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1-MABPY3A

Tokcukonornk kumé ¢ganu Ba yHuHr papmanus panjaapu OnjiaH
OoF MK, @AHHUHT acoCUil OyanmJ/iapu Ba (paH YpraHaauran ymyMH i
macajanaap. Oobexraap. O0beKTIapAaH 3aXapJi MOJJAJIAPHH aKPAaTHO OJIHILL,
2:KpAJIMAJIAPHH TO3aJIalll BA 3aXaPJIAPHH TAXJIMJ KWINI YCYJJIAPHH 3aXapJin
Mo IapHu cuHPIaHnmu. O0beKTHH 3aXapJid MOJJAJIAP YYYH AacTJIa0Ku
TEeKIIUPHUII YCYJUIApH.

Masbpy3a BaKkTH - 2coat

Vkutum makcaam - TanmabGanapHM JOPUIIYHOCHHK KACOMHHHT —acOCHif
(daHnapuaH XUCcoOJIaHTaH, 3aXapiid Ba KyWIH TabCUP 3TYBYM MOJAAJIap Ba YIApHUHT
y3rapuiiapuHi ~ YpraryB4d  TOKCHMKOJIOTMK  KUME  (aHMHUHT  MakcaJJiapH,
TOKCHUKOJIOTUK KHUME TaxjIiapuia KyJJlaHuiaaurad (OObeKTIap/aH 3axapiu
MOJJIaJIApHU aKPaTUO OJIUIIL, YIIApHU TO3aJalll Ba 3aXapjapHu aHUKJIAIll) yCyJsuiap:

-3aXapJIu MOJIalIapHU CUH(IaHUIIN;

-00BEKTIApHU AACTIA0KU TEKIIMPUIL YCyJjapyu OWlaH TaHUIITUPUIL. OWIaH
TaHUIITHPHIILL

Mabpy3a pexkacu: Tokcukonoruk kumé (aHUHUHT aCOCHM y4 HYHAIMIIUHU
TEOPUTHUK, MPOPUIAKTUK Ba KIMHHK TOKCHUKOJOTHS XamJa YJIApHUHT Baszudayapu.
TOKCHUKONOTMK KUME 3axapiiu OUpUKMaIApHU TEKIIUPHIYBYM OOBEKTIAH aXpaTHO
oM, cupaT Ba MHUKIOPMHU AHUKIAIIHM KUMEBUW YCYJUIApUHHM YprahyBud (aH.
OnuMnapHUHT Cyd KUMECHMHMHI PUBOXJIAHTHPHUILJAA TyTraH YypHU. Kumé-
TOKCHUKOJIOTUK TaxJIUJ 00beKTIapu. AMIEBUI Januiap, KUME-TOKCUKOJIOTHK TaXJIHIL.
TexkmnpyB OOBEKTIAPUHU KYPUHUIIMHU Oaxonaml. TOKCHMKOJIOTMK KUME TaxJIMIIWIA
KYJUIAaHWJIAQUTaH ycyJuiap.3axapiapHd —axpaTuO oJsdil, To3ajami, cudar Ba
MUKJIOPUHHU aHUKJIAIl yCyJulapu (IKCTPAKIUs, MUKPOKPHUCTAJUIOCKOIHMK TaxJIWJ,
Mukpoaudysusa).3axapan  Mojjanmapau  cuHbuapra  OynuHHIIH.OOBEKTIApHU
JacTIa0KU TEKITUPHUII yCYIUTAPH.

ToKCUKOJIOTHK KUME JTOPUITYHOCTUK KacOura ouji acocuil QanmapjaaH Oupu
O0ynuO, 3axapiu Ba KywId TabCUp ATYBUM MOJJIAJapHU XOCCaJapuHH, 3axapiiu
OWpuKManap Ba YJIApPHUHT XOCUJIATAPUHU OHOJIOTMK OOBEKTHAaH aKpaTHO OJIMII,
xamja yJIapHUHT cudat Ba MUKIOPUHU aHUKJIAII YCYJUIAPUHU YpraTaau.

TOKCUKONOTUK KUME TOKCUKOJIOTHS OnjaH y3Bui 0ofyHK. Toxikon - cy3u 3axap ,
logus - aca ypranamaH JeraH cy3jmapAaH TalIKWJI TONraH, y THOOMET wuiIMHIa
3axapJiapHU TUPUK OpraHU3Mra TabCUp 3TULI KapaéHIaApUHU YpraTaju.

Tokcukosiorusga 3axapjaapHd OpraHu3Mra TabCUPU HMKKM aCOCUM MyHAIMIIA,
SBbHUA 3aXapid MOJJIa OpraHuM3Mra KaHjgad TabCUp JTHUIIM (TOKCHKOJWHAMHKA) Ba
Opramu3mra KUpraH 3axapjd MOJJa VyaHJal  y3rapuiuiapra  ydpaiiu
(TOKCUKOKMHETHKA) XOJUAAa YypraHwiaad. XO3UPrd JaBpAa TOKCHUKOJOTUsAAA Y4
acocHil MyHaIMII MaBXKyJ: Hazapuil (dPKCIepUMEHTaN), TPOQUIaKTUK (TUTHCHUK) Ba
KJIMHUK UYHAJIULIIAD.

Hazapwuii Tokcukonorus 3axap Ba OpraHu3M opacujaa coaup Oyiaauran Tacypot
KOHYHUSITJIAPUHU YpraHajay Ba XaJl KWIaIu.



[TpodunakTuk TOKCUKOJIOTHS KUMEBUH MOJIANapHU XaBOIWIMK Aapakajiapy Ba
yJapJaH cakJaHuII OujiaH OOFJIMK MacajajlapHu ypraTaiu.

Knuauk Tokcukoynorus 3ca-THOOMET wuiaMu OYnub, KUMEBUNA MOJJaIapHU
3axapJyid TabCUPH HATXKACH]Ia COAUP OYaaurad KUMEBHUM KacalNIMKIApHU YpraTaiu.

KJIMHUK TOKCUKOJOTHS KYHU/Iard aCOCUN KUCMJIAPHU Y3 WYUTa OJIAJIN:

1.KuméBuii OMpHKMaIapHUHT OWp #YyIa IOKOPH MUKIOpPJA TabCUP ATHUIIU
HaTHXKacuaa coaup OYaaurad Kydju 3axapiiaHulll XOJaTIapUHU YpraHull.

2.3axapiu OMpUKMaTapHUA y30K BAKT 03-03/1aH TabCUP 3TUIIM OKUOATHIAa COIHP
OynaauraH y3iayKCcu3 3aXapiiaHull.

3. Hapkosoruk TOKCHKOJIOTHSI-HHCOHJIAPHUHT HAPKOTUK MOJIajlapra OeprIIAIIN
Ba yHIa Kypaul 4YopaJlapuHHU.

4. Mopu wMopnanap TOKCHKOJOTHICH-IOPUBOP MOJJIaJAPHUHT OpraHUu3Mra
KYILIMMYa Ba 3aXapJiv TAbCUPJIAPUHU YPTaTA/IN.

Kumé canoatu puBoxianuiyd OwiaH Oupra Oapya MamasiakaTiapia 3axapiiu
TabCUP AITYBUM KYTJIAH-KYII CUHTETUK OWpuUKManap mnaigo Oyma Oouutanu. bynnai
OMpUKMaTapHUHT CAaHOAT/]a, KUIIUIOK Ba XaJIK XYy KaJIUruaa, THOONETAA Ba TypMyIIia
KYJUIAaHWIWIIN 3Ca TOKCUK Ba3uAT J1e0 aTaldyBud, MHCOH CaJOMATIUTHUTa 3apapiu
HKOJIOTUK XaB( TYFIUPYBUH SIHTU XaB()IM XOJATHU BYKYATa KEITUPAIIH.

Oxwupru 10- wmukaa 6 MUWITHOHIAaH OPTUK KYTIJIaH-KYTT KUMEBUN OUpUKMaap
WUFIIIMO KOJNMIIM HATHXAcUAa Ky4Id 3aXapiaHuIl XoJapu OyTyH AYHE COFJIUKHU
cakinam Oupnammacu (BO3) O6epran 6aénHotuna kypcatunummua 80- Huiuiapaa
FapOuit EBponaga Badot stran xap 1000 kummaan 165 kuimm Ky4diu 3aXxapiaHUIlIaH
xaétnaH Ky3 oMmran Oyica, 90-iiumnapaa Oy KypcaTkuy MKKU xucca opTau. by sca
Xap-Xwil OKyMJIM KacaJUIMKJap Ba TyOepkylie3 Tydailnu yiaranmap COHMJAH aH4ya
KYTIIHD.

Kyuwnu 3axapnanuin tydaitnu ynranmap vwnmmra yprada xap 100.000 axonu
xucooura onranma MHramumsma Ba Ilopryrammspma 2, Kanagaga- 6, AKlIna- 8,
Anrmusana- 10, IIBeinapusga- 13 kumuHN Tamkmwn Kuidaad. Kydim 3axapiianuid
aifHuKca Oonamap opacuja Te3 KymaiMmoknaa: macaiad wunura xap 500.000 6oxa
xucobura Yypraya onranga AKIllma rokymnam kacamimukiapiaH XajdokK OynraHmap
COHMJIaH 3aXapyiaHuO yiraHnigap coHu 2 GapaBap OPTUKIUD.

Xo3upru KyHza SHT KYT 3aXapiiaHdiiap coaup Oymuimmra cabad Oymaérran
500man OpTHK 3axapiau OWpuKManIap MaBXyld. AWpuUM Mamjakariapaa OyHmai
Mo aanapau "acp snuaemusicu" e aranMokaa. Kywin 3axapiaHull XoJulapy acocaH
taconuduii (OunMaran xojaa) Ba OWamMO TypuO ¥3-Yy3WHM JaBoall, Y3-Y3WHU
3axapJianl Makcajaua Typiau KUMEBUM OMPUKMaTapHU UCTEHbMOJ KUJIUII HATHKACHIA
conup OynMokaa. JyHEHUMHT KYMUWIMK MamilakaTiapuja TypMmylijga Ouiran €ku
OwyMaraH XxoJsijia 3axapjaHuml Tobopa kymaiin® Oopmokaa Ba Oy Xoa yMyMHi
3axapJaHUIIHUHAT 98 % -HU TalIKWUII ATaIu.

Canoatna, kacOra y3Buid OOFIMK XoJija cOAup OynraH KacOWd 3axapliaHuIIl
XOJIJIApU aCOCaH XPOHUK, IHHU Y3IIYKCH3 3aXapJIaHUIIIaH noopar.

3axapiaHui XOJUTapuHUA OyHJaW ycuO OOpuIMHHM aHUK cababmapuman Oupw,
OJIAMJIAPHUHT JOUMHUN TUHYIAHTUPYBYM JIOPU MOJJIAJIADUHU UCTEHbMOJ KWIUIIApH
OwiaH y3BHiA OOFIUK,.




AJKaroausM Ba TOKCUKOMAHMS Ky4dJIM 3aXapjaHUWII XOJUIAPUJA aCOCUM YPUHHH
srajuaian. AKIIxa xo3upru kyHaa 4,5% axonu ankaroyiusm Ba 25 % ra sSsKMH axoJu
sca HapKOMaHusra MaxkyM. borika cababiap OmiaH 3axapiaHUIUIAp HYUAa ¥3-Y3UHU
JaBOJIAIll Ba XOMUJIQJOPJIMKIAH KyTHIHMIITa YPUHHUIILIAD OKMOATHAA 3axapiaHuIuiap
aCOCUM YPUHHU dTaJUIalIu.

bonamap opacupa 3axapiaHUNUIAPHUHT KYMUUJIUTH JOPUBOP Ba 3axapiu
KUMEBHM OMpUKMaJlapHd HOTYFpU cakjaml okuOaruna comaup OViagu. JlyHémaru
Oomka naBilaTiap KaOM OWM3HMHT MamJIaKaTHMHU3/a XaM KIWHUK XOJulapAa Kyw€id
3axapJIaHMII Te3-Te3 yupad Typaau. MockBa maxap Te3 THOOui €praM MapKa3uHUHT
ax0opoTu Oyinda ymymuii Te3 €piaM 4aKupUKIapuHUHT 3-5% Ta SIKUHA 3aXapJIaHull
xuccacura Tyrpu kemaau. Iy xucoboman 80% -3axapianuin 3ca Kacanad Ba 2%-
3axapJaHuIl KacOra ouj 3axapiaHUILIapra TYFpy KeJIa/u.

Kywnn 3axapimanum OwslaH TOKCHUKOJOTMK MapKasra JaBOJAHMINTa TYIITaH
ymymuil 3axapnanrannapHunr 17 - 40% - cupka sccenuusacunat, 19-25%- typnu
nopu Mopananapunan, 8-20 % ->Tun coUpTH Ba IOKOPH CHOHMPTIAp CaKJIOBYHU
(cypporatiap) ra Tyrpu kenaau. lllynap karopuna uc rasu Omian 3axapianuiira 6-9
% - dochopopranuk Oupukmanapra sca 9-15% Tyrpu kenagu. busHuHT
MaMJiakatTuMmusaa Oonanap 3axapianuiu 8 % arpoduna, mymapaan 1 % -ra asKuHU
ynum Ounan tyraiiau. Karramap opacuparu 3axapiaHdmHuHr 12-15 % ra sxuHu
Ynumra ca6aduu OVnaau. CoOuxk UTTHUGOK COFIMKHU Cakjalll Ba3UPJIUTH KOIIHMIard
Cyln-TuOOMii skcneptuzacu 1978 Hunma OepraH MabilymMOTIapura Kypa yMyMH
3axapaaHuO YynranmapHuHr 62% -3tun cnuptura, 15,5 % -uc rasura, 6,3% -cupka
scceHuusicura, 4% -nopu moananapura, 3,1% -3axapau XUMUKaTiIap Xxucooura TyFpu
KeJau.

KiuHUK TOKCUKOJIOTUSIHUHT acocui Bazudacu AuarHo3 KYHUI, JaBoJjiall Ba
3aXapJIAHUIITHUHT OJIAUHU OJIUII MIIJIAPWHH TAITKHWII ATUIIIaH HOOpaT.

3axapiu OMpUKMa Ba KHUIIHM ab30JlapH y3apo Kyn cababnap Ouian OOFIUK, Oy
OOFIMKJIMK 3aXapyid OMpUKMa Ba >KaOpJiaHyBYM XOJIaTUTa XaM TeTUILTN OYIiaIu.

I. 3axap Ba 3axapiaHyBuu xoJjaTura OOFIUK OYiran acocuit cabadmap:

a) pU3UK-KUMEBHI X0JIaT;

0) 3axapiaum Oupukma J03aCM Ba OpraHU3Mra TyIITaH MOJJa MHKIOpHU
(KOHIIEHTpAIIMSICH);

B) OpraHU3M/ia TapKaJIHUIIIH;

') MOJIJTAaHMHT KUMEBHUH TO3aJIUTH Ba €T Mojiajiap OusiaH Oupra OYJIvIIy.

II. Kymmmua cababiap.

a) OpraHu3Mra TYUIUII TE3JIUTH Ba HYIapH.

0) 3axapiau OUPUKMaJIApHM OPraHU3MHUHT OUPOP KHUCMHUIA TYTIJIAHUIIU.
(KymyJsinus ), KM OpraHUu3MHU 3axapra YpraHuiy (MprUBbIKAaHUE)

B) OOIIKA TOpHU Ba 3aXapiau OMpukMa OusaH OMprajvkaa TabCUpH.

T') KYpHII Ba TAbM CE3THPIIUTH.

1) )kaOpJIaHyBYMHUHT Ba3HU Ba OBKATJIAHMIII TaP3HU.

€) JKUHCH,

¢) émm.

K) alyIeprus KM TOKCHKOMaHUSATa MOVHIIITUTH,

3) ®KaOpJIaHyBYMHUHT YMyMHI COFJIUFU.



Kylingarn KOHYHUST, STbHH YTIEBOAOPOIJIAPHUHT HOpMall KeTMa-KeT Oofiapu
YJIApHUHT U30Mepiapura HucOaTaH 3aXapiiiuri KyWwIHpoKaup. Macaiian: nponui Ba
OyTWa cCOUpTIapy M3OMPONUI Ba U300yTUI CHUpTIAapura HucOaTaH Kywid
HApPKOTUKIUD.

Huknuk OupukMalap, aluKJIMK OUpUKMaliapra HUCOATaH Ky4dJu TabCHUP JTAJIU.
MacanaH: HMKJIONpoIiaH, HUKJIONEHTAaH Ba IUKIOTEKCaH MopJiapH, MporaH, MeHTaH Ba
reKcaH nopijapura HucOaTaH 3axapiMpoK TabCUP ATAJIH.

Monekynara TUAPOKCUT TYPYXH KHPHUIIM OWJIaH MOJJaHU 3aXapiid XyCyCHUSATH
Kamasau. Macanad: cnupTiiap yjaapra Moc KelaJuraH yrieBoAopoajapura HucOaTaH
KYUCH3 3aXapiu TabCUp KypcaTau.

["ajioreH, HUTPO-HUTPO3aaMUH TypyXJapy KHpUIIM OWJaH 3aXapjid XyCyCHST
Kydasnd. Monekynaaa Kym Oof OYIMIIM xaMm 3axapid XyCYCHATHU OIIUPAJIH.
Macanan: amun crnuptu, nponun cnuptu C3H7OH ra HucOGatan kywin 3axapiu
TabCHUpra dra.

Puuapacon kowpacura acocaH, TOMOJIOTMK KaTop Ba MOJIEKYJISIP Macca OpPTHUILU
OWJiaH MOJJAHMHT 3aXapjii XyCYCHUATH XaM opTaau. JIeKuH yJIapHUHT OUPUHYH
Hamoéuaacu Oynran uymonu kuciotacu (HCOOH), uwymonu ansaerunu (CH20) Ba
metun cruptd (CH3OH) napu, cupka kucinoracu CH3;COOH cupka anbaeruau
CH3COH Ba stun ciuptura CoHsOH Hucbaran kywin 3axap.

3axapmanum Oup #yma Oup Hewa 3axap OunaH coaup  Oynuim
MYMKHH (KOMOMHUpOBaHHBIN). bupranvkaa Tabcup naeraHfa OWp BaKTHUHT Y3WJa
OpraHu3Mra TallKd MYXHUTAard y3rapuiuiap, MacajaH: aTpo MyXUTIAaru HOKOpH
xXapopar, 3axapyii Mojja OwiaH Oup Xwi €KU TypJiiya TabCUP 3TYBUM OUpP EKU OUp
Heya OMpUKMalIapHU OMpraivkaa TabCUP THILIAPH TYLIYHUIAIH.

Opkakiiap Oup Typyx 3axapiau Oupukmanapra, macaiad: ¢dochopopranux
MOJJlajiap, HUKOTHUH, WHCYJIMHra ce3rup Oyica, aémiap OollKa TrypyxX 3axapiu
OupukMmanapra, MacajaH: UC Ta3u, MOppuH, OapOutypariapra HucOaTan yra ce3rup
Oynmagmnap. AWHUKca 3axapid Mojja aéijapra XOMIJIAJOPIUK Ba Xal3 KYpuIl
JaBpiapuia KywWIMPOK TabCUP ITAJH.

Kummnaunar €mura kKapa® 3axapid OWpUKManapra CEe3rHpIWINIA Typiidya
oynaau. bup rypyx 3axapnap €mnuiapra, OolIKajliapu 3ca KeKcajlapra Kydjud TabCUp
3TCa, YUMHYHU TYpyX 3axapiiu OMpUKManap yuyyH €IITHUHT aXaMmHsITH CE3WJIMACIUTH
XaM MYMKHH.

V30K BakT TabCHp ATULIM Ty(paliau opraHu3MJia UIUOCUHKPO3Us (CypyHKaIU
KACAJUTMK), auieprusi, OOFIMKINK, TOKCMKOMAHMs, allpuM XoJuiapia OJIMHraHAa
aJIKaroju3M, MOP(QUHU3M, KOKaMHU3M €EKM OapOuTypariapra MOMWUIMK XOJUIapH
Byxkyara kenamu. Lllynmail kunu0, xap KaHaal 3axapiaHUIl OpPTaHU3M Ba 3axapiiv
OWpuKMa opacujard >XyJa Mypakkald y3apo TabcHp, XaMmJa TalllKdi MYXUTAard
KYIJaH-KYT [IapouTiap OUiiaH y3BUid OOFIIHK.

TOKCHKOJOTHK KUME HUMA?

TOKCUKONOTUK KUME-TOKCUKOJIOTUS Ba KUME OwiiaH y3BUU OOFIWK (QaHAup.
Xo3upru KyHna Oy (aH 3axapiam Ba Ky4Id TabCUp JTYBYM MOJJajap Ba yJapHU
TYKAMaJap, OpraHjap Ba OpPraHW3M CYIOKJIHKIApU TapKuOwma comup OYiyBun
y3rapuil MaxcyJoTIapuHu OHOJIOTUK OOBEKTNIapAaH xamaa arpod-myxut (Cys, ep,



XaBO, O3MK-OBKAT KOJJIMKJIAPH, JOPHJIAp) JaH KMMEBUM METO/UIap EpAaMUAa OJINIL,
cudar Ba MUKJIOPUHU aHUKJIAII YCYJJITAPUHU YPraHUIIra acoCIaHTaH.

V36eKNCTOH COFIMKHU CaKJIall Ba3UPIHTHHUHT KAapop Ba KOHYHJIApHIA, XaMIa
KUHOST  TpoIleccyal KOHYHUSTIApUHU KaiiT ~ STUIMIIMYA  TPOBU30P
MYyTaXaCCUCIUTUHU drajularad Xxap OUp KHILU CyA-KUME SKCIEPT Ba KUME-TOKCUKOJIOT
Bazuanapuia UIliai oJaJural MyTaxaccuc OYIuIIapy MapT Ba 11y Tydaitinm ynap
Ha3zapuil Ba aMajuil TOKCUKOJIOTMK KUMEHU Ownuiuiapu 3apyp. Kumé canoaTMHUHT
T€3 PUBOXKJIAHUIN Ba ITy acocAa KUMEBHUU MOIJATAPHHUHT XalK XY KaJWUTHAa KEHT
KYJUTAaHWINIIY, COFJIMKHU CakKJall Myaccacajgapy OJJIra axojd CaJoOMaTIMTHHH
cakjaml OujaH Oupra KUMEBHM OMpUKMalapHM WHCOHJIApra 3apapiii TabCUpPJIApPUHU
OJITMHU OJTUTI Bazu(alapuHu Xam Ky SIH.

V36exncTon PecryOnukacu COFIMKHH CakKIall Ba3sUPIHTHHHHT YapopilapHaa
onuiroxjiap Ba KyuMéTiapra Typad 3axapid Ba KyWwIid TabCHUp OTYBUH
OMpUKMaTapHU Ba YJIApPHUHT KOJAMKJIAPUHM, O3UK-OBKAT MAaXCyJOTJIApUIAH, TYPJIH
XWJI TalllKd MYXUT Ba OHOJIOTMK OOBEKTIApJaH aHUKJaWd OJaJUraH XOJWMIIApHU
tanépnam roknatuirad. [y cababmu tokcukonoruk kumé panu 6oika dhanmap Kadu
dbapmanusga MyXuM YpUHHH dTajuIai .

buonoruk oOBeKTIAH 3axapiau OWpuUKManap Ba YJIAPHUHT [MapYyaJTaHMII
MaxCyJIOTJIapUHU aKpaTUO OJIMII Ba aHUKJIAII YCYJJIAPUHHM YPraHUII TOKCUKOJIOTHUK
KUMEHUHT acocuit Makcaau. Illy Owunman Oupra Oy dan 1wy coxaga
UXTHCOCTAHYBUYHIIAPHU YCITyOUil acoCIapyuHu ypraTaau.

TOKCHMKOJIOTMK KUMEHU YKUTUIIHUHT MAaKCAAu Kyiuaarmiap.

-3axapiu JOpUBOpP MOJJAAjiap Ba YJIApPHHUHI MMapyalaHWII MaxCyJlOTIapUHH
OMOJIOTHK CYIOKJIMKIIAp, 0J1aM Ba XallBOH TYKUMaJapuaaH aHUKJIAIIL;

-3aXapJaHull aJOMAaTIapUHU aHUKIAIl MaKcaauaa Typiu Xujl OupuKManap yuyH
jo0apaTopus Te3 TaxJ i yCyJulapuHu oaub Oopuiigad ndbopar.

Okopuna  TapkuanmaHTaHJIap  acocHJa  TOKCHKOJOTMK  KUME  (aHUHU
JOPUITYHOCTUK OJIMUTOXJIapuaa YKUTHIN KyHHJard Y4 acocuii Oymumiapra sra:

1. Cya xuMécH -TOKCUKOJIOTUK KUMEHUHT SHT aCOCHM Ba SHT MypaKkKad OyIumu.

2.XanK XyKaluruaa KEHr KYJJIaHWJAIuraH TypJid 3axapiid XWMHUKATIapHU
OMOJOTHK 00BEKTIap/IaH KUMEBUH yCyIuIap/a aHUKJIaII.

3. Kyunu 3axapiaHUIIHM aHUKJIAIl Makcajauaa OOBeKTIapaa Te3-dKCIpecc
TaxJIuj1 0JIn0 OOopHILL.

TOKCUKOJIOTUK KUMEHUHI OMpUHYM OYIuMHU cyn KuMmécu- Yy3ura xoc ¢an
cudaruaa 200 Humap warapu CyA Ba CyA-MeIUIMHACH TajabjaapuHu Oakapuiira
épllaM TapuKacujia By>Ky/Jra Kejiras.

Cya kuMécH X03UpTy KyH/1a ali€éBUi JaIUUTApHA KUMEBUN TaxJIUIT KUITyBYH (paH
cudaruaa Vymnanunand. by dan XyKykOy3apiMk 3axapiiaHull oyudaTuaa COIup
STUITAH XOJUIapAa, aHXKaulM MacalallapHU paBLIAHJIAITUPUIIAA Y3 EpIaMUHU
KypcaTaau.

Poccusina cyn KMMECHMHM PHUBOXIIAHTUPHIIIA PYC OJUMIIAPUHUHT XHCCalapH
karta. bupunum kumé€ nabopatopuscunu 1748 immu M.B.JlomonocoB (1711-
1765) kypran. By nabGopaTopusi 3aMHHHIAa aHAJIATAK KAMEra acoc COJUHAM Ba



puBoxIaHTUpUAAU. Cyn KUME TaxIWJUIApUHU 3Ca aHAJIUTUKACU3 TAacaBBYp HSTHII
MYMKHH 3Mac.

Pepomsimusinan  aBBanm Paccusima cyn kumé (QaHura karra Xxumcca KyIIraH
onmumiuapnaan oupu A.A. Hosckubimup (1796-1857). ¥V 1826 iunga "3axapinapHu
aHUKJIAIl y4yyH KyJulanMma" KUTOOMHHU €31 Ba Oy OWJIaH 3axapiaHUIIHU aHUKJIAIga
cyn-tudouérra karra épaam kypcatau. Kamuunukiapra sra Oynummra Kapamai Oy
KYJUIaHMa pycC TWIKJA HAIIp ATHWITaH OMpUHYN KYJUTaHMa 3]TU.

by coxama A.Il.HemoOunuusar 1824 ¥wnna Hamp HSTWiral '3axapiiapHu
aHUKJIAITHU CyA-THOOMETHIA KYiutam Koupaiapu' KUTOOW ajoxuja YpUH TyTaiu.
A.Il. HemoOun TuOOMIA >XappOXJUK aKaJAeMUSACUHUHT ¢apmanus KadeapacuHu
oomkapran (1816-1844). ¥V mmdoxkopauk Ba AOPUITYHOCTHKIAH Xabapaop, yima
JABPHUHT OWUJIUMJIOH CYA-KUMETapu 37U. YHU KYJJIaHMAacuAaH CyJl KUMECH Ba O3UK-
OBKAT TaXJWJu JioOapaTopusiiapuaa y30K BakT (oHganaHuIAu. YHAAH CYHT YHUHT
VkyBuucu FO.K.Tpanm (1814-1908) ¥3 unuapuna 3axapiaaHUIIHUHAT KYTIIaAH-KYT CY]T
KUMEBUHM yCYJUTApUHU, KanOaku €3yBiap Ba XYXKaTIapHU aHMUKJIANIIA CUEX KOJJIUK
JTOFJIAPUHM TaXJIWJI KWIHII YCyJUIapuHHu sipatau. 1863 innu "3axapianuiiga OupuHIu
KyJUIaHMa Ba 3axapjapHU KUMEBUN aHUKIAm'" KUTOOWHU Hamp STAU. MeHperneeB
U30X €3raH.

Cyn xumécu Ba DIKcHepTU3acMHU puBoxJaHummaa lletepOypr dannap
aKaJeMUsACH aKaJeMUKIapu, KuME Ba MHGPOKOpJIApH KATOPHUAA aKaJeMUKIIAp
T.EnoBun (3axapianuin xynocanapu), (H.JI.3unun), BUHO, 4O, HOH, KBAaC Ba Mypjia
ab30JIapuIaH €T moaAanapHu anukiaam Ba .M. MenaeneeBnapHUHT XHUCCacH KarTa.
Cyn xumécu sKcrepTuzacu Oyiimdya THOOMM KappOXJIMK aKaJeMUSICUHUHT OJIMMH,
npodeccop A.Il. luanun(1851-1918)nuHr xuzmatiapu anoxuaaaup.

A.IT. duanun 1904 ivnga "boin cya-kuMeE skcrepTy" YHBOHUTA Ca30BOp OYJIraH.

Hepn ynuepcutetunuHr npodeccopu I'.JAparennopd (1836-1898) muur posu
karra Oynran. Y Oupunuu Oynmub cya-kumécunu dan cudaruna dapmarnusgaH
axparau. YHH "3axapiapHd CyA-KUMEBHMM aHUKIAm'" KUTOOM TYpPT KaiTa Hamp
stwirad. CoBeT Ty3yMHUHUHT OWpUHYM HWWJUIApUJA TOKCUKOJOTUK KUMEHH
puBoxianumura mnpodeccopimap A.B.Cremanos, JI.O.Wnbun, H.A.Bansmiko,
H.N.Kpomepitap y3 XxuccanapyH KyLITraH.

A.B.CTenaHoB TOKCHKOJIOTMK KHMEHUHI acoCYWIapuiaH XxucobnaHamu. Y
XaETUHUHT 45 WUIMHU COBET CyJ KMMECUTa OaFrvllUIad Ba KYTJIAaH-KYI IOTUPIJIap
ETUIITUP/IH. b.H.Crenanenko, M.JI.1lIBaiikoBa, = A.®.PyGuoBnap  mrymap
KyMJIaCUAAHIUD. Y KYIAAH-KYII KyJUIAaHMaJapHUA aBTOPH DIU.

Karra omum M.JI.IlIBalikoBa paxOapnurugaa 40maH OpPTUK JauccepTanusiap
xuMost KuinHAu. YHUHT "Cya kuMEécu'" KUTOOM yu KalTa Hallp KUJIMHTaH.

JIsBOB (papmanieBTHKa QakynreTHHUHT npodeccopu B.D.KpamapeHko xam cya-
kuM€ ¢daHu TapakKUETWra KarTa Xucca KYIIraH OJUMAMp. Y alIKaJoWJIapHU
OMONOTUK OOBEKTIAH aXPaTHO OJMUIIHUHT SHTU YCYJJIApUHU WIMHA acocna spaTiu.
VY KynmaH-kyn WIMANA HW3JTaHUNLIApPTa paxOapiuk KA Ba Kym KATOONap &E31u.
Barannmuz cyn kumé danm Ba skcneptuzaHUHT Tapakkuétuna A.D.PyOror xam
karta xucca Kymgu. Y cobuk CCCP nga cya-kumécu  dKCIepTH3acu
no0apaTopusiiapura Kaapiap eTUIITHPHUIIIA AHIKCA KYTT UIIUTap KAJITH.



VY36ekucronnu Oy ¢panHuHT puBoxura npod JI.T.MkpomoB xuccacu xxyna karra.
VY xumm 20 1aH opTuK (haH HOM30JIapy ETUIITHPTaHIIap.

Tokcukonornk kumé GanuHu 60mKa paniap OuIaH OOFIMKIUIH.

Tokcukonoruk kumé ¢danm ¢dapmaneBTUK (aHmap KaTtopura KapuoO, Yy
dbapManeBTUK OJUUTOXJIap Xamaa TUOOMET OJIMUTOXJIAPUHUHT  (apmalleBTUKA
dakynTeTiapuaa Yprauuiaau.

Tokcuxonoruk kumé Oomka dangap ounad y3Buil O0FIHK. TOKCHKONIOTHK KUME
danu 3axapiu MOAJANApHU OJaM Ba XallBOH ab30japura TabCUPUHH Ypraragurat
dhapMakoI0THs Ba TOKCUKOJIOTHS (paHU OWIaH OOFIIHK.

3axapnu MoanaiapHu cudar Ba MUKIOPUHU aHMKJIAIIAA aHAIMTUK Ba OpTraHUK
KHUME yCyJIIapy KYJUTaHUIA/IH.

3axapnu  MOAJANApHM  OpraHu3MAard MeTadoJuTIapiJapyuHH  YpraHuiia
TOKCHUKOJIOTUK KUME, OUOKMME, aHATUTUK Ba (apManeBTHUK KuME (anmapu OuiaH
OormuKAup. 3axapiaHuiira cababd Kym xoJiapaa YCUMIUK OViIraHd y4yH KuUMErap
dbapmakorHo3ust (haHUHU OUIIHUIIN KEPaK.

AméBui naaunja auma?

By caBosnra »xuHoMi HIIIap KOHYHJIApHUIa Kyluarnia >kaBoo 6epumiaan: sKUHOST
COJIMP ATHUILJA UIIATUIAJUTaH TIPEeIMETIap, )KUHOSAT U3WHU cakjiaraH €Ku IIy uIra
axamuatriu Oapua XyxokaT Ba cababmap améBui manun xucoOnaHaaud. MacanaH:
KUHOSIT COMUP ATWITAH JKOWAAa TONMWITaH KOHTa OVSiITraH MHYOK, XaT, Typiau JOpH
Mo1anap €KU CYIOKIUKIIAP KOJIUKIIAPpH alli€BUil 1anui Oyia onau.

A¥WpuM XoOJUlapJa W3JIaHYyBYM TOMOHHWJAH AlIEBHM NN CUPU YYKyp WIMHU
MyJioxa3zajapra €HJIOITraH XoJjaa aHuynaHaau. Kynmuumnuk xoiutapia sca Cya-TEpron
xoaumiiapura "skcneptiap” neb aTaayBuM KacO srajlapuHUHT €paamu 3apyp Oynanu,
OyHnai kacOHM OaxkapyBumiiap oJiu0 GopraH TaxJiMi dca "IKCrepTu3a HaTwkacu" 1ed
IOPUTHIIA/IN.

Cyn xumécu €Epmammaa Xajdl KWIMHTAH CyA-TeproB WIUIApUHU dca 'cyn
KUME DKCIIEPTU3acH HaTwkaizapu" ned atananu. AmeEBuil Januiuiap Typivya OyiraHu
KalOu, yJmapHU CyJ KUMEBUN Xall ATUIN ycyimapu Xam Typiauuaaup. Ly cababmu
KUMETap-3KCIePT aHOPTaHUK, OPTaHUK Ba aHAIMTUK KUME (aHJapuaaH, IMIyYHUHTIEK
dbapMakorHo3usi Ba 3axapiiv, JTOPUBOP YCUMIIMKIIAP Ba YIAPHUHT TabCUPU TYFPUCHIA
Oownumra sra 6ynuim 3apyp. byHnaii tanabra sca mpoBu3op xaBob Oepa onaau. Cyn
kumé (hanu Oomka dpapMalleBTUK OrMmIIap OusaH Oupraivkaa Taiadanapra J0pUBoOp
MoJ1ajiapra HucoaTaH MyHocabaT MachbyJIMSITUHU OLIMPAJIM Ba 3aXapiid MOJJIaJapHU
XHC JTUILTA YHIAWUIH.

"

Knmé TOKCHKOJIOTUK TaXJ 1M1 00bEeKTIAPH Ba yCYJIAPH,
yJapHu OeJruiaapu.
KuME TOKCHKONOTMK TaxJIW/UIApHU aHUKJIAml Oenrwiapu cudaTuaa yHU
XapaKTepH Typiu OYIraH aHUK Ba HOAHMK 3aXapiid MoJAa OMpUKMAalapUHUA aHUKJIAIl
TymryHunaan. by o0bexTinapuu Kyiunaru 0ynumiapra OYIui MyMKHH.



1. 3axapnu moana OwinaH 3axapiaHu® yiuraHn MypJafaH OJMHAIUTaH OOBEKTIap.
Bynapra mypaa ap3onapu (kurap, ymka, OIIKO30H, M4aK, MUs Ba Iy Kabuiap) xamaa
KOH, 11100, KyCyK KOJAUKIapu Kabuaap KUpau.

Kumm kywin 3axapiaaHuO THPUK KOJITaH XoJjaTiapla, TaxJWl yYyH OILIKO30H
IOBUHJIM CYyBJapu, KYCyK, KOH Ba Iemo0 o00beKT cudaTuaa MIIaTHIagH.
Tokcukonoruk kumémna OyHAal TaxJauid OOBEKTIapH YMyMHH HOM "OHMOJOTHUK
00BbeKT" 1e0 FOPUTHIIAIN.

2. 3axapnanumra caba® Oynran oObeKTIap: OBKAT MaxCyJOTJIapH, CYB,
WYUMIIMKIAP, YCUMIIMK KUCMIIApH, JOPHBOPJAp, 3axapiid XUMHUKATIap KUPAIH.
Nmnab 4yukapuin KOpXOHACH Ba YW XaBOCH XaM 3axapiiaHuin maHOau cudartuga
00BEKT KucoOIaHaIu.

3. Kuilum Ba kuiuMIard [JOFjap, AOpPUAAH OymiaraH HAWLUIAp, 3axapiu
MOJJIaJIapHU MCTEBMOJI KWJIMIIA HOUIATWITaH ac0obiap Ba XyKyK Oy3apiukka
cababuu 6ynran oObeKTIap.

OObekTnapHu KoHcepBiall. BUOOOBEKTIApHU XaBOHU MCCUK KYHJIApHAA Y30K
oira ro0opuiaaurad xonjaa oObeKT KoHcepBiaaHaau. byHaa koHcepBaHT cudaruia
TWJI CHUPTH HIIaTUIaAU. Arap OOBEKTHU 3THJI CIIUPTH Ba HUTPUTrA TEKIIMPHUII
TaBCUs ATWITaH OYJica, yHAa ST CIUPTHU OMJIaH KOHCEPBJIAIl MaH ATHIIAIU.

KoHncepBnanran o00beKT OWJIaH H3TUI COUPTUHM HAaMyHAacH CyJI KHUME
Jaboparopusiapura F0OOPHIMIIH 1apT.

buonoruk 00BEKT coivHraH OaHKa AXMWIA0 OEPKUTHUIUO, CYPFYy4YIUd MyXp
Ooocunu0O, OaHKagaru HTHUKETKara MypAaHU HWCMH, (QamMuWIMsICH, TyFWIraH HWWIU
OaHKaJaru ab30 HOMH, FOOOpPWITraH Ccya TUOOMIl SKCHEepTH3acu aKT HOMEPH, OaHKaHU
TapTO HOMepu &3mubd cyn kuM€ JobOapatopuscura robopwianau. Cyn KuMeé
nabopatopusara OuooOBeKT OusaH Oup Katopaa cyn THOOUN SKCHEPTHUHHHT
HynnanMacu €ku cyJ TeproB TAIIKWIOTIAPUHU dKCHEpTHU3a 00 OOpHIL TYFpUCHIaru
KapopH r00opuiIaam.

Knmé TOKCHKOJIOIMK TEKINMPYBUHMHT Y3UTIa X0C XyCyCUATIAPH.

Mynaait kumO, 3aXxapiau Ba KyWIH TabCUP ITYBYH MOJJANIap CAKJIOBUM KHUME-
TOKCHUKOJIOTUK TaxJIuJ OO0beKTIapu Typaudagup. KuME-TOKCUKOIOTHK TaxJIHI
METO/IJIapH XaM OOBEKT TYPH Ba 3aXapiu MOJJIa XapaKkTepura Kapad Typiuda Oyiaau.
Macanan: ankamowjlapHU MypAa ab3oJiapuiaH axpaTud onuim Y3 yciayomapu
KUXATUIAaH Iy MOJJAJapHH Temo0 Ba KOHJAH, XamJa YCUMIIMK OOBEKTIapuIaH
aXpaTuO OJUII MYTJIOKO Oup-OupuaaH dhapk Kuaaau.

Kynunya 3axapiau moananap OMOJIOTHK OOBEKT TapKUOHUIA KyJla KaM MHUKIOp/ia
yapaiigu. [IIyHUHT y49yH 3aXapid MOJJAHU aBBaJ OOBCKT TapKUOMIAH akapaThO
OJIMHAIU Ba CYHTpa TETHUIILIN peaKIusuiap €paaMuia aHuKIaHaIH.

KuME-TOKCHKOIOTHK TaX)IHJT yCYJUIapH UKKHU TYpyXxTa OVIIHHAIH.

a) TOKCHUKOJIOTUK axaMUATIU MOJJAJapHU OOBEKTIAp/aH aXpaTUO OJMII Ba
TO3ajaIl ycyJjiapu,

0) axxpaTud ONMHTaH MOAAAJIAPHU cH(aTH Ba MUKJIOPUHHU aHUKJIAII.

Mopananapau OHOJIOTHK 0OBEKTIaH aXKpaTHO OJIUII KKK OOCKHY1a Oaykapuiiau:
aXpatu0® onumr (SbHU OOBEKTHAaH MOIJATapHU CYHOKIWKKA-TUCTIILIAT JPUTMA,
MUHEpanu3aT EKU JUaNu3aT X0JIuaa) Ba OUpop ycyn OuiaH yJaapHU TO3aJIall.
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3axapiu MOJAalapHU aXpaTud onumiaa cyB Oyru €paamuaa xaiinai, GUOJIOTHK
OOBEKTHU mMapuajami, KyToiau €xku KyTOcu3 »JpuTyBUWap OuilaH OYKTUpHIIN,
TUANIA3aIAs YCYIUIapu KYITTaHUIAIH.

Tozamamma 3ca 3KCTpakmusiani, Xpomarorpaduk ycyiiap, KypykK Xaujaar,
MUKpoauddy3us Ba 11y Kabu ycyiap KyulaHuIaau.

AXpaTuiral Ba TO3aJJaHTaH TOKCHKOJIOTHMK axaMHATIM MOJAJNAIapHU KHUMEBHIA,
MUKPOKUMEBUH, MUKPOKPUCTAIIIOCKOIIHK, FOITKAa KaBaT XpoMmaTorpaduscu, CrieKTpa
XapaKTEPUCTHKACH, (HapMaKOJIOTUK TabCUPU Ba OomKa (GU3UK-KUME yCyiuiap
€épaamMuia aHUKJIaHAH.

MopnanuHr KMMEBHM XOCCacH acocuja YHUHT MHKIOPWUHU aIluJOMETPHS,
ATKATUMETPHSI, TPHIOHOMETpHsI, (PoTOMETpHsI, CIIEKTPOHOTOMETPHUS, IKCTPAK- ITHOH
dboToMeTpus Ba raz-xpoMarorpaduk ycywiapaaH OUpuHU Kyiu1ad aHUKJIa- HaIu.

TOKCUKONOTUK KUME TEKIIUPYB OOIIKa KUMEBUHN TaxJuiuiapjaH TyOnaH dapk
KWIHO Kyruaarmiapaan noopar:

1. 3axapnau MojmanapHu XWiIMa-XWUIMTH, SBHU YJIapHU TYpiIud KUMEBUMA
OupuKManap rpynnacujaH TalKui TONTaHINUTH.

2. TekmupuiayBud OOBEKTIIAPHU XWJIMA-XWIUIUTH, KYI MUKAOpPAAru OMOOOBEKT
TapKUOUIaH 03 MUKJIOp/a OYITraH 3aXapiau MOJJATapHU aXpaTUO OJIUIIL.

3. bomika kuMEBHI TeKIUpPyBIap KaOu To3a MOjJa OWjaH MIUIaMacaaH, 0aiKu
udnoc ssbHU, TapkuOuIa €T MOANIap cayiaraH akxparMasiap OuilaH WIIJIall.

4. AxpaTuiraH 3axapiii MOJJIApHU HUXOSATIA KaM MUKIOPAJIATH.

5.3axapau MoAajanap OpraHu3Mra TyIITaHAAa TYpJd y3rapuiuiapra ydpaiid Ba
1y y3rapral MaxcyJOTJIApHU SIbHU METAO0OJUTIApUHH aHUKJIAIIL.

6. Cyn KuMErapuHu CyJi TEproB OpraHjiapy OJIIM/1a >KaBOOTapIuTH.

O0beKT/IapHU TAIIKYA KYPUHUIIMHY TEKIIMPHUII Ba 0ab3H
XYCYCUSAITJIAPUHN AHUKJIALIL.

brooObexTiapHy TalKy KYpUHUILIAPH €T MOAAAIapHU OYIUIN, 00BEKTIApHU
panru, pH- MyXuTuHU aHMKIam cya KuMErapura 0ab3aH KaHJal 3axapiu Mojiaanap
OwiaH 3axapjaHraH OVIMIIM MYMKUHJIMTH TYFpUCHIA TaXMUHUHN HylnanMa Gepuiiu
MYMKUH.

[yHaunr yuyH OyHzal xosuiapaa Cya KUMETapu Y3u KUMEBUM TOKCHUKOJIOTHK
TEKIIUPYB PeKacuia Iy XOJaTHU XUCOOTa OJIUIINA MyMKHUH OVIaiu.

O6bekT €r kKymmmyanapHu OYymumu: bab3zaH 00beKTHH KY3 OwinaH Exku
MHUKPOCKOTIZIa €paaMujia Kypuiranaa, 6ab3u 3axapiii Mojjajiapra Xoc Kyliumdaiap
OymuimM MyMKUH. MacanaH: Maprumyil OKCUIAMHUHT YMHHUCHMOH KpUCTAILIApH,
CTPUXHUH HUTPUTUHU TPU3MATUK KpUCTAIIApU, O0ab3u 3axapiud YCUMIIUKIApPHU
ypyFu €xku yeumiink OViakiaapu. byHmait xonatnapaa €t apananimMa nuHIET EpaaMuia
OOBEKT TapKUOUIaH aXpaThd ONMHUO TaXMHUH KWJIMHTAH MOJiIara TEKUITUPHUII OJIU0
Oopuaay.

O0BeKT xuau
brooObexT TapkuOuga MabliyM XUUIAPHU OYIUINHM apuM Mojfanap OusiaH
3axapJIaHTaHJIUKHUA Kypcartand. MacamaH: aquuk 0O00OM XUAM OOBEKT TapKuOuaa
[MUaHUTApHA OOpJIMTHAAH, TMTUPHUIMH ACOCIAPWHHM XHWIW 3Ca JICHATypJIaHTaH CIUPT
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OunaH 3axapiJaHTaHJUTHIAH Janoiar Oepumm MyMKHH, (Gocpop OpraHuk
OMpUKMaJapHU y3ura XOC XUAM Ba X0K030. OOBEKT TapkuOugaru €T MojaajapHU
XHMJIM acOCaH OOBEKT YMpUMAaraH TaKAUpAa sIXIIU ce3uaau. Arap/ia 0ObeKT YHpUILTa
yuparas Oyiica, y X0JJla YUPHUII MaxcyJaoTiaapyu XUcoOura 3axapiau MoJJalapHu XUIU
y3rapaju.

O0beKT panrn
OOBeKTHU paHTu 0ab3M 3aXapiu Mojjanapra xoc 0yimud, y KUME TOKCUKOJIOTHUK
TEeKIUPYBAA CyA Kumérapura iymiaama Oepaan. MacanaH: 0OBEKTHH CapyK pPaHTH
MUKPYH KUCJIOTACH, CTPUXHUH, XpOMATJIap, a30T KACIOTACH OWJIaH 3axapJIaHUIITa XOC
Oyica, Kopa paHr cyiab(haT KUCIOTAaCUTa XOC Ba XOKO3.

pH-MyXuTHM aHMKJIALLI.

TexmupminyBun  00bekTHH pH -MyXuTHH  aHuWKJam  Oab3aH  OJJIMHJIAH
3axXapJIaHUIHA TAaXMUHUA KaHJal Mojjgajiapra XOCIUTHHU Kypcatu® Oepulu
MYMKHUH. MYXUTHU KHUCJIOTaIM €KU HUIIKOPUUIUTHHU aCOCAH TYPJIM WHAUKATOpJIAp
épnamuma  anmukiaaHagd.  Macanan:  Jlakmyc (5,0-8,0), kusua  komro (3,0-
5,2), penondranenn  (8,2-10,0) yHHBepcas  HMHAMKATOp  KOFo3nmap. Typiwm
uHauKatopiap €paamuna pH -MyxuTHU aHukiaHrasga arap pH- myxut 3 €ku yHaaH
KMUYMK OVIiica, acocaH MUHEpaJl KHCJIOoTanap €Ku Ky MUKAOPAA OPTaHUK KUCIOTalap
Ooopauruaan ganosar O0epanu. Kydcus KucimoTanu mapouT 3ca KYNUHYa opraHiapia
allHUKCa 4yupuO KOJTraH OpraHjiapHU ayull Kapa€HU COAUp OYJIraHUHM KypcaTaju.
Nmkopuii mapout acocaH OOBEKTHU HIIKOp €KUM KapOoHaTiIapra TEKIIUPHUIL OO
Oopuira iynnanma Oepasu.

TokcHKOJIOrMK KUME TAXJIWIAPpUIA KYJIIAHWIAAUTaH ycyJiap
buonoruk 00beKTHU 3aXapiau Mojiara KUM€ TOKCUKOJIOTUK TEKIIHPYB OUp Heua
OockuuaH uOOpaT: TEKIUPUIYBUA MOJJIAHH OWOJIOTUK OOBEKTAaH axXpaTuo
OJIMIIL,OJMHTAH dPUTMAaHU €T MOJJanapjaH TO3aJlalll Ba YHU TO3aJIaHTaH 3PUTMajJaH
aXpaTuO OJUII, aXXpaTHO OJIMHTaH MOJIaHU CU(dAT Ba MUKJIOPHUHU aHHUKJIAII.

KOxopuna kentupuiran 60CKAWIapHU Oakapuill yuyH KUMEBUH, PU3UK Ba (HU3UK
- KUMEBUH yCyJuapian (hongananuiau.

OObexTIapan 3axapiid MOAAaIapHU aKPaTUO OJUI yCyJIIapH

1.Okcrpakuus. buonoruk cyroknukiap (KOH, Memo0, 4alMHAW CyBIap) JaH
3axapiy MOJIAJIApHU aXPaTUO OJHUIIMHUHT aCOCHH YCYNTW JKCTpaKIpsuiamanp. by
yCyJ acocaH CyBAa DJpUTaH MOJIaJlapHU CyB OWJIaH apanamMaiiiuraH OpTraHHWK
pUTYBUMIAp EpJlaMUJia aKpaTuO OJIMIIIaH HOOparT.

DKCTpakuus - OMp dpUTYBUKA IPUTAH MOJJIaHHU, ¥3apo apajaliMaiuTral UKKA
CYIOKJIMK/IAa KaiTa TakcumiaHUImuaup. bymapaan Oupu cyB Ba WKKHHYHCH CYBIa
apananManIurad OpraHuK SpUTYBUMIIAPIUD.

DKCTPAKITUS - TOKCUKOJIOTUK aXaMHUATIN MOJIAJIapHU OOBEKTIAH aXKpaTHO OJIUIIT
Ba TO3ajJall y4YyH KUME-TOKCHUKOJIOTUK aHAIW3WAAa WIUIATUIAIUTaH acOCUi
ycyJuiap/ian Oupuaup.

MonnanapHuHr Oup SPUTYBYMAAH UKKWHYMCHUTA YTUIIH, Iy MOJJAHUHT alpuM
OJIMHTaH JpUTYBYWIApAA OpPyBYAHIUTH OwinaH  Oornmmkaup.  Moananapau
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SPUTYBUMIIAP/A TAKCUMJIAHUIIA MOJ/Ia KOHIIEHTPAIMSCH Xap HKKala 3pUTYBUUIA
TEHIJIAIITyHYa JaBoM JTaau. Mojaganu axpatu0d oOJMHAETraH »JpUTyBUMlA €T
MoOJ1anap, OKCUJ, €F, MUTMEHTIAPHUHT SPUMACIIUTY KaTTa axaMUsITIa ora.

MojnanuHr ~ 3pyBUaHJIMIMIA  OPUTYBUMHMHI  Tabuatu, pH  mapouru,
3JIEKTPOJINTIIAP KaTTa TAbCUP KypcaTaau.

2.CyB OyFru éprlaMmuia MoA/IaJapHU Xaiab akpaTuil.

AlipuMm 3axapau Monajanap (CHHWI KHCIOTacH, cnuptiap, (GopMasaerui,
reKcaxJiopaH, HHUKOTHH) CyB Oyfu ¢&pnamuaa xaimamaau. MojmanapHuar Oy
XYCYCHATHJIaH yJIapHA OMOJOTHUK OOBEKTIAAH aXKpaTuld onuiaa Gpoiaananuiaim.

3. Moananapuu Baakymja xaijnam. Ilact xaBo Oocummuaa Mojajzanap mMact
Xapoparia XaMm XaWjanaaud Ba OOBEKTHaH axpanaiau. by ycyl OKOpH HCCHKJIHK
TabCUPUIAH MapyalaHyBYM MOJJAJIapHU aKpaTHO ONMIIa KyJutanuinaau. Macanas:
TOK (Terpa 3THi1 KYpFOUIMH).

4. Merann 3axapiapHu  xyin  €kM  KypyK MuHepajam (mapyanaim) €Ku
JECTPYKIUS yCyJIapy OMlaH aXXpaTHO OJIMHAIM.

Axpatub  ONMHraH MOJJAJApHU  To3alalla  KyHuaaru  ycyiaplaH
dbornanaHuIaIu:

1. CoBynnam. By ycyn ruaponusra upgamin OUpUKManap yuyyH KYJUIaHUIAIU.
MacanaH: XJOpOpraHMK OMpUKMallapHU €FaH To3ajalijga, €FHU THAPOJU3Jall
MYMKHUH. ['maponusnan CYHr acocui Mojja S3KCTpakuusiaHaad, OyHIa OpraHuk
OPUTYBYHJIA IPUTAH MOJJAHH TAKCUMJIAHWIIN KO3PQPUIIMEHTH OWpAaH KarTa, CyBa
ApPUTaH MOJJIAHUKHU 3ca OUpAaH KMUUK OYIUIIU 3apyp.

Copr. IpUTMa
K= -~

Ceys

2.Kaiita skcTpakuusiam (peskcTpakuus). by ycyn Monga spurad CyBiau 3puTMa
pH - mapouTuHu Y3rapTUpWIHMINM OWIAH MOJJAHUHT JPYBUYAHJIMIU Y3rapuIlnra
acocliaHraH. Macasian: KHCJIoTa Xoccacura sra OyJaraH MOJAJalIapHU SPYBUAHIIUTH
UITKOPUH IIApOUTAA CyBIA XM Oopaau, KM alKaaouiiapjaa akcuHua. Mmkopwuii
IAPOUTIA OPTaHUK SPUTYBUN/IA, KACIIOTAIIN LIAPOUTAA CYB/A SIXIIU IPUNIU.

3.Cyndupnam, &€r Ba nunuiapra OOW JKCTpaKTiapaard KOHIEHTpPJIAHTaH
cyndar KucjioTara YnjaMin MoJanapHu (Macanad: 6apOouTypatiap) axparud OJIUIIL.

4 Xpomarorpaduk  ycyijgapiaH  IONKa  KaBaTid  Ba  ra3-CYIOKJIHUK
xpomaTtorpadusicu 3axapjd MOJJaJapHU To3ajall Ba KUMEBHN-TOKCHUKOJIOTHK
AHUKJIAI/Ia KEHT KYJUITAHWIAIN.

5.EF Ba MyMCHMOH MOJAalapHU YYKTUPHMII. By ycynl &éF Ba MyMCHMOH
MOJJIaJIapHU COBYK IIIAPOMT/AA alleTOHJA, allETOHUTPUII Bally KaOW >puUTyBUMIIapIa
SPYyBUAHJIMTHMHM ~KaMaliummra acocianrad. 70°raua COBMTHITaHZa —AalE€TOHIIM
APUTMAJIA SPUTaH €Y Ba MyMCHUMOH MOJiajIap KaJKuO YMKaIU Ba aXKpaliau.

3axapJapHu aHMKJIAII YCYJJIAPH.

OnpuHIaH TaXMUHUN TEKIIUMPYB Ba aHAJIMTUK ''CKPUHUHT" ycyJuiapu. buosoruk
OOBEKTAAH HOAHHUK 3axapid MOJJAHM aHUKJAIl Y30K BaKT Tajnad Kwiagu. AMMO
3axapiiaHraHja MHCOHTra THOOMET €paam KypcaTull yuyyH TaxXJIMJIHU Te3aa OaskapHiil
3apyp. KunosiTHH conmup Oynuimn Oenrmiapv, OHOJOTHK CYIOKJIUKIapHUHT pH
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[IAPOUTH, PAHTH, XUAH Ba OOIIKA TalIKKU Oeiruiapra acociaHuO TaxXJIMIIHU Te3JIaTHIL
MYMKHH. AWHUKCAa TAXMUHUN TEKIIUPHUII YCYJUIapyu aHAIM3HU TE3JIaTUIIAa Ba aHAINU3
peXacuHU Ty3HIIJIa KaTTa aXaMUsATra Jra.

3axapnu Mojjanapra KUMEBUH-TOKCHUKOJOTHMK —TEKIIMpUII oJuO  Oopuii
KyJUlaHMajapia Tallkd Oenrwiapura acociaHuo (oK ¢ocdop, KuciaoTaiap,
UIIKOpJIap, [MUaHUAJIAp, MapruMylL(As) TaXMUHUNA TEKIIUPYB yCyJUIapu Oepuiras.
(4yKyppoOK ranupud OepHuICHH).

bab3u TaxMHHMII TEKIIUPYB yCyJUIapu IOKOPU CE3THUpIUKKa d3ra Oynca Xam
cnermuuk 3Mac. AWpuM XoJutapAa IOKOPH CEe3TUPIHMTd  Typaliam peakiusiap
TEpaneBTUK J103a7ard MOJJAJIapHH XaM OOBEKTAa aHUKIAHHUIIWTa MMKOH Oepaju.
TaxMuHUN TEKIIMPYB HATIXKAacura KyIMIMMYa TaxJIWuiap YTKa3uO MOAJa YMHIIMTUTA
UIIOHY XOCHJI KWJIUIII MYMKHH.

Macanan: GapOutyparnap OwiaH 3aXapiaHUIIHM TAXMUHUA TEKIIMPUIL Y4yH
TEKIIUPUIYBUM TMEMI0O0Ka KOOalIbT aleTaTd 3JPUTMACHHUA aMMHAKIM EKA JUTUN
UIIKOPU IAPOUTHJIA KYIIUO OSKCTpakiusiaad aHukiam MyMKuH. DeHoTuasus
XOCWJIaJlapy 3ca NemoOKa TEeMUp XJIOPUIUHUHT CyiadaT KHUCIOTAIA 3PUTMACH
KYILNJICA O4-KU3WI PAHT XOCHJI KUJIa/IH.

Onka kaBatnmu  xpomarorpaduk  "CKpUHMHT" — acocujaa  MoJJajapHU
['M.PanuonoBa Takiud 3Tran ycyim XaMm TaXMHUHHI Ba aHUK aHAM3 ycCyJUlapura
kupaau. by ycyn acocuna 49 nopuBop Mozia Typiau CUCTEMA Ba COPOEHTIAp acocuia
Oup-Oupugan axpatud ¢apkjiaHuId MyMKUH. By ycyn Oonanmap 3axapiaHUIlId
KACAJUTUKIIAPUHY aHUKJIAILIa XaM UILTATUIUIIN MyMKHUH.

B.A.KapromoB 83 Ta a30T CakJIOBUM OPraHMK 3axapiu OMpUKMaJlapHU IOMKA
KaBaTiau XxpoMatorpaduk "CKpUHUHT"yCylu/a, 5 Ta CTaHAApPT MOJ1aliap acocuaa oup-
OvpuaH aXXpaTuil Ba (papKJIalUTHU TaKIU(Q ITraH.

Kadpeapamu3 xoaummiapu sipartraH romnkKa KatjiaM XxpoMarorpaduk "CKpUHUHT"
ycynu acocunia ¢hochopopraHuk OUpUKMallapHU aHUKJIAII Ba OMp-Oupuaan Qapxiai
MyMKUH. By yCylumapHUHT Xap OMpH XaMm acoCHil TeKIIUPYBIAp YUyH HyinanMa Oyia
OJIaH.

Xpomarorpaduk ycyJiap

IOnka kaBarmum Ba KOFO3IM XpoMarorpadus yCyJlapd TOKCHUKOJOTHK
Mapkazjapaa Ba cyIa-kuMmE maboparopusiiapuaa KEeHr KyJulaHuiaau. by ycymmap
V3UHUHT CE3TUPJIMTU, Te3 OaXapuiuId Ba aHUKJIUTU OWIaH axpainuld Typaju.
AHUKJIaHYyBYM MOJIJ]Ja DPUTMACUHM TaHJOB cudaruga (METUYMK) HIUIATHIMIINA
MoOJIIaHu aHuWKjamra épaam Oepamau. Tyrpu HaTmka oynmmn yuyyH Rf (Rate frontal)
KMUMaTUHM aHUKJIAIl YCYJIU XaM Kyjutanwiaau. Rf kuiiMaTuHu aHUKIaI yayH MOJIa
XOCHJI KWJITaH JIOF Ba CTapT YM3UFU opajuruaard macoda (cMm), ctapT Ba (PpoHT
YU3UFU Opacujaru macodara HUCOATU OJMHAIH.

h, /monma/
Rf ==
h, /bponT /
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Kuiimat xap noum 1 -gan kuuuk 0ynaau. Xucobuan UILTApUHA OCOHIAIITHPHUIII
Makcaauaa, aipum aBtopiap Oy HaTwkaHu 100 ra kymadTMacHMHM XaM HIIUIATaJIH.
VHnan tamkapu HucOui Rf - xam xucobnananu. Y xonma Oup MOJJAHUHT KHUMaTH
WKKUHYM aHUK CTaHAapT MojdaHuHT Rf-kuliMatura HucbaTaH oJIMHAIN.

RfTeKI_HI/IpI/IJ'[quH
RfHI/IC6I/H‘/'1 e ]

RfCTaH,E[apT

IOnka kaBaTiu Ba KOFO3 XpomaTorpaduscuga Xocus OyiraH HoFfaap Karrta
KUYUKJIUTUHU, CTAHJAPT aHUK MUKJIOPJIM MOJAa JOFJIapura COJUIITHPUII OpPKaIU
MOJJIa MUKJOPUHHU XaM aHWKJIAm MyMKHH. JIeknH Oy yCysl eTapyi aHWKJIHKKA 9ra
sMmac. ['a3-cyrokimk xpomartorpadusicu acocuga Mojda cUu(aTUHH Ba MUKIOPUHU
aHUK Ba TYJIMK aHUKJIAIl MYMKHUH.

MHUKPOKPHCTAVIOCKONHMK TEKINNPYB

ByHnail TeKmumpyB KpUCTajUIapHU IIAKIW, KAaTTAaJWTd Ba PAaHTMHU aHUKJAIIra
acocianrad. Kynunua Oy ycynga MOAJAHU aHUKJIAIJA TEKIIUPWIYBYM MOJJAAHU
IIaKJIM Ba paHTUra 3Mac, OAJIKM YHH MabJIyM OUp peakTUBIAp OWiIaH XOCHUJ KHJITaH
KpHUCTajuiapura 3Tubop Oepuiiaiu.

Kumé tekmmpyBu yuyH Oupunum Oyimu6 M.FO. JIOMOHOCOB MHUKpPOCKOITHU
Kymnarad. Pyc akagemuru T.E.JloBun MUKpockonjaH KUMEBUN MOJIANIAPHHU, YIIAPHH
KpUCTAJUIAPUHU  MakiAM  Oyimva  aHuknampga — ¢oiipananrad.  KeitmHuanuk
E.C.®enoposa Oy ycynHu wiMuii acociiab 6epau. MUKpOKpUCTaNIOCKONUK YCYJTHU
KyJailJINTY TaxJIWJI YYyH KaM MUKJIOPa MOJIAHH UILLIATUIHILINAIUD.

Ymby peakuus OyroM oilHacHaarv TEKIIMPWIYBYM MOJJlara TETUIIM PEaKTHB
KYIIUII HAaTWKAcUJa XOCWJ OYJIraH MUKPOKPUCTA/UIADHU pAHTH Ba IIAKIHHU
MUKPOCKOI OpKaJIU Kypuod YpraHuiaiu. by YCYJIHU KaM4YMWJIUT U
MUKPOKPHUCTOJIJIOCKOIIMK TEKUIMPYBAA Xap JOMM XaM aHUK Oup miakira sra Oyiaran
KPUCTAJUTHU XOCWUJI OYNIuIIM KUMHMH, Oy 3ca yHM KOHLEHTPALUSCUIa, PEaKTHUBHU
KOHIIEHTPALMSICH Ba XaXMH, €T MOJJallapHM Cakjalld, 3pUTYBUYMHU TalOuaTi,
KpUCTAJUIApHU XOcui Oynuin te3nurura, pH Myxut Ba TemmnepaTypa Ba Oolikajapra
oormuk. Kpucrtainmap IakIMHA — YEeKJIaHTaHW, KPUCTAJUIAp  IIAKIWHUA — WJIMHM
acocllaHraH HOMEHKJIaTypacu HYKIUrH Xam Oy YCyJHH KaMUWJIMTUTa KHpaIu.
[llynapra »pTOOp Oepran xonaa OyHAal TEKIIMPYBHU YYKyp TakpuOara sra OyiaraH
MyTaxaccuc oau0 OopraHu MabKysl Ba TEKIIMPWIYBYM MOJJAHU €T MoJJanapiaH
TO3aJ1a0, KOHTPOJI 3pUTMa OUJIaH TaKKOCHaIl Tajnad KUIWHAIH.

Mukpoauddy3ua ycyian
by ycyn Ouonormk kum€ Ba 0ab3uW TOKCHUKOJOTHK JabopaTopusiiapuaa Imap
OocumMIIapy FOKOpH OYIIraH MOIIajlapHH aHUKJIAI/Ia UITUIATAIIAIH.
Cyn xkum€ nabopatopusiiapuaa MUkpoaudys3us yCyauHU Y3rapraH MIAKIA
oynran, muddysuon ycyn dochopopranuk Oupukmanap (MEeCTULUUIAPHHU) MypiAa
OpraHua aHUKJIAIIa Ky UITaHUJITaH.
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by ycyn KouBes wmummpga onu® Oopunu® ydyBYaH MOAJA TEKIIMPUIYBUYU
00beKTIaH acOOOHMHT OVIIT KUCMHUTra, CYHI aHMK Mojja OWilaH TabCUp KUIYBYH
HPUTYBUYHU E€KHU PEAKTUB SPUTMACUTA YTKAZUIIAIH.

Mukpoanddy3ust yCyIMHUHT KyJaWJIMKIApU: 03 MUKIOPJArd TEKIIUPUIYBUU
MOJJIa TapKUOWUJArd ydyBYaH MOJIAJIapHU aHUKJIAIl MYMKHH. By ycynga Kymuk
XOCWJI OYJIMaiau Ba aHMKJIaHAETTaH MOJJAa KYNm Cylojau0 keTMmaiau (cyB OyFu
Epramua xaaamnaan Gapku).

Huddys3us Te3nurd TEKMUPWIYBYM MOJJAaHW TOop OOoCUMHUTa, HaMyHaHU
Xa)XKMHra, TemrmepaTypa Ba Oomkanapra Oornuk. (Pacmra xapa® mukpomuddysus
acOOOMHM Ba MIUIALI TPUHIUINHU TYITYHTHPUII KEPaK).

Yoy ycynaa dopmanaerui, cUpka ajierujy, aleToH, METHI CHUPTH, 3THII
CIUPTIAPUHU aHUKJIAIl MyMKHH.

DoTOMETPUK YCYJIAp

3axapiM Ba Ky4Jd TabCUP OTYBUM MOJJAJApPHU KUMEBUM-TOKCUKOJIOTHK
aHanu3uga GOTOMETPUK YCyJUIap KEeHT KYJUIaHWlaau. by ycyn Y3MHUHT Ce3Trupiiury,
COJUTAINTY, TaxjIMJI Y4yH KaM BakT capdiaHumM OWiaH KaTTa axaMusaTra ora.
DoTOMETPUK TaxJ M yCy/Ulapu BHU3yasl /Ky3 OwWilaH Kypuill/ Ba HHCTPYMEHTAI
ycyJutapra 6ynunaau. Ky3 6uian kypur ycyiu KOJOpuMeTpus 1e0 IOpUTHIIA TN,

By ycyn etapiuua kaM4MiIMKIIapra ara, MacajaH: TeKIIUPYB OpraHu OVIMUII KY3
Kailta Taxyuuuiap Tydaian vapyaliau Ba XaToJduMKka oaubd kenaau. Panrmu
SpUTMaAJapHU Maxcyc YiuoB acOoOmapuma, goToMeTp Ba (HOTOKOJIOpPUMETpIapia
om0 Oopumr MyMKHH. DOTOMETPUS-PAHTIIA JSPUTMATAPHU TOJUXPOMATHK HYP
épramMua Hyp IOTHIMMUHU aHUKTamaup. CrekTpodoTOMETpHUsI-MOHOXPOMATHK HypAa
PaHTIIM Ba PaHTCHU3 SpUTMAJIAPHHU HYP FOTHUII KOOWJIATUHU YITJaIira acocIaHTaH.

CnektpodoTromerpaa MoanaliapHu (pakatr MUKIOPU »HMac, Oadku YyJIapHU
cudaTUHU XaM aHHUKJAll MyMKHH. ByHUHT y9yH MabliyM HYp TYJIKUH y3yHJIUKIApH
opana®d MOJJIAaHWUHT HYp IOTHUIIN YI4aHAAWM Ba MOJJIAHM HYp IOTUII ATPU YHU3UFU
onuHaau. by um3ukaa xocua OYiaraH 3HT IOKOPH Ba SHT KHCKa OypTmanap, dakar
allpuM OJIMHraH OWTTa MOJAJa YYyH Xapakrepiauaup. Mojmanap Hyp HOTHIIHHH
YynuaHaéTraHaa 3puUTyBYM cudartuia CreKTpal akTUB OyJIMaraH 3pUTyBUHIIAP: CYB,
CIUPT, XJIOPUJl KHUCJIOTACH DJPUTMACH, HIIKOp IpUTMACH, XJOopodopMm Kabumap

OJIMHAJIH.
D D
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dotoMeTpuKk ycyiga Monaaiap MHUKIOPWHHU aHUKJIANIAA YI490B Trpadurd Ba
XMCOONAIl YCY/UTApU MaBXyJ. YI4oB rpadurd ycyluza aHHK, YcHO GopyBunm
KOHIICHTPAIUSUTA dpUTMalIap Taiépinad, Yadald oMHTaH HYp TYJIKUH Y3YHJIHKIApUIaH
dbolnananuIaIm.

dopmyna acocuaa XHCOOIanl YIyH CTaHAApT dPUTMAIap acoCHa COJUIITHPMA
HYp I0THUII KO OUITMEHTH aHUKJTaHAIH:

_Db
Erl

lcm

D-ontuk 3udiuk
E-nyp rotum ko3¢ dunmeHTH.
|-Hyp FOTYBYH KaTiaM (KiOBeTa) KAMHIIUTH, CM.

Mopana muknopunu anukiam byrep-JlamOepr-beep konyHu acocupma om0
oopmnanu. @oromerpnap. CrnekrpodoTomeTpiap.

DaroopecueHI N YCYIU

Mopnnanap paHrcus sSpuTManapuaaH yiutpaOuHadma Hyp VTKa3wirasaa
yJIApHUHT PaHIJIM TOBJIAHUIIM JIIOMHHecUeHUus nedmnamu. dochopecueHuus sca
JIOMUHECIEHIIMS Typu 0yin0, OyHia Hyp MaHOau CYHraH/JaH KeMHMH XaM IIyJajJaHulll
Vumaiinu. @aroopecueHIUsI-TIOMUHECHIEHIUsUTaHuIn  OYub, OyHma Hyp MaHOau
CYHMIIM OWJIaH PAaHIVIM TOBJAHUII XaM cyHagu. Mopanmanapaaru OyHJail XyCyCHST
(pe3epnuH, XMHUH, aKpuxuH, 1,4-OeH3aua3enuunap, yIapHUHT CU(DATUHH aHUKJIAII
ycyJulapuiad Oupu xucoOsiaHagu. Xocuia OYJraH paHryid HypJaaHUII WHTEHCUBIUTH
Oyiinya Mo1a MUKJIOPUHU, XyA1 (DOTOKOJIOPUMETPUK YCYJI KaOW aHUKJIAlll MyMKHH.

buoJioruk yeyJuiap

3axapau MojJajJapHu OMOJIOTUK YCyJja aHUKJIAIl YIapHU KUMEBHM ycysuiapa
aHUKJIAIIHY TYIIUpaau KM BaKTHHYA aHUKJIAIIra MMKOH Oepanu. by ycymHu Kymart
OMONOTUK OOBEKTIAH aXpaTHO OJIMHTaH axpajima TapKuoumaru €T MOoAJallapHH
XalBOH €KW Xamoparjapra HucOataH HHAC)EPEHTIUTH (SHHU TAbCUP ITMACIHUTHU)
OwJiaH XxapakTepiiaHau.

buonoruk ycymiapHd acocuil mIapTd MOJAAHU 3aXapiu TabCUpUAa MIAPTIH
Y3rapunuiap coaup Oynuinura acociiaHra. buosnoruk tectiap cudaruaa Taxpuoda
XalBOHJIApU Ba XaIlIOPATJIAPHUHT (PEPMEHTATUB CUCTEMACUHM MapaIMUJIaHUIINA EKU
TOPMO3JIAaHUIIIA aCOC KUJIMO OJIMHTaH, MKKUHYM TapadaH opraHu3Mra 3apapcus
TabCUpP Japaxkacu Oyinda aHUKJIaHAIN.

TokCHKOJIOIMK KMME TAXJIWIN/IA 32XaPJIH MOIAJIAPHU CHH(IAHU N

Cyn tubOmérupma 3axapiapHu cuHGbIaHWUIIHra Kapal, yjaap Maxaulhmid Ba
pe30pOTUB OYIUIITN MYMKHH.

Maxaummii-KUTUKJIOBYM, KYWIUPYBYH Ba HEBPO3 YAKUPYBUH 3axXapJiap.

Pe3opOTuB-aeCcTpyKTUB, KOHra TabCHUp KHWIYBYH, (QYHKIIMOHAN (aTPOIUH,
MopduH Ba OomIKamap ) 3axapJiap.
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TOKCUKONOTHK TaxJIMJIa 3aXapid Ba Ky4Id TabCHpP KWIYBYH MOJIaap KUME-
TOKCHUKOJIOTUK OOBEKTJIaH aXKpaTHUIll yCcyJuiapura kapad aiipuM rypyxiapra 0yauHaau.

1. buooOwekTnan cyB Oyru Epaamuga xaijgad, axpaTHO OJIMHAJAWTAH 3aXapiiu
Moji1anap €k "ydayBuM 3axapJsap"”

By rypyxra cuHWi, cuUpKa KHCJIOTa, 3aXapjid rajoreH OupuKManap, CHUpT,
anbJeTu, peHoIap KUpau.

2. buoObBEeKTHaH HOPJOHJAIITUPWITaH CYB Ba HOPJIOHJAIITUPWITAH CIHPT
ycynuaa (MOJSIpAU SPUTYBUWIAp EpAamMuaa SKCTPAKIus KWinO) aKkpaTHIaJIuraH
3axapinap: by rypyxra 6apoutypatnap, ajdkalouasiap Ba yJIapHU aHAJIOTJApHU Ba a30T
CaKJIOBYM CHHTETHK OMpUKMAaIap KUpau.

3. buonoruk 00bBEKTHaH MHUHEpalIu3anusaiad OoOBEKTHU (Kyiaupub) akpatud
OJIMHATUTAH 3axapiu Mmomananap. by rypyxra ofup Merammiap, MapruMyIl Ba
OolKanap Kupaiu.

4. buonoruk o0beKTra cyB Kyiuod OVkTupuin iynu OuinaH €Kkd Iuaau3 ycyiuaa
aXpaTud OJMHAIWraH 3axapid Mojjanap (MUHEpan KucjoTajiap, HIIKopiap,
UIIKOPUM METaJLT Ty3JIapH).

5. buonoruk OOBEKTIaH OpPraHUK HSPUTYBUWIAp KyWHO KyWuIn Wynu OwuiaH
aKpaTUiIaJurad 3axapiav Mojdanap (MecTHIUIap, MOpaK TIIOKO3WIapyd Ba
Oomikanap).

6. V3ura xoc ycyiap épaMuia axpaTio ONMMHAINIAH MOIANAD, MAacallaH: TypPT
stun KyprowmuH (TOK pochunn, pyx, propuanap).

IOxopuna kypcatwiaran ycymiap €paaMuia aXpaTuiaaJuraH MOJJalapHU sSHa
Oomika ycyiap OWiiaH XaM axpaTuil MyMKHH. Macaian: xjopanruapar, (heHom
dakaTrrHa cyB OyFu €pmaMua Xaimad axpaTHigaH TallKapy HOPIOHJIAITUPHITAH
CYB Ba CIIUPT, OPTAHHUK DPUTYBUYH EKHM CYB OWJIaH OYKTHUPHII yCYJIUIa XaM aKpaTHIII
MyMKaH. CyIOK aJIKaJOWIapHA HOPJIOHJIAIMNTHPHITAH CyB Ba CHHPT Ba Xaumarn
yCyJua aXXpaTrill MyMKHH.

Xnopodoc cyB Oyru €paamuia xaijaii, HOPJOHJAIITUPUITAH CYB Ba CIHPT,
xamaa sdup Kyimb kyhum ycynuna axpatu6 onuHaau. FOxopupa kypcaTwiraH
MOJJIaJIapHU  QXKPATUI YUyH YyiIapHH (GU3HK-KUMEBUN XoOccallapura acocliaHuo,
QXPATUIl YCYJUIAPUHU HATHKATAPUHU TAKKOCJIA0, YHT KYT MOJIa aKpaTUO OJMHTaH
yCyJI TaHJIa0 OJTMHAIH.

Anaduéraap:

1. B.®.Kpamapenko - «Tokcukonoruueckast xumusi», Kues,1989 r.

2. FO.K.Bacunenko -«buooruueckas xumusi», M, 1978 r.

3. Cyn TuOOMET SKCIIEPTU3ACUHUHT KOW/a Ba ypukHoMacu. 1952, 1967 i.

4. M.JI.1I1T1BaiikoBa -" Tokcukosorudeckas xumus'"- M, 1975r.

5. E.A. Jlyxxnukos - "Knunudeckast Tokcukosnorus" - M,1989r.

6. JL.T. Ukpomos - "Cya. kumécu". 1966 .

7. T.B, Ilnerenena, I'.M ConamaTtuHn u ap — Tokcukosioruueckas xumus. 2005.
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2-MADBPY3A

Cyn-kumécu 3kcneprusacu, 0ropocu. Cya kumérapJiapu, yJIapHUHT
Basudanapu. Cyn kumécu TekiupyB akTu. Kumé Tokcukosoruk
IKCHEPTU3ACHHU 0110 OOpHIL. YUyBYH 3aXapJIapuHu CyB Oyru épaamMuaa
OMOJIOTHK 00bEeKTAAH a:KPATHO OJTMIIHUHT HA3apHH acocjapu. 3axapjapHu CyB
Oyru épaaMua xaigad amxparud oM.

Maspy3a BakTH - 2 coar.

Vkurum makcaam - TamaGanapHu cyx KUM@ SKCIEPTH3ACH,YHH Basudanapu
Ba y3HMra XOCJIWIH, KUME TOKCHKOJIOTMK TEKIIMPYB pPEKACH, SKCHEPT KUMErapiap
Basudacu OWIaH TAHUIITUPUIIL. 3aXapiau MOJJalapHU CyB OyFu €paamuaa axpaTud
OJIMIITHU ad3aJUTMKIIapU Ba Ha3apHuil acoCiapHu.

Mawsbpy3a pexacu:

1. TexmupyB oOBEKTIAPUHU aCOCHUI TEKIIUPYBaH aBBAIITH TEKIIHPYBHU.

2. Cyn KM€ dKCTIepTU3aCUHU TAIIKIII KWIHI. JKCIepT KuMErapiap. AKT.

3. AlI€BUi JaTuUIApHA KUME TOKCHUKOJIOTHK 3KCIIEPTH3a KUJIWII KOUJIallapy.

Cyn kumé sKcnepTh3a XyKKaTJIapH.

4 MaxOypuii aHUKJIaHUIIK Kepak OYJIraH 3axapiu Mojjanap.

5. 3axapiu MojfanapHu cyB OyFu €plaMujaa axpatul ONMIIHM ad3aIukiapu
Ba Hazapuil acociapu, yJapHU TOKCHUKOJOTUK axaMHITH, MeTaboiu3Mmu, cudar Ba
MUKIOPUHH aHUKJIAIIL.

Anaduéraap:

1. M./JI.IlIBaiikoBa - "Cyne6Hnas xumus", 1965r.

2. JL.T.UMkpomos - "Cyn kumécu". 1966ii.

3. Cyn THOOMET SKCTIepTU3aCMHUHT Koujia Ba WypukHomacu. 1952, 1967ii.
4. M. J1.11IBaiikoBa - "Tokcukosrudeckas xumus'", 1975r.

Kymumua agaéuérnap:
1. PykoBOJCTBO MO CyZeOHO-MEIUIIMHCKOMN dKCTIepTU3e OTpaBieHuii, Mockaa.
1981r.
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KuMé TOKCHKOJOTMK TEeKIIUPYBAA AACTJIA0KH TEKIIUPYB 0JIU0 00PUIII

Xo3upru BakTia 3axapiaHuiira cabad Oynmaguran Mojjallap COHM HUXOATIA
KYT1 Oynranaurd Tydaim cya kumécu radbopaTopusicura TyIrad xap Oup oObEKTHH
Xxap Oup 3axapiu Mojjianapra TEKIIUPUII KyAa KYN BakT Tajnald Kuirad Oyiap 3u.
[yHuHr yuyyH 1o0opuiraH OoOBEKTHH MKTUCOJA KWIUO MIUIATUIN, XamJa BaKTHU
TeXall Makcaauaa cyJl KUMErapu aHuK pexa Ty3u6 onumu jo3um. Ly makcan yuyH
OOBEKTHH JTACTIA0KU TEKITUPHIII KAaTTa axaMusATra MOJUK Oyiaau.

JlacTmaOKu TEKIUPYB acocuaa KymuH4Ya KUME TOKCHKOJOTHK TEKIIHUPYB
pexxacuzard Kym 3axapiid MOAJATapHU MHKOP KU €KUM KaHIal 3axapid MOJaa
OYIUIIM MyMKHHJIUTHTAa TAXMUH KWIHII MyMKAH. MacanaH: 1acTia0Ky TeKITUPYB
acocuia Oupop Xysocara KeJauil MyMKHUH 3Mac, arapja TaXMUHUN TEKITUPYB MycOat
HaTwka Oepca, Iy TaXMHH KWIMHTAaH 3axapiid Mojjaiapra JIo3uM OYyiran acocui
TeKImUpui oaud Oopum tmapt. Wirapu gactinabku TekmmpyB ¢dakaT OHOIOTHK
00BEKT, TIOPOIIOK, HACTOMKA Ba OOIIKa 3axapiiaHuiira cabad OyinraH oObEKTIapHU
TEeKIIUPUO, TEKIMIMPUIYBYM  MOJJa OpPraHMK ¢EKM  HOOPraHUK  Mojjara
TAQJUTYKJIWJIUTUHY Ba METAJT 3axapiiapHU Ba KHCJIOTAa HUINKOPJIAPHU aHUKJIAIITa
acociaHraH »Sau. MymiaHManapia 3axapiM  MOAAANapra TAXMHHHI TEKIIHPHII
oJinb Oopulll ycyiuiapu, MacajaH: OK MapruMyIl OWjiaH 3axapiiaHraHHU KypcaTyBud
YUHHU Kabu OYynakdanapuu tekmmpuin (Hg Ba As)ra Peitnm ycynuma, Mmaprumyuira
['yrueWT ycynnaa Ba CHHWJI KHCIOTaCH Ba HUTpUTIIApra TeKmupuml. bab3u
TaXMUHUN TEKIIMPYB YCyJUIapu IOKOpU ce3rup Oyica xaM XyCycud  3mac.
JlacTnaOku TEKIIMPYB acocaH KOH, CHIAMK, IOBUHIM MaxcyloTiapuaa €Kd Kam
MUKJIOpAard OOBEKT TapKUOWAArd CE3TUp peakuusaap acocuia 3axapiaHdIIHH
aHUKJIANIIa KYJUIaHWIagn Ba OyHAal TEKIIMPYBIAp KYMHUHYA DKCIEPEcC TEKITUPYB
om0 Oopulga WILIATUIAIH. 3axapiau MoAJallapHU  OJJIUHIAH TaXMUHUU
TEKIIUPHUIIAA acocaH MUKpOAubPy3usi,  MHUKPOKPUCTALIOCKONHUK peakiusiap,
xpomarorpadux "ckpuHUHT" ycymnapuman —(Qoiinananwiaad. MOnka KaTiam
xpomarorpadux "ckpuHuHT" acocunma moamanapHu T.M.Pamguon Takmud stran
yCYJIM XaM TaXMUHHI Ba aHUK yCYJTra KUPAJIH.

KM€ TOKCHKOJIOTHK TEKIIUPYB PeKacu

Cyn kuMEcH TEKIIMPYBH acOCaH AamEBUM JaluiIHU TEKIIUPUIIAUDP. AIIEBUI
JaMWI 3ca Kyn XoJulapja KauTtapuO OynMaiinuraH OOBEKT,IIyHUHT Y4YyH CYI
KUMETapuIaH TeKITUPYBHU SXTUETKOPIIUK,TSKAMKOPIUK Ouinad oiubd Oopwi Ttanad
kurHaay. LIlyHuHT yayH cyn KkuMerapu améBuil TaauIHKA OJITaHAaH CYHT aHUK Oup
pexa Ty3u0, y pexa acocu/ia TEKIIUPYB OO OOPHUIIN JTO3UM.

Pexxa Ty3umpna Kynuaaruinapra acocjaaHuIaqu:

1. Cyn oprannapy TOMOHUZAH IOOOpWITaH WYJUIaHMaIapHU, YIUM COAUP
Oynui cababiapuHu TYIUK YPrauuO YUKHUILL.

2. VIraH KMIIMHY 3aXapJIaHTaH BAKTAArH KaCAJUTMK TapHXH.

3. Cyn TuOOUET SKCIIEpTU3aCH aKTH.



20

4. TexmupuiyBud OObEKTHU TalKu Kypunuiy, (pH, xwuaum, panru) Ba yHOa
0ab3u €T Mo Ianap OYIIHIIHN.
5. acTtnaOku TaXMHUHUHN TEKIIUPYB HATHXKAIAPUHK YPraHUIIL.

Cya-KuME YKCIIePTU3ACH TYPJIAPH Ba MAKCANJIAPH

Cyn xuME€cu DKCIepTH3ach acocaH MKKM Makcaara 3ra. BUpMHYMIAH Cyn-
TEProB XOAUMIIApUTa CyA-KUMECH PaHH OMIMMIIApU acoCH]la, HOAHUK MacajlalapHH
anukamra Epaam  Oepumn. MWKKHHYMIAH, COFIMKHM — CaKjall  XOJUMIIapura
caHoaTAa, TypMyllJa Ba XalK XYXaJIWTHAA Typaud  KUMEBUM MojfanapaaH
3axapJaHUIIHUHT OJJIMHU OJUIIJIA Xap TOMOHIaMa EpJiaM KYpCaTHIIL

Kumérap-skcnept onu® OopaauraH Taxjawi HyiaraH  €Kd HyJUlaHMaraH
OYMMIIM MYMKHH. WYJIaHran Taxjamn cyA-THOOMETH EKM Cy[A-TEproB XOMMMIIApH
Oepran kyprazma acocujga Oup ¢Exku OupHedya MoAJaa Y4yH oJMO Oopuiaiu.
NynnanMaran kM yMyMmil  CyA-KMMECH TaXJMIM 5Ca COFIMKHM  CaKJIall
Ba3UPJIMTUHUHT Kapopu acocuja, Iy Kapopra KUpUTWITaH 67 3axapiau Ba Ky4wId
TabCUP ITYBYU MOJJaiapra TeKITUPUIAIH.

V3P CorJIMKHH CAKJIAII Myaccacajgapujaa cya-Tuoouii Ba cya-
KHMECH IKCIIePTH3AIapH.

Cyn-tub0uii SKCIepTU3aCUHU TAIIKWJI 3TUII CYJ-TIpoleccyal KOAEKCH XamJa
xank komwuccapiauru 1939 #iun 4 uronma yukaprad "Cyna-tub0uii SKCIIepTU3ACHHU
PUBOKIIAHTUPUII Ba YHH MyCTaxKamiiail qyopajapu" 1ed6 HOMJIaHTaH Kapopu acocuaa
oJn6 GopuIaIy.

by coxaga 1952 iiun 13 pexabpna unkapwiraH cya-TUOOUM SKCHEPTU3aCUHU
TalKWi 3TUI Kyjanmacu', 1957 vnnparn "COFMKHM — cakiaml  OpraHJIApUHHAHT
Cyn-TuOOuii  nabopaTropusicu KOIIUJArd CyJI-KuMécu Oynumuia, armeéBuit
JNaTuUIApHA  CYJI-TUOOUN SKCrepTU3acu Kouganapu" COFJINKHU cakJiail
BasupiuruHuHT 1962  dimn 10 anpenmarm  166-pakammm  "Cyn-tuO6wmii
AKCIEPTU3ACUHUHT UIIMHU SXIIWIANI 4dopanapu'ned HOMJIAHTaH KapopH, Xamja
1978 iiun 21 uronmarun 694 -pakamnu "Cyn-tuOOuil SKcmepTU3acu HOpMaTHUBIApH,
OIOpO IIApOWTIApU Ba CYI-TUOOMI dKCHEpTU3acUTa OUJl XYXOKaTIapHU TacAaukjiam"
xampa 1992 iimn 21 oktabp 551-pakamin “V36eKHCTOH pecryOiHKacuaa Cyi-
THOOMI AKCTIEPTU3ACHHUHT OJIMO OOPHUII MEBEPHUI Xy XK KATIApUHAAMAJITA OIIUPHUIIT
HOMJIAHTAH XYXKaTJIap KaTTa axaMusT KacO dTaju.

by koHyH Ba Kapopiapra acocaH OM3HMHI MamJIaKaTUMHU3la CyI-THOOW Ba
CYI-KUME SKCHEePTU3aCHHU COFJIMKHHM CakJall Ba3upiauru Komwujgarun bomn cya-
THOOMH dkcnepT Oomkapanu. PaxOapnuk unuiapu Oyiinida, y COFJIMKHHU CaKJall
Ba3UPJIMTUTa €K YHUHT OUpUHYM YpuHOOCapura, WiMuii-aManuii unuiap oyinya sca
CyJ-TUOOMI UIMUN TEKILIUPUIIT UIMIOXUra OYHCyHaaH.

Cya-Tud0uii 3xkcnepTuzacu 010pocu cya-Tudoouii J1ad0paTopusiCHHUHT
CyA-KUMECH Oy aMMu
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by Oynum ydra XOHajaH: aHAIUTUK, BOJOPOJ CYJI(UI Ba TOPTUII XOHAIApU Ba
Ui Tajadura xaBod OepyBuM ac000-yckyHanapaaH uOopar. bynappan Ttamkapu
améBUi MaNWIUIapHU cakjall y4YyH aWpuM KypwiraH COBYK XOHa Ba 3axap
MOJJIaJIapHH cakjalira aipum xoHaiapu Oymumu wmapt. Cyn kumé Oynumuaa:
KaTTa KuMErap (OOIUIMK), KUMErap Ba Ja0OpaHT JIOBO3UMIIApH OYiiaau.

JKcnepT-kKUMérapJiap, yJIapHuHr Ba3uda Ba XyKyKJIapu

Cyn kumérapu Kyhuaaru Bazudanapau 6axapaiau:

1.Cya TexkmupyB Ba 11y KaOW Opraiiap KapopjapHu acocujia,aipum XoJsuiapa
aca Cyn-THOOMI JKcmepTiapu Ba THOOMI Myaccacajlap XOJWMIIApH Taslabiapu
acocuza Cy1-KUME dKCIEPTU3ACUHU YTKA3UILL.

2.Cyn TeproB OpraHJapUHHUHI YaKUpUyd OyiH4Ya Cyn KAMErapu yJlapHU
KU3UKTUPYBYM CaBoJUIapra >»aBoO Oepuill y4yyH, KaHAal IIapouT OYynuinura
KapaMacJiaH eTuo OopHuIly maprT.

3.0kcnepTu3a Tyrarad 3KCIEepT KWIMHTAH aHad3 SKYHHMHM €3UIIM  IIapT
(AxT).

4.Cyn KkuMmErapy JOPUIIYHOCIMK HXTHUCOCHM Oyin4ya OJud MabIyMOTIU
OynumM, mry coxa OyinYa MyTaxaCUCIMK KypCHUHHM YTHIIU Ba Xap 5 Wuiiga manaka
OILLIMPUII KYPCUHH YTHUILHU JIO3UM.

Kumérap-skcneprT Kyiuaaru XyKyKjaapra jra:

1. W marepuasiapy OWJIaH TaHUIIUII,

2. KymmMya matepuaiiapHu Tanad KUIdII,

3. Nm ro3acuman o6 OopunaéTran CyI-TeproB MaKJIUCIapuaa Oy UL,

4. Kumérap-skcnepmiap XyKykjapu CyA-TUOOUN skcrepTiap XyKyKjaapu OuiaH
TEHTJIAII TUPUIIA]IH.

buznunr mamnakatumuzaa "UTTHGOKION )KyMXYpUATIApAa COFJIMKHU CaKJIall
KOHYHM acociapu" TuOOMA Xomaumiap KacO XYKYKJIApUHUA aHHMKJIOBYM AacOCUMU
XyxoKaTaup. By xyokartra acocan cya-KUMErap 3THKa Ba JIEAHTOJIOTHICH KOHYH Ba
XyKyK HOpMaiapu OuWjiaH TEHT Ba TYFPUAAH-TYFpU OOFIHMK. JTUKA (DaKaT KUIITUHU-
KUIIKM OWJIaH 3Mac, Oaiku aHuK (akT Ba OMJIMMIIAp acoCUa KHIIU Y3u siad TypraH
Ty3ymMra MyHocabatu OuiaH OenrwiaHagd Ba NIy MyHoOcaOaTiapHU YpraryBuu
banaup.

Jleantonorus rpekdya 0eon 3apypwuii (omkHOe), l0gus - ypranamaH, SbHH HIITHA
TYIWK aHUKJIAII MaKcaayd Ba KOHYHUSATIAPUHU YpraTajuraH OuiuMm.

Xap Ooup kumErap-sKcrepT ¥3 gaonusaTuiga 3apyp ITHKA Ba JACAHTOJOTUSHU
cakiamu 3apyp. JKaOpnmanraH, kacan €KM YHUHT KapHHIOIIIApU OSKCIepTra
XaKUKaTHU THUKJIAHUIIKAA KaTTa YMUABOPJIUTHHU YHYTMAaciuru kepak. Kumérap
xaOpaHyBYM €KM YHUHT KapWHAOUUIApH OWJIaH CyXOaTialldlIM YOYuaa KacaslluK
¢k OaxTcu3 xoauca OwiaH OOFIMK KYN YalKAalUIMKIAPHU aHUKJIAIl Ba Yyiap
acocHjia Il PeKaCUHU TY3WIIM MyMKUH. byHnal cyx0ar 4oruma SKCIepT OBO3WHU
KYTapMacJIury, >ka0piianyBuu HadCOHUSATUTA TETYBYHM Ba MaBXyM HOYPHWH CaBOJIIap
OepMaciIury JIO3UM.
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Okcneptu3a onud OopunaéTranga KaOpJaHyBYMHUHT OWJIACH, KAPUHIOIIIAPH
Ba YHUHT yUyH SIKUH KHUIIWJIApU OOPJIUTHHU YHYTMAaciuk 3apyp. JKaOpiaHyBUMHU
SKUH Ba KapUHAONUIapura HUcOaTaH yTa ce3rup Ba MYJIOMUM MyHocabaTu 3apyp.
bynnaii majuiaga Ba ymMyMaH 3KCHEpPTAAH TYFPWIMK, XaKKOHUWJIMK Ba XaKIYWIJIMK
Tajiad dTUJIAIH.

KonyHnuunukna OyHnaii maiTiapia Bokea cabaOnapuHu yTa Maxduid cakiarin
tanad kwiagu. Cyn-TuOOMil SKCHepTH Ba CyI-KUMErap SKcHepTiapu  0axTcus
xonuca cababmapuar Max(uii TYTHIN YJIaApHHUHT Y3 KacOJlapw OJITUIard MyKajaac
Oypuuaup.

"COFIMKHU Cakjall KOHYHHUATIApH acocu' 1a KypcaTWIMILKAYA 3KCIEpPTU3a
MabJIyMOTIAPUHU TapKaTraH 3KcrmepTiap ¥3 kacou omauparu OypuyuHU Oy3raHiuru
Y4yH MabMypHH )KaBOOTapINKKa TOPTHIIA]IH.

AméBM TAINIAPHU CYJd KMMEBHI IKCIIePTU3aCH

Cya kuMEcH dKCIepTU3ach acocaH PeclyOIrKa COFIMKHU Cakjall Ba3UPIUTH
TOMOHUJIAH YHMKApWITaH JKUHOAT KUJIUPYB TAIIKWJIOTIIADUHU  KOHYHJIAPH,
OyipyKJIapyu Ba TypJHu XYyXKaTiapH acocuja oJiud Oopuiaiu.

Cyn kuMmé€ sKCmepTH3acu acoCcaH MabliyM OUp IIapouTAa KHUIIN COFJIUFUTA
3apap eTKa3yBYM €KUM yiaumra oiub KemyBYM 3axapiid MoJjaiapHu Oop Exu
UYKIUTUHU, YHU cU(ATUHU Ba MUKIOPUHHU aHUKIAml Y4yH onub Oopunaau. Cya
KMME DdKcrnepTu3acu OyHJAaH Tallkapu axosiura ThOOMN €EpnaM KypcaTHILHU
AXIIWIANL Ba 3aXApJaHUIIHM  OJAWHU OJNMIIAA THOOMET Xoaumiiapura SKUHIAH
épaaM KypcaTau.

Cya  xuaupyB — TalIKWJIOTIApUHM  KypcaTManapu €KUM  CyI-TUOOMET
JKCIIEPTIApUHU MHU(POXOHAIapU €3Ma KypcaTManapy acoCu[a, 3aXapiiaHraH KUIIUra
Te3 THOOMH €paMu KYypcaTUIll MaKCcaIuaa Cyl KUME dKCIepTU3acu oau0 OOpUIIUIIH
MyMKUH. CyJ KUME 3KCHEPTHU3aCHHM YTKA3UII TYYPUCUIATH Kapopiapaa KUHOST
comup OYIUIIM,améBUM JaTMI,XaM/la CyJl KUMETapu OJIuaa ajdaTTa KypCcaTHIIHIIHA
ao3uM. Cya kum€ naboparopusicura cya  KUME  OKCHEPTU3aCHHU  YTKA3UII
TYFpUCHIATH Kapopu €3Ma 6aéHHOMAacH, cyl THOOUET aKTHIaH KydupMa, arap yiran
onaM muoxoHaaa €Tran 0yca KacaTK TApUXHUIAH Kydupma 1000priIain.

Améuii nanuinap cya KuméE siadoparopusicura ujaopa (KaHLENIspusi) OpKaiu
o0opunagu. Cyn kuMmérapura ro0opwiraH améBu Janui Ba y Ownan — Oupra
I000pWITaH XyxOKaTIap Ja00OpaTOPUSIHUHT pyiXaTra OJuIll )KypHaaura €3miajiu.

DKcrepTr3a 010 OOpHIll YUyH améBUN AW CyJl KUMErapura TONIIUPUIIAIN.
Arap améBuil JanuiaHU Ypamu Oy3wiran Oyica, y XoJija akT Ty3WIraHJaH CYHT
TEKIIUPYB 00 Oopmiiaau. DKCIepT KUMErap oJraH améBui JaTWIMHA TEKIIUPYB
OoluTalgaH TyraTryH4a yHHM cakjiaimra xaBoorapaup. Cya KuMérapu Ty3raH pexa
acocuja Uil ojaub 6opasu.

Cyn oprannapu Kapopiapuja KaHAail 3axapid Mojjiajiapra TeKITUPHII OJu0
Oopumn kypcaTuiamaran Oyica, y Xo0Jijla COFJIMKHU CakJall Ba3HPIUTH TOMOHHIAH
TaCAUKJIAHTaH 3aXapiu MOJaiapra TeKIIMPYB 00 OOpUIaIu.

Manbiaym 6up GopMana TaCAUKIAHTAH aKT E3UIIT TABCHUS ITHIIA]H.
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Cyn kuMécu TeKITUPYBH aKTH

Cya xuM€ TeKITUPYBUHHMHI OXHPTHU OOCKMYM Oy amieBUi NaJWIHU TEKIIUPYB
aKTUHU €KW CYyJ KUME SKCHEePTU3aCH XYIOCACUHM E3UIIINP. AKT aCOCaH TEKIITUPHUIILI
HaTWXKAJIApUHU Xap Tapadiaama, yyKyp YpraHwiraH Xojja, uil aadrapura ¢3uirad
€3yByap acocuja Ty3WIaJIu.

AKT 4 KucMJlaH ubopaT: KUPUII KUCMU, allI€BUI aTUIHU TAlIKU KYPUHUIITUHU
TacBUpJall, KUMEBUN TEKIIMPUII Ba SKCIEPTHUHT XYJIOCACH.

AKTHUHT KUPHUII KHCMHUJIA XYXOKaT acoCHa TEKIUPHUIIT OJM0 Oopuiaan Kacw
naboparopusnga, dKclepTh3a oaud OopraH skcrnepT (aMUTUSICH, OTH, HCMH,
MaHcabu, mapaxacu um gadrapu, xabpiaaHyBUMHHHT (.M.0.M., KaHJAl améBHid
TamIiap 000pWiITaH, TEKIMAPYB 0JMO OOPHWIMHUHT OOIUIAHWINK Ba TyTajUlaHTaH
BaKTH,KaHJal 3axapiii MoJajajgapra TEKIIUPUIT OJUO OOPHII JIOZUMIIMTH, CYHTpa
KUHOAT COUp OYJraH Ba3usT XxaM/la ali€BU anui OujlaH rO0OopuiiraH XyxokaTiap
XaKUJard MabJyMOT KYpcaTUIaIn.

AmEBU MANUITHU TAIIKW KYPUHUIIMHU TacBUpJAIl KUCMHJA 3Ca OJIMHTaH
al€éBUM JAIWIHU TYJIHWK TAllKA KYPUHUILNM, YpamMu, HWJIUIIH, MYXPJIAHHUILH,
Ypampaaru €3yBrap, améBUd NaTWIHA PaHTU XU, Ba3HU, pH MyXUTHHH E3UTUIIH
JIO3UM.

KuméBuii TekmmpyB KUCMU aKTHM acocuili KucMu OYynub, yHAa acocaH
KUMEBUN TEKIMIMPUITHU 0MO Oopulga KyJaHwiaaurad Gusuk KuMEBUM ycyJsuiap,
TypJii KUMEBUN peakiusiiap, HUIUIATWITaH pEaKTUB Ba MocaaMalap 3axapiu
MoJasiap MUKJAOPWMHM aHUKJalgaru xucobsap wuin pgadrapura E3uiran €3ma
acocuja TapTuo Ousan €3unaau.

AkTHH Oy KUCMHUJA TYypau KUMEBUM dopmynanap €3um Eku Oupop Oup
MyaJiTu HOMUHU KEJITHPHUIIT MaH dTUJIAIH.

"Xymoca" KACMHIa 3Ca aBBAJIO TEKIIMPUII HATHXKAcWAa TOMNWITAH 3axapiu
Mo Ianap KypcaTuiaan,yaapHu MUKIopu Mr xucoouaa 100r améuit qanunra Xxucoo
KWIMHAIU, CYHTpa OyTYH KUMEBHM TEKIIUPHII OJUO OOpUATaH Ba MaH(HIl HaTHXa
OJIMHTAH 3axapJii MoJJlajap KypcaTUIa Iu.

OTUN CIMPTUHU KOH Ba CUHJIUKIIATd MUKIOPUHHU aHUKJIAIIIA CYJ KUMECH aKTH
UKKH Hycxaza Oocwminb SKCIEepT XMMUK TOMOHMJIAH MyXpJIaHaIu Ba E3WIraH BakKT
kypcatminanu. CyHrpa yHra cyn THOOMET JKclepTU3acu MyXpu Oocunud Oup
HyCXacu TapTUO HOMEpW KYpcaTWITaH XOJija TETHIILIM TaIIKUIoTra 00opuiaau.
NkkruHYM HyCcXacH 3¢a CyA-TUOOMET ACKIEPTU3aCH apXUBHJIA CaKIaHAH.

Knmé TOKCHKOJIOTUK IKCIIEPTH3a 0JIU0 O0OpHII XY:KAKATIAPHU

Cyn xum€ oKcmepTu3acu Jjaboparopusiapuia acocaH 3 Ta O KypHal
O0ynu0,ynapaaH:

1.PyiixaTra onuui )KypHanu, y 16 OynumiapaaH TalIkuil 3TTaH.

2.Cyn xumérapuau um padrtapu. byHma cyn kumérapu KyHIAauK oOJuO
OopaéTran sKcrepTU3acura Teruiuii OyTyH XHUCOO0 KUTOOIapuHU XaM €3u0 Oopaim.

3.Cy KUMETapuHUHT CYI-KMMECU TEKIIMPYBU aKTHU-KYJE3Ma XOauaa E3uira
nadrapu. by nmadrap xam um nmadrapura yximam HOMeEpJaHTaH, IIHYpJIaHTaH Ba
MyXpJIaHTaH Oynasu.
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AEBHU 1AW Ba XYKAKATJIAPHA CAKJIAIL.
Arap 00OBCKT KOHCEpBIIAHTaH OYiica,y xonnaa | imirada cakiaaHaau. XyxxKaTiap
ceiipna caxmannO, 1 ¥wnmad keiimH Tanwiabd oo6opunagu. COoupT CakJIOBYd
oObekTap 1 oigan keiiuH Tanuiad roopuaIy.

Cyn kuMé 3KcnepTu3acu HaTHXKAJAPUHU 0axoJ1aml.
Cyn kuMm€ »HKclepTH3a HaTWKalapuHHU Oaxonamjga Kyiuaaruiaap xucoora
OJIMHAU:
1. Mogana ynum comup OYAryHYa OpraHU3MIaH YNKApUO FOOOPUITHIIN MYMKHH.
2. Moayia MeTabOIMUTHK Y3TrapHIljiapyura yapaii MyMKUH.
3. Mona ymymaH napuyaiaHu0 KETUIIH MyMKHUH.
4. Mopnna 6ormka Mojganap OuiaH OUPUKHIIN MyMKHH.
5. Moananu aHUKJAll YCYJIUHU CE3TMPJIMIMHU MAcTJIMIU cababiy aHMKIaIl
MYMKHH 3Mac.
Mona aHuKIaHTraH 4oFAa anbdaTTa MUKIOP aHAIM3HU YTKA3WIMILU 3apyp, YyHKH
alipuM XoJjuiapzia 3apapcus Mojjiara Xoc peakuusiiap YMKUO KoMUY MyMKHH.
1. XabOpnanyBum MOJ1aHU AOPH cU]ATHIA UCTEBMOII KUJICa
2. AHWKIaHTaH MoJAa O0BEKTIA OYATaH X0Jaa (MacalaH: MeTajap)
3. OOBEKT yupuIId OKHOaTHAa TEKIIUPIIYBYM MOJara XOC pPeaKIus

O0epyBUH OMpUKMaIap XOCHJI OYJIHIIH
4. Tamku MyXuUTIaH TEKIIMPUIYBUYM OOBEKTra OMpop Mojaja KYIIMIUO
KoJICca.

O0beKT/IapHU TYJIHUK Ba TYJIHUK 0YJIMATraH TaAXJIHJIH.
Cyn xkumé mabGoparopusiiapuga KUME-DKCIEPT OJAWra Kal Tapszia macaia
KyHunumura kapad ananu3 2 ra OyiauHaau, TYJIUK Ba TYJIUK OVIMaraH TaxJiuJl.
Tynukmac-taxamn - Oy KUMErap 3KCHepT alioxuaa Kypcarma Oyiinmda Oup Eku
Oup Heya 3axapiiu Mojijlara TeKIIMPYB 010 Oopasu.

Tyauxk maxnun Oyuuua kumézap-sxkcnepm 67 ma 3axapiau moooaza
meKwupye oauod oopuwiu wapm.

VYuyBun 3axapnu Moamanad ( 13 ): cMHWI KHCIIOTacM Ba yHU OHWpUKMaIapw,
METWJ, OTWI, TpPONuia, OYTWI, aMWi, H30aMIJI CHOUPTIApH, GopMabaerusl,
XJ0podopM, XJTOPANTHAPAT, TYPTXIIOP YIIAEPOI, AUXIOPITaH, (EHOI Ba Kpe30oJuap.

Meramn cakJioBYM 3axapiapHu: Oapuii, MapraHel, XpoM, IIUHK, TaJUTUH,
KYpYOIIIH, MUC, CAUMOO, BUCMYT, KaJIMAI, KyMYIIl, MAPTUMYII Ba cypma (ckabMu 13 )
Ty3napu. HopaoHnamTupuiaran cyB Ba CHUPT yCylduja aXpaTtuOd OJIMHAIWTAH
3axapiap:( 7/ 6apoutypar, 14 ankanoun, 7  CHHTETHMK Mojjaanap) OapOurar,
dbenobapbutan, Oapbamui, TamMuHaN, LUUKI0OapOWTas, rekcabapOurtan (IBHUMAaH),
O0eH3oHas, MOp(PpUH, KOJEUH, TUOHUH, T€POUH, TUAPOKOJOH, NanaBepuH, MPOMEOI,
CTPUXHUH, aTPOIUH, THOCIIMAMHUH, CKOMOJAMHWH, KOKaWH, IaXUKapIWH, aHa0a3uH,
HUKOTWH, aMUHA3UH, JTUIPO3UH, TU3EPLUH, MAXKENTHI, TPU(PTa3UH, UMU3UH Ba YHU
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ananornapu. OpraHuk 3pUTYBYM KYyHHO KyHuIl iynu OmnaH axpaTHO OJMHAAMTaH
3axapJiap: kapOadoc, Metadoc, MeTHWIdTUITHO(DOC, METWJIHUTPOGOC,
TpuxsgopMmeradoc, ¢ozanon, oOyrudoc, xiaopodoc, pramodhoc, OKTaMeTHI Ba CEBHH.

CyB 0yfu épapamuaa a:kKpaTu0 OJIMHAAUTAH 3aXapJjd MOJIAJIAP I'yPyXH.
Y4yBuu 3axapJjapHu a:KpaTud OJMIIHU HA3APHUI acOCIapH Ba YJIaAPHH AHUKJIAII
ycyJiapu.

buonoruk o6bekT TapkuOugan cyB Oyru €pAamuia akpaTHIl MyMKHUH OYiraH
3axapiii MOJAJajap TypyXWra OCOH Y4YyBUM, OYMK XaBoja Te3 OyFJaHyBUM TypJId
monnanap kupaau. LyHUHT yuyH ynap ¥3 KUMEBHI Ty3uiauiudra kypa Oup Heua
cuHpapra MaHcyoaupiap. buomorumk 00BEeKT TapkuOMmaH cyB OyFu Epmammiaa
xangad axpaTu® OJMII MyM KUH OYinraH KUMEBUN OMpHKMAanap HYHMJA MabIyM
Japakasia TOKCUKOJIOTUK aXxaMHUATra 3ra OyJIraHiapu KyHujaaru:

1. Kucnoranap: uxaHuj Ba CupKa KACJIOTalapH.

2. Anpaerua Ba KeToHsap: GopMalibJIeru1 Ba arleToH.

3. Cnuptiap: METHII, STHI, IPOJIINI, OYTHII, aMUJT CIUPTIIAPU Ba ATHUIICHTKOJIb.

4. TanoreH cakjJOBUM OpPraHUK OUpPHUKMAap: XJIOpoPopM, XIIOpaITHAPAT,
yraepon (IV) -xynopun, 1uxyiopITaH Ba reKcaxjaopaH.

5. ApomaTHK yrieBojoposap: 6€H30J1, TOIY0JI, KCUIIOJIap.

6. ApoMaTtuK yIJIEBOAOPOIJIap Xocuiaidapu: (EHOJ, Kpe3oyuiap, aHWIIWH,
HUTPOOEH30J1, CAIMLINI KUCIOTACH.

7. ONTUHTYTYPT CaKJIOBYHM MOJJIaiap: yriaepoa cyaduam.

8. MeTaopranuk OupuKManap: TeTPadTHIKY PFOIINH

9. AHopranuk wmoxnanap: @ocpop Ba YHUHT OONUIAHFUY OKCHJIAHUII
Maxcynotiapu: runodpochut Ba hpochut kucnoranapu, Bogaopoa Gochuau.

10. Ankanouaiap: HUKOTHH, aHaO0a3WH, KOHUMH Ba X0Ka30Jap.

KOxopunarun Oupukmanap Ty3WIdIIM Ba GYHKIIMOHAN TYpyXjapu OYiindya Typiu
bu3uK-KUMEBUN  XOccajapra 9ra, aMMO ylapJard yMYMUWIWK — yJIapHU
yuyBuaHnuruanp. bymapnan 13 Tacura TYNIMK KUME SKCIEPTU3ACUMHU YTKA3WIIIA
TexkmmpyB omu6 Gopum Y3CCB munr 551 Gyiipyruaa kypcatn6 yrmiran. by
MOJJIaJIapHU CyJl KUME OOBEeKTIapAaH axpartud OoNMIga xaigamn (IUCTUIIISIINS)
yCyJulapy KyJUTaHWJIaau. Xalaanl yCcyJulapu-oiui, BakyyM €paMujia €Ku cyB OyFu
épaamua xaiaam ycysiapura OyJIuHaIu.

Y4uyBum 3axapJii OUPUKMAJIapHU OHOJIOTHUK 00bEKTIapAaH a:KpaTud
OJIMIIHUHI HA3apuil acocjiapu.

Mopnanapuu cyB OyFu €paamuia xangam KuMe gpaHua KaauM 3aMOoHIapaaH
oepu Mabiaym. CyB Oyfu OwyaH xaiijam OolIKa KYNTrWHAa KUMEBUHM ycysuiap,
YYHOHYHM KalTa KpHCTajall, CyOoauMaIius KAauil OuiaH Oup KaTopaa KUMEBUN
MOJJANapHU To3ajall YYyH KYJJIaHMO KeluHraH Ba Oy ycyn KUME caHoaTHuaa
XO03Hp XaM ¥3 axaMUsATHHM HYKOTraHu MyK. byHnan tamkapu, cyB Oyru €paamua
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Xaiimam ycynu Qapmanus caHoatuna 3GUp MOWIAPHU JIOPUBOP YCHUMIIHK
KHCMJIapUJaH aXpaThO OJIUIIA XaM aCOCUM yCcyiulapiad OMpu XUCOOIaHaIH.

CyB Oyru €pramuja Xaaam ycyiau cyJl KUMECH aMaTuETHaa 3aXapiu yuyBUU
MOJJIaJlapHU OMOJIOTMK OOBEKTIAaH aXpaTuO, NUCTUIUIAT TapTUOWra YTKazWIljga
acocuil ycyuapaanaup. TeKmupuinyBYr MypJIaHUHT MYKH OpraHjiapujiaH, OBKAaT
MaxcyJoTJIapufiaH Ba OoIllKa HIyHra yxmam améBui namwuiap TapKuOuIaH
y4yBYM 3axapiid MOJJalapHU CyB OyFu €paaMuja Xaiaad oyuinjga JTUCTUILISATTa
yTaauraH 3axapid Mojana €T Moajanap cakjaMaiau, IOKOpH Xapoparia
KallHaiIuraH 3axapid MOJJAJIApHUA MAacT XapopaTAa JIUCTWUIAT TapKuOura
YTUIra IMKOHUSAT TyFriiaau. byHra cabal Kymuuiauk 3axapiid MOJJATapHUHT CYB
Ownan KymimO a3eoTpon  apajalliMaliap XOCHJI  KWIMIIHAWD. 3aXapiu
MOJIaJIapHU allI€BUN Jamui TapkuOWJaH cyB OyFu €paamMuja axpaTuO OJUIIIA
IOKOpY XapopaTAa Te3 IMapyajlaHu0 keraauran Oab3u Mopjganap (Macanas,
TETPAdTWIKYPFOILINH) ¥3 XOCcalapuHu cakjiad Konaau. CrnupTtiap, aleToH, CupKa
KHUCIIOTacH KaOu CyB OWJIaH a3eTpol apajialiMa XOCHJI KWIMaljauraH Mojjiaiap
XaM CyB OyFu OuJiaH Xahaaaaau.

CyB OunaH apanamMaiguraH Ba ailHM BakKT/la 3axapiu XHcOOJaHraH Oab3u
Moanap (ToJIyoJl, HUITPOOEH30JI, AUXJIOPITAH) XaM CyB OyFu EpaamMuia *yja OCOH
Ba MMaCT Xapoparja xaijganaau, 4YyHKd Oy MOJJJalapHU CaKJIOBYM apaalliIMaHUHT OyF
O0ocHMU KU3UPHII HATHXKacuaa Te3da atMocdepa OocuMura TeHriamaam, Oomkayda
KO aifTrania, apaiamnima KaitHai Oomuianu.

Onmuit xaiigam - Mojjajiapra OKOPH HCCHUKJIMK TabcUpHa Oaxkapuiajiu.
ByHUHT y4yH TekmmpuiyBUM 00beKT Bropua konbacura convHuO, KOJIOAHU OF3H
TUKUH OpPKAJIM COBYTTHYTa yJjaHTa4, KyM EKHA €F COJIMHTaH HWIUINTa TYIIHPUIUO
Ku3aupwiaau. Viccukaumk tTabcupuaa ydyB4aH Moaja OyF Xojura YTuO, COBYTrHYIa
P COBUTUIIMO, WUFUO OJYBUM HJUIITA HUFUIQIN.

by ycyn épnamupna  yuyBuM OMpUKMallapHU
OoOBEKTIIaH aXpaTHulllla Mojjaiap OyF XoJura
VTUIIM Y4YyH VyHHA KadHalm Xapoparurada
KU3UPUII KepakK.

Kaitnamm Oy wmonmma Oyr Oocumu OuiaH
atMocepa OOCMMH  TEHIJIAIITAHAA  COJUP
Oynaguran usuk xomataup. MojgnaHu KadHarn

© Xxapopatu 6ocumra TYFpu HpONOpLHOHal 0ynuo,
OocuM oOmMIIKM OWIaH KalHaIl XapopaTd Xam
1-yu3Mma. Momgangu OWagv. YHW KyWhupard 1-umsma  Xonuzaa
KailHai XapopaTuHu Oocumra TacBUpJall MyMKHH.
OOFJIUKJIUTU Bakyym épnamMuna  xaimam- — HOKOpH
Xapoparaa TapyajaHyBYM OMpHUKMalapHU, TacT
Oocumaa BakyyM XOCHJI KHMIMO Xaijmam maxcaara myBodukaup. by ycynnma xam
fokopuaaru kabu Bropria xonmbacuaa coByTtrud épaamuaa xamananau, dhakaT Wurub
OJIyBYM MJIMII BAaKyyM XOCHJI KHIJIYBYM CYBIIM €KM Oomika cypub OJlyBYM Hacociapra
yllaHaJu Ba Oup-Oupu OMJIaH TepMETHK OMPUKTUPHUIIAIN.
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KumE TOKCHKOJIOTHK TaxJIwiHuaa ailpuM ydyBuYaH Mojjaiap Mukpoauddysus
yCyJua XaM akpaTud aHUKJIaHaIH.

CyB OunaH ¥3apo apajammMaiaurad MojjiajiapHu CyB OyFu Epaamujia Xauaarl.
bup-Oupu OwnaH apanmamMaiauraH Ba y3apo KUMEBHH TabCUP ATMAWJAWIaH HKKH
CYIOKJIMK apalalliTUpWIraHja, yCcTMa-ycT HWKKM KaBaT Xocull Oynaau Ba Oup
CYIOKJIMKHUHI OyFJIaHUIIUTa WKKUHYM CYIOKJIMK Xed Xanan Oepmaiinu. bynnai
apaiamimMa Ku3Iupuiragaa oup-oupura Ooriuk OYiamaraH xoJjia OyfiaHaau Ba Xap
Oup cylokiauk OyF 60cMMHU y31M4a, UKKHHUM CYIOKJIMKKA OOFIMK OYynMaran xosnnaa
XOCHJI OY1amii Ba OyFHUHT YMYMHH OOCHMH MKKaia CYFOKJIUKHHHT TO3a X0Jaaru OyF
Oocumitapu WUFMHIMCUTA TEHr Oynaau Ba y arMmocdepa OOCMMUTA TEHIJIAIITAaH[A
KaliHaI >xapa€Hu 103 Oepaau:

P=P;+P,

bynna P — OyrauHr ymymuii 6ocumu; P1-To3a xoigarn OMpUHYM CYHOKJIHK
(macanaH, cyB OyFUHUHT 00CUMHU); Po- TO3a X0JI1ark UKKMHYY CYIOKJIUK OyF OOCHUMU.

Mucon Tapukacuaa 6€H30J1 Ba CyB apajallMacHHU KYPHUIIUMH3 MyMKHH, yJap
Oup-6upu Owian aesipau apanammaiinu. Hopman armocdepa 6ocumua To3a 6eH3011
80,2° nma, To3a cyB 3ca 100° ma kailiHaiiau, JIKHH O€H30JI OWJaH CyB apajaliMacu
69,25° na kaitHaiiaun, yyHKu Oy xapopataa cyB Oyru 225,1 MM, 6eH30HMKY dca 534,9
MM CHMOO YCTyHHWTa TeHT, OymapHuHr uurungucu: 5349 + 225,1=760 mm. by
HOpMAaJI IapoOUTAaru atMmocdepa XxapopaTura TCHIIUP.

[yHuHTr yuyyH Oup-OMpu OWiIaH apajaliMaiuraH CYHOKJIWKIAPHUHT KailHaIl
Xapopartu, alpyuM X0J1/1a OJTMHTaH MOJiaiap KaliHaIll XapopaTUaH mnact Oynaau.

bup-6upu Ounan apanammaiiurad CylOKIUMKIApHU CcyB Oyfu €paamuaa
xalpanrasga OJMHAETraH AUCTWLIATIAA apajlaliMaraH WKKU KATJIaMJIU CYHOKJIUK
XocuJ1 Oynanu, ynapaaH OMpH CyB, MKKMHYKMCH CyB OWJIaH apajaliMaral MoJJaJaH
ubopar Oynaau.

A¥ipuM xoiapa JUCTWIISAT UKKUA KaTilaM XOCHJI KUJIMACJIUTU XaM MYMKHUH, Oy
X0JIaT CyB OyFu OWJaH Xaijail HaTHXKacula a3eoTpoIl apajaliMa XOCWUJ OYiaraHu
OwJiaH M30XJIaHATH.

A3eoTpomn apajammMaJiap Ba yJapHH cyB OyFru épaaMuaa XauaaJauin
HA3apUACH

AzeoTpon apanammanap aed, oup-oupu OwiaH apanamagurad y3apo axpamac
JlaH KaifHaiuran xamaa OyriaHranaa OyF TapkuOua xa y3apo TEHIJIMKHU CaKJIOBYU
CYIOKJIMKJIAp TYHMIMHWIAAA. A3€0TpOIl apajialiMajapHU a)xpajMaclaH KalHOBYHU
CYIOKJIMKJIap €0 XaM HOMJIalll MyMKHH.

AzeoTpon  apanamma  xailjanraHia = yJapHU — JUCTHWIUIATIArM — TapKuOH
Varapmaiiau. Iy tydaitnu cyB Oyru Owian xaijgam ycynu yjlapHu Oup-OupuiaH
TYJIAK aXpaTMaNIH. Macainan: a3eo0TpoIl Xauaanuiiaa xjopodopm
2,5%, typrxnopyriepon 4,1%, muxnopatan 19,5%, stun crnmptu 4,5%, mpommi
cnuptu 28,3%, dhenon 91% cys Ounan Oupra xaiganaau.

1. Azeotpon apanammaiapHu oaauil €ku dpakuusuiad xaipam ycynuma oup-
OMpUAaH aXpaTUIl MYMKHUH. YIapHU OOCHUMHM KaMaTHpUII €KU OLIUPUII WU
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Oounan xam axparuwiaau. (Macamnan: 6ocumuu 100 MM rada xamaWTupuO, STHI
CIIUPTUHU KOHIIEHTpauusacuHu 99,6% raua kytapui MyMKHUH.

2. AzeoTpon apanammMaiapHd KUMEBUU ycyn OwiiaH Oup-OupujaH aXpaTuIll
MyMKUH. MacanaH: abCOIOT CIIUPT OJUII YUYH HATPUil MeTanu1ad (hoigananuiaim.

Tokcukonoruk axamusarra sra Oyiran xamjaa cyB Oyru €pJaMuja Xaimanranaa
a3€0TPOIUK TAPKUO XOCHII KWITyBYM Moianap 1- skajaBanga KeITUPUIITaH.

CyB OuslaH Xaiijiain HaTWKacuja CyB OwsiaH EMOH apayialiajuran €Kk KHUCMaH
apajaliagurad a3e0TPONHK apajamManap XaMm X0Cui OYVIUITT MyMKHH.

1-xwanBag
CysB (Oupun4H Tapku0) Ba MyBOPHK MOJAA (MKKUHYH TAPKH0) CAKJIOBYH UKKH
TApPKHOJIM a3€0TPOIMK apaJialiMajap

A3eomponuk apanauimanu UKKUHYU A3zeomponuk spumma
No mapkuouza My8o8uK Moooanap
Homu Cogh xonoazu Kaunaw Tapxuobuoazu cye
Kaunaw xapopamu, MuKoopu,
xapopamu, °C °C % (o2upuk)
1.| Auminu 184,35 75,0 81,8
2.| benzon 80,2 69,25 8,83
3.| 1,2-nuxyopatan 83,5 71,62 8,2
4.| 1,4-nuokcad 101,32 87,2 18
5.| ot apupn 34,5 34,15 1,26
6.| o-KpH30II 191,0 99,07 90,8
7.| M-KCHIJION 139,1 945 40
8.| Hadranun 218 98,8 84
9.| Hukotuu 246 99,85 97,48
1( HutpobeHnzon 210,85 98,6 88
11 MMupunun 115,3 93,6 41,3
17 Cepoyraepo 46,5 43,6 2
13 AMun ciupTH 137,8 95,8 544
14 bytun cniuptu 1174 92,7 425
19 Mzoammit ciupTH 132,05 95,15 49,6
16 N300yTui cniuptu 107,0 89,8 33,0
11 N3onponmn 82,5 80,1 12,0
CIIUPTH
1§ Iponwn ciuptu 97,5 87,65 28,3
19 DTun cnuptu 78,3 78,17 4.0
2( Tomyon 110,6 85,0 20,2
21 ®enon 182,0 99,52 90,79
22 Xnopanruapar 97,75 95,0 7,0
3 Xnopodhopm 61,2 56,2 2,6
24 Yrnepoxa(l1V)xmnopu 76,75 66,0 4,1
hig7|
25 Drtunanerar 77,15 70,38 8,47
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AzeoTponuk TapkuOuja cyB VpHHAA OOIIKAa CYIOKIMK OVIMIIA XaM MYMKHH,
IIYHJai a3e0TPOIKK apajaliMaiap TapkuOu xamja yJIapHUHT KalHall Xapopatiapu
2- *aaBaji/ia KeJITUPUIITaH.

2-KaaBaJ
CyB cakjJlaMaraH MKKM TApKHOJIHA OPraHUuK IPUTYBUYMIIAP
CaKJIaraH a3e0TPONUK IPUTMAJIAP
Tapkuoza kupysuu Kaitnaw xapopamu, °C A3eomponux
No Mmoooanap apummaoazu A
A b A b |Azeomponu MOOOAHUHZ
Mo000a M000a MOO00 | M0OOO | K Ipumma MUKoOopu,
a a % (o2upnux)
1., Merun benson 64,7 | 80,2 58,34 39,55
CIUPTH
2.0tun cnupTtd | beHson 78,3 | 80,2 68,24 32,37
3.2tun cimptr | Xmopodopm 78,3 | 61,16 59,4 7,0
4.Vraepon(lV) | Aneron | 46,25 | 56,25 39,25 66
cyndunu

Nkky TapkuOiau a3eoTpOIMK —apajaimmManapJaH Tallkapd yd TapKuOiIu
apajammMaiap XaMm yuypaiau. AWpuM Xoilapia WKKH TapKUOIU a3e0TPOMHK
apajammMaiapHud OUp-OMpHJIaH aXpaTUIl YUYyH YUYUHYM TApKUO KYIIMII YCYJIHUJIaH
doitnananunaan. MacanaH: >TWI COUPTH Ba CyBAaH uOopar apanammara O€H3011
KYmn6 yalkaTuica, 64,9° na xaitHalUran NKKY KaTJIaMId apaJamma XoCuJ1 Oymaau.
Opranuk katiaam OeH3051 Ba CyBAaH uOopar OynmuO, KOJIUKAA aOCONIOT CIHPT
KOJIa/IH.

CyB Oyfu é&épnamMuia xaujam KypuiaMacu. “YuyBuMm’ 3axapiud MOJJalapHU
OMOJIOTUK OOBEKT TApKUOMAAH aKpaTHII YUYH OJATIa Cyl KUMECU aMalnuEThaa CyB
Oyfu OujaH Maxcyc Xaiaam KypuiMmacuaad doigananuiaam (pacm).

Kypunma acocan yuy kucmaaH ubOopar: OMpUHYM KUCMHU- OYF XOCHJI KUJIyBYU
KOJI0A; MKKUHYM KUCMH- CYB XaMMOMHUTa TyHIypuO KYHWIraH IOMaJloK Kojiba Ba
YUYMHYU KHCM CYB €pAamMujia COBYTHUJIaJUIaH COBUTIMY Ba KaOyJ KWJIyBUM KoJjiOaya.

I
|
i —
n—

> e > i« 1-pacm. “YuyBun” 3axapiapHu
cyB Oyru épaaMuaa  xanmaiu
KYPHJIMACH:

1-GyF xOoCHJI KUITyBYU KHUCMU;
2-00BEKT COJIMHAIUTaH KOJ10a;
3-CYyB XaMMOMU;

4- cOByTIHY;

5-Ka0yJs1 KWITyBYH KOJ0Aa.
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3axapJm MoAAAJIapHU 00bEKTAAH KMCJI0TAJM MYXUTAA CYB OyFH
OMJIaH xaijgani.

byr xocun KwiyBuM uauil cudaruga ojioBra yugamid muma (€xku Meran)
KonOagaH QoijanaHuiaaay Ba NIMIIAHUHT spMUTrada TO3aJaHraH CyB KYIIMJIAAH,
UJMII KOTIKOFUJAa UKKUTA XUMOs Ba OyF YMKapyBUM Haldajap y4yyH TEUIMK OYIMILN
Kepak. YiapJaH KaTTapofura y3yH XMMOs Hailuacu YpHaTuiaaau, HailuaHU OCTKU
KUCMU ACSIpIN UIUII TyOurada TymuoO TypHUIIH, IOKOpUAa KoJlaguran KucMu sca S50
CM JIaH KaMm OynMaciuru mapt. XuMos Haifuacu OyF XOCHJI KWITYBYU UIUIIIATH CYB
KATTUK KailHa0 KeTraHga OOCMMHHM Ba YaWKAJIWIOHU Cakiaad TypyBYM BOCHUTACHHU
Oaxapanu. Unum manga 6ocuM opTHO KeTca CyB XMMOS HaluacuaaH KyTapuiaju,
alipuM XoJuIap/a yHJaH TOIHMO YMKUIIM XaM MYMKHH, YHIAH CaKJIaHHII MaKcaanuaa
ajaHra nacauTUpHUIagu.

Byr uukapum y4dyH Tyfpu Oypuyak ocTHAa OUp TOMOHM MKKMHYM TOMOHMJAH
KHCKApOK OyKJIaHTaH IIMILIA Hailua OJIMHAJM Ba KMCKAa TOMOHU TUKHWHU OCTUIAH 2-3
CM uuKapub koinamtupunaau. HalyaHuM MKKUHYM @ y4d KypWIMaHd OOBEKT
COJIMHA/IUTraH Kojiba OuilaH pe3uHa Hailua épaMuaa yiaHaiu.

OOBeKT conMHaguraH Koja0a OF3MHM XaM MKKHMHTa OyKJIaHTaH Haivanap Ousal
TabMHUHJIAHTaH THUKUH OWJIaH TepKUTWiIagu. TUKuUHAaru HailuamapaaH Oupu Kojbda
TyOuraua eTUIIM Kepak XaM OyF XOCHJI KWJIyBUM KojOa Hallyacu OWJIaH yJaHaJu.
WNKkkynHYM Haiya 3ca TUKUH OCTUAAH 2-3 cM YMKUO TypHO, UKKMHYM YYU COBUTIHY
Oounan ynaHaau. COBUTTUYHUHT WUKKUHYM TOMOHH AUCTWUIATHU WWAFUO OJHIN YIyH
MYIJDKaJUTAaHTaH UAUIUIap OUilaH TyTallTUPUIIA/IN.

Y4yyBun MoAmamapHM aXpaTHO OJMII Y4YyH OJUHTaH OOBEKT Kosdara
JKoMnaHaau Ba cyB OyFu €pnamuiaa xaiganaaun. OOBEKT KOJ0aHU XaKMUHU sIpMUAaH
KaM OYJIuIIM Kepak, Xamaa OyF XOCHJI KWJIYBUM Hailua Xamjia COBYTIMY OWJIaH
yJIaHaaHW, CYHI y4yBYM MOJJajiap XaWmajiaau. Xaiaam AaBOMHUIA Halda OpKaJIU
0o0BeKT opacura OopaérraH cyB OyFM COBHMO KOHJETCATIAHMIIA XHUCOOMTA XaKM
KYITaino KeTum MyMKUH. ByHH kaMalThpuIn Makcaauaa oObEKTIM Koji0a TaruaaH
CyB xamMMoMH Owmitan Ku3aupuiaau. lllynaa xam KucMaH KoHIeTcaTIaHuII Oy 1aau.

Xaimam TyraTwiraHjad KeWWH aBBall OyF XOCHJI KWJIYBUM Koyiba Haidacu
OwiaH OOBEKTIM KOJi0a Halyacu OpacH axpaTwiagu, CYHT OyF XOCWJ KUJIYBUU
UIMIIHU KU3IUPHIL TYXTaTHIagu. AKCHHYA, OyF XOCHJ KWJIYBYM HUAMII HYMJA
BaKyyM Xocull Oynumu OyfF XOCHJ KWIyBYM Koyidara CYpWIMIIA MYMKHH.
OXTUETCU3NUK Tydainu MIIHU onu0 OOpYBUM IIAXC KAlHOK CyB OujlaH KyHuo
XKapaxaTIaHUIIA MyMKHH.

bynmaii HOXyIUIMKIAH CakJaHUII Y49yH OyF XOCWJ KWJIYBYM HUAWIIHU OYyF
YUKApyBYM Halidacu xamaa OOBEKT CONMHAIUTaH HIUIIra OyF OUPHKTHPUIYBUYU
Hallyanap ypracura CcyB HUFyBYM (CyB aXpaTruy) MocjiaMma VYpPHATWIMIIN XaM
MYMKUH.

“YayBun” 3axapyiv MOAJAIApHU OMOJIOTHK OOBEKT TapKUOWIAH aKpaTUI YIYH
IKCIIEpPT KUMErap OOBEKTHM Maiinanarad, KypUJIMaHUHT MKKUHYM KHCMMJATrH-
IOMAJIOK Kojbara coiu0 Ba To3ajlaHTaH CyB EpaaMmuja KyloK OyTKa XoJura
eTKa3uIaau. Apanamma MyXUTHHH OKcaslaT €KM TapTpaT KUCIOTa 3pUTMAcH OuiiaH
pH=2-2,5 Mmyxutra kentupuiaay Ba 00beKT TapKuOuIa yupald MyMKUH Oyaras, Te3
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YUyBYHM IIUAHUJ KUCJIOTAaHU WYKOTMACIUK Y4YyH KOJiOa OF3MHHU OJAUHIAH Tanépnad
KyWWIraH WMKKM Hallyaid TUKUH OwiiaH napxoi OepkuTwianud. bupuHum 1mmina
HallyaHU IOKOpPU KUCKA TOMOHHU OuWjaH OyF XOCWJI KUIYBYM KOJIOACHMHHMHI OYyF
YUKapyBUYM Haiyacura >KUMciad OupuKTUpmiIaad. TUKUHIArd KUCKAa HaWYaHUHT
WKKMHYM YYMHM 3Ca WYMJAH COBYK CYB VTKa3uO TypraH COBYTIMY OWIIaH
oupnamrupunaan. CoOBYTTMUHHMHI KaOyJd KHIIYBYM KoJjidara Tymupubd KyHuiran
TOMOHHM, anbaTTa, Koyjida Tarura erud TypUIIM MIAPT, aKC XOJaa, KUMErap OCOH
Y9yBYH MOJIAJIAPHUHT YyIUO KETTaHIUTHHH Ce3Mai KOJIHIIA MyMKHH.

CyB Oyru €paamMuia yuyBUH 3aXapiiv MOJJIaJapHH XAI0BYM alIapaT IKOpHIa
alTUIraHjex KMo Hurmirad, Oy XOCHJI KHIIyBYM HIMII Ba OOBEKT COJIMHTaH Koy0a
OCTHJIard CyB XaMMOMH KU3upa OOITaHA M.

VY4yBuM MOJJAIAPHUHT Xai1all 3ca COBYTIMY/IaH TYyIIAETTaH TOMYHIIAp COHUHU
caHall IMKOHUSITUHU OepauraH Te3IuKaa Oakapuiiaiu.

Jquctwatinap uwavnoiapra WuruO onuHaau. bupuHum  guctwiar 3 M
MUKIOpAa, 2 Mi 2% HaTpuUidl WIIKOPU SPUTMACH CaKJaraH WAMINra WUAFUIagu Ba
COBYTTMY YYMJAard STUK Haiya HIIKOpP JPUTMACH WYHUTa TYIIUO TYpHIIM IIapT.
bupvHUM  IUCTWILIAT  TYIUFWYA  LOHUAHWJA ~ KUCJIOTAaCMHU  AHUKJIAIl  YYyH
dbolnananuIaIm.

[{ranu KUCIOTACH WIIKOP OWJIaH peakuusira Kupud, yuMmailjuran Ty3 XOCHII
KHWJIAIN.

HCN + NaCN — NaCN + H:0

Cynar 50 mn xaxmiau To3a uaumra 1 €ku 2 KucMm 25 MIT Xaxmaa AUCTHILIAT
xanga®d omuHagu. by guctuiisTiap  cnupTiaap,  anferuJl  Ba  KETOHJap.
AJKWITOJIOTEHU TP, ApOMAaTHK, YIJIEBOJOPOJ XOCUJIAIAPUHU AaHUKJAIl YYyH
dbolanunaan.

By ycyn €pnamMuia 3TUIEHTIIMKOJ, CUPKA KUCIOTACH TYPTITHIKYPFOIIUH KaOu
Mojdanap KaM Mukaopaa xaipanaau. LIlyHUMHT yuyyH MomanapHu aHUKIAIl Y4YyH
Maxcyc ycyJuiapas (honaananuiam.

buonoruk 00BEKT TapkUOWIAru y4dyBYM 3axapiu Mojaa cudar peaxiusiapu
éplaMua TYIWUK AaHHWKJIAHTa4, OOBEKTHUHT SIHTH KUCMHJIAH 3axap MHKIOPUHU
aHUKJIAIl YYyH aloXuJa JUCTWUIAT OJIMHAIU, OyHJa JUCTHWIUIAT OHOJIOTHK
OOBEKTIIaH NIy MojJjara TETUIUIA JHT Cce3rup cudaT peakiuscuHu OepMaryHua
Xanmanamau.

buonoruk o0OBEKTHAH 3axapiii Y4yBUM MOJJAJAPHU aXpaTuuiga OOBEKTHH
TYFPUIAH-TYFPU allllapaTHUHT UKKUHYM Kojibacura coiud, YHJIaH NUCTWUIATHU OYF
XOCHWJI KUJITYBYM OMPUHYU KOJIOACH3, KU3AUPHUII WY OuslaH Xaigam Oab3u 3axapiiu
Mojdanap OOBEKTHUHI V3uAaéK mapuyajaHuO® KeTUIIWra Ba apum XoJiapaa
OMOJIOTMK OOBEKTAaH IOKOPH XapoparT TabCcuUpHaa 0ab3M 3aXapiud MOJJaJlapHUHT
XOCHJI OYITUIIUTa 010 KEeJIUIIU MyMKHH.

3axapiu “y4yyBY4d” MOJJAJAPHHU UIIKOPUH MYXUT/AA CyB OyFH
OmJIaH xaigaim
Kucnoranu wmyxutna “yuyBum’” 3axapid MOJJaJapHUA axpaTuOd OJIMHTaY,
O0OBEKTIM KOJ0a axpaTud OJIMHAAW Ba COBUTHITAY 5% HATPUN HUIIKOPU KYIIHO
UIITKOPUA MYXHUTTa KeNTUPWIAI (MyXUT WHIUKATOpP OWIIaH TEKITUPHWIIAIN) CYHTpa
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OyF XOCWJI KWIyBYM WAWIIHA OyF YMKApyBUM Haldacu Ba COBUTTAY OwWIaH
IOKOpUaaru Taptubaa oupnamrupuiaagd. 50 Mo xaxm wumpa 5 mu 0,1H xmopua
KHCJIOTacH cakjiaran uaunuiapra 3-4 kucm (10-15 mu gaH) aucTwuigTiap xanaad
OJIMHAIM. Xahjam AaBpuja COBYTTHMY YYWJard STHK MocjiaMa CYIOKJIUK HYHra
TYIIMO TYPHUIITN KEpPaK.

OnvHran JUCTWUISAT aHWIMH, MNHPUAWH, AapEeKOJIWH, KOHUMH, HHUKOTHUH,
aHa0asuH, 3¢eapuH, GeHaMuH Kabu acoc Xoccacura 3ra Mojiiaiapra TeKITUPUIaIn.

KuméBuii moxnasapuu cyB Oyru Omiian xaiaamaa pH-MyXuTuHUHT
TabCUPH

ObvbekTnan cyB Oyru EpaamMpaa xailjaayBuum MoJjanap KUMEBUN TY3WIUIIH
Oyiu4a KHCIOTaIH, acoC/In €KUM HENTpas xoccaan OYIUIIN MyMKHH.

Kucnora xoccanu mMoaganap KUCIOTaad MyXHTAa CyB Oyfu OwiaH xailjanaiu.
Acoc xoccalln MOJAalIap 3ca MIIKOpUM MyxuTAa xannananu. Heitpan xapakrepiau
MOAJaNap 3ca Xap MKKM MyXUTAa XaM XalJaJiumu MyMKUH.  AMdotep
OMpUKMaJapHU MaKCHUMaJl aXpajullld H303JETPUK HyKTara Moc KeiyBun pH-
myxutuaa xainananu. lllyHra kapamacnan 3arapid MOJUUIapHU CyB OyFu OuiiaH
axpatwiagu. OO0bekr pH-myxutvHu OyHzmall TabCUpUHM KuMErapijap Haszapaa
TyTMaca 3axapiid MOJAAJIapHU TYJIUK aXpaTuo onub Oyiamaiiu.

TexmupuinyBun améBuil AamuiHA CyB OyfFu OWJlaH Xaijaml OJAMIAH YHra
Ky4YCH3 OKcalar €Kd TapTpaT KaOW OpraHuK KUCIOTAJApHU KYIIMII XaM IIyHra
acocyianrad. OOBEKT MIAPOUTUHU KYWIM MUHEpasl KucioTajgap Kymud kepakiau pH-
HU XOCHJI KWJIMIUIUK TaBcUs STUiMaiian. YyHku OyHAail KUJIMHTaH1a TEKIIUPUITYBYA
améBuil Januyl TapkUOWJarv IUaHWJ KUCIOTa TETHIUIM peakuusiap EpaaMmuia
AHUKJIAHMACIUTH MYMKHWH, YYHKH y KyWId KHUCJIOTajap MIITUPOKUAA OOUIKA SIHIU
Mojanapra YTuo KOJIUIIM MyMKWH. ByHJai X0l TeKIMPUITYyBYM OMOJOTUK OOBEKT
TapKUOMIa [IMaHU] KUCI0Ta KaM OyiraHja aJoxXuaa axaMHsITra raaup.

[{uanua KUCIOTaHU METOOOIMTIIAHUIIN KyHuaaruya €3uil MyMKUH:

_~OH
HCN + 3HOH —= HC— OH + NHj
N OH
_OH
HC— OH —s H,O + HCOOH
OH

HCOOH + NH; —= HCOONH,

Jlemak, TMaHUA KHUCIOTaJaH YyMOJHM KHCJIOTa Ba aMMHaK XOCHJI Oyiuim
MYMKHUH 2KaH.

NkxkuHuM Mocoj, améBUi Mamuia TapkuOuga Xed KaHjad 3axapid Mojjaa
Oynmaranna, OOBEKTHM MHUHEpaJl KHUCIOTajgap OWilaH KHUCJIOTadd MYyXHTra
KeNTUPUJIUII HATWKacuaa GEeHOJ XOCHI OYIUIN XaM MyMKUH. MabJIyMKH, 0J]aM Ba
XaBOHJIAp OpPTraHW3MHJIAa OKCHJI MOJJATIADUHUHT aJIMAIIHUIIN HATHKACHOa XOCHII
Oynran QeHoJHUHT cyhabdar kuciaotanu >pupu, nemod OpKadu OpraHU3MJIaH
TallKapura Yy3jiayKcu3 4YuKapuO Typuiaau. AHa UIyHIall MOAJAHU CaKJIOBYU
OMONOTHK OO0BEKTra KyWId KUCJIOTalap KYyIIWIraHjga, TaOMHM paBuUIIIa XOCHII
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Oynran mypakka0 >(up rumponIusIaHagM, HATHXKAAA KUMETAP-IKCIEPT TUCTUILIST
TapkuOuaH GEHOIHU aHUKJIAlll MyMKHH.

+ HOH — + H,SO,

//O
O—S\<8H OH

AHa mynapHu Hazapja TYTTraH XoJJa TEKIIUPWIYBYHM OMOJOTUK OOBEKTHH
HOPJIOHJIAIITUPUINIA, aldaTTa, KydCHU3 OpraHuK KucioTalapAad (oiganaHuil
TaBCHsI TUTIAN.

AMMO aiipuM xoJlaTiap/ia 3axapid MOJJJIApHU CyB OyFu Epaamuia akpaTuo
ojiia OMOJIOTUK OO0BEKT cyndar Ba QocdaT KUCIOTaCH KaOW Kywid MUHEpal
KHcToTagap OuiaH HOPAOHIAIITUPUIUIINA MyMKHH.

MacanaHn: cupka KHCIOTacH OWJIaH 3axapiiaHraH XOoJulap/a, KyucHu3 KHCIOTaIH
MyXHUT TabCUPHJA y HOHJIApra OCOH JAMCCOLMAJAaHUIIM cababnu cyB Oyfu OuiiaH
nesapau  xahWpanmadau. OOBEKTHM — Ky4id  MHHEpaJl  KUCIoTa  OujaH
HOPAOHJIAIITUPHUIICA CHPKA KUCIOTACHUHUHT TUCCOLMATIAHWIIN TYXTaTHIIAIH, Xamaa
JYccolMallaHMaras XoJjja cyB Oyru OuiaH aH4a OCOH Xal1anau.

JMCTHILIAT TAPKUOMAATH MOIJAJIAPHH (PPAKIIHOH XaH a1l

OObexTaaH xaiWaab OJIMHraH AUCTWUIAT TapKuOuja Mojjanap MUKIOPH KyJna
KaMm Oymuimm MyMKuH. By sca aiipum xoJuiapja 3axapid MOJIaJIapHU aHUKIA0
Oynmaiau, XxaMmaa JUCTHIUISAT TapKuOuaa 00BEKT YUPHIIM HATHKACKA XOCKI OYiran
Mo1anap YTUO KOJIMIIK Ba TaXJIAJTa XaJaKUT OCpUILI MyMKHUH.

FOxopunarunapan xucobra oyiraH xoJsija (GpakiMoH Xaujall Ba MOJJajJapHH
MabIyM Oup-OMpura sSKUH XapopaTia XalJamyBUd KOMIIOHEHTJIapra aKpaTHIl
MYMKUH.

@pakuuoH Xaijgam auduerMarop OuWilaH TabMUHJIAHTAaH KoJjidanapja amanira
OLLIMPWIAIU. YUyBYM MOJJJIAPHU KalHAILl XapopaTura MOHaHaJa XoJjaa Oup-oupuaan
@KpaTUIIU YYyH (paklMOH KOJIOHKaU AeduerMaropiap Kyutanwiaad. Opakuuon
xagam — JUCTWIUIATHH €T  MOJAJAjapJaH  aXpaTUIl Ba  TEKIIUPUITYBYH
KOHIICHTPAIUSICUHY OLTUPHUIIT MyMKHH.

3-MADBPY3A

Buosiornk o0bekTAaH CyB OyFu épaaMuaa axpaTud OJTMHATUTAH 3aXapJId
MOJIAJIAPHHU TaXJIuJ ycysuiapu. Hluanua kucioracu, popmasbaerun, peHo.u,
AJKWITAJIOTeHULJIAP TOKCHKOJIOTHK AaXaMHUATH Ba TAXJIUJI YCYJ/LUIAPH.

Ykurum makcagn - TamabanapHu cyB OyFu épramMumia axpaTHO OIMIN Ba YHH
Ha3zapuil acocnapu OWaH TAHUIITUPHIL. YUYyBYaH 3axapiid MOJJATapHU (CHHWI
KHCIIOTa, XJopodopM, xiaopanruapar, yriaepon (IV) xmopua, mnuxiopaTtal, GeHON)
TOKCHUKOJIOTUK aXaMHsITH, MeTa0oiu3Mu, cudar Ba MUKJIOPUHHU aHUKJIAILL..
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Mabpy3a pexacu:

1.MaxxOypuii aHUKJIaHUIIY Kepak OyJraH 3axapiu Mojjaniap.

2. 3axapau MojJajapHU CyB OyFu €paamMuaa axparud OJUIIHM ad3ajUIMKIapu Ba
Hazapui acociiapu, YJIapHM TOKCHKOJOTHK aXxaMmHsiTH, MeTaboiau3Mu, cudar Ba
MUKIOPUHH aHUKJIALLL.

Anabuériap:

1. M. JI.IIBatikoBa - "Tokcukomorudeckas xumus', M.1975r
2. B.®.Kpamapenko - «Tokcukonornueckas xumus'". Kues.1989r
3. JI.T.UkpamosB - "Cyn kumécn".TomkeHt. 1966 ii.

Kymnmua agaéuéraap:
1. PykoBOJACTBO M0 CyJ1€0HO-MEIUIIMHCKOM dKCTiepTU3e oTpaBieHuit, Mocksa. 1981r.

IHAAHWA] KHCIOTACH

Cyscus, cop HCN ra3 €ku paHrcus CyroKJIMkaaH nbopar O0yiau0, *Kynaa mact
xapopatna, seHu 25,6°C na, kaitHait 6onutariau. CoByTHIn HaTWwkacuaa 3ca -13,3°C
Jla TOJIACHMOH KpUCTaJJlap XOCHUJI KUy, €Kca ajaHTajaHaad, YTKUP auduK 00710M
XUAIU, CyB Ba CHOUPT OwiaH Xap KaHzgaid HucOaTAa apanamaad, OpraHuk
sputyBumiapiaa axmu spuidan. Comumrupma orupiura 15°C na 0,7 ra tenr. O4uk
XaBOJa KyJaa Te3 y4aaH.
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HCN Tapkubuma, yHUHT TayTOMEp IIAKJINA - U30IMAH KUCJIOTa XaM Oynamau. by

KHCJIOTa [IMaHU KUCTIoTara Kaparasja aHnda 3axapiauaup.
H—C =N—C =N—H
HCN H3onuad kuciora

HCN 3xyna Kydcus, yHUHT aucconuanus kodcrantacu 7,2.10%° ra Temnr.
[llynuHTr yuyH Oy KMCJIOTa Ty3JIapu HUXOST/AA T€3 TUAPOJIU3IaHa . [ uapoiu3aaHuIn
»apaénu CO; ra3u Ba cyB OyFu UIITHPOKHKIA alHUKCA T3 OOpay.

KCN +H,0 +CO,— KHCO; + HCNA4

KCN +2H,0 —> NHj; + HCOOK

Tabuatna muanua kuciaoracu cod xonga ydpamaiiaun. CyBiau spuTMaiapaa

Ty3JIapyudaH TallKapXu MHaHW] KHCJIOTAaHU 5731/1 XaM I1ap4vajlaHanau.
HCN + H,O —= HCOONH,

HCN Ba Ty3napuHHMHT XyJOu aHa IIy XOCC ajapura Kypa améBUil JaIWIIHHA
JApXO0JT TaxXJWJ KWIWII TaBCHUSl ATWIAIU, aKC XOJAa OMOJOTUK OOBEKT TapKuOuja
HCN ¥puura 3axapcus Mojia Xocui 0Yiau0 KOJUIITN MyMKHUH.

Tokcukosmornk axamuaTu. HCN Ba yHUHr Ty3nmapu XKyna Kywid 3axapiiu
MoJJIajiap/laH XMcoOJIaHa Iy, yjlap MHCOH OpraHu3MMra OolllKa Xap KaHaail 3axapiu
MoJJ1ara Kaparasja Te3 TabCup KUJaaH.

[uanug kucnoracu Xyxaiipanapaa TeMUP MOJJACUHU CAKJIOBYM Hadac onuIiaa
KaTHAIlyBYM I[IUTaXpoMOKcHAa3a (EpMEHTUHU WUIIIaH YWKapaJaud Ba HaTHXaaa
KUCJIOpOJAaru KOHAAH TYKUMayiapra yTHII MexaHu3mu Oy3unaau. Konmga kuciopon
eTapyiv OVIUIIMra KapaMaciaH Xyxailpanap/ia y eTUIIMaiIu.

[uanua kucnoracu Hadac Hynu OwinaH Ba KUCMaH TE€PU OPKAJIM OpraHuU3Mra
yruimm MyMKuH. L{lnanumap aca oFu3 opKaiay TyLIaau.

HCN Ba Ty3napu Xank Xy»Kaluruja aiiHHUKCa paHriyd METaJUIApHU pyJajiapiaH
aXpaTuld onuIIAa KeHT KyJaHaau. YyHKY 1uaHuiap oJITUH Ba KyMyIll OHWJIaH CyBJa
XN 3pyBYAH KOMIUIEKC OMpUKMaap XOCHII KHIIUII XyCyCHUsITUTA ora.

2Au + 4NaCN + 2H,O + O, — 2Na[AU(CN)2 + 2NaOH + H,0,
2Au + 4NaCN + H,O, — 2Na[Au(CN)z] + 2NaOH

HCN Tu66uérna cod xonma wumuiatuiMaca Xam, YHUHT 0ab3u Oup Ky
oupukMaiiapu Kyumanuiaaaun. Macaman: 0,1 % nmanua KUCIOTaHU CAKJIOBYM auyyHK
o6omom cyBu Aqua amygdalarum amagurum, cumo6 | —1manung Hydrargyrum
cyanatum Ba cumo0 (II) —umanua Hydrargyrum oxycyanatum JI® npenapatiapuaan
XHCOOJIaHaIH.

Kanuit Ba natpuit unanugmap — KCN Ba NaCN ¢oTtorpadust amanuétuaa xam

oINS

KynnanraH. Kanbuuii uaHaMu OWIaH OLI Ty3U KOPHIIMACH — Ca 3C + Nacl -
KMME caHoaTuJa KH3WJ Ba CapUK KOH TY3JapWHU HWINUIA0 YUKApUINJA, KHIILIOK
XY)KaJIMTUa 3ca ypyFIMK JOHJApHU Jopwiamiga unuiatwiaav. [luanmnnaB ae6
atanyBuu mona tapkuou 45% NaCN Ba KCN apanammacuaan udopar.
[uanunapra kucinoTa Kymuirasaa yHjaan xyna te3 HCN axpanagu Ba ofup
3axapJjiaHuIll, XaTTo YinuMra cabaduu OYIUIINHN YHYTMACIIUK Kepak.
HCN Ba yHUWHT Ty3nmapu JOpH Tai€priaml caHoaThaa XaMm XoMm amé cudartuaa

KYJUTaHA/IU.
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Vit XOoHanmapuHU E3WHCEKIHs Ba JE3WH(OEKINS KWK MaKcaauaa KOFo3 E€Ku
KapTOH/IAaH sicaliraH aipuM MaTepualljiap UaHU] KUCIoTara MuMIUpUiIaan Ba ocub
kyhmianu. bynmail matepuamiap nukionmap ned roputwiaau. Lukimonnap OViarad
XOHaJlap/ia KUIIK Ky TypuO KOJIMACIUTU yUyH yjlapra OroXJaHTUPYBUM KYyiIaHca —
OyFyBYHM XUJIM MOJiIaap (MacanaH, XJOPIMUKPUH) KYIINO KYHHUIIaIu.

Kynruna ycumnuknapaa yupaiauran ridko3ujiap Xxam y3 tapkubuma HCN
cakJaiau, Macaiad madToiau, YpUKHUHT O0ab3u XUJUIapH, 0J14a, a4y4uK 00JI0M KalOu
MEBa JTaHAKJIAPWHUHT Mar3uja aMurjainH Oop. by rimko3mpa maHak TapkuOujgaru
AMYJIbCUH z[961aTanraH SH3UM I[MaHWUJ KHCJIOTa, TJIFOKO3a Ba 6e2%5)ﬁ aNbACTHINTA TE3
NapHaGHQH-0—CypHy; Oy + 2H,0 ————> 21206 + CooCL | + HCN

CN DH3UM

[IyHUHT y4yH IOKOpUJA KypcaTWiraH MeEBajap HIITHPOKUIA Tal€piaHTaH
CHUPTIN UUYUMIIMKIIAp (BUIHEBKA, aOpUKOTUH, MapacKUH, CJIMBSHKA Ba OOIIKajap)
0ab3aH cyn KuMEcu JabopaTopusiiapyaa [UaHUA KUCIOTaHU aHMKJIAIla MypaajiaH
OJIMHTaH O0BEeKTIap OwiiaH OWp Karopnaa améBui gamui cudarujga FOOPUIHIIN
MYMKHH.

HCN caknoBun ycumnukiapaad siHa (Phaseolus lunatus)-xuna noBuscuHu Ba
xKyT Yceumuuryd (Linum usitatissimum) ypyFugard TIUKO3WIJIAPHU KYpCATHUII
MyMKHH. By TIMKO3uIap THApPOJIM3IAHTaHAa cod MHAHWA KHCIIOTa, IIIF0K03a Ba
arleToHTa MapyajaHajy.

HsC—G-CHy + HO —=H,C—C—CHy+ HCN + CeH1;05
NC  CgHy;Os

KyT ypyFul rIMKO3UIU- TUHOMAPUH XaM XYM 1Ty TapTUO1a TUIPOIU3IIaHA Y.
by Moananapian 3axapiiaHuiil Xojulapu Xxam yupad Typajiu.

[{unanun kucnoracu 0ab3u OUp OPraHUK OUpHUKMamap EHUIIMIAH XOCUI OYITUIIH
MyMKHH. Tamaku TyTyHHM TapKuOUJa Xam ydpaniu.

3axapiu 1MaH MoAJacu TaOWMi, TO3aJlaHMaraH ra3 TapkuOuga Xam OYiIuiiu
MyMKuH. [{nanug kuciotaHuHr 3axapau xocunanapugan guiumad N = C-C = N,
xyopruan CICN, 6pomimman BrCN Ba #fioamman JCN mapuu kypcatuin MymKuH. by
MO Iajiap/iaH aifHMKCa XJIOpLMaH Ky4diau 3axap Oynu0, OMpHHUM KaxXOH ypylIHaa
3axapJioBuM ra3 cudaruaa UIUIaTUITaH.

HCN xocunanapu kuM€ caHoaTuaa CUHTETHK ToJlajap, CHHMalauraH onHaiap
unuiad 4YUKapuIl Ba TYpPJId aMHUHOKHCIOTAJIapHUA OJIMINJA KEHr Kyiamjaa
kymanMokaa. lyHunr yayH Oy Moananap OwiaH uin oiaud OopaérraH maxciapHu
Te3-Te3 OroXJaHTUpHO Typwil, OYyHAald KOpXoHajapjaa IMaHWJ KHCIOTaAaHUHT
XaBOJIard KOHIICHTPAIIMSICUHUA Y3JIYKCU3 TeKIupuo Oopuin 3apyp. Kopxonanap
xaBocusia HCN konnentpanuscu 0,0005 Mr/i gaH omiMaciiury Kepaxk.

0,05-0,1 r no3amaru HCN ogaMuu Viaaupaau, KUk HUaHUA YIyH Oy MUKIOP
0,15-0,25 r arpodumaaup. dapmakores: npemnapariapuiaH aqyuuk 00J0M CYBH XaMm
oJaMHU Ynaupuind MyMKUH. Bynunr yuyn 60-100 mn kudosaup. Auuuk 60710M
mar3uHUHT 40-60 monacu, 6onanap yuyH 3ca 10-12 nmonacu Xynau mryHAall Tabcup
kypcaranu. HCN Ba yHUHr Xocuianapu ojlamiiapra KyJa T€3 TabCUp ATraHIUTH
Y4yH YHJIaH 3aXapJaHTraHIapHUHT ISP KYITUUIUTH YIIaIu.
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HCN xocunamapuam OwiMacmaH Ky MUKIOpAa WYuMO rOOOpMiraHma,
3axapJIaHUIll HUXOAT/AA Te3 0opaau. 3aXxapiIaHUIIHUHT OUPUHYM JAKUKACUIAEK KUILIN
XYUIAaH KeTaau, Ky3 KOpauyuriiapu KEeHTrasau, UKKU-y4 MapTa TUPUIIUO CYHT YIaiu.
Arap nuu6 ro6opwiran mukaop 0,1-0,2 r arpoduaa 6yica, 3axapiaaHuil xkapacHu
oup 03 uy3miaau - 6emop 15-20 makuka 1aBomMuaa Yiasu.

Opranmsmuuar HCN xocunanapu OuiaH 3axapiaHUIl acocaH TYpPT JaBpra
OYIWIIl MYMKWH: OMPUHYM JaBpjla KAaTTUK OOIN OFpUFH, OOIN aWaHUIN, KYHTHII
aillHaIll, FOPAaKHUHT T€3 YPHILH, JAPMOHCU3IIHK, KY3 XHpaJaHUIIM KaOU XoJaTiap 103
Oepaau; WKKUHYM AaBpja Hadac ONMII KUHWHIAImaau, O6eMopraa KYpKyB Maiiio
Oynmamu, Xyul WYKOIMalIu;, YYMHYM JaBpjAa Xyl WYKOJIaAyd Ba 3aXapjaHraH oJlaM
TUPUILIAAN, TYPTUHYM JaBpa Hadac OJuIl x)apa€Hu OyTyHIal TyxTaiiau Ba 6eMop
Vaaau.

Mypnann cyn TtuOOMET maboparopusicuaa €EpuiraHaa, yHAA KYyNUHYA Xed
KaHJlail XxapakTepsid ajoMar TonmwiMaiiau, gakat 6ab3aH MUs Ba UYKU OpraHjiap/iaH
aquuK OojoM Xxuau kenumu MyMmkuH. LlyHuHT yuyH OyHpail xomiapaa OOBEKTHU
HCN rtonuinn yuyyH TEeKIIMPUII MacajaHU TYFPU SUUITHUHT OUpaan-Oup uynuaup.

Cya kumérapu 1MaHuj KUCJIOTAaHU aHHUKJIA0 Oepuill y4yH F0OOpHIITaH amiéBHid
JAMWIApHU TEKIIUpap 2KaH, YHUHT HUXOATIA Y4yBUM Ba O€Kapop SKAHIUTHHU
Ha3ap/a TYTUIIY Ba TaXJIUJIHU Te3/1a OONUIAIN Kepak.

Mero6oauzmu. HCN Ouonoruk oOBEKT TapKuOHia OJITHHTYTYPT CaKJIOBYHU
MoOJJIajiap Ba KaHJ OupHKManapu OWjiaH AapXo0Jl peaklusra KUpHILaau, HaTHXKaaa
Cyll KUMECH TaxJWulapuaa YHU peakuusiiap €pAaamMuja aHUKIall MYMKAH OYiMaii
KOJIa/IH.

HCN+S = HCNS
HCN + R—CfHO —>R—C‘Z—OH
N

Cyn kumécu amanuéruja ydparaH OUp XoJaMcaaa CyMKAc/l KWJIMHTaH KHIIHUTa
KaJIMid nMaHu] OepwiraHja, y yaumra oiu0 KenraH smac. AHUKJIAaHUIIM4Ya, Ousra
MabIyM peakuust Oyilmua kanuii rugpokapOonar xocus O0ynran HCN sca xaBoaa
yur0 ketraH. buosioruk 00beKTIaH KydCU3 KUCIOTAIM MyXUTAa CyB OyFu €paamuja
Xahaad axpaTuiIaan.

AméBui nanwiuiap capuk kv KU3WJI KOH Ty3JIapu CakjaraH XoJija, 00ObeKTHH
cyB Oyru OunaH Xaijgam HOTYFpPH HaTIKajapra OJIMO KETUIIW MYMKHH, YyHKH
IOKOpHY Xapopatna Oy Tysnap Tapkubuman kucman Oyncana, HCN axpanub yukuim
myMmkuH. lynunr yuyn OyHpmail xojutapia am€BMid Jaiduil MYXUTH HaTpui
OukapOboHAT ApUTMAcH OWJIaH WITKOPUN MYXUTra KEATHPWIAIu Ba OOBEKT OpKaJv
CO7 razu wbopwnanu. Keltun nmuanua KACIOTaHW aHUKJIANT YIYH TETUIUIN WIIIIap
oJn6 GopuIaIy.

Ynnnuruan anukiaam. HCN Ba Ty3napuau OMOTOTHK OOBEKTHAH aKpaTHII
V4yH CyB Oyfu €paamuja XaWaam KYJUIaHWITaH[a, ITUaHu]l KUCIOTAaHWHI acOCHil
MUKIOpU OMp Heua NakuKada€K MTUCTWLIAT Tapkuoura yramau. Juctwuiaraa HCN
KYTI MUKJIOpAa OVATaHaa YHIaH adquK 00J10M XU KeJau.

[uanua kucmoTaHW KUMEBMM WYn OWwiaH aHUKIAIlI YYYH CyI KUMECHU
amManuéTuaa Kyuaru peakuusiiapad hongananuiaim.
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1. Bepnun 3anecopucunu xocun xuauuw peaxyusicu. Vimkopwuii xoccara 3ra O0ynraxn
oupunun puctuiuisitra 40% temup (II)-cyndar spurmacu Kymumb, cyB XaMMOMHIa
KU3IUPUIIAIU, CYHT KUCIOTAId MYXHT XOCWI KWwinHaau. byHna 3aHropu panriu
yykMa €KM 3aHTOpU PaHr Mai0 OYIUINM TEKIIUPHIYBYU SPUTMA/A 1IMAH aHUOHU
OOpJIMTMHU KYypcaTaiu:

2NaCN + FeSO, — Fe(CN),; + NaxSO,
Fe(CN), + 4NaCN — Nas[Fe(CN)g]
3Nay[Fe(CN)s] + 4Fex(SO4)s; — Fes[Fe(CN)gls + 6NaSO4

Peakmmon apanammana Fe;(SOs)s HE xXocun OVimmumMra KucMmaH Oyiicanga y
FeSO4 nan xapopat Tabcupuaa maimao Oyaumm OuaaH TYITyHTHPUIAIH.

NaOH + FeSO; — Fe(OH), + Na,SO,
3NaOH + Fe™® — Fe(OH); + 3Na*
Kymmnran HCI Hu opTukdyacu O€piiMH 3aHTOPUCHHM XOCHJI Oy

peaKIUsACUHU CCKMHIATUIIN MYMKHH.
Fe(OH), FeCl,
+ 5HCI—= + 5H,0
Fe(OH); FeCls

100 r Guonoruk o6bexT Tapkubuma 1 mr HCN OepiivH 3aHTOPUCHUHU XOCHII
KWINII peaKkuscu €pJlaMuia aHUKJIAHUIIIA MyMKHH.

A. ©. PyOLIOBHUHT TeKIIMpUIINYA, OCPIMH 3aHTOPUCH PEAKIIMs BaKTHAA Te3a
XOCWJI OYJIMAac/IUTd MYMKHH, YyHKH OHOJIOTUK OOBEKTIAH IUCTWUIAT TapKuOura
yTran €T opraHuk wojjanap OyHra xanaa Oepaiu, MIYHUHT Y4yH TaxxpuoOa
HaTW>KacuHM 24-48 coaTnaH CYHT Ky3aTUII TaBCUS STHIIAN.

TexmupunyBun HamyHaga HCN muxaopu 30 MKr gaH kam Oyiica, 3aHropu
yyKMa YpHUTA KYKUMTHP CYIOKJIUK XOCUI OYaiu.

[{ranun KUCIOTAaHW AaHUKIANIAA OEpJAMH 3aHTOPUCHHHM XOCWJ  KWJIUII
peakmuscuian (ongagaHuIl XOCHJl OYaraH Mojja IUaHW] KucioTara HucOaTaH
Kyna xocaup. Peakius mMaxcynoTWHU CyJl opraHjapura améBuid nammn cudartuaa
TONIIMPHUIIT UMKOHUHU OEpUIITN OMJIaH axaMUSTIUINP.

2. Temup pooanuounu xocun kunuw. Llnanuy Ty3napura aMMOHUNA MOJIUCYIHUT
Ky Kuzaupwica ponanun xocui OVmanu Ba y FeCls Omnan KU3uia paHr XOCHIT
KHJIaU.

KCN + (NH4)282 — KCNS + (NH4)28
KCNS + Fe™® — Fe(CNS)3

3. Huanuo xucromacunu kopxona xasocuoa anuxiaw. HCN Ba Ty3napu Owian
um onub Oopwnanurad kopxoHanap xaBocuaan HCN MoppacuHu aHUKIAIaa
MaxCyc MHAMKATOP KorozjapaaH (oitnananwianu. bynaal Koro3iap TapkuOuia Muc
cyidaraan Tamkapyu OeH3UANH €K1 paHrcu3 ¢peHondTalienH cakiaiiau. AHa uyHaan
Koro3nap xoHara ocu0® kyihunaranga HCN tabcupupa y3ura xoc paHrra Oysaaw.
Macanan: ¢enondranenH cakJOBYM KOFO3HM KH3WJI paHITa YTUIIM KyWuJaaruya
TymyHtupuwiaad. Muc cynpar HCN Owian peakuuscu KUPUIIM JTULHAAH XOCHI
OYIUIIM HaTWXKAcHa aKpajraH aToMyiap KHUCIOpO paHrcu3 deHondTaniennra EKu
OCH3UMHTA TabCUP KUITUO KOFOHUHT PAHTUHU Y3rapTHPATIH.
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CusO, +2HCN —> Cu(CN), + H,SO,
2CU(CN), —>2CuCN + (CN),

(CN), + H,0 —=2HCN + O

- c
NaOOC | HQ COONa C °

______________________

panrcus enondraneun paHrau GpeHonadpTanenH

HZNNHZ w’ . e HZO

OCH3UIUH KYKH

Kopxona atmocdepacumaru UHIUKATOP KOFO3JIAp pPaHIIM OVsiraHja, MabiyMm
MUKJOpJIard XaBO HIIKOpP 3pUTMacHIaH YTKa3wiaad Ba KeWWH Oy CYIOKJIUKHU
OEpJIMH 3aHTOPUCH XOCUJT KWJIAJIUTaH PEaKIUsl yUyH UIIaTUIaIH.

Mukaopuau aHukIam: 1. Xaxcmuii apzeHmomempux ycyn - 4YAPUMAaraH
oOBeKTIapaa KyJlaHWIaad. AIIEBUNA JaTWIIaH OJIMHIaH JUCTUILIAT TYFpUIaH-TYFpU
KyMyII HUTPaTHUHI TUTPJAHTAH JpUTMAcUra WUFWIAIM Ba OPTHKYA KyMYII
HUTPATHU aMMOHMM pOJAaHU]l OWJIAH y4 BAJICHTIM TEMUP AMMOHHMM ay4yuK TOIIU
WHUKATOPJIMTHIA TUTPIIAHAIH.

HNO,
HCN + AgNO3 ---> AgCN + HNO3
AgNO3z + NH4CNS ---> AgCNS + NHsNO3
3NH4CNS + NH4F€(SOQ )2 -——> Fe(CNS)3 + (NH4 )2804
2. Uupuran obObekTman HS xocun Oynranu yuyH ozupaux ycyaoa HCN
MUKIOPU aHUKJIAHAIH.
HCN + AgNO; — AgCN + HNO;
H,S + 2AgNO; —»  AQ.S + 2HNO;
Yykma NH,OH sputmacuna sputmim6, kortnentpaanrad HNO; Ounan unmianay,
oynna AgCN uykmara Tymaau
AgsS spuUManu
AgCN + 2NH,OH — [Ag(NH3)2]CN + 2H,0
[Ag(NH3)2]CN + 2HNO; ---> AgCN +2NH4NO;
Uykma Gpuntpaanud, TOMMUANA OFUPIIMKrada KU3IUPUIIA]IH.
t
AgCN ---> Ag + CO;2 + NH3 Ag HU TOpTHO aHUKJIAHAIH.

3. Kopxona xaBocu Ttapkubugaru HCN MHKIOpMHM aHUKJIAIl Y4yH
KoJIopumMempuK ycy/inap TaBcus dTUITaH, OynapaaH Oupu

a) HCN Ounan nUKpUH KHCJIOTa HWIIKOPUHM MYXHUTIA XOCHJI KWJIMHAJAUTaH
KYHFUP-KU3UJ pAHT UHTEHCUBIIMTMHYU aHUKJIAIIra aCOCJIaHTaH:
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ONa ONa
CN

NCN
+ 3HCN — + H,0 + HCNO

NO, NO,
0) UKKMHYY YCYJI 3ca I[IMaHM] KUCIOTaJaH POJaH aHMOHWHU XOCHJI KWJIMII Ba y
opkamu temup (III) -xmopma Ounman KOH paHrHmard Oupukmara YTka3u® paHr
WHTEHCUBIIMITMHY aHUKJAIIra acociaHrad. by Makcaj ydyH LUaHU[ KHUCIOTAJIN
ApUTMAara HaTpUil TETPATUOHAT Ba UIIKOP apalalliMaCH KyIIWIaIu:
NaCN + Na,Sis0¢ + 2NaOH — NaCNS + Na,S,0; + Na,S0, + H,O
3NaCNS + FeCl; — Fe(CNS); + 3NaCl

dDopmajibaeru Ba (popMaaIvH

dopManpaerusl (4yMoJId KHUCIOTacH ajbJCTU]IM) YW XapopaTuja Ta3CMMOH
MOJIJIa, Ky/Aa XaM YTKup, OYFyBuM Xujara sra. MeTaHHu 4ana EHAUpUIICA Ba METHI
COUPTUHHU OKCHJIaHCa (opMasibIeTu XOCui Kwiaau. PopMaeruIHUHT CyBIaru
36,5-37,5% osputmacu QopManuH ne6 aranaau. DopmanuH OIIUKA IIAPOUTIA
paHTCcH3, YTKUP XUUTH, TUHHUK CYIOKIUKIUp. DopMaanH CyB Ba CIUPT OWiaH Xap
KaHaall HucOatna apanamanu. Dopmanpierua OOIIKAa albaerujjiap kaOu macT
xapopaTaa SXIIM ToJuMepiaHaau Ba mnapadopmanbaerun €xku mapadopm 1ed

3 anfO —= (CH,0),
aTaJdyB4M CyBJa EMOH 3PYBUM MOJIJIa XOCHJI KUJIaIH. H

bynnma xocun Oynran mnonuMepnapaad Ooupu TpuokcumerwieHn (CH20); ned
HomitaHaau. Tpuokcumerunen 63-64°C spuiiguran momna. Ilapadopmansaeruanu
onaui €KW KHUCJIOTajgap WINTHUPOKUIA KU3IUPUICA, KHUCMaH JACTOJUMEpIIaHu0
dbopmanpaeruara yraiu.

Tokcukosornk axamusatu. Oopmanbaeru X03Upru 3aMOH KHUME caHOaTHAA
TypJu CHUHTETHK CMoJajap, IUlacTMacca TypuJard OWpHUKManap OJMIIIa KEHT
KyJuiaHuaMokia. @opmanbaerua GopMaint, ypoTpOIuH Ba napadopM MOAdaIapUHUA
XOCHJI KUJIUIIAa OUpIaH-0up XOM aii€ XxucoomaHaau.

Kyumn  a"THCenTMK  TabCHp  KYpCAaTTaHJIWUTH  Yy4yH  THaTaHATOMHS
naboparapusuiapyujia MypJa KucMiapugaH uOopaT oOBEKT Ba MpemnapaTiapHU Y30K
BAaKT y3rapmaras X0JiJ1a CakJjall MaKCcaauaa KyJulaHaIu.

dopMaTbACTHIHUHT KOPXOHAJAp XAaBOCHJATH PyXcaT ATUJIAJWTaH HT FOKOPH
koHneHTparusicu 0,005 Mr/i ra TeHr.

dopManbACTUIHUHT OKOPY KOHIICHTPAIUSIIA SPUTMACHHUA OWpAaH KATTHUK
Xuajiaca TycaTAaH yauMmra oju0 Kenumu XaMm MyMKuH. OFU3 OpKaJid OpraHu3Mra
TylICa OFW3 Ba KW3WJI YHIray IIWUIMK KaBaTUHU KyWIUPAAH, Ky4lId CYJIaK OKHIIH,
YaHKAIll, KalJl KWK XOJUIapu Ky3aTUJIan.

®opmansaerun M.H.C.ra tTabcup sTumm Tydaitiiv Xymnijiad KeTUI Ba TUPUTITUIIT
conup Oymanu. Dopmanbaeruja Kurapra, Oyilpakka, ropakka, OOl Musra Ba
dbepmenTiap daonuarura canouii Tabcup 3taau. 60-90 mu popmanuH yaumra oiauo
KeJaju.
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dopManuH IOKyMJIM KacaJTUK OWjiaH OFpUTaH OeMop KUHUMIIApWHH, WIUII-
TOBOKJIApUHM JIe3MH(PEKIMA KWINIIIA XaM HiuiaTuiaaad. GopMalibIeTUHUHT Ky4CHU3
SPUTMACH OJIaM XKyJa KATTHK TepJiaraHja Tepura CypTUIl Y4YyH Oepuiaau.
dopMalibIeTUT JPUTMACH  SHIVIMIIUO COUPTIIM  HYUMIIMKIApD YpHUTAa W40
o0opwiragia €Kd y MIUIATWIAJWTaH KOpXOHajdap XaBOCHAArd KOHIIEHTPAIUSCH
HOpMaJaH IOKOpHU OYJraHja 3axapJiaHull 103 Oepuiiu MyMKuH. byHna 3axapianrad
olaM Ky3ujaH € okaau, OYFuiaau, Wyranaad, Oup o3 yrrad cyiak OKaad, WUH
KETaJli, KOPHU KATTUK OFPUNIM, KYHTWJI aWHUKIN Ba KyCaIH.

QopmanuHAaH  3axapjaaHud yiaraH oJaM  MypJlaCMHU  Ccyd  THUOOHUET
naboparopusiyiapua TEeKIIMPUITaHIa MEbJla MUWUIMK KaBaTUra KOH KyWWJITaHJIWTH,
TaCTPUT Ba spa XOCWI OVITaHmuru KypuHaau. GopManbaeruaaan 3axapaanuo yiran
0JlaM WYKH OpraHjapuiaH YHUHT OyFyBYM XHIH KEJIUO Typasu.

Metob6oauzmu. Opranusm (opmanbIeruj] TabCUPHIAH 3aXapjaHraH/Aa, YHUHT
acocuit kucmu okcuianno CO; razura aiaaHaau, ¢pakaT 03riHa KUCMHU Xe4 KaHJai

y3rapuiira yupamai, opraHu3MIaH YHKUO KeTaIu.
0
7,
HC \/
H

+ O —HCOOH+ O — HO—C—OH — CO4 + H,0
|

®opManpaeru cyB Oyfu OujaH XaWJaidull XyCYCHSITUra 3ra, UIYHUHT Y4YyH
OMOJOruK OOBeKTIapAaH (MypJaHUHI WYKH OpraHjiapu, CyT, YPYHIH JOHJAp Ba
Oomikanapyian) cyB Oyru Epnamujaa axpatuinaau. byHra cabald cyBiam spuTMana

KUIUH XaiJjaTyBul METUIICHTJIMKO XOCUIT OYIUIINIUD.
O

HS
H

dopMmanpaerun OoIIKa YJYyBUM 3axapiiapra KaparaHjga cyB Oyfu Owuitad
OOBEKT/IaH JUCTWJUIAT TapkuOura Te3 YTMmaiau. buosnoruk o00bEeKT Tapkubuma
dbopmanperu MUKIAOPH €Tapiau Oyiica ojarja OJWHTAH JUCTUJUIATIAH YHUHT
OYFyBUM XUAM KEIUO TypaJiu.

dopManpaeruIHA CyB OyFy OWjIaH Xaiaanrad, MKKUHIM JUCTHIIAT TapKUOUIaH
tekmupwiaau. buonoruk oobekT Tapkubuma (100r) ¢popmanbaerugHUHT CYB OyFu
éplamMujia Xaiiad oJIMHUIIM MyMKHH OYIiraH 3HT kam Mukaapu 0,5 mr atpoduna.

Ynniuruan  anukiaam.  Cya  kumécn  taxmwuiapuaa  (popMmanaerugHu
cudaTUHU aHUKJIAI1a KyHuaaru peakuysuiapaan poiananuiaiu:

1. Pe3opyun o6unam pearxyuscu. TEeKIMPUITYBUM CYIOKJIUK €KW JUCTUIUISTTA
PE3OPIMHHUHT HINKOPJAru 3pUTMACHIaH KYITUO CYB XaMMOMHU/Ia KU3IUPUIICA KAZHIIT
paHT XOCHJI Oynaau.

OH o) 0 @
.0 CH,
eSS : + chH —— + H,0
OH OH OH OH

Peakmust cesrupmuru 0,03 mr ¢dopmanpaeruara TeHr Oynub, Oy peakmus
dbopManpaeTuaA YYyH XOC peakuus sMac. Xjiopodopm, XJIopalbruapaT, CHpKa
anpaeruan. Axkpenend, Gypdypos KaOu aibleruj TypyXH CakJIOBYM OOIIKa
MoOJanap XaM XyJIM ITyHJai paHT XOoCHI Kuiaaunap. Peakmus mwxobuii ynkMaca 0y
dbopManbpaerul UYKIUTHAAH JajnojiaT Oepaad Ba aKCHHYA, PEaKIUs HaTHXKacHIa
KU3WI paHr Xocwin Oynumu »putMmaga ¢dakaT dopMaiabAerua OOpJIUTUHU

+ HOH —= CH,(OH),
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ownnupmaiinn. byrnan tamkapu, apanamnMaHd KaTTHK KU3IUPUO FOOOPHUIIT MyMKHH
AMac, YyHKH MKKH aTOMJIM (DEHOJI-pE30pIIMH Kyna Oekapop OViaranmuru cabadmiu
IOKOpY Xapopatia paHriu MaxcyjaoT XOCHJ KUIUO Kyiumu MyMkuH. Peakuus om0
OopuIIIa CONMUILITUPYBYM TaKpUOAap YTKA3UII TaBCUS ATUIIA/IN.

2. Onuii anxanouonapu ounaw peaxyuscu. DopMalibieTH] KOHIICHTpPJAHTaH
cynbdar kuciaotanu Myxuraa MOppuH (€KW YHUHT XOCWJIAJIapu: KOJEWH, AHOHUH,
repouH Ba OolIKajgap) KyKyHU KylIuiica OMHadIIa paHTriid MaxcyjaoT XOCWI KHJIaIu.
Peakuusaunr cesrupnuru 0,02 mMr gopmanpaeruara TeHr. Peakiusi cyronTupuiaran
cyib(aT KUCIO0Ta UIITUPOKHU]IA PAHT XOCHI KUJIMAIH.

3. @ykcun cyrvgpum xucromacu ounan peaxyuscu. OyKCUH-CYIbGOUT KHUCIOTA
CYIOJNTUPHWITaH MUHEpas KUCIOTajlap UIITHPOKKIa (hoManbaerul OuiiaH XxapakTepiu
nymTy paarav moana Xxocud Kunaau (Iudd peakuuscn).

bomka anmpperugimap xam (QyKCHH-CYJb(UT KHCIOTA OWiaH MIyHAAW paHr
Oepajiu, aMMO YJIApHUHT PaHTU MUHEpaJ KUCIOoTajaap TabCUpUAa Te3/1a YIUO KeTaau.

®opmanpaerunnu  (mapadpykcun  kucnota(l))bykcun-cynbpur  xucmota(ll)
épllaMula aHUKJIANl y9yH HamyHajaru gopmanpiaerun mukgopu 0,03 mr mgan xam
OynMaciuru kepak. Peakiyst XumMu3mMu Kyﬁm{amqa'

35 R0, IO

HO,S—=C” +

jj j cm) NH  (HID)

OSo @?0
+H H—C-OH
H

OyKCUH-CYNb(PUT KUCIOTaHUHT hopmanbaerua ounan oepran xocunacu(Ill) sua
Oup MoJieKynazaH cylab(UT KUCIOTa aHTUAPUIN Ba (POPMANBAETHIHU OUPUKTUPHO

oJ1agu.
HO

0
+so2 Hel, HCSHN a9
N—S—C-H

Q A

CH,

Xocun Oyarad jedko (paHrcus) *Kyjaa Oekapop Oynrannuru cababiud aapxos
¥3uman Oup MoJekyja cyidbPuT KucioTa axxpatub uukapaau. Hatmwkamga Momiekysa
TapkuOWJa PpaHIVIM XWUHOWJ TYPYXH XOCHJ Oyjaaau Ba JpUTMa IYIITH paHITa
Oysutanu:

[Tymrtv panrim XMHOU AIPOIU MOJIIA
dopmanbaeru MeTui GuosieTd OUIIaH XaMm XyJIJId IIyHaid paHT XOCHJI KUJIaIH.
peakius popMalibIeTH/T y9yH XapakTepra sra 3mac.
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3. Xpomampon kucioma ounan peaxyuscu. Dopmanbaerus XpoMaTpon KACIOTa
épllaMujia XxaM aHUKJIaHUIIH MyMKHH.

SOzH SOzH SO;H
2 + H—C<H—>
HO HO OH
SOzH SOzH SO;H
SO,H HO,S SO3H
:t ‘: . ’ t -
HO,S HO,S SOzH

4. Kymyw «ky3ey peaxyuscu. T 03a MpobOupkara CoJMHraH (QopMaIbIeTrul
SpUTMACUTAa KyMyIl HUTPATHUHT aMMHUAKIM apajaliMacd Kymul Ku3aupuica,
npoOupKa JaeBopiapuaa sUITUPOK Mapaa xocui Oynamu. by peakius xam dhopmalivH
Y4YH YHUYa XapaKTepJid SMac, YyHKU KyMYIIl SpuTMaia OolIKa KaTapyBUd Moiiajnap
OyJIraH 1mapouTia XxaM MeTaJlJI XoJIuraya KaTapuiain.

AgNO3z;+ NH,OH —— AgOH + NH4NO3
AgOH + 2NH,OH —— [Ag(NHs);](OH) + 2H,0
2AgOH —_—> Agzo + H,0

/ O
Ag0 +HC ~ —— HCOOH + {2Ag
H

5. ®enune peaxmueu d6unan peaxyuscu. TEKIIUPUIYBUU CYIOKJIHMK TapKuOuia
dbopmansaerua 6yiaca, @enuHr cyrokauruaad Ku3ui panrim Cup,O HU YYKTUpaIu.
CuSO; + 2NaOH — CU(OH)2 + Na, SO,

COONa COONa
#HOH +CMOHb~——H? O\ >Cu +H,0
?HOH H? o) 2
COOK COOK

o) 0

+ 2CuOH + H,0

7,
HC?  + 2Cu(OH),— HC
H OH

AN
tO
2CUOH —— Cu,0 + H,0

By peaknusnu, rokopuaa aituO® YTraHUMU3ICK, 3aXapiid, ydyBUaH Mojjiajiap-
xjopodopM, XJOpaJrdapaT Ba ajbJeruj Typyxu OyiraH Oolllka MoJAJaliap Xam
oepanu.

dopManpAETUIHA aHUKJIANI YYyH TaBCUS OJTWITaH peakluusuiapAaH OIHM
aNKanouIapu OWjiaH KOHIEHTPHUK CyidaT KUCIOTaCH HINTUPOKUIArU Ba (HYKCHH-
cynbduT KucaoTa OunaH oymb Oopuaauran peakuusuiap Gopmaibaeruara HucoaTtan
CE3TUp Ba XOC XUCOOJIIAaHUO KOJITaHIapH 3ca YHUYAIMK CE3rHp Ba XapaKTepJIk dMac.

Muxaopuii aHuk/am. TeKMUPUITYBUA JUCTHIUIAT TapKuOMaa (hopmanbaerus
KaM MHKIopAa Oynran xoiuiapaa (QyKcHH Cynb(pUT KHUCIOTacH OWiaH MUHEpa
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KHCIIOTAIM TIAPOUTAA XOCHJ OVJIraH pPaHTIM MaxCyJOT KOJIOPUMETPHK YCYyJiaa
aHUKJIAII SIXIIW HaTHXKaiiap Oepau.

Kopxonanap xaBacugaru (GopMalibJeTHAHN aHUKJIAI YYYH MAbJIyM XaKMJArd
XaBO IOTYBUM arapaT OpKaJu YTKa3uiagud Ba YHJAru Qopmanbierus (HykKCUH-
cynb(dUT KucnaTa épaamuaa aHUKIaHAIH.

DeHoJ1 6KH Kap00J1 KMCJI0Ta
OH

Kumépuit T03a (eHonm paHrcus, TUHMK HUHACUMOH KpuCTaI OYnub, yTa
TUTPOCKONMK, XyCyCUATra 3ra, Xapakrepiau yTkup xuau 6op. Cysna 1:20 vucOatna
€MOH JpUII, OpPraHUK JSPUTYBUMIAp/A, XJopodhopm, >3¢up Kabu Ernapaa, UIIKOP
sputMacuaa sxim 3puiiaud. CyBaard 3puTMacd KapOoJ KHUCIIOTa J1e0 HOMJIaHa/IH.
bexapop OVAraHauru yayH o4MK XaBojia Te€3 OKCHJIaHAAN Ba KU3FUII Tycra KUpPaIu.

Tokcukosornk axamusitTu. PeHosn kuUME caHoatuja (GopManbiaerua OuiaH
miactTMacca ojumaa OYEK MoIJalapHH, Cadului, NUKPUH KHCIOTaHU CHUHTE3
KWJIvia Ba Oomika GapMareBTUK NpernapaTiapHyd OJUIIIa YCUMIIMKIAPHA KUMEBHIMA
Myxodaza Kuauliga, Xamia, aHTUCENTUK Moi1a cudaTua THOOMETIa HITUTATHIIA/IN.

deHon Ba YHHUHT XOCWUJAJapUHU HUILIAaTaéTraHjga »dSXTUET  OYIMacCIuK,
HaTWKacuJa 3axapiaHull XoJulapu pyd Oepuimn MyMKHH. PEHOJI 0JaM TaHacura
Terca, Iy S>KOWHM Kyuaupanu.yY tepu opkaiu Tte3 cypwiaau. denon Ounan
3axapJIaHUIITa OJTUO KEJIUIIM MyMKHH.

Oru3 opKau opraHu3mra Kupra (peHos Tabcupua OJIIUH OIIKO30H Wyiiapuaa
KyWId OFPUK Maiio Kuiiaau, 6eMop KalT KUy, KOHJIN U4 CypHIlId MyMKUH. bemop
paHTH OKapaJu, KEHMMH XaBO eTHIIMACTUTH Tydalau kykapa Oonuiaiau, Oorr
allmaHanu, 1pak (HaoausaTu cycasiu, TaHa XapopaTH Nacasiu, Te3-Te3 TUPHIIHUII Pyt
Oepanu Ba Oup Heda coaT €ku Oup Heua Jakuka JaBoMmuja ynaaud. O3 MUKIOpAAru
(deHon OnaH 3axapiiaHraHja KyCulll, M4 KeTHIL, OOl ailJlaHuII, Meno01a KOH naiio
oynui xonucanapu pyi 6epanu. bynnait xomnapaa 6emop 1-2 kyHIaH CYHT Yiiau.

®enonHuUHT Jetan no3acu 10 r arpoduna, € Gonanap yudyH 0y MUKIOpP XKyJa
MyMKHUH. DEHONMHUHT XaBOAaru pyxcar sTuiaaurad kKoHuentpariucu 0,005 mr/a ra
TEHT.

®deHonmad 3axapiaHuO® yaraH oJaM  MypJacUHM EpuiraHaa  KyNnmuH4Ya
xapakTepiu anoMartiap Oymamu. bynna dbeHon tabcupuma KyWraH >KOWiaap KaTTUK,
KypyK Ba Kyl paHTJId DOKAHJIWTH, MebJa HUXOATAA KHYpaWTaHJIUTH, OyHpak
KaTTajnamuod, W4d KOHTa TYJIMO KETraHJIWTd, MUSTa KOH KyHWITaaurd MabiIyM
oynagu. Nuku oprammapHuHr xammacuaan Genon xuau kenmuO® Typaau. [lemo6
KOPaMTHUP-KU3UJT EKU KYKUMTHUD PaHTIIA Oy 1au.

Mero6onamzmu. Opranusmra kKupran QeHonm okKcwuiap OuiaH cynbdar
KHCJIOTacH €KU TIIOKYpPOH OWJIaH KOHIOratjap XOCWI KWiIaJd Ba TEmo0 opKaid
TalIKapura YKo ketaau, Oy sca mnemodaa aHOpPraHuK cylb(aT OMpUKMaTapUHUHT
Kyaa Kamaiiub kerummra ca®ad Oymamgu. DeHos opraHu3MIa Te3 OKCUIIAAHUO,
T'MAPOXUHOH, XMHTUJPOH KaOU paHTv -MOJ1ajap XOCHII KUJIaIu.
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OH OH o OH oH Q
+0 *9 . .
= “HO +
OH o] OH OH
dbeHon THJIPOXUHOH XUHOH

XUHTUAPOH

bupukmaran dbeHnon Ba meTaboiuTiapu memod Owiad ynkapuiaau. Ilemooman
Ba OHO000BEeKTIAH (DEHOJHU aXpaTUO OJMIIAa CHpPKAa KHUCJIOTacu OwiIaH
HOPJIOHJIAIITAPHUO, CYHT CYB CyFU EpAamMuIa Xanuaa sxImy HaTka Oepaim.

Tupo3uH aMHMHOKHCIIOTacH OpraHM3Ma Ba Mypja opramiapuaa (epmeHTIap

Epramuia mapyananuo GeHoJ XOCHIT KIIUIITNH MyMKHH:
CH,-CH-COOH COOH

NH,
- . +CO,
OH OH OH

®deHou cyB Oyru OwWiaH xaijaiaay Ba JUCTUILIAT (peHodra Xoc Xy Oepaau Ba
0ab3aH QeHos Ky MUKAop/a Oyirania TMCTUILIAT KapOoJ KUCIoTa OWIaH TYUHHTaH
Oynca CyTCMMOH CYIOKJIWK XOCHJ KHJIQT{, TOXO KHU3FHII OFHp TOMYHWJIAp TMaimo
Ooynanu. byHnail ToMunaapra UIKop puT™Macuaal Kyiusica te3aa 3pud KeTaau:

CeHsOH + NaOH — CgHsONa + H,O

100 r Guosioruk 0OBEKTAAH CYyB OMIaH XalJAaIUIIM MyMKHH OYiraH (DeHOJHUHT
SHT KaM MUKopHu 50-55 mr nup.

YUnnnuruan aHukiaam. OeHONHM aHMKIANl peakuusiiapuHu oaub Oopwuiiga
BUHO COUPTH Ba CAJMIMI Ba OOIIKAa KHUCIOTajgap Xajian OepraHjuru cabadnu
TUCTULISATrAa HATPUU TUAKOpOaHAT KYyIIMiIaau Ba dup OWslaH SKCTpaKIUsIaHAIH.
bynna auctwinsataa OYIUIIM MYyMKWH OYJraH CalMIMII KUCJIaTa Ty3ra aujaaHuo,
aup KaBaTura yrManau. Axcunua, (eHon HaTpuili OukapOoOHAT OWJIaH peakiusra
KUpUIMai, 23¢up KaBatura yraau. Iupiau sputMmagad GeHoJ aHUKJIaHA T

1. Bpomnu cye 6unan peaxyuscu. ®eHon OpOMIIM CYB TabCHpHJA OK YYKMa -

TpUOPOM(DEHOT XOCHIT KHIIA IH:
OH OH

Br Br
+ 3Br,—= + 3HBr

Br
PeaktuB TapkuOuga OpOMHUHT KYI MUKIOpJa OYJIWIIN PEAKUUSHUHT TYIIUK

Oopummra MMKOH Oepaau. byHnma aBBanm (eHonm sSApocHM KeTo Iakiara yTaiwu,

BOJOPOJMHHA OPOM aTOMHUIa aJIMAIITUPAH.
OH

Br Br Br Br Br Br
— *BL + HBr

Br Br H Br Br
bpomimu cyB Owian onu0 Oopwianuran peakius ¢eHonra HucOaTaH Kyjaa
cesrup dputManara ¢denon koHneHtpamusacu 1:50000 nHucOatma Oynranma xam,
aHUKJIAIl MyMKUH.
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Kpezonmmap peaknusauar Oopummra xanan Oepanu. PeakuustHUHT MaH(wii
HaTwkacu (HEeHOJ UYKJIMTHUIaH Aapak Oepaau Ba KyIIMMya TeKIuprmiMaiau. Mycoat
peakius siHa KyIIMM4a TeKIIUPUI apT.

2. Temup (IlI) —xnopuou ounam peaxyuscu. Temup (II1) -xnopun penon Ounan
XapakTepiiu OuHadIa paHr xocus Kuwiaau. by peakius ¢eHon ruapokcuian Oynran
OupUKManap yu4yH XaM XapakTepauaup. AMMO (DEHOIHHU IOKOpHAA KYpcaTHITaH/eK,
CAJIMIIWII KHCIIOTaJaH Ba OOIIKa MOJAJaliap/iaH axkpaTuil Oy peakuusuiapHu (eHora
HUCOaTaH OMPMyHYA XapaKTePJIA KIIHO KYSIH.

Temup (III)-xmnopua Ounan oaud OopHiIagUurad peakius CE3rupIura OpOMIIH CyB
Epmamuna OopamuraH peakmus cesrupiauruaan 50 mapra xkam OynmmO, oprangapaa
TaOUUN paBHIIIA XOCWI OYIUIM MYyMKHH OYiaraH HOpMasl ()€HOJ Ba KPE3OTHH
aHuKJamra uMKoH Oepmaiiau. [lyHuHT yayH Oy peakmmsi cyn KUMECH aManéTua
(E€HOJIHM TONUIIIIA KaTTa aXaMUATra 3ra.

3. Unoogpenon xocun xunuw peaxyuscu. OeHON aHWINH OMpPUKMACU OWJIaH
XJIOPJIM OXaK TabCUPHJIA KU3FUII -OMHA(IIa paHTIM MaxXCyJIOT XOCHUJ KWJIaJu Ba
aMMUaK Tabcupuaa UHI0(EHOI- XaBO PAHIIIM MOJIara ajaHaau:

CaClOCl + H,O — Ca(OH),; + Cly;

Cl;+ H,O — HCI + HCIO
+HOCI + HOCI N-H FHOCI _p *Hocl +NH;
-H,0
N
NH, N
o’ H
(heHUIXI0paMuH
OKCHﬂnq)eHmaMHH )Z[I/IOKCI/U:[I/I— 61/1Haq)ma MHzloq)eHon
(eHmIaMuH paHrim MojIa 3aHTOPH PAHTIH

4. 4 -amunoanmunupun ea K4;Fe(CN)e 6unan peaxyusicu. Konmukka 4 —
AaMUHOQHTHIIMPHUH, aMMHaK Ba Kajdui Qepporuanu dSpUTMacuiaH TOMYHIA0
Kymmica, peHona OupuKManapu KU3ujl paHT XOCHIT KUJTa Iu.

5. Jlubepman peaxyuscu. by peakuus xaMm (EHOTHU Y3UJaH aHWINH
KyImMacaaH WHAO0(PEHOT XOCWJI KWJIMIITa acociaHraH. PeaktuB cudaruaa HaTpuid
HUTPUT Ba cyindar kuciotacuaaH Qoinnamanmianu. Peakius HaTmwkKacuga XOCHII
OynraH HUTPUT KHCIOTacH (eHosn OuslaH OMPUKUO, N-HUTPO30(PEHOJ XOCHI KUJIaIn
Ba Yy U30MEPJIaHNO N-XUHOUAOKCUMTA YTalli. N-XUHOUJOKCUM OpPTHKYA (HEHO OMIaH

OMPUKNO KYK paHTIN WHIO(ESHOIHN XOCHIT KIJIA IH.
H,SO, + 2NaNO, — 2HNO, + Na,SO,

HO@ + HNO, — HO@N0=O=<:>=N-OH

6. Munnon peaxmusu ounran peaxyuscu. @enonra Muwuion peaktuBu (Oup Ba
WKKU BaJICHTIM CUMOO HUTpaTiIapu XaMJa HUTPAT KUCJIOTa apaiamiMacH) KyIuica,
KU3u €K 3aprajfioK paHr (kKaM MUuKIopnaa (peHos capuK paHT) XOCHI KWJIaIH.
KU3UPHII PEAKIIUSIHA Te3JIaTaau. Peakims XuMu3Mu Kyiuaarnda OyIuim Kepak.
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0
OH oH N—OH
NO ~

1,2-XMHOHMOHOKCHM CUMOO OMJIaH MYKU KOMILIEKC XOCHI KUJIaIu.

o
N/OH O\N
g Hg*? /z /
SN ot

7. benzanoecuo ounan peaxyusicu. DOEeHON KOHUEHTPUK CyndaT KUCIOTAIU
MyXuTAa OeH3anmerua OuiaH KOHACHCATIAHUO, paHTCHU3 KOMIUIEKC XOCHJI KHUJIaIH.
KOH/ICHCATJIAHMII MaxCyJOTH OKCHIJIAHUO TYK-KW3WiI paHrra yraau. KoHueHTpuk
cyndar KUCIOTacH NETUApPATIAHUII, KOHACHCATJIAHWII Ba OKCUIJIOBYM cudaTtHhaa
TabCUP 3TATU.

8. T'az cyroxmux xpomamozpaguk anuxiaw. DOEHONHU ajaHra MOHMU3ALMOH
JETEKTOpJIN XpoMaTorpada, ra3-CyloKIUK XpoMaTtorpapuk yCyJaHH KYJJIaHWINIIHA
rapameTpJIiapura acocaH aHUKJIal MyMKHUH.

Muxaopunu anukiaam. Xaxmuidi ycyn ['CX €ku xaxmwuii ycynga oyu0
oopunaau. deHon MUKIOpPU KaM Oyiranjga TEKUIMPUIYBUM OpPTHUKYAa MHUKIOpPIA
OpoMIIM 3pUTMacH Kyluo, apajammara Kamid OpoMar aHUK SpUTMACHIaH Ba cyiadar
KHCJIOTa KyWhuirad, Oup o3 KynnO kyiunaau. CyYHrpa 4ykma axpaTuiaad Ba
¢dunpTparra Kamui WOAuA KYmMO, HATpUl OpPOMATHUHI OPTHUKYAa MHKIOPWUHU
HOJOMETPUK TUTpJIAIl OPKAIM aHUKJIaHaau. byHia peakuus Kyiugarunda 6opaau:

KBrO3 + 5KBr + 3H,SO4 — 3Br, + 3K»>S04 + 3H,0

Bry; + 2KJ — J,+ 2KBr
J2 + 2Na28203 R 2NaJ + 2Na28406
Kopxonanap xaBocunaru (heHOJHH KOJOPUMETPUK yCYJaa aHUKIaHAu. byHUHT
Y4yH XaBO TapkuOumaru (HEHOIHH dpuUTMara yTKazuirad, CAMOO HUTpAT TabCUPHUIA
MYIITA PaHT XOCWJI KWJIMHAIA Ba YHU CTaHIAPT IIKajIa OUiaH COMUIITHPHIIAIH.

Kpe3osap (MeTnii-geHos éKu MeTHII OKCHOEH30.1)

Kpesosutap yu xui1 u3oMeparu Mojyiajiap apaiaimmacuiad noopar.
CHj

CH, CHs;
@OH ©
OH
OH

OPTO-KpPe30 METO-KPE30JT napa-Kpe3o

Kpesomnapdenon xocwracu xucoOmanaau. OpTo-Kpe3oda KpHCTaUT MOIa

6ymu6, 30,8° ma cyroxmanamu. Cysma 2,5 % KYII, OPraHHK S>PUTYBUYMJIAPAA SXIIH
€)0)51701178



48

Merta-kpeszon 202,8° na xaiimaiiguran cyroxmkmup. cysaa 0,5% oOpraHuk
APUTYBUMIIAP]IA XA SPUIIN.

I[Mapa-kpe3on - kpuctamn moxaaa. 35-36° na cyrokmamamu. Criupr Ba >¢upna
Kynaa saxmy, cyBma dca émoH (1,8 %) ospuiiam. Yydana Kpes3oa apajaiiMacH
(GEHOJHUHT XapaKTepiu XHUJIWHU OCIaTyBUM CYIOKIUK OYnu0, XaBojma TypuO
KOJITaHJla KU3FUIL —KYHFUP paHrra Kupaad, Oy yJIapHUHT OeKapop 3KaHJIUTHHU
KypcaTaiu.

Tpukpeson cyBma éMoH spuca XaMm, (peHoON kKaOu HITKOpiapAa SXIIA SPUNIH.
YHUHT COBYHJIM 3pUTMa OWJIaH apaniamiMacH JIM307 Ae0 aTajalyd Ba BETEpUHAPUS
amManuéruaa ne3nH(eKIus MaKkcaaaapy yuyH UIUTaTUIIa/IH.

Tokcukosiornk axamuaTi. Kpe3oJHUHT y4 M30MepH apajaimMach TPUKPE30I
ne6 aranub, ne3uH(eKIusUIam yuyyH HIDaTwiagud. Tpukpeson xaMm (eHon xadbu
(dbapMoKaJIoTuK Tabcupra sra OYiamO, opraHuM3Mra 3axapiu TabCUp Kypcartaau. Y
KUME CaHOATHA KEHT KYJIaHWINO, OakeauT Kabu IuiacTMaccaiu OWpUKMalapHU
CUHTE3JaI1a, OYEK MOJaIapUHU OJIMIIA SIXIITH XOM aii€é XucoOIaHaiu. TOIMIKYMHUP
CMOJIacCUJIaH Kpe3oJulap Kypyk xaimaad omuHaau. Kpeasor (Oyf mapaxTu cmoliacu)
TapKUOM XaM Kpe3oJiiap apajaliMacuian noopar.

Kpesomnap opranusmra (eHOn CHUHTapu TabCHp OSTcCaja, 3axapiuru QeHosira
Kaparanjaa aH4ya Kydcu3pok. dakar kynm MUKIOpAAa Kpe30J OpraHU3MHH 3aXapialiu
mymkuH. Kpesonnap tanana spa xocun kunmaiinu. [podeccop M. /L. 1lIBalikoBaHuHT
ésnmmya, 1930 innga MockBagaru WIMUN-TEKITUPUIIT HHCTUTYTUHUHT CyJ KUMECH
7abopaTopuACHIa KPEOJHH CYIOKJIMIMHHA CIHUPTIM WYMMIIMK YpHUTa UYUO KYiuo
VAran ojaM MypAACHHUHI WUYKHM OpraHjapy TEKIIWPUITaHAa TPUKPE30J] TOIMMJITaH.
[y ogaMHUHT UM YyHTarugaH KPEeoJIUHIIM IIHIIA UL XaM YUKKaH.

Kpezomnap opranusmra Hadac iynu, Tepu Ba OFM OPKaIW TYIIMIIN MYMKHH.
Opranusm TyKuManapura tapkaiaau Ba 12-14 coatnan keiiuH xam KOH TapKuOuJiaH
aHuKJam MyMKuH. Tepu opkanmu Tabcupu ¢eHonra HucOaTaH Kydiau OYiuo,
KyHIUPYBUM Ba KUUUILITUPYBUM peaKius Oepaiu.

Kpeonun Berepenapusi mnpemnapatiapugaH Oynu0, TapkuOW TPUKPE3OTHUHT
TO3aJaHMaraH apajalniMacy CMoJia, COBYHJIap/iaH TapKuO TOTAa IH.

Merob6onauzmu. OpraHu3mra TymraH Kpe30JUITAPHUHT  aCOCHM  KUCMU
OKCHUJTaHUO, Typiu MeTo0OoIMTIap Xocui Kwiaau. OpTa Ba MeTa Kpe3oJuiapliaH
JTUOKCUTOJIyOJIIap, Tapa-Kpe3oyjaHn 3ca 3,4-IUOKCUTOIYONT Ba N-OKCUOEH30M
KkucioTacu xocus Oymanu. Kpesonnmap kucman y3rapmaran XoJijaa, cyiadaTiv Ba
TUIFOKPOHU/ITM KOHIOTaTJIapu Xoiuaa nemod OuinaH ynkapuiaau. Kam kucmu Hadac
YU OPKAJIA y3rapMaraH Xo0Ja YuKapuiaau.

YUnnauruau aHukiaam. Tpukpe3on XxaMm Xyaau (peHos kabu OMOJIOTHK OOBEKT
TapkuOugaH cyB Oyru OmiiaH Xaiinab axpartwiaaud. OJUHraH JUCTUILIAT 3pup Oniian
SKCTpakuMsuiaHaau. Tpukpe3onHu cudaT peakuusiapy OWJlaH aHUKIAlga Xam
dbeHomHn cudar KXKUXATIaH aHUKJIAIl peakiusiapuaan goimgamanamnaan. Kpesomiap
CyBJa €MOH SPHIIY Ba KyJlaHCA XHJIra 3ra Oynuinym ounan ¢heHonnan hpapk Kuiaau.

o-kpe3osiap uHaoheHon xocun kumumwm, Jlnbepman, Temup (III) —xmopuau
oenzangerus Ba Muyutan peakTuBiIapu OuiaH peakius Oepaau. M- Ba n-kpesosuiap
oenzangerun Omnan peakuust 6epmaiian. Temup (II1) —xnopunu Ounan o-kpe3on KK
paHr, M-kpe30J 3ca KU3UJI—IIyIITH PAHT XOCUJI KWJIA IH.
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M-xpe3on 6enzanmerus Ounan peakius Oepmaciurugan tamkapu Temup (I11)
—XJIOPUIU OWJIaH KU3WI-MYIITHA PaHT XOCHI KWWMY OuilaH (hapKiiaHaIu.

n-kpe3oiiap sca ¢axkat Temup (1) —xmopuan Ba MUILIOH peakTUBU OMIIaH
peakuusra kupuiaau. boiika peakiusiiapau 6epmaiiim.

Peaknusimapau Oaxkapuin taptudbu Qenonga xentupuirad. Kpesomiapau 3HT
XM (papKIOUu yCyil.

I'a3 cyrokauk xpomarorpaduscu xucoOjJaHaaAW, YyHKH yiap Xap Oupu y3ura
XOC YIUTAHUII TapaMeTpiIapruHi HAMOEH KUIIAIH.

Muxknopunu anukiaam. 'CX ycynna. Ctangapt Moagaiap acocuaa Ty3WIraH
aHMKJIAIl YU3MAaCcUra COJUIITUPUO aHUKIIaHA M.

Xaopogopm (Chlorofartium). CHCIs

XnopopopM (TpHXIOPMETaH) PaHICH3, THHHK XapakaTdaH CYIOKIHK OYHK
XaBoJla y4aJd. Y3Ura Xoc XapakTepi XHAH 0op, Ma3acu dydman - ékumcn3. 62° na
KaliHaiian. ConaumTupMa OFUPJIUTU 15° ma 1,498 ra TeHr. CyBnaH ofup Ba yHJIa
émon spuiiau (1: 200), adup Ba OolIKa OpraHUK SPUTYBUHIIAp OWIIAaH Xap KaHaai
HucOaTAa apanamand. O4uK XaBoja KyE€Il Hypu TabCUpHAA Te3 y3rapaau Ba OyHaa
KyJla 3aXapiau MoJaa-QpOCTeH XOCUJI KUJIaIH:

CHCl;+ O — C= %I + HCI
el

TokcukoJoruk axamusaTH. XJIOpopOpPM TOKCHKOJOTHK axaMHSTra dra
OpraHuM3Mra 3axapjid Tabcup OJTagu. XJIopohopM XaldK XyxKaauruaa xap Xuil
OVEKJIapHU DPUTHIIA, KUMUMIapra TyIIraH JOFJapHU To3auamiga KUMEBUHN
nabopaTopusiiapia, — KACMIApUAaH THOOMET Y4YyH 3apyp alKajouuiap Kaou
MOIaJIapHU SKCTpaKUMsIIANIAa  WIUIATUAJIAIHN. ABBaylapu  KappOXJIUK
omepanusiapuaa Hapko3 cudaruaa KyJulaHwirad. Xo3uprd KyHaa OoIIka aopu
BOCHTalapyu OWIaH TEPUHU HIIKajJall Y4yH HOuiatuiagu. Xiopodopm Oyfmapu
OpraHU3Mra XaBo WyJaM OWJIaH OCOH TYIIagud Ba MapKa3Wili HEPB TYKuMajgapura
TabCUP ITUO, HAPKO3 KEATUPUO YUKAPAIH.

XnopodopMm (hapMaKoOJOTMK TabCUPUTa Kypa HAPKOTHUK Mojjaiap Typyxura
kupaau. Xsopodopm OusiaH Hadac Hyiapu Ba MebAa OPKAIM XaM 3aXapJlaHUIIl
MyMKHH. XJI0pOo)OpMHUHT 5-10 r OpraHu3MHU Ky4WwIM 3axapJlaHdllra ojin0 Kejaau.
Opranusmra Tymray €r Tykumanapuaa nurunaau. CypyHKanu 3axapjJaHuIIa )KArap
daomusTuan O0y3u0, oKMOaTAa >KUrap LUEppO3UHHU KeATHpUO 4uKapaau. byiipak Ba
IOpaK MyHIaKjapy Xam 3apapiliaHajy. 3axapjlaHraH OeMop MebAacu KaTTHK OFPHUK
ce3Wyiay, KYHTWJ aWHWII Ba OONIKAa KacaJUIMK ajoMmaTiiapu maigo Oymanu.
3axapnadranga Hadac OJUIIHU TYXTaTHII OWIaH YyiIuM coaup Oymaaw.
Xnopodopmaan yiaran Oemop EpuiiraHia WYKH ab3o0JiapAa XapakTepiu ajoMatiap
HYK, JICKUH alipuM XoJIjIap/ia XapakTepiu XJI0podhopM XUIu KEITUIITH MyMKHH.

Xnopodopm nuub YiaraH KAUMTUHUHT UYKK ab30Japuia YHU KUMEBHM My Ouman
aHukyam MyMKuH. O0beKT cudaTtuia sxurap Ba EF CaKJIOBUM TYKUMasap OJHHAJIH.

Merob6oan3zmu. Opranmsmra tymrad xjaopodgopMm. Konaa te3 itykonamu. 15-20
nakuka gaBomuya 30-50%, O6up coatman cyHr 90% xmopodopm y3rapmaran Xosja
Hadac nynu opKaJlu YUKapUIaIu. Konran KHCMHU OopraHu3mja
ouoTpaHchopMalMsIaHaId Ba 8 coaT/JaH KEHUH XaM KOHJaH XJI0podopM KOJIJIUFUHU
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aHWKJIAIl MYMKHUH. XiopodopMm KucMman okcumnanu® yriepon (IV) okxcuam Ba
BOJIOPOJI XJIOPUAMHH XOCHJT KHJIA U,

Xnopodopm cyB OyFu OMIIaH T€3 Ba OCOH Xalaaaaau.

YUnniaurnam anukiaam. XjaopodopMm XaMm OOIIKA YUyBYM 3axapiid Mojiianap
Kabu OMOJIOTHK OOBEKTIaH CyB OyFH €paamujia Xamad axparwiaau. YHuHT 100 r
oOBeKTIIaH Xaiinad axpatud ouill MyMKUH OYJraH 3HT kam MUKI0pu 0,2 T ra TeHT.

XnopodopMm cyB Oyru €Epaamuaa xaljairaHia yHU HMKKUHYA JUCTHILISAT
tapkuOuaa ypranwiaan. Cyn kumécnaa xJIopoGopMHN KyHHIard peakiusuiap Ouinan
aHUKJIAaHATH:

1. Opeanux oupuxxan Cl nu anuxnaw peaxyusicu. JIACTHIUISATTa HWIIKOPHH
CIOUPTIN DPUTMACH OWJIaH KU3IUPHITAHIA XJIOpOo(OpPM MOJEKyIacuaard TaJlJIOWT
JTUCCOTMAITUSITIAHYBYN XJI0p aHnoHHUTa YTaau, HNO3 cu OuinaH HOpJOHIAI THPHIIATH,

CYHTpa YHH KyMYIII HUTPAT €pIaMu/ia aHUKTaHA I
OH
CHCl5 + 3NaOH > Hci—q,’H“i + 3NaCl
H,0 PR icooH
NaCl + AQNO;— NaNO; + yAgCl
XnopodopMm TapKUOHUAAH XJIOp aHMOHWHU XOCWJI KWJIUII peakiusicu gakar mry
MOJJIa YUYYH XapakTepyid OYyIMaii, yHU XJIOp aTOMHHHU CaKJIOBYH, CyB OyFu OuiiaH
ydyBuHM Oapya mojjaiap xam oepaau. Peakius cesrupauru ximopodopm yuyH 0,2 mr
CHCl;3 ra TeHr.
2. Uzonumpun xocun xunuw peakyuscy. TeKIUPUITYBYN AUCTHLIISATHA aHUIUH
¢ku Oomka OuWpiIaMyu aMUHJIAp Ba HWINKOPHU CHOUPTIM HPUTMAcH OwuiiaH

KU3UPUITaH/Ia XapaKTepJId KyJaHCa XUITH N30HUTPUIT XOCHIT OYIau:
NH,

N=C
CHCl3+3NaOH + © — © + 3NaCl + 3H,0

Xy uaumra cyiadar KUcioTacw KYmuO KalHaTwica MOJAJa TapyaiaHuo
XU UYKOJaIu.

W30HUTpUA XOCHJT KWIMII peakuusich Xjopodopmra HUCOATaH aH4a CE3TUp
oymu6, 0,01 mMr ra tenr. PeakuusuHu xuopanruapatr Ba yriepoxa (IV) -xmopun
Mojganapu Xxam Oepaju.

3. @enune peaxmusu bunan peaxyuscu. XiaopoPopMiu IUCTUIUIATHU DenuHr
peakTuBM OWJIaH Ku3aupuiranaa ku3ui auykma -CupO xocun 0Vnaau. bynna peakius
HaTWXKacuaa XOCWJ OyiajuraH 4yMOJIM KHCIIOTa XUCOOWTa MHUC WKKHA BaJCHTIIH
xoJlaTaaH Oup BaneHTraua Karapunaau. Peakius cesrupnuru 0,3 mr CHCI3 ra TeHr.



o1

CIHPT

CHCl3 + 3NaOH —g— HCOOH + 3NaCl +H,0
CuSO,+ 2NaOH —> Na,SO, + Cu(OH),

HOE—COONa /O—E— COONa

CUu(OH), + I .
(OH) HOG—COOK CU\O—H—COOK

+ 2H20
HCOOH + Cu(OH); —= HO—C—OH +2CUOH + H,0

2CUOH — Cu,0 + H,0

by peaknusiau xmopodopM ydyH XapakTepiad sMac, Oajkd XJIOpalruapar,
dbopmanpaeru Ba Oomkaiap xam oepasu.

4. Peszopyun 6unan peaxyuscu. XaopohopM CakJIOBUHM SPUTMAHU PE3OPIIUHHUHT
UIIKOPJIM SPUTMACU OWJIaH KU3JAMPWIITAHJa KU3WI paHT Xocwi Oyiaau. Oy peaxius
xyaopodopmM, xmopanruapaT, amanga CCls KynuHYa paHr XOCHUJ KUJIMaWau Ba
dbopmanpaerua MoAaalIapy Xam Iy panr Xocud Oynaau. Peakius cesrupauru 3,0 mr
CHCl; ra TeHr.

5. Hupuoun ea uwkop uwmupoxuoasu (@yoacusap) peaxyuscu. Xiaopohopm
SHTU Tal€piiaHTaH TMUPUIUHHUHT HUIIKOPAArd 3PUTMCH KYIIUO KU3AUPUIICA KU3WJ
paHIM MOJMMETUH OYErm Xxocun Oynagu. ByHna aBBal MUPHAMHIN TYy3 XOCHII
oynau.

\ \
CHC|3 + ‘ > | Cl-
/ +
N N
CHCl,
peaKius MaxCyJ0TH THAPOIHM3IAHN0, PAHTIIM TIIyTAKOH allIerINHNA XO0CHI Oy Iaim.

0]
CI2HC—N—(|_:|=E—E=C—C\// LN O\fc—gz—é—_—c—cf’o
H H H H H H

Peakuusinun xjopoopMaaH TalllKapu XJIOpaJITHApaT TYPTXJIOPIAH YIJIEPON,
JUXJIOpATaH Ba OOIIKa Moi1aap Xam Oepaiu.

6. ['as-cyroxnuk xpomamoepaguk ycyioa aHukIau.

MuxkaopuHyu aHMKJIam. ABBaJl OpraHMK OMPUKKAH XJIOPHU HATPHUM alKarojsiTh
WIITUPOKHJIA HEOPraHWK XJopau OupukMara yTkazub. CyHrpa Xaxmui
apreHTOMETPHK yCyiaa aHuKJIanran. Xo3up acocan ['CX ycynia aHuKaHaau.

Xnopodopm Oumnan wum oaud OopuiIaguraH KopxoHajap artMmocdepacuaaru
xsopodopMHu cudar KUXaTIaH aHUKJIAIl Y9yH TeKIIUPUIYBYM XaBOHUHT OUp Heuda
103 JJUTPUHU MaxCyc anmnapatiaH YTKa3ujaaud Ba OJMHIaH CYIOKJIWK OWJIaH TETUIIIN
peaknusiap KUauo Kypusiaam.

Xopaaruapat

H
_0 |
CCICZ . H,0 ) ccle~OH

H CKH h
Panrcus, TMHUK KpucTaiul KM Maiiia KPUCTAIUT KYKYH, TUTPOCKOIIUK Y3UTra XOC
XUJM, Mazacu auuuk moana. CyB Ba 3upaa OCOH 3pUIN, OUMK XaBOJla CEKMH-acTa

TOpJIaHA . 57° na CYIOKJIAaHA]IH.
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Tokcukonornk axamusaTH. Xjopairruapatr Tuobouérna 0,2-0,5 r arpoduna
TUHYWIAHTUPYBYM, YXJIaTyBUM Ba aHAITE€TUK Ipenapar cudaTuaa UIUIaTUiIaau. YHU
NICUXUK XasDKOHJIAHMINJIA, CTOJIOHSIK XacTaduruaa, TUPUIIUIIHU TYXTATUII YYYH,
HKJIAMIICHs Ba OOIIKA XacTaIUKIapAa KyJUlaHWwiIaad. Yiap Oup MapTaauk FOKOpU
no3acu 2 r, OUp CyTKaluK jo3acu — 6 I. Ky MHUKIOPU OpPTaHM3MHHU 3axapialiu
MYMKHH. 3aXapiy TabCUpH XJI0podopmra yXIiani.

OnaM xyopanruapariaH 3axapJiiaHradjia, y opak Ba KOH TOMHUpJIApra Ky4Id
TabCUP KypcaTaau, OeMOpHMHT Hadac OJMIIM Te3/alllaJn, TaHa XapopaTd Macasiiu,
KYy3 KOpauufu TOpasau, oXvpuaa Hadac OJUII Ba IOpaK ypUILAaH TYxTab, 6emop
yrnagu. XIopadruApaTHUHT yiuMra oiau0® OOpyBUM MHUKIOPH MabiIyM 3Mac, JIEKUH
0ab3u onuMIapHUHT Kypcatumunda 10 r atpodunamup.

VYHu 0ab3aH COMPTIAM WYUMIIMK YpHHra HMCTEbMOJI KWJIMHIAH XOJaTiap Xam
MabIyM.

[Ipod. M. JI. llIaitkoBanuur &3ummua, 1914 hunrada xjopaiaruapaTHUHT 50-
60% spuTManapu «MaJuHKa Ha TIMIEpUHE HOMU OWJIaH aTajral WYMMIIMK cudaTuia
VFpwiiap mnuBora KymwuO, IIaxapra KejiraH AEXKOHJap MOJUIApUHHU Tajlall Y4yH
yJapra “v4uprasiap.

Meto6omu3mu. OpraHu3mra TylIraH XJOpaJdTWApaT KOHra Te3 CYypuiaau Ba
METOOOJMTUK  y3rapuiuiapra  yuypaau. YHHHT  acocuid  MeToOOoJuTIapu
YUXJIOPITAHOJI Ba YUXJOPCUPKAa KHUCJIOTAaCH XuCOOJaHHO, XJIOpadruApaTHUHT
OpraHu3Mra 3axapjid TabCUPU AaCOCaH YHUHI METOOOJUTHUK  MaxCyJOTH
YUXJIOPATAHOJI XHcoOura Oynagu. YuxJIOp3TaHOA OpraHuMJaH TJIIOKPOHOHU]
KYPUHMIINA [enod GUIIaH YMKApUIamd. YIIMM coaup OyIraHaa Mypja KUrapy Ba
OILLIKO30HM/JIaH y3rapMaraH XJIOPAITHAPATHUA aHUKJIAIl MYMKHH.

XJyopanryapaT HMIIKOPUM MyXUTIa, aiHUKCa IOKOpUM XapopaTiga Te3da
napyajaHajy Ba XJOpohopM XOCUI KUIIA/IH.

cele=
H

Xnopanrugpar cyB Oyru €paamuga OMOJIOTUK OOBEKTHIAH SIXINW XaWjanajiu.
YHUHr acocudt KUCMHM ojartna OWpUHYM JUCTWIUISAT TapkuOuja Oymanu.
XnopanruapaTtHuHr 100 T 00bekTAaH Xaigad akpaTHO OJIMII MYMKHH OYJIraH 3HT
kaM Mukzaopu 0,05 r ra TeHr.

YUuHINTMHE ~ aQHUKJAL.  XJIOpaATHIpaTHU  JUCTWUIATANH  aHWUKJIAIIIa
KYJUIaHWUIauraH O6apua peakiusiiap KyWwik UIIKOPUN MyXHUTAA OJU0 OOpUIITaHIUTH
cababnu, yHaaH Te3zna xjopodopM xocun Oynamu. LlyHuHTr yuyH xinopodopMm Ba
XJIOPITUAPATHUHT aHATUTHK PEAKIUSTIApH OUp XUIIAHP.

XnopodopM Ba XJIOpANTUAPATHUHT YUHINTUHA aHUKJIAI YYyH TaBCHUS ATHIITAH
peakuusuiap yjaap y4yH yMYMHUA OYJITaHIWTUA y4yH NUCTWUISTHU Oy peakiusap
EplaMuia TEKIMPUIIL, yJIapJaH aHUK Kaiick Mojijia OOpJIMTUHU KypcaTMaian.

XnopodopMm €ku XJIOpaITUApaT OOp SKAHIWTHUHU (apKiaml y4yH yJIapHUHT
TUCTUJUIAT TapKUOWIa yJIapHUHT (U3UK Xoccanapuman doimananunaan. Kumérap
xJI0poopM Ba XJIOPAITHAPATHUA AHUKJIAIT MaKCaauaa TEKIUPUIT o0 Oopaérranaa
XaMMa peaknusuiapAaH MKOOMH HaTWKa oJirad, TEKIIUPUIYBUM JTUCTUIUISTHH

=0
+ 2NaOH — CHCl; + NaOCl |
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aXpaTyBuUM BOpOHKara ¥yTkazaau Ba yHra s¢up kymmb, Oup Heua wmapra
HKCTPaAKIMIIAHAIH.

Arap mucTWIUIAT Tapkubuaa xisopodopMm Eku XJopaiaruiapar Oyica, ynap
sbupaa SXIIA DPUTAHIUTH Y4yH dSPup KaTiamura yraau. DQup Kariamiapu
yMyMJIAIITUPWITay, 3QUp XOHA XapopaTuja MopjaTuiajav Ba KOJJAUK OJIIUH OAJUN
Ky3 OWIaH TEKIIUPUIAAH, CYHTpa YHU CYBJAA APUTHO, IOKOPUAATU peakuusiap sHa
Karapunaau. Konaukna kpucraml MOAMANAPHUHT KOJHUIIM Ba pPEaKIUsIAPHUHT
VWOKOOMI YMKHUIIKA JUCTHIUISAT TapKUOWIa XJIOpanruapat OOpiuTHUaH Ba aKCHMHYA
pEaKUMSUIADHUHT YMKMACIUTH AUCTHILIATAA XJIOpOoGopM OOpJIUTrHAaH Jajionar
Ooepamu. Uynku »>¢up yuupub 100opwirad, XJIOpaJrHapaT KpPUCTALT XOJIHJa
KOJIMKA KOJIaIu, XJIOpodopM 3ca, Te€3 YUyBUH CYIOKJIHK OYITaHIUTH y4yH dPUp
Oyfiiapu OwIaH XaBora yaud KeTaIu.

1. Heccnep peaxmusu époamuda avuxaauwi. XJIOpaATUApATIA alferuja rypyxu
oynranu yuyH Heccnep peakTuBu OMIIaH peakiusra KUpUIInN0, KU3WI-KYHFUDP PaHTIIN
yyKkMa XOCHJI Kuiaaau. YykMa paHru TypHIM HaTWKacuaa HQJIOC SIIUI paHITa
yTaau.

ccgcfﬁ + K2[H9J4] +3KOH —= CCI3CfO + Hg + 4KJ + 2H,0
OH

XnopodopM, TYPTXIOPJIH YIVIEPOJ, AUXJIOPITAH Ba OSTUIECH XJIOpUIU Oy
peakuusiHu OepManau.

2. I'az cyroxaux xpomamoepaghuxk ac600 EpnamMuia xaM YHH aHUKJIalll MyMKHH.

Muxkaopuuu aHuKIAlL. XJopajaruapaT MHUKIOPUHHU aHUKJIAIl XJIOpodopm
MUKIOpUHM aHuKJ1am kabu 'CX na Gakaprtaau.

Yraepoa (IV) — xuropun
CCl1,4

Ofup, THHHK, XapakaTdaH CYIOKIHMK (comumtupma orupiura 1,580 - 1,606)
xumu xaopodopm xuaunn scnaramd. Cysaa 20°C na 0,01% arpodunaa, >gup, aueTos,
cnupT, OEH30J1, CEPOYTIepo]l Ba OOLIKA OPraHUK SPUTYBUMIIAp OCH3WH OWJIaH Kyna
axmy apanamanu. Kaiinmam xapopatu 75-77°. Cys OyFu OuilaH OCOH Xaiimananu.
VYraepon (IV) -xnopua €Hmaiau, JEKUH ajlaHTa yCTUTa CEMWITraH[aa *KyJaa 3axapiu
Mo1a - GOCTEeH XOCHIT Oy Iau.

CcCl, + H20—>Cé((:)| + 2HCI
Ncl

VYraepon (IV) -xnopumuu cyB OyFu OwiaH Xaijam BakKTHAa YHUHT
TUCTWIISATAArH MUKI0pH 1,2 T Ba yHIAH OIIca, TUCTUWIIAT Taruja MKKUHYU KaBaTHU
XOCHJI KMJIAJU Ba Y3Ura XOoC XUJl TapKaTaIu.

Toxkcukosmornk axamusatu. Yriepon (IV) -xmopun opraHusmra 3axapiu
tascupra sra. Yraepon (IV) -xmopua OunaH 3axapiiaHraHja KYHTHII aifHUII,KYCHIII,
yiiKy Oocwuii, Oomn aiaaHuII, MacTIMK Kabu Xxomarnap pyi O6epamu. Kurap Oyiipak
TYKUMAaIapy Te3/a UILIJaH YMKaId, HaTUXkajaa 1-2 KyH Uuujia capuk Kacajulurd Kabu
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XoJaT maujo O0ynaau, skurapau €r 6ocanu. 3axapiaHuil Hadac Wyaapu opKaau pyil
Oepranja KOJIJIAIC X0JaTH BY>Ky/Ara Kelau.

IIpod. M. JI. llIBaiikoBanuur €3umunya, 1945 #unga MockBa cya THOOHETH
WIMHN-TEKIIUPUIL HHCTUTYTHAA yriepoa (IV) -xinopuaHu aHukIai yayH TeKIIAPHUII
onub Oopwirad. bynga 12 MyphaajgaH OJWMHTaH MYKU OpraHjiap ameéBUM Jaui
cudartua TEKIIUpWIraH. Taxjauia HaTKalapuaaH CHOUPTIM WYUMIIMK YpHHra
yraepon (1V) -xnopua nauiaranjinurg MabiyM OYJIraH.

Yraepon (IV) -xjopun xank Xykaliuruja €rlapHU , CMOJa, JIOKJIAp, MOMWIN
OyEéKyIap Ba KaydyKHH ODPWUTHIN D3pUTYBYM cudaTthma wnuatuiagn. Y Tepu Ba
KYHJIQPHU y30K BaKT Cakjalijga SXIM KOHCEpBIOBUM cubaATHAA KyJUIaHAIM.
Tub0uérna, BerepuHapus aManuéTHIa aHKIIOCTOMUI03 KacaJUIMTHIa THACOKaIapHU
TYIIAPHUIIIA WIITATHIA]IH.

V3u typrxnopmu yriuepon émmaiinm, nexmn CCly; GyFnapd XaBogaH OFHP
oynranauru cababnu y €Haérran HedT, OEH3MH Ba OOIIKa MOJJATapHH XaBOJAard
KHUCIIOPOJ] TabCUPUAAH a)XKpaTaau, HaTHKana €HFUH YV4aau, JIEKUH 3axapiu (ocreH
XOCUJT OYIuIIM XaB(iu.

VYrinepoa (IV) -xnopua opranusmra Tepu OpKajid, XaBO OPKaJIU KUPHUO HIUIIIUK
KaBaT/JaH XKyJa Te3 MHUMWIAAW. YHU Jopu cudatujga KyJaHraHaa oemMop EFiuK
OBKAaT HCTEHMOJI KHJIMACIUTH KEpak, akc XoJJa 3axapjaHull Te3pOK KEUHIIU
mymkuH. Opranusmra tymran CCly koHra Hucbaran €r Tykumanapuaa Ky Oynaau.
Wuum yuyH Gepuiiagurad 10KOpy OUp MapTallMK J103acH - 3 MIL

VYrnepon (IV) -xnopun 6mnan nm onud Oopunaguran Gapuya KOpXOoHanapJaru
uiaunap xap 6 oiga tmOOMET kypuruaaH YyTkazwnuO typuiagu. Yraepon (IV) -
XJIOPUAHUHT XaBOJa pyXcaT ATUIIAIUTaH 3HT I0KOpH KoHueHTpauusacu 0,05 mr/i.

VYraepon (IV) —xyopua HAPKOTUK TabCUPra 3ra Ba MapKa3uii HEPB CUCTKMACHHU
uiiad ynkapaau. OpraHu3mra Kyn MUKIOpAa Tylica >KUraH, Oyipak, lOpak Ba
GoIlIKa ab30JIap/a Y3rapuILiap coaup 6yaaan. YimMra onmub keayBun MHKIopu 30-
60m1. VmuMm comump 6ynaranma Mypaa Komu sputpormriapuma CCl, mukmopw,
masmara Hucoaran 2,5 6apobap kym OViam.

Mero6onamzmu. Yraepon (IV) —xmopua opraHu3maan Te3 UYHMKAPHIAIH.
3axapnanui coaup Oyica 48 coaTnaH CYHr yHM OpraHU3MJIaH aHHWKJIa0 Oyiamaiiau.
Acocuit merobonuTiapu ximopodopm Ba CO; napaan ubopar.

Yraepon (IV) -xnopunauar 100 r 6uosioruk o0bEKTAaH CyB OMIIaH Xai1aml
MYMKHWH OYJITaH SHT KaM MUKJIOpH 1 T aTpodugagup.

Ynnauruaun anuiaam. Cyn kumécu taxymapuaa yriepon (IV) -xmopuaau
YHHJIMTHHA aHUKJIAI XJI0poQopM yUyH KEeATHPUITaH Oapya peakiusiap KyJutaHaIu.
byHna XamM W30HUTPHII XOCWJI KWJIUIN, XJOPHU aHMKJIAIl THPUIAH Ba PE30PIHH
peaKkTUBIIapy OMJIaH peakuusuIapy WKoOuH yukaau (xjaopodopmra KapaHr):

1. bupox CCls xmopodopm Ba xjopanruapatraad dapkiu yiaapoxk Denunr
CYIOKJIUTHIAaH WKKH BAJICHTIW MHUCHU OMp BAJCHTIM MHUCTada KalTapa OJIMaiiiu.
Uynku yriepoa (IV) —xmopua umkopuii MyxuTaa XJaopogopM CHHTapy KaluTapyBUH
MOJIJIa - YyMOJIM KHCJIOTAHU XOCHJI KUJIManIu.
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OH
CCl, + 6NaOH —> HO—C—0OH + 4NaCl

co,*  THO

2. 2,7-0uokcunagpmanun ounan peaxyuscu. JIACTAIUISITAATH Ba TypJd TEXHUK
apajammMaiap TapKuOWIard TYPTXIIOPIW YIJIEpO ] aHWKJIAIl y49yH OJMHTaH HaMyHa
yCTUTA ITUKJIOTEKCAHOJ, WINKOpP Ba 2,7- AWMOKCMHA(TAIWH KpUCTATUIAH KYIIUO
KU3IUPUICA, 04 KYHFUP PAHT, CYHT SITIMI-CAPFUIN PaHT XOCHJ Oynamau. Xaopohopm
2,7- muokcuHA(TaTUH OUJIaH TYK-KU3WI PaHT KUCIOTAaHU XOCHIT KUJIa/IH.

3. Xaeooa yenepoo (IV) -xnopuo 6oprueunu auukiquwi Y9yH DSpUTMara
yrrazwiran CCls ra nUpuauH Ba aHWIMH TabCUP ITTUPWITAy, KU3IUPUICA -KU3UJI
paHr xocui Oyiaiu.

4. I'a3 cyroxmux xpomamoepagux CCly HU ajlaHTa MOHJIAITYBYHU JIETEKTOp OuiaH
TabMUHJIAHTAaH Xpomartorpad ¢EpaamMuia yHUIAHUIN — T[apaMeTpiapu  Oyitmya
aHUKJIAHATH.

Mukaopunu anukjiaam. ['CX ycynuaa aHUKJIaHAIM.

[,2-Tuxaopatan  CH2CI-CH:CI

Kumésuii To3a 1,2-quxiiopatan orup (conumtupma orupiuru 1,25), xapakatyan
CYIOKJIMK OYnu0, xuau xjopodopMHu 3ciaraau, 83,7° na kahHaiinu. Kuciora Ba
umKopiap tabcupura yngamiud. CyBna Aespiad dpuMaiau, 3¢up, COUPT Ba IIyHTa
yXIIam Kym4WIMK OPTaHuK dPUTYBUMIIAPIA SAXIIN dSPUNIN.

Nzomepu 1,1-guxsnopatan (CH3-CH-Cl,) xaM paHrcu3 CyroOKIHK COJMIITHPMA
orupiuru 1,18 xaiinam xapoparu, 58°C. Jlekun canoarma acocaH 1,2-1uxiopsTaH
KYJUIAaHWIQIH.

Texuuk auxyopatanga TtpuxiopatwieH (Cl-CH=CCl,) yupamm MyMKuUH.
Yrnepon (IV) -xmopun Ba xmopodopmiapnan Tyrad KuiiuH EHum OunaH (dapk
kuiaau. JluxmopstaH OMO0O0BEKT Tapkubugan xmopodopm Ba yraepon (IV)-
XJIOpUJra KaparaHjga cyB Oyru OwiaH KuuHpokK Xainnanamu. Iy cababmm cypg
KUMECH aMaIMETUIA JUXJIOPATAH YYyH TEKIIMpHUIl oaubd Oopmirasga OHWOIOTHK
mMatepuangad 300 Mi raya JUCTUIUIST 0M0, YHU OUp Heda MapTa AediierMaiusiiani
TaBCHSI TUIAN.

Tokcukonoruk axamMusATH. JlUXJopdTaH XajlK XYXKaJUTMHUHT  TYpJu
TapMOKJIapuja Xap Xuwi &F MojJajapH, cMmoJjiajgap, MyM Ba mapauHIApHU TYpJid
oOBeKTIIap TApKUOUIAH SPUTHO aXPaTHO OJIUIIA HIIIATUIA]IH.

XO03Upru BakTAa AUXJIOPITAH KUMEBUN MaxCyJoTIapAaH IUlacTMacca, MOHUT
Kabu OMpHKMaJlapHU CHHTE3 KUJIMIIAA aCOCH XOM aménapaad OupHu XucoOIaHaIu.
TUXJIOPITaH KYH CaHOATHJla TEPU Ba JKyH MaxCyJOTJIApUHUA Ba OOIIKAa JOpH
MO IaJIapUHN EF MOJIalapyIaH To3ajalijia XaM UIUIaTHIau. AJTKaIoua YCUMITUK
KHUCMJIApUaH aXpaTtud ONMIIga XaMm JuxJiopaTaHiaH doingamanmnanu. Mynodaa
caHoatuna Cyabpypuia Xjopuj Ba auxjopamMuH b kaOu gerasaTopiapHHU SPUTHII
yudyH wunuatwiagd. WncekTopyHruima Ba aHTHUCENTHK Monana cudatuaa Xam
KYJUIAaHAIH.
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Cyn xumécu nmabopatopusiiapura 1000pUITaH HOMAbIyM «HYUMITUKIIAP» Ba 1Ty
«MYUMITUKIIAp» JaH W4uO YiIraH KUIIWJIap MypJAacullaH OJIMHIaH WYKU OpraHiap
améBuil ganuin cudatuaa cya KuMeécu 1abopaTopusyiapura 000puiIaiu.

Nukunukka Gepuiirad kumuiaap 0ab3aH JIUXJIOPITAHHUHT 3aXapiid SKaHJIUTHHU
OwiMaraH XojJa YHU CHUPTIM WYMMIMKIApram Kymagwiap. by kynuHua
OPraHM3MHMHI 3axXapJjaHHUIIWra Ba alpuMm XoJuiapia Yyiaumra oau0 —Kenlaju.
JuxnopatanHu ¢akar per os KaOyJl KWJITaH/IaH TallKapy KOpXOHajapaa TepHu Ba
Hadac Wyapu OpKaly 3axapiiaHuIll Py OepraHIuTya XaKuaa MabIyMOTiIap 0op.

Kopxona xaBocumaru nuxyopatan koHneHntparusica 0,05 mr/m gan omica xaér
yayH xaBdaum xucobnaHaau. JIUXJIOp3TaHHMHT KWIIUHUA YIUMra OJu0 OOopHIh
MYMKUH Oyiran mukaopu 15-20 mi aup.

Jluxmopatan (papMaKkoJOTHK TabCUpHUTa KYpa HAPKOTHUK MOJIAJIAPHI ACIIaTaIu.
Kumm tepucura Tymrasma aepMaTuT Iango Kuinaau. KoHmeporeH Ba MyTareH
TabCUP ITAJTH.

JluxyopaTaHjgaH 3axapiaHull TETPAdTHIKYPFOIIMH, METWI CIHUPTH Kabu
3axapiii MoJiIanapJaH 3axapjaHuIlra KaparaHja Te3poK Oopaau. 3axapiJaHUITHUHT
OupuHun anoMatiapu S5-10 jmakuKagaH CYHr ce3ujaau, Ooml — adIaHuII,
JTAPMOHCU3JIMK, KOPUH/IA IIUII Ba aTpoduaa KaTTUK OFPUK, KYHTHII aifHUII Ba KYyCHIII
xoaucanapu pyi 6epaau. banzan 0emMop KOH apaliail Kycaau Ba KyCyK MaccacHjaaH
TUXJIOPITaH XYW KenuO Typaau. JIMXJOpITAaHHUHT KyWId TabCUPH HaATHXKAacHIa
MapKa3uil HepB CUCTEMAacH IOpak, Kurap, Oyiipak Ba OOIIKa WUKH OpraHIapy HIIIaH
yuKa OONUIaiaM, TaHa XapopaTH TMacalin0 KeTaau, IopaK ypWINW Te3jamraad, KOH
unIam Oy3wiaan. 3axapiiaHraHja UKKU KyH HUW/1a KAIIWHA YJIMMra oimo 6opaim.

Cya TMOOMETH TEKIMPUIUIAPU AUXJIOPITAH XUAMHHM, KATAp, MUs Ba Oyilipaknaa
Ooup Kazap y3rapuiuiap OOpJIUTMHU aHUKJIA OJ1ajIu.

CyB Oyru épraMua aXXpaTuirad JUXJIOPITAHHUHT TUCTHUIATAArA MUKIOPH | T
JaH OpTUK Oyica, KaOyn KWIyBYM Koj0ana CyB OWIaH apanamiMaiiuraH OFup
TOMYHJIAP Maiigo OYIaan Ba AUCTHWIISTAAH UXJIOPITAH XUIU KeTUO Typaau.

Yunauruan anukiaam. Cyn kumécn amanuéTuga JuxJopaTaH — cudar
KUXATAaH Oup Heua peakuusiiap paaMuia aHUKIaHAIM:

1. Juxnopaman wwikopu cnupmiau 3pummacy OWJaH WIUIAHTaHAAH CYHT XJIOP
AIIEMEHTHUTa XOC PEaKIusiHU Oepasu:

CIH,C—CH,Cl + NaOH =g’ NaCl + CIHC =CH, + H,0
NaCl +AgNO;—= NaNO; + {AgCl

Juxmopatan an4ya Oapkapop Oynranmuru cababmu OyHIal IIapouTaa XJop
aTOMJIAPUHU TYJIMK JUCCOIMAIMsIaHaAUTral ouprukmara ytkasmaiiau. [yHuHT yayH
B.A. Hazapenko Ba H.b. JlamkwnHamap Kyiumarun wkoOWii aHMKIANI yCYJUTApHU
Takiud sTrannap:

2. Dmunenenuxon xocun Kuaub, cyHe okcuonab gapmandecuonu anuxiau. Tek-
MIUPWITYBYM JUCTHIUIATIAH aMITyjlara coju0, yCTHTa coja dpUTMACHAaH KyHWJIaau.
AMITys1a OF3MHHM KOBIIIApJiarady, apajaiiMa CyB XaMMOMHM/IA Y30K BaKT KH3IUPHIIAITIH.
bynna ammysia nuuga xapopaT OIIUIIKM OWJIaH OMp KaTopaa XaMm OOCHM KYyTapuiaiw,
HaTHXKaJa JUXJIOPITAaH MOJICKYJIACHIaH MKKaja XJIOp aTOMH aXpajlud YWKaah Ba
ATUJICHTIIMKOJ XOCHIT Oy au:
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0
CIH,C—CH,Cl + Na;COs3 + HyO —t—= HOH,C-CH,OH + 2NaCl + co§
oocuM
Peakuusna xocun O6ynaran Cl° aHMOHWHM TETHIUIM peakius €pJaMuaa TOIWUJIAIH,
STUJICHIJIMKOIHYU 3ca (OopMallbJeruara YTka3uo, KCHUH aHWKIaHaJAW. ByHUHT y4yH
CYIOKJIUKHMHT OHp KHUCMH KaJIMd IepHoJaT HINTHPOKUAA KHUCIOTATd MYXHT/A

OKCHUJUTAHAIH:
H,SO,

.0
HOH,C—CH,OH+O0 ———> 2HC +H,0
KJO, “H
XOCWJ KWJIMHTaH (OpMalIbJCTU/IHM YHra XOC peakius €pJaMujia TEeKIIUpUIagu
(papmongeruara kapaur). JuxmopatanHu ¢opManbaeruara YTkasuod, (yKkcuH
cynbdut kucnora Owman tomumn peakmuscuHuHT cesrupyurua 0,48 mr C,HiClora
TEHT.

3. Muc ayemunenuou xocun Kuauwi peakyuscu. Ammyiara COJIMHIaH
JTUCTUIUIATTA YIOBUYM HATpUil €KUM Kaluil WIIKOPJAPUHUHT KOHIICHTpJIAHTaH
SPUTMACUHHU KYMIHO peakiusiHu XyIJAU IOKOpHAAa KypcaTWiraHzieK oiaud Oopuiica
JTUXJIOPITAHJIAaH alleTWICH XOCcwsl OYnanau. bup BaJieHTIM MUC HUTpATH alleTUJICH
OuJiaH KU3WJI PaHIJIM MOJIIa - MUC allUTUIICHUAN OUPUKMacUHU Oepajiu:

6ocum
CIH,C-CH.Cl + 2NaOH —— HC=CH + 2NaCl + 2H,0
tO
HC=CH + 2CuNOs3 + 2NH4;OH —— CuC=CCu + NH4sNO3 + H,O
AuetunieHnan Muc xocui Oynumn peakiuscuauHr cesrupauru 0,25 mr CoH4Clora Tenr
Oymu6, Oy peakuss MypAaHWHT WYKH OpraHjapujiaH Xaijgad  OJIMHraH
JUCTUIIIATIAPIAH XaMMa BaKT XaM YMKAaBEpMaiiIu.

JIuXJI0op3TaH aHWJIWMH Ba HWIIKOP TAabCUpPUIA W30HUTPHII XOCHUI KHIJIMACIUTH
ounan xjaopodopwm, yraepox (1V) -xiopua Ba Ximopaiaruapariapiaad Gapk Kuiaau.

4. Xunonuw Ounan peakyuscu. JIMXJOPITaHHU TEXHUK CYIOKIUKIApAaH
aHUKJIAIJIa XUHOIWH KYIIUO KU3AUPWITraHia, IMaHuHHU OYEFu, KYHFUP E€KU KU3WII-
KYHFUP PAHT XOCHJI KUJIAIH.

SOUeeN

CIH,C-CH, H,C-CH,ClI

5. Huxnopsmannu 2as-cyrokaux xpomamozpaguxk ycyn €plaMuia XxaM aHUKJIaIl
MYMKHH.

Muxknopunu anukjaam. ['CX ycynuaa aHUKJIaHAIH.

AtMocdepanaru Ba 6ab3u YPYyFiIu JOHIAPJATH TUXJIOPITAHHU CIIUPTIH dPUTMA
TapkuOura yTKa3ub, CYHrpa IOKOpUJa KENTHPWITAH ycysuiap €épaamuaa cudar Ba
MUKJIOPUHHU aHUKJIAI MyMKHH.

Y4uyBuH XJI0P CAKJOBYH 3aXaPJId MOJJAaTapHU OMpP-Oupuaan papKiam
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XnopodopmM, XIOpaNTHAPAT, TYPTXJIOPIN YIIAEPOI Ba IUXJIIOPITAH MOIATAPUHU
KMMEBHUM TEKIIUPHUIIAA alpuM peakuusuiapy yMyMun OYnuO, yJlapHH aHHKJaIIga
KYJUIaHWJTyBYM OOIIKa peakuusiapHu OepMaciurd MyMKUH. AHa Iy XyCycusiTiap
xucobra oiauHuO Oy Mojpanap Oup-Oupunan ¢dapkiaHagud. YMyMJIAIITHPUITaH
MabJIyMOTJIAP KaJBaJI1a KENTUPHUIITAH.

1-xamBain
ToKCHKOJOTMK aXaMUSIT/IM XJIOP CAKJIOBYH MOJAATAPHA AaHUKJIALI
peakumsiJIapu.
AHUKJIAHYBYM MOJ1aJIap
Ne Peakuusiiap  [xsiopodopmxiaopaarutpat Typr xJjaopiu 1,2-
yrjepoa |IUXJOPITAaH
1. | Opranuk
OMpPUKKAH XJIOPHU + + + +
aHUKJIAIT
2. | 3oHuTpUa Xocui + N N ]
KT
3. | Pezopuun
UIIKOPUI + + ? -
ApPUTMACH
4. | ®enuHT peakTUBU + + - -
5. | dymxuBap
peakuusicu + + + +
(TupuaKH)
6. | Heccmep i + i i
pEaKTUBH
7. | DTUIETINKOII,
CYHT i i i +
dopmanauru
XOCHJI KUJTUIT
8. [2,7-
TUOKCHHA(TATNH + - + -
Ounan
DcnatMa: (+) — peakius HaTWxkacu Mycoar (-) — peaxiius HaTHKACH
MaH it
4-MADBPY3A

Metui, 3TWI, aMWJI CHOUPTJIAPH, YJAPHUHI TOKCHKOJIOTHK
axamuaTd. KumMéBuili Ba ra3 CyloKJIMK XpOMOTOrpaMK Tax JIWJI
yeyjuiapu.  IlpekypcopJsiap.  YJapHUHI  HApKOJIOTHK  Ba
TOKCHKOJIOTUK  aXaMHUATH TaXJIMJI  yCy/ulapu. ApOMATHK
YIJIEBOAOPOA XOCHJIAJIAPH, ALETOH Ba CHPKA KUCJI0TACH.
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Mabpy3a BakTH - 4 coar

Vkurum makcaan - TamabanapHu 3axapid COHpTIAp (METHI,ATHI, aMMII,
M30aMIJI) TOKCHKOJIOTUK axaMHsTH, (U3MK-KUMEBHMI Xxoccacu, OHOOOBEKTIaH
QKpATUIl yCyJUIapu Ba yiapHU cudar Ba MUKIOpWHM aHWUKIamHu KuméBmid, ['CX
ycyiutapu OwiaH Ttammmtupuil. a3 xpomartorpad ac6oOu Ba yHU KHCMIIAPH,
KOJIOHKaJla MOJJATapHu alpuM-alipuM aXpajuil Ha3apusCcH, CIUPTIAP MHUCOIUAA
ylnapHu cudar Ba MUKIOPHUHU aHUKJIAI YCYJIA OWJIaH TAaHUIITUPHIIL.

TanabanapHu aleToH Ba CUpPKa KUCIOTACH TaXJIMJI yCyJIapyu OWJIaH TaHUIITHPHIIL

Mabpy3a pexkacu: MeTus, 3THI, aMUJl, ©30aMUJI CIIUPTIAPHA TOKCUKOJIOTHK
axamusaTH, cudaT Ba MUKJIOpPUHM aHUKJamI. ['a3 xpomaTorpaduscu Ba yHH 3axapiiv
cnupTiap Taxiauwinuaa Kymwtanwmimu. ['a3 xpomartorpadusacuna cudar Ba MHUKIOP
TaxJIWJIapyu. ALIETOH Ba CUPKa KUCIOTACH TaXJIWII YCYJUIapH.

Anaduéraap:

1. B.®.Kpamapenko - "Tokcukonornueckas xumus" Kues, 1989r.

2. E.B.AiiBa3oB - Beenenue B xpoMmarorpaduto.

3. A.ABsxupos, A.®. IllymynoBa - "PykoBomcTBo 1O Ta30BoOM
xpomarorpaduu" Mocksa 1987r.

4. B.I'.bepeskun u ap.- TAH CCCP,1968,180, 1136-1138

5. Oeer.M.C - Tpynsl Bapmackoro oOmiecTBa €CTECTBO HCIBITATEICH,0T/T
ouomoruun, 1963r,14,20

6. bpaxnukoB B.B - JludbdepennumanbHbie IE€TEKTOPHI [JIsi Ta30BOM

xpomarorpaduu, M, 1974r, c 18,96.

1. Metna cnuptu (Metanoa) (Alcohol methylicus) CH:OH

Kumépuit To3a METHJI CIUPTHU XapaKaTyaH, paHrcu3, THHUK CYIOKJIMK OYiI10, CyB
Ba KYNTMHA OpTraHUK dpUTyBUYMIap OOlIKa Xap KaHjai HucOaraa apanamanad. Maszacu
Ba XUAW 3TWI crupTUHU dciaaraau. Comumurupma orupiuru 0,7964. Metun cniuptu
65° arpopuaarun xapopatna KaiHaiiqu. Cys 6yFu Ounas axmu xainanaau. IyHUHT
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yu4yH yHU OHONOTH K OOBEKTHaH axpaTuO onumiga OyHAaH KyJail ycyn Takiaud
srunmMarad. CyB Oyru OwiiaH xaipanranga ypra xucodaa 32 % raya MeTui1 COUPTU
nykonanu. OJAMHTaH OUCTWIUIATIA CIUPT KOHIEHTpalMsICH KaM Oyica, yHH Oop-
UYKIUTUHY aHUKJIAIl YYyH JTUCTWUISITHU AeduierManusiialil - KalTta KypyK Xaujaan
SXIIM HaTHKa Oepajiu.

ToOKCHKOJOIMK _axaMuSITH. MeTW CHUPTH Yy4YyBYaH 3axapiid MoAjaaiap
ypracuia aHya IOKOpPM TOKCHUKOJOTHK axamusatra sra. YyHku y, OupuHUMAaH
opranu3mra (papMakoJIOTHK >KUXATAaH KywId TabCHp Kypcarca, UKKHHHIAH, KUME
caHOATHJa >XKyJa KEHI KyJulaHaau. MeTwus CIHpTHM XO3UPIH BaKTAAa KaTrra KUME
MaxCyJOTJIapUHU OJHMILIJA SHC 3apyp Moaaa - (QOpMalbJIErHIHU CHHTE3NAIIa
Ooupaan-6mp xoM amé€ xucoOmanamu. byHaaH Tamkapu, JOK Ba HUTPOOYEKITApHU
DPUTHIIIa HOKYJail OpraHuk SpuTyBUM cUaTHAA WOUIATWIATU. MeTun crnuptu
JOPUIITYHOCJIMK CaHOATH/Ia, KMIUIOK XY KAJIUTHAA KEHT KyJUIaHAIH. Y STHJICHTIIMKON
Mojjiacu OwiaH Oup Karop wuyjaH €EHap JBUTaTe/UIApHUM COBYTHUINJA XaM
unuiatuiagn. Kunook xykanmuruaa 3axapid MHCEKTUIU MypKaidral OOFI0pPUYMIIUK
MaxCyJOTJIapuaH JOPUJIApHU I0BUO TaluIall yuyH KYJUIaHaH.

Puuapncon 1889 i#mnma Oup aTtomyid COUPTIAPHUHT MOJIEKYJIAa OFUPIIUTH
OILLIMIIM OWJIaH 3aXapyi TabCUPU XaM OIIMO Oopaau, JeraH TabauMOT spatau. by
tabauMoT XIX acpia 9Tua cnupTH YpHUTA METWI CIOUPTUHUA MIUIATUIN YYYH acocC
oynau. Iy cabGabnu aTup, CcOnUpPTIM HYUMIMKIAp, Hox HacTtodkacu, ['odman
TOMYMJIApU Tahépnaimiia MeTui cnupTuaad Qoiinananunau. by sca kyn yTmacnax
EBpona mamnakarnapuna, Kanamaga, Amepuka Kymma mrTatiapuaa Kyriad
aXOJMHUHT 3aXapJaHUIINra 010 KeJau.

AHrnusa, @paHuuana xo3upraya 3THI CIIUPTATA METWII CIIUPTUHU KYIIWII WYJIU
OWJIaH ATUJ CIUPTH JACHATYpauusl KUJINHAIH.

MasbnymoTiapra KaparaHia, METHWJI CHOMPTUHHUHI 3axapiu xoccacu gakar XX
acp Oomurapuga MabiyM OViIAM Ba yHAAH 3axapliaHdIl XOoJUIapu XaM yupaid
Oonutanu, OyHra acocaH TUJ CIIUPTH YPHUTA METUJ CIIMPTUHU SHTJIAIINO UIIIATHO
r00opuI cabad 6ymap 3u.

CratuctTuk  MabBIyMOTJIAp  IIYHH  KYPCATIWKH,  METHWI  CIHUPTUIAH
3aXapJIAHUIIIHUHT HT FOKOPHU KYpCaTKH4YJIapH >KaxOH YPYIIW JaBpiiapura TYFpH
KenmagH. MacanaH, MKKUHYM SKaXOH YPYIIM JaBpuja CIHPTIM HYUMIUKIApAaH
3axapJIaHuIll XOJuTapuHUHT 18% MeTun cnuptu xucobura pyi Gepras.

MeTui cnupTi KUY OpraHUu3MUra CYIOKIMK Ba OYF X0JuAa TabCUP KYpCaTUIIU
MYMKHH.

Kyn onumnapHuHr guxpuya, METUSI COMPTUHUHT OpraHu3Mra 3axap cudaruia
TabCUP KUITYBUM ao3acu 7-8 T, jeran poszacu 3ca 30-100 r arpodunmanup. Jlekun
nryHra Kapamaii 0ab3u kumiap 250-500 M1 MeTui cnupT uurasaa Xam Oup 03 mact
OyJsraH, X0J10cC.

MeTtun cnupTH TOKCHUKOJOTUS (aHWIa HEPBHHU 3aXapiioBUM MOJIanapaH
xucoOnaHaay, y OpraHu3Maa KyMyJsiusUiaHaau. MeTun crnupTd OuiaH Kywid
3axapJIaHMIIl 103 OepraHja KUK Xyliaad ketaau, 30 qakukanap yaMacu BaKT UYUa
yraau.

bab3u omummapHuHr (QUKpUYa, METHJI COUPTH OWIaH  3axapjaHraH
kunapHuHr 40-45% Ynanu, 50-55% sca Kypuil KOOMIUATHHU 6aTaMOM HYKOTasIu.
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[IlyHuHTr y4YyH KHUIIA METWI CHOUPTH OWIIaH 3axapiiaHraHjia Ky3 Xupalalajiu,
SIIMTHIN KOOUIHMATH Macasif, XU CE3UI CyCasiIu.

Metun cniuptu OyFiiapu UIUIATHIAETraH >KOHJa Y30K BAKT TypraHja XaMm KHILN
3axXapJIaHUIId MYMKHUH. TeKIIUpYyBIApHUHT KypcaTuiinya, MaWMyH YYyH METHII
CHUPTUHUHT XaBOJIary JieTal ao3acu 1,3 mr/i ra TeHr.

Opranu3mra KAPUTWITAaH METWI COUPTHHUHT 21 % ra sSKMHM Xed KaHJau
y3rapuiira ydpamai Ymka OpKajdd Tallkapura 4ukuO kertaau, kodran 40%
okcunanaau, 39% sca Oyiipakiap opKaiu yukapuiagu, 36% ra sKMHU OpraHu3M/jia
yuuianuO Konaau. Y opraHu3Ma KyJa CeKWH OKCHANIaHaaW, Oy CyJ KUMErapuHUHT
OWONOTUK  OOBEKTIApJAard METHJI CHUPTHHH Y30K BaKTIAaH KeH Xam
aHuKTanuiapura uMkoH Oepamu. C. b. HoBukoBHMHr Kkypcatuimm Oyiiuda, aiipum
XOJulapia METWJI CHOUPTUHH Mypaa opranmapuaa 10 oipgaH KEeHWH XaMm aHMKJIAII
MYMKUH.

Metun cnuptd OunaH 3axapiiaHTaH KHUIIWIAp MypAacu EpwiraHia HYKH
opranjapia KOH KYWHJIMII XOJMCACH. MHUSAA KOH TYIUIAHWIIH, KYpUIIl HEPBUHHUHT
WIIJAaH  YMKKAHJIWTH, [apEHXMMATO3  OpraHjapjaH JKurap, Tajokga €T
MOJIJIAJTApUHUHT TYIUIAHUIIK KaOW xoaucanap Kys3ra tanuiaHaau. bynaait xomnapaa
Myp/Jla KOBYFHIAru meno0/1a sxyia Ky MUKJIOp/ia YyMOJIU KuciaoTa 0yaau.

Metunn  cnupTH — MUUIATWIAJWIAH  KOPXOHajlapAa  yHUHT  XaBOJaru
koHueHntpamusicu 0,05 /1 gaH ommMacianru Kepaxk.

Metun cnupTi opraiu3Mjia Ba Npooupkaaa (Ky4au OKCHUIOBUMIIAD TAbCUPHIA)
okcuIanuO  gopmanpaeru xocwn  Kuinaaw. Okcujiam  kapa€HH  J1aBOM
TTUPUIITAH/IA, OJIIMH YYMOJIM KUCIO0Ta, KEMHH KapOOHAT KUcaoTara yTaau.

,OH: 0
CH;0H + O — H,C ;s | — HC + H,O
OoH: H
4 O
HC
H
HCOOH+ O — HO—(lf —QH— CO# + H,0

@)

Ynnauruau _avukjaam. Cyn kumécu aMauéThaa METUI COUPTH cUudaTuHU
KyHujaru ycyJuiap OusiaH aHUKJIaHAIM:

1. MeTun CHUPTUHUHT CaJUIMJIAT KUCIOTa OuiaH Mypakkad >pup Xocui
KWIMIINTA Kapad. ByHUHT y4yH TEKIIUPUIYBYH CYIOKIUK KU TUCTHILISITHU CATALIAIT
KHCJIOTa KpUCTa/Ulapy OWJIaH apanaltupud, CYHrpa KOHIEHTpJIaHTaH Cyibdar
KHCJIOTa COJIMHAIU Ba Ku3aupwiaad. byHna Metun canmuuuiarra Xoc Oyiran
XapakTepiid XU naiao oynamu. Peakius cesrupauru MeTun cnuptura Hucoaras 0,3
MT Ta TEHT.

+ O — HCOOH

CH;OH + HOSO3;H — CH;0SOsH + H,0
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COOH COOCH;

OH OH
CH3OSO3H + B H2804 +

Metun canmuuunaaT XOCWJI KWIMII PEaKUUACH JTUCTWIUIATAA 3THI CHUPTH
oynmarannaruia CH30H yuyH xapakrtepiuaup. by peakuusHu 3THJI COUPTH XaM
Oepanu. Xocus 6Yaran 3pup STUI CATMIIIAT METUJ CalTUIUIAT XUAUHU dciaTca-1a,

JICKUH XUAW OUp 03 KEHUHPOK CE3MIIaIN.
COOH COOC,Hs5

OH OH
+ GCHsOH —— + H,0

TexmuprtyBYn CYIOKJIMK TapKUOWJa STUJ COUPTH OyJITraH/Ia UKKUHYMA YCYJIHH
KYJUTAHMIII SIXIIIM HaTUXKa Oepajiu.

2. MeTtus1 ciiupTUHU OUPOP OKCUJJIOBUM €pJaMujia OKCUJUIAI Wynu OuiiaH Ba
xocull 6yiaran GopManbIETUIHN YHTA XOC peakiusiap EpaamMuaa aHukiam. byHuHr
Y49yH METHJI COUPTH KUCIOTAIW MYXHT/Ia KaJIMA TIEPMaHTaHAT OMJIaH OKCHJIJIaHAIH.
OpTHrKYa OKCUAJIOBYM OMpPOp KaWTapyBud EpjaMuia HyKOTHITad, (OpMabICTHIHA
TOIUII PeakusiIapu oaud Oopuaau.

0
/
5CH30H + 2KMnO, + 3sto4—>5Hc’H+ K,SO, +2MnSO, + 8H, O

2NaHSO; + H,SO, — 2H,S0; + Na,SO,
2KMnQO4 + 5H,SO; — K,S0, + 2MnSO, + 2H,S0O, + 3H,0

€K1

2KMnQO,4 + 5H,C,04 + 3H,SO, —— K,S04 + 2MnSO4 + 10CO, + 8H,0

Xocuil OyJIral paHrcus CyrKJIMKIaH (GopMalibIeTUIHUA TOIHUIIIA XapaKTepiin Ba
ce3rup peakuusuiapjaH (OupuHYM peakuus - QykcuH, Cyiab(UT KUCIOTa PEAKTUBU
OWJiaH, UKKWMHYM pEaKUus KOHUEHTpPJIaHraH cyib(paT KUCIoTa Ba MOp(HUH OMIIaH)
dbolnananunagy.

OykcuH-cyabpuUT KHcIoTa OunaH ¢dopmanpieruaa ypracujma Oopaaurau
KUMEBUH pEakIMsICH TYFPHCHIA IUXJIOPITAaHHU cudar >KuxaTaau aHUKJIAITHUHT
WKKUHYY PEAKIUSICUTA KapaJICHH.

dopMmanpaeruian MOppuH OWJIaH TOIMHMIN PEAKIUACH XaM JKyJa CE3rHp Ba
XapakTepiii peakuusuiapaad Oupu OYnuO, OupuHum mapta 1886 itmnma Mapku
takiud strad 5au. KoHnenTpiaanrad cynbhaT KACI0Ta UINTUPOKKUIA (HOpMabIaeTh I
Mop¢uH (KU YHUHT XOCUJIATapu: KOJIEWH, TMOHUH, TEPOUH, aloMOPGUH MOAIATIAPH )
Owran OwHadIa paHr XoCcwi Kuiaau. PaHr peakiuoH apanamManu CyB OuiiaH
CYIONTUPHII HATWXacuaa Te3 WYKolaau, IIy- HHHT Y4yH Oy Makcaana
CYIOJNTUPWITAH CyIb(}aT KUCIOTAaHU WUIIUIATUII SpaMaian, akCHHYa KOHIIEHTpJIaHTaH
cyiabdaT KHACIOTagaH TEKIIMPUIYBYM dpuUTMara HucOataH 4-5 mapra OpTHK OJIHII
JIO3UM.



63

Mertun cnupTHHM OKcuiuioBumiap Epaamuaa Qopmanbpaeruara yTkasuiiga
IMYHW YHYTMACIUWK KCpPAKKH, PCAKIHOH apajlalliMara Ky4JHd KOHICHTpPJIaHI'aH
cynb(daT KHCIOTa KyIIUO, IOKOpY Xapoparia KH3IUpWITaHia, AUCTHIUIATAA STHII
CIUPTH OYIraH TaKaupAa YHIAAH OTHIEH XOCHJ OVIIMIIM MyMKHH. DTHJIEH dca
OKCHIJIOBYMJIAp Oy/rad mapoutaa popMaibierra aiaaHaim:

CH3-CH,OH + HOSO3H —— CH3-CH,-O-SO3H + H,0
CH,-CH»-O-SOsH —— CH,=CH, + H,S0,
t° O
H,C =CH, + 20 —» 2HC

[y caGabmu Oy Makcaja y4yyH, ajaBaTTa, CYHOJITHPWITaH cyjbdaT Kucjaora
UIUIATHUII Ba PEAKLUSIHU M1aCT XapopaTaa onb OopHuIll Tanad dTUIa M.

MeTtun CHUPTUHUHT AUCTWLIATAAIM MUKJIOPUHHM aHUKIAII YYyH CyJI KHMECH
amanuéruaa Oup KaHya ycyjulap Takjau( STWIraH Ba yJIApHUHI KYJUIAaHUIIM OfaTna
JUCTWUISTIArH METUJ CIIUPTH MUKIOPUTa OOFITUK.

1. Metun cnuptu Kyn MuKAopAa Oyica, yHu oOBEKTHaH CyB Oyfu €paammuia
aXpaTud OJMHTaHJAaH CYHI JUCTWUIATAA OYJIWIIM MYMKUH OYyiraH Oab3u Oup
y4yBYaH KUCIOTAJapAaH To3ajJaHaAu. ByHUHT ydyH OJIMHTaH JIUCTUJUISITHU KaJbIHi
KapOoHat €xku coja OwiaH HIUIaHaAW, OOIIKaya KWIMO alTranjga, ydyBYaH
KUCJIOTAJIAp YYMAaWJWIraH TETULUIM Ty3Jiapra aunantupu.Jiaan. CyHrpa AUCTUIUIAT
TapKuOWJAaru MeETWI CHOUPTUHU Jeduermatop Epaamuaa KalTa Xaiimananau.
JednermaT XxaXxMyu AUCTWUIATHUHT 2/3 KUCMHHM TallIKWJI 3Trad, Xauaam >kapaéHu
tyxtatunaan. Jedmermatau »dup ErmapumaaH 0307 KWIKII Y4YyH TMETPOJICHH
a(UPUHM KYIITHNO YalKaTUIIA U,

HedpnermatHu 11y TapTHOJa WIUIAHTaHJAH CYHT apuoMmeTp €paamuja
COJIMIITHPMA OFUPJIUIH aHUKAaHaau. OJMHTaH CcOHra HucOaTtaH Tal€p xkaaBal
€plaMu1a METUJI CIMPTH KOHLEHTPALUACH TOIHIIAIN.

2. TexmmpuiyBur 0OBEKTa METHJI CIIUPTU KaMm OYJraHaa YHU KOJIOPHUMETPUK
ycynna anukiaHaau. CyB Oyru €pmamuaa Xaina® onuHraH aeduiermaTtiaH y4yyBUYd
KHUcoTanap, 3bup Moinapu ykotuiarad, gedaerManusiiad OJUHTaH KUYUK XaKMIaH
METUJI CIUPTH MUKAOpW aHuKIaHaav. CyloKIMK Hujaediermanusara ydpaTtuliia
MakcaJ TEKIIMPWIYBYM MOJJA KOHIEHTPALMICUHU OUp MyHYa OUIUPHILIUD.
OnuHran pgedgierMaTHUHr OWp KUCMH, IOKOpUAA KYpCaTWITAHIEK, KaJlul
nepMaHraHar OuJjlaH OKCHUJJIaHaJAW, DSpPUTMA paHTMHU (OPTUKYA PEAKTUBHM)
HykoTuiray, QykCUH-CyJIbGUT KUCIOTa KYIMIMIaau). XOCUI OYiral mylTH PaHIJId
CYIOKJIUKHM KOJIOPDUMETPUK TMpoOupkara conu0, XyAad IIyHJal [IapouTia
Tali€paHraH  CTaHAapT IIKaja OWjaH  COJMMIUTUPUO METHJI  CHUPTUHUHT
KOHLIEHTPALUsCH aHUKJIAHA]IH.

JlucTuiat TapkuOuga METHII CIMPTHIAH Tamkapy Gopmanbaeruy oyica,
dbopMaIbAEruaHN OJIIUH OKCHUJTAHAIU Ba UILKOP KYIIUO yuMaluran 4yMoJu
KHUCJIOTA Ty3UTa YTKa3UJIaIn:

0
Ag,0 + HC? —» HCOOH + y2Ag
H

HCOOH + NaOH —=HCOONa + H,0
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CYHrpa nederManusiianaiy.

buonoruk oObekTAarn (MypAaHUHT WYKH OpTraHjapujard) METUI CIUPTH
MUKIOpPUHU QyKCUH-CYNb(aT KuciaoTa épaamuaa aHukiaam ycynuan - C. b. HoBukos
AU1ad YUKIH.

bab3u munmimkiap Ba KopxoHa arMmocdepacuia METUI CHUPTUHU aHUKJIAIIL
Cyna oprannapy TOMOHHUJAH JKCIEpTH3a YUYH IOOOpWIran 0ab3u CHUPTIH, HIHUPUH
WYUMIIMKIIAp, pOM, HACTOMKajJapHM METWI CHUPTH YUYyH TEKIIMPWITaHJa Kynaa
OXTHET OYJIWIN JIO3MM, YyHKM NIy HWYUMIMKIAp Tal€pilaHaJuraH YCHMIIUK
MeBajapuia METHJI CIUPTH KOJJUFUHU CakKJIOBYM 3(pup Moilnapu Te3-Te3 yupad
typaau. LllyHunr ydyH OyHmall TeKIIMpUIUIApHU ONMO OOpHUIIIa METHJI CIUPTH
MUKJIOPUHU aHUKJIAII Kya MyXUM axaMHsITTra Jra.

bynman Tamkapu OIyHM ~XaM ~ yHYTMAaclldK  Kepakku, Oab3u  Oup
MUKpPOOPTaHU3MIIap BUHO, POM Ba OOIIKa WYUMIIMKJIAPHHU Tal&pramina, YCHUMITUK
MeBaJlapy TapkuOuja OYIuIIM MYMKUH OViIraH aMUHOKHUCIIOTaJap/iaH METHUII
CHUPTUHU (KaM MUKI0pJa Oyiica-1a) XOCUa OYIUIIN MyMKHUH. i

H,C—COOH + 2H,0 YIOH + NH; + HO—C —OH
| OopraHu3MJIap ¥
HoN o — amurocupxka H,O cos
KHCJIOTa

Cya xkumérapu Taxjimi o0 6opaérranjia mryiapra y9THO0p OSpHUIIIN JTO3UM.

IOxopuna aliTu® yTUnraHWAEK, METWJI CIHUPTU Hadac OopraHjapv OpKajaud Xam
KUIIUHA 3axapiamy MyMkuH. [IlyHUHT yayH Oy ciUpT MIUIATHIIAUTaH KOpXOoHaIap
XaBOCHHU BAaKTH-BaKTH OWJIaH METWJI CIHPTH OOp-UYKIUTMHA aHUKJIAIl Y4YyH
TeKmupuO TypuIl Jo3uM. byHna XxaMm okopuaa 0a€H KWIMHTaH cudaT peakuusiap
Ba MUKJIOp TaXJIMJIN KYJJIaHAIH.

3. I'a3 cyrokyiuk xpoMaTtorpadus ycyauaa.

2. DT CIUPTH. ITHIAJIKOTOJIU (3TAHOJ, BUHO CIIUPTH).
(Alcohol aethylicus) C:HsOH

To3za aTui ciupTH XapakaT4aH, paHTCU3, OYUK XaBOJa YUyBUH, Y3UTa XOC XUJJIH
TUHUK CYIOKJIUK OYViu0, yTkup mazara sra. CyB Ba adup Owian xap KaHjaai HucOaTaa
apanamanu. Conumrupma orupiuru 0,813-0,816 ra tenr. 77-78,5° na xaitmaiimy.
3anropu ananra 6epu6 €¢naau. CyB Oyfu OujaH XU y4aJiu.

OTWJ CHOUPTA OKCHJJIOBUM MoOAajap OuigaH Te3 OKCHIJaHUO CcHpKa

aJIbJETUIUHN XOCHJI KWJIAIN:
@)

7
C,HsOH + O —= CH4C” + H,0

DTaHoa €KH ATWII AJKOTOJIM CYBJIM dpUTMANIApUIaH 0ab3u OUp KPUCTAIUT Ty3Jap
Tabcupuaa cod XoJga CYIOKIWK to3ura axpann0 uyumkanu. byHra ca®al kpuctami
MOJIJIAJIAPHUHT CyBJa 3pr0, CIUPTIA IPUMACITUTHINP.

TokcukoJOruK _axamusiTu. BuHO €Ku ATUA cupTH Y3WHUHT (HapMaKoOJIOTHUK
TabCUPH KUXATHUIAH HAPKOTUK MOJIATap TypyXura Kupaan. DTHI-CIUPTUHUHT XaJIK
XY)KalIuruaa, TypMmylljaa, KAME caHoaTula, JlabopaTopusuiapia, O3MK-OBKAT
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caHoaTUAa, CIUPTIM MUMMIIMKIAp Tal€piail KOpXoHalapuaa Ba OOILIKa Makcaaiap
YU4yH HIUIATWIMIIA YHUHT CyJl KUMECH Ba TOKCHKOJIOTHSIArd aXaMUSITHHH sSHaja
OLIMpaAN. DTUIl CIUPTUHUHT «EKUMIIM» HApPKOTHK TabCUpUAaH Oab3u KUIIMIAp V3
TyIIMaHJIApUHU YIIUpHIl Makcaauaa ¢oigananraniap, OyHUHT Y4yH 3TUI CIIUPTH
TapKkuOura siHa XJIOpaNTUApaT, KOKauH, OMUN KaOu KyWwIH TabCUP KWJIYBYM MOZAajiap
XaM KYyIITraHjiap.

Mact kunui Tabcupura sra 0yiran Oy Mojyia KUIIWIap ypracuja Kyn 0axrcus
xonucanapra cababd oyiau.

OTWJI COUPTUHU WYWITAHAA aBBajl KUINKJA OWp 03 KY3FaJIMII XOJaTh Manj0
Oynmaau, cYHTpa y Te37a HapKO3 X0JIaTH OMJIaH amMariaan. DT CIIUPTUHA MyHTa3aM
U0 TYPHII aJIKOTOJIM3M /1e0 aTamyBuu XaB(uM Kacaldukka oaubd kemaau. bup ityma
Ky u4ub 1000pHUIl KYNMHUHYA OPTaHM3MHMHT 3axapiaHumura cabad Oymamu. DT
QJIKOTOJIMJIaH 3aXapJiaHraH KUK aKJIMHU WYKOTaau, aTpopuaarujiapHd TaHUManIu,
V3uHU TYyTHO TYpOJIMal[iv, Xap XWJ XaKopaTiu cy3iaapHu antubd robopamu. FOparu
Kacall, CKJIEpO3/IaH MIUKOSAT KWIyBYM OeMOopJiap KyWwid 3aXapiiaHraHja Te3ja YIuIiu
MyMKHUH. Mact Oynranna kycuii, Hadac HYUTapUHUHT OCKWIMO KOJUIIUTa Ba
Ha(aCHUHT TYXTalmra cadbad Oy MyMKHH.

OTUN CIUPTUAAH YIIraH KUIIWIAp MypJlacu Epuiranjia, CliupT YIyH XapaKTepiu
anoMarnap Kypunmaiinu. dakaT MUKW OpraHjapjaH CIOUPT XUAU Keaubd TypHIId
MYMKHH, X0JIoc (Oy XonaT KUIIM KYyN COUpT Wura"aa o3 Oepanu). LllyHuHr yuyH
WYKA OpTaHjapHH KAMEBHM TEKIIUPHIN SKCICPTU3AHWUHT TYFpH OOpHINHIa KaTTa
pOJIb YUHANAU.

Cnupt muunraHjga KoHra Te3 yraau. bab3um aBTOpJapHHUHT KYpCaTUIINYa apoK
WYWITaHIaH CYHT Oelll JaKWKaiap YaMacu BaKT YTrad, yHU KOH/Ia aHUKJIall MyMKHH.

Otun ankoroymHUHT KoHAaru 0,01-0,04% v KOHIIEHTpAIUSACH KUIMUHU Kaid
kunaupagu, 0,05-0,1 % 1m  koHueHtpamumsacu Mact  Kunaad; 0,2% s
KOHIIEHTpAIMsCH 3ca Yynumra onubd kenumu MyMKuH. CHUPTHUHT KarTa J103acH
KATTUK yWKyra caba® OViraHimurd y4yH IIyHAal 103ajla CIUPT WYraH ojam Yiuo
KOJITaH/a XaM, YHH arpodaaruiap KyruHYa OuaMai KoJiaJIu.

Crnupr OwiaH 3axapiaHraHjia, YHUHT Teno0ard KOHIICHTPAUSICH KOHJarura
Kaparaija aHdya IOKoOpu Oynaau, y opranu3mMja Te3 (acocaH Kurapra) OKCHIJIaHAIH,
90-99% cnupt CO, razurava oKCUJIaHaI1, KOJTaH KUCMU OyipaK OpKaju rnemoora
Ba Ha(ac opKaIu XaBora YMKUO KeTaju:

CzHSOH + 302—> 2C02* + 3H20

HIyHUHT Y9yH Cya KUMECH TaXJIUJUIAPUHU OJTMO OOpHINIa KUK Kalch JaBpiaa
VITaHJIUTH, SHHU CIUPTIA MYMMIIMK WYTaHAAaH CYHT Ky YyTMacAaHMU €KW OUp-UKKU
KyHJIaH KeWHWH Yy, aJlBaTTa KaTTa axaMUsTra Jra.

Crnmpt MUKIOPH MUsIA XaM OOITKa OpraHjapra Kaparatja aH4a FoKopu Oymaam.
[y cababnu cyn xkumécu nabopaTopusiapura MUKW OpraHjap/laH Meb/a, JKUTrap,
Oyiipak) Tamkapu musra Xam robopwiica, Oy TaxJWiIHU 0nAuO OopuIIa YHFANIHK
TYFIUPAJIN.

COupTHUHT KUAIMUHU yiuMra onub OopaauraH J03acH Xap OWp OpraHu3M y4yH
xap xwiaup Ba y 100 r gan 300 r raga Oynumm mymkuH. XaBomaru C,HsOH
KOHLIEHTpaUsCcH | MI/J 1aH OIIMACIHIy Kepak.
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OTU CIUPTUHUHTACOCHIM KUCMHU OPTaHU3M/Ia T€3 OKCHIJIaHUO KeTraHu cabaliu
Cyl KMMEcH TaxJawuiapuia O0M00OBEKT TapKUOWIaH AESpiad XamMma BaKT )KyJa KaM
MUKJIOpAa Tomwiaau. AnBarra, OyHAall - Xojulapja CHUPT MUKJIOPWHUAHUKJIAII
MacaJlaH! XaJl KWIMILA KaTTa axaMUsITra ara.

YMHINTUHY aHUKIAMm. DTWI CIUPTH OCOH Y4YyBUaH MOJAJA OYIraHIUTU Y4yH
Cyl KuMécu amanuéruaa OHOJOrMK oOBeKTIapAaH cyB Oyru Epaamuia Xaigad
OJIMHA/W. DTUJI CHUPTUHUHT aCOCUN KUCMM OMPUHYM TUCTWILIAT TapKuOuaa 0ynanu.
Cudar peakIUsUIapUHUHT SXIIM YUKUIIA ~YYyH JUCTWUIATHH 2-3  MapTta
nediermanus KWinO OJWHTAaH Ae(ierMaTHH TEKIIUPHUII TaBCHS 3TUIAIU. DTHI
CIOUPTUHU KyHHJIard peakuusi a p épaamuia cudaT KuXaTaaH aHUKJIaHAIH:

1) TexkmmpuiyBuM 3puTMaza 3T COUPTH Oyica, HOA 3PUTMACHHH
UITKOPHA MYXWTIA KU3IUPWITaHAa capuk HomodopMm Xocun Oymamu. OnuHTaH
yykMa €KMW JIOMKAaHM MHKPOCKOIJA Kapajica, HOJOPOPMHHUHI  XapaKTepiH
KPUCTAJUIApU — OJTH KUPPAIX CApUK FOJIAy3dayap KypuHaau. Peaknus Kyilunarnda
oopau:

J, + 2NaOH — NaJ + NaOJ + H,0

0
CH4CH,OH + NaOJ —» cH3c/;4 +Nal + H,0

@] ,0
4 7
CH5C + 3NaOJ —=CJ;3C + 3NaOH
H H
/0 7
CJ;C + NaOH —=CJ3H + NaOC

H

MonohopM XOCHII KHITHII PeaKIHICHHIUHT Ce3TUPIIHTH JKya XaM I0KopU 0y Ho,

STH crupTH yayH 1 mn sputMmana 0,043 pe Co,HsOH ra tenr. Momodopm xocun
cH,cZ? .

KWIWII PEAKIMICUHN y9yBUaH 3>~ rypyxu OynAraH OpraHuk MojjaIap
Oeprannuru cababnu Oy peakuus cyd kumécu amanuéruna daxkat mMaH(Ul HaTHXKA
OeprangarnHa axamMusTIuaup. borkaya kunub aTranna, peakusTHUHT YUKMACTUTH
TEKIIUPUIYBUM PUTMAJIA STUJ COUPTH UYKIUTUHU KypcaTaau. AKCUHYa, Hopodopm
XOCHJI KWJIHIII peakusicu (akaT dTWI COUPTU YUYH XapaKTepiH 3Mac, 1y cadadmiu
STWJI CHUPTUHU TOMUITHUHT OOIIKA peaKIUsUIApUHUA KUIUO KYpHIIl XaM KUMErap
Y4yH aJOXuja axaMHsITra ora.

2) Otun crmptd OOp dpUTMA KHUCIOTAIM MyXHUTAAa Kamuid Ouxpomar
TabCUPHUIA KUCKA BAaKT MYMJIa XapaKTepJId XUAra 3ra OyiraH CHUpKa albJIeTHINHH

XOCHJI KUJI1adu:

0
7,
3C,HsOH + K,Cr,0; +4sto4—»3c:H3cf];r K,S04+ Cry(SOy)3 + 7TH,0

by peakuus »Tun cnuptura OupmyHya Xoc OYnuO, YHMHr ce3rupyurd 1 wmu
pUTMaza 3 MI 3TUJ CIIUPTUTA TEHT.
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3) TexmmpuiayBYM 3pUTMa KOHILEHTpJAHTaH Cynb(paT KuciaoTa (CyBHH TOPTHO
OJIyBUM MOJJ1a) MIITUPOKUAA HATPUM aueTar OuWjaH KU3AUPWIraHAa 3TUJI CHUPTH
YUYH XapakTepu XUAra ara Oyjiarad MoJiia - 3THII aleTaT Xocui Oyinaau:

CH3COONa + H,SO4s — CH3COOH + NaHSO4
CH3CH,OH + HOSO3H — CH;-CH»-0O-SO3H + H,0O
CH3CH2'O'SO3H + HOOC'CH3 —_— CH3 - CH2 -O- C”: - CH3 + HZSO4

Peaknus ce3rupnuru 3Tuil ciuptura Hucoaran 15-20 mMr/mit ra TeHr.

bab3aH TEeKIIMPUITYBYM TUCTUILIATIA MypJla OpPraHIapUHUHT YUPUIIUAAH XOCUI
Oynran YTKUp XUUIM YUyBUaH MOJanap xam 0ynuo, yjaap I0OKOpUAaru TeKIIHUPULITHU
onub Oopumina xyna XajmakuT Oepaau. bynaa spuTmara kanuii mepMaHraHat
DPUTMACHIaH OUp HEUa TOMYH KYIIWITaH1a €T XUAIap aHda KaMasiIn.

4) BeH30UIXJIOpU] UIIKOPUM MYXUTIA 3THJI CIOUPTH OWJIaH NIy CHUPTra XOcC

XU OMpUKMA - O€H30M 3TUIT 3(DUP XOCHIT KUJIAH:

@) @
CGH5C(/C +3NaOH —> CgHsC7 + NaCl
I

“OH

/ ) / O
C6H5C + HOC2H5 - C6H5C\ + HZO
"OH OC,Hs

MeTtun COUpPTHHUHT XUAU XaMm OeH30il 3Twil 3dup xuaura yxmamaup. [y
cababnu Oy peakiusi >puUTMaga METWJ CHUPTH OyiaMaraHjaa 3TWI CHUPTH YYYyH
xapakrepiuaup.Peakius ce3rupaura 3puT™Manard 2-3 Mr/mMi 3THII CIUPTUTA TEHT.

5) JI. UkpomoB 6mnan O. IcpousioB TaBcusi STTaH U30HUTPUI MOAJAACUHU XOCHIT
KWJTUII peaklMsICH, MIIKOPUH MyXUT/AA M0/ Ba aHWJIMH UIITHPOKUAA KU3AUPUO 0JIno
oopwmnanu:

Jo + 2NaOH —— NaJO + NaJ + H;O

0
CH3CH20H + NaOJ —» cmc’;4 + NaJ + H20

0 ,0
Z v
CHs3C? + 3NaOJ—=CJ3C. + 3NaOH

/O /O
C13¢7  +3NaOH —» CJaH + NaO&

H H
CJsH + CsHsNH> + 3NaOH —— CeHsN=C + 3NaJ + 3H.O

Peakuus cesrup Oynmub, 1 M TEKIIUPUIYBYM IPUTMAJATU ATUI CHUPTUHUHT
Mukgopu 31,5Mr 1aH kam OyIMarasjia sxIiy HaTuka Oepaju.

W3onutpun Mommacunu Oy Wy OwinaH XOCHJ KWIMII PEAKIUSICH JPUTMaja
nomodopm Oepamurad areToH, CyT KHCIOTa KaOu Mojpamap OyaMaraHaa JTHII
CIIUPTH YUYH XapaKTEPIUIUP.

OTWI COUPTH TYFPUCHIA IOKOpUJIA AaUTWIITaHJIapJaH MIyHAal XyJocara .KEeJIuIl
MYMKWH, JACTWUISTHU TaxXJIWJ KWINIIAAa KUMETap OWUPTHHA PEaKIUSHU KUJIHII




68

OwiaH YerapaJlaHMaclIuTH Kepak, 1y cababmm kamuma 2-3 ce3rup Ba ITHI CHUPTH
YUYH XapaKTepiu peakusIapHu KUINO KYpuIl 3apyp.

TexmuprryBun OUONOTUK OOBEKT/IA TUI CIIUPTUIAH TAalIKApy OOIIKA y4yBYaH
Mo1anap Oyiranja CoUpT MUKJIOPU aHUKIIA0 YTUPUIMAIH.

Cyn kuMmécu amManmuéruaa STHI CHUPTH MHUKIOPUHM acoCaH Y4 ycyJija

AHUKJIAHAIN:
1) CIIUPTHU Ty3 EpaMHIa CUKUO YHKAPHII YCYIIH,
2) STHJIHUTPUT yCYIIU

3) Bunmapk ycynm.
4) I'CX ycymnm.
1. CouptHu Ty3 €paamMuia CUKUO YMKApHUIN YCYJIW aHUK all€BUN JamuiuiapjaH

g

27 1 '
! 3
'\J
|\J
2 W
Ir.-
; }d’m
4
1,140
4-pacwm.
CnuptHu

CYIOK;JIKTaH
nediermManusa-namn Ba
TV3 €praMuia CUKUO
YUKAPUIIT V4yH
ammapar.

1 - 250 wmn
XaXKMJIN Komba; 2 -
nedaermaTop;

3 - JInbux
coBytruuu; 4 - TYy3
OWllaH  YUKapWiraH

(MypIaHWHT WYKH OpTaHjapu €K¥ WIMMIIMKIAp) CyB OyFH
OwnaH xaljaiarad Ba anoxuja Wyn OwinaH aedierMaius
KWIMHTaH CYIOKJIUKHUA XYJJIU YI40B KOJOACHHM ACIaTyBUH
(4-pacm), IOKOpPH KHUCMH Japakanapra OYJWHraH HWIAMINTa
COJIMHAIU.

Cyurpa xyn MHUKIOpJa MOTall KpHUCTAJIapHiaH
kyuniaad. byHga moram cyBaga spu0 yHM TYHHUHTUpPAIH,
COUPTHUHT Iy SPUTMaJa SPYBUAHIUTU KECKHH Kamaiuo,
UM UKKUHYM KaBaTHU XOCWJI KWJIaau Ba KuMméErap Oy
KaBaTHU WIUIIHUHT JlapaXaJlaHTaH KHCMH  €paaMuja
aHukJaiau. bab3aH uWKkana KaBaTHU OWUp-OMpHUIIaH aHUK,
aXpatuil Makcaauaa (eHondTarenH KpuctaiapuaaH Oup
HeYa JOHA TalUlaHaau. DbyHIa WAMIIHUHT FOKOPHUAArd
CHOUPTIIA KUCMH 111y OHJIa€K MYLUTH paHrra Oysiaam.

2. DTN CHOUPTUHU STUIHUTPUT YCYIHUAA aHUKJIALI
6ockuun. CoHsOH HM HUTpUT KuCIOTa OMIaH IKBUBAJICHT

MUKJIOpa MYypakka® OJTWIHUTPUT MOJJACUHU  XOCHII
KWIMIITa aCOCJIaHIaH
NaNO; + HClI — HNO, + NaCl
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CYIOKJIMK-HU  YJI4alll CH3CH,OH + HONO — CH3CH,ONO + H;O
yU4yH puodop. OpuTMazaru  STUIHUTPUTHU  OPTHKYA  HUTPUT
KHUCIIOTaJaH 030 KWKl yuyH yHM yriepoxa (IV) —xmopua kaBaTura yTKaswiaiu.
CyHrpa 3TUJIHUTPUTHU THIPOIN31a0, KalWTagaH 3TUI COUPTUTa SKBUBAJIECHT OYiraH
HUTPUT KUCIIOTA XOCHJI KIJIMHAIM Ba YHU a300YEK ONUII ynu OMiIaH KOJIOPUMETPUK
ycyiaa aHuKJIaHa |,

Panrnmum Oupukma - a300Y€KHM onMII y4yH CyiabpaHWI KUCIOTa Ba O-
Ha(TUIAMUH WIUIATUIAH:

C2HsONO + HOH — C;Hs0H + HNO;
NH, [ N=N|

2 + 2HN02 + H204H4O6—> C4H406 + 4H20

803H SOgH |2

C4H406 + 2
2C4H406
OsH

9TI/IJ'IHI/ITpI/IT yYCYJIU BHHO CIUPTH MUKIOPHHH aHI/IKJ'IaH_II[a Kylla XaM Ce3THp
ycyiutapjan Oupu Oynub, OMOJOrMK 00BEKT TapkuOuaaru cnupt MukaopuHu 0,1%
JlaH aH4ya KaM OYJraHja xaM aHuKjIall UMKOHUHU Oepaiu.

3. Bunmapk ycymu 1932 #iunga Hemuc kumérapy BuaMapkHUHT 3T

CIUPTHU TYFpUcHaa 60CcUO YMKapuiITaH MOHOTpaduscHuia KEJITUPUITaH Ba Y acocaH
C,HsOH HM omam KOHM TapKuOHWIaH MHUKPOYCYyd €EpaaMuja
aHUKJIamra OaFWIIIaHTaH. YCyll OOCKHUYH:
Maxcyc repMetuk uauiira (5-pacMm) THTpJIaHTaH OMXpOMAT KaJlni
spuTMacu OuiaH Ccyinb(dar KUCIOTa COMUO apajalTUpUiIaId Ba
WU THKUHUATA OCHO KYWHIJITaH TOBOKYAra ofamaaH OJMHTaH KOH
HaMyHacu Kyhwinamu. Waumam 2 coat maBomuma 56-57° mm
TEPMOCTAT/Ia KU3TUpWIaau. byHaa KoH TapKUOWIaru ST CIIUPTH
Oyfra aitannO, WO WYUAArd  OKCHJJIOBYM  PEaKTHBra
KYIIWIaad, HaTkaaa OWXpoMar  APUTMACHHUHT  THUTPH-
KOHIICHTpAIUsCH OOIUTAaHFWY JaBpJarura KaparaHma racasjad Ba
KEWWH YHU MOJOMETPHUK yCYJIAa aHUKJIAHAIH.

S-pacm.
O Bunamapk

3C2H5OH + chrzo7 +4H2804 —>3CH3C ﬂ KZSO4+ CFZ(SO4):?H-H'PH2V€¥

K,Cr,07 + 6KJ + 7H,SO, — 4K,SO4 + 3J), + CI’z(SO4)3 + 7H,0
Jo + 2Na,S;,0; — 2NaJ + NaS,0p
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4. TCX ycynu. DTul CHOUPTUHUHT Bab3d OUp HUYMMIIMKIAP Ba KOpPXOHA
XaBOCHJIaTM MUKJOPUHU aHUKJIal. HoMabiiyM HYMMIIMK CIIUPT 3pUTMACH]IaH uOopat
Oyica, yHUHT MUKJIOPUHH CIIUPTOMETP EpaMKia aHUKJIAHA]IH.

Nupmnuk kynnma taiépnaHraH CYIOKIUWKIaH uOopaT Oyica, yHU CyB OyFH
épmamuaa xaiganaau. JJMCTUIUIATHY y9yBUH KHACIOTAJIapAaH 030/ KWIUII YUyH COJa
spUTMacH OWsiaH uIUIaHaaAu Ba Jediermarus KuwidO, cyHrpa aediaerMaTHUHT
COJIMILITUPMA OFIIPJINTHA AHUKJIAHAIH.

KopxoHa xaBocuja ydypamy MyMKHH OYITraH COUPT MUKIOPUHU aHUKJIAII YYYH,
aBBaJl XaBOJArW OTWJI CIHMPTHHU CyBra YTKaswiaAau, CYHIPA, YHIAH aJKOIrOJIb
MUKJIOPUHU KaJduil Ouxpomar €paaMuia aHUKIaHau.

3. AMui (M30aMuJI) CIMPTH (TIEHTA30.1)
(Alcochol amylicus)

CH;—CH,—CHs— CH,—CH,0H ; cH; ;CH — CH,— CH,OH
CH;

Tokcukonoruk axamuatd. OmaM OpraHM3MHIra 3axapiad TabCHpP KypcaTaiw,
WKKUHYUJIAH XaJK XY>KQJIUTUHUHT KYT TapMOKJIapuaa UILIaTUIIa H.

AMun (M30aMuIII) COMPTH OPraHUK JPUTYBUM cH(aTHAA Xap XWI JIOKJIAPHH
SPUTHILIA, JOPUIIYHOCIMK CaHOATHAA 3Ca AaMWJIHUTPUT, BaJEpPbsSiH KHUCJIOTA
npenapariapuHy oyvinga xoMm amé cudaruga unviatwiaad. byHnaH Tamikapu,
TYTYHCH3 TIOPOX XOCHJI KMIMIIAA XaM KyJUTaHaJH. Y TKAP XU MOJJAjap OJHIIIA
XaM aMui (M30aMIII) COUPTH KyJaid Oupukma xucoOsaHagu. Mukunnkka Oepuinnd
KeTraH O0ab3u oJamjap YHAAH apoK YpHUHM Ooca onaaguraH mojna (cypporar)
cubparuga Qoiinananaaunap. by sca kymuHua 3axapiaHuIIra Ba YiauMmra oJyu0
KEJIa/IN.

AlitHMKca ammin (M30aMmiI) CUpPTH Oomka &T Moajganap OwiraH Oup Kartopjaa
maKkapAad Kyijaa Tai€piiaHran apok TapkuOuja yupaiau. byHnail apoKHUHT CUBYIII
Moitu 1e0 aTairad KUCMH acOCaH aMUJl (M30aMIT) CIIMPTHAAaH uoopart 0ynaau.

AMun (M30aMuIII) COMPTH MapKa3Wil HEPB CUCTEMAacura TabCUP KYypcaTyBUU
Kyaa KywId 3axap XucoOjaHaau. 3axapJiaHuill 103 Oepranga Oy cnupT Te3/a y3yHYOK
MustHU (anaxiaaiau. OgaMm amun (M3oamui) cnupTuHU wuranaa 20-40 makukagaH
cyHr V3uHu «kahd» Kuna€tranaexk ce3agu. JIekMH TYycaTmaH XyUIJaH KeTHO
HuKuIaau, uaHo3 13 0epanu (Tepu kykapud keranu). lllynnan kevinn 10-15 nakuka
Yrap-ytmac tupuin® yinaau. [lynnaii opranuzmMuu cya TuOOuETH 1aboparopusicuaa
Epwirana Hadac Tyxraranauru (achukcus), Meb1a Ba HYakjiapJa aMuil CIIUPTUHUHT
XUAu OOpJUTH aHWKIaHaJAu. By TYFpu Tamxuc KyHuImra WMKOH Oepaad, amMuil
(M30aMuUIT) CIIUPTUHUHT XapaKTEePIW XUIU CyJl KUMECH TaXJWJIMHU OJIu0 Oopuiiia
xaM épaam Oepaim.

3axapiaHuil >kapaéHud Y30K JaBOM OTraHjaa, OOIl OFPHUINM, KYHTHJI aiHUII,
103aku Hadac OJMINI XOJUcCaNIapy, 3aXapjaHTaH oJlaM Ky3Wura HapCaJapHUHT MKKHUTA
Oymu6 KypuHUIl XoJutapu pyi 6epaau. Amun (u3oammn) ciuptuHuHT 10-15 T mo3acu
onamMHu yiaumra onubd 6opaau. 0,5 r aMuiI CUPTU XaM OJJaMHM 3axapiaiau. AMu
(M30amMmIT) CIMPTU OpraHu3mra xyaa cexkun cypuiaau. [Ipogeccop H.B. [TonoBHUHT
€3uInMya, MYWIraH n30aMuil CiupTUHUHT 10-15 © MU cypuniray, onam ynaau, Kojarad
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KHCMH 3ca Meblana Typanu. by ¥3 HaBOatmma cyn KUMECH TaxXJIWIH yUyH améBUl
JaMWIIIApHU TaHJIAlIa KaTTa axaMUsITra ara.

AMun (W30amMuiI) CHOUPTH MIUIATHIAMTaH KOPXOHAJIapAa YHUHT XaBOJaru
KoHUeHTpanusicu 0,1 Mr/i 1aH olIMaciaury mapT.

®u3znk Ba KUMEBUM Xoccamapu. AMUI CHOUPTH Ba YHUHT H30MEPHU-U30aMUIT
QJIKOTOJIM CApFUIIl, KaM XapakaT4yaH CYIOKIUK OViu0, ¥3ura xoc YTKUp OYFyBUM XUAU
6op. CyBna €MOH 3puiiIu, OpraHUK SPUTYBUMIIAp OWJIaH, aKCUHYA, SXIIU apaialiajiq.
ComumrupMa oFupauru cysaa edrwil. Cromprt Ttosamurura kKapa6 90-135° na
KaiHaiiau. CyB OyFu OujaH SXIIN Xaiganaiy.

Avun (W30aMWII) COUPTH HINKOP Xamjaa KHCJIOTanapra HucOaTtaH Oapkapop
Oynca XaM KHCIOTald MYyXUTAa OKCHIJIOBUMJIAp TabCHUpPUIA aBBal ajbACTHUAJIAD,
CYHIpa TETUIUIM KHUCIOTalap XOCWJI KWiIaau. YHHUHT Oy XOccacHaaH CyJ KUMEcU
amanuéruaa xam QonJanaHuIaaun.

Cudar Ba muknop taxjuwmwiapu. Cya KuMECH aManu€ruja aMuil Ba YHUHT
U30MEPU M30aMUJI CIIUPTIAPUHU OUOJNIOTMK OOBEKTIaH cyB Oyru €piamuiaa Xaigad
omuHagu. 100 r 6uooOBEeKTAaH Oy Wyn OWIaH XaWJaiduilld MYMKHH OVJraH amul
CHUPTUHUHT HT KaM MUKJI0pu 60 Mr ra TeHTr.

TexmupuryBun 00bEKT TapKUOUAa aMul (M30aMIT) CIIUPTH OYITraHaa, OJIMHTaH
JUCTUIUIAT OJIaTAa XapakTeplid aMWI COUPTH Xuaura sra Oynamu. CoupT MUKIOPH
eTapiau OynraHia 3ca OJMHTAaH JUCTHWUIAT 103MJa MONCHUMOH TOMYMJIAp Cy3HO
I0paju.

AmMun (uzoaMui) cnupTH, OMPUHYMIAH CYB OWJIaH AXIIM apajaliMaraHJIurua
cababmu Ba WKKMHYWAAH, Oy COUPTHU peaknusuiap ¢EpaamMuaa TOMHUII YIyH
TEKITUPUIYBUM HaMyHa KOHIICHTpAIMsUIApUHU OMpPMyHYa OIIMPHII MaKCaauaa
olataa Cyl KUMECH aMalM€TuAa OJUHTAH JUCTWUIMATHH 3¢(up Owinan Oup Heya
MapTa uIUiaHaau, >QUpHA yH OOCMMUIA YYUPWITAHAAH CYHT KOJIUKIAH Iy
COUPTHH TOMHII YYyH TEKIIUpHIl oJub Oopuianu. KoITuKHUHT TEKIIUpHINTa
capuiamMaciaH OJJIMHTA MHKIOPYM aMuil (M30aMuJ) CHUPTUHUHT OHOJIOTHK
O00BEKTAAru MUKIOPUHU KypcaTau.

AMun (M30aMmiI) COUPTH CyI KAMECH Taxjijuiapuja cudaTr >KAXaTAaH
KyHuJaru peakmnusuiap €paamMuia aHuKJ1IaHa u:

1) TeKmMpWIYyBUM aMHJI CIUPTUTA CaNUIMI KHUCIOTa aibJeTHIU  Ba
KOHIIEHTpPJIAHTaH CyJb(}ar, KUCI0Ta KYIMUO KU3IUpuica, KU3WUJ PaHT XOCHI OyIaiau.
CuBym Moiu (COMPTHU To3ajalijga XOCWUJl OYlaauraH MoW) TapKuOuaard ammuil
cnuptuau Tonuin yuyH A.C. KomopoBckuii Taknug 3tran Oy peaxuus, Ce3rupJiuru
1,5 Mr, aMHJT CIUPTUTA TEHT.

A. C. KomopoBckuii  peakuuscu amusl (M30aMUJI) CIUPTUra HUCOATaH
XapakTepiid peakuus XucoOJaHMalAu, YyHKH Oy pEeakUUUSHUHT OOpHIIHMra OOIIKa
COUpTIAp, AJbJETHJap Ba XaTTO alI€BUM Jamuiuiap COJIMHIaH WAMIIJIAH YTHO
Kosiran Oaw3u Oup €T Moananap ,xaMm xanan 6epaau. lllynunr yuyn O. A. PoxxeHko
Oy peakiusi HaTHKaCMHU MaH(HI XoJUIapAaruia acocuii MablyMoT cudaTuaa Kady
KYUTHIITHY Takiaud 3Taau.

2)aMml COMPTUHUA Ky4JW OKOUJJIOBUM - KaJlMi TEpMaHraHaT OujaH cyibdar
KHUCIIOTa MINTUPOKHAA KHU3AUPHWIICA, XapaKTepid Xuara sra OynaraH BaJepbsiH
aJbJICT U IJIApUHUHT, 6Mp 0371aH KeHUH BajepuaH KUCIOTAaHUHT XUAH Kena Oouiaiau.
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by peakuust A. C. KomopoBckuii Taknug 3TraH peakuusra Kaparaiia aHda Ce3rHp
0ynmuO, TekpuiayBuu 3putMmaaa 0,11 Mr u3oMun cnupTu OyAraHjga XaM yHU TOIMIIra
UMKOH Oepa/iy.

0
/,
CH;—CH,—CHs—~CH,—CH,0H + O —— CH;—CH,—CHys— CHy— C;—I + H,0O
/ O , @)
Y/ 7/
CH3_ CH2_ CHz— CHZ_ C + O —> CH3_CH2_ CH2_ CHZ_ C\
H o OH
H3\CH CH—~CH,OH + O —> CH3\CH—CH 7 s H0
CH;” S CH;” S VR
0 0
H / CH /
CH—CHy-C] + 0—= _ *)CH—CHy—C{

CH; H CH; “OH

3) TekmupuilyBud MojJlara CHpKa KUCJIaTa COJUO KOHIIEHTpPJIAHTaH
Cyab(dar Kucnara UIITUPOKUAA KU3TUPHUIICA, KyJla XapaKTepiu, EKUCMU3 XUJ-CUPKa
KHCJIIOTAHUHI aMWl CHOUPTH OwiaH 6epraH Mypakkad >S(QUPUHUHT XU YHUKA
oouwnaiau. by Mognanu 6ab3aH «HOK 3CCEHIUACH J1e0 IOpUTUIIAIH.

(0]
CHy;—CH,—CHy~ CHy— CH,OH + CH;COOH H250s- U

—>CH3_CH2_CH2— CH2—CHQOP3—CH3 + Hzo

Amvun (d3aamMuiI) COUPTUHUHT 0ab3u Oup XocwiajapuHu Ba Oy CIMPTHUHUHT,
KOpXOHajgap XaBOCHJAru MHUKIOPUHU  aHuKiIam. TubOuérma  cTeHoKapaus
KacaJUTUTHU/Ia KOH TOMUPUHU KEHTAUTHPUIN YUyH WIUIATUIAJUTaH TpernapatiapiaH
amun  HUTpHUT-CH3-CH3-CH,-CH2-CH,-O-NO, XaJdK  XVKQIWTHHUHT  KYII
TapMOKJIapuja KyJUlaHAJUTraH aMujaleTaT Ba H3aaMWiIaleTrar cya KUMECH
axamusTUra 3ra Oynaran wojmanapaup. KeWmHrm WKW Tnpemapar KypUIIHII
KOpXOHajapuja Ba Myaadaa Makcaajiapuaa MyM, €F, cMalla, HUTpaleJuTo03a Kadu
MOJJIaJIapHU SPUTHII Y4yH KyJUlaHaau. bab3aH SHMMIIMO YHU WYKWJIUK YpHHUIA
nuyuo Kynui xaBpu xam 0op.

Avuni (M3aaMui) COUPTH XOCWIAIAPUHMU CYA KUMECH aMalMETHAa TaXJIui
KWIKII Y4YyH améBuil JamwiapiaaH cyB OyFu Epaamuga Xaimad onuHaau,
TUCTUIUIATAArH Oy MoamanapHu 3¢Gup KaBaTura YyTkasuinaau. CYHTpa TETHUILIH
KHCMJIapra rupoian3nabd, Oupma-oup kuMEBui peaxkusiap épaamuaa ucoaTiaHaIm.

Macanas: CsH1iONO + HOH — CsH3:0H + HNO, @ HNO;
nudeHnIaMIH OMJTAaHXaBO PAHTIIM MaxXCyJIOT XaCHJl KUJIaIH.

@)
CanOC/i + H,O0 —> C;H,,0H + CH3;COOH
CH;

Cupka Kuciara sca 3TWJ alleTaT XOCWJ KWiHil peakuuscu Ba Temup (111)-
XJIOPUJ 3pUTMAIapU OpKAJIW TONWIAAW. Yjaap MHUKIOPHMHM aHUKJAIl MakKcaauaa
TUAPOJIU3 YUYH TUTPJAHTaH MILKOP MILIATUIAAA Ba peakuusra KUpHUIIMal KOoJraH
UIIKOPHU KUCIIOTa €pAamMuia TUTpIad aHUKIaHaIH.
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o
/,
CsH;;0C7_ + NaOH —= CsH,,OH + CH;COONa
CHj,

NaOH + HClI — NaCl + H,0
Kopxonanap xaBocumaru aMmui (M30aMWJI) COIUPTH MUKJIOPUHU aHUKJIAII YIyH
XaBO YTKa3WiTraH CyB TaxJui KuiauHaau. CiupT MUKAOPH KYTT OYIraHa OKCUIaBuu
moananap (KCrpO;7) Ounan okcuaimaHagu Ba YJIapHUHT capd OYIumm opkanu

3axapJiii aMnuJ1 (I/ISaaMHH) CIIMPTUHUHT MUKIOPH aHUKJIaHAIU:
5CH;;OH + 4KMnO, + 6H,S0O, — 5C4HgCOOH + 2K,SO,4 + 2MnSO, + 11H,0

3C5H110H + 2K,Cr,07 +8H,S0,—> 3C4HgCOOH + 2K,SO,4 + 2Cry(SOy)3 + 11H,0

1. AneToH (muMeTHIIKeTOH) (Acetonum)
CH3_(”: _CH3
@

TOKCHUKOJIOTUK aXaMusiTU. AILIETOH YHUBEpPCAJI OPTaHUK SPUTYBUYU OYITaHIUTH
YUyH Xap X OYEKIapHU, HUTPALCIUTMIO3aHU SPUTHUIIIA, TYTYHCU3 MMapOX OJIMIIA,
CYHBUU WIMAK XOCWJI KWJIMII Ba Oalkanapaa skyJa KYIm MUKAOpAA HILIATHIAIH.
HopuimnyHocnuk — ca”Hoatuja — xjopodapm;  cyibdonan,  Homodapm — kabu
npenapariapHi CUHTe3Jalia xoMm amé cudatuga KyulaHaad. AUETOH CYHBUU
JKaydyK OJUIIIa XaM fAXIIM Marepuan XucoOiaHaju. ANETOH KEHI MHKEcaa
UIUIATUATAHINTA TyQaiiau, yHAaH 3axapiaHull Xauiapu ydpad Typanu. bupox
alleTOHJIaH 3axapjaHull HaTWXKAacula VYIUM XOJUlapu Pyl OepraHiurd Xakuaa
MabIy,MOT HYK, aMMO Oab3uiap SHIMAUIMKO CHUPTIAM HYUMIMK YpHUATAa WYHO
o0opran xojaucanap xaM OynraH. byHaa «WYKWIMK» KOJIAUKIApH €KUM KYCYK
Maccajgapy xaM al€Bui gainui 0yia ojaaiu.

Cya kumérapu OnOOOBEKTIapAaH aleTOHHU aHMKJIAIl yYyH TEKIIMPUII OJIHO
OopaéTranjia yHu COfJIOM OpraHU3MIa XaM XOCHJI OYJIMO TypUIIMHU Hazapia TYTUIIN
kepak. Kann kacammuim (nuaber) OwinaH opuraH OeMop KOHHUJA Ba MemoOuaaru
alleTOH MUKJIOpPH Tycartmad omuO keramu. Ilemo® OwmnaH YMKapuiaguraH arneToH
tanaganmapu 300-400 mr % ra (awopmama 40 mr %) eraau. Kucman anerton
opranusmMja 0aw3u OWp y3rapuiuiapra ydpaiau, KUCMaH 3ca ymka Ba Oyiipakiap
OpKaJId TallIKapura YuKapuiIaiam.

@du3uk Ba KUMEBMHU xoccanapu. KuMEBHMM TO3a all€TOH pPAHICH3, TUHHK
CYIOKJIHK. Y3Ura X0C XapakTepiu XHara sra. 56,5° na xaiinaiinu, cysnan enrmn. Cys
Ba O0apua opraHuk >putyBumiiap (3dup, xaopodopm Ba OGolikazap) Ouiian xap KaHaam
HUcOaTaa apajaniau. Xap Xuwil apajammMalap Tapkuouaa cyB OyFu OWIIaH SIXIIH
xahnanaau. AIETOHHUHT Oy XOCCacH/laH CyJl KUMEcH aManuétuaa ¢gaiaananuiaim.

Cudar Ba MHUKIOp Taxjawgapu. AUETOH OOPJIMIMHUA OWJUII YYYyH KyHUJaru
peakuusuiapaad daiganaHuianm:

1)AnieToH, Xyau 3TUI COUPTH Kabu, HOAHUHT UIITKOPJIM dpUTMAcH OWIIaH KyJia
OCOH peakIusara Kupuimuo, Hoaopopd XOCHI KUIaam.
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J, + 2NaOH — NaJ + NaOJ + H,0

0
/)
CHy—C—CHg + 3NaOJ —=CJ,C.  + 3NaOH
I CH;
40 Z
C3,C7 + NaOH—»= CJH + NaOC
CH, CHj

Peakuust rapuun xyna ce3rup Oyica-na, alleTOH y4yH XapakTepiu sMac, YyHKU
3TWJI CHUPTH, CYT KUCIIOTa Kabu Mojianap XaM Oy peakiusiHu Oepa O MyMKHH.

2)AILIeTOH CHpKa KHCI0Ta uinTupokuaa Hatpuii Hurporpyccua Naz[Fe(CN)sNO]
OunaH KuM3wiI-OMHadIIa paHr Xocui Kuinaau. by peakuus xam aneToOH y4yH yHYa
XapakTepJid 3Mac, YyHKU OyHJa CUpKa KHCJIOTa ajbJeruId Ba OOLIKA IIyHra yXIIall
Mojaanap xanan Oepasu.

TexmupuiyBun OOBEKT TapKUOHWJAard AaleTOH MUKIOPUHHM aHUKJIAlAa
HomoMeTpuk ycynna QoiiajaHuIl MyMKWH. ByHMHT Y4yH alleTOHHHM HIIKOPUN
MYXHTJa UYTHUHT THUTPJAHTaH 3puTMacu Ounad okcujianrad NaJO Hu KucioTanu
MYXHT]Ia HOJTOMETPUK yCyJaa aHUKIaHAIH.

2. Cupka kmuciaora (Acidum aceticum)CH3COOH

Tokcukosornk axamusitd. CHpka KuCIOTa TypMylljia Ky HWIUIATUIAIH,
IIYHUHT YY4yH YHAAQH 3axapliaHdlll XOoJUlapu Te3-Te3 yupald Typanu. 3axapiiaHUII
oJlaTJa MacT KHUIIWJIAPHUHT «KaWHW» Y30KKa 4Yy3Wll Makcaauna €Exku 0ab3u
OJIaMJIAPHUHT ¥3-Y3WHU YIIUPUIN HUSTHAAQ Iy KUCJIOTAaHW Wuuil Tydaitnm pyin
Ooepamu. byHnaii 0axTcu3 XOJMCAJTApHUHT BYXYyAra KENIWIIM AalHUKCA CHUpPKa
ACCEHUMSACH Ba KOHLIEHTPJAHTaH CHUpKa KHUCIOTaHU XYXKalukia OernapBOJMK OWIIaH
cakyam xkyna xaBpauaup. UyHku yHu €m Oonamap OunmaciaaH cyB 1e0 uaub
KYWHIIUIApU MYMKHH.

Konuentpmanran cupka kuciora 96%, cupka sccenuusicu 40-80%, oBkartra
Kyumiaauran cupka 3ca 3-8 % CH3COOH caknaiiaun. bynmapHUHT XaMMacu xam
XTHET OYyIMHMAaranja Xaét yayH XaBQauaup.

Cupka KUCTOTaHUHT YIAUpyBUM no3acu 2-15 r. XaBojaru pyxcar 3TUIaAUTaH
koH1eHTparwusicu sca 0,005 mr/m.

Cupka Kucnora OwiaH 3axapjaHull CcyabpaT Ba XJIOPHI KHCIOTaJaH
3axapiiaHdiira HucOaTaH EHTWIPOK yTcana, CHpKa KUCIOTana OyFJIaHMII
XYyCyCHUSATHTA dTa OYITraniuru cababiu Hadac WYUTapuHu UIIaH YUKAPaId, ITyHUHT
YUYH YJIUM XOJUIAPH KYII yUpanau.

Kumm cupka xucnoranu Ounmaii nau6d ro0oprasia, F0paK ypUIld CEeKUHIIAIIATH,
TaHa XapopaTH KyTapuianu (aiipum xomapzaa 39° raua eranm), Oyiipakinap MIjaH
yuKa Ooliaiian, 6eMOPHUHT OF3H Ba Hadac HynapuaaH CUpKa Xuau Keiaub Typajiu.

3axapiaHMIll HATHXKAcHUJla XaJoK OYJraH KWIIA MypAacUHU EpuiraHja CHUpKa
KHCJIOTa XMJIMJAH TallKapu, >KUrapja HeKpo3, Oyilpakga sca Hedpos XojaTiaapu
naio OYiraHaurd aHukiIaHagu. by XonaTiapaaH XapaKTepiurd CUpKa XUAWMHUHT
KEeJMIUAND - Oy KUMEBUHN TaXJIMJICU3 TYFPU HATHKa YMKAPUILTa UMKOH Oepajiu.
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Cupka kuciota KuME caHoaTHIa Mypakkad »>dupnap oOJMIIga, WHIUTO
MOJJJaCUHM CHHTE3JIallla, JOPUIIYHOCIMKIA 3Ca acHUpUH, (hEeHalEeTHUH, BaHWINH
npenapaTiapuHy XO0CHJI KWIHIIAA KEHT MUKECa KYJIIaHaIu.

®du3uk Ba KUMEBHI Xxoccanapu. KumEBuii cod cupka KHCIIOTa paHICu3,
TUHUK, Yy4YyBYaH CYIOKJIMUK OYynMO, macT Xapoparna KpuctamiaHaau. Kyaa Kywiu
XapakTepiu xuau 6op. Masacu yta HopaoH. 117-118° na xaiinaiizu. Cys Ba opranuk
sputyBumiap (3dup, xaopodopm, areToH) OuiIaH Xap KaHaai HucOaTaa Ky Inuiaaau.

Nmkop Ba kapboHaT/Iap OWjIaH MUANATIN peakuusira KHPUIINO TeruIlUId Ty31ap
XOCHJI KHJIa Iu:

CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H;O
2CH3COOH + K>CO3; — 2CH3COOK + CO.1 + HO

CyB OujaH fXIIM YYTaHJIUTU YYYH TYpJid OOBEKT TapKUOHWaH OCOH Xaiinad
axparunaan. OO0bEKTAa CHpKAa KHUCIOTa KYI MHUKIOpJa Oyiranjga IUCTUIUISTIAH
XapaKTepJId CUPKa XUAH KeIuO Typaju.

Cupka KuCIOTa OpraHu3Mia y3rapuiuiapra ydpad Ty3jaap XOCHJ KWJIUIIH
MyMKHH, YHU CyB Oyfu OuWJaH XaljamijgaH oOJJIMH OOBEKT MYXHTHHH OHpOp
KyWIMpOK KHCJI0Ta OWjlaH HOPJOHJAIITHPWIAIU €KUM OHOJOTMK OOBEKTra CHHUPT
kymmnaau. COupTiIv KaBaT aXpaTwirad yHra MIIKOPUM Mojaa KYIIWiIaad, CIOUPT
xanananu. Ty3 Xonura yTran cupka KHCIOTaHU cyibdaT €ku gocdar Kucnaramapu
épaamuia cUKUO yMKapwiagu Ba cyB Oyru OwiaH Xainanaau. buooOwnektnaH cyB
Oyru cupka kucimotanuHr dakar 0,3-0,4% HurruHa xanaad axpara oJiajIu.

Cudar Ba mukgop tTaxymuiapu. Cupka kuciaora OopiauruiaH AanojiaT
Oepaaurad OMpUHYM aJIOMaT, YHUHT Xapaktepiau xuauaup. Kumésuit peakuusiiapaan
KyWHIarnjIapHu KYypCaTHUILl MyMKHH:

1) Cupka kucnora HeWTpamaHranaan cyHr apanammara temup (III)- xnopun
KYLIWJICa KU3WJ PAHIIM MaxCyJjoT XOCHJ OYyiaau, KU3AMPHUII HATHXKacuAa KYHFUP
YyKMa YyKaIH.

3CH3;COONa + FeCls — Fe(CH3C0Q)s; + 3NaCl
Fe(CH3COO)3; + 2H,O — Fe(OH)2(CH3COO) + 2CH3COOH

Peakuums cesrupnuru 1,25 Mr cupka Kuciiorara TEHT.

2) Cupka kucinoTa 3TWJI CHUPT OWUJIaH KOHIIEHTpPJAHTaH Cyib(dar KucioTa
UIITUPOKKIa KA3IUPUII HATHKACKIA XapaKTEPJIM XUAra sra Oyaran Mmypakkad s¢up
XOCHJI KWJIaIu:

C2H50H + stC)4_> C2H5OSO3H + HZO

C2HSOSO3H + HO_E_CH3_>C2H5O—(|%—CH3 + H2804
O O

Peakuus ce3rupymru S Mr cupka KMCja0Tara TEHT.
3. .Kokaauia okcuauHu X0CUI OVIIUIT peakUsICH. KyIaHca XU
4 uauro xocui Kuiuin peakuusicd. Cupka KMCJIOTaHHM Kallui Ty3jaapu OuiaH
KU3IMPUJITaH/1a alleTOH XOCUJI Oy au.
2CH3;COOH + CaO ---> (CH3C00),Ca+ H,0O
t
(CHCOO0),Ca ---> CH3COCHj; + CaO + CO,
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Xocun OyiraH aneToH WIIKOPUN MIApOUTAA O- HUTPOOEH30IbAETH OuaH KyK
PaHIIIM UHAUTOHU XOCHJI KUJIAIH.

Cupka Kucioma MuKOOpuHu aHMKJIANla  HeHTpamgam  ycyiauaaH
daiinananunagu. ByHUHT y4yH YyHM WHIUKATOp MINTHPAKWIa WIIKOp OwWiaH
TUTpiaHaan. KucnataHuHr XaBoJaru MUKJIOPUHH aHUKJIAIIIA 3Ca HOJAOMETPUK YCYII
KymaHaau. Ycyn npuHuunu Kyhuaarmda: KJ Ba KJO3 mapnanap cupka Kuciota
Oynranna, 1y KMciarara 5KBUBaJIeHT MUKAOP/A o axpaTHO YuKapaIu.

6CH3COOH + 5KJ + KJO3; —» 6CH3COOK + 3J+ 3H,O

Askpanub 4YMKKaH HOJHM Kpaxmall MIITHPOKHJA THAcyib(ar s3puTMacu OuiaH
TUTPIIAHAIH.

5-MABPY3A

buosiornk 00beKTHM MUHepaJIU3aAnUsiIad a:kpaTud OJMHATUIAH
3axapJu  mojjagap  rypyxu. Merasul  KaTHOHJAPUHHU
opranmsmMaaru (QaoausaTu 00beKTHH MMHepPAIU3ANUIIALL
MHHEPAJIU3ATHH JICHUTPALUSJIAI yCY/IapH.

Maspy3a BakTH - 2 cOAar.

Vxurum makcaau - TamaGamapHu MeTan cakIoBYH 3aXapid MOAAAIap Ba yiaap
opraHu3Mjia OKCuiuiap OuiaH OapKapop KOMIUIEKCIAp XOCHJI KUJIMIIN HATHXKACH[a
MUHEpaIU3alUsIall 3apypiaurd, MUHEpaIU3aIUs Ba JECHUTpALMs yCyjulapu OuiIaH
TaHUIITHPHILL

Masbpy3a pesxkacu: 1. MeTtan cakaoBUM 3axapiad MOAJanap XapakTEPUCTHKACH,
ylnapHd ~ OWONOTHMK  OOBEKTHAH  @XpaTUIl  yCyJUlapu: XyJI  Ba  KypyK
MUHEpaIu3alysIan.

2.MuHepanuzar TapKUOWJAard OKCHAJOBUWIIADHU OPTHUKYACUHU WYKOTHUII
ycyJutapu (KUMEBUHM Ba THAPOIIN3).

3. Munepanu3aTHU MeTal 3axapiapra TeKIIUPHII TapTHOH.

Acocuil JapciMKIap Ba YKYB KyJJIaHMaJiap

1. Kpamapenko B.®. - Tokcukonornueckas xumusi, Kues, Boimia mkona, 1989 r.

2. Uxpamos JI.T. Ba 6. “Cyxa kumécunan npaktukym”. Tomkent 2007i.

3. Ukpomos JI.T Ba 6. — Cya kumécuaan amanuii mairysor., 2005i. DaexTpoH
JAPCIIUK

4. benosa A.B. PykoBOJCTBO K MPaKTUYECKUMHU 3aHATHEM IO TOKCUKOJIOTHYECKOMN
xumuu. M, "Meauniunaa",1976r.

5.Kpamapenko B. @. XUMUKO-TOKCHUKOJIOTHYECKUI aHann3 (rpakTukyM) Kues,
Beicmia mikona, 1982r.

Kymumua agaébuériap.
1.JIy>)xuukoB E. JI. Knuandeckas Tokcukosorus. M, "Meauuuna". 1982r.
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4 baiizonnanos T.b, baizonganosa II1.T. PykoBoACTBO MO TOKCHUKOJIOTMYECKOM
XUMHH SITOBUTHIX BEHIECTB, U30JIUPYEMBIX METOAAMHU dKCTpakuuu. — Anmarsl, 2003.

7. Tokcukonmornueckas xumusi: YueOonuk s By3os/T.B.IlmereneBa, E.M.
Canomarud u np.; oxa pea. T.B. [lnerenesoit. — M.: ID90TAP — Menua, 2005.

8.Clark S. // Isolation and Identification of Drugs. — London: The Pharmaceutical
Press, 2004..

9.Tokcukonoruk kumé danu Oyitmya J1abopaTopus MAIIFYJIOTH YYyH YCIyOui
KyJUTaHMaJap:

a) buonoruk oObekTAaH cyB Oyfu Epaamuga axpatud OJMHAIUTAH 3aXapiu
monnanap. Tomkent, 2008ii.

0) Kyt0nu sputyBumnap épaammuaa axpatud ONMHAIUTaH Mojfanap. TOIIKEHT,
2008ii.

10.www.ziyonet.uz

11. www.tokschem.zn.uz

12. www.sudmed.ru

13. www.rc-sme.ru

Buosiornk o0beKTIapAaH MUHEPATU3ANUSA YCYJINAA aKPATHO OJIHHAIUTAH
3axapJim MoaaaJap rypyxm. «MeraJs » 3axapjJapHu O0M0J0THK 00beKT/Iap OWJIaH
Oornannmm. MuHepaau3anus Ba JeHUTPALUS yCYJLJIapH.

By rypyxra kupyBuu 3axapiu Ba Ky4Id TabCUP 3TYBUM MOJJANAp y3 TapKkuOuaa
OFUp MeTailnap, Mmaprumyin (As) Ba cypma (Sb) OupukmanapyHu cakJiaau.

Meran cakjoBUM 3axapiad MOJJAJTApHUM OpraHu3MAa [UMWIMIIN — Ba
opraHu3MJaH axxkpaauiiu Hadac Hymiapu (anbBeosiajapia), OMKO30H-WYaK MUK
napjanapuaia, KOH TOMUpJIap Ba TypJi MeMOpaHaiapaa coaup oynaau.

Opranu3mra Tymrad OMpuUKMaap Typiu Yy3rapuiiapra ydpaiaun. MacanaH:
PBCO3 éxu BaCO; omko3oHra Tymwu0, OMIKO30H MIapOaTH TapKUOuAaru KUCIOTa
TabCcUpHUAa xJjopujiapra yTaau. Muak Ba OMIKO30H OCTU O€3WHH IIapOaTUHUHT
UIITKOPHUIM MYXUTH TabCUpPUJIA KapOOHATIIapra aiyiaHaau, HYFOH WYaKaa 3ca MeTaiap
cynbuaIapH XOCWJI Kujaau. Meran OupHKManmapy OIIKO30H-WYaK CHCTEMacHaa
acocaH MHIMYKa MYaKaa KOHra IIUMUJIaIu.

Meran cakjgoBud OWpPUKMAaJapHU OpraHu3MJa MIMMIUIAIINA acoCaH YJIapHH
OpraHu3Mra TYIIWII BakKTUAAa KaHJal OupHKMa IIakiujga OyiaummMra OOFJHK.
Heopranuk Oupukmanapra HucOaTaH METAJUIAPHUHI OPraHUK OUpHKMAaapu SXIId
muMuiIaad. Mertan Ba MeTauIon ] CakJIOBYM OMpHUKMasap opraHu3Mjaa Oup XoJjaaTaaH
UKKUHYM Xosarra YTuO Typaau. byHpmail y3rapunuiap 3axapiu OWpUKManiapHU
OpraHu3MJia IIMMWINMILHA, TapKaJuIk, TPAHCIOPT MEXAaHU3MH Ba OpPraHU3MJaH
YUKApUWIKIIKIA coaup OViaau.

V3rapyBuaH BalGHTIM MeTan OHPHKMANapH OpPraHH3MAA OKCHIUTAHAIH
ékukaiTapunagu. Macanan: As™, As*® xomartura SpbHU SHaga KywIMPOK 3axapin
TabCUPTa dra XoJiaTra yTaau Ba OKCWUIAp OuiaH OapKapop KOMIUIEKCIIAp XOCHII
Kuaaan. Meran xongaru cumo6 rokopu Baientrada (Hg*?) oxcummanu®, Kydiu
3aXapyiv TabCUP KUJIAaH.


http://www.ziyonet.uz/
http://www.tokschem.zn.uz/
http://www.sudmed.ru/
http://www.rc-sme.ru/
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CumMo00, KYproUIMH, MHC, pyX, KaJMUH, HHUKEN, KoOanpT KaOu Mertasuiap
okcwiiap (menTux €KW aMHHOKHCJIOTanap) OwimaH Oapkapop KOOpIWHAIMOH
oupukMaiap (anp0yMuHaTIAp) XOCKI Kujiaau.MacaiaH:

2
Me
CHZCH-NH, R RS
2 N
K HOOC + Me? —» N- CH,—C-C= o .
’ H H
FI/ICTI/II[I/IH
SH S\ s Me- ?
HoG L e HeG Me CH HoC
(|3H'NH2 (|3H NV (|:H NH, Hz—(\ZH
— N
O=C—OH O=C—0O 8Kk O=C—OH O=C—OH
IHUCTCHUH IIUCTEUHHUHT Me+2 OuJlaH UYKHU KOMIUJIEKC OUpUKMaACHU

SBbHA OKCWJUIAp, mentux Ba amuHOKuciotamapmarn -COOH, -SH, -NH; kabu
byHKIIMOHAN TypyXJap OmiaH MeTaiap KOMIUIEKC XOCHIT KU IH.

HlyHuHrAeK, HyKJIEUH KMCIOTalapu Ba JIMMOH KucioTanapu xamaa -OH, -POsH,
-SO;3H rypyxJiapu xaMm KOMIUIEKC XOCHIT OVIHIIUAA MyXUM YPUH TyTau.

Kentupunran wmucoutapra TasHuUO, MeTa/ulap oOpraHusMzua  OapKapop
OupuKkManap XOCWJ KWia OJIMIIWra WINOHY XOCHJl KWJIMII MYyMKHH. Meran
OupuKManTapy KOH Ba TYKHMa CYIOKJIUKIIApHUIA dPUTaH XO0JJla ShbHU MOH Ba HEWUTpal
MOJIEKYJIajap KYPUHUIIKMIA OPTraHUu3Mra TapKajiaau. DPKUH WOHJIAp KOH TapKUOUIaH
Te31a YMKUO KeTaau. MypakkaOd KOMIUIEKC Ba KOJUIOWZ OMpHKMAajap dca >Kurap Ba
Kopatajokaa ynuiad KoiuHanu. Jlucmepc kosjutoma OupuKManmap 3ca  KOH
TOMUPJIApUIA Y30K XapaKaTiaHaIH.

VYrnapuu ynuta® KOJMII Y4yH MOH Xosarra yTkasum 3apyp Oynanu. Iy cabadnu
METaJl  CAaKJIOBYM  OMpHUKMalapHH  TaXJWil  KWIHII ~ Makcaauga  OOBEeKT
MUHepan3anusuianaan (KyHIupuiaam) Ba MOH X0JIaTUTa YTKa3HIIaIH.

CoFIMKHM cakJjialll Ba3UPJIUTH CYJ-TUOOUH SKCTIEpTU3acH Kapopiapura acocaH
13 Ta MeTas ra TeKIUPHUII YTKA3UII 3apyp Ae0 TOMWITaH yaap KyhHuaaruiap.

2 aHAIUTHK TypyxaaH Ba *2 katnonu

3 aHanuTuK rypyxaad Mn*2, Cr*3, Zn*2, T

4 ananuTuk rypyxaan Pb 52,2 Cu*2 Hg *2, Cd*?, Ag*t, Bi*®

5 ananuTHk rypyxaan As* Ba As *° xamma Sb *° Ba Sb*?

Munepanusanus ycyJuiapu 2 rypyxra 0yJauHaam.

1. Kypyx xyuoupuw ycyirapu. Ynap XyCycwil ycyiiap XucoO1aHuO,
ydMaiIuTraH MeTaJl KaTHOHJIAPUHY KPATHIIIA KYJUTall MyMKHH.

Bynapra: a) onauil KyiaupuIl yCyiu.
0) oxcummoBumnap (H,O,, NH4NO;, HNO;, (HNOs; + H20,), (NaNO;
+NayCO3) ky1mmb KyHaIupuI ycyuiapu Kupau.

|+2
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2. Xyn ycyn KUCIOTalM MYyXUTAa TypiAd OKCHUUIOBYMJIAD HINTHPOKUIA
MUHepaIu3alusian.

Xy ycymuiap ymMmyMuid XucoOi1aHu0, cuMOOAaH Talkapu O0apya KaTHOHJIAPUHU
aXpaTuiaa KyJIJIaHUIa .

OObexkTIaH MeTall 3axapilapHU aHUKJIANl YYyH anbarra MUHepaIu3alusall
sapypiuruan 1824 #iun pyc onmumu HenmoOuH TeopuTuk acocinad OepraH Ba
MUHEpaIu3alusianm yayH 00ObeKTHH "To3a" HUTpaT KUCIOTAaCH OMIaH TUHUK 3PUTMA
Xocua OynryHya KWU3AUMPHUINHM amManuid Kyuarad. by ycynm amanuérna
KYJUTaHWJIMAaraH, JIeKUH KYT ycyJulapia OKCHAJIOBYM cuUdaTHaa a30T KUCIOTACUAAH
doiiaranuaTaH.

bynnan cyHr onmub Gopuiran WiMuN U3MaHUTILIAP 2 TypyXra Oy IuHa M.

1.O0BEeKTHH TypJu IAapoUTIapa OJIMHIaH XJI0p EpAamMuia MUHEpaaIu3ausIaLl.

2.CyndaTr  KuCIOTaCM  MIUTUPOKHIA  TYpJd  OKCHAJOBUMIAp  OuiiaH
MUHEpaIu3aluusian.

bupunun rypyxra 1844 itmnna ®panny3 kumérapiapu Opeszenuyc Ba babdo
TaKJIU(] TraH OOBEKTHU aXpajaud YMKAETraH XJIOp OWiIaH MIUIAIl yCyJu Kupaau. by
ycyi cyn kumécuaa 100 Hungan opTUK KYJUIaHUIUO KEeJIMHIH.

Yumoy ycyn 1820 iwunna Jlrodeo Ba MuuioH Takiud >TraH OOBEKTHH ra3
XOJIJaru XJjiop OWjlaH paHTCH3JIaHTHPHUIL YCYJIM acoCHJa BYXKyAra KeiraH. Ycyin

KYWHJIATA PEaKIusAra acoCjaaHraH.
KCIO;3; + 6HCI — 3Cl, + KCI + 3H,0

Cl; + HOH — HCI + HCIO

HCIO - HCI+ O
Adkpanub 9MKraH aToMap KHCIOpOJ MUHEpaIr3aIusra capdianaiy.
X7op OusiaH UIILIAI acCoOCaH CUMOOHU aHUKJIAIl YUyH KyJiakl XucoOaaHau.
Kamuunuknapu: 1) opranuk mojanap dajia rnapyaiaHaiu.
2) y30K BakT ( 100r o0bekTHH Kyhiaupui yuayH 18-20 coaT) Tanad KHIUHAIH.
3) MaprumyIn Ba CUMOO aHaNM3KUa Ky HYKOTHIIAIH.
4) opTHKYa OKCH/IOBYH KYIIUII XaB(JIA — MOPTIIAIT COAUP OYIUIIN MYMKHH.
5) oxupru KoJiauraH KaTTa Xa)Xm aHau3 Ce3TUPIMTHHE KaMalTHPAIH.

Cyagar kucjaoTa MIITHPOK 3TYBYHM YCYJHH KYILUIA0 oJMMJIAp TYpPJIH XHJ
KYPUHULIUIAPAA TaBCHUsS 3TraHJap.

1. 1908 un pyc oaumu Pasoanuxc cyngam ea Humpam kucioma OuiIaH
munepanusayusiawnu, Mewnep (1902 viun) Taknmud 3TraH yCcyaHM 9yKyp YpraHau
Ba KucioTanap oobekTra Hucoaran 1:4 Huc6aTu OYIUIIM KEPAKIUTUHHA TaABCHUS IT/IH.

Ycyn acocuma KyWHmarsm peaxkiusuiap HaTHKachIa aXpalyBud —aToMap

KHUCJIOpO OujlaH 0OBEKTHU OKCUTAHUIITN €TaIu.
HO

Ho>802 — > H,0,+50, H,SO, — H,SO5+0
E€KM
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H202 —> Hzo +0 H2803 —_— Hzo +SOZ
HO—NO
HO—NO, 2HNO; ——= 2NO, + H,0+0
H,0, — > H,0+0 2HNO; —> N +H,0+30

YcynHu KynalJInKIapu:

1. Opraauk OupurMaiap TYJIHUK mapyajaHaIm.

2. Hucbaran Kucka BakT Tajnad Kuiaiu.

3. Kam xaxxmaaru MmuHepanu3ar ojiuHaau. KaMuniuru-cuMoOHU AesipJivd Xamma-
CUHU WYKOTWJINLLIN.

11. Cyngham xkucromacu 6a amMmMOHULL HUMPAM UMUPOKUOA MUHEPATUIAYUSLIALU
(A.B.Cmenanos eéa Heviman) ycyau. Yyl acocusia KyWuaaru peakiusiap eTaiau.

H,SO4 + 2NH4sNO3; — 2HNO; + (NH4)2804
H,SO4 — H,SO5; + O ...
HNO; — HNO, + O...

ATomap KuCIIOpo/UIap OOBEKTHHM MHUHepanu3amnusuiamra capd Oynmaau. by
ycyiija OOBEKTHH OKCHUJUJIAHUIINAAH TallKapy, HUTPOJaHAIu XaM. TepMHUK TabCUp
HaTmwkacuaa xocua 0yayBun NH4NO3 Ba (NH4)2SO, napyanaHuHE MyMKHH

tO
(N H4)QSO4 — 2NH3 + H,SO4
tO
2NHsNO3; — 2N, + O, + 4H,0

Munepammsataa kyn Mukaop (NHs),SO4 Ty3u xocun 6yiaanu. MuHepamu3arius
XJIOp yCyJura HucOaTtan TYIMKpOK O0paau, aMMO OXUpUTadya OOpMaiiiu.

1. HSO4 6a H;O; (nepeudpon) xyminaw npakmuk axamusmeda Oeapiu 32d
oyimaean. Cababmapu: TYIMK MHUHEpalu3anus OopMmaciurv, KaMmar 0axo
XUCOOJaHYBYH MEPTHUAPOITHH Ky JIJTaHUIHIIIN.

Kynaitnuru: peaknusi oXupuia OpTUKIA a30T OKCHJIOBUMIIAPUHY HYKJIATH.

IV. H,SO4+ HNOs+ HCIO,  uwmupokuoa munepanuzayusiawnu 1932 iinma
O®paniry3 onumu Kaan Taknud strad. Ycyn acocuaa Kyduiara peakiusiiap eTaiu.

H,SO, ---> H,0O + SO, + O
2HNO,---> H,0 + 2NO, + O
2HOCIO; ---> H,0, + 2CIO;5 ---> Cl,04
E€KU1 4HC|O4 -—=> 2C|2+ 70, + 2H,0
Munepanu3zaius TYIUK Oopaau. AMMO XJopaT KucjoTtacu yTta xaBduu, Te3
aJlaHTAIAHYBYHM MaXCyJIOTIap XOCHJI KWJIUIIM MYMKHH. MeTamiap I0KOpU BaJeHTIH
xoymaa Oyinaau.

MI/IHepaJII/I3aTHl/IHF TaXJINJIHN
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Kypyk MuHepanuzanusiam HaTHKacuaa XOCHI OYiIran KyJICUMOH KOJAUK a30T
Ba XJIOpHMJ KHCIOTacH apajaliMacuaa »puTwiagy, QuirpiaHaad Ba (uiTpar
KypuryHda nopJyatuiaau. Kojaauk cyBia spuTwirad, yudmaijuradn KaTuoOHIap YYyH
TEKIIUpUIaAu. XYJI YCyJJa OJMHTaH MUHEpAIN3aTHU aBBaJl OKCHJOBYMIIApAAH
To3anaHmwiIaAu.YyHKM OKCHIJIOBUYWIIAP MapruMyll, KYpFOUIMH Ba 11y KaOu
AJIIEMEHTJIAPHU TaXJIWINra Xxamja MeTall KaTHOHJIApUHU aHUKJIaIll Xaiayl Oepaiu.

OkcuamoBYMIIApHU MYKOTHINI KAalCH yCyJiJja MUHEpalu3alusIaHraHura Kapao
TypJinda Oyiaau.

Jlexnopunani - xjop OunaH MUHEpaTu3alusIaHranaa, MUHepanu3at 5-6 6apodap
xaxmaarn cyB kKymmO wmuHepanuszatmaru HCl  konmentpanuscu TaxmuH 2%
oynaryrmua 50° mm cyB xammomuzma nopiatmnagd. OpTHKYa XJIOp OOpIMIMHH
HoIKpaxMall KOFO3M OWIaH TEeKWMpUIagu €KUM MUHEpaJIM3aTAaH To3a XaBo
yTrazunaau. bupuaun yeyn 12-13 coar, mkkuHUKCH 3ca 2-3 coat Tanad Kuiau.

Jenutpanusuiair - a30T  KUCIOTacH €KU YHHU Ty3JIapd  HIITUPOKHUAA
MUHEpaIn3alysIaHTaH/1a KYJUTaHUIIA u.

A30T KHCIIOTaCHM  MINTUPOKUIA  MHHEpATU3alMsUIaHTaHAa  OKCHJIOBYH
cudparuga HNO3z, HNO,, azor oxcujmapu Ba HUTPO3WI CyidaT KUCIOTACH XOCHII
oynagu. bynap wumpa KulUH WYKOTUIAAWUTaHU HUTPO3WI CyindaT KUCIOTacu

xucoOnanaau. by Moaia Munepanuzanus kapaéHujia coaup OViaiu.

HO_
1HN02 + H2804 —>ONO/SOZ + Hzo
HO

N
2. NO + NO, + 2H,SO,—> 2 SO, +H,0
2 2 4 ONO/ 2
3. NO, + H,SO Ho\so HNO
_ + — 5 +
2 2 4 ONO/ 3
Hurtposun cynbdar Kuciaoracm To3a XOJjja PpaHICHU3, 70° na CYIOKJIaHAIUTaH

KpUCTaJUl MOJ1a, HaM XaBOJa Ba CyBJia T€3 TUAPOIU3IaHAIN.
HO_
SO, +H;0——» HySO,4 + HNO;
ONO
Opatma cyndar kuciora KoHIeHTpamuscu 57,5% nan tokopu Oyica Xocui
oynanu. Konnientpinanran  cyndar  kucioraga  ospuitau. llly  cababmu Oy
OKCHUJJIOBUUIAH KyTHJIAII MaKCaIu/1a MUHEPAIH3aT CYIOJIITUPUIIAIH.

JeHuTpanuAIAIIHA THAPOJIU3 YCYJIH

Bynunr yuyn munepanuzat 5-10 KMCM JUCTUIUIAHTaH CyB OWJIaH CYHOJITUPUIAIN
Ba OK CYJIPUT aHTUIAPUAN XOCUII OVITyHYa nopiatwiaan. Ycyi 9-17 coat BakT Tanad
kwiaau. OkcumoBumiap 0op WYK-muru 3ca AudEeHUIaMUHHUHT KOHIEHTpJIAHTaH
cyJaT KUCI0TacHu-Jaru dpUTMacy OujIaH TEKIUPUINO aHUKTaHAIH.
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OO 2 O
2 O O-O 0

KYK paHriiu

JleHUTpANUAJIAIIHA KUMEBUH yCyJJIapH

1. ®opmanaerua OuiiaH JEHUTPALMSIIALLL
4HNO;3; + 3CH,0 ---> 4NO + 3CO, + 5H,0
4HNO; + 5CH,0 ---> 2N, + 5CO, + 7H,0
4HNO; + 2CH;0 ---> 2NO+ N; + 2CO, + 4H,0

2. Cyndur Ty3mapu OunaH 1eHUTPALHSIIALL
Na,SO3; + H,SO,4 ---> Na,SO4 + H,SO3
H,SO; ---> H,0 + SO,

HNO; + SO, ---> HNO, + SO3

2HNO2+ SO; ---> 2NO + SOz + H,0

3. MoueBuHa OWIIaH JICHUTPAIUSIIALI.

H,oN - CO - NH, + 2HNO, ---> CO, + 2N, + 3H,0

4. AMMOHMI Ty3n1apy OWJIaH AEHUTpALMsIIALI.
(NH4)ZSO4 + 2HNO;3; ---> 2N,0 + H,SO, + 4H,0
(NH4)ZSO4 + 2HNO, ---> 2N, + H,SO, + 4H,0

KuméBnii ycynnap OKCHIJIOBUM MOAAAQNIApPHU TE€3 Y4YyBUAH Ta3 XOJIUAAru
MoyITaJIapra anjIaHTHPUO MUHEpaIu3aT/aaH YMKapHUO I000PHINTa acOCIaHTaH.

Kumépuit ycymmap Te3 Ba OCOH Oakapuiuiyd OMIIaH KaTTa axaMHsTra ora.
Henutparus yuys 5-10 gakuka Bakt capd O0ynaau.

OxcuaIoBUMIIap/IaH TO3aJaHTaH MUHEPAIM3aTHU 3aXapjyd MeTall KaTHOHJIAPUHU
aHUKJIAll y4yH wunuiatuiaad. MwunHepanu3atr 180 Mi raya cyroaTupuiaad Ba
KalHaATWIagu.

Metajiap TaxJwiIm 2 ycyJjaa 0amapuaviud MyMKHH.

[. CepoBomopoa yCynu - MUHEpaIU3aTAa MeETaJl KaTHOHJIApPUHU aHAJUTHUK
TypyXJiapy acoCcHjia YMyMHU YYKTUPYBUUIIAp Ba SPUTYBUM PEAKTUBIIAp acocujia Oup-
Oupumad axpatu0 oJuimra acocjiaHrad. Ycyn 1970 iwinaprada cyg  Kumé
naboparopusyiapuga  KyutaHwin® kenraH.  Kym  kamumnukiapra ara. XO03Up
KYJUIAaHWJIMAWIH.
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II. Xo3up cyn kumécu naboparopusiapuia MeTadl KaTHOHJAPWHU aHHUKJIAIga
XyCyCUH Kacpiau YCyJd KeHT KyinaHuwiaau. by ycyn kumé Qannapu JoKTOpU
A.H.KpunoBa TOMOHUIaH TaBCUs STUJITaH.

Kacpmu ycyn ¥y3ura xoc Ba ces3rup peakuusap Epaamuja KaTHOHJIApHU
MUHEpaIM3aTAaH AKCTPAKIMs Ba pEdKCTpaKiusuiaml OuilaH axpaTuO OJuII Ba
aHukJamra acocianrad. Kym xommapaa Oolllka KaTHOHJIAp TabCUPUHU HYKOTHII
MakcaJu/la KOMIUIEKC OWpUKMaNap XOCHJI KWIHIL, OKCUTaHUII-Kal TapuiIul
peakuusiIapuHn - Kysuiam, —pH-mapowmiapuHM - y3rapTUpUII, KaM  XaXMJaru
MUHEPATN3aT OJUII, CYIOJITUPHII KaOu TypJiv Ba KyJaid ycyiuiap KyJUTaHUIAIH.

Mertan cakaoBYM MOJAAIap OpraHU3MJla MabiyM MHUKIOPJA MUKpPOAJIEMEHTIIAp
Ba Typiau Xa€Tuil QyHKIMsUIapHH OakapyBuu (epMeHTIap TapkuOujga ydparanu
Tyailii, TOKCUKOJIOTHK ~ KUME  TaxXJWUlapuja  TONWITaH. 3axapid  KaTHOH
MUKJIOPUHM aHUKJIAIl aj0aTTa 3apyp mapriapaad Oupu xucoOimaHaau.

Orup MeTan Ty3japu KHUILIIOK XY KaJIUTHIAa MUKPO YFUT Ba 3aXapid XUMHUKaT,
TYpJAM PpEaKTHB, KaTanuzarop cudaruga kKuMmE nadopaTopusulapyaa Ba XOMamlé
cudaThia caHOATa KEHT NIIUIaTUIIa Iu.

Maprumym, cumo0, MapraHell, KYproIIMH Ba pyX OupHKManapu OuiiaH
3axapJjiaHulll Te3 yupad Typaiu.

Maprumyin Ba cypma oupukmanapu yuyH LDsg 0,08-0,1r, Tammmii -0,5t, Xpowm -
0,2-1r, kagmuii - 0,03r, cumo6 -0,2 - 0,3r, ZnCl, -5,0, KMnO4- 15-20r ra
TeHT. XpOM Ba MapraHel yu4yH IOKOpU BAJIEHTIM OMpUKMalapu Ky4JUpOK TabCUpra
sra. CUMOOHHU OpraHuK OMpUKMAaJIapu KyWId 3aXapiid TabCUP 3TA]IN.

Ofup MeTan Ty3lapd Ba Maprumyil OujaH 3axapiaHraHja 4YaHKall, Kaij
KAWL, W9 KETHUIIHM, OIIKO30H OVIUTUFHUIA OFPUK, WYKK ab30JIapAaH KOH KETHIIN
Kabu Xosutap HaMOEH OVaau.

Kycyk maccacu meran Oupukmacura xoc. Macanas: XpoM Ba MUC OMpUKMaJIapH
AIIWJI, MapraHel-KyHrup panraa Oymanu. XKaOGpianyBuu ofv3 OYIUIMFUIA METal
TabMU ce3anu. Kyprommn Ounan 3axapiiaHrasjia THII MUAJIKUAA Kopa J10yJiap, BACMYT
Ba cuMoOfa OK Jofnap Ky3atwinaau. KaaMuii muku ab3onapuaad KOH KeTKa3ca, MUC
OwiaH 3axapJyiaHranaa OypyH KoHaiau. Muc Ba pyx OupuKManapu TaHa XapOpaTHHH
40° Ba ympman roxopura KyTapu6 ro6opamy. Maprumyil, KYpromlMH Ba CHMOOJap
OpraHuM3mja TYIUIAaHUII XycycusaTura sra. Metajuiap mapeHXuma ab3onapuaa €
Huruuimura cabad o6yiaau.

Maprumymi Ba cumo0 Ouian 3axapianrasga 50% xonga yauMm OuilaH Tyraiiu.
Cya xuM€ TekmmpyB 00beKTH cudaTuia OMIKO30H, MHIMYKAa Ba WYFOH MYaK, >KUTap
Ba YT nmydaru, Oyiipak, memoo, Kopa *Kurap, KyCyK Maccacu, co4, TAPHOK Ba CysIKJIap
OJIMHA[IH.

6-MABPY3A

MuHepaJIu3aTHH KACPJIH YCYJ1a aHUKJIANIAA XAJAKUT 0epyBYM HMOHJAPHH
HUKOOJam. 3axapju MeTa/Lul KATHOHJAPUHH MHUHEPAJTU3ATIAH AHUKJIAIIL
Bapnii KyprommH (TETpPO3THJ KYPFOUIMH), MapraHenl Ba XpPOM CAaKJOBYH
3axapJim OMpHK MaJjap, yJIapHU TOKCUKOJOTUK aXaMUATH, ciGaT Ba MUKIOPHA
TaXJIUJ YCYJLUIapH.
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Mabpy3a BakTH - 2 coar.

Ykutui makcaau - TanmabanangapHU METa/UIApHU KacpiiM yCyijia aHWKJall aa
XaJakuT OepajuraH MOHJIAPHHM HUKOOJAIIa MIIUIa TUJIAJIUraH peakTUBJIap Ba yyKMa
TapkuOuaaru 0apuii Ba KYpFOIIMHHU TaxX,IMJIM OWJIaH TaHUIIITUPHIILL.

Masbpy3a pexacu: |.MerasmapHu Kacpiau TaxJIwil YCylHAa aHUKIAIAA
WOHJApHM HHUKOOJIalll Ba HUKOONAml  y4yH  UWIUIa TWIAJUraH peareHTiIap
XapaKTEPUCTUKACH.

2.A.H.KpunoBa kacpnu TaxJui ycyiau: Oapuil Ba KYpFOUIMHHM TOKCHUKOJOTHK
axaMusaTH, cudaT Ba MUKJIOPUHU aHUKJIAIIL

3. Mapraner Ba XpoM OMpUKMalIapHHA TOKCUKOJIOTHK aXxaMHsITH, yIapHU cudaT
Ba MUKJOP TaxXJIWJIH.

Acocuil JapcauKIap Ba YKYB KyJJIaHMaJ1ap

1. Kpamapenko B.®. - Tokcukonornueckas xumus, Kues, Boima mkosna, 1989 r.

2. UkpamoB JI.T. Ba 0. “Cyxn kumécunan npaktukym”. TomkeHT 20071.

3. UxpomoB JI.T Ba 6. — Cyn kumécunan amanuii MamryaoT., 2005i. DnekTpoH
JApCIIUK

4. benosa A.B. PykoBOJCTBO K MPaKTUUYECKUMU 3aHATUEM IO TOKCUKOJIOTHYECKOMN
xumun. M, "Menumuna",1976r.

5.Kpamapenko B. ®@. XUMHKO-TOKCUKOJIOTHYECKUH aHanu3 (mpakTukym) Kues,
Bricia nmikosa, 1982r.

Kymumua agaéuértiap.

1.JIyxnukoB E. JI. Knnanueckas Tokcukosorusi. M, "Menuruna". 1982r.

4 baitzonmanos T.b, baizommanosa I11.T. PykoBoaCTBO 1O TOKCHKOJIOTHYECKOM
XUMHH SIIOBUTHIX BEIIECTB, U30JUPYEMBIX METOIaMH 3KCTpakiuu. — Anmatsl, 2003.

7. Toxcukomornueckass xumusi: YueOHuk s By3oB/T.B.IlnmereneBa, E.M.
Canomarud u np.; mox pen. T.B. I[lnereresoit. — M.: ID0TAP — Menua, 2005.

8.Clark S. // Isolation and Identification of Drugs. — London: The Pharmaceutical
Press, 2004..

9.Tokcukonoruk kumé ¢anu Oyitmya sadbopaTopusi MAIIFYJIOTH YYyH YCIyOui
KyJUJIaHMaJap:

a) buonoruk oOwbekTaaH cyB Oyfu Epaamuga axpatud OJMHAIUTAH 3aXapiiu
moaanap. Tomkent, 2008.

0) Kytbnu sputyBunnap €paamuaa axparud onvHaAUraH mojjanap. TOIIKEHT,
2008i1.

10.www.ziyonet.uz

11. www.tokschem.zn.uz

12. www.sudmed.ru

13. www.rc-sme.ru
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Taxnunnune musumau (cucmemamuk) yCcyau MUHEPAIU3ATAA METal
KaTHOHJIAPUHU allpuM aHAJIMTUK TypyXJjapra Ba TypyxJjapjaH rypyxdaiapra oymaumi,
rypyxuajapJaH KaTUOHJApHU yMYMHUH YYKTHPYBUA Ba DSPUTYBUM PEAKTUBIAP
épaamua axxpaTud OJTMHUO aHUKJIAIITra aCOCIaHTaH.

Maskyp ycyn KyumaHwiragaa Ouonoruk o0beKTaapHu HUcOaTaH Ky MUKIOpIa
OJIMHAJY BAa METAJUI KaTUOHJIAPUHU aXpaTuO 010, MabiIyM KETMa-KETIMKAA 3apyp
AaHATMTHK KUME YCyJIapura acocilaHu0 aHWKIaHaau. TH3UMIM yCyl Kyn WuJuiap
JTaBOMUA CyJ KUME JabopaTopusiiapuaa aCOCUN TaxXJIWI yCyJau OYIuO KYIIaHUIHO
KEJIMHIU. Y Cyl KaTop KaM4YMJIMKIapra sra >au. JKymiiagasn, HoHIapHu Oup-Oupuaan
aXpaTuiga Y30K BakT Tanad oTanu. byHaaH Tamkapu 4YYKTUPHUI, SPUTHIIIL,
buntpram kabu aWpuM >KapaCHJIAPHUHT KYIUIUTH Ba HOHJIAPHUHT OUp KUCMU
YYKTUPULLI Kapa€HUIa XaM UYKOJIUIIN MyMKHH.

Kacpau ycyn. AHAIUTHK KUMENA KyJUIaHUIAAUTaH Kacpiau YCYJIHUHI aCOCUUCH
oymu6, H.A. TananaeB xucoOnaHaau. Xo3upaa cya KumE abopaTopusiiapuaa
METaJIJI KATUOHJIAPWHY aHUKJIAIIAa KaCPJIM YCYJI KeHT KYJUIaHWIaau. Ma3Kyp yCyJIHH
unuiad ynkumaa A.H.KpunoBa Ba yHUHT XaMKacOyiapu KaTrTa Xu3MaT KypcaTrratiap
xama KUME-TOKCUKOJIOTUK aMaJIu€Tra TaTOUK 3TraHiap.

Kacpmu ycyn TekmmpuiyBYM 3axapid KaTHUOHJApPHU KaM MUKJIOpJa OJUHTaH
MUHEpaIn3aT TApKUOKUIa MabIyM KETMa-KETIUK/a aHUKJIaHAH.

Kacpnu ycynpma y3ura xoc Ba ce3rup peakuusiap €paaMuaa KaTHOHJIapH
MUHEpaIu3aTAaH AKCTpaKUMsJIAll Ba PEIKCTPAKIMUIAL YCyJUIapu OWJIaH akpaTuo
OJIMII Ba aHWKJamra acocinaHrad. Kynm xosapna Oomika XanakuT OepyBud
KaTHOHJIAp TabCUPUHU MYKOTHUIN MaKcaguaa KOMIUIEKC OMpUKMaap XOCHJI KWJIHII,
OKCHJIAaHUII-KAaU TAPUITHILL peakuusIapuHu KYJUJIalll, pH-mapontnapunu
y3rapTupuil KaOu Typiau Ba Kyjiail ycyiiap KyutaHwiagd. AMMO OyHUHT Y9yH Xap
JIOMM XaM 3apyp PEaKTUBJIAPHU TaHJIAIl UMKOHUATU OynaBepmaiiau. Lllynunr yayn
XaJaKuT OepyBUYM HWOHJIAPHUHT TAabCUPUHU WYKOTHIN €KUM HUKOOJAIl YCYJIHJaH
dboinananuIaIu.

Kacpnmu ycyn &EpmamMuna WOHIApHUM aAHUKIIAI WKKM OOCKMYIa amaira
omvpwiaad. ABBajl Xajaja OepyBUM HMOHHUHI TabCUPU MAaXCyC PEaKTHUBIAp EKU
YIApHUHT apajammacu €paaMuja HUKOOJIaHAIu, CYHrpa 3ca TEKIIMPWIYBYM HOH
OuJIaH paHT €KM YYKMa XOCHJI KHJIYBUM CE3rUpP PEAKTUB KYIIMIIAIH.

MuHepaau3aTHU TaXIHJ KMJIHIIAA XaJaKUT 0epyBYHM HOHJIAPHU HUKO0OJIAII
3axapiM KaTUOHJIAPHM TaXJIWIHMJA KAacpiau YCyJl KYJUIaHWITaHJa XaJlaKuT
OepyBUM MOHJIAPHU HUKOOJIAIl MyXUM axaMHUsTra ora.

HukoOnam ne6 mypakka® apanamma TapKUOMAArd TEKIIMPUIYBYM HOHJIAPHU
aHUKJIAIIa Xanal OepyBUM OOIKA MOHJIAPHUHT TAbCUPUHU WYKOTHUI TYIIHHUIA]IH.
HukoOnam sxapaénuna xanan OepyBYM HMOHIApHU Oomika OWpukMa €KW MOHIapra
VTKa3um OujlaH pPEaKTUBIAPHU MAa3Kyp HOHIAp OWJaH peaknusra KUPUIITUII
XycycusiTi WykoTunaan. HukoOmanHuHr 6up Heda ycyiiapu MaBxKy .
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AHanuTuk KUME Ba KUME-TOKCUKOJIOTHK TaXIWJIIap/a Xauaa OepyBYr HOHJIApHU
HUKOOJAIa KOMIUIEKC OWpHUKMaap XOCWJI KWIMII SHI acocuil ycyn Oynuo
xucobnanaau. by ycymnman ¢oiipanaHranja TaHJIAHTaH PEaKTUB Xalal OepyBud
WOHJIap OwiaH paHrcu3 Oapkapop KOMIUIEKCIIap XOCHJ KWIaJd Ba UIYHUHT
HaTHWXKacuJa TEKIIMPWIYBYM HMOHJAPHM aHUKJANAA KYJUIAaHWJIAAUTaH pEeaKTUBIAp
OwiaH peakuuara KUPUIIUII KoOWnusATH MyKoTwiaau. HMonmapHu HUKOOIAIIHU
KyHuJaru MucosuiapJa KypcaTuiil MyMKHH:

1. Kobanr (Co?") MOHNApMHM AaHWKIAIINA aMMOHMH POJAHMJ KYJUIAHMIIAIN.
bynma kyk panrra sra Oymran (NH4)2[Co(SCN)s] Oupukmacu Xocwia OYimasm.
Ammonuii pomanuy 6unan Co?" monnapunm anmknampga Fe¥* wonm xanman Gepanm,
PEAaKTHB y OMJIAH KW3MII-KOH PAHIJIM OMpUKMa Xocun Kunagu. Fe®" nonm HukoGmam
ydyH KoOaJdT Ba TEMHUP HOHJIAPH CaKJIOBYM apanammara panrcu3 [FeFg]
KOMIUIEKCHHU XOCUJI Kuaaauran ¢Gropuanap éku dpocharnap kymmnamy. bynna Fe
nonn ¢ropumnap €xku docdariap OunaH HUKOOIAHWO apayalmMagard KoOaiT
WOHUHU TEMUP HOHJIApU HUIITHPOKHUJA XaM aMMOHHMU poJaHuj]] OWjaH OCOHTHUHA
aHUKJIAIl MYMKUH OYIaau.

2. Kaamuit nonnapunu Bogopon cyidua ounan anukiamnaa CdS capuk uykmacu
xocull Oynanau, MasKyp peakTuB OwiaH muc kKatuoHu CuS Kopa 4YyKMaHH XOCHII
KWJIAIU Ba peakiusra XaiakuT Oepanu. Muc MOHIapUHU HUKOOMAIl Y4yH BOJOPO]
cyadun 6mnan peakuusra kupummaigurad Ba [Cu(CN)4]* panrcus xomriexcuun
XOCHJT KIJTYBYH ITHAHUIJIAP SPUTMACH KYTITHIIA]IH.

Honnapuu nuxooérawoan uuxapuwi. byHna aBBan HUKOOJIaHTaH WOHIAp
peakTHUBIIApAaH CUKUO YMKAPUIIAINA Ba HATHIKala HUKOOJIAMIIaH 030 OYIraH HoHJIap
Y3TapUHUHT OJIAMHTH XOCCaJapUHH TUKJIANIMIAp Ba yliapra Xoc OViraH peakTuBJap
OwylaH peakmusara KUpHUINa ojaguwiap. Maskyp jkapaéH aBBajdl XOCHJI KWJIMHTaH
KOMITJICKCIIAPHY Tapyaianl OWIaH aMmalira OITHPIIIa IH.

HukoOnamman wukapuin (0307 KWJIUIN) >KapaCHUHU KyHUJard KOMILIEKC
OupUKMaIap MUCOJIHIA KYPCATUIII MyMKHH:

[Ni(CN)4]* + 2Ag* — 2[Ag(CN),] + Ni%;
[Fe(CN)e]* + 3Hg** — 3Hg(CN), + Fe?*.
XaJjiaj 0epyBYH MOHJAPHU HUKO0JIAIIIA KYIJIAHWJIAAUTAH PeaKTUBJIAp
3axapiau MeTayul KaTUOHJIAPUHU Kacpiv yCyiaa TaxJIMi KWIHIIIA Xajial
OepyBUM HOHJApHM HUKOONam y4yyH nuanuanap, ¢ropumiap, docdariap,
Trocyidariap, THOMOYCBHHA Ba OOITKA PEaKTHUBIIAP KYIUTAHUJIAIH.

1. Quanuonap. Unanuanapau Kyanam ynapau xanan 6epysun Cu*?, Co*2, Fe*?,
Fe*3, Ni*2, Zn*2, Cd*?, Hg*?, Aq™ wonnapu OunaH Typium KOMILIEKCIAp XOCHII
KWJIAIITUTA aCOCIaHTaH:

[Co(CN)e]*, (Fe(CN)e]*, [Fe(CN)e]*, [Ni(CN).J*, [Zn(CN)a]*, [CA(CN)4J?,
[HI(CN).J*, [AG(CN).] .

MucHUHT IMaHuIap OMJIaH KOMITJIEKC XOCHJ KUJIMIIKA UKKU OOCKUYaa Oopaju.
Hactnab muc (I1) nonnapu kKairapuiaam, CyHTpa KOMIIEKC MOH XOCHII OYiau:

CuSOs + 2KCN — Cu(CN); + K3SO4
2Cu(CN); — 2CuCN + (CN)y;
CuCN + 3KCN — K3[Cu(CN)4]
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HNonnapau HuUKOOMAIIAa IHMAHUUIAPDHU KEHT KYJUITAaHWIWIIM, Kepak OynraHna
YIIAPHUHT KOMIUIEKCIapHIaH OCOH 0307 KWJIHUII OujIaH TYUTyHTHUPUIIAIH.

Tabkunam XKOW3KH, WOHJIAPHUM HUKOONAIl Yy4YyH [UAHWJIAPHU KYJJIanijaa
alipuM yeknaHunuiap MaBxyd. Lnanunnap 3axapiau Oupuxkmanap XucoOiaHaaumap.
YnapHu HOPAOH >pUTMANIapra KymuO OYiamalau, 4yHKA KHUCIOTaldap MIITHPOKHIA
UaHUJUIap TapyajaHu® ydyBYaH Ba 3axapiid BOJOPOJ IMAHUIAMHU XOCHII
kwtaguinap. Iy cababnu muanuanap OwinaH TaxpuoOanap, andarra, CYpyBUYH >KaBOH
ocTuaa Oakapuiay.

2. ®mopuonap. dropumnap xynunya F VMOHJIADUHU HUKOOJIall Y4YyH
Kywtanunagy. Fe¥t wonnmapu Gunan (ropumiap paHrcus 6apkapop KOMILIEKCIIAp
[FeFs]® xocun kunanu.

3. @ocpamnap. docdarnap xam xacpmu ycynna Fe®" monnmapunm HukoGmam
yuyH Kyanaaunaau. ®ocharmap Ba Qochar kuciaora HOpaoH Imapoutaa Fedt
vonapu 6unan panrcus kommiekenap [Fe(POa)2]* xocun kunaay.

4. Tuocyagpamnap. Tuocyndarnap Kymym, KypromuH, muc, Fe** Ba Gomka
WOHJIApHU HUKOONAll y4yH KyJutaHwiaaud. Maskyp wonnap Owian Tuocyidariap
Kylugaru Komiuiekcnapan xocua kunmaga: [Ag(S203)3]*; [Pb(S203)3]*; [Fe(S20s).] .

TuocyndpaTHUHT MHUC HOHJApU OWJIaH peakiuscu WKKU Oockuyaa Oopaaw.
Assan trocyndarnap Cu?* mm Cu* monra xaiitapagunap, CYHIpa KOMILIEKC XOCHJI
KWJIauiap:

e3+

CuSO4 + NayS;03 — CuS,03 + NaySOy;
4CuS,03 — 2CurS,03 + 84052-;
Cu,S,03 + Na,S$,03 — Naz[CUZ(Sz()g)z]

5. T'uopokcunamun. I'iaApOKCUIIAMUHHUHT HUKOOJAII XyCYyCUSITU OUp TypJaru
WOHJIap OWJIaH KOMIUIEKC OMpUKManap XOCWJ KWIMILITa Ba OOIIKa TypJard HOHJap
OWJIaH OKCHIJIAHWII-KaWTapWIMIL peaKLMsICUra Kupumura acocianrad. KooOant
vornapu Ounan rugpokcuaamMud [Co(NH,OH)g]** KOMIUIEKCHMHM XOCHIJI KHIJIAJIM.
['uppokcunamMuH  peaknusra KUPHUIIAETraH HWOHJIAPDHUHI  Tabuatura Kapab
OKCHJIOBYM EKM KaWTapyBuu Oyammu MyMKkuH. ['mapocunamun Fe®* monnapunm
Kaitapaau Ba AsO;” xamaa SbO,” MOHIIApUHU OKCHJIJIAMIN

Fe3* + NH,OH + 30H _— Fe* + NO + 3H0;
AsO,” + NH,OH — ASOgS_ + NHjs

OpTukya TUpPOKCWIAMHUHHU OapTapad otum  ydyyH Qopmanmeruiad
dorinananunagu. dopmangerus OwiIaH TUAPOKCHWIAMUH (OPMATJIOKCUM XOCHII
KWJIau:

NH,OH + HCHO — CH,=N-OH + H,O.

6. Tuomoueeuna. TWUOMOUYEBHMHA KACpPJM YCYyJJa BHUCMYT, TEMHUp, CypMa,
KaJIMUi, cuMOO, KyMmMyIll Ba OOIIKa HMOHJApPHM HUKOOJAIl Y4yH MIUIATAIAAU Ba
OapKapop MYKH KOMIUIEKCIIAp XOCUIT KUJIaaH.

7. I'nuyepun. I'muuepyuH BUCMYT, KYPFOIIWH, KaAMUN Ba OOIIKa MOHIAap OusaH
TIIAIepaTiIap XOCUIl KUIaau:

HAC—CH-GH, e HC—CH-CH,
OH OH OH o O OH
Me

+ 2H"
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Atipum nonnap (CU*?) Gunan rIMIEPUH PaHIIM OMPUKMAJIap XOCKI Kilaad. Maskyp
OMPUKMAJIAPHUHT XOCHJT OVIIUIIM MOHJIAPHUA aHUKJIAIIIA KYJIIaHUIaIu.

8. Komnnekconnap (tpuioH b) wMukmopuil Taxjauwuiapjia KEHr Kyiamjaa
KYJUIaHUIau. AMMO yJiap KaJMHi, KoOanaT, MUC, TEMHUP, MapraHell], KYprollliH, PyX,
MarHuii Ba OOIlIKa METaJIJT MOHJIApUHU HUKOOJaIaa XaM KyjuiaHwiaau. KoMiiekcoH
III Ma3kyp moHmap OuiIaH peakuusra KUpUIIMo 0apKapop MYKH KOMIUIEKCIAp XOCHII
Kuiaau. MeTass MOHJIAapUHUHT BAJICHTJIMTUIAH KaThui Ha3zap komriuiekcoH III ymap
ounan 1:1 aucOarga peaxnusara Kupuimaad. MeTann noHIapu KOMIUIEKCOHIapAaru
BOJOPOJI HWOHJIAPH aJIMAIIMHUINKA Ba a30T aromjapu OwWIaH MeTaUTapHUHT
KOOPJIMHAIIMOH OOF XOCHJ KHWJIUIIN XHCOOWTa MYKH KOMIUIEKC OMpHKMaap XOCHI
Kwiaau. VIKku Ba y4 BaJIeHTIIM METAUIIAPHUHT KOMIUIEKCOHJIAp OWJIaH XOCUJ KWIITaH
WYKHA KOMIUTIEKC OMpUKMalIapu TY3WIMIIWHA KyWuaard GopMmysanapaH Xam KYpHIIl
MYMKHUH

CH,COO" __CH,C00

TTCHZCOO TTCHZCOO

CH2 \\\‘s\\ CHZ \\\‘~\\

| -Me | -Me

CH2 ‘,—“‘ CH2 ‘,—“‘

N<ZCH,CO0 N\ CH,COO
CH,COO CH,COO

9. Jlumon Kuciomacu Ba yHUHT Ty3Japu (LUTpATIap) KaTOp METall KaTHOHIa-
pu OWJlaH KyHuJaru KypuHUIgara 6apkapop OMpruKManapHu XOCHIT KHJTAIu:
H,C—C00 6=C—CO00
0
~Co0_
/ u
H,C—CO00 H,C—CO00
Kacpam ycynma nuMoH kuciora BucMmyT, muc, Fedt, Sb¥*, kammmii, cumoO,
KyMYIII Ba OOIIKa MOHJIAPHU HUKOOJIAI yYyH HIILJIATUIA/IH.
10. Oxconam Kucnomacu Ba YHUHT Ty3napu (OKcoyatiaap) KYHUUIIUK
MeTayuiap OujiaH CyB/a 3pyBUaH OapKapop KOMILIEKCIAPHU XOCUI Kuilaauiap:

cu COOH—C—O0——Bi

_— _ -
O:|C—O- -0O—C=—0 O=—=C—o0O

|
H—C—0O Cu O C—H H—C—O0 Fe

| e
H—C—OH HO—C—H
—c—o- 0—t=0 o= |

Merammnap Ounan OyHaal OapkKapop KOMIUIEKC OMpUKMAaapHU XOCHJT KUJTHIII
XYCYCUSATA MHC, TEMUP, ATIOMUHUN, BUCMYT, KaIMUH, CUMOO, KYPFOIIMH, pyX Ba
OoIIKa MOHJIApHU HUKOOJAI yUyH KYJUTaHUJIaIH.

11. Acxkopoun xkucnomacu. ACKOpOWH KHCIOTACHUHUHT HHUKOOJAIl XyCYCHUSITH
acocaH YHUHT KallTapyBUMIIMK XOCCaIapura acoC/IaHTaH.

Ackop6un kucnoranu Fe¥*Ba Sn** nonnapnu HukoGnann yuyH KyuaHuIaIm.

BAPUU
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bapuii snemMeHTH Ba YHHMHT CyBAa 3pyBYM OHMpUKMalapd HHCOH Ba XalBOH
OpraHU3MHra HUCOATaH KyJa XaM KyWIH 3aXapiu TabCUp ITYBUYM MO AAIAPAUD.

Toxkcukosiornk axamusitid. TruO60uETHa KEHr MUKECTA KYJUIaHUIaAUTraH Oapuii
Oupukmanapugan Oapuii cyndarHu KypcaTuil MyMKuH. bapuit cyndar peHTrex
HypJapyuHU  YTKa3Maraniauru  cababiau  Xam  OIIKO30H-MYaK  HYIIapuHU
TEKIIUpaETraHa PEeHTreH KOHTpacT (HypHU KaWTapyBuM) BOCHTa OYIMO Xu3Mar
stagu. by makcan yuyn Oapuit cyndarman 6emopra 50 - 100 r OGepunaau, IMIyHUHT
YU4yH XaM YHUHI TO3aJMIMra HHUXOSTAA KarTa 3bTUOOp Oepull Kepak, akc XoJja,
npenapaT TapkuOuga OapuiHUHT SpyBUYaH Ty3JIapHAaH O3TMHa Oyica XaM OIIKO30H
MIMpACUard XJOPHUA KHUCIOTajga 3pyBuaH Oapuil XJOpHIHM XOCWI Kuiaau. by sca
KYHTUIICU3 XOJHcaap - 3aXapJaHHUIIHU COTUpP OYIumra oaud KeITuI MyMKUH.

bapuiiHuHr cyBna spumaiiiuran 0ab3HW Ty3JIapd OpraHuM3Ma 3pyBUYM XOJaTra
YTUIIM Ba CYHT 3axapiid TabCcup Kypcatnmn MymkuH. lllynmai Ty3mapura yHuUHT
KapOOHATIIM OMPUKMACH MUCOJI OYI1a oyaiu:

BaCO; + 2HCl — BaCl; + CO; + H,O

bapuii kapOoHar XalK XYyKaJIUruja CUYKOH Ba KajlaMylUIapHU HYKOTHIIIA
UIuIaTuiaaau. ByHUHT yuyH yHU yH OuiaH apaiamtupud KYJUlaHWIaau, aHa IyHIan
apajalliMaHd HUCTEBMOJI KUJIMO KYHUII Xam OaxTcu3 Xojucaiapra OJu0 KeIuIu
MYMKUH.

bapuii cakioBun OupuKkMaliap XaiK XyKanuruaa KumE saboparopusuiapuaa
peakTuB cudaTtuga XJIOpUA, HUTPAT Ty3Japu, THAPOKCUAM; OWHA Ba YMHHU HIILIA0
yukapuiga Oapuil  kapOoHAT; TYKUMAYWIMK Ba pe3WHA WIUIA0 YUKAPUII
caHoaTiapuaa 3ca  Oapuil  XJOpUI;  KUIUIOK XV XKaIUTHAA  YCUMIIMK
3apapKyHaHJaJIapura Kapiiy Kypariaa oapuii kapooHat Ba Oapuii cenenut (BaSeOs);
Oapuii Ty3mapu KOFO3 MILIa0 YMKApUIIAa, AaBiaT TOMOHHMJIAH KMMMATIIA KOFO3Jap
YUKAPUIIIA UITATHIIAIH.

bapuii OupUKMaapUHUHT 3aXapjd MOJJa DJKAHJIUTUHU KYpCaTyBUd OMUJI
cudarua THpUK opranu3mMuu 3axapiam yayH BaCOs aunr 0,8-0,9 r kudos xunumm
Kypcatca Oynanu.

bapuii Ty3napu OunaH 3axapiaHraHja Opak MYyIIakJIapy WIIJIaH YUKAId Ba
O0eMop 3C-XyIIMHU HYKOTMaraH XoJijia YJIuM coaup OYymaau.

3axapianuil OENTWiIapyu - OIIKO30H Ba OFU3 OVIUIMFUIA a4yuIINI, CYJaK
OKHUIIW, KYHTWJI alHalll, KOpUHAA OFPUK, KyCHI, WY KeTuIl Ky3atuiaau. FOpak
YpUILKM PUTMH y3rapaav, KOH OOCHMMM KyTapwiaad, OOl aiylaHuil, KyJIOK
HIAHFWJUIAIIA  Ba KYpUII KOOWJIMATH OY3WIMIIM XoJulapu KysaTtwiaau. FHOpak
napajudu HaTHXKacua YiauM coaup Oymaau.

Mypianu naTanoro-aHaTOMUK TEKIIUPUIUIAPUHU 0Jaub Oopuil Oapuil yuyH
XapakTepiu OynMaciaaH, Oankd KYm OFMp METAUUIapHUHT Ty3/lapu OuiaH
3axapJiaHral KaOu OIIKO30H, MYaK Ba OOIIKa MYKK ab30Jiap IIWUIMK KaBaTHAA
KU3apHIIl ajJjoMaTiiapu Xocui 0ymaau. XKurapna Er TymmaHam.

Oxopuna aitn6 yrwnranugexk Oapuil  2JIEMEHTH XaM  OpraHu3Mja
MUKpPOAJIEMEHT cudartuga ydpaWad, KUIIMHAHT KY3 COKKacujaru Oapuid
IEMEHTUHUHT MHKIOpU OOIlKa ab3oJlapujarura KaparaHja Kynaup. bapwii
OMpUKManapy OpraHu3MJaH acocaH OIIKO30H Ba HYAKJIAp OpPKaJIM TallKapura
YUKA/IH.
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A.H. KpunoBanuHr xypcatuiinya, Oapuil 3JI€MEHTUHU aXpaTHO OJIUII Yy4yH
OM000BEKTHU cyndaT Ba HUTpPAT KHUCIOTadap EplaMulia MUHEpaTIW3alus KUJIHII
YCYJIM 3HT ce3rup ycyaaup. by ycyn 6unan 100 r 6uonoruk o0bsekT Tapkuduaa 0,015
MI Oapuil KaTUOHM OYJTraHaa Xam aHHUKJIall MyMKUH. bronoruk oObeKT TapkuOuaan
Oapuii OMpuKManIapu aXpaTuO oJMHAETraH/Ia y MUHEpAIU3aT TapKUOujaru cyidar
aHWOHU OMJIaH OMPHUKUO YyKMa TapkuOuaa Oymaau:

Ba** + SO,% — |BaSO,

YUuHIuruHu aHukjJIam. MuHepanu3at Tapkuouma Oapuit cyndar Ounan Oupra
KypromuH cyiadar xam dYykmaga Oyaumu MyMKHH. MwuHepanusataa Oapuili Ba
KYpromuH cyndar uykMmanapu KaM MHKAOPAArd TEMUp, MHC, pyX, KaJMHA, Kauai,
XpoM, cynbarnapu Ownan wudnocianraH Oymumu MyMkuH. bapuit  cyndar
YYKMAaCHHU TEKIIUPHUII YHIAH KYPFOIIUH Cyl(daT 4yKMACHHHN aXpaTUO OJIMHTaHIaH
CYHI aMajra OIIMpWIaJAd. YHHUHI YYyH YYKMaHM CHpKa KHCIIOTa OWiIaH
HOPJIOHJIAIITUPWITAH aMMOHUW aleTaTHUHT KaWHOK SpUTMAcu OWJIaH HOBUJIQJIH.
bynna dunrpaa 6apuii cyndar konuod, KyprommH cyndat 3pub dunrparra yraau:

2PbSO4 + 2CH3;COONH4 + NH,OH — Pb(CH3COO), + 2(NH4)2SO4 + H,O

BaSOs - nu kaiima kpucmannanuw peakyusacu. TeKUpUIIyBIN YyKMaIaH
OyroM oiftHauacura Kynno, 2-3 Tomun koHreHTpianrad H,SO,4 kymm6, SO3 Hu oK
nopJiapy YMKKyHYa Ku3aupmwiaau. 15-20 nakuka COBUTHITa4, MUKPOCKOIT Taruja
panrcus "+" Ba JIMH3a MIAKJIWIard Kpuctamwiap Ky3atuiaan (1-pacm), AHUKIAHUIIT

yerapacu 0,05MKr.
BaSO, + H,SO, S Ba(HSO4)2

1-pacm. BaSO, 2-pacm. Ba (JO3),
KpHCTAIUIaPH. KPHCTAILIAPH.

2. bapuui tviodam mukpoxpucmanniaprunu xocun xuauwi. BaSOs aykmacu
MJaTHHA CHUMHJA Ta3 ajaHracuja KU3IUpuica, ajaHra s paHrra Oysuiaad Ba
KucMaH BaS raua xkaitapunagu. CYHr MUIAaTUHU CUMHHM XJIOPUJ KHCJIOTacu
APUTMACH/]IA FOBUJIAITH.

BaSO, + 4CO — BaS + 4CO,
BaS + 2HCI — BaCl, + H,S

bapuit ximopuara kaiaui KoaaT Ty3U KpUCTaulapy TYLUMPUIITaHIa CapUK PaHIJIH,
TaéKyanap Mmakiauaard O0apuid HojaaT MUKPOKpHUCTALIapu Xocui Oynamu. (2- pacm)
Anuknanuin yerapacu 0,03Mkr.

BaCl, + 2KJO3; — Ba (JOs3); + 2KCI

OputMara HaTpui cyndar Kaauid XpomaT €KUM Kalauil OuXxpomaTr 3puTMaiapu

TOMU3WICA Oapuii KAaTHOHM OWJIaH OK Ba CAPUK PAHTIIN YyKMa XOCHIT KU IH:
BaCl, + Na,SO; — BaSO; + 2NaCl
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BaCl, + K,CrO4 — |BaCrO4 + 2KCI

by uykma kypromunaan Gapk KUiuo, YIOBUM UIIKOPJIAp SpUTMACH A dYPUMaIH.

bapuii MOHWHU YHUHT OWpUKMallapuaa aHUKJIam. bapuii HOHMHU TEKIIUPUILIA
MypJla MYKH ab30Japyd Ba OMOJOTHK CYIOKJIUKIApJAH TAIKApU KUIUIOK XY Kaauruaa
3apapKyHaHJalapra Kaplid Ba Typiud Makcajap/ia HWILIATAJIAIUrad KHUMEBHM
OupHKMallapy XaM OOBEKT OYynumu MyMKUH. byHmai Xosiapaa Oapuii MOHWUHU
aHUKJAIl Y4YyH KaJluid Xpomar, cyidar KHUCIOTa, HATPUH POJU30HAT Ba OOIIKA
peakusiapAan Gongananuianm.

3. Hampuii poounozanam ounan peaxyuscu. Hatpuit poguHOo3aHaT Oapuii OunaH
KU3FUII-KYHFUP PaHIIM 4yKMa XOCWI Kuiaau. by peaknusara CTpOHIIMA MOHM XaJlajl
Oepaau Ba y XaMm Iy paHrja 4YykMa XOCWJI KWJIaAu. AMMO CTPOHUMH pPOJHU30HAT
XJIOpUJ KUCIOTaAa dpHiian, 6apuil poan3oHaT 3ca Oy mapouTaa EPKUH KU3UI PaHTIIN
SpUMalIUral HOPJAOH Ty3ra yTaau. Auukiaii yerapacu 0,25 MKr Oapuiira TEHT.

O

O
@) ONa 'e) ®)
+ Ba"? —— Ba + 2Na*
(@) ONa O (@]
(@) @]

KII/I3I/IJ'I paHr

MurkaopuHu aHMKJIam. baprii HFOHUHU MUKJIOPHUM TaxJIWIA KyMUIard ycyJija
amaJra OlMpUIaIn:

1. Orupnuk ycynuna: 4ykmMa TpujioH b HHHr aMMuakaard spuUTMacuaa
sputunu6, Qunrpiaanagu (uykma Ttapkubupgarn SiOz, Fe™® Ba Ca*? rtysmapupan
To3anam y4dyH) Quirpar HopaoHjamTupuiarad, BaSO, axparuO, KypuTwiaad Ba
TOPTUIIALIN.

2. Xaxmuil ycynna Oapui cyndaTHM aHUK KOHIIEHTpalUsd TPUJIOH b
(xommuiekcod III) spuTmacu OunaH aMMHMaKiIM IapouTAa spuTwiagu. OpTUKYa
TpUJIOH b »puoxpomM KYKM HMHAUKATOPU UINTUPOKUIA PYX XJIOPUAU OWIaH
TUTPJAHAU, DKBUBAJICHT HYKTaJa KYK paHr KU3WJra YTaJiu:

- CHaCOONa - CHaCOONa
| “CH,COOH I “CH,COO0
G +Baso4w> oy \Ba +H ,S0,
?NH/ZCHZCOOH EH,ZCHZCOO/

“CH,COONa “CH,COONa

+2HCI
KYK panT KW3UII paHr

KYPFOIIINH
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KyprommH - T03a MeTai1 XoJaa KyJapaHr, oFup (coaumtupma orupauru 11,3),
IOMIIOK MeTaJI1. 327° radya KU3UpUJIca CYIOKJIaHA U,

Tokcukosornk axamusaru. Kypromwmaiu OUpUKMallap HUCCUK  KOHJIH
XaBOHJIAp YUYH 3aXapiiu TabCUP TAIHU.

Kyprommn OupukManap/iaH apceHar, alerar, XpoMar, XJOpHua, KapOoHarT,
HUTpAT TYy3J1apu MYXUM TOKCHUKOJOTHK axamusTra sra. KYprommuH OKcUIu TypJiiu
OYEKIap TapKuOuUra Kupaju.

3axapmanum ca0abW YHUHT OWPHUKMAJapUHHA XalK XYKaauThaa KeHT
KYJUIAaHUIIA Ba KYPFOIIMHHU pyJalapAaH axXpaTud ONUIIJaru xaBora Kymiad
YUKQJAUTaH  YaH[JIApuIup. XaBO  TapKUOWAAaru KYPFOUIMH  DJIEMEHTHHUHT
koHnenTparusicu 0,01 Mr/im gad oMM OpraHu3M yuyH XaB(um XucoOIaHaIu.

XalK XYKaJIUTMHUHT TYpJAM TAapMOKJIapuaa KypFOIIMH METaul  XOJIMAA
aKKyMyJsiTopiap, kabemiap unuiad yukapuiaa, peHTreH HypllapuHy YTKa3Maiuran
pe3uHaliap Taiépraimiia KEeHr KYJUIAaHWIAIW; YHUHT aHOPTaHWK OWpUKMallapuiaH
cypuk - Pb3O4 Ba xyprommunu 6enmina- PbCOs-Pb(OH), nap Oy€knap taitépnamina
UIUTaTUIAIN.

Tub0uérna sca KYpromuH OKCUJ, KYpPFOIIUH areTar kadu OupuKManap Typiiu
cypTMa fopu cudatua UuiaTuIaam.

Kyprommun xapOuii caHoatna Ba yil py3rop OyromiapuHu Talépramiga Xam
ajoxyJa axamusitra sraaup. AHa IIyHAal yi pys3rop Oyromapuuan 6an3u Oup
KYPFOIIMHIIM  WJMII-TOBOKJAp/la KHUCIOTAIMK IIApOUTra »dra OYyiraH OBKaT
MaxCyJOTJapUHU CaKJalllaH CYHI yJIapHH MCTEHMOJ KWJHUII KYHTUJICU3 XOJulapra
OJINO KEJTraH.

Typr »tun kyprommH (TOK) antuperonarop cudatuaa OeH3MH Ba OOLIKA
EKIIFUIapra Kymuiaaau. ABTOMOOWJUIAPHUHT JABUTaTe/UIapujia EHUIl XucooOura
TOK-nan KYpromMH OKCHUAM XOCHJI OYyianu Ba aTpod-MyXHTHH 3axapiaijau.
Kynmanuk TypMyljga, caHoaria Ba KUIUIOK XY>KaJWTHWAAa KypFOIIWH apCeHATHAAH
3axapJIaHuIll yupald Typaau.

Kypromun monnanapu OwiiaH opraHu3M 3axXapiaHraH XoJuiapja 0emMop Y3uHH
KyJla KyBBaTCH3 XHC KWJIaJId, OFW3/la IIMPUH METaUl TabMHU Ce3aau, OCMOPHUHT
KOpPUH KHCMHJa KMCKA BaKTIM OFPUK Taigo Oynmaau. bab3an OyHmall ofpuK Te3 Ba
KyWwId Xam OVnuind MyMKUH - Oemop OyHmail xoJulapja Y3WMHHM JKyaa xaM EMOH
ce3a/iM, F0paK YPUIIM CEKUHIIAIIAIU, KOH OOCUMHU KyTapuiaau, KaTTUK OOl OFpUAIH.

Kypromuna OunaH CypyHKalu 3axapiiaHTaH XoJuiapjaa sHa Tepu OK-KYJICUMOH
paHrra Oysiaayd, MUAJIKJAa 3aHTOPH KyJI PaHTJIA JOFJap XOocwi Oynanu, memodaa sca
KYPFOIIMHHUHT MUKJIOPH HOpMaJiaH OIaIH.

Opranusm KyprolivH OupukMaiapy OWIaH 3axapiiaHranaa YHUHT aCOCUM KUCMHU
Oylipak Ba MYaKjap OpKaJIM TallKapura 4uKaszuiaagud. DHT KYyI MUKIOpPHU >KUTapia,
CysKjiapa Ba HEpB TYyKMMalapuja TYyIUIlaHaad. AHa MIyHAal OpraHu3Mja
KeMMHYATUK MHPEKIIMOH KacaJUTUKIIap coaup OyIca EKM aIkoroan3mra Mouui 6o
KOJICA, Y XOJIIa KYPFOILIMH KaWTaJaH FOKOpUIA KypCcaTWiraH ab30JIapJaH KOHra
YyTaau Ba OPraHU3MHU 3axapJiaiiradya o0 KeJIUId MyMKHH.

Kyprommuu OnosnemMeHT XpcoOiaHMaca Xam, Yy OpraHu3Mra KyHJIaJuK OBKAT
patrionn Omnan 0,3 mr arpodpuaa kupub Typaau. LIyHuUHT yuyH XaM KUMEBHIA
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TaxJuia onub OopaéTraHia HUXOATAA CE3THp YCyiUiap KYJUIaHWTaHJa KYprOUINH
kynuH4ya cudar peakuusiapu OuiaH aHuKIaHunaau. by sca y3 HaBOatupa -
MUKJIOPUHU aHUKJAll OW/aH TaxJIMJIHM TyrajulamHu Tanad kuiaau. Kyprommx
AJIIEMEHTH yUyH CyA KUME TaxXJWJUIApUHU 0Ju0 Oopuiiia améBuil ganun cudaruna
MYypJIaHUHT MYKH ab30J1apu, KyCYFH, Memod, OBKAT MOJJAJAPUHUHT KOJIUKIApH,
KOHCEpBA, CYB, WIUII-TOBOKJIAP; KPUMHUHAIUCTUK TaxXJMJ OOBEKTIapHIaH: MUTpA,
«cUMMaTUK» CcUEX (KYpUHMalauraH MakTyOJapHu €E3UIl Y4yH), XaBO Ba IIyHra
yXmanuiap Oyaunm MyMKHUH.

Konra cypunrau, kypromuuuu 90% xkucmu ¢GepMeHT, aMUHOKHCIOTalap Ba
OKCWJI Mojjanapjaard cyiadrugpwn Ba Oomka (yHKIHOHAI Typyxjap Owiad
Oupukub, Mapkasuii acad TU3UMHUHM (paonuaTUHU Oy3aau.

FOxopu xapopaTaa KYpFOLIMH Ba YHUHI OWpukMmanapu napiaHaau. LyHuHT
YU4yH XaMm amI€BUil Jamuiuiap TapKUOMAArd KYpPFOUIMHHU aXpaTull YUYyH YJIapHH
KYPYK YCyJ €paamMujia FOKOPH XapopaTja MUHEpaIN3ausial MyMKHH 3Mac.

KypromuH 31eMEHTHHU OMOJOTHMK OOBEKT TapKUOMAAH a)XpaTullia améBUil
JaMWIapHu cyidaT Ba HUTpaAT KUcCIoTajdap €pAamMuaa MHUHEpaTu3alMsuIall dHT
AXIIM HaTwkanapra onub kenaau. by ycyn ounan 100 r oobekt tapkudugaru 0,015
MT KYpFOIIIMH KATUOHUHU aHUKJIAlll MyMKHH.

YUuHIMIIHA aHMKJIam. TaxJ il ydyH 4YyKMaJaH OJIMHTaH areTar aMMOHUWIIN
sputMmanan pornananmianu. (bapuiira kapasr).

1. qumuzon oOunan peaxyuscu. UykManaH SpuUTHO OJMHraH 3pUTMA YCTHUTa
XanakuT OepyBuM MOHNAapHUM HUKoOnam ydyyH KCN €ku ruapoKCHIaMHH CYHIpa
JUTU30HHUHT  XJOpOGOpMIIM H3pUTMAcH Ba xjopogopM Kymmbd yailkatuica,
XJOpoQOpMIIM KaTJIaMHU KWU3WJI aJIBOH paHITa OYsuMIIM KYPFOIIMH KaTHOHH
Oopauruaan aanojat oepaau. Y0y peakuus MaHDUil Cy1-KUMECH aXxaMUsITUTa dra.

s
=N=C. H=7-10
Pb(CH,C00), + @N-N CS NZHN alaite

S—Pp/2

/ 1
= @‘NzN_C*N_N_D + 2CHACOOH

Peaknusi ymkMaca KymuMmua peakuusiiap OaxapuiManau. Peakuus 4wukca,
KYPFOIIMH KAaTHOHMHU OOIIKa peakuusuiap EpaamMuaa aHUKJIANl YYyH TEKIIUPYB
Kyldnaara taptubia AaBoM ASTTUpuiIaau. XiopohopMm KariaMH axXpaTud OJIMHUO,
HUTpPAT KUCJIOTACH SPUTMACH OWJIaH YalKaTUIaIu (PEIKCTPAKIIHS).

(HDz),Pb + 2HNO; — Pb(NO3), + 2HDz

CyBiu KatiiaM aXXpaTHinO, KYpFOIIMH HOHHUTa KYIIMMYa TeKIIUPUIAIH.

2. Muc ayemam 6a xkanuu Humpum ounan peakyuscu. O3 MUKIOpAAry axxpaima
OyioM oifHacHWra yTKa3ujaaJW Ba YHra MHUC alleTaT dpUTMacHIaH KyIuO, KypuryHda
MopJaTUiIaaAd, KOJAUK YCTHUTAa CHpPKa KHCIOTa Ba KalWid HUTPUT KpHUCTaIUIaH
KYLIWICA, KOPAMTHUP-KYHFUpP paHIVIA 4YyKMa Xocwi Oynub, y KyO mIakiauaard
MUKpOKpHUcTauiapaad uoopat 0ynanu. Auukianui yerapacu 0,01 Mxr.

Pb*? + CU(CH3C00)2 + 6KNO, — KzCU[Pb(NOz)e] + 2CH3;COOK + 2K*

3. Le3uiti xnopuou 6a xanuil tiooud ounax peaxyuscu. byroM oWHacHma CyBIH
SpUTMa MopJiaTwirad, Kojaukka cupka kucinotacu, CsCl Ba KJ kpucramiapu
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kyumnaan. Capuk sy HUHACMMOH KpHUCTAJUIap XOCHJ Oynagu. AHUKIaAHHII
yerapacu 0,01 MKr.
Pb* + CsCl + 3KJ — Cs[PbJ;] + KCI + 2K*

4. Booopoo cyaguonu cys ounan peakyuscu. TEKIMPUIYBUA CYBIU dpUTMAara
BOZIOPOJ CyN(umaIN CyB KymMica KOpa 4yKMa XOCHJ Oyimanud. AHUKIIAII Yerapacu
2,0 MKT.

Pb(N03)2 + H,S — PbS + 2HNO;

5. Xpomam kanuii 6unan peaxyuscu. TeKUPUITyBUYH CyBIH dpuTMa 5% Xpomat
KaJIMi TabCUpPHJIa CAPUK-3apFaNJIOK PaHTIU YykMma Oepaau. AHUKJIAHMII Yerapacu 6
MKT.

Pb(NO3)2 + K;,CrOs — PbCrOs + 2KNOs3

6. Cyngpam xkucroma d6unan peaxyuscu. TexkmupuiayBuu cyBiu sputmara 10%
cyndar KHUCIOTa dpUTMACHAAH KYIIWIca OK YyKMa XOCWJI Oynaau. AHHUKIaHUII
yerapacu 0,2 MKT KypFOIIIMHTa TEHT.

Pb** + SO, — PbSO,

Mukaopunu anukjgam. 1. JIuTu3oH OunaH XOCWJI KWJTaH PaHIVIM 3pUTMA
acocH/la SKTPAKIHOH (D)OTOMETPUK YCyJI/1a aHUKJIAHA/IH.

2. KOMIJIEKCHOMETPHK XaXMUH - TPUIOHOMETPHUK YCyJIAa, WHIUKATOP
APUOXPOM KOpa UIITUPOKK A 0JIHO OOpuIIain.

3. buxpomar-ilomoMeTpuk yCya KYpPFOIIMH MHUKIOPH Kynm Oynranjaa
KYJUTaHWIa U, Yyl KyWHIard peakiusiapra acocIiaHral XoJj1a oo opumnaim.

2Pb(CH3;CO0),;+ K,Cr,07 + HOH — 2PbCrO4 + 2CH3;COOK + 2CH3COOH
K>,Cr,0O7 + 6KJ + 7TH,SO, — 3J, + Crz(SO4)3 + 4K,SO, + 7H,0

‘]2 + 2N3.28203 ﬂZNa\] + N3.28406

Typr 3Tna kypromus (TIK)

TOK - antuperoHarop cudatuaa EKUIFM TapKUOWra KyIIWIUMO, MYKU EHUII
JNBUTATEJUVIADUHU MIIJIaH YUKUILIMHUA OJIIMHU OJIUII MaKCcaauJa KYyJUITaHWJIaIuTraH
AIIEMEHTOPIaHUK OMpPUKMA.

TOK — cod xonma paHrcus, KyJaHca XWIJIM CYIOKJIUK, CyBJa JpUMaiu,
OpraHUK SpUTYBUYMIAp]A, ailHUKCa, OeH3uHAa XM >puiiau. Kaitnam xapopatu 198-
200°C, nmapuananuin 6unad 6opagu. EHranna y3yH MHTMYKA alaHra Ba CApFULI OK,
TYTYH XOCWi Kujaaud. TyTyHHUHT Tapkubu PbO 3appauvanmapugan  ubopar
Oynranauru Tydaiiy 3axapiau TabCup KUjaaau.

Pb(C2H5)4 + 290, — 2PbO + 16CO, + 20H,0

TOK - caknoBum O€H3MH Ba KEpOCHHJIAp ‘“OTWJUIAHTaH’ J1e0 OPUTWIAIA Ba
Oynnai €kunrmiapHu (dapkian Makcaauaa TYpJIu paHriap KyIwiaad. Yiaap Typiau
XWJT 3aXapJIaHuIIra o0 KeITUIIT MyMKHH.

Cyn - TekmwupyB Jlabopatopusiiapura dTUJUIAHTaH CHIIFUIAp, CHUIIFU TOFUHU
cakJjiaraH KMMMMIIap Ba 03WK-OBKAT MaxCyJIOTJIapH, XaJI0K OyIraH MypajapHu WIKU
ab30J1apu Kabu o0beKTaap ame cudaruia OOpUIaIu.
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TIOKnu mekwupuiyeuu o00vekm XxapaKkmepuza Kapad mypau ycyaiap
époamuoa a)xcpamud oauHaou:

1. Mypoa wuuxu aw3onapu, eywm — Maxcyiomiapu — 8d  O3UK-08Kam
maxcyromaapuoar axcpamubd oauwi. byH&Iail oO0BeKTIapja TYPT 3TUI KYPFOIIHUH
cyB Oyru €pJaMuja Xai1ad axxpaTuiaim.

byHnmaili mMCTWILIAT WOJHHUHI TYWHHTAH CIIMPTIN SPUTMACH CAKJIOBYM MIMIITA
nurmwtann. Omataa 100 M qucTWUIAT WuFWaaan Ba oF3u Oepk xonma 30 makuka
cakJiaHaJM Ba CyB XaMMOMHU/JIA KypUT'yHYA MOPJIATUIIAIN:

Pb(C2H5)4 + J, —» Phl, + 2C4H1o
Konnuknaru Pbl, HuTpar kucnoracuaa spuTuirad, KypuTUIaIu.
Pbl, + 2HNO; — Pb(N03)2 + 2HI
Konmukmaru Pb(NOs3), cyBma sputwim0, peakuus Epaamuga Tekmupumiaad. 100r
o0bekT Tapkuduaa 0,3 r TOK 6¥iica, 3axapianuin aroMat 0op aed xucoOmaHaau.

2. Yeumnux obvexmnapu (yH, HOH, Kpynaoaw) axcpamu6 onuwi. ByHHHT ydyH
o0BekT xJjopodopM (EkM OOIIKA OpPraHUK IPUTYBYH) OwWsiaH 2 coar OYVKTUPUIIAIH,
buntpnanu6d, puntparra Ir on kpuctammapu kymuiaaun Ba 30 makuKanaH CYHT
KypuryHda nopiatuiaav. Konaukaaru opraHuk apanammanap cyiadar Ba HUTpPAT
KHCJIOTacM OWJlaH MUHEpalu3alUsUiaHad, a30T OKCHJIApU JICHHUTpalusjIaHrayd
CH3;COOHNH, sputmacunan cyur PbSO4 sputuan6é Pb*2 nonura Texmmpunany.

3. benszun ea xepocunnapoan anuxiaw. bensun (20mn) 4% HOIHUHT COUPTAATH
sputMacu (20m) Owunan apanamtupwiaad Ba 30 1gakuka yTrad KypuryHuda
nopnatunagy. Konauk Pb*2 nonura Texmmpumnany.

MAPT'AHEIL]

Mapranen KyKyH XOJIUJard OK METaJUUI, y Y3WHUHT TAIIKU KYPUHUIIN OujiaH
TEMUpP KUPUHIUJIAPUHU dCllaTaau. MapraHeiHu XJopu/, cylidar Ba HUTpAT Ty3iapu
Kyl KyJulaHuiaau. by OupukManap Oupo3 KU3FUIN paHITa sra 0ynul, cyBra sXIiu
spuiinuiap, Mapraser| cyjidaraan O0IIKa Ty3Iapy CIIUPTAA XaM dPHIIH.

Tokcukosornk axamusaTi. Mapraserl SHT KaM 3axapiid, OpraHu3M y4yH 3apyp
MHUKpPOAJIEMEHT. Mapranel Ba yHUHT OupukMajapu (pakaT wura KaOya KAJIMHTaHIaH
Talkapy ynap Hadac Wyiapu opkaiau (MapraHell CakjJoBYM OupuKmanap Ba
pyJaJapHUHT YaHTH XWCOOWTa) OpraHW3Mra TYyIITaHIa XaM 3axapid TabCup
KypcaTaau.

MapraHellHHHT TOKCHKOJIOTHK axaMHUATH, Oy 3JIEMCHTHHHT XaJK XY KaJUTHIA
KeHI MHKECHA KYJJIAaHWUIM OWJlaH TYIIYHTUPWIMITA MyMKWH.MacajnaH, mMapraHerl
AJIIEMEHTH 3PKHH XO0J/1a 3JIEKTpOoJIap Tarépiariaa, YHUHT OMpUKMaapy 3ca WIulI-
TOBOKJIAPHHW CHUpJAIIa, TYKUMAYWIUKAA MaTOJIApHU Oysiijga HWIUIaTHIIAIH.
Mapranen Ty3napuaaH Kajduil TepMaHTaHaT TUOOMETHA Kydiad aHTUCEINTHUK
cudaruga, KUME caHoaTH Ba Jlaboparopusuiapuia KywIid OKCHIJIOBUM cudatuga
UTTUTATUTIAIH.

Kopxona xaBocuma wmapranennunr konmeHtpanuscu 00,0003 wmr/n  man
ommMaciury kepak. OgaM opraHu3MH yuyH Kajdui IepMaHTaHATHUHT XaJIOKAaTra 0JIn0
O0opaauran jetan no3acu 15-20 r arpoduna.
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Maprasnen annemeHTn (GakaTTiHA MUKW ab3ojapra (Oyipak, ymka) TabCcup ITHO
KoJMacdaH, Oalku Mapka3ui acad TU3UMHMHHM XaM HIIJaH YMKApaaud Ba CypyHKaJIU
3axapiIaHUIIap/lad >KUrap MUPPO3U XacTanuru kenud uumkaau. OgaM maprasen
Oupukmanapyu OuWjaH 3axapiiaHraHja YHUHT acoCUil MHUKIOpU >KWrapna, MHUsa,
Hadac Uy opkanu 3axapjaHraHja 3ca yrKajaa WAFusaau.

Tu66uer amanuéTuaa KEHTr KYJUIAaHWJIAIUTaH KajJuid TepMaHraHaT KU3FHII-
Oounada panriu, poMO KYpUHUIIUAArM KpUcTauiapaad noopatr moana. CyBaa sXiu
spuiiau. Kucnoranum MyxXuTaa xKyJa XaM Ky4Id OKCUITIOBUUIUD.

XOTUH-KM3/IAp ypTacuaa KpUMHUHAI al0oOpT YYyH Kajud IepMaHraHaTHU
AMAPUHYA UIUIATUII KYTTHHYA MapraHer] OWIaH OpTaHU3MHU 3aXapJaHUIIATa OJIHO
Kenub Ba 3axapilaHUIIl aKCapH XajloKaT OMIIaH Tyraiau.

Mapraner; Oupukmanapu OWJaH OpraHM3M 3axapiiaHranjaa memo0, KOH Ba
axJjaTAa YHUHT MUKIOPH Kymnasiid. 3axapjaHranja Ofvu3 auuIIWIId, KYHTWJ aiHall,
KYCHIII, OIIIKO30H Ba KOPUHJA OFPUK alloMaTJIapu COIUp OYyiaau Ba TOMOK KYHFHUD
panrra O0ysutanu. [lapkuHCOHM3M KacauTury Oenruiapu Ky3aTuiaian.

3axapnanu® yharaH MypJaHU [aTajoro-aHaTOMHMK TEKIIUPHUII MapraHell
OupukManapura XoC¢ — IIWUIMK KaBaTJIM ab3ojiapia KyHUIl ajloMaTd, WYKU
napeHxuMa ab30Jiap/ia HOpMaJaaH OPTHK Y3rapuiuiap OOpJIUTrd aHUKTaHUIIA K.

Mapraseil 3JeMeHTH OoJaM OpraHu3Mujia yupad Typajaura, XaéT yudyH Kepak
OYnmaauran MUKpOd3JIEeMEHTIap/laH XUCOoOJaHTaH! YUyH XaM CyJ KUME TaXJIUJIapuHU
o0 Gopunga 0y MablyMOTIapHU MHOOATra OJMHUIIN Kepak. YHUHT Mukaopu 100
r skurap Ttapkuouaa 0,17 - 0,2 mr, 6adamonma sca 0,15-0,17 mr rada Oynuinu
MYMKHWH. ByHJiaH Talkapu MapraHell 3JIEMEHTH Xap JOUM OpPraHU3Mra OBKAaT OWIaH
Oupra KupuO Typaau, JeMakK OIIKO30H Ba HYaKjIapAaH uOopar OYiaraH WYKH
ab30JIADHM OBKAT MOJJaJap cakjaraHu Xojijga Oupra TEKIIHpUIIl MapraHen
AIIEMEHTUHM SHaJla KYIPOK aHUKJIaHUIIWra cababd OYNMIIMHM Ha3zapAa TYTHII Kepak.
[yHuHT y49yH TaxJuil HaTHXacuja MapraHel] MUKJIOPWUHU aHMKIamjaa OyiapHu
BTHOOPTA OJIMIII JIO3UM.

Mapranen OupukMaliapuHu Cya KUME OOBEKTIapHliaH aKpaTHO OJUII Y4YyH
WKKU XWJI YCYJ: KOHILEHTpJIAHTaH cyidaT Ba HUTPAT KUCIOTalap &paaMuaa oiaud
Oopwianuran Xya Ba KypyK MHHEpalu3alusiamn ycyJulapu KyJUIaHWIaad. Y CyJIHU
TaHjaad OJIMII acocaH CyJ MyacCaCaJlapUHUHT KypcaTMajapura TYFpUIaH-TYFPU
Ooormukaup. Arap cya Myaccacaigapu (pakaT mapraHell 2JIEMEHTHra TEKIIUPHUIIT 00
OOpUIIIHU CYypacayiap, y BakTAa KUMErap KypyK ycyiaaH ¢oiigaiaHaan Ba OJIMHTaH
KyJJaH MapraHel 3JE€MEHTH KacpiM yCyl €pAaMula aHWUKJIAHWIAAW. Xap HKKaia
X0JIaT[a XaM MUHEpaIu3aTia Mapraiell MKKY BaJ€HTIIM X0Jia OyIaau.

Yuniuruay aHMKIam. MuHepanu3aTaard Mapradell HOHJIApUHU — Kalauu
nepilogatT Ba aMMOHUN mepcyindar OuiaH OKCHUIJIAIl peakuusaapu €Epaamuaa
aHuKJaHaau. Ma3Kyp peakTuBiap OWJiaH MapraHel] MOHJIAPU OKCUJIAHTaHIaH CYHT
OounHadma (KA3WI MyIITH) PAHTIN TIEPMaHTaHAT MOHJIAPH XOCUJ Oynamu. Xap UKKU
peakius MapraHel] HWOHJIAPWHU aHUKJIAIl YyYyH XYCyCHUUAWp, YyHKH OOIIKa
METaJUIAPUHUHT KAaTUOHJIApU KYpCAaTWITaH peakTUBIAp OWjlaH OKCHJIJIaHTaHJa
KU3WJI OMHA]IIa paHr XOCHII KUIManIu.
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1. Kanuii neptiooam o6unan peaxyus. Taxymn yayH 03 mukgopzaru (1 wur)
MUHEpaIu3aT OJIMHAM, YYHKH MapreHell HOHJapy WHCOH OpraHu3Muja KyIl
yupaniu.

Peaknusinu Oaxkapum yuyH 1 mn muHepanuzara cyB Ba NaHpPO, tyiiunran
spUTMacHU KYImuO KailHaéTraH cyB XxamMMoMuja 5-6 nakuka Kusaupuiaaau. CYHrpa
KyMyIlI HUTpaT 3pUTMACHJIaH XamjJa aMMOHUN mepcyidar Ty3ugaH Kymubd sHa
Ku3aupuiiaau. Mapraner 0yica, KU3UI-TYIITA PaHT XOCHIT OYJIau.

Mapranen MoHJapu CakJOBYM CYIOK dpHUTMaiap Kajaud nephioaar TabCUpPHUIIAH
TYK-KU3WJI PaHrin 4ykMa Xocui 0ynaau. @ocdariap UINTHPOKKIA Ica YYKMA XOCHII
OYynIMaiiu, akCcHMHYa Mapraser] MOHJIapuHu Mn*2 mam MnOg rada OKCHUIAHUIIN
Ky3aTUiIaau:

2 Mn*2 + 5KIO4 + 3H,0 — 2MnOy + 5KIO3 + 6H*

Peakuustnunr anuktam yerapacu 100 r o0bekT yuyH 0,02 Mr Tallkuia KUjaau.

2. Ammonuii nepcyngpam o6unan peaxyus. Peaxuus oaud OOpHII HIApOUTUTA
Kapab amMMOHMI mepcyndar MapraHelnaH TYypJid OKCHUJJIAHUII MaxCyJIOTIapUHU
XocuJl Kuiuiu MyMkuH. Kucnotanu myxutna kuzaupuica HoMnO4 xocun 6ynaau:

Mn2+ + 282082' + 4H,0 — H,MnO, + 48042_ + 6H*
UIIKOPUN MyXUT/Aa Katain3atopcus Kuzaupuiica MnO; xocui 6ynanu:
MnZt + 82082' + 40H — MnO, + 28042' + 2H,0

Kusnupuiau katamusatopiap uimtapokuna (AgNOs éku Co(NOs),, HHKEN Ba

cuMo0 Ty31apu) oaud 6opuiaca HMnO,4 raya okcuaiaHau:
2MnSQO, + 5(NH4)28208 + 8H,0O — 2HMnNO,; + 7H,SO, +5(NH4)2804

Peakuusinmapau onu® 60puniga TeMUp MOHUHU TAbCUPUHU MYKOTHII MaKcaauia
NaH,PO,4, xnop monmam sca AgNOs; xymunaau. Fe’' nonu nepmanraHar MoHU
paHTHHM aHUWKJAITa XajakuT Oepaau Ba yHU ¢ocdaTiap KymuOd HHUKOOTaHAIM.
Bynna panrcus [Fe(PO4),]* nonu xocun 6ynaau.

Mapranennun aMMOHUN Tiepcyidar Ouian oOKCUJIaIIIa XJIopuap, OpoMumiap
Ba 0OIIIKa MOHJIAp Xastak Oepaau. YiapHu Ag' HOHHM YYKTHPaIU Ba Y KaTaIU3aTOPJIUK
Bazu(acuHu Oaxkapau.

Peakmusira Kywin KHCIIOTaIM MyXHUT Xajan Oepaau, OyHAa OpTUKYAa KHUCIOTa
MnO, nonunu Mn?* noHuraua KalTapuiy MyMKHH:

2MnQO4 + 582082_ + 2H,0 —» 2Mn%*t + 108042 + 50, + 4H"

Peaxrmus 6mnan 100 T o6bextaan 0,1 Mr MapreHeIHu aHUKIIAIl MyMKHH.
Peakuusra xpom uoHu xamakut Oepamu, uyHku Cr*® gam Cr*® raua oxcuananu®
3apFOJIIOK PAHT XOCHJ KUJIAIu:

Cr2(504) + 3(NH4)28208 + 7H,0O --->H,Cr,04 +3(NH4)QSO4+6H2804

MuHepanu3aTHU SIIIAJT PAHTH TaxMWHAH XPOM OOpJMTHIIAH JajiojaT Oepaju.
bynnait xomnapaa mMapraHellHd XpOMJIaH KyuuJaruda aKpaTwiaJu: MAHEpaIUu3aTra
pH =8 wmyxutna Ba AMAITHWIAUTHOKApOAMHHAT KYIIMJICA  MapraHell KOMILICKC
OMpUKMa XOCUJI KWJIaJW Ba OPraHUK 3pUTYBUHU (XJ0podopM) OuiaH 3KCTpakiusiabd
aXpaTuO OJIMHAJIN:

ZCZHS\ //S pH-8 CZHS\ /S\
N—c. + MnSO, ———> "N—C”7 “Mn/+ Na,SO
C,oHs™ “SNa CHCL  CyHs ~s /2 o
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XpoM CyBIM 3pUTMaja KOJagu, MapraHelHd XJIopodopMiIM KaBaTAaH HUTPAT
KHCJIOTAacu OUJIaH PEedKCTPAKIUAIA0 aXKpaTHIIa u:

C,Hs S
AN

(C2H5)2'N‘C//‘5\|\/| _CHCl Y
N+ 2HNO; 2 N—C + Mn(NO3),

(C2H5)2‘N‘C\(SS C,H” “SH

Cysiu KartaMHau Mn*? ra Tekmmpunay.

Oxopuna kentupwiran xap HWKKana peakius M
3axapJIaHMII coaup OYnTaH ned GaxomaHaIw.

Kanwuit nepitogat 6usian panr xocui OVaraHu XoJija aMMOHKM niepcyidar ouman
peakiusa 0epMaca TabUMii MapraHel] aHuKJIaHTaH J1e0 Xxucobianca Oyiaau.

MuKIOpMHHM AHUKJIALIL. Mn*2 MUKJIOPHUHU KaJdui mepiionar OujaH Mn*’ raga
OKCHJI1a0, XocuJ OYaraH panrim 3putMadd ®OK ycynuaa aHUKIaIra acociaHraH.

N?* GOpIMIMHM TacAUKIaca

XPOM

XpoM DSHI KATTHK pAaHIIM MeTauUlapaH XucoOjaHaau. YHHHI XalK
XYKaIuruaa KeHr KyJulaHaauran OupukManapuaan xpomnuk - KoCro(O7 MOgIacHHU
KYpCaTHILI MyMKHH.

Kanuii Guxpomat €k XpOMITMK KU3FHIL PAHTIIU, CYB/Ia 3pYBUM KPUCTAILT MOJIJIA,
KyWIH OKCHJIJIAII XyCYCHUSITUTa 3ra.

XPOMHHMHT y4 BaJEHTJIMK TY3JIapu KYK paHriav OynuO, cyBIarud 3puTMacu 3ca
OuHadIIa paHIUIND.

Toxcukonornk axaMmusitu. XpoM Ba XpoM OHpPUKMaJIapUHUHI TOKCHUKOJIOTHUK
aXaMMATH, YJIAPHHUHT 3axapiid TabCUP KWIYBYM MOJAJAJIAp SKAHIUTH Ba XPOM
CaKJIOBYM MOJAAJIAPHUHT XaJIK XY KaJIWTH1a KEHT KYJIJIaHUIIN OulaH OOFIHUK.

YyHOHUYH, XpOM Ba YHMHI OMpUKMaJlapd METaJULIYypIrus caHOaTHAa YTa KaTTHK
KOTUIIMAJapHUA Ta€piamiia, TYKUMAuYWIUK CaHOATWJa MaTojapHu OVsijaa,
KYHYWIMK CAHOATHJA 3Ca, XOM TEPUHM OLUIalAa WUIUIATWIAAU. XPOM Ty3Japu KUME
Ba (papMmalleBTUKA CaHOATJIapUAa XaMm Typju OUpHKMajJapHHU OJIMIIAA aCOCHH XOM
amé OynuO Xxu3Mmar 3Taau. XpoM TY3JIapu pyX, KYpFOIIMH, MUC KaOW 3JIeMEHTIap
OwiaH Ouprajvkaa Typad paHrra sra Oynaran OVEK MoOJJalapHU OJMIIIAa XaM
UIUIATUNIAAUM. YHHUHT OUpHKManapu Jopu cudaruga uuuiatuaMaciaurura cadad
YIIAPHUHT KyAa Ky4jau 3axap cudaruaa TabCup 3TUIIM OWilaH OOFIHMK. MeTamapHu
XpoMJianiia, TyrypT, KWHO Ba (OTOIUIEHKANIAp UILIA0 YUKAPUILIA UIUIATUIIAIH.

XpomaT KHUCIOTa aHTUAPUIM MHCOH OPraHM3MU Y4YyH XaB(iu, JeTal J03acu
0,2-1,1 r atpoduna.

OpranuzMra XpoMm Ty3JapuHU 3axap cudaruga TabCcUp OTHUILH  XPOM
KaTHOHWUHHUHT BajieHTHra Ooriukaup. OnTu BaJeHTIM XpoM OWpHUKMaiapu yd
BAJICHTJIM XPOM OMpHKMajiapura KaparaHja aHda KywId 3axapjii Mojjanap Oymub
xucobnanaau. XpoMm OupukMaiapu OwiaH 3axapiaHuil (akaT yJIapHU uura KaOyi
KWIMIIAAH Tallkapyu yhaap OwiaH Uil ojau0 OopujaauraH TypJid CaHOAT
KOpXOHAJIapuJla XpPOM CaKJOBYM YaHT XUCOOMTa XaMm pyi Oepuiiv MyMKUH. AHa
IIyHJal KOpXOHajapjJa XpPOMHMHI xaBojaarn KonueHtpauusicu 0,0001 mr/n gan
OILIMACITUTH KEpax.
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Onam opraHu3mMu XpoM OupHKManapu OWJIaH CypYHKaJIHM 3axapJiiaHraHaa
OYpUHHUHT YpTa napaacu eMUpUIaIn, MUUIHK KaBaTIM ab30JiapAa Ky4Ju adyuIIHHII
pyil OGepaau. XpoMm Ty3JapUHHUHT, alHUKCA, OJITMU BaJECHTJIMK OUPUKMAIAPUHUHT
OKCHUJJIOBYU TabCUPUJIAH TEPHU KyWraHra yxiiami TyC ojiafi, CYHT sipara aijaHaau.

XpoM Ty3Jnapu uWura KaOysn KWJIWHTaHJa KYHTWJ alHUII Ba CYHT KYCHII
xonaTinapu coaup Oymaau. Kycyk KoH apanam OYiMId XaM MYMKHH. XpoM
OvpukMmanapy OWIaH KywId 3axXapjaHraHja KOHIOKTUBUT, PUHUT, (HaApUHTHUT,
OpOHXUT Kabu KacayuiMkiap ro3ara keinaau. CypyHKaIM paBUIlLa 3aXapJiiaHraijia dca
¢ubpo3 Ba ymKa capaTOHM I03ara Kemagud. XpoM Ty3Japu aduuK Tabmind OYiuo,
Ooemop yaHkaiau. Te3na spanv KOJMUT XacTaJUTMHU KEeATUpHO udmKapaaud. Meramt
XOJIUJATH XPOM TE€PH IEPMATUTUTA OJTUO KETHUIIIA MYMKHH.

3axapiaHuill YauM OWJIaH TyraraH TakJIupJa MypAaHd MaTajioro-aHaTOMUK
TEKIIUPUIIIA OIIKO30H, KH3WJ VHrawiapHu OypummO Kudpain® TOpTUINO
KOJITAaHUHM KYpcaTaju, Xa3M WYJUIapu 3ca CapuK paHrJId OYynaju, OIIKO30H MYMJIa
KYK paHmM (yd BaJCHTIUMK XpoM) Macca Oynamu. XpOMHHUHI acOCHM KHUCMHU
MapEeHXMMATO3 ab30Japuaa MUFUIAIN.

Xpom OwmaH 3axapJiaHuIl XoJiaTiaapu pyi Oepran Takaup/ia YHU aHUKJIAIl Y4yH
KOH, TIenIo0 Ba CoY ToJIaJlapy XaM TeKiupuiaau. Kongaru pyxcar 3TUiarad MUKJIOpU
0,1-0,5 mxr/m, memo6ma 0,5-1,5 Mxr/m, couga sca 0,2-2,0 MKI/T TamIkwia STaiu.
OOBbeKTaaH XY yCyJia MUHepan3aIusiad axxpaTiud oJMHA .

XpoMm OupuKManapu Typid paHrTa sra OyiraHura KapamaclaH MUHEpan3aT
TapkuOuga XpoM OJJIIEMEHTH Y4 BaJCHTIM OYyiraHu cababiau KYKUMTHUP paHITa
Oysuiran Oynaau.

Taxymmin 1aBoMua XpoM KaTUOHU Tapyu MUHEpAJIU3aT TApKUOUIa Y4 BaJICHTIUK
xoJlataa Oyicaja, KaTHUOHJApHU Ba OOIIKAa AJIEMEHTJIapAaH aXpaTUraHaa y OITH
BAJICHTJIUK KYpPUHUIITa4Ya OKCUTaHAIH.

YUnnnurnan anukaam. Cyn kuMécu TaxJIWJUIapuja XpOMHHU aHUKJIANT Y49yH
HaJIXpOM KHCJIOTAaCMHU XOCHJ Oyimumn Ba audeHmIKapOo3uy OwmiiaH OopaauraH
peakuusuiapuaan Goimananuaaam.

1. Haoxpomam xucnomacunu xocun o6ynuw peaxyuscu. Munepamsataaru Crt3
HOHM Tiepcyidar amMMOHUN OujaH KyMyll Ty3W KaTaju3aTopu HWIITHPOKHIA
JUXpoMaT MOHWra yTkazuinaau. byHaa peakiMoH apajnanimMa aBBaj CyB XamMOMUIA
KU3UPUIIAIU, CYHTpa COBUTIIIMO, KeWMH HaTpuil nuruapodocdar ty3u kymmb, pH
MyxuT 1,5-1,7 ra kentupunaau. CyHIpa peakimoH apajianimara BOAOPO. NEPOKCHU
KYIIWJIca KYK paHTJId HaaXpoM kuciotacu xocui 6ynuo, y HoCrOg, H3CrOg, H7CrOsg
KaOW Ty3WJIMIILIapra 3ra OYIUIITN MyMKHUH:

H,Cr,0O; + 3H,0, — H,CrOg + 3H,0

H,Cr,0O; + 3H,0, — H3CrOg + 3H,0
Hanxpom kuciaoracu Oekapop Oupuxma OYnu0, CyBIM »JpuTMajiapia Te3zia
napyanaHagu. [IyHUHr y9yH yHM Te€3/1a OpraHUK SpUTYBUM (AUATHI IPUPH, ITUI
anerar, aMui CIHUPTH) €pAaMujia dKCTpakiusuiaHaau. OpraHuk SpUTYBYM KaTJIaMHu
KYKHUMTHpP paHraa oynaau.

Peakuus cesrupmuruau Fe* Ba Sb*® monnapu nacaiitupany, ynapau HUKOOIanI
yayH NaH,PO, xymmnagu. CI' anmonn xamakutuam 3ca AgNO; KymmO, Tancupu
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nykotwianu. Peakius cesrupauru 2 MKT HU Tamkuia Kwiagd. 100 © Ouonoruk
oObektnan 0,2 Mr XpoM aHUKJIAHUIIIH MYMKHH.

2. Jugpenunxapbosuo oOunan peaxyuscu. Munepmazataaru  Cr'?  wonm
KaTanu3atop (KyMmyll Ty3W) HUIITHPOKHIA aMMOHUM repcyndar OminaH OKCHITaHUO
JIUXpOMAT MOHHU XOCHII KuianHaay. Peakiusra Fe*® Ba Sb* monnapu xanakut Gepaan.
Vnapuu ¢ocdarnap Ounan HuKoOnIaHamu. J(uxpomaT uoHu audeHUIKAPOO3UTHU
OKCHU1J1a0 paHrcus nudeHnkapoa3oH, CYHIpa 04-CapuK paHriu
nudeHnITKapOaaa3oH XOCWJI Kwiaad. Yiap OwiaH OWpUKUO KU3WI PaHTIIH
KOMIUIEKC XOCHJT KUJIa/IH.

Peakumsinn Oaxapuin Kyimparn Taptubna omub Oopmiagun. O3 (1 mi)
MUKIOpJard MUHEapinu3aTra CyB, KyMyIll HUTpAT 3pUTMAcH Ba aMMOHHMIA Tiepcyidar
Ty3ugaH KymmoO, 20 makuka KaiiHad TypraH CyB XaMMOMHIA KU3AWPUIAAH, CYHT
HaTpuil guruapodocdaTHUHT TyHHUHraH spuTMacuaa Kymmimbd pH myxur 1,5-1,7 ra
eTKa3wiaau. ApanammMa yctura JudeHWIKapOO3UIHUHT CHOUPT Ba  aleTOH
apanammacugaru (1:1) spurMacuian TOMU3WICA KU3WJI-TIYIITH PAHT XOCHUJ OYaau.
Yoy peaknus €paamuaa 100 r oObekt TapkuOumaru 0,1 Mr XpoMHHM aHUKJIAII
UMKOHHUHHU Oepajiu.

CI’Q(SO4)3 + 3(NH4)28208 — 2CI’(SO4)3 + 3(NH4)2804

Va 0
Cr(SOy); + QNH—NH—C\NH_HN@ . QH_H'C\WN @

Oty = Ol

O
Il

H oH
I g

OH NZN@
—NH— / +2 / :
NH—NH—C——N—HN o Lo

Vo

MuUKIOpUHM aHMKJAIL. XPOM HOHUHHUHT MHKIOPHHH JH(GESHUIKAPOO3HUI
OwiaH Xocwsl KWiraH OupukMa acocuga (OTOIIEKTPOKOJIOPUMETPUK YCyIiaa
aHUKJIaHATH.

7-MABPY3A

Kymym, Mmuc, tajsiui, pyx (pyx ¢pochuan), 3j1eMeHTIAPUHA CAKJIOBYH
3axapJm OMPUKMAJIAP, YJIAPHH TOKCUKOJOTMK aXaMHUATH, cH(daT Ba MUKIOPUil
TaXJIWJI yCyJUIapH.
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Mabpy3a BakTH - 2 coar.

YkuTnim Makcaau - TanabanapHu MuHepanu3aT TapKHOUAard KyMylll, MUC,
tauui, pyx (pyx dochuau) Ba cypma DdJIEMEHTIAPUHU CaKJIOBUM 3aXapiu
OupuKManapura TeKIIUPHII CXeMacH OWJIaH TaHUIITHPHIIL.

Masbpy3a pexacu: 1. Kymym Ba yHUHr OUMpPUKMaapMHH TOKCHKOJOTHK
aXaMUTH, YIapHUA cu(aT Ba MUKIOP TaXJIAJIH.

2. Muc, Tannuii Ba yTapHUHT OUpUKMaIapuHU TOKCHUKOJIOTUK aXxaMUsTH, yIapHH
cudar Ba MUKIAOP TaXJIUIIH.

3. Pyx (pyx dochumn) OupHKMaIapuHU TOKCHKOJOTHK axXaMUATH, YJIapHH
cudat Ba MUKAOP TaXJIHIIH.
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KyMyll

Kymymi- ofup, IOMIIOK, OK paHIId METall, CYIOKJIaHWUII Xapopatu 2152°,
HUTpaT Kuciorana 3pud AgNO3 Ty3MHH XOCHIT KUJIAJIH.

Kymym mutpatr — AgNO3z poM0O Ty3WIHMIIHAATH PAaHTCU3 KpUCTalIapaaH uoopar
MOJJIa, CyBJa Ba cnuptaa spuiian. Oxcuanam xycycusatura sra. Kymym HuTpar
OMpUKMacCH OKCUJIAHYBYH MOJIJIa UIITHPOKU/IA TE3/1a KOPasIH.

Tokcukosiornk axamusaT. Kymymn cakjgoBum mpemnapartiap - KyMyll HHTpPAT,
KOJUIaproji, mpoTaprojuiap THOOMETAA KYJUlaHWJIaAW Ba ylIapAaH HOTYFpU
dolinananuica 3axapiaaHUIl MyMKHH.

3axapiaHuil ojatja yJaapHH Oolika OWp TOpUBOp Moja OWlaH aJIMaIITUPUO
1000puIll €KU JOPUIAPHUA HOTYFpU TaWEplIaHUIIUIAH XaM KeJIuO YUKHUIIA MYMKHH.
Macanan, HaTpuii apceHaT MOJJACUHM YpHHUra Oemopra KyMmyll HUTPATHUHT
HPUTMACH SHTJIMIIMO YKOJI KWIMHTAaH Ba HaTWKaja Oy 3axapliaHuIlra ojiu0 KeJraH.
Anabuér caxudanapuaa KyMmyll HATpaT MOJAacu OuiaH V3-Y3UHH YIIUPUIT EKU
CYUKAC] KUJIHII XOJJTapy XaM E3UJIraH.

Kymym mpenaparnapu ¢ororpadus, oifHa sicaimiga, COYHM OYAIl YYyH Xam
unutatunagu. by sca ¥3 HaBOaTuaa KymyIl OMpUKMaIapyuHH aXO0JId KyJura OCOH eTHO
OopuIH Ba 3aXapJaHUII XaBOUHU TYFIUPAIH.

3axapiaHuil XoJaTiapyu KyMmMyll OMpHKMallapuaaH TalllKapyd METalul XOJIHAaru
KyMyIII OMJIaH y30K BaKT MIILJIAII HATWKACHIA XaM coaup Oymumm MyMkuH. Kymymr
Ty3JapUHUHT YaHTH Hadac HyIIapu OpKadd OpraHW3Mra TYIIWIIN HaTHKacuaa
Kamuiapiaap 3apapianafgu. byHmai xommapaa omatna OEMOpPHUHT TaHAacHIa Y30K
BaKT KyMYII TYKHUMalapJa WUFUITAHIUTH Tydainu (aprupusi) Tepu KYKUMTUP-KYI
paHrra Oy suUIIy Ky3aTUIaju.

Kymym Ouprkmanapuayd OMOJIOTHMK OOBEKTJIap TapKUOuAaH aXpaTtuO onuiiga
cyndar Ba HUTpAT KUCTOTamap EpaaMulia MUHEpPATU3alMsUIAll dHT SIXIIA YCYII
xucobnanagu. by ycyn épaamuaa 100 r 6uoo0wext Ttapkubumaru 0,05 Mr xkymyi
KaTHOHHW aHWUKJIAHUIITM MyMKUH. AMEBUN Jaaui KaMm OYaraH TaKaup/la YHU HATPUM
KapOOHAT Ba HATpUil HUTpaTIap OWiIaH KypyK MHUHEpaTu3alMsUIall XaM SXIId
HaTHXKanapra ojaub KenaJu.

YuHIuruHu aHuKJIam. KyMymHu omatna MUHEpann3aTHU MapraHell Ba XpoM
WOHJIApUTa TEKIIMPWITAHJAH CYHT TaxJIMJ KWIHMII TaBCUS ASTHIAIUA. by KyMymrH#
AgCl xonmuna ayktupu6d axpatu6 omui 6unad 6ormuk. Cl” monm sca Mn*2 Ba Cr'*3
KaTHOHJIAPHM TaXJIWJI KWIKIIIA Xanaid Oepau.

1./lutnzon Ownan peakuusicu. MwuHepanuzarra xjopodopMm Ba 2-3 TOMYH
JTUTU30HHUHT XJIOpodopmaaru 3puTMacu KymuO daiikatuica, Kymymn O6op Oynrad
Takaupaa XJIopoopMm KaBaTu capuK TWIa paHrra Oysuiamu. Peaknusau Gopwuimra
cuM00 KaTHOHM XanakuT Oepaau. CUMOO TUTHU30HATH TYK CapuK paHrTa 3ra. YJIapHU
dapkiam yuyyH xJopodopmiM KaTiamra XJOpWJ KHCIOTacH KyIuO dYaikaTuica,
KyMyIII JUTHU30HAT TapyajaHuO, MTUTU30H Y3WHU S paHrura Kantamu. CuMo0
JTUTU30HAT TapyajaHMai, Y3uHU TYK CapuK PAHTUHU CaKJ1a0d KOIaIn:
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C6H5_N:N\ C6H5_N:N\ .
Ag+ //C‘S_H —_— //C~S—Ag +H
C6H5_HN_N C6H5_HN_N
CeHs—N— ~ C6H5—N:N\
Hg+++ //C-S—H —_— //C‘S_Hg/2+ |_|+

Ymly peakuust €paamuga 100 r Ouonoruk oObekT TapkuOumaru 0,05 mMr xymyr
KaTHOHWHU aHWKJAl MYMKHWH. Peakiusi HaTwkacu Kymylll WOHUHU OOpJIUTHHH
TaCAUKJAHTaH XO0J11a MUHEpAIU3aTJaH KyMyll KaTHOHMHHM KyWHJard peakuusiiap
OmJIaH KyluuM4a TEeKIIUPHUIIAIU, AKC X0J/1a 3¢a TaXJIWJ TYXTaTHUIIA]IH.

2. Harpwmii xnopua 6wian peakmmsicu. 100 m muHepanusarra NaCl Ty3ugan
Kymun0 apanamma 4vadkatuiaau. Ok 4dykMa Xocws OyiaMaraH xohga 80° raga
UcUTUINO 2 coaTra, yHJIa XaMm uyykMa Xocui Oyimaca 1 cyTkara KOJIaupuiaau, CYHT
yykMa ¢uarpiaaHaau, (uUATpar OOLIKA AJIEMEHTNAp TaxJ WA YYYH WIUIATHIIAIU.
Ounrpaaru uykma HCI, cyB Ba Huxost NH4OH Ounan roBunaau:

Ag*+ HCI — |AgCl + H*
AgCl +2NH,OH — Ag[NH;].Cl + 2H,0

OnuHraH aMMMSIKIM 3pUTMAJIaH KyMYII KyHHIaru Kymumya peakiusiiap Ouinan
TEKIIUPUIIAIN:

1) Kaiima kpucmannanuw peakyuscu. 1-2 ToMm4u spuT™Ma OyIOM oifHaYacuja yi
xapoparuaa nopiatwianan. Kommukmarn [Ag(NHs),]Cl kpucramiapu MUKPOCKOIIa
TEKIIUPUIICa OKTA3IP, TETPAdAP XOJUJATH PAHICU3 KpPUCTAJUIAp KYPUHAIH.

2) Humpam xucroma ounan peaxyuscu. TexmmpuiryBun 3putMa yctura HNO;
KyuImica oK uykMa uykaau. Peakuus cesrupauru 0,1 MKr/mit.

Ag[NH;],Cl+ 2HNO3; — AgCI + 2NH4NO;

3) Kanuit tioouo o6unan peaxyusicu. dputMma yctura KJ Hu TyiiuHran sputMmacu
KYIIWJIca CapuK YyKMa XOCHUJI OYiaiu:

Ag(NHs).Cl + KI — AglJ] + KCl + 2NH;

4) Kanuii nukpam ea muomouesuna oOunan peaxyuscu. Kymylnr aMmMuakaTh
OytoM oOifHacWJa YYUpWIrad, KOJIFaH KOJJAWK YCTHUTa THOMOYEBMHA Ba KaJlUi
MMUKPATHUHT TYWHUHTAH 3pUTMAaJapy KyLIWJICa, CAPUK PAHIIIA IPU3MATUK KpUCTAIIap
Yycmacu xocun 6ynaau. Anaukinanuim yerapacu 0,1 Mxr

S
Ad HZN—c/fNHZ) . IIKpaT

5) Pybuouii éa onmun my3napu uwmupoxuoaeu peaxyus. bywom oifHacura
KyMYIII aMMHaKaTH 3pUTMAacH TOMH3WIaaM Ba mopiaTtmiann. Kommuk yerura RbCls
Ba AuCl; spuTmMamapy TOMH3WICA TpHU3Ma MAKIWIArd KW3WI PaHTIN KpHCTaap
XOCHJI Oy Taau:

ZAg(NH3)2C| + 6RbCIl; + AuCl; — AgClAuC136RbC1 + 4NH;
KH3WJI prU3Ma

Muxaopuau aHukjAam. KyMynrHUHT MUKIOpY XOKMHUKW yCyiaa yd BaJCHTIIH
TEMHpP TY3W €KW JUTH30H WHIUKATOPJIWTHA aMMOHHUH poAaHWa OWiIaH TUTPIAHHO
aHWKJTaHATH.

MUC
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Muc - ku3rum panraaru metamt, 1083°C ma cyroknanaan.Muc cyndat - CuSO4
. SH20 TuO6uérna unuiatuiagy, y TYK 3aHCOpU PAHIIM KpUCTaulapjaH uOopar,
CyBa SXIIW JPUN]IM, OPraHUK SPUTYBUMIIAPAA SCa, AKCHUHYA HpUMaau, OJIUN
mapouTAa 0apKapop MoJJia XUCOOIaHaIH.

Tokcukosiornk axamusiTd. Muc Oupukmanapu 3axapiad  Mojjaiap
XUcoONaHau Ba yjlap XalK XYXKaJIUruja HUXOAT Japaxkaaa Kyn HWIUIaTUIAAH,
YYHOHYM: MHUC KOTUIIMAajapu, METAJUl XOJUJAard MHUCIAH Typiu YH-pYy3rop
acOo0mapuHu scamga, Xap Xwi Gu3nK acoo0mapHU, XapOui KypoJIapHH scaljia.
YHUHT aHOpraHWK OWpHWKMaJapuiaH MHC XJIOPHJ, MHUC HHUTpaAT, MajaxuT -
CuCO3Cu(OH),, muc anerat, Muc cyiadar kaOuiaap TYKUMadWIMKAA MaTOJApHU
OysII1a, raJBaHOIUIACTHKAAA KEHT KYIJTAaHUJIaIH.

Tub6uérna sca muc cyndar, MUC IUTPAT Ba KyIpeKciaap KaOu MUCHUHT OPTaHUK
OMpUKMaJIapy KYJIJTaHUJIAIH.

Kunox xykamuruna sca TXOM — muc yuxsioppeHOJATH) YUTUT YPYFUHU
skuiaad oiaun popunanina, Cu(CH3COO); - 3Cu(ASO,), (IlBeitHdypT simmim) Ba
Cu(C2H302); - Cu,0AS,05 (IMapwxk simmwiin) 3apapKyHaHganap, 0e3rak Ky3raTyBud
YUBUHJIApra Kapiid Kypaiijga ,Muc cyidar, MalaxuT , MUC XJIOPUJ Ba YHUHT
OKCHJJTApU MHCEKTaUap cudaTuaa TypJiu-TyMaH 3apapKyHaHJalapHyd HYKOTHUIIIA
UIUIaTUiIaau. ApuM OuUpHKMaapu MUPOTEXHUKA Ba KepamMuka Oyromiapu uiiad
YUKAPUIIIIa UIUTATHIIA TN,

Muc npenapatiapu OwiaH 3axapiiaHranjga OeMopaa KaTTUK KOPUH OFpHUFH,
KYHTUAJl allHUII, KYCHUIIl, KOH apajialll 4 KeTUIll Kabu XonaTiap pyi Oepaau. Muc
OMpUKMaIapuHU OIIKO30HaH KOHTa YTUIIN CEKUH O00paau Ba KyCyK Maccacu OwiiaH
yukapwinb rwoo6opunaau. Kycyk onatna kykumtup panraa Oymaau. OpraHu3mra
HIMMUINII XUCOOUTa MUKHU ab30JapHUHT (paonusaty Oy3unaau Ba u4 keraau. Konra
yTranga Tomupiapaa reMonaus coaup Oynaau. Tananunr xapopatu 38-40° ra eranu,
OypyHaaH KOH OKa Ooruiaiay.

Kumm opraausmura Kywin TabCHp Kypcara oJaJural MHUC CyJl()aTHUHT SHT KaMm
mukaopu 0,6 T arpoduna 6ynubd, yHuHr 1-2 rpamMmmu 3axapiiaiiv Ba XaTTOKH YIuMra
XaM onub Kenuiu MyMKuH. bab3u Oup myammudnapHuHr kypcatuimyda, CuSOs
HUHT JieTan po3acu 10 r ra TeHr. Muc Oupukmanapyu OpraHU3MHH 3axapliaraHuja
yJap oatia Mus, Kurap, oOyipak Ba 0oIika HYKU ab30Jiap/a TYTIaHaIM.

bab3an 3axapmanum xoyuapu (akaTTMHa MHC KAaTHMOHW cababmu  Kenuo
yuKMacaaH, OaJku OupuKMa TapKuOuja ydpoBUM OOIIKAa HOHJAp XucoOura
(MacanmaH: As) xaM kenu0O uukagu. Macanan, nmapwk s 0yéru (C2Hz02)2 -
(CuOAs203)3, opranusmMra Tymranuaa OUpruKMa MOJICKYJIaTapuIard MUIISK Ba MHC
aTomJiapu Oupranvkia (U3HOJIOTUK TabCcUp KypcaTa Oonutaiaunap. bynnai
xXoJuiap/ia cyJ KUME TaxJiMjulapura r0opuiaran OUONOrMK OOBEKTIap TapKUOWAaH
MUC JIEMEHTH/IaH TalllKapy MUIISK KaTHOHJIApU XaM aHUKJIaHA/IH.

Cyn wmyaccacajiapy TOMOHHJAH [OOOpPWITAH améBUM JalWUIApHU  MHUC
KaTHOHHUTA TEKIIUpHUINAa OOBeKTIapra ajgoxujaa 0axo OepuIl KaTTa axamusTra
ATaiup, YyHKH MHUC OMpUKMaiapu TaOuaTaa KyJa XaM KEHT TapKaJraH Mojjajap
OYynMUIMIaH Tallkapu, Y YCHMIIMK Ba XaWBOHJAP OPTaHM3MUHUHT HOpPMald XaéT
KEUUPUILIU YUyH Kepak OynraH OmosjaeMeHTiaapiaH (MUKPOAJIEMEHT) XHCOOIaHaIM.
UyHOHYHM, MUC OpraHM3Ma KOH TaHAYaJlapWHU XOCWJI Oynumuaa (aona HUIITHPOK
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sranu. UlyHuHr ydyH Xam wMucra HucOaTtaH onaub OopunaauraH cya Kamé
Tax;iuIapuan (akat cudar TaxJaui peakuusiiapy OuIaHTUHA TYraTuO KoJIMaclaH,
OaJIKi YHUHT MUKJIOp TaXJIMJIMHU aj0arTa Tajnad KUIMOK Kepak.

OpnaMm opraHu3MuJard MECHUHT ypTada MUKAopU Oup sutp KoHaa 1,2 mr, 100 ©
o0bekT xucobuman xurapaa 0,71 wmr, musana-0,4 mr, Oyipakna -0,166 mr, ropak
myckyiapuaa -0,19 mr, tanoknaa-0,085 mr, cyaxnapaa -1,19 Mr 6yaumm MyMKHH.

Opranusm KaOyn KuJraH MUC OMpUKMaJlapy acocaH OIIKO30H yiiapu (85%),
oyiipak (10%), cyT opkaau Talnikapura YuKa3zuiau.

Muc OupukMaIapuHu OWOJIOTHK OOBEKT TapKUOWIAaH aXpaTHIIa OJaTaa Xy
MUHEpaIu3alys ycyJuiapu OwriaH Oup Katopaa KypyK ycyiaaaH xam (ougamaHmuI
MYMKHH.

UuHauruHu  aHukjaam. MuHepanu3aTqarnk MHUC KAaTHOHWHHM — aHUKJIAII
Makcaauja YHM MHC JUATWIIUTHOKapOaMaTy Xxohuja xjopodopMm Ounan
AKCTpakimsuiad axpatuiaau Ba cyHr cumo6 xmopun (HgCly) umtupokuaa kaiita
AKCTpaKIusianaau. Hatmwxkana cuMo0 nudTuiauTuokapoamaT cumMob Xocuil 6yiuo,
MUC MOHM CYBIIM KaTjlamMra yTaJiu.

Munepanmuzatra 2,4-muautpoderon (10 min mHauKaTop) Kymmod, capuk paHr
(pH=3) xocun 6yarynya 25% aMMuak spuTMac Kylmwiaad. Apajamnmara axpaTriud
BOPOHKA/Ia 5 MJI KYPFOIIUH AU TWIIUTHOKAPOAMATUHUHT XJIOpOo(QOopMIaru 3puTMacu
Kymmo daiikatuinaau. Xiopodopm KaBaTH capuK KyHFUp paHrra Oysica,
xJ0poOpMIIM KaTiiaM a)XpaTUO OJIMHAIHU. DKCTPaKIHUsIIAIl MUCHH TYJIUK aXXpaTuo
OJITYHYa JAaBOM ATTUPUJIATU. Y MyMJIAIITUPUIITaH SKCTPAKT aBBaJl XJIOPUJ KUCIOTACH
spuTMacu OujlaH IO0BMO OpTUKYa KYUIWITAH PEaKTUB WYKOTWITrad, KOJraH
xjopodopMIM axpaiMma ycTUra paHr WykoiaryHda tomuminad acta - cekun HgCl
spUTMAcH KYmMO daikaTuiaad. Peakuus HaTvKacuaa CyBIM KaTjlaM OY - XaBo
paHTTa KHpaau, YHUA aXpaTHirad MUC KAaTHOHHUTA TEKIUPYBIJIAp 0JIM0 OOpHIIaIu:

C2H5 S C2H5 S\
cu?+ = ON—CZ . —— " ON—cZ tur
C2H5 S_Pb/2 C2H5 S
CoHs S
ON—CZ \ +HCI —= PbCl, + 2DDTK
C2H5 S—Pb/2
C2H S CZH S‘
5/\N—c</ N+ HgCl ——CuCl, + 5/\N—c</ "Hg/2
C,H: S-Cu/2 C,H: s”

MuHepanu3aT KYpFOIIMH JUATWIIWTAOKapOaAMUHAT OWJlaH TEKIIUPHUITaHaa
KYHFUP PaHT XOCHJI OyJIMaca, MUC y4yH TEKITUPHIIT JABOM TTHUPUIMANTIH.

Perxcmpaxkmoan Muchu YuHIUSUHU AHUKIAUI.

1.Tempapooan mepkypuam ammonuti ounan peaxyuscu. CyBIM >dpUTMara
(NH4)2[Hg(CNS);] xymmnca, Cu'™ woHm OYyaran Xonja Capuk SMIWI  PaHIIN
Cu(Hg(CNS); uykmacu xocun Oynamu. YHra Zn'? moHM Kymmica, 4ykMa KU3HII
nywmty Hunydap panrra 6ysuiaau. Peakuus cesrupauru 0,1 Mxr/mo.

CuCl; + (NH4)2Hg(CNS); — Cu(Hg(CNS), + 2NH,CI
Cu(Hg(CNS)4 + (NH4)2Hg(CNS)s + Zn Cl; — Cu(Hg(CNS)-Zn[Hg(CNS)4] +
2NH.CI

Temup, k00anT, HUKEIAP XaM IIYHAAN paHTJIM YyKMa XOCHIT KUJIaIu.
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2. Capux xon mysu 6unan peakyuscu. CyBmu sputma yctura Ka[Fe(CN)g]
spuTMacH Kymwica, Km3wi-KyHFup paHriaum  Cup[Fe(CN)s] uykmacu xocwmi
6ynagu, yara Cd*? kymmmamm sHatwkacuga y tapkudbu CUCA[Fe(CN)e] mmmydap
panrra yraau. Peakmus cesrupiuru 0,1 MKr/Mmi1.

2CuCl; + K4[Fe(CN)s] — Cuz[Fe(CN)s] + 4KCl
Cuy[Fe(CN)e] + 2CdCl, — 2CuCd[Fe(CN)s] + 4KCI

3. Ilupuoun pooan peaxmusu o6unran peaxyuscu. MUc KaTUOHU MMUPUJIUH POJIAH
peakTUBM OWIaH dYyKMa XOCWJI Kuiaamw, xjopodopm Kymmica uykma >puo,
xJiopoopM KaTiiaM s[muia-3ympan panrra Oysmaau. YmOy peaxuus Ouian 100r
oobekTaa 0,4 Mr MUCHU aHUKJIAIl MyMKHH.

2@+2KSCN—>ZO u? O O + 2KCl

K—N~CNS eNs ey Vs
MuKIOpMHM AHUKJIALIL.
1. Muc audTHIIUTHOKApOAMaT KOMIUIEKCH KYPUHUIINAA OKCTPAKIMOH
dboTomeTpus EpaamMuia aHUKIAIl MyMKHH.
2. Xaxmuit ycyn — TpwioH b Ounan tutpnad anukianaau. byHna mHaMKaTOp
cudaTtuga MypeKkcu OJIMHAAM, Y CApUK PaHTJaH KU3WII paHITa YTryH4Ya TUTPJIaHAIH.

@ @
_ ’ -
C C
+Cu? [Hee-N" DCc=N-C” “N-CH;,
Mypekcng —  p | | I | cy Tpmon b Muc + OPKHH MYPEKCHA
0=C. .C=0 C< N -C=0 TPHUIIOHATH (Kp3u1 pamr)
oo—o
HaC HaC )
- CapHK paHr -
BUCMYT

BucMmyTt - Metayun xonuaa KU3FUIL KyJ paHriad Mojana, 271° ma CyrKJIMKKa
alylaHaau.

Bucmyt HHTpar - OK, CyBIa dSpuMaiauraH, MUHEpall KHUCJIOTajgapja SXIIu
SPUMAUTaH KYKYH MOJJA.

Hepmaton — CsHa(OH);COOBi(OH),- numonra yXmiain capuk paHTId XUICHU3,
CYBJIa SpUMalINTaH KyKyH MOJ/Ia.

Tokcukosoruk axamusaTu. Bucmyr OupukMamapu ojaM OpraHuU3MHUTa
HUCOaTaH 3axapyii TabCHp OSTUIINWra KapamaclaH, yjap XaldK XYKaJlurujaa KeHT
KyJulaHuwiagyd.  MacanaH, BUCMYTHUHI  HUTpaTiid ~ OUpUKMacu, OpPTraHUK
npenapariapuial JaepMaros, OUMOXMHOJ, OMCMOBEPOJ, CAIUIMI KUCIOTa OWIiaH
OepraH Ty3yapu THOOUETAA KYTT KaCaJUTMKJIAPHU JaBoJjalljia Ba KOCMETHUK cypTManap
Tanépiaiiia HIUIaTUIaaq.

Mertann Xoauaard BUCMYT 3Ca OCOH 3PYBUM KOTHIIIMAJap OJHUIIAA aCOCUN XOM
am€ OYynuO Xu3Mar ATaju. YHUHT Ty3JapHllaH BUCMYT XJOPHUJ, BUCMYT HUTpPAT Ba
okcuuiapu (ororpadusiia, xamaa XpycTal HAWNUIAP WIIIA0 YUKApHINIA KYTI
UITUTATUTIAIH.

BucmyTt Metanu To0maHyBYM KOCMETHK BOCHUTAJIAp OJIMIIA UILTATHAIAIH.
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BucmyTt OupukManapu Y3UHUHT TOKCHUKOJIOTMK TabCUPH >KUXATUIAH CHMOO
OMpUKMaTapUHUHT TabCUPUHU Hciiatagu. OpraHu3M BHUCMYT MoJjanapud OuiiaH
3axapJiaHral Takaupja Oemopnaa OupuH4YM HaBOatna Oyiipakiap HINJAH YUKAIH,
OFW3/la CTOMATUT XOCWJl Oynaau, akcapu Oemop OajaHM capuK Kacalu KaOu
caprasau, 6ab3aH (anakIaHUII OYJIUIINA XaM MYMKHH.

Bucmyt Oupukmanapu cyBia €MOH JSpUTAHJIMTU yU4yH XaM yJiap OpraHu3Mra
CeKUH CypWiagu Ba yIApHUHT KOHTa VYTraH KUCMHU opranjiapja OapaBap
TapKaiMaiau, Oalkd BHCMYTHHUHT acOCHMH KHCMU >KUTap, MHS Ba OIIKO30H
nymnapuna tymianaad. Opraau3mMra Tylurad BACMYT OMpUKMalapy KyJ1a CEKMH-acTa
TalIKapura 4nKaswiagu. MacanaH, yHUHT 3pyBYaH Ty3japu opraHuzmjaad 15-20 kyH
JTABOMHJIa XaM TYJIUK YUKUO yIrypMmain.

BucmyTHHHT cyBaa spyBuM Ty3Japu OOIIKa acociau OupuKMaiapyd Ba EMOH
pPYBUM MOJJANIApUra KaparaHja HWHCOH OpraHu3Mura aHda 3axapiaud Oyiu0
XucoOIaHaIu.

Bucmytr Ownan 3axapiaHradjga yYHA améBUd gamwuiapia  Xyn o ycysjaa
MUHEpanu3anusiald, CYHI aHUKJIaHAM.

Unniaurnam aHukjaam. BucMyT katmonura OMpuHYM HaBOAT/Ia TUOMOYEBHHA
Ba 8-OKCUXMHOJIMHIIAP OMJIaH peakuusiap oaud Gopunaau.

1.  Tuomouesuna Ounam peaxyuacu. 5SMJI MUHEpalIW3aTra TYWUHHTaH
TUOMOYEBUHA HSPUTMACH KYLIWJICA JIUMOH PaHIVIM CapUK 3pUTMa XOCHJ OYiaju.
Ym0y peaknusara OKCHIJIOBUMIIAP XAJIaKUT Oepaau. AHuk1anuin yerapacu 0,4 MKr.

/NHz NH, 3 NH,\ |*
Bi,(SO,)3- 6 C=S Bi(S=C, Bi{S=C,

\ NH,/ 3 NH,/9

NH, 2 2

2. 8-oxcuxunmonun oxcun ounan peakyuscu. 10 My MUHepanu3aTra acKopOWH
kucinoracu (FeuukoOnam yuyn) cerrer Ty3u (Cu*? Hu HMKOOMAII yuyH) Ba Kajuii
Hoaua (OKCHUIJIOBUMJIAPHM HYKOTHUILI YYyH) KYIIWIrad, OKCHHHHUHI XJIOPHU]
KUCIIOTaJaru dputMacu Kyumwiaad. Capuk-3aprajiJoF paHTHH XOCHJ  OYIIUIIH
HONBUCMYTAaT OKCHHTA TETUIUIM OYynamu. YHH aleToOH Ba aMWJI arleTaTHUHT TEHT
MUKJIOp apajaiiMacd OWJiaH dYalKaTuiica, OPraHUK JSPUTYBUM KaTJIaMH KU3FHUIII-
3aprajioK paHrra Oysinaan. AHUKJIAHUIIT Yerapacu S5 MKT.

Bi*® + 4K — (BiJy) + 4K*

\ \ - -
+ H + [Bi))] — _J| Bl
z 4
N N
OH OH H

KOxopunaru peakuusiiap mxoOWii YMKMaraH XoJjaTJaa MUHEpPAIU3aTHU BUCMYT
y4yH TaxJIWau TyxTaTtuiaan. Peaknusnmap HaTwkacu wycbatr Oyiaran xoija
MUHEpAJIM3aTAaH BUCMYT  AUATWIAMTHOKapOamMar EpaaMujaa  IKCTPaKIUsiad
aXpaTUiIaay Ba KyIIMMUa peakiusiiap OWiaH aHUKJIaHAIH.

ByHUMHT yuyH akpaTrud BOPOHKACHUJIard TEKIIUPUIYBYM MUHepanu3atra (10mi)
Ooup Heya ToMmun Hun 3aHropucu (MHAMKATOP) Ba KU3WJI ymTH panr (pH=12) xocun
OynryHya HaTpUil MIIKOPWM DJpUTMAcHAAH KYIIWJIAau, CYHT yHra HaTpui
JTUATWIIMTHOKapOaMUHAT pUTMacuaaH Ba SMi xsopodopM KymuO yalkaTuiaiu,
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xyopodopm KaBatura yrran Kyurup panraum Bi([AJITK)s; axparunud onunHamm Ba
HUTpAT KUCI0Ta 3puTMacu OwmiaH daiikatuiaan. Cysmu axpanMara ytrad Bi(NOs)s
OWIaH KyImuM4a peakuusiiap oaud 6opuiaau:

C2H5\ 48 pH_12 C2H5\ 45

.
Bi*® +3 N—C — N—cCZ Bi/3 *3Na
C,H “SNa C,H g7
CoHs S. CoHs _S
N—CZBi/3 +3HNO; —= Bi(NOg)g+3 ~_N—CZ
C,Hs S C,H: SH

1. bpyyun e6a kanuti Opomuou Ounam peaxyuscu. byroM olHadacumaru
TEKIIUPUIYBUM 3puTMmara OpyiuH Ba KBr sputmanapunan kymmmica, Xocui Oyiaran
H.BiBrs-2 OpyuuH Moagacu XucoOWra SIIHJI PaHrad  CHEpoua  IaKIuaard
MUKPOKPHUCTAJIAp MUKPOCKOI OPKAJIM aHUKJIaHA U

BI(N03)3 + 5KBr + H,SO, — H,BiBrs + 3KNO3; + K>SO,
H.BiBrs + 2 opyuua — H;BIiBrs -26pyiun

2. L]e3uti xnopuo 6a xanuil tioouo ounan peaxyuscu. bytom oiinavacugaru CsCl
Ba KJ kpucrammapu xymmica, Cs;Bils TapkuOimm oaTH KUppaid KHA3HI-3apFaiioK
paHIIM KpucTauiap Xxocuia 0ynaau. Auukiaanui yerapacu 0,1 Mxr.

Bi(NO3); + 2CsCl + 5KJ — Cs;BiJs + 2KCI + 3KNO;

Muxaopunu anukiaam. 1. TuoMmodyeBuHa OWiIaH XOCHIJI OYJraH CapuK pPaHTIH
OMpPUKMAHUHT ONTUK 3UWIMIMHM aHUKJAIITa aCOCJIaHraH (POTOIIEKTPOKOIOPH-
METPUK YCYJTHU KYJUIall MyMKHH.

2.Axpatu0 onmuuran Bi(NOs)s HU TPUIOHOMETPUK-XKMHUH TUTPJIAI MYMKHH.
NuaukaTop THOMOYEBHUHA — CAPUK PAHT MYKOJTYHTa Kajap TUTPJIaHA .

KAJIMHUN

Kagmuii - 1oMIIOK, KyMyIICUMOH, OK MeTail, 321° C na CyroKJIMKKa aijlaHaau,
KHCJIOTaNap/a 3pyu0 TETUILIN TY3JIapHU XOCUJIT KUJIAIH.

Kanmuii Ty3nmapu - kaamuii cyndar, KaaMuil aneraT Ba KaJMHI HUTpatiap
pPaHIrCU3 KpUCTAJUT Moianap OYnuo, cyBaa sSIXIIM SpUMIN.

Tokcukosornk axamusaTu. Kagmuii OupukManapu Kywid 3axapiid TabCcUpra
ara OYIraHIuKIapy YUyH XaMm yiap THOOUETIa KEHUHTH BaKTIapaa Ky UTaHUIManIn.
JIeknH 1myHra KapamacJaH KaJMUKA Ba YHHHI XOCWJIIApW XajK XY>KaJIATHUHUHT
Oolmka TapMoKIapuaa HIDaTWiIaau. MacamaH, OpKUH KaagMUH — «KyKYHIIA
METATYyprush» Ae0 artajiraH KOTUIIMajap OJIMII YyCyluda SXIIM Marepuan Oymaud
XU3MaT KWiaJu- YHAAH XaM TYpJW IOMIIOBK KOTUIIMAaJap OJMHAIU, HWIIKOPIU
akKymyJsiTopiap sicamjaa  Qoimananwianu. Tum  KacaJUIMKJIApUHU  JaBoJjamijaa
KaAMUK aMairaMacu (KaJMUUHUHT CHMOO OujaH apajaiiMacu) WILIaTUIaIu.
Kanmuii tobnanyBun OVEkiap onuuiga, Tunorpadus mpu@TIapuHu Tailépnamiaa,
raJlBaHOTEXHUKA/Ia, YUHHU UIILIA0 YUKApUII XaM/a peakTuB cudatuia KyutaHuIaau
Kaamuit 6upukmanapuman CdS xyna xaM KUMMATJIM MOJiJIa XHUCOOJIaHUO YHJaH
capuk OVEK TaiépriaHnaau.

Kaamuii cakyioBun OYEkap 3axapawurd Tydailin Kyn napiatiapja Oojanap
YHUMHYOKJIApH SCAIIA KYJJIAHUIINA MAaH 3TUITaH.
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Mertann Xxoauaaru KaIMUHU Ba YHUHT TY3JIApUHU FOKOPHU XapopaTiaa KU3JupHUIl
WHCOH YYYH 3apapiu OynraH OyfJIapHUHT Xocusl Oynummra onud kenaau. Onam
opranuamu yuyH 0,03 r muknopaaru kaamuil cyndar 3axapianuira cabad Oyna
omamu. Kagmuit Owinan uim onub Oopwiiaiural KoOpXoHajap/ia YHUHT XaBojaru
koHueHrpamusacu 0,0001-0,001 MI/M3IaH Ba KaaMUH OKCHIMHUHT aspo3zonu 2500-
2900 mr/m3 1aH OpTHIIM OPraHU3M YUYH Kyaa XaBQIUIHP.

VYHU OKCHAM Ba YaHTM Ky4jid 3axapiiu Tabcupra sra. OpraHu3mra Tyulrat
KaJIMUi oKcriap Oumnan oupukaan. Konmaru depMeHTIapHUHAT CyI()TrugpI rypyxu
Owran OupukuO, ynmap QysHkmuscuaa Oy3aau. OpraHu3Mm KaaMui OWpUKManIapu
OwinaH 3axapjaHraH XxoJUulapja KOHJIM MY KETHIl, >KUrap Ba opakaa ¢F
MOJJAIAPUHUHT TYTUIAHUIINA, OYHPAKHUHT SUUIMFJIAQHUIINA KaOW Y3rapuiuiap COaup
Ooynaau. Opranusmra TyIIraH KaJMuid OMpUKMaapy KyJa XaM Y30K BakT J1aBOMHJIA
OIIIKO30H Ba MO0 HYiiapu OpKaau Tallkapura YuKa3uiaiu.

Tokcukonoruk KuMmEna KaJIMUMHM TaxJIUJI KWIMIIJIA SHA IIyJapHUA Hazapaa
TYTMOK JIO3UM, Y OyJlapra THpUK OpraHu3miIapja KeHT TapKaJraH MUKPOAJIEMEHTIUP.
T.M. MouceeBanunr &3ummuya, 100 r ogam Oyiiparuga 0,26-2,09 mMr raua kaamui
AJIEMEHTH OVIUIM MyMKHUH - Oy Tabuunii mukaopaup. LIyHUHT yayH cya Kumérapu
KaJIMUMHU TaxJIWJI KWIaéTranaa yHu andarra, MUKJIOPHUI aHUKJIAIIA KEPak.

YUuHIMrHHY aHUKJIAa. MuHepanu3aTiaH KaJMui KaThoHu mapoutu pH-12 ra
eTKa3ud JUATWIAMTHOKapOaMarT xojuaa XJopodopMm OwilaH dSKCTpakiusiiad
aXpaTHIau.

Kyurup panrnu xnopogopm katinamuaaru CA(JATK), man xagmuid xjmopun
KUCJIOTa €EpJlaMHia PEdKCTpaKIUsIaHaIu Ba CYBJIM HpUTMa OujaH KyWuaaru
peakiusiaap oaub 6opuiaau:

CaHs S pr12 CoHs S.
cd?+2 " ON—cZ == " SN—c? odiz + oW
C,H: SH 25nNaOH ¢ - Ng
C2H5 S. C2H5 S
ON—CZ cdi2+2HCl — cdCl +2  N—CZ
C,Hs S CoHg SH

1. Hampuii cyngpuo ounan peaxyusicu. PedKCTpaKTHUHT OUp KUCMUTA MYXUT
pH=5 6ynrynua umkop (2,5H) spuT™Macu Ba sSHTH Tai€pianradn Na,S spuTMmacujiaH
€KM CepOoJIOBOPOJIIM CYB KYIIWJTaHIa KaJIMHUIl OyJca, CapuK paHIIu YyKMa XOCHII
oynaau. AaukiaHum yerapacu 50 MKT.

Cd*? + Na,S %> 1 CdS + 2Na
CapyK,9yKma
Peakiust Hatwxkacu wmaHbuid  Oyica, CyBIM HpUTMaHM KaJAMHM  HOHMTa
TEeKIUpWIMaiau, Mmycoat 0yica, Kyduaara KyuuMua peakiusiap ojud opuiiaiu:

2. Bpyyun ea xanuti 6pomuo o6unan peaxkyuscu. byrom oitHadacuma 2-3 ToM4Yu
PEIKCTPAKT KypUTWITA4, KOJJMK yCTHUTa OpyIMH Ba Kaluid OpOMHUI SPHUTMACH
TOMU3WIAIU, CYHT MHKPOCKON octuaa Tekmupmwiaad. Cdepoun makivgaru
WUFIIITAH TIpU3Maliap XOCWJI OYNIWIM KaaMuil OopnuruHu Ounaupanu (OpyluH
H.CdBr,) (1-pacmra kapanr). Auukiaanuin yerapacu 0,12 MK KaJMHIra TeHT.

3. Iupuoun ea xanuit 6pomudu ounan peaxyuscu. byrom oitHadacuma 2-3 ToM4u
PEIKCTPAKT KypUTWITad, KoJaukka 1 Ttomumman mupuand Ba 5% KBr spurmacu
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Kymmnud MuKpockonaa Tekmupwiagd. Kaamwuii Oynran Ttakaupaa cdepoun
MIAKIWJA MUFWITaH paHrcu3 npusManap Xocun Oymagu (2-pacMmra Kapar).

Anuknanui yerapacu 0,05 MKr.

/ \ / \ Br
1-pacm. Kagmuii KaTHOHUHUHT 2-pacm. Kagmuii KaTHOHUHUHT
Opyuun Ba KBr Ounan Oepran nupuand Ba KBr Owman Oepran
KpHUCTaJUIapHu. KpUCTaJIJIapH

Mukaopuau a”ukjgam. KagMuili MUKIOpUHU XaXMHU - TPUIIOHOMETPHK
yCyJiJla aHUKJIaHau (MHIUKATOP SPUOXPOM KYKH).

Tannnu

Tanmnuit OK KyMyIICUMOH, KYpUHHUIITa 3ra OYJIraH OYMK XaBoja Oapkapop
MeTaul. YHUHT OOIlKa 3JIeMEeHTNap OwiaH OepraH KOTHIIMalapu 3ca KHUCIOoTaiap
TabCUPHUTA YUAAMIIH OYIIa]Iu.

Tannuit HUTpaT Ba TawMi cyndar Ty3napu CyBla SIXIIH SPYBUU KPHUCTAILT
Mo AaIapaup.

Tokcnkosornk axaMmusaTi. TaTIMIAHUHT aHOPTraHUWK Ba OPraHUK OMpHKMasapu
HMCCUK KOHJIM XaWBOHJIap YYyH >KyJa XaM 3axapiu mojjaa Oynud xucoOnaHagu.
[IyHuHr y4yyH XaM aBBaJUlapu CWJI KacaJUlMrura Jnydop Oyiaran OeMopiiapHUHT
TepJallMHU KaMaTUpUILl Y4YyH OepuwiaJuraH TajUIukd mpenapaTiapuHu XO3UPTH
KyHJIa THOOMETAA OaTramMoM KyJulaHwiaMmadguran OVnau. Tammilt Oupukmanapu
THOOMETIa COuHU Ba OaJlaH/iard TYKJIApHHU TYIIMPUIN Makcaauaa, CypTMa— Majlxam
KYPUHHUILIN/IA UILTIATUIaIH.

Tannuii cyndar 3ca CHYKOH Ba KaJlaMylUIapHU WYKOTHUIIIA KYJTaHUIaau. XallK
XYKaTuTruaa Tauid OMPUKMAIADUHUHT KEHT TapKaJITaHJIUTH YHUHT TOKCUKOJIOTHK
aXaMHUSATHUHU SHAJa OomMpagu. Talmui OKCUIM KUMMATOaxo TOIIap alpuM Maxcyc
oifHanmap Ba ¢otodnemMeHTIap onumaa unuiatwiand. Cyndar Ty3u érod Ba Tepura
UIUIOB Oepuiia QoimamaHuIaad, METaUT XOJIUAard TAUIMHA TYpad KOTUIIMAmap
TapkuOura Kupaau. Tamumii THAPOKCUINA KYWIH UITKOP XUCOOIaHA IH.

Tanmmii OupukManapu acabHU 3axapJaiiiurad, OyHpakHu WIIAaH YUKapaJuraH
Mojda XucoOjaHanu. Y OWslaH 3axapiiaHrafjaa cod TYKWwia Oouuiaiad, KYHTHI
aHuiaM, Wuyu kKetaaw, Kycaau. OEK-Kymnapaa Kywid OFpHUK Taigo Oyiaau.
3axapJlaHMIIl KyJa XaM Kydjiud OyJiraH Takaupja ojJamjia THUPHIIUII, Tapaaind
aJioMatiapy Ba XyIIUJIaH KeTHII 103 Oepaju.
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Tannuit Ounan 3axapiaHuil OeidrWiapd MULISIK Ba CYpMaHUKUTA YXIIamn
oynasu.

Opranm3maan Oyipak Ba HW4YaKiIap OpKaldM JKyJa CEKUH YUKW,
KyMYJISILUSUTAaHUIT XaB)U MaBKY/I.

[TaTonoruKk TeKMMUPHUILIA UYKUA ab30JiapAa KOH KyWHIIMIIY, IWLIKMK KaBaTiapaa
HEKpo3 Oenrunapu Ba Oyipakia y3rapum OOpIuruHM Kypcaranu. 3axapaapum 11
Ba T1*3 rapcupuna 6yanmu mymMxus. buomartepuanau napyanamyua T1™7 nan T raua
OKCH/ITaHaI¥. YIuMra ofaub 6opa olauraH Tauliil cy/I(paTHHHT SHT KaM MHKIOpH
0,1-0,2 r arpodumaaup.

YUMHINTMHA AHUKJIAIL.

1. Manaxum éxu bpuntuanm swunu ounan peakyuscy. ByHUHT yUyH axpaTKu4
BOPOHKACHAArd MUHEpaIM3aTra XJIOPHI KHCIOTa Ba HATPUA HUTPHUT DPUTMACH
Kylunaau, cYHr kapOamuja (MOYEBHMHA) SPUTMACH XaMmja MaJlaXUT HUHT CyB Ba
criupt (3:1) apanammacugaru YpuTMacu CyBCU3 HATpuid cyndar Ty3u Xamjaa TOJIyoJl
KYymn0 vakkatunagu. Xocui Oynran amumgokomiuieke [TICl]s aca mamaxur  €ku
OpWJUTMAHT SIIIWIM OWJIaH TOJyOJ €KUM KCWJION KaBaTura Spubd yTaju Ba OpPraHHK
KaTJIaM KYK XaBo paHrra o0ysianu. Y KyWuaard Ty3uJIdIra dra.

(H3C)2N© QN+=(CH3)2
c

Tonyon katimamu axpatud 5 H cyndar KMCIOTa dPUTMACU OWJIaH yYalKaTUITaH7a
paHr y3rapmaciauru kepak. Temupnaan dapkiam. Anukiaanum yerapacu 0,03 Mxr/mo.

Cypma xam aliHaH 1IyHAall paHr Oepaau. Peakuuss yukmaca TaxJiuil
TyXTaTunaau. Panr xocun O6yica TaluTMHHA aHUKJIAI YIyH KYIITUMYa TATH30H OMIIaH
peakuust 0aub Gopunaau.

2. Jlumuzon ounan peaxyuscu. AXpaTrud BOpOHKAcHIA 5 MJI MUHEpAIU3aTra
20% JIUMOH KHCJIOTacH, TYWUHTaH THOMOYEBUHA 3PUTMACH, THIPOKCUIIAMUH CyJdar,
kanmuii nmanuau, NH4sOH (pH=11-12 6ynrynua) xymmumnrad, 0,01% AUTH30HHUHT
xjopodopmin sputmMacu Ba 1 mu xmopodapm Kymmbd yailikaruiica, XJiopohopm
KaTJIaMU TYK KU3WI paHrra yrtagu. OpTHKYa TUTH30HHM aMMHUAK Ba LMAHUJ KaJIHii
Kymn0 daiikatwiaad. by 1mapoutna MUC, KaaMuid, pyxX, KOOQJIT Ba HUKEN
KOMIUICKCTIapU TMapyajaHagd, TaIMA OWp BalleHTIW XOJjJda JUTHU30HAT XOCHII

KWIau. AHUKJIAHUII Yyerapacu Taumi yayH 0,1 MKr/mit.
CeHs——N=N—C=N—-N—CgH;g

TICl,

/
S-TI
Mukaopunu aHukjgam. Jlutu3on OwnaHn OepraH paHIVId  KOMIUICKCHH
(OTOREKTPOKOJIOPUMETPUK YCyIIIa Yiruad aHUKJIAIITa aCOCIaHTaH.

PYX

Pyx situpox meTtann. YHUHT aHOpPraHWUK OWPUKMAalIapyu KPUCTAUT XOJIHAard
MO AQIApaup.
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Pyx cyndar - ZnSO4 - 7H,0 panrcus pomOa maxkiaugard Kpucrauiapaan uoopar
KYKYH MOJIa, CyBlla KyJAa SIXIIWA SPUNAM, OPraHUK SPUTYBUMJIApA 3Ca, aKCHMHYA,
MYTJIaKO SpUMain.

Pyx xiopun - ZnCl, - 6H,0 cyBaa sx1im 3pyBUd OK KPUCTAILT KYKYH.

Tokcukosiornk axamusitid. Pyx OMpUKMaTapuHUHT TOKCHKOJIOTHK aXaMHSTH,
YJIIApHUHT OpraHu3Mra HucOaTaH 3axapiu MOJiajiap dKaHJIWIY Ba XaJllK XY KaJIUruaa
KEHI KYJUTAaHWJIMIIN OuiiaH TymyHTupuiaau. lyHuHT ek pyX cakJIoBUM OMpUKMaiap
axoNd Y4YyH TaHUII Ba TOMWIMINK OCOHIMpP. MacanaH, pyx XJOpHA Ty3H EFoY
MaTepuaUIapHu Oy3WJIMACiIuTH ydyH KoHcepBaHT cudarmma, pyx dochum med
aTamaJurad MoJia 3ca KUIUIOK XY>KalIuruaa JTOHJIApHU CHYKOH Ba KaJlaMyllapaH
caKjaml y4yH JepaTu3aTtop cudartuma, pyx cyiapar sca THOOMETHA KY3
KacaJulKJIapuaa Je3uH(peKuus KWIyBYM  JOopuU-JapMoHiap  cudaTuaa  Ba
TYKMMaYWIMK/Ia Ca MaTOJIapHU yuyH OYEKap Taiépaiiiia uiiaTuIaau.

Pyx xyopugHu XJOpUA KHCIOTACHJArd SPUTMACU ‘‘KOBIIAPJALI CYIOKJIUTU’
cudpaThia MIUIATWIAAM Ba YHU afamin0d uuub ro0opuIl KYNMHYA 3aXapiaHuIra
cabab O6yamgu.

Pyx Oupukmaiiapu ojamiaapHH VIJAMPUII MaKcaauia KYJUIAaHTaH XOJUIapu Xam
oynran. Typmymiga pyx Oupukmanapu Owiad Tacoaudan 3axapiaHuIl XaMm ydupad
Typaau. bynunr cabadu, 6ab3u OMp KUCIOTAIMK IIApOUTra 3ra OYIraH OBKaTIapHU
pyxXJaH scajlraH HAMLUIapAa TaW€pmam €ku cakjiam OunaH Oornuk. Mnum
TapKUOUJATH PyX y30K TYPHII HATHKACHla OPTaHHWK KUCJIOTanapia 3pud MaxcyiaoT
TapKuOWTa yTaau Ba NIyHJail OBKAT UCTEHMOJ KWIMHTaH/Ia 3aXapliaHuIl aloMaTiapu
pyit O6epagu. Onam pyx Oupukmanapu OwiIaH 3axapflaHraHja KYHTHJI alHUIIY,
KYCHII, M4 KETHUII Ba TUPUILMII XodaTyiapu coaup oynaau. FOpak ypuiu te3namanm.
Kycum natmxacuaa pyx OupukMaliapu Kycyk Ouinad Oupra opraHu3MaH TallkKapura
YUKaJM, IIYHUHT YYyH XaM KyCYKJIaH PYXHH TEKIIHPHII TYFPU HATHKA YHKAPUIITa
0110 KeJIaau.

Pyx snemeHTH Ba yHMHI Ty3/lapu OujaH 3axapiaHraH OeMopna XapopaT
kyTapmwmb 37-40°C rava eTumu MyMKHH, Oy XOJIaT MKKH - yd4 coaTrada JaBOM
3Taad, XOJoc. 3axapHUHI KycyK OuWjaH Talllkapura 4YMKMaill KoJraH KUCMU
OpraHM3M/IaH axJaT Ba Memod OpKajau akpayiau.

Tokcukosoruk KuMEéna pyx 3J1€MEHTUHU TEKIIMPHUILZa YHUHT TaOuaTaa ro3uja
KyJa XaMm KEHI TapKaJiraH 3JIEMEHTJIapAaH SKaHJIWTHMHHM Hazapla TYTMOK 3apyp.
Omam opranm3mMpza pyx xam OOIIKa MHUKpPOJJIEMEHTJIAp CHHTapu JOMMO MaBXKYy.l
Oymub, y cyan kuME Taxjwidra ro0opwiraH oOBEKTIapAa OpraHu3M pyx
OupuKMaliapy OWJIaH 3axapjaHMaraH Takaup/aa XaM aHUKJIaHUIIU MyMKUH. MacaiaH,
PYXHUHT MHCOH Urapujard Mukaopu 5-14,5 mr ra erumm tabuuitaup. Llynunr
YU4yH XaM Cya KuMéEna Taxjmia onu0 OopunaéTrania pyx SJIEMEHTUHUHT MUKIIOP
TaXJIMJIA YTKA3HII AJIOXUA aXaMUsATra drajiup.

UuHJIMTMHE aHMKJAAIL. /[umuzon ounan peaxyuscu (IacTIa0KU TEKIITMPHII).
Munepanu3zat TapkuOuaaru OYIuIy MyMKUAH OYiIraH pyX KaTHOHMHU aHHKJIAIl pyX
JUTU30HATH XOCHJI KWIMII peakuusicuaH OolaHaaud. ByHHUHT ydyH MHHepanu3ar
(0,5 mu) mapoutn pH-5 ra eTtkazunubd yHra JUTH30HHUHT XJIOPOMOPMIIM 3pUTMACH
Ba xjopodopm Kymub yaiikatuinagu. Arap OyHaa xia00QopM KaTtiaamuaa KU3uia paHr
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XocwJI Oynmaca, pyX y4yH Taxjmul TyxTaTuiaau: MycOaT HaTwkKa YMKKAH XOJiIa

anbarTa KymmMya Tax, i1 YTKa3uiau.
++

Zn
2CeHs—N=N-C-SH —— CgHs—N=N-C-S—2Zn/2 +H"

¢
’

N—NH-CgHs N*H CeHs

Lusmunoumuoxapbamam ounan adxcpamu6 onuwi. J{nTn3oH OunaH YTKa3uiIraH
peakiusi nxoouil Oyiaran TakaupAa 3ca pyXHU MuHepanusatnan pH-8,5 myxurtuna
TUATIIINTAOKApOAMUHAT HATpUid KYmuO pyxX IUATWIAWTHOKapOamar XoJmja
xjopodopM EpaaMuaa IKCTpAKIUAIA0 axpatn® OJWHAIM Ba YHAAH PYX KATHOHH
XJIOPHJT KUCJIOTACH OWJIaH PEIKCTpakuusiad axpatuiaaau Ba cyBiu KaBatra ZnCly
XOoJura YTKa3winO, CyBIM KarjiaM OWJIaH pyX KAaTHOHU YYyH peakuusuiap oiud
oopunau:

CoHs S CoHs S
42~ ON—CT  —— " ON—CcZ znp2+oH*
CoHs SH CoHs S
C2H5 S C2H5 S
ON—CZ " zni2 +2HCl —=2znCl + 2~ ON—cZ
CoHs S CHg SH

1. Hampuu cyaguo ounan oaub oopunaouean peaxyus. CyBIM axpajiMara
Myxut pH=5 OyaryHra kajmap HaTpuil UIIKOpPU SpUTMAcCH Ba SIHIM Tal€piaHraH
HaTpUl cylnduam spUTMAacH KYIIWICA, PyX OK YYKMa XOCWJI KHJIaJu. AHHKIAII
yerapacu 1,5 MKI/MiI ra TeHr.

Zn*? + Na,S > 1ZnS + 2Na

0K, YyKMa
2. Capux xon mysu ounan peaxyus. CyBaum axpaama myxuta pH-5 ra
eTKa3WJIag Ba CapuK KOH Ty3U 3PUTMACH KYIINWJICA, PyX OK YyKMa XOJHAa UYKaIH.
OpTtuk4ya peakTuB TabcupuaaH uyykma spyBuaH Zny[Fe(CN)g]HM XOCHI KHIHIIH

MYMKHH. AHUKJIAII Yerapacu 3 MKI/MJI ra TEHT.
pH=5

3Zn+2 + 2K, [Fe(CN)s] == ¥ K,Zns[Fe(CN)g], + 6K*

OK, UyKMa
3. Typmpooanmepkypuam amMmoHuii Ounan oaud
oopunaouean peaxyus. byioMm oWHacuma 3-4 TOMUHM
TEKITUPWITYBUH dPUTMA KypUTYHUYA TTOPJIATUIAIN, KOJJIUKKA
1 Ttomumman cupka kucmotacu Ba (NHy)2[HQ(CNS)4]
KYIIWICA, NCHIPUT MIAKIUAArd KPUCTAUIap XOCHI OViaiu.
Peakumst cesrupimru 0,2 MKIr/MI HHA TaIllkWil Kuiiaau.(3-
pacMm)

Zn*2 + (NH)2[Ha(CNS),] — Zn[HQ(CNS)s + 2NH ,*

3-pacm.
Zn[Hg(CNS)4]

KpHUCTauIapu

MuxkaopuHu aHUKJIAIII. Pyx KaTUOHUHUHT
MHKJIOPUHH XAKMUU - TPUJIOHOMETPUK YCYJIJ1a aHUKJIAHA]IH,
WHUKATOP dpUOXpoM Kyku. MHIUKaTOp pyX OWMIIaH XOCHII KWJITAaH KU3WJI PAaHTHU KYK
paHrTa YTHINN, PEaKIUs TyTallluHu OVIITUPAIH.
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Pyx pochuan.  ZnsP;

Kunmox xy>kaJluk KeMUpyBUWJIapUra Kaplid Kypamijga KEeHT KYJUTaHWJIaIu.
Zn3P; - OHIKO30H CYIOKJIWTHIA TMapyajaHu0 Kywid 3axaplid Tabcupra ira
oupukmanap GochuH Ba pyX XJIOPUAUHHU XOCHIT KU IH:

ZnsP, + 6HClI — 3ZnCl,; + 2PHs;

PH; Ononoruk aménan cyB Oyru épaamuaa xaigad axkpatud onuHaaw. byHUHT
YUyH TEKUIMPUIYBUYM OOBEKT cyidaT Kuciaora EpAamMuia HOPIOHIAIITHPUIAIM.
Juctunnar sca OpoMii CyBra HuFHIIaIu:

Zn3P, + 3H,SO, — 2ZnS0O, + 2PH;3
Br, + HOH — HBrO + HBr
PH; + HBrO — H3PO, + HBr
Jutnmnnaraa xocun 6yiaran ypradgocdar Kuciora aMMOHUN MOJIUOAAT OUIIaH CapUK
paHTIIN MOJ1a XOCHIT KHJIAIH:

HsPO, + 12(NH4)2MOO4+ 21HNO; — (NH4)3PO412M003 + 21NH4sNO;3; + 12H,0

CapuK paHT
VHra KalWTapyBuM peakTHUBIAp KYIIMJICA MOBUWA paHr Xocwi Oynamu. Xaiaad
OJIMHTaY, KOJITaH apajaliMa MUHEpAIU3alUsIIaHaAd, CYHT PyX KaTHOHUTA TEKIIHPHIII
o0 Gopuiay.

8-MADBPY3A

CypMa Ba MUILSIK 3JIEMEHTJIAPUHH CAKJI0BYM OUPUKMAJIAP, YIapHU
TOKCUKOJIOTHK axaMusiTu. MuHepaau3aTiaH cypMa Ba MUIISIKHA TAXJIWJ
ycyJui1apu.

Maspy3a BaKkTH - 2 cOar.

YkuTnm makcagu - TamabamapHu MUHEpanu3aT TapKUOWIaru cypma Ba
MUIISIK 3JEMEHTIAPUHA CaKJIOBYM 3axXapiii OWpHKManapura TEKIIHPHUII CXeMacu
OWJIaH TaHUIITUPUILL.

Maspy3a pexacu: 1. Cypma Ba yHUHT OUpPUKMaJIapUHU TOKCHKOJIOTHUK
axaMUuATH, yIapHU cudat Ba MUKIOP TaXJIUJIH.

2. Mumisik Ba yJapHUHT OWPUKMAaJapUHU TOKCHUKOJIOTHK axaMUATH, YJIapHH
cudar Ba MUKIOP TaXJIFIIH.

AcocHi Japc/UKIIap Ba YKYB KYJUIaHMaJ1ap
1. Kpamapenko B.®. - Tokcukonornueckas xumus, Kues, Brima mkosna, 1989 r.
2. Uxpamos JI.T. Ba 6. “Cyxa kumécunan npaktukym”. Tomkent 2007ii.
3. UxpomoB JI.T Ba 0. — Cya kumécunan amanuii MamrynoT., 2005i. DnekTpoH
JapCIuK
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CYPMA

To3a cypma - 0COH MailanaHyBuUu MYypT, SITUPOK METAILI, KU3AUPWITaHAa Te3
OKCHUUTAaHUO EHAIN.

Ctubun- SbH3 - panrcus ra3 Xoaujaara Mojjaa, KUCMaH Cyadu1 KUCI0Ta XUIUHA
aciaTaau, CyBaa €MOH PUNAM, CIUPTIAA OUP 03 AXIMUPOK puiiau. Onauii mapouTia
acTa-CEeKMH BOJOPO/I ra3ura Ba CypMa 3JIEMEHTHUTa napyajiaHad, KU3IUPUII 3Ca YHU
Te3 MapyaJlaHUIINTa 00 Keau.

(0]
2SbH; ~= 25b + 3H,}
CypmanuHr THOOMETIA KYJUTAaHWJIAJAWTaH OMpPUKMAaapyd 3Ca acoCaH KPUCTaJUT
XOJIZIaTh MOJyTasiapAad uoopaTaup.
Tokcukosornk axamusatu. Cypma OupukManapu OuiaH 3axapiaHuIl XOJIapH
XO3UPru BakTna KaMm yupaiiau. JlekuH amaOuériapia YHUHT XOCHiIalapu OuiiaH
OormMK Oynran OaxTcW3 BOKealap, YyHOHYH, OJJaMHU KAacHJaH 3axapiiail, cypMma
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npenapaTiapuHd  SHIIUMIMKO Ky MUKAOpAa Kalyn KWiIMIl Kabu MabIyMoOTiap
€3WIraH.

Cypma OupHMKMaJapuMHMHT CyJ KAMENArd axamusiTd VYIApHUHT acOCaH
THOOMETAA Ba XalNK XYKAJIUTMHUHT KYN TapMOKJIapuaa WIIATWIMIIA OuilaH
TymyHTupwiaad. TubOuérna cypma mpenapariapy acocaH TPONUK KacaJUTMKIIapAaH
XUCOOJIaHTaH JEeHIIIMaHNO03 Ba TeIMUHTO3 XacCTaIMKIapUra Kapiiu KyJjaHuiaau, 0y
MakcaJi y4yH YHHUHI HEOCTHOa30H, CYpMHH, COJIIOCYPMHUH, CTHOECHWI, ¢yaauH,
KYCTHPYBYH TOII (BUHO KUCJIOTACHHUHT KAIMNJIMK Ba CypMaJUK Ty3H) KYJUTaHUIAIH.
Vpra acpaa 3ca, cypMa GUpHKMAanapy GanFaM KyumpyBUM JOpU CH(pATHAA BHHOTA
KYIIMO XaM UIUIaTUITaH.

CypMa OGupuKMaNapuaaH YHUHT Cya(uIapu TypJid pe3nHa MaxXCyJlOTIapuHH
tai€pnamma, Sh»Ss mmporexHWka Ba Tyrypr, Ope3eHT MarepHaiap HILIad
YUKapHIga KEeHT MHKECAA WIUIaTWiaaau; OylapAaH Tallkapd, CypMa Ba YHUHT
OupUKMaTapy SMaJUTUK HIKII-TOBOKJIAP, KYJIOMYMIMK MOJUIApU, MAaXxCyc OWHA Ba Xap
XWJI KATTUK KOTHIIIMAJIapHU Taiépianiia, Tunorpadus mpu@Tiapy oJUIIIa KepaKin
xoM amé 0ynud xucoOmanagu. SOClz MetanmapHu 3aHrIangaH CakJIOBYM KOILIama
cudaruaa UIUIaTUIaaN.

By siieMeHTHUHT OpraHu3mMra TabCUpH KYIPOK MUIIISIK MOJIJIaJIapUHU dCTaTaIu.

Cypma OGupukManiapu UYMa SHT 3aXapiMCl CYpMaHUHT BOJIOPOJ OMIJIAH XOCHII
KWIraH OupHKMacu - CTHOMH XHucoOJaHaJW, y aBBall Mapka3uii aca® TU3UMHUHU
UIIJIAH YUKAapaau, CYHr 3ca KOH TapkuOura xam canOouil Tabcup Kuiaau. Konra
Tylmrad cypMma OMpUKMalapy IOpaKk MYyIIaKIapu Ba KHUTApHHU UIIIAH yuKapaaud. by
Moja OwiaH 3axapjlaHraHjga OOl OFpUILNU, KYHTHJI alHuil, Hadac OJUIIHUHT
KUUWHIANIUIIN, Temo0 aXpaTUIIHUHT KYMaluiM KaOu amoMatiap (o3 Oepaiu.
[Tatosoruk TekmMpyBAa VIKa TYKUMalapyd Ba KU3WI YHrayja KOH KyWHWIIWIINA
Ce3UIaam.

Opranmsmaan Oyiipak OpKaJld YWKapuiaranu cababmu HeDpuUT Kacayumrura
cabab Oymamgu.

Opranu3mra Tymrad cypMa 3JIEMEHTHHHHT y4 BaJeHTJIM OUpUKMaapu yHUHT
Oelll BaJIeHT/IM XOCHIajlapura Kaparauja Ky4JInuK TabCUp dTaJIu:

Opranu3mra KHPUTWITAaH CypMa  OMpPUKMAJapUHUHT  aCOCHM  KHCMH
KaJIKOHCUMOH 0€3/1a, )KUTap/ia Ba TaJoK/a TYTIJIaHaIH.

Cypma OupuKManapuHu améBUd Namuiuiap TapKUOWIaH aXXKpaTHlla ojaTaa
OOBEKTHUHI MUKIOpuUra kapa® €xu cyndar kucioTa OuiaH HUTpaAT KHUCIOTanap
apanammacu €paamuaa €Kd cojla Ba HaTpUM HUTpaT EplaMuaa KypykK ycyia OuiiaH
MUHEpaTU3alysIall yCyJulapy KyJUTaHUIIaIu.

YUuHIUTMHE aHUKJam. MuHepaau3aTnaH CypMaHW aHMKJIAIl yI9yH MaJlaxuT
AWM OWJIaH MOH accollMaTd Ba HATpui Tuocyndar OusiaH uyykMma XOCHJI KUJIUIIT
peakuusiapuaad QoraaraHuIaau.

1. Manraxum _éxu bpunranm swuiu ounan peaxkyus.YmoOy peakius CypMaHU
amunokomiuiekcu (SbClg) Sh*® manaxut Exku GPMILIAHT AMMIM OMJIAH TONYON EKH
KCHJIOJIJIa SIXIIN JKCTPAKIUAJIAHYBYM KYK XaBO PaHIVIM OMPUKMA XOCHJI KHIIWIITA
aCOCJIaHTaH.

Munepanuzataa cypMma y4d BaJeHTIUMK Xonatna Oynranum yuyH yau HCl Ba
NaNO; tabcupuaa okcuanad Oemn BaIeHT/IM X0JaTra YTKa3uiau:
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HSbO, + 2NaNO, + 2HCI — HSbO; + 2NO + 2NaCl + H,O
Xocun O6ynran HSbOs; xiopun kucimoracu OwinaH moH accormatuHu [SbClg]
XOCHJI KW IH:
HSbO; + 6HCI — H[SbClg] + 3H,0
Xocuil OyNIral alnuJa0KOMIUIEKC MaTaXUT  SIIIHIH (€KW OpPYIIHMAHT SITUIIN) OMIIaH
KyHHUIard KOMIUIEKCHHU XOCHJT KA IH:

(H3C)2N©\ QN*=(CH3)Z
(5

XOCUJl OyiraHn OMpUKMaHU SXIIU SKCTPAKIUSIAHUIIN yUYyH HATpuh cyidar Kymud
KCHJIOJN €KUM TOJYOJI OWJIaH SKCTpakiusuianaau. Munepiusataa cypma 6yica opraHuk
SPUTYBYM KaTJIaMH MOBUM paHrra Oysmamy. Peaxuusnu Fe™® Gepumm MyMmKuH, yHH
dapximam yayH 5 H HpSO4 Ounan wakikatuiaranga paHr wykonamu. Panr caxmaHu®
KOJICa CypMaHHu KyIIMM4a peakiius OuiiaH TeKIIUPUIIa/IH.

2. Hampuii muocyagpam ounan oaubd 6OGopunaduean peakyus. MuHepamuzarra
KUCTIOTAIM MYyXWTIAa HATpUid THOCYI(ATHUHT TYWHHraH sSpUTMacu Kymmo, 1-2
JaKUKa KallHaTUITaHAa Y4 BaJCHTIMK cypMa Oyica 3aprajioK paHrIu 4yKMma XOCHJI
oynanu (tammuiiaan gapku). OpTUKYa pEaKTUB peakiuara XajJakuT Oepaau Ba YHJIaH
OJITUHTYTYPT OK YYKMAacCH XaM TYIIHUIIIA MyMKHH.

2Sh* + 3Na,S,03 + 3H,O — Sbh,S; + 2Na,SO, + 6H*
Peakmusinu 6opuiura xanan 6epyBur TeMUp KaTUOHIapUHU (PpTopuaniap Kymmb, Muc
sca (JATK),Pb Ounan sxcTpakiusnad HyKoTUIaIu.

Muxaopunu aHukjgam. CypMaHUHT MUKIOPUHH MalaxuT  SIIAJIA OWjIaH
XOCHJI KWITaH pPaHTHU TOJdyosn  OujlaH HSKcTpakuusuiad (poTromMeTpuk ycyiaa
aHUKJTaHAIH.

ShClg”

MHUUIAK

Mumisik - OKHMII KYJIPAHT, )KyJa XaM MYpPT sSIITUPOK Mojaa, 615° na nopimanaau,
CyBJIa 3pUMaiIu, XaBoia OKCHIJIaHHO OK MUIISK (As203) HU XOCHIT KHJIA/IH.

OK MUIISK- OK, OFMp, YHHHHCHUMOH OYak4anapjaH uOopar, COBYK CYyBAa
DPYBUAHJIUTH KaM, WCCHK cyBra 1:15 mucOaTtmma, Kuciora €K HIIKOP KYIIUJITaH
CyBJIap/ia )KyJa Xam SIXIIU SPUMJIN.

As,O3 + 6HCI — 2AsCl; + 3H,0
As,O3 + 2KOH — 2KAsO, + H,O

OK MUILISIK FOKOPH Xapopat/a nopJaHaau.

Tokcukojgoruk axamMusitu. Munisk OupuUKManapu KyJaa XaMm KaJluMm
30MOHJapJaH Oepu Kywid 3axapiad Mojna cudatuia TaHWITaH. Y HUHT
OupUKMaJlapuiaH, allHuKca, OK MUIISK- Asp;Os Ky acpiiap JaBoMmuia KOTHILIAp
TOMOHHUJIAaH OJaMJIapHU VIIMPUII MaKcaaujaa HIUIaTWIMO kenuHraH. by Moana
Oownan 3axapianum XIX acpHuHr Oonuiapura Kaaap Oapya Mamjakartiapiaa
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HUXOATAA Kyn yupad TypraH. ®akarruna 1836 imnra kenud, uHrau3 onumu Mapii
TOMOHHMJIAaH MHUIISK D3JEMEHTUHU CYJ KUME OOBEKTIapUJaH aHHKJIAll YCYJIH
TONWITaHJaH CYHT, Oy Mo/iJla OMJIaH 3aXapiaaHuIl XoJIapy OMpMyHUYa KaMaiau.

JlexuH mIyHra KapamacjaH, MUIISK OUpPUKMallapd TOKCHUKOJOTHUK aXaMHUSITHHU
VK~ wykotranum #uyk. [Ipodeccop H.B. IlomoB kenTupraH CTaTUCTHUK
MabIyMoOTJIapra Kypa yMyMHil 3axapiaHumiHUHT 8-13% Mumsik OupukManapura
TyFpu Kenaau. bymapnaH sipMucH KacaJaH YIAUPHUIN YYyH KOTHJUIAp TOMOHHUAAH
unuiaTuica, y4aad Oupu y3 - Y3uHU YIaupuin “‘cyuuua’ Makcajiap yuyH Ba 15%
Tacoau(paH SHIVIMIINII OpKacuaa Kelud YMKKaH 3axapiaHuliapra TYFpU Kelai.
Mumsik  OupuKkManapu Xalnk XYKalIurujaa Jaepatusanus, THOOMETHA, KypUIIHIL
MaTepUaJUIapUHM sICpalll, HHCEKTHIIM] MpernapaTiapuHu Tailépiam kabu Makcaaiap
Y4YH KEHI MUKECHA KYJUITAHWIAIN.

Mumsik Oupukmaliapy OwiiaH 3axapiaHran xoJjariaapHuHr 50% ynum Ounan
Tyrauau.

Ok munisik - As;Oz MOAJACUHUHT OJaMJIApHU YiauMra oiaud OopaauraH jeTan
nmo3acu 0,06 r nan 0,2 r raya XxucoOJIaHaIu.

Munisik Oupukmanapy OwjaH 3aXapiIaHMIIHA WKKU XU Typra Oynamumap: 1)
MapaJIMTUK 3aXapJliaHUII Ba 2) OIIKO30H Ba MYAKJIAPHUHT 3axapiiaHuiid. bab3an sca
Oy MKKaja X0JIJIard 3axapJiaHuil Oupra yupauiu.

3axapiaHUIIHUHT OUPUHYM Typu - TMAPAIUTHK 3aXapJiaHuIl  OJamiiap
TOMOHMJIAH KYII MUKJIOpJla MUIISIK OMpUKMaIapyHu KaOysl KWJIMHTAaHJa Ba JKyda Te3
OopraHu3Mra cypwiranuja kenau0 uvMkaau. byHaa 3axapiaHrad maxcjaa KaTTUK 0ol
OFpUFH, YMYMHUI KyBBaTCU3JUK, BaXUMa OOCHUII, YaHKAIll, 3CUHU WYKOTUII KaOu
XoJutap maiio O0ynaau, cyHr Hadac OJMIIHUHT TYXTallld HaTUXKAcWIa oJlaM YIaau;
3aXapJIAHUIIHUHT MKKUHYU Typu - ONIKO30H Ba MYaKIap OpPKAJIM 3axapjaHTaHnaa
oJlaMjiap/ia sipuM - OMp coaTiapJaH CYHT OFU3/a METAUTMK TabM Maii10 OyIaau, oru3
Kypuiiau. OIIKo30H KaTTUK OFpUO Kycaau, CYHIpa OFpUK OWJIaH WY KEeTaau - axjaTu
XyJJAM OKIIOK aTaJlaCMHU 3cjaTajld, CYHIpa IOpak PUTMH CycailuO, THUPHILUII
XO0JIaTlIapy Mmaijo OYnmamyd Ba 3axapiiaHraH BakTAaH 1-2 KyH yTrad O6emop yiamu.
bemopHuHr Kycyruga Oab3aH MUIISIK OWPUKMAallapura XOC KPUCTAII XOJUAaru
MOJJAIApHH KYPHIIl XaM MYMKHH.

Munisik Oupukmanapu Hadac Hymmapu OpKajdu Xam OpraHM3MHHU 3axapiiad
XaJoKaTra oJiu0 KeJIUITd MyMKHH.

XanokaTinu XoAucanap 103 OepraH TakaupJa MYpJAHUHT HMYKH ab30Jiapuaa
MULISK OMpPUKMalapy Y4yH XapakTepiu ajlloMaTiapHU aHuKjIam KukuH. IyHUHT
YU4yH XaM OMOOOBEKTIApHHU CYJ KUMEBHM TaxJIMJI KWJIMII alOXMJla aXaMHsATra ara.
3axapnanuim 103 Oepranjga améBuil gamwiap cudaruna MypIAHUHT  WYKA
ab30JIapUIaH  OBKAT Xa3M KWJIMII MWYJUIAPUHUHT KACMJIApH, IMAPEHXMMATO3
ab30JIapJaH JKUrap, TaJOKJIapHU CyA KUME TaxXJwiura OO0OpWIMIIN SXIIU
HaTHXKaapra oiau0 KeJIUITd MyMKWH. ATap MUIISK OMpUKMajapu OWIaH CypyHKaJId
3axapiaHuIl (03 Oepran Oyica MUILISK CysSKiIapla, cod ToJalapuaa, TUPHOKJIapia
TYIJIaHTaH Oyaau.

Opranu3mra TymraH MUIISK OMPUKMATApUHUHT aCOCUN KUCMHU OIIIKO30H WYaK
Hynnapu opkaiu, nemod Ba cyT Ounad Oupra YuKapusiaiu.
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Cyn xum€ aManuéruga MUIISK OMPUKMAaJaApUHHA TaXJUJ KWIHIIAA Oy AJIEMEHT
ep [03MJ1a KEHT TapKaJlraH Mojianapaan 0yiu0, y oJlaM opranjiapuaa MUKPOIJIEMEHT
cudaruga JOUMO yupad TYpUIIMHU YHyTMaciauk kepak. Macamnan A.O.BoitHapHUHT
KypcaTulinya, MHIISIKHUHT MUKIOpU abi3oiapaa 0,008-0,020 mr raya erumm
MYMKHH, COY ToJIaJlapujiard MUIISKHUHT Mukaopu 100 r oobektna 600 mr raga
oopaau. lllynunr yuyyH xam OyHmail TeKIIMpUIUIAp, andaTTa, MUKIOPUNA aHUKJIAII
OWJIaH TyraMOFH JIO3UM.

MUMISKHAAT TOKCHKOJIOTHK aXaMHSTra sra OYyJraH, XaJK Xy’>KaJuTruaa KEHT
TapKajiTrad 0ab3u OMpPUKMaIapy TYFPUCH/IA KHCKada TYXTannO yTamus.

Ox munisik - As;Os; Acidum arsenicosum anhydricum. by mogna Tu66uéraa tuin
KacaJMKIapuau aaBojamniga, daymep sputmacu (Liquor arsenicalis Fowleri) Hu
Taiéprnania, oiHa uiad YMKapuIga, TEpUIapHU ONLIANIIa UIIUTATUIIAIH.

Hatpuit Ba xamumitniu apcenutiap NazAsOs, Ca(AsO;); - YMBUH Ha MIyHTa
yXmam  OKyMJId — KacaJUIMKJIAPHUW  TapKaTyBYd  BOCHUTA4yWiIap -  CHYKOH,
IOMPOHKO3HKJIapra Ba KUIIJIOK XY KaJIUTKa YUTUPTKAra Kapiiu KyJTaHWIa Iu.

JaBunoB npenapatu — Caz(AsQO4), Ousan Tank apananimacu Ba [lIBeitHpypT Exn
naprx sy monanapu Cu(CH3COO),-3Cu(AsO2), 10kopu camapand HHCEKTHIIN
XrcoOJIaHaIu.

MumskHuHr ~ 1opuBOp  OupukMaiiapugaH aTokcuia-Natrium — arsenilicum,
MuapceHol - Myarsenolum, HaTpuii apceHat - Natrium arsenicicum, HOBapCEHOJ -
Novarsenolum, ocapcon - Osarsolum Ba OomKkamapHu KypcaTHil MyMKHH. By
npenapariap KacaJUIMKHU JaBOJIalll[ia caMapalid TabCUp KYpCaTHILIapHUIaH TallKapy
Kylla XaMm 3axapid MojjanapiaH xucooOnmananuinap. UIyHUMHT ydyyH xam yiapHH
HUXO0ATAA YXTUET OYIMO KYutail Kepax.

buonoruk oObeKTIap TapKuOMIarn MUIISIK OUPUKMAIAPUHU aXXpaTHO OJUII
Y4yH TaBCHs OTWITAaH MHUHEpalnu3alnMs ycyjuiapu uwuuzaa, oigumiiapugan O.B.
JaitkoBckuid, II.P. PaBgaHuKHCIapHHHT KypcaTUIIM4a, O3HT KyJail Ba SIXIIH
HaTWXKamapra onu0 KelmajguraHn ycyld OHOJIOTMK OOBEKTHH Ccyndar Ba HUTpAT
KUCIIOTaNIapu  €pAaMuaa  MUHepanusanusutamaup. by  ycyn  €pmammna
MUHepanu3aTaaru MUIsiKk OupukmanapuHuHr 40-60% MUKIOPUHU aXXpaTHO OJUII
MYMKHH.

Mumisik  3JIeMEHTHra TEKIIMPUIl YYyH I00OpuiraH OHOOOBEKT KaMm Ba
1000pwiraH OMOOBEKT/Ia MUIISIKHUHT OpraHuk Oupukmanapu Oynranga NaNO, Ba
Na,CO3 6unan KypyK ycyJijaa MUHEpaJIU3aIysIall TaBCUS dTUIAIH.

YUuHINTMHE aHUKJam. MuHepanM3aTaard MUIMISKHUHT KAME-TOKCHKOJIOTHK
TaxJIMJI yCyJUIapU YHU apCUHTa YTKa3uO, CYHI aHUKJAIra acocjiaHraH. ApCHH
ydyBYaH Ba yTa 3aXxapid MOJJA, IIYHUHT YYyH XaMm Oy peakiusuiapHu Oakapuiiia
aJNI0OXU/1a XTUETKOPIIMK Tasad TUIIAIN.

Musnepanu3aT TapKUOMAArM MHUIISK KaTHOHJIAPUHM OJIIMH 3aHrep-biex
yCyluaa, CYHT peakius HaTmkacura Kapad Mapm takinudg sTwiran ycyn épaamuaa
aHUKJIaHATH.

1 3amneep-bnex peaxyusacu. by ycynaa mumisik Oupukmanapuan AsHsz (apcun)
rada Kautapub, cyHT GUATPp KOFO3Ura MUMIAUPUITAH CUMOO XJIOpHUIU €K CUMOO
OpomuIM OMIIaH XOCWIJI KWITaH OMpUKMa EpaaMu/ia aHUKJIAIra acocianrad. Peakus
Maxcyc acbo6ma onmmb 6opunanu(l-pacm).
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Bynunr yuyn 3anrep-bnex mocmamacu konbacura 2 mu muHepanuszat, SnCl,
HUHT cyi(dar KUCIOTalark 3puTMacH Ba 2 T MUC OMJIaH KOIUIAHTaH pyx Oynakdanapu
COJMHAIM, XaMJa MaxcyCc TUKUH OwiaH €nwinaau. THUKMHAAQ KYPFOILMH aleTaTd
MUMIMPWING KypUTWITaH Naxra Oyjgaru Ba CUMOO Ty3U IIMMIUPUINO, KypUTHUITaH
(GuITp KOFO3M >KOMIAIITHPUIIAIH.

Munisik GupuKMallapuHi KalTapUIuIIM, cyi(ar KUCIOTa Ba pyX MIUTUPOKHIA
axxpanu0 unkaérran aromap Bogopos [H] xucobura coqup 6ynanu:

Zn + H,SO, — ZnS0O, + 2H

Pyx Ba kucioTa opacuzaru peakuus CEKMH KeTaau. YOy peakuusHu
TE3NAIITUPHUII MaKcaauaa PyXHU MHC cyiadar
CaKJOBUM DJpUTMara TYUIUPUIUO, YCTU MHUC
OuJaH KOIlJIaHa/Iu.

CuSO4 + Zn — ZnSO4 + Cu
Asxpanu0 ynMKaérraH BOJIOPO MUIISK
oupukmanapunu AsHsz raua kaitapanu.

AsO; + TH — AsH; + 2H,0
AsO33 + 9H — AsH; + 3H;0
AsO,3 + 11H — AsH; + 4H,0

Mumsik 5  BaleHTIM  OupukManmapu 3

BaJICHTJIUTUTAa HUCOATaH KUWWH KauTapuiiaau. l-pacm.  3amrep -  buek
lynunr yuyn ymoOy peakuus Fe(ll) Ba Sn(ll)  allapaTH. l-xomba; ~ 2-
peaktuBiapy uurrupokuaa As (I11) amenrim — KYPFOIIMH anerar
X0JlaTra KauTapuinO, CYHI aHUKJIaHA U, MUMIMPUITAH  TaMIOH;  3-
cumo0 (II) xaopug €xku Gpomun
AsOs2 + Sn*2 + 4H —» AsO, + Sn* MIAMIMPUITaH KOFO3
+ 2H,0

AsO, + 7TH — AsH3; + 2H,0

Axpanu6 uukaérran AsHs ¢untp woroszmarm HgCl, (HgBrp) Ounan peakuusra
KUPUIINO, KOFO3/1a CapuK KU KYHFUP PAHTIIN JOF XOCHJI KUJIaIH.

AsH; + HgBr,(HgCl,) — HBr + AsH,(HgBr)

AsH»(HgBr) + HgBr, — HBr + AsH(HgBr);

AsH(HgBr), + HgBr, — HBr + As(HgBr);
AsH; + As(HgBr); — 3HBr + As;Hgs

Peaknust Tyraraniad cyHr GUITp KOFO3UHU Kalui HUAUIHA KyUCU3 SpUTMACH OUIIaH
IOBWJIAJIA, OyHJ1a CUMOO XJIOPUAM KU3UJT PAHTIU cCUMOO HOAMAra, CYHT paHICU3
Oupukmara yraau
HgCl; + KI — Hgl, + KCI
Hgl, + 2KI — Kj[Hgl4]
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MUMSKHIHT CUMOOJIM KOMIUICKCIIApU dCa Y3 PaHTUHU Cakjad Koiaau. 3aHrep-
brek peakuuscuHu aHukiam verapacu 0,1 MKr MUKIOp MUIISIKKAa TEHT. Peakuus
MaHpuU Ccyn KUMECHM axaMmusaTura sra. Peakums YWKKaH XoJjjga MHUIISK Mapii
yCyJIHJa TEKIMPUIUIIM [mapT. Peakuusa YWKMaca MUIISAK YYYH TEKIIUPHUII
TYXTATUJIA]IN.

2. Mapwi peakyusacu. Mapii ycynu épaaMuia MUIISIKHA aHUKJIAII XaM y4yBYaH
AsH; xocus Kwidinra Ba yHU mNapyajgad MeTal XOJIWJard MUILISKKa YTKa3WIlra
acocyiaHrad. Munisikan Mapii peakiusicu €pAaMua aHuKiIam y4 OocKu4yga om0
oopunaau:

a) pEaKTUBJIAP TOZAIUTY TEKIITUPUIIUILL;

0) TeKIMMPUITYBYA MUHEPATU3ATIar MHIIIIK Mapiin MociiaMmacu/1a aHUKJIAIll;

B) XOCWJI KWJIMHTaH MUILISIK JOFU XaKUKUIINTY KyIIMMYa peakuusiap Ouinax
TEeKITUPUILI.

Anuxmam Mapin ac6o6uaa onmub 6opunanu. Ac6o6 150 mut xaxkmaaru peaxius
K0J10a, TOMYMJIOBUM BOPOHKA, XJIOP KAIIUAIM Haliua Ba Mapiil kalTapyBud Haiuacu
Kucmiapgan wubopar (2-pacm). Kombara 10 r Muc OwiaH KoOIUIaHTaH pyX
Oynakuanapu COJHMHAAM, XJIOP KaJIUIUIM Hailuara CyBCU3JIAHTHUPWITAH KaJllUN
XJIOPUJ KOMIIAIITUPUIAIN.

Ac600/1a aBBasl peakTUBIAp/la MUIISK WYKIUTUra TEKUIUPUII YTKA3UIA U,
bynunr yuyn tomumioBun BopoHkara 30 mu 10% (€ku 4H) cyndar kuciora
SpUTMACU COJNMHUO, MHC OWJIaH KOIUIaHTaH pyX cakjiaran Mapim konbacura
ToMuniadb kymunaau. Boponkaga goumo 3-4 mu cyndar Kuciaora spUTMacuaH
Kojaupui kepak (Mapin Hailyacura xaBo YTUO KETMACIUTH Kepak, YyHKH HailuaHu
KU3IMpUJITaHIa anmnapaTHy nmopTjiamra oaud kenumu MyMkuH). 20-30 nakuka yTrad,
XaBO YHKUO KeTraHJlaH CYHI, TEPMETUKIMK TEKIIUPWIaAu Ba MHUHEpaIU3aT
KYIIMAacJaH pEAaKTUBIAp TO3AJIWIA TEKIIUpWIAAHn. MuIIsKKa XOC Xe4y KaHjau
peaknus YMKMaciurd Tanad KWwiMHaIu. Arap peakTHBIapla MUIISIK aHUKJIaHCa
OyHJall MUIISK CaKJIaraH PEaKTUBHU TaxXJIUJI YUyH HMIILIATHO OYiMaiian.
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2-pacM. Mapin ac60o6u. 1-kalitTapyBun KoJji0a; 2-TOMYHIOBYU
BOPOHKa
3-KaJbplUi XJOpUIIK Halua; 4-Mapi HaiyacH.

Munepanuszart Taxjawian. Mapin acoo6unu KaitapyBuu konbdacumaru 10 r muc
OWIaH KOIUIaHTaH pyX ycTura BopoHka opkayiu 30 mu 4 H cyndar KucioTa SpuTMacu
TOMYMJIa0 TymUpwiInO, XaBo YMKapuO roOopwiaraHgaH cyHr kosbara 20 wmi
MuHepammzaT Ba 2mu 10% xanait xsmopuaHuHr (SnCly) cyndar kucnoramaru
SpUTMAcCUJaH Kylmuiaaad. bup Baktaa Mapin HaldyacMHU KEHTaWTUPWITAH KUCMUHU
KU3aupu6 Typuianud. HailuaHu TOp KUCMHHU COBUTHIN MaKCaauaa Xy JOKa MUK
ownan ypanaau. [Tunuk xap nouM xyi 0ynuimm kepak. MUILSK OOpAUTUHUA KyWHHaaru
ajoMaTyiap OpKajiu TeKIIUPUO TypuiIaau:

1. Ac600 yumman 4MkKa€Trad ra3 apajammacu acta EKwiagu (AXTHET Oy
Kepak, XaBo apajaimacu 0yJica, mopTiail coaup Oynuimm MyMKUH). MuHepanuzaTia
MUIISK OYJica ajaHra KYK paHrra oysiaam.

2. Haitua yumpman ymkaérraH ra3 apajaniMacl acTa XHJJIaHca, MUIISK Oyica
CapUMCOK IHE3 XUIU KETAIN.

3. Enaérran anaHraHu cOBYK YMHHM MJMINTa TEKKA3WICA MIMII I03aCHAA Kyl
paHT SUITUPOK AOF XOCHJI OYnaiu.

4. Munepanu3atia MUK Oyiica HAWYaHUHT COBUTUIIAETTaH KUCMUA SUTTUPOK
JIOF XOCHJI OYau.

5. Anmapar yuujard ajgaHra yampuian0, Haidamu orunraH kucvuHd 180° Ta
Oypu6, cyur AgNO; HMHI aMMHAKAard SpUTMacura TyUIUpWIraHAa Kopa 4yyKMa
xocui Oyaau.

MusnepanuzaTia MUIISSK MUKJIOpU Ky Oyica rokopumaru peaxuusuiap 20-30
JAKUKA/la aHUKJIAHUIIA MYMKHH.
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Mumisik kam OyiraH Xojja Haiuya WYHAa MUMISKHU SUITUPOK JOFUHU XOCHIT
Oynmum Oup coaTrada uy3wiMink MyMkuH. JloF Xocwn OVica y Xojiga JOFHU
KyWHJIard peakuusiiap €paamMuaa KymumMya TeKIINPUIIaIu.

Jloenu maxaun xunuw. Haltyama AOF XOocuil OYIWINKM MUHEpajau3aTAa MUIISK
OOpJIMIMHU OWJIAMPUYBYM acoCUil Oelrum xucoOjaHaAu, aMMO Hailua WuMjard JOF
CypMa, CeJieH, OJTHUHTYTYPT Ba KYMHUP MOJJalapyd XHUCOOWra XaMm XOCHJ OYyIvIu
MYMKHUHJIUTUHU YHYTMacCJIUK KEPaK.

AIEBUN JaNWIHK MUHEpalIU3alusiall OXupuradya erkaswimaraH Oyiica, yHia
KOJITaH OpraHuK MoJJanap KyWuO Kymupra ailaHuiim MyMKAH Ba OyHIa Haifua
W41 Kopa JOF XOCHJ Oyiaam.

Munisik 10Fu KOpaMTHP-KYHFUP paHTAa SATHPOK OYIaau, cypMma I0FU KOpaMTHpP
panrzaa 0ynuo, ANTUPOKINUTY ce3rMain. CelleH 10FU KYHFUP PaHIJIN, OJITHHTYTYpPT
3ca capFull €KUM 04 KYHFUP paHraa Oy MyMKHUH.

Munisik 10Fu HalluaHU MHTWYKAJaraH KHCMUHU Y31]1a, HaldaHu ajaHra OuiaH
KU3IUpUIaETraH KUCMUJAH KeWHWH Xocui Oynaau, cypMa 3ca Ku3aupuiaéTran
KACMHUHH OJIMJAa XaMJa KHCMaH KeTuaa JOoF Xocua Kuiaaud. by cypmunnu (SbHs)
ku3aupuirannaa AsHs ra HucOatan OCcoH MapyallaHdIy OWjaH M30XJIaHaId. YHJIaH
TalIKapu CypMa MUIISIKKA HucOaTaH EMOH y4aiu.

Haliuagaru gorHu KymuMua TEKITUPUII YUYYH YHU ac000/1aH aXXpaTtud OJUHAAH
Ba Oup Heua KyIuMya TaxJIWiiiap YTKa3uiaam.

Mapm Hallyacu WYuAaru AOF XOCWJI OYIraH KUCMHU KU3IUPWIHO, yHTa SKUH
Oynran Oynmakdacu xyi marto OuiaH ypald coBuTuianu. byHna Hallua wuuaaru 0¥
okcuuianaau. Kymup Ba ONTUHTYTYpT HOFM WYKONMMO KETaau, YyHKH yJapAaH XOCHI
oynaguran CO; Ba SO; yunb® uukub keraau. Mumsik Ba cypma Jofjapu Oyiica
OKCHJIJIaHHO,

4A5+30, — 2As,05
MUIISK OKTadAp MIAKIUIard MUKPOKPUCTAIUIAP XOCHIT KU, CypMajiaH 3ca amopd
MOJI1a XOCHJI OYJITaHIUTH cababiii KpucTauiap aHuKIaHMain. OKTadap maKiIugari
MUKPOKPUCTAJUIAPHU ~ XOCHJI ~ OYJIMIIKM ~ MHHEpAJu3aTja MHUIISAK  OOpJIUTMHU
TacIUKIaIlIa MyXUM CYJI-KMMEBHI axamusiTra ara.

Mapm ac6o6u wHadwacuman H)S rasm  yTkasunca wMumsik €ku - cypma
OKCHUJTapuaH, paHruAad (GapkiaHyBuu cyndumiiapu xocun Oymaau. AspS3 capuk,
Sb,S;3 aca xu3ua kopamTHp panrra sra. byHnait cyndua Oupukmanapura KOHIEHTPUK
XJIOpUJT KUCIOTAaCUHU TabCUP ATTUPHUIICA, MUIIAK CYAQUIM paHTH Y3rapMmainiu,
cypMa cyiduam 3ca 3pud paHTCU3JIaHAIN:

SbS; + 6HClI — 2SbCl; + 3H,S
Mapm kaWtapyBUYM HaWdacHIard MHUIISAK JOFUHU SHTUM TAWEpPJIAHTaH TUIOXJIOPUT
HaTpui dSpUTMacu OUJIaH IOBUJICA, MUILISK JOFU dPUO KETAIH.
2As + 5NaOCl + 3H,O0 — 2H3AsO, + 5NaCl
JloF cypmara Terumuim 6yica, spuMacaH KOJIaIu.

Haliuagaru mOFHM KOHIIGHTPUK HUTpAT KHUCIOTacH EpAamMuaa SPUTUIHO,
MUKPOKPHUCTAJUIOCKOMUK peaKkus €pJaMu/ia TEKITUPUIIT MyMKHH.

3As + 5HNO; + 2H,O0 — 3H3AsO, + 5NO
3Sb + 5HNO3 — 3HSbO; + 5NO + H;0



124

Xocwui 6yaran sputMa OyroM oifHavacuaa nopiatuiaad. byioM oifHadacuagaru Kypyk
Kosmukan 1-2 Tomun 10% HCI ga sputnnn6, yecrura CSCl kpucraiiapiHUHT KHYHK
Oymak4yaCu Tymypwinb, OWpo3 KyTWiaaud. Arap MUHepaiausaTiaa cypMa Oyiica,
Cs,ShCls  xymkuppanu  paHrcu3 MHKPOKPHCTAT XOCWI  Oynamu. Muinsk Oy
peakuusiHu Oepmaiiau. CYHr ycTura siHa Kaiauil HOAuA KpUcCTaulapuiaH Kyiuo
KyTWiIaau, MHUIISK Oop OVyinca THMHUK Ku3uia panriaum CspAsls:2,5H,O Oupukmacu
xocusl OYnub, MUKPOCKON OCTHIa VIIa paHraa OJTUOYpYaKiu TYFpPH IIAKIJIAru
MUKpOKpHUCTaUIap KypuHaau. MuHepasunaTaa cypma Oyrica, Xyaad MULISK XOCHII
Kurad kpucramiapra yxmam Cs; Sbls-2,5H,0 oupukmacy Xocuit OYIuIg MyMKHH.
JlexuH cypma XJIOpHI KUCIOTACH UIITUPOKKIAa OyHIal peakiusHu Oepmaiin.

Mukpokpucramiapra TUpUAHNH TabCUP ITTHPUIICA MHIIAKAAH XOCWJ OYiraH
gyKMa dpub KeTaad Ba TOMYHM UYCKKACHUIAH, STHTH CAPUK-SIIAI PAHTIN HUHACUMOH
TY3WIHIILIA MHUKpOKpuUcTauiap xocui Oynmamu. Cypma Kpuctajuiapu Oyiica paHr
UyKoMamM, aMMO MHUKPOKPHUCTAT MIAKIM Y3rapMaciaaH Konaau. Peakiust Owian
MUIISIKHA aHUKJIaHUII yerapacu 1 MKT.

Mapw ycyaunune agpzannueu ea kamuuauxkaapu. 1836 Wniiga MHIINA3 OJTUMU
Mapi ToMOHUJAH TakJu(] ATHITaH MHUIISKHU aHUKJIANl yCyld OOIIKa ycylapra
Kaparaija xyjaa xam adsan ycyn xucoOiiaHaau, yyHoHuu: 1) Oy ycyn €pmammia
aHUKJIAHTaH MUK MOJJACUHHM KYI TaKpopJjaHyBUM peakiusuiap &Epaamuaa
TEKIIUPUO KYpHUIl MyMKHUH; 2) Mapil ycyiau IOKOpPH CE3THpJMKKa 3ra; 3) OJUHTaH
HaTWKamap, SbHU HaWdaJard MHIISAK JOFM €KH OK MUIISKHUHT KpUCTaJIapu
WIIOHYWIM Al XUCOOJIaHAaM Ba YJIApHU CyJA Myaccacajlapura ameéBUid Jaiuil
cudaruga rwbopuil xam MyMmkuH; 4) ycyn Epaamuna ¢akaTruHa 3axapiiaHraH
XOJIJarMHa MUIISK JJIEMEHTH aHUKJIAHWIAAW, aKCHHYa, OpraHu3MIaru TaOuuii
MULISIK Oy yCyJila aHUKJIaHMAUIu.

lyHra xKapaMmaciaH ycyiHune Kamuuauxaapu Xam Oop: 1) MHIISIK KaTHOHH
cypMa OupHKMaapuiaH TYJIUK aXpaTuiMarad Takaup/ia, CypMa KaTHOHH xaM Mapii
acoobuna SbHs wmonpnmacurava katapunu6 xynau ASHsz rasumek, HalgaHUHT
KM3IUpUIaéTraH KUCMHJAA TapyuajaHUIM Ba IIy epla Xupa JOF XOCHJI KHJIHIINA
MYMKHH.

2) Mapm ac6obuma peakiusHu Te3 OOPHUIINAAH PEAKIMOH CYHOKIUK KH3UO
KeTuO HaTwkaga Bojxopon cyinduau xocun Oynmaau. bynga ¥y3 HaBOatuma
CYIOKJIMKIArd MHUIISK KaTHOHW YYKWO KoJiaayd Ba Mapin Halyacuja MHUIISK JTOFH
Xocusl OynmMacnaH, Oanku Hailyaja OATHUHTYTYpPTAAH MOOpaT AOF maijgo Oynuiiu
MYMKHH:

H,SO, + 8H — H,S + 4H,0
As,O3 + 3H,S — lASzSg + 3H,0O

3) TexkumupunyBYu CYIOKJIUKAA YIiiepoj Oupukmanapu OYJIraH Takaupia Xam
Halfuaga KYMHUp JOFU XOCWJI OYnuinyd MyMKUH. Bynap Taxpubacu xkam Oynran cyn
KUMETApUHU HATHKaHU 0axoJiaiiga MKKIJIAHUIIUTA OJTUO KeTaiu.

JlexuH myHaai Oynuiimra KapamacaaH X0oCcuil OYiIran J0fF cypMa 3Jie- MEHTHMH,
OJNTUHTYTYPT AOFUMH EKHM JOF KYMHpra TerMIUIMMH, OyHU Owiuil yuyyH As20s Ba
Cs2AsJs OGupukMantapHd XOCWJI KWJIYBUM MHUKPOPEAKIUSIApPHU KUIUO KYpuO aHWK
HATHXKara KeJIMII MyMKHH.
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4) DputMmana ceneH OMpUKMalapd, CUMOO, MHC, TEMHUP TY3JIApUHHUHT y4ypallu
XaM MHUIISK KaTHOHJIAPUHU aHUKJamra Xaimakut Oepaau. CeneH 3JIEMEHTH 3ca
MUIISK KaTHOHJapu OwiaH Oapkapop As2Ses UYYKMAacMHM XOCHJI KWJIMO, YHHU
WYKOTWINIIYA MYMKHH.

Muwiaknu Kymywt Oudmuioumuokapoomamu 6a NUPUOUH UUWIMUPOKUOA
anurnaw. by ycynaa xam MuHepanuzaTaaru Muiisikau AsHs monacura yTkazunuo,
SHTYM TaW€piaHraH Kymyll IUATWIIATAOKAPOOMATHHM TUPUIMHIATH SPUTMACHUHU
CaKJOBYM MAMINTA WuFuiaad. Munsik 0ynranna 0apkapop KU3WI-IYIITH PAHT XOCHII
Oynagu. PeaknmsiHu Oopuiura HaMJIMK XajdakuT Oepamu. PeakiusHu aHWKIAnI
yerapacu (100r o6bexTaa) 0,5 MKT MHIIISIKTA TEHT.

Mukaopunu aHukjaam. |. XaxMuil apreHTOMETPUK YCyJja XOCHil OyiraH
AsH3; razu AgNO; HHUHI aMMHakIard aHUK KOHLEHTPALMSIM 3pUTMACUIaH
yrrasmnaan. Oprukaa AgNO;3 aca Fe(NH4)(SO4), naaukatopiauruga NH4CNS Onnan
TUTPIIAHA]IN.

AsH3 + AgNO3 + H,O — »LAg + H3AsO3; + HNOs3
AgNOs; + NH4,CNS — JAQCNS + NH4NO;
Fe(NH4)(SO4), + 3NH4,CNS — Fe(CNS); + 2(NH4)2SO4

KU3WUJT paHT

2. 3anrep-biek peakuusACHM acocuaa XOCWJ KWIMHIAH JOFJapHU CTaHIApT

JOFap OWiIaH COTUIITHPUO KOJTOPUMETPUK aHUKJIAHA U,

9-MADBPY3A

CuM00 Ba yHMHT OMPUKMAJIAPUHHA TOKCUKOJOTUK aXaMUATH. O0beKTHH
AeCTPYKUMSJIANI, JeCTPYKTATAAH CUMO0 CAKJIOBYHM OMPUKMAJIAPHA AHUKJIAIL.
I'pona3san.

Maspy3a BakTH - 2 cOar.

Yxutum maxkcaam - TamabamapHu cuMo0 OMpPUKMaIApUHU KYJUTAHWIIMIIIY,
3axapJIaHuIll OeNTUIapu, OpraHU3Mra TabCUpHU, OMOOOBEKTIAH aXKPaTHUI YCYIIIapH,
(mectpykuusi) cudat Ba MUKAOP TaxXJIWUIapy OUIaH TAHUIITHPULL.

Manpy3a pexacu: 1. Cumo6 Oupukmanapu, KYJJIaHUIUIIH, OHMO0OBEKTIaH
aXpaTuIll yCyJuiapu, (IecTpyKius) Ba cudar Ba MUKAO PUHU aHUKJIAL.
2. CuMo06 OupuUKManapuaH rPOHA3aH.

AcocHi Japc/UKIIap Ba YKYB KYJUIaHMaJ1ap

1. Kpamapenko B.®. - Tokcukonornueckas xumus, Kues, Brima mkosna, 1989 r.

2. Uxpamos JI.T. Ba 6. “Cyxa kumécunan npaktukym”. Tomkent 2007i.

3. Ukpomos JI.T Ba 6. — Cya kumécunan amanuii mairysot., 2005i. DnaexTpon
JAPCIIUK

4. benosa A.B. PykoBoJICTBO K MPAKTHYECKUMU 3aHATHEM [0 TOKCUKOJIOTUYECKON
xumun. M, "Menununa",1976r.
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5.Kpamapenko B. @. XUMUKO-TOKCHKOJIOTHYECKUI aHanu3 (npakTukyM) Kues,
Bricia mikosa, 1982r.

Kymumua agaéuétiap.

1.JIy>xaukoB E. JI. Knuandeckas Tokcukosorus. M, "Meauuuna". 1982r.

4 baitzonmanos T.b, baizomnanosa I11.T. PykoBoaCTBO MO TOKCHKOJIOTHYECKOM
XUMHH SITOBUTHIX BEIIECTB, U30JIUPYEMBIX METOAAMHU dKCTpakiuu. — Anmatsl, 2003.

7. Toxcukomornueckass xumusi: YdeOnuk s By3os/T.B.IlmereneBa, E.M.
Canomatus u nip.; o pen. T.B. [Tnerenenoit. — M.: ITDOTAP — Menua, 2005.

8.Clark S. // Isolation and ldentification of Drugs. — London: The Pharmaceutical
Press, 2004..

9.Tokcukonoruk kuMm€ ¢anu Oyitmua abopaTopusl MAILIFYJIOTH Y4yH YCIyOHii
KyJUTaHMaJap:

a) buonoruk oOwvekTmaH cyB Oyru Epaamuga axpaTud OJMHAIUTAH 3aXapiiu
monanap. Tomkent, 2008ii.

0) Kytbmnu sputyBunnap épaamuaa axxpatud onuHAIUraH mojjanap. TOIIKEHT,
2008ii.

10.www.ziyonet.uz

11. www.tokschem.zn.uz

12. www.sudmed.ru

13. www.rc-sme.ru

Cumo0 - TO3a XOiJa KyJI PaHTVId SUITUPOK, OFUP CYIOKJIHUK, OYHMK XaBojaa
Oyriananu. CyronTUpWITaH KUCIIOTanap/a dpUMaiiu.

Cynema - paHTcH3 KPUCTAJUT XOJard MOJJia, CyB/a Ba CIUPTIAA SXIIHA dPUIIH,
OpraHuk spuTyBumiapaad >¢upna 7- 8% arpoduaa spuiinu. CyB Oyriapu Owiian
Oupra MopJIaHMII XyCYCUSTUTA JTa.

Cumo6 nmanua- HQ(CN), kBaapaT KYpuHUIIIArd OK KpUCTaUIapaaH uoopar
kykyH moana. CyBaa, cnuptaa (7 % arpoduna) spuiiau, adupaa aca Kam dpUiiu.

Tokcukosornk axamusaTu. CUM0OO OMpHKMaIapy Y3WHUHT 3axapiid TabCUPH
KUXATUIaH MHUIISIK OWpUKMajiapy, CTPUXHWUH MOJjaajapu OwiiaH Oup Karopnaa
typagn. CumMo0 Ba YHUHT CHUMOO TIpemaparjapvHM XalK XYKaJuTuaa KeHT
KYJUIAHWIWIIA Ba KYWIH 3aXapid TabCHpU Oy DJIEMEHTHUHT TOKCHUKOJIOTHK
aXaMHUATHHU SHAJA OITUPAJIH.

CumMo00 Ba yHUHT OMpUKMaIapy Ky4lId aHTHUCENTHK TabCcHpra sra OYiraHu yuyH
XaM THOOMETHA Typiau IOKYMJIM MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU MYKOTHINI MaKcaauaa
UIUIaTUiIagu. Yapra cyjiema, Kajomell, CHMOO IHaHua,cuMo0 #omua, cumMod
OKCHUIIMAHUJl, CUMOOHUHT CapUK OKCHJIM, CUMOOHHMHI CAJMIIMJI KHCIIOTa OwujiaH
Oepran OupuKMacH, MEpKypaH Kabu OupHUKMaapHU KYpCaTHIL MyMKHH.


http://www.ziyonet.uz/
http://www.tokschem.zn.uz/
http://www.sudmed.ru/
http://www.rc-sme.ru/
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Capuxk cumo6 (I1) oxcuam Tepu Ba Ky3 KacauIMKJIapHaa CypTMa JOpH
taiiépnamiga, ku3mwn cumo0 (I) oxcmmu - OYEk ranépnamma, HQCl - dbyarumua
cudaruga, cyjiemMa - JAe3WH(GEKIUSIOBUM Ba KUME yaboparopusiiapujia pPeakTUB
cudaruia KyulaHuIaam.

Cynema Ba cumoO mpemnapaTiapu THOOMETIA KEHI KYJUIAaHUIIN «THOOUETIA
3axapiiaHuin» 1e0 ataiaraH 0axTcu3 XOoAUcalapHU KenTupuO uukapand. UyHoHuw,
anabuérnapna cyjema MpernapaTUHU XOMWIAHM TYIIUPUII MaKCaJu]a WIJIaTHIIL,
YHHUHT 3pUTMaJIapUHU 3ca 0auaJOHHU YalHIll YUyH KYyJJlam KYHTUJICH3 X0oucanapra
om0 kenranu &3unrad. Ly Ounman Oup KaTtopmaa cumMoO Ty3Jlapu, alHHKCaA Cyjema
MOJJIaCH OJamiiap ypTacuaa Oup-OMpHHM 3axapiamn €KW y3-Y3WHU 3axapiiaml yIyH
xam wunuiatuiarad. H.B.IlomoBHuHT kypcaTummnya, cya TUOOMETHIA YyupalauraH
3axapJIaHAILIApHUHAT 5-7% cynema Ouprukmacyu OuiaH OOFJIHMK dKaH.

CHUMOOHUHI OpraHuK Mpenapariapu AaHOPraHUK OWpUKMallapura HUcOaTaH
aH4a Ky4Id 3axapiu Tabcupra sraaup. Cumo0 yaHT Xos1a Hadac OunaH opraHu3Mra
Tymaad. Y 5HT aBBaj OOl MUS MYCTIOFMHM 3apapiaiaun. Opranusmaa GepMeHT Ba
OKCWJUIAPHUHT CyJAGTUApUa Typyxjapu OuiaH Oupuku® HopMman (QU3HOIOTHK
daonusTiapHu Oy3aau.

Opranu3mra CUMOOHHMHT (pakaTruHa OWpUKMAaTIapuiaH TallKapud YHUHT OyFu
XaM 3axapiiu TabCUpra Jra.

Toza cumo0 sca Typau ya4yoB acOobiapHM sicamiia kyn unuiatuiagu. CuMoo
AIIEMEHTUHUHT Oab3u Oup OHMpUKManapu KHUIUIOK XYXKaJuK 3apapKyHaHJalapuHU
UYKOTHIIa KYWIM HMHCEKTO-QYyHTHIMI Mojaanap cudaruga KeHI MHKECAA
KYJUIlaHWJIMOKJa. Yiapra rpaHo3aH - otain  Mepkypxiopun [CoHs-HQCI],
JUMETUIICUMOO [Hg(CHs)2], METHIMEPKYPTUIPOKCUT [CH3-Hg-OH],
stunmepkypdochatiap [(CoHsHg)PO4] mucon 6ynanu.

CyneManuHr €ku cyBaa JpyBud Oolka cumMo0 OupukmanapuHuHr Opam
OpraHU3MHMHM Xajokatra oiubd Oopamuran mukmopu 0,2-0,3 r ra Tenr. Cumo0
OyFJIapUHUHT XaBOJaru pyXcar 3TWITaH SHT 1oKopu koHmeHtpanuscu 0,00001 mr/m.
Cumo06 Ounan 3axapianraniaapauar 50-60 % xanok 6ymaam.

Opranu3m Oy 3axapiau Mojjaa OujiaH 3axapiiaHraHjga KyWuJard ajoMatiap
napo Oymaau: OIIKO30H WyJulapuaa KaTTUK OFPHUK Maiao OYnmO, KYHTHII alHHNIH,
O0emMop Kycaau, OFM3/a METaJUTMK TabM CE3UJIaJId Ba OK JOF XOCHI Oyaau, Oab3aH 4
KeTHUIIl XaM Ky3aTWIaJu, Memo0 KOH apanaml axpaina Oomuiaiau, Oyipak Te3aa
uIgaH yukaau. byHpa Oyiipaknapaad Oollka ab3ojiap XaM 3apapiaHanau, Oynapra
MUCOJl KUJIMO WYaKJIapHU, OFU3 HIWIIMK KaBaTJApWHMU KypcaTWIl MyMKHH. Bakr
VTumm OuiaH opak (HAoaUATH UM cycas OOLIaiAM, KUIIM TOX-TOX 3C-XYLIMHU
nykotnd6 Typamu. bemop omarna 11 kyn §Yrramman cyar ynagu. Cumo0
OWpUKMalTapuHA OpTraHWU3Mra XajJaH TaIllKapud KYI TYIIUIIH > kaOplIaHyBUYWHH
OupuHuM KyHIA€K Yaumra oiaub kenumu MyMKuH. OpraHu3MmaH CeKHH , acoCaH
nemnio0, axjaT, TepU OpKaJM, CYJIak Oe3napu Ba CyT Oe3japu OpKaiM YUKAPUIIAIH.
CypyHkanu 3axapiaHuiiian 0yiipak Hepo30-HUTPUT XaCTATUTH COTUP OYIau.

3axapnanub yiaran OEMOPHUHT MypAacH €priiraHaa oJ1aT/a WIKW ab30JapHHUHT
NIWLUTKMK KaBaTiapu KU3apraH, MUIITad O0yiaaan, ciMo0 Y4yH, allHHKCA XapakTepJin
ayioMar OyWpakiapaa ce3uwnaau - OyHaa cyjieMa Heppo3u SKKOJI KypruHaIH.
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Cumo0 OupuKManmapw OpraHU3MJA KyJa XaMm Y30K BaKT JaBOMHA CaKJIaHUO
KOJaJM, UKKKM XaTalgaH CYHT XaM YHUHT yyjaH Oup KUCMH ab3onapja Kojiajiu,
OyHIail XoJulap/ia YJapHUHT acOCHW TYILJIaHAJIWTaH >KOWW >Kurap, Oyipak Ba 0ol
MU TYKuManapu xucoonanaau. Cy KuME Taxjiiapuaa cuMo0 3JIeMEeHTUHU ¢akat
cudar TaxJaua KWIMII MacajdaHu Xain KuiaMmaiiaw, uyHku A.O. BoitHap Ba A.H.
KpuiioBanapHuHr KypcaTuinya, HOpMall XaéT KEYMpraH OJaM OpraHjapuia Xam
Tabunii cuMoO Oupukmanapu Oynumn wMymkudH. [IyHuHT yuyyH XaM cuMo00
KaTHOHJIApW MUKJIOPWHY aHUKJIAII TaXJIMIHWHT acocuid Basudanapuaan oupu 0Yiauo
xXucoOIaHaIu.

Cumo06 OupukManapu OWiIaH 3axapiiaHraHjaa améHu KypykK Ba Xyia ycyiuiapaa
MUHEpal3alusiamga Aesipiad Xammacu Wykonaau. IIyHuHr yuyH cumMoOHU
aHUKJIAll MaKcaauaa OObEKTHU JECTPYKIHUsUIANl yCyJiu TaBcusi »Tuirad (Bacunesa
yCYJIN).

Jlecmpykuyusa - autpar, cyiadar kuciaora €ku 0OIIKa OKCHIJIOBUMWIAD EpaaMuia
OOBEKTHH Yajia OKCHUJIAI Ba OOFJIOBYM TYKUMAaTapHU Mapyanai gemakaup. Cumoo -
Ouonoruk OoOBEKTIa acocaH OKCWJI Ba aMHHOKHUCIOTajgapjard CyJapruapui
rypyxJjapu OwiaH OMpHUKKaH XoJjija Oynranu Tydaitnu, OyHIal r03akud OKCHJJIAII
HATHXKacuJa y HOOpraHUK OMpUKMa XOJIUra YTUO yirypaad Ba aHUKJIAIl UMKOHUSITH
ApaTUIIa]IN.

JlecTpykTatia cuMo0O MOHIApU OKCHII, IENTH, aMUHOKHUCIIOTA, JIUIUAJIap Ouilan
apanam xonuaa Oymaau. JlecTpyKUUsSHU TE3JIAIITUPHUIL YUYH OOBEKTra 03 MHUKIOP
3TN cnupTH  Kymwinaad. CoupTt —KaTanu3aToOpiuK —BazudacuHu  Oakapaau.
Jectpykrarnan optukya HNO3; HM ModeBHHA KYTITMO HYKOTHIIAIH.

0
2HNO, + H,N-C-NH, — 2N, + CO, + 3H,0
0
2HNO; + H,N-C-NH, — Ny + 2NO +CO, + 3H,0

Azot (II) okcuau xucnmopon O6uinan okcuainaHuO azor (IV) oxcumuuu (KyHFUP
ra3z) XOCWJl KWIaJau, y 3ca CyB OuiaH OMPHUKUO HUTPUT Ba HUTPAT KHUCIOTaJapHU
XOCHJI KUJIaIu.

2NO + O, — 2NO,
2NO, + H,O — HNO3; + HNO,

Kurap Ba OyiipakHu 1eCcTPyKIIUAJIALLL

Opnatna necTpykiusiaam yuyyH aipum kosOanapaa 20 r gaH >kurap Ba Oylpak
o kepak. 20 r Maiiiananrad oObeKT Kojbara coauHuO, ycrura 5 mit cyB, 1 mi
stua ciupt Ba 10 mMi konuentpiaanran HNO; kymmnrad, 10 mu konn. HoSO4 HE
acTa-cekuH ToMuminad kymumiaaau. Kombagaru xocusi OViArad a3oT OKCHAJIAPUHHHT
KYHFUp Ta3u  KoJi0ajJaH  TallKapura 4YWUKMACJAWTHHUW  TaMHMHJIAII  3apyp.
Hectpykuusiiam JaBOMHUAA ATHUJI COUPTH KaTaiu3aTtop cudaruga TabCUp ITaau Ba
KyWHIarn4ya peakus KeTaau:
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(0]
C,HsOH + HONO, === C,HsONO + H,0

Peaknus Baktuma kucMad NoOs; xocus Oynanu Ba y Xam coupT OWJIaH peakiusira
KUPHUIIIA]IN:

2C2H5OH + N203 - ZCZHSONO + HZO

Kucnora kyumm6 0ynunrau 5-10 nakuka yil xapopartuaa cakjianaau (a30T OKCUJIapH
yuKUIIM TyxTarynuda) Ba 10-20 makuka KailHaéTraH CyB XaMMOMUZA KU3JAUPUIIA[IH.
Peakmus Tezmammb kerca xosbara 20-30 mur KaifHOK CyB Kymmmjagau. XOocuia OyiaraHn
JECTpyKTaT KaWHOKIMru4a ¢uiarpiaanagu. Ouitpaard KOJJIWK HCCHK CyB OWiIaH
IOBIIIMO, acocuil JecTpykrarra Kymmjgaaud Ba 20 MJI MOYEBHHAHUHT TYHWHTaH
APUTMACH KYIIUIAIN, XaMJa aHUK XaKMrada CyHJITUPUIIAIN.

Cumobnu newo6oan axcpamuui. Cumo0 OminaH 3axapiiaHranua Oyipak opKaiu
nemoO OunaH yukapwiaav. byHmail mnemo06gaH CUMOOHHM —aXpaTwll —Y4yH
A.®.Py6uioB Ba A.H.KpuiioBa nkku Xui1 yCyJ TaBCUs dTraHIap.

1 ycyn. Kennan xonbacuna ypraya kywiuk nemo6aad 200 mi duntpiamaciaH
oJin0 yHra 35 MJ1 KOHIICHTpJAHTaH HUTPAT KUCIOTACH Ba 2 MJI 3TUJI COUPTH KYIIUO
03-03/1aH 25 MJI KOHILIEHTpJaHTaH cyidaTr kuciaotacu Kymmnaau. Cyndar kuciora
KYLIUII jkapaéHuaa KoudaJaH a30T OKCUUIApU YMKMACIHIU 3apyp. XaMma KHCI0Ta
Kymu0 OynuHrau kosnba 40 pgakuka gaBoMuaa KalHaETraH CyB XaMMOMHA
TyTunaad, cyHr 20 wMJI THOMOYEBMHAHW TYMMHTAaH DJPUTMACH KYIIWJIAIU.
Hectpykratna uykma xocuis 0yica dpunrpiaHaau, GUITP UCCUK CYyB OWJIaH FOBUJIAIIH,
aHUK XaXMT'a KeJITUPUIAJA Ba CUMOO aHUKJIAHA U,

2 yecyn. Kengan kombacuma 200 mi yprada KyHIMK (UATpIaHMAaraH Memioo
yCTUTa 03 - 03 MUKJIOpJAa 25 MJI KOHIICHTpJAHTaH CyJadar KUCIOTacH KYIIWirad,
yctura 7 KMnO4 kpuctamiapu o3-o3aaH Kymunagud. Apanamma 40 mgakuka yi
XapopaTuja apajamTupud Typwiaad, CYHT OpTHUKYa TEpPMaHTaHAT KU3FUII PaHTH
MYKOJITYHYa 03-03/1aH OKCAJIAT KUCJIOTACMHUHI TYWUMHTaH HSPUTMACU KYLIWJIAJIH.
3apyp Oyiica puntpianaay Ba aHUK Xa)XMrada CyIOJITUPHINO CUMOO aHUKJTaHAIH.

KoHgan cuMoOHM aHUKIalga, >kurap Ba Oyipak kaOu OecTpyKUUsIaHAAH,
dakat cyB KYIIUIMaIH.

UnHAMrueM aHukiaam. /. /lumuzon ounan peaxyusicu. JIeCTpyKTaTHU spMUTa
aXpaTrud BOpoHKacuaa xjopodopMm Kymmb 1 makuka dalkaTuiaaad Ba XJI0popopm
KaTyiamMu Tanuiad ro0opwinaau. XiopodopM OuWiaH IOBUII TOKH OXHUPTH KHUCM
XJIOpoOpM paHICU3 X0JIra KeJIMaryHua Oup Heua MapTa TakpopiaHaau. To3anaHraH
nectpykrarra 10% ackopOun kucinotacu, xiopodpopm, 0,01 % AUTHUIOHHUHT
xJopoopMIM  dpUTMACH KYmKMO wadWkatuiagu. XjaopodopMm KaTiaMd CapuK-
3apFOJIJIOK PAaHT XOCHJI KUjica cCuMoO OopiurHian nanoiaT oepaau:

SH _S—Hg/2

/
Hg*? + 2CgH5—N=N-C% — CgHs—N=N-C;_ | + oH
] o N—NH-CgHs  © ° N—N—CgH5 * 21
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2. CuJ ocunmacu obunan peaxyuscu. AHUK Xaxm nectpykrarra 10 ma Cul
OCHJIMACH YalKaTHO KYIIMIITaHaa KA3WI-3apFalJIoK PaHTIIA YYKMa XOCHJI OYIaIn.

Hg*2 + 4Cul — Cup[Hgls + 2Cu*

Peakmusira oxcupioBunnap Xamakut Oepamu, uyHkd Cul maH spkuH Jo axpanu0d
YUKA]IH.
2Cu) + O, + 4H* — J, + 2Cu*? + 2H,0

MMUKIOpHHM aHUKJIAIL.
1. Cumo06 auTu3oHat Xoauaa (OTOKOJIOPUMETPUK YCYIIA;
2. Cuz[HQJs] X0nmma KoJIOpUMETPHK yCyJIIa aHUKIaHATH.

I'panozan. CHs- CH,— Hg — Cl

I'panozan - 2% - >TUIMEpPKYpXJIOpU, paHr OepyBUM MoJJanap, MHHEpas
KHCIIOTa Ba TaJKJaH uOopar apanamma. byHnaii apamamManap tapkuOura kxapab
MEpKy3aH Ba MEPKYpreKCaH HOMH OWJIaH XaM 4uKapuiaau. bynap 3axapiu KuMEBU
Mojsia cudatua YUTUT Ba YPYFIApHU SKUIIIAH OJJIMH JAOpWIAINIIA KYJUIaHUTIAIH.
['paHo3an Tepu OpKajdu MUMHIMO TabCcHp KypcaTajd Ba OpraHu3Maa WHUFUIIHII
XycycusiTra sra. Y KOHAAru OSPUTPOLUTIAPHM KECKUH KaMauTupaau, KArap
daomusTuHu Oy3aau, TEPUHU SIUTUFIAHTUPAIH.

OtunMmepkypxiopus 192°na cyrokiaHyBUM, y3ura XOC XHUIUIM, OK KPUCTAILI
Moa. CyBaa Kam SpHUlAM, UCCUK 3TWJ CHOUPTHIA, alleTOHAA Ba WIIKOPJA SXIIH
PUNIN.

IMUAMepKypxXnopuoHu  mypoa av3onapu  6a YCUMIAUK  KUCMIAPUOAH
axcpamu6d onuwi. bynunr yayn o0bekT 2 kKaiita 3 H HCI sputmacu 6mman 30-60
JaKuKa OVKTHpWIIaJd Ba YMyMJIAITUPWITAH CYIOKJIUK 2 KalTa xjopodopMm OusiaH
HKCTPaKIMSIIAHAIN Ba XJIOPOPOPMITH akpaiMagaH TEKITUPHUII 0O OOpuiau.

[TemoGnan axkpaTulll Y4yH yYHM KOHILIEHTPJIAHTAH XJIOPHUJ KHUCIOTacH OWJIaH
HOpoHMamTUpIIaay Ba 30 nakuka yrrad xJiopodopm OMIaH SKCTpaKIUsAiIad Tax I
KWIMHATH.

KoHpan axkpaTumn ydyH aBBaj KOHTa WIIKOP sputMacu Kymuo 10 makuka cyB
xaMMoMHAa Kuzaupwiaad. OIWMHraH TUHUK CYIOKJIMKKA XJIOPUJA —KHUCIOTacu
Kymtaad Ba 15 makuka apamamtupmim® uentpudyrananagu. llentpudyrar
xjopodopM OuIaH IKCTPAKIUSTIAHAIN Ba TaXJIUI KUJIUHAIH.

YUMHIUTMHA AHUKJIALI.

1. Muc cumu o6unam peaxyuscu. Peaxuuss MeTaqia XOoJMJIard MHUC EpaaMujia
STUIMEPKYPXJIOPUAJAH CUMOOHU CUKUO YMKApHIIra acocjiaHran. Akpaiaran cuMo0
MHC ycTura Korianaau. Kymynn panr kKoriama WOIHUHT Kajduid HoAAaru 3puTMacu
ownan sputwirad CuaHgJs Xonuaa aHukaHaau:

Hg + J, > Hng
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Hng + 2KJ] — KzHgJ4
2CuSO4 + 4KJ — Cuydy, + J, + 2K,S50,4
CuyJ, + KoHgds — CUz[HgJ4] + 4KJ
J> + Na,SO; + H) O — Na,SO, + 2HJ
2HJ + 2NaHCO3; —» Nal + CO, +2HJ + 2H,0

optuk4a oxa J, Na;SO3 6unan, HJ aca 6ukapOoHaT OmnaH HeHTpasIaHaIu.

2. Xpomamoepagux ycyroa awnuxiaui. ByHUHT y4YyH STHIMEPKYPXJIOPH]T
JTUTU30HATH KOMIUIGKCH XOCWJ KwinmHaau Ba Oy Oupmkma FOKX ycymma
tekmmpuiaaan. OnuHaran xiaopodopMiu axpanmara amerar oydepu (pH=4,5), cyB Ba
JTUTU30H KYIUO 4YalKaTwiIaau. DKCTpaKIusuIam XJaopogopM KaBaTHaa CapuK paHT
XOCWUJ OYnummM TYXTaryH4a TakpopiaHaau. bupmamtupuiaran xjaopogopmin
axpaniMa KypuryHuda nopiaatunanud. Komauk 0,5 - 1 ma xjmopodopmaa spuTuianod
XpoMatorpaduk IUIACTHHKANArd CTApT YW3WFWATA HYKTAa XOJIUAa IIUMIAUPUIIAIN,
ryBOX MoJja cudaTuaa To3a STHIMEPKYPXJOPHUI AUTH30HATH TOMU3WIAIU Ba
H-TenTan-xjopodopm (2:5) cucremacunia xycycuit capuk norHuHr Rf- kuiimatnapu
OyirJa COMUIITUPUO aHUKJIAHAIH.

MuxkaopyuHu aHUKJIANL. JTWIMEPKYPXJIOPUA JTUTU30HATH XOCHUJ KHIJIMHUO,
IONKa KaTiiaM XpomaTtorpaduk ycyiaa To3ajaHrad, (OTOKOJIOPUMETPHUK ycCyiaa
aHUKJIAHATH.



