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Kuckaua aHHOTaLMs

Maskyp wMabpy3ajnap MaTHH OWUOTEXHOJOTHsS Ba caHoaT (apmManuscu
nynanumm Oyiimua OakanaBpmap Tauépnam YKyB pexkacura kypa “Kumépnii
xKapaCHiap SHeprorexHojoruscu” Ba “OHeproTexHosnorus”’ (anu Oyiinua
Ty3WIraH HaMyHaBH ngacTyp acocuja Tailépnanrad. Mabpys3anap MarHHIA
dbaHHUHT MOXMSATH Ba Basudanap, WCCHKINK TEXHUKACMHUHT, TEXHUK
TEPMOJIMHAMHMKA  Ba  DHEPrOTEXHOJOTUSHUHI  aCOCUH  KOHYHUSTJIApH,
dapmaneBTuKka Ba KMUME CaHOATHIA WIUIATAJIAAWTAH JKUXO3Jap, YJIapHUHT
Typiapy, TY3WIHILIW, WAl TapTUOHW, yJIapHU XucoOJjall Ba HA30paT KWJIMII
ycyJulapu XakKuja Mabiaymoriap OepwiraH. by dan VKyB pexkacura kypa
OMOTEXHOJOTUS WYHAIUIIM Tajadanapu yuyH 3-ceMecTp JaBomuaa YKUTHINO 18
coaTra MyJDKajUlaHTaH Mabpy3a gapciapu, 30 coaTHU Y3 WYUra OJITaH aMalliid
MalFyJI0TIapHU, 6 coaTra MyJDKajUIaHTaH JIa0oOpaTopusl MAaIlFyJOTIapyu Ba
coar XaXMmJaru MYCTakKWJl TabiuM naapciapujnad ubopar. LyHuHrIek YKys
pexacura Kypa caHoaT dapmalrusicu HyHanmumu Tanabanapu y4yH 4-ceMecTp
naBoMuaa VKUTWIMO 18 coatra MyipKaljaHraH Mabpysa aapciapu, 12 coatHu y3
WYUra oJiraH aMajuil MaIFyJoTIapHH, 6 coaTra MyJKajulaHraH jabopaTopus
MaIIFyJI0TIapy Ba _ COaT XaKMJArd MYCTaKWJ TabJIMM JapclapuaaH uoopar.
Masbpy3anap MaTHUHM TaW€pialiga acocaH KeWnHru unwuapaa Poccus Ba
XaMAYCTIUK MamJjlakaTiapujia 4om HTwiraH iy ¢danra ouja amaduériapiaH

dbolnananuaraH.



Mapysa Nel

Mag3y: TexHUK TepMOJAMHAMMKAHUHT acocjaapu. TepmoaunamMmukanunr | Ba

I KOHYHJIapH. Enunk cucreMajgapaa TCpMOAMHAMHUK KapacHJiap.

Pexa:

1. DHeprorexHoJsorusi panu, yHMHI Ma3MyHH Ba Ba3udaJiapu.
2. TepMoauHAMMKA XaKUAA TyIIyHYA.
3. Tepmoaunamukanuur | Ba Il konyniapu.

4. Enmuk cucremMasiapjia TepMOIAMHAMMK KapaeHJjap.

JHEProTexHoJIorus (paHu, yHHHT Ma3MYHHU Ba Basudajiapu.

Opranusm yudyH 3apyp OyjiraHn Typiaud XWil JOPH BOCHUTIAPUHU KHUME-
dbapmareBTHKa KOpXOHAJapyaa UIIa0 YUKAPUII Kyaa IOKOPU MUKIOPAA dHEPTHUs
Tanad KWiagu. YHUHT AacoCHMi TEeXHOJIOTHsUIapuia Typiid Xl EKWIFUIap,
WCCHUKIIUK Ba DJICKTP SHEPTUSIIAP UILIATUIAIN.

V36eKHCTOH MYCTAKMIUIMKKA SPHINMLIE apodaTH GHIaH TypiH coxaaapia
unuiad YuKapuii, Ba aiHMKca KUME-papMalneBTHKAa CaHOATHHU  JKajall
PUBOXKIIAHUIIN Ty(ailyin MaxaJTUi XOM aiménap/iad JOPU BOCUTAIAPUHU HIILIA0
YUKApUIIHU Wyara Kyrum kabu Bazudanap kennd yukMokaa. by 6opaga TuOOuér
coxacua KeHI KYJUTaHWIaJuTaH aHTUOMOTHKIIAP, BUTAMUHJIAp, WHCYJIUHIIAp, Ba
Oomrka OMOTEXHOJIOTHK yCyJiap €paamMua J0pH BOCUTAIIAPUHU UILTA0 YHMKAPHIIT
YAyH SHEPTHSHHU TSKAWIUTAH SHTU TEXHOJOTHSJIAPUHM SPATHIN [Ty KyYHHUHT SHT
nomapd Myammonapu kKaropura kupaaw. IlyHm aWtu® YTUIm Kepakku
MYCTaKWUTHKIAH KeMMHTY WAJIIap/ia Tallkuil dTUIran 0apua KuMé-(papmareBTuKa
KOpXOHaJapH SHT 3aMOHABHI TEXHUK JKUX03/1ap OMJIaH TAbMHUHJIAHTaH, Ba XO3UPTH
naiitaa Oy KopxoHanap cudatTiv JOopU-JapMOHJIAPHHU XalK XYKaJIUTUTa €TKa3u0

O0epMoKa.



Kumé-dapmaneBtuka  KOpXOHAJIapuHU  TEXHUK  JKUXO3/lap  Ouiad
JOUMXaNIaITUPHUIIIA SHT aBBajio Oy MOCIaMalapHUHT SHEPTETHK TEXAMKOPIUTU
Yyprauu6 unkuiaau. YyHku xap Oup Moja eKu J10py BOCUTACUHU OJilIAa Oup Heva
XU ammapaT €kd MociamanapiaH QoimanaHuira TyFpu kenaau. Ba xap Oup
amnrapar €Ku Mocjiama y3ura MOC paBHUILIA TypJinya SHEPTUs UCTEbMOJ KHIIA/IH.

XKuxo3napHu »Heprusi OWJIaH TabMHHIIAIL, SHEPrus OWiIaH TabMUHJIAII
xKapa8HHU OOIIKApUII Ba TYFpU Hynara KyWum kabu KumE-papMarieBTUKa
caHOATH]Ia yUpaluraH MacajlaJapHU SHEPTOTEXHOJOTUs (paHU YpraHaau.

Jlemak, SHEProTeXHOJIOTHUs (PAaHMHUHT acOCHH Makcaau — Oynaxak OaxanaBp
MyTaxXacCHCIapura HCCUKIUK >KapaCHJIApUHU, HCCUKIUK TEXHUKACHHH, XamJia
HPHEPrOTEXHOJOTUSHUHT Ha3apui acoClIapuHU Ypraruii, KuMmé-papMaieBTHKa
coxacuJa KyJUIaHWIaJuraH Typiaud XWwil annapaTiapHUHT TY3WIMILH, HIILIanl
TapTUOM XaKuJa TyUIyHYajgap OEpHill, UCCUKIUK KypHIMAJIAPUHUHT XUCOOU Ba
JOMUXANAIITHPHUILL ACOCIIAPUHHUHT YCYJUIAPUHHU €TKa3WIll, EKWJIFUIapHU EHHUIIL
x)apa€Hiapu, MOJIMN Ba UCCUKJIMK OaJIaHCIAPUHU TY3HII, UCCUKJIUK aJIMAIIMHYB
Oyiinya MabiayMoTJIap O€pull, 3HEProTEXHOJOIMK THU3UMJIAp Ba HHEPreTHK
OallaHCIapHUHT TaxJawid Oyiuya erapauya OWIMM Ba KypcaTmanap Oepuil
XUCOOIaHa N,

Kumésuii >xapa€unap sHEProTexXHOJOTUICH (DAaHMHUHT 3UMMAacura Oyiakak
MyTaxacCHucjiap TEXHOJOTMK OOBEKTIap/la HCCUKIMK SHEPTUsICHHM Xapakarra
KEJITUPUII, DHEPreTHK TEXHOJOTHUSHU KOoMOMHamusuiam [0omika ycyJiapia
KYJUIalll |, ICCUKJIMK CXEMaJIApUHU TY3UIl, UKKHJIaM4YU SHEpPropecypciapiaH TyFpu
dbolinananui, xxapa€HJIapHUHT YHEPTETUK dPHEKTUBIUTHHA 0axo0Jialll, UCCUKIIUK
WYKONMUIIIMHA KaMaWTUpHIN KabW Kepakiau OwinM Ba KypcaTMmanap Oepwii
XHCOOJIaHaIH.

Ymby ¢anau ypranum acocaH ¢uszMKa, aMaddii MeXaHWKa, HOOPTaHUK,

OpraHuK Ba (pu3ukaBuii KUME kabu (aHapra TassHaIH.



TepmoauHaMuKa XaKuAa TyUIyHYA.

Tepmoaunamuka 1e0 — DSHEpPrusHU y3rapuiid OWIAaH  Ke4aJuraH
MaKpOCKOITUK JKapaéHIaApHUHT Ha3apUsACUHU YpraTyBuM (paHra auTUiIagu.

TexHHK TePMOAMHAMMKA 3CAa — DJHEPIUs KYUYUMIIMHUHI WKKU KYpHUHHIIN
OYIMIIM HMCCUKJIMK Ba WUIHUHT OWp-OMpura YTHUII KOHYHUSTIAPUHU Ball IIy
)apa€HiapAa MIITUPOK 3TAa€TraH >KMUCMIIAPHUHT XOCCAJIIAPUHU, XaMJa HCCUKJIIUK,
COBYKJIMK Ba OOIIKa yCKyHanapia KedaJuraH >KapaéHIapHU ypraTyBud (GaHAMp.
JleMak, HWCCHUKJIMK Ba HII D3HEPrUSHUHT OWp JKUCMJIAH MWKKUHYM JKHACMra
KYUYUPWINIIN JKapa€HUJAru HWKKA XWIJard makiauaup. byHna sHeprusHuHr
Yi14oBH OYIMO MCCUKIMK MUKIOPM Ba WII MHUKAOPH XHCOOJIaHAIU. DHEPruscu
OWwJaH amMalIMHAETIaH MaKpPOCKOMMK JKUCMJIAp HINYM KUCMIAp XUCOOJaHAIH,
yllap KaTopura TEXHMK TepMOJMHaMUKaga Tra3 Ba Oyrinap kupaau. Wuoruawm
KUCMHUHI €KM TU3UMHUHI XOJIATUHU Tabpuduad OepyBUM KaTTaJUKIap
TEPMOJMHAMMK  [apaMeTpiap JAeWunagu. Yjapra Temieparypa, OocuMm
COJIMIITHUPMA XaKM, MUKU SHEPTHsl, SHTAJIINS Ba SHTPONUSIAp KUPaaAH. Y IJIAPHUHT
acocutmapu T,V,P xucobOmanamu. Arapjga UIIYM JKUCM XOJaTUJA aCOCUM
napaMeTpiapiaH xed OynMaca Oupu y3rapca, yHIa JKUCM TEPMOJUHAMHK
*Kapa€HHU OOUIMAAaH KEeuupsnTu aed TymyHwiagu. TepMoauHamMuK Kapa&Hiap
KaiiTap Ba KailTMac OYyiauIIM MyMKUH. TepMOAMHAMHUK »UCMHUHI MYBO3aHAT
XOJIaTHJIark MapamMeTpIapuHUHT OOLUTAHWIIMHYU aKC STTUPYBYM TEHIJIaMa XOJaT
TeHramacu fAe0 artamanu. HWMpean ra3 pgeraHja Ta3HUHT Hasapuil Mojenu
TYIIYHUINO, YHU TAIKWI 3TraH MOJIEKYJaJapHUHT Xa)KMU XaM, yJap opacuiaru
OonuiaHruy Ky4d Xam Hyk nAe0 TacaBByp dTwianu. Mpeanm ra3HUHr xojaT
TeHrnamacu MenzeneeB-Kiaiinepon TeHrinaMacu opkaiu udoaaiaHaau:

PV=mRT EKH PV=RT

by epna,
V- UITYM SKUCMHHHT XaXKMH, M°
P- 6ocum, Ila

M- HIT9M JKUCMHUHT Maccacu, Kr



T- xapopar, K

R — ra3 poumwmiicu, €ku 1 Kr uaean razHuHr ysrapMac OOCHM IIapOUTH]IA
temriepatypanunr 1K ra y3rapumm Ounan O0a)kapraH UIIy.

Pean rasmapma sca monekynanap Oup-Oupura OOFIaHMIN Kyw€IapH acocHia
TOPTUJIAINIIAP.

Pean razmap yuyH xosmar TeHrnamacu — MenaeneeB—Kianeiipon
TEHTJIAMAaCH/IaH Ta3HUHT 3UWINTH KaH4a KaTa OyJica nryH4a Ky dhapkianaau. Pean
raziap ¢ebauHu cudar KUXaTUJaH dHT TYFPU Ba HT coja udojaraHUIIM ydyH
Bannep-Baanbec TeHriiamacu TyFpu Kenaau:

(p+a/v?) (V-b) =RT
a Ba b — Taxxpuba opkaaM TOMMUITaH KOHCTaHTAaJap.
a/v? - Monexynanapapo GOTIIAHWII KYyY9MHHM Ba D — ra3 MoIeKyJlaJapUHUHT

XaXXMHUHHU 3’bTI/I60pFa OJIYBYHM TY3aTyYB4H KaTTAJIUKJIApAUD.

TepMOI[I/IHaMI/IKaHl/IHI' | KOHYHH

TepMoauHaAMUKaHUHT OMPUHYM KOHYHU SHEPTUSHUHT Y3rapuil Ba CakJIaHUII
KOHYHJIApUHUHT alipuM XoJ1aru udoaanaHummp.

Tabpudu: 3neprus y3 y3uaan uyk 0yamaiam Ba naiao 0yamaiam, y oup
KYPMHMIIIAH HKKMHYY KYPUHUIINIA 3KBUBAJIEHT MUKI0PAAa YTalAu.

TepMoauHaMUKaHUHT 1YW KOHYHHM acocuja IOyHJAW XyJocara KeJnl
MYMKHUHKHU: HM30JIMpJaHTaH TU3UMHHUHI SHEPruscu JouMHuil Oymanu, OyHAaaii
XOJIaTAa »3ca Hazapui >KuxaTAaH abaauid JBUraTeidb SpaTHIl MYMKUH OYiu0
Konagu. By KkypuHuiigaru naBuratenb SHeprus capdiuamacaaH Ml Oaxkapuin
KoOunusaTura sra Oyiaau, JiekuH amManuérna Oy abaauii JBUTaTeNIHU SPATHUIL
MYMKHH 3Mac.

bepunran TepMOAMHAMUK THU3MMAA >KHUCMIA WCCUKIWK IIAKIAA y3aTWITaH
HHEPTrUSHUHT MUKIOPU YHUHT SHEPIHSCHMHM Y3rapuil Ba Iy XKUCM TOMOHHUAAH
TAIIKU UIIHUHT OaXKapuiIMIIY yuyH capd Oymaau:

Q=AE + L



Q — unr4m )xucMra Oepriiral UCCUKJIUK TTAKTUIard SHEPTHSL.

AE — AI4u xucM WYKH SHEPTHSICUHUHT KYTailuIu

L — unirau )KMCMHUHT OakapTaH HIIIHN.

XXucmuuHT 3Heprusicu E yHHHT Tamkyd Ba WYKU (ITOTCHIMAT Ba KUHETHK)
SHEPTUSIIAPUHUHT WHUTUHUCUTA TEHT:

E= E.tvou

Kucmuunr tamku E; SHeprusicu yHUHT KHUHETHMK Ba TOTEHIHAI
SHEPTUIIAPUHUHT UUFUHIMCUTa TEHT. JKUCMHUHT MYKU SHEPTUACH Ly 3CA YHHUHT
3appadajiapy xapakaTd Ba OOFJIaHMIN Ky4djgapu OwuiaH VidaHaau, Xamja
3appavaJapHUHT KHHETUK Ba IMMOTEHITMA SHEPTHSUTAPUHUHT WUTUHIMCHTA TCHT.

Vpranunaerran TepMOJMHAMUK TH3MMAA OOIIKA TH3MMJIAP OHMIAH MOJUIA
alMaIIuHyBU pyi Oepmaca, OyHaal TH3UM €MUK TU3UM J1e0, YHAATrW )KUCM HUCOUIA
TUHYWIMKIATH KUCM N1e0 aTtamamu. by Xonga WITgM KMUCM MacCaCMHUHT MapKasu
CWDKUMACIIUTH HATIKACUJA WIINYM SKUCMHUHT TaIlllKd KWHETUK DHEPrUsiCH
y3rapMac COH Oynau0, TEepMOAMHAMUKAHMHI OUPUHYM KOHYHH OpKAJIU
ndomananaau:
Q=AU+L

L — m Kr umnmam )KUcM ydyH KeHraluI CHFUMHA Ui, JIx.

TepmogunaMuka WYKKA OSHEpPrus OWwiaH OWpraivkia -HHTAIBIUS XaMm
UTTUTaTATIAIH.

OHtanenus Oy y3rapmac OOCHMIArd CHUCTEMaHWHT SHEPrusick OViam0O, WMYKu
HHEPrUs Ba MOTEHIIMAT SHEPTUSUIAPHUHT HUFUHIUCUTA TEHT:

h=U,+pV Jx/mMmob

DHTaNBINA UUKH DHEPTUsl Kabu xoyiaT PyHKIUSACH X1UCOOIaHa I, TCHIIIaMaH!
VHT TOMOHHMJArd KaTTaJWKIAp TH3UMHHUHT  XOcCcajapu  XUCOOJaHWIIaIH.
DHTANBIUSHUHT Y3rapuily kapa€HHU WYyHanuiuura Oofiuk Oynmail, ¢gakartruHa
XOJIATHUHT OOIUTAHFUY Ba OXUPUTH XOJIaTUTa OOFIIUK.

OHTAJBNUS WINYU S>KUCMHUHT TEPMOJAMHAMHUK XOJATHHHHT (DYHKIUSACH
Oynub y XOJaTHUHT TapameTpu XucoOmananu Ba h Ounan OenrunmaHaau. YHAA

TEPMOJMHAMUKAHUHT | KOHYHU Kylunaru KypuHuiga Oymnamu:



8q = ou+0 (po)- v Op
69 =oh —v. 0p
N306apuk xkapaéHama p=const, v, op =0,
SIpHu, W300apuK skapaCHOa WIMYM JKHCMIa HCCHUKIWK IIaKiuga OepuiraH

OQHCPIUAHUHT MUKIOPHUHH YHUHT SHTAJIBIIUACHHHUHI }”IsrapraHHra TCHT'.

Tepmoannamukanuur |1 koHyHuH

Tabuatnaru 103 Oepaauras >xapa¢Hiap/iad Keaud YuKaauraH Xyjioca IIyH/IaH
nOOpaTKu, UXTUEPUNA TEPMOJUHAMUK THU3UM V3MHHHT OOIUIAHFUY XOJIaTHUTa
KaUTHIIM yHU Ypa® TypraH MyxuTAa Xed KaHAaill y3rapuin OyiMaciaH pyi
OepUIll MyMKHUH 3Mac, S'’bHU HIIYW KUCMTa UCCUKJIMK MAKIUAA Y3aTUITaH UYKU
DHEPrus TYJIMK XO0JI1a UIITa aijlaHa OJIMANIN.

TepmoguHaMukaHUHT 1 YW KOHyHuZa Tabuatna y3 y3uaaH pyd Oepanuran
JKapa€Hllap KaHJad MYHAUIMIIAA KETUINM XaKuJa Xe4d KaHJah MabJIyMOTIIap
OepMaiinu. TepMoaMHAMUKAaHUHT 2 YU KOHYHHMJAA Y3 y3uAaH pyd OepanuraH
yKapaéHiap KalcHu WyHanumga KeTUIIVHHA, ITyHUHTIEK TEPMOJIUMHAMUK MYBO3aHAT
XOJIATH/IA TYPIU MAaKPOCKOIMHUK NapaMeTpIapHUHT y3ap0 MUKIOPUIN )KUXATJAaH MOC
AKAHJIUTUHYU aHUKJIAWIH.

TepmonunamukaHuHT 24M KOHYHUHU OupuHun mapotaba C.Kapno (1824
nunna) takmug kKwiradH. KapHO HCCHKJIMKHU HINTa aWIaHUI [IapOUTIAPUHU
Vprauu® yukuO, Vyiugaru Xxyiocara KeJJIu: HUCCUKIWK MaHOaujaH OJIMHTaH
MalIuHaIapard UCCUKIWK MUKIOPH TYIJIUK WINTa ailITaHMaiu, YHUHT OUp KUCMH
COBUTHIII MOCJIaMacura yTaau. Arap ManOa/laH OJIMHIaH UCCUKIUK MUKIOPUHU Q1
ne0 oJicak, COBUTHUII MocjiaMacura OepuiiraH UCCUKINK MUKIopu Q2 1eb oyvHca,
Q1-Q2 map ¢apku wira aiaHTaH UCCUKJIMK MUKIOPWHU Oenrwmainu. byHmaii
xouatnaa Qoitnany uim kodPphureHTH Kyiuaarnda oynamu:

Q1-Q2 L

n:----------------: ---------

Q1 Q1



Hccuknuk mammHacuHUHT (oiaanu Uil KodQPUIMEHTH HIIYH KUCMHUHT
tabuatura OOFIMK OYimal, Xapopariap OpaluFd OpKadu wudomaTaHaIu, Ba
KYPUHHUIIN Kyiuaaruda Oyiaau:

T:-T>

’rl: ————————————————

T1

by epna, T1- uccUKIIMK MaHOAUAaru UCCUKIMKHUHT XapopaTH,

T2 — COBUTTHUHHUHT XapOpaTu.

Knamsnyc (1850 #imnma) mry KOHYHUAT acocuia KyHuaaruau Tabpud Oeprax:
VCCUKJIMK Y3 Y3UJaH COBYK XOJIJAru KMUCM/JAH MCCUK XOJJIard >KMUCMIa y3 Y3uaaH
yTa onMaWau. SbHM HMCCUKJIMK MAIMHACH Y3uaaru Oapya HMCCHKIMKHU TYJIHK
uIiira aunantTupud 6epa oamaiau.

Tepmoaunamukanusr Il konynn Kapno 0yiinua xyitmaarnya tabpudaaHagu:
AinanMa jkapacHAa KU3IWPTUYHUHT WCCUKIHWIHM TYJIWK XOJ[a WIIra aljIaHWIINA
MYMKUH 3Mac. TYIUK QUKIHUHT (oiany Uil Ko3pPUIHEeHTH:

nt = 1-g2/0a
1 - MIIYM )KUCMTa y3aTUITaH UCCUKIIMK MUKIOPH.
J2- UIIYX KUCMIAH aXKPATUO OJTUHTAH UCCUKITUK
By KOoHyHUSTAAH HIyHAAl Xynoca KeInO YuKaau:
Tepmuk Qoiinanu um kodpduimenTu oupra TeHr OyiraH OyJiraH UCCUKIHK

MaIllMHACUHU SIpaTUO OyIMaiiiu.

Enuk cucremanapia TepMoIHHAMHK sKapaéHiap

Niran  skucMHUHT OMpOH Oup mapaMeTpu y3rapTupuica TEPMOIMHAMUK
kapaéH coaup Oymaau. Kapa€umap Typiuua OYyiaau: MyBO3aHAT XoJaTHA,
HOMYBO3aHaT XoJaThaa, Kautap Ba KauTMmac.

Enuk cuctemanmap arpo MyXUT Ba OOIIKa cHcTeManap OuiIaH Mojaa
alMalllMHMalIuran cuctemanapra aintuwianud. bynnail cucrtemanap 2 xun 6ynnau:

annabaTuK Ba MOJUTPOIHK >KapaéHiap.



Anuabatuk kapa€H — TamlKM MYyXUT OWIaH WCCHUKIMK aJIMallliHYBH
OyJIMaiiinras kapaéH.

[TommTponuk xapa€H — UCCUKJIMK CUFUMU Y3TrapMalIurad xKapacH.

AnuabaTuk xapa¢H y9yH TEPMOJIMHAMUKAHUHT | KOHYHHU:

dU=dL exu AU=-L  dU+dL=0

TepmonunamukanuHr |l koHyHHura Kypa 6apua pean skapacHjap KalTMmac Ba
MyBO3aHatTa OyiIManu.

Kapaennapuu kaiiTmac Oyiaummra cabab:

1) HMuorum myxutiaa OOCHM, 3WWIMK, XapopaT Ba OOIIKa Iapamerpriap
TPalMeHTH WINTHPOK JTaau, Oy TpajWeHTIapra »sHeprus capdiaHay,
TU3UMHUHT SHTPOIUSICH OPTA/IH.

2) Wimam xucMHM aTpod-MyXHUT OWMJIaH TAIKH WITKATaAHHIITN

3) IOkopu xapopaTiii HIIYM KUCMAAH KHYMK XapOpaTiId UMY KUCMTa

HCCHUKIIMK Y3aTHJIUIIIH.

Macagna Nel
V3rapmac 6ocum kuiivatu 0,1 Mmna 6ynranna xaponu -23 °C man + 22 C
rava KU3AUpHIIT YIyH KaHUYa MUKJ0P/1a UCCUKIIMK capdiar kepak? XaBo caphu
10* kr/coar.
t; maru xaBo sHTanenusicu hy = 462 KJx/kr
t, maru xaBo sHTanenuscu h, = 508 KJk/kr
Euwmr:
N300apuk kxapacHma KEITHPUIAECTIaH UCCUKIMKHUHT COJIUIITHPMA MUKIOPH
KylJaruya aHUKJIaHAIN:
0= hz-h;=508-462=46 xJ]x/xr
10 *kr/c XaBOHM KM3IMPHMIN y9yH HCCUKIUK capdu Kyiuaarnya:

Q= mg=10**46=4,6*10 ° xJI:x/c = 128 xBr.



Tasn4 cy3 Ba nOopasiap Ba yJIapHUHT U30XH.

JHEProTexHoJIorust — 0y MCCUKIIUK pecypclapyHH TeXKall, XaMa MaTepuan
Ba UCCUKJIMK OYilM4a Iesapaucy YMKUHIUCU OyJIMaraH nuuiad YMKApUIIHU SPaTULI
Makcaauna OepuiraH uWOUiad YMKApUINJArd TEXHOJIOTMK Ba  JHEPreTHK
JKapaCHJIAPHUHT Y3apo OOFJIaHMII KOHYHUATIAPUHHU YpraTyBUM IHEPreTUKAHUHT
OMp KUCMUIHMP.

TepmoauHaMuKa — SHEPTUSHUHT Y3rapHilyd OWJIaH KEYaJHK MaKpPOCKOIUK
KapaCHJIApHUHT Ha3apUsCHHU YpraTyBud (aH.

TepmoaunamMuk TH3UM — y3apo Oup Oupu OuiaH >HEpPrus aaMallluHAIATaH
€xku aTpod MYXUT SHEPruUsl aIMAIIMHAIUTAH WYY KUCMIIAPHU WUFUHIUCUIMD.

Nmum  sxucemiiap — oHeprus OuiiaH aiMalllMHAIWTaH Mojjanap €Ekd
o0bekTap(ras, Oyr, KATTUK MOJIJIA).

Coummrupma 3Heprus — OUp KuiorpaMM MoJiJa MaCCACUHUHT SHEPTUSICH.

JHeprus cappu — BakT MoOaiiHI/1a SHEPTUSHUHT capH.

Exuiru — Mabaym 6up MUKIOpAA MCCHKINKHH ONHIN YYyH EHIUPHUIALUTaH
€HYBYHU MOJJAIUAD.

JK30TEPMHUK :KapaéHjaap — UCCUKIMKHM YWKHUIIM OuiaH OopaauraH
YKapa€Hiiapaup.

NxxkuaamMum 3Heprusi pecypciapM — TEXHOJOTHMK KypWJMaJa BYXKYHra
KeJlaJurai  Ba  1Iy  KypwiMaJa  WUOUIATWIMAWIUraH  MaxXCYJIOTHHUHT,
YUKUHIWJAPHUHT, YTKUHYM Ba  OpPAJIMK  MaxCyJOTJIAPHUHT  DHEPreTUK
NOTEHUUATUAMp. SBbHUM sSHA KalTalaH KypuiaMmajnapia Ba TEXHOJOTUsIIapaa
WIUIATUJIMIIN MYMKUH OYJIraH »Heprusiagup(acocaH MCCHKIMK KYPUHHIIHUIATH
SHEPIUsl UIUIATHIA/IN).

Kypurtumn — KaTrTuK XoJjjard maTtepuauiapjaH OyFjiaHUII HaTHXKacuaa

GUBUK—KUMEBUN €KUM KAMTMIUISIP HAMIMKHUHT HYKOTUIIMILIH.



Mag3y 0yiinua Ha30paT caBOJLIAPH.

OHeproTexHoorus (PaHUHUHT aCOCUN MaKcaau HUMaaH nbopat?
OHeproTexHoyIorus (paHWHUHT Bazudanapura HuMaizap Kupaan?
TepMoauHaMUKaHUHT 1 4 KOHYHUHUHT Tabpudu?

TepMoMHaAMUKAHUHT 291 KOHYHUHHUHT Tabpupu?

A A o

Enuk tH3umiiapaa TepMOIMHAMUK JKapa€HIapHU KEUUIIUHU TYITYHTUPHHT.

Maspy3sa Ne 2

TepMoagUHAMMK TAXJIMJIHHHT IKCEPreTHK YCYJIU. JKCEPrus TypJjapu Ba
TAIKWI 3TyBYMJIap. UCCHKIMK OKMMH IKCEPIrUsICH.
Pexka
1. TepMOAMHAMMK TAXJIHJIHUHT IKCEPreTHK YCYJIH.
2. DKceprusi TypJapu Ba TAlIKWI 3TYBYKJIaP.

3. UcCHKINK OKHMH IKCEPIrusiCu.

TepmMoauHAMMK TAXJIMJIHUHT IKCEPreTHK YCYJIHU.

Mabiaym Oup TEXHOJIOTHK >KapaéHHU amajira OUIUPHIN YYyH SHEPTUSHU
capduanr kepak. DHEprusi UCCUKIMK Ba MII KYPUHUIIMAA Y3aTHIMIIA MYMKHUH.
Kenaérran »SHeprusiHM TYNMK HWIUIATHIL JKapa€HHUA caMapaJopiIurura Ba
TeKaMmKopyurura Oofiuk. bapua sHeprusuiapHu 2 Ta acocuil Typyxra Oymuii
MyMKHUH. bynap:

bupunun typmarm oHepruss O0ymmuO, Oy odHeprus OoImIKa Typiaud Xuil
KYpUHUIIATK SHEPrusira yTa oJiaqurad SHeprusaup. bymapra: mexaHuk (KHHETHK
Ba MOTEHIIMAJ), JJICKTPOIHEPTHs, SACPIU dHEeprus Ba Oomikaigap kupamu. by
TypJard DHHEprusyiap OWp WITYM KUCMJAH WKKUHYM UIIYA JKAUCMIa HII
KYpUHHIINAA YyTaau. by Typaaru sHeprusjiapaa SHTpONUSHUHT Kuiimatu O ra TeHr

Oynmaau (SBHU ymap OHTpomnusira OOFIMK »5Mac). by »sHeprusuiapHu Oup



KYPUHHILIAH UKKHHYM KYPUHUINTA YTULTN aTpod-MyXUT HapaMeTpiapura OOFInK
amac. by sHeprusuiapHu HHTHHANCUHU XUCOOAIl MyMKHUH.

WkkuHun Typharu SHeprusi, OOIIKa TypAaru OSHEprusra TYJIUK YTa
ONMaliuraH »HEpPrus Typura Kupaad. by MOJJaHMHT WYKU DHEPIHsICH
XUCOOJIaHMIINO, MOJIEKYJIaJJapHUHT 0eTapTHO UCCUKIIMK XapakaTu OWiiaH, KUMEBUT
OOFJIAHMIIITIAD Ba MCCUKJIMK OKMMU KYPUHUIIHMAA Y3aTUIAAUTraH sHeprusaup. by
KYPUHUILAATH DSHEPTUSHUHT V3rapuild HCCUKIUK Tabcupura Oofnuk. by
KypuHUIIIaru sHeprusHu 1956 iwiga 3.PaHT TOMOHMIIaH «IKCEpPrus» HOMH
OWJIaH KUPUTTaH.

Okceprust n1e0 UIyHAAW TEPMOIMHAMHUK XoJjlaTra €KH DJHEPTrus OKUMHTa
anTwimO, 6axkapuiran (porgany Uil MUKJIOPUHU OENTHIIaiIH.

OKkceprusi acocuaa TEPMOJMHAMHUK KapaCHJap OKCEPreTUK  TaxJINJ
KWJIMHATH.

DKCepreTuk TaxJawi — TU3UM TOMOHHUJAH cap(uiaHaJuraH Ba y3aTuIaJguraH
PHEprusl MHUKIOPUHH, cudaTiHM Ba KaHYa MHKIOPH Qolgand umra
cap(IaHraHJIUTUHA aHUKJ1a0, ¢oiinanu umra capd OYiraH 3HEPrusi MUKIOPUHU
AHUKJIANIH.

Okceprus TymyHdacu (yHaamentan (ancaduii TymryH4a XucoOJIaHUIIAIN.
Okcepruss — TEpMOAMHAMUK TylIyH4Ya Oynaubd, TEpMOJMHAMHK CUCTEMaHUHT
TaXJIWJIA YIyH SIpaTUITaH.

Mucon Tapukacuma siHa Oup OOp DdKceprusi OWJIaH SHEPTrHsl XaKujaa
TyIIYHYQJIApHU KYpUO YMKANIMK. DHEPTUSHU CAKJIaHUIL KOHYHHUra Kypa, SHeprus
V3 y3unan naigo OynmMaiinu Ba Mykoiamainau, sHeprus (akaT Oup KYpUHUIIIAH
WKKUHYM KypuHUITa ytanu, Ba xap gouMm 0 man dapknanaan. Wmmkam sxucm
DKCEPrUsCH d5ca TEeCKapW XUCOOJAHWIMO, WIMYM KUCM aTpod-MyXuT OusiaH
MyBO3aHaT XoJlaTra YTraHja »dHEpPrus MHyKoJagu. OHEpPTrus WINYU KUCM
napameTpiapura OofiIuK Oynu0, aTpod-MyxuT mapaMmerpiapura OOFIMK dSMac.
Dkceprus Oyica, XaM HIIYM KHCM THapaMmeTpiapura OOFJUK, XaM aTpod-MyXuT

napametpiapura 0ornuk. LIlyHuHTACK, 25HEPTHS KalTap KapaéHuapaa SHepTrusi Oup



KYPUHUIIIAH UKKWUHYY KYPUHUILTA YTUIIW YEKIaHTaH. DKCEPTrUsHU aiJIaHUIIN 3ca
KaiTap )apaeHjapaa YeKJIaHMaraH.

lyHu nHOOATra ONMII Kepakka Makcuman Qoiinanu v (akaTruHa Katap
)apaéHuapaa Xocui 0yau.

ATpod-MyxuTAa  MIAPOUTHIA  TEPMOJMHAMHUK  TU3UMHHUHI  TaIIKUII
ATYBUMJIAPUM  MYBO3aHAT XoJaTuaa Oynanu. by TH3UM TepMOIUHAMUK THU3UM
OWJIaH TabCUpJIALITaH/Ia TApaMETPIIAPUHU Y3rapTUPMAIN.

ATpod MyXuTIaH TypJd XUJ yCysutap OujiaH xaM Uil oJind Oyimaiau.
ATtpod myxuT mapamerpiapu OunaH ¢apkiaHaguraH MaHOajgapjaH SKCeprus
OJTMHUIIN MyMKHUH. ATpO(-MyXHT IKCEPTUSACH Xap JTOUM HOJIbI'a TEHT.

Canoar MUKBECHIATH UNUIA0 YMKapuijga atpod MyXuT cudaruma ymapHu
¥pab TypyBum atmochepa MyxuTu TymryHuwiIagu. OUMK XaBoJia HIUIANAUTaH
MocJIamMaliapjia, arapja yjiap BaKTHUHT coaTura Ba Huin Qaciura OOFiIHuK OyJca,
TYypJU XU JaBpJIap y4yH DKCEPTUsHU MYKOTUIIUIIMHU YHCOOTa ONHII Kepak, KU
aTpod MyXUTHUHT ypTada XapopaTUHH OJIUII Kepak. Mucon yuyH €3rd MaBcymaa
+20°C xapoparu mapoutuga +20°C XapopaTiu XaBOHHHT JKCEPIHACH HOJBIa
tenr. Kumkum mascympa sca —20°C 6ymramga, +20°C xapopaTiii XaBOHMHT
HKCEPIUsICU HOJIbra TEHT 3Mac.

Vpranunaérran oObeKTHH Xaéimil KUXaTZaH aTpod-MyXWTHAH axpaTHO
ojicuH. O0BEKT ypranwiaétrania aTpo-MyXHUTAAH TalllKapy TallKd OO0BEKTIIAp
XaM KaTHAIUIIN MyMKHUH.

Tamku oObekTIap — OJHEPrusiHd MaHOamapu Ba KaOyn KWIyBUWJIapu
XUCO0IaHNO, yJaapaaru napameTpiIapHUHT xed OYyimaranma Oupop Oupu atpod-
MYXHUT TapamMeTpiiapuaad GpapKiaHaIm.

Texnuk cuctemanu TC »HeprussHM MaHOanapu Ba SHEPTUSIAPUHU aTPOd-

MyXUT OuiiaH OOFJIaHUILIU KyHH cXxemaaa KeITHUPUIITaH:



Pacm 2.1. Texnuk cucrteManu atpod MyxuT Ba oObeKkTIap OwIaH ¥3apo
OOFJIMKJIUTU.

CucreMaHuHI dYan TOMOHHJA OSHEPrussHu MaHOau cudaTuga Tallku
oOvektnap xonamrad Obl, Ob2, OB3 0ynuO, ynap Typid XWwi MOAJAHA OKUM
inrunaucu cudaTuaa Kenaay, Oynap SHeprus Y Jm', nccukmuk » Q' Ba um YL

CucTteMaHMHT YHT TOMOHJA MOJIAUN OKUM DJHEPTUSICUHU KalOysn KHinO
onmyBun Tamku oOwektinap Ob4, OBbS, Ob6 xoiinamran. by Tamku oObekTIap
sHeprus Y Om', uccukimuk Y Q' Ba wmm YL! xypunnmmparu sHeprusHu KaOyn
KuIM6 onaau. bapua okumiap y3ura xoc kupuigaru: » En' , YEQ!, YE/=>L' Ba
upkumgara Y B!, YEQ", SE'=YL" skceprusmapura sra.

By epna man6anap Ba KaOys KWJyBUMJIAp COHU Xap XWJ OYJIUIINA MYMKHH,
Ba 0ab3ujIapy KaTHAIIIMACIIMTH XaM MYMKHH.

by tm3umpa arpod-myxut ¥y3apo momma M, Ba HUCCUKIUK Q.. Owmman
IIMAIIMHAIIIN MYMKWH, JICKUH Oy X0JIJIa SKCEPTUSHU OUp >KOWIaH NKKUHYH KOWra
Tamuo Oyiamaiiau.

bapua TexHONOTMK TU3UMIAp y4yH MaTepHasl, dYHEPreTUK Ba IKCEPTEeTHK
OaJlaHC Ty3UII MyMKHH:

MarepuaJn 0ajaHc:

Y m'+ mlge=>m'"+ Am



by epna,
Ym' Ba Ym!' — Texnonoruk TM3MMra kupaérraH Ba TM3UMIAH YMKAETTAaH MOJMIA
OKUMJIap WAFUHINCH,
m'sc - aTpod MyXuMTIaH KeaaéTraH MOAa OKUMHU,
AM — TEXHOJIOTUK TU3UMIArH MOJIa MACCACUHM Y3TapHUIIN
JHepreTuk 0aJjanc:
Q' +XL'=3Q"+YL" + Qo
by epna,
>Q' Ba Y Q" — TexHonoruk TM3uMra KmpaéIraH Ba YHIaH YHKAETTaH HCCHKJIUK
OKUMJIAPUHHUHT WUFUHINUCH,
YL' Ba YL — Texnomoruk TusMMra KMpUTHJIAETraH Ba YHAAH YMKApHIAETTaH
WIUTAPHUHT UMFUH]UCH,
Q oc — atpod myxutra OepusiaéTrad €K1 yH/IaH OJIMHAETTaH UCCUKIMK MUKIOPH.
Arap cucrema Oomka cucremanap OwinaH (axkaTrMHa  HCCUKIIHUK
KYPUHUIIN/IA SHEPTUS alIMalIMHCa, OaaHc KyHuJaru KypyUHUIITa KeTau:
¥Q' =¥Q" + Que
By TeHrnama nccukIMK OanaHCy TEHIJIAaMACH JIeUnIIaan.

OKceprusi OKMMHHUHT TEHIJIaMacu KyHUJard TEHICU3JIMK KYPUHUIINIA

oymaau:

SE'w + YE'q+ YE' > YE"m+ YEq"+ YL"
by epna
YEm' Ba YEn' - Momma okumiapuHM cucTeMa KMpaéTraH yHIaH YMKAETraH
SKCEPTHACH.
YEq Ba YE" - uccukinmk okuMIapuHM cHCTeMa KMpaéTraH yHAAH YMKAETraH
SKCEPTHUACH

YE!' BaYE/" - cucremara Gepunaérran yHaaH OMMHAETTaH M DKCEPTHACH.
Arap YE'nW+YE{+YL/'=YE Ba
SE"+ YE'+ YL = YE"  6¥nca
YMmymui xonaa Kynugarnya €3ui MyMKHH:

ZEI > ZEII



Oy TEHICHU3JIMKHU AaHWK KYpHHMINra KEITHPUJICA Ba HSKCEPrus WYKOTHILIApH
XHucoOra onvHca Kyinaarnda udoaiamn MyMKHH:
ZEI = ZE“ + ZD
By TeHrimama skcepreTuMk OaJlaHC TEHIVIAMACH XaM AeHWIagud. DKCepreTuk

OanancHu ['paccMman quarpammacuaa Kypuo unkuica Oyiaau:

By nuarpammana 3KCeprussHUHI XaMMa OKMMHU YM3HMK OWJIaH MQoaajaHTaH.
TexHuk cucremMazaru Kapa€HHM KaWTMAaCIWIM HATWKACUAA OKCEPIUSHUHT
UYKOTWIIMILM IITPUX OUJIaH KYpCaTHIITaH.

Oxceprust Wykotuwiuimnau ['rou—CTo01a TEHIJIaMacu OpKajiu XucoOJialll
XaM MYMKUH:

YD =Toc Y AS
>AS — xapa€Hoa HWIITHPOK OSTYyBUM Oapya MOAJANIAPHUHT SHTPOIHUACHHU
Y3rapuIlu.
OKCceprusiHd WYKONMIIKA JEeTraHja YHMHI TYJIUK WYK Oynuium, €Exu

OKCCPIUAHUHI AUCCUIIAIUACHU I[CfIHJ'I&I[H.



JKCePreTUK TAXJIMWI yCYJIH

DKceprust xap JOMM MablIyM TaHHApXra STajurd Y4yH YHH TEXaMIu Uyl
Owran capduannmy J1o3uM. bapua cuctemamapga OakapwiraH —HITHWHT

camapanopyury (oiaany um kodpunreHTn Omian OenruiaHaIu:

n= LII
LI
by epna,

L' — capdmanran mm
L" - onmuaran pm

Arap mocinamara MCCUKJIMK OKMMM KYpHUHHIIMIA 3HEPrUsl KEITHUPHUIICA, Ba
Ul KYpUHUIIMAA CUCTEMaJaH 4uKapuica, yHAaa Qoiinanu um Kod3pQUUHUEeHTH

Kylnaruya aHuKJIaHau.

n= LII
QI
by epxa,

L" — onuuran doiinanm um,

Q' — MccuKIMK KYpuHMIIKMAA capIaHTraH SHEPIUs

Okcepretuk (oiganu um kKodpPUIMEHTHHW aHUKIamAa Kydujgard dopmyna

€épraMuaa TOTUIAIN:

N =_YL" poi
SE
by epna,
Elyoin — Qolimamy Makcaampa MIUIATHIAJWIAH OKCEPTUs OKUMIIAPMHUHL
WUFUHOUCH.

Okcepretuk  @®UK Epmamuaa Typau Xuidl SHEPreTUK Ba TEXHOJOTHUK
MOCJIaMaJIapHU MIIHU 0axojall MYMKHH. ODKCEpPreThk OalaHc Ty3WIll Y4yH Ba
skcepretuk  OUKHM aHuMknam y4yyH: KupaéIraH Ba YMKAE€TTaH »JKCEprus

OKUMJIQPUHM TYFpU XHCOOJAll KepaK, OJKCEePrusiHM KaHJal  OKUMIIapU



UIUIATWINIIN Ba KaHAAl 5SKCEeprus OKUMIIApW HIIUIATUIMACIUTAHU aHUKJIAII
Kepak.

DKCepreTuk aHan3 KyWHuIard 2 Ta MacajaHy €uuIl yU4yH XU3MaT KWJIaJIn:
- MakcuMajl TEPMOJAMHAMUK UMKOHUSTIAP YPHATHIN Ba Kapa€HHU KaWTMACIIUIU
HaTHXacuaa TUKIa0 OYIMaliurad SKCeprust MUKIOPUHN aHUKJIAII.
- 9Kceprusi OwsiaH 4YMKUO KeTaguraH OKHMMIIApDHU aHUKJAIl Ba YJIapHU
WIUJIATWINII TYIJUIApH.

yaun Xam aWTUO YTUI KEepaKKd, YMKUHAMCH3, DKOJIOTMK To3a HILIad
YuKapuiaa atpod MyxuTra Mojja, UCCHKJIMK OKMMH, Ba OKUMJIADHA YHKApPHO

1000pHIIMIIN HaTH>Kacuaa skceprust () ra TEHT.

3Kceprnﬂ TYpJapH Ba YJIAPpHHA TAIIKUJ 3TYBUYNJIAPH.

DHTponusra OOFIuK OYJIMaraH ’Heprusuiap yuyyH (MEXaHHK, dJEKTPHK Ba
AJIepU) Ba WII KYPUHUIIWAA y3aTWIAIUTaH dHEPTUsIap YUYH SKCEPTHs SHEPrus
kuiiMatura Teir: E=29 éku E=L

OHTponusi OWJlaH XapaKTepJjaHaauraH OdHEprusi(MOJICKyJsp, KUMEBUH,
HMCCHUKJIUMK )HUHT SKCEPTHICH KyHuIara TypJiapra OyJInHaIu:

- €énuK xaxmaa Moja skceprusicu By, JIx; ey, JK/Kr

- Mojia okumu dkceprusicu E, JIx €ku Bt; e, Jx/kr

- ICCUKJIMK OKUMHU 3Kceprusicu Eq, [Ix; eq, Jlx/kr

- HypJaHraH okuM skceprusicu Ey, JIx; ey, x/kr

Enuk Xaxmaard Ba OKUMJArM MOJAAA AKCEPrHsACH KyHHMAArd TaIIKWI
ATYBUWJIApIaH HMOOpaT: TEpMUK (Xapoparra OOFIMK) €1, MEXaHUuK EKu
nedopmarion (6ocumra OOFIUK) €p, PEAKIUOH € (CucTemMaaa Ba aTpod MyxuTaa
MOJJIaJIapHU ¥3ap0 KUMEBUM peakuusapra KUpUIIM MyMKUHIUTUTA aCOCTaHTaH)
Ba  KOHIIGHTpallMoH €. (cucteMa Ba arpod  MyXHTAaru Mojjdanap

KOHIICHTPAIUSICHHUHT (papKuTa OOFIIUK).



Enuk xaxmaa moaa sxceprusicu

Kypub uwmkmmaérran Mojga MabiyM KOOWKKAa ypayraH, atpod MyxXuTra
HUCOaTaH XapakaTcu3, JIEKHH AedopMalMsuiaHaId Ba HCCUKIUK YTKazaau 1e0
KYpUO YMKHUIICHH.

Enmk xaxmmaa Momaa IKCEPTrHUsCH ey, 0y MakcuMaJl Ui 0yiauo, Moaaa aTpod
MyXUT OWJIaH TEPMOJIMHAMUK MYBO3aHaT xoJyiatuja 6ynanu. Monna cudaruma oup
¢ku Oup Heua KOMITOHEHTAaH TAIIKIII TOTITaH OUpUKMa O MyMKHH.

bepunran mapoutna Mojana napameTpiiapyd KyHuJgard KaTTalaukiap Ouiad
oenrmwnananu: s, h, p, v, T, u
S - conumITHPMa SHTPOTIHS
h- conumTrpma SHTAIIHS
p-0ocum
V-COJUIITHPMA XaKM
T- KenbBuH mikanacuaara xapopar
U- COJIMIITHpPMA UYKHU SHEPTHUSL.

Arap Oy mapameTpiap cUCTEMa HMYMJIA, IIYHUHTIEK aTpod MyXuT Ouiad
MyBoO3aHaT/Ja O0yJica, Oy mapameTpiap Kyiuaaruda OenrviaHaam:

U0C1 S0C1 h0C1 p001 VOCI TOC

Kypunaétran o0BeKTIa CHCTEMAaHMHI Yerapajiapu OpKajdd MOJja
QJIMAIIMHULL cOaUp OYIMaiu, cucTeMa Ba MyXUTHUHT SHEPTETUK TAbCUPH 2 XU
KYpUHUIIIA YTaAl — UCCUKIHMK ( (TEPMUK TabCHp) Ba UM (MEXaHHUK TabCHP)
KYPUHHILN]IA.

Enuk xaskmma MOUTAHHHT MaKCHMAT dboligany UM KeHralui (CUKUJIUII)
uimra ol° TeHr.

Enuk Xaxmaara MoJia 3KCepruscu — KuMé—(papMaleBTUKa KOpXoHaIapHaa
JaBpUil MIIUIOBYM ammapar Ba Mocjamajapaard >KapaHJIapHU XucoOusamiaa

AIUTATHIIAIN.



Tasin4a cy3, nOopanap Ba yJapHUHI H30XH.

JHeproknMeé-texHoaoruk tTuzumiap (AKTT) — Oy sHepreTuk >kuxo3napu
KUME-TEXHOJIOTHK KUXO3JIapu OwiiaH y3BWM OofymaHraH Xoima (aomust
KypcaTaJiuras siroHa TU3UMAMDP.

JKceprus — Kaitapma xapa¢H MoOaiiHU1a MOJIAHUHT aTpod MyYUT OusiaH
KOOWJTMSTIIM UCCUKIUK MaHOau cudatuga OakapraH MakKCHUMall UIIH.

JKCepreTHK YHYMIOPJMK — Oapya TypAaru SKCEprUsJIapHUHT
WAFAHAUCUIAD.

JKCcepreTHK KyBBaT — 3KCEPrusjiap MMFUHIMCUHUHT BaKTra HUCOATUIND.

JKCepreTuk 6AJaHC — TU3UMHU SKCEPreTUuK Qoiganyu ui Ko UIueHTH
Oupra TeHT OYJraH ujaeal xoJiaTtra Kail gjapaxana SKUHJIUTMHU ndoaanad OepyBun
KypCaTKuu.

JKCePreTHK TAXJIMWJI — TU3UMHUHT UIUIAII XapaCHuna coaup OymaérraHn
sHeprusa cap(iiapuHu KaHAal KUiauO KUCKApTHPUII MMKOHMSTIAPUHUA KUIUPHIL

Makcaauaa oJiud OopHITaiuraH TaxJIUJIHD.

Mag3y 0yiinua Ha3opart caBoJLIapH.

DKkceprus Ba 3HeprusiHu oup oupuaan ¢papku HuMaaa?

TepMoaMHAMUK TaxXJIWJI J€TaHa HUMA TyIIyHacu3?

DKCEpPreTUK TaxJnil HUMA YUyH Kepak?

> W e

DKkcepreTuk OaiaHciap HUMa MakcajiJla Ba KaH1ail Tap3/aa Ty3Wiaaun?

MADBPY3A Ne 3
I'A3JIAPHU CUKHUII BA Y3ATHUII. KOMIIPECCOPJIAP.

1. Kommpeccopiap, yJIapHUHT TypJiapy Ba aCOCHI TTapaMeTpiiapH.
2. Potopau xommpeccop:ap.

3. KommnpeccopiiapHuHT KyBBaTH.



KommnpeccopJiap, yJapHUHT TypJapH Ba acOCHii mapaMeTpJiapH.

l'a3 €xu ra3 apamamManapuHu OUp KONWJAH MKKWUHYM KOWra KydupuIil Ba
OOCHMHHM OIIMPHUII yUYyH MYJDKaJJIaHTaH Mociamara €Kd 3HEepreTMK Mocjiamara
KoMIipeccop nedmnaau. Opatna, KoOMIpeccopiiapiard rasiap  armocdepa
OocuMHraya Ba yHJIaH IOKOpH OOCHMTIada CUKHIIATIH.

Kumé dapmanieBTika unuiad yukapuill KopXoHanapuaa Kynuaara UiiapHu
OakapHIll Y9yH KOMIIPECCOpJIap UILIATUIIAIIH:

- TpyOONpPOBOJIap OPKAJIU ra3 €KU rasz apajalniMajapyuHy TAIIUII YIYH,

- MOJIAJIApHU apaJlallITUPHUILL, Maijaiaiil Ba mypkad cOUMIIL,

- anmapamiapja OpTUKYa 00CUM XOCHJI KUJIHIII,

- OMOCHHTE3 KapaCHIIAPUHU CYIOKJIUK OWJIaH TabMHHJIALI.

Nnutam  taptubura kypa KoMIpeccopiiap XaXMUW Ba  JUHAMUK
KoMIpeccopiapra OyIuHaIu.

XaXMUi KOMITpeccopiap/ia il Kapa€HU WUITYM KaMepaJlapHUHT XaKMHUHU
HUKJIMK Y3rapuiid HaTWKAacuAa BYXKyAra Kenaad. byHmall koMmpeccopiap —
MOPIIIEHIIN, MEMOpaHaIu Ba POTOPIU OYaau.

JlnHaMUK KOMITpeccopiap/ia Uil )KapacHu y3JIyKCU3 OKUMIAr CUKUIAETraH
rasra JMHaMUK TabCUPHU HATHXKACUJa BYXKyAra kenaau. bynagai kommpeccopiapra
TypOO KOMIIpeccopiap Ba OKUMIIA KOMITpEccopiap MUCOJI OYia oaau.

Komnpeccopnapaan uuMkKaéTraH Ta3HMHT OocMMHUra Kypa KoMIpeccopiap
Kyhuaaruua O0ynaau:

1) Kommpeccopaan uukmmgard 6ocumu 1,5 MIla raua Oynranma KHYUK

OocuMIIH KOMITpeccopiap.

2) Kommpeccopaan uukuiigarn 6ocumu 1,5 gan 10 Mlla raua 6ynranga

ypTa GocuMITH KOMIIpeccopIiap.

3) Kommnpeccopaan yukuingara 6ocumu 10 gan 100 MIla raya G6ynranna

IOKOpH 0OCHMIIM KOMIIpeccopIap.



4) Kommpeccopaan umkumngara Oocumu 100 MIla Ba yHmaH rokopu
Oynranma yTa FoKOpu OOCUMITH KOMIIpeccopiap ACHUIa Iu.

XaKMUH YHYMIOPJIUTA Oyinuya y3aTWIa€TraH Ta3HUHT MUKAOpUra Kypa
xkrurk [0,015m%/c raua], ypra [0,015 man 1,5 m3/c] Ba karra [1,5 M%/c nan roxopu]
KOMITIpeccopiapra OyInHau.

Cuxuna€Trad uiau MyXuTra Kypa KoMmmpeccopiap: XaBoiu [pakat XaBoOHH
CUKHMII YYYyH| Ba ra3jiy KOMIIpeccopiiapra: KUCIOpOAJIN, BOJOPOIIH, AMMHUAKIIN Ba
Oolkanapra OYJIMHAIH.

Cuxkunuimm Kepak OYyJIraH WIIYW MYXWTHHUHT TypUTa Kypa KOMIIpeccopiap
xaBoiu (dakaT xaBo OWIaH HIIIAITa MYJDKaJJIAHTaH) Ba ras3iu (KUCJIOPOJIH,
BOJIOPOJIJIM, aMMHUAKIIM Ba 0.) KoMIpeccopiiapra OYJIMHAIH.

TepMoarHAMUK TaxJIMJI Macajacura IIyHAal maptiap KyWuiaauku, OyHa
KOMITPECCOPIAPHUHT IOKOPU CaMapaJopJIuru TabMUHIAHUO OepHIll KEpak.

Kommpeccop uiirau TaBcudioBYM acocuii KaTTaMKIAp KyHuaarujiapaup:
|. Xaxmuii yaymaopauk - V — KOMIpeccopJaH YMKAETraH Ta3HUHT XaXMUN
capu. Onarna MmaccaBuil YHyMJIOPJIUTH UILIATATIAIH.

V=_m
p1
by epma, M — koMnpeccopaaH YMKAETTaH ra3HUHT MACCABUM MUKIOPH.
p1 - CYPUJIUII IIAPOUTH/IA TA3HUHT 3UUJIUTH.
Il. bouwanruy P: Ba oxupru P, 6ocumiap — xommpeccopra KHpHUIIaru Ba
KOMIIPECCOPJIaH YUKUIILIaru OOCUM.
[l . Bocumuiap Huc6aTh (EKM CUKHIIUII Japakach).
p=_P.
P1

Arap B < 1,1 Oynca OyHmaii KOMIpeccoOpid MociiaMmajiap BEHTUJISTOpIIap
xucobnanaau. BenTwistopnmap Kynm MHUKIOpJAArd XaBo €KW Ta3 OKUMUHU OUp
YKOMIAH MKKUHYM KOira Tammil yuyyH Kyjutanwiaau. Arap 1,1< < 3,0 Oyinca,
OyHmaii Mocmamanap TrasonyBkamap aeumnamu. Arap [ > 3,0 Oysca,

KOMITpeccopiiap XUCcoOIaHa 1.



IV. Ta3nuHr xommpeccopra KUpHUIIJArd OONIJAaHFUY Ba KOMIPECCOpPIaH
YUKHILIATH OXUPHUTY XapopaTiiapy.

V. JIBuraTeIbHUHT ailjlaHUIIapHu AaBpu N Ba KyBBaTH N.

IMopuenan komMmpeccopJiap.

[Topmiennu kommpeccopiapia HUIIYM KaMepajJapHUu XaXMUHHU Y3TapuIld
MOpIIEHIap XHUCOOWra amalira OIMpUiIaau, Oy TOpIIEHJIap YM3UKIW WYHAIMII
Oyiinya oJIM TOMOHra Ba OpKa TOMOHTa XapaKaTJIaHWIIWIa AacOCJIaHTaH.
[Topmiennu koMipeccopiap 2 Xui 0Viaaau: oI Ba UKKA TOMOHJIaMa.

Onuit NOpIIEHIM KOMITPECCOpIIap:

1 — qunuHAp

2 — mopIeH

3,4 — xnamnannap

5,6 — KOMITPECCOPHHU COBUTYBYH ITUITHH/IP
pacm.3.1.

Onmuii  mopHICHIM  KOMIIpeccopJiapjia TopumeH [2] YHr  TOMOHTra
XapakatJiaHraHua, ra3 cypubd ojyBuu kiamnaH [3] opkKaiu muiauHapra [2]cypud
onmHaau. KoMnpecCOpHUHT MOpIIeHu Yarm TOMOHTa XapakaTjiaHca, Cypud OyBYH
KJIanaH €nuiiaay, UWIMHAPIAArU Ta3 Kepakiu OocuMmrava cukwiaaud. byHna razuu
YUKUO KETUIIMHU TabMUHJAWIAWTaH KJamaH OYWIAJyd Ba Ta3 YUKUO KETaJlu.
Komnpeccopuunr nwimnapura [5,6] COBYK CyB KUpaaH Ba YUKaAU (KOMIIPECCOPHU
COBUTHII TU3UMHU IIyHJAH Uy OMJIaH aManra OUIUpUIIaIn).

Numa® urkapuin KopxoHajdapu ydyH KOMIpeccopiap TaHJIaHaéTraHaa, 0y

MOCJIAMAQJIAPHUHT XKMH Ba YHYMJIOPJIUTUTa anoxuaa 3b1udop O6epunaau. Onarna



KOpXOHaJIap/ia UKKH TOMOHJIaMa KOMIIpeccopiiap, UKKH TOMOHJaMa Ba HMKKHTA
IIMHAPra dra OYIraH KoMIlpeccopiap, HIYHHHTCK POTOPIM KOMIpeccopiiap

nniaTuiaaau.

PoTopsiun kommnpeccopJiap

Poropiu xomrmpeccopiiap xaxMuil TypAard KoMmipeccopiaapra kupaau. by
KOMITIpeccopiiap/ia ra3japHi CUKWIMIIN €MUK CUCTEMaja oaud O0opuiinb, XaKMHU
Kamaiiimm xucobura comup Oymamu. byHmali Mociamaga pOTOpHH aiTaHWININ
XUCcoOura HWINYM KaMmMepaJapHUHT XaxMu Yyi3rapaau. PoTopiau kommpeccopiap
IUTACTUHANM, CYIOK XaJIKalIW, POTOP-TIOPIICHIINA, BUHTIN, OJITHUKUAPPAIM Ba OOIIK.
oynanu.

Ky#innaru pacMia poTop MiacTHHAIM KOMIIPECCOopIiap KeATHPUIITAH.

Pacwm 3.2.

[Mwmaapuk koprycHUHT [5] Mapkasuna porop [1] sxoinamran. Poropra Ban
KYPUHHUILINJIA TIJIACTUHANAp ypHatuiraH [2]. Potop alinanranga mapkasiaH KouMma
Kyd TabCUpHIA IJIACTHHAJIAp CYpWIaJAW Ba yJaApHUHT OXUPHUTH €H TOMOHJATU
KHUCMH Koprycra €nuiiaay, Oy MaiT KOPIyC Ba POTOp opacuja EnuK KaMmepasap
[3] xocun Oymaau. By kamepalapHMHT XaXKMH @ XOJIaTAaH 6 Xojarra y3rapuo
opTajJiy, Ba raz CypuiMil xapaéuu coaup Oynaau. PoTopHu keluHru ainaHummaa

KaMepaJapHUHT XaKMU 6 XOJIaTJaH 6 XoJiaTra y3rapajay Ba Ta3HU CUKWIHIIN 03



Oepaau. DHI KHYMK Xa)XXMra sra Oynaran kamepa [6] gaH ra3 xaiganyBuu TpyOara
[7] y3aTunaau.

Kommpeccop mocnamacu ¥yTa KU3MO KETMACIWIM yYyH Ba U
camMapaJOpJIMTUHU OUIUPUII YYyH COBUTYBUM MOCJIaMa OWJIaH TabMUHJIAHTaH
oynanu.

by Mocnamanap/a ra3HUHT CUKWIHII Japaskacu, ssbHU Oocumiiap gapku Oup
Oockuwin KoMmmpeccopiapaa 3....4 Oynaau, UKKH OOCKUWIM KOMIIpeccopiapaa
8....15 6ynanu.

[InacTuHamy KOMIpECCOpIapHUHT ad3aukiIapura Kejicak, Oy Typaaru
MoclaManap TMOPIIEHIN Hacociapra KaparaHia XyJda OJIUN Ty3WIMINTa 3ra
O0ynu6, Oomkanapra HucOaran 5-6 OGapaBap KaMm KOWHM 3rajuiaiiin, OUp TEKHC
UNUIad YUKApUIT XKMHH  yHYMJOPJWTHTA 23ra, KaTTa OFWPJIMKKAa 9ra
Oynmaraniuru cabadmu orvup GdyHIaMEHTIIAp YPHATHIIMIIN APT dMac.

by wmocnamanapna Oup Karop KaMYWIMKIAp XaM MaBxyhd, Oylapiad
ACOCHICH TUTACTHHAJIAPHUHT EMUPIWIHIIUAAAND, OyHIA HIMYW KaMepaJapHUHT
repMeTUKINId ~ Oy3wiagu Ba Oocumiap HUCOATH KaMmasiiv, UIYHUHTICK
TUTACTUHATAPHUHT EMUPHIIUIIH XUCOOUTa CUKIIIAETraH ra3 udocianaiu.

bapua poropnu kommpeccopiap ypraua Ba KHYHK Oocumiapia Ta3HU

Xangaml XyCyCHsITUra 3ra.

KomnpeccopiapHuu cOBUTHIN

lazmapam cukwmm  kapa€Huga Ba  KOMIIPECCOpPJIAp  JIETAJLIAPUHU
WIIKAUTAHUIIN ~ HaTWKAcuUJa KyJa Ky MHUKIOpJAa MCCUKIUK  aXpayajid.
CHKUIaéTraH XaBOHMHI XapopaTH xap Oup OockuuHuHT oxupuzaa 170°C nanm
oKopu Oynmaciuru no3uM. KommpeccopiiapHu COBUTHIN KapaCHUHU TYFPU
TAlIKWJI STUII Ba oJMO OOpHIl, KOMIIpECCOp MOCIaMajJapUHU HWIIOHWIN Ba
xaB(cH3 MIUTALIMHU TAbMUHIIA0, SHEPreTHK capd XapakaTjlapHUu KaMalTUpaay Ba

MOCJIaMaHUHT Xa>KMUM YHYMAOPJIMTUHU OPTHIIHTA o6 KCj1aau.



baw3u xonatnapaa kommpeccop KOPIYCMHU CYB OHMJIaH COBHUTHII €Tapiiv
OynMaiiiy, WIyHUHT YYyH Tasjlap oOpajuK OocKuujiapAa Maxcyc Kyllnmua
COBUTTUYJIAp YPHATUIIAIH.

Kommpeccop kopmycura COBUTYBYM CYB KOMIIPDECCOpP MAacTHAAH, HCCHK
CYBHM UYHMKAPWIUIIN KOMIIPECCOPHUHI IOKOPHM KHCMHJIAaH amMalra OUIUPHIMIIN
Kepak.

KoMIipeccopHHHI COBUTHII TU3UMJIApUTa CYBHU Y3aTHJIMIIM MOCIAMaHUHT
Oapua KucMiapujaa KYpuHUO TypuO Ha30paT KWIMII Kepak, EKM aBTOMAaTHK
Tap3Aaryd CUTHaIN3aIus OuiaH TabMUHIAHTaH OYIIHIIN Kepak.

Kommpeccopnapa  coBUTMII  jkKapa€éHuJa YHUHI 0Oapya KHUCMJIApH
COBUTHIIMIIMU JIO3UM. OpallMK COBYTYBUMAA CHUKWIITAH T'a3 XapopaTH COBUTYBYM
cypman 12-15 K pan kamra ¢apk kuiamaciauru kepak. CoBUTHII jkapaéHuia
KU3aupuiarad cyBHMHr xapopatu 40°C nam ommaciauru kepak. CoOByTyBuH
CYBHHUHT xapopaTtunu y3rapumu 10...15 K atpoduna 6ynummm kepax.

CoByTyBUM CYBHHM XapopaTd KOMIIpeccopra KUPHUIIHMIAH OJIJIUH Ba
YUKUIIUIAH KEHUH TepMOMETp €paaMuia YITdaHuO TypUITUIIH JIO3UM.

KommpeccopiapHu COBUTHIL YYYH MYJDKAJJIAHTaH CYB TapKUOUIa MEXaHUK
apanammanap [KyMm, 3aHr Ba 0.] cakJIaHMacJIuTU Kepak Ba CYBHHHT KaTTHUKJIUTH 7
MK-3B/JI JaH KYTl OYIMaciIuru Kepax.

KommnpeccopiapHu COBUTHII apa€HUHU TEXHOJIOTMK TypHra Kypa TYFpH
OKMMJIH Ba aillIaHMa [[IUPKYJSIIIUOH| cxemanapra Oy ImHaau.

Tyrpu oKMMIIM cXeMmanap, IOKOpuaa auTuO yTwiraH Tajnabnapra »XaBoO
OepamuraH CyBHUHI MaHOanapu MaBxkyn OyiaraH xojamiapja KYJUIaHWIHO,
WUCUTWITAH CYB KaHaIW3alMsara OKW3WIaau €Ku OOIKa MaWIui HIiapra
unuiaTuiaan. Aitnanma cxemanap 2 Xuj 0yiaayd o4k Ba €MUK KYpUHUIIIA.

OuuK KYpUHUIIIATA alijlaHMa cXxemajapJa UCCUK CyB MypkKad Oeprmiiura
acocnanraHn 6ynu6, 6acceiHnapa amaira OMMpPUIaIn.

Enuk xypuHMIIgard cxemanapia cyB Kym Maporaba  KaiiTa-kaiita
WUIUIATUIIAAM, Ba OpaJa HWCCHUKJIUK aJMAallMHUII MOCJIaMacHu/ia COBHUTHINO

TYpPWIAJIH.



Bbynpan tamkapu, kKoMmpeccop MociaMaiapyuHu OOIIKa ycyiap OuiaH XaM
COBUTHUIII MYMKHH. MHCOJ y4yH BEHTWIATOpJAap OWJlaH amalira XaM OLIMpHiIca
Oynanu, nexkuH Oy >kapaCHHM Oa)kapulll y4yH BEHTWISATOP OBO3MHM HHOOATra

OJIMLI KE€pakK, YyHKH BEHTWISATOP UIUIAII NaiTuaa OanaHa 0BO3/1a ILIANIN.

KommnpeccopiapHUHI Xa:KMUil YHYMIOOPJIUTHHA OOLIKAPHIIL.

Arap KoMIpeccopiiap/ia CUKWIAeTraH a3 y3JIyKCU3 MUKJIOp/a Kenub Typca
Ba OyHma Owp xwmyi OOCMM KYJUIAaHWIMINKA Kepak Oyica, y3rapmac Oocumia
xapa€HHU OOIIKApUIL KEPAK.

ByHnait 6omKapHuITHU SHT coAa Ba MKTHCOIUM TOMOHIaH (OoHIaIu yCyIu
—KOMIIPECCOPJIAPHU JIaBpUil WIUIANIMHUA TabMUHJAII KEpak, sS’IbHU MabliyM BaKT
VyTranjan KeWWH MociiamMa Yuupwin® Kyhuiaaau. Arap KomIpeccopiap Ul
YHYMJIOPJIUTH Ta3HU capd KUIMHUIIUAAH Ky Oyiica Oy yCyJIHU KyJulall MyMKUH
Oynmamu. bynpgall xonaTtna KOMIIpeccopiiap MHNuiataérraHia ra3  0ocuMHU
KyTapujiagu Ba cuctemana OocuM HuruiamO Kojamu. bocum kymain® keTuiu
OWJIaH KOMIpPECCOp HWIIHU TyXTaraaud, OOCHMM KaMmaluiuM OWIaH KOMIIPEccop
aBTOMATHK Tap3/a WIra Tymupuiaau. by ycynHu y3ura xoc KaM4uiura yam 6op
Ooymu6, OyHaa kym Maporaba wuIra TYIIUPHUII Ba TYXTAaTUIUIAp HATHXKACHIA
KOMIIPECCOPHU  JIeTAJIapu  OY3WJIMIIM MYMKHUH, IIYHUHTJIEK OHI aCOCHUMCH
JBUTATEIIAp KaOM KOMIIPECCOPJIAPHU HUIITa TYIIUPHUIIIA dSHEPTUsl OUpaaHura Ky
capdaaHay.

Sna Oup 3amMoHaBUM ycyiuiapjaaH Oupu OynuO, alinaHunUIap JAKUKACUHU
OomIKapuI J03uM. byH/1a KOMIIPECCOPHUHT XaXKMHUN YHYMJIOPJIMTUHU Y3TapuIlu
ocoH 0ynn6, ®UK kuiimat kamaiiMaciaH KOMITPECCOp OUp TEKKUC UILLTANAN.

ByHnan Tamkapu KianaHiad KOMIPECCOPIapHU XaXMUW YHYMIOPJIUTU XaM
OOIIKApHUIIT KyJlalk Ba HMKTUCOAMM JKUXATJAaH caMapaiu XucoOJaHaau, YyHKHU
MociaamMazaa KJlarasJiap ABTOMATHK Tap3aa OomKapuIagu. bynnaii

MOCJIaMaJIapHHUHT acocuMii KaMUYHUJINTU CH(I)&THI[& KJIaIlTaHHUHI' IIIACTHHAJIapH



nedopManusara yupamu MyMKHH, SbHU yJaap Ky4Id KU3UO KETHILIN HAaTHKAacua ¥3

HIAKJIMHU Y3rapTUPUO KYsIIu.

Komnpeccop MociiamaiapuHUHT KyBBaTH.

Kommnpeccopuunr wuku kyBBatd (N, BT) ne0 — rasHu cuUKUII Yy4YyH
capbiaHagurad KyBBaT XucoOmaHwimO, Kyuumarm Qopmymna Epaamuia
aAHUKTaHUIIAIH:

N= m¢

n

by epna,
M — ra3HUHT MaccaBuil capdu (kr/c) 6ynuo, Kyinaaruya Tonunaau m= PV
P1 — ra3Hu cypuiauin nauTuaard 3udIura Kr/M°
V — rasHUHT XaKMH, M
{ - KOMIPECCOPHUHT CONUIITUPMA UIITH
1N — tepmoauHamMuk OUK.

KommpeccopuuHr  ykugard KyBaTMHM  aHUKJIAIl  y4yH  KyHWJard
dbopmynanan TONUIAIN:
Ns = me .

N Vv N mex
by epna,

N mex — Me€XaHUK OUK

Tv — yHYMAOpIK k03 dumuenta, vy = [0,90 ....0,98] Yuan

[ITyHuHr €K, TOPIIEHIN KOMITPpECCOpIIap YUyH M mex = [0,85 ....0,95]
Mapka3znan KouMa KOMIIPECCOPIIap YUyH Nuwex = [0,97 ....0,98]

Mynaait Kuamb, KOMIIPECCOpP MOCHAMAIAPUHUHT TEXHUK HKTHUCOJIUN
Kypcarkuuay cu(aThaa yHUHT CONMIITHPMA KyBBAaTH XUCOOIAHWIANU, SbHU 1 M3
MUKJIOp/AAa Ta3HU CUKUII Y4yH capd OyiraH DSHEPTUSHUHT MHUKIOpU Ba
TaHHAPXHUIUDP.

Kowmmpeccop CTaHNMSUTApHUHT COJIMIITAPMA KyBBaTHMHU  XucoOmamiga

KOMIIPECCOP Ba HACOCJIAPHM MINTa TYHIUPHUII Ba CyBHM Tamubd Oepuill yuyH capd



OynaguraH »SJEKTP SHEPrUSHUHI XapaXkaTylapu, KOPXOHAHU EPUTHIL, XaBO

JIMAIIIMHATI TU3UMH, UCUTHUII Ba 0. UIIUTAPHA XaM MHOOATra OJUIIT KEpaK Oyaiam.

Tasinu cy3, nOopasap Ba yI1apHUHI U30XH.

Komnpeccop — ne6 ra3 €ku ra3 apajammalapuHu OUp KoWJaH MKKHUHYU
KOMra Ky4yupuil Ba OOCHMMHHM OIIMPUII YYYH MYIJDKaJUIAaHTaH MociaMmara €EKd
DHEPreTHK Mocjaamara auTHiIaau.

XaXKMUM KOMIIpeccopiap — MII Kapa€HHW HIMYM KaMEPAIAPHUHI XA KMUHU
LUUKIMK Y3rapuilid HaTwkacujaa O0ocuM XOocwil KuiuO OepaauraH mociamariapra
anTuiIagu.

JInHaMMK KOMIIpeccopiap — HII KapaéH! Y3IyKCU3 OKUMIAru CUKWIAETTaH
rasra JUHaMHUK TabCUPU HaATMXKacujga OOCMM XOcui KWiMO OepaguraH Mociiama

anuTuiIagu.

Mag3y 0yiinua Ha3opart caBoOJLIapH.

Komrmpeccop MocnamaiapuHuHT Bazudanapyu HUMaiad noopart ?

Komrmpeccop Mocnamanapu unuiain Typura kapad Heya Typra Oynunanu ?

KomnpeccopHHUHT KyBBaTH KaHall aHUKJIAHAIU ?

A W Do

Komrmpeccopiapu camapany Ba TeXaMJjld PaBUILA UIUIATUII YYyH KaHIau

BazH(alapHy amMajra OLUPHIL JIO3UM ?

Maspy3sa Ne 4

Bakyym xocus1 Kujiuun

PEXA :
1. BakyyMm XOCWJI KWJIUII XaKW/la TyIITyHYa
2. byrmapHu BakyymITd KOHJEHCAIUSACH

3. Bakyymiid TU3UMIIApHU XapaKTEPJIOBYM MapaMeTpiap.



4. Bakyym Hacocnapja Ba KOMIpeccopiapJa rasjiapHd CHKAJIUII kKapac¢Huaa

DHEPIeTUK XapakaTJapHU KaMauTUPHULI YCYJUIApH

Kumé-papmaneBTika Ba OHOTEXHOJIOTHS coxacujaaru Oab3u >xkapaéHiiap
atMocdepaiaH KUYMK Oocumiapaa oiubd Oopwiaau. Bakyym XOCWI KHIIMII
KUMEBUN peakuusyiapHd oJau0 OOpHIll MIAPOUTIAPUHM, TEPMOJIAdbUI [UCCUK
XapopaTra 4yujamMcu3]| CyIOKJIUKJIApHUA KaiHaIl XapopaTHHU KaMaWTHPUII, ap30H
KMYMK XapOpaTiu UCCUKJIWK TallyBYMWJIAPHU MIUIATUII UMKOHMSTIAPU, XaBOHUHT
KHCJIOPOJY OWIaH KaiTa MIUIaHAETraH MOAJIAHU TabCUP 3THUILUTA UYII KYyHMaCIUK
Ba OOIIKa kapaéHiapaa KyJulaHuIaIu.

Kuuuk Oocumiiapga acocan KyWujaru oskapaéninap oiu0 Oopuiaiu:
OyFJIaThIll, KpHCTAIIAII, KypHTHIN, TYpJH XWI Xaimam ycymiapu. LlyHuHTIeK
0ab3u Oup KUMEBHI peakiusiapHu ¢dakaTruHa atMocdepa OOCUMHUIAH KHYMK
Oynran Oocumiapna onu® Oopuill J03UM OYnaju, MIYHUHT YYyH BaKyyMjaH
dbolnananunagu.

Bakyym ne0 myHmail xonatra aWTWiIanuku, OyHJa aOcoioT Oocum
atMoc(epa OocHMMHIAH KUYHMK OYyiumm kepak. ATmochepa Oocumura (Pa)
HUcOaTaH Tra3HUHT OocumuHU mnacaiumm BakyyM  (Pg) Xucobmanamu Ba
BaKyyMeTp MocliaMajapy OujiaH YiI4aHaIu.

AmmmapaTiap, wanniap Ba 0OoIlKa Mocjaamanapa BaKyyM XOCHIJI KHJIMHCA,
yJIapHU cypuiia€Trad 0ObeKTIap JeHUITa .

Cypunaérran oObeKTAa KOJTaH ra3 00CUMH KOJIJIUK Ta3 OocuMU Aeiuiaau:
P xoan = Parv — Prax

bab3an comumTpMa BakyyM TYIIYHYacH WIUIATWAIAAN, Ba y (owusnapaa
XHCOOJIaHa !

A= Pgac . 100
Parwm

Ky#innarn 6ocum mikaigacuaa O0CUMIaApHUA TAKCUMIIAHUILIN KYpPCaTUIITaH:



Cypumaerran 00BEKTIAa Ta3HUHT BaKyyM XOJATH(BaKyyM Jdapa’kacH)HH
TaBcu(IoBUM acocuil kputepuilt cudaruga KayaceHn kpurepuiicu HILTATHIAIH.
Knayncen kputepuiich Ta3 MOJEKYJIAIAPUHUHT SPKUH WYIA y3YHIUTMHU A
CypuiIaeTraH 0ObEKTHUHT TYFPU YU3HKIH YIYaMUHU HUCOATHUTra TEHT.

Kn=A
d

Bakyymnap Kyinnaruda 6ynanu:

1. Kuuuk Bakyym OyHna Kn <<I , spHu A KuiimaTu d KMiiMaTHIaH Kyaa KUIUK

6y1mu6, Konauk 6ocumun KuiiMatu 10° man 100 IT raua 6ynamy.

2. Ypraua 6ocum, 6ynna Kn=1 suu A ~d 6y xomna xoxauk 6ocum 100 ITa man 0,1

[1a raua 6ynaau.

3. IOxopu 6ocum, 6ynna Kn>>1, 6ynna A>d 6yau6, konauk 6ocum 0,1 gam 107

ITa raua

4. Vra rokopu 6ocum Kn>>>1 6§16, konauk 6ocum 107 ITa nan knuuk 6ynam.
Kuuuk BakyyMJa ra3 OKMMHUHH KYpHHHILIN KYIOK Oyiaau, IOKOpU Ba yTa

IOKOpY BaKyyMJla — MOJIEKYJISIp, YpTaua BaKyym/a 3ca — MOJIEKYJIAP-KYIOK OViaau.

ByriapHu BakyyMJIiu KOH/I€HCALIMSICH.

Bakyymiu KoHJeHcauus ycyiau OyFiaTHIl, KypUTUII, (GUIbTpIaml, yalaanm
Ba Oomka kapaéHiapaa OyfFflapHM Xaiigaml y4dyyH KEHI KYJUIaHWJIA[H.
CoButmnaétran 1o3a €kM Xaxkmjaa OyFliap KOHJCHCAIUSJIAHUIIKIA BaKyyMIIH
KOHJIEHCATOp MUUIATUIMO, Oy KOHAEHCATOop OYFJIApHU H30TEPMHUK CHKUIMILINATA
acocliaHraH Mociamaaup. byHmail Mociama Oomka Iy Tap3ja HILIadIuTraH
MoclaMaliapra HucOaTaH >KyJa HOKOpH YHyMAopiukka sra Oynaau. Konnmencar
XaXMU OyF XaKMUJaH 103 Ba XaTTO MUHT OapaBap KUYMK OYiaau, NIYHUHT Y4yH
OyFJlapHM KOHJCHCALMJIAHUIIN XKapaéHUAa cucTeMaaaru 00CUM KaMasiiau.

Xocuil KWIMHAETTaH BaKyyM J1apa)kacl COBUTYBUM MOCJIAMAHUHT XapopaTu
OujlaH aHUKJIaHaaW, YyHKM OyFHHUHT KOJJAMK OocuMu Mojna OyFjapuHu

KOHJICHCATOp XapopaTuiard TYHUHUII O0OCUMUTa TEHT.



Kyinnaru pacmaa t-p koopanHaTa yKjaapuaa CyBHUHI XOJIaT JUarpaMMacu

TaCBUpPJIaHT'aH:

Po=610,8 ITa tp = O,OlOC

Jluarpammaja CyroKJIMK Ba yHUHT Oyfiiapu opacuaa (OK), cylokiuk Ba my3
(OA), Ba my3 Ba Mmy3 Oyrmapu (OB) opacuma srpu 4M3UKIW OOFJIAHUIIH
udoaananra-.

HuarpamMmmanan KypuHUO TypuOIMKH arap JOMMUNA OOCHM IIAPOUTH]IA
OyFHU XapopaTH macailTupuiica, OyF KaTTHK MOJJara, SbHU My3 XOJjaTura yTaau
(1-2-3 um xapaénnap). Arap OOCHMM OpPTTHUpWJITaHga OyF COBHTHIICA, OyF acTa
CEeKUHJIMK OWJIaH aBBaj CYIOKMKKA YTaJld, CYHTpa XapopaT KaMalWIlyd XucoOura
CYB COBHWIIIA HaTHXKacUa CEKUH My3iaiian (4-5-6-7 uu sxapaéumnap).

Cywokiauk konaencaropiaapu. CyroKIMK KOHICHCATOPJIAPUHU 2 Ta aCOCHUI
TypU MaBXKYy/I: 10311 Ba apajalliTUPUII KOHJICHCATOPJIAPH.

IO3anu koHnmeHcatopiapaa OyF COBUTHIIAETTaH 1032 OWJIaH TabCUpPJIAIIUO
CYIOKJIMKKA aiaHaau, OyH/1a NCCUKJIMK KOHACHCATH COBYTYBYM areHTra yTaJiu.

Apanamuil KoHJIEHcaTopiapAa OyF COBUTYBUM areHT OujaH OeBocuTa
OKUMJIM €KUM IUIEHKAIU KypuHuIga tabeupiamanu. ly iyn 6unan cyB Oyrnapu
cyB Owman apamamm0  KoHJeHcanusuiaHagu. CyB-OKMMIIM  apaJiaiiuii

KOHJICHCaTopjiapAa CyB  OKMMHM  OyF  OwiaH  TabcUpjammO,  xaMm



KOHJICHCAIIUSJIAaHAIA, XaM Oup BaKTHUHT y3WJa KOHJEHCATOPJIaH XaBO Ba OOIIKa
ra3japHu YUKapuO Talutaiu.

IO03aqum koHgeHcaTopaa cyB OuWiiaH COBUTHIN YCYJIW KYJUTAHWJIAU.
KonneHncaTtopaaru OyF COBUTYBUM areHTra FOKOpH camapajia UCCHKJIMK OepHIln
y4yH COBUTHII areHTH MyHTa3aM paBHUIIJa ail;laHMa XapakaT KWIMHUILIN JTO3UM.

HO3anm  koHJeHcaTOpHMHT ad3auMrd  IIyHAAKUW: XOCWJi  Oynaérrad
KOHJEHCAaT HQuocIaHMaii Ba KalTaJlaH HWOUIA0 YHMKApHILAA HILIATUIUIINA
MyMKUH. KoHIEHCATOpHM YHYMIOPIUTHHH OOLIKApUII XaM MYMKHH. ByHUHT
YUyH COBYKJIMK TallyBUMHH cap(u pociaHuIIM kepak. KO3anu koHAeHcaTopiaapHu
TYpAH XWJI COBYKJIMK TallyBYWiIap OWilaH COBUTHUIN MYMKHH, ITYHUHTACK OyrHU
TYpJIU XWJI XapopaT/ia KOHJIEHCAMsIAl MyMKHH.

ApajJalITHPUII KOHJEHCATOPJIAp HUXOATIA COJAJA TY3WIMIIra 3ra Ba
TaHHapXu ap30H MociaMaiap OynuO, ynap HaMm Ba KypykK OVymamu. CoByTyBuM
areHT cudaruga ojaTAa CyB MIUIATUIAAW. ByHZIa KOHAEHcaTopJaH cyB OuiiaH
KOHJICHCAT  apaJlalliMacu  4YuKapwiagud. byH&mal  Typmaru — apajamiuil
KOHJEHcaTopjapu OHWOTEXHOJIOTHS cOXacuJa KEeHI KYJUIaHWIaAHW, IOKOpU
YHYMJIOPJIMKKA 3ra, cojja TY3WIMIUIM Ba KOPPO3USJIaH OCOH XUMOSJIaHTaH
oymasu.

Ham koHaeHcaTop/japaa COBUTYBUM CyB KOHJAEHCAaT OwiaH Ba
KOHJICHCAIMsIJIaHMaraln rasjap OujiaH HaM MHUKPO-XaBOJIM Hacoc OusiaH cypuod
onmuHaau. Kypyk xoHaeHcaTtopiapia CyB KOHAEHcAaT OwiaH Oupra TpyOa Oyiinua
¥y3-Yy3uJaH macT TOMOHIa XapakaTilaHald, KOHAEHcalusaHMaraH rasjap 3ca
BaKyyM Hacoc OWIaH cypuO oJIMHAIH.

ByrHU TYNHMK KOHIEHCAIMAIAIT yU4yH OYF Ba CYBHU AXITMIA0 apajalITUPHUIIT
Kepak, OyHMHT y4yH KOHJEHCAaTOp/la COBUTYBUM CyB OuiaH mypkald TypHIIUIIN
Kepax.

Cys 1 mypkarudra y3atuiaau 3, Ba nojkanap 4 6yiinya cyB macTra Tyliajau
Ba OyFHM 2 KoHAeHcauusuiaiiaun. KoHaeHcanusuiaHmaraH ras3jid KOHAEHCAT S

amnapaTHUHT MTaCTKW KUCMHUJIaH YUKapHO F0OOpHIIA IH.



Kyhnnmaru pacmaa TyFpu OKUMIIM KOHIEHCATOP TACBUPJIAHTaH:

Bakyymuiu cucTeMaiapHu XapaKTepJIOBYM apaMeTpJiap.

Bakyymnu nacoc BH, tpy6ompoBox Tb, cypuinyBun oOwvekr CO Ba
BaKyyMMeTpJiap/laH TalllKuj TONTaH CHUCTeMaHu KYpuO unkamus. Bakyymmerpiap
épnamuga oOBEeKTAArM OOCUM Ppos, TPyOOHpOBOIIArd OOCHUM Prs, HacocCTra
KUPHUIIJATH Pryp BA YUKUIIAATH Puyc OOCUMIIAP YITHAHATN.

Wnean ra3HUHT X0JIaT TEHTJIaMacura MyBO(QUK;:

PV=mRT=Nkt
V- CHUCTEeMaHMHT TypJid XWI KECUMJIApH OpKAJIM YTaJuTraH Ta3HUHT XaKMUN
capdu, m/c
P — xecumparu ra3 6ocumu, I1a
R — ra3 goumuiicu JIx/(kr*K)

1 — BaKT OMPJIUTY UUKJIA YTaAUraH MoJIeKyJiaiap COHU



K — bonpuman nonmuiicu
T — abcomtot xapopar K.
Bakyym TtH3umilapia ojataa ra3 OKMMH JETaH KATTAIMK vuuiatuianu. ['a3
okumu Q xapdu Ounan OenrrIanau.
Q=p*V Ila*m3/c =Bt
Kypunaérran tu3uM yayH 00CUM KyHugaruda y3rapajiu.
Puu#P167£Pos
[IyHuHr ek, Xaxxmuil capdiap xam y3rapajiu:
Ven#EV16£Vos
JlekuH ra3 oKUMH JOUMUHN OYIUO KoJau:
Q=Psu*Veu= P16*V1s= Pos*Vos = NKT
By Tenrnama ra3 okuMIapuHU TYpJu XWJ KeCUMIAH BaKT OUPJIMTU WYUja
yTaguraH MOJIEKyJaJIap COHUTa MTPONOPLHUOHAI SKAHJIUTUHY KypcaTaiu.
OOBEeKT — BakyymJId HAacoCc TH3UMHUJA OOCHUMIIAPHUHT TaKCHUMIIAHMIIN

yylugara pacmaa KeaTUPUITaH:



Bakyym TtexHukama cypuin Te3nMrd KaOuW TEpMHMH HIUIaTUIaaAu. by
TEpPMHHJIApTa aJIOXK/a TYXTaIub YyTamus.

Cypuin te3auru - Oepuiran 60cuMja Ba BaKT OUPIIUTU Uuuja, oupop oup

KECUM/IAa CYPWIACTIaH Ta3HUHT Xa)KMUTa auTUIaau.

BakyymiiMi HACOCHMHI MII TE3JMIH — Sen — BaKyyM HaACOCra KHpHII

KECHMHJIa CYPHUII TE3IMIru OujaH TaBcuIaHaguraH KaTTaauk(pacMaaru a — a
YH3HK):
Sen =_Q
Peu

O0LEeKTHHHI CVPHII Te3JUrm Sos — OocuMm P, octuma oOBeKTHAH

YUKapUIIaETraH Ta3HuHT XakMuit capdu(pacmaaru b — b gyusuk):
806 = Q
Pos
HacocHUHI nuuiaTuanm Ko3(pPpUIUUEeHTH 3ca KyHu1arnia TOnuiIaau:
Sen
Qo =———
Sos

Maxkcuman pyxcar 3TWITaH YMKHII 6ocumu 71e6 HopMan 6ocumaan 10 %
rada OpTUK OyaraH 60CUMIND.

[lyau xam nHOOATTa OJUII KEPAKKA BaKyyM TH3UMH OOBEKTAArd Tra3jiapHu
cypuO onuin OuiaH OMpra BaKyyM THU3UMHIa KUPUO KOJITaH OOINKA Ta3japHU Xam
YUKApUIll YYyH HIUIaTWiaaud. ['aznapHu 4yukapuO roOopuil xapa€Hu yJIapHUHT
Ta0uaTHhra Ba ra3HUHT JACTIa0KW TyYHHUHTaHIUTUTa OOFIIHK.

Bakyym TusumuHUHT YTKazyBuaniauru U — Bakyym Hacoc Ba CypuiiaéTra
o0BeKTHH opanuruaaru 6ocumiap ¢gapku 1 ra TeHr Oynranjga ra3HUHT capdura
anuTHIaan: U=_0 .

POG‘PBH
bynna
Sen = __Q = U(Pos-Pen)
| |




Sos = __Q = UPos-Pen)
P06 P06

by TeHrnamanu coamaNalITUPUIN HATHXKACHIA BAKYYMJIM TEXHUKAHUHT

acoCHui TeHIJIaMacu XOoCHuJI Oyaau.
So6 = SenlJ
SBH+U

By TeHrnamanu Taxjiui KUJIMHUII HATHKacuaa Yyluaarura oauo Keiaaau:

Arap HaCOCHHHT WII TE3JIMTM BAKyyMJIM TU3UMHH YTKA3yBUAHJIUIUIA MOC
Oynca, SbHHA Sgw = U OOBEKTHUHT CYpHUIT TE3MUTH Sos = 0,5 Sgu

Arap BakyyMJIM THU3UMHHU YTKa3yBUaHJIWTH KaTTa Oyinca, spbHu U — oo
OyHIa Sos — Sen OYmamy.

Arap BakyymJIM TU3UMHH YTKazyBYaHiuru kuuuk Oyinca, U — O OyHpaii

X0Ji71a OOBEKTHUHT CYPUII TE3NUTU ~ Sog — O OVmanu.

Bakyymnu — cucreMaHuHr — Qoimananum  Ko3(QQUIMEHTH  BaKyyMIIH
CHCTEMaHMHT YTKa3yBYaHJIUTUra OOFIIHK,
P gu= Sos__= U
Sen  Sen tU

Bakyymiin TU3MMJIApPHM CYPHUII TE3JIMIH.

OObeKTaaH Tra3iapHu CYpUIMII NaiTuaa 0OCUM JOMMMI paBHIa y3rapud
TypaJiu p.s. byHaai xonaraa KoJauK 00CUM XaM HHOOATra OJIMHUIIHN 3aPYP Proso.-
Konauk 6ocum Py, KuiiMatu (oiiananuaaéTrad BaKyyM HAaCOCHUHHT Typura Ba
ra3 OKUMHHHU KOJJIUK KuiMatura Q) OOFIIHK.

Arap o0beKTIaH cYpusIaéTrad Ta3Hu Te3JIMIy JOUMHMA Oyca, sSsbHU Sen
= const , TpyOONmpOBOMJIAPHUHT YTKa3yBUAHIUTH Karta Oyica P,;=P,m— O
OyHaa S, =S, Oymagu. OnMHraH HaTHOKajlap MOJEKYJAp PEKUMU YUyH Ba

KOBYILIKOKJIMK PEKUMH YUYH KYJIJIAaHUJIAIH.



["a3 okumu Kyhingarnya udoaaaaHuIaIu:
Q=Pos™*So6=Pos ™~ Sen
Arap nuddepeHnnan KypuHUIIra yTka3cak:
Q=_dP«sVy) = Vidpes
dt dt
OyHIa PosSen = _ VvdDos
dt

oyaman dt=_Vy_. dPos

Sen  Pos
HNHTerpauiamgad CyHr 3ca:
T=W.InP

Seu Pos

by epna Vy — ra3HMHT yMyMHI XaXMU
T — Fa3HUHT CYPHIL BaKTH
p —o0wekTaaru 6ocuM (T = 0 Oynranma)
Oy TeHrinamagaH OOCHMMHM OWp Heda MapoTaba KamMaTUpuO eKku KynanTupud

JKapa€HHU BAaKTMHU aHUKJIAll MYMKHH.

MucoJ yayH arap 6ocumHM 2 6aBabap KaMaWTUPHII Kepak OyIca:
T o5=VV .In2=0.69 Vv
Sen Sen
Arap 6ocumuu 10 6GapaBap kamalTHUpHII Kepak Oyiica:
T 01=VV .In10 =2,3VVv
Sen Sen
Macana: Ymymuii curumu 50 M3 Gynran anmapar tusumuzga 6ocuman 20 MUH.
JaH Kam Oymmaran Baktaa 10 OapaBap kamaltupum Jio3uMm. Bakyym
MOCJIAMAaCUHUHT KEPAKJIA Te3JIUTUHU aHUKJIAHT.
Sen=Vy _.In P
bep: T Pos



V, =503 Eunmr:

1 =20 Mun Sen=50_ In10 = 5,8 Mm*/mun
P_ =10 6apagap 20
p06

Bakyym Hacoc Ba koMIIpeccopJ/iap/a ra3jiapHu CHKHJIMII ;KapaéHuaa

JHEPreTHK XaPaKATIAPHU KAMAWTUPHII yCYy/LUIapH

1. FOxopu Mexanuk Ba TepMmoauHamuk PUK ra sra Oynaran Mocnamanap

UIUIATAII JIO3UM. ByHnall MociiaMaHMHI HapXu KAMMar Oyiicana, Wl
Kapa€HUa y Y3UHU Te3 OKJIANIU.

Mocnamanap AXmM COBUTWIMIIM Kepak [T=COnst, uzorepMuk Oynuim
Kepak] éku kynm Oockuwin Oynumm Kepak. by MocnmamanapiaH ynkaérraHn
CyBHUHT [coBUTYBuM cyBHMHr] xapopatu 40°C maH mact GynMimmm Kepak,
OyHIa CYBHUHI XapopaTH OWJIaH COBUTHJIAETraH Ta3HUHT XapopaTiiapu
opacunaru dapku kamuaa 12..15 K 6ynumm kepak. CyB Ba ra3Hu xapopaTu
KaH4Ya macT OyJica, IryH4a KaM dHeprus capdianaim.

Mocnamaza COBUTYBUM CyBra MCCHKJIMK YTranja YyHJIaH Oollka
Makcaaapaa QoiaiaHuml.

Hccuk OunaH MIUIaiWrad UexJiap OpKaJd MOCIaMallapHUHT CYpyBYH
TpyOOIPOBOUIapU yTca yjiap MCCUKJIMKAAH HU3OJSALUSUIAHUILN Kepak, EKU
XapopaT KYyTapuwIMIIMHA KaMalTHUpull y4yH Oy Mociamanap OMHO JeBOpHU

Oyiis1a0, cost TylIraH TOMOHHWTA KOWIAIITUPUIIUIIN JIO3UM.

. XaJkanu, OKUMJIM KOMIIpEeccopijiap Ba BaKyyM Hacociapra Oepuiaérran

CYBHUHT XapopaTy HUXOSAT/IA MacT OYIUIIN Kepak.

Kommpeccop Ba BakyyM HAacOCJIapHH IOKOpH caMmapaid HWUUIAIIUHA
TabMUHJIAII Y9yH IOKOpWM KyBBaTra ara OyJaraH MocjlaMajapHHU TaHJall
m03uM. Mocnamanap TaHJIaHAETraHAa CUKWITaH Ta3HUHT MHUKIOPU Ba
OoocuMmuHM OunuIn Kepak. Mociaama KOHCTPYKITUSICHAa OPTHUKYA TYCHUKJIAP

OYIUIIM Kepak sMac.



7. Cypunaetrad ra3ja HaMmJIMK MapxyJ Oyjica ynap YUUIAHHIIA €EKU
KOHJEHCAaMsJIaHUIIM JIo3uM. KommpeccopimapHu €KUM BaKyymM HacoCIIapHU
UYMW  MyXUTJIapuaa  TrasjapHd  CUKWIMIIM — maituga — Oyriap
KOHJIEHCAMsJIaHCa MOCJIaMa aBapys X0JIaTUTa OO KEIUIIN MyMKHH.

8. Kommpeccop MocnamallapyHMHI MKTHCOAMM KYpcaTKMuYWra TIas3jiapHU
¢unbTpu  xam Oofnuk. by ¢unbTpmap goumo To3amaHUIIM  EKU
AIMAIITAPUING TypuiHimu Jio3uM. OuiabTpiapiaa Kapmdiauk Kymaica
KOMIIpECCOp MM cycTiamaav. Ba kynm mMuknopaa sHeprus capgiaHaau.
Kumku maBcymnapaa xam GUIbTpIapHUA MY3JIAIIMHA OJTUHHU OJIUII KEPaK.
[IyHUHT y4yH. KOMIIpEcCOp Ba BaKyyM Hacocijiapra rasjapHd OepulliaH
OJIIH yJIap MEXaHUK apajlaliManap/iaH To3ajlaHca sIXIIU camapa Oepaiu.

9. Kommpeccop Ba BakyyM MoOCIaMalapHU WIIATHIIAAH OJIUH yJIapHH
TEXHUK CO3JIMTM TEKIUpUIUIK Jio3uM. CoBUTrHYIap, TPyOOIpOBOIAp,
épaamMuu Mociamanap, OOCUMHHM Ba XapopaTHH OOLIKAPWIMILM, MOCJIaMa
KHCMJIADUHU MOWMJIalll Ba PEMOHT MIUIAPUHU Y3 BaKTUIA OJUO OOpHIIMIIN
JIO3UM.

10.Bakyym ocTuia Ba CHKWITaH Ta3jiap OWIaH HWIUTalIUraH MocliaMmajap

repMETUK OYITUIINHN TAbMUHJIAIIT JIO3UM.

Tasinyu cy3, nOopaJsiap Ba yJJapHUHT U30XH.

Bakyym ne0 myngaii xosarra aTwiaaukud, OyHAa aOcoioT OocuM
atMocdepa 00CUMHUJIaH KUYUK OVIIUIIN KepaK MocCIaMaaup.

Cypum Te3nuru - O6epuiran 60cuMaa Ba BaKT OUPIUTH nauaa, oOupop oup
KECUM/IA CYpPUJIACTIaH Ta3HUHT XAKMUTa aUTUIIAIH.

Bakyymuin HACOCHMHI MII Te3JIMTH — BaKyyM HacoCra KUpPHII KECUMHJIA
CypuI Te3auru Ousad TaBcudIaHaAUTraH KaTTATAKIND.

O0bLEeKTHUHT CYpHII TE3JIUIH — OOCHM OCTHJIa O0OBEKTAaH YMKApUIaéTraH

Ta3HUHT XKMUM capdura anTuiam.



Mag3y 0yiinua Ha30paT caBOJLIAPH.

BakyyM HacociapuHUHT Basudanapyu HUIMagaH noopar ?
Bakyym HacociapuHu HILIaml Typura kapad Heuya typra 6yinunaau ?
BakyyMm HacocnapuHu KyBBaTH KaHJal aHUKIaHAIH ?

BakyyMm HacocinapHu TaBcU(IIOBUM KaHal mapamerpiiap 6op ?

© o N o O

Bakyym HacocnapHu camMapalii Ba TEKAMJIM PABHUILIJA WIUIATHII Y4YyH

KaHJ1ail BazudanapHu amalira OmypHUIl JIO3UM 7

Mawsbpy3a Ne 5
HNccnkinuk aaMalIMHUITHAUHT HA3aPUil acocsapu.
Hcecnkinuk yTKa3yBYaHINK, KOHBEKIUA Ba HyPJIAHHUIIL.

Dypbe KOHYHH. HbIOTOHHUHT COBUTHII KOHYHHU.

PEXA:
Hccuknuk alMalmvHUII Ba YIAPHUHT TypJiapHu.
HNccuknuk yTKka3yBYaHIMKHUHT ACOCUM KOHYHIapu. Pypbe KOHYHHU.

W CCUKITMKHUHT HYypJIaHULLIA

> W e

KonBekTun HCCUKJINK aJIMalllHMUIII. Hp10TOHHUHT COBUTHIIT KOHYHH.

Heeukauk  yTKasuml  —  UCCHUKJIMK — DHEPIUSCMHUHT  TapKaJIMIII
KOHYHUSITJIapUHU YpranyBuu ¢anaup. Mccukauk YTkazuill xapacHiaapy [MCUTHIL,
OyFJIaTHIll, COBUTHUII, KOHJEHCAIMsIAIT| KUME-papMalieBTHKa Ba OMOTEXHOIOTHS
coXacuJa KeHr KYJUTaHUJIaaH.

Typnu xun xapopatra sra OynraH >KHCMIIapAa WCCHUKJIUK SHEPTHSICUHUHT
OWpuIaH WKKUHYNCHTA YTHUIIA WCCUKJIUK aJIMAIIMHUII >KapaéHu JAeHuiaau.
“Uccuk Ba COBYK ~  JKUCMIIADHMHT Xapopatiiapu ypracujaru ¢Gapk HCCHUKJIHMK

AIMAIIMHUAIIIHUHT XapaKaTIaHTUPYBUW Kyun xucobOnanamu. XKucmmap ypracumaru



VMCCHUKJIMK aQJIMAlIMHUIIA 3PKUH JJEKTPOH, aTOM Ba MOJIEKYJAJApHUHT Y3apo
SHEPrus AIMAIIMHUIIY Xucobura coaup Oymanu.
Hccuknuk TapKaJIMIIMHUAT 3 Ta TypH 0op:
1. MccuKiMK yTKa3yBYaHIIMK
2. KOHBEKTHB HCCUKJIMK aJIMAallliHUII
3. MCCUKJIMKHUHI HypJaHHILIN
bup-Oupura Teru6 TypraH KWYHK 3appadajlapHUHT TapTUOCH3 XapakaTH
HaTWKacuja 103 OepaauraH UCCUKIMKHUHT YTHUID JKapaéHU MCCHKJIMK
VTKa3yBYAHJIUK [éxkM KOHAYKuMs| nenwrann. ['a3 Ba TOMYWIN CYIOKIMKIApAa
MOJIEKYJAJIAPHUHT XAPAKaTH HaTWXKacula €KW KaTTUK JKUCMIIapAa KpPHUCTAILI
naH)XapaJard aToOMJIApHUHI TeOpaHMIIM Tabcupuaa €xyn MeTaulapia SpKUH
ANEKTPOHJAPHUHT TU(DPy3usich OKHOAaTHUIAa MCCUKIMK YTKA3yBUAHIMK >KapacHu
comup Oynaau. Kartuk >kucmiapia Ba ra3 €KkM CYHOKJIMKIAQPHUHT  FOTIKA
KaTJIaMJIapy/la HCCUKJIMK aCOCAH UCCUKJIMK YTKA3yBYAHIMK OPKaJIHM TapKAJIaIu.

I'a3 exku CyroKJIMKIapAa MakpOCKOINHK XAKMIIADHUHI XapakaTu Ba YJApHU
apajalliTUPUIL HaTHKacuaa 103 Oepaaurad HCCUKJIMKHUHT TapKAJTUIIN KOHBEKIUS
nevunanu. Konsekuust 2 xun Oynanu: 3pkuH Ba MaxOypuid. ['a3 €ku CyrokImnk
allpuM KUCMIIapJiard 3UWIMKIApHUHT (apKu HaTuXKacuaa XOocuil Oyiaaura
UCCUKJIMKHUHT aJIMAIlMHUIINA TaOUUI KU SPKUH KOHBEKLUS JAeHNIIaIu.

Tamku Ky4dnmap TabCupuaa [M: CyIOKIMKIAPHU Hacocaap €paaMuaa y3aTUIl
€KW yJapHM MEXaHUK apajallTUpruwiap OujaH apajaliTUpuIl nanTuaa|
MaxOypuil KOHBEKLIMSI a0 OViaau.

HNccuknuKk  DHEPrusiCHHMHT  DJIEKTPOMAarHuT  TYJKWHIAp  €paaMuja
TapKAJIUIIM HCCUKIMKHUHT HYpJIaHUIIM 7Ae0 IOpUTWIagu. Xap KaHAal >XKucM
V3uJaH SHEPTUsiHU HypiaThil KoOunusitura sra. Hypnanran sHeprus Oormika
JKUCMra OTWIAau Ba KaWTagaH HMCCHUKJIMKKA aimananu. Hatwkana Hyp Owian
WCCUKJIUK aJIMAIIMHUII kKapaéHu coaup OYnuo, y y¥3 HaBOaTuaa HYyp YMKAPHUII Ba

HYyp FOTUII Kapa€HIapyuaaH TallKWJI TONTaH.



Hceenkauk yTKazyBYaHIUK

bupop xucm [€kM CYIOKJIMK]| HUHT W4YMJA XapopaT xap Xwi OyiaraHuja
VCCHUKJIMK SHEPTUSACH UCCUKJIMK YTKa3yBUaHIIMK OpKalu TapKajiaau. byHaal xonaa
TEeMIIEpAaTypa MalI0HU

t=1(x\y,z,1) Oymanu.
by epna,
t — TekmMpuIIa€Trad HyKrajard xapopar,
X, Y, Z — TeKIIMpUIaETrad HyKTaHUHT KOOpAUHATalIapu
T — BaKT.

Arap xapopaT BakT JaBOMHJA y3rapMaca, XapopaT MalJOHU TYpFyH
Oynasu.

bup xun xapoparra sra OyiaraH HyKTaJapHUHI T€OMETPUK YPHH U30TEPMUK
103a 1e0 roputwianu. Xapopar YsrapumuHu (AT) uzoTepmaniap opacujaru

Macodara 6yiran (An) HucOaTu TemrepaTrypa rpagueHTH.

grad t = lim(At) = 0t
(An) an -0 on

Nccuknuk yTkazyBuaHnuk Oypbe KOHYHM OpKaiv ypraHuiaagu. by KoHyHra
Kypa HWCCHUKJIMK VTKAa3yBUYAHJIMK OpPKAIM YTraH WCCUKIUK Mukmopu dQ
TeMmreparypa TrpaJueHTUra (dt/dn), Baktra (d T) Ba HMCCHUKIMK OKUMHUTa
nepreHuKysap Oynran maiiion kecumura (dF) mponopuuonangup:
dQ=-A0t dF*d~

on

Arap Q_ =( neb onuHca

F*t
By epna,  — MCCUKIIUK OKMMU 3UYJIUTH
A — HCCUKIIMK YTKa3yBYaHJIUK KO3 PULIHEeHTH.

Nccnkmmk yTrka3yBUaHIUK KOADDUIMEHTH KyHUIard YIdoB OupIIUKIapura
ara:
[A] = __dOQ*dn =Bm

ot*dF*d T M°C



UCCUKJIMK YTKa3yBUYaHIUK KOIP(GUUUEHTUHUHT (UMK MAbHOCU: HCCHUKIHMK
alMaluHuIl to3acu Oupnuruaad (1 m) BakT Oupiuru JaBoMmujaa (T) U30TEPMHUK
ro3ara HopMan Oynran 1 M y3yHImKKa TYFpHM Kenaran xapopataapuur 1°C ra
Nacaviy BaKTUAA MCCUKIWK YTKa3yBUAHJIMK Wynu OWiIaH OepuiraH HCCHKIUK
MUKJOpPUHU OeITruIaiim.

Hccuknuk  YTKa3yBUaHJIMK KOI(PPHUIMEHTUHUHT KUHMATH MOJJaHUHT
TY3WIHIIN Ba YHUHT (U3HK-XUMSABHM XOccalapura, xapoparura Ba Oomika Oup
KaTop Karrajnukiapra Oornuk. Oaauii xapopartiap/aa Ba 0oika 6ocuMaa MeTaap
VCCUKJIMKHM )KyJa SIXILH, Ta3jap 3ca )KyJa EMOH YTKa3aau.

Mucon TapuKacuaa UUJIMHAPCUMOH JE€BOPHUHT UCCHUKJIUK
YTKa3yBUaHIUTMHU KYpuO unmKamu3. Y3yHiuru L, vuku pagumycu Ty Ba TallKu
paauycu Iy ra TEHr OYJraH IWJIMHJIPCUMOH JEBOPHUHT [  -pacM]| HCCHKJIUK

YTKa3yBUAHIUTHUHU KYpUO YMKAMMU3.

Nuku Ba Tamky aeBopiapaard XapopatiiapHU y3rapMac xamza yJjap tg; Ba
tg2 ra TeHr ne® oJuHAIU (tgr > tg2). Bupok KecuM y4yH IMJIMHIPCHMOH
NeBOpHUHT 1o3acu F=2nrL. F HUHr KUIMaTMHH HWCCUKIUK YTKa3yBYaHIIUK
TEHIJIaMa — cura Kyhuiaca Oup yimyamuud MaiioH y4yH Kyiuaaru udojaHu
oJIamu3.

Q = - A*2%*g*r*L*t* dt

do



Oy epna & = I,y 6ynmu6, dd ypHura dr HU KYWHIT MyMKUH:

dr

kmdr =- A 2*m*r*L dt

r Q
By Tenrjgamanu T, JaH T, rada Ba tg; JaH tg, rada derapamap Oyiinua
WHTETpaIaiMu3:
re S™dr=- A 2*r*r*L dt Si;'% dt

r Q

oyaman InLy = 2*r*r*L* t (tgi-tg2)
éxku Iy = d; XHUCOOUTA OJIMHCA:

L, dy
Q = 2nL*z(tgi-tg2)

123lg=d:

A du

Oy TeHrnamMajgaH KYpUHUO TypUOAMKH, UWIMHIPCUMOH JEBOPHUHI KaJMHIUIU
Oyiinuya Xapopar 3rpu 4YM3WK Oyiinua y3rapanu, Oy TeHrjama TYFPU HCCHKIMK
pEeXUMH y4YyH LWIMHAPCHUMOH JE€BOPHHUHI HUCCHUKIMK YTKa3yBUYAaHJIUTUHU
ndomanany.
bup Hewa kaTinampaH mbopar OYNAraH LUMIMHIPCUMOH JEBOPJAH MCCUKIIHMK
YTKa3yBUaHIWK WY OWiiaH OepuiiraH UCCUKJIMK MUKIOPUHU KyHUJard TEHTJIaMa
OpKaJId XMUCcOOJaIl MyMKHH:
Q=2*r*r*L* 1 (tg:-tQ>)
"1 231gditl
XA di

M ccuKIMKHUHAT HYpJaHUIIH

W cCUKTMKHUHT HYpPJIAHUIIN aToMjIap WYW]la Mypakkad Tap3fa Kedaaurad

xapa€Haup. VICCUKIMK HypHHHM TamnyBYMCH OViIMO »HEprus 3appadyajapHUHT



okuMu Oymumu (QoToHmap €KW HHEPTUs KBAaHTIAPU XHCOOIaHaaAW. YJiap
AJIEKTPOMATHUT TYJIKUH XyCYCHUATHTA JTagupiap. YJApHUHT TaOuatu Oup Xu,
JICKUH TYJIKUH y3YHIIUTH Xap XU Oyaau.

2=0,4 mxm nan 0,8 MKM raya — EpyFiMK Hypu

A=0,8 mxM nman 800 MkM rada uHGPaAKU3WI HypJIap JeHusIau.

Arap >KHCMHHUHT o3acura QH MHUKIOpAAa HYpJIAaHTaH MCCHKJIMK TyIIca,
yHUHT (¢akatr Oup ymymu Qa KUCM TOMOHHAAH IOTWIAAW Ba WCCHKIIHUK
PHeprusgcura ainanaau, Oomka yiaymu Qr XKUCMHUHT F03aCHUJIaH KaWTapuiiajiu,
SHEPTrUSAHUHT KOJTaH yiIymu Qg 3ca )KUCM OpKalIu YTUO KeTaau.

Jlemax:

Qr=Qr+Qp

€Kk
Qa+Qr+Qp =1
Qu+Qn+0On

Tenrnamagaru OupvHYM OYIMHMA S>KUCMHUHI HYypJIAaHTAH WCCHUKJIUKHU
IOTUI KOOWJIMATHHM, YYUHYM OYIMHMA 5Ca JKUCMHHUHT Y3UJaH HypJaHTaH

UCCUKJIUKHU YTKa310 F000pHUIll KOOMIUSTUHU OWIIIUPAIH.

Arap QA:A %:R Ba D=D
QH QH QH
bynca, yana A+R+D=1

A, R Ba D HuHr con kuiMarimapura Kypa Kucmiap KyHugaru TypKymjapra

OynvMHaIu:

1) Arap A =1 [R=D=0], y xonaa xucMmra Tymraérran HypJaHTaH dHEPTUSTHIUHT

XaMMacH IoTiiaau. byHmait skucM abcoroT Kopa xKucM 1ed aTtamaiu.

2) arap R=1 [A=D=0], y xonga >xucmra TymiaéTraH HypJIaHTaH DHECPTUSHUHT

xamMacu Katapunaau. byHnai sucM abCoTIOT OK KUCM Ae0 aTtaiaim.

3) arap D=1 [A=R=0], >kuCMHHHT 103acura TyIIaéTraH HypJaHTaH SHEPTUSHUHT

XaMMacH XUcMaH YyTuo ketaau. byHmail skucM quaTepMuK KUCM Je0 aTanaiu.
Tabuatna abcomor Kopa €km auatepmuKk >kucmuap iyk. A, R Ba D

S'praCI/I)IaFI/I 6OFJ'II/IK,J'II/IK XKHUCMHUHI Ta6I/IaTI/IFa, IO3aHUMHI' XapaKTCPHU Ba YHHHI



xapoparura 0ofnuk. Onaraa, KaTTUK XKUCM Ba cyrokiaukiap yuyH D=0 Ba A+R=1
oynanu. ['aznap 3ca acocaH AMATEPMUK KUCMIIAp KaTOPUTa KUPAIH.

Pean mapoutna xucmiap ro3acura Hyp Xojja TYLITaH YHEPTUSHUHT Oup
ylIymu otunaad, SlHa Oup yaymm KaWTapuiaid, KOJATaH KHUCMHHMH 3Ca KHCM
V3uman YTka3suO robopaau. byHmail skucmiap ojgataa Kyl paHT SKHUCMIIap
neuniIaau.

Credan — BoibIIMaH KOHYHH.
bupop xucmHuHT t03a Oupauru(F)man BakT OWpiMrd T JaBOMIA TYJIKHH
y3YHJIMTUHUHT Xama WHTepBamu Oyiimda [A=0 nman A=oco rava] HypiaHra
SHEPTUSHUHT MUKJOPU )KUCMHUHT HYp YMKApUII KOOMJIHUATH Ae0 aTanaau.
E= Qu 0y epna Qu — )KHCM TOMOHH/IaH HypJIaHTaH YHEPTHSI.
F*t

JKUCMHUHT HYp YMKapHIll XYCYCUSTUHHHI TYJIKHH Y3YHIIUTH WHTEpPBAJINra
HUCOATH HYPJIAHUII MHTEHCUBIIUTH TCHUIIA N:

J=dE
DA
By TeHrnmamanu wuHTerpaiail HaTWXXacuAa >KUCMHHUHT HYpP YHKapHII
XYCYCHUSTH Ba HypJIAHUII MHTEPBAIM YpTacuaaru OOFIMKINKHA aHUKJIAlll MyMKHH:
A=0
E= g /o
A=0
HYpJaHUII YMYMHUA SHEPTUSCUHUHT a0CONIOT XapopaT Ba TYJIKWH Y3YHJIUIHMIra

oornmuknuruau [Inank Hazapuii ityn OumaH Kaid 3Tra.

A=00
E= g Ci)>
2
=0 g1

Oy TeHIIamajara JouMuiinap ymoy kuiimarnapra sra: C; = 3,22 *10%° Br/m? Ba
Cy =1,24*102 Br/m?

Oxupru TeHrJ1aMaHyd UX4amMIIallTUPUO Kyinaaru OOFIUKINKHU OJIAMU3:



Eo = Ko*T" Oy epaa T — sxucM 103aCHHUHT a0COJIOT XapopaTHu.
Ko =5,67*10% Bt
M*R4
a0COJIIOT KOpa >KUCMHUHT HYp YMKAPHUII JOUMUICH.
by tenrnama Credan — bonbiiMan KOHYHU WU N,
by kxonynra kypa a0GcomiOT Kopa J>KHUCMHUHI HYp YHKApHUII XYCYCHATH 1032

a0COJIOT XapOpPaTUHUHT TYPTHHYN Japa’kacura nporopLHOHAIIND.

KoHBeKTHB MCCHMKJIMK aJIMalllMHMIIL.

VICCUKITMKHUHT KaTTHUK JKHCM F03acUaH CYIOKJIUK [€KkH ra3] Myxurura Oup
Myna KOHBEKIUS Ba WCCUKJIWK YTKAa3yBUAHJIMK yCYyJIW €plaMuaa TapKAJIWIIN, EKU
aKCHHYA, WCCUKJIMKHHUHI CYIOKJIMK MYXMTHJIAaH KATTHK JKACM FO03acura YTHUIIH
KOHBEKTUB MCCUKJIMK AJIMAILIMHUII IUHIIaIN.

Cylokiuk MyXUTH 2 KarjamjaH wuOopaT Oynaau: yerapa KarjiaMH Ba
OKUMHUHI MapKasH.

Kartuk »kucM rozacupaH derapa KarjaM OpKAJIM DHEPrUus HNCCUKIHK
YTKa3yBUaHIWK Wynu OunaH ytamau. Yerapa KariaamaaH MYXUTHUHT MapKas3ura
VCCUKJIMK acOCaH KOHBEKLHMS OpKaJIM TapKaiaau. VICCUKIMKHUHI KaTTHK >KACM
103aCUaH CYIOKJIMK MYXUTHra O€pHIIMII >KapaéHUTra OKMMHUHT XapakaT pexuMU
KaTTa TabCUP KypcaTaau.

KonBekuusa 2 Typra OynauHaau: TaOuuid Ba MaxOypHil KOHBEKUHUsIIAP.
CyIOKJIMKHUHT “UCCHK Ba COBYK KUCMJIapHJard 3WWIMKIAp (apKd TabCUpHUIA
TaOUMi KOHBEKLHUS BYXyIAra kemaau. MaxOypuil KOHBEKLHMS TalllKH Kydjap
[Hacoc, BEHTUIISITOP, apajalliTUPTUy | TAbCUPHIA XOCHIT OY1aau.

CyoKmmk TypOyJeHT peXuM OWIaH XapakaT KWITaHHWAa WCCUKIIUK
aJIMalIMHUII JkapaéHu aH4ya Te3 Oopanu. JlamuHap pexumaa sca CEeKHMH KeTau.
Hatmxaga WCCUKIMK aJIMAllMHUIIHUHT TE3JIMTUIa KOHBEKIUS KaTTa TabCHUP

Kypcaragurad 6yaub Kojgaau.



Hp10TOH KOHYHH

KOHBEKTHB  HMCCUKIMK  ajJMAlIMHUIIHUHT  aCOCUH  KOHYHH  OViIu0
HbI0TOHHMHT COBUTHII KOHYHH XUCOOJIaHA Y.

by koHyHra Kkypa, HCCUKIMK alMallMHUII 03acUliaH aTpod-myxuTra
Oepunran uccukiIuKk Mukaopu dQ peBopuunr ozacura dF, ro3a Ba MyxuT
xapopatiapuHuHr (apkura [t,-tf], Xamaa sxkapaéHHuHr naBomuiiuru [dt] TYFpu
MPONOPIUOHATIIUD, SHHU:

dQ=a[te-tf] * dF*dr
Oy epa o, — UICCUKIIUK Oepuill KodPHUIIMEHTH.
V31yKkcnu3 UCCUKIIMK aTMalTuHUII )Kapa€Hu yuyH TeHIJlaMa Kyhuaaruda Oynasu:
Q = o*F [te-tf]

Uccukmk 6epum ko3(pQUIUEHTH 0. J€BOPHUHT 1 M? 103aCHIaH CYIOKIMKKA
1 ¢ BakT JaBOMHUJA, JEBOP Ba CYIOKIUK XapopaTiaapuHuur ¢apku 1°C 6ynranma
OepuiiraH UCCUKJIUKHUHT MUKJIOPUHU OUJIIUPAIN.

by xosddunmeHTHUHT MUKAOpH OuUp KaTop KaTTaJukiapra OOFIIMK;
CYIOKJIUKHUHT TE3JIUTA (®, YHUHT 3UYIUTH P, KOBYIIKOKJIWUTH [, MYXUTHHHT
UCCUKJIUK (U3UK XOccajapu [COMUINTHPMA HCCUKIUK CUFUMHU C, HMCCHKJIHUK
YTKa3yBUaHIUK  KOIDPUIMEHTH A, CYIOKIUKHUHT  X&KMHUH  KEHTraluim
ko3 dunreHTr [, ACBOPHUHT INAKIH, yadamu [Tpyba yuyH d-mumamerp, L -
Y3YHJIUK | Ba YHUHT Falup OyAUPIIUTH Ep.

lynpait Kb, UCCUKIUK Oepulll KOA(PPUIMEHTUHUHT KUUMaTH KyHuaaru
KaTTaJMKIIapra OOFJIUK dKaH:

a=f[w, p,nc A B, d L, el]

Uccuknuk  Oepum  koddduimentu Oy  KaTTajdukiapra  OOFJIMK
OYJTaHIUTUIaH, UCCUKIIMK YTKA3UIIl )KapaCHIApUHUHT XaMMa KYpUHUIILIApU YIYH
0 HUHT KUUMaTUHU XUCO0Ja0 uYWKapaguraH yMyMUW TEHIJIAMAHW OJUITHUHT
MMKOHUATH WYK. DakaT HCCHUKIMK AJIMAlIMHUIIHUHT HAMYHABUW jKapa€HJIapu
y4yH TaXpuOa HaTWKaJApUHU YXIIANIIUK Hazapusicu EpaaMuia KalTa WIuiami

OpKalli KpUTEpHAJ TEHIVIAMAJApHU YUKApUIl MYMKUH. by Kpurepuan



TeHTIamanap €paaMuaa UCCUKIUK Oepuill K03 PUIIMEHTUHUHT KuitMaTi Xuco0sab

TOIIMWJIadHu.

Tasinu cy3, nOopasap Ba yI1apHUHI U30XH.

HUcenkiank yrrkadyBUYaHIUK [éxku koHAyKuMs| ne6 — Oup-Oupura terud
TypraH KWYUK 3appadajapHUHT TapTUOCH3 XapakaTd HaTHKacuja 103 OepaauraH
VCCUKJIUKHUHT YTHUII KapaéHU auTHIIAIN.

KonBexkumust 1e6 — ra3 ek CYIOKIMKIApAa MaKPOCKOMHUK XaKMIIAPHUHT
XapakaTd Ba yJIApHU apajalllTUpUII HaTWXacuja 103 OepajuraH HCCUKIUKHHUHT
TapKaJIHIIHA AUTUIIA/IN.

Taoumii €xkum IPKUH KOHBeKHUsi 7160 — ra3 €K CYIOKIUK aipum
KUCMIIapAard  3UWIMKJIAPDHUHT  ¢dapKd  HaTWXkacuga XOocwi  OymaauraH
VCCUKJIMKHUHT aJIMAIMHUIIN AlTHIIaIu.

MaxOypuii koHBekUMsI Je0 — TallKM Kywiap Tabcupujaa [M:
CYIOKJIMKJIApHM  Hacocnap €paaMmaa y3aTHil €KW YJApHH  MEXaHHK
apanamTUpruwiap OujaH apajaliTUPUII TaWTuja] maiao OYmaguraH MUCCUKIIUK
JIMAILIMHHUIL )Kapa€HUra auTUIa .

NccukIMKHUHT  HYpJaHUMM 10 —  HUCCUKIUK  DHEPrUSICUHUHT

AJEKTPOMArHUT TYJIKUHIIAP EpAaMuia TAPKAUIUIIN aluTHIIAIN.

Mag3y 0yiin4ya Ha3opart caBoJLIapH.

. Uccukimk alMalniMHUIIHUHT HeYTa Typu 60p?
Hccukiuk yTkazyBYaHIMK Ba YHUHT (DU3UK MabHOCUHU TYLTYHTHUPUHT?
HpIOTOHHUHT COBUTHII KOHYHU KaHJail udoaananaiu?

W cCUKTUKHUHT HYpJIaHUIIN KaHal xkapaéH xucobianaau?

AR A o

KOHBEKTHB NCCUKITUK aIMAIIMHUIIIA KaHal KapaéH coaup Oymnaau?



Masbpy3a Ne 6
ByF KoMInpeccopJi COBUTTHY MOCJIaMAJIapH, Ba YJIAPHUHI TypJIapH.
CoBykink TamyBumniap. Byr komnpeccopsiu coBUTYBYH
MOCJIaMATAPHUHICAMAPAJOPJIUTMHH OLIMPHIIL.
Pexa:
Byf koMIpeccopiin MociaMalapHUHT TypiapHu.
CoBHTrMY MOCIaMaIapUHUHT TypJIapH.

COBYKJIMK TalyBUYHIIap

> w e

byr-xoMImpeccopan COBUTYBYM MOCIaMAJIAPHUHT CaMapalopJINTUHA

OLIMPHII WYJUIAPH.

Byr — komnpeccopJin COBUTYBYH MoOcCJIaMaJsap.

CoButum mocjgamacu €0 IOKOpU XapopaTaard HWCCHUKJIUKHU KUYUK
xapoparra Tamub 6epyBur MociamMa alThiIaIu.

CoBuTHuill >xapa€HU KoMIIpeccop €plaMujia amalira oluudpuica, OyHuau
MocJIaMalap KOMIIPeCcCOPJIM COBUTHII MOCJIaMAJIapH JCHUIIaIn.

Byr — kommpeccopiii COBUTYBYM MOCJIamMaja COBUTYBUM areHT Y3UHUHT
arperar XOJIATUHU y3rapTUpPaIH.

Byr — xommpeccopsii COBUTHIN MOcCJIaMajiapy/ia COBUTHIII areHTH cudaTuia
nacT XapopaTia KalHalJuran CYyHOKIUKIAp HIUIATUINO, Oy CYIOKIUKIAD Tim
xapopara OyFiIaHUII XyCyCUSTHTa dTra OYIIMIIN Kepak.

CyIoKJIHMK areHTUHU OYFfJIaTHIl Y4yH 3apyp OYiraH MCCHKJIMK, COBUTYBYH
o0BbeKTIIapAaH coBYKIMK TamyBuniap [CT] épaamuna y3aTunaim.

Nnean koMmpeccopiii COBUTHII MOCIAMACUHH WIIUIANT TapTHOWMHHU KYpHO
yukaik. Komnpeccop KM coBuTyBYM areHTHUHT OyFjiaapuHu cypubd onaau Ba
Pox OocuMuravya cukamu, OyHmail wumuiam >kapaéHula COBHUTYBUM AareHTHUHT
xapopatu T, rada opramu. bynna ammabatuk cukuiauimn 1-2 >xapa€Hu XOCHII
oxymmb, L wm capdnanaau. KommpeccopaaH KEWHH COBUTYBYM areHTHUHT

oyriapu K koHIeHcaTopra Kenajau, y ep/ia KOHICHCATIIUsIaHA !,



KOaneccome COBUTHUII MOCJIaMAaCHMHH HIIJIAIIN KYI\/'II/IILEIFI/I pacMaa

KCITUPpWJITaH.

Konpencanusananum sxapa€Hua UCCUKIMIuHUA atpod-myxurra [OC; cys
¢ku xaBora] Oepwranu. KoHaeHcanusiaHUII >kapaeHdW OyFJIapHU HM30TEPMUK
CUKUJIMIIIN acOCTaHTaHu y4yH aAoumuii 6ocumpaa Py Ba mommuii xapopatna Tiox
o0 Oopunaau. by xapa€H xocui OYJraH CyroK COBUTYBYM areHT KoHjaeHcaTop K
nan neranaepra T kenu6 tymamu. By epna agmabaTuk KeHTaluin skapaéHu
coaup Oynu0, Ly, un capdiananu, Ba 11y maiTaa COBUTYBYM areHTHUHT OOCUMU
Ba XapopaTu Praer Ba Traer Taua kaMasiiv. CyHrpa CYIOK XOJJard COBUTYBUM areHT
oyrnarruyna b, moumuit xapopatna Traer Ba qoumuii 6ocumaa Pp,e: OyFnatunany,
S’bHU COBUTYBYM ar€HTHUHT U30TEPMUK KEHTAWUII skapaéHu conup OYau.

WNnean coButuin mociamanapu unuiad YUKaApUII OJaTaa WIUIATHIMANIH,
YyYHKH HaM OyFHHMHT CHUKWIHIIK Kapa€HUJa KOMIPECCOpP MOCIaMaCUHUHT
KUCMJIApHU T3 WIIJIaH YMKAIW, ITYHUHTACK, JIeTaHaapJa HaM OYFHUHT CUKUJIUIIN

HaTIKacua Kepakiid OYraH I0KOPH YHYMITU U1 OaskapriIManiu.



Peay [xakukui| UMKJIAA HIIUIOBYH COBUTYBYH MOCJIaMaJiap.

by Ttypmarm Mocnamanap wuaean IMKIAA HIUIOBYA MoOCJIaMaliapiaH
Kyhuarmiap owian (apkiaHau:

1. Mypakka0 Ty3unuiira sra OyiraH geTaHiep OIAWM MociiamMa — JpocCeib
OwiaH anMamTUpwiagu, OyHIa KaWTap aauabaThK KEHTalWIl >KapaéHu
KaliTMac Jpoccesuiaml >kapaéHu OwnaH anMamTupuiaaud. by skapaéuma
¢dakatruHa OOCHMHM OPTTUPHINTa MYJDKaJJIaHTaH OYiaub, COBYKJIHK
IIUKJIMHA AUTa0 YUKapUI YHYMIOPIUTH OUp MyHUYa KaMasiay.

2. Kommpeccop TOMOHWIAH COBHUTYBYM Aar¢HTHH CHKHWJIWIIN HaM MYXUTAa
conup OynmacaaH, KU3IUpPWITaH OyF MyxuTAa Oymanu, OyHJa CHUKWIHII
UM OopTaau. bapua COBYKIHMK TallyBUWjiap Y4YyH Tas3lap KypyK XoJia
Oy7ca, KOMIPECCOPHUHT YHYMAOPIUTU I0KOpH OVinanu. bocumuan opTTrpuIn
x)apa¢Huaa OyFHUHT XapopaTu KeCKUH KyTapuialyd Ba MWIMHAP J€BOpiapu
KH3u0 KeTaau. byFnapHM CypuwiIdin MaWThaa OHJIMHAP JEBOPUHUHT
XapopaTd HaM OYFHUHT XapopaTHJaH IOKOpH OYIuO KoJaau, HUCCUKIUK
neBopaaH Oyfra Oepwianu. byHmail Xxomataa Ham OyFJIarud CYHOKJIHUK
3appayvaiapy KaiHai Oomaiam.

3. COoBUTYBUM areHTHUHT OyFJlapu KOHJCHCAIMSUIAHTAHJAaH KeWWH Oy
koHaeHcar ojxaraa [5.... 10] K ra coButunaay Ba COBUTHII YHYMIOPJIUTH
opTaju.

Ky#ingarn pacmaa OyF KOMIIPECCOpPJIM COBUTHIN MOCJIAMaHUHT CXEMacu
Kkentupwirad 6ynuo, y epaa KM-kommnpeccop, K—koHneHcarop (KoHIeHcaTopa
CUKWJITAaH XaBOHU COBUTHII JXKapaéHU coaup OYIaau Ba YHH KOHJICHCAIIHSIIAII

*apa€Hu 103 Oepajn).



Konnencarop omataa atpod MyXWTIaH KellaeTraH CyB €KMW XaBO OuWJIaH
coputwiaau. KoHaeHcaTHM KalTa COBUTHII Kapa€HU KylIMMYa HCCUKJIUK
anMmamuaui  Mociamacuna AT  comup Oymamu. MccHMKIMK — alMalIdHUIIL
MOCJIaMacHra COBYK XoJjia OynraH cyB Oepwiaau (MacajaH: apTe3uaH CYBH).
COBUTYBUM AareHTHM XapoOpaTHU KaMaWWIIA JPOCCENIb-BUHTEIb MOCIaMacu
épramuna Oomkapwiaad, OyHaa COBUTYBUM areHT HaMm Oyfra ainanaau. CyHrpa
COBUTYBYHM areHT Oyrnarruyaa M Oyr xonatura yraau.

byr xonatuparu coButyBuM aresrt S....10 K ra kuzaupuiiaam Ba Kommpeccop

KM tomMoHmuman cypubd oauHaIH.

CoBUTIHY MOCIAMAJAPUHUHT TYyPJapH.

IOkopuna kypud yukuiIrad Oy KOMIIPECCOPJIM COBUTYBUYU MociiaMaliap Oup
Ooockuuwnu  xucobmanagu. Opataa OyHaall Mocinamanap  OyryiaHdmn — Ba
KOHICHCAIIMSTIAaHUII XapOpaTIapUHUHT (apKu KUIUK OYIraHmaa UIUIaTUIa Iu.

bup Oockmunmm wmocnamanap Oocumiap (apku Kyhugarnya OyiraHaa
UITATHIIA]TH

Ppp <9

Pun



Arap tix Ba ther Xapopatiap dapku karta Oynranaa Ba Piow/Praer Xam kaTTa
OyJica UKKH €KUM KYTT OOCKUWIN MOcliaMaliap UIuIaTUIaIu.

Mkkn 60cKuYIn Mocaamanap tuae: < [-60.....-80°C] Ba
Piox/Pracr = 7....100 OYIummHN TabMUHIAHTN

Yy 6ocknuan Mocaamanap toy, < -80°C Ba Po/Pracr > [80....100] 6ymumuan
TabMUHJIANIN.

by Typmaru Mocnamanapga COBUTYBYM areHT OyFjaHHUII OOCHUMMIAH
KOHJICHCAIMSIJIaHUIII OOocMMHMradya OupJaHura CHKWJIMaau, OyHJIa CHKWITaH
Oyfiiap OpalvK COBHUTHIN OocKkuuiapujaaH YyTaaw. Kypumaérran MociamMaHwHT
Piox/Pracr YMyMuii kypcatkuygan xap Oup 00ckuyaa Piow/Pracr KypcaTKuum KUYUK
oymamu. Xap Oup Oockuuzma xapopaT xaMm Kamasau. Opanuk Mociamasia
COBUTYBYH arcHT OyFMHUHT COBHTHJIWIIHN XHUCOOWTa OYFIApHUHT Xa)KMH KaMasijiy,
ITYHUHT/ICK UKKUHYKM OOCKWY1a OyFJIApHUHT CUKWJIMII WIK Kamasau. by kapaén
HATIWKACH/Ia SHEPTUSHUHT YMYMUH capdu KamasiIu.

WNkkn Ba Kymm OOCKHYIM COBUTYBYHM MoclaMajap KuME ¢dapMmarieBTHKa Ba
OMOTEXHOJIOTHS coXacuaa >KyJla Kyn KyJulaHuiaaad. Mucojl ydyH: OakTepual
npenapariapHu, 3apao0JiapHU, DSHIOKPUH MAaxXCYJOTIApHU  CyOJIMMAIHsIIN

KypuTHUIIAa KCHI' MIUJIaTHUJIaIH.

CoBuTyBYM areHrtJiap.

CoButnin >kapaéHuia WIIYU JKUCM cudaTtuga WOUIATWIAUTaH MOJJA
COBHUTYBYH areHT JICHUIa IH.

CoBuTyBYM areHTiapra Oup Katop tajsabdiap Kyuuiamu:

— WHCOH COFJIUTH Y4YyH Oe3apap Oyiauiiu,

— HopMai arMocepa 6ocuMHIa KUYMK KalHaIll XapopaTura sra Oyuiimy,

— Kkarra Oynmaran Oocumiiapja Ba aTpod-MyXHT XapopaTura SKWH OyiraH
Xapoparigard COBUTYBYM CyB €KM XaBO OwWjaH  KOHJEHCAlMsICU
[MOCITaMaHUHT WIIM OCOHJAIITHPHUII, MOCIAMaHUHT OFHUPJIMNTH KUYHK,

TaHHAPXH Ba SHEPTUSHU UCTEHMOJI KIIIUII KaM Oy uim]|,



— MY3JIall XapopaTy KWIUK OYIIHIIN;

— MaKCcHUMaJl Aapakaja IOKOpPHU KalHaIll Xapopartra 3ra Oy IuIm;

— MakKCHMMaJl Japaxaaa HWCCHUK OyF Xocwi Kwinb, MaccaBUi Ba XaKMHU
COBYKJIMK UIIA0 YMKAPUII YHYMIOPJIUTUHU KaTTa OYJIUIITMHU TabMHUHJIALLL;

— HWIIYM Xapopar Ba OOCHMMJa MUHHUMAJl COJIMIITHPMA XaKMra sra OyiuIu
[TpyOOBOIIapHH JHAMETPIAPUHU KATTAJAIIUITNHI OJIUHH OJUII| OyIuIIu
Kepak;

— COBHUTYBYM areHTHHHI XaBO OWJIaH apajialiMalliapd MOPTJIOBYM Ba OCOH
€HyBYaH OYJIMIIN KepakK 3Mac;

— MeTajiapra HucOaTaH HeUTpan OYIUIIU [KOppO3us YOCUI KUIMACITUTU EKU
Oyr OViranjga oCOH OKCHJTAHMACIIUTH | KEpaK;

— CYBHH OCOH DJpYBYAHJUTH [CYBHH OPHUTHII XYyCyCHsITHTa 3ra Oymmaca
cUCTeMara KHpraH HaMmjuK My31a0 KoauO, TYCHUKJIap MaiJo KWiaaud Ba
HUPKYJISIIUS Oy3uiianu] ;

— HapXu ap30H OYJIHIIN Kepax.

Xo3upru nanutTiaa Kopuaa KypcaTuiradn Oapuya Tajgabiapra KMCMaH »KaBoO
Oepaauraniapaad: aMMHUaK Ba ppeoHIap XucoOIaHaIu.

AMMUaK ofaM KY3WHHMHT IMIMJUTMK MapJacHHU Ba IOKOpW Hadac HyutapuHu
KuTuKIaian. Mnurad umkapuin KOpXOHalapuaarn aMMHaKHH XaBOJard pyxcar
stwirad  koHneHTpauusicu 0,2 wmr/n. [lyHuHr ydyH Mociamanapja aMMHak
UIuUIaTWIca AXmmiaad Ha3opaT KWIMHHAIIN —Kepak. YyHKHM MOCIaMaHHHT
CaJIbHUKJIApH Ba (JIaHEIyIapy OpKaIu aMMHUaK OKHO yukuO keTuim MmyMkuH. Kopa
MeTajulapra aMMUAaKHUHT TabCUPU UYK: PaHIVIM MeTauiapra Macaias: Pyx, muc Ba
yIapHUHT apajamMalapuHyd HAMJIIUK IIapOWTHIA Tapyajall XyCyCHUsATHTa OJra.
AMMHaK CcyBAa SXIIW Spuiian Ba €rma o3 dpuiiau. Cucremara HaMJIUK KUPUO
KOJICa, aMMOHHH TUAPOKCHUIM Tai10 Oyuiura oaub kenaau, Oy 3ca 4yKMa XOCHJ
KWINO KoMITpeccopiaapHu udiociaian. AMMHAK OCOH MOPTIOBYM Ba EHFUH MO
xucoOmaHaau. Arap xaBojard aMMHAKHHHT MHKIopu 11 % ormica ajmaHra oJdIn
KOOMJIMSTUIAa 3ra, arap aMMUakKHUHT MUKAopu 16-26,8 % Oynca moprtiam o3

oepumin MyMmkuH. lllyHuHr ydyH aMMmuak OuWiaH HIUIOBYM MociaMajapia



xaB(PCU3IMK KouJadapura puos KWINO WIIIAHWIIN KEpaK Ba HA30pPaTHU SXIIU
KWIHII KEpaK.

O®peonnap — TYHUMHTaH YIJIEBOJOPOJIAPHUHT  (GTOpAUM Ba  XJIOPJIU
xocunanapu xucobmanaau. @OpeoHmapHUHT Typu Kym Oynub, KuMEBUU
HOMJIAHMIIU YpHHUTra R — cOHM OniIaH HOMJIaHAu.

M: Dur kyn unutatunaguran gpeonnapnaan ¢peon 12[exu R- 12 nudrop
nuxJiop MetaH| Ba ppeon 22 [exu R- 22 mudTtop nuMoHOXIIOp METaH| M.

Opeonnap xuacu3 O0YnuMO, KaM MUKAOpJapAa MIUIATWITaHga oJaM y4yH
xaB(cu3 xucobnananu. Karra Muknopaaru gpeonnap OwiaH WIUIAHTAHIA arap
TapMOK €KUM THU3UMJIaH (PPEOH KYN MOKIOp/ia YMKUO KeTca [XaXM >KMXaTHUJaH
30%] nadacHu xkucuiura onud kemaau. Opeon xaBojaH kypa 3,5 GapaBap ofup
OYNraHu y4yH XaBOJAru KMUCIOPOJHU CUKHO YMKapaIH,.

Opatna dpeonnap MeTaUIapHU KOppO3MsTa yupaTrMmaiau. Arap TakuOuma
HaMJIUK OYJica MeTayuiap KOppo3usira yuapauu.

@®peoH OuiaH MIUIAWIWTAaH MOCIAMAIAPHUHT TEPMETUKIIUTUTa aloXuaa
»THOOp Oepuin kepak. dpeoHnapHu cucTeMagaH YUKUO KETUIIMHU TalKaril
KUIUH, YyHKA yhap xujcu3. PpeoHsiap HIYHUHTACK MeTajaMmac OUpUKMaapHU
KypuTu6 ro6opumm MymkuH. lllynunr yuyn ¢peonnm mocnamanapna dpeonra
YUIaMIIA MOCJIaMaliap UIUIaTUIIaIH.

O®peon €érma sxmu spuiiau. Opeon ammuakaan 2 OapaBap ofup OYiuO,

COBUTYBYM MOCJIaMaJIApUHUHT TpyOayap AuaMeTpH KaTTapoK OYIIMIIN Kepak.

CoByKJIMK TALIyBYMJIAP

CoBuTHITyBYM OOBEKTIApAaH MCCUKJIWKHH COBHUTYBUM MocjiamMara eTKa3uo
OepyBUM MojJajgap COBYKJIWK TallyBYM MojIjanap nehwnanu. MacanaH: Oyf-
KOMITPECCOPIN COBUTHIILIA MOCjIaMacura 0y Mojaa eTka3nud Oepuiaau Ba y epaa

OyFIaTUITUIIIN.



CoByKJIMK TamryBYmiIap 2 Xuji OYiIaan: CYIOK Ba KaTTHK. buoTexHomorusma
KAaTTUK COBYKJHMK TallyBumiap KymnaHwiManau. CyloK COBYKJIMK TallyBYHIJIapra
Ty3JapHU CYBJIIU 3pUTMACH MHUCOJ OYJia oJaau.

CoBYKJIMK TallyBYHJIapra KyMuaaru acocuil Tajadiap Kyiuiaam:

—My3nai xapopaTUHHU NacTIIUTH,

—IOKOPHY MCCUKJIUK CUFUMMIa 3Ta OYIJINIIIN,
—KUYUK KOBYIIKOKJIMKKA 3ra OVIuIIu,
—KuMEBHUH O6apKapop,

—E&HyBYaH Ba MOPTJIOBYAH OyJIMAaCIIUTH,
—TaHHAPXU ap30H OYIHIIH,

—XOM alle eTapiau aapaxaaa OYJIHIIN Kepak.

Amanuérna coBUTYBUM Moclamanapia uiuianaérranuaa xapopar 0°C nan
KUYMK OYyJIMaca oJ/IUid CyB UIILJIATUIIA[IH.

Man@wuii xapopatiap/ia COBUTYBYM areHT cudaTuga KyWuaaru Ty3JIapHUHT
cysiu spurmainapu uiniatuiaan: NaCl, Mg, Ca Ba X.k.. Arap Ty3JId 3pUTMaHHHT
KOHIICHTpAIMsCH KaH4a IOKOpW OVyiica, YHUHT My3Jall XapopaTH ITyHYa KHYHK
oynaau. JlekuH xap Oup spuUTMa y4yH SHT KHYUK MY3JIalll XapopaTu MaBxyq — Oy

KpHUOTUAPAT HyKTa ACHUIAIH.

Byr — komnpeccop/iu COBUTHII MOCJIAMAJIAPUHMHT TypJIapH.

Byr koMmpeccopiu MoclaMaJapHUHT acoCHil MocliamMacu cudaruaa
KoMIpeccop unuiatwiaaud. Kocmpeccopiap COBUTYBYM areHTHU CHKHUIINTa Ba
ailllaHMa XapakaT Kuiniura épiam oepas.

Opatna mopiieHId, pOTaloH, BUHTIM Ba TYpOOKOMITPECCOPIIM Mocaamalip
KyJlaHuiaaau. by MociamanapHMHT HIUIall TapTHONAapH ONIuMHTU Oapcnapna
anTHO YyTUiraH Hau.

JIeKMH COBUTYBYM MOCJaMaiapja WIUIaTUIaJWraH KoMmpeccopiap Oup

KaH4a ad3aJUTMKIIapura sra:



— COBWUTYBYHM areHT OKUO YMKHUO KeTa OJIMaliiv, SHHU MOCamasiap TepMETHK
Tap3/a UILUIOB OepuiraH,

— DHEpreTuk capd xapakaTHU OOIIKAPHII MyMKHHIIUTH, Xalall Ba CYpHIIL
0oCcUMIIapUHU, XapOPATHU OOLIKAPUIUIIIN MyMKHHIIUT .

— Mocnama yuyyH MYyJDKaJUIAaHTaH TYpJd XWI CYpPUII MOWIApPU CUKWIYBYU
areHTra apayjamuo KeTManIn

Onnuary BakmiapAa (akaTruHa TOPUICHIM KOMIIpPEccopiiap HILIaTHINO
KeJIMHTaH »3Ju. YJIap CHUKWIYBUM COBUTYBYM areHTHHHI Typura Kypa
KyhHugaruiapra OVIMHTaH: aMMHakiu, (pEoHJIM Ba YHUBEpcal, IIYHUHIJICK,
COBYKJIMK MIUIA0 YMKApUIll yHyMaopiuru Oyiimda kuuuk (14 kBt raua), ypra
(14...105 kBt raua) Ba itupuk (105 kBT nan karra). [lly Ounan Oup katopnaa 6apua
MOPIIEHIN KOMIIPECCOPIJIap COBUTHUI TU3UMIIApU OWJIaH YPHATHUIITAH.

Portanmon xommpeccopiap IOKOpU YHYMJOPJIMKAA HIJIOBYM MOcaamasap
Owian Ouprasvkaa YypHatunaau. PoTalMoH  KoMIpeccopiaplia CypyBYH
KJIAMaHJApHUHT WUYKIUTU Typaliau yinap COBUTYBYM ar€HTHUHT KUYMK KalHaIl
XapopaTiiapua UILIaii MyMKUH.

BunTtin kommpeccopiap COBHUTHIN MociamMajgapu OwiiaH Oupraivkaa
UIUIATUITaHAa Y3UHUHT KUYMK XXMM Yiuamu OwinaH dapkiaHaau. byHpait
MocJIamMaliap NOPLIEHIM KOMIIpeccopiapra yxmail IKOpH aillaHuIIIap Te3IUruaa
UIUTAI MyMKUH. ByHail MociiaMaliapHu COBUTYBYM areHTHUHT XapopaTh KUYHK
Oynran Mociamanap/ja UIUIaTUII Makcaara MyBo@uk. by MocinamanapHuHT cypuil

oocumu 5....2 xlla.

Byr — komnpeccop/iu COBUTHII MOCIAMAJIAPHUHT

caMapaJopJIUTHHM OLUMPUII HYJLJIAPH.

Byr xomripeccopiu MociamMalapHUHT UKTHCOIAWN caMapaJopJIuTy IUKJITHH
amaJira ommpuI yuyH capd Oynamurad sHepreTHK capd xapaxkatiapra OOFIIHK.
Kyiinga OyF-KOMITPECCOpPIM COBUTHUIN MOCIAMACHHHHT YHYMJIOPJIUTHHU

OLUUPHUII YUYH Oa’kapHiiaJuraH ycyjiap KeJITUPUITaH:



1. CoBykJIWK TalryBud ydyH OYFIaTHIN €KW KalHAII >Kapa€HWHU YTa KHUYUK
xapopatiapaa oaub Oopumn kepak sMac. KaifHamr xapopaTWHU TacalvImm
HaTwkacuaa OyFIaHuil OOCHMMH KamMaluO, COBYKJIMK HILIA0 YHUKApHII
Kamasiau, OyH/Ia 3ca COJMUIITUPMA IEKTPOIHEPTHUs capdu Kymasiiu.

2. Kommnpeccop Oup Tekuc KypyK pexuMa MILIAIIM JTO3UM. ByHUHT ydyH
COBUTYBYM areHTHUHI CYpuO ONMETTaH OyFJIapUHUHT XapopaTh aMMHUAKHU
Oyrnmanum xapopatuaan 5..15 K ra, ¢peonra nucbaran sca 20...30K ra
KYTIpOK (papKiiaHUIM Kepak. Arap KOMIIpeccopra CYIOKIUK KUpUO KoJjca
TUAPABIIMK TYPTKU COAMpP OYIaay.

3. COBYKIMK TallyBYMCH OYFHUHT KOHJICHCAIUACH TIACT  OYJIHUIIUHU
TabMUHJIAII Kepak. Kounencanusmanunm Xxapoparu oprca,
KOHJIEHCAlMsJIaHUII OOCUMHU Ba »apacHaa Oa)kapuiiaiuraH Uil XaMm OpTajiu,
JeKUH OYyFJIaHUIIHUHT COJIMIITAPMA HCCUKIUTH Kamasau. KonpeHcarus
JKapaHUHUHT OOCHMMM Ba XapopaTH KOHJEHcAaTopra KenuO TyIlaJuraH
CYBHHUHT XapopaTura Ba MUKJIOpUTra OOFJIHK.

4. COBYKJIMK AareHTMHM KOHJIEHCATUHM KalTa COBUTHII COJIUIITHPMA
YHYMJOPJIMKHU omupaau. by kxapa€Hnia cyB aBBaj KaiTa COBUTTAYTa YTaau
Ba KeWHH KOHAEeHcaTopra kenub Tymaau. CoutyBun areHTHH | KenbBunra
OILIMPHWIICA COBYKJIUK UIIad ynkapuin yaymaopauru 0,4 % ra opramau.

5. CoBuTHIll MOCIAaMaCUHM TEKaMKOpP Ba aBapusICU3 HWILJIATUII Y4YyH, WUIITHU
OolutamigaH aBBaj COBUTYBYM MOcCamaiap Ba YCKyHajap COBYK CyB OWJIaH
IOBUJIMO Ba COBUTWIMO OJWHUIIM Kepak. byHmail Xonga mociama Ba

yckyHanapausr xapopatu +20....+30°C arpoduna 6yauinm kepax.

Tasinu ¢y3, nuéopaJsiap Ba yJJapHUHT U30XH.

CoButum mocjgamacu ae0 IOKOpH XapopaTaard HWCCUKJIUKHU KAYUK
xapoparra Taiumo 6epyBUMd MociiaMa auTHIIaIu.
Komnpeccopau coBuTtuimn MocjaaManapu 7e0 COBUTHIN KapaCHH

KOMITpeccop €pamMu/ia amalira OUIMPHIaIuTral MociiaMaiapra aiTHIIaIu.



CoBykiank TamyBumiaap [CT] ned cyrOKIUMK areHTUHU OYFNIATUII Y4yH

3apyp OYJIraH UCCUKJIMK, COBUTYBUM OOBEKTIAPIaH TallWITyBUMIIap.

CoBYKJMK TallyBYd Mojaajgap 1e0 COBUTWIYBUYM OOBEKTJIapJaH

WCCUKJIMKHU COBUTYBUYM MOCJIamMara eTkazuo OepyBur MoJaiapra anTiiaau.

A W Do

Mag3y 0yiinua Ha30paT CaBOJLIAPH.

byr kxoMmpeccopan MocaaMaapHUHT KaHAail Typiaapu MaBxyn?

COBYKJIMK TalllyBYM MOJJajap Ba yJIapHUHT TypJiapu?

byF-komIipeccopiii COBUTYBYH MOCIAMAJIAPHUHT CaMapaIOPIUTMHNA KaHJan
nynnap OuaH omupuiiaau’?

CoBuTyBYM areHtiapra Kanjaai tanadmnap Kynunaau?

Mawbpy3a Ne 7

Canoat ycy/utapuaa MCCHKJIUKHUHT OJIMHHUIIH.

Mag3sy pexacu:
Exunru man6aanapu. Exuiru TapkuOu Ba acocuii XapakTepHCTHKACH.
EXUIFMHUHT SHULI MCCUKIUTH.
Exunru sHepruscy.
FOxopu xapopatnu wuccukiauk capdmoBun wmociamanap. Koszownmap.

Kusznupruunap, Oyr-reHepaTopiiapu, HCCUKIUK F€HEPaTOpIapH.

HUccnkauk manbaanapu.

Canoatia wuNUIATWIAJWIAaH MCCUKJIMK DSHEPTUSCUHUHT acocuil MaHOau

EKUIIFM XUCcoOaHnmO, Oymapra Xxam OpraHuK, Xam siaepiu EKWIFWIap KUpaJu.

EKMIFMHY KaiiTa UILTAIaH XOCHIT Oynaauran Oapya sHEprusi OUpUHYNA OOCKHYIA

WCCUKJIMKKA aWilaHaau. by »apa€H acocaH OpraHuK EKWIFU HIUIATWIAJAUTaH

KO30HJIapJa, IIYHUHIJECK EKUIIFUIN KU3AUPTrUudiiapia amaira OlpuiIagu.



Exumrn Oy ¢ényBuaH w™momnga OYynmuO, WMCCHUKIWK XOCWJ KWIHII YYyH
UNUIATAIAAN. DHEPreTHK EKWiIFu ne0 — caHoatda (oWjamaHwil yY9yH KaTTa
MUKJIOPJAard UCCUKJIMKHU OJUII MaKcaauja TEeXHUK KypuiMajapia HUKTHUCOIUN
KUXaTHaH KNI MyMKHUH OYNran éHyBUYM MOJJajapra auTuiaiu.

Exunry tabuuii Ba CyHBUH OYIMIIN MyMKUH, TaOUMil SKUIFH 3 HaBOaTUIA
OpraHMK Ba HOOPTraHUK OYynumM MyMKUH. Kuciaopomnu oxcujiam KAMEBUN
peaKusaCcuaa, OpraHuK EKWIFM UCCUKIMKHU axkpartagu. OpraHuk EKWIFH KATTUK
[TormkyMup, KYHFUp Kymup, Topd Ba 0.], CYyIOK [HepTh, Ma3yT, ra3iu KOHACHCAT|
Ba ra3 [Tabuwmii Ba 0.] Xomuma Oymany.

Opranuk EKuiFy TaOMKUKA KYPUHUII X0 1a EKUIIA]IN.

Snepnu €KWIFU OJIUII YYYH ypaH OMpUKMalapuaaH UCCUKJIMK aKpaTyBUH
AIIEMEHTIIap XOCUJ KUIUHAIH.

VYpan EKUIFWIAPDUHUHT 3axyupacura 3bTHOOp Oepcak, OpraHuk EKUIFU
3axupacugad 4 OapaBap KYn DSKaHJIUTUHMU TabKuganam Jo3uM. KymupHUHT
3axupacu 3ca Oomika O0apya opraHuk EKwirmiapra HucOataH 4 OapaBap Kynaup.
Ep mapu OVitnya OyTyH EKWIFUIAPHUHT 3aXUpacu MabliyMOTiapra Kaparanjaa 12
TPUJUIMOH TOHHAra TeHr 0ynuo, TaxmMuHad sHa 130 iunira eragu.

IyHUHT y4yH MHCOHUATHUHT OJAM/Ia TaOUMI EKUIIFUIIAPHU 3aXUPACUHH Ba
DPHEPTUSHU KalTa THUKJIAWAWraH MaHOalapHU caMmapajid Ba Texkamund capduiain
Bazudacu TypuOIu.

Nnumatumn mapoutura Kypa EKWIFAIAp IIAPTIM PaBUIINAA DHEPTETHK Ba
TEXHOJIOTHUK TypJyiapura OyIuHaau.

DHepreTuk EKWIFH HCCUKJIMK-DHEPTeTUK KypHiMajiapuaa HCCHKINK Ba
AJIEKTP DHEPrUSCUHU OJIUII yYyH WIUIATUIATU. TEXHONOTMK EKWIFU dca
CYIOKJIAaHTUPYBUM Ba KHU3JUPYBUYHM TME€WIapAa, YUYOKJIapAa Ba KypuTrHujiapia
UIUTATUINO, YHIAH ssHa KUMEBUM KalTa umuiam €paaMuia Typiid Xuiaara CyHbHM
EKUITFH TypJIapH, STbHU KOKC, SIPUM KOKC Ba TEHEPATOP Ta3jiapy OJUHAIIH.

ATOM DJHEpPreTUKACHHUHT PHUBOXJIAHWINU OWIaH KEHT Kylamaa sapo

EKUIIFUCH OYIIMUIIT ypaH 3JIEMEHTIAPUHUHT HCCUKIUTHAAH (OMmTaTaHuIMOK/IA,



JIEKUH XO3UPTH 3aMOHHHUHT SHT acOCUM »Heprusi MaHOau OYnuO opraHuK EKHIIFH
XUCOOIaHUTIaIH.

Exunrunapra GupMyHua Tanabnap Kyiunaam:

- kwiFM EHTaHJa Y3WMHMHT Macca €KM XaXKM Oupnurura HucbataH IOKOpH
MUKJIOpJAard UCCUKIMKHM aXpaTud 4YuKapa OJIMIIU, XaMJa arpod-MyxuTra Exu
WUCCHUKJIUK KypWIMAQIAPUHUHT KOHCTPYKUHWS MaTepUaUlApUra TabCHUpP STaauraH
HOXYIII ra3jlapHu a)KpaTuO YMKApPMAaCIIUIU Kepak.

- EKwIfd ap30oH OYynauO, Yy30K BakKT CakjJaHUIIM JABOMUJA  Y3UHUHT
XYCYCUSATIAPUHU Y3rapTUPMAaCIIUTU Kepak.

Exunry éHyBuM Ba EHMaljuraH KucMIapiaH TAIIKHI TONraH. YHHHT
ényBun kucmura C, H, O, N Ba S kupanu, €Hmaiinuran KucMu 3ca Oayact
MojAanap XxucoomaHminb, Oynap HaMIIMK Ba KyJijlaH ubopat Oynaau.

Kynruna éxunrunapau acocuu C yriepon Ba H Bogopoa Tamkwui 3Taaw.
Exunru y3 tapku6una saa N a3ot, S ontunryrypt, O KMCIOpOJ CaKIalld MyMKHH
O0y10, y HAMJIMKHY Ba MEXaHUK apajalliMaJIapHU XaM CakKJIanIu.

C, H Ba S naH tamkui TonraH €KUJIFUHUHT OPraHUK KUCMM EHYBYaH MOJJIA
xucoOnaHagu. A30T Ba OJTHUHIYTYpT OWpUKMalapuHU EHMUIIM HaTHXKacuaa
3axapau moganap SO, SOs, NO, Ba N0, xocun 6ymaay.

A30T, KHCIIOpOJA, MHUHEpaj apajalmiMaiap Ba CyB OauiacT Mojjanap
XucoOJaHaau.

EnyBuan Macca Ba OammacT Mojjanap HUFMHIUCH EKUIFMHUHT WY
MacCCaCHHU TaUIKWJ 3TA]IH.

Kyn xocun xwnmum — EHMaWIWraH €EKWIFMHUHT MAaCCaBUM yIyIIUAAH
Koyuru xucoOnanunaau. Kyna xocusn Kuimui KaHua kaMm Oyiica, €KWIFM IIyHYa
AXIOM XMcoONaHaau. EKuIFM OMIaH MIIAIAA XOCHJ OYAraH Kyi, HUIaKiap,
CUCTEMAaTHK paBHILA *KapaHIaH oJMO TallIaHUIIKA Kepak. M: cIaHeIHUHT KyJ
xocw1 Ky 60% , Ta3ny EKUIFUIAPHUHT KyJl XOCHI KUiauiy 0 ra TeHr.

Exunrun Hamimuru ferafa — Oy SKWJIFMArd CyBHHHT Macca yiyluiapaa
cakjamy TyuryHuiaaad. Mucon yuyH: Topdpuu Hammura 50%, TOmKYMup KU CYIOK

exmrruaa 3% naH kyn Oyamanu.



EXUaruHuHT 6HUII MCCUKJINTH.

EXUIFMHUHT HUII UCCUKINTH 1e6 — | KT KaTTUK KM CYIOK EKMIIFMHMHT Ba
IM® ras Xonumary EKWIFMHHHT TYJIUK GHHIJAH XOCHJ OYJIaJUraH HMCCUKIHMK
MUKIOpUTa aliTUIIA]IH.
1 xr yrnepon énummnan 34MJDx uccuknuk, 1 xr Bogopoxa €Hummaan 278
KJIx Ba 1 KT onTUHTYTYpT €HUIIMAAH 9 MK NCCUKIIUK aXKpasiaJin.
EXUIFMHUHT SHUIT MCCHKIUTH 2 XU OYIau.:
1) roKOpH EHUII UCCUKIIATH.
2) KUYMK €KM MacT EHUII UCCUKJIUTH.

Okopu ¢€num uccuxkauru ne6 — Bogopodq H Enummpnan Ba Exumrun W
TapkuOUJaru HAMJIMKHU OYyFJIaHUIIM  XHcoOWTra XOCWJi OyiaauraH CyB
OyFJIapUHUHT HMCCUKJIUK KOHJEHCAIMACUHM HWHOOATra OJIMHraHJa, XOCHII
OyJaguraH UCCUKIIUK MUKJIOPUTa alTHIIaIN.

[Tact €Hum uccuKIUru €0 — HAMJIUKHU KOHJICHCAIMSJIAHUIIT UCCUKIUTUHU
XUCcoOTa oMaliIural EKUIFUHUHT EHUI UCCUKJIUTUTUDP.

EXUIFMHUHT TapkuOM Ba TAIIKMJI STYBYM KOMIIOHEHTIApH MablIyM Oyica,
VHUHI €HHII WCCUKJIWITMHM aHUKIAll MYMKHH. Typau Xun EKWIFWIapHU
caMapaJIOpJIMTUHA TaKKOCTAIl Y4YyH IMIAPTIAU EKWJIFU TYHNIyHYacd KUPWUTUIITAH.
apTnu EKUIFUHUHT KUUMATH Quapran = 29,33 MJDx/kr (7000 xkan/kr) ra TeHr aed
OJIMHTaH.

ynpait Kuaub, Typiau Xwi EKWIFUHUHT MCCUKJIMK SKBUBAJICHTH aHMKJIAII
dbopmyrnacu Kyiiugarnda: J = (a2

29,33

Nccuxmmk skBuBanieHTH €praamuaa EKwiruHuHT [B] capdu maptiu Exunru
[Buapru| capura aucbatan kaiita xucoomnanagu: Buapra = BI.

Macana: HWkxku xun EKWIFWAA WNUIAWIWUTAH TEWIAPHU MUKTUCOIUH
TEXAMKOPJIMTUHUA TakKocyiaHr. Arap Ouwpunuucu — 0,18 Kr KyHFUp KyMmup,

ukkuHyucu — 0,16 xr Tomkymup capdaad IMBT HCCUKIMK XOCHII KUJIMII KEpak



Oynanu. by éKuIFUIapHUHT KMYUK €HUII UcCUKINKiIapu 14,5 Ba 16,7 MIx/kr ra
TEHT.
Eunm:
[Maptmm éxunFuHUAT capPu: Buapran =  Bgu®
29,33
KYHFUP KyMHp/ia UIUIAUIUATAH T1€Y YYYH :
Buwapran = 0,18*%14,5 = 0,089 xr / MBT
29,33
TOLI KYMHP/1a NIUTARUTaH 1ed YUyH :
Buaprw = 0,16*%16,7 = 0,091 xr / MBT
29,33
XyJoca: KYHTHp KyMHUpAAa HIOUIAWIATAaH TI€Y KyI MUKIOpAa EKWIFU
capduialdra Kapamail kKaTTa MHUKIOpJa HCCUKIUK axparajaud, Ba HWKTUCOAMM

TOMOHAAH TCKAMKODP XI/ICO6HaHaI[I/I.

Exuaru sxceprusicu.

EXUIFM DKCeprusCHHMHT acOCHil KUCMUHM KMMEBMIT SKCeprus TAlIKUI STaa1.
KuméBnii 3kceprusiii EKWIFUHU EHUII MaxCyJaoTapura yTUII )Kapa€HUIa XOCHII
KWIKII MyMKUH. ByH1a €éHuin MaxcynoTinapu aTpod-MyXuT OujiaH TEPMOIUHAMUK
MyBO3aHaT XoJlaTuaa Oyiaau.

Typiu X1 ra3 Ba CyIOKJIUK XOJIATUAATHM OPTaHUK MOJJIAJIAP YUYH KUMEBHM
AKCEPrusi KNAMaTUHU aHUKJIAl MyMKHWH:

- CYIOK €KUJIFU YUYH DKCEPIHs: €cyiox ~ 0,975 Qior”

- Tra3 XoJigaru éKWiIry: er~0,95 qio?

- TOLIKYMHp YUYH : € ~ 1,08 Qo

- KYHFUP KYMHUP YUYH: e =~ (1,15...1,2) Qo
- KOKC y4yH: e~ 1,06 Guo

Exunrn unuraiiaurad MoclaMaJIaApHUHI 3KCEPreTUK aHalIu3u MaTrepual Ba

AHEPreTUK OajaHcap acocuaa KeATUPUO YMKapuIaIu.



Enum sxapaénunu skcepretuk ®UK kyitnnaruya:
Newnm = E2
E1
DKCeprusHl WYKOTWINIIK Kyiuaaruiapra OOfIHK:
- EKWJIFM MEXAHUK €KUM TYJIUK EKAJIMAca
- EKWIFUHU aTpod-MyXHUTTa HYKOTHIILUIApH Ky OViica

- EKWJIFMHU EHUIIN XUCOOUTa EHUII peaKkUsuIapy KaiTap OYIMaciIur.

IOKOpl/I Xapopart/iia HCCUKJIUK/IA HIINJTOBYM Moc/IaMaJap.

IOxopu Xxapoparim HMCCHKIMK TEXHMKACH MociaMajapyuia 3HEPTUSHUHT
Kyhdugarn — MaHOanapu — MIOUIaTWIAaW:  EKWIFM, €HyBYM  MoJjanap  Ba
AIIEKTPOIHEPTHSL.

TexHonoruk >xapaHHu 01MO OOpHII yUyyH XOCHJI KWJIMHAETIaH MCCUKIIUK
newiapia MIUIaTUiIaaAn, €KW Typid KypuHumga (ra3 €ku Oyf) OyiaraH opaiuk
VCCUKJIMK TAIIyBYWIAPHUA KU3IUPHILI YIyH UIUIATATIAIN.

Arap HCCHKIUK TamyB4ywiap cudaruga Oyr OVica, OyHAaill SHEpPreTHK
Mocnamanap Oyr-reHepatopiapu Aevunaau. CyB OyFiIapuHU XOCWJI KWIJIMIITA
MYJDKaJJaHraH OyF-TeHepaTopiapd — KO30HJIM Mociamanap €ku OyF XOCHI
KWIYBYH KO30HJIAP AEUUIAIHN.

CyB yd4yH MyJDKaJUIaHaraH HCCHKJIMK T€HEPATOpJIapd CYBHM KU3JIHUPYBYH
arperatyiap Aevuiaaau.

IOxopn xapopaTiii HMCCHUKIMK TEXHUKACHM MOCIAMAacHIaru JSHI COJJa
UCCUKJIMK CXEMacHu HCCUKIMK YUKWHIWJIApPUHM KalTa HIUIaTHII >Kapa€HUHU
Hazapaa TtytMaiau, ynap kuunk OWKwura sra Oynaau, atpod-myxutra Kym
MUKJIOP/Iard UCCUKJIMK Ba 3apapJiv TEXHOJIOTUK YNKUHAWIAP YAKAPHUIIA MyMKHH.

YMyMuld X0JIJ1a UCCUKJIMK YMKUHJIWIAPH Y3 WUYUTra XaluJana€TraH rasjapHu
UCCUKJIUTUHU, TEXHOJOTUK MAaxcCyjoTiap HUCCUKJIWTMHU Ba XOcuia Oynaérran
TEXHOJIOTUK YHWKUHIAWIAPDHU Y3 wWuura osagd. VICCUKIMK YHMKUHAWIApUTa

IOYHUHIACK, HWCCUKJIMK H3O0JLAOUAIN  MOCIaMallapJdaH yTaﬂHFaH HCCHUKJIINK



OKMMJIapH KaM Kupaiau. VCCHUKIMK cXxemMacu Ty3WiIaéTraHja HMYKUH Ba TallKH
UCCUKJIMK YUKUHAWIApUAaH (QoWJaNaHyBUM MOCIaMalap CXeMacH TYy3WIHIIN
Kepak. MUk HMCCUKIMK HIIIaTyBYd Mociamanap tokopu ®PUKra sra Oynuimm
MYMKUH.

buorexHonorusina Ba kuMé-(hapMalieBTUK TeXHOJIOTUsUIapaa 0ab3u HU3NKo-
KUMEBMH  skapaéhmap rokopu [1000...1800°C] éxm ypra [300...1000°C]
XapopaTiapAaru Typiu XHJI KOHCTPYKIUSUIN nedapaa o0 Oopuiaim.

Kuzaupruunap — 6onuiaHFuy MaTepuaiiapHu FOKOpY XapopaT OCTH/Ia KailTa
UILIANI HATHXKACKAa, Kepakin PU3NK-KUMEBHI Xoccara ara OyJran MaxcysoT EKu
SpUM Tal€p MaxCyJIOTHHU OJIUIITAa UMKOHUAT OEpyBUM MOCJIaMara anTUIa Iu.

Kuzgupruunap OMOTEXHONOTHSI coXacuja IOKOpH Xapoparja KUMEBUH
Kapa€HJIapHU YTKa3ull OwiaH Oupra ammnyjajapHu KyWIUpHIL, 3Man OwiaH
KOIUJIaHTaH OyIOMJIapHU KyHUAUpHUIl, KepaMUuK GUIbTpIapHU KalTagaH TUKJIAII Ba

0ab3u KypUTHII KapaCHIapuaa KEHT KYJUTaHWIA IH.

Kuzpgupruuiaapum taBcugIaHUIIU.

OHeprusi OwiaH TabMUHJAIL YCYJIHWra Kypa KU3IUpPrU4iap EKUFUIU Ba
NMEKTP TOKHU (KAPUIWIMKIAP, WHIYKIMOH, KOHTAKTIH, HWHPPAKU3WI, IOKOPH
4acToTa u) OWJIaH UIIJIalIUraH TypJiapra OYJIuHaIu.

[yHunrAek, Ku3guprawiap uil GaojusThura Kypa y3JIyKCH3 Ba JIaBpuid
oynanu.

JlaBprii MIUIOBYM INewIapAa KOKOPH XapopaTida KaWTa WIUIAHWIIW JIO3UM
Oynran oOO0BEKTIAp COBYK TMedra IOKJIaTWwiIaad. Y epaa OOBEKT Kepakiu
xapopaTraya Ku3IMpWIaJd Ba MabIyM BakKT KU3IUPruyja KaiTa HWIUIaHA[H,
CYHIpa COBUTHJIAU Ba YUKAPUO OJTMHAJIN.

V3nyken3 WNDalAuran  Ku3guprawiapja OOBEKT Y3IyKCU3 paBHUIIAA

IOKJIATUJIAU, KailTa UIIJTAaHAIU Ba YMKApUO OJIMHAIM.



Kuzaupruunap xapopar amapaxacura Kypa KHYUK XapopaTrid — HIIYd
MyxuTaara raznapauar xapoparu 1000°C raua Ba rokopu xapoparm — 1000°C nan
IOKOpH OYaau.

HccuKIMK aIMAIIMHUAIIHY TalIKWI 3TUIT OYilnda [MCCUKIMKHU MaTepuanira
y3aTWiIMIIKM Oyiinya] Ku3gupruwiap OeBocuTa (ajaHraid Ba KOHTAKTIM) Ba
OmIBOCHUTA TypJapura OYJInHaIu.

beBocuTa Ku3mupHil KU3IUPTUYUAA KU3AUPHUII >KapaCHU MaxCyJIOTHHU
IOKOpHY UCCUKJIUK XapopaTy OWIIaH TYFpUIaH — TYFpU TabCUpJIAIaIn.

bunBocuta Ku3mupHIl yCynuga HWCCUKIMK KU3TUPTUY MOCIaMaCHHHHT
JIEBOpHU OpKaiu y3atuianu. bynnait skapa€anu onub Oopuiigad Makcaa oObeKTiap
udaociaHMacIuru €K EKWIFU OniiaH KUMEBUHN TabCUPJIAHUIIIMHY OJJIMHU OJIa/IH.

Opatnaru  atMochepa  OocuMHaa  KU3AMPTUWIM  Mocjiamaiapaaru
xapaénnapau 2000°C na onu6 6opca 6ynaau. Jlekun Oy skapaéHHU KaMUUIIMKIApH
cudaruaa KyduJarmiapHyd alTUIll MyMKHUH: Ta3 Ba KaillTa uluiaHaérrad 00beKTIap
opacuaa xapopar KeCKUH y3rapud TypHILN MyMKUH, ITYHHHTJEK UCCUKIUK OSpHII

KO3 dUIIMEHTH KHYUK OYIIa Iu.

Kuzgupruunapaaru skapaéniap.

Kuzaupruynu umoatui skapa€Hua XaBOHM MHUKIOPU KWUYMK Oyirasna,
EkunaéTrad €KWIFM TYIUK EHUIIMHU TabMHUHIIA0, KU3IUPWITaH €KW EHIUPUITaH
MaxcyJoT MocjamMaZaH TYJIMK OJIMHUO TYpWIMIIM JIO3UM. Arap Kaiita
WIUTAaHAETTaH MaxCyJoTiap OKCHJIAHWII XycycusThra »sra Oyica, SbHU
OKCUJJIAaHUILIHU OJIJIMHU OJMII Kepak Oyinca, €HuII kapa€HU XaBOCHU3 MYXHTIa
o0 Gopuiay.

Ku3IuprugHuHr MImyM MyXUTHAArd UCCHUKJIMK Ba XapopaTr peXHMIIapu
ra3jlapHUHT XapaKaTura, EHyBYM EKWIFMHUHT HYp YTKA3UILINATa Ba KU3AUPTUYHUHT
TY3WIHIINUTA OOFJIUK.

Ku3IuprugHuHr vimdy MyXUTHAArd MCCUKIMKHUHI aJIMAalllMHUILNATA Kypa

KU3IMPrU4iap TalllKy — rasjiap Ba JAeBOpAaH 0ObEKTra [HypJIaHHII Ba KOHBEKITHA |



OpKaJlu Ba WYKH — OOBEKTHUHI 103aCHJAH OPKAJIM YHUHT Xa)XKMHra [HCCUKIIUK
YTKa3yBUaHJIMK| yTUILIApH OYiinda OYIMHAIH.

Kuzaupruunapaaru ra3HUHT XapakaTd SPKUH Ba MaXOypuil [BEeHTUIISATOP
épaamuial paBullga amaira OIIUPUININM MYyMKUH. ['a3map XapakaTiaHum
naiTuaa KU3AUPTUYHUHT Oapya UIIYM OYNITUKIApHU TYJAUPUIIU Kepak Oyiuo,
razjapHUHr  TYIJIAHUIIWTa [ra3id — XajiTadajap XOCWJI — KuJumura] — uymn
KYWHUJIMACIIUTH JIO3UM.

Kuznupruunapaa mabiiym Oup XapopaT Ba OOCUMHU pocTiad TypHIIl JIO3UM
Oynca, EKWIFMHM Y3aTWIMIIMHUA POCTJAIl, XaBO OKHUMJIAPUHHU Yy3aTHIMIINHU
aBTOMATHK OOIIKApHIl, Ta3jiapHU CcYpuO OJIyBUM MocliaMa OujlaH amalra
ommpunaau. Arap xapopaT €k OocHMM KEeCKMH y3rapu0 €xu opTHO KETHIIH
HaTWKacuJa aBapus XOJaTW lo3ara Kejca, OyHAall Mocnamanap Aapxoil

HjIamnuHau TSI’XTaTHIII KCpak.

Kl/l3):[I/IpI‘I/I‘IJIapHI/IHF IHEPIrE€TUK CaMapaaopJInru.

KuznupruwiapHuHr MCCHUKJIMK OallaHCHMHU  Ty3WIlJa, OOolIKa TypJaru
UCCUKJIUK capdioBUM Mocliamajap/ia KaOu, UCCUKIMKHH KEIUIIN HCCUKIUKHU
cap(ura TeHr: > Qren=) Qcapp.

Uccuknukau keaumu y3 nuura: Q1 — EKuirunu ¢Humm, Q, — EKWIFru Ousian
Oupranukaa KU3aupruyra Kuputuil, Qs — XxaBo OWIaH KU3AUPTrUUra KHPUTHIIUILIY,
Qs — OomnuranFud XoM amé OWjaH KU3AUPTHUra KUPUTHIHAIHN, Qs — SK30TEPMHK
peakIusiap UCCUKJIUKIAPUHU Y3 WUura OJiajIu.

Uccuxmmkuu capdnanuimm ¥3 waura: Qs — dHAOTEPMUK peakiusiap, Q7 —
KU3IUPIUYIad Ta€p MaxcysJoT OwiaH onubd yukwiniud, Qg — KU3AUPTUYIaH
razinap Ownan onu6d umkuuim, Qg — KU3AUPTUYJIaH CyB OyFiiapu OuiaH om0
qukuuiy, Qip — KU3IUPTUYJaH ra3 OWIaH KahTa WIUIANga XOCWi1 OyiraH
MaxCyJOTHUHT Maiifa 3appadayiiapu OuiaH o0 4yuKwiniu, Q11 — KU3UPTUYIaH
yuKUHAWIap OwunaH onub yukumumwm, Qi — EKUIFUHH KAMEBHHM TYIUK

¢HMacIurujian xocwi Oynran Wykorumwiap, Qi3 — EKWIFUHU MaXxaHHUK TYJIHUK



¢HMACIMIUAAH XOCHI OyinraH Wykotumuiap, Qi4 — TalIK¥M COBHTHUII HATHXKAcHIa
UCCHUKJIMKHU aTpod) MyXHUTTa HYKOTUIILIAPU KHUPAIH.
KuzaupruuiapHuHr MIUIall — caMapaJopiurd  TEepMUK  Qolganu Wil

KO3 GUIIUEHTH OpKaJId TOTUJIAIHU:
2Q Q7-Qa+ Qe

n= =
2.Q Q1+ Q2+ Q3+ Qs

Canoar cukbécHua HWIUIATHIAAUTAH KU3AUprudiapHuHr Tepmuk DOUK

onarna 20...25% nan ommaiau, capd KuauHu€Tran Exuiru yaymu sca 10...12%
rava tamkui 3taau. Taduuit xoin, UK au ommpum yayH Qsg, Qg, Q10, Q11, Q12,
Q13, Q14 —TapHU KaMaWTHPHUTI EKU Oy UYKOTHIITAaH UCCUKIMKIAPHA KalTa THKJIAI

Kepax.

Exuniru Onjian Muviaiiuran CyB—O0y¥rjiv reHeparopJiap.

byr reneparopu ne0 — kepakiau Oocumra 3ra OYyiraH, Kepakiid Xapopar Ba
KepaKJId MUKAOpAa OyF XOCHII KWIINO OepyBUYM SJHEPTreTUK MOcIamMara auTuiaau.

Arap OyHpmaii Mociamana cyB Oyrlapu wuIUiad YuKapuica, OyHaai
MoclaMmanap Ko30HIap €k OyF KO30HJIapH eHnIaIu.

TexHonoruk »apaénnapaa cyB OyFM KU3AUPULI, KypUTHIL, OyFiaTuil,
xalgam Ba Oomka »apaHiiapAa HWCCUKIWK TallyBud cudaTuaa, IIYHUHTICK
XOHAJJapHU HCHUTHIN Ba HMCCHUK CyB OWIIaH KOpPXOHAJapHU TabMUHJANI YYyH
UIUTaTUITIAIH.

Nimnab yukapuin yHymMaopJurura kapad Ko30H mociamanapu Kuauk (20
TOHHa/coat rava), ypta (20 gan 70 ToHHa/coaT) Ba karTta (75 TOHHA/coaT naH
I0KOpH) Oyaau.

Mocnamanapaad XOCUJ KWIMHAETTaH OyFHUHI OOCHMMHIa Kypa KHYHK
[3MIIa raua], ypta [3...7,5 MIla], karra [10....15 MIla], roxopu [15...22,5 MIIa]
Ba yta tokopu [22,5 MIla nman karra] Oocumiiapja HILIalauraH Mocjamayiap

HIUIATHIIAIN.



Exuiarnan IOKOPHU XapopaTia KauHAWIUTaH

Opranuk HCCHUKJIMK TAIIYBYH OyF-reHepaTopJiapu

Opanuk HCCUKJIMK TalryB4Ymiap cudatuaa cyB OyFHIlaH TalIKapu IOKOPH
Xxapopatga KallHalguraH OpraHMK HCCUKJIMK TallyBUWIap HIUIaTAiIagu. M:
MoHouzonponuwinudenwn, nudennn apanammanapu. by Mognanapuau Oyr xonaraa
KEJITUPHUII YIyH Maxcyc Mocjaamaiap Kepak oynaau.

buorexHonorus Ba kumé-apmaleBTuka coxacuia ojaTaa dJIEKTp UCUTTUY
OWwiaH TabMHUHJIAHTAH IOKOPH XapopaTda KalHaWAUraH OpPraHUK HCCUKIIMK

TalllyBYU Oyr-reHepaTopliapy KyJIaHUIaIu.

BHeKTp HCUTIUY OMJIaH TABMMHJIAHTaH IOKOpPH Xapopartaa KaﬁHaﬁHHFaH

OPraHMK UCCHKJIHUK TALLYBYM Oyr-reHepaTopJiapu.

Oxopu xapoparna KallHalMraH OpPraHUK WCCUKIMK TallyBYM OyF-
reHeparopiapuau KyBBatu 54 man 300 kBT raua Oymamu. DnekTp KU3AUPTUY

OWJiaH TabMUHJIAHTaH OyF-T€HEPATOPHUHT pacMu KyhHuaaruda 0yaau.



byr-renepaTopyu DMIMHAPCUMOH KYyPUHHUIUIA TOPU30HTAII )KOMIAIITaH KaTTa
CUFUMJIM uaumiaan 1 wmOopaT, OyFHM CYIOKIHK TOMYIJIAPUAAH aXpaTyBUH
MocjaaMa 5, dJIeKTp KU3IUpruwiap OuilaH TabMUHJAHTaH 2, KiamaH 3, OyF
YUKapaJurad mryuep 4, CyB Kupaaurad mryuep 6, CYIOKJIMKHA TYKHO OJIMHYBUYU
mTynep 7 aapaaH ubopar.

Hccuknuk TamyBYMHU KalHaIl >kapa€Hu karta xaxmiaa [1...6 M3] amMaJira

ommpunagy. Mirau 6ocum 0,3...0,4 MIla Ba xapoparu t=330°C....350°C 6ynau.

CyBHH KU3IMPYBYH MOCJIaMajap.

CyBHu Ku3mupyBun Mocnamanap cyBHu 100°C nam roxopu 6yimaran
xapopaTraya KM3AUpHUIL yU4yH UIUIaTAIaau. Arap Mociiamaaard 6ocuM arMocgdepa
OocumMuaaH Karta Oyica, KU3QUPUITaH CyB JKyJAa KaTTa xapopartra 3ra Oymanau.
Bocum 1 MIla na cyBuu Tyiinaum xapoparu 179,88 °C ra tenr 6ynaan.

CyBHUHI UCCUKJUK Oepuil Ko3(ppuuueHtn cyB Oyfura HucOaTaH KUYUK
Oynanu, IIyHUHT YYYH CYB KU3MPUILHU IOMIIOK YCYJIUAA UIUIATUIA]IN.

XOHalapHU MCUTHUII YYyH KYNPOK CYBHU KU3AMPYBYM KO3OHJIApAaH
doitnananunaan. by Typmarm Mocmama Typad  Xuil  CKWIFMA  WIUIAIITa
MymkanaaHrad. VcCcUKIMK —TapMOKIapura roOOpHIIaJuraH CcyB KO3OHJapla
70...140°C nan 180...200°C raua Ku3gupuaanm.

CyBHU KU3IUPYBYH MOCJIaMaliap TY3WIHIINATA Kypa Te3JMK/a UIIaiauran
Ba XQXMJIM Typiapura 0ynuHaau. VICCUKIIMK TallyBUMHU XapaKTepura Kypa CyBiIu

Ba CyB-OYFJIM TypJiapura OYJIMHAIH.

Tasinu ¢y3, nOopaJsiap Ba yJapHUHT U30XH.

Exuarn — Oy €HyBuaH Mmojana OYnuO, MCCHUKJIMK XOCHJ KWIHII YYyH

AIUTATHIIAIN.



JHepreTuK EKUJIrM 1ed — caHoarna GponJamaHuIl yuyH KaTTa MUKJIOpIaru
VMCCHUKJIMKHM OJIMII MakcaauJa TEXHUK KypuiaMalapAa HUKTHCOIWN KUXATIAAH
EKWJIMIIIY MYMKHH OYJIraH €HyBUM MoJilajiapra alTHIaIu.

Kya xocna Kuiamm 1ed — EHMalIural €KWIFVMHUHT MAacCaBUW YIyIIUIAH
KOJIIUFU XUCOOJIaHWIIA IH.

Exniru Hamanrn geranga — 6y SKMIFHIATH CYBHHHT Macca yiIyIuiap/a
CaKJIAIllA TYLUTyHWIAIH.

EXHIIFMHIAT HUIN HCCHKJIMTH 66 — 1 KT KaTTUK KM CYIOK SKWIFUHHUHT
Ba 1M® ras xomumaru EKMIIFMHMHT TYIMK SHHINIAH XOCHJI OYIIaJMIaH HCCHKJIUK
MHUKJIOpUTA aUTUIIAIH.

Oxopu énum uccukauru aed — Bojopon H énmmmpan Ba Ekunru W
TapkuOMJaru HAMIIMKHU OyFJIaHUIIM XUCcOOMra XOCHJI OyiaauraH CyB
OYFJIapUHUHT HMCCUKJIMK KOHJCHCAIMSCUHU HWHOOATra OJUHTaHIa, XOCHII
OYnmaaural UCCUKJIUK MUKJIOpUTa alTHIIa Iu.

ITact éHMID HMCCHKJMIM JAe0 — HAMJIMKHH KOHICHCAIIMSIAHMII
UCCUKJIUTUHU XUCOOTa OIMaliiurad EKWIFUHUHT EHUII UCCUKJTUTUITUD.

Byr-reneparopjiapu aed — WUCCHUKIMK TamyBuwiap cudatuga OyF
WIUIATUIAAUTaH SHEPTreTUK MocIamManap auTuiagu.

Ko3onin mociaamanap €ékum OyF XOCHJI KWIYBYHM KO30HJIap aed — CyB
OyFJIapUHU XOCUJT KMJTMIITA MYJDKaJJIaHTaH OyF—TeHepaTopiiapura anThiaau.

CyBHU KM3IUPYBUM arperatiap J1e0 — CyB yUyH MyJDKalslaHaraH MCCUKIIUK
reHepaTopJiapura anTuiaaau.

Kuzgupruunap — Oouutanfuy MaTepUaUIapHU FOKOPH XapopaT OCTHAA
KaiiTa WAl HaTWXKAcuia, Kepakin (QU3NK-KUMEBUH Xoccara dra Oynirax
MaxCyJIOT €KH sIpUM Tau€p MaxCyJIOTHU OJUIIra UMKOHUAT OepyBUM Mocjiamara
anTHIaaun.

Byr reneparopu ned — kepakiau 0ocumra sra OyiraH, Kepakid Xxapopar Ba

KEepaKJId MUKA0pAa OyF XOCHJI KHMJINO OepyBUYM SHEPreTUK MOociaMara auTuiaam.



Mag3y 0yiinua Ha30paT caBOJLIAPH.

10.UccukukHUHT MaHOanap feraiia HUIMaHu TyIIyHacu3?

11.Exunrunap Heua Typaa 6ynagu?

12.T"a3 xypuHUIIUIATY EKUIFUIAP KaHJal 3JIeMEeHTIapAaH TallKWI TONraH?

13.1apTiu EKUIFUHUHT aXaMHUSITH Ba YHUHT KUMMAaTH Heyara TeHr?

14. FOKopu E€HUII UCCUKIIUTH Ba KUYUK EHUIII UCCUKIUTH HUMA?

15.byF renepaTopJapHUHT UIILIAIT TAPTUOUHH TYITYHTUPUO OCPUHT.

16.Ku3nupruunap kaHpaid Ty3wiuIIra »dra Ba KaHJad Makcajiapiaa
AIUIaTUIIaIn?

17. Ku3nupruaiapHUHT SHEPreTUK caMapaopiury KaHaain Kuinb 6axojaHaan?

Mawbpy3a Ne 8
Kumé papmaneBTuka niiad YuKapum KOPXOHAJAPUHHM HCCHKIUK OUJIaH

TabMunJaam. Uccukiauk OMJIaH TAbMUHJIALI TU3UMJIAPH.

Mag3y pexacu:
1. Kumé dapmarnieBTrka Uniad YuKapuill KOpXOHAJTAPUHU UCCUKJIMK OMIIaH
TabMUHJIAI,
2. Wccuknuk OunaH TabMUHIIAI TU3UMIIAPH.
3. Uccuknmuknan doimanaHyBIMIap Ba YHUHT PEKUMIIAPH.
4. VIccukauk roKJIamMajdapy Ba MCCHKJIMK TallyBUMJIAPHHU KYpCAaTKUWIAPUHU

OomKapuIl ycyJuiapu.

Kumé papmaneBTuka uniad ynkKapum KOPXOHAJAPUHHA UCCUKJIUK OWIaH

TabMHUHJIAIIL.

Kumé-dpapmarneBtuka Ba OMOTEXHOJOTHS coxacuaa (aonusaT KypcaTyBud

KOPXOHAJIAPHUHT KYTT KUCMH MCCUKJIUK AJIEKTP MapKasjap €pJaMuia UCCUKIINK Ba



ANIEKTp BHEprus OWiaH TabMHUHIAHAAHW, 0ab3M KOpPXOHAJIApP V3WHUHT XYCYCHM
VCUTHUII MapKazjiapu €K KO30HXOHAJIapura (KOTeIbHBIN) 3ra.

Hccuknuk snexkTp Mapkasziapu Oy OyF TypOMHamM 3J1EKTPUK CTaHIMSIIAP
Oymub, y ephaa Ouwpranwkia WCCUKIWK EKU DJEKTP DSHEPTUS XOCWI KUJIUHUO
TapMOKJIapra y3aTwiaau. VICCUKIMK Ba 3JIEKTp SHEPrUsiHU OUprajiviaa XOCHII
KWJIMIIJAH Makcaa TypOMHaja WIUIAHTaH OyF UCCUKJIMIU HCCUKJIMK TapMOFUIa
y3aTwiagu. by aca kapaénma osHepruss OwiaH TabMUHJIAIl TU3UMUIATU
UCCUKJIMKHU aTpo MyXHUTra MYKOIMIIMHU OJITUHHU OJIaAU Ba EKWIFU capPuHU
25...30% ravya kamauTUpaIu.

Kopxonanapau UCCHKJIMK OWJIaH TabMHUHIIAII UCCHKIHMK JJICKTP MapKasiap
épaamuia MapkazjallTUpWIran ycynjna amainra omupwiagd. Iynunrgexk Oy
MCCHUKJIMK AJIEKTP MapKasJapHU KypHII Y9yH KaTTa capMosijiap Ba y30K BaKT Tayiad
sTanu (Macaial 5 €ku 6 itwn). LllyHUHTIeK MarucTpain UCCUKIUMK TapMOKJIapu Te3
UIIJIaH YUKagd, Ba ynapaa oHHeprusHuUHr 20%wu  HWYKOTWIAAW, DJIEKTp

TapMoKJ1apuaa 3ca 17 % rada sHeprus HyKoJIaau.

Hecnkamnk OMiiaH TAabMUHJIAII TU3MMJIAPH.

Hccuknuk OuiaH TabMMHJAII THU3UMIIApU KyHujaruda TaBcu(IaHaIu:
UIUIalll  KyBBaTW OYiinMYa, MUCCUKIMKHUHI MaHOaura Kkypa Ba HMCCHKIHMK
TallyBUMHHMHI Typura Kypa.

HNccuknuk OwiaH TabMHUHIAII TU3MMIIAPUM MIUIAIl  KyBBAaTHra Kypa
MaxaJUIMi Ba MapKa3uil HICCUKJIMK OWJIaH TabMUHJIAII TU3UMIIapUra Oy InHaIu.

Canoar MuKbECHIAa UINUIA0 YMKAPUII YUYH MYIDKaIJIAaHTaH KU3AUPUII
MoclaMaliapu OuiaH Maxauldid KU3JAUpUII Mociamalapyd - HUCCUKJIWK OuiaH
TabMHUHJIAUI TU3UMHUHUHI MaxXaJUIMA TU3UMJAp Typura mucoin Oyma onamu. by
yCyJi/la HMCCUKIMK Y30K Macodanapra Talluilra MyJpKauiaHmarad. Maxammmi
WCCUKJIUK OWJIaH TabMHUHJIAII TU3UMHUHM ad3ajumkiapu cudaruia myHd alThIl
MYMKHUHKH, OyH/all jkapaéHa UCCUKIUK JJIEKTP MapKasjapura OOFiauK OyiMaraH

X0J1J1a, MaxXCyJIOTHH TYPJIM XM FOKOPH XapopaTraya Ku3AUpUIIl MyMKHH.



Kamunnukmnapu cudatuaa KydugaruiapHd alTHII MyMKUH: Oy MOcCIaMaHH
Wynara KyWMUIIAa Ba JKUXO3JIAIIA Karra MHUKIOpAA MOIIUU Xapaxkatiap
capQuianaay, EKWIFU UCCUKJIUTUHU niutaTuini Koddduiumenta kuuuk (20...60%)
oynanu, arpod-Myxut UGIOCTAHTUPHUIINA MYMKHH, TabMHpJAll Ba CO3JAIl y4yH
OpTHKYa KaTTa capd-xapaxkariapra ira.

Mapka3namrad HCCUKJIMK OWjaH TabMUHJANI TU3UMHUAA  YMYMHM
doiinananuin MaHObamapu XUCOOIaHTaH MCCUKIIMK BJICKTP MapKasziapu €Ku TyMaH
UCCUKJIUK MapKaszjiapuiaH, HWCCUKIMKHM WIUIA0 YUKApUII KOpXOHajapura
eTkazunaau. by TH3uM Kyiinaaruiapaan uoopat: Oyr TypOuHanu Mociama (JIEKTP
SHEPrUsSHU XOCHJI KUJUII Ba UCCUKJIMKHU OyF OWiaH y3aruil) €Ku Ou3ra Kepaxkiu
napaMerpaard Oyf Ba CyBHU XOCHJI KWJIMO OepyBUM HCCHUKJIMK T'€HEpaTopliapH;
UCCUKJIMKHU TAllMIIMHU TabMUHIA0 OepyBuM €paamMud Mociamaiap OuiaH
KUXO3JIAHTaH MCCUKIUK TapMokiapu (OyFid Ba CyBJIM); HCCUKJIUKHU KaOys
KWJIYBYH MOCJIamaap.

Mapka3uii UCCHUKJIMK OWJIaH TabMUHJAII THU3UMU KOHHUKApJu OyiMaraH
JKoMnapaarvHa €épJaMud KU3IUpUILI MOociaaMalnapy €KUM KO30HXOHIAp KypUJlaau.

Uccuknuk Omiad TabMUHIIAI TU3BUMUHNA MaHOau KaH4a KatTa Oyiica, myH4ya
Karta Qoiigany ui ko3 GUIMeHTura ra 0yiaaM Ba HCCUKINK TAPMOFUHUHT capd
XapakaTjapy XaM IIyH4Ya Kymasjiu.

HNccuknuk OunaH TabMUHIAII THU3UMUJATH WCCUKJIWKHU TallyBUUCHHH
KYpUHUIINTA Kapal CyBJIM Ba OYFIIM MCCUKJIUK TalllyBYMiIapra OyInHa M.

Amam yd4yH MYyJDKaJUIJaHTaH MMOpAT Ba XOHAJIOHJapAa CyB, CaHOAT
MUKbECHIarM MIUIa0 YMKApHILI KOPXOHAJapuaa 3ca CyB Ba OyF HIUIaTHIIAIW.
Cyurru Wwnapja SroHa WCCHKIWK TamryBuM cudatuia CyB HIUIATAINO
KEJIMHMOK/1A.

CyB HCCUKIWK TallyBYuMCH cudaTHa WNUIATHWIMINUAATA ad3auTuKIapy
Kyhugarnda: y3ok macodamapra (50...60 kM) Tammin MyMKWH; MCThEMOIYHTa
VCCUKJIMKHM €TKa3ulla MapKasjalraH XoJia OoIIKapuill MYMKHH, MapKa3ui
WCCUKJIMK OWJIaH TabMUHJIAII JICKTP TU3UMUA KU3AUPUITAH OyF KOHACHCATHHH

CaKHaP'I OJIMIIIINTHU, HCCUKJIMKHM HWCTBEMOJIYHIIapra YBaTI/IJIaéTFaH MarucTpal



TapMOKJIapHra yjiall OCOH, Ba HUXOST, CYBJIM HCCUKIMK TAPMOKJIApU Y30K BaKT Ba
WIIOHYIM MIIJIAIIN XUCOOIaHaIu.

CyBHMHI KaMYWJIMKJIApUra Kenaguran 6yncak: xapopatu 200°C nan roxopu
Oyiran MCCUKIUK TallyBud cudaruga nuuiaTuin® OYIMaciauru, Ba UCThEMOTYNTa
€TKa3MIIlJla KaTTa SHEPTeTUK capd xapaxar OYIUIIAIUP.

byraunr adzamnuknapu: OyFHEM O€BOCHTa TEXHOJOTHMK MociiaMalapia
WIUTATAIII MYMKHWH, TallWIl y9yH SHEPreTHK capd xapaxkarimap Oymmainau, Oyr
TapMOKJIAPUHH T€3 UCUTUII MYMKHH, KU3JIUPHILI MOCIAMAIIAPUHUHT F03aCH KUYUK
OyuIIn.

ByrHUHT Kamuwiukinapu cudartuga KydugarmjapHd alTHIl MyMKHH: OyF
TapMOKJapujaH artpod MyXuTra KyYIm MUKIOp/la MCCUKIUK WYKOTHIIAIH,
UCTHEMOJUUTa WCCUKIMKHM €TKa3WIMIIM 4erapananradn Oymamu (10 km raua
Oynran macodanapra Taluil MyMKHH), TPYOOTIPOBOJIADHU KOPPO3UsTa yupaliu
Typainun OyF TH3UMJIApU KaM BakT MoOaWHUIa Xu3MaT KWJIaau, KOHJIEHCAT
U(DIOCIIaHUIIN Ba OKUO YMKUO KETHUIIM MYMKHH, Oyf KOHIEHCATMHU HUFUII Ba
MapKa3uil HICCUKJIMK 3JIEKTP TU3UMIIAPUTa KauTapuIl KUHUH.

[ynpait Kuaud, SroHa UCCUKJIMK TallyBuujiapAaH (poiianaHuIll UCCUKIIUK
OwaH TabMUHJAII TH3UMHU COJJANIAINTHPA/IM, OPTHUKYA capd XapakariapHH
KaMalTHpa Iy, yCKyHalapHu cudaTiv Ba ap30H UIUIATHIAIITUHU TAbMUHIIANIH.

CyB Ba Oyf TapMOKIM THU3UMIap OWp TpyOaid, MKKU TpyOanu Ba Ky
TpyOanau TU3UMIIAD OpPKAJIM aMalira OMUPWIMIIKA MyMKHH. bup Tpybanu TuznMaa
UCTHEMOJUUTa y3aTWIAETraH HUCCHK CYB CTaHIUsAra KaTuO kenmaiau. byHaa
MCCHUK CYB aBBaJINIa XOHAJOH Ba KOPXOHAJIAPHU MCHUTHILTA, CYHIPA 3Ca UCCUK CYB
Owran TapMmuHIamTa caphnaHagu. byHpmalt TuU3MMgard TapMOKIa CYBHHUHT
XapopaTd OpTHKYa XapakaTnapHu Kamaktupum yuyH 180 °C Ba ymmam rokopu
OYNTYyHYa KU3IUPUIIUIINA TAbMUHIAHAIH.

Arap y30K Macodamaru 0ObeKTIApHU UCCUKJIMK OWJIaH TabMUHJIAINI JIO3UM
Oynca, WCCUKJIMKHU CTAaHIMATA KalTapyBUM KyBYpHUM YpHATUII HapXW Ba
TapMOKJIapJlard HacocCiIapHHU EKWIFMHU cap(uamm katta Oynranga Oup Tpybdanu

TU3UMIIapAaH GhonganaHuIaau.



Ukkn Tpybasm TH3MMIa WCTHEMOTYIIAPJAH KAWTraH CyBHU HCCHKIIUK
MapKa3zura KaluThuO KEJTWIIMHU TabMUHIAWIW, OyHJa EKWIFH y4YyH Ba CYBHHU
Tal€piam XapakarTjiapd Kamasay, YyHKH ailJlaHMa XapakaT KWJIyBYA HCCHUK

CYBHUHT cu(aTH I0KOpH Iapaxana 0ymaau.

N cCuKIMK HCTHhEMOJTYHIIAPH.

Kumé dapmarneBtuka Ba OMOTEXHOJOTHUS COXacura KyWuJaru sxkapaéuiap
TaaJUTYKJIN XUCOOIaHa/IH:

1. CyB Ba Oy¥ Oup BaKTHUHT y3UJa XaM UCCUKJIMK TalllyBYH, XaM PEarcHT.

2. Uccuxnuk capduam xapaHu KHYMK XapopaTiv skapa€H XucoOJIaHaau
(130...150°C raua).

3. Uccuknuk TanryBUMJIAPHUHT acOCHM mapaMeTpu OYaud TEeXHOJIOTHK
apaCHJIapHU ONTHMAJl PaBUIIA aMalra OUIUMPHIN y4yH Kepak OyiraH
XapopaT Ba KOpXOHa 1€XH]1a MUKPOKIMMAT SIPATHUIIHILNAIUD.

4. TexHoNOTWK >Kapa€Hiap YYyH MCCUKIUKHM caphIaHWINIIA HUKIUM
OMUJTapUra OOFJUK (S'IbHU TaIlIKapuard XaBOHUHT XapopaTura).

5. Kopxonanapia HMCCUKIWK KYpPUHMINIUIATH XOCWUJ OYNmaéTraH WKKWJIAMYU
DHEPropecypciiapHu KalTa WIUIATHIWIIN, UCCUKJIUK OWIaH TabMHUHIIAIITa
capd OynanuraH xapaxkaTJIapHHU Iy KailTa HIIUIAaHTaH WCCHUKJIUK OuWJiaH
KOILJIaml.

6. Typmu Xun wnuiad YMKapuIl KOpXOHAJIapHaa MCCUKIWKIAH (oimananum
napameTpiaapu oup Oupuaan papkiaHagu.

Wccukymukaan Kyiuaara Makcaaiapaa GoiaraHiiIuimg MyMKAH:

— KopxoHamapHu UCUTHII, XaBO QJIMAIIMHUIIHU TabMHUHJAIL, XaBOHHU
COBUTHIII, UCCUK CYB OujaH TabMuHJAN (OyHJa UCCUK CYBHUHI XapopaTu
60°Cman  70°Craya Oynuiuu MyMKMH), SIIall y49yH MYJDKaJUIaHTaH
uMopatTiapia KU3IUPYBUYM PAMATOPJIAPHUHT TAIlIKK F03aCUHU XapopaTu
80°C nan ommacauru, uimiab YMKAapUIl KOpXoHanapuaa Oy xapopar sca

100°C maH OMIMACIIUTH JIO3HM.



— HWccuknuk TEXHOJNOTHK KypuwiMalapd Ba Mocjamanapu (peakTtopiap,
KU3UpTrA9Iap, OyFnaTru4iap, peKTU(UKALINOH KOJIOHHAJAp,
Kypurradiaap Ba 6.). By mocnamanapaa 0,3...0,8MIIa (t<180°C) Gocumun
cyB Oyrmapu Ba cyB (xapopatu t = 150°Craua Gynranma) KyiiaHuIamu.
buorexnonorusiga acocan 0,3 Mlla Gocumnm Ba TYWUMHUII XapopaTtu
132,9°C ra TeHr 6yaran cyB OyFu UILIATHIIA Y.

— Kyu Owman wnoiaiiimran TEXHOJOTHMK — Mociamamap  (mpeccriap,
Malganarnaiap, OyFiau Hacociap, TypOokommpeccopiap). by #yHamum
OMOTEXHOJIOTHIa OAaT/Ia UIIATHIMANIH.

KopxoHamapau w#cCHKIMK OuWiaH TabMHHJAII >KapaHM  MaBCyMga
unuiaiaural  okapa€H kKaropura kupaau. Konran Oapua ckapa€Hnap W
MoOaitHu1a 010 OopuiIaauran xapa¢Hiap XUcoOIaHUIIA N,

Esru MaBcyMzia MCCHKIUK HYKOTMIMIIM KaMaWMIIM XMCOOUra KOpXOHAnap
TOMOHHMJIAaH UCCUKJUKIAaH (QoimanaHuIl Kamasiau, XOM alI€HH, OpaHK
MaxCyJIOTJIapHU Ba KypUTHIIl MOCJIaMaJIApHUHT XaBOCHMHU KU3JIUPHUII YUyH capd
OynmaauraH NCCUKJIMK MUKIOpH HUCcOATaH KaMmasian. JIEKWH HKKWHYH TOMOHJIAH dca
COBUTHIII Ba MY3JIaTUIII TU3UMIIAPUHU UILIATUIIIA KUMMHYMIMKIAD TYFAUpuo, Oy

COBUTHII TU3UMJIAPU YUYH OPTUKYA SHEPrus capdaaHaau.

HUccnkinkuau capgaiam pexumiiapu.

KopxoHaHHUHT MCCHUKJIMTHHM capuiam pekuMy UCCHUKIIMK capdUHH BaKTIra
OOFNMKIMK YM3MacHUIaH KYpHWII MYMKHH. BHp KYyHIHK HWCCUKIUKHH capdarr
YM3MaCH TEXHOJIOTHK JKapaéH Typura, MIMHUHT JaBOMUWIUTHTA, UILIA0 YHKAPHIII
XaKMH Ba OomlKa KypcaTkuuiapra OOFIWMK. AHUK HaTHXamdap OJUII y4yH
TEXHOJIOT TOMOHMJIaH acOCJaHTaH XuCOoO-kuToOjap onubd Oopunagu Exu
MOCJIaMaH! MIIIJIATUII HATHXKACK A XOCUIT OV aau.

by MabiaymoTnap OynMaraHja TEXHOJOTHMK MAaKcajuiap y4yH HCCUKIUKHUHT
commtupmMa  capdaapuaad  (OyFmaru, — MCCHUK  CyBJarw, COBYKJIUK

tamyBumiapaaru)  dowgananunanu.  MccukaukHUHT  conummTtupMa  capd



KYPCAaTKMYM TEXHOJOTUK >KapaHHUHI 3aMOHABUW MOCIAIITHPUITaHIUTUTa
OofrnuK OYnuO, BaKT YTUIIM OWJIAaH TEXHOJIOTMK THU3MM SIHTa KYIIMMYa PaBHILA
y3raptupuwnub Typunaau. LIyHWHTIEK, WCCHKIMK TallyBUWJap Ba YyJIApHUHT
napaMeTpiapu xaM y3rapagu. LLIyHUHT y4yH UCCHUKIMKHUHT COJMIITHPMA caphu
UCCUKJIMKHU cappuHM TaxMuHHKA Oaxojamijga Ba JOWHWXa XHUCOO-KUTOOIapuaa
TEXHOJIOTHK >kKapa€Hiiap YIyH UCCUKIMKHU cap(HUHN aHUKTAIIA Ky ITaHAIAIH.

Nmma® uwmkapum Makcamiapu y49yH capduiaHaaurad UCCUKINK Quu. Ba
UnUiad YuKapuiaaurad mMaxcylnoT Mukiaopu I HUHT OOFIMKIApUHU KyHUOaru
TEHTJIaMa OpKajiu udogananaim:

Quu.=Q +qll

by epna,

Q — wnura® yukapuiaa€TraH MaxCyJoT MUKIOpUTa OOFIHMK OYiamarax
UCCUKJIMK capdu,  — OMp J0HA MAxXCyJOT MIUIA0 YUKAPHUII YYyH COJIMLITHPMA
VCCUKJIMKHUHT cap(u.

WNkku cMeHanu win >kapa€HHa KOPXOHAHUHT OHWp KYHJIWK HCCUKIMKHU

capuiai rpaduru Kyduaard pacMia KeITHPUIITaH.



Pacmya kenTupunrad cxemaaa UCCUKIUMKHU a-xadTa MoOaliHuIa, 6-0i Ba 6-
WU TaBOMMJ1a UCCUKIMKHU CApKJIAHUIIN TaCBUPJIAHTaH.

Hccuknuk cap@raHUIIMHA HOTEKHC TaKCUMJIAHMII KYpcaTKU4u J1e0
“MaKcuMal MCCUKJIMK IOKJIaMaCUHHU UIUIATWINII COHUHUHT COaTH’ XHUCOOJIaHaau
Ba Tmax OWJIaH OenTuIaHaau:

Qifmn
Tmax ======-
Q max
by epna, Qjiua— Oup WHUIIMK UCCUKIUKHUHT YMyMHUi capdu,
Q max— Oup coaT MakcUMall UCCUKIK MUKJIOPH.

Opatna OWMOTEXHOJIOTHS CAHOATHAATHM TEXHOJOTHMK Mociamaiap Wujura

ypraua 8000 coar wummiaca, UCCUKIMK IOKIAMAaCMHU MAaKCHMaJjl MIUIATHIL COHHU

5500...5700 coaTHH TAIIKWJI dTaqau.

Hccukauk TanryBYWjiap Ba yJIapHUHT NapaMeTpJIapuHu

OomIKapuu yCcyJJiapu.

Canoat KopxoHalapuaarud OyF-TypOMHAIM 3JEKTp MapKasjap HUCCUKIHKHU
Oyf Ba UCCHK CyB €pJaMujia y3aTaiu. ¥Y3aTwiaéTraH UCCUKJIMK TalllyBUUJIAPHUHT
rapaMeTpjapd MCTBMOJYMHHM Xap JOMM XaMm KOHUKTUpManau. HMccukimk
TallyBYMHM Kepakiu OOCMMH Ba XapopaTWHU OOLIKapyBUM MoOciiaMasiap
VCCHUKJIMKHY TauEPIIOBYN MOCIaMaIap JEHUIaIu.

Bbyr GocumuHM Ba XapopaTHH OIIMPHUII Y4yH OyF OKUMIIM KOMIIPECCOPIH
MocJiamasiap UIUIaTUIaIu.

byr 60cuMHHM KaMaWTHUPUII YYYH 3Ca PEIyKIMOH COBUTYBYM MoOclamasap
WLUTATUIAN.

bynpai MociiaMaHUHT KYPUHHUILINA KYHHUIATU pamMaa KEATUPUIITaH.



by epna 1 — roxopu napametpnap O0yru, KP — Oyr OocuMHU KaMaWTHPUII
y4yH MYJDKaJJIaHTaH PEIyKIMOH KIamaH, 2 — KamauTupwiran 6ocumim Oy, 3 —
apanammin kamepacura ¢GopcyHkanap €paamMua y3aTHIyBUd COBYK CyB 0Yiu0O, Oy
ep/a CyB Ku3Iupuiran Oyr xucobura OyriaHaau Ba 4 Wy OpKaJIM UCTHEMOJIUUTA
KEpaKJId apMmeTpra sra Oyiran Oy Xocui Oyinaanu Ba UCThEMOJIUNTa y3aTHIIA/IN.

CyBHHMHI XapOpaTHHU KaMaWTHPHII yYyH 3JIEBATOpJIAp UIUIATHIAIN, YyJap
CYyB OKMMJIM KypuHHUIAa Oynmub, Oy epaa oKopu MapamMeTpiid CyB COBYK CYBHU
(olaTia UCCUKJIMK TabCUpUJIA KaiTa WIUIATWITAaHUHU) TOpTHO oyianu. Hatmxkana
pJIeBATOPJIaH YMKUII/IA CYB KepPaKIIM MapameTpiiapra sra Oyiaau.

bab3u Tm3umnapnma cyB arMmocdepa XaBocu OWJIaH XaM COBUTHIIUIIH
MYMKHH, Oy »apaéH I'paJUpHs Mocliamajiapujia oiaud Oopuiaau, CyB HOKOpHUJIAH

ImacCtra, XxaBo d2Ca IaCTAaH IOKOpuUra Kapa6 XapakKaTtiiaHalu.



KopxoHaHMHI MapKa3ui MCCHK/IUK MMYHKTJIApH.

Nuna® yukapuin KOpXoHacHu TYpJIu XWJ IeXJiap/iaH TallKuil TonraH Oyiica,
Ba yJjap KOPXOHAHUHI TYpJIM XWJI TEPPUTOpHUsIIapUa Koilamrad Oyica, ofaraa
OUTTa MapKa3ui UCCUKJIMK IMMyHKTHUTa yJIaHTaH OYaau.

Mapka3uil UCCUKJIMK IMyHKTJIapu OyF TYpOMHAIM 3JIEKTp MapKasiapia E€Ku
TyMaHJIapJard UCCUKINK OWIaH TAbMUHIIOBYM TU3UMIIAPU KENAETTaH UCCUKIIUKHU
Ha30paT KWINIITA, UCCUKIIMK TallyBUUJIAPHU MapaMeTpiiapuHu Ha30paT KUJIMII Ba
KOpPXOHAJaru Xap Oup IeXra aJoXuaa MCCUKIUKHH CETKA3WINITUHUA TabMHUHJIAIIT
YUYH TaIlIKUJI dTHIAJIN.

Kyiiugarm  pacmMja  KOPXOHAHMHI  MapKa3Wil  MCCHUKJIMK  ITYHKTH
xounamrupwirad. byr 1 TpyOonpoBoiap opKaad KOPXOHAHUHT TEPPUTOPUCHUTA
kupagu. byrauHr capdu capdioBun Mociama 2 OuiiaH yndyaHaau. byFHH Typiu
XWI TU3UMra TaKCUMJIAHUIIM KOJUIEKTOp 3 OpKaiM amaira omwupuiaau. by
KOJUIEKTOP OYyFHUHTI OOCMMHHM Ba XapOpaTUHU YIYOBYM MoOclaMayiap OujiaH
YpHaTWIraH.

Arap KopxoHajaru Oapya TU3UMIIapra KaMalTUpUIraH 00CUMIIM OYF Kepak
Oynaauran OVyica, KOJJICKTOPJAH OJAMH PEIyKIMOH COBUTYBYM MoOcCjIama
YpHaTUIAIU Ba KOJUIEKTOPa XUMOSJIOBYH KJaraH YpHATHIIA]IH.

Maxaniauii MCCUKJIUK OWIaH TabMHUHJAII THU3UMJIAPUHUHT OyrOpTMacura
Kypa KOJUICKTOpJIaH TapKaia€TraH OKUMIIapra peAyKIIMOH KiamaHiap 4 Ba CyB
Ku3aupruwiap 5 ypuatunanu. TpyOGompoBoiap opkaiu / cyB Hacoc 8 €paammaa
y3aTuiIaau.

Hccuk cyB uctbemMomunra 6 TpyoompoBoasiap opKaiu y3atuinaau. byr iymm
1 Ba KOJUIEKTOp OpKaJiM 4YMKaéTraH 2 KOHAEHCAaT Maxcyc TpyOompoBomiap 12
OpKaJId, WIYHUHTACK CYB KHU3IUPTHYJAaH O Ba MaxaUIMd WCCUKJIHUK OuiiaH
TabMUHJAII TU3UMIIapuaaH 9 TpyOompoBOIapu OpKaiM KOHJIEHCAT Yy3aTrud
opkanu koHjaeHcat wurruura 10 kenmu® Tymanu, Ba y epaaH Hacoc 13 épmamunia
KOHJIeHCaT Uynu 15 opKanu MCCUKIIUK JIEKTP MapKazjapura €KM TyMaH UCCUKJINK

nyHKTiIapura y3atwiaad. Hacocum 13 y3atwnmmn te3nuru carx Oomkapruu 11



épaamuaa Oomkapunaau, KouaeHcar caphu 14 cyB ymuyaruy OusaH aHMKJIaHATH.
Arap KoHAeHcAaT WuFruyaard OOCHUM KOHJEHCAT y3aTruynard OOCHMMIaH KarTa

Oy1ca, KOHIEHCAT HacoC EpIaMUCH3 Y3aTHIIMIIIA MyMKHH.

HccukaMkHu cap@paoBum MocaamMaJjiap.

Uccukmmkau capdioBun Mociaamaiap Kyduaara Tajadiaapra xkaBoo Oepurim
KEpaK:
— XxapoparHu, OOCMMHH Ba capdHM Ha3opaT KWIAIuTaH Ba YIdalauraH
MociamMasap OWiaH TabMUHJIAHTaH OYJIUIIN Kepak,
— XHMOSJIOBYHM KJIAMaHapra sra OVIuIIg Kepak,
— KOHJICHCAT Ba XaBOHU XaWJaWJuraH MocliamMajiap Ba HaMyHa axpaTtud
0JIyBUM MOcCJIamMaJiap OujiaH TabMUHJIAHTaH OYJIMIIN KEpak,
— 3apyp Xojulapla  XapopaTHM Ba OOCHUMHU KaMalTupu® OepaguraH
MocJiamanap OujiaH TabMUHJIAHTaH OYJIUIIN Kepak.
MocnamManap Ba yCKyHaJIap KyWHIary Xysokatiapra sra OVIuIm Kepak :
— machopr,
— 4YM3MaJIapHu,
— anmapariiap Ba TpyOOIIPOBOIJIAPHUHT OaXKapUITUII CXeMaJlapH,
— HWIUIATWIKII Ba TAbMUPJIAII HYPUKHOMAJAPH,

— MOCJIaMaH1 HIIJIaTyBYM XOAUMIIAPHUHI XYKYKJIApU Ba Ma)K6ypI/I$ITHapI/I.

Mycrakui TanépiaHulll y9yH CaBOJUIap:
Mapka3znii HICCUKJIMK ITyHKTJIapyu HUMa?
Hccuknuk ucTheMoTuniiapura Kaicu sxapaéHinap Kupaau?

HccnmkHUHT KaHaal capdiiamt pesxxuMiiapu MaBxy1?

> w0 e

HccuknuK TanryBUWJIAPHUHT HMCCUKIIMK FOKJIAMalapd Ba KypcaTKA4JIapH

KaHaai Oomkapuiaan?

o1

Maxaniuii UCCUKJIMK MTyHKTJIApU KaHJai TapTuoaa uiuianam?

6. Hccuknmuknau capdioBun MociaMaiapra KaHaau tanadnap Kynunaan?



7. Mnuia®b yukapuill KOpXoHaJapuaaru MocjiaMajiap Ba YCKyHanap KaHpaai

XyxoKaranapra sra Oynuim kepax?

Maspy3a Ne 9

HNxxkuniaamun 3HepropecypJiap.

Mag3y pexacu:

5. UkkumamMuum sHepropecypciap. YIJIApHUHT TypJiapd Ba HILIATHIUILIHHHT
NYHaIUIUIapH.

6. UkkumaMuu  SHEPropecypCiiapHUHI  TMapameTpiiapd Ba  MIIIATHIIMII
yCyJUIapH.

7. Uccuknuk KYpUHMIIUJIATH HWKKUAJIAMYH SHEPTOPEeCYpCiIapHU HHEPreTUK
camapaiopJIMTUHU OGaxoJaril.

8. Knumk moreHmmanra sra OYNraH WKKWJIAMYHM DHEPTOPECYPCIApHU TEKAII

yCyJIapHu.

NxxuaaMmum 3Hepropecypc/iap XxaKkujaa TyluyH4a.

buorexHonorust Ba (papmaineBTHKa HIIA0 YMKApHII KOPXOHAJApH KaTTa
MUKIOpJAaru SHEPTrUsHU HCTHEMOJ KWIYBUM KOHXOHAJIAp TapKUOWra KHUPaIH.
MaxcynOTHUHT TaHHApXUJa SHEPreTHK xapaxaTinapHuHr yiaymu 30% atpoduaa
Ba YHJaH XaM KyN Oynumm MyMKHH. Mucos ydyH | TOHHA 4ysH UILIa0 YUKapUIl
yuyH 0,25 I'JIx uccuknuk, 1 ToHHa cynbdar kucnoTa uuuiad ynkapui yuayH 0,54
['Ix, 1 ToHHa amMmuak unad yukapum yuyH 5,5 I'JIx , 1 ToHHa numenpon
unuiad yunkapum yuyd 121,5 I'Jlx, metunyparun uniad uukasui yayH 3ca 210
['JIx Ba HHUXOST O3yKa aHTUOMOTHKIAp uHuu1ad uukaszum yuyH 2074 I'Jx
HCCUKJIUKHM capdiall JIO3UM.

Mucon Tapukacuga SHEPTUSHUA camMapalyd HMIUIATWIUIIMHA — KYpuoO

yukainuk. Kopxonara Oyr 0,5 nan 1,2 MIla Mmanomerpuk 6ocuMm OuiiaH KUpuO



kenamu. [{exmapra 6epunummuaan ongus OyrHuHT 60ocumu (0,3 man 0,5 MIla raga)
Jpocceuiail xapaéHu xucobura kamasanu. J[poccemnain xapa€Hu Oy UIIYU KUCM
KaHAJIHUHT TOpalraH KUCMUJUH YTranjaa Y3MHUHT OOCUMUHUA KaMaWTUpaIu Ba HIII
Oaxxapunmaiiau. bynna OyrHUHT Goiimany SHEPTUACH (IHHU SKCEPTHAICH ) KaMasiIu.
Cyurpa >xuxo3japHU HCUTHINIAA (pakaTraHu KU3AUPUITaH OYFHUHT HUCCHUKJIIUK
KoHJeHcaTh unuiatunaau. Xapopara 130 — 140 °C Gynran OyFHMHT KOHJEHCATH
KOHJICHCAT y3aTTud OpKalu apocceaananu Ba xapoparu 100 °C raua xamasim.
Xocun Oynrad UCCUK CyB KaHalu3alusra okusmiaau. Hatmkana ninuiad yukapuii
KOpXoHacu Hadakat oJiraH KU3WraH Oyfra Tynmanau, Oanku Kautapud OepuiMaraH
KOHJIEHCATra MmyJ TyJnaWau. ByFHHMHr eTka3uO OepyBUM KOHAEHCAaTHU cudatu
kadosaTianmarad 6yica kaiitapu0 onmaian. Kopxonara 0y xam KamIJIMK KAy,
UyHKH KaHAIM3alUsara TYKUIa&TraH MCCUK CyIOKIUMKHUHT xapopatd 40 °C nman
ommMaciury kepak. LLIyHUHT ydyH HCCUKJIMK KOHJIEHCATHHU KaHAIM3AIUsAra TYKUO
1000pUII YyUyH UCCUKIUK KOHJAEHCATra COBYK CyB KYIIMJIAJAH Ba COBYK CyB cappu
YUYH aJIOXUAa KylIIuMya IyJI TyJaHau.

Kuznupuiran OyFHUHT TaXMHHAH SIPUM Maccacd HCCHUK CyB OJIMINTa Ba
KUIIKA MaBCyMJIa BEHTWISIUS KWJWHAETTaH XaBOHU  KU3JAMPHUIL  YUYH
UIUTATUIAAU. BUOTEXHOIOTHS coXacuaard Uiuiad YMKapuiiga XaBo aJIMaIlnHUII
coarura 7-15 maporabaHu TalIKWI 3Taau. BeHTWISIMSA ydyH KU3AUPUIITAH XaBO
atMoc(epara yukazud rdopuiagm.

Kuzaupuiran OyFHUHT UKKUHYA KUCMU KUMEBHI PaeKTOPJIAPHU KU3TUPHIIL,
OyfJIaTUIl MOCJIaMajapuHHM, KypUTHII Ba OOIKA XUXO3JIAPHU MCHUTHILI YUYYH
KyJutlanuwiagu. by skapa€Hiapaa MKKWiIaMud OyFiap Xocwin Oynand. YJIapHHHT
xapopatu oxaraa 100°C 6ynamu. By Gyrmap armocgepara uMkaszu0 TanniaHamu
€KM MCCHUKJIMK ajJIMallMHUII MocjaMalapuia aijlaHMa XapakaTJard COBYK CYB
EpnamMuna KoHAeHcanusiaHaau. Kuznqupuiran aiimlanMma xapakaTjard cyB aTpod
MYXUTHU HCUTHUIIM XHCOOHMra ¥3u cOBHilAM. AillaHMa XapakaTilaHa&TraH CyB
TYpJIU XWJI MOCJIaMaJIapHU COBUTYBYM CYB OKMMJIAPUHM Y3Ura KaOyn Kuinb onaiu.

[TynuHraex KOHBEKTUB KYPUTHIIL MOCJIAMACHHUHT Kanmopudepura



KEeNTUpUIaETral KaiTa WIUIAHTaH XaBOHUHT UCCUKJIUTU aTpod MyXUTra 4ukapud
1000pHIIaIH.

DK30TepMUK  peakuMsulaplaH  HCCHKJIMKHM  KETKa3ull  y4yH  Ba
KpUCTaUIM3ausl  KapaCHUHM OO OOpHIl y4YyH CYHBUH COBHUTHILIAH
¢oiinanaHuiaca Karra MUKIOPAArd COBYKJIMK TallyBUMWJIApHU cappu Ba COBUTHUII
MoOCJIaMaJIApUHUHT KYIIMMUa YHEpIrusi cappura ond Kenau.

Hatmwxkana atpod MyxuTra IOKOpHAa KYpcaTWITaH WCCUKIMKHU YHKapuO
I000OpWIIMIIM KOPXOHAHUHI cap( KuiIa€TraH HCCUKIUMK MUKJIOpUra TEHIr OYyino
KOJIaJu.

Oxwupuru yH HnuMkaa 6apya puBOKIIAHTaH Mamilakatiapaa Oapya Typaaru
SHEPrusHU Texam cuécatura yrumrad. HaTwkana mamilakaTHUHT HWKTHCOAMN
YCUIIIM SHEPTUSHU KaM capdIaHUIIN Xucooura pyu oepaiu.

DHepreTuk pecypciiapHu Tekall KyWuaaru HyHanuuuiap OopKajld amaira
OLUMPUITUIINA MyMKUH:

— TexHonorusinu,  Kapa€HJIapHM  Ba  MOCIAMAJIApHU  DHEPreTHK
3aMOHABUMIAILITUPULIT

—  Kopxonanu 3Hepretuk 001IKapuIll TH3UMUHUA 3aMOHABUIIAIITUPUILL

— Kopxonanm oHeprus OwjgaH TabMUHJIANl TU3UMHUHU  caMapaliu
OOLUBIAPUIITHY HYIra KyHuI

—  Hxxunamuu sHEpropecypciap/an TYIUK QoiianaHutl

Mynnait Kuiub, UKKWIaMYU SHEPropecypCciiapHU HUIUIATUI, KOPXOHAHUHT
DHEPIUSICMHU TEXKAWAWTaH »dSHI acocuil WyHanumuiapu Oynub, Maxcynor

TaHHAPXWHH ap30HJIAINTYBHUTa 0O Kelau.

NxkunaMum 3HepropecypcjaapHuHT TYPJaapu Ba HILIATHWINIIAHUHT

HYHATMIIAPU.

WNkxkunamum sHepropecypeiiap €0, TEXHOJOTHMK MociamMaiapia XOCHI
OynmaawraH, WNUIATWIMAWIUTAaH  YAKUHAWIAD, OpAIMK  MaxCyJOTJIApHUHT

HPHEPreTUK KucMura (EKu SHEPreTUK MOTEHUUANN) alTwiaau. by sHepreTuk Kucm



KUCMaH €KUM TYJIWK KypuUHHUIIAa OOIKa MociaMmanapiaa €ku skapaéHiapia
WIUJTATHIAIIN MyYMKHH.

HNkkninamMun 3HEPropecypciiapHd EKUIIFU, UCCUKIIUK, SJIEKTPUK Ba MEXaHHUK
3HEprusa KypuHunaa unuiatTwmimy MOPnapHy KaiiTa MIIATWIAILM ASHHIIAIN.
HMkkniiamMun 3HEpropecypciiap UKKM HyHaIuIAa WIUIATWINIIN MYMKUH: SHEPruUs
TalllyBYMCH KYpUHUIINAA €KUM YTWIA3ALWS MOCIAaMacHUJaH HCCUKJUK, COBYKJIUK,
AIIEKTPOIHEPT U Ba MEXAHHUK SHEPrUsl UIIA0 YHKAPUIL YUYH.

Nxxnmamun sHEpropecypceiap Kyiuaara KypuHUIaa 0yiaam:

—  ExunyByan Momnanap, Typau xun rasnap (aGcopOIMoH KaiTyB4u rasnap,
neyjiaH YMKAIUraH rasjiap) Ba CyloK XoJijlard Ky0 KoJauKiapu

—  Hccukiuk KypuHUIIUAaru EKWIFWIAp (TEXHOJIOTMK MoclaMalap/iaH
KalTa€TraH ra3HUHT UCCUKIUTH, UKKUIaM4u OyFHU, CYBHU, MaxCyJIOTHHU
BA UYMKUHAWIAPHU, XUMHSIBHM peakUsIIapJaH YMWKAETTaH, IIYHUHTACK
KYPUTHIII MOCIaMalapyaH YUKAETTaH UCCUKITUKIIAp )

—  Optukya 60cUM KYpPUHUIIKA, ada0aTUK KEHTaluIM X1ucoOura ras Ba
CYIOKJINK OKMMJIADUHUHT SHEPTUACH

HNkkunaMuu 3HEPropeCcypCeaapHi UIUIATUIMIIAHUHT aCOCUN MyHaTUIIIapU:

—  Exwunrumm; Exumey KYpUHMIIMAATM MKKUIAM4d  SHEPropecypciapHu
EKUIIFU cu(aThaa UCCUKIMK TeHepaTop MociaamManapuaa UILTATUIHILIH.

— Hccuknuk KYpUHMIIKA; SHEPTUSHU TEKAWIUTaH MocjiaMaaa XOCHJI
OynmaguraHn WMKKWAJIAMYHM DHEpropecypciiap KYpUHHIIUIATH HCCUKIUKHU
WIIJIATHIII,

—  Kyu Ounan unuiami; 3HEPrUsHA TeXAWIUTaH Mociaamanapa MKKUIaMuu
JHepropecypciap XucoOura DdJEKTPUK €EKH MEXaHUK DSHEPrusHU
WIJIATHIII,

— KoMOuHanusnamran  KYpuHUIIAQ;,  MHCOJ  y4YyH  HMKKWJIaMuud
HEPropecypcliapHi OPTHKYA HMCCUKJIUTHHHU OJHMO, CYHIpa HUKKUJIAMYHU
HHEPropecypciapHu EKUIIFU cuaTuaa UILTATUIUILIHN,

Opatna EKHIIFM MaxcysoTJIapy KUMEBUM KOPXOHAJIApAA TYJIUK UIUIATUIAAHN,

YyHKM CEKWIFWIA WKKWIAMYU JHEPropecypCliapHu TEXaWIWraH Mociiamanap



eTapiau OYnub, WMKKWIAMYUA YHEPropecypciiap sKka Xojaa €Kd OpraHuK EKUJFH
OwiaH apanaiimMa xonatuaa CHAUPUIAIN.

Xocui OYiaran IKOpH XapopatTiu ra3 XOJuJaru MaxcynoTriap KeHuHYaIuK
TEXHOJIOTUK MOCJIAMAJIAPHU KHU3JWPHUILI YUYyH EKU DHEPIUSHU TEKAUAUTaH KO30H
MociaManapAa OYFHM XOCHJ KWIMII Yy4yH, E€KM COBHUTHII MOcjamaiapuja
COBYKJIMK XOCHJI KWJIMIIIHA YYyH WILIATHJIA]IH.

KopXOHaHMHI HCCUKJIMK Ba TEXHUK MOCIAMAaJIapUHU JIOMUXaTalITHPHUILIA
Ba HMIIra TYNIUPHUILJA acOCUN Macajia 1e0, EKUIFMHU TYFPUIAH TYFPU TEXKaAITHU
TAbMUHJIAWIUTAH HWKKWIAM4Yd SHEPTOPECYPCIapHH YUKUIIMHA KaMaWTHPHUII
xucoOmanwiaau. IIyHUHTIEK MOCJIAMaHUHT HCCHUKJIUK OajllaHcuaa XOCHII
OynmaéTran OKUMJIAPUHU MIILJIATUIN Makcaara MyBoGUKAUp. ByHUHT HaTuxkacuja
MOCJIAMAJard UCCUKJIVMKHUHT WYKU PEKYNEPANUACH SXIIUIAHAIH, MOCIAMAHUHT
OUKu opragu. Xocun OVmaéTraH HMCCHKIMK OKUMIJIADUHHM OOINKA TEXHOJIOTHK
KU3JIMPUII Ba XaBO aJIMAlIWMHUII Kapa€Hiapuia KyJUlall KOPXOHAHUHT YMYMUU
WCCUKJIUK OallaHCUHM SIXIITUIIANIN.

KopxoHaHUHT yMyMHUN HCCUKIMK OaJaHCUHU SIXIIWIAll YYyH KyHHJaru
UIIaHU OakapuIll JIO3UM:

—  Exunru sHepretMk pecypclapHM MILTATHIHII KOd(QOUIMEHTH IOKOPH
Oynran sHru xapa€H Ba arperatjiapH KYJJall, ITyHUHTJEK YJIapHUHT
MKKWIaM41  JHEpPropecypciiap KUHMAaTUHU  MHHUMal  Japa)kaja
OYJIMIIMHYA TabMUHJIAII,

— bapua arperaTinapHyu MKKWIAMYU 3HEPropeCcypCllapyuHy KanTa UIIOBYU
MocamMalap OWiiaH TabMUHJIAI,

— Typnu xun KYpUHMIIMIArM WKKWIAMYU JSHEPropecypciapHu TEXHUK
CUMMHUHU UILIA0 YUKUIII,

—  Exunrunu texaiiMran MociaManapHUHT SHTH TY3WIHIIAPUHHM UINIA0
YUKMIII,

—  KuuMk NOTeHIMaIIM MKKWIAMYN YHEPrOPECYPCIAPHUHT KOPXOHAJIAPHU
KU3IMpUIIAA, XaBO  ajJMalllMHMINJA  WIUIATAJIAJUraH  WCUTHUII

MOCJIaMaJIapUHU UIIA0 YUKAPUIIHU WYIra Kyuui,



— Hxkunamum sHepropecypciap xucoOura wuimaiauras adcopOIroH
COBUTHII MOCJIaMaJIapuHU NIUTA0 YMKAPWIHILINHA KEHTaUTHPUILI,

—  TexHONOTMK YMKUHAWIAPHU TEPMUK KaliTa UIIUTAWIUTaH MOcliaMaiapaH
dbornananuI,

—  DNeKTpO’Heprus MIUIad YMKAPUII YYYH KHYMK MapaMeTpiau OyFHUHT
UIUIATUIMIIY, OYHUHT Y4YyH (pEOH-TypOMHAIu 3HEProOJOKIapHH
SpaTHIL,

—  VCCUKJIMKHUHT MUKIOPH(IIOTEHUUAIN)HU Y3rapTUPUIIl Y4yH HCCHKIIUK

HACcOC MocliaMajapuiaH (HorJaTaHuIIL,

NecuKkIuK KYPUHUIIMIATH UKKWIAMYH SHEPropecypCJapHUHT
KYpCaTKUYJIApH.

WNkkunamum  sHepropecypciiap  Y3JIapUHUHT  KypcaTkuuwilapu — Oyiinda
Kyhuaaruiapra OyauHau:

—  HOxopwu norennuaniu, xapopatu 400 OC nan OPTHUK

—  Vpra notenrmanm, xapopatu 250 nan 400 °C raua

—  Kuunk norenuuanu, xapopatu 300 °C raua

buotexnonorusiga Ba (apmMairieBTUKa HILIA0 YUKApHII CcoXacuaa KYMPOK
KWYMK TIOTEHIMAJITa 3ra OYJIraH MKKAJIaM4H 3Hepropecypciiap unuatuiaaau. bup
HeYa WWJUIap aBBajl KUYMK MOTEHIMAIITa dra OYITaH UKKWIAMYU Hepropecypciap
V3UHUHT KMYUK XapopaTu Ba TypJid apajlalliMallapHU CaKjIaraHu y4yH UIUIATHIUII
Makcaara MyBoGuUK 3mac ae0 KelauHap d14. YJIapHUHT UCCUKJIUTU OJaTia atpod
MyXHUTra 0eBocuTa €K KauTap >kapa¢Hyiv CyB OWJIaH TaAbMHHJIAII TU3UMU OPKATIU
yTno6, wuccukIuK (dakaTTUHa WYKoJIMacAaH, arpod MYXUTHH HCCHUKJIHK
KYpuHUIIHA U(IOCTaiIM, ITYHUHTACK KYIITUMYa SHEPTrus Ba CyB capQuiaHaiu.

Kuuuk NOoTEHIMaJra dra OyiaraH WKKWIAMYM SHepropecypciapaaH
dbolimanaHuI TamKd MaHOajmapaaH OJWHAIWTaH HCCHUKIMK MuKgopuam 50%ra
KaMaHTUpHIIE MyMKMH. UyHKHM OuoTexHonorusaaru xapaéunap 25°C man 150°C

rava ojin0 6opusnay.



Kuunk noreHumasra ira 0yJraH nKKuJaM4u HepropecypcjaiapHu

HULIATHII HYHAJTMILIAPH.

Kununk NOTEHIMAJIra 3ra OYyiraH WKKWJIaM4d 3HEpPropecypciapHH
UIUIATWIAIIAHUHT 3HT aCOCUN yCYIIapH:

— CyBHM KM3OAMpHUII, HCCUKJIUK OWIaH TabMMHJIAIl TU3UMJIApUia
WIUTATHIMO, TYpJAM XWJ MOCJIaMalap y4yH CYBHU KU3OUpHO OepuIIHU
TabMUHJIAIL,

— Kumku MaBcymaa BEeHTWISLIMOH MoOciaMajap Y4YyH CYBHHM KH3AUPHUO
oepwui;

— AOCOpOLMOH COBUTHII MOCIaMallapy/ia COBYKIMKHH UILIA0 YUKAPUII;

— Hccuknuk Hacoc Mocinamanapy €plaMHia UCCUKIMKHUHT NOTCHIMAIWHA
OLIMPULI;

— YMyJamTUpuiIrad TU3UMIIAPHU HMILIATHUIMILNA, MUCOJ YYyH: aOCOpOLMOH
UCCUKJIMK HAacOoCIapH acocuja COBYK-HCCHK CyB OWJIaH TabMHHJIALI
CTaHUMSUIAPHM TalIKWJI 3TUO, Oy CTaHUUs COBYKJIMK UUKAPYBUU
a0COpOIIMOH COBUTHUII MOCJIaMacH OWJIaH yMyMIIAIITUPUIITaH.

Kuuuk notenuuanra sra 6yiarad UKKHUJIaM4Hl SHEPropecypcilapHU TEeXAIIHUHT

aCOCHUM TEXHUK BOCUTAJIAPU KyUHAAruiapaup:

— HWdnocnanran €k YMKUHAM UCCUKJIMK OKMMIIapuaaH (polganaHyBud Te3
KaiHOBYM KYII OOCKUYJIN MOcIamaap,

— ArpeccuB CYIOKJIUKIAp (MHCOJI Y4YyH KHUCJIOTanap) HMCCUKJIUTHHU
MIUIATYBYM  “UCCUKJIMK TpyOacu”’  KYpHUHMIIUAATH Ky  OOCKUYIH
Mociamanap,

— byf-ra3z okumnapuHu UCCUKIUTUAAH QoiaTaHyBuUU TYypiIH XU HacaIKaIu
KOHTAKT arlrapaTjiapH,

— AmMuak, JUTHH OpOMHIM, KaldbIUH XJOPUAUHUHT CYBJIM SpUTMaiapu

yuyH a0COpOIMOH COBUTYBYHM Mocamanap,



— TyryH  rasmapuHUHT  UCCHUKIWTHAAH  (GoHJamaHyBuUd  CKpyoOep
Mocinamanapu (CkpybOep —Ta3mapHU Typid XWJI YaHT Ba HUQIIOCIaHTaH
3appavanapaaH GhoiganaHul),

— Wdmocnanran Ta3mapHUHT HCCHKJIMTHHU HWIUIATUIN yYyH ailaHyBYaH
AJIEMEHTra ora OynraH OyFiIaTUIl anmapaTiapH,

— COBYKJIWK WIUIA0 YMKAPUII Ba KypHTHUII, OyFIAaTHIN, Xaimam Ba OoIIKa
MocllaMaJlapHU HUCCHKJIMK OWJIaH TabMUHJIANl YYyH HCCHKIMK HACcOC
MocJiaMajapH,

— BeHTHIAIIMOH MOcTaMallapiHUHT HMCCUKIUK YWKWHIWIAPUHU HWIUIATHIIT
yU4yH WCCUKJIWUKHU aJMallVHWII, [UIACTHHAIN PEKyNeparop, OpaliK

HCCHUKJIMK TalllyBYHJIN UCCUKJIMK aJIMAIMHUIIT MOCJIaMaJiapu.

HNxkuinamun 3Hepropecypciap uCCHKJIMTHHA MILIATHIAITUHUHT

IHEPreTHK CaMapaIopPJIMTHHN 0axX0JIallL

WKkniiamMun ~ DHEPrOpeCypCIapHUHI  JHEPreTUK  CaMapaJOpJIMTHHU
0axoJalll PHEPreTUK MociaamanapAar EKWIFMHU TeXallra KapaTwirad. ABBajiura
UKKHAJIAMYHA DSHEPIOPECYPCIIApHU COJIMIITPUMA BA YMYMHUU HCCUKJIWIU TOIIMJIAIH.
HNccuknuK KYpUHUINMIArd HKKWIAMYHA  JHEPTOPECYPCIAPHUHT  COJMIITUPMA
YUKUAIIA — OWp JOHAa MAaxCyJoT, XOM amé€ Eku EKUIFH YYyH HUKKAJIAMYu
HEPropecypcliapHi YUKUIIN XUCOOTaHUIIAIN:

guar=m(C1t1-C2t2)=mAh
YMyMuil MKKWJIAMYU 3HEPrOPECYpPCHAapHU YMKUIIM — KYpUO YUKHIIAETraH
JaBp yuyH (OH, i Ba 0.) HCCUKIMK MKKUJIAMYH SHEPTOPECYPCIAPHUA YUKUILIU:
Qnap: qnap*H KU
Quop= Quop™T
By epma: m — karTuk, CyrOK €KM ra3 XoJaTHIard dHEPTUs TallyBUMCUHUHT
KWJIorpaMMJia €Ku MeTp KyO Jaru COJUMIITHPMA MUKIOpU (MKKUJIAMYHu
sHepropecypciap MaHOau — xKapa€HHUHT MaTeprall OalaHCH/1a aHUKJIAaHUIIAH ).

Ah — sHTanenusIap y3rapuim kJHx/Kr,



C: Ba t1 — MKKMJIAM4u 3HEpropecypciiap MaHOauMJaH YMKUILIUJIATA XapopaTd Ba
WCCUKJINK CUFUMH,

C2 Ba t2 — TEXHONOTWMK >Kapa€HHM KEUMHTH OOCKHYMUra YTYBUM DSHEPTHUS
TAIIYBYMCUHUHT XapOpaTH Ba HCCUKJIUK CUFUMHU,

II — xypub umkuimaérraH BakT (JaBp) Y4YyH XOM alI¢HU UYUKAPUIUIIN EKU
MaxCyJOTHHUHT capdu,

T — MOCJIaMa UIUIAIIMHUHT COATIap COHMU.

Kypub uywmkumaérran BakT MoOalHUIAa WKKWIAMYH SHEpropecypciap
XUCOOMIa MCCUKJIMK KaiTa uiad YMKapuil MocliaMacuaa UCCHK CyB EKd OyF
KYPUHUIINIa MYMKHH OYJITaH UCCUKJIMKHYU YuKapuiil, KJ[x:

Q = Qnap *a *T]ull

By epna o - ucCHKJIMKHY KaiiTa uiuiad YuKapyBYM MOCIIAMAHUHT PEKUMUHH
Ba WIUIAIl COATJApUHU Tanad [mapaxacuaa Oyimarangaru Kod(pQpuimeHTr
(a=0,7....1)

Ty — UCCUKJIMK KaliTa nIIaiaurad MociamaHuHr conumrupma OUK.

I/ICCI/IKJII/IK HKKWJIaM4HU SHCPIropCCypClIapHU HIIIATUIINIIN:

Qu=Q*c
by epna o - HCCUKIMK UITUTATUIUIT KO3 DUITUSHTH:
o =(0,5....0,9)
Nkxnnaman IHEPropecypciapHu UIUTATUITAITHUHT UKTHCOIUHN
camMapaJopJiura — Oy HWKKWJIaM4Yd DJHEPropecypciapHd HWIIATUIIA KYpUO

YUKUIAETTaH IaBp YUYyH EKWIFUHUHT Texanuimu AB.
Nkkunamun 3HEprOpecypciapHi UCCUKIUK KYPUHUIIUAA UIIJIATAIICA:
AB = bap.lc.*Q4
By epna Dap.x. — apanammin K030H MOCIaMachIa HCCUKIIUK UILIa0 YUKAPHUIIT
YUyH MIApTIu EKUIFUHUHT MOJIMIITAPMA cap(u:

0,0342

bap.lc. =

M ap.k.



by epna 0,0342=1/29,33 — 1MJI)k UCCHKJIMK TOHHA MUKIOPAAru mapTiu
EKUIIFMTra HUCcOaTaH SKBHBAJICHT YTKA3UI KO3 PHUIIUCHTH,
M ap.x. — SHEPreTUK MocaaManuHr OUK,

(Napx= 0,84....0,86)

Kuunk moTeHnuanra 3ra OYATaH WKKWJIAMYH OSHEPTOPECYpPCIIapHU  MILIA0
YUKApHUIL.

PexkynepaTtuB HCCHMK/IMK AJMAaIIMHUII 10 — HCCUKIMK aJIMaIlIMHUII
MoOcCJIamMallapuia UCCUK Ba COBYK MYXHT OujiaH OMp BakTAa OKHO YTHO, yJIapHUHT
UCCUKJINTU aXXpaTyBUM J€BOP OpKaJIU YTyBUM kapaéHra aiitunaau. PexynepaTus
MCCUKJIMK aJMaIIMHMII MOclaMajiapy KOXKyX—Tpyoalld, CIHpasuid, “‘Tpyda nundjaa

Tpy0Oa”, 3MEEBUKIIA, MaXCyC Ba OOIIKA Typiapuaa Oyiaau.

KOMHpCCCOp MocJIaMaJlapuia HCCUKJIUK CUKHUIIT OPKAJIA YHH KalTa TUKJIAII.

Kumé QapmarieBTuka Ba OMOTEXHOJOrUS COXacuUIaru uiuiad 4uKapuiiaa
KoMIpeccopiapra capiaHaaurad SHEPTUsIHUHT MUKJIOPHU 25% aH OPTUKIAUD.

XaBOHU COBUTYBUMJIAPU MaBXKyJ OViraHga, KOMIpeccop MoOcCiIamMacHaaH
UCCUKJIUK OKUMHU axpaTuO uMKapuiaagu. by OKMMHHUHT ypTraua XapopaTu
(140...160 °C) um Tamkun stagu. by uccukaukauar 90% doiinany uouap y4yH
uniaTuiaca oymaau.

Atmocepa xaBocu 1 kerma—ker KMI1, KM2, KM3 kyn Oockuuiu
KOMIIPECCOp OpKaiu yTaau. Xap oup 0ockuuaa xaBo 2,5...3,5 6apaBap cCUKHITaHIa
yauHr xapopatu 140....160°Craua opragu. I'asHu cyB OWIaH COBMTHIAAU 2,
opanuk coButruwiap X1, X2, X3 opkanu YTuO, OXMPUTH COBUTIUY TO3A CYB(SIHIH)
ownan coputwianu 3. CoBurruwiapaad X3 Ba X4 maH yTraH CyBHUHT XapopaTH
70....75°C 6ynamu. Oxupuru coBUTrMY X4 IaH YUKAETraH XaBOHMHI XapopaTH
40°C nan roxopu 6ynmaciuru kepak. 70....75°C i uccuk cyB KOpXOHaga Typiu

Makcajiap/ia uiiaTuiaca oynaiu.



Kylingaru pacMaa KOMIpeccop MOCIaMAaCUHUHT HCCUKJIMK CUKHIIHN OPKaJIH

YHHU KaﬁTa noIam ¢XeMacCH KCJITUPUJIITaH:

MycTaku TaiépiaaHuil YYYH CaBoJLIap

1. Mkxunamuu 3HEepropecypciap 1ed Humara autuinaau?

2. Uxxumamuu 3HEpropecypciapHu KaHJal Typiaapu MaBxy?

3. UkkumaMuu SHEPropecypCcTIapHUHT acoCHil WYHAIWIUIApH HUMAaJaH
ndopar?

4. Kuunk moTeHIManra sra OYiraH WCCHUKJIUK KYPUHHUIIUIATH WKKIIAMYd
BHEpropecypciap Kanjaan ycyjuapaa UIuIaTHIaan?

5. Mccukiuk KYpUHUIIMIATH MKKWIAMYU SHEPropecypcilapHUHT KaHJan

napaMeTpiaapu MaBxyn?
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