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1. Mag3y: Kupumi. Opraauk OupukMalapHUHT KUMEBUN OOFIIap.

2. JaBom 3Tumu: 4 coar

3. Makcax: Opranvk OupUKMagapHUHT TacHU(uA Oenrmnapu, OYHKIHOHAT
rypyxaap Oyiinua OMpHKMaJapHUHT CHHGWHHU aHUKJIAIl Ba KAMEBUN OOFIapHHUHT
TypJapu, TY3WIHIIM, aTOMJIIAPHUHT ¥3ap0o TabCUPJIAHUIINAAH KeMHO YMKaauraH
ANEeKTpoH 3 deKTiap xakuaa TaJadanapHu OUITUMIAPUHU IAK/UTAaHTUPHIILL.

4. Pexa:

OyHKIIMOHAJ TypyX Ba YIIIEpOA CKEJIETHHHUHT TY3WIHILN.

Opranuk OMpUKMajIapHUHT acOCUM CUH(IIAPH.

A.M.ByTIIepOBHUHT OpraHUK OMPUKMATAPHUHT TY3WIUIIN HA3apUSCH.
Opranuk OMpUKMaJapHUHT KJIacCU(PUKALUACH.

Opranuk OMpUKMalapHUHT HOMEHKJIATypacH.

Opranuk MoJieKynajapaaru KUMEBUM OOFIApHUHT TypiapH.

KoBanent 6orHuHT Tabpudu (y3yHIUTH, SHEPTUACH, KyTOJIAHTaHJIUTH B.X.).
KoBaneHT OornapHUHT Typraapu (7,G) Ba ylIapHUHT rpaduk udoaanaHumIN.
DIEKTPOHOIOHOP IEKTPOHOAKIIENTOp YpuHOOCapap.

p,T Ba 1,7 - TAbCUpPJAHUI (7,7 - TabCUpIaHUII OyTaaueH-1,3 Muconuna, p,m-3ca
srunerxiopun, OR, NR2 muconuzga).

NunykTuB Ba Me3omep dddektap.

Me3zomep 3 PeKTHUHT 7T, - Ba P,M-TabCUPJIAHULIY.
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Mag3y: Kupum. Opranuk OupukManapaa kuMéBuii 00fiap.

dapmartieBTIap YUyH OpraHuK KUME (paHUHM YKUTUII KaTTa axaMusiTra ara,
YyHKH Yy (dapMaleBTUK KUME, OHOJOTUK KUME, (apMaKOTHO3Ms, TOKCHKOJIOTHK
KUME, T0pU Tal€pianl TeXHOJOTHsICH Kabu ¢daHmap 6eBocuTa OOFIIHK.

Xo3upru maiTna SHrM - SHTU JOpH Tpemnapariap Kyruald Kamid
ATWIAETTAHJINTH, YJAPHUHT TY3WJIWMIIM Ba yjapaa OynaauraH y3rapuiuiapHU
ypraHuiga sHryu ycysuiapaan (oiganaHuil OpraHuK KUMEHU YPTaHUIIHA TaK0o3a
STaIu.

Xap Kanzail (paHHUHT TpenIMeTH OYITaHUACK, OPraHUK KUME MpeaMeTd
xaMm 00p, S’IbHU OPraHUK KUME HUMAaHM yprarajay Jeral Macaja.

OpraHuk KUME - OpPraHMK MOJJAJapHA TalIKWJ 3TYBYM YIVIEpOJ Ba
yriaepoa OupukMaiapy KUMECUHU YpranyBud (panup.

TaOuuiiku caBosl TyFUIau HUMA y4yH OUp yrjiaepoa 3JIEMEHTHra IIyH4a
Karrta bpTHOOp? HuMma yuyH opraHuk OMpUKManap, aHOpraHMK OHpUKMaapra
HucOaTaan kyn? OXupru MabiyMOTJIapra KaparaHja OpraHuK OMpUKManap COHHU
10 mnH ra skunHnamrad, Baxonanku anopranuk oupukmanap conu 500-600 Munr
aTpoduna.

By caBommapra KyWuga KeNTUPWITaH MabIyMOTJIap acocuaa >KaBoO
OJIMIIMMU3 MYMKHH.
1.Yriepoa aToMUHUHT OOIIKA Typiu aTomIiap OuJiaH OOFJIaHUIIIN.

2. Xap Xuj Ty3wIHIIra 3ra OyiraH yYriepoJ-yriiepol 3aHKHUpiapyu-HUXOCHII
KHWJIALLL.

3. VYrmepona-yriepon Xajakallapu, YIIEepoJ TeTEpoaToM XaJKaJIApUHU XOCHII
KHJIALLL.

4. Yraepon-yriepos Ounan Hadakat oaauii 00f, 6anku Ky OOF, y4 OOF XOCHII
KHJTHTITH.
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Opranuk Mojdanap aHOPraHWK MojJjanapra HucOaTaH Mypakkao
Tyswininra sra. KaTTuk opraHuk Mojajanap CyloKJIaHWIl Temreparypanapu 400°
naH optaau. Kymumnmk opranuk Mopmanap €Huin xoccacura sra. OpraHuk
Oupukmanap Karra amanuii axamustra sra. Hedts, Tabuuit ras, miactmaccanap,
KaydyK, ToJlajap, mieHKaaap, moJuMepiap MOaajiap Ba B.X. KUIILIOK XY KalUTHIa
OpraHWK MOJAJANap WIIATWININA XOCWJIJOPIUTHHN ommupand. Tubbuérna
CUHTETHUK JOPUBOP MOJIaNap KyIiad HIIaTHIMOKIA.



HOxopuna kenTupuiraniap OpraHuk KUMEHM MycTakui ¢daH cudatuaa
axpartuimra acoc Oyiaau. bomka dannap kabu opranuk kumEé ¢daHu Xam Y3
tapuxura sra. KaguMm 3amoHsapAaH ojamjap OpraHuK Mojjajiap OWIaH Wil
KYypran Ba yjapHu axpaTtu® onradH. Macanan €rnap, cupka KHUCIOTa, KaH,
Kpaxmai Ba Oomrkanap. OpraHuk Mojaaanap KUMECUHUA PUBOKIIAHUILN JaBPJIapUHU
Kypaauran Oyincax:

I maBp-smmupuk nasp nevnnagu. by maBp XVII acp ypramapuma-XVIII
JlaBp oxupurada naBoM stanu. by naspaa I[lapanen sapoxumusra acoc conau. by
JaBpla YCUMIIMKJIApAaH JIMMOH, OJMa, OKcajlaT Ba Tajul KUCIOTaJlaph aXpaTHO
OJIMH/IY.

Il naBp-0y ananutuk nasp aevinnanu. by naBp XVIII acp oxupu-XIX acp
ypracuHM y3 uumra osaad. OpraHuk Moaianap TY3WIMIIMHU aHUKJIAIl yCyJlIapH
naiino Oynau. JlomoHocoB Ba JlaBa3pbe TOMOHMJAH Maccajap CakJaHUII KOHYHU
(1748i1), kuméBuii ananmu3z w™etouiapu maiino OYnau.llly naBpma opranuk
MOJJAIAPHUHT XaMMacH YIJIepoJ] aToMH cakjamu aHuk Oynau. [y naBpna miBen
onumu bepuennyc opranuk kuMEHM anoxuna gaH cudaTuaa KUpUTIU. AMMOY
OopraHuk mojfanap (akar YCUMIMK Ba XallBOH OpPraHU3MHJAH «UJOXHH Kyd»
épllaMuia OJIMHAUTaH MOJIaNiap JeraH uauainucTuk ¢ukpaa oynrad. by dukpuu
1828 nunnan Hemuc kumérap @.Benep MOYEBMHAHM aHOPTAHUK MOJIa aMMOHMI
LMaHATAaH OJM0 Myy4ya YUKap/Iu.

NH4CN N| F|| >C-NH,

O

Il naBp-cTpykTyp naBp neunanu. by naBp XIX acp ukkuaum sipmu Ba XX
acp Oommra Tyrpu Kenaau. byaaBpaa A.M. DByTIIEpOBHUHI  OpPraHHK
OWpUKMaTapHUHT TY3WJIWIN Ha3apusacH sSpaTWiau. by maBpra kenw® OpraHHWK
KMUMENA Ky SKCHEpUMEHTANl MaTepuaiuiap TyminaHuO koiaau. Macanan: Kekyine
tomMoHuaaH (1857i) yrnepoanuHr Typt BaneHTiurd, Kynep tomonugan (1857i)
yIJIepod aTOMJIAPUHUHT Y3apo OWUPUKHUO 3aHXKUP XOCWUJI KWIUIIK B.X. ByHnan
TallKapu Iy JaBpraya paguKajuiap Ha3zapusCH Ba THIUIAD Ha3apusicu OYIiras.
[yngait danaudar rotykaapuHu yprann® A.M. byrtiepo 1861 i1 opranmk
OupukManap TY3WIMIIMHUHT WIMUN HazapuscuHu OaéH »1au. by Hazapus
«Mypakab 3appadyaHUHT TaOWaTH YHUHT TAapKUOWra KUPYBYH 3appadaiapHUHT
TabuaTura, YyJIApHUHT MUKJIOPHM Ba XUMUABUN Ty3WIHIIWTAa OOFIUK» 1e0
tabpudianaau. by Hazapusnan kenud YMKaUTaH Xyocanap:

1. Opranuk Mojjanap MoJieKyJdacuaard XxaMma aromjap Oup Oupu Ouian
MabJIyM M3UWILIMKAA OofnaHrad. Mojekynagard aToMJIapHUHT Oup Oupu OusiaH
OOFJIaHMII TAPTUOMHU XUMUSBHUI Ty3WIUII Aeimiaau. MacanaH:



2. MonanapHUHT XUMUSBUM XOoccallapy MOJEKYJIaHUHT TapKuOura Ba
KUMEBHUM Ty3wnuimura OofiMK. by Koujga u3oMepusi XOAUCAHU TYIIYHTHUPHUO
oepamu. Tapkubum Oup Xwia, aMMO TY3WIHIIH Xap XWI MOJIajiap H30Mepiiap
nevinnaau. Macanan:

- - - CH, - CH - CH
C4H10 CHy - CH, CH, - CHy Ba 3 3

CH3

3. Peaknusanapna mMoJieKyJaJapHUHT XaMMa KUCMH 3Mac, Oalkud Mabiym
KUCMH Yy3raranjura TyQaiid MOJAJAHUHT XUMUSBUM Y3rapUIlMHUA YPraHMII
Ty(alan YHUHT TY3WIMIIUHA aHUKJIAll MyMKHH.

4. Mornekyna TapkuOWra Kuprad artomiiap ¥y3apo Oup Oupura TabCcup
KWIAIH.

by nHazapusauHr puBoxianummra B.B. mapkoBHukoB, A.M. 3aiiues, E.E.
Barnep Ba Oomkanmap karra xucca Kymiad. OpraHuk OUpUKManap Xoccacu
VIApHUHT JJNEKTpOH Ba (a3oBuil Tysmwnummra xam Oornuk. IlyHra xkypa
A.M.ByTIIepOBHUHI XMMUSBUM TYy3WJIWII HA3apUSCHUHUHI XO3UPIHM 3aMOH
TabpupuHU Kyiiugarnda udoaanam MyMKuH «Mypakka® 3appadyaHyHT XUMUSBUNA
TabuaTu YyHUHT TapKuOWra, XUMHSBUNA, OJIKTPOH Ba (A30BUN Ty3WIHININTA
OOFJIHK.»

Opranuk OupukmanapHuHrkiaccudukamusicu. FOxopuma aWTUITaHHIECK
OpraHWK MOJJAJAPHUHT KYMYWIMIH Ba YJIApPHUHT XWIMa-XWI TY3WIHIINTA 3ra
DKAHJIUTH yJIapHU VPraHWIa aHUK WIMUN KiIacCUUKAIMS aCOCHHU OJH0
Ooopumian Tasad staau. UIyHUMHT y4yH XO3UpPrH BakTAa OpPraHUK MOJaIapHU
Yypranuuiaa MKKM Xuil Ki1acCU(pUKALUS MaBKY/I.

a) Opranuk OUpUKMaIapHUHT YIJIEPOJI CKEJIeTH OYitnya.

0) Monekynanaru GyHKIIMOHAT TypyxJjap Oyiinya.

Opraguk OMpUKMAJIAPHUHT VIJIEPO CKEJIETH
OViinJa KiacHu(OUKAIHUSICH.
VYraepo aTOMJIIApUHUHT MOJICKYJIaary KOMIaHUIINTa Kapad Kyhuaarnya
OymuHAIM.
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Opraguk oupuKMajJapau GyHKIIMOHAJ T'YPyXJiap

Opranuk OMpPUKMATApPHUUHT XMUMUSBUNA XYCYCUSATIApUHHU Oenrviiaiiiurad

oviimya Kjaaccu(puxanusiani.,

rypyxjaapra (QyHKOuUOHal rypyxjap aevmnagu. @OyHKIMOHAN TrypyxJjapra
acocyiaHu0 opraHuk OMpUKManap Kyhujaarnya KiaccupuKanusiaHaIn.
1->xanBan
DyHKIIMOHA TYPYX Cund HoMH Cundnapau ymymuii
dbopmynacu
1.-F,-Cl,-Br,-J ["amorenxocunanap R-Hal
rajoreHiap
2. —OH ruapoxcun Cnuptnap Ba R-OH, Ar-OH
dbenomnap
3. —OR, anmkokcuin Onnuit adupnap R-O-R
4. —SH, tnon Tuomnnap R-S-H
5. -SOzH, Cynbsdoxkucaoranap R- SOzH
6.—NH,, NH, N, AMuHITAp R- NH2, (R)2NH,
aMUHO (R)sN
7. —NO,, HuTpo HutpoOupukmanap R-NO;
8. —C(0O), xapboHmI Anpaerun Ba kerorwnap | R-CH(O),
R-C(O)-R
9.—COOH xapbokcui Kap6o#n kucnoranap R-COOH

Opranuk OMpUMKMAJIap HOMEHKJIATYPACH.

Opranuk
UIIaTUIAIN.

MO/1JIaJIapHU

HOMJIAIIIAA

Kyuuaaru

HOMEHKJIaTypajap



Tpusuan nomenknarypa (TH).

Xumusi (paHUHUHT PUBOKJIAHUIIMHUHT AACTIIa0KU JaBpUAa MOJJaNapHU
YIIAPHUHT Xap Xwi Oenruiapu: (GU3MKaBUM XOJIaTH, OJMHMIN YCyJId Ba Tabuatia
yupamura kapab araraniap. MacanaH: BUHO COIUPTH, JJUMOH KHUCIOTacH, 4yMOJIU
KkucioTacu (OMpuHYM Mapta  uyymoiuiapiaaH onuHrad). Iy acocupa nomuain
TpUBHAJI €KUM TapUXUW HOMEHKIATypa naevwnaau. by HoOmeHKimarypa monnaa
TY3WIHIIN XaKujaa Xed Kauaail mHpopMmaius Oepmaiian. XUMHUSBUN TYy3WIUIINA
aHUKJIaHMaraH Mypakka0 Mojjanap ajkaiouiap, aHTUOMOTUKIIAp, BUTAMHUHIIAP
Ba OOIIKa MOJIaJlapHHM HOMJAIIJa WIUIATUIaAN, cabaOu YHUHT aHUKIWTH Ba
KYJAWIATUAUD.

Panmonan Homenknatypa (PH).

JlotuHua panuoHan Ccy3u aki, WIAPOK MabHOCMHU Owiaupaau. by
HOMEHKJIaTypa Oyiinua Xap KaHJald OpraHuK OHpHUKMa TOMOJIOTMK KAaTOPHHUHT
OMpuHYM HaMa€HAACUHUHT Xocuiiacu 1e0 Kapanaau. MacanaH, n3o0yTan

AJIKaHJIApHUHT TOMOJIOTH XHcoOiaHamu Ba MeTanHUHT (CHi) Xxocumacu
neOKapanand. MeTtannaru y4ra BOJOpOJ METUJI TypyxJiapra aamaniran ae6 dapas
KWINO TpUMETHJIMETaH HOMU OWJIaH YKUIIAIH.

Mypakka0 Mojaianap y4yH parioHall HOMEHKIATypaH! UIUTATUII KUHUH.
Xankapo HoMmeHkiarypa (XH).

1982 #wmmm [lIBemapusstnuHr mnonTaxtd JKeHeBa Mmaxpuja XUMHUSIBUN
XKaMUATIAp HaMa€HJAIAPUHUHT XaJdKapo KEHralluaa CUCTEMaTHK HOMEHKIIATypa
(CH) éxu xankapo HoMeHkiatypa (XH) xaOyn kuwnunrad. 1947 ivnim Jlonnonaa
codp Ba amanmii xumus xankapo urtudoku (International Union of Pure and
Applied Chemistru- IUPAK) keHrammaa MaBxya HOMEHKIIaTypajap Kaita Kypuo
YUKWAIUO STHTU XaJIKapo Koujanap uiutad YMKUII XaKuaa Kapop KUIUHIH.

bu3 opranuk OuwpukMamapHd araimja acocaH Xaiakapo YpuHOocapiau
(XYH) HomeHnkiarypacunan origanaHamus.

CucremMaTrk HOMEHKJIATypaHU UIIUIATUIIA OUp KaH4Ya TyIIuHYaIap 0op.

Opranuk paavKai-MOJCKYJIaHUHT KOJAUFU OYnuO, y MOJeKynaiaH Oup
¢k OMp He4Ya BOJOPOJA AaTOMJIAPMHU YMKApUO FOOOPHIN HATHXKACHUAA XOCHII
oymasu.

Macainas:

CHs-metmn, CHoxkCH-Bunwmi, CeHs-pennn Ba x.k.

Boumanruy cTpykTypa - HOMJIaHAETraH OMPUKMAHUHT acocujaa €TaJura
XUMUSBUM CTPpYKTypaaup. MacanaH: yriaepos 3aHKupH, Xajlka Ba X.K.

XapakTepUCTUK TypyX - OONUIaHFUY CTPYKTypa OuiaH OofJIaHTaH
(GyHKUIHOHAT TYpyX.

VpunGocap-Gommansua CTpyKTypara GMPHUKKaH (QYHKIHOHON TYpyX EKH
paauKa.

Opranuk OupuKMallap HOMHUHHM Ty3WIa KyWHJard Koujajiapra amai
KWIMHATH.
1.KarTa xapakTepuCTUK TypyXJIapHHA aHUKJIAII.
2.bouanFuy CTPYKTYpaHU aHUKJIALI.




3.bonutanfuy CTPyKTypaHu Homepiaml. byHJa karra XapakTEpUCTHUK Typyx
yIIEpOoId KUUMK HOMepra ara OYIuIIM Kepak.

4. bounaHFud CTPYKTypa Ba KaTTa XapaKTEPUCTUK T'ypyX HOMIIAPWHMU aHMKJIALLL.
bomuiaHfud CTPYKTYpaHUHI TYWHMHTAHJIMK Japa)acu: aH-TYWWHTaH, €H-KYII
OOFHU, UH-Y4 OOFMHUHT MaBXYUIMTUHU KYpcaTaaH.

5.¥punbocapnapan Homnam Macanas:

_— ,0  6ownaHruy cTpyKTypa
HS - CHy - CH- ¢ Y
A E

NH, NKaTTa xapakTepucTuk rypyx

KMYMK XapaKTepUCTUK Fypyx

by Oupuxmana karra xapakrtepuctuk rypyx kapOokcusn (COOH). Vura
yIaepoJ 3aHKupu OOUUIAaHFUY CTPyKTypa OVymanu. bonulanfud CTpykTypa
XapaKTEPUCTHUK TypPyX OWJIaH MPOIMAaH KUCIOTACUHU Oepaiu.

3 2 1

CH3-CH>-COOH

Kuuuk xapakTepucTuk rypyxjiap ajiadaBuT TapTHOHMIa HOMIaHaau. by
MOJIJaHH 2-aMHHO-3-MEpKaNTOINPOIaH KUCI0Ta 1e0 HOMJIAIl MyMKHUH.

XUMHUIBUAN OOFJIAPHUHT XOCHJI OVIIMIIMN Ba TYPJIAPH.

XuMusiBUM OOFJIaHMIN TYFpUCHAArd MyKamMmall HazapusicuHu Koccenb Ba
JIstouc (1916) #tun nespnu Oup BakTha spatauiap. YJIapHUHT GUKpUYa, aToMiap
XUMUSBUM OOFIaHUII XOCWJI KWIMIIAA CUPTKU DJIEKTPOH KaBaTJIapHU OapKapop
nyOneT €KM OKTET XOJaTUra KEITUPUIITa NHTUIIAAH.

Koccenb snemenTiap Oapkapop OKTET XOCHJ KHIMII YYyH € 3JIEKTPOH
KaOyn Kuiaau, €KM SJEKTpoH Oepaau ne0 Kapailau.DJeKTpoH OepraH aroMm
MycOar, KaOyn KwiraHu 3ca MaH(pui HOHra aiinaHangu Ba Oy Kapama-Kapiliu
3apsAIM MOHJIAp AJIEKTPOCTATUK TOPTHUIL Ky4yu OumaH y3apo OofiaHaau. Macanas,
HATPUI XJOPUIHUHT XOCUJ OYIIMINKA HATPUM ATOMHUHT SITOHA BAJIEHT AJIEKTPOHU
€TTUTA BAJICHT DJICKTPOHHU OYJIraH XJIop aTOMHIra YTaju.

.. + Ol -
e[l

DJIEKTPOH MYKOTraH HATpUM aTOMHUJZIa CAKKHU3 DJIEKTPOHJIA KaBaT OKTET
oumnO KoJIaau Ba y MycOaT 3apsjJlaHraH MOHTa aijaHaad, XJOop aToMu OuTTa
IEKTPOH KalOysl KWINO, SJEKTPOH KOOWKIArd JJICKTPOHJIAp COHWHHM CaKKU3Ta
VTkazaaun Ba MaH(uil 3apspjyanrad wonra aimanmamgu. Cyarpa Na Ba Cl—
AJIEKTPOCTATUK TOPTHIIHUII Ky4dr OWjaH y3apo OOFIaHaIH.
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Acocuzia MOHJIAPHUHT DBJEKTPOCTATHK TOPTUIUIIM €ETTaH XUMUSBHUM
OOFTAaHUII U O H EKUD T EKTPOBANEHT OOFIaHUII Oab3aH reTEp oI
onsp O0ofFaaHum gedmwiaad. Mon xonuma OVaumm MyMKUH OYiMaraH
KYIITMHA OpraHuK OMpHKMasap/ia, IIyHUHTAeK 0ab3u aHOpPraHUK OupuKManapia
(macanan: Cly, Hz, O, F2) xumusBuii OofJIaHMIN KaHJIai ro3ara Kelajau, JeraH
caBousira Koccenb Hazapusicu xaBob 6epa onmaau.

JIptouc Hazapmsicura Kypa, Oapkapop JIEKTpOoH ayOneT €Kku OKTeT KaBaT
xocun 6ynagu. lllynra xypa, Oy Ha3apusi KYyIUHYA 3JIEKTPOH Ky TiIap Hazapuscu
ne6 roputunaau. by  Hazapuwsra OMHOAOH, BOJOPOA  Ba  KHUCJIOPO.
MOJICKYJIAJJAPUHUHT XOCHJT OYIUIITMHN KyHuaarnda TacBUPJIall MyMKHH.

H* 4 "H————>H'H ‘0 + 0r—=>0..0]

Hartmxana, xap 6up arom arpoduaa O6apkapop ayOsner €Ku OKTET KaBaT
xocunl Oymanu. Yraepoarauda skounamirad, sseau I, 1, 11l rpynna snementnapu
OCOH DJJIEKTpOH OepuO KaThoHIapra aiigaHca, YrjiepojJaH KEeWHH >KOWJallraH,
apau V, VI, VIl rpyna snemeHTIapu OCOH 3J€KTPOH KaOysn KuinO, aHMOHJIapra
aliaHaau. YTJIEepOoJHUHT MapKa3uil X0JIaT/a KOMIAIIUIIN [TyHTa 0JIM0 KeJIaIuKH,
YHHHT aTOMH JJIEKTPOH OepuIIra Xam, JIEeKTPOHIApHU KaOysn KHINO aHWOHJIApHH
XOCHJI KWJIMILITa MOMUI OynmMaiinu. By yriepoa aToMu BajleHT 3JIEKTPOHJIAPHUHT
MycOaT 3apsiijiaHTaH  aToOM SIIPOCHUTA SIKWH TYPHINHW, BAJICHT DJEKTPOHJIAp aToOM
aapocugaH (akaT MKKUTA JJICKTPOHJIM KaBaT OWIAaH  aXpalraHiurd  OwiaH
OOFTTUKIUD.

VYriepox aroMu OIEKTPOH KOOUFHU TY3WITUITUHUHT y3ura Xoc
XYCyCHUSATIApHUra Kypa OpraHuK OMpuKMasap/ia XuMUSIBUI OOFIap AJIEKTPOHJIAPHU
KaOyn kwmnin Eku Oepuin xucobura smac, Oajakd yMyMIIallTaH 3JIEKTPOHIIAP
KypTu Xucobura xocws Oymaau. YTJepoa aTOMU OCOH D3JIEKTpOH Oepaauran
AJIEMEHTJIap OWJIaH XaM OCOH JJIEKTPOH KalyJl KUJaJuTaH dJIeMEeHTIIap OujiaH XaM
OKTEJ] XOCHJI KHJIa IH:
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bynnaii wudonmanam Xaxm KUXaTAaH HOKyJall OYiraniauru ydyH
ANEKTPOHIAp Ky(OTUHN YM3UK4Ya OusiaH Oenruiail KAJIUHTaH:
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Mynnait kunubd, €éuma-EH TypraH atromyiap yuyyH yMyMmuid OynraH OuTTa,
UKKHUTa €KUM y4Ta AJIEKTPOHJIAp Ky(PTH OpKajdu BYXKyAra KejlaJuraH XUMUSBHUNA
OormapromMeononsap €ku KoBajde HT Oornap aed aTanaau.



KoBaneHT OOFHUHI XycCycHsITHUIAH OUpU YHUHT KyTOnuruaup. KoaneHT
Oofnanumra OYnuHaau. BoFIaHMIIHMHT KyTOJWrd KYIIHH aTomJjap opacuja
AIICKTPOHJIAPHUHT TaKCHMJIAHMIIMHYU KypcaTaau, YHUHT KuiiMatu CU cuctemacu
Oyiinua kynowMerp (xi/M) Ownan wudopanaHunagn. Arap MoJieKyja XOCHII
KWIaéTraH aTOMJIAPHHUHT JJIeKTpoMaH(uitiurun — Oup-OupuaaH Kympok Gdapk
KWICAa, YyMYMHA DJEKTpOHJap OyImyTH sapodap ypracuaa Oup TEKHC
TaKCUMJIaHAJIU. Y AJIEKTpoMaH(PUIIUTH KaTTa OYJaraH aToMra TOMOH CHUJDKHIIM.
Hartmwxkana, MojekyjIaHUHT OMp KUCMHM HHcCOaTaH MaH(UM, UKKMHYM KHCMH dca
HucOaTaH MycOaT 3apsyiaHaau. byHmai 6ofnanuin KyTOJd KOBAJICHT OOFJIAHMII
JCUMIIagu.
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YMyMiamran 3JCKTPOHJIAPHUHT  CHJDKHUIN JapakaCUHW aHHMKJIAIl YIyH
JTUTION MOMEHTH /W  naH doipamaHwiaan. 3apsiiap MUKIOPU /€/ HHUHT Iy
3apsiiap opacujaaru Macoda /1/ ra kymaiTMacu Tunos MOMEHTH U K el.

CyB monekynacu yuyH 1k0,384 x 10cm e K 4,8 x 10 snexkrpocTa-TUK 3apsij
oupmuru / 3.3.0./.

K4,8x10/x/0,384x10/x1,84x103.3.6. c™m

JIu1o1 MOMEHTHHUHT OUpyuru Kuiau6 aedait D kaOyn KuiuHraH.

1Dk10 7.3.6. cm ra teHr. Jlemak, CyBHUHT aunojl MomeHTH 1,84 nebaiira
tenr. IllyHM Xam Kala KWIAIIAMA3 JIO3UMKH, MOJJA MOJEKYTaCHHUHT
KyTOJIAaHTQHJIUK Japa)kacl YHUHT peakIuara KUPHUIIHII KOOWIUSATH OWIIaH Y3BUUN
oofnanrad. KoBajieHT OOFHUHI KYpUHHUIIUTApUIAH OUPU KO O P A M H A1l U O H
Oooraup. bab3u aromnapaa SpKUH, JIGKUH yMyMJAIITrad 3JIeKTpoHaap xydtu 6op.
Macanan, OupiaMyud aMHH MOJICKyJIaCHJard a3oTaa OwWTra, IUdTHI  dhup
MOJICKYJIACHUIary KUCJIOPOJ MKKWTAa yMyMJIAITaH 3pKUH XypTu O60p. bupmamuun
aMuHTa €KW aueTHn d(upra Kywid MPOTOHIM KHCIOTandap (MacaliaH, XJIOpHT
KHCJIOTA) TabCUP ATTUPHUIICA, JICKTPOHUAH aXKpaJiraH BOJAOPOJ] aTOMHUHHMHT a30T
KM KHCJIOPOJ AaTOMUHUHT DJPKHH OJJICKTPOHIAp JXy(pTura OUPHKHII COIUP
oynanu.Harmwkana, adkuiaMMOHUN XJIOPHI Ba JUATUIOKOCOHUN XJIOPHI XOCHII
oymaau:
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JoHop akuenTop ONSTUNOKOCOHUI XNIOpUA,.



bup MonexkylnaHUHT DJpKUH OJJIEKTpOHJAp KypTH XucoOura XOCHI
OYynaguraH KOBaJIeHT OOFHUHT Oy TYpU KOO P AMHAM U OH O 0 F Jeduiaiy.
OpKUH 3JeKTPOHIIap Ky(PTHUHU OepraH aToM €KW MOHJIAP 11 O H O P, UKKUHYHUCH 3Ca
axmenTop aevwianu. Lllynudr yuyHn xam Oy OOFiIaHUII sSTHA J O HO p- a K I €
I TOp OOFIAHUII XaM Je0 IOPUTUIIAIN.

Cemumnodnsip (SpuM TMoJsip) OOFIAHUII-KOBAICHT Ba JIEKTPOBAJICHT OOFIIap
nuruHauCcHaaH wuoopar Oormanumaup. Cemunonsp OOFHM KYNMHHYA KyWId
KyTOJlaHTaH KOBaJeHT OOF XxaM el roputunaau. by 00 koopauHauoH O60f kabu
aToM (JIOHOP) HUHT 3PKUH 3JICKTPOHJIAp KyPTHU XucoOura Xocuis Oyiaad, aMMo
CEeMUTIONISIp OOFJIa IPKUH AJICKTPOHIIAP XY(PTH MKKUHYM aToM (aKIENTOp) aToMra
TOMOH Kywin cwhkuran Oymamu. Cemurnonsp OOF HUTpoOMpHKMaapaa
Mapxkyaaup. OKTeT HazapusiCUTa acocaH HUTPOOMpPHUKMAJap/ard HUTPO-TPYIINa
KyHugarnda Ty3ujraH.

o 9 o
R-NY

AN
I\

Hutporpynnanusr Oy Ty3uwiuil opMmynacura Kypa, a3oT OuiaH OUpUKKaH
KHUCIIOPOJT aTOMUHUHT OWpHU Kyl OOF OWjaH, MKKUHYUCH 3Ca SPUM TOJsp OOF
Owran Oornanranaup. by »5ca HUTpOOUpHKMaTapHUHT KyTOJAHTAHIUTUHU
KypcaTaau.

Keitnaru Texkmupummap acocuaa HUTPOrpyIagari Xxap MKKaga KUCIOPO/]
aTOMJIapH y3apo TEHT MaH(Uii 3apsira sra SKaHIUTUHUA Oy dca dJIEKTPOHIAPHUHT
KyHugarnda CUbKHII XucoOura Xocui OYIIUIIIMHN KYpcaTau.
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XUMUSIBUNA BOFJIAPHUHI 3JIEKTPOH HA3APUSICH.

OpraHuk XuUMHUsAIa KBAaHT MEXaHMKACUHUHT TY3WIHII HA3apUSCUHUHT Ba
XUMUSBHN OOFIap MOXUSTHHU Owiuiga sHrd gaBp Oynnu. KBaHT MmexaHukana
aTOM TY3WIWIIN XaKUJard TYIIyHUYaJdapHu TyOmaH y3raptupud robopau. bop
Hazapuscu Oyiinda, BOJIOPOJ] aTOMU MycOaT 3apsiJiaHraH siipoaan noopat 0yauo,
YHUHT atpoduaa aimanMa opOutanuau 0yiinad 0,529A (0,0529 um) pagmycuma
HYKTaJIW 3apsj KYpUHUINHAA OJISKTPOH aiylaHu® ropamu Aeimica, KBaHT



MEXaHUKACH HYKTauW Ha3apuJiaH BOJIOPOJl ATOMUHHUHI TY3WIMIIA OOIIKAYa;
ANIEKTPOH XYyJla KaTTa Te3JIMK OWIaH Xapakar Kuiaad. byHnall xapakaT Kajrasaa
AIIEKTPOH T'YE aTOM SAPOCUHU MabiiyM Macodana ypab TypyBuu MaHuil 37IEKTPOH
OynmyTuHM Xocui Kuiand. bywmail OynyTHHHT 3uwiurun Oup XWJI 5SMac;
AIIEKTPOHHUHT OYJIMII 3XTUMOJUIMTY KYTI OYJIraH »*oila 3udJIMK KaTTa, 3JIeKTPOH
KaM OVyiaauraH >koija 3uWIMK XaMm KaMm Oynaau. DIeKTpoH OyIyTUHHUHT 3UYJIUTU
KypcaTuiica, y sApOHUHT €HUIa HoJibra TeHr O0ynanu. Keitnn Te3 optud 60paau Ba
saapora HucOaran (0,0529 uM) macodama mMakcumymra yTajad, CYHTpa 3ca acta
CEKHH Kamasiay.

MabiyMKH 3JIEKTPOH OHMp BAaKTHUHI y3UJa XaM 3appadya XaM TYJIKUH
Xoccajgapura ara. DJIeKTPOHHUHT SApO aTpoduuard XapakaTHHU HQoanail yuyH
TENKUH (QyHKIMsICH (X,y,Z) Aad Qoipananwnanu. by epma X,y,z-gazoBuii
KOOpAMHATanapaup. By ¢yHkumseunar ksagpar moxymd (W)? 21eKTpOHHUHT
AJIIEMEHTAp XaXKMUJa OYJIWII SXTUMOJUIMTHMHM aHUKJaca, (QyHKUMUSHUHT V3U
OpOUTaTHU TacBUpJIAWIU. OJIEKTPOHHUHI OVIMII 53XTUMOJUINTH MaKCHUMall
napaxkana 6ynrad gazoatToM opoObuTan (AO) nerinnaay.

Bomopoa aromu ty3wiumuHuUHr bop Oyiinua cxemacu (@) YHUHT
3aMOHAaBUM TyIIyHYara Kypa Ty3Wwiauil cxemacu (0) Ba 3JIEKTPOH 3UUWIMTHHUHT
aToM szpocu opacuaard Macodara Oornuk rpadurun (B). By rpaduxkHHHT
abcuianap YKujga aToM Mapkasu opacujard macoda A ja opauHartanap yKuia
3ca JIEKTPOH OYIyTH 3UUJIMTUHUHT XapaKTEPJIOBYM KMMMAaTIIapu KYHUITaH.

OpOutanap Ba yJapHU dSrajulaliiuiraH d>JEKTPOHJAPHUHT XOJIATU KBaHT
coHJlapy Owian OenrwiaHanu. bomn KBaHT COHHM «N» OpOWUTanT IHEPTUICUHUHT
JapakacHMHU xapakTepnaiinu. OpOurtan KBaHT COHM | OpOWTATHHMHT MIAKIMHU
oenrmnariaun. | k 0 6ynranga AO map makiwra sra Oyiaaau Ba y S opouran aed
aramagu. kL Oynranma AO raHTeICHMMOH / CaKKH3 paKaMura yXIail/ [IaKIura
ra Ba 'y P -opburtan ned atamagu. MarHUT KBaHT COHM OpOMTATHUHT (ha3ona
WYHAIMIIMHU KypcaTaau. DJIEKTPOHHUHT 103 €KUM atpoduaa ailllaHUILK CIIHH /€0
aTanuO, y CIIMH KBaHT COHM OuiiaH XapakrepiaHaau. CIMH KBaHT COHM Kyluaaru
ukkn KuiimatHuHr: (K1/ 2) €xm (-1/2) OGupura teHr Oynmaau. X03Uprud BakTAa
DHEPTUACH SAKUH OYiran xap-xTi atom opourtan /AO / map y3apo Tabcupianiud
Oup XWJI PHEPrUusuid THOPUJT OpOUTAIUIApHUA XOCHI Kujaau 1e0 (apa3 KuluHaIu.
OpraHuk XuMHUsIa yriaepoJ aTOMUHUHT THOpU opOUTaiIapy Jerad TyllyHYaaaH
KeliuH ¢oitnananunaau. bynu 6us Kyiinna kypub dukamus.

YIJIEPOJJ ATOMUHUHI SJIEKTPOH TY3UJIMIIN.

Onanuii KOBaJIEHT OOFHUHT AJIEKTPOH TY3WJIHIIYU. YTJIepOJl aTOMUHUHT TY3UJIHIIN.
Opranuk OMpUKMaapHUHT HUXOAT Japa)xkaja y3ura XOCIWTH Ba KYI COHJIH
OYIUIIHUHT cababu aBBajO yriepol ATOMUHUHT TY3WJIUIIUTA OOFIIUKAMP.




Ky3ramMaran yriepox aTOMHHHMHT KOHQUTYypaluscH Kydujarmda
udoananumaIu:
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[Tactnarn TYpTOypuak OWJIaH yriaepoJ ATOMUHUHI OWPUHYH 3JEKTPOH
KOOuFM TacBUpjlaHTaH. by KoOMFIarm WKKWATAa D3JIEKTPOH Kapama-Kapiiu
UYHaIMIIIArd MKKUTA CTpenkanap OuinaH OunaH OenrwiaHrad. by MKKuU 351eKTpoH
Ky(pTiamrad Oyarand ydyH OOIIKa aTOMJIAPHUHT AJIEKTPOHIapy OujlaH XUMUSIBUN
OOfap XOCWJ KWJIMII XOcacura sra smac. YIJepoJ AaTOMUHUHT OWpUHYHU
AJIEKTPOH KOOWFM MHEPT ra3 IFeIMHHUHT 3JEKTPOH KOOMFHra aiHaH YXIIaLgp.
IOxopunaru TyprTa TypTOypuakiap OujlaH MKKMHYM D3JEKTPOH  KOOHUK
uponananrad. Kysranmaran yriepox aTOMMHMHI Oy KOOUFHMIAa UKKHUTa
KypTiamraH Ba HMKKUTa Ky(TiamMaraH OdJCKTPOHJAp >KOWaIran Oymamau.
Kydbrnammaran 31eKTpoH Xap oup TypTOypuaknaru ¢akar OUTTa cTpesnkKa Ouiian
TacBUpJaHaAW. YTJIEpoa aToMu OoIiKa aTomiiap OwiiaH €K Y3apo XUMUSBUMA OOF
XOCWJI KWITaHAa Ky3raJiMaraH XOJaTAaH Ky3fajraH Xojarra VyrTaau, OyHna
UKKUHYM 3JIEKTPOH KOOMFIArv >Ky(TialliraH MKKUTa 3JEKTPOH >XyQTialmMaraH
xoyiatra YyTub, yriaepoa TYPT BaJIETIUKHU HaMaéH Kwiaau. Kysranaran yriepon
ATOMMHHHT 3JIEKTPOH KOH(pUrypauusicu Kyiinaarnda udoaaiaHuiagm:
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p - opbutan

n=1 S -  opburan
Jlemak, yriepox aroMu Kys3rajaraH XoOJIaTAa TallKUu KaBaTWAa LIap
MIAKIUIArY OUTTa S-3JIEKTPOH Ba y4 XWMJ Y3apo MEpHEHAMKYJSp HyHanmumaa
xoitnamrad (1-pacm, a Ba 6) raHTEILCUMOH YUTa P-3JICKTPOHIIApTa dra Oyiaau.



1-pacM. S-DnekTpoH (a), p 2yekTponap (0) Ba ruOpuIaHTad JIEKTPOH (B)
OyJIyTIapHUHT CXEMacHu, YyJapHUHT y3yH VKIapu ydTa ¥3apo NEpHeHAUKYJISp
WyHaJIMIUIapaa €Taiau.

bupukmanapHUHT X0CHIT OYIUIUIA JIEKTPOHIAPHUHT THOpUIIaHAIIIN Py
Oepamu. Macanan, Ky3rajJrad yrjiepoJ AaTOMHUHMHT OWTTa Xamja ydra-
opoutaiapu (xammacu 0ynu6 typrra AO) Kymminb, TYpTTa Opajuk opouTal
Xocui Oynanu Ba y ruOpuj opoutan €ku TMOpUIJIaHTaH 3JEKTPOH OynyTu n1ed
atanaau (ruOpUI-KYIIMIIMIL, YaTUIIHII JeraH MabHOHU Omiaupann.) Z-yriaepon
aToMugard OuTTa S Ba ydra p OpOMTAUIApHUHT KYIIWIUIIWIAAH XOCWJI OYnraH
TYpTTa rTUOpU OpOUTAIT OUP XMJT IIAKIITa Jra.

(1-pacm B). ['mOpun opOuTAUTADHUHT OUpP TOMOHHIA DJICKTPOH OYIIyTH
KYI,UKKUHYM TOMOHMA 3ca KaMm. ['mOpua opOutan Ooimika OpOUTAIHM aHa 1Ty
AIEKTPOH OYJIyTH Ky TOMOHHU OmiiaH Koruiaiau. Hatrmkama, KOmIaHUI MaKCHUMaT
napaxkana 0ynaau, saposap ypracuaa

2-pacm

JIEKTPOH OYJIYTHUHT 3WUWIATH OpTaaH, JEMaK, o3ara KeiaauraH OOF Xam
Oapkapop Oymamu. 2-pacM A na yriaepoaHuHT S-Ba P-opOurtamnmapuman TyprrTa
ruOpu; OpOUTATHUHT XOCWJI OVIHMII cXeMacu KeNTHpuiraH. TypTrama rubpun
opOuTal TeTpa 3P MapKa3uJaH YHUHT y4Jlapura TOMOH MYHAJIMIO KOMlaliraiia
YJIapHUHT y3apo TabCUpJaHUIIU KaMm Oymaau. MkkuHunman, rTubpusi opouTamiap
Ba BOJOPOAHUHT |S-opOutamnapupgaH MeTaH Xocuil Oyiranaa Tuopuna
OpOUTAINIAPHUHT TETPAdIUK SKOWJIAIIMIIKA METaH MOJEKYIaCHIard BOJIOPOJ
aTOMJIAPHUHT OMp-OupuaaH OapaBap Y30KIMKIA TYPUILIUHA XaM TabMUHIaiau (2-



pacm,b). Jlemak, ynapHUHT y3apo UTApWIMII DHEPTHSACH XaM SHI KaMm OViaau.
I'u6pua opOUTAUIAPHUHT HYHAIUIIAPU opacuaard Oypuakiaap meranga 109°28!
ra TeHr (2-pacm).

VYriepon aTOMUHUHT OKOpUJa 0aéH KWIMHraH THOPUIUIAHMIINA Sp EKU
TeTpa’ipuk rudpumianum e aranaau. Terpasapux rubpuuiaHuiiTra 3ra Oyiaran
YIIAEPOJ «YTJIEPOl aTOMU OMPUHYH BAJIETIIMK XOJIATUAQ ACHUTIAIH.

Kyiinpa H-H, C-H, C-C artommapu opacuja XOCWJI OyJaguraH oOJIJIHiA
OOFHUHT 2JIEKTPOH cXemacHu Kentupwirad (3-pacm a, 0, B,). Arap H-H atommapu
opacuaard ojaauil OOF MKKWTA MIap MIAKIUAArd S-OpOUTAJUIAPHUHT KOTLIAHHUIIN
xucooura xocmn Oynca (3-pacma), C-H arommapu opacummarm ojimii O00F 3ca
YIIACPOAHUHT THOPHUI OpOMTANIM Y3UHUHT DJIEKTPOH OyImyTH KYm TOMOHM OWJIaH
BOJIOPOTHUHT -OPOUTAIIMHU KOTUIAIY XHUCOOUTa X0oCcH OYiraH (-pacum, 0).
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3-pacM. bormapHUHT XOCHII OYIuIHIa OpOUTAUIAPHUHT ¥3apo
KOILJIAHUIIIH.
a-H-H 6oru; 6-H-C 6oru; B-C-C 0oru;

YraepogHuHr atoM Jlapu  y3apo  OowsaHraHaa —(MmacajaH, 93TaH
MOJIEKYJIACHHUHT XOCHJI OVJIMINM) YIJIepOa aTOMJIAPUHUHT TUOPHUA OpOWTauiapu
Oup-OMpUHM KOTUIaiian Ba G-00FHU XOCWI Kuiiaau. (3-pacM, «B» Ba 4-pacm). DTaH
MOJIEKyJIacuia KOIJIaHTaH THOpU T opouTaiap

VKjiapu Owiian Ooiika ruOpuj opOutaiiap VKjiapu opacujard Oypdakiap
109° 28! ra renr.

4-pacm
[Iponan Ba yHIaH KEWWH KEJIaUTaH TYMUHIaH YIJIEBOJAOPOIApAA XaM
C-H Ba C-C Oornap -c-060fnapaup. G-O0FHU XapaKTEpJIOBYM SHI aCOCUU
XYCYCUATIAPHUIaH OUPH ITYKH, YIAPHU XOCUJT KUIYBUH AJICKTPOHIIAP OyITyTHHUHT
OHT KYT KOIUIAHUIN KUCMHU aToMJap MapKa3WHU OUPIAIITUPYBUM TYFPH YH3UKJIA
éraam.

KYIII BA YU BOFJIAPHUHT 2JEKTPOH TY3WJINIINA.



Kym Ba OofF Tyrran OupHKManapja yrJIepoa-yIiiepoll opacuiaru
TAaKpOpJIAHTaH KOBAICHT OOFIAPHUHT JJICKTPOH  TY3WIHIIW OWp XHJI 23Mac.
MacaiaH, 3THJIEH MOJIEKyJlacHaa Xap Oup YIJIepoJl aTOMHHHMHT TYpTTa BaJjCHT
ANIEKTPOHJIapiaH OUTTa S-37eKTpoH (Xammacu 0ynub yuyra AQO) rubpuiiaHumiia
UINTUPOK ATaau. Hatmkana, yura Oup X1 rubpua opouTan xocus Oymaau.Xap
Oup yriaepoa atomua OUTTamaH IMeKTpoH (Outtaman-p AO) y3rapmacaan «cody»
xoJi1a Kosaau (2->xaaBan)/.

2-KaqaBall

Typnau yriepoa aromiapujari JIeKTpoH OyiyTiap.

Yrnepona aromu AJIEKTPOH OyIyTiap

Ky3raTwiran, nactiabku xonaT S P p p

Ky3raTuiran, teiinaran oupuxManapaa | Sp® Sp® Sp® Spd

Kysrartunran, stunen oupukmanapuaa | Sp?> Sp? Sp? p

Ky3rartunrasn, anerunun oupukmanapaa|Sp Sp p P

Xocun Oynran rubpujg opOutamnap Oup-Oupuman 120 Oypuak octuaa
KOWNAITAaHINTUIAHTHHA, YJIApHUHT  Oup-OMpHAaH UWTApWIUIIM ~ MHHHUMAJ
napaxana Oynaau. TaOuitku Oy opOutaimap ¢azoBuii 3mac, O0alKu TEKUCIUKAA
Koinamamy (5-pacm). Bynpaii ruGpumiarum Sp?, 1y XomaTAard yriepoj aToOMH
5ca «UKKMHYM BaJleHT XoJaTuaa» aedmnamu. Babsm xommapaa (5-pacm). Sp?
rUOpUJUIaHraH  MKKUTAa  yriaepoJ aroMu Oup-Oupu OunaH  OofJiaHraHja
rubpugopouTaiiap Oup-OupuHM KoIutaiau Ba G-00fF Xocun OVmamu (5-pacm).
OtuneH MoJieKyiacuaa Oup TEKUCIMK/A >KOWUamradn OyHaai Oofnapaan Oemracu
MaBXKyJ. Xap KaiCH aToMu KOJraH OHWTTagaH «cod» p-dJIeKTpOHJIAp JTHUIIEH
YKOMITalraH TeKUCIUKIA NEPIeHIMKYISp HyHanumaa Oup-Oupunu Koriao,
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S-pacM. DtusieH OOFIApPHUHT TY3WUJIUII CXEMACH.

VYriepoa aromnapu opacuiard MKKMHYM OOFHU XOCHIT KHu1aau (5-pacm).

By OGornuHr m-0of ne0 artamagu. DTWUJIEH MOJIGKyJIacHUJard G Ba T
OOFJIApPHUHT KOMJIAIUIIKN pacMa KypcaTHiIran. AMMO p- SJIEKTPOHJIAPHUHT OHp-
OWpUHU KOTUTAIl JapakacH aToM SAPOJApUHUA OUPUKTUPYBYH TYFPU UHU3HK
HYyHanmuImuaa TabCUpallyBu OyiyTiap-HUKUAaH kam Oymamu. LllyHuHr yuyH -
O0ofr c-0ofra HucOaran OYympoxk Oymamu. Illynra kapamaii, OyHIail OOFJIAHMUIII
By)KyJra Kenrad, aromjap Oup-Oupura sHaja KYNPOK SKUHJIAMIATU. OTaH
MOJICKYJIACUJIaTy  YTJIEPOJl aToMJIapu siaposiapu opacugaru Macoda 0,154 uwm,
3THIIEH MojeKynacuaa 3ca 0,134 HM ra TeHr.



Anutenen H-C = C-H pgarm xabu y4d O6ofnapaa ruOpujijiaHuil OUTTa Ba
outrra p siexTponsap (xammacu Oynu6 mkkura AQO) xucobura comup OYmanu.
byHnait rubpuianui p-TUOpUIIaHUII KM TUTOHANT TUOPHUIIAHUIN JIeHHIIa N,
Sp-rubpuanaHuIl XOoJaTUAArd yriaepoJl aTOMU «YYMHYHM BAJCHTIIMK XOJaTHAQ»
1e0 aranaan. Xocus Gynagurad HKKUTa Oup Xuia rudpus opouramuiapy ounan 180°
Oypuak octuaa xoinamanu (6-pacM, A). By rubpun opOutamnapaad anuTeseH
MOJIEKYJIACH XOCHJI OYIUIHIa ynap -00F XOCHII KO OOFIaHa v,

——>C OO D QDS DI HC =cH

6-paCM. AHCTI/IJIGH MOJICKYJIACHHUHI 3JICKTPOH TY3WJIHWIIIH.

Xap Oup yriepoa aToMuaaH THOpUIaHMAl KOJTaH MKKUTaJaH «cody»-
MeKTpoHnap  (2-kajgBanra  KapaHr) Oup-OMpUHH  y3apo  MEPHEHANKYJISAP
TEKUCJIUK/IA KOJAaWIM Ba MKKUTA-OOFHM XOCHJI KuJagu-pacM. Jlemak, aleTuieH
MOJIEKYJIACUJIATH YTIIEPO]] aTOMJIApUHUA OUPUKTUPYBYM yuTa OOFHUHT OMpHU G-00F,
KOJITAaH MKKUTACHU 3ca T-OOFIUp. G-O0F ruOpuIaHTaH-3JIeKTpOHIapAaH, -0ornap
sca rubpuIaHMarad «cod» p-a3nekTpoH (p-AQO) JapHUHT UKKH KYyPTAaH XOCHII
oynasu.

Mynaait Kuanbd, XUMMUSBUM OOFJIap XaKUJAard SHCU TyIIyHUYagap TY3WJIUII
HazapusAcHura TapkuOMi KucM OYyiIuO Kupaad Ba MOJEKyJNa TY3WIWIIM JAeraHja
aTOMJIQPHUHT OWUPOp MUKIOpJAAru XUMUSBUA MOUWIINTUA EpAaMHa COAUP
Oynaauran MabJiyM TapTuOaarn OWpPUKHMILIWTMHA SMac, Oanku  ¢aszona
aTOMJIQPHUHT Y3apo JKOWIAIIYBU, yJIapHU OUPHUKTHPYBUYH OOFJIAPHUHT DJIEKTPOH
TY3WIHIIH, IIYHUHTACK, SJIEKTPOH 3UWIMTHHUHT OMpOp TapTUOAa TaKCUMIIAHUIIH
XaM TYIIyHUJIA U,

Monekyiaga aToOMJIapHUHAT V3apo TAhLCUPH.

Opranuk OupHUKMaJapHUHT XOCCAJApHUHI YpraHumjga (akat yIapHUHT
AJIEKTPOH TY3WJIHUIIMHMA 3Mac, Oallku MOJeKyJlacujard aTOMIIApHUHT Y3apo
TabCUPUHU OUJTUII XaM MYXUMJIUP.

Monekynagaru aTOMIIADHHUHT ¥3ap0O TabCUPU XaKuUJard TabauMoT A.M.
byTtnepoB TomoHMzmaH spaTwiran Oynu0O, kedumHuyanuk B.B. MapkoBHHMKOB Ba
OolIKamap TOMOHUIAH PUBOKJIAHTUPHWIITaH. XO3UPryd BaKTJa aTOMIIAPHUHT Y3apo
TabCUPU MabIAyM. ATOM €EKHM aToMjap TYPYyXJIADUHUHI TabCUPU MOJIEKYJaaa
AIIEKTPOH 3UYJIMKHUHT KaiiTa TAKCUMIIAHUIIN OWIaH TYUIYHTUPUIIAAH.

NunyktuB 3¢ dexTt. Arap MoJieKyiiaaa 3JeKTpo MaHDUILIUIYA I0OKOpH OYJIraH aToM
€Kkl aroMmyap Typyxu Oyica, o-OOFHUHI SJEKTpOHIAp XKy(PTH LIy aToM EKU
aTomuiap rypyxu TOMOH CWDKHMIAU. MacanaH:

c|.|3 - (:H2 %CI
AKCHan, OJICKTPOHJIAp )qu)TI/I aToM EKu aToMiIap rypyxuwaaH Yrijicpona
dTOMHU TOMOH CHUJIDKHUT'aH 65’7J'II/IHII/I XaM MYMKHH. Macanau:




CHy — CH = CH,

Mornekynanaru  aTOMJIAPHUHT ¥3apo TabCHPU HATHXKACHAA BYXKyJra
KeJaJuraH 5SJeKTPOH 3UWIMKHUHT OyHIal KailTa TabCUMIIAHUIUIAD XOAMCACU
uHAYKTUB 3 ekt / |/ nertmnanu.

H H

H H
| \1’6 \L6+ \l/6+ 6-

H-C-C—>C—>c—>c 8 (+) >8|(+) >8”(+)
R
H H H H
OnekTpoH  OynyTnapHuUHT  (akar c-Oornmap Oyiliad  CHIDKUIIH

HaTWKacugarnia WHAYKTUB d¢pdexkt Oomka »sddextnapaan dapk Kuimaaw.
Ypunbocap HHAYKTHB 3GPEKTHUHT HyHATHII cudaT KUXaTHIAH BOJOPOI ATOMH
OWJIaH TaKKOCall opKayu 0axonanaau. Bomopos aTOMUHUHT MHIYKTUB 3P (HEKTH
Ora tenr ned xaOyn kununran (C-H OGoru amanga KyrOiaaHMmaran ne® Kapaiaiu.)
NunyktuB a¢dext mycoar (KI) 0ymamu. Atom €ku atomiap TYpyXd SJIEKTPOH
OynyTJIapuHH Y3UaaH yIriepo] aTOMU TOMOH CHJIKUTCA MHAYKTUB d(PdekT MycOat
(K I) 6ynamu.
Macainan:

N(-)

+) () (+5;;;O
AN

CHy—> CH =ch, Ba CH3 %,EH —¢

OH
CH3

AKcuHYa, aTOM €KU aTOMIIap TYPYXHIJIEKTPOHIAp TYPYXHHH Y3UTa TOPTCa,
uHIYKTUB dd ekt mandwuii / -1 / 6Ynanu. Macanan:

N
ZACH? (C+f
H

CIe CH2é Cé OéH Ba CH39CH

IOI
Nunyktus adekT yriepos 3amxupu 0yiinad cyHud 6opany;

I
8 (+) > 8I(+) > 8(+)

DneMeHT naBpuil cUCTeMajla KaH4ya YHrJa Ba I0KOpHa JKoiamran o0yca,
YHUHT HWHAYKTHB Tabcup Kyud (-I) myHwanuk karra Oynanu. OprasHuk
OMpPUKMAaTApHUHT XOCCAlIapy, OPTaHUK PEaAKIUSIIAPUHUHT OOPHI MEXaHU3MIIApH
KaOu KaTop MyXyUM Macajanap UHIYKTUB 3(heKT Ornan OOFIuK.

Meszomep 3bdexTHr 6aéH KWIMIIJIAH OJIAWH OYMK Ba EMHUK 3aHKUPIU
TabCUPJIALLITAaH cUCTeMallap OMJIaH TAHUIINO YUKaMU3.

OuNK 3aHKHPJIM V3apo TAbCUPJAILITaH cucTeMaJjiap.




Onuii Ba Ky Oofyiap HaBOATMa-HABOAT KeMaJuraH OMpUKManap y3apo
TabCHUPIALITAH CHCTEMAJap ACHUIAIN. Y3apo TabCHUPIALITaH CHCTEMAIap OUMK
3aHKUPAM Ba €MUK 3amkupiu OYnanau. O4YWK 3aHXKUPIU Y3apo TabCUpJIAIITraH
cuctemManapra onagud  Mucon  Kuiamb  Oyragmen -1,3  HM  K¥pcaruin
MYMKHH. DJIEKTPOHJIAPHUHT TU(PPAKIUICUHU TEKIIUPUII ycyiau OyramueH -1,3
MOJIEKyJIauiaru -0ofaap OMTTa TEKUCIHMKAA ETUITMHI KypcaTaau. Xamma yriepos
aToMJapu SP ~ TuOpuIaHraH xojatna Oynagu. Xap Oup yriepoJl aTOMHUHHHT
rudpuianMaraib p-opOUTauIM G-00FJIap TEKUCITUTHra MEPHeHAUKYISAp Xamja
y3apo Oup-Ompura nmapanen xoinamran 0ynanu. bynamait mapontna C-1 Ba C-2, C-
3 Ba C-4 xamaa C-2 Ba C-3 aromuapuunr p-AO ¥y3apo komnanagu. C-2 Ba C-3 p-
AO KymmMya KOIUIAaHMIIA XucoOWra Kym OOFJIApHUHT Y3ap0 TabCHUPJIAHUILINA
comup Gynanau. Y3apo TabCHPIAHUIIHKUET 6y TYpH T, M-TabCUPIAHWII ICHNIAIM,
YyHKH T-OOFNAPHMHI  OPOMTAIIApH ¥3apo KOILIAHATH. Y3apo TabCHPIAHMII
HaTWKacuJa 1€ 0 KaJ— Jiallrl aH-CHCTEMa BYXKYy/Ara KeJlaau.

Opranuk  OupukManapaa T,M-TabCUPJAHUIIAH  TalIKApu  p,T-
TabCUPJIAHUII XaM OYIIUIIN MYMKHUH. P,7T-TabCUPJIAHUIIIA KYIII OOFHUHT-OpOUTAIH
OwnaHd yHJ1a OUTTa G-00F OWJIaH a)KpajraH p -opOUTall y3apo TabCUpPJIAIIAIN.

Macanan, CH; k CH-X 0y epaa Xk ramores, -NRy, -OR Ba Gomkanap
OYIIUIIIN MyMKHH:

LN\ A
CH, = CH - (T

V3apo TabCHpNAaHMII SHEPreTHK XKMXATHaH (OHTAIM HpOLEcC,uyHKH -
GOFIAp ANMEKTPOHIAPUHUHT JIeNOKAIAHUIINIA YHEPTHS AKPAIMO YMKAIM. Y3apo
TabCUPJIAILTAaH CHUCTEMajapXaMma BaKT KaMpOK DJHEpPrus CakjIaiid, sbHU
@XpaTUiraH Kyl Oofjap TyTraH IIyHTa yXIIanml CUCTeMajapra HUCOATaH WYKHU
sHeprudcu kam.ly tydaitnu ¥y3apo TabcupiamiraH CcUCTEManap OKOpHU
TEPMOJMHAMHMK TYPFYHJIMKKAa 5ra. TepMOIMHAMHMK TYpPFYHJIHMK JapakaCHHU
MUKJIOpPaH TONUWII y4yH XaMmma JIOKa/ulallraH m-OOFjiap  SHEPrHsCHAAaH Y3apo
TabCUpJIAIITaH OOFJIap SYHEPTUACUHM aliupuIll Kepak. by dapk y3apo TabcupiaaHuII
SHEprUsACH (JICNOKAIAHMII ~SHEPTHSCH) JeHMIamd. Y3apo  TabCHPIAHHII
sHeprusgcu OytaaueH-1,3 yuyyH karra smac, y TaxMuHaH 15 x/[k/Monbra TeHT.
V3apo TabcHpnamraH 3aHKUPHM Y3YHJIMTH OpITaH Capé  T-GOFIApHHHT
JENOKAJIAHUIIN  XaM  Kyyasiid, TabCUPJIAHUILI SHEPrusicd Ba OUPUKMAHUHT
TEPMOJMHAMHUK  TYPFYHJUIM XaM oIllagud. P, T TabCUpJaHUIIM SHA BUHWI
xnopuaCHyx CHCI Ba xap6okcmiiat nonu C K O muconuaa Kypuin MyMKUH. T, T-
TQbCUPJIIAHUIIHU 3ca o, [B TYyHuMHMaraH kapOoHa/IM OWpUKMallapAa KYpuIl
MYMKHH.Y3apo TabCHUpJIAIITaH MOJHEHIApIaH TaOMaTia SHr KYI TapKalraHu
KapOTUHOUJIAp (KapOoTUHIAp, A BUTAMUHU,PETUHON )AUP.

EHI/IK 3aHKMPJIM V3ap0 TALCHPJIAIITaH CHCTEMAJIAP.




T,M- Ba pP,M-TabCUpJaHUII (akaT OYMK 3aHXHUPIW OUpUKMallapAaruHa
3Mac, GaJIKi IUKIHK OHpHKMaIapia XaM MaBKyIIup. Y3apo TabCHPIAITaH Kyl
Ooflap TyTraH LUKIMK OWpUKMallap HYMJa apoOMaTUK YIJIEBOAOPOMJIAp Ba
YIIAPHUHT XOCHWJIAJapy Y3JIApUHUHT XYCYCHH Xoccajlapy OWJIaH aXkpaiaubd Typaaw.
ApOMaTUK yriIeBOJOPOAJIAp SJICKTPOH TY3WIUIIHUHT Y3UTa XOCIUTH OCH30JHUHT
aToM-opOWTanm Mojenuaa SKKoa HamaéH Oymagu. Ontuta SP-THOpUTaHTaH
yraepoJl aTomyiapu OE€H30J1 MOJIEKYJACUHUHT KapKacWHU (KOOMPFACUHM) TaIIKUII
staau. XammaC-C Ba C-H Gornap Oup tekuciaukaa éraau. ['uGpupiamran oaTura
p-AO 1map MoJeKyJla TEKUCIUTura NEpHeHIUKYJsAp, Vy3apo 3ca Mapajen
YKoMnamran / 7-pacm/.

/-pacM. beH30IHUHT aTOM-0pOUTAII MOJIEINH.

[yxunr yuyHn xam oup p-AO ukkuta KyurHu p-AO Ouiian TEHT Japaxania
KOIUTAaHUIIM MyMKHH, Xojioc. lllyHnmait kormaHumn HaTuXacuaa JeloKaJUlaliraH
YMYMHH T-CHCTeMa BYXKyAra KeluO, YHUHT DHT KYN SJEKTPOH 3UUJIMKKA 3ra
OyJraH KHCMHU G-CKEJeT TEKUCIMHUHI IOKOPHUCHIa Ba MacTuUra TYFpU Kelaau
Xamjla XaJKaHWHT  XaMma yIJepoJl aroMjapuHu Kampad onamu. benzon
MOJIEKYJIACHIA T-3JIEKTPOH 3UWIMKHUHT OMp XWUJI TaKCUMJIAHTAHJIUTH KYPCATHIII
Y4yH YHHHT CTPYKTYp (GopMysacu KyIMHYAa WYHJIA JOWpA YM3UJITAH OJNTH OypUak
KYpUHUIIKMIA TacBUpJaHaAu. beH3on Monekynacuaard yriaepoja aToMIIapu
opacuaaru macodanap TeHr 0ynuo, y xam y3 HaBoatuaa 0,139 um ra tenr. benzon
IOKOPY  TEPMOJMHAMHMK TYPFYHJIMKHM HaMaéH Kuilaau.beH30JHUHT  pean
MOJIEKYJIaCM ~ YHMHT THUAPOTEHJIAHUII WUCCUKJIUTUHM €KUM  XOCWUJI  OYiuI
DPHEPTUACUHM Ha3apu XucoOyiaraHjga  KyTWITaH MabJIyMoTiiapra HucOaTraHn
aHYarvHa KUYMK OJHEPrys 3amacura dra. DBeH30JHUHT ¥y3apo TabCHUPJIAHMII
sHeprusicu (Me3omepus dHeprusicr) 227,8 kJx/Monb. 1931 iinngaék HEeMUC OJTUMH
0.XI0KKeJIb KBAHTMEXaHUKaBUM XUcoOJapra acoCcIaHral XoJia y3apo Tabcupiani-
rai Kym OOfJIM SICCHM XaJjKajapaarud €nuK 3JEKTPOH KOOWK ¢akaT OJTUTa T-
AJIEKTPOHJIApIaruHa XOCHII OYr0 KoJIMaid, Oaimku 3nekTpornap conu 2, 10, 14, 18
ra TeHr Oynaranjga XaM XOCHJ  OYJIuIIM MYMKHHJIUTHMHH KypcaTuo Oepau.
XIOKKeNb Koujacura MyBo(puk 4m -2 m-3JEKTPOH cakjaras, y3apo TabhCUpJIallTraH
OOfap TyTraH Xxamma XaJlkaJiap TEpMOJMHAMUK TYPFYHJIMKKa 3ra 0ynanu. by epna
n 0,1,2,3 Ba 6omkanap.

BeH30IHUHT FOKOPU TEPMOJUHAMHK TYPFYHJIMTUHHA aHUKJIAWIUTaH XamMma
Oenmrmmap apoMAaTHWKIMUK TyIIyHYacH Owinad OupiamTupwirad. Arap




OupukMa sccu €MUK Xajlkara Ba XaJIKAHUHT XamMMma aTOMJIApUHM KaMpad oJiraH
Xamaa (4m-2 T )-3JeKTPOHJIAp CaKJIaraH y3apo TabCUPJAITaH T AJICKTPOHIIH
cuctemara sHra Oyica, OyHmaii MoJja apOMaTHUKIMKKa sra Oymamu. XIOKKeh
KoHjacura Kkypa BHI OJOUM apOMaTHK CUCTeMa 2 T -AJIEKTPOHJIHU
UKJIONPOINCHUIUN KaTHOHU OVIMIIM KepakK. XaKUKATTaH XaM OXUPTd BakTia Oy
SIHTY apPOMATUK CUCTEMaHUHT 6Ha’[)31/1 Oup Ty3/1apu Ba XOCHJIAJIapU CUHTE3 KUJIUHIH.

H
Konnencupianran O€H30J XalKajlapuaaH TalllKWJ TONraH HadTalvH,
aHTpaleH Ba (heHaTpeH Kabu OupuKMaap apoOMaTUKIMKHUHT XaMma Oelruiapura
»KaBoO Oepaau.

Hadranun
10 Ta m-371eKTpOoH (MK2)
Hadranuuuunar mezomepusicu 255 x JIx/ MOTb.

AHTpaieH DeHaHTpEH
14 ta m-3nextponnap (nk3) 14 Ta m-3nekrpomniap (mk3)
Mezomepust sHeprusicu Mesomepus sHeprusicu
351,0 x/Ix/Mon 384,5 x/lx/Mon

XaTKaHWHT XaMMa YIJIepoj aToMmsiapu SP-TUOpHUJIaHTaH XoJiaTaa Oyiranu
yayH Oy OupukMmanap sICCH O-CKelleTra dra. T-DJIEKTPOHJAp COHHM XIOKKEIb
KOWJacura >kaBo0 Oepaau. m-OJEKTPOH OYJIyTH  XaJKaHWHT XaMMa YTJIepo]l



XamMma yriaepoj; aToMmJIapuHu Kampal® osiraH.  bupukManapHu apOMaTHKIHK
napaxacu Oyinua kuécnam ydyyH OWTTa T-3JIEKTpOHTa TYFpU KeJaJaurad
Me30MepUs YHEPTUSCUHUHT KuiiMatugan doimananmiamu. Uy HykTam HazapaaH
apeHsiap CHHQUHUHT OWPUHYN HAMOSHIACH OCH30J1 SHT KYI apOMAaTHUKIIMKKA JTa.
ApoMaTHKIMK Xoccacu Oyinda OeH301maH KeiimH (¢eHaHTpeH, HadTamuH Ba
aHTpalleH  JKoWmamran Oynum0, Oy OupukManmapaa 7-3JeKTpOHIap OyiIyTH
OeH3osIaruieKk Oup TeKUC TaKCUMIIAaHMAaraH.

Me3zomep 3¢ dekT.

Mesomep addexT - ypuHOOCAp IIEKTPOH TAbBCHPUHUHT T-OOFJIapHHUHT
cucremacu Oyiunya y3arwmmmuanp. Meszomep 3¢dexT Y3apo TabcupaliraH
cuctemMaipaa Mapxyz Oynaau. buz rokopuia OUMK 3aHXUPIN Ba €MUK 3aHKUPIIU
y3apo TabcupialiraH cucTteManap OwiaH TaHUIIIUK. Me3zomep 3(dekTHUHT
103ara KeJMII [IapTH MOJEKyJajga m,7m- €KA  P,7M-TabCUPJIAHUIIHUHT MaBXKY/]l
oYM aup.

ynnait kunub, 0u3 Kopuaa Kypud YuKKaH OyTaaueH-1,3 BUHUIXJIOPU,
OeH30J1, HaQTaNMH MOJIEKYyJIajJapuaa T,7- Ba P,M-TaAbCUPJIAHUILIAD MAaBXYIIUP.
[y Tydaitnu Oyraauen-1,3 ramoreHngapHu, rajloreHu ] BOJAOPOIapHU acocaH 1,4
XOJIaTra OMPUKTUPAIN: BUHUI XJIOPUJT 3CA TaJIOTEHHU JIMAIITUPHUIIT PEaKIUICUTa
KUpUII VpHUTA TMOJUMEPJIaHUO KeTaau: OeH301 Ba HadTaauH OUPUKTHPHUII
peaKIusACH YpHUTA YPUH OJUII PEAKIUSICUTa OCOH KUPHUILIA]IH.

Macainas:

A. Atom €xm aTromyap TPYIIACH Y3UHUHT yMyMJAIIMaraH 3JIEKTPOH
Ky(PTIIapuHU Kyl OOF TOMOH CHUIDKUATaguiap.

A Y

. - +
CH2= CH - CI éku ! CHy- CH = CF

XJ0p aTOMU Y3WHUHT yMyMJIalIMaraH 3JEKTPOHJIAp KyPTUHU Kyl OOF
TOMOH CWJDKUTaIU. byHAall CUIDKUTHIL HAaTUXKACKUAa MOJIEKYJAHUHT OMp KMCMHIA
(K) uxxkuH4YM KcMuIa 3ca (-) 3apsauiap HuFuiaan. DIeKTPOoHIap )KyPTHHU OepraH
XJIOp aTOMHHHHI BAJCTIMTH OPTaau. YPUHOOCAP TAabCHPIALITaH CHCTEMAHHHT
AJIEKTPOH 3UWIUTHHM omupanu. bynaait agpdexr KM aeitnnanu.

b. Atom €ku aromiap rpymnmnacu Kyi OOFHUHT 3JIEKTPOH OyJIyTHHHU Y3ura
topraau. Macanas:

Vol i

+ .o
CHy= CH - C=0_ &m CH,- CH=C - 0~

Mezomep a3ddext mycoat (K) Ba mandwuii (-) 6ynanu.

bynpaii cumkuin HaTHKachaa Xam FOKOpUIArd KaOu MOJIEKYJIaHUHT Oup
KHCMUJA (K), WKKMHYM Kucmuna (-) 3apsuyap Wurdmagd.  YpuaGocap
TabCUPJIAIITAH CUCTEMAJIAry AJIEKTPOH 3WWIMKHU KamauTupaau. bynmait addexr
(-M)



(-) NH,
-)

Mycb6at me3omep (KM) Hamo€H Kuitaguran ypuHOocapiiapra TrajoreHsap
KApaau. YJap siHa 3JICKTPOHOIOHIAp YpruHOOCcapIap XaM JeHuiau.

Manduii mezomep (-M) HaMOEH KujaauraH ypuHOocapiapra KapOOHHII
rypyx (Ck0O), kap6okcun rypyx (COOH), cynasdporypyxu (SOzH), HuTporypyxu
(NO2) Ba Oomkamap Kupagu. Yjap sHa 3JIEKTPOHOAKIENITOp YpuHOOCcapiap ned
Xam aTajaju.



Kadenpa dinrunmmmna
TacIUKJIaHTaH
baén Ne

«Opranuk kuMé» panugad Gapmanus GpakyabTeTH yuyyH
Ne 3 mabpy3a maTHH

1. Mag3y: Terparosnai yriepoJ aTOMUIArH paJauKail YPUH OJNHII peakiusiapu (Sr)
2. 1laBom >THIIM: 2 coaT

3. Makcaa: TamabanapHu ankaH Ba IUKIOATKAHJIAPHUHT TY3WIUINH OWjaH OOFIHK
Oynaran TeTparoHall YrJepoJ AaTOMHJAAard OopajuraH paaukal YpUH  OJUII
peakuusuiapu, KoHPopMaIus XaKu1ary TylryH4yaiap OujaaH TaHUIITHPHIILL.

4. Pexa:

AJKaHJIAPHUHT CTPYKTYP Ba OYPUIIUII H30MEPUSICH.
AJnkaHnap Ba HUKIOATKAHJIAPHUHT OJMHUII YCYJUIapH.
AJNKaHJIapHUHT PEaKIIMOH KOOMIHSTH.
C-H GorHMHT y3unuIIy OWiIaH OopaJuraH pajukan YpUH OJIMILI PeaKIUsIapu:
a) ['amorennam peakiusicu. Peakuns MexaHu3Mu.
0) Hutpona peakuusiapy.
C-C OofHUHT y3WwiauIIM OwiaH OOpaJAuraH OKCHIJAHUII Ba Iap4ajaHUII
peaxkuusiIapu.
Kuunk Ba oauit Xankanyu HUKIOAIKaHap.
[MuknoankanaapHUHT KOH(opManusic (Kpeciao, BaHHA).

[{ukmoanKaHJIapHUHT aKcuai Ba DJKBaropuaja OOFJlapu PEaKIMOH
KOOMIMSITUHUHT XaJIKa XapaKTepura OOFIUKIUTH.
[{uknoankaHIapHUHT aKcuai Ba DJKBaropuaid OOFJapu pEaKIMOH

KOOMIMSATHHUHT XaJIKa XapaKTepura OOFIMKITUTH.
Kuunk 1mukimmapaa XaJdKaHWHT Y3WJIWIIW OWjlaH, ONIUN Xajkajlapia paJauKail
ypuH onuil (Sr) Oopaauran peakiusiap.

5. Anaduéraap:

[TpumyxamenoB U.M. «Opranuk kumé», Y3CCK, «Meaumunay, TomkeHnt 1990
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Crenanenko b.H. «Kypc oprannueckoi xumun»,T.1 n 2, 19811.

Nckannapos C.HU., B.ConnkoB, «Opranuk Kume Hazapuil acociapu», TOLIKEHT,
«Mexnar», 1987 .

HecmesnoB A., HecmestnoB H.A. «Hauano opranndeckoit xumun», 1970 i.
TrokaBkuHa H.A baykos FO.U. «buooprannueckas xumus», 1985.

Yepubix B.II., 3umenkoBckuit b.C., I'punenko NU.C. «Oprannueckas Xxumus»,
1993, «XapbKoB».

Uepnbix B.IL. I'punenko U.C. Jlosunckmit M.O. Koanenko 3.1 «OO0mmwmii
IPAKTUKYM [0 oOpraHudeckod xumuu XapbkoB wu3za. H®DPAY «3onotsie
ctpanuilb». 2002r.



Mag3y: TerporasaJj yriaepoa aroMUIArupajuKaJl YPUH 01U
peakuusiaapu (Sr)

Monekynacugaru yriiepoj arToMiaapu oaauil 0ornap Ouiian OOFJIaHTaH, KOJITaH
BAJICHTJIMKJIApU OWJIaH BOJOPOJA aTOMJIApPUHHM OMPHUKTUPraH YIJeBOJOpOJjIapra
TYHUHTaH yIJIEBOJOPOLIIAP ACHUTIAIN.

TyituHran yrieBojiopouiapau romoiior karopu Lllopinemep ToMonugan OGupuHun
MapTa Takiud sTwirad. ['oMojor KaTOpUHHUHI Xap OUpP BaKWIA 3Ca TOMOJOT
neuniIaan.
TylMHraH yriaeBoA0OPOAJIAPHUHT TY3UIUIIN Ba H30MEPUSICH.
Ty3unuinau €3Ui yayH OU3 KylHIaruwiapHu Ou3 acoc KUIuoO OJUIIMMU3 Kepak:
1.YrnepomHUHT TYPT BaJECHTIUTUHA
2.YraepoJHUHT TYpTTajia BaJIEeHTH OMPXUJI MOBKEra 3ra
3.Yraepona aromiapu y3apo OMPUKKO, 3aHKUP LMIOCUI KWJIUII —KOOMIUSTUTA
ara
4.Yriepoa aTOMUHUHT MOJEINHU
H
CHy |
H-C-H  MeTaH MOJIEKYJIACUHUHT TPOCKIMOH (popMyriacu
|
H
H H
CHs | |
H-C -C-H »Tan MoneKkyJacCUHUHT MPOEKIIMOH ¢hopmyiacu
|
H H
TyliMHraH yrieBogopOAIAPHUHT U30MEPHSICU YTIAEPOI 3aHKUPUHUHT Xap XUJI
Ty3WIdId OujiaH OenrwiaHaau. M3oMepusHUHT Oy TypU 3aHKUP U30MEPHUSICH
€KU YTIepOoJl CKEJIETUHUHT U30MEPUSICH IEHUTIaaHN.

Homenkaarypa.
1. TpuBnaa eku Tapuxui HOMEHKJIATYpa.

By HomeHkmaTypa MOJJaHMHT HOMHIa Kapabd yHUHT CTPYKTypa
dbopmynacuHu €3uIlra UMKOH OepMaiiu.
2. Paionan HOMEHKJIATypa.

Panmonan namenknarypa Oyilinya TyHMHTaH YTJ€BOJOPOAJAp METAaHHUHT
xocwnacu Ae6 Kapamaau. byHma  MeTaHHMHT  BOAOPOIJApPH  MabiIyM
paauKauiapra ajiMaliiHral ae0 OunmmHaau. Y KWINIIAA aBBal KUYWK, CYHTpa
KaTTa pajuKan yKWiauO, OXHpuja «MEeTaH» Cy3u OwWiIaH TyrajuiaHaad. MeTaH
yriiepoau ed SHT KaM BOJOPOJ CaKJjIaraH yriiepoj OJIMHAJIN.
3.Xankapo HOMeHKJIaTypa-KeHeBa HOMEHKIIATypa.

by nomenknatypa 1892 iiunu OyTyH OyHE XMMHUSBUH >KaMHUSITIAPUHUHT
BaKWJUIap¥ TOMOHMJIAH KaOyn kKuiauHrad. Kevmnuanuk 1930 #unu «Jlexe




(benprus) koumanapu» KUpUTWIIA. AMMO Oy KyMUMJIMK KUMErap TOMOHUIAH
KaOyn kwimmHMamu. 1957 #umum xampma 1965 . MIOITAK womenkmaTypacu
uniad gukwiau. MKOITAK kowmpamapu, acocan, JKeHeBa HOMEHKJIATypacura
(KH) moc tymum Owran Oupra 6y HOMEHKIaTypara 6ab3u Oup KylruMmyasap
KupuTIIIM. YriaeBogoponuu JKH Oyiinua aram ydyH KyHuJard Koujaajapra
pUOST KMIIMHAJIH.

1. DHr y3yH yriepos 3aHXUpH TOMUIAAH.

2. lllox4a sIKMH Typrad TOMOHJIaH HOMEPJIAHAIH.

3. Pagukan OupukkaH yriiepo; aTOMUHUHT HOMEPH KypCaTHIIa Iu.

4. ABBan paJuKal HOMJIAHUO, CyHIpa y3yH 3aHXXHUP aTajaj.

Arap panukamiap Oup xui Oyica, yjJap KyIIWIuO YKuiIaau Ba pajuKal HOMH
OJIIUTa Ju-, TPU-, TETPa-Ba XOKA30JIap KYILINJIA IH.

| | 2,2,4- TpUMETHUIIIICHTaH

4. OyuknuoHan-pagukail Homeukiaarypacu (PPH)- acocad >Hr oganii MOHO- Ba
OoudyHKIMoHaN OMpUKMaJapHU HoMJamaa Qoigaranmiaa. X03Upru BaKTaa
raJIOTeHJIN XOCHWJIalap, CIHUPTIAp, OJIUM 3(upiap, aMUHIAP Ba KETOHIAPHH
atamga POH doitnanannimokaa.

KOH(bODMaI_[I/IH XaKMa4a TYIHIVHYA.

Onnuii Goryap OuiaH OOFJlaHTaH yTJepoj aTomuiapu Iy Oof arpoduaa yi3
yku atpoduaaru kabu avnananu. [IlyHunr yayn xam Bojgopoj atromiapu ¢dazoa
Xap XWI XoJaTHW srawaian. byHna xocun Oynaran reomeTrpuk Qopmanap
koH(popmarusiap €xku koHdopmepnap aed aranaau. MacaiaH, 3TaH MOJIEKYJIacH
METWJI TpYIIaJapyuHUHT OeMayion aiiaHa onumu Tydail M COH-CaHOKCHU3
koH(opmarusimapra sra.by xomaTmapgan Ou3 WKKUTacH OuWilaH TaHUIIHO
YUKAMU3:
1.9Hr Gekapop ¢azoBuil xoyuat - TyCUKJIM KOoH(popmarus aed atanaau. (Moaenl
Kypcatuiaau). byHaa WKKuTa METWJ TPYNIIAHWHT BOJIOPOJ aTOM- JIapu Oup-
OMpUHUHT yCTHJAA >KOMjamraH Oynu0O, yjmap opacujgard maco- ¢a SHI SIKUH
Oynaau, BOAOPOJ ATOMIIAPUHUHT Oup - OUpUIAH MUTAPWIMII Ky4H SHT KYII
Oymnamu.
2.0OHr O6akapop (a3oBHI XO0JaT - TOPMO3JIAHTAH KoHoOpMalus ae0 aTaiajm.
bakapop kondopmarusga OUTTa METHI TPYIIIIAHUHAT BOJIOPOJ] aToMjapu OOIIKa
METHUJI TPYIIa BOAOPOJ aTOMJIapH SHT y30K Mmacodana Oynamu.Yd Ba yHIaH
OpPTHK YIJIEpOJ aTroMura sra OyjiraH yrieBoasiap (akar BOJOPOJ ATOMHUHUHT



XuaMa-Xuil (Ga3oBUN XoJaTWra 3mac, OaJKH YTIepoJ] 3aHXKHUPUHUHT Xap-XHil
makiaura OOFiauK OyiraH Typid KoH(popmarusiaapaa OyiIMIIM MYMKHH.
MacanaH, H-OyTaH 3aHKUpH JTPU-Oyrpw Ba SIpUM XalKa MIaKiIuaa OyIUIIH
MYMKHH (MOJICNIb Kyp- CaTHIIAJIN).

Kondopmepnap uzomepnapaan Huma Ounan dapk xunagu? Kondomepiap
aTOMJIApHU OOFJIOBUM XUMUSBHI OOFIapHU y3MaraH XoJija y3-y3uaaH BYXKyAra
kenmamu. Kondomeprnapau axpatu® Oyiamaiau. YIapHUUHT MaBXYIJIUTHHHA
SAMP ycynu kabu ¢pu3uk ycysuiap €paamuia ncOOTIaHaIu.

TyHuHTaH yrieBOAOPOJIAPHU OJIMHUII YCYJUIapU

Tabuatna yupamm. Tabuar TyliuHran yrieBojuiapra 0oil - HedTh, TabuMii ras,
Tor MymMu Ba Oomkanap. Hedts konmapu Poccusma, Aizep- Oamxanna,
V30ekucToH1a Ba OOIIKa MamjakaTiapja KYIm MHKIOpJa TOMMI raH. Tabwuit
MaHOanapja TYWMHTaH YIJIEBOJOPOIIap apayamma xoijaa ydpaiau. HlyHunr
YUYH XaM WHJIMBUyaJl BAKHWJIJIADUHYA CUHTETUK YCyJ1ap OMjIaH OJIMHAJIH.

CuHretuk ycyinap. by ycymnapau yu typra 0yaub ypraHamus:

A. Mornekyna TapkuOujard yriepoj aTOMJIApUHUHT COHHU Yy3rapMajauran
ycyJuiap.

b. Monekyna Tapkubuaa yriepoj; aTOMJIapUHUUHT COHU Ol IUTaH

ycyJuiap.

B. Monekyna TapkuOuaaru yriepo/i arTOMJIAPUHUHT COHU KaMasiIuTraH ycyJiiap.

A. 1. TyiinHras yrieBoaopojiapaad OJul.
CnH2n + Ho CrHo
CH,=CH,+ H, _CH?CTIS

By peakuusiHu ruiporeHsan peakuusIcu Jeuuinaim.

Karommzarop: ®okun karonmsaropu Pt, Pd, Cabaree Ba Cangepcen

karamuszaTopaap Ni, 100°, Peneit auxemn  (Ni+Al)
2. 'aytoren xocwmanapHu KauTapuIl yCyJn
CnHonul +Ho CrHan® + HI
C2H5| + Hz Csz—|—H|
DT HOaN dTaH
C,Hsl + HI CsHel>
3. Knaccuk ycyn 1854 #iun ®paniry3 omumu Bperoprp TomoHuman Taxiud
ATUJITaH
RI +2Na + I-R? R-R—+»2Nal
CHs 1 + 2Na + ICH3 —€CH7z=OH; + 2Nal
by peakuusHuHr Mexanu3mu LLIopyruH TOMOHMAH ypraHWITaH.

2CH3z | + 2Na CH=CPht; + 2Nal



Arap rajgoreH XOCWIAJIAPHUHT paJuKallapy Xap - Xui Oyica, Kymumya
MaxcCyJoTJIap Xocui Oyiaiu.

Rl +2Na + IR® —R-R=+2Nal

RI +2Na+ IR —R-R+2Nal

R°l + 2Na + IR® —R=-R*» 2Nal
YCYyIMHUHT  HOKYJAWJIMIW  peakius  HaTWKAacuAa  apajamma  XOCHII
Oymummaanup. by ycyn €paamuaa xoxjaraH yriieBOJOPOMJIADHU CHHTE3JAIL,
TYWHUHTaH YTJIE€BOJOPOJHHUHT TY3WIMIIMHYA aHUKJIAl MyMKUH. Bropi peakuusicu

YYYH WK TaJIOTEH XOCHJIaJIapHU TaHJIAIII:
CH3-CH,-CHj3

I[eMaK, CHsl + 2Na + I-CH,-CH3; — CH3-CH»-CH3 + 2Nal

KymrMua MaxcynoTiapHu Tajiadanap MyCTaKHJI XOCHJ KAJTUIIAH.

4. Opranuk kapOOH KUCIOTaIapJaH

CH;-C=0 COs--CH,y Peaknus xuiine 6opasu.

OH

Awmanna: R - C=0 + NaOH Na,CX )3 +R-H
|

ONa

®uU3MK X0occanapyu MyCTaKUJl YKUIITra Oepuiiaau.

AJIKaHTapHUHT XUMHUABUU XOCcajapu. AJIKaHiap ONJWW IIapOWUTIAa HWHEPT
Mojanap, akTuBIUry kam. LIIlyHUHr ydyH XamynapHu napauHiap Jerdusaaf.
Opnmmit mapoutna konn Hy SO, KMnO,, Br; xam ymapra Tabcup KuiaMaiam.
Arap xapopaT omupwiIca €KUM IAapOUT y3rapTUpPHJIICA yJap NapyalaHUIl Ba ypUH

OJIIII PEAKIMATIAPUTa KUpUIIaguiap:

|. VpuH onuim peakusaapy :
["anorennanui peakuuscu

hv
CHs + Cly —C+4H| (moptaam!)
TYFpu HYpP
CHs+ Cly _CH5C| + Cl» CHEC'lz_!I- Cl, -
-HCI -HCI -HCI

—€HCl; +Cl; HCt=CCl,

XnopaaHul peakuusCUHUHT MexaHu3mMu HoOenb MyKO(QOTHHHHI JaypeaTH
H.H. CemeHOB TOMOHH1aH KYypCAaTUIITaH.
hv



CI:.Cl 26> panukan (pagukan HEHTpa
3appaua 0ynuo, *Kyaa akTUBIUD)
Hs;C:H + CI°* H:Cl3 HsC®
H3C: +C|2 CH?GP-F (O] s
Xocwi Oynran Cl xmop pagwkaiM ssHa MeTaH MOJICKYJIacHOWIaH peakIusra
KUPHUIIAAN Ba X0Ka30. by peakius 3amKup peakiusi JeHrIaau. 3aHKAp PeaKiys
KyWHIard xojuiapaa y3uino KOJIUIIN MyMKHH:
CI'KClI* —<Trti
H3C* K CH*; —H:€:CH;
H;C* K CI* __CHgCI
I‘{ Cl
|
CH3-CH2-C-CH3 + Cl; CH3-CH2-C5CHj5
| -HCI |
CHs CHs;
MapKOBHUKOB TabJINMOTUTA OMHOAH YTYaMIIA YTJIEPOJ aTOMHIArHd BOJOPO JHT
XapakaT4aH Oynaau, KEHWHTH ypUHIA WKKHJIAMYH YTJIEPOJJArd BOIOPOJJIAP
TypaJIu.
2. Hutpouiaii peakiuscu.
Konn. HNO; coBykaa TyliMHraH yriieBojjiapra TabCUp KWIMaau, KU3IUP CaK
ynapau okcujiaiau, 1889 - 1890 iinnnapna pyc onumu KoHOBasioB HUTpoOdall
pEaKIUsICH MAPOUTHHH TOTIIH:
120-130°
CnHans2 + HO-NO> CoHzniNO5 + H0

H NO;

| |
CH3-C-CH,-CHj3 + HO-NOz H,O+CHz-E+€'H>- CH3

| |

CH3 CH3

Canoatga mutponam peakuuscuan 250-400° TemmepaTypasa HUTpaT KMIIOTa
Oyrnapuaa onubd 6opunanu. by mporeccHu mapoda3inuk AeCTPYKTUB HUTPOJIALL
JeunIaau.

3. CynbpdoJiiall peakIusCcu.

Opnnuit mapoutaa ko H,SO, TyiiuHran yriieBogopoiapra TabCup 3T- Maiiu,
KU3JUpraHja dca OKCUuioBun cudaruma tabcup dtaau. lIyHWHT yuyyH Xam
cyiabdonamnau TyTyHnaHaaurad Hp, SOs4 Epmamupa kydcus3 KU3AUpHUII OuiaH
oJn6 GopuIaIu.

t
CnH2n+2 + HOSOZOH HzQ—-anHznﬂSOzOH



Cio........Cieraua Oynran cyibPOKUCIOTA Ty3JIapy IOBYBUYH MOPOIIOK-TIApAUP.

I1.ITapuananuin peakiusiapu.
4. TyliuHran yriaeBoaopo/iiapra OKCUJIOBUNIAPHUHT TabCUPH.

OKcuUIaHuIl  ONJIUM IIApOUTIAA KeTMalau. beH3uH, KepocuH oaaui
mapoutna okcujanmanau. Jlekun rokopu TemmepaTypanga Kuiaopoj Owia
peaknusra KUpUIaam:

CnH2n+2 COZ—"‘HZO
Vpraua xapopataa (400-500°) yriepona 3aHKUpM y3MIAmM Ba OPraHMK
KHCIJIOTaJIap XOCUJ OyIaau.
OH OH

| |
R-Nf;-Nf;-R R-N=1-+R-N=]
by ycyn karra amanuii axamusT Kami STANTH, YyHKH Oy ycyn OusaH
He(Th/IaH IOKOPH MOJIEKYJaJIM er KHUCJIOoTajap OJMHMOKIA. XO3Up caHoaTaa
OolIKapwIaurad OKCUTIAaHUII YCyIuAaH KeHT (oiinananui-Mmokaa. Macanas:

CH3 CH3
| [0] | [O]
H3;C-C-H GH-6-0-OH H3C-C=(|) +EP3-OH
| |
CH3 CH3 CH3
[O]
H-C=0 H=€=©
| |
H OH
HaTtmxana keToH Ba TYWHHTaH OpraHUK KUCJIOTa XOCHJ Oyaau.

5. TyiiMHraH yrieBoaopoaiapra KOpH TEMIIEPATyPAHUHT TabCUPH.
XaBOCH3
CnHanz _nCT(-ﬁ+1 )H2
>1000%kopaxys

By nporecc kokcnan npoiieccu 0yan0, HaTHXKaja KOKC OJIMHAIN.
450-500°

CnHonz CHzs + ChHy,
TyiuHrad TylinHMarax
YIIEB.  YIJIEBOIOPOL
By npoliec K p € K ¥ H T €0 aranaiu.
C-C-C-C-C-C-C-C-c-Cc-c-c-c-c-c-c-C
\§ J J
CsHio + CsHiz CsHiz+ CsHio CeHis+ C4Hs




Kpekunr mpoieccuia OKOpU MOJEKYJIAp TYWHHTaH YTrieBOAOPOJIap/iaH
onuHaau.byHra HucOaTaH IOKOPUPOK TeMIlepaTypajia MapyajaHUIl sSHA XaM
yykypraamaau Ba CoHon ChHon -6, ChHon+ 2+ C + Ha.

by mpouecc m u p 0 1 m 3 pevwnanu. XO3WPrd BaKTAA KPEKUHT, MHAPOJIU3
npoueciapyu TypJad KaTodau3aropjap MeTal OKCHAJIApU HWIITHUPOKHIA OJIU0
oopunamu. Pyc omumu IllyxoB 1891 #umiam KpekuHTr Tmporeccu EpaaMuja
Ma3yTJaH OCH3WH OJITaH.

Anoxuna Bakwuiapu: CHa, u300KTaH , Ba3zeluH, Ba3eJMH MOWH, TNapaduH,
HedTs (MycTakun yKuiiaan).

Meran. CH; Tabuatna sxyna kyn ydpadau. llemmtonozanuHr yupuing
xucobura xocun Oynaau:
OMIKTHIII

(CeHlo OS)n + nH,0 3NCO; + 3n CH,4

YHu 60TKOK ra3u XamJla KOH rasu ie0 aranaau. MetaH €HyBUM Ta3HUHT aCOCH
kucMuHU-90- 95 % Tamkun stagu. (Caparos, byxopo raznapn).
CuHTeTUK yCyIap:
1. CH3 COONa + NaOH —Na-603 + CH4
2.CS;H,S +8Cu —4C!S + CHy
3. A|4 C3 + 12H20 —3-@& + 4A|(OH)3
1200°
4.C+2H, ~CH; BaXoKa3o0.

Huxnonapadunnap

Opranuk OMpUKManap Karra UKKuta cuadra oOynuHaau: O4uk 3aHXHUPIIU Ba
nukivK. Huknuk OupukManap y3 HaBOaTuaa KapOOIMKIMK Ba T€TEPOIUMKIIUK
Oynanu. KapOonukimk OupukMaiap 2 Ta KaTop aJUIMK JHUK Ba apOMAaTHUK
Oynaau. bu3 apoManukiIMK Katopra mMaHcyO OYyiraH SHr Ofaui OupuKMamap
nukionapaguuiapau Kypud unkamus. Luknonapadunnapaun  Oomkaya Kuiauo
MOJIMMETUJIEH yTieBoaopol Eku HodTennap neviunaan. Hodprennap nHomunu B.B
MapkoBHuKOB Takiud 3Trad. by Oupukmanap 5 Ba 6 ab307u YrJIeBOAOPOIIAp
Oy HeTh Tap KMOWIAH OJIMHTAH.

[Muknonapadunnap Ownan Oup Karopaa MUKIOOMH(PUHIAD, TUKIOAHOGHUH Jap
Ba [IUKJIOLIETUHIIApXaM yupaiau.

[{ukioankaHaap TY3UIUIIN BA HOMEHKIATYPACH.

[uknoankannapra Kyuuaard TUIIAArd CTPYKTYp U30MeEpIap XocC:

1. Xankanaru yriaeBogopouiap COHUTa Kapao.

[{uktorexkcaH, METHIIIMKIIONICHTAH, STUIIMKIO0YTaH MPONMUIIHKIO-TIPOTIaH.
2) YpunOocapiapaaru yriiepo/jiap COHUra Kapab




CH
3 GH g
(:3H7 C2H5

1- Metun-2- nponui- 1,2- neMHUIIUKIIOTeKCaH
[IMKJIOTeKCaH
Xankamaru ypuHOOcap xojlaTura Kapad
H CH3 CH 3
3
CHy
CH
H3
1,2-muMeTnn 1,3-mumetun  1,4-numerun
IMKJIOTESKCaH IIMKJIOTEKCAaH  ITMKJIOIeKCaH

Xankana Ooup ypunOocap Oyica crepeousomepusi Hyk. Mkkura ypun- 6ocap
Oysca €ku ONTHK U30Mepusi MaBxya Oymnanu. M.1,2-1uMeTI- UKIONpornaHia

|CH3 CHy H C|H 3
H H CH3 H
Unc - Ky3ry TpaHC -
o ICH 3 I |-||
CH; H H CHy

AJIMIMKIIMK KaTOp/a FreOMETPUK U30Mepiap TypryH Oyriaau.
[Muknoankanmap HOMEHKJIATypacHu. Teruuuid € KaTopy alIKaHjap ajKaH Jiap
OJIIUTA IUKJIO KYIIUMYACH KYIITUO YKUIaIu.

H H WM H o H
H H
N4 | Y N —
C H—r¢ ¢~ " c C\
S T N e e
N
H H H H H/\H C\H /CH

3
[{uxnonponax [HuknoOyrtan 1,2-7uMeTHI HUKJIOTIEHTaH

3



[uknonapaduniap kKoHQopMaIUsCH.

[uknonapadunnap €F KaTopu OMpHUKMaap/a ydpaJuraH Ky4djIaHUII TypJjapu
XapaKTepIuaup, S’bHU TOPIMOH Ky4uiaHull, Bannep- Banc kyu nanumm. bynnan
TalIKapy MUKIonapaguHiIapra y3ura Xoc KywiaHuill 0y XaJTKaHUHT MaBKyJIUTH
KenuO YMKaIWTraH KyWIaHMIIAUp. Arap Ou3 Xau- KaHW SICCH TEKUCIHMKAA N1e0
Kapaiiourad Oyincak OyHma Wukd BajieHT Oyp uakmap 109,5 man anya dapk
Kunaaurad Oymamu. YTiaepoa aTomyiapu ypTa CHIaH BajieHT OypyakiIapHUHT
BaJICHT OypuyakJapUHUHT HOpPMaJl XOJIaTU- JaH (apkiaHumu xucobura
Oymaguran KywlaHUII Typu Oypyak Kywianu Imu Eku baiiep KydnaHUIM
neinnaay. (MUKUIap Kywianuiu myaiuiidu A.baiiep HoMura Kylniaras).
[Muknuk OMpUKMallapHUHI CTEPEOKMMEHM OMIIMII KyJa KaTTa abaMusATra ara,
cababu Kym4WIMK OMOJIOTMK aKTUB MOJiajiap aKTUB UMKIUK TY3HU-JUIIra 3ra
Oynaau. [ukiuk OupuKMaliap KWUYMK UUKIIap, ypTa IUKIUIAp Ba KarTa
UKJUIapra OynuHaau. bus kuuuk nukmiap crepeokuMécuuu ypranamus. Kuunk
[UKIIJIApra y4 Ba TYPT ab30JIU IIUKIUIAp KUPAIH.

[Muxnunponan. [{ukmonponan MojeKyJacd TEHITOMOHJIM ydOypdak Oy -1u0,
WYKU BajeHT Oypuakiapu 60 ra TeHr. Xamma BOAOPOJ aTOMJIApU TYCHKJIU
XoJlaTna oKoinamran.a) Ba 0). by cucrema HWYKM BajleHT Ba TOPIMOH
KyWIaHUIUIAPHUHT Ky4JId OyJIHIIMTra KapamaciaH METUICH TypyXJIapyuHU OJITHi
0 - OoF aTpodua aliIaHUIIM MyMKHH 3Mac.

i 8
O I

' H

O
@)
Q——%O H
@) a)
[{ukyonponaHHUHT KOH(pOpMaMOH u3oMepiiapu Hyk. Lluknonponan siroHa sccu
UK xucobnanaau. KOKopu KywiaHMII y4 ab30Jd LUMKJIHMHT O€KapopJMrura
0110 KeJIaau.
[Muknonponanga aWpuM KUMEBUN peAKIUsUIAp UUKIHUHT Y3WIUIIN OWiIaH
KETa/Iu.
Peakmnusimapauar OyHpait Oopuinvra MUKIHUHT TY3WIUIIN cafabum Oyna 1.

VYrnepox atom opOutanapu.llukiopomanma Oup OupuHU OOFJIOBUM TYF PHU
YU3HK dMAacC, 0aJTKU TalTKapyu TOMOHJIaH OMp OUPHHY KOTUTAMIH.

6)



By 6ornap t-00f Ouian T-00F opacugaru OOfF OyJraHu y4yH ylapHU Oofnap €ku
«Oanan» Oofyap nenunagu.

[HuxnoOyrtan. Muku BasieHT Oypuaru 90 nu TypTOypuyak OyiraHu y4yyH MabliyM
Oup KywiaHuIra sra. Xamma BOJAOPO]I aTOMJIapU TYCUKJIA XOJIaTJa KOMUIIAIITaH.
by xyunanuin yriepopa -yriepon Oofu atpoduga MUTWICH TypyXJapUHUHT
almanumn xucobura  OUp 03 Kamasiau. Xaku- KaTJaH XaM [HUKJI00yTaH
MOJIEKYJIacH siccu OynMacaH «OyKIaHTaH» XoJiaTaa OyIUII MyMKHH.

— —
& %

Tabuuii Oupukmanap U4YMa NEHUIWIMHIAP TYPT ab30JM a30T CaKJaraH LUK
TyTaJIu.

Onaunii HUKIUIAp CTEPEOKUMECH.

Opnmii nukiiap Oell, OJATH Ba €TTH ab30JIM LUKILIAp KUPAJIH.

[{MKJIOTIEHTAH.

bemr ab307M IUKIHUHT SICCH IMaKiuaa BasieHT Oypuakiapu 108 ra TeHr Oy
KuiimaT HopMman Oypuakka sKuH.IIyHuHr yuyH 1ukioneHTaHma Oypuak
KyWIaHWIINA Ky3aTWiIMaiau. AMMO TOPLUMOH KyuilaHWIn HamaéH Oynamu. by
KyWIaHMIII sSICCH OyJiMaraH KOHBEPT THUNUAAru KoHdopmalus yTrasaa
Kamaiiuimm MyMKuH. by KoHbopmarusga OUTTa yriepoji aToMu TEKHUC -JIMKAaH
yuKuO Typaau. bemr ab30iu HUKI TYpFyH XUCOOIaHAIH.
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Kyunu Oypuak Ba TOpPIMOH Ky4WIaHWII HATH)KacHla IUKIOTEKCaH 6 ab30iu
UKIUTA siccu Oynmaiiauran Slccu IUKiga XamMMma BOJOPOJUIap TYCHK XoJaraa
OyJIUIIN KEepax.
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[{ukiorexkcanja Kam KyWIaHMINTa 3ra OyJraH MKATa KOHGOpMALMS ydpauiu.
Kaituk Ba kpecrmo. by wukkura KoHpopManusna Oypyak KywIaHUIIH
Ky3aTuiMaiiu, cabadu BaneHt oypuakiapu 109 ra TeHr.

Kpecno. Banna (Kaiiuk)

YMymaH aitranaa nukiaorekcaHHUHT Kpecio makinuaa TyCUK XoJiaT yupaManiu
cababu Oy xodopMaims >HT KaMm 3Heprusra sra. Kaink koHpopmanusiga c-2 Ba
c-3 ¢-5 Ba c-6 yriepoJa aromiapuaard BOAOPOAJApP TYCUKJIHW KypUHHIIIA
oynanu. Kaiiuk koHdpopmanuscuaaru UUKIorekcanjgaru OJHeprus 35kn / ra
Kpecino koH(opmamms SHeprusi -cujgaH karra Oyinaau. IIlyHuHr ydyH XoHa
TeMrepaTypacujia IUKJIOTeKcan Mojiekyiacu  99,9% kpecino makinuaa Oynaau.
Kpecno maknmara mukio TeKcaH MOJIEKYJIAaCHHUHT CUMMETpPUS YKHUTa mapaieln
Ooynaran 6 ta C-H Ooru akcuan, KojraH 6 Tacu 3KBatopuay Oofjap AeHuiaau
[ynaait ku -0 xap OMp yriIepOJHUHT BOAOPOJ] OMIIaH OO0FM OMTTAcH aKcuall,
ouTTacu sKBaTOpUa OyIaan.

OnuHUII yCyJIIapH.
ATUIUKIMK OMpUKMaJIapHU 2 XUJI OJUHUII YCYJUJIAPUHU KypCaTHIl MyMKHH. 1.
Ymymuii 2. Anoxuaa yMyMui ycyiiap Ouia Xap - XWi KaTTaJuKAard HUKIiap
CUHTE3 KWJINHA/IN.
1. JluranoreHnan XocuianapHu €paMuja JIeraloréHiail peakuusicu. by ycynHu

I''I' I'ycraBcan ycCyJu AeUUIaIu.

9}12 - Br CH, /

CH, +2Zn H-C > |

“CH,- Br -Zn Br, CH, ™~




By ycyn OuiaH IIUKIONPONaH Ba YHHHT TaMOJIOTJIApU OCOH OJMHAIN

2. JlurajoreH XOCWIAJapHUHT HATPUH MajoH 3(upH y3apo Tabcupu. Jluranoren
XOCHJIAJIApUHUHAT Tabuatura kapab (1,2) Ba 1,3 B.X. ab30JI1 IIUKIJIAPHU CUHTE3
KHUJTUIIT MyMKHH.
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3. 'anorenkapOoHuI OMpUKManapJaH raloreHBOJOPOIAPHUHT aXKPaIHILIH.

CHs-C - CH - CH» CHz—c—¢€H - CH;
N /

1 | -HBr |
O H Br-CHy O CH;
4. Yrnepoa 3anxupuga 6 TagaH Oonuiad yriaepoj aToMUA TYTTaH MKKH acoOClH
KapOOH KHCJIOTallap Ty3JIapyuHU JeKapOOKCUILIAII PEaKIUsICUTa KUPUTHIIL.
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Anoxujma ycyijapu  MablyM Oup KaTTAIMKAArd UUKIUIAPHU  OJIMIIA

UIUTATUIIAIH.

1. V4 ap30u MUKIJIApHA KapOCHIApHU TyWHHMaral OupuKManapra OUpUKUIITN
HATHXKACUJa OJTUHAIN.

hv C

H,
CH,N, ——€H»+N, / \
CHs-CH=CH, + :CH, —CH+-6H - CH,

2. OnTH UUKIIApHU TETUIITH apOMATHK YTIIEBOJIapHH THAPOTEHIa0 OMMHA/IH.

. 3Hy

Ni(100 - 1502 ")

benzon UKJIOTEKCaH

Du3MK XoccajlapH.

[uknmuk OWpuKMamap KalHall, CYIOKIAHHWII TeMIlepaTypaiapy, 3HUIUTH
TErUNUIM €F KaTopu OMpuUKMaiapjaH rokopu Oynaau. [{ukn kanda xatta Oymca
KAHOK TeMIIepaTypacH IIyH4a FKOpH Oyiaau




M. Huknonpomnan t,=-33
[ukmnobyran  1,=13
Hukmonenran t,=49.3

XHWMUSABUHI XOCCAIAPH.

[Muknonapadunnap y3apo LIHUKIHUHT TYpFYHJIUTH Ounad ¢apK Kuiaau.
FOxopuna kypcaTraHMMuU3I€K KWYHK LUKIUIAp TypFyH 5Mac. YpTa Ba KarTa
UK/UIap TYpFyH xucobOnanamu. Kyimmarm xuMéBuii peakuusuiapga Oy
dapkIapHu Kyprud YMKaMu3.

1. 'maporennai peakuscu.

Karanutuk ruzgporensnanraiia yd, TypT Ba Oeml ab30jdu LUKILUIAp Y3WUIUO
napo(UHIaApHU XOCUIT KUJIAIH.

Pd -
+ H, —— CH3 - CH, - CHy

+ Hy -P—de% CH3 - CH, - CH, - CH, - CH

300° C 3

OnTH ab30JM LHUKIUIAp KAaTAIU3aTOP UIITUPOKHUIA JETUAPOreHIal PeaKUsICUra
yupab apoMaTuK XajKara yTajau.

pd
+ 3H
3002 2

2. [anorenJai.
Y4 ab3071 IUKILIAp TAIOTeH TabCUPHIA Y3UITAIH.

+CIZ _— |c|.|2 —CH2 - $H:
a cI

bemr Ba ontu ab3onu nukionapaduHiap mnapaduHiIapra yxmam YpUH OJHII
peakUMsICUra KUpUILAIH.
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3. lNasoren BoIOPOTApHUHT TABCUPH.



[{uknmonponadn Ba YHHHT TOMOJIOIJIAPH TaJOTCHBOJIOPOAJIApD OWIAH ITUKIHHHT
y3WIdIy Oyitnya 6opajy.

+ HBP%CH_;,-CHZ—(;H - R

R Br

Peakuust MOpKOBHUKOB  KoMJacura acocaH Oopaad Karra I[UKIIap
TaJIOT€HOBOIOPOIAp OMIIaH peaKIusTa KUPUITMaKTH.

4. OKCHUIJIAHUIIIN.

Kywm okcummoB4miap TabCUpHIa MAKIHUHAT y3WIUIIA XUCOOWTa UKKUA aCOCIH
KapOoOH KucioTtamap xocusl Oymamu. By oxcuananum xapaéHuaa yriaepon
ATOMJIADUHUHT COHM y3rapMalIyd IIYHWHT OWiaH Oyriapra m3omep EF KaTopH
onedunnapaan ¢apk Kuiaau, cabadu oneduHIap MUITATIA OKCUIJIAHTaH OOF
Y3WJIUII XUCOOUTa KaM yriiepo/1 TyTTaH KapOOHWI OupUKMalap XOoCui Oyiau.

0 . .
O ——— HooC - CH, -CH, - CH, ~ CH,~ COOH

Anoxuja HaMOEHIaJIapH.

Luxnonponan - ras, t,k34° C. Canoarna yau 1,3-auxjopnponanuu 7, KyKUHH
OWJIaH WIUTAIl HATUKACUA OJTMHAIH.

Iluknorekcan - cyookauk  tk81°C. bensomam ruaporennab  OJMHAIH.
Kamponokram Ba aauHWH KHCIATAaCHHU OJMINJAA OJPUTYBUYM cudaruma
UTTUTaTATIAIH.

[{ukorekcaHoI - IUKIOTeKCAaHHUT KUCIOPO/I cakjiaran cnupt. bocum octua Ba
Ni kaTtanu3atopu HINTHPOKKIA (ESHOITHU THAPOTEHIIA0 OJIMHAIH.
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AIVMHY KHUCTIOTa OJHMIIAA WIUIATUiIaan. SXimum spuTyBuYM xucodbnanaau. CekuH
OKCHJJTaHTaH/Ia IIMKINK KeToH L{ukiorekcanon xocui Oymau.
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MHO3UT €KU IMKIIOTEKCAHTEKCOJ - OJITH aToMJIK ciupT. [{ukinorekcan xocunacu
xucobnanaau. Tabuarna 9 ta ¢a3oBuit K30MEpH ITYH/IaH UKKUTACH ONITUK aKTHB

7 TacH ONITUK HOAKTUB. Yﬂapﬂa AXaMUATIINCHA MEC30HONUHO3UT XI/ICO6HaHaHH.
H OH

o—-— T
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Me301HO3UT XaBOH opranu3Muaa (Kurap, Oylpak, Mus Ba TYKUMallapaa).
Yenminknapaa xam yupaiian M.Hyxar, Ky3uKOpyH B.X.
Muxkopopranuzmiapaa  yupagu. Momnekynsip  gopmynacu Cs Hip Og
IJIIOKO3EHUH MOJIEKYJIAp (popmyriacura yxmanau. Y MIHPUH TabMIIUM KpHUCTal
MOJJa IIYHUHI Y4yH YHU KyHn BakT MOHOcaxapuj /€0 xucoO -maraH. Alpum
XalBOHJIAp YYyH KepaKJid BUTAMUHIIA XHUCOOJIaHAIN.

Kadenpa iinrunummaa
TacIUKJ/JIaHTaH
baéu Ne

«Opranuk kumeé» Ganuaan Gapmanus GaxyiabTeTH YUyH
Ne 5 mabpy3a maTHwU.

1. MaB3y: AJIKMH Ba aJIKQANECHJIAPHUHT pPEaKIUATa KUPUIL KOOUIUSTH.
Onektpodun Oupukui peakuuscu. CH-kucnotanuk okudaruaaaup.

. JlaBoM 3THIIM:2 coar

3. Makcaa: ATKUH Ba alIKMAUCHIApAa 00paauraH 3JeKTpohua OUPUKHIIL
peakuusuiapuHuHT y3ura xocauru. CH-kucmoTanuk xoccanapu Ounan
TajabanapHu OUIMIIAPWHM MAKIIJIAHTHPHIIL.

4, Pexa:

o AJKMH Ba JIKQJIMCHJIAPHUHT TY3WJINIIN, HOMEHKJIATYPacH, H30MEPHUSCH.

o AJKHH Ba aJIKQJIMCHJIAPHUHT OJIMHUII YCYIIIApH.

o AJIKMHJIAPHUHT PEAKIIMOH KOOWIIUSITH, dJICKTPOPUI OUPUKHUIIT PeaKIHUsIIapH.

o AJKHMHJIADHUHT OKCHJIJTAHUIIIH.

o AJNKHMHIJIApAArd YpHUH OJUII PEaKlUsIIapy.

o Aunxunnapaa CH-kucinoTanmk xoccacu.

o AJNKEH Ba AJKUHJIAPHUHT PEAKIHOH KOOWIMSTUHU 3JIEKTpO(dUI OUPUKHUIL
peakuusuiapuaa Kuécuar.
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o AJKaJIUEHJAPHUHT KIacCU(PUKAIUSACH.

o TI,T-TAbCUPJIAHHUILL.

o 1,3-newnnap Katopuaa dACKTPOPUIT OUPHUKHUII pEaKITUSIaPH.

o 1,3-ankanueHnapHUHT ITOJIMMEPIIAHUIIIN (OyTraauen, U30IIPEH,
OyTaJlueHCTUPOI).

5. Anaduéraap:
o [IpumyxamenoB .M. «Opranuk kumé», Y3CCXK, «Meauruna», TONIKEHT,
1990 .
e UYepnbix B.I1. «Opranunueckas xumusi», «OCHOBO», XapbKoB, T.1-3, 2001 .
e Crenanenko b.H. «Kypc oprannueckoit xumumn», T.1,2, 1981 .
e lckanmapo C.M., ComukoB B. «Opranuk KuME Hazapuil acociapu»,
Tomxkent, «Mexuar», 1987 .
e TrookaBkuHa H.A., baykoB FO.U. «buooprannueckas xumus», 1985 i1.
e Moppucon M. «Oprannueckas xumus», 1974 .
JIx. Pobeprc, M. Kacepno «OcHOBY opraHndeckoi xumun», 1978 u.

MaB3y: AJIKHH Ba aJIKA/ITHEHJIADHUHI PeaKIUAra KHpUII KOOMJIHUSATH

Anxunnap (CphHan-2).

Tapudu. Tapkubuna 6utTa Y400F cakjaran TyHuHMaraH yrjieBo10pojyiap
alleTHJICH KaTOp YTJIeBOAOPOIapH 1e0 aTaiaju.

C,H; -Anerunen ->tu

CsHs -MetunanetniieH-nponux

C4Hg -OtunaneruneH-0yTun

CsHs -IIponunaneruneH-meHTuH

CesHi1o -byTunanerunen-rekcun

CH; -romomnoruk ¢apk

Ty3uauiim Ba HU30MEpHUsl.

C.H; CH=CH -alleTHIJICH, STHH

CsHs  H3C-C=CH — METWJIALIETUJIEH, IPOIHUH

CsHs H3C-CH-C=CH - sTmnauenTtuieH, OytuH-1
H3C-C=C—-CHj3; - nuMeTunaneTuieH, OyTHH-2

M3omepusicr yd OOFHUHT YKOWUJIAIIUIINIA Ba YIJIEPOJI CKEJICTHHHHT TY3HIUIIIHNTa
OOFJIHK.

Homeunxkiarypa.
Panmonan aramr 3TUJIEH KaTOpW YIJVIEBOJOPOJIAPHUHT aTaJUINN KaOuaup.
bu3 ynapHu aueTwieHIapHUHT IOCUIIANIapU JIe]T KapanMus.




NIOITAK 6yitnya atamjga y3yH 3aHXUP TONWIAIU, Y4 OOF SKUH OYynran
TOMOHJIaH HOMEpJaHa/Ju, MOXJAHUII KalCH YIriiepojia dKaHIUTUHUA KYpcaTuO
paaukan HOMJIAHATU, KEHUH y4 OOFHUHT VpHU KYpcaTWiINO, Y3YH 3aHXKUP
HOMJIAHATH. («aH»-«HUHY).

Viira Bazucda: CsHio HUHT m3oMmepiapun €3u0, paunonan Ba MIOITAK Oyiinua
HOMJIALLL.

OJNMHUII YCYJUIAPH.
a) yd OOFHU MOJIEKyJlara KUPUTHUIIL.
|. duramonn GupukmanapaH BOAOPO TAIOUTHH TOPTHO OJIHII YCyIH OWITaH:

CH3-CH-Br + KOH —KBr+2,H,0 + CH=CH
| (cm.ap.)
Br
CH3-CH-CH; + KOH —KCEH+24,0 + CH;3-C=CH
| | (ct.ap.)
Cl Ci

2. BonbT éku MeTanaan onumn (maponus 1400° C)
2000°

2CH, CP=CH + H;

0) Panukannu y4 60fnu OMpUKMara KUpUTHIL
2Ca0+3C _CaG,+CO

Ca %I +2H,0  —€atotl), + CH=CH

DBy yCyJIHMHT amaMusTH KaTTa
CH=CH + Na —€P=C-Na + R-Br CH=E-R=>NaBr

dusnkaBui xoccaapy (MycTaKuil EKUII YIYH).

XUAMUSIBUU HIOCCATIAPH.

a) CH; C C CH, C-H C-H
| R G(—||—>ﬂ: i n<—‘|‘—>ﬂ c
CH; C C CH, C-H C-H

6. DTaH, STUIEH, aUEeTHICHIAPHUHT MAcIITa0IM MOJAE/UIAPMHM Kypcatuu. Sp°
Sp? - rUOpWUIAHWIN CXEMACHHM O3CIATHO VTUIN  J03MM. ALETHIICH
YTAEBOAOPOIapAa YIVICPOAHUHT OWUTTa «S» Ba OUTTa «pP»  DIEKTPOHIIAPH
rubpuurananu. [llap Oup yrimepomHuHT 2 TajgaH «TO3a» «pP» 3JICK- TPOHJIAPH
KOJIMO, YJITApHUHT IITUCOOUTA UKKUTA T-OOF 1OCKII OYaau.

6 7m o  Yriepoa aToOMHU YYWHYH BAJCHT MIOJIATAA OYJIaau.
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H-C=C-
TR

T
B. YTIIepo1 aTomiiapu opacujiaru macoda
C-C C=C C=C
1,54A° 1,32-1,34A° 1,20A°

AueTuieH yrieBoJOpoUIapAard yriepoja aToMiapu opacuaard MacogpaHUHT
KUCKApHIIIA yJapAard p-3JIeKTPOHJIAPHUHT Y3 HWUYWTa KYMNPOK KHUPUIIWTA OO
kenaau. Hatmxana p-snekTpoHiap KaMpoK Ky3FalyBYaH KaMpoOK IapakaTyaH,
pEaKIMOH KOOMIUATIApU dTUJICHTa HUCOaTaH CEeKUH OOpaju.

r. C-C 6upnamuu OOFHUHT 1ocui1 Oy 3Heprusicu 81 Kkaja/Mob

C = C — 146 kxan/moib

C = C - 200 kxan/moiib
1. C-H 6oruunr y3ynmuru 1.09 A (atunena)

C-H 6oruunr y3ynnuru 1.09 A (anetunennia)

[y myHOocabaT OuiaH areTUIeH BOJOPOAM HUCOATAaH IIapakaTyaH, HOPJIOH
xoccara 3ra, MeTajuiapra aJIMalllMHAIIA MyMKHH.
|. BupukTUpHII peakHsICH.
1. BogopoaHu OMpUKTUPHUII
Pd,Ni

CH=CH + Hz —€'H2_=€H2 + H2 CHa:CH.g,_>
2. l'anorennapHu OMPUKTUPHIL PEAKLIUSICH

CH=CH + Br; B CH,=CH>-Br + Br» CHBr,-E#Br,
3. lasioreHBOIOPOTAPHY OUPUKTUPHUII PEAKITUSICH

CH=CH + HBr  Br-&B=CH; + HBr CHBr,-CHs—

MapkoBHUKOB Koujacura MyBo(puk 6opaan. MypakkaOpoK MHCOJI KYpaMu3.
CH3-C=CH + HBr CHz»»CHBr=CH, + HBr = CH3-CH{B),-CH3
4. CyBHM OupuKTHpHUII peakmnuscu (ruaparauusiianuin). by peaknumsa 1881 #
KydepoB Tonanu, myHUHT yuyH miam 0y peakius KydepoB peakuuscu nenunianu.
Hg++

CH=CH + HOH —EGHZFCH] CH|3=€EO
H,SO, CHUpKa
HO \ H anpaernn

KydepoB peaknusiICHHUHT MYMKHH OYJITaH MKKWUHYH MeXaHU3MH (OMp- maHuTa
WUKKUATA T-00F y3UIaau):
CH=CH + HOH ——¢€cHz¢=0
[O] H
CH3;-C=0 —CHzXCOOH
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1887 ii. DnbTekOB KoWJacu ByXKyara kenaaud. by kompara OuHoaH KYIIOOF
yiumiarad yriaepojaaru OH-rpymmacu TypFyH 3Mac, IMIYHUHT y9yH MOJICKyJaaa
KailTa KypuIuIl coaup Oynau.

Hg++
CH3-C=CH + HOH —fEH-E=CH;] CH3-C=6——
H,SO,4 | / | areToH
OH CHs
5. CriupTiapau OUpHKTHpHUII peakiuscu (DaBopCKuil peakiuscu)
KOH

CH=CH + ROH —CH®»CH-OR
6.0OFip METAJIAPHUHT XJIOPJIU TY3JIaPUHUHT OUPUKUIIH

CH=CH + HgCl; — CHCJ=CH-HgCl
by peakuusa oupunun 6ymmubd HecMesaHOB KypcaTaau, MIyHUHT yuyH HecMesHOB
pEaKUUSICU TeUnIaau.
7. BopopoAliaHHUHT OMPUKULIN

CU2C|2,CU2(CN)2

CH=CH + HCN CH,=CH-CN
by monna umna® yukapuiga KaTTa allaMusaTra 3ra, aiHMKCa COIOJIMMEP
cuaThIa TOIUMepIIap ONHIINA KEHT MILITHIAIM. Y 3HHH MOTHMMEpIacaK:

NCH,=CH ———EH,-CH-),

| HUTPOH

CN CN
['uaponu3nanca akpui KUCIOTa OCKI OYaau:
CH2,=CH-CN + 3H,0 NHs + H=CH-C(OH);3 -

—H,0 + CH,=CH-COOH akpuin kucioTa

I1. Mertamnopranuk Ouprukmanap nocuia KM peaKkIUsCH.

Yunamuu Oof OuiaH OOFJIaHTAH YTEpoJa aToMjiapu €HuJa TypraH BOJIOPOJ
aToMJIapy MeTaJll OWJIaH aJMaIllMHUII XyCYCHUSTUTA dTa.

R — C=C-H Oup anMamuHran aneTuieH mocuiagapu

R — C = C- R uKku aJMallIMHTaH alleTHUICH IIOCHIIaJIapu

R — C = C-H Bogopoa ocoH npoToHaIaaH.

Na
1. HC=C-H + Na H-C%C-Na Na-C=CN2
TYMHUK OYIMaras arneTwIeHU ] TYJIUK alleTUICHUT

CH3;-C=C-H+ Na CHz—»C=C-Na
AIETUJIEH OCUIaTIapUHU OJIUIILI
H-C=C-Na+RI H-C=C-RI+NI



Na-C=C-Na+ HOH NH= = C-H + 2NaOH

NH;
2. H-C=C-H+ Ag,0 Ag—CE=C-Ag + HOH
H-C = C-H + [Ag(NH3),]OH Ag—-C 5 C-Ag + 2NH,OH
KyMy1 anetniieHu1 KuciaoTa OuiiaH €HI'uil napyajaHaiu.

3. Muc aneTuaeHUTHUHT TIOCKI OVIIUIIH.
CuCl; (N H3)
CHs-C=C-H ——H-C=£-Cu + NH,CI

CHs— C = C-H + [Cu(NHs3),]Cl CH=€= C-Cu + 2NH,CI

Kypyk MucC ameTtwsieHH7 TOpTiaml XyCyCHsTHTa dra. Y IaM KHCJIoTa OuiaH
napuananagau. FOkopuaaru peakiusuiap y4 OOF TyTraH yriaepojjard BOJO POJ
yayH cudar peakuus uycooIaHaIu.

[11.[Tonumepnanuin peakiusiiapu.
[Ilapoutra kapa® HUKIUK MAMJa TYFPU OYHMK 3aHXHUPIU MOJIUMEpIaHUII
coaup Oymaam.
[Muknuk nonumepnanum. by peaknusau 1860 . ¢panny3 oxumu beptio
aleTUJICH OuyaH YTKa3aIu.
500°,tpy0Oka

CzH; CeHid

3CH;-C=C-H —CeHs(GH3); —TpuMeTHIOEH301T
by peakuusian ketinnuanuk 3enuHckuil Ba Kazanckuii uykyp ypranu0, 75 %
ravya O€H30.1 oJa0uITraHap.

AKT.KyMHP
H-C=C-H — CeHe—>
450°

O4HK 3aHXUPIH MOJTUMEPIIAHUIII.

HeroneHn Ba yHUHT WIOTUPAJAPU HWKKKA MOJIEKyJa aleTUJICHAAH BHHUII-
aIlCTUJICH OJITaH. (CuzCl+NH4CI)

2H-C=C-H =CH-C=
80°
Kelinnyanuk Oy peakumsiau 3enuHckui Ba Knebanckuit Mykamman yprax
nutap. Peakiys kaTTa amaiivil alamMusTra ara.
CH,=CH-C=CH + HCI —CHo=CH-C=CH;
| XJIOPOIIPEH
Cl

CuHTETHK Kay4dyK OJiniga MOHOMCP CI/I(I)aTI/II[a nniaTuiIaau.

V. 3omepiianuin peakiuscu.



MouiekysTaHUHT KaWTa Kypuiauil peakuusick DaBOpCKUHM TOMOHHMAAH YYKYp
ypranwiradn. NaOH,t
CH;3-CH,-C=CH —CH5-C5(C-CH3
Con.op.
Arap mocun 0yiran mojagara Na TabCup 3TTUPCaK TECKApUCH KeTaau
Na,t
CH;3-C=C-CH3; — CH3-GQH>-C=CH

V. OKCUITaHUII PEAKIIUSICH.

KMnOs+H*
R - C=C-R + — RCOOK + RCOOH
KMnOs+H* HO-OH
R-C=C-R — R-G{OH)=C(OH)-R —

R-C(OH),-C(OH),-R  2R-C(QOH); 2RCOOH-+2HOH

Aromnuaa Bakuiuiapy (MyCTaKWIT YKUIaIH )

Anerunen CH=CH
Nmnatumumm: 1. KydepoB peaknusicu €praMuaa CUpKa KMCJIO0Ta Ba 3THIL
CHUPTH OJIMILI
2. XJIopIpeH KaydyTuHHU OJIMIII
3. beH301HU cHUHTE3NAIIIA
4. ITnacTmMaccaiap 1OCHII KAJTUIIIA
5. ABTOreH cBapkaja MILIATUIIA]IH.

JJUEH KATOP YI'VIEBOJIOPO/JIAP
Hustunennap, nuonedunnap , ankaguennap CyHoaqo

Knaccuduxanus.

JleH Katop yrieBoAopojyuiap aed MoJieKylnacua WKKUTa KYIIOOF cakjaraH
yriaeBoopoaiapra aragaan. KymoormapHuHT XoiTaHuIUTa Kapab AUeH KaTop
YIIACBOIOPOAIAp KyWHIaru y4 Typra Oy auHaau:

1. Kymynsiusinanran, tyramrad auennap HoC=C=CH; (anen)
2. Konsbtorupnanran nuennap HC=CH-CH=CHj
3. Acxpartunran Kymoornu quennap HoC=C-CH,-CH,-CH=CH;

Howmenknarypa.
Kynunya xankapo HoMeHkiaTypa — X.H. Owian romo-romo Tapuuui
HOMEHKJIaTypa OujiaH aTajgaiu.
T.H. P.H. X.H.

H,C=C=CH> aJUIeH nponaaueH —1,2




H,C=CH-C=CH, SPUTPEH  OUBUHUI  OyTtagueH —1,3
H,C=CH-CH,-CH,- CH=CH, pmumammun rekcaaueu-1,5

JIyeH KaTop YIVIEBOJOPOUIADHUHT XUMHUSIBHUI X0ccaaapH.
XUMHUSBUN XOcCcajapu >KUINATUJIAH KyMYJISIUSUIAaHTaH Ba aXpaTWITaH
JMeHJIap oJiepUHIApHUHT XOCCcalapuHu KanTapaauiap.
H,C=C=CH; - raz, Ky4iu peakiiuoH KOOWIUATIuK Br
H,C=C=CH, + Brz _H.ﬁ-CZCHz + Bl’z HQC-C;CHz
Br Br Br Br Br
1,2,2,3-TeTpabpommnporian
['excanuen-1,5 ra HBr HUHT OMpUKHINIM 11aM IIyHTa YXIam 0opaan

H,C=CH-CH,-CH,- CH=CH, + HBr - 5
—»C-CH-CH,-CH,- CH=CH, + HBr R ——
Br

—#;C-CH-CH,-CH,- CH-CH3

Br Br

Konplorupyianradn AUCHJIApHUHT XUMHUSIBUN X0ccaJlapu.

VYnap maM 3TWICH YIVIEBOAOPOJIAPHUHT XOccacuHHM Kautapaau. Dapku
IIYHJAKH OMPUKUII PeakUUsACH, acOCaH, cXeMaja Kypcaruiaranaek 1,4-xonarra
oopaau. Huma yuyn 6upukuin peakuusicu |l itynanum 0yitnua 6opann?
H,C=CH-CH=CH, + Br; -CH=CH-CH,-Br (II)

Br- H H(Br)-CH=CH; (1)

By caBosnra jxaBo® Oepuin ydyH NUBHHWIHUHT OJJIEKTPOH TY3WIHINM OWiIaH TaHUIINO

YUKaMU3:

H,C = CH - CH = CH; C-C 1,54 A°
1,36A° 1,46A° 1,36A° C=C 1,32-1,34 A°

JuBunun wMonekynacuga Cqi-C, OOFHUHT  Y3YHJIMTH — KYIIOOF TyTraH
yriepoayiap opacuaara macodanan kuuuk. Jlemak, OyTajgueH MoJieKyJiacuaaru
OJIaT/ary OJIMi Ba KYIIOOF YK 2KaH. byTajaueH TypTTaia yriepoJi aTOMH IaMm
Il BanenT monaraa, Sp? ruOpuananran monaraa Oynagu. Jemak, OyragueH
MOJICKYyJIAaCHUJIary 1ap OWp yriepoji aToMuja TuOpuIIaHMaraH “p” SJIEKTPOH
Oyu0, y TYFpU CAaKKM3CUMOH OpOMTAIT IIaKIuaa OyIaam.

n-6ormap mocun Oymummga C; Ba Cp, C3 Ba C; NapHUHT opOUTAILIApH
(cakku3cuMoH) Oup-OmpuHuM KucmaH kKorutaiau. C; Ba C3 opacumaru macoda
AKUH OVnraniurud Tydaiim, yiaap opacuaa ImaM JJIEKTPOHIap KUC MaH

KorslaHagu. Hatwkaga Ourra  Kym  OOF  yXmiam yYMyMHH — CHCTEMa,



yMyMJIalIMaras 3JeKTpoH OynyT mocui Oynaau. byHmai KOTUTaHMII TyTa IIHII
a¢dextu ne6 atanmamu. Kormmanum tamkapuaad OUpop peareHTHUHT TabCUPHUCH3
Oopasy, 11.y.IIl. TYTAlIMITHUHAT 0y A3QPEKTH TYyTAIIUIITHUHT CTaTUK dddextu ned
IOPUTHIIAIHN.

Arap mynnait oupukmara Hp, Clp, HCI tascup stTupmica, Xyxym Kujia- €TraH
pEareHTHUHT TabCHUPHAA T-3JIEKTPOHJIAp STOHA, YMyMJAIIraH cucreMa Oyiiinad
cpkuiiin. HaTwkana TyTalmmnHUHT JUHAMAK 3QQPEKTH BYKyATa KeIa/u.

-0 +0 e
H,C=CH-CH=CH; H>= CH-CH = CH, + Br'Br- _—
H,C-CH=CH-*CH;, + Br H>C=-cH2CH-CH,
| | |
Br Br Br

Junbe — Anbaep peakuusicu

1,3-nuennap xoHa TemIepaTypaga €KM Kyucu3 KU3TUpWIraHia JaueHoduiiap
OWJIaH OCOH peakluara KUpuiaau (aKpoJIeUuH, MaJIeUH aHTUIPH]I, BUHWIXJIOPUI,
BUHWI 3GUp Kabu Kym opraHuk Oupukmanap) 1,4-OMpUKHII MaIICyJIOTIApUHUA
IIOCHIT KUJIAH.

0
CH _O <
alks z
4 | CH —CZ_ ’ O
- o — > <
N CH —cX o
CH,
CH,
Y | et
k\ B ?H c?°
CH, Cs “H
H o

Tyram Kym OOFMM TUEHIAPHUHT WKKUHYM KyJa MYIIUM XYCYCHSTH-JTAPHHHT
HUUIIOSIT OCOH MOJUMEPJIAHULTUANP.
...+ CH,=CH-CH=CH; + CH,=CH-CH=CH2+ CH,=CH-CH=CHj
— . .- CH,-CH=CH-CH;- CH,-CH=CH-CH5-. . .

by tungarn nmomumepnanum CK wmmma® YuKapuITHUHT aCOCHHH TAIIKHII
ATraHu yUyH MYIIUM XaJlK IIy’Kaauk amamust kaco sraau. CK umiad aukapuin
UKKHA OOCKHYJ1a OOpain.
a) Kay4yKOT'€HHH OJIUIII
0) Kay4yKOT€HHHU MOJUMEPJIaHUIII



KaydykoreHnnap n4amuaa SHT aljaMUsSTIAIAPH
CH,=CH-CH=CH; — 1,3-6yraaueH
CH,=C-CH=CH; - uzonpen

CHs
CH,=C - C=CH; - meTunu3onpeH

CH; CHs
CH,=C-CH=CH; - xjopmpen

Cl

[o3upru BakTAa KayqyKOT€HJIAPHH ap30H HE(DTh MAIICYIOTIAPUAAH OJIHII
nynra kyimnmoxaa. HeptHu kpekuHr npoieccuaa 0olKa Malicynotiap Ounan
Oup Katopja MPONWJIEH an M300yTUJIEH IMIOCKI OViaau. YJIapHUHT 4YyMOJIH
aNbJeruIu OUlaH KOH JeHcaTnad KayqyyKoreHIap OJMHMOKAa. MacanaH:
CH,=CH-CH; + O=CH; CH-=6H-CH=CH; + H,0

CH,=C-CH3 + O=CH; CH=X-CH=CH, + H,O

CH; CHs

Kadenpa itnrunummaa
TacIUKJIaHTaH
baén Ne

1. Iadco: Adiiaoeé 6acaaiaioiacadda yeacooioee uoei iéco 0aacoeyeade, iadaiecie, n-
aa o-€fiiéaenéao.

)

2. Aaaii yoéeé: 2 fiiao
3. Iakihad: Oacaaacadda adaicad 0aacoeli kiaeéeyoeicia oéadieid ooceeoe acéai
atréekéeae, tiociainaogadicia yeacoiol yoodeocade, adigié nackaneaaae aaididieia

y€acooioee adiaepeico iddaicgiéade unakeda acéeicadic eacééaioedeo.
4. Dizea:
o Adiciéieid 1+eéeo 0adede 4a 00ceEeoe.
1

°
e Adiiaoeée
°



o A0AiBA0ICIA 04acOSH  kiacdeyoe. YEadodioeE 10el e  0aasoeyEade.
aaciadicaice, 1€00i€aw, NOEli0IEAICH, aéEeé-Eaico)

o Y82800i0¢¢ 1101 i8¢0 daadoeyneidia Sa i&id (n, o-éllidak-fiéad). YEaeooiaiiio aa
yeéaeoolacodaiold ntoeialnadeadieia yeacooioee - Goel i€co Odaéoeyeaoeieia
¢liiaceoca : 0&2

o Adfiaocééecieia élikiceoe acéai didadeaai 0dacoeyeéad (acdoiaeicao, aaciadiie
o Ad7ia0ee, 48¢6a0ce, a8e0eeEee 6acaATA10148A081A igadl 460-480¢3a 10¢we.
5. Adaseé 0éao:
e [IpumyxamenoB .M. «Opranuk kumé», Y3CCXK, «Menuunnay, TouikeHt, 1990
.
e Yepubix B.I1. «Oprannueckas xumus», «OcHOBO», XapbkoB, T.1-3, 2001 ii.
e Crenanenko b.H. «Kypc oprannueckoit xumum», T.1,2, 1981 i.

e lckanmapo C.U., ConukoB B. «Opranuk kumé Hazapuil acociapm», TONIKEHT,
«Mexuar», 1987 ii.

e TrokaBkuHa H.A., baykos }O.U. «buooprannueckas xumus», 1985 i.
e Moppucon M. «Oprannueckas Xumus», 1974 i.
e J[x. Pobeptc, M. Kacepuo «OcHoBY opranndeckoit xumuny, 1978 i.

Iaago: Adfiaoee 0aéaaniaioniéaoia yéaeolooee iioei iéeo 0aacoeyéaoe,

1a0aiécie t-2a o- eliiéaenéao.

iai0lacadaa (addi€adaa) oaoceaeda aeo ,€¢ acd id+a 4dicgié
e. ¢

0aékane 000aai i0aaieé acdeéiacad €edade. Oidieé oOidioéane Ny Ion.o. Adliaoee
ddaai g yoed ,réade, aaélicaiéad, nilcacad oadéeacda Aaadici€é Oaékane ateéea
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Br-Br + FeBr; — [ FeBrs | Br*

Br-Br-FeBr3

+

-FeBr3 —~ ©—>

+
+ Br-Br

®
— G~

T-KOMIIJICKC

Br
r + FeBr ——>» ©/ + HBr + FeBry

OpoMOeH301

O-KOMILJIICKC

aaoeyne

0\

2. [e0618ae o

+ HNO3 —_—

\ \

7 A ee
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HurtpobGenzon

3. Noéiioieae 0daeoeyne.

SOgH
+ H,80, ===

Iaoalegl pkidcdaacaa ivgacie. Ooabi keéadeaal y€aeooioee cadda+a SOs:
HZSO4 + ﬁEFHgo + HSO4

) s = Cosg ==
- @ SO

4. Aééecéap 0dacoeyne. O0eaac-Eoaoon ddacoeyne.

AIC]
3 CoHg
+ C.H Cl] —~=—— + HCI
oHg
AICI
3 2%
+ CyHOH =~ -0

HAICI, CH_

AJ'IKI/IJ'IFaJ'IOFeHI/II[JIapI[aH:
CoHs G+ AICI3 CH=—w AICIly

Non xapbonus

\\\\\

Couptnapgan: . -
C,HsOH + AICl; &HDAICI,  C,Hs* +OAICI,
-HCI +
CoHsOH + H* C;EIGT_’O H  CHs* +HOH



AJIKEHJIap/1aH: +
CH3-CH=CH,; +H* CHz=€H-CH;
Uinieé  keeeidai  yeacodioce cadda+~amap pkideda  kenTupuiaTaH

MexaHusmiapra 00eab adicié vackancdaae m-yEacodii 46éooe acéai ticadi
oauncdéagpade m- aa o- &liiéaen uineé keeaie.

H +
-~ "H CH,CHg
A —_—
CH,CH; = -
CHoCH3

5. Aoeéeao ddacoeyne.

0 AICb
/

+ CHy;— \/ ©/ + HCI
cl

[adaiecie:
+
+ —_
RCOCI + AICl, <= RCOAIC|, === R —C =0 T AICI,
o)
+ + 7/ e
+ R—C =0 =—> C..
R
0
H 0 Z
+ g C.
S c. —— Cl
R -H*
1. Aédeéoedés ddacoevéade. Aedeeoedeo ddacocy€ade iaoceancia
dfiaoeeécé oinna éukicaie

a f
1. Aéddiadicaes 0aacoeyne. Eaoasecaoioead Pt, Pd, Ni + 150° egoediceda aidade.

+H,,

Ni
AdTiaoeé 638a41a10146a04a1 He6E1a8eaIsa0 difice andade.
2. Aa&1a4i8adieia 4cdéé¢oe. ApOMATHK YITIEBOAOPOANAPTa TalOreH TabCHP
STTUPWITAHAA IIAPOUTTa Kapa® TajloreH Imajkagard €ku €H 3aHXKupAarud
BOJIOpOJ aToMu anMarianaau. Kaéiaa 060aai adicié idkaée adii ,é¢ 0610 ,00réee
cooediceda io€ageéca rekcaxIopIUKIOreKca €K1 TeKcaxjiopaH mocuil 0ymaau.



Cl
hY IC C
+ 3CI —_—
2 IC C
Cl

Ao d0dacoey keéel aldaide, nadaac aaicié oackane ai+a 000ro6i ueniaéaiaie.
Temup(ll)-xn0pua, — amfoMuHHE ~ OpoMHJ — KaTalu3aTOpPJIMTHAA VM
TeMmrepaTypacujia Xjaop TabCUp ITTUPWITaHAa OEH30JI sIpocuia YpHWH OJIHUII
coaup Oymaau.
Peakuus AlCl3 xartanuzaTopiauruga oimb Gopuiica, rajoreH OujIaH MKKH,
yd Ba IIATTO IIaMMa BOJOPO/] aTOMJIapH aJIMAIIIMHUIITN MyMKHH.
Arap peakuus KaTajau3aTopcu3 KH3aupuilnl OwiaH onub Oopumica €EH

+ C, —— + HCl

3aHKUpAaru BOJOPOJ aTOMIIApH I'aJIOrCHI'a aJIMalllMHAAN

CH,CI CHCI, CHClg

SENGENGENG

Tonmyon — OeH3unxyopun OCEH3WIMAEH  OEH30TPUXJIOPH]L
Xiopuna
I11. [éncacaico ddacocyeade. Adicié Oackane iénciaéaico oOdacoeyéadeaa edia
) aa 000roiéeae 0aool aécaicaddai uai pkioe. Eoda €o+é¢
ieneagia+e€ad - oauncoeda (KClOs+HSO4) ,é¢ uaa éenéiolde V205
¢4

>

—

Aee N Nee NAN A N oo

¢aoadéecaoioe eaocdieeda aaici€ uackane i+—eéea €aoced idicei
1.
0y,V,0 CH —C ZC(;
|| o + 2CO + 2HOH
CH —C %O

MaJIEUH aHTUAPUIN
2.Adicié aliiélacade iaée caisecd ucniacaa Iinii iéncaéaiade aa adiiaoeé eenéioa

CH
3 [O] COOH
— + CO,, + 2HOH
C,He COOH
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KyHUJaru KaTopra puosi KUJINHau:

O> NR2> NHR> NH,> OH> OR> NHCOR> OCOR> Alk>
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