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Masbpy3a Ne 1

Mag3y: Tabuwuii GuprkmManap. BHOTEXHOIOTHsAIA HITATHIIAANTAH XOM

arénap.

Mabpy3ara amxparTuiran — 2 coar.

YKumaan makcaa: Tamabamapra Jopu mpenapatiapd, OHOJOTMK aKTHB
MOJJIajiap Ba CHHTE3 KWIMII acoCiapy, XOM am€liapHu TaHjall Ba YJIAPHUHT

ad3aITUKIIApU XaKua TylryH4a Oepur.

Masbpy3a pexacu:

1. Tabuuii Oupukmanap Iopu Tpemapariapu, OMOJOTUK aKTUB MO aajiap
XaK{J1a TyIIryH4Ya.

2.Tabuuii GupuKMaIapHu CHHTE3 KUJIUII aCOCTapH.

3. Tabuwmit Oupuxmanap - XOM alI€llapHd TaHjall Ba YJAPHUHT

ad3aIITUKIIapH.



Tabuuii oupuxkmanap (Th) Tabuarna yupaitnuran OMOJIOTUK aKTUB MOJAIANIap
(BAM) 6ynu0, ymap YyCUMIIMK, XallBOH, MUKPOOPTaHU3M TapKuOuIa Oy .

Hopu npenapatinapu (JII) aca my Tabuuii OMpuKMaiapy XOoM amécuaaH
OJIMHTaH arpOMarHUTIM TaOUp CTaHAAPTHTA KABOO OEpHIM Kepak, MIapOUT ITyHH
kypcaranuku Th Ounan mopu onumiga YCUMIIMK, XaBOH Ba MHUKpOO ayHECHIA
aH4Ya KUMUHYUIIMKIIAD YYpauau.

1. OnuHran nopu KUMMaT

2. MaxcyJoT YUKHILIK Kam

3. Ce30HJIHUK (MAaBCYMIIUK)

4. Tozanam ycyiiapu Mypakkao

[IyHUHT yuyyH KUMEBHMM CHUHTE3 YCyJUIapu W3JIaHAIU Ba allpum Jopuiiap
cuHTe3n Wuynra kyuunaau (Bc Ba Xok). ByHuUHr y4dyH OocuM, TeMreparypa,
peaKkTHUBIIAp Kepak.

IMpoayuent (cMHTE3 KWJIYBYH O00BEKT). [IpOAyleHTHH aKTHUBIMTHHH
omupuIl, SHTM HACA OJUIN, CEJICKIHsS, T'e€H MYXaHIUCIHTH, XPOMAaCOMAaHH
KyJu1ail, o3yka, ( TeMiepaTtypa, 00cuM) KyJUTaHUIa Iu.

Jlopy mpemapaTHHU Y30K MyJAaTra KyYauTHpUIT YIyH WMMOOMWIH3AITUS
UIUTATUITUIIN KepaK.

Tabuwniid ouprukmanapuu 4 Xun ycyn OuiiaH OJIMHAIH:

1. KuméBmii ycyn — Oy ycya aBTOMAaTJallITUPUII MYMKHH, JIEKUH XaB(Jid,
I0KOpY O0cuM, Tajnad KWIMHTaH HaTHKadapra SpUIIUIT KHHUH.

2. Veummmknap ayHécuaa cuHTe3 KWwiMin (Gapriapu, TYIUIapH, YPYENapH,
MeBacH, JaHaru, My4orH, WIIU3M) JICKUH Oy YCYJI CE30HJIUK.

3. XailBOH TYKUMaJIapUIaH OJMHAJANTaH aKTHB MOJIajap.

by ycyn kummarra Tymaauras ycyi. Macanas:

- 1 rp UHCYJIMH OJIUII YUyH 4 Ta CUTUD KUTapHU Kepak Oynaau.

- 1 Xr MHCYJTUH OJIUII YYyH 3ca 4 MUHTTA CUTHD JKATAPH KEPaK Oyaau.

- TICTICHH OJIMIII Y9yH MOJIHMHT OIIIKO30HH KEpaK.

- - TAaHKpPEeaTHH oJIMIIAa OYFUHHUHT IIOXU Kepak.

- 3axap-wioH, 4a€H, KOBOK apHH, Kopa KypT/AaH OJUHAIH.



(Xap oup mopu Oy 3axap. Xap 6up 3axap Oy mopu-dapku 103aaa).

4. MukpoOnap HIITUPOKHUIATH YCYII

by ycynnunr adsammuru ce3oHra OOFJIMK 5Mac, XOM ami€ ap3oH, ¢akar

caiOuii TOMOHM (CTEpUJIBHBIN) IMOKHM3a HWIUIAII KEpPaK, akC XoJiga KynaéTra

MOJIaHU TaIlIKapy 3apapiid Mojaanap XaM KYIIHJIAIIA MyMKHH.

BAM xom aménapu

Yeumank XailBOH Mukpo6 KuméBnii
AyHECH
1. Ypyr 6epyBun | 1. [lappanna 1. bakrepus
2. Hopusop | 2. Jenrus | 2. 3amOypyF
(mpunpana) XaWBOHJIApHU 3. Bupycmap

3. dykkakiu

4. MeBanap

5. JManaknunap

3. Tupuk MaBxy10/1

Tabunii OMpUKMallapHU CHUHTE3 YCyJIUM — OHOJOTMK OOBEKT HWIITHUPOKHIA

KeTaJauraH >kapaénnap, Oyaap TEXHOJIOTHsSI, MUKPOOHOJIOTHs, OMOXUMUS Ba OOIIIK.

buocuHTtesna Kyingaru KUMEBHUM xKapa€Hiiap KETaIu:

- IeKOpOOOKCUILIAIIT

- Jo3aall

- aMHUMHJIaI

- MCTHJIJIaIll

- alleTHIJIaIn

- KOHIEHCAIUsIaIll

- THAPOJIN3JIall

- ACruapoTanusiail Ba XOK.

My ycymnap 6unan Kyiugaru Th HU cuHTE3 KullaMus3.




bynap: Ankamoumiap, aMHWHOKHCIOTanap, AaHTUOMOTHKIAP, OKCHUILIAP,
BUTAMHHJIAP, TepOuIMTIap, pepMeHTiap, kohepMeHTIAp, TUNUIAP, HYKICHH K-
Ta, OpraHuK KUCIIOTaJIap, BAaKIIMHA, CBIBOPOTKA, CYB aUUTYBUYM MUKPOOIap Ba XOK.

buocunTe3 BakTHa KYNIPOK MAaXCYJOTOJMIN y4yH MHPOIYLUEHTra IMIapOUT
sapatunl kepak. [IpoayneHT — cunTe3 Kb 6epyBYM MUKPOO.

XoM ami€ TapKUOUHM SIXIW OMJIaH XO0JIJIa YHU OOIIKAPHII KEPAK, SIbHU PELIETIT
TaHJIAIl KepaK. byHUHT y9yH OJIMHTaH JOPUHU TAPKUOWMHU OUITUIIT KEepaK.

by Ttapkubuu (Ta3oBbIii Xpomarorpadus, aHaIM3aTOp OPKAJIWM AaHHUKJIAII
MYMKHH).

MabiyMm Oynumunya xap Oup TyKuMazaa, 10pu TapkuOuIa Kyluaarnya:

1) opranoren snemeHTIap (BOJIOPOJI, KUCIOPO, a30T, yriaepoa 6-8 ¢owus, 30
dowus, 14 dowus, 40 dhowus.

2) Kyl aneMeHTNapu (3051a) — kanui, ¢hodop, HATPUil, MAarHUNA, OJITUHTYTPYT
Ba XakK.

3) MakpoaJeMEeHTIIap — HATPUH, KaJui, TEMH pBa XakK.

1. bakrtepusnap — Oaktepusuiap JjaboOpaTOpusi IMIAPOUTUIA CYHBUH O3UK
MyXuTiapjaa ycrupwiaau. bakrepusnap yculuM Ba KyNaWWIIM Y4YyH Japaxa
MyXHUM axXaMHUATTa Jra.

bapua Mukpoopranuzmiap rapaxara Kypa yd rypyxra OyJivHaIu.

1. Ilcuxpodmr — coByk ceByBumnap (- - 20 0C)

2. Mezodumn — ypraua xapopataa suoBumiap (20 — 48 0C)

3. Tepmodun — uccuk ceyBumiap (45-70 0C).

baxrepusinap 0 nan 90 0C Oynran xapopataa kynaiumu MyMkuH. Kynruna
naroreH MukpoOaap 37 0C a1 03uK MyXUTIapuaa OUp UKKU KyH WUUa KYTIasiIu.

baktepussHuHT SHEpruara Oyiran 3XTUEKU OMOJIOTUK OKCHITAHUII XUCOOHUTa

KOHIWpHUJIaAX Ba HATHXKAda AT® xucimoraHuHT MOJICKYJIACU CUHTEC3 KUJIMHAIAU

2. 3aMOypyFiap - acocaH cropa XOCWJ Kuinb, OViInMHuO, KypTakjiaHuO Ba
Yyeub kymasau. Kynait mapoutna criopanap ycub Haifuamap XOCHI KUJIaau, Oyiap

¥3 HaBOaTuaa y3aiu0 uruiapra ainanagu. KelimHyanuk TYCWK mapaanap, SbHU



centanap xocuin Oymaau. Cropa Xocwsl KwiMil (akaT Kymaluin Basu(acuHH
OaxxapuOrnHa KoiaMmai, Oamku 3aMOypyFIIApHUHT TallKH MYXHTIA TapKaJIHAIINATa
XaM cabab Oymasu.

3. Bupycnap — Bupycnapaara MoauduKanuoH pacMuil OyaMaraH y3rapuiiap
Xykaiipa Owunan Oornmuk. OpaM Ba XalBoHJapAa yupagurad KYTYHIIMK
BUPYCIIApHU KUMEBUN TapKUOMHU Y3rapuiiy MoAu(UKaLMsIap XHcoOura ro3ara
KeJaau.

Tabuuii myTanusuiap BHUpYyCHap HYKJIEUH KHCIOTAJIAPHUHT pPEIUIMKAIUSICU
naBpuga comamp OYnmO, yIapHUHT Xap XHJI XOcCcajapura TabCUp KypcaTaiw.
Hutpar kucioracu XyxaWpaaaH TallKapuaard BUPYCra a30T acOCHapUHHU
VXIIaluiapy XysKaipa W4d BUPYCUHHUHT PEILTUKAIUACUTA TAbCUP ATaIN.

4., Ycumnuknap xoMm amécu — Oapriapu (KUHKYT), ryuapu (Moj-1mosa,

OeCCMEpHUK, THICIYMINCTHUK), YpyFiapu (apma, Oyfnoi), mMeBacu (HabMarak,
Typllak), JaHard (a4uuK, IMUPUH O00J0M), TYYOFH (QaHOp, JUMOH), WIIU3U
(>KEHBIIIEH) Ba XaK.

JlyKKakim YCUMITUK XOM aIiénapura XoXoT, JOBHs, MO IIBa OOIIK KUPAJIH.

Janaxnmwiapra ypuk, madTonu, 000M Ba OOIIIK.

by ycummuk xom aménapumaH acocaH THOOHMET Ba O3WMK-OBKAT CaHOATH]IA
KyJutlaHunaau. Ynapaan €f (maxra ypyFd, KyHrabokap YpyFd, TYpiau Xujl
naHakiaunapaas). Tubouérna (Oomom €ru, Typliak, HabMmaTak, obOjenuxa €Fu Ba
xak. Kaiita nmmoB 6epud taépiananm.

5. XalBOH XOM aiécu - MmappaHja XxoMm ameécu (Fo3 €Fu), IeHru3 XaBoOHIapu

(6anuk €ru, ukpacu ). [lappanganapra ToByK, ¥03, KypKa, YpAak Ba OOIIK KAPaIH.
Jlenrn3 XalBOHJApUTra Typiud XWJI OaJukiap, KAT Ba OomK. TUpHUK

MaBKyAoJj1apra MoJi, KyH, 2UKH, KUK Ba OOIK KUPaaH.

Casosiap
1. Tabumii OupukManap JOpH Tpernapariapu, OHOJIOTHMK aKTHB MOJaanap
XaKuJa TyIryH4a.

2.TaOuuii GuprKMaIapHU CUHTE3 KUJIHUII aCOCIapH.



3. Tabumit Oupukmanap - XOM amé€lapHd TaHjall Ba YJApHUHT

ad3auMKIapHu.

Anaduériaap
1. [IpombineHHoe Mukpooduonorus: Yueo. [locodue ans By3oB I181 mo crie.
«Mukpobuonorusi» u  «buonorus»  /3.A.ApkaareBa, A.M.be300posoB,

N.M.bnoxuna u ap.; [lox pen. H.C.Eroposa - M.: Beicu. Ilk., 1989. 688 c. ni.



Masbpy3a Ne 2

Mag3y: Tabuwuii GuprkManap GHOTEXHOIOTUSICH, IPOAYIICHTIAPHH CHHTE3

KWINII )Kapa€HJIapy Ba KNHETUKACH.

Mabpy3ara axparTuran — 2 coar.

VKHIIAaH MaKca: Tamabanapra dbepmenTanus Typiaapu, hepMeHTIap Ba

CUHTE3 KUHETHKACH XaKua TylIyH4Ya OepHIIl.

Mawsbpy3a pexacu:

1. ®epmenrtanus Typaapu (Y3JIyKIW Ba Y3JIyKCH3) aHamu3, 2-Qazanu
(dbepmeHTanusl.
2. ®epMmenTépnap Ba xapaéHuu Oomkapuil. pH — crar, xemocrar, TypOocTar.

3. Ycul Ba CUHTE3 KUHETHKACH.



DepMEHTEPIAPHUHT CXEMACH TYPJIApH

Y3ITYKIU Y3IIUKCU3
pH crar JTABOMU I XemocTar Tyna Nmmobunnanran
apallalmTUPruy Xyxaupa

- y3aykiu pepmenTanus Ky maosar Tanad Kujaaurad KaiTta (pepMeHTEpHN)
IOBHINTA (CYB, SJIEKTPOIHEPTHUS, UIITUN Ky4H) Tamad KAJIWHAAUTAH, XaM/la OpTUKYIA
Xapaxat Tanad Kuiaauras skapaéHamp.

dapmarieBTHKA 3aBoAM 1A (Y3ITYKIIN )Kapa€H) KEHT TapKaJraH.

- Y3IyKCH3 KapaéH 3ca Y30K BaKT JaBOM OTaJWTaH, JIIEKTPOIHEPTHS
TeXalaJuraH, KaMm MIIUMd Kydd capd KuiaauraH xapa¢H xucoOnaHanu. Ymapra
xemoctar, pH crat, Typboctar pepMeHTEpIapH Ba UMMOOWILIN Xy>Kalpa YCTUPHUII
KHPaJIH.

1. Xemocrat 2. pH crar 3. Typbocrar

- XemocTar:

2. O3yKa MyXHUT Tyliagau

3. ®epMeHTED

4. Ucutui cucremacu

6. Kucnopon

7. pH-meTp

8. Nmkop 5-10%

O3yka MyXuT y3mykcu3 okuO typanu. DS — cyberpar, Dx — 6uomacca, Dp-
Maxcynot. depmentanusa sxkapaéauga pH y3rapub Oopanu, s’bHU KUCIOTAIUTH
omun6 6opaau Ba MUKpOOHU Yiaupanu. pH 5 sau 3 6ynau, Mukpoopranusmmiap 5

Jla XU ycaau, 3 1a 3ca XU pPUBOXKIaHMANIH.




by Oomkapum ycymu (xemocrtar) penent Oyiinua Tal€piaHraH O3WKa
MyXHTIAp y49yH KaOyJnl KWIMHTAH Ba CHHTE3 SXIMU OOpaad, SbHU OOIIKAPHUII
AXIIUJIAHAIH.

- pH — crat 3ca penent Oyitndya sMac xoxJjaraH Mypakkad Myxut ssHU pH 3
na sca pH 5 6Ynnu. 70% nan xynpok. Th Jlap nopu npenapatinapu pH metp
JATYUTUTa MOCJIAIITaH.

- TypOocTtar — unutam npuHuunu pH — crat cuHrapu OynmuO, KOppeKIus
YpHUTA JIOMXAJIAIl OPKAJIU KETAJIH.

TypOocTaTHu GOUIKApHII JIOHUXATH MyXUTIap UILIATHITaHAa KyJUTaHUIAIH.

Tabuuit Oupukmaap CUHTE3U Kyiuaaru rpaguk Oyinda KeTaiu.

1) Oy rpadukman kypuHUO TypuOauku (dhapManeBTHK) MaxCyJoT
MPOAYLIEHTUHUHT YCUIIM OuiiaH OOFIHK OYIaau.

2) MPOAYIEHTHU YCHIII Kapa€HH TYXTarad «aBTOJU3)» CUHTE3 OOIIIaHAIH.

P2 90 % dapm. Ilpenapatnap NpOAYLEHTHUHT acocuil Vcuin sxapacHu
TyXTarad CHHTE3 OOIUTaHA/IH.

l. pazana — ycum dazacu Ba Macca Wurui gazacu.

Il. hazaga aca maxcynot 6epurn dasacu.

by wHazapusaum akagemuk [llamoynwkoB wunuiad 4YWKKAH Ba TaOWUN
OMpUKMaJIapHUHT 2 dazanu CUHTE3H 10 HOM OJITaH sIbHU

1-ycum dazacu

2-cuHTe3 (hazacu



Veum Ba cHHTE3 KHJIMII KHHETHKACH.
X — Obuomacca
P — maxcynor
S - cybcrpar
M — ycuur Te3nmuru
11 — TeHEepaIus BaKTU
R - bepMeHTEp yHYMAOPIUTH
Ks - k-ta cybctpaTu
J1 — cytontupui ko3pduieHT
2,3 (log X1 — log X0)

(LY (5
t1-t0
dx1

2. M max = ---------- (M - D) x
dx0

1. By dopmyna npoaylieHTHH Y3JIyKIU YCTHUpUIIAATA YCUIl K0dPPUIIUESHTH.

2. llpoxytieHTHHU y3ayKCcu3 Ycumiaara KodhGUImeHTH Tomuaaam.

depMeHTIIapHU MUKPOOPTaHU3MIIAPDHUHT THPUK XyXkKalipajapu uIuad
yuKapaau, yjgap OWOJOTMK KaTanu3atop Oynub, mMypakkad, OKOpU MOJICKYJISp
Ty3uiauimura sra. GepMeHTiIap OKCWiIaH uoopar Oynub, yTa Maxcyc, UIYHHHT
y49yH MHKPOOpTaHM3MIIap/la MOJJaap adMalluHyBHAAa MyXHM axXamHsTra ora.
YAapHUHT MaxCyclIUTH aMHOKHCIOTalap TypyXd XOCHJ KuiaawraH ¢aoi
Mapkasra OOFJIHK.

XO03Upru MabIyMoOTJIapra Kypa MUKpOOpraHuszmiap 6 xui (depMeHTIapHU
cuHTe3 Kujaau. 1) okcumopeaykrasa, 2) Tpancdepasa, 3) nuasza, 4) ruaposnasa, S)

nu3omepasa, 6) nurasa.



depmeHTIIap Xap OWp MHUKPOOPTaHWU3MHH TEHJAP OPKAIM Ha30paT KUIuO
TypaauraH Karbuii Oenru xucobmanamu. Iy cababmu OGakTepussIapHUHT
NPOTEOIMTUK Ba Oomka ¢GepMEHTIIApUHU aHUKJIAIl MHUKPOOPTraHU3MIIAPHU
uAeHTUGUKAIIS KATUIIIA aXaMUsITH KaTTa.

bup rypyx ¢gepmeHTIap MUKPOOPTaHU3M XY>KaMpaCUHHUHT IUTOILIa3MacHua,
UKKUHYM TYpyXW I[MTOIUIa3MaTHK MeMOpaHaaa xoiamanau, Oomikajzapu 3ca
KyMJIaJIaH, TuAposiazanap arpod myxutra axpanaau. lllynra kypa ymap k30 Ba
sHAOpepMeHTIapra  OYJIuHaIu. Dx30(hepMeHTIap atpod  MyxXuTAaru
MaKpOMOJIEKyJalapHU cojla OMpHKManapra mapyagaiiiu, cyHrpa yiaap MHUKpPOO
XyKanpacura Kupaau.

Xyxailpa uuugard Ty3uauld Ba ¢GaonusTd OuilaH Oup-Oupura OUpHUKKaH
dbepMeHTIIap, MacajaH  I[MTOIUIA3MATUK  MeMOpaHanaxkounamrad  Hadac
cuctemacugaru pepMeHntiap MyabTuhEepMEHTIap KOMIUIEKCUHY TAIIKHUIT KUJIA U,

bakrepusiiap cuHTe3 KujaauraH (epMeHTiap Typjinua TabCUp JTaad Ba
I0KOpH Japaxana (aos Oynagu. Ynap caHoar, KMIILUIOK XY>Kaluru Ba TMOOUETIA
KeHr kymanwianad. KonctutrytuB  Qgepmentiap (mmasza, KapOoruapasa,
MpOTerHAa3a, OKCUa3a Ba OOIIK.) JOMMHUHN paBHUJia MUKPOO Xyx)alpacusa MabiiyM
MUKJIOP/Ia CHHTE3 KUIMHUO TypaJiu.

bakrepusimap  XykallpaCHHHUHT HOpMajl PHUBOXJIAHWIIA Ba  (PaoJIUAT
kypcatumu yayH 1000-4000 raua depmeHT 3apyp. Yiap aTpod MyXUTIaH O3UK
MOJIJIaHUHT OakTepusiiap XykKaipacura YTUIIMHA TabMUHJIAWINA Ba XyXahpamaru
DHEPTUSACH, aMUHOKHCIIOTAa, HYKJICHH KHUCJIOTa, JIMMHUAJAP OMOCHMHTE3WHU HAO0pa
KUJIQ/IH.

MukpoopraHu3MIApHUHT SHEprusira Ba OnocuHTE3ra oynran
XTHEKUHUKOHIUPHUIIT YAYH aTpod MYXUTAA €Tapiidi MUKIOpPJa O3WK MOJIaiap
Oymumm Kepak. MuKpoopraHu3miIap O3WK MOJJAJIapHU MoJIeKyJa cudaruaa
y3namrupanu. Mypakkab opraHuk moananap  (OKCWJI, MOJUcaxapuj Ba OOIIK.)
O3UKJIAHUII MaHOAuK OYJIMIIIA MyMKHH.

O3uk Moaanap xyskaiipa naura oup Heua nyinap OuiaaH KApaim.



MukpoopraHu3MIapHUHT O3MKJIAHUINY, YCHIIW Ba Xaé€T (aoiausITH y4yyH
TypJId AMUHOKHCIIOTaIap Kepak Oynaau.

Kynruna Oakrepusiiap/la aMHUHOKHCIOTAJIAPHU CHHTE3 KHIIMII XYCYCHUSTU
nykonran. bab3u OakTepusiiapAa BUTAMUHIAP Ba AMUHOKHCIOTAJIAP €THILIMANIH.
bomka Oakrepusnapia 3ca BUTAMHH, aMHHOKHCJIOTAa Ba YCTUPYBUM OMUILIAP
(MacayiaH, OJICMH Ba CHpKa KHUCJIOTalapy, MypyuH Ba MUPWIMIUH acoCiIapu) 3apyp.
VYrneromapuu napyanaiaurad  pepMeHTIIap KpaxMallHU — THAPOIU3JIANIH,
HaTHXKaJla MaJITO3a Ba TIIIOK03a XOCHi OYnanu. AiipuM OakTepusiiapaa HeJlTioa03a
dbepmentn OyIMO, y KiIeUaTKaHW mapyanaiau. bup Heda MHKpoOTrmHa
YCUMIIMKIIap/la Mypakkad MoiucaxapuyiapHd (epMeHTNIalll XYCYCHSITHra Jra.
Jenru3  YcUMIUMKIApUAAH OJWHUO, KATTUK O3MK MYXUT Taiépramiia
UIUIaTUIaAUTrad arap-arap OyHra MucoJj Oyia oyiajiu.

bakTepusi Tapkubura kupaguraH mMalito3a, caxaposa, JakTo3a (hepMeHTIapu
TabCUPHUIA JUcCaXapujyiap THIPOJM3IAaHUO MOHOcaxapujjapraya MapyaiaHaju.
Cyurpa ynap OMXKFuiIu.

brxrumm xapa€Huma yrieBoja MOJIEKYJAcHJa Y3WIUII pyll OepuO, IIyHUHT
Xucooura Kym MUKAOpJa SHEPTHS XOCUJT Oy JaIu.

VYrneBoAapHUHT CHUHTE3M 2 XWJ: (POTOCHUHTE3 Ba XEMOCHUHTE3 YCyluia
amaJira oIaju.

bakrepusinap TapkuOuaarv JUnujiap yJIapHUHT TAllKHM MYXUTHUHT 3apapiiv
OMIJIJIAPHUJIaH XUMOSI KWiaau. bakrepusuiapHUHT KYNITUHA Typiapy TIUIEpUHIaH
sHeprusg MaHOaum Ba XyXalpa KUCMJIApUHM Ty3yBUM MaTepuan cudarua
dbolnananunagm.

Jlumupyiapau  CMHTE3 KWIMII  yriaepoj MaHOaum cudartuga KynruHa

OakTepusiap BUTAMUHJIapAaH GoigaiaHmIaan.

bakrepusuiap cuHTE3W y4YyH a30T, YIIEpOAJaH Tamlkapu Kyl (3o7a)
anemMeHTiapu  (ONTHHTYTYpyT, (ocdop, Kamuid, Kaabluil) Ba  OOIIKa

MUKpodsieMeHTiap (0op, pyX, Mapraser], HUKeIb, MO, MUCC, Opom, Ba OOIIK.)

3apyp.



bakTepus nuroriasMacu TapKUOHWIArd acOCHM SJIEMEHT OJTHUHTYTYPTIUD.
MuKpoopraHu3MJIApDHUHT YCUIIM y4YyH KYNTMHA MeTajuiap (MarHui, KajabLuH,
KaJIuii, TeMH pBa OOIIK.) HUHI KaTHOH Ba aHWOHJIApH 3apyp, Oyjap Xykaiipa yuyH

3apyp MoJAajiap CUHTE3UJa KaTHAIIAIH.

CasoJnap

1. ®epmenTanus, NpoAyLEHT HUMA?
2. Heua xun pepmentanus 0op?

a) CUPTKH

0) UauII NYKIa YCTUPHUIIT

B) Y3JIYKJIM Ba Y3IyKCU3 YCTUPUII TypJiapu
Anaduériap

1. [IpombinienHoe Mukpoouosiorus: Yueo. [locodue ansa By3os 1181 no crew.
«Mukpobuonorusi»y u  «buonmorus»  /3.A.ApkaareBa, A.M.be360posoB,

N.M.bnoxuna u np.; [Tox pen. H.C.Eropoa - M.: Beici. I1Ik., 1989. 688 c. ui.



Masbpy3a Ne 3

Mag3y: Mukpoopranu3miIapHu OMOTEXHOJOTHSIIA NIUTATHIIALIN.

Maspy3ara a:xkpaTuirad — 2 coar.

S"mmman MaKcaa: Tana6aﬂapra MUKPOOPIraHU3MJIdp aCCOLMAlIUsACH,

9HCPIrusg MaHOau Ba MMPOAYLCHT OJIMII CXCMACHU XdKHJa TyIIyH4Ya 6CpI/IIH

Masbpy3a pexacu:

1. Mukpoopranuzmiap Ba 0OIIKa Xy>Kaiipa acCOLMUAIUSICH.
2. Mukpoopranu3miiap sHEprus MaHOau.
3. DnekTpoHIap MaHOau.

4. IIpoayleHT OIuII CXEMACH.



Mukpoopranu3m Ba OoIIka XyKalpa acolHaiuscl KyHUJarum Trypyxra
OynuHaau:

1. Mukpoopranu3miap acCOLUalUsACH.

2. MuKpoOpranusM yCUMIIMK aCCOLIUALIUSCH.

3. Mukpoopranusm ojiamM Ba XallBOH aCCOIUAIIUSICH.

Mukpoopranuszm Mukpoopranuszm Muxkpoopranusm oam Ba

accoIHalUICH VCHUMIIUK acCOITUalUsICH XalBOH acCcOIMalUACH

ApaﬂaIHMa acconranusCu

NMMobuianran Xyxaipa

MukpoopraHusM accolMaluscura acocaH OakTepus, 3amMOypyriiap Kupuo,
03yKa MYXWT arap-arap, OyJIbéH Ba OOLIKANap OYIMIIM MyMKHH. YCTHPHII
tepMmoctatiapaa 36-37 0C nma omub® Oopuianu. DKCTpakuus OpKaJId OJIHO
Ooopunaay.

Veummiknap acconuanuacuaa 03yka MYXHT Kpaxmail Ba OOIIKajap, XailBOH
aCCOIMAIIMACH JCHTU3 XaWBOHJAPH Ba TUPUK MaBXYIOJHU V3 HMUYWTA OJIAJIH.
ApanammMa accolManusICH XaMMacHWHU >Kamiiad, WMMOOWIJIAHTaH XyJDKailpa
OJTUHA/IH.

Mukpoopranusmiapaa dSHeprusi wuanbau  poroTpod 03yKa  IHEpPrus
xucobnanaan. Hyp-doTtocunres €xu TYFpuAaH-TYFpU HYp OJUII Wynu OuiiaH
amaJira OIIMpUIaIu.

Mukpoopranusmiiap dHeprusi MaHOau Ba JIEKTPOH OepyBUM JTOHApJIApra Kypa
dbotoTpodiiap Ba xemorpodaapra OyauHaau, OakTepusuiap y4yH SHEprus MaHOau

Ky€m Hapu XxucoOIaHaIu.




XemoTpoduiap IHEPTUSHH OKCHJJIAHUII Ba KAWUTApWIIUIN peakIusIapuaan
OJIa/IH.

dortorpodnapra dakar canpo@uT MUKpoopraHuzmiap kupaad. Onamiapnaa
KaCAJUTMK Ky3FaTyBUWJIAp/IaH XEMOCHHTE3 KHJIYBYHM MHUKPOOPTaHU3MIIAD ETaK4u
VpUHHM DSrajiaiiin. OJEKTPOH JIOHApJIAPDHUHT TabuaTura kypa xemarpoduiap
xemMonuToTpoyiap Ba xeMoopraHoTpodiapra OYyiauHamu. XeMmoJauToTpoduiap
DHEPTUSHA HOOPTaHUK MOJJanapJaH ojaan. XeMOOpraHOTpod OakTepusiIapHUHT

O3UKJIAHUIIU YYyH OPTaHUK MOJJIajap 3apyp.

Yraepon A3zoT

1. opranuk moana, anopranuk CO2, C opranuk wmomamaizap N2, NH3, NO2,
N203

2. Xpomarorpad.

XpoMoopraHoMeTpoTpod

3. Xemomerporpad

JEMOTUTPOTPOD

DOneKkTpoHiap MaHOAW-OpraHuk Mojaaiap, Oyjiapra JUOUAJIAp MHCOJ OYia
OJIaJI Ba aHOPTaHUK Moja GpochaTHU KEATUPUII MyMKHH.

Yraepoa-opranuk, anopranuk moaaa - CO2, C

A3ot - opraauk moananap N2, NH3, NO2, N203

AHTHOMOTHKIAp Ba  OomKa  Mojjajliapra  MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT
PE3UCTEHTIINK MEXaHU3MH acOCaH Kyhuaarmiap Ouian OOFIHK;

1. ®aon aHTUOMOTUKIAPHUHT HOGDAOI AKITa (PepMEHTATUB, MHAKTUBALIMS Ba
MoauduKaIus Hyau OuiiaH YTHIIN.

2. Mabaym Oup KuMETEpameBTUK MOJJ VYYyH XyXKailpa JeBOpH
YTKa3yBYaHJIUTMHUHT UYKOJIUILIHN.

3. Bakrepus xyxaiipacunaru Maxcyc TPaAaHCTIOPT TY3WJIMIIMHUHT OY3WINIIH.




4. Mukpoopranuzmiapra xa€Tuil 3apyp MaToOOJUTIap XOCWI OYIWIINHH,
JOpY OMJIaH TYCWJITaH aCOCUM MyJ YpHUTa aJIbTEpPHATUB WYIIra YTHUILH.

Pe3ucteHTnIMK MexaHuW3MHM OupiaMuu Ba Xa€T JaBOMUAA OPTTUPHIITaH
Oy MyMKuH. bupiamMun MexaHU3M Iy JOPH TabCUPH YUyH «HUIIOH» HUHT
UyKnuru Ounad OofauK. Xa€T JaBOMHIa OPTTUPUIITAH PE3UCTEHTIUK MEXaHU3MU
Mou(UKaLMsL, MyTalysl, peKOMOMHALINS HaTUXKACHU]IA «HUILOH» HUHT Y3rapuIIura
OofnmuK. bupnamum MexaHu3maa TaOWHM PE3UCTEHTIMK TYyUIyHWJIaau. bab3u
KUMETEpaneBTUK MOJJajap Ba aHTUOMOTHKJIApra pe3UCTEHTIIMK, MHUKpPOO
Xy’KalpacuJaru pe3uCTeHTIMK T€HU XHCOOMUTa ro3ara KejaaH.

bera-nakram aHTHOMOTHKIApra HucOaTaH OakTepusiiap PE3UCTCHTIUTUHUHT
OMOKMMEBUI MexaHM3MH Xap Xwil. bymap Oera-nakramasanap CHHTE3H,
NEHUUWJUIMH OOFJIOBYM OKCHJIJIAD Ba «HHUILOH» JIAPHHUHI Y3rapuiura OOFIIMK
OynMuIIM MyMKHH. YMyMaH OJITaHJa pE3UCTEHTIMKHUHI KeJIUO YUKW
AHTUOMOTUKHUHI KUMEBUN TYy3WIMIIUTa Ba OaKTEpUSUIADHUHT XyCyCHsUIapura
OornmuK. Mabiiym Oup Oakrepusyiap aHTHOMOTHKIAPHH Y3rapTUPYBUU EKH
napyagoB4u ¢pepMeHTIap (MeHUIMILTNHA3A Ba OOIIK.) UIILTA0 YUKapUIIaIu.

X03upru BakT/Aa KacalxOHa WYM WHGEKIMsIapura KHPYBYH, KYNTHHA
aHTUOMOTHUKJIApTa 4YMJaMJIM  [OTOI€H  MHUKpOOpraHusmiiap OyTyH  AyHE
MaMmJIaKaTiaapuaa Karra MyaMMora aijianuo 00pMoK/a.

MuxkpoopranusMiapaard HHIYKIUS KWIMHTAaH MYTalusyIapHd  Xap XWil
Ty3WJIUIINIra Ba (U3MKABUA OMWIUIap Kentupub umkapaau. byHnmaih omusuiap
MyTareHiap ned aranajiu.

®u3nKaBuil MyTareHiapjaH yiabTpaOWHa(IIa, PEeHTreH HypJiapu, paauanus
IOKOpH XapopaT TabCUpJIapH SIXUIM Ypranwirad. HypmapHuHr MyTareH Tabcupu
TYJIKWHHUHT Y3YHJIUTUTA, MOHU3AIHS KWTYBYM MUKIOPHUTa OOFIHUK.

Kumésuii MyTarennapra katop KUMEBUN OMpUKMasap: OPraHuK Ba HOOPTaHUK
KHCTI0TajIap, UIIKOpP, METAJUT Ty3J1apH, (GeHol, MypHuH Ba OolIK. kupaau. Kumépuii
MyTarennap Oup-OupuzaH TabCUp MeEXaHuW3MHM OuiaH  (apk  Kuiaau.
MyTrarennap MaxcyclMKKa 3ra sMac, IIYHHMHI yYyH MHKpOO XyXKailpacuaaru

T€HOMHMHT Xap KaHJail reHura TabCup 3THO, YHU Y3TapTUPUILA MYMKHH.



IIpoayuenTinapuu o cxemacuaa 4 Ta yy OMJIaH aMmaJra omupuin

MYMKHH

1. Tabuuii MUKpoOpraHu3mMapra Kepakin MOJJIa TabCUP STTUPHUO, TAHIIOB
mTaMMIIapU OPKaIM MyTareHo3 €Ku TaOuuii MUKPOOPTraHU3MIAH TYFPUIIAH-TYFpU
MyTallvs OpKaJli TaHJAII Ba KEPAKKIM MOJIJIa TAbCUPH aCOCH1a IPOAYIIEHT OJIHIIL

2. PesucrenTnuk acocuma TaHJIOB o0auO Oopwuii, Oynapra aHTHOUOTHUK
TabCUPHUIA, SHHU MUKpoopranm3miaapra kanamumue 0,01 — 1,0 — 10,0 acra-cexkun
OIIMPUO PHT YUIAAMIIMCHHHM QXpaTUO OJIMII Ba METAOOJMTIAP TPAHCTEH OpPKaJIH
MPOIYIET OJuil. AHTHUOMOTHKIAH (PakTop (MBIIIBIK, OFUP METajuiap) OpKalu
MIPOTYTICHT OJTUIIIL.

3. Tabumii MHKpPOOpPTaHM3MHHU OOIIKAa MPOIYIEHTIApra YaTUIITHPUO
MPOTYIICHT OJTUTIL.

Tpancren MUKpoopraHu3 oJ1M0 MPOIYLEHT OJUII.

CasoJiap
1. Mukpoopranu3miiap Ba OOIIIKa XyKaipa acCOIHAITUSICH.
2. Mukpoopranu3miiap SHEprus MaHOau.
3. DnexTpoHiap MaHOau.

4. ITpoyleHT OJIMII CXEMACH.



Anaduériaap

1. I[Tpomermnersoe mukpoduosnorus: Yueo. [Tlocodue ans By3os 181 mo crerr.
«Mukpobuonorusi»y u  «buonmorus»  /3.A.ApkaareBa, A.M.be300pooB,

N.M.bnoxuna u np.; [Tox pen. H.C.Eropoa - M.: Beici. I1Ik., 1989. 688 c. ui.



Masbpysa Ne 4

Mag3y: Tabuuii MUKPOOPTaHU3MIIAPHU OJIHHHUIIK Ba AHAIOTJIAPH

Mawbpy3ara a:xkpaTujiras — 2 coart.

YKumaan Makcaa: Tamabamapra TaOuuii MHKpPOOPraHU3MIIAP TYPYXH,
TpunToaH CUHTE3U, AHTUOMOTHKIIAP MEXAHU3MH, T€H MHKEHEPHsI OPKAJIU KEpak

OYnran Mojyia OJIMII YCYJIM XaKuja TYITyH4a OepHILL.

Masbpy3a pexacu:

1. TaGuuii MUKpOOpraHU3MIap TrypyxHu.

2. TaGuuit MUKpOOpraHU3MIIAp MyTareH yCyJu.
3. Tpunitodpan cuHTE3M.

4. AHTHOUOTHUKIIAD MEXaHU3MHU.

5. 'eHeTuK MyXaHIUCIUTH OPKAJIA Kepak OYaraH MoJiia OJIHII YCYIIH.



1. Tabunii MUKpOOPTaHU3M OJIMHUIIN acocaH 4 Typyxra OyinuHaau:

1. MyTarus (Makcau Ba Tacoaudiim)
2. MeToboauTiapHu HUHTHOUTOPHU
3. AHTUOMOTHK

4. I'eHeTuk

2. Tabuumii MHUKpPOOpraHM3M MyTalus HynuM OwiaH oJuHCa YyHAA &x
MUKpPOOPraHu3 TyIHO KOJUIIK MyMKUH. IIIyHUHT yuyH TaHnad onuHaau. Arap X1
daktopna depment (E1) opkamu X2 ¢epment (E2) onmunanuran Oynca. bynna

(epMeHT KaTaau3aTop pOJIMHU YHHANUIN.

3. bynra TtpunrodaH CHUHTE3WHU KeATHpuUll MyMKuH, OyHma 0,001 %
mytarernap omrad 0,01 % rava cuHTe3 KuuMinra spumuirad. by epma ¢epment
(E) Ba ananoru (J) opkanu 12 mr/n. Tpuntodan onuiira mysccap OVIUIITaH.

E+S—ES— P+E

S — aunajor J E+J—EJ]



4.  AHTHUOMOTHKIAp MEXaHU3MUHU KypuO uukaguran Oyncak: 1)
BaJJMHAMMUIIMH, 2) OKcwi, 3) cradunakokk. Bamunamuima wmemOpaHa Tporl,
uHruourop wmetabonmusm Ba JIHK Tponm wexaHusmu opkaiu MOpPQOJIOTHK
MyTaHTJIapAaH CIopa XOCHJI KWIHUII, SbHU KyTaWraH €kl cycailraH MyTaHTJIapHU

TaHJIAII BAa MILJIAWIATAH €KW CAKJIAWIUTaH MPOAYLIEHT OJIMII MyMKHH.

4. ITHK — PHK — oxcmi — MeraboiuTt

OyH/J1a TEHETHK MYXaHJIUCIUK WYIHMHU KYpUO YMKCAK:

JJHK n-PHK XUM. CHUHTE3
Kk — JIHK
BEKTOP p — AHK
IJIa3MuIa (pexoMOMHAHT
p
XyXKanpa

(OaxTepwst)



KEepaKJIM MoJaa
(oxcun)

Hacnuii y3rapyuyannuk Oy myTalus Ba I'€HJIAPHUHT UPCUNM PEKOMOMHALIMSICU
XucoOura rozara kemaad. Myranus cy3W JoTMHYa Mutatia  y3rapuimn jgeran
MabHOHU aHraTaau. by TepmMuHHM OupuHun OYnuO, OaroHuk onuMm I'.Jledppus
1901 ¥Wwim ycumiukiIapaa TycaTJaH o3ara KeJnaguraH y3rapyBUYaHJIMKHU
Oenruiail yuayH KyjuiaraH.

Myranuns JHK Ty3unumunaru TypryH Hacnui ysrapumanp. MyranusinapHu
kenu6 yukumu. JJHK 6upnamun ty3uimacuaaru y3rapuiuiap TaBcugu Ba 0oIika
Ooenrmnapu Oyimya TacHuduam wmymkuH. KenmuO dwukummra xypa Oapua
MyTalusiiap TaOWWMid SIbHM  TycaTHaH, Y3-Y3uJaH XOCWI OVyiajuraH sSbHU
MyTareHjaap TabCUpuIa XOCUI OYIaural MyTanusiiapra OYJIMHa .

Tabuuii MyTanusuiap MUKPOOPraHU3M TOMYJSIUSACHAA Y3-Y3ujaH maijo
O0ynu0, OyHaa TabCUp ATraH MYTareHHW aHMWKNall KuiuH. Tabuumii myrauusiap
Kyla KaM yuypailau. by MyTalMsHUHT XWJIM Ba MHUKPOOHUHT Typura OOFIIHK.
Tabuuii MyTanusiiap xap Xuji cabadiap TabCUpHUAa Ba XoJaTiiapa ro3ara KeJluiu
MyMKUH. Myrtarennap Tabcupuga wmyrtamusnap 10-100000 mapra kynasau.
Myranusra yuparan reanap conu Ba oupiamun JIHK Ty3mwnmmmunaru y3rapumiiap
TaBcU(pUra Kypa TIeH Ba XpoOMOCOMa Japaxajaru MyTtauusiap QapkiaHaiu.
['enmaru myTanusaaa OUpruHa TeH xKapoxaTiiaHca, XpoMocoMaaru MyTalusiaa 3ca
HeYa reH NIMKacTIaHaIH.

I'engaru HyKTamu MyTalus TallyBd MUKPOOPraHW3MIA UKKUAJIAMYW MYTallus
[03ara KeJIWIIM MYMKHH, HATHXKaJa MUKPOOPTaHW3M Y3WHUHI EBBOWM (acin)
dbeHoTunura KanTaau.

Xpomocoma wmyrtammsuiapuaa JIHK HuHr aipum KucMmilapuaa HWHAPUK
y3rapunmiap Ky3atwiagud. bymap Oup Heya HYKJICOTHIJIADHUHT TYIIHO KOJHIIN
¢xku JIHK nunr 6up kucmu 180 rpagycra Oypanu6 xonumm éxu JJHK 6ynarunuar

KaiTa KeJMIIM HATHXKacuaa coaup Oymaau.



Myranusara ydparan OakTepusi XyXaWpacHMHHMHT y3rapuiiudra Kypa
MyTalusap HeUTpal, MapTau-MeTalul Ba METaJul Xuiuiapra OYIMHAIH.

Helitpan wmyrtanusa V3rapummaa (epMeHTHUHT (YHKIHUOHAT (aosuaTu
y3rapmanau.

DepMeHT TY3WIHIIKWTa TabCUpP 3THO, JEKUH YHU (PYHKIIMOHAN (PAOJITUTHHU
y3rapTUpMaiIurad MyTalysiap mapTin-MeTall MyTalusiiap 1e0 aranaiu.

bakrepus xyxkailipanapu arpod MyXHUT IIAPOUTHUTA Kypa Y3UHUHT sIIall
KOOWIMSTUHU Cakjad KOJMUIIM EKU aKCMHYa YHM HYKOTHMIIM XaM MYMKHH.
Macanan, tS — Mmyrant (Xapoparra cesrap) Oaxrepusmiap 37 0C nma unuioBuu
dbepMeHTIIapHU CUHTE3 Kuja oca, 42 0C na Oy Oenrucunu iykoraau. bunobapus,
OakTepUsTHUHT €BBOIM Typuaa GpepMeHTIap (HaoJUTUTH HKajda XU Xapoparia Xam
I0OKOpH Oyaau.

Merann Mmyranusiapaa, 0aktepusi Xyxanpainapu Xa€tu ydyH 3apyp Oyiran
dbepMeHTIapHU CUHTE3 KWW KOOUIUATUHU MyKoTaau. byHaail myranusnap oup
HeYa TeHJapHU Kamapald OJlyBUM €EKM XpOMOCOMa MYTALMSUIAPUHUHT OOIIKa
Typiiapuna kyszatuinaau. bymapra, JJHK — mnonumepasa cuHTE3n TyFpucuaa
axOopOT TalllyBUM reHJiapAaru MyTarusiap Mucoa 0yia oyau.

Mytamusinap peHOTHHUK KYypuHUIIN OYiinda, MOp(OJIOTUK Ba OMOKUMEBUIA
OeNTWIapuHUHT Yyrapuimm €Ku  UyKoTHImMaa HaMo€H Oymaau. Macanaw,
OaKTepUsUTApHUHT MOP(OJOTUK 3JIEMEHTIapUra KamncyJsa, Xyxaipa aeBopiapu Ba
OomIK. Kupca OMOKMMEBUIN OENTHIIapura MabiayM OWp YIJIEBOJJIApPHU MAapYaIOBYH,
AMUHOKHUCJIOTAJIADHU CHUHTE3WJAa HWIUTUPOK OTYBUM (PEpMEHTIap, J0pU EKH
ne3uHpEKIrs Moilajapra HucobaTaH ro3ara KejlaJural YuaaMININK KUpaau.

AMMHOKHUCIIOTA, BUTAMHUH, TYpJu YCTUPYBUM OMUJUIAp a30T acociiapura
MyXTOX MYTaHTJap aykcoTpod MyTaHTiap nae0 arananu. bynapuu ycumu ydyH
O3UK MYXHUTTa, yJapra 3apyp MaxcyJoTIapHH Tal€p X0iaa KYmuo OepuIIl JIO3UM.

JNHK nan x-JIHK ra depment &Epmamuaa amanra omwmpuiagu. by
dbepMeHTIapra pecTpuKTa3a KUpKyBUM, peBepTa3a yJIoBUM Ba XOK. by ycyn Ounan

Kepak OyiraH MoOJJa OJUII YYyH TEHJIAPHU KHPUTHUIN Kepak. ['eH KupuTHiiga



JHK, nuapopmanumon PHK, x-JAHK, p-AHK, xyxaiipa Ba Kepakiu MOJAa OpKaIu

amMaJira omurpuJIajan.

CasoJnap

1. Tabumii MUKpOOpTaHU3MIIAP TYPYXH.

2. Tabuuit MUKpOOpraHU3MIIAp MyTareH yCyJiu.
3. Tpuntodan cuHTE3M.

4. AHTHOUOTHUKIIAD MEXaHU3MU.

5. 'eHeTHK MyXaHAUCIUTH OPKAIM KE€pak OYIraH MoJia OJIMII YCYJIH.

Anaduériaap
1. [TpombinienHoe Mukpooduosorus: Yueo. [locodue ansa By3oB [181 mo crer.
«Muxkpobuonorust» u  «buomorus»  /3.A.ApkaaseBa, A.M.be360opooB,
N.M.bnoxuna u np.; llox pen. H.C.EropoBa - M.: Beicm. IlIk., 1989. 688 c. ni.
2. Muxkpobuomnorus, MMMYHOJIOT U, Bupyconorus: Tubouér
WHCTUTYTJIAPUHUHT Tanabanapu yuyyH Aapciukiap myamudduap: WM. Myxamenos,

D.9mboeB, H.30kupoB Ba 6omk. — T.:/»Y30€KHCTOH MUJUTUN SHIMKIOTICAUSICH,

2002-520 Ger.



Masbpysa Ne 5

Mag3y: Mukpoopranu3mMIapHH YCTHPHIIL, ACTIOPTIIAL

Mabpy3ara axparTu/ran — 2 coar.

VKHIIIaH Makcan: TamaGamapra  MUKpOOpPTraHU3MIIAPHU YCTUPHIIL,

nacnopTianl, NpoAYLEHT, YHra TaBCU(HOMA, CaKJalll Ba YCTUPHUII IIAPOUTIAPU

CXeMacH XaKujaa TylIyH4a OepHIi.

Masbpy3a pexacu:

1. Muxkpoopranuzmiapau ycrupuil. [Tacnopriam xakuaa TylryHya.
2. IlponyueHntra TaBcupHOMA.
3. IlpoaynieHTIapHU CakJIalll IapOUTIIApU CXEMACH.

4. Mukpoopranu3zMaapHu YCTUPUII [IAPOUTIAPH.



Mukpoopranu3MIIapHu YCTUPHUIIIA KyWHIark cxeMaliap KypuO YMKUIaau.
1. [TacniopTnari.
2. llpoayueHTIapHU CaKJIalll apOUTIapH.

3. MukpoopraHu3MIIapHU YCTUPUII IIAPOUTIIAPH.

BI/IpI/IH‘II/I cxeMaaa

[lacioptnamima, OupwHUM HaBOaTAa TMPOAYIEHTHHM Kalicu Makcajia
OJIMHTAHJINTUHU aHUKJAII JI03UM,D CYHT yHTa OJIMHTaH MaTeHT, Myautn(iuk
TYBOXHOMAacH. ABBaJ0 MHUKPOOPTaHM3MHHM  aBJIOJWHU  aHUKJAIl  Kepak.
[TacmiopTnamiga TpoOaYLEHT OJUII TEXHOJOTUICH KEITUPHIaau, Oynapra aapaxa,
ajanTamus, CHUHTE3, aHaJOIJIapyu KeJNTupwiran Oynanu. byHra ycuin mapouTw,
PUBOXKJIAHUIIN, MYXUJI, IKCTPAKT (HHCOATH, BaKTU, Aapaxa, pH MyXuT) kupamu.
[IyauHTACK, MPOAYIIEHTHU CaKjall MapouTiIapu. byHIaH Tamkapu MPOAYIEHT
dbusnonoruscu Oynapra puBOXKJIaHUII (HopManapu, MabIyM BakTAa Kepak OyiaraH
MOJJIa XOCWJ OYIWIMM KUpaad Ba HHUXOSAT MPOAYIEHTIAPHU HIUIATHII

HIAPOUTIIAPH, SIbHU Kapa€H KypcaTuiiaau (peakTop, KUCIOPOI, a30T).

HUxxuHuu cxemanma —



[IponyneHTinapuu cakjam  IIapOUTIApH. [IponyneHTinapuu  caxJjiaiil
HIApOUTIApU KyHuaaruigapaaH uOopaTr, SbHM MPOAYLEHTHH KaWTa YCTHUPHIL,
cyOnumanusi, Oymapra OyFnaTuil, KypuTuin kupagu. CYHr nuodusuiail, sSbHH
my3iaTu6 sputum. [llyauaraek, mysnatum, spHE 1) Kypyk CO2 — 78 0C; 2) cyrok
kuciopoa — 160 0C; 3) cytok a3oT — 196 0C Ba HUXOAT MPOAYLEHTIIAPHU ITypKad
KypUTHIIL. By KypUTHIIl YCYJIH ®KUX03Ta MUKPOOPTaHU3M FOKOPUJIAH TYITUPHUIIAIH.
JKuXO03HMHT TACTKUAaH MCCHUK XaBO FOOOpWIaNM Ba IOKOPHAAH HAMIIMK YHUKHO
Keranu, Oy xapa€Haa TymaéTraH MUKPOOPTaHW3M IacTra TYIIKyH4Ya Kypuo,
nurmnanu. Kaitta ycerupum, cybnuMmanus, auodusuiaiml, Mypkad KypUTHII Ba

MY3JIaTHUII XaMMacCH CaKJIaHUIII Japakacura KCJaaau.

Y4yuHYM cxemaa dca

[IponyueHTiaapHu YCTUPHIL yUyH YHUHT TaBcudHOMaccH Kepak 0ynaau. CYHr
NPOAYLEHTHU YCTUPUIIAATU (DU3UOJIOTUSICH O3UKJIAHUIIMHU TabMHHJIAIL, TaIIK{
(bakTOpJIApHUHT TabCUPU OpKaJIM HYpJIAHMIL, Japaka KUpagd Ba yJIapHH

ONTUMHU3AUMsJIAIl, SBHA MNPONOpUMS. DylmapHUMHr XaMmacu  YCTUPHUIIHHU



60H11<ap1/1111ra KCiIaJlu Ba YJIAPpHU CaHOATAArd MMapouTiiap OpKaJlu amajra

OIIMPHUIIA]TH.

['enetnka, OMOKUME,  OMOTEXHOJIOTHSI  PHUBOXJIAHUIIM  HaTMXKAacHza
MUKpPOOPTaHU3MIIADHUHT (PU3HMOJIOTUK YyCylnap €EpaaMuja YpraHull HMKOHHU
Tyrynau. bakrepusmapauar wmopdonoruscu Ba  (PU3HOJOTHSCUHH  UYKYp
TEKIIUPHUII I[IYHU KYPCATIWMKH, yiap TYy3WIMIIWra Ba ylapaa pyil Oepaauran
OMOKMMEBUI peaklusuiapra Kypa Mypakkad opraHusmiapaup. bakrepusiiap
agantuB  ¢epMeHTIIap  €pAamMuAa  TaIKM  MyXUTra Te3  MOCJHAIlaju.
bakrepusutapgarn  6apua  xa€Tuin ckapaéHiap TEHJAp TOMOHHJAH Ha3opar
KWINHAIY.

Mukpoopranusmiiap CUCTEMATUKACH YJIApPHUHT (PU3HUOJIOTUK Ba OMOKMMEBUM
XycycusiTiaapura kypa Ty3wiaau. byHnaH Tamkapu yJIapHUHT aHTHTE€H, TOKCUH
XOCHJI KWJIMIIH, MaTOTEHJIMIY, O3UK MyXUTJIapAa YCUIIM XaM Ha3zapJa TyTHIIAJIU.
Mukpoopranuszmiap GU3HOJOTUIACUHH YPraHUII BaKIIMHA, 3ap100, aHTUOMOTHK Ba
Ool11Ka OMOJIOTHK TIpernapatiap ojuaa KyJulaHUuIaau.

Mukpoopranusmiiap TypJid O»JIEMEHTJIap Ba YJIapHUHT OupHKMaIapuiaH
y3mapu ydyH 3apyp Oyiran okcui, epMeHTIap, YIJIeBOI, JIUMUJIap, BUTAMUH Ba
OOIIKa MOJaJIapHU CUHTE3 KUJIAIH.

Mukpoopranu3miiapHu YCTUPYBYM OMUJUIApra aMHUHOKHCIIOTa, TypUH Ba
NUPUMUANH acoCiapH, JIUIKJ, BUTAMUH Ba OOLIKa OMpUKManap Kupaau. AWpum
MUKpPOOpPraHU3MIIap Y3JIapu YUYyH 3apyp YCTUPYBYM OMUJUIAPHU CUHTE3 KHJIAJIH,
Oomrkanapu 3ca aTpod) MyXuTAaH TAUEPUHU OJIA]IH.

Kynruna MuxpoopraHu3mMiIapHU YCUIIHM Y4yH OUPOp XWJI aMUHOKHCIIOTA
3apyp, YJAApHHUHT apumiiapu OMpruHA aMHHOKHCIIOTaHHU, OOIKaliapu 3ca Oup
HEYa aMUHOKHUCJIOTaH! Tanabd Kuiau.

[lypyHn Ba NUPUMUIMH aCOCIApU Ba YJIApHUHI MaxcyJloTjapura aJeHUuH
ryakuH, IUTHU3WH, ypami, TUMHHIAp KHpagud. Yiaap Y3 HaBOatuga aWpum

MUKpPOOpPraHU3MIIap YUyH YCTUPYBUYM OMUJ XucoOnaHaau. [lypuH Ba nupuMuanH



Xap XWUJI MUKPOOPTaHU3MIIAP, JKyMJIaJaH CTaQUIaKOKK Ba OOIIKa OakTepusIiapHU
YCTUPHUII YUYH 3apyp.

A¥ipuM MUKpPOOpPraHU3MIIAPHU YCTUPHUII OMUIU cU(pATH]A O3UK MYXHUTHTa
ounuanap E€KM YIApHUHT  KOMIOHEHTJIAapHW, KymiagadH ¢Gochoaunuaiap
KYUIWIMIIKA ~~ Kepak.  Macanan, alpuM  CTPEHTOKOKK,  JIOKTOOAIuia,
MUKOIUIa3Mallapu YCTUPHIL YUYH EF KUCIOTAJIapu Ba YJIAPHUHT A(UpIapu Kepak
oynau.

MukpoopraHu3miiapHd YCTUPUILL YYyH TYpJIM XWI BUTaMUHJIAp Tanad
srunaau. by Butammumap kodepmeHT TypyX depmenTiapura kupaaud. O3uK
MYyXHUTJIapra YCTUPYBUM OMUJIIAP OaKTEPUSIAPHUHT SXTUEKUTA Kapad KyIInIaau.
Arap BUTaMHUHJIAp MHUKIOpU Kym OVica, y XoJjjga MHKPOOPTaHU3MIIAp YCHIIU
TYXTauau.

Nuak mukpoduiopacu ojlaM Ba XallBOHJIap OpraHU3MHHM BUTAMUHJIAp OWIaH
tabMuHIaiaun. KynruHa MukpoopraHusmiiap YCUMIIMKIApAArd BUTaMHUHIIAP

aJMalIMHyBU/1a KaTHAIINO, O3UK-OBKAT MaXCyJIOTIapuHU OOHUTAIH.

CasoJiap

1. Muxkpoopranuzmiapau ycrupuil. [Tacnopriam xakuaa TylryHya.
2. Ilpoayuentra TaBcupHOMA.
3. IlpoaynieHTaapHU CaKJIalll ApOUTIAPU CXEMACH.

4. Mukpoopranu3sMIapHu YCTUPUI [IAPOUTIAPH.

Anaduéraap

1. [TpombinerHoe Mukpooduonorus: Yueo. [locodue s By3oB [181 mo crier.

«Muxkpobuonoruss» u  «bumomorus»  /3.A.ApkaabeBa, A.M.be36opooB,

N.M.bnoxuna u np.; [lox pen. H.C.Eropoa - M.: Beicu. I1Ik., 1989. 688 c. ui.



Masbpy3a Ne 6

MaB3y: AaTubuoTHKIAp

Mabpy3ara axxpaTujirad — 2 coar.

YKumaan makcaa: TamabGamapra aHTHOMOTHKIAD KMMECH, OJMHHIIIM,
TEXHOJIOTHUSACH, AHTHOMOTHKJIAPHU WIUIATWIMINHA, OWOJOTHK, (apMaKOJIOTHK

aHaJIM3 HATWKaJIapy XaKuaa TyllyH4ya Oepuil.

Mawsbpy3a pexacu:
1. AHTUOMOTHKIIAP KUMECHU, OJTMHULIH, TAPUXH.
2. AHTHOMOTHKIIAp TEXHOJOTHUSICH.

3. AHTHUOUMOTHKIAPHH MIUIATUIUIIHA, OWOJIOTHK, (HapMaKOJOTUK aHaJIu3
HaTHXaJTapHy.

4. CamapaiopJiUTy Ba aHAJIOTJIapH.



|. A6y Anu M6H CunHo ¥3 naBpuaa aHTHOMOTHKJIApra VXImam MoJaajlapHu
KeJIAKAK/a KaTTa YpUH TYTUIIMHU OJIIMHAAH OWJITaH KaTTa OJIMM XUCOOJIaHaIH.

AHTHOMOTHKHU J10pH, mpenapat cudaTuaa yprauuod, Texnonorus spatum 30-
Wunnap wuyuga puBoXKIaHau. byHu Oupunun O6ynu6, A.Dnemunr 1928 iunna
AHTUOMOTHK — TIEHUITMIMHHY Kaiid) KUJIIu.

1941 ¥Wnnpa warmM3 onumu X.®@nopu Ba YUelH To3ajlaHraH MNEHUIMIMHHU
axparn0 omumrad. 1942 inmu 3.A.BakcMaH 3pUTPOMHILIMH, CTPENTAMMIIMH
AHTUOMOTUKUHU TEXHOJOTUSICUHU SIpaTAu. XO3UPTrU KyHJa aHTUOMOTUKIAPHUHT
TypHU Ba XaXMU KYTI, YJIapHHU aJIOXH]Ia 3aBOJIJIap/la UIILTa0 YMKAPUIIA/IH.

AHTHOMOTHKIIAD MHUKPOOPTaHU3MIIApra Kapiid Kyw@wId TabCUp JTYyBYHU
XUMHUKO-TEPANEBTUK MOJIaJapIup.

bynap acocan Ouonoruk iyn OusiaH MUKpOOpraHU3MIIAp/AaH, XalWBOHJIAp Ba
YCUMIITMKIIAPIaH OJIMHAIH.

Mukpoopranusmiiapiad MOFop 3aMOypyFu aHTUHOMEIICHTIIapAaH OJUHAIN.

Mukpoopranusmiiapra Kapiiyd TabCUPH KypcaTaguraH aHTUOWOTHKIIapra
NEHUIIWJUIMH, CTaQUIOKOKKJIApra Kapiid aHTUOMOTHUKIApra THUCTOMUIIUH,
BaHKOMMUIINH, IMHKOMHUIIMH Ba OOIIKaIap KUPaJIu.

Tabcup nmoupacu KEHI AaHTHOMOTHUKJIApPra TETPALUMKIUHIAD, JEBOMMIIUH,
nedanocnopuHiIap, aMUHOTIIUKO3UITIAP KAPAIH.

VIkup 3axapim, acocaH CHpPTra Ky/UIAaHWIAIUTaH aHTHOMOTHKIApra
TpaMUIIIMH, HEOMHUITUH KUPaIH.

Antubuotukinap 95% wmukpod cunTe3u, 5% sca YCUMIMK EKH KUMEBHIA
cuHTe3 Uynu OwunaH onuHamu. Xos3upra kamap 6000 Ta aHTUOMOTHUK CHHTE3
KWINHTaH, myHaadH 600 Ttacm sxmwm ypranwiran, 60 Tacu 3ca xo3upjaa
TETpAIMKINHTAa WHCOH OpraHu3MHU Vpranu® KOJTaHIuru cababmu YpHUTA

aHaJorIap, s’bHU XJIOPTETPALUMKINH UIUIATAIAAN, YHUHT K1 (pa3zacu MUKpOOHH

YIIUPAIH.



|. AHTHOMOTHKIIAp TabCUP MEXaHU3MHUTA KYpa Kyliuaaruiapra OyiInHa u:
1) Xy>xaiipa J€BOpPUHHU MTapYAIOBYH;

2) MmeMOpaHaHU UIIJIaH YUKAPYBUH,

3) HyKJIEUH KUCIOTACHU CUHTE3UHU TYXTaTyBYH;

4) OKCHUJI CHHTE3UHH TYXTAaTyBYH;

5) pUBOXJIAHUIIIMHU TYXTaTyBYH;

6) MO/1a aTMaIMHYBUHU TYXTaTyBYH.

AHTHOMOTHKIIAP ONMMHUIIMHUHAT dTaIuIapy KyHuaarnya:

1. O3nrka MyxuTHU Tanuépari.

2. IIpoayneHTHH KynauTUpuIl Ba Tak€pian.

3. Cunre3s xapa¢Hunu pepmeHTIapaa 0aud Oopul.

CyroKmMKIard aHTUOMOTUKHU QKpaTHO OJIMII YYYH OHKCTpaKIMsUIaHA[IH,
TO3aJlaHTaH, KypUTWIraH, OMOJIOTUK Ba (hapMaKOJOTWUK aHaIN3 KUJIMHAIH, CYHT
npenapaT kM HMHBbEKIMS TahépnaHagu. by okapacunapna Qepmentépiap,
AKCTPAKTOP, PriibTIIpece, eHTpudyra Ba ned UIIaTUIa .

AHTHOMOTHK >XKyJla HO3UK IIYHUHT Y4YH TalllKapUJIaH MHKPOO TYIIMACIUTH
kepak. Dkcrpakius sputyBun cudaruga NaCl, numon kwucioracum Ba 0oIka
SPUTYBUWJIAP WIIATHIAA. AHTUOMOTHKIAPHU KYpPUTHUII, KOHIEHTPAIMSICUHU

OIIMPUIIT Ba Ta6J'ICTKaJ'IaH_UIa BAaKyyM, KYPHUTHUII KUXO3JIapXW NIIJIaTHIIaIN.

1. AHTHOMOTHKIIap TEXHOJOTUACH HYyira KyHuiaraHaaH CYHT 4yMa, XoJepa,
Tud, Oypruiéc Ba caparop (pak) KacajHU MMacaluim OWIaH aHUKJIaHAIN.

Macanan, TEHUIWUIMH TypyXura KHPYBYM aHTUOMOTHUKIAPHU: AaHTUHA,
CETICHC, MEHUHTUT KaCaJNTMKIAPUHH TYFIUPYBUMIAPHU YIIIMPHILTA UIIUTATATIAIH.

TerpamuknuH rypyXxu odca ¥ymka miamosuiam, Ba0o, KYkpak Oe3uHHU
SJUTMFIIAHUITN, MOXOB KacaJUIMKJIapura Kapim unuiatwiagu. ['pusadynBuHuH
TYPYXH 3ca TepH, THPHOK, COY KacaJUTHKJIAPUIA UITLIATUIIA TN,

Xo3upru  Wwimapaa  dKkojorus  (HaHWMHM  PUBOXJIAHWINM — OuiaH

3apapKyHaHAajlapra Kaplid KUMEBUW ycyl  YpHHra, OHOJIOTHK YCYJIH



yprauunmoxkaa. bynaa ycumimknap mMeBayap Typad XWil KaCaUIMKIApAAH XOJIU
ATUJIMOK/IA.

AHTHOMOTHK KyIIWJITaH €M XalBOHJIAp CEMUPUILIMHU TE3JIaTaIu.

[IyHUHTACK, aHTHOWOTHKIAP KYIIHO Typiud XWJI MaxCyJOTJIApHU CaKJall
MyZAAaTH y3auTUPUIMOK/IA.

Macaman, 5 kxr OuwomuimH 1000 TOHHa O3HWK-OBKAaTHM KOHCEpBajallra

KyBBaTH CTaau.

V. AHTHOMOTHKIApHUHT caMapaJOpJIUrH, SHHU AHTHOUOTHKIAPHU TYpIH
XWI Ky4JIU aHAJIOTJIapy UILIA0 YUKapHUIMOKIA.
1. IleHumwimMH rpynmnacd aHTUOMOTHKIApU 2-XalkKaid Oynul, yMymuii

dbopmynacu Kyiiugaruya:

1) — maKTOHOBAs KOJIBIIO

2) — TEO3IMIUHOBASI KOJIBIIO

R — pagukamHUHT TypJid XWUTMTUTA Kapad aHTHOMOTUKIIAp Xap XM Oyaau.

Arap R = NH2 6ynca Oy Ky4ucu3 aHTUOMOTUK.

Arap R = CH2 6ynca, Oy 6eH3WI IEHUIWIIINH TeHUIa Iu.

Arap CH3(CH2)3 — CH2 6¥ica renTHK NMeHUIWLIKH.

MukpoopraHu3MIIapHU ~ VIIIUPUIN  yU9yH TCHUNWUIMHHUHT TYPJIH  XHII
aHaJIoTJIapy UILIATHIAIH.

R—-C6H5 - CH —

NH2

2. ledaamochopunnap rypyxu 1955 imnma ouwmnran Oy rypyxra

KyHuJaruiap Kupaaud: [EeTajoTuH, 1edOoriuiuH, nedanoposib, IedaTpu3uH Ba

nedankcuH.



3.  O@ymarwumH ~ rypyxu: Oy  rypyxgard — aHTuOuotukiap 1)
Oaktepuodarmapan  ynmupaaw;  2)  cra@mIOKOKkK; 3)  HWOaKk  KypTH

KacaJUITaHTUPYBUYMIAPHU VIIIUPAIH.

4. I'puzadynbBUHUH TYpYyXHU OyJjiap Ma3 XoJjaT/Aa UILIaTHIa]IH.

bynapnan Tamkapu KyNnruHa aHTHOMOTHUKJIAPHUHT aHAJOMIapu uIuiad
YUKapUWIMOK/Ia, OyB 3ca caMapaJopiIMKHU omupaau. bupop aHTHOMOTUKHY UIILITA0
YUKapUIIra TaJ0uK KAJIUII YU4yH KyWHIary sramiap oynaau:

1. JIaGoparopus periaMeHTH KyHuaaru KucMiaapaad uoopar.

- aHTUOMOTHK TaBCcU(DH;

- TEXHOJIOTHK CXEMa;

- XOM all€ MaTepually,

- arnmnapaTtypa CXemacu;

- TEXHOJIOTHK >kapaéH 0aéHu;

- SKOJIOTUA-YUKUHIUJIAPUHU MYKOTHUIL, CYBHH TO3aJIall;

- UIIJ1a0 YMKAPUILHUA HA30paT KUiauil (JrabopaTopusi);

- TEXHUK XaB()CHU3IHK;

- UHCTPYKITUS;

- TEXHUK UKTUCOJNN HOpMATHUBJIAp.

AHTHOMOTHKIIAp — 0ah3W MUKpPOOPTaHU3MIIap (3aMOypyFiap Ba OakTepusiap)
XalBOH TYKUMaJlapu Ba alipuM IOKCaK YCUMIIMKIAp Xa€T (DAonusTH HaTHKacHUIa
XOCHJI OYTaiuran Ba TypJIu XWJ MUKPOOJAPHUHT YCHIIM XaM/ia PUBOIAHHUIIINHA

TYXTaTaAuraH OpraHuk Moaaaiapaup. by tepmuaan Amepuka onnmu 3.Bakcman



MUKpoOmapaa xocwsi Oynu0, Oomrka MuKpoOiapra Kapuid TabCHp OSTaauraf
MoJanapra Hucoara Takiaug 3TraH.

AHTHOMOTHKIIAp KacaJJIaHTHPYBYM (MATOTE€H) MHUKpoOJapaaru Mojjaiap
aIMAlIMHYBUHH Oy3u0, yJIapHU YIAuUpaand €KW YCUIIWMHU TyXTaTaau. YJap TypiH
MUKpoOjapra Typauya TabCUp 3Taiu. MacanaH, OMp aHTUOMOTUK MabiyM Oup
MUKpoOra Ky4Ju TabCUp 3TraHM XO0JiJ1a, OOLIKacura Kydcus TabCUp KWIAIH, EKU
OyTyHnail Tabcup KWIMaWau. AHTHOMOTHKIAPHUHT  Kymuuiaurd  ¢akar
MUKpOOJIapHU 3Mac, OaJku oAaM, XallBOH Ba YCUMIIMK OpPraHU3MUHU (TYKUMa Ba
XyKaripanapunu) xam emupanu. LLlyHuHr yayH THOOHET amanuérrnaa yHUHT (pakaT
3apapiayd  MUKpOOJapHU YiaupaguraH, aMMoO oOJaM, XallBOH Ba YCHUMIIHMK
OpraHU3MHMHH EMUpPMaiIUrad TypJiapruHa UIIaTUIaIu.

AHTHOMOTHUKIAp KEMUO YMKUIIM, KUMEBUU TApKUOHU, aHTUMHUKPOO TabCHp
MEXaHMU3M MBa IOMpPacu Kabu XycyCcHUsTJIapura Kypa TacHu(IaHaIu.

Kumépuii Tapkubu 6yiinya aHTUOMOTHKIIAP KyHUIaru rypyxJjapra OyivHaau:

a) Oetaylaktamuaiiap, Oyjaapra NEHUUWUIMH TYpyXu (aMIUIUJUINH, OKCAIWIUIMH,
METHUIIMJUIMH) Ba nedanocno3ut (1iedaszomnuy, nedanrapuuH Ba OOIIIK. )

0) TeTpalMKINH, OKCUTETPOLMKIINH, XJIOPOTETPOLMKIIUH Ba XOK.

B) AMHHOTJIMKO3U]JIAp — CTPEITOMUIIMH.

I' ) IGBOMHIIETHH

1) pudamMHULIH

1) MOJINEHIIN aHTUOMOTHUKIIAP — HUCTAaTUH

AHTHOMOTUKIAPHUHT aHTUMHUKPOO TabCUPU WITAPU TAbCMUP OUPIUTH (pycua
EJl — enunu na aeiictBust) aa ynmuanaau. by sca 1 mut npenapat sputmacu €k 1 mMr
KUMEBUN TO3a MoOJJara TYFpU Kelap d31u. XO03Up aHTHOMOTHKIAp (Haosuuru

MUKpOTrpamMMa yI4aHaIu.

CasoJiap
1. AHTHOMOTHKIIAD KUMECH, OJIMHUIIM, TAPUXH.

2. Mukpoopranusm, YCUMIUKIIApAaH OJMHAAUIaH aHTUOMOTHUKIIAP.



3. AHTUOMOTHUKIIAP TEXHOJIOTHUSICH.

4. A”THOMOTHMKIIAp ONMWIINA WIUIATAJIAJAWTAH  KUXO037ap,  yJIapHH
UITATAIHIIH.

5. buonoruk Ba papMakoIOruk aHaau3 GapKIaHHIIH.

6. AHTHOMOTHUKIIAPHU (HOPMYJIACH.

7. AHTUOMOTHKIIAPHHA CaMapaJOPIUTH Ba aHAJIOTIIAPH.

Anaduéraap

1. [IpombinenHoe Mukpooduosiorus: Yueo. [locodue niisa By3os 1181 no crew.

«Mukpobuonorusi»y u  «buonmorus»  /3.A.ApkaareBa, A.M.be300oposoB,

N.M.bnoxuna u np.; llox pen. H.C.EropoBa - M.: Beicu. IlIk., 1989. 688 c. ni.



Masbpysa Ne 7

Mag3y: Yriuesomiap

Mabpy3ara axpaTuiral — 2 coar.

YKumaan mMakcaja: Tamabamapra yriaeBomiap TY3WIHIIH Ba KUMEBHI

Xoccallapu, Opranu3MJaaru axaMuATH XaKuJda TyHIyH4Ya 6€pI/IHI

Masbpy3a pexacu:

1. YraoeBognap Ty3wIHIIM, KUMEBUN XOCCAIAPH.
2. YraeBoanap cuH(pura KupyBud rypyxJjap.

3. [lonucaxapuUuIapHUHT OPTAaHU3MIATH POJIH.

4. Tonucaxapuy (kpaxmali) IaH CIUPT OJUII YCYIIIapH.



VYraeBomiap — TBY3WIMIIK Ba KUMEBHUM XOcCcallapy KUXATAAH KaHap €Ku
KaHajmapra SKHH OynraH opraHuk Owpukmamap cuHbura xkupamn. Opam
OpraHu3MHjJla OKCWJUlap Ba Ernap OuiaH Oup KaTop MoJJjajap Ba SHEPTUs
aIMalllMHYBUJIA MYXUM pOJIb YWHAWIWA. YTIJIEBOJJIAD YCUMIIMK, XalBOH Ba
OakTepusUIap OpraHU3MHUIa KUpaJaud Ba TaOUUN OpraHUK OMPUKMATAPHUHT aCOCHM
KUCMUHH TAalIKWJI J3TaAd. bapya OpraHukK O3UK MOAJAJap YCUMIIMKIIapaa
dorocunte3 xapaéuuga CO2 Ba CyBIaH BYXyAra KelaJuraH yrieBoJjiapiaH
Xocwi1 Oymaau. YriaeBojap opranu3M Xaé€r (aoausATH y4yH 3apyp OVirad
DHEPTUSHUHT KYTI KUCMHHH €TKa3uO Oepaau. Arap WMHCOH OpTraHU3MHIa CyTKAIHK
ér Hopmacu 80-110 rp, okcun 80-100 rp Oynca, yrieBogHUKH 3ca 4 MaprajgaH
Kynpok, spHu 320-440 rp. ra Tyrpu kemanu. 1 rp yrneBox 4,1 kkam sHeprus
oepanu. 1 rp okcun 4,1 kkan, 1 rp €ér 9,3 kkan sHeprust 6epaau.

VYrneoaap cuH(u Kyinaaru rypyxJjapra OyiInHaau:

1) MmoHOCcaxapuap €Ky OJIMi KaHJj1ap, MacallaH, y3yM-KaH/I1, MeBa KaH/IH-
dbpykTo3a.

2) omurocaxapuanap, Oymap Tapkubuma 2 gaH 10 raya MoHOcaxapujl
KOJIUKJIapyu OYViIu0 y3apo anoxuja riItoKo3uj] 0ofu OwiiaH OMpUKKaH, MacallaH,
HIAaKApHUHT KaHJIM-Caxapo3a, callaT KaHJIU-MaJlbTO3a, CyT KaHAM — JaKTo3a Ba
XO0Ka3o.

(C6H1005)x — (C6H1005)z — C12H22011 — C6H1206 —

3) monucaxapujiap €Ku IOKOpH YTrieBojjIap, yjap KYn COHJIM MOHOCaxapuji
KOJIMKJIApUJIaH Ty3uiran Oyiaau, MacaiaH, KpaxMmal, eJiTi0103a Ba X0Ka30.

I'mroko3a — Tabo6aTaa SHT KyN TapKajiraH. Y MIMPUH MEBaJIapja SpPKUH X0Ji1a
oynaau. MHconaa y KOHHMHT MaxOypuil KOMIOHEHTUaup. MoHOcaxapuiapaan
Sna Oupu MaHHO3a Ba TaJlaKTO3aaup. YJIap XaMm JPpKUH XOJa ydpauguiap.
Manno3a Oolllka MoOHOcaxapujjap Owian Oupra yupaiau. ['amakTo3a TIHOKO3a
Owian Oupranvkiaa JakTo3a TapkuOura kupaau. Kymmaua mnonmcaxapumiap

KOMIMOHEHTHU XucobyaHaau. OpraHu3Ma rajlakTo3a aIMAllIMHYBUHUHT OYy3WUJIUIIN



OFUp MPCHUN KacalIUK — rajakro3emusira cabad Oymamu. ['Yoak ona cytu Ounan
O3UKJIAaHTaH/Ja Kyl MHUKAOpAA TajlakTo3a oJjiagu. bona opraHu3Muaa rajakTo3aHH
CUHTIUPUII KOOWUNUATH Oy3wiraHga o3u0 KeTHI, S>KUCMOHHMM Ba aKjIHvi
PUBOXKJIAHUIIKAH OPKaJa KOJIUIL, KUTAPHUHT KAaTTAJIAIIUIIN, XKUTAP LIEPPO3U Ba
KAaTOpaKTa Ky3aTHIamd. By KacalUIMK TYIaKHM HOOYJ KWIMIIM MyMKHH. Y3
BaKTH/JAa JMarHo3 KYWuUO OBKaTJIaHWINIMIA JAKTO3a Ba rajakrosara oOapxam
Oepuica, 0o1a HOpMa yca OolLIalIu.

®pkyTo3a — acnuaa, 6ab3u OMp MeBalapaa SPKUH XoJi1a OyIaau Ba TIIIOKO3a
OwiaH OMprajaukaa caxapo3aHd XOCHJI KHJIaIu.

Marnbto3a — nucaxapujl, MKKATa KOJIJIUK TJIFOKO3aJaH TapkuO TorraH O0Yyiuo,
KpaxXMaJIHUHT KUICMaH T'HIPOJINTHK NapyalaHUIIUAAH r03ara KeJIau.

JlakTo3a — cyT SMH3yBUMJIAp CyTUJa Kyn Mukaopaa 0yiaau. Ona cytuaa 5,5-
8,4 % raua, curup cyruna 4-5% nakrosa 0op.

Caxapo3za — I1I0K03a Ba PpyKTO3a KOJTUFUIaH uoopar.

Magsy: [lonucaxapuanap.

[Tonucaxapumiiapra 1eIro103a, Kpaxmall Ba OolKaiap KApaiu.

[emmomo3a YCHUMIIMK TYKMMAacCMHHUHI AaCOCHUA CTPYKTypa KOMIIOHEHTH
xucoOJaHa M Ba aCOCaH YCUMIIMK XysKaipacu neBopuaa 0ynamu. Fy3a noscuHuHr
90-99 %, &rounuHr 45% 1emI0I03a1aH Hoopar.

Hemmono3a oxam wyarkaa ¢EMOH XazM OyioumM  TyQailnu  yHUHT
MPUCTATBTUKACUHU Ky4alTHpaIy Ba HOpMaJl Uutamura Epjiam oepaiu.

Kpaxman VCUMIMKHUHT acocWil 3amac O3WK MOJJacu XHUCOOJaHTaH
nosnmcaxapuaaup. Kpaxman kapromika, fajia sKuHiaapuaa kyn oynaau. Kpaxman
aMuII03a Ba aMUJIOTICKTHH J1e0 aTalyBYM WKKW TOJMCaXapuiiaH TapKuO TOITaH.
['MuKoreH KynuH4Ya oJaM y4YyH MYyXHM pe3epB MOJIMCAaXapHa XuCOOJIaHau.
Opnamaa rimkoreH acocan xkwurapaa 20% raga Ba myckysuiapaa 40% raga Gynaau.
Em Oomanmap KoHuma HopMmama 12-21 mr%, xarra émmapaaru Kumuiaapaa 8-12
Mr% TJIMKOreH OYJaiu.

[Tonmucaxapumyiap aaMalIMHYBHHUHT OY3UJIUIN KAaCAJUTUTH OFUpP Ke4yaJuraH

upcuil KacaJuukiapaan 0yimb, yHu Maxcyc napxesnap Ouiian naBoiad Oyamanu.



byHnmail KacayquMkiap Myuja TyFMa MPCHUM TIIMKOTE€H KaCAUIMIM MyXHM YPUHHU
AraJUTANIH.

By kacamnuk sxurap, 1opak Ba CKJIET MyCKyJulapuiaH, Oyipak, Talok, YIrka Ba
Oolllka opranjapjaa ojaTAarujiaH Kypa KYNpoK ro3ara kenanud. KoHna rirokosa
MUKIOpY KaMainb, TYKuMajgapuaa TJIMKOTCH MUKIOPH KYIainbd KeTasu.
['mukoreHo3 kacayuidryuja MycKysuiap Oymamanu, 6emop VCHIIaH TYXTaaw,
CEMUPHUIII KUTa pBa OYUPAKHUHT 3apapiIaHUIIN Ky3aTUIaIu.

Opranusmzaa  yriaeBoj  ajiMalllMHyBHJla  KaTHAUIyBud Oup  KaTop
(dbepMEHTIapHUHT UYKJINTH TJIMKO3UIapra cabab oymamm.

Momnocaxapuaiiap Aed aTaryBYu OUp KaTop reTepornoarucaxapuiap MacajlaH:
rJIapyOH KUCIOTACMHUHT OJaMJIard OMPUKTUPYBYU TYKUMATAPHUHT IIAKJUIAHUIITN
Ba HOpMaJI MIUTAIIKAA MyXUM axaMusiTu 00p.

Myngait xkunub noaucaxapuajiap IOKOpU yrieBojuiap Oynub, ynapra
KpaxmaJ, IIMKOTeH, IEJUII0JI03a Ba OOIIKanap KUpaiu.

VYrinepognapnaru Oup €xku OMp Heda BOJOPOJ AaTOMJIAPUHUA THUIPOKCHUI
rpynnaiapura ajlMamTupud XOCHI KWIMHIaH OMpUKMasap CiupTiap Aevuiany .

Cnuptiap MoJieKyJacuJaru TMAPOKCUI TpylIajJapHUHI COHMra Kapa® Oup
aTOMJIM KYTI aTOMJIM OYJIUIIN MyMKUH.

Monekynacu TapkuOua Outa rUAPOKCUIT TpyIa Oyiaaural coupTiap — Oup
aTOMJIM COUPTIIAp JECUUIIAIN.

Opnatna Monekynacugard WKKA Ba YHAAH OPTUK THAPOKCWI Tpynnaiapu

OyJaguraH CiupTiaap Ky aTOMJIM COUPTIap JeUNIIaIu.

bup aromuiu cnmpriaap
TyituHran yrieBoJopoa MOJICKYJIacUIard UCTajiraH Oup BOJOPOJ aTOMHHHU
THIPOKCUI TPYIINIacura aaMamTUpuO XOCW KWJIMHTaH OupuKManap OUp aToMIIH
CIIUpPTIAp JACUUIIAIH.

bup aromnu cniupTiaapHUHT yMyMUid popMyiacu:

CnH2n+1 - OH



Crnuptnap acocal 2-ycynaa:
CuHre3 ycynuia Ba OMOKMMEBUH yCyiia OJMHAIH.
1. CunTe3 ycynu OMiiaH CiupTiap OJIHILL.
a) Mypakka0 3uprapaaH OJHIIL.

O @)
R-O-C-R+HOH—-R-OH+HO-C-R

Mypakkab 3¢up CIUPT KHCJIOTa

0) MOHOTOJIOTEHJIN XOCHIalIapIaH OJIHIIL
R — CH2CH2Br + KOH — R — CH = CH2 + RBr + H20
R - CH2Cl + AgOH — R — CH2 — OH + AgCl

B) TYHHMHMAraH yrjieBO0pO/IJIap/IaH OJIHUIIL.
H2S04
CH2 =CH2 + HOH ------- — CH3 -CH2 - OH

) KapOOHWII TPyINIaiy OMpUKMaIapra MeTall — OPraHuK OMpUKManap TabCUup

TTUPUO OJIUIIL.

CH3 CH3 CHS3
C=0+Zn (CH3)— C
cl CH3  0znCl

1) anpJeruj, KETOH, OpPraHhK KHUCIOTa Ba Mypakkad >QupiapHUHT

KaWTapWINILINA HATHKACUIA CIIUPTIIAP OJIULL.

@)
CH3-C-H+2H — CH3 - CH2 - OH

@)
CH3-C-H+2H2 — CH3 - CH2 - OH + H20



€) aMUHJIapra HUTpaT KUCI0Ta TAhCUP ITTUPHUO OJIUIII.

R~ NH2 + ON — OH — [(R — NH3) ONO] — R — OH + N2 + H20

1) IOKOPHU MOJICKYJISIp CIIUPTIIap OJIMIIL
C4H9Na
2C4HI90OH ---------- —C9H170H + H20

buoxkuméBMi ycyJ1 OMIaH CIMPTJIAP OJIMII

[Ilakap MoamasapuHU AYUTKU (EepMEHTIAp TabcupuAa OWKFUTHO CHUPTIAP
OJIUIII YCYJIH OMOKMMEKUIN yCyn neinnaau.

By yCynHUHT MOXHMATH IIyHJAaH UOOPATKH, KpaxXMaJUId MOJJanap MacallaH:
OyF/I0oH, KOX0opH, kaBaap, kaptomkanap 140—150 O temneparypana cyB Oyru
OujaH MIJJaHaJAW Ba TapKUOMJIAru Kpaxman auacTtaza (epMeHTdH EpaaMuia
MajbTO3ara aiJlaHTUPUIIA]IH.

(C6H1005)m+n H20 — PC12H22011

MaJIbTO3a

Kpaxmannuar nuacrasa ¢epMeHTH EpAamMuaa MaibTo3ara alaHTUPHII
nporeccuu TaxmuHan 60 0 atpoduaa 6opanu. Manbrozak 3ca 33 0 C na manbTO3a
dbepMeHTH UIITUPOKUA CYBHH OMPUKTUPUO OJaJM Ba KKK MOJIEKYJa TIIFOKO3ara
alaHau:

C12H22)11 +nH20 — C6H1206

I'IFOKO3a

['mroko3a y3 HaBOaTuAa, aYuTKU (PEpMEHTIApH TabCUpHUAA MapyaiaHuO, ST
criupT xamzaa yriaepon (1) — okcua XoCHa Kuiaiu.

C6H1206 — 2C2HS5 — OH + 2C02



CasoJiap

1. YrineBommnap Ty3uJIUIIM, KUMEBUH XOCCaIapH.
2. Yraeromnap cuHuUTra KHPYBUU TypyXJap.
3. IlonucaxapumapHUHT OpraHu3MAard poiu.

4. Tonucaxapuy (kpaxmali) IaH CIUPT OJUII YCYIIIapH.

Anaduériaap

1. [IpombineHHOEe MukpoOuosiorus: Yueo. [locodue g By3os [181 o crerr.
«Mukpobuosiorusi»y u  «buonorus»  /3.A.ApkaaseBa, A.M.be360posoB,

N.M.bnoxuna u ap.; [lox pen. H.C.EropoBa - M.: Beicu. k., 1989. 688 c. ui.



Masbpysa Ne 8

Mag3y: Buramuniap

Mabpy3ara axpaTuiran — 2 coar.

Yxumjaan wmakcaa: TanaGamapra BUTAMUHJIADHU  OJIMHUIIIY.
Kapotunounnap, ymapHd MHUKPOOpraHuU3MIIapja XOCWJ OVIIMIN MIapouTiapu Ba

aKaJIONIap XaKuaa TyIIyH4a OCpHIIL.

Masbpy3a pexacu:

1. Butamuniap Tapuxu, OJIMHUIIIHN.

2.  KaporuHoumnap, yjJaapHu MHUKpPOOpraHuU3MIapjia XOCWUJ  OYiuIil
mapouTiiapy. KUIUIOK Xy Kaauru Ba CaHOATAa OJIMHUIIY Ba WIIATUIUIIN.

3. Ankanouamuap.



1. BurtamuHaap — macT MOJIEKYJSp OpPraHMK MOJJAajap Typyxura Kupuo,
KyJla KaM KOHIIEHTPalMs/Ia XaM Ky4Jd Ba Typiau OHOJOTHMK TabCUP KUJIA OJIMII
Xxycycusitura  sra.  Tabuatga ~ BUTaMUHJIAp  MaHOacM  YCUMIIMK ~ Ba
MUKpOOpraHusmiap xucoOmanagu. Bk meHaxuHonjap Ba B12 kobGamamuniap
aCOCaH MUKPOOPTraHU3MIIApJIaH CUHTE3IaHUO OJTMHAIN.

Nuuta® ymkapuinga BUTAMUHJIAPHU KaTTa KMCMH KUMEBUNM CHUHTE3 OpKaJld
OJIMHUINU Typca, yIapHU CaHOATJa MUKPOOHMOJIOTHK YCyJ OWlaH OJMII XaM KaTTa
aMaJuid YpUH TyTaJIHu.

MukpoOuooruk iyn Ouinan >procTepuH Ba BuTamMuH B12 onnHca, BUTaMHUH
C onuiiga copuTHU copOo3ara OKCHAIANIIA MUKPOOPTraHU3MIIap UIUIATUIIAN.

bynnan Tamkapu unuiad 4YMKapuinga KapoTHHOWIJIAp Ba BUTaMuH B2,
BUTAMHH KOHIICHTPATIAPUHH OJUILIJIA KYJUTAHUIIAIH.

Hynéna 40 naH OpTHK BUTaAMUHJIAp MILIA0 YUKAPHUII CaHOATIIAPU MAaBXKY/I
Oynapnan: 18 tacu AKUI na, Anonusina 8 Ba 14 ta Fap6uit EBpomnana sxoiinarmiras.

2. KaporuHouaap — tabuat nerMeHTd cudaTuaa KeHr TapKaJlraH rypyxura
KUpaau. Yiap YCUMIMK, CyB OCTH YCUMIHUKIApH, (oToTpod OakTepusuiap Ba
TYpJU XU XeMOTPO( OAKTEpUsIIAp XOCUI KUTIAIH.

bynnan tamkapu kapoTuHOu{ap Oab3u Oup Morop 3aMOypyFu Ba
JPOMKAIAPHU CUHTE3 KWIIAIH.

[yHuHraek kapoTuHoumsiap Oab3u  OanMk, MapaHja OpraHuMiIapuia
KaTHAIa U, JIEKUH y3uda (epMeHTnap maiao Oynmaiinu, Oankud OBKAT OwiiaH
KUpUO, OpraHU3MHU BHTaMUH A OuyaH Ooutuil MaHOalium cudartuga xu3zmar
KHJIAJH.

Kapotunonnnap ycumiamk Ba MuKpoopraHuzmuiiapia Oym ¢opmanga 6Ynmo,
TIIYKO3UIJIap Ba KAPOTUH — OKCHUJT KOMIUIEKCH XOCHJT KHJIUIIKM MYMKHH, JIGKUH KYTI
XOJI/1a Y3yH 3aHKUPIU EF KUCIOTAIU 3PUp KYPUHUILIUAA yUpailau.

doTtoTpod MHUKpoopraHuU3MIapAa KapOTHHOMJJIAp CUHTE3U acocaH EpYFIIUK
OKHMMH, Oab31 OpraHUK OMpUKMaJiap COHUTa (aleTar) Ba TApKUOUIaru KUCaopoara

OOFJIUK.



Xemarpo  mukpoopranusmiap — dotorpodran  papku  HIyHIAKH
KapOTUHOHUJIAp UKKUJIAMYH METa00IM3M MaxCyJI0TH XUCOOIaHA/IH.

Epyrauk kapoTuHOMUIApHYE XoCcuI Oyauimmuaa Hadakat GoToTpodaa Oankum
xemaTpoda XaM NUTMETIap TapkKuOura xam Tabcup Kypcataiau. bab3u morop
3aMOypyri Ba xeMarpod Oaktepuscuja KapaTHHOWJIAp XOCHJI OYJIWIIN
Epyriukka 6ornuk. Koponruaa kaporuHouiap hakaT paHICU3 CUHTE3JIaHAIH.

Kyn muxpoopranusmiiap KapOTHHOMJIAPHU XOCHJI KWJIMII YIyH MOJIEKYJISIP
KHUCIIOPOJ, Kepak Oynmaau. Y KapOTHUH CHUHTE3M XOCWJ OYIUIN y4yyH KAaTHAIIAJH.
Ky mukpoopranu3miap KapoTHHOMIJIAp CUHTE3U Japakacua XOCHi O6yiaau.

KapoTunonnnap kumMEéBuii cuHTe3 €paamMuaa Ba TabuaT MaHOACH-YCHUMIIMK Ba
MUKpPOOpraHu3MIIap Wynu OunaH axpatud onuHaau. Kumésuii wyn Ownan  —
KapOTHH, BUTAMHUH A Ba 0OIIIKa KAPOTUHOHUATIAP OJIMHAIH.

Kumésuit iyn Omnan B — kKapoTHHOUAJIAP OJIMIITHUHT OAJIMKA MaHOacu 6o,
cab3u, KOBOK, YT, HAabMaTak, o0Jiernnxa Ba OOIIKa KyKaTiaap XU3MatT KUIaJIu.

Iy makcagga KeHT KyJaamaa MOFop 3aMOypyFU Ba IPOXOKUIAP HILTATHIAIM.
KapoTuHonanap KUILIIOK XYy KaJUruaa, THOOMETIa Ba O3UK-OBKAT CaHOATHAA KEHT
KyJlaMJ1a KyJUJTAHWJIAIH.

B — KapoTHH 03UK-OBKAT caHOATHAa, TAOOUET A TOpU-IapMOH Talépaliia Ba
KacMeTHnkaja unatwiaad. O3uK-0BKAaT[a MUTMEHT Mojyjiack Ba OYEK cudaruma
KaHJ0JIaT MaxCyJOTIapy Tanépianiia UIiaTHIaIm.

TubOuérna [ - KapoTUH TEpH pPAKUHU PHUBOKIAHUIIUHU J1aBOJAIIIA
KyJuanunagyu. Kunuiok Xykanmuruga KapoOTHHOMUIAD JOH YCHUMIIMKIAPUHU
YCUIIMHYU SXIIUIAIIAA UITUTaTHIa TN,

3. AJxajowmiap — amKaJowayiap Mypakkad CTpykTypara jsra Oyiras,
TapKUOM/Ia a30T CAaKJIOBYH MOAIaap TYpyXura KUpaiu.

Ankamowmnap — YCUMIMKIApPAAH — aXpatuO®  OJWMHAAM,  aJKaJoOWJJIap
MUKPOOPTaHU3MIIAPUHU YPraHUIII SHIU OOIUTAHMOK/A.

Ankanouyiap Kyd4in (apMakoJOTHK TabCHpra dSra. Yiap TYyKAMalapHU

KUCKapTUPUIL ~ KOOWIMSITHTa dra OynraHnuru  cababim  THHEKOJOoThsAIa



KyJUTaHWIaau. byHmaH Tamikapu amkalouajiap MUTPEH, KOH OOCHMM OIlraHja
UIUTATHIIIAIH.

buprHuM W3naHyBYaHIMK MIUIAPHUIA OBKAT PALlMOHUTA KUPYBYM ACOCHM XAET
y4yH Kepak OynaauraH KOMIIOHEHTJapJaH — YIJIEBOJ, OKCWJ, €F, MHUHepal
Moanap Ba cyBnaH Tamkapu 1880 it H.M.Jlyaun ToMoHuman Gomika Moaaaiap
ypraawinu. Kelinauanuk Oy mMojjianap BUTaMUHIAp je0 HoMIaHau (JIoTHHYA Vita
- Xa€T) AbHU Xa€T aMUHJIapH 10 HOM OJIJIH.

1956 iinn Xankapo KUMEBUM HOMEHKJIATypa Oyiimdya BUTaMUHJIAP KyHUIaru
rypyxra OyJauHaau:

1. CyBna spuiigurad BUTaMUHIAP.

2. Erna spuiiauran BUTaMUHIAD.

3. ButraMHMHCUMOH OuUpUKMaap.

ABUTaMHUHO3 opranu3mja 1,2 BUTaMUH HYKJIUTH.

['mnoBUTaMMHO3 BUTAMUH €TUILIMOBYHIIUTH.

['unepBUTAMMHO3 BUTAMUH OPraHM3MIa KYyMainO KeTHILIH.

1. Erna spyBun BUTAMUHIAP.

a) ButaMuH A — Al perunos. Butamun A acocaH TyXyM CJIMBKa, CMETaHa,
CyT, Capukér, moJj, Oyipak, >kKurapga Ba Tpecka OaluFu >KUTapuaa MaBxXyl.
Karranap yuyH 1 cyTkana ButaMuH A — | Mr TaBcuUsl 3TWIIA]IN.

0) BuramuH [| — xanmpuudepon. Butamun J| eTHIIMOBUMIMTHAA paxXUT
Kacayuiurd kenuO dwkanu. Paxurna Oona puBOXIIaHUIIM TyxTaiau. Tum &épuod
YUKUIIM KEYUKAAW, TULIUIAPHUHT V3u dca emupuiand. OIIKO30H HWYaK HIIU
Oy3minnb, KaMKOHJIMKKa oyu0 kemaau. Butamun J[ acocan Oanuk €rupa, Tpecka
Oanufu Kurapua, UKpacuia, TyXyM capuruja Ba €rma MaBxy. 6 €mravya Oynran
Oonanap yuyH cytkanuk ButamuH JI Hopmacu 500 man 1000 xankapo Oupiukia.
Karranapra sca 100 xankapo Oupiavkaa TaBCUsl STUIA]IN.

B) Butamun E — Toxodepon. Buramun E erummMaranga spkaxkiapia ypyFHHHT
XapakaTu cycasau. Myliak TYKMMacd Mapajivyd Ba aHeMusira oiaud Kenau.
Buramun E — maxra, kykypy3, cemuuka, €raa Ba Oyrnoiaa masxya. Butamun E

KaTTajap y4yH cyTkajaa 15 xankapo Oupiaukaa TaBCHsl STUIIAIN.



r) Buramun K — ¢umnoxunon. Buramun K erummaca xurap kxacamiuru
acoCaH CapuK KAacaJUIMTM Ba WYaK KacaJUIMrd Keiud 4Yukagu. AcocaH
aHTUOMOTUKIIAp KYN oJiraHia W4yak Mukpodiopacu ynranaa ButamuH K Hu
OpraHu3MIa cypwmimy éMonnamaad. Butamun K — Kykatnapaa, ICMOJIOK, Kapam,
KOBOKJ]a MaBXKYy/I.

2. CyBaa 3pyBYM BUTAMHUHIAP.

a) Buramun Bl — tmamun. Butamun Bl acocan ycumiMK MaxcyJioTiapw,
rymr, OanuK Ba CyYT MaxcyjloTjapH, AYKKaKId — JIOBUS, HOXOTJa MAaBXKY/I.
Butamun B1 erummaca, Oepu-Oepu (HOTOFpPH IOPHIN) KAaCaJUIUTH, HINTaXaHU
Oy3WIMIIM, KyBBAaTCU3JIUK, aHEMHUs, O3WIll, acabnapHu Oy3unuid. Butamun Bl
CYTKaJIMK HOpMacu Kattanap yuyH 1,3-2,5 mr, 6onanapra 1,3-1,7 wmr.

0) Butamuu B2 — pubodnasun. Uucon pudodnasunau 65-70 % HU HOH, CYT,
Ba TYIIT MaxcynomiapuaaH, 30-35 % Hu 3ca Xy MeBa Ba cab3aBOTIIapAaH OJIaJIH.
Buramun B2 erummaca oru3 OVIUIMFUHUHT SUUTUFJIQHUIIN, KYPUIT KOOWJIUSTH
Oy3WINIIM Ba KAMKOHJIMK, 03 TEPUCHHHU IIKaCTIaHUIIKAra oiaubd kenaau. Karramap
y4yH CyTKaJuk BUTaMUH B2 HOpmacu 2 mr, Oosanap y4dyH 3ca 1-2 Mr TaBcus
ATUIIA/IN.

B) Buramun B6 — mupumoxkcun. Butamun B6 acocan rymT, 6anuk, mMon
foparuaa Ba Oyitparuna kyn. CyTKaauKk HOpMAacu KaTTajap ydyH 2 mr. Butamun
B6 eTummaca Tepu sTUTMFIQHUIIMN, YCUITHU CEKMHJIAIIMILN, Ba XOK. OJIMO KeIaaH.

r) Butamun C — Ackop6un kucnorta. Buramun C  eTtuiMaca KyBBaTCH3IIHK,
UIITaxaHu Kamaiumu, OVH Yycmacnuru, Tuimn roBraHja MUJIKHU —KOHAIIIH,
MH(DEKIMOH KacalulMKiapra Te3 Wynukuimu Ba Xok. Butamun C  acocan
KyKatnapaa, oapriap Ba cab3oBotiapaa 6ymaau. Cyrtkanmuk Buramua C HopMacu
karranap yuyH 70-120 mr.

n) Buramuna B12 — xo6amamun. B12 MukpoopranusMiiapiaan CHHTE3IaHAIH.
B12 acocan mon xurapu, Oyiiparuna kyn. Cyrkanuk B12 nHopmacu 2-2,5 MKT.

3. ButraMruHCUMOH OUpUKMaIap.



a) Butamun U — metunmernonud. Butamun U acocan ca03aBoTiiap COKuaa,
KapoMmjia xyaa kyn. Butamun U OmIKO30H MYak Wyiulapu sUUTAFIAHUIIUAA SXIIA

&pnam O6epaau.

Casosiap

1. Buramunnap Tapuxu, OJIMHUILIM.
2. KaporuHommnap, yjJapHH  MHKpOOpraHu3Miapia Xocua  Oynum
mapouTiiapyu. KUIUIOK Xy Kaaurv Ba CaHOATa OJIMHUIIN Ba WIIJIATUIUIIN.

3. Ankanounmaiap.

Anaduériaap

1. [TpombinienHoe Mukpoouosorus: Yueo. [locobue ansa By3oB [181 mo crier.

«Mukpobuosiorusi»y u  «buonorus»  /3.A.ApkaaseBa, A.M.be360posoB,

N.M.bnoxuna u ap.; [lox pen. H.C.EropoBa - M.: Beicu. k., 1989. 688 c. ui.



Masbpy3a Ne 9
MaB3y: AMuHoKHCIOTANIAp

Mabpy3ara axpaTuirad — 2 coar.

YKumaan MaKcal. Tayabanapra aMUHOKHCIIOTAaJ1ap,

AMUHOKHUCIIOTAJIAPHU XKPATUO OJUII YCYJIapH XaKuaa TylIyH4Ya Oepuill.

Masbpy3a pexacu:

1. AMMHOKHUCIOTaTapHUHT 03UK-OBKAaT CAHOATH/IA KYJUTAHUJIUIIN.

2. AMUHOKHCIOTAJIApHU aKPaTHO OJMIITHUHT aCOCHH YCYIUIapH.

3. AMUHOKHUCIIOTaJIapHU MUKPOOHOIOTHK CUHTE3 OPKAJIA OJTUII YCYJUIapH.

4. HWNmmoOusmanran ¢GepMEHT MINTUPOKUJA aMUHOKHUCIOTajJap  OJMII
yCyJUIapHu.

5. AMUHOKHUCIIOTAJIADHUHT UHCOH OPraHU3MJIard POJIu.



AMuHOKHCIOTaNAp 2 acocuil rypyxra OyJiruHaIu:

1. nporennaunaap (OKCHJI TapKUOUTa KUPYBYN)

2. nporenHdMac (OKCHJI CUHTE3UAa UIITUPOK ITMANIUTAH)

ly Tapukaga aMUHOKHCIOTAJAp  OpraHU3MJa OKCHJ  CUHTE3MJa
KaTHamaguiap. Oprann3maa aMHHOKHCIOTaIap Kyn mukaopaa 300 ra sikue Typu
yupailii, JeKUH YJIapHUHI HWuuaa acocuid Oynaran 20 Ta  aMHHOKHCIOTanap
Oymuiu j103uM Ae0 TomuiraH, Oynapcu3 OpraHu3MAa OKCUJ CHHTE3H COJUP
Ooynmaiinu. by 20 Ta aMMHOKHCIIOTamap opraHu3Maa SHT 3apyp OMpUKManapaup.

OpraHnst[a — aJIMallIMHAJAUI'aH Ba aJIMaHIl/IJIMaﬁI[I/II‘aH AMHWHOKHUCJIOTAJIap

yUpauIn.
AnManHaguras AnManmiManIurad
1. Ananun 1. Banmun
2. ApruHuH 2. Jlefitiuua
3. 'uctunun 3. N3oneituun
4. I'mauH 4, MeTHoHuH
5. Tpuo3un 5. Tpuonun
6. 'mytomar 6. OeHWIaIaHH
7. Acniaprat 7. JIuzun
8. Cepun 8. Tpunroan
9. Acnaparus
10. I'myramun
11. uctenn
12. IIponun

Oxuprn ¥wmiapga THOOMETAA Ba XK XyXKaJIUTUAa TYpAH — XWJ
AMUHOKHCIIOTAJIAPAAH KEHI KyJlaMmaa KyJUIaHWIMOKZAA. bab3u O03MK-OBKAaT Ba

YCUMJIMK JIOH MaxCyJoTJiapu y3 TapkuOuma Kepak OyiaraH MUKIOpJa




aIMalIMalINraH aMMHOKHCIIOTajap, XyCycaH JIM3MH cakiamangu. bynpan
MaxcynoTra Oyrmnoi, >kyxopu, Typyd Ba Oomikanap kupaau. CaHoaTia eM-Xallak
UIUIad yMKapuilga, Tapkuoura aMMHOKUCIOTalap KUpUTUiIaau. byHnan Tamkapu
O3UK-OBKAaT CaHOAaTHJA, O3WMK-OBKAaT MAaxXCyJOTJIAPUHU KaJoKJjamia IUIEHKa
cudaThia NIUIaTUIAIU.

SnoHusna aMUHOKHCIOTAIAP O3MK-OBKAT CaHOATH Y4yH 65%, 4opBadmiIMK
yuyH 18%, Tu66uér yuyn 15 % Ba Gomkanap yuyH 2 % Tyrpu Kenaau. X0o3upru
KyHAa aAyHE Oyiinya aMUHOKHUCIOTaJap HWIUIA0 4YMKapuil, Huiura Oup Heua
MUJUTMOH TOHHAHU TALIKWI KWJIAIH.

JyHéna Kyn MHKIOpJAa TJIyTaMUH KHCIIOTa, JIM3UH, METUAHWH, acraparuH
KACJIOTa Ba T[JMIMH HOUIA0 YUKApWIMOKIA. AMMHOKHUCIOTAJIApHU akpaTuod
OJIMIIHUHT aCOCUH yCyJulapu Kyiuaaruiapaad uoopar:

1. Yenmiuk xom-am€cu1ad OKCUI THAPOIU3ATIAPUIAH SKCTPAKIIUS OJIULI,

2. Kumésnii cunres;

3. VYcaérran XxyxailpagaH, HMMOOWUIAHraH (epMeHT €EKU MHKPOO
XyXaipacuHu Kyjiad, MUKPOOHOJIOTUK CUHTE3 OPKAJIU OJIHIILL;

4. Mukpoopraiu3miiapial axpaTtud oJuil.

Xo03upru BakTAa Kyl aMHHOKUCJIOTaJIapHU MHUKPOOMOJIOTMK CHUHTE3 YCYIH
OwiiaH axpaTuO ONHI MKTUCOAMM (oiaganu xucoOmaHaau. AMUHOKHUCIOTAIApPHU
MUKPOOUOJIOTUK CUHTE3 Hynu OujaH rokopu (aos mrammiap, MPOAYLEHTIIAp
OJIUIIJIa TEHETUK MYXaHIUCIUTH YCYJIN aCOCUI MacajanapAad Oupu XucoOiaHaIu.

Xyanu 11y ycyn OunaH rokopu ¢Gaon ITaMM-IpoAyueHT L — TpeaHuH
OJIMHTaH.

AMUHOKHUCIIOTAIApHU MUKPOOMOJIOTMK CHUHTE3 OpKaJly OIJIMIIAH TallKapu
XallBOH Ba YCHMMIIMK TapkuOuja OyJiraH OKCWJIHU TUAPOJU3 Mynu OujaH OJIMIL
MYMKHH.

AMUHOKHUCIIOTAJIapHU MUKPOOMOJIOTUK CHHTE3M YUYyH HPOAYLEHTIApHU
yCTUpHUILJA cUpTAaH (aosn Moaaanap, OMOTHUH Ba 0ab3u aHTUOMOTHKIIAP cudativ

MYXHUT KOMIIOHCHTJIapU CI/I(I)aTI/II[a KCHI" KyJIaM/Jilda HJIaTHJIA/IA.



buocunTe3 kapaénuga Oup MHKPOOPraHU3 KHYUK KOHIEHTPALMSIUK
OMOTHHJA TJIyTaMUH KHCIIOTAaHU HUTHUIIM MYMKHUH, IOKOPHM KOHLIEHTpauusjga sca
JIN3WHHH.

Oxupru  Wwuapaa  UMMOOWIIIAHTaH depmenTIap UIITUPOKHIA
AMUHOKHCIIOTAJIap OJIMII YCYJUIapH U3JIaHyBUMJIAPHU YBTUOOPUHU Kajl0 3TMOKJIA.
UyHku Oy ycynja OXUprd MaxcyJoT IOKOPU KOHIIEHTPALMSICH Ba TO3AJIUTH OWIIaH
3apapiaHuIl XaBGUHU TyTIUPMaiIn.

Muxkpoopranuzmiap (epMEHTIApHUHT acoCuil MaHOacu XHUcOOJIaHau.
depMeHTIap TUAPOIU3 PEAKUUACHIA KaTHAIIMO, KOBAJIEHT OOr iynu OwuiaH
MOHAJIIMAILIMHYB MOJIMCAXAPUANIaH UMMOOWIIAHUIIY MYMKHH.

Peakuust katanmu3upga — acmapra3a  aKkTUBIMIUM — XMCOOMra — acmaparvt
KHCIIOTaCUHU  (EpMEHTAaTUB Mynau OWIaH OJMII KEHI TapKajiraH ycyj
xucobnanaau. by ycyn — alaHuH CUHTE3H y4yH XaM KyJUJTaHUJIAIu.

OpranuzMja OKCWJUIAPHMHI MapyajaHUIId Ba XOCWI Oynuiiu Oup-Oupu
Owian uvamOapyac Oornuk. TaHajga OKCHJUIAPHHUHT SIHTWJIAHWIOM YYyH O3MKa
OKCWUIAPHUHT TapyajaHUIIiaH Xocujl OyliraH aMHHOKUCIOTajap YJapHUHT
YMYMHI MaHOAMHU XOCWJI KWJIaJAu. AMHUHOKHUCIOTaIap MUKAOPU TaxmuHaH 500 T
ra TyI'py KeJlaJu.

Nucon 20 Ta amuHOKMcioTagaH ¢akar 10 Ta CHHM CHHTE3 KHJIWII
KoOunusaTura sra. Koranu anMaiuiMaiiuran aMuHOKUcIoTanap 0yiano, OBKaTIaH
OpraHu3Mra TyIIaiu.

NHCOH anMammMHaJWraH aMUHOKHUCIOTAa CHHTE3M YYyH a30THHHI (akar
aMMOHHUI OMpHKMacHu Kepak. XallBOH OpraHuM3MHUIa HUCOATaH yCHUMIIMKJIAPHUHT
AMUHOKHCIIOTAJJADUHUA CHHTE3 KWJIUII KOOWJIMSATH INYHJAKW, Yyjiapra aszoT
cudartuga aMMHaH, HUTpAT Ba HUTPUTIAp KyJulaHwiaaud. byHna ycumiukinapaa
yraepon cudartuga CO2 Xxu3Mat Kujiaau.

AMHHOKHCIIOTATAPHUHT  AOCHM  KUCMH  XYCYCHMH  OKCWIIap, IypHH,

MAPUMUJIMH acOCIapy Baill y Kabu OupuKMasap Xocusl OyJuIly Y9yH capdiaHaau.



AMHMHOKHUCIIOTAJTAPHUHT OPraHWU3M YUYyH axaMusiTH XaMMaJaH WIrapu Iy
Ounan OenrujaHaaWKW, ylapJaH OKCWIIap Ba MENTHAJIAPD CHUHTE3W YUYyH
dbolnananuIaIm.

Opranu3m 3pKUH aMUHOKUCTOTAIApUHUHT (HOHIM TaxMuHaH 30 T HU TaIIKWI
staau. Konnarn amuHokuciaoTanap MUKI0OpU 35-65 Mr ra TeHr.

Opranu3sM aMHHOKHCIIOTAJIAPUHUHT KyJla KyNUWIMK KUCMH OKCHJLIAp
TapKUOUTa KUPAIH.

Karra énum omam opranmsmuga 15 kr arpoduna oxcusuiap Oymaau. Kyn
caita 400 T OKCHJI aMMHOKHCTIOTajapra napuaianu0 typaau. [LyHuHr ek mrynya
OKCHJI XaM KyH CalliH CHHTe3JaHaau. bymapra aMUHOKHCIOTaTapHUHT OUpIIaMyH
Ba acocuii MaHOan OUO OBKAT OKCUJUIAPU XU3MAT KHUJIA U,

Oxcuil anMalMHyBU Mypakka0 skapailH Oynu0, Oup Heuta OOCKHYJa amanira
omupmwiaad. OKCWI  aJIMallMHYBUHUHT OUPUHYM OOCKHYM  MEbJa-U4aK
CHUCTEMacH/ia amaJira OmUpUIaIu.

[IporeonuTtuk pepMeHTIap SHHU MENCHH, TPUIICHH Ba OOIIKaJap TahCUPHIA
OKCHJIapaMUHOKHUCIIOTANIapra MapyajiaHagd. Xocuia OyiraH aMUHOKHCIOTalap
KOHTa Cypwin0, XyxXaipajmapra eTKa3wjJagd Ba acocaH OKCHJUIAp, MENnTHAJap,
TOYpPHWH, aMUHJIap Ba OOIIIKa KyNTUHA OUPUKMalap CUHTE3U YUyH HIILIATHIA]IH.

O3uka OKCHJLJIAp OpraHu3Mra IMaIITUPUO Oynmaiuran
aMUHOKHUCHOTAIapHU ((eHWIalauuH, TUCTUAMH, Tpunrtodad, BamuH, neiuH,
W30JICHITNH, METUOHUH, TPUOHHH, JIM3UH Ba apreHuH) eTka3zub Oepamu. FOxopuna
aTHITaH aMHUHOKHUCJIOTAJapHUHT OUpOpTacH EeTHIIMAaraHuja OKCHIUIAP CHHTE3H
Oy3unaau.

OKCHIMapHUHT KYITYUINTH TYIIT, OAKK, TYXYM, MTUIUIOK OPKaju OpraHu3Mra
Tymaan. Y CUMIIMK MaxCyJlOTIapuAaH JIOBUs, HyXaT, MOII KaOu TyKKaKJIuIap XaM
okcuuiapra 0oi.

Oxkcwinap aJdMallMHYBUHUHT WKKWMHYMA OOCKMYM XYyKaipa IMTOIIa3Machjia
amaira omupuiaad. byHIa amMuHOKHCIOTanmap mapyaiaHuO yJiapJaH aMMHAK,

CO2, H20, AT®, azoTcu3 yriieBo i OupuKMaiap Ba aMUHIIap XOCHII OyJau.



CyTkanuk a30T TEHIJUIMHU cakiam yuyH ojgaM 30-50 r OKcui UCTEBMOII
KWINIIK Kepak. AMMO Oy MHKAOpP WMHCOH COIJIMIM Ba WUUIAI KOOWMIUSATUHU
cakJjall y4yH eTapiii 3Mac.

bup cytkanuk oxcun HopMacu 100 r — raya Oyaumm Kepax.

AMuHOKHCIOTanap Gpopmynacu
AnMamuiIMaiinrad aMuHOKHUCIIOTalap
. JIn3un
. Jlenuun
. I3oneinun

. MeTnanuu

1

2

3

4

5. ®eHunagaHuH

6. Tpuntodan

7. Tpeanun

8. Banun
AJMamHaaural aMMHOKHCIIOoTaIap

1. Ananun

. ApruHuH

. I'mctuaun

. I'muma

. Tpno3un

. 'myromar

. Acnaprat

0 N N B W

. CepuH

9. Acnaparux
10. I'myramun
11. [lucteun

12. IIponun



CasoJnap
1. AMUHOKHUCIOTAJIApHUHT 03UK-OBKAT CAaHOATUAA KYJUIAHMJIHIIIH.
2. AMUHOKHCIIOTAIAPHU KPaTUO ONUITHUHT aCOCUN YCYyIUTIapH.
3. AMMHOKUCIIOTaJIapHU MUKPOOUOJIOTUK CUHTE3 OPKaJIM OJIUII yCyJIapu.
4. HvmmoOusuianraH (epMeHT HINTHPOKHAA aMHUHOKHCIOTajJap  OJIUMI
yCyIapu.

5. AMUHOKHCIIOTAJTaPHUHT UHCOH OPTraHU3Mard poJiu.

Anaduériap

1. [IpombinenHoe Mukpoduosiorus: Yueo. [locodue miisa By3os 1181 no crew.

«Mukpobuonorusi» u  «buonmorus»  /3.A.ApkaareBa, A.M.be3060posoB,

N.M.bnoxuna u np.; [lox pen. H.C.EropoBa - M.: Beicu. k., 1989. 688 c. ui.



Masbpysa Ne 10
Mag3y: Jlunuamaap (ér, Moit)

Mabpy3ara amxparTu/ran — 2 coar.

S}KI/IHI[[aH MakKcaa: Tanabanapra JUTNUAJIAP, MOHOTJIMIEpHUIIap,

ATWJICHTIIMKOIb dpupiapu, pocoaunuiap XaKuaa TyluryHua OepHiil.

Mawsbpy3a pexkacu:

1. Jlunuanap xakuaa TylryH4a.

2. Heiitpan nunuanap.

3. Monornunepuiap.

4. ®ochomumuanap.

5. TyliuHraH Ba TyWMHMAaraH KHCJIoTajap.

6. JlunuanapHUHT OpraHu3MIaru poju.



Jlununnap xallBOH Ba YCHUMIIMK TyKUMajapu TapKUOWIard OpraHukK
OupuKManap, acocaH TPUTIUIEPU TP, SIbHU TIUIEPUHHUHT Mypakkad sdupnapu
Oumnan Typiu €r KucioTanapuaan noopar.

Er Tapkubuma TpuriuiepumiapiaH TalIKapd OMONOTHK (Aol Moianap:
dochoTummap, creapunnap, BuTamuniap Oymagu. Typau Tpuriauuepumiap
apajgammMacu Heiftpan érmapaup. Er Ba ércumoH Mopmanap HMTHHOMCH OfaTiaa

JIMIIAAJIAPpHA TAIIKWJII 5Ta/In.

Opnam Ba xaliBOHJap/a ErHUHT Kyl KUICMU TEPU OCTH KJI€TYaTKaJlap Ba YapBH,
WYaK TYTKUY, KOPUH MapAacy OCTH OyHUIMTUAaru €r TyKuMmaiapuaa, UIYHUHTIAEK
MYCKYJl TyKHMacH, >Kura pBa Oollka opraniapaa Oynaau. Ycumiukiapaa €r

acocaH, ypyruaa TyriaHa/Iu.



Er opranusm xaér Qaonusaruaa xyaa MyXUM axaMHsATra 5ra, y YrIeBoIap
Ounan Oupra opranusmaa »dHepruss wMaHOau xucobmanaau. XKymmaman &r
OpraHM3MJard MOJJajiap SHEPTHs alMalIuHyBH/1a KaTHAIIAIH.

TaOuuit ér TapkuOuaa KUMEBUN XOccalapHUHT Oup-Oupunan dapkiaiiauran
60 nan optuk €r kucnotanap Oynanu. Kumésnii xoccanapra kypa €r KuciaoTanapu
TyUMHTaH Ba TyWHHMaraH €r KucJoTajlapura kapad €rHu y4 rypyxra Oy
MYMKUH.

1. Yeumnuk moitnapu, Oynap KyHrabokap, cos, MaKKaKyXxopH, 3Urup, naxra
MOWH.

2. T'or Ba TOBYK €rH.

3. Kyii Ba Moz €ru, capuér Ba Ooiiika cyT €riiapu.

bynnan tamkapu, €ErHuHr OHWOJIOTMK KHMMATH TapKuOWaa ErcuMoH
Moaanap-pocdoruiap, CTepuHiap Ba BUTAMUHIAPHU OOpJiUrura OOTIUK.

ErHuHr Kannopusiurd Kyna IOKOpHM, Y OKCHJI Ba yrieBojjiapra HucOaTaH
UKKM Oapo0ap KynpoOK HCCHUKIMK Oepamu. YpTa €mjard KUIIWIAPHUHT €rra
HucOaTaH cyTkainuk »xTuéxu Hopmacu 80-100 r, aspHu 70% xaiiBon &éru, 30% sca
YCUMJIMK MOIM Oynran Mabkyd, 1 1 €r 9,3 kkan sHeprust 6epaau.

Capuér tapxkudbuna A, 12, E Butamunmnap, docdatumiap Ba aaMamTapud
Oynmaiiauran €r kucioranapu kyn 95% sxmm xa3m Oynanu. YTa TyWnHMaraH €r
KHCIIOTAJIApU TApKUOMJa MKKHUTA, y4yTa Ba YHJAH OpPTH Kyl Ooru Oyira HEr
KHUCIIOTAIAPUHUHT OMOJIOTHK aXaMUATH aifHUKca kKarta. bynap jauHOI, TUHOJIEH Ba
apaxu €r KucioTajiapuaup. YTa TyWMHMaraH €r KUCjaoTAIApU KUrap, MUsl, FOpaK
Ba KUHCHI Oe3napuia Kynpok.

Tapkubuma apaxuj KHUCIOTAHUHT KYIUIUTH OwiaH OOriauk Moiu Oorika
ériapaan Gapk Kujgau.

VYTa TyliluHMaran €r KucjioTajlapd XOJIECTEPUHHHM OpraHu3MAa OCOH 3PYyBUYHU
Oupukmara ailaHTUpuO FOOOPHIN XYyCYCHUSTHTa dra. by XyCycHuaTu aTepocKiepos

KaCaJlNIMTMHUHT OJIAWHUW OJIMIIAd MYXHUM axaMusTra ora.



Er anmManryBu Mebaa-uyak iymuna Oynajurad napyalaHuligaH GOLLIAHAIM.
Er aBBan smynbcusnanany, ér 3appajapu cyB (asacuaa Maiiza ToMumIapra
OynuHaau. YT, KUCIIOTa Ba YHUHT Ty3JIapy €rHU Mapyaniaiira Karta pojb yHHalIu.

NHrnyka wyak DWUIMK [apjaizapuaa €rHuHr  €r  KHUCIIOTajapu  Ba
TIIMLIEPUHIAH Y3JIyKCU3 CUHTE3TIaHUII COIUp Oyaau.

Konut, nuzeHTepuss Ba MHIMYKa MYAKHUHT OOIIKa KacaJUIMKIapuaa €r Ba
VHAAQ SpUNAMIaH BUTAMUHIIAPHUHT Cypuiaumu Oy3unaau. Mepna octu 0e3u
KacaJulaHTaH 1a €r Xxa3M OyiaMainu.

Er anMamuHyBH yrieBojiap alMalldHyBU OulaH yambapyac 6ormuk. Opam
TaHacu Tapkuouaa HopMman 15 % €r Oymanu, nexkun 6an3uma 50% raua Oynanu.
bynza €r 6ocuin kacalTur Kyn y4paiu.

JIMnuaIapHUHT  adMallMHYBUIA KaTHAaIIYyBYM (epMeHTIap (aoJUTUTMHUHT
OY3WIHIIMHU YpraHuil €r ajiMallMHyBH OuiaH OOrjauk OyjiraH KacaJUTUKIIApHU

JaBOJIAIIIHUHI SHIru4da WIMHUHA TaI[6I/IpJIapI/IHI/I nnniad YMKapuiira MMKOH 6epaﬂ14.

Jlumupanmap acocan 3dupaa, aneroHaa, xijopodopmaa Ba  OEH30I
DPUTYBUMJIAPH]IA SIXIITH SPHUII XYCYCHSITHUTA ATa.

- &r KucloTanapy, TY3WIWIIN >KUXATUIaH DHT coja JUNUIapaup. Yiap
OpraHu3Mjia acocaH OOIKa JUMUUIAp MapyaJaHUIM €KU CHHTE3UJa XOCHII
Oymagurad OopaquK MaxcCylIoTIapIup.

- €riiap acocaH pe3epB PHEPreTHK MmaTepuas Bazudacuuu Oaxapanau. OBKaT
munuanaapu (TaxmuHas 99 %) €rmapaan nbopataup.

- pochomunummap OunaH TIUKOJUNWAJIAD SBHU MYypakkald Junuiap —
XyKalipa MeMOpaHAJIApUHUHT SHT MyXUM TapKUOUN KUCMIIAPUIND.

- crepowmimap — OymapHMHT XaMMaJaH Kyl TapKajiraH BaKWJIU
XoJlecTepuHAnp. Y XyKaiipa MemOpaHajmapw TapKHOWTra CTPYKTypa >SJIEMEHTHU
Oynub Kupaau, NIYHUHTACK OMp-KaH4Ya CTEPOUIJIap — yT KHUCJIOTajdapu, CTEPOUT
TOPMOHJIApH, BUTaMUH J13 yTMUIIIONHN OyIr0O XU3MaT KUJIa Iu.

Er 6ocumiu, yT-ToI KacaaanuTH, aTepoCcKIepo3 CUHrapy OMp KaHda MaToIOrHK

XoJiaTjiap JUIMajIap aJMallMHYBUHUHT U3JaH YMKHIIUT A 6OFJ'II/IKJII/Ip.



JIumuTapHUHT  TEPMOMBOJIANMS  XYCYCHSITH SIbHU  OPTaHU3MHH  HCCHK
Cakjalld acocaH JEHTW3 Ba OOIIKa XaWBOHJAPHUHT XUMOS (YHKIUSCUHH
Oaxkapaau. YJIapHUHT YCTKHU €T KaTjiaMu TYpJIM XWI HIKACTJIAHUIIUAAH Ba TEPUHU
€rnad Typull XyCyCHSTHUIA 3ra.

Opam nunuuiapyuaa Typiid TyMaH €r KucioTanapu Oymnaau: Oyjaapra ojienHaT
kucinora 55 %, manpmutuHat kuciora 20 % , nuHonat kuciota 10 % Ba Gomranap
KHUPaJIH.

Opranusm €r KUCTOTAIApUHUHT MaHOau OyauO OBKAT JTUNUIJIAPU SBHU Eriap
Ba YINEBOUIAPAAH CHUHTE3IAHANUIaH &I KUCIOTalapd Xu3MaT KWiaid. Er
KHUCJIOTallapu cacocaH 3 yHanuiia capdaanaum:

1. Pe3epB €rmap Tapkubura Kyuiaiu.

2. Mypaxkka0 nunuaiap sssHU (Gochonunuiap TapkuOura KyIuiaau.

3. Yriepos IMOKCH UBa CyBrada okCuasianuO, sueprusicugad AT® cunTe3u
yayH (o gaIaHnIaIu.

Konpa €r Tykumacu TpUALMITIIMLEPUHIAPH TUIPOJIM3HIA XOCUI OylaJauran
ér kucnoTanpy (ansOyMuHIap OWIaH OMPHKKAaH Xoija) ainanu® ropagu. Ermap
MHCOH OPraHM3MUHHMHI acOCHH O3MK MOJJANapHUHT OMp TypyXuamp. Ermapra
Oynran cytkanuk 3xTuéxku 80-100 T HM TamIKWI STaau Ba dHEprusira OyiraH
opranu3m XTUEKUHUHAT 50 % ravya Oynran KUICMUHU TabMHHIIA0 Oepasu.

VYH uKku 0apMOK MYakka E€rjlapHu Xa3M KHIWII y4yH 3apyp Oyira HyT Ba
Mebaa octu 0e3u mmpacu Tymud Typaau. Mebaa octu 0e3u mupacuja TpHAIHII
IIIMLEPUHIapIard Mypakkao 3pup O0rMHU THAPOJIU3NIANINTAKH JUna3za Oynaau.

Er Tapkubupma &r kucioTamap, KyMIaaH TIJIMKOXOJIAaT Ba TaypoXoaT
KHUCIIOTaIap Oymaam.

ErnapHunr oSMmysbcusiaHumM, (asajapd OyJIMHMO TypajuraH I03aHu
KeHrantupaau. Jlunaza munenianap ro3acura ajcoponusuianaay, €r xam Iy epja
TUAPOJIN3ra yUpauau.

JIunaza Tabcupuaa €r KuciaoTagap TpUALMIINIMIEpUHIaH OupMa-0up aBBai o
— YIJIEpOIM aTOMJIApUAAaH, KeWWH [ — YIJIepo/ii aTOMHIAH axpaand YuKa

OoLILIaNIH.



Er xucnmotamapy AMANMITIMLEPUHIAP Ba MOHOALMITIMIEPHHIAD XaM
AMYJIbCUSJIOBUY TabCUPra 3ra.

Xa3Mm JaBoMHUJa XOCWJI OyJraH MaxcCyJOTJIApHUHT XaMMacu XysKailpanapra
cypwianu. Cypuwiniln XaMm yT KACIOTalapyu UIITUPOKKIa Oopaau. YT KUCIOTanapu
€r KucioTtalapy OWIaH HWYaK INWUIMK TMapAacu XyxaWpalapura yTaJura
MULIEJUTAJIADHU  XOCHJI Kuiaau. Myak MWUIMK mMapjacu Xyskadpaigapujaa yT
KHCTIOTaJapy KOHTa, KOH OMJIaH 3ca >KMrapra yTaad B ayT Xocui Oynumuaa Sxa
UIITUPOK JTaAW. YT XOCWI OynumM €Kd YT aXpaaud YUKUAIIKM Oy3uiraH
Maxajiap/a SbHM yT Wyauja yT TOIIM €KM ycMa OWIaH TUKUIUO KOJTaHJIUTH
Tydailiu E€rmapHUHT Xa3M OYJIMINM Ba THUIPOJW3 MaxCYJOTIAPHUHT CYPUIIHIIN
E¢MOHJIaIaan Ba ETJIApHUHT aHYaruHa KUCMU axjar OwiaH Oupra 4MkuO Typaju.
bynpa €rna spuiiiurad BUTaMUHIIAP CYpUIMai TMIIOBUTAMUHO3TA OJIMO KeTaau.

OBkar Ownan Oupra KUpaguraH YriEBOUIAPHUHT OUpP KHUCMH >KHIa pBa
MYCKYyJUIapJIard TJIMKOT€H 3alacliapuHM acliura KEJITHPHUILI Y4YyH KeparujaH
opTuk4a Oysca, opranu3M/ja Eriapra aiaaHau.

Ernap ér TyKMMacHMHMHI MXTHCOCIAINraH aloXuaa XyKaipamapuaa sbHU
JUIONUTIAPAA TYIIaHUO 6opaau. Er Xykaiipacn XaKMUHHHT KyIT KICMHHH FOTTKa
[IUTOTIa3Ma KaTjaMu OWJIaH ypainu0 Typaauran €r TOMYMCH TAIIKWII 3Ta]IH.

OBkar OwiaH KHpaguraH Ba >KUrapia CUHTE3JIaHAJUTaH ErJIapHUHT Kyl
KUCMHU €r TyKMMacujaa TyIulanu® Oopuin OOCKMYMAAH yTaau. YpTa Ba3uHJIAru
ofdamJa €rjlap TaHa MacCaCMHUHI TaxMuHaH 15 % Hu Tamkun stagd. Owink
BakTHa Oy 3amac 5-7 xadra gaBomuaa capduanaau. Opranusmaa €r OOCUITUHUHT
cababu MCTEbMOJ KWJIMHAAUTAH OBKAT MUKIOPH OWJIaH 3HEprusi cap(iapuHUHT
Oup-Oupura Tyrpu Keamai KOJIUIIUIUD.

Opranusmaara 6apya CTEpOUIJIAPHUHT aCOCUNA KUCMH XOJIECTEPHUH YJIYIIWTra
Tyrpu kenaau. Onam tykumanapuaa 140 r arpoduna xonectepun 6op.

Xo0JecTepuHHUHT Kyl KucMu, TaxmuHaH 80 % sxurapaa cunrteznanaad. Onam
OopraHu3Mujia Oup Keuya-KyHIy3/Jda CHUHTE3JIaHAJUTaH XOJICCTEPUHHUHI YMYMHUH

mukaopu 1 T ra 6opaam.



buokuméEBmii KMXaTmaH OJTaHAAa aTepOCKICPO3HUHT acocuit udomacu
apTepusiap  JIeBopjapuia  XOJIECTEpUH  TYIUIaHHO, yTpuO  KOJUIIUAUP.
ATEpOCKJIEpO3HHUHT AHT XaB(Jid Ba Kyl yupad TypaauraH acopaTu IOpak HUIIEMUs
KacaJlJTUTH, MUOKap ] NHGAPKTH, UHCYJIBT Ba OOIIIK.

VYnapHuHr acopatiapu, ynuMm cababiapu opacujaa IacTiaOKyd ypUHIAPHUHT

OMPHUHU drajlyIaiIu.

Casosiap

1. Jlunuanap xakuga TylryH4va.

2. He#itpan nunuamnap.

3. Monormuuepuiap.

4. ®ochonmunuanap.

5. TylinHran Ba TyMMHMarad KUciaoTasiap.

6. JlunuamapHUHT OpraHu3MIaru poju.

Anaduériap

1. [TpombinnenHoe mukpoduosorus: Yueo. [Tocodue ais By3os [181 o crer.
«Mukpobuosiorust»y u  «buonorus»  /3.A.ApkaaseBa, A.M.be360posoB,
N.M.bnoxuna u ap.; [lox pen. H.C.EropoBa - M.: Beicu. k., 1989. 688 c. ui.

2. TBABb dpannman mabpy3anap MaTHH.

3. Muxkpobuosnorus.



Masbpysa Ne 11
Mag3y: Oxcuinap

Mabpy3ara amxparTu/ran — 2 coar.

YKumaan Makcaja: Tamabanapra  OKCHIIHHHT OpPraHH3MIArd POJIH,

OpraHU3MHHU XHMOA KWJINII XaKUJad TyYIIyH4Ya 6ep141u

Masbpy3a pexacu:
1. OKCHJIHMHT OPTaHU3MIArH POJIH.
2. OKCWJIHUHT OpPTraHU3MHU XUMOS KUJIMII XYCYCHSATH.

3. Onam opraHu3MH/ia OKCUJI €TUIIIMOBUMIIUTH 1A COAUP Oyaauran oMusuiap.



Oxkcwiap THUPHK OpraHv3M XysKalpanapuJa CHHTE3JIaHAIWraH OWOJIOTHK
HOJIMMEpPIIapIUp.

Oxkcun THPUK OPraHU3MHUHT Xa€TUil MaxcylnoTH Oynu0, YHUHT sIIaliy,
PUBOKJIAHUILM, ETUIMILIY Ba y3Ura yXIIall HACl XOCWJI KWJIMIIJA UMKOH sIpaTa/iu.
Oxcunuundr 1 cyrkaga Hopmacu 80-100 r, 1 r okcun 4,1 kkan. sHeprus Oepaju.
bapua okcui1 MoJieKynaiapu yriiepoa, BOAOPOI, a30T, KMUCIOPOJ Ba 03 MUKJIOp/1aa
OJNTUHIYTYPTJAAaH TAIIKWJ TONraH OKCHJI MOJIEKYJaJlapu 3aHXUpuAaru OyruHiap
aMUHOKHCJIOTaJIapJiaH uoopar.

OBKaT/IaHMILA OKCWJIHHM E€TUIIMAraHjiMrd HMHCOH CaJOMAaTIUIUra TabCHP
KypcatuO, )KUCMOHUN Ba aKJIUH U1l OOMIMSITUHU NTacalTHPaALIH.

Em 6omanapsa sca ;KMCMOHHI PUBOKIAHUIINHY CycaiiTupany, 6ab3aH akiuii
3aiinpnukka onuO  kemaau. Okcua  TapkuOuAard  aMHUHOKHMCIOTaJapHU
OanmaHciamaa OyTyH JAyHE  COIJIMKHM — CakjJall — TalIKWJIOTIapu — OKCHJ
AMUHOKHUCIIOTAJIapU TapKUOW HSTaIOHW cudaTthaa mnappaHia TyxXyMH €EKH OHa
CYTUHU KaOyJl KWINIIHU TaBCHsI 3TaH.

VYnapna aMuHOKMCHOTaNap TAapkUOM KyJda SKMH Ba HMHCOH Y4YyH 3apyp
xucobmanagy. Oxcunjga opraHu3M xaér-paonusTugaru axaMusiTH HUXOSTAA
XHJIMa-XHUJ1 OKCHJI 3JIACTUK KOH TOMUpJIAp 1€BOPU TapKUOUTa KUPaIu.

Tepu, naii, Toraii, cysk TapkuOuja noiavoreH okcus Oymaau. Ilepatun cou,
TUPHOK, TaT, IMIOXCUMOH THU3MMJIAPHUHT aCOCHH TapKMOMH KUCMHU XHUCOOJaHAIH.
['apMOHUSI OKCWJIM  OpPraHU3MHHUHI Oapua Xa€Tuil >Kapa€HJIapHUHT YCHII Ba
KyMaumuHu 6axapud Typaiu.

Myckysiapaa KUCKapTHUpagural OKCHJI MEO3MH Ba aKCHUH OOpIurd Tyhanau
yJap KMcKapaau Ba epuiagu. AWHM 11y okcui Tydainu O0apya XxallBOHJIAp KypHIL
KoOunusiTura sra. baw3u xaiiBonnap (WI0H, Xanopar Ba OolIkazapJaH TalIkapH).

Xamja yCUMIIMKJIAPHUA KyWId 3aXapiid MOJJANapH, IIYHUHTIEK OakTepusiiap
TakCUHU XaM okcwiaup. UIyHUHT y4yH ynap TyXyM OKHJa Ba YCUMIIMKJIAp

ypyruga TymiaHaau. bab3um  OKcmi  3amac  O3UK  MoJAanap XHCOOJaHAH.



depMeHTIap OKCHWJIHHMHT MYXHT Ba TypJdd TYPYXUHU TalIKWJI OTaju.
Opranusmaaru 6apua KUMEBUH xKapa€Hiap pepMeHTIIap UIITHPOKUIA YTAIH.

Macanan, oBKar xa3M OyJHIll, KUCIOPOJHM Y3JIAMITUPHUIIN, MOJIATAPHUHT
y3apo Oup-Oupura aijaHUIIM, adMAlIMHYB MAaxXCyJOTHHHT XOCHUJ OynuIl Ba
OpraHu3MJIaH YUKAPUINO FOOOPWIIMIIM, SHEPrus TYIUIAHUINM, KOH HWBHIIU Ba
Oorkanap.

@epMEHTIAp HUINTUPOKMCH3 aMaira ommanau. bab3m Okcuin rypyxiapu
TalTyBUMIIMK (PYHKIUSICUHU Oaxkapaiu.

Macanan, 3pUTpPOLMTIApAAard  TEMOIVIOOMH  KHUCIOPOAHM  YIKaJaH
OPraHU3MHHMHI TYpPJIM TyKMMajapura >3JUTaAd Ba TyKUManapja XOCWJI OyjiraH
KapOOHAT aHTHAPHUIHU yIKara ojau0 Keiaau, Hadac yuKapraHja yHUHT yIKajaH
TaIIKapura YNKUO KETUIINTa UMKOH SIpaTa/IH.

Oxkcui1 OpraHu3MHU XUMOSI KAJUI Basudacuuu xam yraiiau. Konra kacammuk
nai 0 KWITyBYM OakTepusiiap €Kd yIapHUHT OpraHu3M XaéT-paoausiTd yuyH XaBd
TYTAUpPaIUTaH MaxcyJoTyap TyILITaHJa OopraHu3mjia aHTUTENOoJIap-
UMMYHOTJIOOYJIMH OKCHUJIM UIIUTA0 YMKaAPUIIA]IH.

VYnap opramusm yuyy HET OyaraH KacaUIMK  THaWa0  KUAJIYyBYH
MUKpOOpraHu3miiap xaér-GaoiusiTH MaxcCyJOTJIapuHU HEUTpaulamia HIITUPOK
ATaIH.

OKCUJTHUHT OpPTraHM3MHH XHMOSJAIl Ba3u(acura KOHHUHT HBHUIIUHUA XaM
MHUCOJT KWIHO KenTupuimumu3d MyMkuH. KoH miasmacuaa (QuOpMHOTEH OKCHI
PUNIN.

Y paHrcusz Ba KypUHMaWId, JICKUH KOH TOMUPHHMHI WIKACIIAHTAaH KONHUJIa
bubpuHOTeH Te3 moJuMepiIanu0, ok GUOPUH UMHUTA aillaHa Iy Ba YyKMara Tymmo,
KapoxaTJaHraH )KOWHU MaxTa sSHIJUT TyCHO KYSI/IH.

CyBna spuMaiinurad, KUMEBUN KUXATIaH WHEPT OKCWIIIaH TOPTUO, CyBia
spuiinuraH, OWOJIOTWK >KuxaThAad (aon, Oapua okcwy menTua Ooru OwiaH

Oormnanrad AWHU OMp XUJI AMUHOKHUCIIOTaNapJaH TaIllIKWJI TOITaH.



Tabuarna 20 xwuiara SKAH aMHUHOKHUCIOTajJap MaBXKyl, OKCHJ Iy
aMUHOKHCIIOTamapJaH AWHM oOKcwira Moc OyiraH aMHHOKHCIOTajapiaH
Ty3WJITaH.

AMUHOKHUCIOTANAp Ty3WIHMIIU Oup Xwiga €ku Oup-Oupura sKuH OyJra,
JIEKUH aMHHOKHCJIOTa KOJAMKIApU Typiinya KeTMa-KeTIMKIA KOWIAIIraH UKKUTa
OKCWJIHMHI' XOCCacu KMUMEBUM JKUXATAAHTMHA dMac, Oajakyd OWOJIOTHK >KHUXaTAaH
XaM JIeSIpIIu Typiauda Oyiau.

Oxkcul MOJIEKYJIaCl aMUHOKHUCIIOTA 3aHKUPHUAArd OUTTaruHa aMUHOKHUCIIOTA
KOJJIUTH Y3UHUHT QJIMAlITHPUIUINA XaM AWHH OKCHJI XOCCACMHUHI aH4YaruHa
y3rapuiura cabad Oynaau. Akcapu OKCHJI TapKuOUra KHpaguraH aMHUHOKHCIIOTa
konaukiapuHuHr conn 100 naH kam smac.

VYnap okcun Tapkubuaa Karbuil TapTHOAA OUPUH-KETHH KOMIAINUO, OKCHII
MOJIEKYJIACUHUHT ~ MOJMIENTH] 3aHXUPUHUHT, SIbHU Oapkapop Oupiamuu
CTPYKTYpPaCUHH TALIKWJ KUJIAIH.

XKyna xkyn amMuHOKHCIOTaNapAaH TY3WITaH Y3YH MOJMIIETITH] 3aHXUPUHUHT
TYypAM KHUCMJIApU y3apo OorjaHumd Ty(aliaud OKCHUJI MOJIEKYJIACHHUHI FOKCaK
TAIIKWIAN IaKIJIapyd UKKAJIAMYY, Y4IaM4d Ba TypJaM4Hl CTPYKTypajlapu XOCHII
Oynanu.

Tupuk opranuzMja OKCHJI NaiAo OYyJIMIIKM HYKJIEMH KHUCIOTaJapu Ba KyIl
COHJIM Maxcyc (pepMeHTIap UIITUPOKUIA YTaJUTaH MypakKao >kapacHaup.

OpaM OpraHM3MUHUHI OKCWJIra E€IYuMMaciurura Kyiujaara omuiiap cabad
OyIUIIM MyMKHH:

I. OKCWJIHMHT OpraHu3Mra O3HMK-OBKaTJap OWiaH eTapjiu MUKAOopJa
KUPMAaCJIUTH.

2. O3UKJIM OKCUJIHUHT Yajia Xa3Mm OyJIMII Ba SXIIM CYPHIMACIUTH (KYy4Id U4
KETHIII, TU3EHTEPHS, OBKAT Xa3M KUJHUII Oe31apu GyHKIUSICUHUHT Oy3UITHIIIN).

3. OKCWIHMHT OpraHu3mla XKyJa Kywid aJMalldHUIIHN, (QU3UOIOTHK
xoJatiapjaa (XOMWIAIOpIUK), KyWraHjaa, Cysik CHUHTaHAa, XUPYpr OIepalusaa,
nH(DEKIIMOH Kacajuiapja Ba Oollka coaup OymaauraH CTpecc XojaTjiapuja YHra

OyJira 3XTUEXHUHT FOKOPUITUTH.



4. Typnu KacaJmMKiap/ia, MacajiaH HEBPO3, KOH MyKOTHIII.

5. Tykumanapnaa, KOH 3apA00u/ia OKCHIJI CHHTE3UHUHT OY3HUIIHIIIN.

6. bup kaTop kacaimukiapaa (racTpUT, Spajd KOJIUT) OKCHJIHUHT WYaKJIaH
yTUO HYKOJIHIIIH.

[unoduzna wunutanu® YMKAAUTaH YCUII TOPMOHU TabCUPHUAA OKCHUIHUHT
Xocusl Oynuill Ba CHUHTE3NAHUIIM Te3Jamagud, Oy OKCHJI MUKIOPUHHUHT
KyMauImra Ba OpraHu3MHUHT YCUIITUTA UMKOH sIpaTajiy.

OBkar OujaH Meblla-uyaKk HyJulapura KApPraH OKCHUJI OBKAT Xa3M KHJIMII
mmpanapugara  (GepMeHTiap Tabcupuia mnapyanaHagu. O3UK-OBKAaT OKCHII
aMUHOKHKCIIOTaraya napyaiaHu0, n4ak OpKald KOHra yTaJiu.

[Mynaait kb, 03UK-OBKATIArM OKCUJI y3UTa XOC KYpPUHHIIHM HYKOTaJH,
YHAAH XOCHJI OyJlraH aMUHOKHCIOTAJapAaH OpPraHu3M y3ura MOC-CTPYKTYpaH,
dbepMeHTIM OKCUJIHU BYXKYAra Kentupaiau. bab3u okcui MacanaH: TJIMaJUHHUHT
MebJa-uuaKk Wyluja yajia napyajaHuIlM aH4ya Orup Kacajapra cabab Oynuim
MYMKHUH.

Opranu3mra CUHTMMaral OKCHJI Ba MOJIMIICTITU/JIAp WYaKAa Cypuinbd, KOHTa
yTaJu Ba OpraHU3MIa aJulepreH CUHrapu tabcup stanu. LllyHuHrnek opranusmra

KYIPOK OKCHJI KUPTaHU/Ia aJUIEPTUK XOJIATHH 03ara KeITHPA/IH.

CasoJiap
1. OKCUJIHMHT OpPTaHU3MIAry POJIH.
2. OKCWJIHUHT OPTaHU3MHU XMUMOS KWJIUII XYCYCUSITH.

3. Onam opraHu3mMuia OKCUJI €TUIIMOBUMIIMTHIA COAUP OyIaurad OMULIap.

Anaduériaap

1. [TpombinerHoe Mukpoduosorus: Yueod. [locodue s By3oB [181 mo crier.

«Mukpobuosiorust»y u  «buonorus»  /3.A.ApkaaseBa, A.M.be360posoB,

N.M.bnoxuna u ap.; [lox pen. H.C.EropoBa - M.: Beicui. k., 1989. 688 c. ui.



Masbpy3a Ne 12
Mag3y: ®epmentiap

Mabpy3ara amxparTu/ran — 2 coar.

VKHIIZaH — MaKcax: Tanabanapra dbepMeHTIIap,  mITammIiap,

dbepMeHTIapHU aXXpaTHO OJIMII Ba CTAOMIM3AIMSIIAIT XaKKU/1a TyIIyH4Ya OepHIll.

Masbpy3a pexacu:

1. ®epmenTIAp MUKPOOpPraHU3MIIAP.

2. Hltammiap — npoAyUeHT/Iap Ba YJIapHU YCTUPHILL

3. @epMeHTIIapHU aXpaTUO OJUII Ba CTAOMIM3alUsIIALLL

4. depmeHTIap — MUKPOOPTaHU3MIIAPHU MIILIA0 YUKAPUILA KYJUTAaHUIUIIIH.



1. Xo3upru gaBpnaa depmeHTIap OUOJOTHK KaTaimu3artopiap cudaTuaa KeHr
Kynamaa wunmatwiagn. depmentinap ManHOacu XailBOHJAp, yCHUMIUKIAp, Ba
MUKpPOOpPTaHU3MIIap XUCOOIaHAIH.

X03Upru BakT/la UKKM MUHIJIAH OPTUK (DEepMEHTIap COHM aHUKIIAHTaH Kyl
MUKpOOpraHusmiap (epMeHTIap XOCHJ KWJIaJH, acocaH MHUKPOOPTraHU3MIIApHU
YCTUPHUII BaKTUAA Kyl MUKIOpa pepMeHTaap axxpatud onuHaau. by depmentiap
acocaH OKCHWJ, Kpaxmal, IIeJUIiono3a, €r Ba Oomka cyBAa JSpUMaiaura
MOJJIaJIapHU MapyalOBUX THAPOJIN3TA TaAbIYKIHIND.

Yceumink Ba XailBOH TyKMMallapuJaH Kypa YCTUPWITaH MUKPOOPTaHU3MIIAP
kagacuaa QepMeHTIap MpenapaTiapuHd  aXpaTUO OJMII OAJAMA Ba OCOH
xucoOnanaau. bab3u dhepmenTiap hakaT MUKpOOpPTaHU3MIIAP Y31 1a TOTHIITaH.

bynnait depmenTiapra: TaHHO3a, palieMas3a, KepaTuHasa, KepaTUHIIap KUPau.
Kepatunnap cou, nai, moxjuap TapkuOura Kupaju.

Nuconusar  y3uHuUHr  GaoiusTH  JaBpujla  MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
(epMEeHTaTUB aKTUBIMIUHU Kyl JaBpiapiaH Oepu HIIATHIMO KETUHMOKJA.
Morop 3aMOypyruHM YCTUPUO YHJAH KpaxMmald MaxCyJOTJIapHHH IaKapJIaHWIIN
Ba CIIUPT OJIMINJIA HeYa MUHT Wuil onjuH Xutonaa, Kopesna Ba Snonusga kymiad
KEJIMHMOK/IA.

®depmentinapau caHoatna unuiad yukapum cobumk CCCP, Snonms, AKII,
Anrmus, ®pannus, [ommangusa, [anws, [lIeenapusa, YUYexocnoBakus, Benrpus,
[Tonpina Ba Oomika Mamitakatiapja iyjara KyWuiraH.

Oxwupru BakTiapaa GepMEHTIIAPHA MUKPOOPTaHU3MIIAPJAH OJIUIIAA acOCUM
Morop 3amMOypyru OyJica, xo3upja (epMeHTIap Ba 0ab3u OakTepusjiap KEHT
KyJaM/la KyJUIaHUJIMOK/IA.

Macanan, pepMeHT 0 — aMuII03a, eJUTI0I03a, MEKTUHO3a, JINT03a Ba XaKas3o.

Kabyn kunuHran kimaccudukaius cucreMmara acocaH ¢gepmeHtiap 6 cuHdra
OynuHAIM.

1. Okcunopenykraszanap.



2. Tpaucdepazanap.
3. 'mpponasanap.

4. JInazanap.

5. U3omepazanap.

6. JIurazanap.

FJ]HKOC;HI[&S&JI&I)

['muko3upazanapra TUAPOIIH3 KaTaau3aTopuaa TJIMKO3UAJIApHU
OMpIAITHPYBYM Kyl COHJIM MHKPOO (pepMeHTnapu Kupaau. Yiap Kyl BakTAaH
Oepu ypraHuwiMOK/a Ba KyJUIaHWIMOKIA. By rypyxra kpaxmajiHu THIPOIU3IO0BYH
aMWIOJIUTUK (EepMEeHTIap KUpaau My >KymjadaH o- Ba [ — aMuiazajap Ba
riokoaMuiazanap. by rugponazanap kennb yukummra (XaiiBoH, yCUMIIMK, MOTOP
3aMOypyru, OakTepus) Kapad, TY3WIUIIH, MOJEKYJsIp Maccacu, HCCHUKIMKKa
yugamnurura, pH Ba Oomika y3ura xociauru Owiad ¢apkinanHaau. Kynruxa
MUKpPOOPraHU3MJIap 0. — aMUJIa3aHHA XOCHJI KHJIAH.

Nuku amunaza Ba aMWJIONEKTUH 0 — 1,4 TIIIOKO3UJ OOTMHU THAPOIU3Ia0
MajabTO3a, JEKCTPUH Ba KaM  MHUKIOpJAA TJIFOKO3a  XOCWUJ  KWJIAJIU.
Mukpoopranuzmiapaa  — amMuio3a CHHTE3M KaM MHUKIOpJa Ky3aTUIMOKJA.
JlekcTpuHaza — qekTpanaaaru 1,6 — rioko3u 6orura TabCup KypcaTau.

JlakTaza €xku [ — rajakTo3ujaasa JaKTO3aHM IUIIOKO3a Ba Trajlakro3ara
aimantupanu. dPepment mnpoxyuentu E.coli (Es cherichia coli) wunBeprasa
caxapo3aHHu III0KO3a Ba pykrosara napyanaiau. T.Omepuxus TomoHuaan 1885
i TaékyacMMOH MUKpoO HyroH muakna tomwirad. LllyHunraex kyuutap, Oamnuk,

CYB OCTH Ba KYPYKJIMK XaliBOHJIAp UYAKIApHUIA MaBK Y.

IIporennasajap
[Iporennazanap €ku npoTeazanap OKCUIHUHT MENTH] OOrjJapvHH IU — Ba

INOJIMIICIITUA OSPKHH aMHUHOKHCIIOTAJIapurada I1ap4ajJdaHUIINHA TC3JIAlITHUPAIN.



bynnait ¢depmentnap skyaa Kyn. YIapHUHT Oab3Wjiapd KpUCTaNl Xojaaraa

OJIMHI'aH.

JIlunaszaaap

Jlunua anMamvMHyBUra KaTHaIlyBYM ¢depMeHTIap hunaszanapaup. Jlumnaza
IPOAYLEHTUTa KyIITMHAa MOTOp 3aMOypyTu, 6ab3u apoxka Ba OakTepusiap Xu3Mar
KUJIAJIH.

Jlumazanap TpUALMITIUIEPOJUIAPHU THAPOIU3UHU TE3NAIITUPHUO, TIIHLEPUH
Ba ETITM KMCJIOTA XOCHIT KUJIA/IH.

2. Canoar xapaéHuJa MHKPOOPraHU3M — TPOAYLUEHTJIApHU Cakiall
HIAPOUTIApPUHUA TYIpH MHyira KyHuIl acocuil Macana xucoOnanagu. Houiad
YUKapUIlga IOKOpU OHOKMMEBUN aAKTUBJIMITMHUA TabMHUHJIOBUM IITAMMIIAPHU
CakJIalTHU OUp Heda yCyJulapu MaBxKy/I.

Canoatna TUAPONM3 OJUIINA AacOCaH TYpPAH YHKUHAWIAD HILIATHIAIM.
UyHOHYM MEKTONUTUK (epMeHTIap unuiad 4YMKapuijia, TapKuOuaa MEKTUH
OynraH XoMm amé KyJJaHuIaIn.

Macanan, 1eJTIONOMUTHK YIYH — CAaMOH Ba OOIlIKa TapKUOW/Ia 1EUTI0JI03acH
Oop Oynran xoMm aménap KyJUIlaHUIIA H.

bab3u Mukpo6 nsk3adepMeHTiiap (MEKTHHA3a, IEJUII0J03a Ba Oolikamap)
OJIMIIJIA CYTJIM CBHIBOPOTKA — MHIUIOK, Cy3Ma KeJakakKJa ap30H MaxcCyJoT XOM
amécu xucobmananu. CyTiau ChIBOPOTKAHM O3yKa MYXHUT cudaTuia WIUIATHIL,
KaTop 2K30(epMEHTIapHU OETyXTOB oyuiira oaud kemaad. DepmeHT
MPOYIEHTIADUHN CaHOATJAa YCTHUPHII YYYH MYXUT Tahépramma Oorika
MUKpOOpraHu3Miapaa OwoMaccacu THUAPOIM3 €KMW OKCTPAKT Taépriam ydyH
UIUTATWIIUIIN MyMKUH. DByH&mall MeKTWHA3a MPOAYLEHTH — MOTrop 3amMOypyru
OromaccacH SKCTpaKTUHU MYXHUT cudaTuia, MIUIATUI YCYIU UIIa0 YMKapUIITraH.

3. Mukpoopranusmiap (GepMeHTIapUHU To3ajall Ba axpaTUO OJMII
yCyJuiapu Typau Xuin Oynu0, ynap gepMmeHT kadacu €K YCTUPHUII MYyXHUTH Ba

IIYHUHTJEK yJIapHU TYTPH MILJIATUII MaKcaay OUiaH aHUKIIaHAH.



Tozananmaran (epMeHT mpemapaTiapyd KypUTHII Ba Maijanam €K CYIOK
XOJIZJa YCTUPWITaH MPOIYLIEHTHU YaHIIaTHO KypUTUII yCyJIapy OWjiaH OJIMHAIN.

Kypurtunran npenapatiap HOpOILIOK XOJIMradya Maiijjalanu0, 1y KypUHHILIA
nnutatunagu. Uy ycyn Ounan amuiiasanap, npoteasanap, HEUTI0I03a]ap KUIILIOK
XyKaJIMTH Ba O3UK-OBKAaT CAHOATH y4yH onuMHaau. Mnuiab umkapumjga GpepMeHT
nopenapaTiiapy  BakyymjJa TypraHd OwiaH €KUM My3JaTWiIraH XOJJIaH CYHT
Kyputwiaau. [Ipenapar KkypurangaH CyHI YHUHT YHMJAMJIMJIMTUHHA OLUUMPHII YUYH
Kpaxmajl Ba AeKCTpuiuiap OujiaH apalaliTUpUIl MyMKHH. To3aianrad ¢pepMeHTIap
UMMOOMIH3AIUSAaH CYHT CTaOWIUIaHAIH.

4. @epMeHTIAp MUKPOOPraHU3MIIAPHU TYpAM XWJI XaldK XYyKaJuruaa
UILIATUII KeJaxkakaa 3apyp XHCOOJIaHaIN. Xo3zupru BaKT/a
MUKpPOOpPraHU3MJIapJAaH OJIMHIaH (EpMEHT Mpenapariiapd Typjid XWJI CaHOAT[a,
KUIIUIOK XYXXaJIUTH/1a Ba THOOUETAA KEHT KyJlaM/ia UIIJIaTHIMOKAA.

O3uk-oBKar caHoarujga ammiaza «Cymanak» Ba NMUBO HILIA0 YHKpHILIA
unutatunagu. HoH Maxcynornapy unpiad yuKapuinjga amuiasaigap XaMUPHU
eTWINII JKapa€HUHU TE31AUTUPUO, HUHHU CU(ATUHU SIXITHIIAHIH.

Kangonar wmaxcynmorinapuau wunuiad uMKapuiiga HWHBEpTa3a (caxaposa)
JOPOACKUTIApY MIUIATUIMO, caxapo3aHu TIIIOKO3a Ba (pyKro3ara alIaHTHPaIH.
Tepu caHoatua MUKpOOJIM IPOTEHHA3AIAp TEPUHU FOMIIATUIIIA UIIUIATUIIA M.

Kunmok xyxanuruaa sca pepMeHTIap MKKY HyHAIUIIAA KyJJIaHUIaI1:

1. XaiiBoH pauuoHua nuuiaTuica.

2. ®epMmeHT OullaH €M — Xalllak MIIOB OepwinO, YHH Xa3M Japa’kacuHU
OLLIUPAIH.

Tub0uérna mukpobau depMeHTIap TEPaNeBTUK KyJUIaHMa OyJuO, KIMHHK
aHaNIMu3JIap YTKA3WINIIKIA UIUIATUIIaN.

lamonnam >xapaHu Ba KyWraHHM JaBojialliia IpoTea3 Mpenapatiiapu
KYJJIaHWINO, IIMKACTIaHTaH XyKalpa Ba TyKMMallapra, IIYHUHTJIEK spaHu Te3Ja
ouTHO Ketuiura EpaaM OepuIll KOOMIHUSITUTA Ara.

WNucon opranmsmuaa 6as3u hepMeHTIIap Ba KOMIUIEKC (PepMEHT mpemnapatiap

KyJlJIaHWJIagu.



MacainaH, OmKO30H OCTU 0e3u (QYHKUMICH Oy3WiraHja, KOMIUIEKC, IbHH Y3
U4Mra oJIraH: mpoTeasa, aMuiiasa, Jinasa npenapaTi HaTebMoJl KWINHAIH.

JlakTa3a Ba TiIIOKOaMMiIaNa3alapHU CHHTE3 KUJIMII KOOWJIHMSTH WyKOoJTaHAa
XaM MUKPOOpTraHU3MIIapAaH OJIMHTaH (pepMeHTIap UILIaTHIAIH.

OBkar xa3M Kwinml >xkapaéHu Oy3wiaranga Oab3M BakTiIapia KOMIUIEKC
depmenTiap (o0 — ammiasza, LEIUIIONIO3a, JIMNAa3a) OyHIa OPraHU3MHHU aJuIeprus

PEAKLUACHHY TEKIIUPUIL 3apyp.

CasoJnap
1. ®epmenTIIAp MUKPOOpPraHU3MIIAp.
2. llltaMmMiap — npoyleHTIap Ba yJIapHU YCTUPUILL.
3. ®epMeHTIapHU aXpaTHO OJIMII Ba CTa0MIM3alMsIIanl.

4, d)epMeHTnap — MHKpPOOpPIraHu3MIIapHHU nnniad UHMKapUIIaa KYJUIaHUJIWIIN.

Anaduéraap

1. [IpombinerHoe Mukpobuonorus: Yueo. [locodue s By3oB [181 mo crier.

«Mukpobuonorusi»y u  «buonmorus»  /3.A.ApkaareBa, A.M.be360posoB,

N.M.bnoxuna u ap.; llox pen. H.C.EropoBa - M.: Beicuu. k., 1989. 688 c. ni.



Masbpysa Ne 13

Mag3y: Bakuuna uiniab duKapuiin

Maspy3ara a;xkpaTujirad — 2 coar.

YKumjaan makcaa: Tamabamapra BakuuHajgap, yiapra KyHduIagdrad
Tajabnap, JaBoJail mpenapatiapu, Oaktepuodariap Ba OakTepualn mperapariap

XaKuaa TyuryH4ya Oepuiil.

Masbpy3a pexacu:

1. Bakiunanap, yinapra Kyiuiaauras tanao.

2. Ilpodunaktuka — gaBosiail npenapartiapu. bakrepuodarmnap.

3. Mukpodnopanu HOpMAJUIAIITUPYBYH OaKTepUal mpernapariap.

4. OXTUéTNaH SbHU NMPOo(dUIIaAKTHKA MaKcaauaa dMIIAIIL.



1. BakuvHaHu yMyMHH HOMIIAHUIIH, TpeNapaTiapHu OUpIamTupuO, HHCOH
Ba XallBOHJapJa aKTUB MMMYHHMTETHU XOCWJ KWJIMII KOOMJIUSATHUra 3ra OyauIimra
aiftunaau. BakiuHanap HadakaT maToreH MUKpOOpPTaHU3MIIapIaH OJMHAAH, OaJIKH
yJIapHH Xa€T QaoausaTHIard MaxcyJjaoTiaap XaM MIUIATUIIaIH.

BakinuHa, MHKpOOpPraHM3MIIApHM XHMMOSI KWJIYBUMHM MycTaxkamia0, Kacai
Ky3raTyBUWJIApAaH, 3axapiJaHUIIMHU OJJIMHU OJMIINAard XUMOS4Yu cudartuaa
KymnaHwiagu. LlyHUMHr ydyH BakumHa npoduiakThka cudaThaa Ba JaBOJIaLl
MakKca/iu/1a KHpUTUIIAIH.

X03Upru BakTJa BaKIIMHAHU 4 Ta aCOCH rypyxra OyJuil MyMKHUH:

1. KacannukHu Ky3raTyBud TUPHUK BaKLMHAIAp.

2. KacaimmkHu Ky3raTyBud yJIMK BaKIIMHAIap.

3. AHaToKcHHIIap.

4. Kum¢éBuii BakimHasap.

XaMa BakIMHaJap/laH OJIIMHTUCH TUPUK BaKIIMHAJIAP XUCOOIAHAIH.

VYnuk BakuuHamap Kuzaupuil Hynu Ownad  onuHagu. LlyHuHr yuyH
KU3IUpUIITaH, (DeHOIN, COUPTIH, alleTOHIM BaKIUMHANap TypJapyu MaBxyl. Xama
BaKI[MHAIAp KeIMO YMKUIIKMIAH KaThUil Ha3ap, OMp KaH4a acocuil Tamadra »kaBoo
OCpHIIH JIO3HM.

1. Bakuunanap crepusulaHrad OyJvInu Kepak. Yiap KUMEBHM €KUM TUPUKMH,
MUKpPOO IITamMmiiapuaaH €KU BUPCIIAH OJMHTAaHMHU, TapkuOuja OeroHa areHTJIap
OyJIMacIHUru Kepak.

2. Baknunanap Oe3apapnurura xaBo0 Oepumm kepak. Mumatumra keiaraxn
BaKIIMHAJIap TEKIITUPUITUIIN mapr. Baknunanapau Oe3apapiuru
nabopaTopusiiapia XxaliBoOHIap1a aHUKIIAHAH.

3. BakuuHanmapHd CTaHIAPTIWUTH KypcaTWiaAu. Xama KeJTUPWIraH

amIynangap Oup Xuija BaKIMHAIAP OuilaH TYJIAUPUITaH OyJIHINU MIapT.

2. Typmu undexnus KacaUIMKIAPUHUA JABOJIAII Ba MPOQPUIAKTAKA KHIIUII

yuyH OakTepusi BUpyCc — OakTtepuodariap KyJlaHWIaau. YJIapHU TabCUP KUIJIMIL



aHTHOMOTHKJIAp Ba OOIIKAa XWMHUOTEPONEBTUK MOJJalapra HUCOATaH IOKOPH.
baktepuodarnap Hopman Mukpodiaopanapra KUpaiu.

bakrepuodaran oupunumn 0ynuo6, 1898 H.d.I'amanes kypubd yukkaH. Jlekun
yau 1917 ¥kmn Opemnem axparu®d onrad. by nusenTepus Ta€kdyacu ydyH
['puropreB — Illuua Gaktepuodaru 3au. 30-40 #Hmmrapna Gakrepuodar Oorrka
JaBoJiail — npouIakTUKa NpenapaTiapy opacujia FOKOpU YPUHHH drajliajiu.

Nuax wHbexkmusacura Kapmm kymianunagurad Oaktepuodariap Kydugara
rypyxjap/iad TallKWI TONTaH: JU3EHTEPUSIIN, OPIOIIHOTU(O3UI, CATbMOHEIIO3IH
Ba Oomkanap.

Cyrok xongaru OakteprodariapHu UNUIA0 YHKAPUIIAATH TEXHOJOTHUK
apaCHU KyWuaary sTaruiapJaH Tallkuil TONTaH:

1. Kepaknu ¢ar nuuiad ynkapuil ydyH lTaMMIIapHH TaHJIall.

2. Marounslii 6akTeprodariapHy OJIUIIL.

3. Cyrok 6akrepuodariapHu Taépiar.

4. Tal€p npenapaTiapHu CTEPUI XOJATUHU HA30paT KUJIMII.

5. bezapapauru Ba akTUBJIUTH.

6. [IpenaparnapHy STUKETKaIAII Ba KaJOKIAll.

3. Kyn connm Tamku omMusuiap MHCOH MHKpodiopacura MabiyM Aapakasna
TabCUP KypcaTajy.

JlekuH MHKpoOpraHusmiIapja HOpMall MHKpodiopa TapKUOWHH TY3WJIMIIA
Typau XU (pakTopaap TabCUPHUIA XOCUJ OYJIUIIM MyMKHH. YJIapra Wija MaBCyMH,
&M, OBKATIJIAHUII TApKUOM, KITMMAaT Ba OOIIKaap.

AHTHOMOTHKIAPHU Kyl MHUKIOpJa KaOyd KWJIUII WHCOH MHKpoduiopacura
TabCUpP Kypcaraau. byHaa orus Oynumruaa, Tepuaa, H9aKiap MUKpOdIOpaCHHIHAT
MUKJIOpH y3rapajiu. Acocan AHTUOMOTHUK 1000pranian AYaK
MUKpPOOpPTaHU3MIIApUTa CE3UIapIIu Japaxasa TabCUp KypcaTau.

AHTHOMOTHK Tepanusija MYaK AUCOAKTEPUO3W OpTaHU3MJIa BOXJIM Kacaj
YUKAPUIIl XYCYCHUATHTa 5ra, KaCaUIMKHU PHUBOXJIAHWININATA acocuii cabao,

opraHumiMJia TIoMe€oCTa3a HWMMYHOJIOTMK MCXaHH3MHHU 6y31/IJ'II/IH_II/I Ba HOpMal



MUKpoQopa TapkuOuHu Oy3unuim xucobnanaau. bynaan tamkapu aHTHOHMOTHK,
MUKpOOpraHu3miiap aucOakrepuosuaa (Oymapra wyak Ta€kdach, CTa(IIOKOKK,
JpoXka Ba OoIIKalap KUpaIy) HWYaKKa >KOilamagu Ba MOJA ajlMallMHyBH]A
HOpMall  MuKpodiopazaH  ¢apkiaHud, KynraHa MyXuM  (PU3HUOJIOTHK
byHKIUsAIapHU Oaxkapa oJIMaiIn.

[yHuHT yuyH aucOakTepro3 Oy Kyl KacaJUTMKIAPHH KEJITUPUO YMKApyBUU
Mypakkab xapa€H xucoOmaHagu. byHaa Typau Xunl KIMHHK CTa(QHIOKKOE
MPOTEUHIIU, KaHIUAO03JIM Ba OOIIKa KacaUIMKIap Ky3aTHJIMIIW MyMKUH. ByHnai
KacaJUIMK OWJIaH KacaJylaHTaH OeMopiapra [IaBOJIAHUIIN KHUMH OynraH Exku
yy3win0 KeTraHja Ba OemMop yMyMuid KkaOyn KWwiraH JAOpU Mpenapatiapu
MUKpPOOpPraHU3M TapKuOuja HOpMaJUIAIITUPHUINTa Kajaap OyiraHjga, KOMIUIEKC
JABOJIAITHUHT OaKTepHOTEpanusi yCyiH, SHHH HOpMal WYaK MHUKpOIIopacumaH
OJIMHTaH THUPUK MHUKPOO MpermapaTWHU KyJlall KyMYWIMK OJIMMIIAp TOMOHHUIAH
KyBBAaTJIaHTaH.

IXTHETAAH HABHH NPOPHIAKTHKA MaKcaauga IdImiam,  OyJap
KyHuIarujaapaan moopar:

1. Cun undexuusicuaan xoiau Oyiaran xamma Oonanap Ba 30 €unigaH kaTraiap
BIK Bakmuuacu Owian smiaHaau. BakiuHa darm Ky €IKacu TallKd CUPTUHHHT
tepucu opacura 0,05 M no3ana rodopuiagu.

2. 16 émrauva Oynran 6onanap |11l Tununaru tupuk CeiOUH BakIMHACH
owian nmomuomuenutra Kapimm sminanaau 3 oinuk Oosanap oru3 opKalid y4 Kappa
BaKIIMHALIWS KWJIUHA/IH.

3. 3 oinuknan 11 €mraya Oonanmap audTepus, KyK iyTaa Ba KOKILIOJTa
Kapmmm aacopOmusutanran  Kykilytan — audTepusi — KOKIIOJN BaKIMHACH Ba
afcopOnanran gudTepusi — KOKIIOJ BakIMHACHM OwiaH »MiaHagud. BakmunHa
MycKyiiap opacura 0,5 MII JaH y4 Kapa UHBEKIUS KIIMHAIH.

4. Kuzamukka KapIiiy TUPUK BaKI[MHA OWJIAH 1Ty BaKIIMHAHU KyTapa OJiaJuraH
Ba KM3aMHUK OwiaH orpumarad 15-18 oitnuk Oonanap smianaau. CyroiTHUpUITral

BaknuHa 0,5 MJI 103a/1a TEpH OCTHUTA F0OOPHIAIH.



5. Borynu3mra kapiu MNOJMBaJ€HTAHATOKCHH. boTynu3m Ouman orpurax
Kacajuiapra Tepu octura y4u kappa 1) 2 ma 5-7 kynaan cyHr 2) 4 mu 3) 5-7 KyHzan
CYHT 4 M1 1000pUIaIu.

6. bpyuennésra kapmm npo@uIakTUK TUPUK Opyleié3 BakIMHACU (KypyK
BaKIIMHA) KyHuJaru ofamiapra a) Y4opBauMjIuK XyKaJurujaa uiuiaiaurad 0) rymr
KOMOMHATH/a, KYIIXOHajJa MIIaijurad Ba uiira kupuuyiad 3-4 xadra OJAMH,
BaKI[MHA TEPU YCTUTa TKYLIUPUILI WyJIH OnjaH 1000puIaam.

7. WHpekunoH remaTtuTra Kapmu — HopMal (KM3aMHKKa KapliM) ramma
mI00ynuH >MiaHaau. 6 oinukman 10 émrava Oynran Oonmanapra 1 mu jgaH, KaTTa
énutn omamiiapra 1,5 M ramma riaoOyJIMH MyCKYyJUIap opacura 1000puiiaim.

8. I'punmra KapIiy smial:

a) 16 €mgan omraH ojxamjapra 3MUAEMUK TPUNIMHUHT OJJIWHHU OJMII Y4yH
BaKIIMHA CYIOK IpenapaTiiapyuHy IMypKaliAuraH Maxcyc Mypkarud OwiaH OypyHra
nypKajaau.

0) 3 émgan 15 €mrava Oynran Oonajiap oru3AaH MUUPUIIAAUTaH TUPUK TPUIII
BaKI[MHACH.

9. Jluzentepuss npodHUIAKTHKACK YYYyH MaBCyMmMra kapad KacaJUIMK
KynasiiuraH JaBpja Oojanap y4dyyH Ju3eHTepust Oakrtepuodaru HILIaTHIAIH.
lémnan 3 €mraya Oonanapra 1 Tabnerkaman, 3 &énprad omraH Oojanap Ba
KaTTanapra 2 Tabyierkagan 6akrepuodar Oepunaiu.

10. Babora kapmu mpoduiaakThka Makcaauaa BaOO BaKIMHACH KHJIMHAIH.
BakiuHa opka Kypak OypyarujaH nactporura Tepu ocTura karrauap Ba 15 €mgan
omraH Oosanapra OMpuHuYM BakiuHa 1 mi, opagad 7-10 KyH yTka3uO, UKKUHYHU
BakmuHa 1,5 M Ba Xax.

11. Kyiiguprura xapiiy TUPUK BaklMHA T€PUTa TOMU3WINO, YCTUJIAH AMIIalll
nepocu OujaH Tepy TUIMHAIY.

12. Kytupuira xapim aHTHpaOMK BaKLMHajiap OWiiaH KyWHJaru xosuiapaa
Oyropuiaau:

- HOMabJIyM XallBOHJIAp TUIILTA0 OJITaH, THPHAraH MaiTaa;

- XailBOH OJJaMHU KUMMMUHU YCTUJAH TUIIIA0 OJITaHU/a Ba XaK.



13. Opmam koHMAAH TaW€pnaHraH JEWKOUUTIAp UHTEPPEPOH TPHUIII
npo(UIaKTUKACH Ba 1aBOCH YUYH UILIATHIIA]H.
['punmn npodunakTukacu yayH uHTepQepoH sputmacu xap Oup OypyH iymnura

0,25 (5 Tomun) nan cyTkacura 2 mMaxai kamuza 6 coat yTkazubd TypuO r00opuiaam.

Casounap

1. Bakuunanap, ynapra Kyiuiaaurad Tajiao.

2. Ilpodunaktrka — gaBosail npenapartiapu. bakrepuodarmnap.

3. Mukpodiaopanu HOpMAJUTAIITUPYBYH OaKTepual mpenapariap.

Anaduéraap

1. [IpombinenHoe Mukpooduosiorus: Yueo. [locodue misa By3os 1181 no crew.

«Mukpobuonorusi»y u  «buonmorus»  /3.A.ApkaareBa, A.M.be3060posoB,

N.M.bnoxuna u ap.; llox pen. H.C.EropoBa - M.: Beicu. k., 1989. 688 c. ni.



Masbpysa Ne 14

Mag3y: Ilextrn Mogianapu

Mabpy3ara axpaTuiral — 2 coar.

YKumjaan Makcaja: TamabGanapra MEKTUH, NPOTONEKTUH XaKuaa

MabJIYMOT. I[-I‘aJIaKTypI/IH KHCJIOTaCMHM  OJIHMII  CXCMACH. AmMmiosza Ba

aMUJIONEKTUH MOJIEKYJIJIAPUHUHT TY3WINIIN XaKUJa TyIIyHYa OepHILL.

Mawsbpy3a pexacu:

1. Ilextun TaBcudmu.

2. IIpoTONMEKTHH Xakuaa MAabIIyMOT. JI-TaJIaKTypuH KHUCJIOTACUHU OJIMII
CXeMacH.

3. AMMI03a Ba aMWJIOIIEKTUH MOJIEKYJIAJIAPUHUHT TY3UJIUILIH.

4. KpaxMamHUHT (aMHIJ103a, aMUJIOTIEKTHH) KUMEBHM TapKHUOU.



[lexTuH spuran xojja Xyjad MeBa Ba ca03aBoTiap miapOaTuja, >puMaraH
MIPOTOTNEKTHH XOJIMa 3¢a YCUMIIMKIAp Xy)Kaipanzapapo Moajanapaa Ba Xyxkaipa
JICBOpU MaTpHllacuja y4ypalau. DpUMaluraH MNPOTONEKTUH MOJUTANIAKTypUH
KUCIIOTAaHUHT METWJI dupiapu Xocuinacu Oynuo0, xykaipa JeBopH/Ia rajJakTaH Ba
apabaH OMpHKMaTapu XOJIUIa YIpanIn.

Z - apabuno3a, D — ranakro3a Ba L — pamHo3a kongukinapu D — ranaktypun
KHUCTIOTa OWJIaH acOCUH 3aH)XKHp TY3WIUIIHIA UIITUPOK dTafu. [IpoTOnmeKTHHHIHT
XOCHJI OyJUIIUAA TIEKTHH MOAAaliapy OmiiaH 1eumono3a, Ca, Mg uimTupox staam.
[IpoTomekTHH »SpyBYaH TMEKTHHTa YHra CYIOJITHPWITaH KWCJOTajzap Ba
MpPOTONEKTUHA3a  (epMEeHTH  TabCcHp  OTTUPUIN  Wynu  OWwiaH  yTaju.

[IpoTONEKTHHHUHT NapyalaHuIIY KyHuaara ycyigaa oopaim.

2. ITpoTonekTuH

CyronTupuirad KUciioTanap — | <— IpOTONEKTUHAa3a

[IpOTONEKTUHHUHT 3pYBYaH MEKTHHIa alJaHTaHJIMITMHU MeBajap MUIITaHaa
Ky3aTWJaay, SbHA MeEBajap OMIIA0, YyJapHUHT Ma3zacu IHUpUH Oynuo,
axuiaHaau. [lekTuH Moaanap KaHOITHU KaiTa MIIaliia Karra axaMusTra ara.
VYnapuu uBTHO KyHWIranja NeKTUH MOJJIajapy MBMIL HATHKacHAa XOCHUIT OyiraH
depmenTnap €paamMuia THAPOIU3IAHMILUIA acOCiaHraH. ByHMHr HaTmXacuia
KaHON TOSACH IMYyCTUJAH a@XKpalWIId Ba KaHON TOJAJapuHU Oup-Oupuaax
axpamimu  pyd  Oepamu. OpyBUaH TMEKTUHHUHT  acOCHMM Ba  MYyXHM
XyCycHUsITIapuiaH OUpHU YHUHT KaHJ Ba KHCJIOTAa HIITUPOKHIA KYIOIIKOK MOJa,

S'bHU TeJ1 XOCHJI KMIIMIUAUP. XOocui Oyiran reqHusr Tapkuounu 0,2-1,5% nexktun



Tamkui 3Taan. [leKTHHHUHT Oy XyCYCHUSITHIAH KaHAOJAT CaHOATHA *XKyJ/la KEeHT
doitnamanunaan. Mapmenaz, keiie, MEBaIu KapaMell HauWHKajIapu Tauéprarmiia
doitnananunaan. [lekTuH Mojdanapu ojaM OpraHM3MHM Y4YyH >KyJa Qoiinanu.
Ynap wuak wmmaA Oomkapu® Typaau. Mdyakka TymraH 3axapid MOIalapHU
MacajaH, CUMOOIM 3axapjaHUuIlla WYaKJaH 3axapiid MoAJajapHU OJu0 YUKUO
KETHUII XyCYyCHUSITUTA 3ra.

Arap-arap-cyB MCUTHWITaHJa 3pUIll Xycycusitura 3ra. CyBid 3puTMaliapu rel
xomuaga  couiiau. llynunr ydyn  OakrepuosiorMk  Jaboparopusiiapia
MUKPOOPTaHU3MIIADHU YCTUPHUII yYyH KaTTUK O3UKJIM MYyXWUT cudaruga
KyJUTaHUJIA]IU.

AMuiI03a

AMUWJIONEKTUH

Yceumnukiapaa Kpaxmail pe3epB O3MKa MoOJJa XucobjaHaau Ba ynapia
KpaxMaJl JOHAa4YaJapd XOJIMAA CakiaHald. O — aMHJI03a Y4YyH LIOXJIaHMaraH
3alKUpAaH uOopar. AMWII03a HMCCUK CyBAAa T€3 SPUUAM Ba SpPUTMAJAPHHUHT
KOBYILIKOKJIUTH KaMpoK Oynaau. AMuUio3a spuTManapu Oekapop, y30K TYpHUIIU
HAaTWKACHAA YyKMa XOCWJI Kwiaad. Y Hox sputMmacu €paamuna Kyk panra

Oysutain.

bynna ammiosa (a ) Ba aMmwiIonekTuH (0) MOJEKyJaJapUHUHT TY3WJIMILA
KEJITUPHUIITaH.

AMHJIONIEKTUH ~ KyWwIM  LIOXJAHTaH  3aHKUpAAH  TAlIKWI  TONIaH
(AMHIIONIEKTHHHUHT MoJeKynsap xaxmu 20 . 10 6 eragm). Moma kpaxman
KyKAUMTHUpP CUEX paHra Oysiaau. Arap KieicTepra japaxa TabCHp STTHpuUIICa Ba

WOl TOMM3WITAH/Ia YHHUHI paHrd OuHadIua paHrjaH TO KHU3TUII paHrrada



y3rapagu. AMuio3a OuilaH aMUJIONIEKTUHHUHT KpaxManJard MUKIOpUNA HHCOATH

TypJu YCUMIIMKJIApAa Xap XWJ Oyiaau.

AMMI103a Ba aMMJIONIEKTUHHUHT Kpaxmajggaarua MUKIAOP HUCOATH

YcuMiuk Typu Ammuinosa, % AMUIONEKTUH, %

Kaptodens, Oyrmoit 20-25 75-80

MaKKaKyXOpH (JIOHH)

MyMcuMoH 0 100

MaKKaXyXopH (JJOHH)

Onma (MeBach) 100 0

Kpaxmanauar kuméBuii Tapkubu acocan 96,1-97,6 % nonvcaxapuagaH sibHU
ammio3a Ba amuionektuHaad 0,2-0,7 % MuHepan MojdanapiaH KyMJlaJaH,
docdharnan tamkwn TonraH. lllynunraex kpaxmanga 0,6 % €r kucnoramapu
KymiaJaH, CTeapuH Ba Oollika €r KucloTazapu MaBxkyd. by€ r kuciotaiapuHu
KpaxMajJlaH OpPTaHMK SPUTYBUM METAHOJ OWJIaH SKCTPAKIUS OpPKaIM aXpaTtuo
oJiuill MyMKuH. KpaxMai KypyK UCCUKITUK TabCUPHJIA IEKCTPUHTA aiijlaHaIu.

- aMIJIOIGKCTPHH MO/ Tabcupra OMHa(IIa KyKUII paHra Oysiaau.

- SPUTPOAEKCTPUH MO/ TAbCUPHJIA TYK KU3UIJI paHT Oepaju.

Kpaxman (amuno3a, aMUJIONEKTHH) aMaIUETAa KEHT KyJlamJia THOOuETIa Ba
caHoatna >KymJjaJaH: TeKCTHIIb, KOT03, (hapMaleBTHKa Ba O3WK-OBKAT CAHOATH[A
UIUTaTUTIAAN.

Nmna®  yukapum — caHoarjapyaa — KpaxMajl — KapTollka Ba  JIOH
MaxcynoTiapuaan onuHaau. Kapromkama 15-25 %, non maxcynotnapuaa sca 40-
60 % kpaxmana MaBXy/.

Xyn MeBa Ba cab3aBoTiapaa uektu 1,1 nan 2,5 % raya, npoTOneKTuH 3ca 75
% rada MaBxyJ. XyJ MeBa Ba cab3aBOTJIapra HCCUK UILIOB Oepruranga pH Mmyxut

TabCUpUJAa NEKTUH MOJJANapy y3rapaau. [IpoTonekTuHHA AeCTpyKUuAra y4paiu




Cat++, Mg ++ wuOHIApUHM UINTUPOKUAA BOAOPOJ OOINIApUHU  Y3WIUIIH,

ITYHUHTEK TJIFOKO3U]T OOTHHU THIPOJIM3TA yUpaIld acocuaa Oopaim.

Casosiap
1. IlextuH TaBcudmu.
2. IIpoTOmEKTHH Xakujaa MAabIyMOT. Jl-TAIAKTypUH KHCJIOTACHHM OJIMIII
cXemacH.
3. AMHII03a Ba aMHJIONIEKTUH MOJIEKYJIAJTapUHUHT TY3UJIUIIIH.

4. KpaxmManHuHT (aMu103a, aMUJIONEKTHUH) KUMEBUM TapKUOU.

Anaduéraap

1. [IpombinenHoe Mukpooduosiorus: Yueo. [locodue misa By3os 1181 no crew.

«Mukpobuonorusi»y u  «buonmorus»  /3.A.ApkaareBa, A.M.be3060posoB,

N.M.bnoxuna u ap.; llox pen. H.C.EropoBa - M.: Beicu. k., 1989. 688 c. ni.



