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MABPY3A 1.

MAB3Y: lHonumepJiap pu3nkacu Ba KHMECH XaKiAa TYLIyHYA.

PEXA:

1. TlonuMepiapHUHT @XOWMO Xoccajapy Ba yJapHUHT OOIIKa OMpHUKMaiapiaH
dapxu.

2. [MonuMepIapHUHT TY3WIUIIHA Ba HOMJIAHHUIIIH.

3. [Tomamepnapau cuH AT

4. [TomumepIapHUHT MOJIEKYJISIP MacCacH Ba MO IUCTICPCIIUTH.

5. Vpraua pakammy Ba ypTada Maccamd MOJEKYIAp Macca, YIApHH aHMKJIALI

yCyJUIapH.

DOVIATIAHWITAH AJJABUETJIAP:

1. M.Ackapos, O.Epues, H.Exropos "Ilomumepnap ¢usukacu Ba Xumuscu"

TomkeHT, SV’KI/ITquH, 1993, 352 6et, 3-21 Oetnap

1. ITotuMepJIAPHUHT 2K0MNO XOCcaJapu Ba YJIAPHUHT 00LIKA
OupuxkmMasiapaaH ¢papku.

[Tomumepnap - 1okopu Mojekynanu Oupukmanap 6ynu6 (FOMB) xyna
KaTTa MOJIEKyJsip Maccara odra. llonmumepnap Ttapkubuaa Oup-Oupu Ouian
OofjaHTaH MUHTJapya atomyap kupaau. llomumepnap axoiu0 xoccanapra sra
Oynrannuru cababimu Xank XYKaJIUTMHUHT KyJa KYI coxajapujga XycycaH
TYKUMaYMJIMK Ba €HTHJI caHoaT/a WnuaTuiagu. by xoccamap Kyiumarummapaan
nbopar:

- IOKOPH DJIACTUKJIMK XOCCalapy, ShbHH NapuyajaHMaciaH Ba Oy3uiMac/iaH IOKOPH

OyiMaran xapoparia 4y3WITyBUAHJIHK.



- OKyBYAHIMK Xoccanapy, sbHH IoKopu Oyimaran (150-300° C) xapoparma
OKyBUaH XoJlaTra YTumM. Mertamuiapra HucOaTaH MoJMMEpiapiaH MaxCysloT
OJIMII OCOHPOK, 4yHKH MeTamnap 500-1500° C xapopatna spuiinuiap.

- Toja Ba mapaa (TUICHKa)Iap XOCWJI KWJIHMII XOccallapu, OoIka Oupukmaiap
Oynnait xoccara sra smac. Iy caGabmu mnonuMepiapiaH Xap XWJl ToJjajap,
napjaajiap, CHHTETUK YapM Ba 0OOIIIKa MaxCyJIoTiaap OJIMHA/IH.

- acT COJIMIITHPMA OFUPJIMK XOCCAIApH, TMOJMMEpIIap COIUIITHPMA OFUPIIATH 2
JaH IOKopu Oynmai kym BakT 1:1,5 ra Tenr OYnu0 Karra COJUIITHPMA
MyCTaxXKaMJIMKKa 9ra.

- FOKOpH IURJICKTPUK XOCCATapH.

- OyKHUIITa MOWWJUIUK, SSIbHU SPUIIHUHT OUPUHYU OOCKHYU.

XaJK XyKanuruia TEXHUKA TApaKKUETUHUHT aCOCUU WYHANMIILIApAaH Oupu

NOJINMEpJap  XUMHACH  Ba  XMUMMSBHW  TEXHOJIOTMSICUHHU xKaaai
PUBOXIIAHTUPULIAMDP.

Mabnym mnosmmep Marepyuayiap uOulad YMKapuIga yd4 - MyHanumga
puBoxutanaau: Ilmactuk  maccanap, KMMEBUW  TOJIajap, 3jacToMepiap

(xayuyknap). bynapau Oup - Oupuaan axkpaTuil KuiMH . YyoBura Oab3uaa Oup
XW1 XoM amé unuiatuiaau. [lonmumepnapHu XOoCHJI KUJIQIUTaH KyWH MOJICKYJISAP
MO IallapHi MOHOMepiap naevunaau. (MoHo- Oup aemakaup). Arap mHoJUMeEp
xocwi  Oynumuaa MOHOMEpP  MOJIeKyJlacu  TYJIMK ~— y3rapMaraH  XoJija
MaKpOMOJIeKyJia TapKUOHra yTca, TakpopjaHyBUYaH 3BEHOHH MOHOMEp OVFHUH 1e0
atanaau. I[lomuMeprnap mMoJieKysiacu Oaaui OYFUHIIApJAH TAlIKWI TONraH Oyiauo

yiap Kylugaruda y3apo OofjaHau.

A-A-A-A-A-A (-A-)n

Oy epaa, A- TakpopiiaHyBH 3BEHO - OYFHUH n- OYFUHIIAD COHM, SIbHU

MOJMMCPJIaHUII JapaXxaCH.



[Tonumepnanum pgapaxkacu  (n) MOJUMEPHUHT MoOJeKysip Maccacu (M) Ba

o M
MOHOMEp MOJIEKYJISIp Maccacu (m) OuiaH y3apo N=— HucOaTaa OOFIaHaIN.
m

bynna M = n*m

2. lTonumepJaapHUHT TY3WINIIN BA HOMJIAHUIIH.

[Tomumepnap HoMH "moau" OJII KyIIMMYacu Ba IOJIMMEPJIAP 3aHKUPUHUHT
AJIEMEHTap 3BEHOCH (MOHOMEp) HOMHUAAH XOCWJ KWJIMHAgu. MacanaH: 3THIIEH-
NOJINATUJIEH, MPONWIECH - IOJIUIPOINNIIEH, BUHWIXJIOPUA - MOJUBHHWIXJIOPUI,
KaIpOJIAKTaM - ITOJIMKAIIPOJIAKTaM Ba X0KAa30.

bup xun Tapkubiaum MoHOMeEpiapAaH XOCWI OYIaauraH MaKpOMOJIEKYJaHU
TOMOITIOJINMEpIap ACHUIAIH.

[Tomumep xocun OynuIIMAa TYpJiIU XU MOHOMEpJap MINTHPOK 3Tca, OyHaai
NOJINMeEpJIap ConoJimMepiap AeHuIaim.

TYKuMaunanK Ba €HI'WJI CaHOAT aCOCUM XOM allénapyu ToJlajlap XHMCOOJaHAIM.
by xom amé Tabumii, CyHBHH EKM CHUHTETHK Tojanap OYIHUIIA MYMKHUH.
TosanapHUHI aCOCHMHHU 3Ca MOJUMEpPJIAp TAIUKWII 3Tagu. Tojla XOCWI KHITyBYH

MOJIMMEPJIAPHU KyWHIaru: a) MaKpOMOJIEKyJIalapUHUHT MIAaKIUTa Kypa, 0) acocuii

3aHKUPUHUHT  XUMHUSBHA — TY3WJIHIINTA Kypa, B) KEIWO YUKHIIUTA
KJaccu(ukanusaaanm MyMKHH. MakpoMosieKynaJapuHUHT IIaKiIura Kypa
KJ1IaccuUKaIysIail

1. UnzukcUMOH noauMepiap

2. HapBoHCMMOH mojJuMepiiap KYNUHYAa HMKKM OOCKUWIM HIUIOB  Oepuil
HaTWXKacuaa ojuHaau. MacanaH, NOJMAaKpUIOHUTPUI OMPUHYM OOCKUY HIILJIOB
OepwiraHaa o3ara >KOMNamraH CTPyKTypa Xocuia OYiaub, TEepMUK HIILIOB
OepunraHiaH KeWMMH HapBOHCUMOH CTpyKTypara avma"Haau. Macanan,

MMOJIMAKPHUIIOHHUTPHUIT
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Tepmuk unuioB 6epuiiranjad KeMuH KyHuaarnda CTpyKTypa XOCUil KUJlaau:
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3. TapMmokiianran  monumepJap. TapMoKIaHran  monMMepJapHU
OpUCHTAIUsJIAIl Ba TEKUC >KOWIAIITUPUIN KUMMH OYynranu cababiu ynapaaH
MUIIUK ToJIajiap oaub OYiamaiian. AMMO OUp XWJI CTPYKTypajd ToJiajap OJHINIA
TapMOKJIAHTaH T[OJUMEpJIapHU, MIy JKyMJIaJaH MaiBaHJ COMOJMMEPJIAPHU,
YU3UKCUMOH TOJIa XOCWJI KWJYBYM MOJUMepiapra €Kd Xap Xuil MHOoJuMepiap
apajialMacura Kymuo0 UIIUIaTUI KaTTa axaMusiTra ara.

MakpoMOJIEKYyJJaHUHT ~ [IAKJIWra  Kypa,  NOJUMEpIapHUHT  (a30BHi
TYy3WIHIUIAPH, STbHU TYPCUMOH IIAKJIA MaKpOMOJIEKYJalnap KEHI TapKajiraH.
TypcumMOoH MakpoMoOJeKyjajgapra pe3suHa MaxCyJoTIapH, KaydyKHUM  KauTa
WIUIaHTaH TonuMmepiap, 0ab3u IlacTMaccanap (TEpMOpPEaKTHUB) Ba OIIIAHTaH

TE€PH YapM MaxCyJoTIapu Kupaau. by nmoauMmepnapaand Tona OJIMHMAaUIN.

3. lloiuMmepyiapHu cuHJIALLL.
3.1. Acocuii noauMep 3aHKUPUHUHT XUMUSIBUM TY3WIHIIUTA Kypa

KJ1IaccuUKaIysIaIl



["omMo3amxupan nonuMepiap Oy HoJuMepIapHu aCOCHI 3aHKUPIapu OUp XU
aToMJjapjaaH Ty3wirad. bynap opacuaa acocuil YpuHHHM 3aHxkupiapu QaxaT

yTAepo]l aTOMJIapUIaH TAIIKWII TONTaH KapOO3aHKUPJIM TOJIMMEpIap drajliaiiu.
-CH, - CH;-CH;-CH; -CH; - CHj»-
MOJUATUIIEH (TIOJIUITHH)

-CH, -CH-CH; -CH -CH, - CH-

| | |
CH3 CH3 CH3

MOJTUITPONIIICH (TIOJTUIIPOTIEH )

-CH, -CH -CH; -CH -CH; - CH-

| | |
OH OH OH

MOJIMBUHUIICTIMPT

-CH, -CH-CH;-CH -CH; - CH-

| | |
CL CL CL

MOJIMBUHUIIXJIOPHU A

n
-CH, -CH- | CH2-CH - CH - CH- § - CH; -CH-

CL CL CL CL CL
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XJIOPJIAHTaH MOJIMBUHWIXJIOPUA (XJIOPUH,IEPXJIOPBUHIIN)

-CH, -CH -CH; -CH -CH, - CH-

| | |
CN CN CN

MOJTUAKPUIIOHUTPUI (MTOJTUBUHWIIIUAHU]T)

['eTepozanxupnu MOJIMMeEpJIap oy MOJMMEPJIAPHUHT acocuii
3aHXKUpJIapUIa Xap XU AJIeMEHTIIAPHUHT aToMIIapu OViaau.

[Tonnanerannap

-CH-O0-CH,-0-CH,-O-CH,-O-CH>-0 -

MOH(POPMATTBIETH T

[Mommagupnap

—OCH,—CH; -O- C —-Cs Hy — C-O- CH>—- CH>-O—- C - Cs Hs —C-0O —

| I | |
0 0 0 O

MOJIMATUIICHTEpEeTaNIAT

noavuamMuap (MOJUIEITHIIAP)

-NH - CH - CO - NH - CH - CO-NH - CH-CO-

| | |
R R R

OKCHJLTap



3.2. Kenu6 unkuimra kypa knaccuduxanmsiian.

1. Tabumii Tomanmu maTtepuaiap-KyH, TaOMHMl WIak, maxTa, Jy0 ToJjamap
(3uFup, KaHOII, XKYyT Ba OOIIKajap)

2.Cynpuid TONanM wMartepuayuiap - Tabumi xoMm ameé (YCUMIMK ~— Ba
XallBOHJIapAaH OJMHAJWIaH)HU XUMUSBUNA KaiiTa Unuiad  TeTUIUIH
MOJIMMEPJIapHU aKpaTHO Ba To3as1a0d XOCKI KWIMHAAM (LIEJUTI0JI03a, OKCUILIap)

3.CUHTETHK TOJaJId MaTepuaiap Typjid KyWH MOJIEKYJSp OMpHUKManapaH
(MOHOMepIIapJiaH) MOJIMMEPJIapHA CUHTE3 KUIUII HYNIu OWJlaH XOCWJ KHJIMHA[IH.
byHIaH Ttamkapy mNOJMMEpJAp XUMHUSBUM TY3WIMIIMIA  Kypa:  OpPraHUK,
aHOPraHMK Ba DBJEMEHTOPraHuWK MoJMUMepiapra axpatuiaan. OpraHuk
NOJINMEpJIap/la MaKpOMOJIEKYJIAHUHI aCOCHM 3aHKHpuZa  YIVIEpOJA aTOMIIApU
(LIYHUHTIEK, KHCIIOPOJ, a30T Ba OJTUHIYTYpT aTOMJIApU XaM) OYJIMIIM MYyMKHH.
AHOpraHuk NojJuMepiap acoCHil 3aH)XXMpHU YriiepojaH OOoIIKa 3JeMEHTIAPHUHT
aToMJapuiaH Ty3Wiaran Oynagu. OJEMEHT OpraHuK IoJuMepiapaa 3ca
MaKpOMOJIEKYJIa TY3WIUIINHK YIJIEpOJ aromiapu OuiaH OUprajvkaa aHOPTaHHUK
AJIEMEHT aTOMJIAPUHUHT IPpyNIanapy TalIKWI KUJIaIu.

MabiyMKH TONAM  MaTE€pUAUIADHUHT  KOMIUIEKC CTPYKTypa-MEXaHUK
Xoccalapu: a) ypraua TOJMMEpJIAHHI Japakacd ©O) TMOJIUAUCICPCIUTH, B)
MNOJIMMEPHUHT XUMUSBUN TY3WIMILH, ) XUMUSBUN TapKUOHUHT OUp XWLIHUIH,
1) MAaKpOMOJICKYJIAJIADHUHT MKKUJIaAM4U CTPYKTypacu OwiaH OelrujiaHaiu.
[IyHuHr  y4yH  MOJEKYJIp  MaccaHh  Ba MaKpOMOJIEKYJIaTapHUHT
ATWJIYBYAHJIMTUHU AHUKJIAUl YCYJJIApUHHU, TOJAa XOCHJI KWJIYBYM MOJUMEPIAPHU
CUHTE3 KWJIMIIAA Ba MOJIMMEPAHOJIOTUK Y3rapHiljiapia XUMUSBUN peakuusIapHU
Xama CTPYKTypa XOCWJI KWIHII >KapaCHJIapUHH KeTMa-KeT KYpuO YHKHUII

Makcajara MyBoUKIUP.

4. HonnMepnapHnHr MOJICKYJISAPp MacCaCi Ba MOJUAUCIEPCIUTH.

Monekynsap mMacca moiuMmepiap yuyH SHI MyXUM KOHCTaHTa OYiu0, Xap

Oup FOKOpPHU MOJIEKYJIsAp OMpUKMara Tyja XapaKTepUCTHKa OCpHUIIl YUYH 3apypaup.



[Tonmumepnapau KanTa MIIANI Ba yJapAaH OJMHIaH Tau€p MaxCyJOTHU HMILIATHII
*KapaHuJa BaKTHAA COAUp OYIyBUM Y3rapUIIapHU MOJIEKYJSp Macca OpKald
aHUKJIAal MYyMKHH. MoJekynsp Macca MOJJAaHUHI OKYBYAHIIMK XapopaTH
yerapacu, OyKHWII Ba 3pyBUYAHJIMK KaOW XoccajmapHu Oenrunaiian. Mosexyisp
MAacCCaHMHI  KHWMATH IIOJMMEPJAPHUHI MEXaHHK XOcCcalapura XyMJIaJaH
NUIIAKJIATH, JedopMalusIaHUIIN Ba JIACTUKIUIUra KaTTa TabCUp KypcaTalu.
[TacT mMonexkynsip OMpUKMaTApHUHT MOJIEKYJIAp Macca XaKuJard OAJui Ba aHHK
TyLIyHUYajap IOKOPU MOJIEKyJssp OupuKManapaa MypakkaoOmamanu. UYyHku Oy
MoOJJanap y3ura XoC Xoccajlapra, KyMJaJgaH MTOJUAUCIIEPCIIMKKA  Ora.
[lonmuaucnepCcnMKHU YpraHuIl KaTTa Ha3apuid Ba aMalldd  axaMmusaTra ora.
[lomuaucnepcauk  MOJMMEPJAHUII €KW IOJUMKOHACHCATIAHUII peaKUusiIapu
MEXaHW3MHWTa, YHUHT TYTaJaHUIINTa, OJUMEPIAPHUHT KauTa UIUIAHWII yCYJIUTa,

YHUHI' JCCTPYKIUACHUTA Bd 9CKHUPHUIIHTA 6OFJ'II/IK.

[Momuaucnepcauk Taxpubana MNOJUMEpPIaApHUHT (Ppakuusiiapra axparud
aHukiaHagu. @Opakuusuiapra axpartuil HUKKA TUINTra OYJIMHAIW: TpenapaTuB
dbpakiusnam, OyHaa ¢pakuusiap axparud OJMHMO — yJIApHUHT  XOccajapu
TeKIUPUIaAU. AHATUTUK (DpakiusIani, anoxuaa Gpakiusuiap axparud oJTuHMan
TypuO TaKCUMJIAHUII OSTPU  YU3UFU  OJIMHAIH. @Opaknusinad YIYKTUPHIL,
bpakiusanad sputuil, (Gpakuusiad TakcUMalml Ba — OolIKajdap — MpernapaThB
dbpakuusiant nevmnanu. TypOomMMeTpuK THUTpJall, yibTpa-lieHTpadyrana
CEAMMEHTAIIMOH MYBO3aHATHHM aHUWKJIAII, HYp TApKAIHMIIWHA YPraHWIl KaOwiap
aHATUTHK bpausIaliHUAT  3HT  MYXHM  yCy/Ulapu  XUCOOJaHaIu.

[TonmumepnapHUHT TOJMIUCTICPCIIUTH 0/1aTIa TpaduK makauaa Oepuiaiu.
S. Ypraua moJiexkyasip Mmacca.
Oxopu Monekymnsp OupukMaiiap mnonauaucnepc Oynaranauru  Tydaiaum

yVIapHUHT MOJEKJIIp Maccacu VypTraya Kuiimatna onuHaau. Onarna WKKd

TUILIATH:



VYpraua pakamiu (agaauii) Mn Ba
VYpraua maccaBuii Mw MOJIEKYJISIp Macca aHUKJIAHAIH.

Ypraya pakamiid MOJIEKYJIIp Macca KHMMaTu Kyiuaarnya udoanaHaim.

* * Mi *ni .
Mn = M, *N, +M, N, +..Mn*Nn  _> 5 Min
N, +N, +..Nn D Ni

Oyauga Mi Mz.M, (Mi) - Typiu y3yHJIHMKAArd MaKpOMOJEKYyJaTapHUHT
MOJIEKYJISIp Maccajlapu;
Ni Noa.. Nn (Ni) wMyaiisH MoJekylasp Maccara odra Oyirax

MaKpOMOJIEKYJIaJlap COHH.

Ni . .
=Nl ni-1 TUIINIArd MOJICKYJIAJIApHUHI HHUCOUH MUKIOPH.

D Ni
OcMOTHK yCyJZ, KUMEBUU yCysl OWIaH YEKKAa TypyXJIapHU aHHUKJIAILI,
KPHUOCKOIUK Ba H0YJIMOCKOMHUK YyCyiuiap &paamMujaa TONMWITaH MOJICKYJIAp Macca
V¥pTaua pakamsid MOJIeKyJisip macca My, Oynanu. Ypraua MaccaBUil MOJIEKYJISIP

Macca yMyMui Tap3ia Kyhugaruda udogaiaHaiu.

_ Mi®ni
" Mini

M

EpyFmukauar  counmmmmm  (WMnMmmM) Ba CEAMMEHTAIMOH MYBO3aHATH
€épaaMua aHUKJIAHTAaH MOJIEKYJISIp Macca IOJHUMEPHUHI  ypradya  MacCaBUU
MOJIEKYJISIP MaccacHu TYFpHCHIAa MabliyMoT Oepamu. MW Ba Mn napnaH Tamkapu

sHa ¥pTaya BHUCKO30METPUK MOJEKYJISIp MaccaiaH xaMm GoilaanaHuaaam.

Onmuit nmaGopaTtopusiap IMIAPOUTHIA THUIPOJMHAMHUK yCysl OwiaH Yypraua
BUCKO3UMETPUK MOJIEKYJISIp MacCaHM aHWKJam ojaar Oyiubd KoJjraH. Yprauda
BHUCKO3UMETPUK MOJICKYJISIp Macca OJJIUA Kamwisip BHUCKO3MMETpJap €paammuia

TOIMIWJIadH. HOHI/IMepHapHI/IHF 6I/Ip HEYa KOHOCHTpalUAJIX  CYIOJTHPWUIITaH
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SpUTMAiapyu Ba IMOJKMMEP OHPUTYBUHUCHU KANWISAP BUCKO3UMETPIAH YTKA3UIUO
YIAQpHUHI OKUII BAaKTU aHUKIAHAAW. [MIOpOJAMHAMUK KOHYHJIApH acocuaa
COJIMIITHPMA  KOBYIIKOKJIWKIap [['eon] Tommmuo SPUTMaHU OKaBa
KOHIICHTPALUACHATaYa SKCTPAIOALM KWINHAAW Ba XapaKTEPUCTUK KOBYIIKOKIUK
Tonuiaagu. XapakTepUCTUK KOBYIIKOKIWK KUMMATH MOJIEKYJISIP Macca KuhMmaTura
Mapk-XyBuHr-dopu TeHrjIaMacu acocujia 0oFJIaHraH

[7]=KM?

bynna K Ba o Oepwiran noiuMep 3puTyBYM CHCTEMACH YYYH SMIIMPUK
TONMUJIAAUTaH KOHCTaHTanap. BuckozomeTpuk ycynaa tomwiran macca Mw Ba Mn

ypracunaru opaiuk 0ynud Mw ra sKuHpok Oyiaau.

TAKPOPJIALLI YUYYH CABOJIJIAP:

1. [TonmumepnapHu axxoinb xoccagapura MHUCOJIJIAp KEJITUPHUHT.

2. IlonumepiiapHu O601Ka OMpUKManapaad papKuHU TYIIYHTUPUO OEpUHT.

3. Ilonmumeprnap KaHAail Ty3WITraH.

4. TTonmumepJiap KaH/lail HOMJIAHAJIU.

5. [lonumepnap KaHaait cuHgIaHaIu.

6. [lonumepnapHUHT MOJEKYJSIp Maccacu OOIKa OWpUKMaliap MOJICKYJISP
MaccacuaaH KaHaa gpapk Kuiaau?

7. lHonuaucnepciauk HuMa?

8. Vpraua pakamim MoNeKyQsp Macca HMMa Ba KaiiCH ycymiap —OWIaH
aHUKJIaHAIH?

9. Vpraua Maccaaum MOJEKYISp Macca HMMa Ba KaiicH ycymiap —OmiaH
aHUKJIaHAAU?

10. Bucko3uMeTpuk ycysl OWJIaH MOJEKYJsSp Macca KaHAal TONmuiIaau Ba y

YypTaua pakaMiu MOJISKYJISIp Maccafad KaHaai dapk Kujiagu?

TASAHY WBOPAJIAP: moHOMep, mnoiauMep, MOJIMMEpIaHUII Japakac,

(V)

ypTada MOJICKYJIAAp MaccCa, IMOJIUIUCIICPCIINK.
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MABPY3A 2

MAB3Y: IOkopu MoJieKy/Jsip OMPHKMAJAPUHUHI CHHTE3M.

IMoaumepaanuu.

PEKA:

1. [TonumepnaHuI Ba MOJMKOHACHCATIAHUIIHUHT Tabpudu.

2. llonumeprianuin OOCKUYIIApH.

3. Papukain nmonumepiaaHul.

4. Nonmm nonumMepnanuml. KaTMOHIM Ba aHUOHJIM MOJUMEPJIAHHIIL

5. Mon KOOpANMHAIIKMOH ITOJIMMCPJIaHUIII. CTGpGOpGFYﬂHp IMoJIMMepJaap.

DOVIATIAHWIITAH AJTABUETIIAP:

1. M.Ackapos, O.Epues, H.Earopos "Tlonumepnap ¢usukacu Ba xumuscu"
TomkeHT, Sv’KI/ITquH, 1993, 22-64, 85-1056eT1map

2. M.Ackapos, O.Epues, Ba 6omxanap “ITonumepnap xumuscu”

1. lHonumepJiaHUII BA NMOJUKOHACHCATIAHUIIHUHT Tabpudu.

Tabuuili monumepsiap HOpMal IIAPOUTAA acTa CEKMHJIMK OWJIaH XOCHII
6ymamuap. YeuMIMKIap TapkuOuaary Tabuuii moiauMepiiap Oy 1LIeJUII0I03a Ba
Kpaxman OVyica, xallBOHJapJaH OJIMHAIWTaH Tabumii mojmmepnap Oy KepaTuH,
KojulareH Ba (uOpounmup. Tabumii mnoauMepiapHU TEXHUKAJA MIILIATHIIL
Makcaara MyBouk smac. XX acplia CHHTETHK IOJUMEpPJIApHU  OJUII  Te3
PUBOKIIAaHUO  KeTAW. XO3UPTrd MalTna MOoJUMEpIIapHU MAakKpo Ba
MUKPOCTPYKTYpajJapuHu Y3rapTUpuO SHTH Xoccajapra sra OyJiraH moJimMepliap

CUHTE3 KUIMHMOKAA. CUHTETUK MOJMMEpiap Kylu MOJEKYJsap MojjajapaaH
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(MOHOMepJIapAaH) MOJMMEPJIAHUII Ba ITOJIMKOHICHCATIAHUIIT YCYJUIapu OwWjaH
OJIUHA/IH.

Honumepnanuw - MOHOMEpP MOJEKyJNaJapUHUHT  ¥y3apo  OWUPHUKHUII
peaknusicu OynmubO, OyHma moimuMepAaH OOITKAa KYIMM4a MOJJajiap XOCHII
oynmaiinu. Tapkubuaa Kymoor Oyaran OupuKkMaiap MoJuMepIaHuIl XyCyCUsATUTa
ora. [uknmapHauHr (€MUK Xanka) OYMJIMINM HATIDKACHIA XaM ITOJMMEpIIaHHII
peakIusIapy OaKapHITUIIA MyMKAH

IHonukondencamnanuw - MOHOMEPIJIAPHHUHT ¥3ap0 OUPHUKHUIIK HATIKACHIA
MaKpOMOJIEKYJa XOCHI KHITyBUM peakius 0Yauo monuMepiapaaH Tallkapu OAIui
Mojaanap (CyB, CIUPT...) aKpaaud YMKUIIM OuiaH 6opaau. MoHomep TapkuOuaa

WKKHU Ba YHJIaH KYTT PYHKITMOHAJ TYPYX OYIHUIIHN Kepak.

2. ITosmMepyaHuI 00CKUYJIAPH.

Tapkubumarn KYMIOOFHUHT MapYyaJlaHUIIM €KW [UKIHUHT  OYWJIMIIA
HAaTWKACUAA KYWHMOJIEKYJIIp MOJJAjJap-MOHOMEDP  MOJIEKYJIAJIADUHUHT y3apo
OMpUKNO, IOKOPUMOJIEKYJIAp OMpUKMa XOCHJI KWIWII >KapaHuTa MOJMMEpPIaHuII
nevunanu. bynnai peakiusmapHUHT XyCyCUSTIapy KyluaaruiapjaaH noopar:

l.MonmanapHuHr peaknusaraya Ba pEAKUUSANAH  KEUUMHTH  DJIEMEHTap
XUMUSBHUMN TapkuOu OUp Xui (YeKKa TpynrnajiapHu XHUcoOra ojmarassa)

2.1Tonmumep MoneKynacugari MOHOMEP 3BEHOJAPU Opaculard KOBAJIEHT
OOFJIaHUIII
3.Xocun OynraH KOBAJCHT 3aHKUPJIAPUHUHT Y3YHIIUTH Xap XWUIUTH, SHHU
MOJIUAUCTIEPCIIUTH.
[Tomumepnanum  xapaéauna ¢akar OWp XWUIT MOHOMED KaTHalica
rOMOIIOJIMMEPJIAHUII, arap UKKM Ba YHJIaH OPTUK MOHOMEpJap XWX KaTHalica
COMOJIUMEPJIAHUII >KapaéHu coaup Oynagu. [loaumepnaHuin —peakUsCUHU

YMYMHH X0J1/1a Kyduara cxema ominad udoaaan MyMKUH:
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bynna M-MoHOMEp, n-MOHOMEpPJIAP COHU €KY MOJUMEPJIAHUII JapaKacH.
TYKMMadWJIMK Ba €HIWJI CAaHOAT[a HIUIATWIAAUTAH IOJUMEPIIAPHU

CHUHTE3 KWIHIIA KyWHIard peakiusiap KyJ1a MyXuM axaMHsITra ora;

1.Bunun mMoHomepnapaa (yriiepoa-yriiepoa) KapOoH-KapOOH KYIIOOFHUHT

OYMJIMIIIHN

nCHQ=C}Ln>ECH2-CHJ
| [ n
R R

2. Kap6on xucnopos kymoorauHar ounnuiu (myHuaraek C=N,C=S Ba

X0Ka30 0oFfJap)
nCH, Q0 ----> FHTO] n
3. Kap06o €xu retepo E€NuK XaJIKaJTapHUHT OYUJTUIIIN:

CHa
| C =O----> [ NH (CH.)s CO],
n (CH2 )3
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by peakuusiapga aTOMHHHI y3apO KOWJIAHMIIM MOHOMEpP Ba  MOJIMMEP
MOJIEKYJJACHHUHI ~ 3BEHOJIApHJa  y3rapMail  CcakjJIaHau. [Tonumepmanum
XKapaéHiaapy 3aHXUPCUMOH Ba OOCKUWIM MEXaHHU3M Oyiinua OOpHILM MYMKHH.
+YIIOOFHUHT OYMJIMINM HaTWXacuaa OOpaJuraH MOJUMEpPIAHUII 3aHKUPCHUMOH
MeXaHu3MH OwnaH Oopamu. Xap KaHAald 3aHXKUPCUMOH peakius Kadu
HOJIMMEPJIAHUIII XaM y4Ta acocuil O0cKkuygaH ubopar.
1) 3amXuUpHUHT XOCKI OYAUIIH (MHALMPIIALL)
2) 3aHKUPHUHT JABOM ITHIIUIIY (YCHUIIIN)
3) 3aH>KMpPHUHT Y3WJIHILIN.
3aH>KUPCUMOH NOJIMMEPJIAHUII peaklMsuIapuaa 3pKUH pajuKaiap Ba
MOHJIAp aKTUB MapKazjap OYJIUIIM MyMKUH. AKTHB MapKasjlap XUMHSIBUN

TabuaTura Kypa pajukai Ba HOHJIY NOJMMEPJIaHUINTa aKpaTUIaam.

3. PagukaJj nojJuMepaaHuIln

[Tonmumepnap Xocuiu KWIMIIHAHT SHr KyJad ycyliapujaaH Oupu
WHULIMATOpJap UIITHUPOKUAA mojduMepianumaup. [lonumepnanum  xapaéHu-
HUHT TE3JAIITHpa OJaJuraH MoOJJajlap HWHHIMATOpJiap JACHUIuO, yiap
UIITUPOKHUJIATH MOJUMEPJIaHHUII PAIUKAIIIN TTOJTUMEPJIAHUI ACHUIIA N,

NHummaTopapHUHT axaMHsITH  yYJIapHUHT IOKOpW OYJIMaraH Xapopar,
HYp, MEXaHUK Ba OOIKa Tabcupiap €paaMuia OCOH IapyajaHuO, aKTUB IPKUH
pagukaiap XOCHUJI KWIMIIAaWIap. Y JIapHUHT SPKUH paJdKaiapra
napyajaHuIIM HUCOATaH KaM SHEPTUSHM Tajdad ATaau Ba PEaKIMOH MyXUTIa Te3
aKTUB MapKaszjiap XOCWJ KO jkapaéHHu Te3namrupanu. Kymruna Oynmai
XUMUSIBUM aKTUB MOJJajap ypracuaa MOJEKyJacu TapkuOuaa  MEepOKCH,
THAPOTIEPOKCHT Xamja a30 Ba JMa30 Tpynmnajiapu OyJiraH OpraHuK OWpUKMaliap
KaTTa axaMmusaTra sra. MacajgaHn OCH3MII EPOKCUIU 80-95° C Jlapaxka xapoparuaa
napyanaanu0, ukku Moisiekyia (COz) xkapOOHAT aHTHIPHIMHU aXKpaTHO WMKKHUTA

pagruKall XOCHUJI KWJIa/IH.
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C ¢Hs -C-O-O-C-Cg Hs ----- >2C¢ Hs COO™---->2Cs Hs “+2CO;

A3zoOupHKMaliapJiaH a30- OHWC HM300YTUPOHUTPUJI XaM HHcOaTaH MacT
xapopat Tabcupuga (50-70 °C) y3uman Oup Mojekyma a30T axpaTHO, MKKHTA

AKTHB 3PKHH paauKaJl XOCHUJI KWJIaau.

CH, CHs CHs
| | |
NC-C-N=N-C-CN--->2NC-C"+N;

| | |
CH, CHs CHs

VMymuii xonaraa onaragaa R-R---->2 R* | spam R Ky(Tinanmaran akTus
AJIEKTpOHTAa 3ra OYyiraH aToM EKM aTtoMjiap TPYyIIacu pagukal 1e0 aTamaiw.
HaTtmxana MOHOMEp MOJIEKYJIACHIAa YCUILl UMKOHMSITUTA 3ra OYJIraH akTUB MapKa3

xocwi 0ynanu. by xapaén Kyituaaruda udogaraHaau:

R*+ CH;=CH ------ >R - CH,;-CH"

| |
X X

MakpoMosieKyJsia 3aH)KUPUHUHT YCUIITM KaM MUKJIOp dHEpTUs Tanad

Kuiica, Oy skapa€H KyJia KaTTa Te3JIUMK OuinaH 6opaau

R—CH,- CH*+ CH;= CH ------>R—CH, - CH - CH, - CH*

| | | |
X X X X
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Ba XOKa30

3aHKUPHUHT y3UIUII )Kapa€Hu MaKpO paauKaJJard MaBxKyJ SpKUH pa-
JIUKAJUVIAPHUHT PEaKMOH MYXUTAAH HyKoiumuy Owian 6opaau. Peakuusna
3aH)KUPHUHT  Y3WIMIIM MKKWATA YCa€IraH MAaKpOPAJUKAJUIADUHUHT  Y3apo
OMpUKHUIIM HATWXKacuJa ByXyara kenaau. by sca paaukamiapHunr "y3apo
Oupukum" (pekoMOMHALMs) peakuusacH Aerunanad. PekoMOuHanus HaTuxacuaa
peaKkIMOH MYXHUTJArd axkTHUB 3apavyaJlapHUHT COHU KamaiumO, ynap WYk O0ynub

KETaJv, 3aHXKUp y3wiaau. Macanan

- -CHyz- CH-CH,-CH + CH- CH, -CH-CH,-->

| | | |
X X X X

Ba X0Ka30

--CH; -CH-CH; -CH - CH-CH; -CH-CH3....

| N
X X X X X

Tabuatna HypJiap Ba paaualus TabCUPUJIa XaM paaukamuiap naigo O0yauo,
YIApHUHT TabCHpPHUJIa MOHOMEp MOJHMEpJaHaad. by HyHanum paguanuoH
MOJIMMEPJIAHUIT  JeMWIaand. bab3um JKMXaTOaH paaukal —I1OJUMEPJIAaHUINTa
VXIIaUIu.

Boaopoa aTOMUHUHT axpaiauiiy €K1 3aHKup 0Yiinad y3aTUIMIIN HaTHXKa
cua ycaéTraH 3aHKUp OXUpPHIa KYIIOOr XOCWi OVianu Ba HaTHKala 3aHKUP

y3uiaau. by peakiusau TUCTIpONOPIUsIIAHUII PEAKITUSACU 1e0 IOpUTUIIAIH.
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- -CHz - CH - CH, - CH*+ CH*- CH, - CH - CH, 0--->.

| | | |
X X X X

--->-CH, -CH-CH=CH -CH, - CH, -CH-CH;».....

o |
X X X X

4.1. NoHnu nonumepianul.

MoHOMEpIapHUHT KaTaIUTHK €KW WOH MOJIMMEpJIAaHUII >KapaéHu  KaTo-
au3aTopiap MIUTUpokuaa Oopaau. Karanutuk nonuMepranumiia — YCyBuu
3aHXKHP Y4YHMJa KATHOH €KW aHWOH Oynaau. Ynap Y3UHUHT MycOaT €xu maHpuid
3apsAIapuHA 3aHXKUp OVitnal y3aTuill OpKaiu MOJIEKYJIaHUHT YCUIITUTA HUMKOHUSIT
TyFaupaad. KaTaliuTuk moguMepiiaHuil — KaTOJIM3aTOPJIApPHUHI 3aH)KHUp y4dnIa
KaHJail MOH XOCWJI KWIMIIMIa Kapa® KAaTHOHJIM Ba aHUOHJIM MOJMMEpJIaHMINITra

OYIMHAaIH.

4.2. KaTHOHIH TTOTMMEPIIaHHUIIT

Katnonnu mnonumepnanum  kywi — kuciotanap  Ba Dpunens-Kpadte
KaTOJIM3aTOPU UINTUPOKKUAA Oopaau, OyHIal KaTonu3aTopiap 3JICKTPOHJIAPHUHT
KyWwid aknenropiapu xucobmananu Dpupenb-Kpadrc karonmmzaTopiapuHUHT
MOJIMMEPJIAHUII XKapa€Haapuaard HUCOUM aKTUBIUTMHU KyHujaaruya udomanaii

MYMKUH:
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BF; > ALBr; >TiBr; > BCL3> BBr; > SuCL,4

Karvonnu  mojumepiaHuil — peakluscura  KUpuiia oJIaIuraH
MOHOMEPJIAPHUHT OHpOp YIJIEPOJ aTOMHU AJIEKTPOHOIOHOpP (AJIeKTpo Mychar)
XyCcycusITiiM ypuHOOocap aTtomiap €KW rpynnajiap OujaH OorjlaHraH Oymaaw.
bynnait MmoHoMepiapra Mucosn KwinO, W300yTUJIEH, ONIUN BUHUI 3UpIapH,
CTUPOJI KaOMIapHU KYPCATUII MYMKHH.

Karvonnu nonumepiaHuin kapaéHUHUHT Ha3apui KOHYHJApU OMpMyHYa
XM YpraHwirad. PeakIusSHUHT TE3JUTH  TMOJUMEPIAHHUIT MYXUTHHUHT
JBJIEKTPUK JoUMUcUra OOFuK Oynaau. KaTuoHIu moJuMepiIaHUITHUHT aCOCU
XycycusiTiaapusian OUpH IIyKH, XapopaT Mmacauiny OWiiaH peakIUsSHUHT TE3JIUTU
optud Oopaau.

MuHepan kucioTajgap Ba YJIQpHHUHT AJIEKTPOH-aKIENTOP Ty3JIapu UIITHPOKU]IA
conup OYIyBUM KATHOHJIM TOJUMEPJIAHUII PEAKIUICUHU KyWHJIard yMyMHH

dbopmyna Ounan udoaanair MyMKHH.

-2CH, =CH + HX = CH; - CH-CH, -CH** X"

bynna xocun Oynran KaTMOH MOHOMEpP MOJIeKylacu OwiaH Oupukwuo,
3aH)KUPHU Y3YHJIAIITHPAAN Ba Y3WHUHT MycOarT 3apsauHU KCHUMHTH OWpUKKaH

MOHOMED MOJICKYJIaCura y3aTaau.

CH; -CH-CH, -CH" * X - + CH3 = CH ----- >
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+ -
CH; -CH-CH; -CH-CH;-CH *X

| | |
R R R

By peakuusiia KaTOIUM3aTOPHUHT aKPATMO YUKUIIN HATHKACHU]1A 3aH-

KUP y3UIAIU:

+ -
CHs -CH-CH; -CH * X ---->

| |
R R

CH; -CH-CH , -CH -CH;, -CH -CH = CH + HX

I[eMaK, HOHIIN IMOJIMMCPJIaHHUIII A

HaTWXacuJa y3ujaaJau.

3aHXKUP paguKamm

nojauMepIaHunaaruiad ¢apk Kuiaub, Oupop BOAOPOJ ATOMUHHUHT aXpaJUIId

KaTrnonim nosimmepiaHuIlEg NacT XapopaTia aMaira OLIUPHIN YYYyH

0ab3u BaKTJIapJJa MOHOMEPHHUHI AKTHBJIAHUII SHEPTUSICHHU KaMalTHUPyBUYU

20

Mojanap - cokaroiusaropiap unuiatwianu. Cokaronusatopiap cudaruma cys
Ba MUHEpaJ KUCIOTajap WIUIATHIN SIXIIM HaTwka Oepamu. byHma katommsatop
OWJIaH COKAaTOJIM3aTOp ¥3apo peakuusra KApUIuO, BOJOPOJ] MPOTOHH axpaind

YUKAaId Ba TMPOTOH MOHOMEpP MOJEKylacu OwiaH OupUKHUO, KaTUOHJIH



NOJUMEPJIAHUIIIHUHT aKTUB MapKa3WHU, SbHU KapOOHUN HOHHUHU XOCHJI KUJIaJIu.
byHH Kyingaru Mucosia Kypyil MyMKHH.
+ -

SnCL4 +HCL ----> H+[SnCL4 CL]

+ +
H+ CH, =CH ---->CH;3 - CH

| |
R R

4.3. AHMOHJIY OJUMEPIaHUIIT

AHWOHJIM  TIOJIUMEPJIAHMINI  KaToiu3aropiaapu cudaruaa UIIKOPU
MeTajulap Ba yJapHUHT aMUJJIapu, MeTaj - OpraHuK OWpUKManap, HOKOPH Ba
JICHTAJIM METAJJT OKCUJJIApU Ba AJIEKTPOHOAOHOP XOccanapura sra Oyiaran Oomka
Mojdanap wunulatuinanyd. Kartomnzatop Ba  MOHOMEP  MOJIEKYJAJIapHu y3apo

pCaKknuAara KI/IpHIHI/I6 AHHOH KOMINIIICKCHHU XOCHJI KHUJIaH.

CH; =CH + MeR ----- > R-CH; —CH + Me+
| |
R R
By aHMOH KOMIUIEKCH SIHTM MOHOMEp MOJIeKyJajapu OuaaH OUpPUKHO,

Y3UHUHT MaH(UH 3apsSAMHM aHa Iy MOHOMEP MOJIEKYJIacura y3aThiiaau:

R-CH;-CH+ CH; =CH ----- >R -CH;-CH-CH;-CH

| | | |
R R R R
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By peaknusga 3aHKUPHUHI Y3WIMIIM OUPOP BOJOPOJ ATOMUHHHT
MaKpoOMOHIa  OMPMKUIIM  HATHKacMAa  COOMp  Oymaam.  AHMOHJIH
MOJMMEPIIAHUIIHUHT Y3Ura XOC XYCyCHATHM INYHAAKH, y MAacT Xapoparaa Xam
KaTTa Te3IUK OWIaH JaBOM 5Taid. XapopaTHMHI MAacaiiMIuM OWIaH aHHOHIM
MOJUMEPJIAHUII PEAKIMACHHUHT Te3Muru opra Oopamu. IIyHMHT ydyH Xam
peakuusann 6aw3u BakTaapaa 500 °C Ba 1900 °C opammrupma omu6 Gopumamwy.
Mucon TapuKacuia AaKpUIOHMTPUIHHUHT HATPUH aMuJ TabCHPUAa aMMMAKIU

MYXHT]Ia TOJIUMEPIAHUIINHA KYpUO YUKAMU3.

Karonuzatop:

NaNH; --->Na* + NHy

NH; + CH; = CH---->NH; -CH, -CH

| |
CN CN

NH; -CH; - CH + CH,; =CH------- >NH; -CH; -CH-CH,- CH

| | | |
CN CN CN CN

NH, -CH» -CH - CH, -CH + CH, =CH -->NH, -CH, -CH - CH, -CH- CH, -CH

| | | | | |
CN CN CN CN CN CN

Ba XOKa30

3aHKUPHUHT y3WUJIUILIN:
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NH,-CH, -CH ...... CH, -CH- CH, -CH +NH,

| | |
CN CN CN

5. NoH-KoopaAuHALIMOH NMoauMepaannm. CrtepeoperyJisip moJuamepsap

NKkku €K1 yd KOMIIOHEHTIIA MOH KOMIUIEKCIAp TabCUPUIA MOHOMEPJIAPHUHT
MOJIUMEPIIAHUO ~ CTEPEOpEryNsap TY3WJHWINra sra OYaraH IOKOPUMOJIEKYISIP
OMpUKManap XOCWJ KWIHII >Kapa€HW HOH KOOPJIMHALMOH  MNOJHUMEpIaHUII
nevunanu. IoH KOOpJIuHAIMOH KOMILIEKCIAPUHUHT MOHOMEp MOJIEKYJIacu OuiiaH
¥3apo TabCHUpJANIyBM  HATWKacuia KyTOJaHraH MOHOMEpP TeTEepPOJIMTHK
napyajaHu0 akTUB Mapkas, KyTOJaHTaH-MOHOMEP KOMIUIEKCHU XOCHJI KWJIAJIH.
HoH-koopauHAIMsICH Ty3WIMINTa 3Tra OYyiraH IOKOpU Japaxkanga (aosi Maxcyc
katonu3aropyiapau Llurnep Ba Harra karonusatopnapu aedwinaan. YJiap AaBpuid
cuctemagaru [-III rpynnma w™erammapununr — ankun Xocunamapu — [V-VIII
rpynnaiapuaard d-meTaaslapHUHT XOCHJIajJapu OuiaH XOCWJI KWJITaH KOMIUIEKC
OupuKMaIapIup.

bynnait maxcyc ¢a3oBuil Ty3wiuira sra OYJiraH KaToJM3aTop TabCUpHUAA
JMEH YIJIEBOJAOPOJIap Ba oJieUHIAp MacT XapopaTga XaM KaTTa Te3JHKIa
MOJIMMEPIIaHN0, MAKPOMOJIEKYJIa 3aHKUPH KaTbU TapTHOIU (a30BUM Ty3UITHINTA
ara OYiraH noJMMepap XO0CUil KUaaau.
Bbynapra mucon Kuin0 X03upru naiTia yrieBoIopoyiapJaH OJWHAIUTaH Ba
Ky KYJUIaHWIAETTaH W30MpeH, OyTaaueH KaydyKJIapuHH KEITHUPHUII MYMKHUH.
Onedpuunapaan oOJIMHAOUTaH TOJUMMEpJiapra MHUCOJ KWIMO MOJMIPONUIICH
MOJMMEPUHU OJIUII MYyMKHUH. [lonunponuieH crepeoperyisp MNoIuMepuIaH
Maxcyc JIeHTajap MyCTaxKaMJIMKra sra. bymapjian JeHru3 KeMallapu Yy4yH
KaHaTJap OJUHAIN.
Canoarna KylaHwiagurad OyHOal  Karoiu3aTopiiapiaH »dSHT Ky

TapKaJraH QJIIOMUHUN OpraHuK OWPUKMACHUHUHI THUTAaH XJOpUA OWJIaH XOCHII
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KWITaH KOMIUIEKCUIMpP: Oy KOMIUIEKC XOCWIJI OYVJIHMIIMHUA KyWUJard cxema OuiaH
udoaanamn MyMKUH:

CL CL CyHs

F / r /
AL(CyHs), CL+TiCL; ----> Ti AL
/ F / F

CL CL CGCyHs

TAKPOPJIAILI YYYH CABOJUIAP:

1. Tabuuit Ba CHHTETUK MOJIUMEPIIAP Maia0 OYTUIIMHUHT (PapKu HUMA?

2. [TonumepiiaHuil Ba MOJIMKOHICHCATIAHUIITHN Tabpudaad OepuHT.

3. [lonumepaaHUITHUHT OOCKUYIAPUHUA TYIIYHTUPHO OEpHHT.

4. Papukamnap kannai naigo 6ynanu? Muunumaropnap auma? Mucos-
JIap KEJITUPUHT.

5. Katnonnu nonumMepianui kauaa 6opaan? Mucosap KeITUPUHT.

6. AHUOHJIM TIOJTUMEPJIAHUII KaH1ai 6opaau? MUcCo KeNTUPUHT.

7. NoH-KOOpAMHAMOH TMOJIMMEPJIAHUIIHU Tabpudaad OepuHTr.

8. Kangal karonuzatopaapHu Llurnep-Hatra kaTonuszaTopu neinna-
au’?

9. Ctepeoperysp nojuMepiiap 3aHXKUpU Kakcu xosataa oymnaau?

10. Ctepeoperyiisip noauMepiaapra MHUCOJIAP KEATUPUHT.

TASAHY UBOPAIJIAP: MOJMMEPJIAHUII, HWHULMATOPJIAP, PaqUKaI

IMOJIMMCPJIaHUIII, NOHJIN ITOJUMCPJIAaHUII, HOH-KOOPAWHAIINOH ITOJIMMCPJIaHUIII.
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MADBPY3A3

MAB3Y: Conoaumepaanum. [UKITAPHUHT HOJIMMEPJIAHUIIHN.

PEXA:

1. 'omonosmmepnap Ba conoaumepap.

2. CtaTucTuk, 0JIOK Ba MaiBaH COMOJIMMEpIap.
3. llMkImapHUHT MOJIMMEPJIAHMILIHN.

4. Iukinap noJIMMEPJIAHUIITHUHT OOCKUWIApH.

5. [Nonumepnanu xapaéHIapUHUHT TEXHOJOTUK YCYIIIapH.

DOVIATIAHWITAH AJJABUETIIAP:

1. M.Ackapos, O.Epues, H.Earopos "Tlonmumepnap Gpusnkacy Ba Xu-
musicu" TollkeHT, VKHTquH, 1993, 64-84 Getnap
2. AA. Tennep, B.2.I'ennep " Tosa Xocui KAITyBYU MOJIMMEPIIAP-

HUHT ¢u3ukacu-xumusicugan" kymianma, Tomkent, YKutyBun

1983, 82-97,101-104 Getnap

1. 'omomosimMepJ1ap Ba conmojimmMepJap.

WNkkn €k yHIaH OPTUK TYp MOHOMEPJAPHUHT OMpraaukaa MOJIUMEpIIaHMIII
)Kapa€HU  COMOJIMMEPJIAaHUIN  >Kapa€HW  Jedunand. Xocuwsl  OYiarad IOKOpH
MOJICKYJIaJTi OupuKManap comojuMepiap ne0 aramaau. MakpoMOJeKyJIaHUHT
TapkuOu ¢akar Oup XWI MOHOMEpP MOJIeKyJla OyFHMHJIApWIAH TAIIKWI TOMTaH
noJuMepIap TOMOTIOUMEpIIap ACHIIaIN.

ComnonumMepnapHUHT (PU3UKABUI XOCCAIapu aCOCaH MOHOMEPJIAPHUHT
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TabuaTy, yITapHUHT HUCOATH Ba 3aHKup OYilnald skoinanuim 6Vitndya aHuKJIaHAIH.

ConosnmMeprnap cTaTUCTUK OJIOK Ba MAlBaH[ COMOIUMEpIIapra OYIMHA .

2. CraTucTuk, 0JI0K Ba naiiBaH/ conmoJauMepJiap.
CraTucTUK COMONMMEpPSIap  MOHOMEP  3BEHOJIAPUHUHT 3aHXUp OYilnad

aconuduii xoMmaHuIIM OUIaH XapaKkTepiiaHa/lu.

-A-A-B-B-A-A-B-B-A-B-A-B-
biok comosmMepiIapHUHI  MakpoMOJIEKyJanapu Oup XHI ~ MOHOMED
3BEHOJIApUJAaH TalIKWJI  TOoNraH "OJOKJIApHUHI" KeTMa-KeT >KOMIaHWIIHIaH

nbopar.

-A-A-A-A-A-B-B-B-B-B-

brok comonuMepnap acocaH MOJUMEpPJIAHUIN TE3JUTH Xap Xuil Oyiraxn
MOHOMEPJIAPHU MOJIUMEPIIAraHa OJIMHAIU. [TaitBanyg comonumMepiap acocui
MOJIMMEP 3aHXUPUHUHT EHHUIA TaWBaHJIaHTaH (THKWJITAH) 3aHXUpJap Oynuimm

OwnaH dapKiIaHaIn.

B-B-B- B-B-B-

| |
-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-

|
B-B-B-

[TafiBana comoimMepiap acocaH TaOWWK Ba CyHBHI TOJUMEpJIapra OIika

MOHOMEpJIapHU MOJUMEPIIad - maiBaH1a0 OJIMHAIH.

3. IMKJIAPHUHT MOJTMMEPJIAHUIIA
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[ukUTapHUHT TONMMEPJIAHUIIM KaTTa aXaMmusTra sra OynuO, y ury OunaH
dapkiaHaaukd, OyHAA LHMKIAArd OoFIaHUIUIapJaH (papK KWIyBUd OOIIKaya
TaOMaTIu XUMUSABHM Oofiap Xocun Oynmail Oamku  Yiua OOFIapHUHT
MOJICKYJIaJIaryl JKOWJIAHUIII TapTUOU Y3rapau.

+yT0au Ba KyTOJaHyBYM Oofiapra sra OViraH IUKJUIADHUHT XaMMacu
noJuMepiaHuIl xycycusarura sra. Tapkubuma O, S, N Ba Oolika rerepoaromiapu
Oynran mWKUIAp — IIyHAAW ~ OUKDIAp  OKymwntacumaHamp.  LukommapHUHT
MOJIMMEPJIAHUIIT XYCYCHITH yiap OOFIapUHUHT KydwIaHWIUTa O00FIuK. Macanas,
SBa 6 ap30M UUKUIAP OJATAA MOJMMEpJaHManIn. XajakKacuJa aToMJiap COHU
KaM Ba Kyn Oynran OWpuKManap MOJUMEpPJIaHUI XyCycUATHUra sra. PeakiusHu

KyHuJaru cxeMa OuiaH KypcaTuil MyMKHUH:

MOJIUMED

NH —— CO ------> -NH(CHz) x CO [NH(CH>) x CO | NH(CH,) x COOH

| | < n-2

L(CH,) x4 wukx

Arap x=3-4 Oynca, peakius yanra CHJDKUTraH. by mpoiieccHu KampojakTtam
Muconuaa Kypub Yramu3. bockuwiu monauMepiaHuIl Oup Heda OOCKUYJaH

uobopar.
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4. Huk/iap noJuMepJIaHUIIHUHT 00CKHYJIApH.

1./lacTnaOku MUKIMK MOHOMEPHHUHT KaWTa mapyajaHuiy (IUKIHUHT

Y3WIHIIN):

NH(CHa)s CO+H,0-----> H, N(CH,)s COOH

By nporiecc »HT cekun 6opaaurad OOCKUYIUDP.

2.Tlonumep 3aHKUPUHUHT XOCHIT OYITUIIIN:

HaN(CH,)s ~COOH + NH (CHa)s CO ----->H,N(CH,)sCONH(CH,)sCOOH

l | .

3.IlonuMep 3aHKUPUHUHT YCUILIN:

H,N (CH,)s CONH (CH.)s COOH + NH(CH,)s CO --->
<
H,N(CH,)s CONH(CH,)sCONH(CH,)s COOH

Ba XOKa3o

MOHOMEpHUHI TIOJIMMEPTa AWJIAHWIIA MYBO3aHAaT Kapop TONIyHYa J1aBOM

dTaau.

4 .Ilonumep 3aHKUPHUHUHT YCUILIN MYBO3aHATra SPUILIWITAHJA TYXTANIH.
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JlakTaMIapHUHT TOJMMEPJIAHUIIN CYB HWIITHPOKUAA OOpca MKKH  MYBO3aHAT

x)apa¢Hu coaup Oymanu:

1) aMmu1 OOrTapHUHT THAPOJIM3JIAHAIIN( aMUTH MYBO3aHarT)

-CONH- + H; O ---> -COOH + -NH;

<mm

2)IIMKJTHUAHT MTOJIMMEP 3BEHOCHTA aliJIaHUIIIH

NH (CH,) s CO - > NH(CH,)s CO

l | Ceee

BI/IpI/IH‘-II/I peaknusd IMOJIMMCPHHUHI }”/pTaqa MOJICKYJAIPp MaCcCaCHMHH, HKKHMHYUCH 3Ca

XOCUJT OYIITaH MaxCyJIOTHUHT MUKJIOPUHU U(oIaIaiiiy.

5. HomumepsiaHu KaPaEHJIAPUHUHT TEXHOJIOTHK YCYJLJIAPH
TexHMKaga NOJMMEPIIAHMII Kapa€HJIAPUHUHT acocaH Y4 XUJl ycyiu 0op.
1) Brok nonumepianul
2)2pUTYBYM MOJ1a UIITUPOKKUAA MOJUMEPIIAHUII (JIOK YCYJIIN)

3) OMyJIbCUOH TOJIMMEPJIAHUIIL

1)biox nmonumepIaHuII.
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CyloK x0J11ard MOHOMEPJAPHUHT X€4 KaHJal »SPUTYBUUCHU3 SXJIUT XOJaa
MOJUMEPJIAHUIT  yCyJIM OJIOK TOJUMEpJaHUIl JAevunanau. by ycynna KarTuk
SAXJUT TOJUMEp XOCHJI OYynanu. YHUHT IIaKiId 23ca peakius oJubd OopuiraH
UIUITHAHT THakaura yxmanan. Ogataa 610K MOIMMEPIIaHUI PEAKITUACH KYTTHHYA
opranuk K-okcumigap UINITHPOKHIA, KHCMaH 3ca HYp TabCUpHIA OO Oopuiiay.
By ycynHMHTr acocuidi KaMUYWJIWITH IIYHJAKW YHJA PEaKIUOH MYXUTHUHT
XapopaTHHU OapKapOpJAMITUPHIN Ba peakusga  aXpairaH HCCUKIUKHU V3
BaKTHJa UYKOTHIN KUMMH OYynamu. XapopaTHU XaJJaH TallKapud OpTHO KETHIIU
WJIMIIHUHT YPTa KACMUJA TMOJUMMEDP 3aHXUPJIApPHU JACCTPYKLUMSIIAUIN Ba yIapHU
MOJIMMEPJIAPHU ypTaya MoJieKyJacuHu kKamaltupanu. [y cababnm peakuusiHu
macT xapoparja o0 OOopHIlga Ba peaKTUBHU XOKMHUHU KaMaWTHpHUINTa XapakaT
KWIMHAIW. by ycynja oJIMHTaH SIXJIUT MOJMMEPHU KAlTa UIUIAll KAWWH, ITYHUHT
Y9yH XaMm OJIOK yCyJqH ToJMMepra KalTa  WIIianml Tajad KuJIMHMalJIuraH
XoJmapaaruHa Kynpok (Qoinmamanmnanu. JKymnmagaH —MeTHJIMETaKpUJIaTIaH
MOJMMETUIIMETAKPUIAT OJIMIIJIAa CTUPOJIHU TOJMCTUPOJIra allaHThpuIljga Oy
YCYyJIHU KYyJulalml MyMKWH. MacanaH, camMoJIETCO3JIMKIAA KYI — MIUIaTUJIAIUTaH

MaTcpuaJl OpraHvK MIIWIIa 0J10K MOJIMMEPJIaHUIT YCYIIN oman XOCHJI KWJIIMHAOH.

2)ITonmuMepIaHUIIIHUHT JIOK YCYJIH.

OpuTMaa MOJUMEpIaHUII KM JIOK YCYIM MKKA XU OYJUIM MyMKUH. |-
ycyira OMHOaH fnactiad OJMHTaH SPUTYBYHIIAD MOHOMEp XaM Ba YHJAH OJIMHTaH
MOJIUMEP XaM SIXIITU PUILIU Kepak. XOCHJI OYJraH MOIMMEpPHHU dPUTMAIA aXpaTHO
OJIMII y4YyH OJPUTYBUM OyFinaTud  ro0opunagu €EKU TMOJIMMEPHH JpUTMAJA
YYKTUPWIATU. ODpUTMaja TOJIUMEPIAHUIITHUHT 2-ycynura OWHOAH  OJIMHTaH
DPUTYBYMJIA MOHOMEp OJPHHIM, aMMO XOCWJI OyiraH MoIMMep JSpUMaiIn Ba
MOJIMMEP KYKYHCHUMOH YyKMa XOJIMJa OJIMHAIU. DpUTMaja TMOJIUMEPIaHUIITHUHAT
acocuit ad3ayuru, Xocus OYynraH Tal€p IpuUTMaHHM JIOK cudaTthma MIUIATHII
MyMKUH. KaM4umura mryHmard TOJTUMEPHH  OPUTYBUMAAH XKPAaTUII Kepak
Oynca, anya KuiinHuMaukiIapra nyd kenaau. Iy cabGabmu spuTyBUHMra spura

IIOJIMMEPHU TYFPUAAH TYFPU CaHOAT Ba Kypwiuiaa uuatuiaau. HyHuHr yuayH
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JIOK YCYJH JIelnaau. DpUrad nojiMMepAaH Toja Ba napjajiap OJIMII MyMKUH. By

ycyi "HaBonazot" OupnammMacu/ia Tojaa OJIMII y4yH UIIaTUIaau.

3)OMyIBCUOH NOJUMEPIIAHMILL

By ycyn caHoat/ia CHHTETHK MOJUMEpJIAp OJUIIAA SHT Ky KYJUIaHWUJIaAUraH
yCyAaup. YHUHT a(3aUTurd IIyHAAKH SMYJIbCHOH MOJUMEpPIAHUII PEaKIHUiICH
NacT Xapoparjia XaMm KaTTa Te3JMK OwiaH Oopaaud Ba XOCHIJI OYJraH moJuMep
MoJIeKyJIacu OOlIKa ycyjutap OuiaH OJMHTaH MOJIMMEpIiapra Kaparania KYmpoK
MOHOMCIIEPCIINK XyCYCUSITUTA 3Ta Oy maau.

MoOHOMEpHUHT CyBAAru SMYJIbCUSICUHU OapKapop KWIKII yU4yH YHTa, OJaTia,
IMYJIbraTopiap KyIIHIaIH.

Omynbraropiap cudaruga Aespid Oapua COBYHJAp >KyMJaJaH MIIKOPUH
MeTaJUTapHUHT oJiear, najabMUTaT, naaypat Ty3JapH, apoMaTUK
CyJb()OKHUCIOTATapHUHT HATPUNIM Ty3H, allHUKCAa HATpUUH300yTUIHAPTAINH
MoHocybbat (Hekans) kyn unuiaTuaaam.

OMynbraTop Mojja MoOJIeKyJaiapura OWpUHUMIAH, Y3yH Ba KyTOJaHMara
YIAEBOAOPOA 3aHXUpH OVyica, HUKKUHYUZAH Oy MOJIeKyJiajnap TapKuouma
KyTOJIaHyBUM KapOokcusl Ba cynbdorpynmanap Oynamu. VYmap yrieBoaopo.
OuiaH cyB 4yerapacuard CUpT TapaHTIUK Ky4YUHU KaMaWTHpaau Ba MOHOMEPHHUHT
CYB/Ia SMYJIbCUSUIAHUIIMHN OCOHJIAIITUPaAu. MOHOMEp TOMUYMJIAPUHHUHT IOTKA
IMYJIBIaToOp napganap OwiaH Vpamulid SMYJIbCUSHUHT OapKapOpIUTHHU
OLIUpagU. OMYJIbCUOH TMOJMMEPIAHUIIHUHT WHULMATOpIapu cudaTuaa cyBaa
apyBUaH mnepcynbdar, mepoopar, BOJOPO ] MEPOKCH] Ba IIIyHTa YXIIaIl MOJIaiap
KYTI UILUTATUIIAIN.

bynnait momuMepraHumn  kapa€HHUHT  peryisaTopu cudartuaa (SbHH
MYXUTHUHT pH TYyryHJIUTHHH Ba SMYJbCUSHUHT OapKApOPIUTHHU  OIIUPYBYH
Mojdanap cudaruma) OuxkapOboHatTmap, Qocdarmap Ba arerar Ty3Japu
unutatunagu.  Okopuma ailtud yrunrannapra OWHOAH aBBaJI MOHOMEPHHUHT

CYBJIary SMYJbCHUSICU XOCHJI OYIMO YHUHT MOJUMEpIaHUIIN HATHKacuaa MoJuMep
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JaTekcu Xocwn Oynaau.  bByHpmalt marekcnmap TeXHUKaga — TYFpUIaH TYFpu
UIUIATWIAIIN XaM MyMKuH. Jlarekcna moJMMepHHM aXXKpaTud ONUII Y4yH YyHTa
Maxcyc YYKTUPYBUM MOJJanap - OJJCKTPOJUTIap KYIIWIagd. OMYJIbCUOH
MOJIUMEPJIAHUIIIHA KHUHETUK XYCYCHUSATIAPUHU TEKIIUPUII IIYHU KYpcaTaauKw,
AMYJIBraTop AMYJbCUSHUHT OapKapOpJIUTMHU OIIMPUOTHMHA KOJIMAClaH, OalKuM
peaKIUSTHUHT MEXaHU3MHUIa XaM TabCUp Kypcaraad. OMYJIbraTOPHUHT
KOHIICHTPAIMSICH OPTHUILN OWJIaH TOJUMEpPJAHHUII XApaSHHUHT  TE3MUTH XaM
opTaju.

OMyIbCUOH TMOJUMEpJIAHUII YCYJIWHUHT WMKKAUHYM TYpU CYCIEH3UOH
MOJUMEPIIAHUII JeHMIn0, JAaTEeKC MOJMMEPNIaHUII YCyIuaaH XOCHI OynmaauraH
HOJIUMEDP 3appayvalapuHUHT HHPUKIUTY OusiaH Qapk KUJIaau.

bynnaii peakuusuiapga — MHUOMATOp — cudatuaa OEH30MJI TMEPOKCUJ Ba
nua300MpUKMaJIapHUHT  allHM ~ MOHOMEpJaru  3SpUTMAacu UIUTATUIIATH.
CyCneH3ussHUHT  OapKapOpiIUTrvHU OLIMPUII ~ Y4YyH CyBAAa  3pyBUYaH
cTabuim3aTopiap JKymiaJaH, TMOJUBUHWICIUPT EKU JKEIaTHUHU KYIIWIAIu.
Peakuus HaTwkacuga Xocwsn OyiaraH mnonuMmep JoHanapu €ku "mapBapuaiap”
HUHT WHPUKIUTA PEaKIMOH WAWII WYWra YpHATWITAaH KOPTUYHHMHT aWTaHUII
Te3NUrura OOFIUKIUP. +OPTUYHUHI Te3 aljJaHUIId MOHOMEpP TOMYMJIAPUHU
Maiianab robopaau Ba HaTWXKaJa Maija 3appadyalid TMOJUMEp XOCHJI OVyiaju.
Wuunmatop MOHOMEp TOMYMJIApY MUKA dPUTaH XOoJiaa OYNTaHIurd yuyyH OyH7ai
*Kapa€HHU TOMYM HWyuAard OJOK MOJMMEpJIaHuII Je0 XaMm Kapalml MYyMKHH.
TexHukama OSMyJIbCHOH  TOJHUMEPJAHUII YCYJUHUHT KEHT KYJJIAHWIUIINTa
acocuil cababmapjaH OupHU peakiusia axpajaaguraH HCCUKJIWKHU KaMaWTHUPUII
UMKOHUATH OVyica, HMKKMHYMZaH, OyHOa axXohud xoccajapra osra Oyirax
noguMepiap xocusl 6ymanu. YuuHumzaH, Oy ycynga KyKyHCUMOH €KUM JOHAI0P
MOJIUMEP XOCUJT OYINO, YHU aKpaTrO OJUII, TO3aJIalll Ba CaHOAT/Ia OyroMIIap OJIHIII

yUyH KaliTa UIIUTall aH4a OCOH Oyiaau.

TAKPOPJIAILI YUYH CABOJUIAP:

1. "'omononumep Ba conosiumep GapKUHU TYIIYHTUPUO OEpHHT.
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2. CTaTUCTUK COMOJUMEPHH TabpU(]IaHT Ba CXEMaTUK DPaBHILIA
KYpPCaTHHT.

3. briox comonuMepHu TabpudIaHT Ba CXEMAaTHUK paBHIIJIA Kypca-
THHT.

4. TTaitBanj conoaMMeEpHU TabpudIaHT Ba CXEMaTUK paBHIIa Kypca-
TUHT.

5. Heura ap30omm nukimap nogvMepianumra koaup. Lukiumapau no-
JMMEPJIAHUIITA MUACOJ KEJITUPHHT.

6. lluknnap noJuMeplaHUIIMHUHT OOCKUYIapu?

7. Biok monuMepJIaHUII HUMa Ba Oy OJIMMEpPJIap CaHoaT Kailicu co-
Xanapuaa UluiaTuaagm?

8. DpUTyBYM MOJI]a MIITUPOKK/IA OJIMHIAH TMOJUMEPIJIAp CAHOATHUHT
Kalicu cxeMajapua MIUIATUIaaH.

9. OMyIBCHOH NOJUMEPIIAHMINA HUILIATHIAJAATAaH Moajanap?

10. OMyIbCHOH MOAUMEPJIAHUIITHUHT aCOCUN a3aITUKIIapH?

TAHY HBOPAJIAP: TOMOIIOJIUMED,  CONOJIMMEP, LUKJUIAPHUHT
NOJUMEPJIAHUIIN, OJOK MOJMMEpPJAHUIL, JIOKIM MOJUMEpPJIAHUII, 3MYJIbCUOH

IMOJIMMCPJIaHHIII.

MABPY3A 4

MAB3Y: IloJukoHIeHCATIAHUIII.

PEXA:
1. 'oMo- Ba reTeponoIMKOHICHCATIaHHIIL
2. Monomepinap pyHKIHMOHANI TYpyXJIapH Ba maijao Oynaauran OY-
FUHIIAP.
3. IlonukoHACHCATIAHUITHUHT OOCKUYIApH.

4. IIoNTMKOHAEHCATIAHUIIIHUHT TEXHOJIOTUK YCYJUIApH.
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DOUTATIAHWITAH AJJABUETIIAP:

1. M. Ackapos, O.Epues, H.Earopos "IlonuMepnap gpusnukacu Ba Xu-
muscu" ToIIkeHT, SJ,KI/ITYBHI/I, 1993, 106-124 6etnap
2. A.A. Tennep, B.O.I'ennep " Tosa xocun KUIyBYH NOJIUMEPIIAP-

HUHT Pu3ukacu-xumusacugan" kKymnanma, TomrkeHt, YKurtyBun

1983, 82-97,104-113 Getnap

1. I'omo - Ba rereponmoJIMKOHACHCAT/IAHUIIL.

[TonuKkoHACHCATIAHUII PEAKITUSACHTA KUPHINA OJIATUTAaH MOHOMEpIIAp
TapKuOua UKKU XU (QYHKIIMOHAJ TpyMna y3apo peakuusra KUpUIIMO MoJieKysa
KOJIMKJIapuHu Oup - Oupura "tukamu" (Oormaiinu). I[loiamkoHaeHcaTIaHUII
peakusICH TapKUOW1a MKKW €KH YHIAH OPTUK TYPJIH (PYHKIIMOHA TpyIagap 0op

MOagaIap KHpUIia OJIaau.

2. Monomepiap GyHKIMOHAJ IypPyXJIapu Ba naiigo Oyjaaauran

Oyruniap.

Arap mMoHOMep TapkuOujga MKKUTA (yHKIUOHAN Tpynna (OuQyHKIIMOHAT)
Oynca, YM3MKCUMOH TOJUKOHJCHCATIAHUII >KapaéHu OYynub, YM3UKCUMOH
nonumep xocun Oynaau. byHmail peakuusra aMUHOKHUCIOTajgap aMUHOCIUPTIIAP
Ba OKCHKHCIOTAJIAPHUHT TOJUKOHJEHCATIIAHUIII MHCON Oyna ojaau. Mwucon
TapuKacujia €-aMUHOKAIpOH KHUCIIOTaJaH IMOJIMKAINPOJIAKTaM XOCWJI OYJIMIIWHU

KypaMus.

NH-» -(CH2 )5 -COOH+NH > -(CH 2 ) 5 COOH---->NH2(CH2)5CONH(CH2 )5

COOH+H > 0O
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O0ockrmaMa — O0CKUY MOJIEKyIa Ycub 60paan Ba HaTWXKaga yMyMHM X0JIIa

NNH;,; (CH;)s COOH ----> NH, (CH,;)s CO [ NH (CH;)s CO]n
2 NH(CH ) s COOH+(n-1) H ,0

Arap Oup MOAMAaHMHT Y3HUaa Xap Xwi (PyHKIIMOHAI aToOMIIap Typyxu Oyica,
ynap ¥y3apo TabCUpPJAMIUO FOKOPH MOJIEKYJsAp OUpUKMa XOCHJI Kujca OyHJaii
)apa€H TOMOIIOJIMKOHACHCATIaHUIN Aeimianu. by skapaéHHU yMyMuil TeHTJIama

Ownad udoaanan MyMKHH.

a-A-Bka-A-B ----->a - A-A-B + n*a - A-B ------ >a-A(A) n2 - A-B

-aB + aB
Arap TOJUKOHICHCATIIAHWIN  pEaKNusICHAa  WKKH TypAarn Oup Xwull
byHKIHOHAT aTtoMjap Typyxu Oop OupwKManap KaTHamica, OyHmail »xapacH

reTepONOJIMKOHACHCATIIAHUII  Aevuinaan. Mucon Tapukacuaa aJulldH KHUCIIO-

TaAHWHT YTUJICHTINKOJI OMIaH ITOJIMKOHACHCATIaHUIITNHN KS’/paMI/IS.

HOOC-(CH ) 4 - COOH + HO-(CH ,) 5 -OH ------>

........ > HOOC(CH )4 - COO(CH;),OH+H,0

Bockuuma - 6ockud Mosekynna yca Oopaau Ba HATHXKAa YA3UKCUMOH

oy Gup Xocui 6ymaau

n HOOC (CH ;)4 COOH +  * HO (CH; ), OH ----- >
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HOOC (CH ;)4 CO [O(CH ), OCO(CH ;) 4 CO] n-1 O(CH ;) , OH+
n-1 (H 20)

YMmymuit xonmga nN*a-A -a+ n*p - B*B ----> aA(AB)n-1 BB
-aB
[TonukonaeHcaTIaHUII KapaCHUIa UKKUTAIaH OPTUK (DYHKIIMOHAJ aToMIIap
Typyxu Oynaran MoHoMepiap KaTHaimica, (pa3oBUil TYpPCUMOH TY3HWJIHWIITa 3ra
OyJiraH monuMepap Xxocui Oyiaau.
ysaait Kuaub MOHOMEPJIAPHUHT (PYHKITMOHAN TYpyXJIapy KyWumaaruiap
OYIUIIN MYMKUH.
-OH ruapoxcun rypyxu
-COOH kapOokcui
-NH , amun
-N=Cko u301moHaT Ba OOIIKaIap
[TonukoHAEHCATIAHUII HATHXKACHIA XOCUJI OYJITraH MOJTMMEPHUHT HOM-

JAHUIIM KYT BaKT OYFuHIapapo OoraHumgad OOFIUK OViaiu.

byrunnapapo GornmaHuIn Xxocui Oyiran Oupukmanap

-0 - Onnuit moaudGup
-C-0- Mypakkab nonusdup
|
O
-NH-CO- [Tonmnamug
O-C-NH - [Tonuyperan
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-O-Si-O- [Tomucunokcau

[TonukoHAEHCATIAHUITHUHT aCOCUNA OOCKUWIApU TOJMMEPIIAHMII KapaéHura
yx11ad, MOJMKOHACHCATIIaHUII >KapaéHU XaM y4 OOCKU41aH nbopar:

1)3amxupHUHT XocWi OYnumM. Peaknuss MyXuTHHUHT y3uma (yHKITHOHAI
rypyxJiap oup-oupu Ounan O0FjIaHUO 3aHXUP Maig0 OYIUIIN MYMKHH.

2)3aHXUPHUHT JaBOM HJTWIMIIK. MaKpOMOJIEKYJaHUHT XOCHJI OYIHUIIN.
bupuHun OGockMuY/la HMKKUTAa MOHOMEp OMp-Oupu OuinaH OOFIaHMO TUMEp XOCUJI
KWIaau, YHAAH KEHUUH TpuMep, TETpoMep Xocwi Oynub, myHaall gaBom
ATaBepaid. X0CWi OYJraH IU-TpU- Ba TeTpamepiap Oup-Oupu Ousian OOFiIaHuO -
MepJIap XOCHJ KUJTaIH.

[TonumepnaHuIIaH MOJUKOHJACHCAUSJIAHUIIT ~ MEXaHM3MUHUHT  (dapKu
IIyHJaH UOOpaTku, xap Oup OOCKWY kapa¢HuIa OapKapop MoJIeKyJajgap XOCUI
Oynub, ynapHM peakuus MyXUTUIAH axpatud onum mMymkuH. [y cabGabnu
MOJIMKOHJICHCATIAHUII KapaéHu OOCKUWIIN sKapa€HIup. 3aHKUPHUHT Y3UITUIIIH.

3)MakpoMosieKyia XOCHI OYTUIITUHUHT TYXTAJIUIIH.

by acocan ukku xojataa coaup Oymaau.

1)Monekyna KoUK TyPYXJIAPUHUHT JI€3aKTUBJIAHUIIH, SHHHU KOJIUK TYPYX
Owinan OupTa QYHKIIMOHAT TYPYXH OYITaH MOJIa peaKiusara Kupu-

MO MOJICKYJIAHWHT JaBOM ITHIINIIN TYXTaTHUIIA]IH.

2) Monekyna KUMEBHMI akTUB OynMIIMra KapamaclaH peakuus Oopmaiiau,

MaKpOMOJIEKyJIa ycMaiau. byHna peakuus IapOUTHHU Y3rapTUPUIL KEpak.

4. ITomuKoOHAEHCATIAHNIIHUHT TEXHUK Ba TEXHOJOTHK YCy/uiapu

KSJ’H BAaKT CYHOJITUPWITAH XOJIaTAa IMOJIMKOHACHCATIIAHUIIT PCAKIUACHU

Makcaara myBopukaup. byHna MoHoMepiap 3KBHBAJEHT MHUKAOJApAa PEaKIUOH
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MYXHT/Ia KUPUTUJIAAA Ba peaknus Oup Hewya coaT AaBoM ATTUpwiIamu. Peaknnon
MYXHT/IaH apaJIallITUPIIIAO, MyXUT XapOpaTH CYIOATUPHII XapopaTHIaH

15-20° C n1a 1okopu OGYaMIIN Kepak.

Cyronatupuiran xoJjaTAa NOJMKOHICHCATIIAHUITHUHT Kyiunara ad3aiuk Ba
KaMUYUJTUKIIAPU MaBXKY/I:

a) IOxopu xapopatna nonukonaeHcamusnam (kym Bakt 25°C  maH 10KopH)
OyHIa KOBYIIKOKJIMK Tacasad Ba KyWH MOJEKyJIaJd MOJJATapHU Xanjar
OCOHJIAIIA/IH.

0) XKapaéuuunr mapomwuiiniiru (Oup Heda coar).

B) XKapa€HHUHT MHEPT raziap MyXUTHIa 0o Oopul.

r) Xocui Oyiran peakiys MaxcyJIOTIApUHU T€3 MyXHUTIaH YUKAPHUIIT

TexXHONOrMK  KaMYWIMKHUHT ~ acocuicu Oy ~ SHEpPrUsSHUHT  KYII
cappuannmuaup. CyHOJNTHUPWITAH XOJIaTJa  OJUHTaH  [OJUMEpPJIap  COBY=
XOJlaTAa TpaHyja Makiuga KecwinO cakjall Ba TalllMIl YYyH KyJail makiapa
ofmHagu. by ycyn Ownan caHoaTAa mNodAMaMuaiap, MOAUMd(pUpiIap Ba
MOJINYPETAHIIAP OJIMHAIIH.

DpuTMaJa NOJUKOHAEHCAUIAII FOKOPH XapopaTaa YugaMCcu3 MOHOMeEpJiap
Ba TOJIUMEpJap TYpKYMH YYyH HIUIATHIaAW. ATrap MyXuTIa MOHOMeEpJapJaH
TalTKapu SPUTYBYHU XaM OYiica, 2 JIOKIU YCyJ JeHnuaamn.

By TexHoMoruK yCymHUHT ad3auMKIapy: XapOPAaTHHUHT IACTIUTH, PEAKIUs
Te3NMuru Ba Oomikanap. bab3m maiitinap peakuus HaTHXacuaa XOCWJ OYirax
DpPUTMANAH TYFPUAAH TYFPH, Tojanap, nmapaanap (IUIeHKa), F03aHH KOIJIOBYHIIAP
OJIUIIT  MYMKHH. Canoarna opuTMaza IOJUMKOHACHCATIAHUO  OJMHTaH
nomdupnap OornanyBYM cudaTUIa UNUIATAINO, KypUIUIIAA KYJJIaHWIaIUTaH
JCIT Ba [ABII mMarepuamiapuHy onuiiga KyJUIaHWIMOKIA. byHIaH Ttamkapu
XO3UPrd  TalTAa 3MYJIbCUOH  TOJMKOHACHCATIAHUII  Ba dbazamapapo

MOJIMKOHJACHCATIIAHUIIHUHT TCXHOJIOTUK YCYJIapH KS’J'IJ'I&HI/IJII/IHI apa(bacm[azmp.

TAKPOPJIAILLI YUYYH CABOJIJIAP:
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1. [TonukoHACHCATIAHHUII TTOJMMEPJIAHUINIAH HUMa OmIan (papk Kuia-
m?

2. 'omo- Ba reTepo- MOJUKOHACHCATIIAHUII HUMa OTaH (papk Kuia-
nu? Mucomnnap KeITUPUHT.

3. KaHmal TypyxJjap MOHOMEPJAPHUHT (DYHKIIMOHAJ TYPYXJIapu OYIIUIIH

MYMKHH?

4. ITonukoHaEHCATIAHUIIIA XOCHI OYIIraH MmojuMep KaHaail HomiiaHa-

1Y Ba KaH/aii OYFuHIapapo OOFJaHUIUIAP Maiiao Oymaan?

5. KaWicum Xonamiapja YH3MKCMMOH Ba Kaiicu xonamiapaa (a3oBuid

TYPCUMOH TY3WJIUIITA 3ra OYJraH nojauMepiaap Xocuia oymaau?

6. [TonmuKoHACHCATIAHUIITHUHT aCOCUH OOCKUYJIapUHU TYIIYHTUPUO Oe-
PUHT.

7. CyronTupuiarad xojaTaa MoJIMKOHACHCATIAHUITHUHAT ad3auITMKIapu
Ba KAMUYMJIMKJIAPUHU IIapXJjiad OCpUHT.

8. Kalicu MOHOMEpJIap 3pUTMaIa MOJUKOJIHAEHCATIaHAIn?

9. OpuTmaza MOJIMKOHJACHCATIIAHTaH TOJMMeEpJap Kaiicu coxanapja
ALUIaTUIIaIn?

TASHY NBOPAJIAP: roMOnOJMKOHICHCATIAHUIII, T€TEPOIOJUKOHICHC AT

naHuill, QyHKIIMOHAJ rypyxJjap, OVFuHIapapo OOFIaHUIIL.

MABPY3AS.

MAB3Y: IloiuMepJapHUHT KUMEBU Y3rapuLIAPH.
PEXA:
1. [Tonmumepnapuu MoauUKaIHSIIALLL
2. IlonumepaHanoruk y3rapuiiiap.

3. MakpoMouiekyiia nuuaa OopaauraH peakiusiap.
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4. MakpomoJieKyaanapapo 0opaauran peakiusiap.

5. JlecTpykuus peakuusuiapH.

DOUIATIAHWIITAH AJJABUETIIAP:

1. M.Ackapos, O.Epues, H.Earopos "Tlonmumepnap Gpu3Kkacy Ba Xu-

musicrn" TOIKeHT, SU/KHTquI/I, 1993, 163-191 Getnap

1. lHomumepsapHu MoAU(PUKALUATIALL.

bapua mnomumep Monamamap y3 MakKpOMOJIEKYJAJApUHUHT  TY3WJIWIINTA
Kapab, macT MOJEKYJsIp OpraHuK MoJjajilapra Xoc OYJIraH xamma peakiusiiapra
KUpHILA oJagu. byHIal peakuusiiap HaTUXKAacHUla MOJUMEPJIAPHUHT XOccallapu
TyOnaH y3rapanu, Oy 5ca MKKMHYMA Typ MOJUMEPJAP XOCWJI KWIMILTa UMKOH
Oepamu. OnaTaa opraHuK Mojjanapra Xoc OViraH rufporeHJIaHUII, XJIOPJIaHHUIII,
cyab(donanu, HUTPOJAHUII pEAKUMSJIapHU TMoJUMepiapiaa XaMm  oJH0
OoprannMm3a xoccaapu OyTyHJal y3rapran mnojmMepiap onuHaau. by xomuca
MOJIMMEPJIAPHUHT  MOAM(PUKANMSUIAHUAIIN ~ Aedwnand. byHpmalt  peaxuusimapHu
OoupuHun MapTa 1833 Himnna onuMm bBpakkoHHM TaOMMIT MOTUMEp - LEJUTI0I03aHU
HUTPOJIA0, OpraHUK IPUTYBUMIIAPTA SPUIIIH, TOPTIOBUYAHINK XYCYCUSATH Ba OOIIKA
KaTop xoccanapu KUXATUAAH LEeJUIIoNo3alaH  (apK KWIyBYM HUTpPAT
LEJUTIOJI03aHH OJIMIIHU aMaJIra OIIUPTraH.
[Tomumepnapra xoc peaknusiiap ¢akar yJIapHUHT MOAUUKAIUsIIAII
YUyH KYJJIaHMAac/iaH, OaJIKi MOJUMEPJIAPHUHT TY3WIMIIMHYU YPraHuill Y4yH Xam
unuiatuiaan. Macaiad, cupka — aHTUAPUA — TabCUPUAA MaKpPOMOJIEKYJIACUHU
aleTIIUIAII HATHXKAcUIa aleTUIIeIUTIoN03a oNuHaau. bupuHunaan, 0y peakius
épramua LEJUTI0JI03a MAKpPOMOJIEKYJIACUIard THIPOKCHII TpyNIajJapHUHT COHU

AHUKJIAHCA, UKKMHYHIAH, XOCWI KWJINHTAH HETWILEIUII0I03a/1aH TYKUMAauuIuK Ba
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€HI'WJI CaHOATJa MIUIATWIAJWTaH CYHBUHM Toja, IUIEHKA Ba IUIacTMacca JIeTal Ba
Oyromiap Taépianaam.
[TonmmMepIapHUHT XUMUSABUA Y3rapulluiapy TYPT Typra axpaTuiaiu:
1.ITonumepanonoruk y3rapuuuiap. bynaa nonumep (GyHKIHOHAN TypyXJapH
Oomrka Mojzanap OujaH peakusra KUpUIIUO SSHTU MO XOCHIT KUJIaIH.
2.Makpomosekyna nuuga (GyHKIUMOHAI TYpyX XucoOuaa OopaauraH
peaxkuusiap.
3.Makpomosnekynanapapo Oopaauran peakuusiap. bynna kyHgananr
O0F XOocuJ OYIHIIN HATHXKAacKua MaKpoOMOJeKyanap TUKUINO onaau. TexHukana
OyHIall peakuMsulap BYJIKOHJAHMIN, OLLIAll Ba XapopaT TabCUpHUAA KOTHUII
KapaéHapu Aeiunnaam.
4 Makpomonekynanap 3aHXAPUHUHT Kamaiuiu OujaH OopaauraH

peakuusuiap, OyHU JECTPYKIMS peakiusiiapu 1e0 alTuiiau.
2. [To1MMepaHOJIOTHK y3rapuuiap
[TonmumepaHONOTUK y3rapuliap HATHXKACHAA  MAaKpOMOJIEKyJIa  acOCUH
3aHKUPUHUHT TY3WIHIIKAA Ba Iy 3aHXKUPHHUHT MOJMMEPIIAHUII Japa)Xacuaa Xeu
KaHaai y3rapum OyiaMmaiinn, ¢akaT €H TOMOHHUAH >KodmamraH (yHK ITHOHAI

rpynnaiap Ty3WIUIIMHUHT Y3rapuiiyd Ounad 0opaiu.

WILKOPUN MYXHUT

-CH, -CH + H ,0------------ > -CH , -CH- + n CH ;COOH
| |
OCOCH3 n OH n
IIOJIMBUHHUIJI alI€TaT ITIOJIMBHUHHII CHHpTH

MoHoMep KYypHUHHINIKA BUHWJI COUPT OapKapop smac, Iy cabadiau BUHUI

CIUPTHU TONMMEPIA0 TONMMBHHWI CrUPT oaubd Oynmaiiau. Lllynunr yuyn Oy
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TOJIMMEPHH TIOJTMBUHIIIAIICTATHH FOKOPH yCYJI OWJIAH COBYHJIAHWI HATHXACHIIA
oJaauiap.
[TonmuMepaHOIOTHK Y3rapHiuIapra HUTPOICIIIION03a Ba  alleTHIIEIUTION03a

OJIMIJIApHW MHUCOJI TapuKaCruia KCITHPAMU3.

[Ce H- (OH)3 ]n + HNO3; ------ > [ CsH; 0O, (ONOz) m(OH) 3-m ]n
1EJUII0II03a dochop HHUTPOLEIUTION03a
KHUCJIOTAa

HIOTUPOKKU A

[ C6 H702(OH)3 Jn +(CH3CO),0 --->[ Cs H7 O, (OCOCH3 )3 Jn +n CH; COOH

OCJJIF0JI03a TPHUALCTUIILCIIIIIOJIO3a

3. MakpoMoJieKyJAPHUHT YU (PYHKIUOHAJ I'YPyX XucoOuaa

OopaauraH peakuusijiap

MakpoMosieKyalapHUHI MYMja Oopagurad peakuusuiapaa  ¢dakar 1y
MaKpOMOJIEKYJaHUHT (PYHKIMOHAI Tpymnaiapu €K MablyM aToOMJIapu UIITHPOK
ATUIIM MYMKWH. BYyHUHI HaTwKacujga MaKpOMOJEKYJIaHUHT TY3WJIUIINHU, O0ab3u
MakpoOMOJIEKyJla TApKUOMHUHT  Y3rapuIIMHM  Ky3aTUIl  MyMKHUH. bByHnai
*KapaéHiapa MaKpOMOJEKYJaJIapHUHT KyWH MOJEKYJAp peareHTiap OuiaH
Ooupukui  Ky3atuiMmaiiau. Opataa  OyHmall  peakuusuiap €pyFiuK FOKOPHU

DHEPTUSITU HypJap, WCCUKJIUK TabCUpHUJIA 6opanam. Macanas,
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NOJUAKPWIOHUTPUIHA UKKA OOCKHYIM TEPMHUK HWIUIOB Oepuiranja Kyiuuaru

CTPYKTYpaJIU MMOJTUMEPINHAN.

-CH, -CH - CH, -CH-CH, -CH-
| | |

CN CN CN

-CH, — CH, — CH, —
r / /¥ /| F
CH CH CH-

| | |
N=C N=C N=C

CH CH CH

F F
CH CH CH-
| | |
cC ¢ ¢

[ ¥¢ | ¥r | ¥r

N N

YuzukcuMoH nojaumep noauakpuiionutpuianad (ITA) HapBOHCHMOH MOJIMMED
noyikapOoH (Tosmyriiepon) moiaumepu (Tonanap) onuHau. by xkapaéH Tomamap
€Kkl TYKUMa Martojap yctuaa oiubd Oopuica, XOCHI OYJIraH mojaukapOOH KOCMHUK

CaHOaTHa KyJUIaHUJIAIH.
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4. MakpoMoJieKyJaanapapo 00paaurad peakuusiap.

MaxkpomoneKkysurapapo peakiusuiapaa acocaH MaKpOMOJICKyJIanap
KYHAaIaHr OOfjap opKaiu Oup-Ompu OmnaH TUKUINO (Pa3oBHil (ABHU TYPCUMOH
TY3WIHIITa 3ra OynraH) mojauMepiap xocuia Oymamu. bynman xocun OViraxn
noJuMepIiap CyroKJIaHMaian, SpuTyBUMIIapra 3ca dpuManm.

MacanaH, TOJMBUHWICIIUPTHU IOKOPH Xapoparna Ku3IWpraHuMu3[a CyB

aXpanuiy OujiaH MoJieKyJanapapo OOFJIaHUII XaM XOCHII OYJau.

- -CH; - CH - CH, - CH- CH, -CH -

| | |
OH OH OH t0

OH -H,O
|
--CH;-CH - CH;- CH- CH,-CH --

| |
OH OH

- -CHz- CH - CH, - CH- CH, -CH --

|
0

|
--CH; - CH - CH; - CH- CH; -CH --

| |
OH OH

BYJ'IKOHJ'IaHI/IHIFa XaM MHCOJI KEJITUPaMuU3.
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Kayuyk Makpomonekynajgapu OuilaH OJTUHTYTYPT peakuusra KUpHIIUO,

OJITHHTYTYPT Kay4yK MakKpOMOJEKyJIaJIapuHU TUKagu. HaTwxana pesumHa Xocui

oynasu.
-CH, - CH = CH- CH, -CH, -CH -CH- CH, --
| |
+2S5----- > S S
| |
-CH;, - CH = CH- CH, -CH; -CH -CH- CH, --

OKcun mojnanapHu onuiam Xam OyHra Mucosl Oynamu. XpoMm KOMIUIEKC
OvpUKMaTapuIari TUAPOKCUIIAP YpHUTA OKCHIUIAPHUHT (DYHKIIMOHAT TypyXJapu
Kupub, XpoM okcuj OunaH Oornananau. HaTuxkana TYPCUMOH MOJUMEpP XOCHI
O0ynu6 Tepu uapmra aitnananu. TepuHuHr xoccajmapu OyTyHiait y3rapaau. Cys

xXapopar Ba OakTepusiapra udjamiiy Oyiaau.

5. IloruMepiapaa AecTPYKIUA

[Tonrumepnap MakpomolieKyjanapuja T[OJUMEPIAHUI JIapaKaCHHUHT
Kamaluim OwiaH OopaauraH peaxklusUIapHU ACCTPYKIUSA peakuusiapu
nevinnanu. [lonmumepnapaan dolganaHuii, ylapHU cakjiail Ba KalTa HILIanijia,
IIYHUHTACK XUMHUSBUA y3rapuiiapra y4ypaTuil —BakKTHIa JACCTPYKIUA
xapa€Hinapu conup O6ynaau. ecTpykius HaTHXKachaa MOJTMMEPIAPHUHT KYNTMHA
GUBUK-XUMUSBANM Ba MEXaHMKABUN Xoccajapu y3rapaaud (SpbHU EMOHJIAIIaIN).
bynra acocuit caba® mecTpykius BakTHAa TOJMMEpP MaKpOMOJICKYJIacuia
OopaguraH MapyajaHUIl peaknusapuaup. MacanaH, TYKUMayuiIuK Ba C€HIUJ
CaHOAT MaxcCyJIOTJapH, MaTojlap, KUMKUM Kedak KYI BaKT Ky€ll HypU TabCUPHUIA

cudaty EMOHIALLIATH, STBHU MOJTUMEPH 1€CTPYKIUSTIAHAIH.
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JecTpykuus xapaéHiIapuHA KUMMaTO0axo NacT MOJIEKyJIaId MOJAANIap OJIUII
y4yH XaM  HIUIaTAOI ~ MYMKUAH.  Macanad, UeJulroio3a Ba KpaxMallHH
JECTPYKIMsIa0 IIIoKo3ara aniaHTUPUIaIn.

['unponn3 HaTHKAacH1a KUMMATOAaXO0 TIIF0K03a OJIMHAIN.

TykuMaumMK Ba €HTWJI CaHOAT MaxCyloTjapu BakT YTUIIM  OuiiaH
ACKUpaan. by MaxCyJnoTIapHUHT paHTru yyaau. MyCcTaxKamJIMTA Ba MIIKAJIAHUINTA
YUAAMIIATH  Kamasigu. byHWHT acocuii cababu, Oapya IOKOpH MOJICKYJISAP
Oupukmanap kaOu, TYKMMayWJIMK Ba €HTWJI CAaHOAT MAaXCYyJIOTIapyu OKCHUJIJIAaHUII
necTpykuusicura — yupaiiau.  OKCHUIAHHMII — JECTPYKLHUSCUHUHT MEXAHU3MU
XUMUSBUM  JI€CTPYKUMST MEXaHU3MHJIAH (apK  KuJaau. Oxcunanuit
JNECTPYKIMSICUAAH TOJUMEpP AacOCUW 3aHKUPUHUHT Y3WIMINKM OwiaH Oupra
(GyHKUHMOHAN Trpynmajap XaM oKcuuiaHaau. I[lomumepnap KUCIOpOI, O30H Ba
OOIIKa  OKCHJUIOBUMJIAp  Tabcupuja  OkcumyiaHagu.  [lomumepriapHUHT
OKCUJUTAHUIIY PEAKIMAICUHU OOIIKApUINl >KyJa KUWHWH, YyHKH Y MabiIyM
nynamumga 6opmaitau. IlonmuMepaapHUHT KCILTyaTalys AaBpya OKCUIJIAHUILIN
3apapyiid, YyHKH OYyHJIa OKCHJJIAHUII MOJUMEPHUHT 3CKUPUIINUTA SbHU YHUHT
(GUBUK-XUMHUSBUA Ba MEXaHUK XOCCAJIAPUHUHT EMOHJIAIIMIIMIra cabad Oynaau.
[TonmumepnapHUHT KapaCHUHU METAJI KOPO3USICH OWJIaH COJUIITHPUIIT MYMKHH.
[lonruMepnap OSCKUPUIIMHU  OJJIMHM  OJUII  Y4YyH yJapra JeCTPyKIus
pEAKUMSUIAPUHUHT  TYXTAaTyBUM MOJJanap Kyumnwiaaud. byHmail wmoppanap
uHTHOUTOpNIAp nAehiunagu. TYKUMAauyuiauK Ba €HTHJI CaHOAT y4yH CYbHUW Ba
CUHTETHK TOJlajap OJMUIAA WHTHOUTOPJIAPHU TOJANapHU IIAKIUIAHTUPUII
KapaéHuna Kymaguiaap. TaObuuii  TolanmapiaH OJIMHTAaH — MaxCyJIOTJIApHU
ACKUPUIINHU  CEKUHJIAIITUPHUII ydyH MartojapHu Oysam Ba Tya OOCHII

»KapaéHapuaa Maxcyc npenapatiap OuiaH UIUIoB Oepaauap.

TAKPOPJIAIL YUYH CABOJIJIAP:
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1. Kaiicu peakuusiiap OpKadd MOJUMEpJIapHU OpPraHUK MoJjaiapra Xoc
MoauuKaIMsUIaHa I ?

2. TlonmumepaHanoruk y3rapuil HAMa Ba y KaHpaad Oaxapwiaau? Mucon
KEJITUPUHT.

3. Makpomorniekyna uwupaa GYHKIHOHAN TypyX XucoOuaa OopaauraH
peaKuusIIapHU TYLIYHTUPHUHT Ba MUCOJI KEJITUPHHT.

4. MakpoMoJeKyagapapo peakiusiap Kanmaain Oaxapuiaam?

5. Kayuyknan kaHnai pe3uHa OJIMHAIn?

6. Tepunan Kangai yapm oJMHAINA?

7. llonumepnap ASCTPYKIUACH KaHJal Ba Kalicu 1mapouTaa 6opaau?

8. JlecTpyKiiusi HaTWX)acuja nojuMmep cudaTura Kaujaai y3rapuiuiap

oynanu?

9. IlonmuMepnap 3CKUPUIL OJIIMHY OJUII YUYH KaHAall yopanap Kypu-

nagu?

TASAHY UBOPAJIAP: TlonuMepaHOJOTHK Y3rapuiuiap, MakKpoMOJEKya

WYHUIa PeaKiysl, MAaKpPOMOJIEKYIalapapo peaKkuus, AeCTPYKLHUS.

MABPY3A 6.

MAB3Y: IloauMepJsiap CTPYKTypacH, arperart Ba (pa3oBuid X0JIaTJIAPH.

PEXA:

1. Tlonmumepmap arperat XoJjaTJIapu.
2. Amop@ xonar.
3. AMopd nonumeprapaa GU3NKaBHIA X0JIaTiaap.

4. ITonumepiap TepPMOMEXaHUK ATPU YU3HUKJIIAPH.
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5. Kpucrann xonar. Kpucrannanui gapaxxacu.
6. Kpucramn nonmuMepiapHUHT CXEMATUK TaCBUPH.
7. Ilonumepiapaa MUKPOKPHUCTAIUK CTPYKTypaJiap.

8. Ilomumep MOHOKpHUCTAIIApU Ba CHEPOTUTIAPH.

DONMTATIAHWITAH AJJABUETIIAP:

1. M.Ackapos, O.Epues, H.Earopos «Ilomimepnap gpusnkacu Ba Xu-
muscn" TOIKeHT, SU/KHTquI/I, 1993, 131-140, 151-162 6etnap

2. A.A. Tennep, B.O.I'ennep " Tona xocui KuiiyBYM MOJIUMEpIIap-
HUHT QU3MKACH-XUMUACHAAH Kyutauma» TomkeHT, YKuryBun

1983, 162-169 Getnap

1. lHomtumepapHu MoAU(PUKANUSAIALL

+ylil MOJNEKYJISp MOJJaIapa y4u arperar XojaT - Ta3CUMOH, CYIOK Ba KaTTHK
X0JIaT MaBXKyJ OyJIraHu Xojjaa noiaumepsap ¢pakar UKKWA arperaT XojJaTAa KaTTHK
Ba CYIOK XoJIaTiiap/aa Oy MYMKHH.

KaTTUK MOJianap KpUCTAJLI Ba amopd Xomma OYaraHW CHHrapu
noauMmepiapaa  xam amopd €ku  KpucTayul  XoJatiap MaBxkya. Opnuit
YKUCMJIAPHUHT aMOp XO0JIaTiapH sIXIK YpraHuiIraH.

Kucmnapau yTa Te3 coByTcak, amopd KkypuHuiira yraau. Macanas,
IJIMLIUPUH €K CYBHU T€3 COBYTTaHJa XOCHJI OyJraH aMopd Macca THHHK Ba MypT
Oynu6, mmmranu dciataan. MoananapHUHT OyHJali XOJaTH IUITACUMOH XOJIaTH
Ieuuiiagy  Xxapopar KyTrapwirahaa €EKd I[acalrasHja 3appadajlapHAHT  y3apo
YKOMJIAHUIIIMHUHT Y3rapuilii MOJJaJIApHUHT (a30BUM XOJATH Y3rapuIura 0o
Kemamu. Y4 (aza XonaTH-KpUCTAUI, CYIOKIWK (aMopduiaHraH) Ba Ta3CHMOH
X0JIaTh, Oup-OMpulaH 3appayajapHUHT Yy3ap0 JKOWJIAHHUII XapakTepu OuJIaH
axpanaau. ['a3cuMoH XoJaT-3appadajapHUHT ¥3apo KOWIaHWIUAa OyTyHJai

TapTub UyKiuru Ounan xapakrepiauaup. Cyrok (amopd) xonar 3appadajiapHUHT
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¥3apo KOWTaHUIINUA SKUH TApTHOHUHT OOPJIUTH Ba 30K TApTHOHUHT OYIMacIuru
Ownan xapakrtepauaup. Kpucrtamn xonat 3appadaiapHUHT y3apo >KOMJIaAHUIIKIA

SKUH XaM/Jla y30K TapTUO OOpJuru OWJIaH XapaKTepJiaHaIH.

2. AMopd xosart

[TonmumepnapHuHr xammacu amopd xosataa Oynumm MyMkuH. [lomumep
MaTepyuayiap  KuU3Oupwirasga €Kd  COBYTWITAaHJIA  arperaT  XOJIATUHHUHT
Y3rapuimHu YJIAPHUHT bu3uKaBui xoccajapuiaH, MEXaHUK
XapaKTePUCTUKATAPHUHT Y3rapUIIMAaH Ky3aTHIl MYyMKHH. Xap KaHJall KaTTHUK
KUCMra, IIy >XyMIIaJlaH MOJUMEp MaTephalljiapra, MEXaHUK Kyd Oepuirania
nedopmarius pyi 6epanu. JlepopManussHUHT KuitmMaTi Kuuuk Oyiica ['yk koHyHHra
puosi KwinHamu. ['yk KoHyHWra acocan OyHJa MOJEKyJaJapHUHT ¢akar
BAJICHTJIUK OypyYaKJIapUHUHT Y3rapuily Ky3atwiaad. by amopd noauMepiapHUHT
MIUIIACUMOH xosiatuja Oynamu. CylokK XoJaTAaru MoJuMepiiap Xam amopd
Ty3winuiaa 0ynub, Kym Xycycusitiaapu OujaH OJJui CYHOKJMKIIApra yXIiauau.
Vimap xXam O3rdHa TallKd Kyd TabCUpHUJA [IAKJIMHA KaWTMac Japaxaja
y3raptupagu. AMMO ONJMNA CYIOKJIMKJIApAaH MOJUMEp CYIOKIMKIAPUHUHT
KOBYIIKOKJIUTH JKylda karra Oynumm Owunad ¢dapk kunagu. [y cababnu
MOJIMMEPJIAPHUHT OKYBUAHJIUTH OJJIUNA CYIOKJIUKIAD OKYBUAHJIMTHUIAH (apK
kwiaau. [lonmumepnapHuHr OyHAall XoJlaTU KOBYIIKOK-OKYBYAHJIMK  XOJIATH

JNeUnIaau.

3. Amop$ nosmmepJiapaa pU3dHKaABUH X0J1aTJaap.

AMopd monmmepnap IOKOpUIA KEITHPWITAaH WKKU XOJATAaH  TallKapH,
oAWK >KUCMIIApAA YuYpaMauguraH y4YWHYM XoJjarra xaMm odra. by xoumar
MOJMMEPJIAPHUHT FOKOPU 3JIACTUK X0yaTh Aeiunnanu. FOKopu snacTuk xosiatuaaru

nojMMepJiap YyHYa Karra OyimaraH Kyd TabCHpHJA KyJJa KaTTa KauTtap
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nedopmanusira sra. by XxonaT moJMMEpPHUHT KOBYIIKOK OKyBYaH XOJIaTd OWiiaH
HIMIIACUMOH X0JIaTh opacuaa Byxyara kemanu. lllynnait kunub, un3ukim amopd
noyjMMepiap yuyH 3 Ta (U3MKaBH XO0JaT: I[IMIIACMMOH, IOKOPH JJIaCTUK Ba
KOBYIIIKOK OKYBYaH XoJjaTjiap MaBXyad. by XxonarmapHuHr xap Oupuaa y3ura xoc
MEXaHMKaBUM Ba (QusnkaBuii  xycycusmiap Oop.  IlomumepnapHu Kaiita
WIUTANIIAaH OJIIMH OKyBYaH XoJiatra yTkazwiaau. LIyHUHr y4yH HIMIIACHMOH
XOJIATAAH IOKOPHM AJIACTHKIMKKA, YHIAH KOBYIIKOK OKYBYaH XOJaTra YTHII
xapopatiapu amopd MOJUMEPIAPHUHT aCOCUM XYCYCHUSITIIApUHU Oenruiiaiu.
[Tonmumepnapau OMp XOJATAAaH UKKUHYM XOJlaTra YTHII XapopaTyiapyd OpaJuFu
TEPMOMEXAaHHUK ycyJd OWJIaH aHUKIaHaau. by ycyn momumep aedopmanuscHHH
MEXaHHK Ky4 TabCHpUJIaTM KEHI XapopaT OpaJIuFU]a Vyiadallra acOCJIaHTaH.
Taxpuba, Typnau Maxcyc Kypuima, acOoOmapaaH QoiinanaHum OuiaH oJauo
Oopuin HaTmwkacuaa AedopMalUsTHUHT Xapopatra 0oFiuK rpaduru ynsuiaau. by

rpaduk "TepMOMEXaHUK TpU YM3UK" 110 aTranajy.

nedopMarus

Xapopar

Tw To

6.1. — pacm. UN3UKCMMOH MIAKJIJaTd MaKPOMOJIEKyIacu aMmop@ MOJTMMEPHUHT

TEPMOMCXAHUK 3I'PHU YU3UFU.
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Ty — MIMIIaTaHUII XapoOpaTH.

T, - OKyBUaHIIMK XapOpaTHu.

4. [Tonumepsiap TepMOMEXaHHUK ITPH YU3UKJIAPH.

I'padux xypunummaa  abmucca YKuga Xapopar Ba OpJWHATA VKHIA
nedopmarus  KypcaTtwiran. TepMOMexaHUK dSrpu  YU3WFUIA XapopaT MacT
oynranaa nedopMainus y3rapMaiay Ba abiycca YKura napasuien 0yViaaaun. Mabsiaym
xapopataa aedopManusi Xapopar OWIaH TYFPU YU3UKJIH OOFIaHaau Ba Oy XoJar
mumananum xapoparurada (Tur) gaBom staau. Tmr - xapopaTrada — MojJumep
Moajanapu Kartuk OymuO, kam nedopmanusnaHaad. Tm - xapoparnaH mact
xapopatrjapia TMojuMep IIUIIacUMOH Xojatga Oymaaum (| Xomat) Xapopat
KyTapwmiyd Ounian nedopmaius opTud Oopaau. KaTTUK Ba MYypT Oyirax
noJMMep aBBayl roMIlad, cyHrpa snactukiama Oopanu. (To) - raua Oy xouar
naBoM staau (Il xonar). By xojaT MOJMMMEpHUHT IOKOPU DJIACTUK Xoyatu OViuo,
Oy opanukia moiuMmep Katap aedopmanmsra yupaiau. Xapopar To - naH
IOKOpY Oyiranaa mojuMmep KOBYIIKOK - OKyBYaH Xojiatra yraaud. by xonatna
noyimMep Kantmac nedopmarusira yupaiiau. (11 xonar).

5.1. Kpucrasa xoJar.

3appavalapHUHT ¥3apo OKOWIAHMINKIA SKUH Ba Y30K TapTHO amania
OILlFaHJIarMHAa MOJJAJIAPHUHT KPUCTAII XOJaTH BYXKyAra Keiaaau. 3BEHOJap
MaKpOMOJIEKyJiajap CerMeHTIapy ¥3apo MYKK Ba MOJIEKYJanapapo TabCUp 3TULLIU
MYMKUH. MakpOMOJIEKYJIaHUHT KPUCTAJUJIAHUIINA YYyH MOJIUMEP 3BEHOJAPUHUHT
KeTMa-KeTJIUTK  MabliyM  paBuiijga  (azofga  KOWIaHMIIM,  (PYHKIIMOHAI
TYPYXJIADHUHT  KOMWIAHWUINIM  XaM  Tabcup  dTagu.  llonmumeprnapHuHr
KPUCTAJUTAHUINIA yYyH KEpakid Ba €Tapiu IIapT IIAPOUT, MaKpOMOJICKYJia
3aHKUPJIAPUHUA XaMa YEKKA IPYIIIAIAPHU y3apo TYFPU KOWIAIITUPULLIND.

MakpoMoJIeKyJTaHUHT XaMMacHl 3Mac, OaJIKu YHUHT 0ab3u KUCMIIAPUTHUHA
kpuctautanaau. l[lonumep 3aHKupW KeTMa-KeT IOKOpU TapTUOAa >KOWJAIraH
ydacTkanap (kpucraiiap) xamaa amopd obiactiapaan yTau.

+yHUMOJIeKyJIay MoIaliap/ia KpucTaiul Ba amop( ¢azanap aHuK r03a Oumiian

akpayiral, mojiuMepiiapaa OyHaail axpairad ro3a HaMmo€H Oynmaiinu. Kpucramn
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obnacTimap amop(d Maccama CTaTUCTUK TaKCHUMIIaHTaH. KpucTamn moJIMMEpHHUHT

CXCMATHUK TaCBUPH KCIITUPUJIITAH.

[Tonumepnap CTPyKTYpaCUHUHT CXEMacH.

by cxemaTtuk TacBupa a) amopd monumep, 0) pean KpUCTaJUl OJMMEp Ba B)
HKBHUBAJICHT MOJICJJIAPHUHT TACBUPH KEITUPHIITAH.

Amop¢ monmumepaa MakpoMoJIeKyIanap XaoTHK JKOMIAITraH peaj KpUCTaJll
noJiuMep/Ia MaKpOMOJIEKyIalapHu OUp KUCMHU KPUCTAJUIIa aHUK >KOWJAIraH Ba
KOJITaH KUCMHU aMop(d XojaTia XaoTHK >KOWJIAITraH. DKBUBAJICHT OTAENa dca

KaHAal XonaTjaa OyJIuIll MOJEIN KeJITUPUIITaH.

5.2. Kpucrajsianui Japaxacu.

Kpucrann mnonumepnapuu ypranum aHuya wMypakka0. [lomumeprnapHuHT
XOCCaJapyHU YpraHulll y4yH KpUCTa/Ul Ba amopd Kucmiap HUcOaTuaaH mOopar
KpUCTAJUTAHMIN Japakacu TomwinO yHnaH Qoiigananwianu. IlomuMepraapHUHT
KPUCTAJUTAHUII JAPAKACH - 3UWINK, CYIOKJIAHHII HUCCUKJIMTU, peHTreHorpadus Ba
IIyHra yXmaml KaTop ycysuiap OWIaH aHUKJIaHA/IH.

a) 3U4auK ycynaw. Arap moJiMMepla KpucTtaul Ba amopd YIylIUIapHUHT
OJIMHTaH ajoXuJa 3UWIMKIapud  MabiayM Oyica, ypraHuia€traH MOJUMED
HAMYHAaCUHUHT 3WYINTHHM TaxpuOama Tomuin opkamu  (opmyna Epmamuna,

KpHUCTaJUT Ba aMmop¢ KUCMIIap opacujaru HucOaTHU XUco01a0 TOMUIIT MyMKHH.

d (dk -da)
VR * 100
d (dk -da)

BYHI[a :d - HaMYHAaHHHI aMajijia TOIMWJITaH 3U4JIUTIu
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dk- kpucramn ¢aza 3uauru
da - amopd daza 3uunuru
Y - KpuCTaJUIaHUII Japakacu

Awmanga xkpuctamn (aza 3UUIUTH peHTreHoTpaduK ycyn OWIaH aHWKJIaHTaH
KpucTayiorpadguk srueiika acocuaa Xucobaad ynKapuiaad, aMMmo (aza 3UUIHrU
3ca TOJIMMEPHHUHT CYIOK €KH JpUTMa XOJJard 3WWINTHHH YiIdall OpKallu
TOTIMIIA/IH.

0) Cyroxmanum uccukiauru ycyinu. Kpucramn Ba amopd daza Hucbatu
YypranunaéTraH HAMyHaHUHT CYIOKJIAHUII UCCUKJINTHA OpKaJM KyWHard Hucoarma
aHUKJTaHATH.

Ha-H
Y = - *100
Hkp
H - ypranunaérran noinumep HaMyHACUHUHT UCCUKIIUK CUFUMU.
H kp - mosmMep roMOJIOTMK KATOPUHHUHI 3HI COJJIa BaKHJIU KPUCTAI
JAPUHUHT UCCUKJIUK CUFUMH.
Ha - cytox amop@ nmonumMep MaTepuaTMHUHT UCCUKIUK CUFUMU
B) Pentrenorpaduk ycynu. [lonmumepnapaa peHTreH HypH TabCUp ATraHa,
KpUCTAJUTAHTaH, MaKpOMOJIEKYJIaCH WYHAITUPUITaH (opueHTaIMsATIAHTaH )
MOJIUMEP y4yH PEHTICH HYPUHUHT TapKaauml Oypyardn OwWigaH YHHUHT
WHTEHCUBIUTH, amop(d moauMmepHuKura HucOatan dapk kwianu. Kpucramn Ba
amop(d Kucmmap OOPJIMTHHU KYpCcaTyBYM YM3UK YYKKWIAPWHH QXpaTwil, Oy
YU3UKJAp OCTHAArd MalJoHHM VYndam OuiaH amopd Ba Kpuctamwl ¢dazanap

opacuaaru HHUCOATHU XapaKTCPJJIOBUHU KHﬁMaTHH TOIMMII MYMKHH.

7. Iloaumepaapaa MHKPOKPHUCTA/LUIMK cTpykrypajap. 8. IHoaumep

MOHOKPHCTAJJIapu Ba cepoHTIAPH.

[Tomumepnapaa KpUCTaJUIAHWII JTAPAKACUHUHI Y3rapulld YHUHI KYNTMHA

GU3MK Ba MEXaHMK XYCYCHSTJIApUWHM Yy3rapumura onaud kenagu. MacanaH,
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KPUCTAJUTAHUIN  JapaKaCUHUHT OPTUINM OWJIaH TMOJMMEPHUHT JIaFajuINTH,
AITACTUKIIMK MOIYIIH OpTaan, edopMaIusUTaHUIIINA Ba SPYyBYAHIIATH KaMasiJH.
bab3u monmMeprIapHUHT MOHOKPHCTaUIapH Ba CHEPOTUTIAPH OJIMHTaH.
TyKuMaumnuK Ba €HTWI CAaHOATH]A WILIATWIAJAWTAH CHHTETHK Ba CYHBUUH
ToJIajap TMOJMMEpIapuaa MUKPOKpUCTAILIAP MUKIOPHU Ky 0YIr0, MOHOKPHCTAILT
Ba cdeponuTiaap OYIMACIUTH Kepak Xap OHp MaKpOMOJIEKYJIaHHHT alpuM
CETMEHTIIapu  OuMp  HEYa  MHKPOKpUCTA/UIapra  OJKOWJIAHWIIA  MYMKHH.
Maxkpomosiekynaiap 3ca Tojlaja MmapajieNn >Kounamub (J4y3uin  HaTHKACHIIA)
(bU3UKO-MEXaHUK XOCCATapHU AXIIaian. Tona cudary sxmmiaHaim.
Cdeponutiap Ba MOHOKpHUCTA/UIAp Yiuamiiapu Karta Oynub Tojia KeCUMUTa

TYFpH KeJica, Tojia MypT Oynaau, cudartu EMOHIIAIIA/IH.

TAKPOPJIAII YYYH CABOJUIAP:
1. Kyiin Monekyssip Mojaianap OuiiaH MOJIMMEPJIapHUHT arperat XxojaTiiapu
HUMa OuiaH papK KUIaau.

2. Amopd xonat HUMA?

3. Yusuknu amop¢ NOJUMEPIIAPHUHT Y4 (PU3UKABUI XOJATUHU TYLIYHTUPHUO
OepuHr.

4. TepMOMEXaHUK OrpU YM3UFUAArd OMp (U3MKaBUN XOJIaT UKKHMHYU XO-
JaTra YTUINM KaHjai 6axosianaaun?

5. [lonuMepnapaa KpucTasl XoiaT KaH1a TacBUpiIaHagu?

6. Kpucrajutanuin gapaxacu HUMa Ba KaHJail aHUKJIaHAIU?

7. MUKpOKPUCTAIUIMK MOJMMEPIAPHUHT KaHIA XOccalapy AXIIIaHAIN?

8. Tonmanmapaaru ceponauTiap Kaicu XoccalapHu EMOHJIAIITHPATN?
TASIHY UBOPAJIAP: arperat xonatiap, amopd XoiaT, KpUCTAILT XO0-

JaT, TCPMOMCXAaHHUKA OI'PH YMU3UTHU, IOKOPHU 3JIACTHK XO0JaT, MOHOKPHCTAJI,

chepour.
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MABPY3A 7.

MAB3Y: IlosuMepJIapHUHI MEXaHMK XO0CCAJIAPH.

PEXA:

1. MexaHuK Ky4 TabCUPHJIA TTOJIUMEP XOCCATAPUHUHT Y3TapHIIIH.
2. [Tomumepiapra xoc "kywranui aedopmarusicu’.

3. YMymuii gedopmarivisi TapKUOH.

4. [lonumepnapaa peslakcallMoH XoJucanap.

5. [lonumepiap MEXaHUK XOCCATAPUHUHT CTPYKTypara OOFJIUKJIUTH.

DOUTATIAHMIITAH AJJABUETIIAP:

1. M.Ackapos, O.Epues, H.Earopos "Tlonmumepnap GpusKukacu Ba Xu-
musicu" TollkeHT, S’IKI/ITyBIH/I, 1993, 143-150 Getnap
2. A.A. Tennep, B.2.I'ennep « Tosia Xocua KUITyBYM OJIMMEPIIAP-

HUHT (U3UKACU-XUMUSCUIAH KyJutlauma»  Tomkent, YKuryBum
1983, 162-164, 167-169 Getnap
1. MexaHuK Ky4 TAbCHPHUAA NOJUMEP XOCCATAPUHUHT y3rapHIIH.
TyKuMaulJIMK Ba €HTWJI CaHOaT/a Ky KYyJUIaHWJIaJWrad nojumep (acocaH
ToJaJIap) MEXaHUK Ky4 TabCUPHUA KailTa UIILIaHAIH.
MexaHuK Ky4 TabCHUpHUAA MOJIUMEPIAPHUHT KOMIUIEKC XOCCAIAPH y3rapaiu.

[Tomumepnapra xoc "KywiaHuin aepopManusicu uarpaMMacy KEITUPUIITaH.

2. IToammepaapra xoc "kywianui gegpopmanusicu'.
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O & € €

€ — neopmarusi.

7.1. — pacwm. [Tonumepnapra xoc "kywianuii gedopmanusicu” 1uarpaMmmac.

[Tomumepnapra  TamkapujiaH Kyd  TabCUp dTraHjia  MOJUMEp
nepopmanusiianagu. JledbopMalussHUHT OUPUHYM OOCKUYU, TabCUpP OSTHIITAH
Kydra MpomopiuoHan OYynub Tyrpu uuM3uK OuinaH wudomanaHamu, sSpHU [yK
KOHYHHUTA pUOSl KWJIMHAAM, SbHU KoopauHata Oomuaan O Hy=tagan AO ydactka
cuja TYFpU 4u3uWK Ky3aTwiaau. A Hy=tana Gl xywranum Ba E1  nedopmanms
TYFpU Kenaau. Tabcup 3TajuraH Kyd OpTUINM OwiaH jaedopmanus Oup mMyHua
V3rapaau (B Hy=Tacura).

BC xucmpaa "llnactuxinuk Maitnonu" Byxyara keinu6, cyur CJI yuactkaga ei
Mukaopu Gi HUHT opTud Goputy ounan Gp -na y3wiryHda ycubd 6opaiu.

XapopaT OpTUIIM OWIaH STUIyBYaHIMK MoOayiu kamanuO, BC yuactka

uy3unaau Ba Gp KaMasiiy.

3. Ymymuii negpopmanuss TapKuOH.
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YMymaH onranjaa, 6epuwirad KydilaHuiga HucOuit ymymuii neopmanus Ey,
srmimyBuad Es,  rokopm oanactuk E,, Ba Kautmac miactuk E, xucmiap

WUFUHIUCHIaH nOopar.

Ey: E3+ E3J'[+ EH.

OrmnyBuan gepopmarust  (I'yk nedopmanuscu) BajneHT OypUyakIapUHUHT
nedopMalUsUIaHUIIUTAa Ba aToMiapapo MacogaHUHr yirapummra Oornuk. Kyu
omuHrangan cyur 107 cexymara eTmacmaH sruiayBdaH aedopmanus OyTyHai
aBBAJITH XOJIMIa KeJlau.

FOxopu 3nactuk nedopmanus MaKpOMOJIEKYIaJapHUHT CUTMEHTaJl UCCUKJIUK
xapakatu y3rapummura Oofnuk. [loaumep Oup TOMOHra  4y3uiraHjaaH
MaKpOMOJIEKyJajap Kyd WyHaJlraH TOMOHIa 4y3WIHILNTa Ba OPUEHTALUSIAHUILINATA
uHTMIaad. Kyd  oJMHraHgaH CyHr  HCCHKJIMK — XapakaTH — TabCHpUIA
MaKpOMOJIEKYJIaJapHUHI JacTiabKu ¥ypTaya CTAaTUCTUK KoH(popmanusiapra
Katagu. MakpoMOJEeKyJaHUHT KATTUKJIUTH OepuiraH IapT IIapouTra Kapad
CHCTEMaHHMHI MyBO3aHAT XOJATra YTHIN y4yH Kepakiu BakT 1072 ceKyHIIaH To
10° immraua Oymumm  MymuH. [Okopu osnactuk  gedopmanmus  Tydaiiam
dbopMaHUHT acTa - CEKMH ¥3 XOJMra KaWTHIIM [OJMMEpJIapiaH OJIMHTaH
OylOMJIapHU 3KCIUTyaTalus KWIMIIAA aMajuil >KUXaTAaH KaTTa axaMmHsTra sra
OYyu0, makiIHUHT "3exHu" 1e0 aTamaau.

MakpomoJiekynanap Ba OOIlKa 3JIEMEHTJIAPHUHT Oepuiral Kyd TabCUpHUIA
KalTMalliuraH CWDKUIOUMAAH BYXYyAra Kejaaaurad aedopManusra IUIacTHK

nedopManms aerunam.

4. IOkopuMoJIeKyJIp OMPUKMAJIAPAA PEJAKCAIMOH X011 CAIap

Kucmnapaunr aedopmalusUIaHUIIM — HAaTWXKAacula MyBO3aHaTAa TypraH
CUCTEMAaHUHI MabJIyM Japaxkala MyBo3aHaTH Oy3wiagu. AMMO HCCHKIHMK

xapakatu Oopiuru Ttydaitim MyBo3aHaTna OYiMaraH cucTeMa sHa KaWTajaH
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MYyBO3aHAT XOJjaTra YTUIIra HMHTWIaAW. Arap AacTiabKd MyBO3aHAT KEHUHTU
MyBO3aHAT XoJlaTUra Oup 3ymjia yTca, OyHJa CHUCTEMaHHHI MYBO3aHAT XOJIATH
nesipau  Oy3unmaiinu. byHaa MyBo3aHaT TallkM Kyd Y3rapuiygaaH opKajaa
KOJIMaiu. Aciuaa pean XoJuiapaa JacTia0Ky XoJaTAaH KeHMMHTU XojaTra YTHII
YU4yH MabJlyM BaKT Tajad KWIMHAAW. Arap yTap XoJaT BakTH, TallKUd Kyd
TabCUpUZa TypraH XoOJIaT BaKTHJAH Karra Oyiica, CUCTEMAHMHI JacTiIaOKu Ba
OXUPTM MYBO3aHATIapUIaH TalIKapu siHa OUp KaTop MyBO3aHATCH3 OpaJHK
xoJjariaapu xaMm Oynanu. byHna cuctema Typiu BakTiapza TypiM Xoccajapra sra
OynraHuIaH perakcalMoOH XoJAucajap Ky3arwiaau. Pemakcanus - Oy MHIim3ya
cy3 Oynub OymamTupMoK, 3auduamTUpMOK EKM CYCAUTHUPMOK JeraH MabHOHU
aHIJIaTau.

Jlemak, MabiayM BakT Opajufuja OUpOp CHCTEMa/a MyBO3aHATra KeIyBUH
XKapa€HJIapHU peJaKkCallMoH Xoaucanap 1e0 aranaiu.

Opatna pemakcanuss BaKTH MOJIEKYJIAJJADHUHI MaccacH Ba TE€OMETPHUK
makiaura OofnukK Oynaau. Moiekynanap KaHuya yY3yH Oyica, yJIapHUHT KalTa
JKOMIIAIIyBU IIIyHYa CyCT coaup Oynamu. ByHnmait y3yH MolieKyjia Ba IOKOpHU
KOBYIIKOKJIMKKA 3ra MOJUMeEpJiapAa pejakcalus BaKTH KaTTa OYJIMIIN MYMKHH.
AMMoO OyHAall Xyjoca MyTJAKO JAarai 3aHXUPJIM MaKpOMOJIEKyJanap y4yHTHMHa
TYFPH KeJIaau.

[Tonumep MaKpOMOJEKYJACHHUHT KAaWMIIKOKJIWTK YHJAa COAMp Oynaaurax
peJlakCcaloH XOAMCaJIapHU MypakkaOmamTupaau. YyHKH, Tallku Kyd TabCUpHUAA
YIApHUHT KaWTa OWIAIlyBM MaKpOMOJEKYJIAJIAPHUHT apUM KHCMIIAPWUHHUHT
¥3apo (SIbHU CETMEHTIIAPHUHT) CUJDKUIIM OPKAJIM amalira omaiu.

CermenTtiapna 3ca OyTyH MakpoMoJIeKyjara Kaparanja CHJDKHUII aH4a TE3POK
oopaau. IlyHUHT ydyH HoiauMMeEp KYPUHUIIM CUCTEMaiapia >KyAa Ky OJIuid
peaKcaioH Xoaucanap OujaH OWp Karopja Typjid Mypakkad pelakcairoH
JKapa€Hiiap Ky3aTuiaau.

Mynaail Kuaub, MaKpOMOJIEKYIAPHUHT KAMMIIKOK (3TMIIyBYaH) 3aHXXKHUpra 3ra
HKAHJIMTY HATHXKAacHJa MOJMMEpJIApJAard pPeIakCaMoH XoJucanap y30K JaBOM

ataau. Monekynaga KWIMK CErMEHTIAPHUHT KalTa >KOMJIAllyBU KaM pEJIaKCalMoH
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BaKTHHU, KaTTa CETMEHTIap KM OyTYyH MOJIEKyJa KYT pelakcallMOH BaKTHU Tasiad
KHJIAIH.

IOxopuna alTHIraHWIEK, MOJMMEPHUHI KPHUCTAJUIAHUIIM MaKpOMOJIEKYJia
KpUCTa/UT KUCMJIQPUHHMHT Yy3apo Oupramvkna (mapamwien, ¢HMa-&H, ycTMa- yCT)
XKoMmammb maHkapa Xocusl KuiumuaaH wubopar. Kpucrtamn noaumepaaru
MOJIEKYJIADHUHT OWp KOH(POPMAIMOH XOJaTJa UKKUHYM KOH(OPMAIIMOH X0jaTra
YTUIIM KPUCTAIUI MAHKAPAHUHT Oy3WJIMIIM OWJIaH amaira OILaju.

bynra HucOaran karta OYaMaraH TallKd Kyd TabCHUpUJA MOJIEKYJIa
KAMMIIKOKJIMIY Ba IEMAK, FOKOPH AJIACTHK XoaaTh OyTyHnail iykonagu. LIlyHuHr
YUyH IOKOPH 3JaCTHK XOJaTAaru IOMIIOK MOJIUMEpP KpUCTAIIAHCa, Y JOUMO KAaTTHK
Oynub Koyaau, SHHU YHUHT DJIACTUKIMK MOIYJIH OPTHO, HedopMarusiaHuIl
KOOUJTUATH KaMasi/iy.

Opatma XapoparT OHIMPWIICA, KPUCTAUT TMOJUMEpP HaMyHAacH CYHOKJIaHUO
TYFPUIAH-TYFPU OKYyBUaH XoJjlatra yraaud. Jlemak, KpuCTall CTPYKTypaiu
TY3WIHIIra 3ra NoJIMMepiapa IKOPH MACTHK XO0JIAT aMaIki KUXATIaH MaBxKy/l
Oynmaiau. SlHa myHM xaM alTHO YTUII Kepakku, Ou3 Kypa€Tran xoija
MOJMMEPHUHT XapopaTH YHJAard KPUCTAUIAPHUHT TY3WIMIIM Ba  CYHOKJIAHMII
xapopatura OornuK. CyrOKJIaHTaH KpPUCTAUT MOJUMEpPJap Te3 COBUTHITAHJIA
KPUCTAJUIAHUINTA YJITYpMail KOJraH MAaKpOMOJIEKYyJiajlap XaM HOKOpPU 3JIACTHK
xoJlaTtra 3ra Oynumu MyMKuH. By Xonpa xapopaT nacailuim OujiaH MHOJuMeEp
aBBaJl IOKOpU AJACTUK XOJaTra YTaJuW, CYHrpa 3ca IIWIIAJaHUII XapopaTuia
Kotanu. byHpaii amopd mojguMep Kuzavpuiica, KYNWHYAa HCUTHII KapacHuia
KpUCTAJUIAHUII Xoaucacu pyi Oepaau. by xonaa moaumep aBBajl HOKOPH DJIACTUK
xonatra yTub, CyHrpa Kpucrautanaau. Hatmxkana nedopMarnusiiaHUII KECKUH
Kamasd Ba TOJUMEPHUHT TEPMOMEXAHUK TP YU3UFHUJIA MAKCUMYM XOCHII
oynaau. KOKopu 31acTHKIMKKA YTHIIATH OU3 KYpraH XoJuiap Oup TepMOIUHAMUK
dazaman ukkuHYM (pazara YTUIIIATH MYBO3aHATCU3 >Kapa€Hiap OwinaH OOFIIMK

oynau.
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5. lHomumepJiap MeXaHUK XOCCAJIAPHHUHI CTPYKTypara OOFJIHKJIMIH.

[TonumepnapHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIMTH acoCaH CTPYKTypara OOFJIUK
MacajiaH, TaOMMU WEJUTI0N03a acoCuAa TOJNa CTPYKTYpAacCHHU KYpHO YHKaMU3.
Pentrenorpadus Ba uHGpaKU3WI CHEKTPOCKOMUSAAA TEKIIMPUII HATHXKACH[A
LEJUTI0JI03a AJIEMEHTA 3B€HOCH aHTUApOo-B-D-Tioko3a "kpeciio" koHpopManusicura
ra DJKaHJIWTW, TOJUMep 3amkupu (azona TYFpu xoimammbd Oup-Oupu Omnax
TapTUOIM OOFJIaHTaH TJI0KO3a 3BEHOJIAPUIAH TY3WITaHJIWTW aHUKJIaHTaH. by
XO0JlMCa IIYHU KYpcaTaJuKu TaOMHUI LEJUII0I03a MOJIUMEPU acTa-CEeKUHIMK OMIIaH
naigo OyIvIIM JaBOMHIA MaKpOMOJIEKYJIa 3BEHO Ba CEHIMEHTJIapu Oup-Oupura
HUcOaTaH TYFpu >koWnamaau. Hatwxkana TaOuuil 1EUII0I03a - CTEPEOPEryIisip
CUHAMOTAKTHUK MOJIMMEPra aillaHa/Iu.

[emmromo3a MakpOMOJIEKYJIaCUHU CXEMATHUK Tap3/a TacBupiacak, 3, 9x8, 9 A°
OynraH KecuMH cail OypajiraH cruipaib- " JIeHTa'"HU dCiaTajiu.

[enmmrono3a MOJNEKYTATAPUHUHT arperaTuusUiaHuIImMra:  KyTOJdu TUIPOKCUIT
rpynnajlapHUHT KYTUTUTH Ba MOJIMMEP 3aHKUPUHUHT TapTUOIM Ty3uiumura cabad
oynanu.

Jlentanap 6up Ttekucaa 10-15 tagan mapanen >xodnanumu 8-10 KarmamaH
ubopaT MoJIeKyJa MadyKalapuHu XOocui Kuiaau. [lemmrono3a  TonmacMHUHT
apXUTEKTOHMKAacu Kyuumaruda: 10-12 mauka Oupiamuu sjaeMeHTap puOpuiara
arperatiananu: 10-12 snementap dulpmmanap-ukkunamuu ¢uodpunara, 10-12
uKkKkuiamuu  pubpunnanap - Mukpodubpwuia, 10-15  wmukpodubpunianap
¢bubpuiiara arperaTiaHagu. OJeMeHTap (UOPWUIAHMHT  ypTaya CTATUCTHUK
ymuamu 200x200 A°. [Taukanmap opacuaa ymuamu 10-20 A° raua 6ynran OYIUIMK
Ba Maiiia Ttemmkiap Kojaau. Mkkunamuu ¢GuOpminanapHuHr ypraya KeCcUMU
800x1200 A° ra Tenr. Maiina temmkiap ymgamu 50-60 A°. MukpoduOpuuianuar
kecumu 0,3 MKM ra SKuH, Maiga Temmk4anap ymuamu dca 100 A° raua Gymaau.
CrpykTypa 3JeMEHTJIapHU KaTTaJlaHUIIM Y3YHJIUK OVitmua Oopanu. DieMeHTap

bubprwmanunr y3ynaura 300 A° ra skuH, MUKpO(QHUOpUIUIaHUKU 3ca 2-3 MKM.
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DNEKTPOH MUKPOCKOIJA KYPUHAJAWIaH LEJUII0J03aHUHT MOJIEKYJIa KaiTa TallKHII
ATraH CTPYKTypajapu acuMeTpuk napaxkacu 1:10-1:15 6ynran 3appauanapaup.

[emmono3a marepuanu - MOHOJUT 3Mac, Oajkd MOJIEKyJaJapyUHUHT
Mypakkab ancaMOsi 6Yr0, yTapHUHT KOMITAHUII 3UWIATH Xap O0CKUYIa Xap XU
Oynmamu. Marepuanma OYIIIMK Ba Malga TeIIMKYaJapHUHT MaBXKYJIUTH
LEJUTI0JIO3a TOJAJIAPUHUHT peaKIUsara KUPUIIUII XYCYCUSITUHU, OYAIUIIMHU Ba
IIyHIa yXIIaluUIApHA KypCcaTaiu.

Oxcuit Tonanapuaa (KepaThH) CTPYKTypa XOCHI KWK TEJUII0NI03a ToJalapu
Owian IIPUHLHANHAAIT paBuILIA oup XU oynanu. Kepatun
MaKpOMOJIEKYyJaTapUHUHT MYyBO3aHaT KoH(popmamusicu 7 Ba 0 crnupans OYnuo
xucobnaHaau. L{UCTUHHUHT MaBXyAJIUTH, KEpaTUH NOJUMEpP  3aHXHUpJIapU
opacuja XUMHSIBUN OOFIaHUILIAP - TUCYIbPuU OOFIaHUIIAPHU a0 OyauInra
cabab 6yamgu.

KepatuHHUHT y4Ta MakpoMmoJsieKyjJacu maukara (mporo ¢dubpuiara)
acconusiananu, 11 ta nporodudpuiia - MmukpoduOpuiara Ba X0ka3zo Xap Xui
KYH TOJa CTPYKTYPAJIAPUHUHT TYpPIU-TYMAHIIUTH MOJICKYJAHUHT KalTa TaIlKHII
KWITaH CTPYKTYPAJIAPUHUHT NaiA0 OYiuIll OOCKUWIApUAATry >KOMITAHUII 3UWINTH

Xap xui1 Oyiran oOJacTIIApHUHT MAaBXKYIJTUTHIAHIND.

TAKPOPJIAIII YUYH CABOJUIAP:

1. MexaHuk Ky4 TabCUp 3TraHja NoJUMEPJIAPHUHT Kaiicu Xoccallapu
y3rapaau?

2. "Kywianum-gedopmanus” nuarpaMmacuaa’ iacCTUKIMK MadgoHH"
KaHIal XOJIaTHU OeNruIaniau.

3. Ymymuit gedopmanust Kaicu aegopmarusiiiapaal TalIKui TONTraH?

4. Penakcanus HUMa?

5. KaHjai xoaucaiap peiakcarMUuoH Xoaucanap aeo aramaau?

6. Tabuuii 11eIUTI0103a TOJIUMEPHU CTPYKTYPACUHUHT TAILIKWII TOMUIIIMHUA
TYIIYHTHUPHHT.

7. KepaTuH nonumepu CTPYKTYPACUHUHT TAIKWJI TONUIIMHA TYLIIyHTH-
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PUHT.
TASAHY UBOPAJIAP: KywiaHumi, aedopMaius, penakcaius,

MUkpoduodpriia, Gudpusia.

MABPY3A 8

MAB3Y: IlosumepaapHUHT 3pUTMAIAPH

PEXA:

1. [onumepaapHUHT SpUIT KOOUITUSATH.

2. [lomumepnapuunr OVkuiy. bykuin gapaxacu.
3. [Tonumep spUTMaIapu TEPMOJUHAMUKACH.

4. ITonmumepnapHUHT CYIOJTHPHUIITAH 3pUTMAIapH.
5. [lonmuMep spuTMaIapuHUHT KOBYIIKOKJIUIH.

6. [TonuMepmapHUHT KOHCEHTPJIAHTaH SPUTMAJIAPH.

DOUTATIAHWIITAH AJJABUETIIAP:

1. M.Ackapos, O.Epues, H.Earopos "Tlonmumepnap ¢u3uKacd Ba XH
musicu" TolikeHT, S’IKI/ITYB‘II/I, 1993, 205-232 6eTnap

2. AA. Temnep, B.DOT'emnep "Tona Xocun KWIyBYUM MOJAMEpPIAP
HUHT (DUM3MKACH-XHUMUSACHAAH KyJUlaHMa», Tomkent, YKutysun 1983, 252, 48-

51 Gernap

1. IlotuMepJIAPHUHT 3pUIT KOOUITHATH.

KOxopu monekysip OupukManap €kd moJMMepiaap dpuTManapu, ae0 nryHman

SpUTMANIapra aANTWIAJUKH yJap MAaKpPOCKONMK KUXATIAaH Oup, MKKU Ba KyI
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KOMIIOHEHTJIM TEPMOJMHAMHK MYBO3aHAT cUcCTeMa Oynu0, Tapkubuna Oup Ba
YHJIaH OPTHUK IOKOPH MOJIEKYJISIp OMpUKMa Ba MAcT MOJICKYJIAld SPUTYBUH EKU
SPUTYBUMIIAD apajaliMacuIaH TAIIKWJ TOINraH OyJca.

[TonmumepnapHu OJMIL, yIapHU KalTa HIUIAIl XaMAa Taép MaxcysoT OJIUII
XO3UPrd 3aMOH TEXHOJIOTHK >Kapa&HJIapH MOJUMEpJap SpUTMAIAPUHU OJIMII Ba
ynapjaH QoigaJaHuIra acociIaHTraH.

KOxopumornekynsip OupuKkManap 3pUTMACHHUHT XO3UPTU 3aMOH Ha3apHsICH
amMop(d MoNUMepIapHUHT KapaéHUHU (KyWH) MOJEKYJSp CYIOKIUKIAPHUHT ¥3apo
apajlaliiil kapaéHu Kabu ae0 Kapanagu. +yilH MOJEKYJSp MUKKH CYHOKIUKHUHT
apamammi xKapaéHu Ba TIOITUMEPHUHT SPUIIN Opacuari yXIanuidK I03aKd dMac,
ynap Oup-Oupura yXmaiau, JIEKMH YU3UKCUMOH TIOJIUMEp KyWH MOJIEKYJISIp

MOJJIaJIApHUHT SPUILINATa HUCOATaH, SPUILJIaH aBBasl OYKaIu.

2. lMoammepaapaunr Oykumm. byknm napaxacu.

bykum kapaéHuaa NOIMMEp OJPUTYBUMHM y3Ura HOTaAau, IOJUMEpP
HAMYHACUHUHT Xa)XM Ba OFUPJUTH OPTaAu, VY3UHUHT MHKPOCKOIUK OUp
XWUIMTUHU WYKOTMAaraHu XOJja MOJIMMEp IOMIIOK 4Yy3WiyBYaH OYiuO KOJau.
+yiu MOJIEKYJsip OMPUKMAIApHUHT nouMepra TUGGy3usIaHUuIIN  TOJTUMEPHUHT
Ty3WIuiura 0oruk: Arap nosumep amopd Oyica, KAMMIIKOK MakKpoOMOJIeKyIaiap
CErMEHTJIADUHUHT UCCUKJWK XapaKaTH HaTH)Kacuaa FOBAKJIAp KN XOCWJ OYiraH
OynuO, CYIOKIMKHUHI OTWIAIIKM OpTaaud. byHOa CyIOKJIMK MOJEKyJaaapu
FOBAKJIApHU TYIAUPUO MOJMMEP MOJICKYJIaCH 3BEHOJIApUHU OUp-OUpHUIaH aKkpara
oonutaiiniu. by Xom MakpoMOJIeKyJapHUHT Y30KJIAIIUIINTA STHTU FOBAKJIAPHUHT
XocHJ1 Oynumura onud Kenaau. DputyBun Oy FoBakiapHu Tyaaupanu. [lomumep
MakKpoMoJIeKyJiajgapu Oup-OMpuIaH eTapiau Japakaga y3OKJallTraHJaruHa
MAaKpOMOJIEKYJIAJIAp akpajla ojiaauwiap Ba 3putMara yra onagunap. LyHmaii
KWINO, OYKUII 3pulIIaH OJNAUH coaup Oynanurad kuHetuk ¢ dextanp. Ukku Oup
XWJI TIOJIUMEPIIap MaKpOMOJICKyJIaJapHHUHT Maccacu SKWUH OYyJIraHjaH yJIapHUHT

OYKHUIIIK Ba SpUTMA XOCHJI KAJIMIITK MaKpoMoJieKyJia (popmanapuiad OOFIIHK.
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TapMmoKkaHraxn MaKpOMOJIEKYJIaIu nojauMepap YU3UKCUMOH
MaKpoMOJIeKyapra HucOaTaH Te3poK Oykaau Ba spuTMa XOCuil Kuiaau. MacainaH,
KpaxmaJ Ba IeJIJTI003a.

Monexymsap Macca KaH4a KaTTa Oyica OYKHIII Ba 3pHUII IITyHYa KUHWH O0paIH.
Mouiekynsip MacCaHMHI KamMaWumu OwWwiaH TMOJUMEPHUHT  DpUIIM  3ca
KyHUMOJIEKYJIIp OMpUKMAaTapHUHT dpuiimra yxmabd Oopaau. MacanaH, aBBajiru
Ty3WIuily Oy3uirad ( AECTPYKIMsJIaHTaH) Kayuyyk OYkmai TypuO spuiiau.

[TomumepnapHUHT dYekcu3 OVKUIIM OujgaH Oupra 4YeKiaum OVKHIIM Xam
yupaiigu. Yeknu OYKUII 3puTMara yTMauauran OYVKHUIIIUDP, SbHU IOJIUMEP
MabJIyM Japaxkara OyKrad )apa€H TYXTalJ1 Ba SpUILI COAUP OYIManu.

By xomar xympok KpHUCTAJUIMK Japa)kacu KYNpoK OYiaran mojaumepiiapra
a=Kon KypuHanu. Ilaxta tonamapnmaru nemmono3a 10% nu umkopra Oykamu
JexkuH spuMaiu. Kenad, mKyT, pamu Tojanapuiard 1esuioio3a Oy uikopra kam
Oykamu. Bucko3a Ttonacu (€roupaH KaiiTa wunuiad OJIMHraH Tojajiap) Jard
HEeJUTI0103a Oy UIIKOPAaH KYIPOK OYKaau Ba acTta CEKUH IPUNIU.

[Tomumep MakpoMonekynagapu opacugard "Kympuk Oor" ned aTanyBuu
KYHJIaJJaHT OOFHUHT MaBXKYJJIUTH XaM FOKOPU MOJIEKYJISIp OMpPUKMaTIapHUHT YEKJIH
Oykummra cababuu 6ynaau. byHra By/JIKOHJIAaHTaH KaydyK OIUIAHTaH TEPHU MUCOI
Oyna omaau.

MakpomoJiekynanapapo XUMUSBUN OOFHUHT KyMauimu OuiaH HOKOpHU
MOJICKYJIIp OMPUKMAHHUHT SPUIIUTAHA dMAc, XaTTO OYKUIM XaM KUHMHIIAIIaIu

(macanaH, 20aHu).
Byxumm MUKIOpUHN aHUKJIAIT MaKcaIua OJTUMEPHUHT OYKHUII Tapaacu

a JIeTaH TylIyH4YaJiaH QoigaiaHmiain.

DA A —— dbopmysia opKaiy aHUKIaHAIH.
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bynna m, - moaumepHUHT OYKuUIIraya Oyaran OFUPIIUTH.
M - MOJMMEPHUHT OYKUIIAAH KEHHMHTU OFUPITUTH.
Hlynnaii kunnub, NMOJUMEpPHMHI OYKHII Jdapaxacu o« 1 Ip mnojaumepra
IOTWITaH CYIOKJIMK OFUPJINTUTA TEHT .
HamyHanuHr OVKWII Japa)kaCMHM YHUHI XaXM Y3rapuild OpKald Xam

AHUKJIalll MYMKHH.

3. [loaumep s3puT™MaIapu TEPMOAMHAMUKACH

Oxopu Monekynsgp OupuKManap SpUTMAapd TEPMOAUMHAMHUK KUXATIaH
Oapkapop, TEepMOJMHAMUK  MyBO3aHaT  XoJlaTUAa Oyiaran  cucremanap
XUCcoOMaHaau. DPKUH PHEPTUS] 30HACUHUHT KaMaluIu OwiaH XOCHJ OYJaauraH
CUCTeMajlapruHa TEpMOJMHAMHUK JKUXaTAaH Oapkapop OVmamu. bBynpgaii
cucTeManap y3 KOHIEHTPAaUMACHHHM Ba 3PUTaH MOJJIa MOJIEKYJIAJAPUHUHI KaTTa
KHYMKJIUTUHYU Y3rapTupMai y30K BakT MaBXKyJl OyJia ojiajau.

[Tonumepnap spuran BakTAa 3pKUH DHEPTUSHUHT KaMaillulliu, I’bHU

DG >0 6ynummHu Kyidugaruya KypcaTuil MyMKHH:

AG=AH- AT AS

G - DpkuH DSHEpPrUSHUHT Yy3rapmac OocMM Ba ¥y3rapmac xapopart-
Jlary y3rapuIiu
H - DHTanenusHUHT y3rapuinm
S - DHTPONUSIHUHT Y3rapHIln

T - A6cooT Xapopar

KOxopu monekymsip Oupukmanap spuranaa 0ab3aH UCCUKIUK YUKaIW Oab3aH
3ca WCCUKIWK  IOTHIagd. MacamaH, HHUTPOICIUTIONO3a  alleTOHJA DJpHUTaHIa
UCCUKIUK unkanau. [lomumepmap osputwiranga Xocwi OViaauraH HWCCHUKIIHK

7 dexTH MKKM xapaéHra OOFIIUK:
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by  xapa€unmapman  Oupu  moiamMmep — MOJEKylajgapu  ypTacuaaru
OornaHuNUIapHUHT y3unumm  (OyHAa sHeprus capd Oymaau) Ba HKKUHYUCH
COJIbBATJAPHUHT XOCWJ Oynumu (OyHma sHepruss  axpaiuld dYukaau). Arap
aXpairaH HUCCHKJIMK OWJIaH IOTUITaH MCCHUKJIMK Oup-Ompura TeHr Oyica, Spuil
BaKTHUJa UCCUKIIMK dPPEKTH Ky3aTHIMalau. Arap HOJUMEpP SpUraHia UCCUKIMK
axpainca, Oy >XapaéH OPKUH DSHEPrUSHUHI KaMalumu, 4yyHku AH - HuHr
kamaiinmm A G- HUHT XaM KaMaumuHad Kypcataan: 0y xonma A G<0 6ynmaau Ba
xapaéH ¥y3-y3uua Oopaau. By sca monmumepnap spuUTManapu TEPMOJUHAMHKA

KOHyHJIapura OYHCYHHUIIINUJIaH J1aioyiaT Oepaju.

4. [TomuMepJaapHUHT CYKJITHPUITAH I PUTMAIAPH

MakpoMoneKynaiapu 3pUTMaza y3ap0 TYKHalIMauguraH IIOJIUMED
SpUTMAIApU CYIOJNTUPWITaH 3puTMa J1e0 KaOyn KuiuHran. [lomumep molekynacu
y3yH Ba KaWMIIKOK OVJITaHJIUTH YUYH MOJICKYJISIp MAaCCaHUHT YCUO Oopuilid OuiiaH
YIApPHUHT MabliyM Xaxmja Oup-Oupiapu OWIaH TYKHAIIUIUIAD COHU  OPTHO
oopanu. IIyHUHT y4yH MNOJUMEp SPUTMATAPUHHU CYHOJITHUPUIN Ba KOHIICHTpJIAII
yerapacu MOJIEKYyJisip Maccara Ooriuk. MoJjekymsip Macca KaH4a Katrta Oyrca,
MOJIUMEP CYIOJITUPUIITAH SPUTMACHHUHT KOHIIEHTPALMSCH IIIyHYa KHIUK OYI1aju.

Amainna 0,1-0,01 dousnu nonumepiap 3puTManapu CyrOJITUPUITAH dPUTMA
XUCOOIaHaIN.

[TonmuMepiaapHUHT  CYHOJITHUPHWITAH SpUTMANIAPUHU  TEKIIUPUIL OuIaH
MOJMMEP MaAKPOMOJIEKYJIacu WIAKJIWHM aHUKJAIl, YJIApPHUHT TapMOKJIAHMUIII
JapakacH Ba XapakTepH TyFpucHia 0ab3u MabIyMOTIAPHU OJIUII MyMKHH.

MakpoMosiekysia 3aHKUPUHUHT y3ailub OopuIild yHAA SHTU  CU(aTHUHT
naio OynuImmMra MakpoMOJIEKyslna  KaWWIIKOKIWUTHra OJu0 Kenamu. XarTo
y3YHJINTH KaTTa OyjMarad MoJieKyJjajgapra aipuM aToOM TpYyNIaJlapHUHT BaJICHT
OofnaHuIK aTpoduaa ailaHUIIM >KyJa Ky MUKIOpJa aWpuM THUIJArd
CTEpPEOM3OMEpIApPHUHT TakAo Oynumura onubd Kemaad Ba ylap ailanMma

ru3oMepIIap ACUUIAIN.
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Hccnkiuk  xapakaTd TabCUpPUAA MOJIEKYJAHUHT alpuM  KUCMJIAPUHUHT
OyHmail alaHuIIM  aManuil  SKMXATAaH aToMjapapo MacodaHu Ba BaJieHT
OypuakjapHM y3rapTUpMaciaH amMajira oOlIaJu. Y3yHJIUTW eTapiuda KarTa
OynraHma MakpOMOJEKyJla acTa-CeKMH Xap XW WIAKJUIApHH, S’bHU YY3HMHYOK Ba
TyryHYaCUMOHraya OyJraH makulapHU OJIMIIN MYMKHH.

TapTubcu3 HCCUKJIMK XapakaTW HaTWKacuga Maigo OyiaraH mnojaumep
3aH)KUpJApHUHT OyHJal ailllaHMa HW30Mepjapy MAaKpOMOJEKYJJIAPHUHI KOH-
dbopmanusiapu €6 aTanaau.

bup BakTHMHr y3uMaa MakKpoOMOJEKyJanaap JJEMEHTAp 3BEHOCHHHHT
TY3WIUIIN, XUMUSBUA TapKUOW OUp XM OYIuIIKMra Kapamai, arTOMJIapHUHT Y3apo
dazoBuil xxoitanumM Ounad Gapk KUIUIIH MyMKHH.

Crpykrypagaru ¢aszoBuii  QapkHuUHr OyHAail Typu KoHpurypauus aed
aTayaJu.

Macanan. Crepeoperyyisip IOJIMHU30NPEH [uc- (Tabunii kayyyk) Ba
TpaHc- (TyTTanepya) CTpyKTypajgapura sra OYJIHIIN MyMKHH.

Kayuyk Ba ryTramepua MeXaHUK Xxoccajapura kypa Oup-Oupuaan ¢apk

kuiaau. Kaydyk y3-y3uaaH nuc- MakiIad TpaHC- MAaKIra yTa OJIManu.

5. IloiuMep IpUTMATIAPUHUHT KOBYIIKOKJJIMIH.

Opnatnarn "HopMan" CYHOKJIMKIAPHUHT KOBYIIKOKIWTH, [lya3enb KOHyHuUra
MyBO(UK OocuMra OOFJIMK 5Mac, S’bHM OOCHM OINTaHAa XaM CYHOKJIUKHUHT
KOBYIIKOKJIUTH ~ y3rapMail  KonaBepaau. llomumeprnapHUHT — CYIONTHPUITaH
spuTManapu xam OyHra OVl cyHamu. JIeKMH KOHIEHTpanus Yy3rapud Oopuiiu
OunmaH TOMMMEp DJpPHUTMA Xoccajapu y3rapaiau, s’bHU KOHIEHTPALWs OIIUIIH
OwiaH KOBYIIKOKJINK OpTHO Gopasu.

[y cababmu kym amabuéTiapaa MOJUMEpIAPHU SPUTMANIApU yd Oyimumra
OYJIMHTaH.

1) Ilomumep CyrONTHpUATAH DdpUTMANapy, YHIAA TOJUMEp KOHIIEHTpa-

musachu 1 %- raya
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2) [lonumep ypTaua spuT™Manapy, yHra nojmMmep KoHueHntpauuscu 2-3%

3) IlomuMep IOKOpPU KOHILEHTPALMSIIM JpUTMalapH, YHIA MOJUMEP
koHneHTparusicu 20-30 %

+OBYIIKOKJIMK - CYIOKJIMK Ba 3pUTMa Y3 3appadalapuHUHT Oup-Ompwura
HUCOATaH CHJDKUIINTA, OKUIIUTAa Ba OKMINTa KApIIMJIMK KYpcaTUIl KOOWIHSITUTA
anuTUIIaN.

CyronTupwirad YpuTMa KOBYIIKOKJIMTHA OPKaJIM TOJUMEp Ba yHAa OVinaauran
Oapuya y3rapunuiap Xxakuja OOIUIaHFUY MabJIyMOTJIAp OJUII MYMKHH.

+OBYIIKOKJIMKHY aHUKJIAITHUHT OUp Heva ycyimapu MaBxkya. CyloaTupuiran
SpUTMANIAp KOBYIIKOKJIWTMHU KalWIAP BHUCKO3UMETpiiap OWjaH aHUKJIaiguiap.
FOKopy KOHUEHTpaUUsIIA SpUTMATAPHUHT KOBYIIKOKJIWTMHU YIiI4all YY4yH OJaTaa

IIAPUKIIY BUCKO3UMETpIapaaH (polJalaHnuIaIu.

6. [lotuMepIapHUHT KOHUEHTJIAHTaH I PUTMAJIAPH.

OpuTMaza >puraH MojJa MaKpOMOJIEKYyJIaJlapUHUHT  Oup-Oupu  Owiian
OeBocHTa y3apo TabcHpUIa OYJIraH 3pUTMANAPHU KOHIIEHTPJAHTAH 3pUTMAJIAp
nevinnanu.  KoHneHTpnaHran  spuTMajga  [OJUMEpP  MAaKpPOMOJIEKYJallapu
arperatyiapu Ba (hIyKTaIlMoH TypJiap a0 Kujiaau.

VYnap sputrmana xap Xwi TapTUONM CTPYKTypa Typjapura sra OYiuid
MYMKUH.

OputMmaaa Kyd TabCUp OdTraHjaa €ku OOCMMHM KyTapranjga Oy TapTuOiu
CTpyKTypajap  Oy3unagu.  ODpuUTMa  OKMINM  ocoHjamanu.  [lomumep
KOHIIGHTPJIAHTAaH DJPUTMAJIAPUHUHT OOCHUM  y3rapuinu OujlaH Y3rapaaurad
KOBYIIKOKJIMTH YJIAPHUHT CTPYKTypa KOBYWIKOKJIWUTH Jedunaan. Crpykrypa
KOBYIIKOKJIMK pUTMaZa XOCWI OVIaJuraH MYKH CTPYKTypajap CYIOKIUKHUHT
OKUIIIMHY KUHWHIAMITHPUIIIIAH KenO yuKaau. bas3u TeXHOJIOTHK KapaéHiapaa
OyHIail KOBYIIKOKIUK 3(G(PEKTUB KOBYIIKOKINUK XaMm JNEUNITaIu. Kyn
anabuérnapna OyHnail KoBYIIKOKIMKHM Hproton Ba Ilyazens KonyHmapura

OYyiicyHMaliiuran KOBYIIKOK/IUK JICHHIIa TN,
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TyKuMaumIMK Ba €HIWI CaHoaTAa KaTop NOJIMMEpiap KOHLIEHTPaUUsIU
spUTMaANapu  IaKIW[a WIOUIaTWiIaad. Macanan, moiads3an  caHoaTtHja
UIUIATWIAUTaH euMIIap, TYKUMa MaxCyJIOTJIapuHU Napao3ialgarua KyrKIOBUU
MOJJ1ajiap Ba X0Ka30. byH/IaH Talmkapu nojJuMepiiapHy KailTa WIuiaml xkapa¢Huaa
XaM acocaH yJapHUHI KOHIEHTpauusulapy SpUTMajiapu uuulatwiaad. MacanaH,
CYHBUI Ba CUHTETHK TOJIAJIAPHU MIAK/UIAHTUPHUIIIA UIUTATUIaIUTaH 3pUT™Maliap Ba
xokazonap. llomumep spuTmManapuHUHT (U3UK Ba XUMHUK XamJila PEOJIOTHK
XOCCAJIApUHU YYKYp YpraHulll yJapHM KalTa HIUIAlAa MyaMMOJAapHU €4yuIia

&pmam Gepany.

TAKPOPJIAIII YUYYH CABOJIJIAP:

1. Kanai spuTManapra noJuMep dpuTManapu Aeiunagun?

2. [Tomumepnapaa OVkuil sxapaéuu Kanaa 6opaau?

3. bykum gapaxacu KaHaal TONMUIAINA?

4. Tlomumep spuTMaIapu TEPMOJAUHAMUK KUXATIaH OapkapopMu?

5. TepmoauHamMuK KUXATAAH KAaWCH XOJAT/Ia MOJUMEPHUHT SPUILHN Y3
y3uman 6opaau?

6. KaHJall SpuTMaapra noJuMepJIapHUHT CYIOJITUPUIITaH SpUTManapu
NEeUWIIav Ba yiap KaHaau xoccanapra sra?

7. OpUTMaIapHUHT KOBYIIKOKJIUTA HUMA?

8. [TomuMep spUTMaTIaPUHUHT CTPYKTYpa KOBYIIKOKJIUTYA HUMA?

9. IlonmuMepapHUHT KOHCEHTPJIAHTaH JSpUTMalapd TYKUMaduIuK Ba

CHI'MJI CAHOATHUHI' Kaf/'ICI/I coxaliapuaa I/IHIJ'IaTI/IJ'IaI[I/I?

TASHY UBOPAJIAP: sputma, Oykuil, spuTManap TEPMOIMHAMHUKACH,

CYROJITHPpWJITAH 9pUTMaA, KOBYIHIKOKJ/IMK, KOHCCHTPJIAHTaH SpHUTMaA.
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MABPY3A 9

MAB3Y: XaJK XyKaJUrd Ba CaH0aTAa KeHT GoiaajaHnIaIuratn

CHUHTCTHUK IOJUMEPJIAP BAKHJIapH

PEXA:
1. KapOo3zamxkupiu moaumepiap.
. [TonmaTreH.
. [lonmunponunes.
. [lonuBuHMIXIIOpUA.
. [lonuBuHMNAaNETAT.
. [lonmmakpuiioHuTpun
. CUHTETHK Kay4uyKJap.

. FGTCpOSaH}KI/IpJII/I CUHTCTHK IIOJIUMCPJIap.

O© 0 I O »n B~ W DN

. ITonmmaTHIIEHOKCH, Ba NOJUATHIIEHTepe(dTanaT MoJIMMEpIapUHU

HITIJIaTUIINIIN.

DOVMTATIAHMIITAH AJTABUETIIAP:

1. M.Ackapos, O.Epues, H.Earopos "Ilonumepnap ¢usukacu Ba Xu

musicu" TomikeHT, S"KI/ITquH, 1993, 248-308 6eTmap

1. Kap0o3anxupJiu nojumepJiap.

Kap6o3amKupiy CHHTETHK MOJNMMepiap. Y30eKHCTOH XalK Xy KaIurHaa
Kyla KYI MUKIOpAa KapOO3aHKUPJIM CHHTETUK TMOJUMEpJap HIIATHIMOK/IA.
VYnapHuHr 0ab3u  OMpJIAPUHHU OJMII TEXHOJOTHSCH PHUBOXKIAHMOKIA. Macanan
Cypxon Bunositi “IIypTan Tabumii ra3Hu KaiTa UIuiam KOMIUICKCH J1a KUIIJIOK

XYKaIUTH Y4YyH KEpakjiu TOJUATWIEH IUIEHKalap HIUlad 4YMKapuil iynra
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kyiunmokaa. Hasouit Bonosituaarn “HaBomaszor” Oupnamimacuia HUITPOH TOJIACH
UIUTad YMKApUIMOK/IA.
Kap6o3aHxupin CHHTETUK NOJUMEPJAPHUHI 0ab3u BAaKWIIAPUHU KYpuO

YUKaMM3.

2. lMoawdTHIIEH.

[-CH2 -CH» -]n

[lonnomupuH OUpPUKMATApPHUHT SHr OJJAMM BakWUIapuaaH Oupu -
HOJIMATUIICH 3TUICHHU NOJUMEpJaNl Hyau OuiiaH OJMHAIU. DTUJICHHUHT Y3 3ca
Kylduaaru ycyimap oyinda oauHaIu:

1.OTunenHuHr tabuuii, ra3, HEQTb Ba YHUHI TapKuUOWJaru rasjaapiaH
onuHuiy. HedTHu KaliTa uiam HaTuKacuia oJIMHaAural OupukMaiap Ba OyHja
YUKAJIMTaH ra3jap 3THUICH Ba YHUHT XOCHJIATApHUA XOCUJI KWJIMIIAA SHT ap30H XOM
am€ xucobmanagu. lIyHUHr yuyyH XaM caHoaTja 3TWJIEH acocaH, aHa IIy ycCyi
OwiaH oNMHAAU. DTaH, MponaH, OyTaH Ba OOIIKA TYWHHIaH yYIJIEBOJOPOAIap/iaH
TWICH Xamja MpomwieH Xocun Kwnim yuyH ymapau 800 - 900°C, 20-30%
XpOMJIM TyJaT apajammMacujiaH uOopaT KaTOJIM3aTOp MIUTHPOKUIA KPEKHHIIa0
aXpaTHO OJMHAIH.

2. DTWIEHHUHT 3TWI COMPTAAH OJMHMUIIK. By ycyn kimaccuk ycysuiapaaH
Oupu OYMuMO, HTUI CHUPTHU ATOMUHUM OKCcUIM OuiaH cyiabdar KuciioTra

umtupokuaa 160-180 50 0 C na kaTaqauTUK AUTUAPATIA0 OJIUHAMIN.

160-180°
CoHs OH —oommeeeee > CH, =CH, +H,0
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3. DTWieHHU aleTWIeHJaH OJMIL. AUECTWICHHU NaJUIaJuid KaToJIU3aTop
umtupokuaa 180-200 50 O0C pga KaramuTUK THIAPOreHnad, STUIEH XOCHII

KWJINHAIU:

180-200°

Pd

Xo03up 3TUjIeH, OUp Heua ycynjaa MnoauMepianaau. Typiu ycymiapaa CUHTE3
KWIMHTaH MOJIMATUIIEH MAKPOMOJIEKYJIAJIApUHUHT TY3WIMILN, KaTTa KUYUKIUTY Ba
y3apo xoumamuim TapTuOu OwiaH dapkiaHaau, 11y cababmu ymapHUHT (HU3HK-
MEXaHHMK Xoccajdapu xaMm Typawuda Oymamu. CaHoaTna TMONMATUJICH, acoCaH
KyHuJard y4 ycyJijia uiuiad yukapuiaam:

1. FOxopu 60ocum ocTH1a STUICHHH HHULMATOPJIAP MIITHUPOKKJA paguKall
oJIMMepJIall

2.Vpraua 6Gocum (4-5 MIla) Ba Typiu MeTala OKCHUIAPU HINTHPOKHIA STH-

JICHHH KaTaJUTUK TOJTUMEPJIAILL.

3.Atmocepa Oocumu €ku mact Oocum (0-0,3 MlIla) na »>TuieHHH
METAJIJIOPTaHUK KOMITJIEKC KaToJIN3aTopiiap UIITHPOKUAA MOJIMMEpIIall.

Oxopu OGocuM ocTuja OJIMHTaH TMOJMATUICHHUHT 3uuiaurd mnact (928-
930kr/M®) OYmamu, y Y3 MyCTaXKaMJIMTH CYIOKJIAHMII XapOpaTd Ba INYHra YXIIALI
Oomka (M3HK-XMMHUSBHIA Ba MEXaHUK XOCCANapH JKMXATHUIAH MacT Ba ypraya
0OCHM IIApOUTH/IA OJTMHTAH TOJIMATUIICHIaH (hapKIaHaIH.

OTuneHHUn ypraya OOCHM OCTHJa NOJMMeEpiall y4YyH YHHUHI LUKIOIeK
cagaaru (rekcaH, renTaH €Kd yaWT-COUpPTIArd) spuTMacujiaH (oiganaHuiiaau.
PeakTopra to6opunran sputma 3,5-4 MIla 6ocum octuma 140-150°C nma (xpom
OKCHJIJTapU KaTOJIU3aTOpIIUruaa) éku MonudaeH okcuanapu 130-160°C xapoparna
NoJUMEpPNIaHNO, YyKMara Tylmiaau Ba yHU QuiITpiad axxpaTuO OJMHAAM. +OJIraH
OPUTYBYM Ba ITUJICH KalTa peakTopra r000puIaIn.

CyHrru uumnapna STUJIEHHH YpTada OOCHM OCTHJA MOJUMeEpianl yuyyH
KaTtoau3aTop cudaruaa MOIUOICH OKCHIApY XaM UIUIATUIMOKIA. byHma xocum

OYNraH MOJUATHIEH MaKpOMOJEKYJIaJlapd YU3UKCUMOH TY3WITAHIUTU YYYH V3

72



MYyCTaXKaMJIUTH, 3WWIATH, CYIOKJIAHUII XapopaTH, KPUCTAJUIAHWII Japa)kacu -
90%, monekymsip maccacu 50-800 MuHT, KaOu kuxaTiaapu OWIIaH IOKOpU OocuMIa
OJIMHTaH MOJUATWICHIaH YCTYH Typaju.

OtuneHHn HopMan €ku macT Oocumpaa monumepram [lurmep Ba Harra
KaTOJM3aTopjliapd  MINTUPOKUAA aMalira OIIMpWIaad. byHAa  ATUJICHHU
TpudTHIATIOMUHUE Ba TuTaH xiopua (AL(C2Hs)s+TiCLs) apamammMacuHHHT
amudaTuK €KUM apoOMaTHK yriieBogopouiapaaru 1%mu spuTMacuian yTKa3WIaIu.
Bynpaii mapourma stuner 25-30°C na monmMmepriaHca XaM MOJMMEPIIaHHMII
xapaéauauar oxupru  0ockuum 70-80°C ma Gocum (1 Mu/m? éku 10 kre/cm?)
octuna onud Oopunaau. IllyHu xaM alTHO YTHUII KEpakKHM METajuI-OpraHHK
KaTOJIM3aTopJiap UIITUPOKKIA TTOJIUMEPIaHyBUM STUJIEH KYy/la TO3a OYJIUIIY apT.
[lonuaTuneH mnapaanapAaH sicairaH Kom Ba Oomka  Oyromiap O3MK OBKaT
MaxCyJIOTJIapUHU CaKjall Ba KOHCEpBalallga ToOOpa KYNpOK HIUIATUIMOKIA.
[TonuaTunen mapaanap 4et siuiapaa aspoduiekc ankoreH Ba AC Homiapu OuiaH
XKyJla KEHr KyJUIlaHWwiaaud. bymapaaH Tamkapu, XO3Up NOJIMATUIIEHAAH FOBAK
rmiacTiap xam onuHmokaa. Ymap mynataan 700 mapra, cyBaan 100 Ba mykaknax
30 mapTa eHruI.

Cyurru wusuiapja moJUITWICHIaH CHHTETUK TOJIa OJIUIN YCYJUIapu XaM uiiad
yuKuiIAu. byHnal tonanap y3ura HaMJIMKHU JIESIpJIM  OTMAWIWd, LIYHUHI YYYyH
dakaT TeXHMKa MakKcaajapujia unatuiaagu. bynnaii Tonanap A+ na a

ruJjeHd 1aed arajaau.
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3. llomunponuiieH

- CH,CH -

CHs

[Tomumponwnen wunuiad 4YWKapuil KEHWWHrd Huiapaa Tobopa  Ycub
O0opMokaa. UyHKHM y Y3UHHMHT KYNTHHA XOccajdapy OuiIaH MOJIUATUICHAAH HOKOPHU
Typaau. [Iponuiien Kyituaaru ycysuiap OuiiaH OJMUHAIU:

l)acocuit canoaT ycynu TaOuMii Ta3HUHT  dTaH-MPOMaH  (paKuusicU
apaJlallIMACUHUHT  IOKOPH  Xapoparja Ba  KaTOJM3aTOpJlap  MIITUPOKUIA

KPpCKHUHIJIAI 6I/IJIaH, AHUKPOTU KCPOCUHIAH THAPOJIN3 I>'IS'/JIPI OunaH OJIMHAaIH.

700-900°C
CHs;CH,CH3------------ > CH,=CH
CrO; |

[IponuiieHHH MoNMMMeEpIaNIIaH OJIIMH Maxcyc amnmnapariapJa To3alaHa/Iu.
2)nponi ( €K U3OMPOTIIIT) CIUPTHH CyIb(haT KUCIOTa UIITUPOKUIA

KaTaJIMTHK JCTUAPATIIaIll:

200-350°C
CH3-CH,-CH,-OH4 ----------- > CH,=CH + H,0

3)nponwt XJIOPUAHH UIIKOPJIap TaAbCUPHUIA JETHIPOXIIOpIad:
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CHj3-CH,-CH,-CL------------- > CH,=CH + KCL
KOH |

To3a mponuiieH oaauii MIapouTAa paHrcus ras, -47, 7 OC nma kaifmaiinu Ba
-185, 2 °C na xoTamu. Yriesomopomiapaa SXImd 3Py,

Canoarna nonunponuieHHu llurnep-Harra karonuzatopiiapy HUINTHPOKHIA
sputMaga 1-3 MIla 6ocum octupa 70-90° ma ysaykcus moammepnad OJNMHAIM.
M30TakTK  MONMHIPONMICHHHAT MoyeKyJsip maccacu 300000-700000, 3uunwru
920-930 kr/m®. Cyroknanumm xapopatu 172° C, mumananum xapoparu -10 gan -
20. ATakTHK NOJMIOPONWIICH KyWHJArd Xxoccajiapra s3ra: MOJEKYJSIp Maccacu
72000-200 000. FOmmam xapopatu 30-80°C, suumurun  840-850 kr/m. Iponunen
nacT OocuMa OJIMHTaH MOJUATHICH KaOu paHrcu3 Ba KaTTUK OYnuO, Y3UHUHT
MEXaHHUKaBHUI XOcCcalapy JKUXATHIAH MOJMATWICHIAH I0OKOpU Typaau. MacanaH,
MOJIUTIPONWJICHHUHT amMop(JIaHUIl Ba IOMIIAII XapopaTH,  MYCTaxXKaMJIUTH,
JURJIEKTPUK XOccalapy Ba KUMEBUM OapKapOpJIUTU MOJUITUICHHUKUIAH FOKOPH.
[Momunponmnen 80% nu cynedar kucinorama, 50% U HUTpAT KUCIOTaaa Ba
KOHIEHTPJIAHTaH XJIOPUJI KHUCJIOTAIAPAA XaM JESpid INapyallaHMann. Y Oauu
IIAPOMT/IA OPTaHMK CYIOKIMKIapaa spuMaiinu, 80° arpoduna Gen3om, Tomyon kadu
apoMaTUK  YIJEBOJAOpOJJapaa  SpUilau. [TonunponuneH  MNOIUATUIIEH
unuiatuiaaurad  Oapua  coxajlapja  MUOUIATWIMINM  MYMKHUH.  YIapJaH
JJEKTPOTEXHUKA Ba PAAUOTEXHUKAJA KEHI KYyJUIaHWIaAu. byHIail maxcynotiap
YUyH 3apyp MOJHUIPONUICHHN JAIlJIeH Ba XOCTaJeH KaOu HOMJIapu XaM 0op.

Cyuru iuinapia NOJUIPONMWICHIAH MHUIIMK XUMHSIBUM Tojanap uILU1a0
YyuKapuiIMoKaa. [lomumponuieHad TUIUK TOJMA OJUIN YYYH YHUHT MOJICKYJISP
maccacu 40000-50000 Ba kpuctammuk napaxacu 80-90 % arpoduma OYmwmm

mapt. [loaunponuien Tojanapy eHruI Ba ap30H.

4. IToTMBMHWIXJIOPU
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-CH>-CH-
CL
n

[ToNMMBUHUIXTIOPUA BUHWIXJIOPUIHM OpPraHUK DJpUTyBUMIIApla EKH
CYCIIEH3Msa, OMYyJIbCHANA, Maccala paJuKal MHHALNAATOpJIAp MIITUPOKHIA

noauMmepad oJMHAIN.

Bununnxnopuz sca amanna Kyluaaru ycysuiap OuiaH oJMHaIu:

l.a) amanuii Taxpubana umkopuid myxutaa (NaOH cnuptoaru cycneH3usicu

70°C na AMXJIOPITAHHU AETUPOXIIOPIA0 OTUHAIN:

CL-CH,-CH,-CL+NaOH ------- > CH,=CH
CL
0) alleTUIICHHU KaTOJIM3aTopap HMINTHPOKHIA TUAPOXIOPIA0 OJUII

MYMKUH:

CH=CH+HCL ---------------—--— -~ > CH,=CH
CuCL,, NH, CL, HCL |
CL
Canoarza aueTuieHHH ra3 (asacMaa KOHTAakT ycyiaum owunan 120-220°C
na karommsaropiap (HgCL,; BaCL,) umtupokuna ruapoxsiopiad omuHamu. To3za
MOHOMepHM nynar wamiuiapaa -50 man -30°C raga y30K BakT HHrHOaTOpCHU3

CakJiall MyMKHH.
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Bunmixiopua y3ura xoc €KMMIM XUIUIM, paHrcus ras, suummru -15°C na
0,973 r/cm 3, cyromum xapopatu -153,8°C - 13,8°C na kaiinaiinn.

Hapkotuk ™ojma, Kyna 03 MUKIOpU OOILIHU aWjIaHTHpaau. XaBoja HT
1okopu Mukaopu 0,5% nan ommMacnuru kepak. [lomuMepnanuin mapouTtura Kapad
YHUHT KpuUcTaUMK aapaxacu 10 gan 35 % raya OYIumm MyMKHUH.

TexHUK MOJUBUHWIXJIOPUIHUHT MosieKyJsip maccacu 16000-30000, 3uunuru
1350-1460 kr/m®, mmmananum xapopatu 87-95°C, 150°C na napuanamanu;
KeToHJap/a, >pupiiapaa XJI0piau YriieBoJ0poIapaa SpUuniu.

[TOMMBUHWIXTIOPUT XaJIK XYKAJUTHHUHT TYpJIM TapMOKJIapuaa XKyaa Kyl
MuKaopaa unmatwiaad. CyHpuil yapM, KypuiIUIl MaTepuaiiapy (JIMHOJIUYM) Xap
XWJI anmapaTIapHUHT 9XTUET KUCMIIApH, Halvanap, MabliyM MUKIOpJA TOJIa Xam
OJIMHA[IH.

5. IlloauBHUHUJIALIETAT

CH,-CH-

OCOCH3

n

[lonvBuHMNAIETaT  BUHWIALETATHH TYpJd  IIAPOWTAA  MOJHMMEPJIAII
HaTWXKacuaa XOCWJI KWiIMHAau. BuHuanerar sca amanga Kyduaard ycysuiapjaaH
Oupu Oyiirya CUHTE3 KUINHAIN:

1) Cupka xucnota Oyru Ounan anetwieHHu 180-220 50 0C na akTuBIaHTaH

KYMUDP UIITHUPOKUIA Y3apO TACUPHU HATHXKACH]IA:

180-200°C
CH = CH + CH3COOH -----enmmemmmen >CH,=CH
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éku cy1oK (hasana aneruieH Omnal cupka kucnoracuru 50-80° C na
y3apo TabCUPHUJIAH:
CH = CH + CH3COOH+1/203 --=-===========mmmmmmm oo >CH,; = CH+H,0
HgSO04(CH:COO),Hg |
OCOCHz3

KartonmuzaTop cudatuga cumMob, pyx Ba KaauMui cynbdariap, cuMod, pyX,
KaJMUH arerariap XaM WIUIATUIUIITA MyMKHH.

2) sTriieHauaneTar (MEeTUIMANIOH EKU STHTap AMKUCIOTAaCH JAUMETHI dPUpH)
HU IOKOpPHM KaTosiM3aropiap (allOMUHHUI OKCHJ, OpPraHuK CyJIb(OKUCIOTaIap)

WIITUPOKH/IA Tapyaianl Myau OuaH:

OCOCH;5
| 200°C
CH; =CH = - > CH, =CH + CH;COOH
| AL,0s |
OCOCH;5 OCOCH;

3) ameTws XJOpPHA Ba CHpKa allbACTHIHHU y3apo OMPUKTHPUO OJIHH XOCHII
oynran @ xJOp STUIAIETAT OPraHUK acociiap MINTUPOKHUIA JNETHUAPOXJIOpIIaHCa,

BEWJIAIlETaT XOCUJI OYJau.

OCOCH3
-10°C | 50-60°C
CH3COCL + CH;CHO---------- PN O] PN Q) - [—— >
OpraHuK | OpT. acoc
acocniap CL

-------- >CH, =CH + HCL

OCOCH;
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Karomuzarop cudarmma nupuanH, AUMETIVIAHWIMH Ba  XOKa3ojap
UIUIaTUIAN.

To3a BuHMIAIETAT OJJUM IIAPOUTAA PAHTCHU3, XYHMIOYH CYIOKJIHK, 73°Cna
KaiHaiinn Ba -100,2 °C ma mysmalinn. BuHmmamerar KHMCIOpPOACH3 MyXHUTAA
6apkapop, y xarro 150 °C raua kusgupuiaranga XxaMm HOIMMEpJIaHMAiiIu.
Bununanerar HapKOTUK Ba TOKCHK Mojja 0ynu0 rokopu Hadac Hymnapu xamaa
KY3 Kocayacu aTpo(PuHU SULTUFIANAN, YHUHT XaBOJlard pyxcaT 3THITaH MUKIOPHU
0,01 mr/n ra TeHr.

AMania BUHWJIALIETAT Maccaja, SpUTMajia, SMYJIbCUS Ba CYyCIICH3UsIIapa
noJMMepIaHaIu.

[TonuBuHUIAIIETAT PAHICU3 KATTUK MOJIa, aMop(d mojuMmepiap »Kymilacura
KUpaau. Y ameToHaa XM, OeH301 Ba xyopodopmaa 03 IpUAU. YHHUHT
mumanagum - xapopaty Tm 28°C  mapwamammm  xapopatu T nect 170 °C,
moutekyJsip maccacu 10000 gan 1600 000 raya 6ynaam.

[TonuBHHMIAIIETATHUHT IOMIIIAII XapopaTy aH4ya macT OYViAraHiurd Tydannu
y iactMmacca cudatuaa Kam unuiatuiaaan. MoJiekyssip Maccacu 1oKopu Oyimaran
MOJIMBUHUIIALICTATAAH TYPJIM €JIUM, JIaK Ba OVEé=rnap TaiépraHaau.

[TonuBuHMIALIETAT JaKJapu THUHUK, PAHICH3, UCCUKJIUK Ba CyB TabCUPHUTa
yyugamMiad, TYpJH MaTepHallap CUpPTUra AXIUd €numaiv. YJIapHUHT CaHOaTaa
axamuatu kartrta. [IIlyHUHr ydyH XO3UPrd BakTla yjiap KEHT macimTadaa uiuiad
JUKapuiaan Ba aroiekc, 0EKCOH, pecoabBell, JJeMaK, HOBHUIb Kabu Homtap OujiaH
IOPUTHIIA]IN.

[lonuBuHMIAaETaT KpaxMajd YpHUIA IaxTa, )KYH CYHBUU Ba CHHTETHK
TOJAJIAPHM OXOopJlallra Xamja TazjaMajapra FUKUMIAHMACIUK  XYCYCHUSATH
OepuIiia KeHT KYJUTaHWIAIN.

bynapaan tamikapu, NOJMBUHWIALIETAT JMHOJEYM OJUII YYyH XaMm KVII
Mukgopaa wunuviatwiaav. [IyHWHT ydyH nDONMBUHWIALIETaTAAH Tal€piiaHraH
JIMHOJICYMJIap TOJIMXJIOPBUHWIIAAH KUJIUMHTaH JIMHOJIieyMylapra Kaparaujaa cudariu

oynagu. [lomMBUHUIANICTATHUHT CYBJIHM JTUCIIEPCUsiCH OYE= umnuiad 4uKapuIia,
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noJimMepOeTOHNIap Tanépiamga  xamaa noyirpadus CaHOATHAA KEHT

uniaTuiaaau.

6. IlomuaKpUIOHUTPIIT

-CH,-CH-

CN n

AKPUJIOHUTPUI MOHOMEPUHHU MOJIMMEPJIAI  HATHXKAcuJa OJMHAIU.
AKPWIOHUTPWIHUHT OJIMHUIIHUHT OUp HeuTa ycynu Oop. BymapHuHT Hr Kynai
Ba caHoAT/Ia Kyl WIUIATUIAAUTaH YCyJlJaH OupU Ba XO3UPIHM 3aMOHJIA
"HaBouazor" Ouprammacuaa MOUIATWIATUTaH yCyJl OYnuO aneTusieHja IICaHuT
KHCJIOTa TabCUP 3THO ONMHAAN. AKPUIOHUTPUI OapKapop MOHOMEp OYin0, YTKUp
XUJIH, PAHTCU3 CYIOKJIMKIUP, -83 °C na My3naiiau, 77,3 OC nma xaitHaiimm. [y
cababyi MOJMAKPUIOHUTPUIT OJIMII TEXHOJOTHSICH pajguKal MOJUMEpPJIaHUIITra
acocnanraH Oynmu0O sxmu HaTwkamap Oepaau. "HaBomaszor Oupnamma'ga
MOJUMEPIAHUIITHUHT JIOK YCYJIM HWIUIAaTWIaad. By y4YyH aKpHJIOHUTPUIHUHT
PaJOHUCTUH HATpuW Ty3uja dputaawiap Ba mnapadop Epaamuaa paguka
MOJIMMEPJIAaHUIT  YCYJIMHM KyJmaigwiap. Xocwin Oynran momumep 51%  num
pOMaHIM Ty3ra OHpudau Ba Oy OJpuUTMa Kyda KyloOK OYnu0 TosianiapHu
HaKJJIAaHTApUINTa Taiépiam kepak. Oputma 3 Mapta  (GUIbTpIaHAId, XaBO
nydakyagapuian 0301 OTWUJIaAW, OUp KUCM MOHOMEp BaaKyMJla Xaijananu,
HaTWXKaJa XOCWJ OYyiaraH To3a HpUTMA Toja OJMII YYyH (Quibepanapra
100opuaau. Ouibepa MIaTHHA, OJTUH Ba UPUANN KOTUIIIMAcHAaH TaiépiaHaau.
Tona dunbepanan keiiun 7% JM PONAHIU Ty3 IPUTMACHUTA YYKMa XOCHUI KHIIUO
Maxcyc ammaparnaa 7-8 mapta Toptwianud. bup Heua ¢unbepanapma Oup sxoiira
HUFIIIMO apKOH XOCHJI KHJIau. XOCHII OYJIraH ToJia IOBUJIaIN Maxcyc Ernmap Ouian

UIUIOB Oepwiiad. 2 Ta BaJl opacuja KUCTUPWIMO 3Ur3ar XOCWI KuJlaau. YHJIaH
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KeWHH MaxTa ToJlacu OwiaH apajamtupuiaaurad Oynca 40 MM y3yHJIMKAA, KyH
Ounan apanamtupuiaguran  6ynca 110 MM Y3YHJIUKAAQ KECTUPHWIAIH.
[TonmmakpuIOHUTPUIIAH  OJIMHTaH Toja XaMAYCTJIMK JAaBiariapuiia HUTPOH

ToJlacu AeWnianu. bolka qaBnariapa sca akpuil Tosajgapu Ae0 IOpUTHIAIH.

7. CHHTETHK Kay4yKJiap

Cunretuk kayuykiap 20 acpuunr 40 iuinapuja TONWITaH Ba MILIA0
yukuiarad. 1932 imnna xumuk-onum JlebegeB OMpWHYM  MapTa  CHUHTETHK
KAYYyKHU HXTUPO KWIraH. XO3UPTH ManuTAa CAaHOAT MUKECHAA KaydyKjap acoCaH
CUHTE3 acocuja onuHaau. bynap nonubyraguen mapkacu CKb, nmonuusomnpen -
mapkacu CKM Ba x.K. Arap CHHTETHK Kayyyk OwujaH KapOo 3aHXUpiu
MaHOMEpJIap COIOJIMMEPJIApPHU OJIMHCA, YHAA CUHTETUK KaydyKHHHI MapKaCHUHU
¢Huaa Heya Qous Oomika nmoaumep Oopnuru OenrunaHaau. MacanaH, OyTajaneH
kayuyru bCK - 22 oxupru maittnapaa Oyranuen Hutpui kayuyru BHK - 40 Ba
Oomkamnap. Arap Kaydyk XOcCajJlapUHHU SIXIIMJIAMOK4M Oyiica yJapHU CyBra
YIIEBOAOPOAJIApra, XUMHUSBHA MOJJajlapra MYCTaXKaMJIUTHMHH  OIIMPMOKYHU

Oynca anbaTTa conoIMMepIapHu OJUII MapPT.

8. I'eTepo3aH:KUP/IM CHHTETHK MOJTMMeEpJIap.

TYyKuMaumIvK Ba €HTWJI CaHOAT/a OJAUN Ba Mypakkald reTepo3aH:KUpiu
nonuddupiap kyn unuiatuiaad. by oaauilt nonuddupiapaaH MOJIUITUICH OKCHUT
CUPT aKTHUB MOJJIAJAPHUHT TapKuOuWaa Kym MaBxyd. byHmaH Tamkapu Oy
noJMMepiap CyBAa OJpUIl Xoccacura dra Oynaub, Kyn MoJuMepliapHu
MO AU (pUKAITHASIIAIIT Y4YH UIUTaTUIAIN. Mypakkab reTepo3aHKUpIn
noJimd GupIapHUHT SHT Kyl UIUIaTUIaAUTrad BAKWJIU Oy
nonvdTUIeHTepePTaniataup. by nomumepHu spurmanapu  OwiaH — Maiga
KUMUKJIapHU WNoioB 6epu6 Kypwimm marepuanu JIBII, karra yukuHaumapHu

unuioB 6epu6, JCII TaxTanu Kypuivil MaTepuaid OJIMHAAW. byHIaH Tamkapu
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Kypuiuiiga Jjak cupatuaa xamaa Kied cudaTuaa xaMm Kyn unmaTtuiagn. by
IOJIMMEPJIaH OJIMHTaH Tojajlap TallKu Aasiamiapaa noauecta, CHI' na maBcan
Jeiiaay Ba maxTa Xamja KyH OujlaH apajaliMacu TYKUMauuiIuK Ba €HIHII
caHoaTAa MIUIATWIAAW. DyHJAaH  TalIKapd  CUHTETUK  TIEeTEPO3aHKUPIIU
NOJINMEpJIapaH IOoJIMaMUUIap, KalpoOH Ba HEWIOH TYKMMAauyWIMK Ba EHIWII
CaHOAT/Ia MOHOTOJIA XaMJa IITAaIlelb TOJalap Ba KOpJ ToJjlajgapia WIUIATHIIU.
Kopn Tomamapu pe3nHATEXHMKANa IIWHAIAPHA MYyCTaxKamJall, JICHTAIAPHUHT
AXIIM HIUIAIKA ydyH unuiatuiaad. PaproHanuHr Kuprynnm maxpuna KanpoH
Tojlacu Muuad yukapuiaau. Ilonuyperannap noiad3aJHUHT Tarm ydyH Maxcyc

KOJIMILIapAa KyHuiand X03upru mataa noadaan padbpukanapuaa UILIATUIAH.

TAKPOPJIAILLI YUYH CABOJIJIAP:

1. TYKuMauuauK Ba EHTWJI CaHOATAA MIUIATUIAAUTaH MOJIMMEPIAPHUHT
OMp HEeya MyXUM BaKWJUIAPUHU XapaKkTepsad OepuHT.

2. [oauaTHIIEHHN OJIMIII YCYJUTApY Ba UIUIATWIMIIUHY IIapXx1ad OCpUHT.

3. IonumponwieH Kaicu ycysuiap OujaH OJIMHAIM Ba Kalich coxanapja
150000) =Y % 0) 010 04

4. ITonMBMHUIXJIOPU] KAaHIAM OJMHAIA Ba Kaepiapaa UILIaTUiIaau?

5. IlonuBrHUNALETAT KaHAAW OJMHAIN Ba Kacpiaapaa UIIaTHIAaN?

6. [omuakpunanutpun "HaBomazotr" Oupnammacuga Kaiicu ycyn OumaH
OJIMHA/IV Ba KAMCH TOJa MAKUIAaHTUPUIIAINA?

7. CononuMep CUHTETUK Kay4dyKJjap KaHJ1a xoccaiapra sra?

8. [TonusrTHEeHOKCH Kaepiap/ia uuuiaTuiaaun?

9. llonuamua Ba momdpuUpaAaH OJMHTaH ToJaIap.
TASHY NBOPAJIAP: moausTuieH, MOJIUIIPONUIICH, TOJIUBUHUIXIOPUI,

MMOJIMBHUHUJIALCTAT, ITOJUAKPHUIOHUTPUII, CHHTCTHUK KayY4yK, ITOJIMOTUICHOKCHU]I,

MOJIMATUIICHTEpE P TaIaT.
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MABPY3A 10

MAB3Y: XaJjk XyKaJuru Ba cCaHoaTaa KeHr (oiigajaHuIaiuran

Ta0MUi MOJIUMeEpPJIap BAKWLIapH.
PEXA:

1. lenmrono3a Ba yHUHT X0occajiapu.

2. llemtrono3any noJIMMEPJIAPHUHT TYKUMA4YWJIMK Ba €HITUJI CAHOATAA
MIUTATHIIALIN.

3. TaOuuit unak TapkuOuU, Xoccalapy Ba HIUIATUIIHUIIIH.

4. )KXyH Ba Tepu TapkubOH, Xoccaaapy Ba UIIATUIUIIIN.
OOUJIATTAHUIITAH AJTABUETJIAP:

1. M.Ackapos, O.Epues, H.Exropos "Tlonumepnap ¢usukacu Ba xumuscu"
TomkenT, YKurysun, 1993, 313-330 6etnap
2. AA. Temep, B.D.Temnep "Toma Xocwsi KWIYBUM MOJUMEPIAPHUHT
dusuKacu-xumusacuaaH Kyiaama", Tomkent, YKutysun1983, 120-147 Getnap
3. I''Il. Aungpuanona, J{.A Kymuau, M.ClllecrakoBa, A.A.KocbsiHOBa " Xumus
U (PuU3MKa BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COCAMHEHHI B MPOU3BOJCTBE HCKYCCTBEHHOMN

KOXH, Koxu u Mexa', M. JlermpomObiTusnar, 1987, 464 crp. 277-344, 374-381

oeTnap
1. es110/103a Ba YHHHT X0CCAJIAPH.
Tabuwuit momumepIiap acocan 3 Ta KaTTa rypyxJjapra cuH(IaHaIu.

1.Ycumnukonap TapkuOuaaru Tabuuii moauMepIiap

2. XaliBoHJIap TapKuOuIaru Tabuuii moauMepap
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3. MuHnepan tabuuii nonumepsap

TYKMMauniavK Ba €HIWJ CaHOAT yYyH 3HI KyN KYJUIAaHWJIaguraH TaOuui
nojuMepIap, 0y YCUMIIMK Ba XaBOHOT TaOuui roauMepiaapu 0Yaub ymnap Tadbuuit
X0JIaTAa ToJa AKIKIa nuuiatTuiaay. Tabuuii nonuMepiaapHUHT OMp KUCMU KaiTa
unuIanuO cyHbuil Tonanap onuHaau. CyHbpHuil ToJanap XxaM TYKUMAYHIUK Ba €HIHIT
caHaoTJAa KeHr MHKEcaa KyulaHwiaad. TaOuuil TOJMMEPIAPHUHT MYXHM
BaKWUIapM  YCUMIIMKJIAp  TapKUOWJArujaH  I[eJUII0j03a Ba  XalBOHJIAP
TapkuOuJaruian oKcujapaup. by mnonumepnap HamyHalapu XoOccalapuHU

KHCKaua KypuO YuKammus.

esnrom103a

[emmrono3a - Toja XOCKUJI KWIYBYM DHT MYXUM TOJIUMEpP, TYKAUMAYUIHK
MatepuaiapuHuHT 60% AaH KYNpoFru 1eUIoI03a1ad TaiépaaHaan.

Tabuatna »SHr kym TapkairaH TtaOuuii mnomuMepiap OYynub, y Oapua
YCUMIIMKIIAp XyKalpaTapUHUHT aCOCUI KUCMUHU TaITKUJ ATA/IH.

SU’CHMJIHKnap orupnuruHuHr 50-60%  uemttono3anan uobopar. XKymnagan
naxTa YUTUTH TOJAaCUHUHT 95-98%, kaHom TonacuHuHr (KyT, pamu) 60-65%,
€érou TaHacu Ba fFy3anoss TaHacMHUHT 40-55%, VYCUMIIMK SNPOKJIAPUHUHT
tapkuouaa 10-15 % nemronosa 6op.

Hemmonozanunr snementap 3BeHOcH CgHi100s Oynub yHMHT moaumepu

[CeH100s]n Tapukacunma wudomananaan. Kyn amabuériapma mnesumoiosa

(GyHKUIHOHAJ TypyXJIapu aloxuaa akpaTuod KypcaTuiaau Ba YHUHT (GOpMyacu:
[CsH702(OH)3]n makmuma é3ummaau.
OnguHru Mabpy3ajapra TabKHUJJIAHTAHUACK KpaxMaJHUHT (QOpMyJacH IIy

Tapuka E3uu0 yinap MakpoMmoJieKyna ¢opmanapu OuiiaH (apkiaHaguiIap.

[enmono3a MakpoMoOJIEKyJlIacd YM3MKCMMOH IMakiga Oynu0d KpaXMaJHUHT
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MaKpoOMOJIEKyJlach TapMOKJaHran OVynaau. llemnrono3a Ba KpaxMmaliHu Tyiia

ruapomsnant Hatwkacuaa [CeHi90s],+H20 ----- > CgH1206 rimroxo3a oauHaIN.

Lemnrono3anu Tyna EHaUprasaa

[CeH1005]0+O2  ------ > H,O + CO; CyB Ba KOpOOHAT aHTHUIPHUIL XOCHI

oynau.

2. IICJIJ'IIOJIOCiaJII/I MOJIUMEPJAPHUHT TyKI/IMa‘ll/IJIHK Ba CHI'lJ1I caHOaTAa

HINJIATHJIMUIIIH.

CaHoatja 1eIUT003a acocaH JapaxTIaH OJIMHAIU Ba €F0Y LIEJUII0JI03acCU
ne6 aTanaau. YHH OJIMII YUyH JacTiad mapaxT MaijanaHalu Ba UKKUA YCyJ OWiaH
[EJUTIOJIO3ACUHM aKpaTUIl MYMKHUH. By memirono3a aXpaTUIIHUHT Cyib(aT Ba
cynbput ycymiapu. CynbpuT ycyau AyHENA Kym Tapkaiaran OYynub spuTMa
tapkubuga 3-8% raua Oucyneduriap Oop. Maiigananran jgapaxT Karrta
Ko30HIapra conmuau6 (xaxmu 30-150 M3 raua) Tapkubuna oucynsdurnap Gyiaran
spurmana 0,4 - 0,5 MIla 6ocum, 125-150°C xapopatna 10-15 coaT KaiHaTuma .
KaHall HaTwkacuaa €rod TapKuOWJard JUTHUH Ba OCOH THJIPOJIM3JIAHYBYHU
noJiio3ajlap 3puTMara YTuO, Meimonao3a To3anaHaau. CyB OunaH saximminad
IOBIWJIAJIM Ba HATPUM TUNOXJIOpUI  EKM BOJOPOJA TMEPOKCHJ dpUTMACHIA
okaptupuiaaan. by cymshuTr nemmonozacu Aed aramaam, Tapkuouma 90-98 %
atpoduaa 1euIroI03a MaBxkyl. byHnail 1emnono3a KOorFo3 caHoaTUIa Kyaa Kym
MHUKJOpAa MIUIATHIAAM. EFou Iemmono3acd HaTpHil MIDKOpM OWIaH — KaiTa
unuianuO, (oOnaropakvBaHue) oJieroMepiap oBwica, cudaTiu IeUII03a
OJIMHUO CYHBUU TOJIAJIAp OJUII YIYH WITUTATHIIA N,

OHI TO3a LIeJUTI0JI03a CaHoaT/Aa NaxTa MOMUKH/IAH (JIMHT) OJIMHAIM.

JIuat Ttapkubuma 96% rava uemtono3a Oynamu. Jlunt 1,5 % wumkop
sputmacuaa 0,3-1,0 MIla 6ocum octuaa 3-6 coaT KaTTa KO30HIapaa KallHaTHIIA I

Ba CYHI'pa TMIOXJIOPHJ SpUTMAcH KU BOJOPOJA IMEPOKCH] OWIIaH OKapTHPUIAIN.
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bynpaii ycyn OuiaH ToO3aJlaHTaH MaxTta JUHTH Tapkubuaa 98-99% uemronosa
Oynmamu. +uMmaTOaxo Koroznap ( myJs, JoTepes, 3aéM, akius) Yy KOFO3daH
Tanépinanaay. byHIal UEIUI0I03a CyHBHM aleTar ToJIlapy OJMII YYyH KYII
unuiatuiaan. bynaai nemitono3aHuHr anerar dpupiapujaad yta cudatiu 3Tpo
HOMJIM IUTacTMacca OJIMHUO YHJAaH KUMMAar0axo KYFUPYOKJIAp, aBTOMOOWIIb
pyJuiapu Ky30MHAK OIpaBacy Tau€piiaHau.

[laxTta uemIIONO3aCMHUHT SHA OWp S(QUPH HUTPOLEIUTION03a MOPTIOBYH
MOJUIa YUYyH HIOUIATWIAAM. Y30EKHMCTOHAA IEIUTI0N03a S(UPIApH, aleraT
LEJUTI0103a CyHbul Tonacu PaproHaHvHr Kuprynu maxpugaru KUMEBUU
TONaNap 3aBOAUAA OJIMHMOK/A.

Hemmonozann 18% nu YoBYM HIIKOp OwWiiaH WNUIOB Oepwin0 — ankaiu
netoao3a  onuHagu.  18%  VioBum HaTpuiiga Oup KaHYa  IeJUTI0JI03a
oJromepnapu spuidad. Harwkana aHda rOKOpM MOJEKyJalud O - LEJUTK0JI03a
KOJaJu. O - IEJUTI0J03a OJTHUHTYTYpT yriepoa Ouinan (CSy) unuioB Oepuirania
KCAHTareHat LEeJUII0JI03a XOCHIT Oy I1aau.

By a¢upHu Kaiita mapyanam HaTHXKacHia THAPATIEIUIIONI03a XOCHIT OYaau.
By ycnyOHu caHoaTna CyHBHM TOJIa BHCKO3a OJUIN TEXHOJOTHUACH JEHHIIAJIU.
Buckoza Tomacu wumak, KOpJ Ba IITanea I[IAKIUAa OJMHUO TYKUMadMJIUK
caHOaTU/Ja KYIl MUKJIOPAA UIILIATUIIA N,

Buckoza unu tabuumii unak OusiiaH apananima €Ku ajoxXyjla MaTo OJUII Y4yH
UIUIATUIUIIN MyMKHH.

Buckosa kopau. - aBTOMalllMHAJIAP IIMHAIAPHU, PE3UHO-TEXHUKA CAHOATHU]IA
JIEHTAIM TPAHCHOPTEPIapAa PE3MHAHM MYCTaxKaM Ba YHMAAMIIM KWIHII YYYH
Kapkac cudaTuaa UIUIaTHIIAIH.

Buckos3a mranenu TYKUMAYMIIMK CaHOATHAA alloXUAa €KUM KYH Xamaa

CUHTETHK ToJIajap OuiaH apanamma cudaTuia UIIaTHIa .

3. TaOuuit unak
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YHuHr acocuii TapkuOu pubpowH Ba cepuiinH okcwuiapuanp. OubponH
acocuit okcui 6yau0, TonmaHuHT Tapkubu 75% QuOpoUHIaH TAlTKWI TONTaH.

CepuriuH 3ca cyBIa »Jpuiguran noJumep OYnub, GuOpouH ToNacH
enuMiaiian. TaOuuii UMaKHUHT OKCHIIApU aMMHHOKHUCIIOTA 3JIEMEHTap 3BEHOCH
opacuaa nentus (- NH-CO-) 6ornanunuiapu MaBxya. Tabuuii unakaara GudponH
CYIONTUPWITaH KHUCJIOTa Ba HMIIKopiuapra spumaiimu. Cepumun sca 45-50 °C
Xapopataard MCCUK CyBJa dpHIIN cabaldiau UIak XOM amécu Maxcyc KO30HJapa
UIII0B Oepuyin0 TabMWii UITaK KajaBa MIaKInIa OJTMHAIH.

Tabuuit WIIaK Tapkuouaa OJITUHTYTYPTJIU AMUHOKHCJIOTaIap
Oynmaranyuru ca®a0iu, WIaK ToNacuaa TYJKHHIAp maiino Oynmaiinu. TaOuwmii
UIaK pEHTreHOTpaMMacH IIyHU KypcaTaJuku, Oy OKCHJI KPUCTAJIMK oOnactiap-
(GbubpuIIap1aH TalIKWUi TOMUWITaH, 1y cadadiau puOpouH 1e0 aTairas.

Qubpwinanap opanuFyaa OOIIKa OKCWUIApAaH aMopd KucMiIap Xam
Mapxya. TaOuuii uWnak YUKUHAWIApUAAH CYHBUU Tosia onuHaau. HaBowumaru
HUTPOH TOJAJapy 3aBOAMA apajaimma cudaruaa xaMm unmatwiaad. Tadunid unak
TYKUMAUMUJIUK CAaHOATU MWUIMHA KUWUMIIAp TUKUIAIUTaH MaToJiap Y4yH acoCui

xoMm-amé 6ynu6 Ypra Ocuéna puBoxiaHTaH.

4. Kyn
XKyH Tapkubu KepoTUH OKcuiauaaH uoOopaT. by okcun xam aMHHO
KHUCIIOTaJIapiaH TalKuwi Tonuo, nentuanap ounan 6ornanran (-NH-CO). bynnan
TallKapH JKYH OKCHJUIApH TapKuOWma cucTewH (mucwmibduua) rypyxu (-S-S-)
MaBXkyA. By TypyXHUHI MaBXyUIMTH >KyH TOJACHUJA >KUHTATAKIUTHHHU XOCHJII
KHJIaU.

KepoTuH OKCHJIMHUHT TOJIMNENTH]] 3aHKUPUHU PEHTIEHOCTPYKTYp aHaIU3U
IIYHU KypcaTtaauku, Oy OKCUJI 3aHXKHUpJIapu UKKA GopMana MaBxynd. Uy3nHUOK
dbopmanary MONMNENTHT 3aHXHUP TypyxJjapu 3 - ¢gopma Ba HuFrma MIaKIUAArd
rypyxjap o - popma neviunaau. XKynaaru aucynbdua OOFIaHUIITIAPHU TOJAHUHT

Oup >xoinna nmapyanad OomIKa koia Xocus KWl MyMKUH. Cou TypMakIapuHH
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IOKOpY Xapoparia WIDioB Oepud y3rapTtupuin IryHra acocianrad. JKyH

TYKUMAYUINK CAHOATUHUHT aCOCHI XOM allETapUuHUHT OUPUIUD.

Tepu
VYHUHT TapKkuOUAaru OKCUi KoJjuiareH 0yian0, emuM XOCHII KWIyBYM MabHOHU

oepanu. Tepu yapm Ba MyiiHa CAaHOATUHHMHT aCOCHH XOM amécuaup. Tepu OKCHIIH
KOJUIAr€H  MAaKpOMOJIEKyJajJapAaH TallKWJ TONWJTraH, 3JIEMEHTap 3BEHO 3ca
nentun Oormapu opkau (-NH-CO-) Gormanaau. Yapm omnuiiga TEpUHUHT TepU
TYKMMAacy HIUIATUJICA, MYHWHACH OJUIIAA TEPU TYKHMAacUAaH TalIKAPHU KYyH
KOIUJIAMU KaTTa axamMusTra ara.
TAKPOPJIAIL YYYH CABOJIJIAP:

1. Kaiicu ycumnukiap TapkuOra eJuTio103a MaBKy Ba Kaicu
napaxkanaa?

2. Erounan Kaiicu ycymnap OuIaH LETIoN03a OMHaI1?

3. Llemtono3a Kaepiapaa uiuiaTuiaagu?

4. TaOuuii UTIaKHUHT TapKUOU Kalcu OKCHIIIapiaH nbopatr?

5. ®ubpOVH Ba CEpULIMH OKCUJUIAPUHUHT (papKu HHUMaaaH nbopatr?

6. J)KyH Ba Tepu Kaiicu OKCUJIIapAaH TallKWJ TOMUJITraH?

7. Tabuuit MTAKHUHT TEKUCIUTH Ba )KYHHUHT >KUHTAJAKIOPIUTHHUHT
acocuii cababu Huma?

TASAHY HWBOPAJIAP: uemmono3a, TaOWMi WIaK, JKYyH, TEpH,

AMHUHOKUCJIIOTAJIAap, IMCITHU 60FJ'I8HPIH.UI&p.
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TECTJIAP

1.ITonmumepaHuIn peakusacu Oab3aH 3aHKUPIU, Oab3aH dca OOCKHUIM amaira
omaau. by sxapa€n acocan HUMara OOTJIHK?
A) peakTop CUTUMHUTa B) peakmus taptubura
C) peakiys MOJISKYJIUTUTA J1) *peakius Te3Urura
2.Pagukan moJuMeEpIIaHMI >KapaCHUAa XOCWI OyJraH paJuKaiap KadoHTada
MaBXxyJ Oyia onaau?
A) Gommaan oxupurada B) * ¢akar 6omma
C) xapaéH yprajiapuraya ) 0,1 cexynnraya
3. Katronnu nosvMMepiaHmia UuiaTUIaJurad KaTaau3aTopiaapHyd KypcaTHHT
A) BF; Na, K B) AlF; Li, BCl; C) K, BCl; SnCl; 1) *BF; AlF; BCls;
E) Na, K, Li

4.I'eTepo3aHKUPIIU MOJUMEPIAPHA KypCcaTHUHT?

A) [MonusTuneH, NOTMBUHUIXJIOPU]T B) *[lenmtonosa, kpaxman
C) [Honuatunex, HeIUTI0I03a ) TonmuBuHMIXIOPUI,
Kpaxmall

S5S.AHUOHIM TONUMEpPIAHUIIAA WUUIATWIAJAWIaH KaTalu3aropiap KaTOpUHU

KypCaTHHT
A) *Na, NaNHz‘ Mn207 B) Na, BF3 KNHQSHC|4
C) BF3, A|C|3, SnCI4 I[) Mn207, LIF, Na,S

6.BUHUIMOHOMEpPHU KYypCATUHT
1) sTunenriatokosib  2) TepedTan Kkuciota 3) ctuposi  4) rIroKo3a
A)l B) 2 C)*3 ) 1,2
7.Denondopmanbaeru miacTMaccaiap MoJMMEPHUHT Kaicu cuHdura Mancyo?
1) TepMopeakTuB 2) TEPMOILJIACTUK  3) MOHOIUIACTHUK
A)*1 B2 O12 m)1,3
8.IOMBb nap acocan kangai xoijaa uuuiaTuiaaan?

1) mmactmacca 2) mak  3) Tona

A)®akar 1  B) ®akar 2 C) dakar3 J[)*1,3
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9.I1oNMBUHUIXJIOPUA Ba TOJUIIPONUJICH IUIACTMACCANIapU MOJMMEPHHUHT Kaiicu
cuHdpura Mancyo?
1) TepMOpeakTuB  2) TEPMOIUIACTHK  3) MOHOILJIACTHUK
A)l B)y*2 C)1,3 ]J) ®dakar3
10.JIaBcan ToJaCMHU OJIMIIAA KAaCH peakiusaan ¢oigaianunagm?
1) monuMepnaHuil 2) TOMOIOJUMEPIAHUII 3) TMOJUKOHJCHCATIaHUIT 4)
COTIOJIMMEPIIAHHUIIT
A)l B) 2 C) *3 ) 4
11.AMopd nonumepIapHUHT IOKOPH 3JIACTUK XOJaTH (coXacu) HuMara Oorauk?
1) monekyinsap Maccacura  2)IMojuMepsiap TapTuoura
3) mosiMMep 3aHKUPUHUHT YU3UKIIN OyJIHIINUTa
A)*1 B2 O1,2 I3
12.0p1uii okcriap THAPOIU3HUIAH KaH1al Moaanap Xocui Oynaau?
1) mentug 6ormap  2) onuromepiap  3) aMMHOKHUCIIOTaIap
A)l B) 2 C) *3 )23
13.I1nactTudukaropiap MakKpoOMOJIEKYJIaHUHT HUIMAaCUHU OLIupaan?
1) MaCTUKAUIUHA ~ 2) KaWWIIKOKJIUTUHU  3) KaTTUKIUTUHU  4) YHpOUHHU
A)4 B)3 C)23 JH* 1,2
14.Yuzukau amopd monaumepiiapra xoc 3 Ta QUMK XOJIaTHH KypCaTUHT
1) mmimacumMon 2) IOKOpH D3JIaCTHUK 3) KOBYILIKOK-OKYBYaH 4)
CYIOKCUMOH
A)*1,2,3 B) 1,2,4 C) 13,4 ) 2,3,4
15.ITonuteTpad TOPATUICHHUHT SIHA OUP TEXHUK HOMUHU alTUHT
A)Jlacan  B) Hutporn  C) *Tedbnon  []) [lnekcurmac
16.CyHbHil NOJIMMEPHU KypCATUHT
A) IonusrTunen B)* Tpuarnerar nemmtonosa C) Tedmnon )
[Tonukanponakram
17.Kap6o3aHKupiv NOJIUMEPHU KypPCaTHUHT
A) Kamnpon B) Llemmonosa C) Bucko3sa H)* MMommatunen  E)

JlaBcan
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18. Kyitnnaru MoHOMepiapHU MoauMepnad, kaiicu OupuaaH HUCOATaH HMCCUKKa

Oap1011 OJIUMEP OJTUHATU?

A) Otunen B) Bununanerar

C) Ctupon ) * TerpadTopatumnen
19.1lonmuBuHunaneraraan canoarna kagna FOMbB ommuaanm?

A) *TTonuBUHIWICTIUPT B) Kenatuna  C) Arap-arap )

[Tomuctupo

20. TlomudTHyieH  MakKpOMOJEKylacuiard  yriaepoj  aToMjapud  KaHjaal
TUOpUIIAaHUII TypHra dra ?
A)sp  B)sp® C)*sp® JI)spd

21. [lonumep KOBYIIKOKIUTHUHYU aHUKJIaiauran acoo0?

A) HabOyxometp B)* Bucko3zumerp C) Mukpockon )
Kanopumerp

22. IlonuBUHWICOUPT CaHOATAA HUMAJAH OJIMHAIM?
A) Bunun cnuptian B) Kayuyknan C). Y3ymaan J)*
[TonMBuHMIALIETATIAH

23. Ywuzukiu kapOO3aHKUPIH noJIMMepiapaard  yriaepoi-yraepoq Ooru

opacuaaru Oypyak rpagyCUHU KypCaTHHT

A) 180 B) *109,21 C) 360 J1) 120
24. MakpoMoJieKyJalapHUHT T€OMETPUK MIAKIW KaHal OyJIUII MyMKUH?

1) UnznkcumoH 2) TapmokaHran 3) Typcumon

A)13 B)23 C)3 1) *1,2,3
25. Ycub Oopaérran mMakpopagukamiap y3apo (OMpHKMO) TyKHAIIMO 3aHKUPHU
Y3UIIIH .

by xapaén panna Huma ned ropuTuinaan’?

A) lN'anaénnanum B)* PexomOuHarus

C)ducnprniopuusiyiaHuIi 1) I'omononuMepraaHun
26. YnprpaOuHadiia Hyp TabCUpHAA amajra OIUpUIIAETraH >XapaéH TYpUHU
AHUKJIAHT?

A) AnuoHn B) Katuon C) Pagnatimon  J{)*®oro  E) Tepmuk
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27. Tabuuit NOAMMEpPHU KypCaTHHT
A) I[Tommtrnien  B) Tedmon C) lHonukpunouutpun 1) JlaBcan  E)
*Lemmono3a
28. llomukonaeHcanusa )apa€HuJa KaHAAW KyHH MOJEKYJSIp MOJJIalap XOCHJI
Oynaau?
1) Bopopona ramouaiap 4) MetaH

2) AMMuak 5) VYraepon (1V) - xmopun
3) Cys
A) 1,45 B) 2,34 C) 3,45 JH* 1,2,3

29. CUHTETHK TOJMMETUIMETAKpWIAT TEPMUK JECTPYKIHUSITa YydpaTHIraHjaa
KaHJ1ail MOJ/1a XOCHJI OyJaau?
A)* MeTunMeTakpuiaT B) meTunakpunar C) MeTakpui KuciioTa
) aTunen

30. ®punen-Kpabrc xaramuzaropiiapu KaHJad MOJMMEpIaHUII peakiusiapuaa

AIUIaTUIIaIn?
1) Nonnu 2) AHHOHIU 3) Katnounu  4) UoH-koopauHainoH
A) 1,34 B)*3 C)2 )4
31. [Tomumepnap ymyman FOMB nap y4uyH kaHaii arperaT xojaTiap MaBxKyA?
1) karTuk 2) cy1oK 3) ra3 4) 6yr
A) 1,3 B) 1,4 C)2,3 ) *1,2
32. [llonukampojiakTaM TETEpO3aHKUPJIU TOJUMEPIAPHUHT Kaiicu cuH(ura
MaBXyna?
A) Honusdupnap B) Auerarnap
C)* Iommamuiap ) Homuumugnap

33. IlomucTupoa TEPMHK MECTPyKLHMATa ydpaTWITaHAAa acocaH KaHAal Momana
XOcHJI Oynaaun?

A)* Ctupon B) benzon

C) Otunbenson 1) MeTtun6en3on
34. Tlonmumepnapaa cTepeoTapTHO Ty3WITUIIMHIUHT aCOCUN TUTUTAPUHU KypPCATHHT

1) u30TOHUK 2) U30TAKTHUK 3) CUHINOTAKTUK 4) TUTAaHUK
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A)1.2 B)* 2,3 C) 1,3 D 1,4

35. [lonumepnap MOJIEKYJISIp MacCaCMHU aHUKIIAIll MyMKHH OyJiMaraH ycynu?

A) OcMOTHK OOCUMHM yJT4alil B) ®yukiuonan rypyxjapHu
aHUKJIAII
C) CenumeHnranus ycyniu 1) * Kpuockornus

36. Tyrpu aBo0 (nbopa) HU KypCaTHHT
A) CuHTeTHK noJMMepIiap TabuaTaa yapanan
B)* CunTetnk moiumMepiiap Tabuatiaa yapaMmanam
C) Tabuwmii momumepiap J1abopaTopusiia CHHTE3IaHa I
1) Cynbuii moauMep CUHTETHUK TTOJIMMEPAaH OJIMHAIN
37. Tlact monexkynsp Mojajna (MOHOMEP) HHUHI MOJICKYJISIp 3aHXHUp OXHpHUA
JOKAJUTAIlITaH aKTHB MapKas3ra KeTMa-KeT OWPHKHUIINIAH IOKOPH MOJEKYIISIp
OupukMa Xocui Oyiuill xKapaéHu KaHail HOMJIaHA U ?
A)* nonuMmepaHuII C) napyananuin
B) nonukonaeHcaTiaHUII J1) n3oMepaHuiil
38. IlonuMepanuin MOHOMEpJIAp XUITUTa Kypa KaHaai Typiapra OyauHam?
A) panuKan Ba HOH TTOJIMMEPIIaHHUIIT
B) romomnonumepiaHuin Ba MOH MOJIUMEPIIAHUII
C) * romonoauMepIIaHUIIl Ba COTIOJIMMEPIIAHHMIII
J1) MOH TTOJTMMEPIIaHUTIT Ba COTTOTMMEPIIAHHUTIT
39. Monekynap 3aHXHp XOCWJI OyJWIIMAAa MINTUPOK OTAaguTraH aKTHB
MapKa3JIapHUHT XMUMHSBUNA TaOuWaTura Kypa TOJUMEpIaHWIN  KaHAail Typriapra
OynuHaau?
A)* pagukai Ba MOH TIOJTUMEPIIAHUIIT
B) romornonumepiaHuI Ba HOHIN TTOJIMMEPIaHHUIIT
C) romonoJiuMepJIaHUIIl Ba COTMIOJIMMEPIIAHHUII
J1) MOH TTOJTMMEPIIAHUTIT Ba COTIOTMMEPIIAHHUIIT
40. Pagukain nmoauMepiIaHUI KaH1ail MexaHu3mia oopaau?
A) KucI0Ta-acociu C) * 3amxup

B) nonnu J1) acocnu
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41. Pagukan momuMepiIaHUII pEaKIUsICUTa KUPHUIIIATUTaH MOHOMEPHHU KypCaTUHT
A) 3THJICHTIUKOJIb C) bopmanbaeruy
B) moueBuHa ) * ctupon
42 Panykan noMuMepIaHuITHUHT OMpUHYN OOCKUYM KaHai HoMaHaau?
A) 3amwxupHuHT yeumn  C) 3aHKUPHUHT Y3WINIIU
B) * uHunmpianuin J1) 3aHXHUp YTKA3UITUIITN
43 .Kaiicu cun¢ OupukMaiapu KylmiHYa HHUATIMATOP cudaTria KyJuTaHmIam?
A)okcumrap  B) kucmoranap C)acocmap 1) * mepokcumiiap
44 3amXUpHUHT y3WIHMIIKM KaHJIal okapaéHiap okubaTuma coaup Oymiuiu
MYMKHH?
A) * pekoMOWHaIIKA Ba TUCTIPOTIOPIUSIAHUII
B) cunnponopusuiaHuin Ba TUCIPONOPIUSIIaHHII

C) panukasiapHUHT XOCHIT OYJIUIITN

1) Hyp roTumI
45.1TonmmmepiiaHnIn Japa)kacu JeraHja HUMa TYLITyHWIAA?

A) moJIMMepJIapHUHT TTapYaaHUIIN B) * MOJINMEPIIAPHUHT
Y3yHIIUTH

C) monuMepIapHUHT PEaKIUAra KUPUIIUIIT KOOUITUSATH )

MOJIMMEPJIAPHUHT XOCUJT OYITUIIIH
46. MoH nonMMepIaHUIIHAHT KaHJal Typjapyu MaBxya?
A) * aHMOH Ba KaTHOH C) kaTuOH Ba paguKanl
B) anuoH Ba paaukan J1) kaTuOH Ba HeWTpan
47. Vlon noauMepiiaHUIIIa OaTAa KaH1ail MoJiiaiap KatanuzaTop Oynaau?
A) Metaiap C) Metaiiap Ba yJIapHUHT OKCUJJIapH
B) Mmeramnimaciiap /) * mpoTOH Ba Ba anpOTOH KUCJIOTalIap
48. Arap MakpoMmoJeKyia Ty3WIHIIHIa MOHOMEPHUHT (¢akaT Oup Xwui
KoH(urypanusicu Takpopianubd 6opca, moJIMMepIaHuIl KaHaal HOMJTaHAT!?
A) conoauMepIIaHuIL C) * crepeocnenuduk NOJTUMEPIAHUII

B) romononumepianui ) panukan noJMMepIIaHuII
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49. Hatypain kay4yK NOJMU3O0NPEHHUHT Kaiicu n3oMepuaup?
A) 1,4 — TpaHCIIOIMU3OIIPEH B) 2,4 — nonuunzonpex
C) 4,4 — nonuu3onpeH 1) * 1,4 — muconuu3onpeH
50. ITonmMMepIaHUIIIHUAT KaliCh TypH KYNIPOK cTepeocnuuuduk xucooaaHaamn?
A)pamukan  B) *umon  C) comomumepnanuin  []) roMOnoguMepIaHMIL
51. Crepeocnennuk MOIMMEPIAHUII HATHXKAcHIa KaHAall MoJMMepliap XOCHI
oynanu? Tyrpu >kaBOOHH TOITHHT
A) (akart aTakTuk C) * crepeoperyisip
B) (hakar CHHAMOTAKTHK JT) pakat H30TaKTHK

52. DHr a¢gdekTuB cTepeocnennuk Karaauzaropiapra Kancuiaapu Kupajan?

A) * Iurnep-HatTa xaranuzatopyapu B) Opunen-Kpadre
KaTaau3aTopiiapu
C) JIbtouc kucnoTanapu J1) mpoTOH KucioTazap

53. MonekynanapHUHT (YHKIIMOHAT TYpyXJapu XUMUSBAN TabCUPIAMINO IOKOPH
MOJIEKYJIslp Oupukma OunaH OuUp KaTopia MHacT MOJEKYJSp MaxcyJlOT XOCHII
KWIAIUTaHJIap Peakus KaHaau HOMJIaHaau?
A) nmonuMepIaHuIl C) uzomepnanuin
B) * nonmukonnencarnanum  J[) Oupuxui
54. Ilonuatepudukaus xapa€Hu MOJUMEPIAP OJMIIHUHT KaCH YCyJIUTa MUCOJ
Oynaau?
A) mosiMMepIaHuII C) noH noauMepIaHmIL
B) pagukan nonmumepnanum  J1)* moqMKoHEeHCATIaHUII
55. Un3ukiu NOJUKOHACHCATIAHUIIA O/1aT/Ia KaHJal MOHOMEpJIap KaTHaIau?
A) * oudyHKIIMOHAT C) Gup aTomiu cnupTiaap
B) nonudynkimonan J1) Oup Heru3nu KucioTagap
56. Tlonmmepnanuin napakacu y3rapMaid OopaauraH peakmusuiap KaHaai
HOMJIaHa U ?
A) GJIOK-TIOMMEPIIAHHUTIT C) nmaiiBaH]1 CONOJIMMEPJIAHUII

B) Gnok-comonumepiaHuin J1) * momuMepaHaJIOTUK y3rapuiuiap
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57 IlonumepaapHUHT XUMHSIBUIN TabCUpJAllyBiIapuaa Kanaai sddextiap HaMoEH

OyIUIIH MyMKHUH?

A) UHIYKTUB 3D ekt B) Me3omep Ba MHIYKTHUB
ekt

C) * 3amxkup Ba KoHpUrypamuon 3pdexriap J1) 3aHXup Ba UHIYKTHB
adektiiap

58. beBocuTa MOHOMEpiapAaH oauO OyIMaiiguraH mnojauMepiap KaHpaai
peakuusuiap €Ki y3rapuiuiap épaamMuaa OMUHUIIN MyMKUH?

A) * monumepaHanoruk C) nenonuMepaHuIil

B) nectpykuus J1) okcumaHuII-Kal TapHIIALL
59.Kay4yKHUHT BYJKaHJIAHUIIN KaHJIall peakiusiiapra Mucos Oya onaau?

A) oIMMepaHaIoTHK C) * monexkynanapapo

B) nuku mMonexysip ) nectpykius
60.I[lonumep spuTManiapu KOJUIOU SpUTMaIapaH HUMacu owian papk kuinaau?

A) Gekapopuru Ba reTepOreHINTu

B) * 6apkapopiuru, roMOT€HIUTH

C) Gapkapopyuru, reTeporeHIuru

J1) 6exapopyuru, roMOTCHIIMTH
61. bykum Huma?

A) IOJIMMEpHUHT TIapYaIaHUIIIH

B) nmonummep XaXMUHUHT WYKM  MOJICKYJIAp peakuus  HaTKacuia
KaTTaJIAITUIITH

C) * monmuMep XaKMHHHHT TIACT MOJICKYJSIp CYFOKIMKHH FOTHINI HaTHXacuia
OPTUIIIH

J1) MOTUMEpHUHT Ta3JlapHU FOTHIIH
62. Tlomumep nspurmanapuHuHr ['MOOCHWHT (azamap koujgacura OyHCYHHIIIH
HUMaHU KypcaTaau?

A) * ynapHUHT TEPMOJIMHAMUK TYPT'YHIUTHHU

B) ynapHUHT KWHETUK TYpTryHJIUTUHA

C) ynapHUHT reTeporeHIMTUHU
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JI)ocMaTuK OOCUMUHUHT KaTTa OyIUIINHU

63. Y3uma xaM KUCJIOTalli, XaM acoCJIM TYPYXJIapHU TYTYBUM MOJIMMEpIIap KaHaai

HOMJIaHAU?
A) * monmuamdonutiap B) nonusdupnap
C) nonuanuoHIap J1) anuoHuTIAp

64. Ilommamdonutnapau Genruianr?
A) oucTUpON B) denondopmanbaerun
C) PHK, momusTunen ) * oxcummap Ba JIHK
65. HutpoH ToslacuHu nnuiad YuKapuiia Kaiick MOHOMEp MIUIaTUIaan?
A) ctupon  B) * akpunonutpunn ~ C) moueBuHa  Jl) aHUITUH
66. IlomumepnapHUHT MOJEKYJISIp MAaCCACMHUA AHUKIIAIHWUHT BUCKO3UMETPHUK
METOM HUMAaHHM yJT4allira acocjaaHran?
A) cIUpT TapaHTJIUK C) * KOBYIIKOKJIMK
B) ocmoTuk 6ocumu J1) nmonuaucnepciuk
67. IlomMMepHUHT 3pyBYAHIIUTH aCOCAaH HUMAara OOTrIuK?
A) cungupuil kypcatknuu — C)Ty3WIHILN
B) * monekynsp maccacu  J]) MmoHOMEp TabuaTu
68. Kannait monuMepap oxaraa MoHoauctepc Oymnaau?
A) MoJIeKyJIsIp Maccacu Karra OyJraH
B) Monexynsap maccacu KH4uK Oynraxn
C) cunretux J[) * TaOunii
69. [lonruMepaapHUHT MOJICKYJISIp Maccacy KaHaai ycysuiap OuiiaH aHuKIaHaau?
A) ocMoMeTpusl, KaJTIOPUMETPHUS C) ocmomeTpus, TypOuaUMETPHSI
B) ocmomeTpust, HedemomeTpus J1)* ocMoMeTpusi, BUCKO3UMETPHS
70. ITonumepra IOTWITaH CYIOKIWK XQKMHHHUHT MOJUMEPHUHT Xa)KMHUTA HUCOATH
HUMa 7€ aranagu?
A) nuccolualiaHtIl JJapa)kacu C) ruaponu3 aapaxacu

B) * Oykum J1) moJIMMepIIaHUIIL Japaxacu
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71. TepMOOKCHJIAHWII JECTPYKLUSICUIa KapIly HIUIATWIAJUraH MOJAAAJap

KaH/1ai atanaau?
A) * aHTHOKCUIAHT C) ununmarop
B) xaTanuzarop J1) mpomoTtep
72. Oxcuiuiap KaHaal peakiys HaTHKacu1a Xocus oynaau?
A) moiMMepIaHuII C) Gupukuin

B) * nonukonaeHcaTIaHUIT ) axxpanuii

73.Ilonumep MoJIeKyJIacUIary 3JIEMEHTap 3BEHOJIap COHM HUMaHU Ouiigupann?

A) aKTUBJIAHHUIII JlapaKacu B) * nonmumepiann qapaxxacu

C) auccounanaHuil 1apaxacu J1) rugponus napaxkacu

74 IlonuMepromoJioriiap aeranjja HuMa TYITyHWIaau?
A) * Typau nonMMepIIaHuII Japa)kacura sra noJumepIiap
B) Ty3unumm xap xui Oyiras noiaumepiap
C) mounexymsip Mmaccacu OUp XHJl oJIuMepIap

J1) xap xun GyHKUMOHAN I'ypyX TYTTaH MOJIUMEpIIap

75. HOJII/IMepJIaHHHI PCAKIMACH HATHXXACHUIa OJIMHAAWUTaH JIIOJHUMCPJIApHHU

KypCaTHUHI?
A) denondopmanbaeru B) naBcan
C) nomuddupaap J1) * monmuctuposn

76.Arap MoHOMep MoJiekyiacuaa ¢akaTr OuTtta Kymobor Oyrca,

NOJIMMEpPJIaHUIIIA KaHAal Ty3yJUIUIM TOoJIMMEp Xocui Oynaau?
A) TypcUMOH B) * unszukinm

C) 61ok-nioumep 1) nzo-nonumep

YHUHT

77 IlonmumepnaHUII Ba MOJMKOHICHCATIAHUII pEeaKIUsIapyu opacuaa Kanaan apk

oop?

A) * momMMepiaHMII HATH)KAcHIa OJIMHTAH MOJMMEPHUHT TapKUOW MOHOMED

Owsian Oup xwui Oynanu

B) IonukonaeHCcATIaHUIIAH OJMHTaH MOJIUMEp TapkuOu MOHOMEp OMIaH OUp

XU Oynaau

C) dapku iyk
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) ABaB
78 . IlomudyHKIMOHA OMpHUKMaap MOJMMKOHACHCATIAHTaHAa KaHAal TY3WIAILIHA
noJIuMepJap XoCcui1 Oynaau?

A) un3uKIN B) onnmii C) *mypakkab

J1) OyHnaii Oupukmaiap NoJUKOHACHCATIaHMan I
79.IlonumepaapHUHT TIACT MOJIEKYJISp OMpUKManap OujaH peakiusra KUpUIIUO,
OyHJa TONMMEpJaHUII Japa)kacl Yy3rapMaca, OyHJall peakuusiaap KaHzai
HOMJIaHaU?

A) TOJIMKOHICHCATIAHHUIII

B) Gupukuim

C) axpanuin

J1) * monuMepaHaIoruK
80.ITomumep MoseKynacura macT MOJICKYJSip OMpuKMa OMpPUKHO EH 3aHXKHUpIap
XOCHJI KUJICa, KaHJal mojuMepiaap Xocui Oynaau?

A) *maiiBang =~ B) 6mox  C) monuctupon J) nmommadup

81.Ilonumep spuTManapu KaHJal KOBYIIKOKIIMKKA 3ra?

A) * rokopu B) kuuuk
C) ypraua JI) mact Mojekyisip OupuKManap spUTMaiapu
Kabu

82.MkkuTa Ba yHIAH KYINl XWJUIM MOHOMEpJApAaH Ty3WJIraH MOJUMEpJIap KaHaau

HOMJIaHAU?
A) 610K B) onnuit
C) * cononumep J1) romonoaumep

83.Maxkpomornekynaiap opacuaard TabCHUp KywIapu OPTUINM OWIaH yJIapHUHT
AIACTUKIINTY KaHAal y3rapaau?

A) Mosiekynanapapo Kyuiaapra 00Tk sMac B) y3rapmaiinu

C) * xamasnu J1) opranu
84.Huma yuyH nmosmmepIiap FOKOPH AJIaCTUK XoJiaTura ara oynaau?

A) MoJeKynagapy XxapakaTiaHMalau

B) MmakpoMosnekynanap xapakatyaH Oynaau
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C) 6poyH xapakatu Tydaiim

J1)* makpoMoJieKyJallapHH STIITYBYAHIUTH Ty(]aiinu
85.ITonmmmepnap kaHmai ¢asza xonariaapuaa MaBxKy 1 OYIUIIA MyMKAH?

A) KaTTUK B)*amopd Ba xpucrtamn

C) razcumon J1) cyrok Ba ra3cCUMOH
86.ITomumepHUHT aMop( EKHM KpUCTAIUT XOJIHU 1A OJTUHUIIN HUMara Oorimk ?

A) Temnieparypara

B) * MOHOMEpPHUHT XUMHSBHH TY3WJIHIIN Ba OJUII YCYJIUTa

C) dakat onuHUI ycynura

J1) 6ocumra
87.Kannait monmMepap I0KOpU Japakaard KpUCTALTUKKA 3ra ?

A) * cTepeoperyisip B) Hoperymsp

C) amopd J1) Te3 coBUTHITaH

88.IlommMepapHUHT XOccagapu acocaH HUManapra O0rimk?

A) ¢akat Temneparypara B) ¢axat 6ocumra
C) * Monekysip Macca Ba MAKpOMOKYJIQTApHUHT ATUITYBUYAHJIUTUTA
JI) ABaB

89.IlonmmMepapHy TO3aNAIIHUHT KaHAal ycymmapu Maxyn? Tyrpu xaBoOHH
TaHJIaHT.
A) xaiiTa KpucTajUIall Ba Xananl
B) dunpTpiam Ba xaiimam
C) kaiita kpucTamail Ba PpakMOH 3PUTHUILI
) * dpakunoH sputHil Ba GPaKOH YYKTUPHILI
90.I[TonmuMepaapHUHT SPYBUYAHIUTH HUMAaJIapra OOTIuK?
A) Temneparypara B) bocumra
C) Monekynsip Maccara J)* MOJIEKYJISIP macca Ba
MaKpOMOJIEKYJIaTapHUHT TY3WIHUILINTa
91.Kannaii monuMepIapHUHT SpYBYAHIUTH HUCOATaH XU Oynaan?
A) KpucTal B) kaTTuk C)* amopd J1) cyrok

92. [lonumepnap KaHAal 3puTMaap XOCHII KWiIa ojaagu’?
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A) * 4yuH Ba KOJUJIOU]] B) dakar yun
C) daxar kommouna J1) naran qucrniepc cucremanap

93. IlonuMmepnap spuranja Kaujaan xoaucanap Ky3aTuiaam?

A) Temmneparypa KyTapuivily B) TeMIEpaTypaHUHT
Macanuiln
C)* KOBYIIKOKIMKHUHT OPTHUIIH Ba OYKHIII J1) paHTHUHT y3rapuim

94. [TonuMmepnaapHUHT OYKHUIIIM HUMAara OOrJuK?

A) spuTyBUYHM TabuaTura J1) 3puTyBUM Ba MOJTUMEPHUHT
y3apo
B) nonumep Tabuartura OMPUKHUII TE3JIUTUTA

C)* spuTyBuM Ba noJuMep Tabuarura
95. bykulIHUHT KaHJal Typaapu MaBxyd? Tyrpu kao0 TaHIIaHT.
A) Tyna Ba TYJIHMKCU3 B) roxopu Ba mact
O6ocuMa OyKHIII
C) 1okopu Ba nact temieparypaga OyKHIil J1) * yeknu Ba yekcus
96. Kannait monmMepap oaatia 4yekiau oykaau?
A) 4u3UKIN B)* azoBuii Ty3ununuim
C) monucnupTiap I A,B,C
97. UyKTUPYBYM XQKMUHUHT SPUTYBYH XaKMUTA HUCOATH HUMAaHU OUIANpan?
A) NOJIMMEpPHUHT OYKUILIMHU B) nonumepnanui napaxacu
C)* nonuMepHUHT SpyBUAHIUTUHU ) ABaB
98. TlonuKOHaEHCATIAHUII HATHXKACUAA OJMMHUIIM MYMKHH OyJIraH MOJUMEPHH
oenrunanr?
A) * llemmronosa B) Ilonustunen C) lMonuctupon
1) ABaB
99. Kpucramu nonumepiap KyliuMJaliapJaH Kaniaai To3anaHaaum ?
A) xaiinab B)*kaiita kpuctamnad  C) skctpakmusiinad — [[)bunstpnad
100. YUnzukiu amopd nojaumepiap Kanjaa GpusmkaBuil xonatjiapaa MaBxyJ Oysa
oJjaau ?

A) xpucrami B) kartuk
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C) cyrok J)*muimacuMoH, KOBYIIKOK-OKYBYaH, HOKOpPHU
AIACTUK
101. TlonumepliapHUHT KalCH XapaKTEpUCTUKACH MOJIEKYJsIp Maccara OOTJIHMK
amac?
A)* muinanaHuI TeMiepaTypacu B) kaitnam temnepatypacu
C) cyroknanui Temneparypacu  [1) spuin temneparypacu
102. Kangait momumepiiap HucOaTaH MOHOAKCTIEPC Oyaan?
A)* monuamuiap B) nmonustunex
C) noaumnponuieH J) ABaB
103.ITonumepnapau Gppakuusiall HUIMara acocJIaHaaun?
A) OJIMMEPrOMOJIOTIAPHUHT KOBYIIKOKIUTHUTA
B) nonumepromMoiorimapHUHT TUTyBYAHIUTHTA
C)* nommMeproMoIOrIApHUHT 3PYyBYAHIUTUTaA
1) ABaB
104.ITonuu3o0yTHiieH ojatTia KaHaail XxojaTaa HILIaTuiagu?
A) ra3 B) kpucranni, cytok Ba ras
C) kpucrami, amopd Baraz  J[)* cyrok Ba KaydyKCUMOH
105.dorononumMepianuia THUIMATOp cudaTra HUMaiap UiiaTuiaa?
A)* Epyrinuk Hypiapu B) nepoxcuiap
C)xaranuzaTtopiap J1) narubuTopaap
106. Pagukan moauMepiaHUII KaHAal MexaHu3maa 6opaau?
A)* 3amxup B) monnu C) xucnora J1) acocnu
107.BuHNAI MOHOMEPHU KypCATHUHT.
A)* ctupon B) rmokosa C) tepedran kuciora J|) agunuH Kuciaorta
108. Opauit okcusIap rTUIPOIM3KIaH KaHaal Moaaaiap Xocui Oynaaun?
1) omuromepiap 2) aMUHOKHCIIOTajIap 3) mentun 60rIIap

A)l B)*2 C)3 1) 1.3
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