V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH OJIU BA
YPTA MAXCYC TABJIUM BA3BUPJIUTU

TOWKEHT KUME-TEXHOJIOT'USI MHCTUTYTHU

bOIJIOBYU MATEPUAII/TAP HIIVIAB

YUKAPUII)IA YCKYHA BA /KUXO03/IAP

¢anu oyiuuua amanuit mawyromaap

6a macananap mynjiamu

TOLIKEHT - 2007



3.A.MyxamenoaeBa, T.A.Oraky3ueB, U.A.Yopuesa

bOTJIOBYU MATEPUHAIIVIAP UIIIVIAB
YUKAPUII)IA YCKYHA BA Z/KUXO03/IAP
Ganu oynuuua amanuit mawieyiomaap

6a macananap mynjiamu

Tomkent Kumé-rexnosorust unctutytu, 2007



YK 666.94.013.0.23:623.923
3.A.MyxamenoaeBa, T.A.Oraky3ueB, U.A.HopueBa

«bornoBuM MaTepuaiiap MILIA0 YMKApHUIIIAa YCKYHA Ba >KMXO03J1ap» KYpPCHUHT
acoCHil Makcaau — YCKyHaJlap KOHCTPYKLMSCH MallMHa Ba allapaTiapHU TaHJalll
yCyJUIapU, YHYMIOPJIUTM Ba acOCUM KYpCaTKUYJIApUHU XUCOOM TYFpUCHIATH
MabJIyMOTJIAPHU CHUCTEMAJIAIITUPHIIL, KYpCHA  Y3JalITUPUIIAA  aMaJIhid
MAaIIFyJIOTIAPHUHT, Yi Ba3u(amapHUHT Ba KypC JIOMMXAHUHT aXaMUSITH.

VKyB KyIIaHMaHHHT MAKCaal — KYPCHH Y3IaIITHPHILIA, Yil BasudanapHu, Kype
Ba OMTHPYB HIJIApUHA Oakapwuia Tasadamapra Epaam Oepui.

VKyB Ky/IUTaHMAa CHIMKAT MaTephaliap WMIUIab YMKapHINa KyIUIaHaJuTraH
anmapaTr Ba MallMHAJIAPHU aCOCHN KUCMIIAPUHUHT, KYpCATKUUJIAPUHUHT XHUCOOMHHU
V3 Uuura oJIraH.

VkyB kymanMa B 5522400 «KuMEBHit TeXHONOTHs (MILIA0 YMKAPHII TypIapu
Oyiinua) WyHanmumaa TabiauM oJaéTran Tajmabamap Ba S5AS522415, 5A522414,
5A522413 maructparypa MyTaxaCCUCIUTH YUYH MYJDKAJJIAHTaH.

Tymnam  «CunmMkaT MaTepuaiap TEXHOJOTHSCH» Kadeapacu MaKIucuaa
Myxokama KuiauHral baéanoma Ne ntoH 2006 iu.

Tymnam Tomkent KumE-TeXHOMOTHS WHCTUTYTH WIMHUM-YCITyOUN KEHrar

Kapopura OMHOaH Hampaan yukapuiarad. baéaaoma Noe  uron 2006 #iuo.
Taxkpuszuunap: V3POA «YMymuii Ba HOOPraHUK KUME» HUHCTUTYTH,
«Cunmkaraap TEXHOJIOTHUIICH Ja00paTOPUsACU MYyAUPH,

TexHuka (pannapu nokropu Koguposa 3.P.

TomkenT KuMé-rexHonorust UHCTUTYTH Tipodeccopu,

kumé annapu qoktopu Axmepon KA.

Tomkent Kumé-rexnosorust MHCTUTYTH, 2007



MyHaapuxa

KUPHIIL ... e 3)
[. bo6. | Maiiganam ycKyHaJIapu — MAMIQIaTHUIaAD . ... eeenereennneeennnennnn 7
I. 6ymum
§1. | XKarnmu MaliganardwiapHUHT aCOCUM  KYpCaTKUWIAPUHUHT | [
)44 (61010) PR
§2. | DKCUEHTPUKIN YKHUHT SHT KyJlail allJJaHUIIl TE3JIUTH. .............. 9
I1. 6ymuM. | KOHYCCUMOH MaMTaMaTHiIIaAD . ... evveeeeereenneeenneenneenneennennn. 16
§1. | KoHyccuMoH MaiimanaruaiapHid acocHii KypcaTKAWIapuHHUHT | 16
D42 (670103 2
§2. | BATHUHT aliTaHUIIIIIAD TE3IHTH ....uvvenreenreenneeenneenneenneannenns 18
§3. | KyBamu  maiijanarudiapHd  acocuid — KypcaTkuwiapuHuHr | 21
D42 (670103 2 P
§4. | 3apbmii  MalganarmujIapHd ~ acOCHH  KYpCAaTKUWIAPUHHUHT | 25
D42 (670103 2 O PP
II. bo6. | Maiinanam yckyHaimapu — TerupMoHiap. TerupmonmapHuHr | 27
ACOCUM KYPCATKUYMHU XUCOOM .. .\veennreeenteeennneenieeennneannans
§1. | BapaGaHHUHT QMJTAHUIIT TE3IUTH. ... .uvveenreenteenneeaneeanneanneennns 27
§2. | 3omaupnapHUHT OapabaH Uuua XapakaTiaHUIl HyIH. ............ 31
§3. | MaiinanoBuu KUCMIIADHUHT XapakaT KMIYBUW W3H Ba YIapHUHT | 32
037100 11 1 (TN
§4. | IIITATHITAIATAH KYBBAT. ...\ eeutteenereeeareeeanneeanneeeaneeannnnns 34
II1. BoO. | FOK Tl MATITHMHATAPH . .veneteeanreeeneeeennreeeaneeennneeannnnns 42
N B 5% 504S] 011 F: 1 o J 43
§2. | UYMUUIIM DITEBATOPIIAD .+ nvveennneeenneeenneeennneeeaneeeennneennnenns 44
§3. | TacMaIu TPAHCTIOPTEPIIAD +eunvvveennreeeneeeanneeeaneeanneeannneans 45
P2 Wi £:10) 1 15 1) £:1 1 SRR B ¥ 4




KHUPHUI

Kumé canoarmpa maipanam kapa€Hu Karra axamusarra sra. Kartuk kuHcaa
KOMJIAIITaH 3apyp MOJJa Maljanam OpKajdlyd O4WIagu, TabCUPJIAlyBUYU
MAacCaJIapHUHT (TeTeporeH MyXMTaa) (a3za CHPTMHHHT KOHTAKTUHM OIIMpaau. YTa
MalJajdaHraH Xojja NWICMEHT Ba TYJIUPTAYWIAPHA HIUIATAAWIAP, LUIYHUHTAEK
Tabuuii Marepuamiap, XoM amé, spumdadpuxkaT Ba HUCTEMOJITA  3apyp
MaxCyJIOTJIapHU XaM Mailajaiira yuyparaauiap.

Maitgananagurad KaTTHK Marepuauiap TYpJIapUHUHT KYTUIMTH, Maijajiamt
napakacu Oyinda Ba MalJalardwiapHUHT Typiiapu OYiin4ya KUME CaHOATH OJITUHTH
KaTopJjapaa TypaIu.

Maitgananagurad Marepuamiap KaTTUK, FOMIIOK, MypPT, KOBYIIKOK, €MUIIKOK,
TepMUK OapkapopMac, HeWTpan, KUMEBUM aKTUB, EHYBYM Ba IOPTJIOBYH,
aTpodaaruiap yuyH 3apapiid Ba 3apapcu3 OYJIMIIN MyMKUH.

KuméBnil TexHonorusna xamMma Typ MaiJalardwiap 3HI KarTa Yia4amid
KUHCIIADHA ~ MapdJajaljad ToO KOJUIOWJIM MOJJarada, KOJUIOMUJIM  MOJJa
3appavajapuHUHT YIyaMiiapd MUKPOHHU KWYKUHA YJIUIINATA TEHT OYJIUIIN MyMKHH.

MaiiganaruuiapHy TUI Ba YIIYaMJIQPUHUHT TYpIU-TYMAHIIUTH KUMEBUHN UIILIA0
YUKAPUIITHUHT KYJIaMHU Ba XapakTepu OWJiaH TyIIYHHUJIAIN.

MuTTn mMaiiganaru4iap XxaMm MaBxyz OYiuO, yJIapHUHT UII YHYMH coaTura Oup
Heya KT TalIKWI KWwiaan. [ urant mMaijanaraaiap XxaMm MaBxya 0yiu0, yJIapHUHT HII
yHymu coatura 1000-1500 T vy Tamkun sTaau.

KumE€  caHoaTMHMHT  pUBOXJIAHUINM  OWJIaH  MHHEpal  XOM  aImigé,
apuMdalOpukariapiaa Ba UCTEMOJ MaxXCyJOTJIapHM KalTa HOUIall XaXMH OpTHO
o6opmokaa. Hatwkana maiganam skapa€Hu y4yH 3apyp JKMXo3japra Tajad IIyHra
Apalia yCMOK/a.

Hooprannk Mmoananap Ba HOMETAJUT MaTeEpUAILIap KOPXOHANIAPHU/IA, 3aBOJIapuaa
KYJUTAaHWJIAJIUTaH aCOCUN KUX03JIapHU KyHUaru Xujuiapra OYiuin MyMKWH:

» MexaHuk xapa€HiapHu OakapaauraH KUxo03Jap;

* Uccuknuk xapaCHiiapuiu Oakapaurat xuxo3iap;
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e bynmak Ba KyKyHCMMOH MAaT€pHAUIAPHM XWUIapura axpaTuil Ba
KJ1accu(pUKaIMsIIan;

* ["a3napHu yaHrAaH To3aNalIUTraH KUX03Jap;

 Tammm BocuTanap.

Kuxoznap KyHugarn acocuili Ui KypcaTkuwiapu OwiaH udojanaHaau: HWII
YHYMJOPJUTH, DJIGKTp KyBBath capdu, doigananum kodbduruentu. M
VHYMJIOPJIUTH BakKT OWpiWrd MoOaWHWIa MaxCyJloT unurad duuKapwil OujaH
O0axonaHaau. DNEKTp KyBBaTH KATTAJIUTHU: IOPUTMAHUHT YMYMUN VpHATHUII KyBBaTH
Ba WNUIA0 YMKApWIAETraH MaxCyJIOT OWPJIMTUTA SJCKTP SHEPTUSHUHT COJMIITHPMA
capdu O6unan TaBcuduam MyMkuH. JKuxosnan dogananuin KodQPUIUEHT MalllnHa
TY3WIUIINHU MyXTa HIUIANIMHU 0axojaiau Ba MallliHA XAKUKWAW W BaKTUHUHT
KaJICHJap BaKTra HucOatu OuiiaH Oenrmianuo, xap JouM | JaH KUIuK Oyinaau.

bapua xuxo3napra xoc 0yiaraH ymymui Tanadnap: TY3WIMIIUHUHT OJAUIIINTH,
yHra Xu3MaT KYpPCAaTUIIHMHI  KyJaWinurd Ba  xaBpcuziauru, eluniaguran
JeTaJUTApHUHT WJIO0KUA O0prYa KaMJIUTH — YJIapHU UJI0KHU OOprUYa OCOH aJIMAIITUPHIILL
MYMKHUHIIUTH, (Qoinananuin Ko3hOUIMEHTUHUHT FOKOPUIIUTH, 3JIEKTp KyBBAaTH Ba
SHWIFM CONMINTAPMA CAapUHUHT KAYUKIWTH, YITYaMJIAQPUHUHT KHYAKJIATH Ba
SHTWLJIUTH, IIIOBKWH, TUTpall Ba XaBOHUHI YaHTJIMJIMTH KUXATAaH CaHUTapHs-
rUTMeHa Meépiliapura puosi KWIMHHIIKA, aBTOMATHUK Tap3fa pOCTialira YTKa3ulll

MYMKUHIINTH.



| BOB. MAUJIAJIAIII YCKYHAJAPU-MAUJIAJIATYJIAP
1 BYJIUM.
1-§. "KAFJIN MAUJTAJIATHUJIAPHU ACOCHUM
KYPCATKUYJIAPUHUHI XUCOBH

Karnu maiinanaruuiapHu XxucoOnaml yayH JacTia0Ku MabiyMoTiap cudaruiaa
nacTiadKu Marepuain OYIakIapUHUHT MaKCUMall MUPUKIUTU, Tal€p MaxXCyJIOTHUHT
3apyp Makcumalnl WUPUKIUTH, MaTEPUAITHUHI MYCTaXKaMJIMITH Ba I YHYMIOPJIUTH
OJINHA/IH.

Marepuan coauHaguraH TEIIMKHUHT SHU MaKCcUMaljl WUPUKIMKIArd Oynakiap
Oemanon yraguran papaxana Oynaumm kepak. llyHuHr yuyn Kyiupgarun mapt
OaXKapUITUIIN JIO3UM:

Dmax
®= 085 @

OHGpaTOpHI/IHF KYy3aTyBHUCU3 HHIJ'I&ﬁI[HI‘EIH dBTOMAT JIMHUATIapuaaru
Maﬁnanamqﬂap YU4yH MaTcpHal COJIMII TCIIUTUHUHI 59HHU Ba COJIMHAAWUTAH MaTCpuall

OYnakJIapuHUHT MaKCUMaJ YI4aMu KyHuaard maprra Moc KeJIHIld Kepak:

Dmax
=05 @)

YMKUII TUPKUIIMHUHT SHA Tal€p MaxcyJoT OYJIakJapuHUHT MaKCHUMall

WUpUKIUTH OWJlaH KyHujaarnda OOFJIaHTaH:
d,, =12b 3)

Maitganam kamepacHu WIAKIWHM sicalll Y4yH B Ba 6 KuMMamiapAaH TalllKapu
KaMpoOB OypuaruHu, SbHU Ky3FalyBuaH aF Ky3FalMac Karra sSKWHJIAIrad manTaara
Xocusl Oynran OypyakHM aHUKIam kKepak. KampoB Oypyaru mryHmad Oymaumim
KEepaKKH, >Karjap OpacHIard TypraH mMaTepuaj IOKOpUra 4MKuO KeTMacaaH d3Wiu0
Mmaiganancud. KampoB Oypuaru omraH capuw XoMmy3a OJHH KaTTajlamiaad Ba
Maiganaruura HMpuK OYIakIapHUHT TYIIWIIN UMKOHUATH owaau. Jlekun Oy Oypuak
Kyna kKarra Oyica, marepuan Oynakjiapy 4YMKUMO KeTaau, arap KH4YMK Oyrica,
Malanamn Jaapaxacu KHuuk Oymamau. YerapaBuwii KamMpoB OypuardHUHT KaTTaJuTH
MalIaI0BUM KAFJIApHUHT aliHu Oocummua (dakaT maTepuan Oyiakiapu OWIaH Kar
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CUPTIapu OpacuJIard CHUpPIaHMa HIIKAJIAHUII
KO3 (UIIMEHTH OpKaJld aHWKJIaHagu. Martepuan
Maiilanarnyad YUKUO KeTMalaWraH ONTHMAal
KaMpoB OypuarmHM aHHUKJIAIl y4YyH >Kafuap
BEPTHKAJI TEKUCIMKKAa OWp Xuia Oypyak OCTHAA
xounamrupuianau  (l-pacm). KysramyBuan kar
MaTepuan Oynarura OOCraHga YHUHT KaF CHUPTUTA

TETUIl HyKTacuaa HopMmaia OocuMm kyun P Ba

umkananum kyan Pf maiimo Oymamu. P kyumapum
1-pacm. JKarau MaiifajJariaHUHT

(94
TaITKWI STYBYHJIAp — TOPU30HTAN P-COS— Ba BEPTHUKAJ ONTHMAJ KAMPOB Oyp4aruHu
2 AHUKJIAI CXeMacCH.

. o
P-SII’]E TAIKWJI 3TyBUMJIApra axpalaaud, BCPTHKAII

TAIlIKKWJI 3TYBYH Ky4WJIiap MaTCpUaIHU TCIIHKAAH YMKApUIITra WHTHIIaAAW, TOPU30HTAJI

TAIIKWJI OTYBYHM Ky4Iap 3Ca MaTCPpHUATTHUHT ‘-II/IKI/I6 KCTHUIINIda KapIIUJINK KUJIaaH.

Karnu wmaliganarud HOpMal HIUIAIIA YYyH KyHUJard wiapT Oa)kapHiviin

KEepak:

2PsinZ < 2Pf cosZ (4)
2 2

a . .
TeHrmamMaHUHT UKKajla KHCMUHU 2P-cos§ O0ynu0, KyMHIaruHu XOCHI KUJIaMU3:

(94
tg—<"f
9 5)

MexaHnuka KypcullaH MabIyMku, f =tge, OyHIa ¢ wuIIKanaHuil Oypuaru, Oy
X0J1/1a
a < 2¢
Jlemak, Maipamarmd HOpMal WIUIANIM Y9yH KaMpoB Oypyarun HKKWJIaHTaH
UIIKaJTaHUII Oypyarura TeHr €Kd YHJaH KUYMK OYnuim kepak. AManaa o = 15-25°
ne6 onuHaau, OyHaa | =3 - 6, MaTepua COJMII TEIIMTHHUHT YyKypJIMTH 3Ca dHHUAH

2 - 2,5 MapTa KaTTa 0ynaau.



2-§. SKCIHHEHTPUKJIM YKHUHT SHT KYJIAW
AWJIAHULI TE3JUT U
Ky3ranyBuan »afF Ky3rajaMmac >KaFJlaH S KuimaTra »xar Wyiaura kKourasja (2-
pacM) MalalaHTaH MaTeprajl OFUPJIMK Ky49H TabCUPUIA OYIIATUII TUPKUIITUAAH Y31

Tymaau. Arap MaTepuai Tparmenueaan mpu3Ma makiuaa Tylmica Ba KaMpoB Oypdaru
y3rapMmai KoJjica, MaTepuail MPU3MaCHHUHT OanaHIUIu h = ti oynanu, OyHaa h
ga

— mpu3Ma OaJlaHJIUTH, M., S — KaF UYJIMHUHT KaTTaJIUTH1, M.

JKvicMHMHT 3pKHMH TYIIWII KOHYHUTA acocaH h = thZ—M, OyHgaH t; = /2_h c,
g

OyHJa t; — DPKUH TYIIUII BaKTH; g —MAaTEPUAIHUHT APKUH TYLIUII TE3JIaHUIIIH,
M/c?. IKKHHYM TOMOHJIaH, arap Ky3ralyBuyaH >KaF CEKyHIWUIa I TYJIHK TeOpaHca, Oup

Y11 BaKTH (SKCLEHTPUKIIM BAJIHUHI SIPUM allJIaHUILIM BaKTUTra YTHJIAOUTraH Oup Wy

BaKTH) t1 = Zi . [Ipy3MaHuHT TYIIUIIU y4yH t1 = tp OYIuIm Kepax.
n

1 _ [2h

2n g

h HUHT YpHHUra YHUHT KHHMATUHU KYHKO, KyHUAaruiyu OJaMu3:

1=2n /@=2n /ﬁ (6)
g gtga
- l gtga .
n > ’/—28 ai/c. (7)

Texnuk oupnukinap Tuzumuga popmyna (13) Kylingaru KYpUHHUIIHA OJIA]IU:

t=1.60_ 30 c,n; =30 1/% a1/ MuH, (8)
2 n nl 23

OyHIa N; — DOKCICHTPUKIM BaJHUHT aWJlaHUIUIAp COHU. AMaija BaJTHUHT

n, =27 919a a1/ MUH, 9)
2S

STbHU Hazapuil N HU YMKApHUIIga MaTepuall MaljanaruyjaH SpKUH Tymaau 1eo

OyH1aH

alJIaHUII TE3JIUTH

KaOyJ1 KUJTHH/IH.



Kampos Oypuaru o =20° 6ynranma n = 400 i/,

Js

Kuuuk Ba ypra yauamiu Maujanardawiap Y4yH 4YuKapwirad Qopmynanap
aMalJarura SKAH HATIKAIapHH Oepaid. VMpHK Maiijanardaiap ydyH Baj
alllaHUIIIap COHMHM MINJA (03 OepajuraH Karra JWHAMHUK 3YPUKHUIILIAPHU
MacalTUPUIN MaKCaJWua aiIaHWIIIap COHWHHM KamalTupamuraH kod(duimeHtiap
KUPUTUO MacalTUPUII TaBCUS ITUIIAJIN.

dapa3 KWIalmK, Ky3FajlyBUyaH jkaF Hapy KeTraHJIaruHa MaTtepuall Oymiaiau Ba
BAJTHUHT OMp aiiaHWIMIa aCOCHHUHT 103acu T 6ynran matepuan npusmacu (2-pacm)

TyHIaau.
Y X

# |

= 90°-

— ¥

2-pacM. DKCIIEHTPUK YKHUHT
Oypyak Te3JIMIMHU Ba Maiana-

_ a+S+a 2a+S , THYHUHT YHYMIOPJIMTHHHA
F= , Sh=———ehxn (10) AHMKJIAI CXEMACH.

bynna a — OymarTuil TEIIUMTMHUHT 3HT KMYMK 3HU; S — XaF iynu; h — acoc
OaJTaH]ITUTH.

[Tpuzma xaxmu

v=atS)eS 75 (11)
2tga
OyHma Z— ar €Ku XOMYy3a IHH, M.
MaitganaruyHyHT Ul YHYMJOPJIUTYA KyHHUIarura TEHT:
Q=Venep-p (12)

ByHga N — SKCIEHTPUKIM BaHUHT alJIaHUIIAp COHM, alji/c, p— Marepuan

3U4IMry, Kr/M%;  p— rommartum kodpdumuenty - 0,3 - 0,7.
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Maiinanarnyian Tymaguradn mMatepuan OYIakIapuHUHT HT KHYUK YiI4amu o,
oHr Karta ymuamu d ne6 xmcoOmad, Tymaawrad OYIakjIapHUHT ypTada YaIdaMUHH

KYﬁHHaFan OJIMIOI MYMKUH:

a= 202 (13)

(11) Ba (13) dopmynamapmaru V Ba o kKuiimaTiapuau (12) ¢opmynara
KyinO, KyWHJIaruH| XOCUJT KHJIaMU3:

desenez
Q: 2 -~
ga

*pe KI/C (14)

L HU TaHJallla MaTepUaJHUHT KATTHKJIMIMHA XaM XHCOOra OJiMIl Kepak.
Malinanagaaurad MaTepUAJIHUHI NUIIMKJIWMTY Ba YHHM Maijajam Japakacu OILUTraH
Capy YHUHTI IOMIIATHUII KATTUKJIUTMHU KHYUK Yerapara sSiKkiH OJIMII Kepak.

DNEeKTPIOPUTINY KyBBATH XHCOOIaHAAUTaH (popMyliajJapHU yd rypyxra Oymaui
MYMKHH.

buprvHuM TypyX >KaFiau Maijanarduiap CaHoaT IIAapOUTHJA HIUIATHIraHAa
sHeprus cappuHu Yia4ad TONMWIAJUTaH CTATHK MAabIyMOTJIAp acocuaa TaKIH
KWJIMHTaH SMIEpUK GopMyanapHu Oupramtupanu. bousuu popmynacu nry rypyxra
Xoc Oynub, y ropuTMa KyBBAaTHMHU MaljaJarMuHUHT KaOyJ TEIIMId lo3acura Ba

Maiianam Oockuuiapura 60¥aa0 aHUKJIAIHA TaBCUS KUJIaIu.

I7IHpI/H< Maiianaruaiap y4yH:

N=25°% (Br (15)
200

ypTraua Majanaruuiap y4yH:

= (B—a+ﬂj , kBt (16)
100 150

Maiiia Maiganaruaiap y4yH:
N =32 Br (17)
60

Oynna B Ba o KaOyJ1 TEHTUTHHUHT SHU Ba Y3YHJIUTH, CM.
Maitganaruy 3ypukKunuiapy KAWMATIApUHU Y3 HWYWAra OJIAJAUTaH AHAJIUTHUK

OOFNUKJIMKIIAD UKKUHYU TYypyX (opmynanapu katopura kupaau. [Ipodeccop B.A.
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bayman umkapran Ba mpodeccop B.A. OneBckumii y3raptupran dopmymia ryHIal
dbopmynamapaup.
Karu onquit XxapakaTiiaHaIurad Maiiianaruaiap y4yH:
N=700meacsHesen (18)
Karu mypakkab xapakarjiaHaJurad Maianaruaiap y4yH:
N=720ca*H-en-r, (29)

oynna N— kyBBat, kBT, m — ty3mwmum ko3ddurmentu, 0,56— 0,60 ra TeHr; a
— Maiflanan KaMepacUHHUHT Y3YHIuTH, M; H— Kk¥3ranmac miuura OanaHmauru, M; S
— YKarHUHT NacTKU 30HAJard Wyau, M; I — BaJl S3KCUEHTPUCUTETH, M; N — BAJIHHHT
aliaHuIILIIap COHM, aiJI/C.

Acocuil Maiiianani 3HepreTuka KOHyHIJIapu acoCua YMKApUWIraH OOFIMKJIUKIAp
YUYHHYHU TYpyX (popMyianap ;KymiIacura KUpaju.

Kuuuk ymyamnm maiipanaruwiap yuyyH | T unuwiad 4MKapuwiraH maxcysoTra
capdaHaural SHEPTUSHUHT COJMINTHPMA HOopMmacu — 2,2 kBT coar/t, ypraua
Vnuamnu maiimanaruuaiap yuyH — 1,3 kBT coar/t raya, WHpuK Yiuamiau Maiina-
naruunap yauyH —1,1 kBt coat/T rauva.

Karnu wMaliganarduwiapja MaijanaHraina nynaT capdu  MaiialioBud  Ba
KOIUIaMa IUIMTaJapHUHT MWIIKAUIAHWIIWAAH aHUKJIaHaAu Ba yJjap scaliraH
MAaTepUATHUHT MUIIUKIUTUTa Xamaa MaiJagaHaJurad MaTepUaIHUHT KaTTUKJIUTHUra
Ooornuk Oynaau. [lnuTamap mapraHelu nyjaTAaH Tal€piaHrasjga myiaT caphu
0,05—0,03 kr, Tobmanran uysHaaHn tai€pnanranga 0,01—O0,1 kr (1 T malinananran
MaxcynoT yuyH). JKarnu MaiipamaruunapHuHr TaBcudgu | Ba 2-)aaBauiapia

KYpCaTHJITaH.
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1-sxkanBaa

JKarnu mMalianmaruunap 3J€KTPIOPUTTUYUHUHT KyBBaTH

BxL N = o,k (D2 — d?)n DIIeKTp XucoOjaHraH KyBBaT
yyamiu 12En IOPTKUYHUHT | amaljard KyBBaTra
Maiiganarud Gopmymnacu Gunan OenruiaaHraH HUCOAaTaH OPTHK,
MOACIN, MM XI/ICO6JIaHraH KyBBar, kBT KYyBBATH, kBT Mapra
400x60 103 28 3,68
600x900 300 75 4,0
900x1200 528 100 5,28
1200x1500 945 160 5.9
1500x2100 1660 250 6,65
2-KaaBall
Karnu maiiianarudHUHT TEXHUK TaBCU(DH
KypcaTkuu Matinagarnd MoaeiIu
Onpauit Mypakkab
V3TM-1 | Y¥3TM-2 | 1I5 CM- | CM- | CM- | CM-
204A 190 16A | 166A
XoMmyzacu ymuamu, | 900 x 1200x | 250x | 600x | 175x | 600x | 250x
MM 1200 1500 400 900 250 900 900
XKarauHr MUHYTHTA 170 135 220- 225 330 | 250 | 275
alJIaHUII COHU 275
JlacTmabku  mMaxcy- 750 100 220 500 150 500 220
J0T OyIaKknapu, MM
TUPKUIIT KEHTJIUTH, 200 280 35- 100- 20 75- 80
MM 180 200 200 | raua
Nm  yaympopnury, | 90-125 | 100-220 | 7-16 70 2,5 35- | 6-30
M3/coat 120
OJeKTp  HOPUTKUY 110 175 15 80 10 75 28
KyBBaTH, KBT
['abaput  ymuyamuy,
MM:
VY3yHnuru 4840 6200 2300 | 3450 | 1085 | 2250 | 1352
Kenrnuru 3690 4450 1560 | 2460 | 1000 | 2280 | 2045
banangmuru 2700 3650 1250 | 2420 935 | 2430 | 1230
Maiigamarnu 58,5 140 215 4,5 23 15,3 | 5,83
OFUPJINTH, T
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1. AManuii MalIryJaoT
Karnmu MalganaruuHuHr XHCcoOM, MaWJaNallHUHT KaMpoB OypuarvHw,
DKCLEHTPUK YKUHUHT TE3JIMTUHU JJIEKTP FOPUTMAaHN KyBBaTUHU aHUKJIAL.

3 oxakToml MaljanaiiuraH SKaFad  Maiiganarad

Macana. Coarura 20 M
xucoOnmaHcuH. Oxakrom OynakiapuHUHT Oonutanfud yiadamu Dmax = 0,2 M.
Malananigad CYHr Xocuia Oynran OynakiapHUHT YiadaMd Dpax = 0,07 M Dpin =
0,05 m.

MarepuaTHUHT 3PKUH TYIIYIIA Y9yH MaTepuall OpTUiIaauras ko B. by xxou B
> Dax Kam OYJIMacJIUru 3apyp.

B > Dmax /0,85 =0,2/0,85 = 0,235 m

B = 0,25 M 1e6 xabyn KuiaMus3.

Maiifananran MaxCyJIOTHU YMKUO KETaJuraH >KOWMHM  KEHIJIMTH b 1e0
Oenrmna®d onamMu3 Ba Yy MaljalaHraH MaxCyJIOTHHHT MaKCHUMall YidaMJaru
Oynakmapra OOFJIUK.

b= dmax/1,2=0,07/1,2= 0,058 m

Hemak b = 0,06 ne6 kaOys KuaaMus.

Mypakka® XapakaTJaHaauTaH >KaFidd MaiJaJlariawIapHUHT  XapaKaTHHUHT
tokopu HykTacu Pg = (0,06 — 0,03) kyiin nykracuna P, =7+ 0,1 Db

Onnuit xapakaTiaHaauran Mainaisarud yuys Pg = (0,01 + 0,03) B

P,=8+0,26b

MalgaiarndHUHT I0KOPU XapaKaTUHUHT FOKOPY HYKTACUHU aHUKJIaluMU3.

Pe=0,05B=0,05+0,25=0,0125m

Kyiin nykTacu

P,=7+01b=7+0160=13 mm=0,013 m.

P, =0,013 ne6 xaOyn Kumamus.

Maiinanam kaMmpoB Oypyaru MKKWJIAHTaH UIIKaIamn OypyakaaH kKaMm Oyiaiu.

2 ¢, €xu o < 2¢. Mmkanam kodddurmeHTH.

f=0,25 ¢ = arctg 0,25 = 14°23'
KaMpoB OypuaruHu kaOyn kunamus o = 20°

DKCIEHTPUK YKHUHT TE3JIMTUHU KyHuard GopMyIia OpKaau aHUKIanMu3.
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n="1Y% [(dige)/2S,

n=" ,/(9,81¢0,364)/2¢0,015 = 5,45 ¢’} = 327 aii/mun.

Martepuan MaiimamarmygaH dOpKUH Tymu0 OOpuWIM  JKaFjiap opacuia
TyxTamiapra ca6a6 Oymamu. IlyauHr ydyH osmHran Hatwxkamap 5 — 10 % ra
KaMaitupamus Ba N = 4,9 ¢

n =294 aii/mMuH.

OpTulll TEMUTUHUHT Y3YHJIUTH Kydraara gopmysa opKajau TOaMu3.

L= L
150nd,,,, P, 1

by epna py=0,4-0,6
Q — unw1ad YuKApUII YHYMIOPIUTH

L = 20 ~0,864M ~09 M
150¢294¢0,07¢0,015¢0,5

Yykypmuruscap=(2+2,5B=2+0,25=0,5m

¢ku Kyhujaara ¢popmMmya OpKajiu TOITHIIA]TH.

1= [B=(6+P)] _ [0,250,06+0,013)]

=0,492
tgor 0,364

Jemak Maiinanam kamepacuauur oananamuru H = 0,5 m.
JIBUTaTETHUHT KyBBaTUHU aHUKJIAILTA KEIraHAa

N =720 LHrn ¢popmynacunan dorigananamus — 0y epaar = 0,012 m
N=720+09+0,5+0,012 4,9 =19,05 kBt
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II 6ymm.
KOHYCCHUMOH MAWUJIAJIATAYJIAP

Hoopranuk mojganap Ba HOMETAJI Marepuauiap HIuiad YMKapuiIaJIuraH
KOpXOHalap TaOMUH HaMJIUTH KWUYUK MaTepUaUIapHUA Maianam y4yH KOHYCCUMOU
Maljanaruwiapjad doiganaHunagn. Yiapaa mMarepuan UKKUTa KeCUK KOHYC opa-
CUJArd XaJKACHMOH OVIUIMKAA Y3IYKCH3 acTa-CeKWH KydalnO OopaauraH CHKUII
Ky4H Tabcupuaa 33miaau. Konycnap Oup-OMpUHUHT Muura €KM CTaHMHA KOIUTaMacH
OwiaH WYKM MaWJaloBUYM KOHYC oOpacura Kywmiamd. MaiigamoBuu cupTiIap
AKUHJIAIIraHga MaTepuan Maiananaau, Oup-OupHiad y30KJIallraHaa mMaiijgaianral
MaTepuall nacTra TyIIaIn.

Konyccumon  maiiganmaruunap KyHuJard acocuil —ajomMariapu  Oyiinda
tacHu(IIaHa M (XWIapra aXpaTuiaam):

1.Beptukan Ban €Kku YKHU YpHATUII—KY3FallyBYaH BAJIHUHT FOKOPH TasiHUU
OwaH, Ky3faayB4aH BaJIHUHT MMACTKU TassHYM OWJIaH.

2.K¥y3ranyBuaH KOHYCHUHI XapakaT Xuiu Oyinua — aiimaHMa TeOpaHma
XapakariiaHaIuTaH KOHYCIM, KY3faJiMaC KOHYCHUHI W4YKM CHpPTUra HucOaTaH
AKCIEHTPUK, TOPU30HTAJ TEKUCIHK/A UTrapuiiaMa XapakaTiaHaJuraH KOHYCIIH.

3.FOputMaHuHr Xunu Oyilmya—Oup TOMOHJIM Ba MKKU TOMOHJIM TacMaliu EKH

PEOYKIIMOH FOPUTMAJIH.

1-§. KOHYCCUMOH MAHJAJIATUYJIAPHU ACOCUI
KYPCATKUYJIAPUHUHI XUCOBH
Ban Oup wmapra aitaHranjga wmaiiganarud Kamepacura KECHMIIM MaTepual
Tymaau. Tymaérran maTepuan OyJariHUHT XalKacu ypTa IMaMeTpUHU MailialloBYl
KOHYCHUHT TIACTKH JUaMeTpura TeHT 7e0 om0, BAJIHUHT OWUp aillaHUIIMga Maii-

JaJlarnaaad TymiaJIurad MaTCpuall Xa’ KMHUHA aHHKHaﬁMHBI

v=nD2“2+S o h M (20)
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bananamuk  h  wm yuObypuak ABC  pman  anukmaimums:  S=2r,
OyHaa I — BaJl SKCLIEHTPUCUTETH.
C=h-tgB, b=nhetgpi, C Ba b HUHT HUFUHANCH KyHHIarura TeHr Oyaam:
c + b = h(tgp + tgB1)) = S = 2r, OyHman S Yypuura 2 r HHU
KYHKnO, KyWHJIaruHU OJIaMU3:

h=_ 2"y Vv=gD HatS)e2r s
tgp +19p, 2(tgp +19p3,)

CexkyHnura aijlaHuUIUIap COHM N Ba oMIATUII Koddduimentu | Oynranga

(21)

MalJaJarndyHUHT Ui YHYMJIOPJIWUTYA KyHHIarura TEHT:
Q=Venepuep;
Q= 377D, (a+C)rene yep
tgf +194,

®opmyna (28)na 6apua 4yKM3UKIN Yadamiiap MeTpaa Oepwirad, N — aii/c, I —

KT/C, (22)

MaTepuai 3UdIUrH, Kr/M°,

YMK Ba MMK wmajiganaruumap ydyH BaJdHHHT OHp ailJaHMIINZAA
Maianaruyjad Tylmajauran MaTepuail XaxMu 8-pacMra MyBo(pUK:

V=deleneDy, ™

Oynma d — yumkaérran OYynakiap AWaMeTpH, |— MapaieJuIMK 30HACHHUHT
y3ynnuru, Dy, — mnapamnennuk 30HacuIard MaiJaJoBYM KOHYCHMHI ypTaua
IMaMeTpu, oAaTaa, macTku quameTtp Dn ra TeHr aed onuHaau.

BanuuHr cexynaura aijgaHUIUIap COHMU N Ja Ba OMIIATHIN KOd()UImeHTn p
Oynranma MalaJariaHUHT U1l YHYMIOPJIUTU:

V=ngeDnedelenep M (23)
Q=neDnedelenep «j xr/c.
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2-§. BAJHUHT AMJJAHUIILJIAP TE3JIUTH
Y3yH KOHYCIIM MalJQIArMwIap YYyH BATHUHT AMJIAaHUIILIAD COHU MAaTEPUATTHUHT
OPKUH TYLIUII [APTUIAH TOIUIIAIN.

DOpKUH TYIIHII OATaHIIUTH Kyinaara GopMysagad aHUKIaHAIM:

h=0,706 = 0,745 ‘/w aif/c. (24)

YMK Ba MMK yuyH

h>22 JM aif/c. (25)

Nupuk Manpanaiaurad KOHYCIM MaWJaJariwIAPHUHT KYBBAaTHHM THILJIN
Maijanaruuiap ydyyH TaBCHsl KWIMHraH QopMmynanap Oyinya aHMKIAl MYMKHH.
KyBBar ¢opmyina 6yiinua xucoOiaHrania HaTukKa XaKUKUira SKMH YMKaau. Yprada

Ba Malifja KWJIMO MaiiialarnujapHUHT KyBBaTH dMIIEpUK (GOpMyJiajiaH TONMUIIA IH:

N=88Dn®/D? «kBr, (26)
6sz[a Dn — KOHYCHHUHI' IIaCTKH OIHUaAMCTpHU, M; D — MaﬁHaHaHaﬂHFaH

OYNakJIapHUHT ypTaya AUAMETPH, M.

Onextp sHepruscunuHr cosmimtupma capdu KK yuyn 0,1—0,3 kBT coart/T,
VMK Ba MMK vyuyn 0,5—2,5 KBT coaT/T. 3-KajBalga KOHYCCHMOH
MaiijanaruujIapHUHT JIEKTP IOPUTTUY KyBBATH OEpUIITaH.

3-KaaBall
Nupux maiigajnaiiguran KOHyccuUMOH Maiaanaruuwiapauar (MMKM)
3JIEKTP HWPUTTHY KYBBATH

Maiinamarny N = o, o DIEeKTp MyTanocu6amk
= Za” (2 _¢2)p
MOJEIN 12En IOPUTTUYHUHT | KO3 (ULIHEHTH
(bopMyJ'[aCH ouiaad OenrmiaHraf RMyT
XUCcOoOJIaHTaH KyBBarT, KyBBaTH, KBT
kBT
MMKM-500/75 121,3 125,0 0,96
MIMKM-900/160 237,3 250,0 0,698
MIMKM-1200/150 362,8 — 0,625
MMKM-1500/180 383,6 400,0 0,555

18



3-pacM. KonyccumoH MaiiianaruaHuHr
XUCO00 cxeMacu
2. AMaJIuii MalIFyJI0T

KonyccumoH MaianaruwiapHUHT aCOCUM KYpCaTKUWIAPUHU aHUKJIAIll, UIILIa0
YUKApUIll YHYMJIOPJIUTHHH, 3JEKTP IOPUTMACUHU KYBBAaTH Ba TUK VKHUHT aiJIaHUIII
TE3JUTHHHU.

Macana. Coarura 20 wM° ¢docopuTHn Malijanaliuran  KOHYCCHMOH
Maiianaruaau Kypub uynkamus. bynaknapaunr Oonvtanrud yiuamu ds = 0,06 M naH
Vmuamu d.x = 0,01 TeHr 6yncuH.

CyHru napanesu 30HaCUHUHT Y14aMu

I =0,08 Dn=10,08 *1,2=0,096 m.

Tk YKHUHT ailJlaHuII Te3NUrd Kydujgarn (opmysia OpKajld TONHILIUMH3

MYMKHH.

= \/g(sinyglfcow) ol

oy epma f=0,35
Y — KOHYCHUHI Maiimanam Oypuaru (y kynmada y = 39 — 41° mm Tamkun

xunanu. Jlemak 6u3 y = 40° ne6 kabyn kunub onamus.

=434 ¢

1= [981sind0° - fcos40’) _ [081(0,64-035¢0,77)
200,096 200,096

Nnuna® yukapuin yHyMAOPIUTYA aHUKTaHau (popmyiaaaH
Qv =ndy 0,008 Dn? n *p

19



n=0,25+0,6=04

Qv=3,14+0,01+0,08 « 1,2% + 4,34 « 0,4 = 0,006279 m*/cex = 22,6 m®/coar

OpTui TEMMKHUHT KEHIIUTH B HU Tonamms.

B =d, (0,75 « 0,8) = 0,06/0,8 = 0,075 m

Maiinananran Marepuajq  OYJakJIapUHUHT YUKW  SKOMMHU  KEHIJIUTH
OYMakJIapHUHT CYHITH YadaMura sisbHH dax Ta TeHT 10 oaMu3 b~d,x =0,01m.

MYk KOHYCHUHI IOKOPM JAMAaMETPU MapKasud YK YTraH CTyluLOa sSbHU
MapKa3uid YKHUHT IHaMEeTpUra TeHT.

KonycHUHT OanaHIJIUTUHU TOMIAMU3.

H = (Dn—d;) atgj = (1,2 - 0,06) * 2tg40°= 1,14« 2 « 0,8391 = 1,9 m.

r=20,015

D =Dn+2cosj +2(b+r)=1,2+0,096 « 0,77 +2(0,01 + 0,015) = 1,327 m.

D = 1,35 M 1e6 xKalbyn KujaaMus.
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3-§. /KYBAJIU MAMJIAJIATUYJIAP ACOCHUI
KYPCATKUYJIAPUHUHI XUCOBU

Wkku xyBanu Maiijanaruaiapja KaMpoB Oypuaru jed matepuain Oyiaru >xyBa
cupTura Terud TypraH HYKTa OpKaJIM YTKA3WiraH YypUHMalap XOCWUJI KWJITaH
Oypuakka adWtuinaad. bynga o— umkamanuin Oypuaru, o < 2l, tge = f — cupmanma
HIIKATaHUI KO3(G(UIMEHTH KaTTHK >KuHCIap yuyH f— 0,3; HaM Ba FOMIIIOK
xwuHcaap yuayH f = 0,45.

XKypanapuunar y3ymnuru L, xyBamap opacumard macoda | Oyica, yukaérran
MaTepuan JCHTAaCHHUHT KecuM fo3acu F = L e« 1. Bakr Oupnuruma xyBamapaad
yuKa€TraH MaTepUATHUHT Xa)KMH Hazapuid skuxatman | « L« W m®/c. Unkaétran Ma-
TepHaJl JICHTACUHUHT Te3Iurd W M3/c HU TalKui Kuta .

dapa3 KwiIalIMK, MaTepuas JICHTACUHUHT YUKW TE3JIMTM TaxMHUHaH

’KYBAJIAPHUHT ail;lTaHMa TE3JIUTUTa TeHT OYJICHH,

Vafm =nDn
Q=meDenelLelepep xr/c (27)
bynna D — xyBanap auamerpu, M; | — xyBanap opacumaru TUpKUII S04, M; L

— KyBaJIap y3yHJIUTH, M; N — CEKyHIUTa allJIaHUIIIAp COHU; p — MaTEePUATHUHT
XAKMHUH 3Uuury, Kr/m3; 1 — rommatum kodgduuuentu. KaTTuk sxuHCIap yu4yH [ =
0,2—0,3; nam Ba €nuIKoK Marepuamiap yuysH pu = 0,5—0,7.

JKyBanapHUHT aiimaHMIIIAp COHM KaHYa KarTa Oyjca, Uil YHyMIOPJIMTHY IIyHYa
oKopu OVianu, JIeKMH Oy MablyM dYeraparada YpWUHJIHM, YyHKH HUIIKAJaHUII Ky4H
KyBaJlap oOpacujard THPKHUIIJIAH MaTEePUAHA TyTHO KOJHWII YYyH €Tapiu
OYIMacIUru MyMKHH.

[Tpodeccop JleBuHCOH aiylaHuIIap COHUMHHM KyWumarud (popmynagaH TOMUIITHU

n<102,5 |— 1 aiin/c (28)
pejeD

byHna p — aitnanamuran Oynaxiap ymdamu, m; D — kyBa nuamerpu, m; | —

TaBCUS KWJIAIU:

MaTepHATHUHT XaKMHUH Maccacu, Kr/M®; f— MarepuanHuMHr *KyBanapra HINKaJaHULI

KO3 GUIIMEHTH, CEKWH HWIUIAWJIUraH Maijajaruwiapja KaTTUK MaTepHallapHU
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Madganamga  0,5—2,5 w/c, Te3 wWNUIAadguraH Maijganaruwiapia  FOMIIOK
MaTepuauIapHu Mainanamga 6—S8 m/c.
B.I1. Pomanun >xyBanu MaiajJlaridHUHT KyBBAaTHMHHU (KYMHPHHM Maiiiasiamiia)
KyHuJaruda aHuKJIalHA TaBCHUsI KUJIaIn:
N =0,1i « Q xBr, (29)
bynna | — Maiiganam gapaxkacu; Q — HIIl YHYMJIOPJIUTH, T/COAT.
Kyitnaaru smnepuk ¢popMyiia xam TaBCHUs KUJIMHAIH:
N=Kk +D L *hxBr. (30)
bynna k — ko3 duruenr, 0,85 ra TeHr.

DNEeKTp SHEPrusCUHUHT commTupma capdu 0,4-3 kBt/coar.

Psinet/2 y

4-pacwm. JKyBanu MalaJaridHUHT XUCOO CXEMaCH.

3. AMaJuii MalIFyJaoT

KyBanu maijanaru4iapHUHT KaMpoB OypyarMHu aHMKJAIl, WOIad YUKapHUIll
VHYMJIOPJIUTUHYU, TYIITaH MaTepHAIapHU OYNakJIapuHUHT Yrdamiapu Ba VK
JTMaMeTpu opacujard HUICOATUHU aHUKJIaII.

Macana. Yaymunopiuru G = 25 m/coatr ammMopOCHH MaWjanaiiiuraH >XKyBajiu
Maiiajgarudid KypuO umkamu3. ['paHydaHUHr OonutaHrud yadamu O = 45 mwm
CYHITH OYJaruHUHT MakcuMall YiadaMd dmax= 5 MM dmin = 1 MM. MartepuaaHuHr
suwura p= 1800 Kr/M°. XKyBanuHr nuameTpu Kyinnara ¢hopMmysaaad aHUKIaHAIH.

Dp =45 +20=900 mm

Jlemak >kKyBaHMHr guameTpuHu 1 M ne6 kaOyn kwicak Oymamu. JKyBaHunr

Y3YHJIMTUHH KyWH1aruda TOMaMus3.

L=(0,3~0,7) D
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L=051=05m™
OHAM KyBaJJADHUHT MaKCHUMall alJlaHUILIAp TE3JIUTMHU aHUKIaWMHU3 OYHUHT

yuyH Kyhugaru Gpopmynanan ¢oigaianamMus.

f
Nmax = 102,5 |————
max ped oD

Oy epna f — nmkananum kodddunertn = 0,3

0,3

1800e 450103 .1’01 = 692379 C

Nmax = 102,5\/

Ng = (0,4 +0,7) Nmax = 0,4 © 6,2379 =2,5 ¢*

OHaM KyBanap OwiaH MaiijanaHaéTraH maTepuan OyJakJIapUHUHT Opacuaaru
opasiuK Maco(daHu aHUKJIaMu3. Y Kylujarnia aHuKJIaHa Iu.

d=dyi

Oy epaa 1 Hu aMmModoc OyJIraHu yuyH IOMIIIOK Matepuall yayH Oyirad i = 10 n1eb

KaOyJ1 KHJIaMu3.
d=ds/145/10 =4,5 mm

Hemak, makcumai Macoa d = dmax= 5 MM 11€0 KaOys1 Kujiamus.

MaiiganarngHuHr Unuiad YUKApUIl  YHYMAOPJIUTUHM —KyWujgard ¢opmynia
OpKaJId TOTIaMU3.

G=188,4 «x *LeDnepep

L HU KyHMHJIaTy KaJIBaJIJIaH aHUKJIaluMU3.

Kysanap opacugaru macoda v
25 1aH OPTHK 01
0,2-25 0,15-0,20
6,5 1aH KaM 0,2-0,3
Hemak, p = 0,3

G =188,4+0,005+0,55+1,00100+0,3 «1,8=27,9774 1/coat

’KyBaHuHr ypraya O0CUMUHU aHUKJIAUMU3.
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Py, = KV [2h m.c/(6 — 1) Ah][(bn.c/bk)?*- 1]

K — xoaddunent 1,15 ned kabyn kunamus V — MaTepra 3UIUTH
V =8+10°%IIa

bH.c — HEeHTpaT KatiaM Kamaaura ba.c = 0,045 M

bk — xKyBanap opacujara Mmacoda bk =5 MM

ba.c = Vbrebxk = ,/0,045¢0,05 = 0,015 m

0 =f/tga/2=0,3/0,17=1,76 = 2

Ab =2R (1 —cosa) = 0,06 m

Oy epaa o — KaMpoB Oypuaru R — jxyBa paguycu

Py, =1,15+ 8 « 10% « [2 + 0,015/ (2—1) +0,06] * [(0,015/0,05)? —1] =36,8 *10°I1a

24



4-§. BAPBAN MAVJJAJIATUUJIAPHU ACOCHUI
KYPCATKUUYJIAPH XUCOBHA
b.B. bepé3uHHUHT aHWKJaAIIM4a, I[MaH)Xapa TEHIMKIapyu YiadaMu OwiaH
MalijaJjaHraH MaTepHuall 3appajapUHUHI 3HI KaTTa yiIiyaMu Opacuaard OOFIMKIHK
KyHugaru Kouiajgap/iad KeJu0 YrKau.

[y maittnaru paguain TE3JINK
Upa’u = W V R2 - r02 y M/C- (31)
bynna R — Maiiianarud poTOpHUHT pauyCH, M; [,—3appaHuHT OoJiFaiap Ham

KUppacura TOMOH OOIIJIAHFUY XapaKaTu paguycu, M.

Upa() _ d
Ualh I - d
bynna d — maiiananran MaxcyJioT 3appallapuHHUHT yirdyamu;, | — OosFaapHUHT

Xapakar HyHaJINIIN/IA [TaH)Kapa TCIIUKIAPUHUHT YI4aMH,

v, +d
IZ aiin +d’
L

pao
Vaiin BA Vpay KMUMATIApHU KYHUO, KyHUAATMHU XOCHI KMJIaMU3:
WeRed Red

| > |

> —————+d; > ———+
W12 —r? JR? -1

MalianarnyHuHT Wl YHYMJOPJIUTM TaxXMUHAaH Kydugard — GopmynagaH

d (32)

AHWKJIIAHWIIIW MYMKHH!

_ KeZed?en?
Q= 36000 1) M/coaT (33)

bynnga Z— potop y3ywmuru, M; K — Mailiganaruy Ty3wiMIudra OOFJIMK
koapdunuent (K = 0,12—0,22); d — OGosaranap ailylaHUIIN TallK{ JTOMPACHHUHT
AWAaMETpU, M; N — POTOPHUHT aMJIaHWIN TE3JIMTH, aill/MuH; | — WMaiinanamn
Japa)xacu.

Jlonxamanaguran MaWJadarddyHUHT HWII  YHYMJOPJWUTHHU  Pa3yMOBHUHT
Kyiugars popMysiacuiad aHUKJIall MyMKHH:

Q:Ql‘Kl.KZ‘ NN.I

(34)

1®h

25



Q—xkuaupunaérrad HIII YHYMJIOPJIUTH; Q:—MalifaJJarHiIHUHT 15001
yaymaopymry; Ki—Maiinananaauran MaTepuaaHu Maiaanam koddunuentu; Ko—
MaTepyuajJIapHUHT HUPUKIUTH opacuaaru (apkHu XxucoOra onajaurad KodphuineHT;
|l—poTtop muamerpu; l1—poTop y3yHaurn; N—ucTebMoIIH KyBBaTH.

B.I1. Pomagun KyBBaTHM aHUKJIAI yU4yH Kyduaaru popMmyaaHyd YUKapraH:

N=75DZ %) kBT (35)
B.A. OneBckuii FOpUTTMUHUHT KyBBaTUHU TaXMUHUN XucoOiall yuyH KyHuaaru
(GopMyJIaHK KeATUPaIH: N =0,15D?¢ 0. *n xBr.
SAna O6up smrepuk Gopmysia xam MaBKyI:
N = (0,18-0,15) i « Q kB,

OyHza | — Maiimanam gapaxacu; Q — HIIl YHYMJIOPJIUTH.
4-xanBaJt
3apOwuii MaliaTarnaJIapHUHT TEXHUK TaBCUDHU
Kypcarkununap C- CM- CM- CM- CM- CM-
218 18 131 155 198 170
Potop ymuammnapu, Mmm 600 800 800 800 1000 | 1300
TaIIK{ JTHAMETPH
Y3YHIIUTH 450 400 600 600 800 1600
ConuHaguran MaTepuall 100 100 100 25 300 300
YiraamMu, MM rada rada rada rada rada raua
[Tanxxapa opacugaru 35 13 13 45 10
OyIIaTHI THPKUIIHHUHT raya raga raga 3 raya raua
KCHIJINTH, MM
YHyMI0piuK, T/coaT
(OXaKTOLIHH 17-21 6-10 10-14 4,8 54 150-
Maliajgaransa) 200
IOputruu KkyBBatu, kBT 14 27-47 | 55-70 20 115 150-
200
PoTtopuuHr aitmanwuin 1250 950- 1000- | 1100- | 1000 580-
COHH, MHH. 1300 1300 1300 730
["aGaput ymuammnapu, Mm:
Y3YHIIUTH 1050 1350 1350 1350 2230 | 2820
KCHIJIUTH 1029 1000 1255 1315 1740 | 2424
OaaH UK 1122 1180 1230 1270 1515 | 1942
MaiinanmaranaHuHT 1280 2000 2310 2200 5050 | 12560
OFUPIIUTH, KT
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11 BOB. MAVJTAJIAIII YCKYHAJIAPU-TETUPMOHJIAP.
TETUPMOHJAPHUHI ACOCUM KYPCATKHUWIAPUHU XUCOBMU.

1-§. BAPABAHHUHI AMJIAHUII TE3JIUTH

TerupmoH OapaOaHUHUHT aWJIaHWII TE3MUTHra Kapad acocaH WKKH XHI
pexuMiaa wunuraan: 1) kackan pexxumu (OapabaH CEKUHpOK aiiaaHaaud) Ba 2)
mapiiapa pexxumu (6apabaH kyna Te3 aimananu). Kackan pexummuna 30aaupiap
MaiimanaHaétran mMarepuas OwiiaH OWprajukia cajirWHa Temara KyTapuinO, €THK
VKkka HucOatan kus >xoimamamu. lllapmapa pexxumuma 30JAUPIAPHUHT TaIlIKU
KaTOpM MapKa3JaH Kouma Kyd TabCUpHAa IOKOpH KyTapwinO, OapaOaHHUHT
JieBOpUYacura CUKWJIaau Ba MyalsH OajaHJIMKIAH MaTepuall yCTUra map-mapajiex,

3ap0 OwiaH Kynald TymuO, yHU siHYaqu, Maiiganaiiau. TerupmoH mry TapTuOa

5-pacM. 30aAUpIapHUHT
HIapapa TapTudaaru xapakar
WyIH: a — MaTepual Ba
30JIIUpIapHUHT OapabaH CeKUH
alyaHTaHaru XojaaTu; 6 — oup o3
Te3pOK aiIaHraHJaru XojJaTH Ba
B — XKyJa Te3 allIaHTaHAaru
XO0JIaTH

WIiaraija 30JUpJIApHUHT XapakaT Hynu (TpaeKTopusCH) KaHAAWAup Katjiamja
UKKH KucMra 0yauHaau (5-pacm).

3onaup Kynad TyIIUII HYKTacu B JaH y3WJIUII HyKTacu 4 ra KyTapwiaéTranaa
— JoupaBuil WynnaH, A HyKTagaH B Hykrara Kyjaa® Tymranujga 3ca AB 4u3uK
Oyiinua xapakaTyiaHaau. 30JAUPHUHT JOUPABHUMA UyIaaru Ba3usTH TErUPMOH Oapabda-

HUHUHT 30JIIMp MapKa3uJaH yTaauraH paguycu Xxamja 0apaOaHHUHT TUK JUAMETpU
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XOCWJ KuiaauraH Oypyak Owusan OenrmnaHagu. 30JAUpra Xap KaHaal HyKTazaa
OFUPIIUK Ky4H J OWjIaH MapKa3aH KouupMma Kyd p TabCHp KypcaTtud Typaiu:

me 92
2

, Oy epma 9 — BONAMPHHUHT YM3WK Te3murd. OFUPIUNK KyduHU

Ty3yBUWJIapra aKpaTHIll MYMKHUH: paguain Ty3yBud Kyd N= [ COS a Ba TaHTeHIMAI
Ty3yBuH Ky4 T=1 Sin a.

bapabanHuHT aiimaHumu Oypyak TE3JMUTH Y3TapUIICH3 KOJTaHJa TaHTEHITAAJ
kyda T TerupMoH VKWIaH YHHUHT 4YeTurada OYiaraH W#YJIUMHM Ba KUMMaTu
(KaTTaduru)HM WITapuru Xojau4da cakjiad Kojaau. Panuan KydyHUHr KaTTaJUTd Ba
WyHanuimM 3ca y3rapaav Ba 30JAUPHUHT JIOMpaBUN Hymujaaru BasusTUra OOFIHMK
Oynaau. bapaGaHHMHI HMYKM 103acu OWJIaH 3O0JIIUPJIAPHUHI yHIa TErud TypraH
CUPTKM KaTJIaMH Opacuja XOCWUJ OyJaJuraH MIIKAJIAHWII KywIapu 30JIupJiapHU
JIOMpaBUM WYINaH xapakaTiaHWIIra Maxoyp stanu. WmikamaHuIl Ky4YWHUHT Kat-
TaJIMTY UIIKTaHUIT Ko3dpuimenTu Oumnan Kyuiaap 6ocumura OOFIuK OYynaau.

T kxyu 3omgupiapHu  OapaOaHHUHT  alIaHWII ~ TOMOHHMIa  KapIilu
uyHantupuiaMokun Oynaau. 3ongupiap OapabaHHUHT HMYKM fo3acu  OViimya
CUPNAHMACJIUTA YYyH WIIKAUIAHUII Ky4wiapd MOMEHTH TaHreHIMal KydJiap
MOMEHTUTA TEHIJIAIMOFH JIO3UM.

Paguan xyumap N e6a P Oup TOMOHIa TabCUp KypcaTragural Kyiu
KBaJpaHTiapaa 30aupiap 0apaOaHHUHT WYKU I03aCMHU KaTTa Ky4 OuiaH Oocaaw.
OHr KarTa WINKAJIAHWUII Ky4d ailHu NIy epaa BYXKyAra KeinuO, 30JAUpIapHUHT
alinaHuO XapakaTJaHUIIUHU TabMUHJIaWuran 6amuconu "tamo6a" xocun kwiaaud. N
Kyd IOKOpUTH KBaJpaHTIa Kapama-Kapiid TOMOHTa TabCHUp KypcaTaau, OyHUHT
HaTwxacuga P KydHUHT O00CMMU, OMHOOAPHUH, UILIKATAHUII KYYd KaMasi/iy.

3onaup nouwpaBui WyngaH xapakariaHranjga A4 Hyktaga N Kyd MapkasaaH
KouMa Ky4 Pra Tenrmamaau. 30JIUpIapHUHT Iy KaTJIaMHUaard HaBOATIarn KaTopu
KApIIWINK KYpcaTUIIM OKHMOAaTHa TaHTeHIHal Kyd 7' cyHaau Ba 30JIIUpJAp TabCUP
KyuuaaH xanoc Oymamau. Te3nmuk ¢ 307aup MapKasMHUHT R pamuycnu goupaBwid
WYyIJaH aWjaHMa XapakaTilaHWIl TE3JMrMra TEHT; 30JAUp IIyHJAW TE3JIUKKA

spumirad, Hykta A naH Oonuiad (ydkka HucOATaH MyailsiH KUSJIMKAA & TE3JIHUKIA
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MPFUTWITAH )KUCM KaOu) Y3 OFUPJINIY TabCUPHUAA NMapaOoNIuK yiiaH XxapakaTiaHaau

(cupmanmaiinm, ne6 gapa3 KUITUHAIN):

P=N
2
med” | cosa,
m e 2
-~ =meg - cosa,

§ = Regecosq, V= 272ReN - meRen
60 30

Oy epma N — TerupMoH OapaGaHMHUHT OMp MUHYT/IATH ailTaHUIIIIAP COHU.

2 2 2
7" eR"en” = Rgcosa,
30

n= M . JCOSCZ,
7evR

7°R
900

cosa =

by TeHrmama 30JIMpHUHT TETHPMOHAA XapaKaTIAHWIIWMHUHT — aCOCHH
TEHIJIaMacH J1e0 aTaiajiu.

bapabanHuHT aililaHa TE3JMTUHU SHaJAAQ OIIMPHUIN 30JAUPIAPHUHT OFUPIIHK
KY4UHU OIIMpaguraH Mapka3gaH KOo4YMpMa Kywiap BYXKyJAra Kenumura cabab
oynagu. by xonpa 3ommupiap OapabaHHUHT 3UpX KOIUIAMAacHra Kamuiimo oJuo,
TeTUPMOH OwyiaH Oupra CWDKHWIWA, HATWKaAa MaTepUaTHUHT MaiJaTaHuIINn
tyxtaiinu. Terupmon OapaGaHHUHT OUp MHUHYTIArd alJlaHUIIUIAp COHM MYyausH
MUKIOpTa €TTaHaa 30Jaupiap OapaOaHHUHT 3WpX, KOoIlaMacuaaH y3uiaMail KoJaiw,
OapaOaHHUHT aHa Iy ailIaHUII TE3JIMTH KPUTUK aiJlaHUIIUIap COHM J1e0 aTayiaiu:

cosa =1, uyynku a = 0.

[llynnait Te3nukaa ainanaérran 6apabad Uuuard 30JAUPJIAPHUHT XapaKaTHHU

ndomanaiurad TeHIIama:

_ Ren?
900 '

OyHJaH KeTnO YMKAAUTaH KPUTHUK ailIaHUIIIap COHU
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30e./g _ 2,3
alJ/MuH,
zeR \/_ \/_

nKp

Oy epmna D — TerupmoHn 6apaOaHUHUHT UYKU JUAMETPH, M.

BbapaGannunr um O0akapaéTran BaKT/ard aijlaHUIll T€3JIUTH
32
VD

bapaban nouMo Oup XWi TE3NMKAA aijlaHTaHAa 30JIIUPJIAPHUHT KYTapHIIUII

w=0,76 éxu Ny =

OanaHJIUrY 3UPX KOTUIAMAHUHT IIAKJIWra, MaTepyualiHd TyHuIl ycynura (KypykK €ku
XY ycynaa TyWWIMIIWra) Ba YHUHT KaHAall Mailjganvkaa TyHwiMimura OOFINK
Oynaau. bapaGaHHUHT 3UpX KOIUTAMacH 30JIIUPJIAPHUHT Y3-Y3M4a TabaKalaHWIIN
(capananuimm)ra UMKOH TyFaupaauraH Oyica, OyHpgaid Xosutapaa OapaOaHHUHT
alTaHUII TE3MUTUHYU 3UPX KOIJIAMAHUHT IAKIIUTa MOCTAIITUPHUII aJIOXUIa aXaMUST
kacO stagu. bapaOaHHUHI WYKM 103acHra KOHYC IIAKJIWAATU, CUPTH CUJUIMK 3UPX
TaxTajap KoIulaHraH Oyica, 30JAUPJApHUHT SXIIM TaOaKalaHUIIUHU TabMUHIAII
y4yH TeTUpMOH OapabaHuHUHT ainaHum te3nuruaud n = 0,8 - 0,9 raya ommupum
Kepak O0ynanu, Oy aca Kyiujaru Kuiimatiapra Moc Keiaaau:

34 .38

Jo VD

Konyc mraknumaru Ba CUPTH TYJIKUHCUMOH OapaOaHHUHT KyHUIaru TE3JHUKAA

n=

alTaHuIM MaKcaara MyBoGUK XUcoOIaHaIu:

33

n=0,7~+0,8 ékn n————

VD VD
Konyc makiaumard Ba CUPTH MyInTdand OapaOaHia 30JIIUPJIAPHUHT SXIIH
Ta0aKaTaHUITUTA SPUIIMIIT Xamja yjapra MakOyJl HII [IApOUTH SPATHII YIYH

OapabaH KyHuaaru Te3uKaa aiIaHMOFH JIO3UM:

n=0,6~+0,7ékm n= 26 . 29

Jo D
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2-§. 3OJIIUPJIAPHUHI BAPABAH UYUJIA
XAPAKATJIAHUAILI NYJIN
3onaupnapHUHT OapabaH Wuuaa XapakaTJIaHUII YK Y3rapmac paauyciu €il Ba

napa0oiagaH TAIKWI TONTaH €MUK (TyTalll) 3TPH YM3WK KypuHHIMAa Oymamu (32-
pacM). 30JAUPHUHT XapakaT UYJITUHUHT JOUPABUN KUCMUTa YTraH MaTnard Ba3usTu
KyTapunuim Oypuary o 6uan anuknanany, yau D = 25+ S 3/d  tenrnamanan Tonuim
MYMKUH.30JITUPHUHT TenajaH 3ap0 OuiaH Kynad Tymran HyKTacu B (aitnmanagaru

YpHHU) XAY KoopauHartanap TU3UMHUIA

XB Ba YB koopaunatamap Ouian éku [ Oypuak

OwiaH aHuK1aHaau (6-pacMia KypcaTuiraH)

XB =4R ¢ sina * cosa,

VB = 4R * sina * cosa,

= -
B = 3a >

6-pacm. 3onaupiIapHUHT
OapabaH nuuaa XapakaTIaHUIIT
UYITUHA aHUKJTAIT CXeMacu

300AUMPHUHT KyTapuwiuil Oypuyard o MabiayMm Oyica, Oypyak [3 HM TOMMII
KUWUH OYIMaiian; IyHUHTICK, 30JIIMp ailllTaHaHWHT Kaepura Kysaad TyIIraHIuruHH,

STbHU B HyKTaHHU XaM OCOHTHHA Torica OYau.
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3-§. MAMJIAJTOBYN ) KHCMJIAPHUHT XAPAKAT KWJIYBYM U3H
BA YJIAPHUHI OFUPJIUTU
TerupmoHn GapabaHuTa TalUIaHTaH 30JAUPIIAp MUKIOpH OapaOaHHU TYIAUPHUII
koo urmenTn Z Ounan Tabpudmanangu: Oy KodhOHUIMEHT 30Iaupiiap Kyhma
XQKMUHHUHT 0apa0daH WYKU XKMHUTa HUICOATUHU OMJIIUPAIN, SHHHU:

Vs

7T (36)

Oy epna Vs - 30JuUpJIapHUHT yiMa XakMH; Vs — OapaOaHHUHT WYKH KaXKMH; R, Z
— OapaGaHHUHT MUKW paguycH Ba y3yHJIUTH. (55) dopmynanan KypUHUIITNYA!
V3=Z*V;=Z+n*R?*q.
TerupMoHTa COJMMHAAWTAH 3OJAUPIAPHUHT YMYMHUH OFUPJIUTH KyWHIaru
dhopmyia Oyiinua xuco61ad TonuIaIu:

7Z_D2

P «Z=0,185D%+Z -],

Oy epaa P — 307AupJapHUHT OFUPIIUTH, KT; D — TeTHpMOHHUHT MYKHU JUAMETPH, M;
/Z — TETUPMOHHUHT WYKM TOMOHJAH Y3YHJUTH (TYCUKJIAPHUHT KaJuHIUTU Oy
XHcoOra KHp-Main); | — 30JAUPHUHT YiiMa Ba3HH.

Terupmon Oapabanura 30yaupiap TYIAUPUIT KOIPDUIIMEHTH 3OJIIUPIIAP
KaTJIaMd KECHM MaWJIOHMHUHT Oapa®aH KUMHUpJIamMail TypraH IalTaard HUcOaTH

cuaruaa udoaanaHraH:

F=nR?, Z=——, (37)

F
bapabanHuHT auamMeTpu Ba Y3YHJUTH KypcaTWiraH ymdampaa OynraHaa
TETUPMOHJIATH  30JIIUPJIAPHUHT UMK OapaOaHHUHT aiJlaHWIUIAp COHUTA Xamja
3o upIap TYagupuil koddgdunuentura 6ornuk 0ynaau. bapaGaHHUHT aliaHUIILIAp
COHM Ba 30JAupiap TYaaupuil kodpduimentu Z Mabiaym Oyica, 30JIUpIapHUAHT
Oup MUHYTAA Oa)kapraH MIIMHU Kyhduaaru gopmyiia épaamMuaa Xucooam MyMKUH:
A =M=+ R}® ¢« Z e jKrc.m/mMuH,
Oy epna M — con OunaH udoaanaHraH MUKJIOP; YHIaH OapaOaHHUHT aljaHUIIap
COHHMIa Xamja 30JIIupiap TYiaaupuil koddduimentura kapad doigananuiamy.
Maskyp coHHuHT KarTamuru M*%°/mun, kuiimatr 5ca 6-pacmaa Gepuiras.
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Xap Oup 3ommupmap Ttyngupum Kodpdunuentura OapabaHHUHT (akat

30JAMpIIAp SHT Ky U Oa)kapaJuraH ailIaHUIILIIAp COHU MOC KEaIu:

Z 0,3 0,35 04 0,45 0,535
N 27+28 30 32 34 37,2
JD VD Vo VD VD

3onaupaap TYIAUpHUIIl KOA((GUIMEHTUHUHT OapaOaHHUHT aiJlaHUILIAp COHHUTA
OOFNMKIIUTH (Opazary OOFNIaHuIN) KyiHuaarnda udogananaim:

n=a,Z=Dh, (38)
Oy epna @, b — HOMabIyM y3rapmac MHKAOpJAp; YIapHH UKKHTA MabIyM HYKTa

€paamMuia aHUKJIAll MyMKHH:

% = 0,35 a + b xamma % =0,45a+ b,
a ownan b ra oug Oy TeHIJIaMalapHH OMprajukia €4u0, KyWhjaard KuiMariapHHU
TOoIlaMM3:
-4 _ 16
JD' JD

Xocwn Oynaran a Ba b kwitmatnapam (60) TeHriamara KyHuO 4YHKCak,
O0apabaHHMHT aillaHUII COHHW, pagUyCHd XamjJa yHra 30JAupiap TYJIAUpULI
ko3 uimenTn ypracugaru OOFJIaHUII MabJiyM OyIaau:

8
VD

Xocui Oynrad TeHriiamMa O0apa0aHHUHT alIaHUILUIAD COHUHU YHUHT JUAMETPU

(S+Z+2). (39)

n:

OwtaHruHa SMac, OaJIKU 30JAUpIap TYIAUpUIl KodhpuimenTu omian xam OorIanu

Ba TYUTYHUJIHMIIN OCOH (popMyJsia XUCOOIaHaIH.
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4-§. NIIVTATNJIAIUT AH KYBBAT
Qoitnanu KyBBaT N, — 30iaupiiap UIIMHUHT YPHUHU KOIUIAMAW (SBHU HII
kypcatkuuuanp). IL.M. Cupopenko d¢oiinanu KyBBaTHM KyWHJlard TEHrjaama
€plamMu1a TOTUIITHA TAaKJIA} dTaIu:

A _ MeR?eZej
60e 751,36 6120

KkBT. (40)

n

doiianu KyBBaT TETHUPMOH OapaOaHWHUHT SITUPUH HWMKOHUSATIAPHHU
udonananau. Y TypJiM KaTTaJUKAard TETMPMOHJIAPHU Y3apo TaKKOCJAIra WMKOH
Oepaguran ymMmyMuid Me30H xucoOmaHaau. HMuumpmard 3071AUpJIapHUHT YMYMHI
KYBBaTH y3apo TEHT OYJIraH Xap MKKWA TETMPMOH TEHI KUMMaTra 3ra Oynaau.

E.E. AuapeeB Qoiimanu KyBBaTHU Kyhumaru ¢opmyia épaaMujia aHUKJIAIITHA

TaBCUA dTaAN:
Ny = 0,866 o * D?5 + Zo jo n[% w2 (1 -k - g n® o (1+ k)] kB,

Oy epna D — TerupMOHHUHT WYKU TUAMETPH, M; Z — TETUPMOHHUHT Y3YHJIUTH, M; 1
— TETMPMOHHUHT aitmanunuiap coun (n = 0,75 ng ); Z — 0,35 Ba K=0,618
oyarangaru aucoar R,/Rs.

TerupmoH wOpUTTHYMHUHT KyBBaTu. JI.b. JIeBUHCOHHUMHI aHMKIamMya,
sonmupiap Tyaaupuil  kodpdunmentu 0,3 Oynranga OapabaHmaru  Kamu
30JAMpIapHUAT aTuru 55 Qousu Oapaban kopmycu OwiaHn Oupra aiinaHaau
(xapakatnaHaan), Koyrad 45 ¢housu sca nmapabosuK iynaa Kyjaad TyIHm 00CKUIHIa
oynanu:

M = 0,554 1/c. (41)
Oy epna P — 3011UpIapHUHT YMYMUW OFUPIIUTH, T;
P * a — xyu enkacu (3oiaupiiap OFUPIUK MapKa3uJaH Ba TETHPMOH KECHMHU
MapKasuaaH YTraH THK YM3UKJIap opacuaard macodara TeHr); Oy enka 0,62 ot Ky4u
(K) ra TaxmuHaH TeHT 1e0 KaOyn kunuHrad (P=0,,62 K).

— 055eReae27enel1000

Nn
60e75

oT Kyuu. (42)

Terupmonaa TyHuUIaguraH MAaTEPUAIHUHT OFUPJIATKA  KaMU  30JIIApJap

OFUpNUIrMHUHT 14 ¢Qousura TeHnr ned kaOynd KWIMHAAM;, WIyHra Kypa W4HUra
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30JAMpaap Ba XOM amé (Marepuan) TYJIIUPWITaH TETUPMOHHH aWIaHTHPHUINTA
capdanagurad KyBBaTHH XHcCOOTa ojiraHjma (opmyna KyWuaard KYpHHHINTA ATa
oynau:

Nn=0,545 *p * R * m o1 Kyun
€KU

Nyn=0,4<P+Ry=02P+Den kBr. (43)

KyBypiid TErMPMOHHUHT HII YHYMAOPJIHWIH, 30JAUPIA TETUPMOHHUKHU KaOu,
KYIITMHA OMMLIapra OOFJMK; TETMPMOHHHUHI TY3WJIUIIM, MAaT€pUaJHu TYWHIL,
Maijanam cxemacu (€MUK €KW OYMK LUKI), Marepuan OuiaaH TabMUHJIA0 TypHIL
ycynu, 6apabaHra COJIMHaIUIaH 30JAUpiap MUKIOPU Ba yJApHUHT YI4aMM HIyJap
Kymilacura Kupaad. JIEKMH Wl yHYMJIOPJUTHM OWpUHYM HaBOaTga TyluIaJauraH
MaTEpUaJIHUHI XOccajapura, TETHMPMOHIa TalllJJaHTaH Marepual OYiIakiapuHUHT
HUpUK-Maiilanurura, MaTepruaJHuHTr OapaOaHra Oup Tekucaa Tauuiad TypUJIUILWTa,
MaTE€pUAHUHI MUIIMKIMK Ba HAMIIMK Jlapa)kacura Ba HHUXOST YHUHI KaHYaJIUK
Maiiia TyWuiuimra Ba Tydum ycyinura (Kypyk €Ku XYJI ycysl KYJUIaHWJIHIINATA)
OOFIMK Oynaau.

KyBypnmu kynm XoHanmu (Kym Kamepaiu) TEerUpMOHAA (IIEMEHT KIMHKEPH)
TyWMJITaH/la TETUPMOHHUHT KaHAail yHyM OuWiaH uUulamy (MM YHYMJIOPJIUIHW)HH
OwIMIl y4yH YHUHT (oljganu KyBBaTMHM Kyhujaru ¢opmyia OyilMua aHUKIIAII

Kepak:
P 0,8
Nn=6,45+V + /D + (\7) kBt (44)

by dopmyna N =0,545 P * Ry OT Kyuu KYpUHHUIIUJIATH HAa3apuil popMysiaHu
Taxpuba ¥ynu OwnaH wWNUIAd YWKWII HAaTWKacuaa Xocud OynraH; OyHaa
OapabaHHMHT ainaHuIIap coHu n = 0,75n, 30naupnap TyIaupui Ko3hpUiunueHTu

0,2 — 0,3 Ba 30/ IUPIAPHUHT YpTaya yiima 3uaaurd 4,5 7/mM3 kunmub onunras.
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Q=Np*heq-*k dopmynacura N, Ba S kuitmaTinapau kyiubd unkcax, Ny = 6,45

0,8 0.8
o)/ « JD o [5) dopmyna Q = 6,45 <V « D+ (5) * g * k * n 1/c xypuHHUIIIHYA

OJIaJIu.

Marepuaniu KypyK TyHMHII YCYJW KYJUIAHWJITAHJIa TETHPMOH IIaMOJIJIATHJIA]IH,
ABHU YHUHT OapabaHu XaBOHHU CYpuO OJaJuraH BEHTUJISTOPIa yJIaHTaHJIUTH cababiu
OapabaH nuKIa XaBO cUMpakiamand. TerpMOHIApHUHT UIIl MAPOUTHUHHU CaHUTAPUS-
TUTHEHA HYKTaW Ha3apuJaH saXIwiall ydyH Oy 3apyp TanabnapiaaH Owpu
XUCO0JaHNO, MaTepUaHU TYHUII >KapaHUra WKOOWM TabCUp KypcaTaiu, YyHKH
OyHzaa 3onaupiapra €numuod Koiaud, MaTepUaIHU TyHHINra XalakuT OepajuraH 3HT
Maia KyKyHHH BEHTWIATOp cypuO uukapuO Tanutaiiau. CaHUTapus-TUTHEHA
TajnabiapugaH siHa OWUp XABOHUHT cYpuO wukapumum teznuruau 0,2 + 0,3 m/c
atpoduaa cakimad TypUIIIWP; MATCPUATHUHT TYWWIUII I[MAPOUTHHH SXIITHIAIIT
HyKTal Ha3apujaH KaparaHjaa, Oy te3nukHu 0,7 M/C raya OHIMpHUII Kepak.
Bentunsatop cypub onran XxaBo Maxcyc amnmapatmiapra yTub, 4yaHrJaH TO3ajaHalu;
XaBOHM CYpYyBYM Ba TO3aJOBYM TH3UMIA acCMUPAMOH TH3UM JICUHJIA/IH.
BEeHTUIATOPDHUHT XaBOHM CYpHUII TE3JIUTH TETMPMOHHUHI HII YHYMJOPJIUTHUra
KaHAal TabcUp KypcaTaéTraHuHM XucoOra onubd Oopumn yuyH (66) dopmynara
mamoatuin kodgduuuentu Ky, kuputunaau; cypunum tesmuru 0,2 + 0,3 m/c
oynranna Ma3kyp kodddunuent 1 ra redr kunuo, Te3nmuk 0,7 — 1,0 m/c 6ynranma sca

(mopTinanaueMeHTHH Tyiumaa) 1,25 ra TeHr Kuiauod oMuHaIN:
0,8
Q=645 /D (5) «qekenk Tcoar. (45)

By xonia TerupMoH BEHTWISITOPUHUHT UIIl YHYMJIOPJIUTHUHU KyHuaaru Ggopmyiia

épaamuaa Xxucobs1ad YUKapUIIl MYMKHH:

2
Vins. = 36000 # (1-Z)*V*Ry*n w3/coar,

Oy epma V — XxaBoHM cypub ogum Te3nuru, m/c; Rp — XaBo cypuin

koaurmenT — 1,5 + 2 ra TeHr Kunub oNMHAIN.
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TernpMOHHUHI KypyK MATEpUAHH TYWHUII BAKTUIAArd HWII YHYMIOPJIUTH
KyWujarnya aHuKJIaHa u:

100-W,

Q = M T/coar. (46)

TEerupMOHHMHI TYWWITaH MATEPUAIHA KypUTHUIJATA W1 YHYMJIOPJIWUIH

Kyhunaarua popmyna épramMuaa aHUKJIaHAIN:

_— Q obh
= __<mb__ 71/coar, 47
Qk 100.VX..11. ( )
Oy epma Qmp — TETHUPMOH BCHTIIIATOPUHUHT HII YHYMJIOPJIUTH; Vyyu —

TCTUPMOHHHUHIT OXUPTHU KUCMUJATI'M HAMHU KYPHUTHUIO ar CHTUHUHT Xa)KMI/Iﬁ MUKIO0PH,

M3/KT MaTepuall.

M3/KT, (48)

_(1+K, AW | 273+t?
Vx.M. - R o q1 +
j° 0,805) 273

Oy epmna V, q — XOM amEHUHT Xap OUp KWIOIpaMMHUIa TYFpU KeJIaJauraH
KYPUTHUII MUKJIOPH (KUJIOTPAMM XUCOOHUIA).

Byfnanran HaMHMHI MUKAOpPH Kyiluzarm ¢opmyna éEpaamuaa Xxucooisad
YUKApUIIA/IN:

_ W, —-Wn.n.

= KI/KT XOM aIneé.
100-Wn.x.

4. AMajuii MalIFyJaoT

1. Macana: 7,0 T/c rumC TOWIMHU Maljalaml Y4yH 30JAUPIA TETUPMOHHU
Tansnad onuil. bynak ymuamnapu maijanaHaaurad rUrnc TOMMHUHT Maiganuru dy =
10 MM, Maiinananran runcHuHr Mapanuru d, = 0,3 mMm. FOxopuaa O6epwiran ycyn
Oyiinua TETMPMOHHUHT XUCOOWHH 07O OopaMms.

XUCOOHU KWJIMIIIAH aBBaJl TETUPMOH OapaOaHUHUHT JUaMETPUHU TaxMHUHaH Dg
= 2 M ne6 omamuz. TyroBum kuHCIAp cudaTuaa MyJiaT apJiapHU HILIATaMU3:
maccacu yy = 41000 H/m3, suunuru pm = 7,8 « 10 ** H/m3,

Terupmon OapaGanuHM  30oiaupiap TYaAupuil  Kodpduiuentu  Ounax

TaspudIaHaIN:
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¢ = F3/ FC
Handaauar paguycu Iy, = (0,2+0,3) R kadyn kunamus r,=0,2R=0,2¢1=0,2 M.

TabMuHIIAI MaIOHUHA KECUMH KyHuaru GopMyiaiad aHUKJIaHAIH.

F, = (n RZ/360) B - 1y RZ 17
by epna  — TabMUHIAITHUHT MapKa3uii Oypuaru
cos B/2 =r,/Rs, cos p/2=0,2/1,
B2=78°21" B=156°56"

TabMHUHIAIT KO3(POUITMEHTUHUHT KUHMaTh (GopMyJiajaH YuKUO Keaaau.

¢ = Fy Fo = B/360 - r, J1-r?/R?/ n = 156° 56Y 360 — 0,2 y1-0,22/12/314 =
0,368.

Opnatma mynar mapiap doigananrasga ¢ kadyn kwmaaan 0,25 — 0,38

¢ =0,38.

bynian kenu6 yMKajaurad KpUTHK ailJlaHUIIap COHU.

N = 42,3 VD = 30,07 aitn/mun. = 0,501 ¢

bapabannunr wum Oaxkapa€TraH BaKTAard AailIaHWIl —TE3JUTH  KPUTHUK
alinanumap conuaan 60 — 80 % Hu Tamkua >tagy, abHU h = 0,501¢0,8 = 0,408 ¢

BapaGanunr aitnanum connnn n = 0,4 ¢ 1e6 xabyn Kunamus.

bapabanau y3yHIMru Kyiuaarunya aHuKJIaHaIH.

Ls=6°10**D«Cs/Meyye* RZ*, M

Oy epma D — MalajallHUHAT COMUIITHPMA 3Heprusicu D = 15,2 kBrec/T; CS —
YHYMJIOPJIUK, T/c; M - n Ba ¢ KypcaTkuuiapra 60FIuK kodpuiment n /D, = 24+
1,41 = 33,9 m**/mun na M = 80,0 ra TeHr Oymamu; yy — OCPHITaH HMIUIOBHHHT
maccacu, H/M° kabyn kunamus vy = 41+ 10% u/m3, mynna

Ls=6°10%+152+¢7,0/80+41 «10%1** =1,946 m

Onmatna Ls<1,5D;s; Ls/Ds=1,5BaLs=15Ds=1,52=3 m.

Onunran Hatwxkanap 6yiuua nuametpu Ds = 2100 MM, y3yumuru Ls = 3000 mwm,
adimapum coun N = 0,4 ¢! mapkasuil KMCMUZaH TymuO TypaauMrad 30J0UpPJN

TErUpMOHHHU TaHnad onamui. Terupmonnunr 6enrmnapu: ML 2100 x 3000 'OCT

10141-81.
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[[TapHuHT oOmMTHMMan MAPTUAAH YUKUO TYypyBUM >KUHCIAPHUHT OFUPJIUTUHU
AHUKJIAMU3.

Om = cEo/ {8[ R2(n/30)? — 2 R*(n/30)® +RE(n/30)°]}.

Oy epna: ¢ — Maljanan mapTuHd OaxkapyBud Takprba Kod(PPUIIMEHTH KypYK
ycyn Oyiwmga 0,57, xynm ycyn Oyimua 5,5; E, — MaTepuamHuUHT OONIIaHFUY
Ty3wimmura cadguanagurad 3Heprus.  E, = 0,7 JIx.

JleMak,

Om = 0,57°0,7/8°[1,05%¢(24/30)%~2+1,05%(24/30)%+(24/30)° +1,05° «(24/30)!°] =
0,237 H

Om =4/3 T jm® jm HECOATAH AaHUKJIA0 YNKAMMS.

I'= 3/q, e3/4my, =3/q237¢3/4314478006 = 0,009m

Ym - 30JAUPIAPHUHT COIMHUIITUPMA OFUPJIUTH.

1 m marepuanra 0,8 — 1,2 Kr 30JIUPIAPHUHT MIIKATAHUIIA TYFPU KEIaIH.
bepunran TErHpMOHHUHT 7 T/C YHYMIOPJUTHUIa MapiJapHUHT capPuétu 56-84 kr/c
muameTpu dm = 25 MM 1€6 KaOyJ1 KUIMHAIH.

3onAupIapHUHT yilMa Ba3HU Kyluaaruya.

Vm=me R2eLs*p=3,14°1,05%+3,0°038=3,95m
Ofrupnuk Kyuu
Py=Vmeyu=3,95+4,1°10"=1,62+10°H.
[TacTna 6epunran ¢popMynagaH TETUPMOHHUHT YHYMJIOPJIUTHHHA aHUKJTalMU3.
G=Qy;* K, * Ks* 6,752 102« Ve /D, -m, Ivn, ;M/c

by epna Qy;— TerupMoHHUHT conuuTupma yaymaopauru (30 — 40 kr/kBrt «c)

Kabyn xunamuz Q,=35; K, —MarepuaJHUHT MaljanaHraH JapakacuHu
oenrunad O0epyBun ko3punent K, -og-2,2; kadyn kunamus, K, =1,3; Ks= maiinanam
napaxacuau TyrpusioBun kodpdunment Ks =0,588 — 1,425; V-termpMoHHUHT
XaKMH; M, — 30JIOPJIapPHUHT Yiima Basuu, m(m, =P, /9,81:10° =1,62+10° /9,81+103
=16,51 m); 1, —MalJanalIHUHT caMapagopIUruHu OeNruaoBYu kodddureHr, n, =0,9-

1,3; 1,=1,0
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MasnymoTnapau  xucobra — oaran  xomma  (G=35¢1,3¢1,425¢6,75-1073

*8,/2,1¢16,51/81,0 =7,3 T/C
Xucob Oyitn4a TErupMOHHUHT YHYMJIOPJIMIY TaHJIaHTaH YHYMJIOPJIUTUTA TYFpU
KEeJIaJIu.
30JIIUPHUHT XaXKMU Kyhjaruya:
V,=m,/P,=16,5/7,8=2,05m®
OnexTpaBUTaTel KyBBaTH:
N =1,1M vy, « R?®« L/61200 = 1,1+ 80« 50265« 1,05% » 3/61200 = 245
KBT.
Y5p - IYJIAT 30JQMPJIAPHKEHT YPTaua COMMIITHPMA OFUPIIMTH, Yy, =50265 H/MS,
Opatna snekTpABUraTe KyBBaTH Kyuaaru popmysajaH aHUKIaHAH.
NZC’PM°\/D_5,KBT
N=0,6+162+,/21 = 140,9 xBr.
OnexrpmoTopuuHr ®MKHU XHcoOra oiran xolaa

N = N/ nz =140,9/0,75 = 187,7 kBt = 200 xBr.

2. Macaua.
100 T1/coar wunuiaiiiuraH 2 KaMmepanud TpyOalu MaiaJaridHUHT aCOCHA

napameTpiiapy aHUKJIaHCHH.

o — 0294025 _ o
2
P=4,61/M

m=0,785 D2 +027—4,6=0,975 * DZ *L
YHYMJIOPJIUT Y

0,975e D} o L

1= 6,45 VJBO( y

0,8
] [ ] 6 [ ] ‘rl [ ] 6
n=1,2B =0,042 1/kBT coar ) =1 neb KalOyna KuiaMus.

0.8

*11,20,042=0,32 D}° * L

[ ] 2 [ ]
[1=6,45 V VD, (—0’975\/[)0 LJ

IT= 100 1/coat Gynranma
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D02’5 o L= L‘O = 307’7
0,325

Kopniyc y3ynnurunau auamerpura vucoatu L:D=4:1

by epnalL =4 D,

Hlynna DZ° «4D, =307,7 €ku D, = 3,46 M

D, = (0,94 + 0,95) popmynagan MalijanariaHUHT HIKA JUAMETPUTA YTaMH3.

— D, _ 346

= = — 3,68 + 3,64.
0,94¢0,95 0,94¢0,95

JHemak D = 4 ne6 xabyn kumcak Oymaau.
[lyana D, = 3,76 + 3,80 m
L=43,76+3,80)=1,2 +15m.
MangajJarndHuHT TYKH XaKMU

2 2
T L= L2=147 e

m=0,785+3,82¢12 < 0,27 « 4,6 = 1549 m

V=

0,8
=645 1247 |38 * (%} +1+1,2+0,042=9399 m
Nurum annaHunuiap 4actoracu
n=31,7/ 38 = 16,27 ait/mun.

N = 42,3/ VD

In=pen,, =0,75¢42,3/,/D, =317D|
0,7
N=6,55¢1247+ /38 » [%j = 1853,2 kBT

(130 %) = 2403 kBT.
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III BOB. IOK TAIINIIT MALHINHAJIAPH.

IOk Tammm MammuHaIapU acoCaH HOKJIAPHU TOPU30HTAN HYHAIUIIAA TallWII
y4yH MYJDKaJUlaHTaH, aipuMiapd 3ca IOKJIApHH IoKopura €ku Oypuak ocTuaa
UYHAITUPHUIL YYYH UIJIATUIA .

FOxnapHu roKopura KyTapuill y4yH XU3MaT KUIaAUurad 0K TAIIWII MalluHaIapu
3JIeBATOPJIAp ICUUIAIN.

Vnap couwmiyBYaH, IUIACTMK Ba Makja JOHJM IOKJIAPHU TallWIl YYyH
WIIIATWIAAU. YIap €paaMuia IOKIap OKUM YCYJIWIa TYXTOBCHU3, Ul YHYMJIOPJIUTH
y3rapmac Xojj1a Ba MabJIiyM WYHaIMIIIA Tamwiaad. by mamuHanapuu Oup >xoigan
WKKUHYU JKOWra onu0 KYWWIIl KUWUHIUTH cababiu, yiap Ky3faiaMmac Ba SIpUM
Ky3FraJmac X0Ja HIUIATWIAIHN.

Niman ab30CMHUHT Typura Kypa IOK TalllWIll MallldHajJapH JIeHTaau(TacMalin),
TyILIaMalau, POJUKIM, BUHTIW, aWJIaHyBUYM KyBYpJau Typiaapra axpanaau. FOxnap
MEXaHHK, WHEpPUUsS Ba OFUPJIMK Kydjlapyd TabCHUpUIA XapakaTIaHTHpUIagu. by
Oenrucura Kypa IOK TallWIl MalllMHAJapud MEXaHUK, WHEPIHSUIM, TPaBUTAIOH
Typiapra axpaiaad. HWHepuusanm MamuHaizapra TeOpaHyBUM — Kypuimalnap,
IpaBUTAIIMOH MalllMHaJIap, aljlaHyBYM KUl KypriIMaliap Ba OoIkanap Kupaim.

by Mammba Ba KypwiManapaa Tammiaérrad lokiap 3 rypyxra Oynunamu: 1-
JOHAJIH, 2-COYMITyBYaH, 3-XaMHUPCUMOH (EMUIIKOK).

MabiyMm makia Ba ya4amjard, COHM XUCOOJaHAJWTaH SKKa Ba Ky(PT HOKJIap
JNOHAIM FOKJIAp TYPKYMUHH TalIKWI 3Taau. by IOKIIap XaKMUM yodamiapy, HIakiIu,
capaJlaHHUII Japa)kacH, >KOWJIAIITUPUIIUIIM Ba OOIIKa Xoccanapu OumnaH dhapKIaHaIu.

Xap Xui1 MaccaJiv JOHAJ0pP Ba YAHTCUMOH FOKJIAp COYMIYBYAH FOKJIAp JIEUUIaIU.
CoumslyBUaH IOKJIAp WUPUKINIHA, XAKMUA Ba COJUIITHUPMA OFUPJIMTHU, HAMIIUIH,
Tabuuii ofum Oypyaru, EHWIMII XYCyCHSITH Ba OOIIKa Xoccajlapu OujaH
dhapknanagy.

A¥ipuM couMJIyBYaH IOKJIAp 3appaydyajapuHUHT YU3UKIM Yiadamiiapu Oyiinua
Kyluaaruya rypyxjapra OyJInHaIu:

1. YanrcumoH (3appa ymuammnapu 0,5 MM rava);

2. Honanmop (3appa ymuammapu 0,5 — 10 mm raya);
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3. Maiina 6ynaknap (3appa ymuammapu 10 — 60 MM raqa);

4. VYpra 6ynaxmap (3appa yraamapu 60 — 120 MM raga);

5. Wupuk 6y1axnu (3appa yadammapy 160 MM [1aH 10KOpH).

TapkuOunaru 3appadanapHUHT HHPUKIUTUTA KYpa IOKJIap — MaTepuaiap oaaui

Ba capajiaHras O0yJaju.

1-§. Bynkepaap.

Macana. OxakrTom Yy4yH KyHugaru Kypcarkuwiapu Oyiinda OyHKEpHUHT
xucobu: oxakTomHUHT cappuétu ¢ = 37000 kr, xom amé Ounan Oynkep T — 16 coatra
TabMHUHIA0 OEpUIII JTO3UM.

TexHosoruk Xucoou.

Tynoupuin ko3pduuuentun ¢ = 0,8 106 Ba OXaKTOLIHUHT 3UYJIUTHHU XucoOra
o6 v, - 1600 kr/mM°, OYHKEpHUHT XaKMHUHH aHUKJIAHMHU3,

Vs=¢e*1/y;* @=37000 * 16/16000 * 0,8 = 474 M3,
Pexxana OyHkepHH TYFpu Oypyakiu 2 Ta nupamuia TyOau makiga Kadyn KHino

(7-pacm) OYHKEpHUHT YJIYaMUHU aHUKJIAHMM3.

[T LI

{
-
17 i/
\ / %‘/
\|| a,=500:5000

S L O/ o kbt

| |
| |

5200
|
|
|

| 10800

7-pacMm. byHkepHH XHUC0O0 cXemacH.
Bynkep TyOMHMHT OallaHIUTU
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B1 = (a—a)/2t9 30 =(5,2-0,5)/2+ 0,577 =4,07 m.

[Tupamuna TYOMHUHT XaXKMHU
V,=B1(F1 + F,) + F1 » F2/3=4,07 «(5,22 + 0,52+ 5,2 + 0,5)/3 = 40,551 m®
Oy epna
F1, F2 — acocuii nupamMugaHuHT I0KOPH Ba MACTKUA MaiI0HU.
ByHKepHUHT TYFpu Oyp4ak KHUCMUHUHT OallaHJIUTUHN aHUKJTaliMU3.

B2 = (Vs—2Vy)/Fo=(474—-2+40,551)/ 10,8« 52 =T ™
Oy epna Fo OyHKepHUHT MaiiJI0HH,

Fo= Ia 210,8 ° 5,2

2-§. UyMuuJm 3JjieBaTopJap

Macana. 100 1/c Tomr kymupHu 20 M OanaHAIUKKA KYTapUIl YYyH YYyMUUIH
aleBaTOpHU TaHyiad osuil. Tom KYMUpPHUHT Maccacu vu = 1000 xr/m3.
DeBaTOPHUHI TAbMUHJIAIIMHUHT OUp Tekucaa OyimaraHu xucoOra ojiraH XoJija,
YHUHT YHYMJOPJIMIY Kyhugaru4da (k = 1,2).

Cs,=100+1,2=120T/c

d

"Yd x 5,,'.‘/11, ‘QM/‘”

Houbod

8-pacM. DneBaTopHU XUCcO0 CXEMacu Ba TapaHr KyWIapHU JUarpaMMAacH.
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DOneBaropHuHT XucoOnam cxemacu 8 — pacmma Oepunran. ['OCT 2036-77
Oyiinya CEKHWH IOPYBYH 3aHKUPIIU JIEBATOPHU TAHJIA0 OJaMU3, TOPTKHY BOCUTACH —
3aHXKUp, yymMuwiIap Typu — [, TabMHMHJAIl yCYJAW TPaBUTAMOHJINA. 3aHKUPHUHT
Te3mk xapakata v = 0,8 m/c. Uymuwrapuu tynaupum kodddurmenta ¢ = 0,85,
gyymuwiapapo kaaam S = 0,8 m.

YUYMUYHHUHT KEPAKJIN Xa)KMUHU aHUKJIanMU3.

- CsS — 120¢0,8
35evepey, 3,600,8¢0,85¢1000

=0, 0032 M3,

9

['OCT 2036-77 6yiinya Tannad onamus. Yymuaausr typu [, V =45 11, s5au B =
1000 mMm. DneBatopaunr Mapkacu LII'T — 1000 'OCT 2036-77.

DNEKTPIOPUTIUYHUHT KyBBaTH yMyMuit doitaanu kodpduimeHt o0yitnya.

M ="Tox * Npex ®* Nz = 0,9 0,96 « 0,9 =0,77 TeHr 6ynanu.

_ Pev _ 0,95¢10"«0,8

- . = - =9,67 kBt
1,0210° ¢0,77 102¢10° 0,77

Karanor 6yiinda snexrproputkuaauar Typu AO2 — 62 — 8. Kyseatu 10 xBr,

aliJTaHMa COHU n = 735 aiiyi/MuH.

3-§. Tacmanu TpancnoprepJap.

Tacmany TpaHCHOPTOPHUHT XUCOOM KHsi OypUyaKHHM, TACMAHUHT YHU Ba TE3JIUTH,
TOPTKUY Ky4JapHU IOPUTMAHUHT KyBBaTUHU aHUKJIALIAH HOOpaT.

Macana: Y3ywmuru L = 90 M snu, yaymaopiauru ¢ = 950 T/cyT OXaKTOIIHU
TabMUHJAII OyiM4a KU TacMald TPAHCHOPTEPHUHT ACOCHM KYpCaTKUYJIapUHU
anukam. OXaKkTONIHMHT MaccacH Yy = 1,9 1/M°. MaTepHalHuHT TabMUHIAIIMHUHT
Oup Texkuc sMacauruHu xucobra onmyBum kodpdurument K = 1,5. MarepuanHunr
Tabumii Tymmm Gypuaru Py, = 45°,

Tacmanu KOHBEWEPHUHI XMCOO — cxemacu Oyindya KOHBEWEPHUHT KYyTapruy
Oamangmuru €xky OYIIATUI Ba TabMHUHJIANI HyKTalapaard Qapku Kyhujaaruda

anukiaaHagu (9-pacm).
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9-pacm. Tacmanu koHBeilepHH XUCO0 cXxemMacH.

H=L *sinf =L sin20°=90 + 0,342 = 30,8 m.

KI/IH KUCMHUHHHI ITPOCKIUACH.

L. =L cosp =L cos 20°=190 + 00,9397 = 84,6 m.

Koaddunuent K vu xpicobra onran xoJija TpaHCIOPTEPHUHT YHYMIOPIIUTH.

Csp, =K+ Cs/24 =1,5+950/24 = 59,4 1/c = 16,39 kr/cyT.

Tacmanu koHBeliepJIapHUHT TaBcU (U

TacMmaHuHT TypHu KucrtupmanuHr Kuctupmanu Oputma
MapKacu Yy3uIlra OapabaHHUHT
MyCTaxKaMJIUTU | auamerpu Ds, MM
Tp, KH/M
Pe3nna
KHCTHPMAJIN b —820 55 (125 -130) i
benpTuHT OIlb -5 115 (150 — 160) i
JlaBcaH, aHU/ TA -150, TJI -150 150 (160 — 200) i
Kanpon TK — 300 300 (240 — 280) i
TK — 400 400
Pe3una PTJI - 1500 1500 1000
PTJI - 2500 2500 1250
PTJI - 3500 3500 1600
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