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C¥V3 BOIIHU

Kunmox Xy xanukxyKaauk UIUiad YMKaApUITYUKApUIINAa — YCUMIIMK, TYIPOK
Ba VFUT opacuaa pyu Oepaauran MyHocubarimap Tydailnmm ymap ypracuaa o3ykKa
MOJJIAJTADUHUHT  XapaKaTJIAHUIIMHU VpraHdil Ba yJapHU TapTUOra COJUII
arpOKUMEHHHT 3HTr acocuit Basudacu xucobmanagu. ILlyHuHr yuyH xam
SKUHJIApJaH MYTTAaCHI IOKOPH Ba CU(ATIM XOCHJI OJHII Ba TYNPOK YHYMAOPJIUTHHH
OLIMPUIITa KAapaTWiraH TagOUpiapHU HILIA0 YUKHUINAA YCUMIIMK, TYOpPOK Ba
VFUTIAPHUHT KUMEBUHM TApKUOWHU YPTaHUII MyXHM axaMUsITIa ora.

VeuMIMK — TapkuOMHM — aHMKJAl  OpPKANM  yjap TOMOHHJAH  O3yKa
MOJJIAJITAPUHUHT  Y3JIAIITUPWIKIL MHUKIOPH, O3yKa MOJJAJapyuHU XOCWUJ Ouilad
TYNPOKAaH YMKUO KETUIIH XaMAa YFUTIApHU YCUMIIMKIIApia Keyaaurad Gu3noI0TuK
XKapo€Hyapra TabCUPU TYFPUCUIATA MABIIYMOTIAp OJUHAIN.

TYNpOKHUHT  arpOKMMEBUM  XOCCAJapUHW  YPraHWIl acoCuja yHJIaru
Vy3namTupuiagurad 03ykKa MOJJAIapUHUHT 3aXUpacH, YCUMIIHMKJIApHU yinap OuiaH
TabMHUHJIAHTaHJINK napaxxkacu  aHuknananud. ymapra  Oornmmk — Xosjaa
KYJUIAHUJIAAUTraH YFUT XWUIAPH, YJIAPHUHI MeEpiapu Ba YFUTJIAIl MYyAIATIapu
OenruiaaHaau.

VFUTIApHY aHANM3 KMIIMII OPKAIM YHAArd 03yKa MUKIODPH, YHUHT IIAKJIH Ba
xoccanapu Oyiuda MabJIyMOT OJIUII MYMKHH.

Yoy kymnanma onaui YKyB OpTiaapuHUHT «KacO TabauMH — arpoOHOMUS»
HyHanmumMHUHT J[aBnaT TabiauM CTaHAapTH Taiabjapyd Ba Iy acocaa  UIUiad
yuKwirad ¢aH gactypu Oyiinua Taii€pnanrad. Kymmanmana YcuMIIHMK, TYIPOK Ba
alpUM VFUT XWUIAPUHUHT KUMEBUM XOCCAIIAPUHM YPTaHUINTa OUJ XO3UPTH 3aMOH
ycyjulapu OwiaH Oup KaTopAa yJIapHA Jaja IIapouThia XamJa MyKaMMal
KUXO3JIaHMaral J1adopaTtopusi MIAPOUTHAA XaM aHMKJAll MyMKHH OYJraH ycyijap
yciyouil Kypcatmanap xonuna 60aéH kuiaudrad. LlyHuHr yayn xam Oy KyJsiaHma
YCHMIIMK, TyIIPOK Ba YFUTJIADHY KMMEBUM aHAIIM3U/A KYJUTAHWIAUTAaH YCYJUIAPHUHT
TYJanurura JAaBOrapivK KuiaMmaWau. YmoOy kyutanma Oy WyHamMImm ydyH

MYCTaKWUINK HUJUIAPH naBoMuaa y30eKk TuiMaa TaW€pliaHraH AacTiaOKu



KyslaHMa OViraHIMrgfaH yHH Tanépramiia aupuM KaM4uWIMKJIapra Mnyin
Kyiwiran Oynumm myMmkuH. Kymnanma Oyiinda y3 ¢ukp Ba MyloxasalapuHH

OWIIIMpraH KUTOOXOHIapra Myauii Y3 MUHHATIOPYUIUTUHY OUIIAUPA]IH.



1bo06
VYCUMJUIMK TAPKUBUHU AHUKJIAII

Kuniok XyKamuruk  SKUHJIAPUHUHT  KUMEBUU TapKUOMHHM YpraHMIln
JNEXKOHYWIMKIAru Oup KaTop aMajuil Ba Ha3apuil MacajajJapHU XaJl KMJIUIJIA Ba 11y
OPK&JIA YCUMIIMKJIAPHM HOPMaJl O3UKJIAHWIIN Y4YyH KyJlaii LIapOWTIapHH sSpaTULI
Xama YruTiapjaH camapanu (odmamanum OViinda TaBCHUsJIAp WIUIA0 YUKHINIA
MYXHM axaMUsTra 3ra.

Arpoxkumé Oyiimya onub Oopuiaauran Jajia Ba BEreTalMoH Taxpubanapiaa
dakaTruHa YCUMIIMKIAPHU YCHUIIM, PUBOXJIAHUIIN Ba XOCHIAOPJIUTHUHHU YPraHUII
OusaH uerapajiaHuO KoJMacqaH TaXpUOAHUMHI MaKcaauAaH Keaud YUMKKaH XOJaa
YCUMIIMK TapKUOMHH aHAJIN3U XaM OaKapHIIMIIN KEPakK.

Kymunink xomnapaa YCUMIIMK TapkuOu ypraHuiaéTranja yHaaru a3or, gocdop
Ba KQJUMNHUHT SJIIUM MUKAOPU aHUKJIAHAIX XOJ0C. JIEKMH alipuM XOJuIapia yCUMIIUK
TapkuOunaru Oy 3JIEMEHTIAPHUHT IIAK/UIapu Xamaa Oup KaTop MHUKpPO3JIEMEHTIIAp
MUKJIOPY XaM aHUKJIaHA]IH.

VCUMIIMK TapKkuOMHYM aHMKIANINA, KyHHIraH Makcaiara Kypa ypraHHIajurasH

YCUMIIMK HaMYHACHHHU OJIMII Ba YHU aHaju3ra Taiépuaiira ajnoxuaa ybTu0op Oepulin

3apyp.

YcuMuIMK HAMYHACHHH OJIMII BAa YHU aHAJU3ra TaépJiam

AHaIM3 y4yH OJIMHTaH Xap Oup YCUMIIMK HaMyHacu YpraHuUJIa€TraH OMUII
(IapOUT)HUHT XaKUKUH axaMHUSITUHU (TabCUPMHM) aHUK udoaa KuiaaojaaguraH
Oynmumm Kepak. Arap TYHmpokaaH capduiaHaéTraH o03yKa MOJJanap MHUKIOPH
aHuKJaHaéTraH Oyica YCUMIIMK €p yCTHM KMCMUHMHI XaMMacu aHaliu3 KUJIMHAIU.
VCeUMITHKIIapHH O3MKIIAHHII MIAPONTIAPH YPraHWIASéTraHaa 3ca YHUHT Oapru, Gapr
O0aH/IM Ba MJIACTUHKACH aHAIA3 KUJTMHAIH.

Jlana mapoutnaa Taxpuba Oyaumuacu (IensHKa) MaWJOHUHUHT KaTTa-

KUYUKJIUTUTa Kypa,



VCUMIIMKHMHT XOJIaTU Ba PHUBOXJIAHMUII OOCKMYHMra Kapab Vyprada YCUMIIMK
HaMYHACHHH YM3UKHM (Y3YHIIMK) METp, KBaapatr MeTp, OyimmMya auaroHanu Oyimad
€k YCUMJIMK  KaTOPUHUHT MabjiyM KHCMJApHAaH OJIMII yCyJiapu Oyinya
Taiéprnam MyMKuUH. Arap Taxpuba fy3a ycumuuruna onubd Oopunaérran Oyica
HAMyHajIap Y30EeKMCTOH MAXTAUMIIMK WIMHH TaakMKOT MHCTUTYTH TaKiud KWJIraH
MeToauKa Oyinda onuHaau. TaAKUKOTHUHT MaKcaau YCUMITUKJIApHU  OYTYH
BereTalys JaBpuaa KyJUIaHWIA€TraH YFUTIApAaH O3WKJIAHUIIWHU YpraHUIIIaH
ubopar Oyica HaMyHaJlap YCUMIUKIAPHUHT PHUBOXKJIAHUII OOCKWWIapu Oyitmya
OJIMHAIH.

Fy3anuar nactnabku prUBOKIIAHUIIT OOCKWYHMIa HAMYHA OJIUIN YIyH YHUHT YWH
Oapr yukapui 6ockuunaa sirananam gaspuaa 200-300ycumiiik oMHaIM.

Konran naBpmapaa HamyHa ONUIN YYyH YCHUMIMKHUHT IIOHAJIAIl OOCKUYMIA
OenruiaHraH BapUaHTIAPHUHT YypTacuiaard xucoO (Ky3aTyB )OJWHAIUTaH Y4
KaTOpUJaH AMAroHaJl MyHanuuiaa Xap yd4 KaroplaH kKehWuH ketma-ker S50 Taman
xabmu  150ra  yeumimk TaHimaHagu. Xap Oup Karop YeTHIAru YCUMIIHMK
stukerkananaad. [lonanam paBpuaa axpatwiran 150 Tyn YCUMIMKHUHT TOS
OamaHAJIUTH, CUMIIOMA LIOXJIAPU COHU aHMKJIAHUO OWTTa YCUMIMK Y4YyH ypTada
kypcarrud unkapuiaaau.llly kypcarruwiap Oyitmya ky3aTuin oaub OopuiaaguraH
OyauMuaHuHT Typiau Kuemuad (Oenrmianrad 150ra yeummnkaan tamkapuaa) 20ra
YCUMIIMK TaHdaHuO ymap wigu3 OyFuHHMIAH KuUpkuO onuHamu. Fy3a rymnai
Oomutaranga sHa Yma axparuiarad 150 Tyn VYCHMIMKHUHT OOl TMOSICUHUHT
OanaHAIUTH, TYJUIap COHM aHUKJIAHUO YMKApUITaH ypTaya KypcaTtrud Oyiinya Xyaau
ommuaruaek Kwmb 10 Tym Yeummuk kecu® onmHamm. Fy3za mmmumb erwna
Oonutaranaa xam Hazopataard 150 ta yeumaukHuHT Oananmauru (0yiin), Kycakiap
COHM aHUKJAHUO OMTTa YCUMIIMK Y4yH YMKApWJTaH yprada KypcaTrud Oyiinda siHa
10 ta ycumnuk TaHaad oMMHUO yiapra 3THKeTKa ocub Kyhunaau. bupunum tepum
OOLITAaHUIIKMIAH OJAWH OeNruiaHraH YCUMIIMKIAp YpraHwiuO, yiapjaard O4MiIra
naxra Ba HOOyn OYynaérran Oaprmap tepu® onuHaau. COBYK TYIIMIIN OJIWIAH

OesiruiIaHral YCUMIIMKIIAp KECUO OJIMHAIH.



bomika ycumnuk HaMyHamapuHM Tal€piamiia XaMm Iy ycyiaaaH (oiganaHu
MYMKHH.

VCHMITMKHUHT TypiM KMUCMJIApPUIArd 03yKa MOINANAPH MHKIOPHHH aHHMKJIALI
V4yH JajajaH OJIMHTaH HaMyHalap JapXoJl TETHILIN KUCMiIapra aXpaTHIAIIN
Kepax.

Hamynanap onuHran Myajaatiapura Kapab Xxap Xuil KucMmiIapra aXpaThiau:

1bupuHur uymH Oapr YMKapwirasia OJUHTaH YCHUMIIMKIAp  KUCMJapra
AXpaTUIManIu;

211lonananr gaBpua OJUHTAaH YcuMITMKiIap Oapr (Oanau OwiaH),most (TaHa) Ba
[IOHAra aXXpaTuiaiy,

3lymnaranga ojvHraH Ycumiaukiaap Oapr (Oanmu OwuiaH), 1os, IIOHA Ba
ryJutapra aXpaTuiaim;

AlTumm0 eTHSUII Ba BETeTAlMSHUHT OXHUPTU JaBpUIa OJUHTAH YCUMITHKIIAp
Oapr (0anau OwuiaH), mMosAra,MMIIKO ETHIITAaH 4YaHOKJIApra, eTuaMmaran (Xom)
Kycakjapra Ba Mmaxrara axpatuia/iu.

Kucmmapra axpatwiran HamyHanap (maxrajaH Tallkapu) TOK Kaldyucu OWiiaH
0,2-0,5¢cMm katTanukaa Kuiaub maiganannO, KypykK Ba cosl JKoWga €Ku TepMocTaTaa
50-60 Jla KYpUTHIIAIH.

Kyputunran xap Oup HamMyHa anoxuja To3a KOFo3ra EHmimd Kypakda EKu
yu3Frud OuilaH auaroHan Oyhuda TyprTra OYIuHAAM Ba YHUHT KapaMma-KapIid UKKH
Oynaru axxpaTu0 OJIMHAJIU.

Hly Tap3na axpatu® OJMHTaH ypTauya HaMyHa JIabopaTOpHUs TErMPMOHYACUAA
€xu Koe MalgaarnIuaa Maigananu0 Koro3 makerdanapa €ku muiina 6akadaiapaa
CakjaHaau. YIap yCTHUTa HaMyHa KailiCM YCUMIIMKHHM KaiiCH KUCMUJIMTH, KauoH Ba
KaepAaH OJUHTaHiIurd &3u0 Kyhuiaaad. AHaiIu3iap y4YyH HaMyHa OJMILIIA
nakeT4yajaru HaMyHa sHa KOF03 yctura Eumnmbd apamamrtupuinubd 6-8
KBaJlpaTyajapra OYJIMHAIW Ba yJApHUHT Xap OMpUAaH Kypakdaga 03-03/[1aH OJHO

ypTadya TOpTUIMA OJIMHAIN.



Ycumiuauk HaAMYHAaCHJIaH TMI'POCKONIMK HAMJ/IMKHHA aHUKJIAII

baxxapunaauran xamMma aHainu3lap HaTWXKalapu alCoJIOT KypyK Mojjara
HUCOaTaH XHMCOOJAHTAHJIWTHIAH aHAIW3aH OJJIMH HaMyHaJard TUTPOCKOIHK
HaAMJIMK aHUKJIAHUIIW Kepak. [ MrpoCKONMK HaMIIMK Kyiuaarnya aHuKJIaHaIu:
1 Konkokiuk crakanda \Orokc\ onmHnO Kypurrud mmkadaa 105 gapaxana KOMKOru
OYMK XO0JIIa KypUTWIHO SKCHKATOpJa COBYTHJIAAM Ba AHAIWTHK TapoO3Waa YHUHT
OFUPJIMTY aHUKJIAHAH.
. 2CrakaHyara MaiijaJlanral YCUMJIUK HaMyHacuaad 2-3 rpamm atpoduaa COTMHUO
TOPTHJIAU Ba OFUPJIMKJIAP alpUMACHIaH OJIMHTaH HAMyHA OFUPIIUTH TOTUJIAIH.
3.HamyHna conmuHran OrOKC KOMKOFM OYHMK XOJila KypuTrud mkadra kyimmbd 3-4
coar maBomuaa 105 mapaxanma kyputwinamu.CyHrpa SKCHKAaTOpJa COBYTHUIHO
TOpTUIaAu. By WIIHM HaMyHaau OIOKCHUHI OFMPJWTH Yy3rapmai kol yHra kamap
JaBOM OTAUPUIIAAU. DBIOKCHUHI HaMyHa OWJIAH OFUPJIMTM AHUKJIAHTa4d YHJArd

TUTPOCKONUK HAMJTUK MUKIOPY KyHuaara udo1a opKaiu xucoobaad TOMUIaIn.

X=mmmmmmmmmmm oo By epaa:

X —TUTPOCKOINHK HAMJIUK MUKAOPH, %0;
a- CTaKaH4YaHU KypUTUJIMAaraH HaMyHa OWJIaH OFUPJIUTH,TP;
0-cTakaH4YaHU KypUTHJITaH HaMyHa OWJIaH OFUPJIUTH,T;

H-onuxran nvamyHna orupJsnru,rp.

['urpockonuk HamiuK ko3 durieaTr (K) Kyitumarnaa Xucooranau;

100+X



K= ---mmmeee- by epnma: X-TMIpOCKONMK HAMIMK MUKIOPH,

% xucobua; 100

Tonunran TUTPOCKONUKIMK KOA(DQUIEHT 1y HaMmyHajaH Oakapwiran Oapua
aHaJIM3 HaTWXKaJapuHU aOCONIOT KypyK Mojjgara HucOaTaH XucoOuamia
dholnananuIaIm.

Kepaxmu sxuxo3inap: crakanda (0IOKC), aHAIUTHUK Tapo3H, TEPMOCTAT.

YceuMIMK KYJIH TAPKUOMHN aHUKJIAII

Xap KaHaail YCUMIIMK KyWIUpUITaHIa MabJIyM MHKIOpAA KyJ XOCHJ OYiaau.
YHUHT TapkuOu yCUMIIMKIAp y4yH 3apyp Oynran ¢ocdop, kanuil, Kaaplui, TeMup,
MapraHell CHHTrapu Oup KaTrop Makpo Ba MHUKpPO 3JeMEeHTJIapAaH ubopar Oynuo,
yIIApHU KYJ 03yKa AJIEMEHTIIApU ACHUIaau.
byHnaH Tamkapu Kyid TapKuOMAAa OPraHMK MOAJAJAPHUHI OKCHJIAHUIIUAAH XOCHJI
Oynran KymMup KHCIOTacH, EHHUIIAH KOJTraH KYMHUp Mapyajapyd xaMm Oyiaiu.
IyHuHr yuyyH xaMm Oy KyaHH XoM Kyn aevmnagu. Kyn tapkuOnparn MuHepan
MOJJIAJTAPHUHT MHKIOpPH, HUCOATH Typiu OHMOJIOTHK Typyxjapra MaHcy0 Oyiran
YCUMIIMKJIap Ba YyJIApHUHT OpraHjapu TapKuOuaa Typaudya OymuO, ynap
YCUMIIMKJIApHUHT PUBOXIJIAHUII OOCKUUIapH Oyitnua XaM y3rapud Oopaau.

[y Owian Oup Karopaa KyJd TapKUOWMHU Y3rapuilura >KOMHMHT  TYHPOK-UKJIUM
LIAPOUTIIAPH, LIy KOWIA KyJUIaHWIAETraH  YFUTJIAPHUHT XWUIApU, MeEpilapyu Ba
GOIIKA WIAPOMTIAP XaM TabCHP KYPCATHIIM MyMKHMH. YCHMIMKIApAArH Kyl
MonanapuHuHr Mukaopu 2-3%uian 15%raua Oymumm mymkud (l-kagsan). Ky
MOJJaTapyd MUKAOPH YCUMIIMKHHUHT TOS,WIIN3 Ba JOHUTA HUCOATaH yHUHT Oapruja
KYIPOK 6Y1amu. Y CHMIMKIAPHUHT O3MKJIAHHII XYCYCHSTIAPUHNA ypraHuma Gakat
Kyl MUKIOPUMHU aHHUKJAIl »5Mac, Oajdkd YHMHT TapkuOM Ba yHAArud Ky

QJICMCHTIAPUHUHT MUKAOPHUHU aHUKJIAII XaM MYXUM axaMus1ra ora.



XoM KyJ Tail€pyall Ba YHHHI TapKUOMI KHMCMIIAPUHU AHMKJIALI YYYH YCUMIIMK

HAMYHAaCHMHH KypyK &KH XY Kydmupuin (Kyira aiJaHTUPHIN) YCYyJUIapHIaH

dhornananuIaIm.

1 sxanBan

Veummnk TapkuGuaar Ky MOJIANapH MUKIOPH Ba yIapHUHT Tapkuou (%)

Veummmkap
SIO,
byrnout: noH
2
nost
20
Hyxor: 1noH
1
nost
10
Kapromka:
TyraHak
2
nosi(maax)
2

Kann nasnaru:

niIau3

KYJ MUKJOPH

3-5

4-5

8-14

2-3

48 30 3

10 30 20

40 40 5
8 25 35
16 60
8 30 30
15 40 10

P 5,0¢ K -0 CaO MgO NaO

12 2
6 3
8 1
8 2
S 2
12 3
10 10



Oapr (mamak) 6-12 8 30 15 12

YeuMank KyJuHH KypPyK KyAIupHII ycyamaa Taiiépaam

By ycyn opraHuk MoOJJaHM IOKOpHU Xapoparaa MmMydenb neuuja Kyuaupuiira
acocjaHraH. YHUHI Oa)KapHJIMIIN COZJIa Ba OCOH OYNTaHJIWTHIAH YHHU Xap KaHaan
naboparopusi MmApOTHAA XaM KyJulall MyMKUH. By ycynnma Tai€pinaHran Kyn
TapKUOMAaH IOKOPH XapopaT Tabcupujia ydyuO HYKOIMO KeTMalIuraH Kajlui,
KanplUii, MarHuii, aJlOMUHUNA, MapraHell CHHTapu Oup Karop dSJIeMEHTIApHU
aHUKJIaIl MyMKHH.

HNuuiam taprudm:

1Xaxmu 25vn OynraH KypyK Ba TO3a YMHHU NHENa4a €KW TUTENb XJIOPJIH
temupauHr 0,5%5puTMacy GrilaH HOMepiIaHaau Ba y Mydeis neukacuga 500-600
na 1-Zcoat MobaitHUIa KU3IUPUINO SKCUKATOP/Aa COBYTUIIA/IH.

2COBYyTWITaH UIUII AHAJIWTUK Tapo3uJia TOPTUIUO OFUPIIUTU AHUKJIAHAIU.
Kuzaupu0, coByTHO TOPTUIN MIIapy WAMII y3rapMmac OFvpiukka kenl yHra kanap
JABOM 3TAUPHUIAIH.

3Turens XaXMUHUHT 2/3 KHCMHTava Jarail MaijajaHral YCUMIIMK HAMyHACHIaH
CONMHAAM Ba Tapo3uaa TOPTWIMO OFUPIMKIAD aWpuMacuJaH OJIMHTaH HaMyHa
OFUPJIMTY TOTHIIA]IN.

ACyHrpa HaMyHa COJIMHTAH THUTelb YCTU €MUK DJIEKTPO IJIUTKAJIa acTa-CeKUH
Kyiaupuianu. Kyiiaupuim unumaard HaMyHa KyMUpP XOJHWra Kenud yHJaH TYTYH
YUKMal KOJTYHYa IaBOM JTAUPUIIA/IN.

Sllynman CYHr TUTeNbJard HaMyHa KU3IUpWIraH Mydenb IedyKacura
yTaswno,1-2coar mobaitnnna 600 man rokopu 6yaMaraH xapopataa KyimIupHI

JaBOM ATaupuiaaau. KelnH TUresb 3KCUKaTop/ia COBYTHIIAIH.
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6CoByran TUTeNb aHAJUTHK TapO3UJa TOPTUIMO,0FUPIUTH aHUKJIAHTa4 y sSHa
mydenp neukacura Kyunian® 40-60 MUHYTKCYHIpa COBYTHJIaau Ba TOpPTHIAIu. by
UIIHY XaM KYJUIM TUT€JIb y3rapMac OFMpiuKKa Kenl YHra Kkazap 1aBoM 3TIUPUIIAIHN.

Hamyna Tyna Kyiaupunarangad KeHUH XOCU OYiraH Kyl OK €Kd 04 KyJpaHria
Oynuin kepak. Arap HamMyHa TapkuOuja TeMHpJiM OMpHKMaap cakjaHraH Oyica
XOCWJI KUJIMHTaH KyJ KM3FUILI-KYHFUDP paHraa Oyiaau, arap HaMyHaJa MapraHelJiu
OoupukmManap Oyica Kyl paHr SIIHI-KYHTUp Tyciau Oynanu. by ycynna taiépnanran
KyJI TapKUOMJa O3rMHA MUKIOpAA JOW Ba KYMUP KOJAWUFU OYJITaHJIMTHIaH YHH XOM
Kyn ae0 artamaau. YHUr TapkuOuaa IOKOpPH Xapoparia yuuO KeTyBYM KHIIOTasiap
TY37apu ypHUTa KapOoHaTIap xocuia Oymaau. XoM Kyl Tapkubunan ¢ocdop, kanui,
HaTpUH, OJTHH YTypT Ba OOIIKa KyJl MOJAJAIapy aHUKJIAHAIH.

VCHMIIMK TapKUGHIAark XOM KyJI MEKIOPH KyiHIarnda XucooiaHaI.

X —XOM Kyl MUKA0PH,%0;
a- KyJIHUHT OFUPJIATU,T;
H —xyhaupuiira oJlMHraH HaMmyHa OFUPJIMIH,;
Kepaxnn X U X 0 3 J a p:OroKkciap, TUrelnb, Kailuu, ITaTUB, YKCUKATOP,
KHCTHUY, AJIEKTP TUIUTACU EKHU T'a3 TOPEIKacH, aHaJIUTHK Tapo3u, Mydeb Meyu.

Kepaknmu peaxTuBaap: 0,5%mu xnopau TemMup 3puTMacH.

11



000 —Pacm. TepmocraT 000 Pacm. Dkcuxarop.

Y cumimk Turens Turenpun | Turensan | Turensan | KymHusr
€KM yHUHI | HOMEpHU cod Ha- KyJl OWiaH | OFUPJIUTH,T
oprasiapu OFUPJIMIU,I | MyHa OFUPJIMIU,I

Ounan

OFUPJIMIU,I

Kya spurmacunu taépiaam

Kyn TtapkuOuparu Typnaw MuUHEpaJ MOJJATAPHUHT MUKIOPIAPUHU AHHKJIAII
YUYYH KYJUIM OpUTMA €KW CYPUM TaWEPJIAHUIIMN KEpaK. Y Kyhuuaarunia Tau€piaHajiu:

1Turenpparu Kyndara HSXTHETIMK OWIAH WU JIEBOPUAAH OUp HEYa TOMYHU
JTUCTUJUIAHTaH CYyB TOMU3HUO XyJIJIaHAH.

2Cyrpa xyn ycrura Smin 20%mu HC1 sputmacuaan KyduiauO, mmuina Taékyua
OuaH AXIuiIal apagalTHPUING Ky SpUTHIIA TN,

3KynHu TYnapoK 3pUTHUII Ba 3pUTMa KOHIICHTPALMSICUHU MACAUTUPHUIN YUyH
turensra 15-20u1 KalHOK NUCTHIUIAHTaH CyB KyWHIMO apaiaimTupuiIaIu.

4Turenpaaru apanamma Kyiacu3 GuisTp opkanu xaxkmu 10Qvn Gynran yiadoB
koimOacura QuubTpaanaau. Turens Ba GuibTp Oup Heua OOp KallHOK CyB OwIaH
Januiaau.

5Ymuo konbacumarn (l-konba) KyNIM CYpUM COByrad YHHHT XaXMH
muctuiianrad cyB Ownman 100 M ra eTkasunagu, OF3M TUKUH OuiaH €mmiid
JallkaTuiIaau Ba YHIIAH 3apyp OYyiraH aHanu3nap Oaxapuiiaau.

Kepaknau peaxtusaap: 20%mm HC1 spurmacu.
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Yeumank kyaunu JleGeasiHues ycyauaa Xya KyWIMpHII opKaau Taiiépiaam

by ycyn maiigananran YCUMIIMK HaMyHAcCHHH CyJb(aT KHUCIIOTa WIITUPOKHIA
a30T KHCJIOTa OWIaH KaWHATUINTa acociaHTaH. A30T KHUCIOTacH OpPraHUK MOJja

OuJIaH peakuusra Kupuiumo cyB,a30T aHTUAPUIN Ba KUCIOpOArada rnapyajaHa/u.
4 HNG — 2D + 4NQ + O

Axpamn0® 4YMKaéTraH KUCJIOPOJ OpPraHWK MOJJa  TapKUOWIArd BOJOPIHU
cyBrada, KkapOOHHW KapOOHAT aHTHApPUIWTAYa OKCHJIaau. Y3 HaBOaTuaa
Kymunaérran cyiabdaT KHCJIOTacH XaM OpraHuK Mojjaa OOpiuruaad Cys,

OJITMHTYTYPT I'a3d Ba KHCJIOpOArada rnapdajiaHanau.

2HSO,~ > 2H,0 + 2SQ + O

HaMYHa,Z[aFI/I OpraHuk Mogaa TS'/JIa OKCHIJIaHTaHAaH CS}HF YHIOArun OpTuK4da a3oT

KHUCIJIOTacH CyB OWJIaH napiaaTuind WyKoTUIaau.

NWmnam TapTtubdu.

1Maiinananrad YCUMJIMK HaMyHacujaaH MpoOupkara 1-Zr conu® aHaIUTHK
tapo3una Toptwinagu Ba xaxkmu 100-200m1 m Kevenpgane  kombacura
conuHagu.HamyHa onmuHran npoOupka siHa TOPTHIIMO, OFUPIUKIAp aiipumacujaH
HAMYHaHHWHT aHUK OFUPIIUTY TOTUIIAIN.

2Mypunu mkadaa xomdara 15w KOHIEHTpIAHTaH a30T KUCIOTacHaH KyHuoO

Oup Heda coat €Ku Keyacura KoJIIUpUIaIu.
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3Dpracura kondagard apanamma acOeCTIM IJICKTP IUTUTACU A a30T OKCUIUHUT
KU3WI-KYHFUP PaHTIIM Napiapu YUKMai KOJITyHYa acTa-CeKUH KU3AUPHUIaIN.

4A30T OKCHIM TApPJAPUHUHT YUKMIIHM TyXTa0, apajaimiMa TUHUKIAmUO 3-4mi
KOJraHJaH KeMUH KU3AUPUII TyXTaTUJIaId Ba apajiamiMa COBYTHIIA IH.

S5CoByran apanammara Imi KOHIEHTpJaHTaH cyidaT KHCIOTa KyHWIaaud Ba
KU3IUPHII siHA JaBoM STaAupuianu. Ku3nupum apanamma yctuaa cyBHUHT SO,
OK Mapiapu mMaino Oynuimuraya JaBOM STIUPUIAAM Ba YHHM IUIMTaJaH OJUO
COBYTHJIA]IN.

6CyHurpa apanammara Tomusrud Owran 10-15tomunm konnentpianran HNO;
gan kymmO HNOssna ok map xocun OynryHua Kusgupuiaaad. A30T KUCIOTacH
KoJI0aaru OpraHuK MOAJATAPHUHT XaMMAacH TyJa KyHuO apamammMa paHrcu3 THHUK
XOJIra KenryHua oup Heya 60p TOMU3ZHIAIH.

[Kyiiaupuin TyXTaTWIraHJaH KeuMuH coByTwiran kojoara 50-100 mn
IUCTWJUTAHTAaH CyB KyWHO apamammMaaard a3oT OKCHIJIApUHU WYKOTHII Y4YyH
K13aupuin0 yHUHT Xaxmu 20-2541 konl YHra kagap KaiHaTHIA 0.

8Konbanaru sputma kyncusz GuwibTp opkanu xaxmu 10Qvn Oynran yiados
Konbacura KailHOK cyB OunaH 1oBuO Tymupunaau. Konba 3-4 mapta KallHOK CyB
OnnaH Yaiiniaub Yr9oB Koabacuaaru BOpoHKara KyWruiain.

9Arap ¢unbtparnan Ca aHUKIaHaAUraH Oyiaca QUIbTpAArM KPEeMHHILIH
yyKMaza cakjiaHuO Koirad runcau >putuil yuyH yHu 10%mu HC1 6unan 6up Heua
MapTa [OBWJIAAM. YIJYOB KONOACHAArM CYpUM COByrad yHHHI UHM3MFHMTaya
AUCTUJUTAHTAaH CyB KyHHO Kkoiba of3ura TUKUH KyWWJIaad Ba YaWKaTUIUO
Koiaupwiagu. by sputmagan Oup KaTtop MUHEpal MOAJATAPHU aHUKJIAIIIa
dhornananuIaIm.

Kepaxnau xuxo3uap: aHamTuk Tapo3u, Keenpaanp konbdacu, acoectiu
AJIEKTP TUTUTACH, YITYOB IIMIIMHIPH, YITIOB KOI0acH, BOPOHKA, (PUIBTP KOFO3H.

Kepaknu peakTuBIap: KOHUCHTPIAHTAH a30T Ba CyJb(aT KUCIOTAIAPH.
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000 —Pacm. JIaGopaTopusina goiigajaHuIaauraH XA WIHILIAP.

1-xuméEBui crakaHiap; 2-KOHYCCMMOH Koji0a, 3,siccu TyOim Koiba; 4-yiadoB
MUJIUHAPY; S-YMHHU Kocadanap, 6-coar oWHanapu; 7/-BOpOHKamap; 8-mwia Taékya;
9-mpobupka; 104muoB kombacu; l1l+oBruu; 12-kcumkatop; 134a3 ropenkacu;

14-acoect T1YVp (cerka); 15-comommm yuOypuak;, 164ipoOupkanap MITATHUBH,;

17-verajun mrraTus.
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YeumMiank KyJWm TapKuOuaaru KaJblUH Ba MAarHui MUKIOPHHU

KOMILJIEKCOMETPHUK YCYJIIa AHMKJIALL.

by ycyn xanpumii Ba MarHuii wuoHJapuHu TpwioH b Ouman OGapkapop
KOMILJIEKCIIAP XOCHJI KWJIMIIIKUTA aCOCJIaHTaH.

byHnna kanbiuii MUKIOpPH YpraHuiaa€TraH S3pUTMAHU MYPEKCHU]l HHIUKATOPHU
UImTUpOoKUaa TpuwioH b Omman Ttutpnam opkanu tonwianu.CYHrpa SpuTMaHu Kopa
XpPOMOT€H MHJIMKATOPU UIITHUPOKHUJA TpWIOH b OunaH TuTpnad xaiabluii Ba MarHui
MUKJIOPH aHUKJIaHaau. MarHuiHUHT MHUKAOpU (apk Oyinda Ttormmmaau. ByHuHT
yIyH.

1KypyK KyHaupuil opKajau TaiépiiaHrad Kya sputMmacuaan (cypumman) SO0wu
o6 xaxmu 300wt OYraH UCCUKKA YMIaMIId KUMEBHM CTAKaHTa COJTWMHAIAM. Y HUHT
ycTura Oup Hedya TOMYM KOHIEHTpJIAaHTaH CyJIb(ar KUCIOTacUIaH KYIIUIUO 3JIEKTp
IUIMTacua Cyyib(aT KUCI0Ta Mapiaapyu YUKKyHYa NapiaTUiIajd Ba COBYTUIIAIH.

2(CoByraH »pUTMara Sr HaTpU anerar Ty3uaaH comHn0,25MM AuCTHIIIaHTaH
CyB OMJIaH CYIONTUPWIAIU.Arap 3puTMaa TEMUP Ba ATIOMUHUMHUHT THAPOKCU]T EKU
docharnapu xomumaru uykma xocui Oynca yHu xaxkmu SO0Qun 6ynran ym4os
KojOara GuibTpiiaHaau Ba QWIBTPATHUHT XaXKMHU JUCTUIUIAHTaH CyB OWJIaH KoJi0a
YU3UFUTada eTKa3uiIaiu.
Kepaknau % uxo031ap: KUMEBUH CTakaH, Koj0a, BOPOHKA, PUIBTP KOFO3H.
Kepaknu peaxTuBJap: KOHUCHTPJIAHTAH Cylb(paT KUCIOTA, HATPHUM aneraTt
TY3H.

Kaabuuiinu aHuKIamI1;

1Tai€pnanran punbtpatnad nunetka ounan 200 omb xaxmu 300-350wu1 1
KOHYCCHMOH KO0J10ara CoJuHa/Iu.

2dunbpTpaT ycTUTa NaOH wuar 30%im osputmacuagaH Sui  Kymuo
apanalTUpUIIad, CYHTpa 3pUTMaaaru MetajiapHu Oofam yuyyH yHra 1-2 mu 2%

TIU HATpUiA CymbQUIIAH KYITHIATH.
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3Cyurpa sputmMara MypeKCHJ WHANKATOPU KPUCTALIAPHUIAH KYIIAIAO XOCHI

Oynran Ku3ui panr OuHadmia panra yrrynua TpwioH b vunr 0,IM sputmacu Ounan

TUTPJIAHAIU.

Kanpiuit Mukgopu Kyiingaru udoaa 6yitnya Tonuiaau:

ax 4,008x 100

U= : by epna:
H

a- TuTpJamra capdiaanrad Tpuiiodn b Muxknopu,mi;

H- tutpnamra onuHran GuiabTpaT XakKMHUra TYFpU KeJlaJuraH HaMyHa OFHPIIUTH,

4,008- i1 0,IM tpunon b sputmacura tyrpu kenagaurad Ca MUKIOpH, MT;

Marumii Ba KaJbUMAHUHT YMYMU MUKIOPUHM AHUKJIALL:

1.®unerparnan onaudrura yxmad 10wt 01ub KOHYCCHMOH KoJidara CoJTMHAIH.

20unprpatra  StoMud 1% THAPOKCHIAMUH XJIOPHI  SPUTMACHIAH,OMI
ammuakiau Oydep sputmanan Ba 1-2vn 2% im HaTpuil cynbdua. 3puTMacuiaH
COJTMHUO apalalITUPUIIA]IH.

3Cyurpa  ospuT™Mara Kopa  XpOMOT€H  MHAMKATOpHUIAH  KYIIMJIA[H,
apanamtapriany Ba 4Prada KusIUPHING SPUTMAHMHT KH3WI PAHTH TYK KYK paHra

yrrynua TpuioHn b spurmacu OunaH TuTpnaHagu. Marauii MUKIOpU KyHuaarua

udoaa 6unaH TOMUIAIN:

a-0)x 2,432x 100

Y= by epna:
H

a- KaJIbLIMWHU aHUKJTaIra capQuianrad TpuiIoH b MuUKaopu,mi;
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0- KanpIUi Ba MArHUIWHU aHUKJIAIITa cap(anrad TpIoH b Mukaopu, mi,

H- Tutpnamra onuHran GuiIbTpaT Xa)XXMUra TYFpu KelaJurad HaMyHa OFUPIIUTH,

2,432- 1 0,IM tpunon b sputmacura tyrpu kenaguran Mg MuUKIopH,Mr;
Kepaknu X HuX o3I ap:INUneTka, KOHyCCUMOH K0Ji0a, OIOpeTKa, IITaTUB.
Kepakxau peaxtusuiaap: 30%m NaOH, 0,IM tpunon b,2%1u Hatpuit
cyabbun, 1%m rugpokcuiaMuH XJIOpUa,Kopa XpOMOTeH, aMMHakiIu Oydep spuTma
(35mn 25%1m ammuak 100wt gucTHIIaHTaH CyBJa SpUTHIMO,yHra 5,4 aMMOHUI
XJIOPUJI TY3HUIAH KYIIHIINO apalaliTUPUIIAIN).

Dochop MUKIOPUHHM AHUKJIAIL

1 bynunr yuyH Taii€pianran Kymwin cypuMaan (1-konOaman) numnetka EpaamMuaa
Smi1 016 To3a moOWpKara COJMHAAN Ba YHUHT ycTura Smil b peaktuBuaan Kynnano
panalTUpUIaIM.

2Cyurpa npodupkara kanai Taékuyacu Tymmpwin® 30 cexyHj yalKaTUIaau Ba
XOCuJ OYnraH KyK paHr HamMyHa 3pUTMaiap paHru OWiaH TakKociaaHuO Qocdop

MUKIOPHY TOMUJIAIH.

Kepaknau X WuXo0 3 ap.Iunerka, npooupkanap.

Kepaknau peaxTuBIap: Kanail Taékua, b-peakTuBu, HaMyHa spUTMAaap.

b peaktuBau Tait€pnam yuyH 10r kuméEBuii To3a MonmbaeH ammoHui Ty3u 10Qun
KallHOK JMCTWJUIAHTaH CyBAa HSpUTWIMO QuibTpiaHagu. OuiabTpaT coOByrad, yHra
200vn xonnentpianrad HC1 Ba 100vn aucTuiianran cyB cOauO apanamTupuiand A
peakTuBM TaW€prnaHaaAu.A  peakTHUBAAH MabAyM MHUKAOpAa onub Smapta
cytontupuan6 b peaktuBu TanépaaHau.

Hamyna spurMmann taiiépaam.AHanuTuk tapo3uaa kumépuii toza CaHPO, . 2H,0
nan 0,2420@ Toptubd onub xaxmu 1o am ymuoB konbdacura commau6® 0,28 HClna
sputuiaau. by sputmanunr Imn ga O0,dvr P,Os 6ynamu. YHmaH uimuau HamyHa
sputMaiap Taii€pnanagu. bynunr yuyn xaxwmu 10Qun 6ynran yiadoB konbanapu

1nan 8 raya HoMepiaHaau Ba ynapra terunuinya 2,5; 5,0; 10; 15; 20; 30; 40; 501
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JaH HaMyHa 3pUTMAacHAaH COJMMHHO, Ya4oB kombanapununr yusururada 0,1n HC1
SpUTMACUIaH KyHnO YMKUIAIH Ba AXIIHIA0 apanaTHPUIIAIH.

®docopHr aHUKIANIIAH OJJIUH HINYM SpUTMaZaH MpoOUpKalapaa IIKajia
pUTMaapu taii€pnanaau. bynunr yuyn lgan  8rawa  HOMepiaHTaH
npoOupkanapHuHr xap oupwura (1-mpoOupkara 1-ya4oB konadacugaH; 2-poOupKara
2-Y140B KoJI0acHIaH Ba X.K.3.) YJIYOB Koj0anapuaard M4y dSpuTManapaad S gan
onu0 ylmapHUHT ycTura Smi naH b peaktuBuIaH KyiHunaau, CYHrpa mnpoOupKaniapra
KaJlail Ta€KuyacMHM TymUpuO ¥y3rapMac KYK paHr XOCWJI OYITyHUa YalKaTuJIaJu.
AHUKIaHa€TraH SpUTMa paHTu Iy npoOupKajgapjard paHriapra TaKKOCIaHHUO

yaaara ¢gochop MUKIOPH TOMUIIAIM.

Hamyna spurmagaru P,Os muxkaopu
Hamyna sputrmanu P,0s muxmopu 100G
TYTPOKKA

npooupkanap HucOaTaH Mr.xucodzaa

1,25
2,50
5,00
7,50
10,00
15,00
20,00
25,00

o N oo o A W DN P

ATPOKUMEBUMN AHAJIM3JIAPHUHI ®UBUK-KUMEBUMN YCYJUIAPHU
BA YJIAPJAH ®OMJIAJIAHUII
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DOTOIIIKTPOKOTOPUMETPUA

XO03Upru 3aMOH KUMEBUM aHANIM3IAapUAa KOJOPUMETPHUK yCyl TOOOpa KEHT

KYJUIAHWIMOKJA. by yCyJl ypraHuia€rrad 3puT™Ma paHTMHU TaKKOCJAIIra €K YHUHT
ONTUK 3WWIMTHHHM Yiadamra acocianrad. KolopuMeTpuk aHUKIall Y4yH SpUTMa
KOHIICHTPALUSACH IIYHAAad TAaHJIAHWIIM KEPAaKKH, yJapHUHT ontuk 3uuiuru 0,2-0,5
atpopuaa Oymumm kKepak. DOTOKOJOPUMETPUK YCyJlap HOKOPU Japakajgaru
cezyBuansiura Owmnad (0,0Ivkr/mut rava) axpamu6 typagu. LyHuHT yayH Xam ynap
pUTMAZA KyAa KaM MHUKIOpAa OyiraH MOJJAJapHU XaM AaHMKJIAall UMKOHUHU
oepanu.
DOTOKOIOPUMETPHUK aHHUKJIANUIAP aHUKIAHAETTaH JIPMEHTHHU LIy PEaKkTUB OWiiaH
y3apo TabCcupHM HaTW)Kacuia XOCWUJ OyiaraH paHriM OupukMma Oapkapop Ba
THAPOJU3TIaHMANINTaH, PEaKIUsICH 3Ca IOKOPU CE3yBUAHIUK Ba CEJIEKTHBIIHMK
(TaHJIOBYAHJIMK) XYCYCHSITHTa dTra OYJIraH MaxcCyJoT XOoiuJa OyiraH TakauplIarvHa
aHUK MabJIyMOT OepajaH.

Xo3upru  (orosnexTpokoigopumerpiaap auddepeHnuan cxema  Oyiuua
rajJlbBaHOMETp OWJIAaH  yJNaHraH MKKUTa  (OTORJIAIMEHTIra Jrajuru  Ousad
6omkanapuaan ¢apk kunaau. lyHuHr yayH ynapaa EpyFiauK OKUMUA HHTEHCUBIUTU
Oup xunm OynraHga xam rampBaHoMeTp crpeikacu «0» ({HOnb) KypcarrmyaaH
OFUIIMAWIU. VYJIapHUHI KOHCTPYKUMSCHM €EpYFIMK OKUMU HMHTEHCHUBIUIMHU
y3rapyB4aH TUPKUIUIM Auadparma €épaamMuia TEHIIAIITUPUILIHYT KY3/a TyTraH.

DOTO3EKTPOKOJIOPUMETPIAPHUHT NPUHIUMINAI cXemaylapu Oup xui. Jlekun
YHUHT TypJiu Mojesiapu Oup- Oupuaan (OTo 3JIEMEHTIAPHUHT XYCYCHUSITIApH Ba
EpFMK PUIBTPIIApU COHU OUaH GapKiIaHaaH.

®IK-56M ¢poTokojopuMeTpPH

OOK-56MHuuHr cxemacu pacMzia KenTHpuiran. Eprmuk man6asu (1) nan
EpFIUK GUIBTPU OPKAIM YHH HKKH HYp (EpFiuK) Oormamura axpaTyBud mpusma ( 9)
ra tymanu.Yan Ba YHTr Hyp (€pFimk) OOFiIaMiapy KOHACHCOP JIMH3AJIapU OpKaU
YTanu Ba Ky3rymap (2) €pmamuaa mapaieinib xoijua KioBetanap (4) ra dyHamamy,

cyurpa gumadparmamap (5) gmam  yTud auddepennuan cxema  Oyiuua
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MukpoamnepMmeTp (7) Ominan ynaHraH EpFINK SYHEPTHACUHU KaOyn KuyBumiapra (6)
ra TyIIajim.

Eprnuk sHeprusicuHu KaOyn KuilyBuwiap cudartuaa Kydaitupruad (yCHIMTENb)
OpKalu MHKpoaMIlepMeTp OuiaH yjiaHran cypma-niesuitnu @-4 ¢doTtosnemeHTu
XU3MaT KUJIaJIH.

Eprank man6awsu - CI[-98 (88) uyrmanma Ba yTa rokopu 6ocummu CBJI- 120A
CUMOO-KBapIUIX JaMIaiapiad noopar.

[y nkku namna OWwIaH TYJIKUH Y3yHIUTH auanazoHu 315-67@mm Oynran yiadoiap
Oaxkapuaau.

Tupkumu auadparma TYFpu TYpTOypuak Xxonuga OYnauO, YHUHT HKKH EH
Kuppajapu Oup-Oupura kapad xapakaTjaHuO KUPHUII TEIIMId MalJOHUHU
yaraptupuin MyMKuH. By nmadparma mKKuTagaH MIKajga YU3WITAH XUCOO OJIMII
Oapabanura ymanraH. bapabanmapna Kopa paHriu EpFIMK YTKAa3yBYM Ba KH3WI
paHrinu EpFauK rOTyBudM  Imkananap Oop.lllkana Oyinya 103 ¢oituz Epriauk
VTKa3wmmy — aunapparMaHd  MakCHUMall OYWJIMINNTa TYFpH  Kelagau, EmuK
nuadparmana sca Epriuk yrrkaswmmu «0»ra TeHr 0yiaau. by ac6o6 kyiuaaru 9ra

EpFiuK QuIbTpiIapy (CBEeTOMMIBTP) TYIUIAMU OWMJIaH TAbMUHJIAHTaH.

Eprank dunstpmapu Ne 1 2 3 4 5 6 7 8
9

TynxkuaHUHT 3G GIKTUB

Y3yHIIUTH, HM 315 364 400344 490 540 582 597
630
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000 —pacm. PIK — 56 M DoTOIIIKTPOKOJIOPUMETPUHUHT CXEMACH.

®3Kna (  pacm) mniam TapTHOM. ABBaJ 3JICKTP TAPMOFUTA YIIaHAJIWTaH BUJIKA
(10) Hu ep OwiaH TYTAIITUPHUITAHIUIYA TEKIIHPHIAIH, CYHIpa y OpKaiu ac000
TapMOKKa ynaHanu, Tymonep (9) ounan ac60o6 ékunanu; ynuiarud (5) Onian Kepakim
EpruKk  GWIBTPU KyHmiagun Ba kanuT (nepekimouatenb) (6) opkamu  Eprimk
napyaapu napaacu énminaan. Ac6o6 20-30 munyT MoOaiiHMAa KU3UTaHAaH KEHUH
yiuriarnd (4) OwiaH MUKpoaMIIepMETp CTPEJIKacH HOJbI'a KeJTyHYa HOAHHK TOK
komneHcupiananu. lllyngan cyHr €pramk napdanmapu Tapaacu OYMJIagd Ba S

MUHYTJAH KeHUH yiap €nuimlb ssHa HOAHUK TOK KOMIIEHCUPJIAHAH.

Canok (xuco0) omnuin Oapabdaniapu (2) onTuk 3udwaInKHE «O0»Oenrucura ypHaTUIA M.
Yan EpriMK KaHATUra SPUTYBUYM €KUM TAKKOCIOBYM DPUTMA COJHMHTAH KIOBET
KyWHiIaaM, YHT KIOBET yIUIArMuuMra OWTTacura dSPHUTYBUH, HWKKUHYHCHTA
TEKIIUPWIIAETIAH SPUTMA KYWHJITAH UKKUTA KIOBET KYWHUJIAIH.

KroBer kamepacu (8)HuHT KomKoFm Emmmo0, ynutarud (7) HA allaHTHpUO yHT

EpFIMK OKMMUTa YpraHuiaa€Trad 3puTMa COJIMHIaH KIOBET Kyunaau. CyHrpa Epriiik
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KaHAJUTapu Tapjaacu o4wimO, dan OapabaHHu (2) aillaHTUpUO MHKpOaMIepMeTp
ctpenkacu «0» ra kemyHya 4an EpFaMK KaHanu aadparmacu €nunanu. bapaban
(mmadparma) HUHT Iy XOJIATHIA Yall Ba YHT (POTOIIEMEHTIApTa TyIIa&Tran EpriluK
OKUMH Oup Xui Oynaau, ylapHUHT (JOTOTOKIAPU 3ca KOMIIEHCUPIIAHTaH Oyaau.
Arap yan OapabaH OuJlaH MHUKpPOAMIIEPMETP CTPEIKACMHU YPHATUIIHU WIOKHU
OynMaca, yHJa Ce3yBYAHJIMK ylnutaruduiu (3) coaT CTpenKacu HyHaIUIIM TOMOHHUTA
Oypal acOOOHHMHT Ce3yBUAHIUTH KaMalTUPUIIA IH.

OnTuk caHOKHHU Yan OapabaH Oyiinya OJUII MyMKHH, JJEKUH aHUKPOK HATHKa
yHr OapabaH OujaH WIUTAHTaHAAa OJWHAAW. ByHuHT y4uyH vanm Oapaban OwunaH
cTpenka «0>ra KelTUpWITaHIaH KeWnH (foKopuaa €é3wimranaek) yuuiarnd (7) owian
OpuUTYyBUWIM (EKM TAKKOCIOBYM DPUTMANIM) KIOBETHH YHT EpFIUMK OKUMHIa
KUPUTWIAIU Ba IIyHJA y3rapraH MUKPOAMIIEMETP CTPEJIKACHHU YHI XUCOO OJIMII
GapaGaHNHN AWITAHTHPUII OpKamM nacTnadku «0» XoJaTMra KeNTHpHIamd.YHr
OapabaHHU KU3WI IIKajJacu OYiW4Ya ONTHUK 3UYIMK XUCOOM, KOopa IKajga OuiaH
EprIMK YTKa3yBYaHIMK Kod(p¢uueHtn onmHagu. OIMHTaH caHOKmap (XucoOmap)
KanuOpsioBYM rpaduk OWaH TaKKOCIAHUO HSpUTMAJard Mojda KOHIIEHTPALMSICH
aHUKJIaHaIU. DPUTMaJa SPKUH XO0JIJa XJIOpU, Cylb(ar Ba HUTPAT KUCIOTATAPUHUHT
OYJIUIIM HATPUM Ba KAJIUM YU3UKJIApU UHTCHCUBIIUTUHU cycatupanu. LLIyHuHT yuyH
XaM TYNPOKHHUHT KMCJIOTAIN CYpUMHU aHAIIM3 KUJIMHAETIaH1a CTaHIapT SpUTMAJIapHU

XaM HOpPJOHJIAIITUPHII KEPaK.
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000 —pacm. DIK —M DoT03IIKTPOKOJOPUMETPH.

Asanra ¢QoromMerpusicu

Ananranmu GoTOMETpPUK aHAIU3JAp ajlaHTaja KU3uO Ky3rajiraH 3JIeMEHTIApHH
HYp TapKaTHII >KaIaJUTMTHHA (MHTCHCUBIIMTUHY) YITdarira acocjaaHrad. Mo TaHWHT
ONTUMaJl KOHLEHTpALMSIapAa HYp TAapKAaTUII WHTEHCHBJIWIM YHHUHI SPUTMaJaru
KOHIEHTpauusicura mnpomnopuroHan Oynaau. bynnaii TyFpu OOFIUKIMKHU Y3rapuiiu
IOKOpH Ba MAcT KOHIUEHTpauusiapaa Ky3atuiaau. byHunr cababu OupuHuM XxojaTtaa
HYPJAQHUITHUHT OTWIWINY, WKKWHYMA XOJaTAa 3ca HoHu3anusuianum dhdexTr
XHCOOIaHaIN.
DJeMEHT MHUKIOPWHHM AaHUKJIAIJld YHHHI CHEKTPHUJArd Y3Ura XOC <«CE3yBYaH»
yu3uKIapuaan  doigananunaan. AsaHrany  GOTOMETpHUsS yCcyiauaa Kyda Kym
AJIEMEHTJIAPHUA AHUKJIAIl MyMKHUH. JIEKMH KYIMUWIMK XOJUlapJa HAaTpuW, Kajuvi,
KaJIBIIUH IIYHUHTCK, JIMTHH, 11e3ul, pyOuauiiiap aHuk/1aHaau. by aneMeHTap nact
XapopaTiy ajlaHraja OCOH KYy3FfallaJlu.JHI aHUK HaTWXKa HATpUl Ba KaauWHU

AHUKJIAllga OJIMHAaIH.
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IH®M ajanrajam poTOMETPHUHI TY3WJINIIU

AnaHrany (GOTOMETPHHHT TY3HITUILIH pacMiiapiia KypcaTWIraH.

AHUKIaHAETraH DJpUTMA O3UKIAHTUPYBYM OJOK KOMIIPECCOPUIAH «XaBO»
O0ocumuHm Oomikapysura (1) kema€rran CUKWITaH XaBo €pAaMuaa a3po30Jib X0/
alaHrara TMypKajlaaud Ba yHIaH ropenka mypkaruuura (2) yramu. llyspman cyHr
a’po30JIb TOpENIKa KONMKOFW TEIIMKIApUAAaH YTUO ajaHrara TymIagd Ba y epia
HYpJIaHMII Ky3FaTaau. Eprmuk okumu pednexropaan (7) konaencarop (11) opxanu
napaiemuib Hyp xomuga Epriauk ¢uibrpuman (12) yramm Ba yHu nmn3a (14)
dotosnementra Tymiabd Oepaau. AnaHra Ba KOHIEHCOP OpalHMFUIA y4Ta TEHIMKIN
nuck-nuadparma (10)xoinamiras.

«3» xoJaTaa EPFIMK OKUMH KOIKOK (3aciioHKa) OvtaH énvirad Oymay.

XaBoO
e 7 7
~
Ky4auTUpIrHd l
—

Nt |

000 pacm. IIOM. Ananra poroMeTpH TY3WIMIIMHUHT CXEMACH.
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Eprmuik oxumunu acra-cekun tyrpuiam O gan 100 raua uusukyara OYIMHraH
upuciu muadpparma (13) Owman amanra ommpwiamgd HypnanumimaH kysrajgaérraH
(OTOTOK CEe3yBYAHJIMK KaJIUTH OWIaH TabMHHJIAHTAH MHKpOaMIlepMeTp OuiaH
Yymuanaau. Kanmutau «1», «2», «3», «4xonarnapra yTkazuirasga cesyBuaniauk 1: 2
: 10 : 100nuc6atna optub 60paau. ACOOOHMHT OKOPH MaHeIHaa HHTeHGEPEHIIMOH
EprMK (GUIBTPIIAPUHU KyHWHIN Ba ajaMalITUpHII yuyH papua (12)xoimamran. Xap
Ooup EprmK QUATPUHUHT TapAWIIAAA Y KAWCH DJJIEMEHTHH Yidaml y4yH
MyJDKaJUIaHTaH O¥yica YIma KUMEBHMI SJIEMEHTHHMHT OelrucH Kyiunrad. Eprmmk
GuIbTpIapu AWCKWHUHT JOapyacu Xamja Eprauk (QUIbTpIapuHU Y3rapTUPYBYH
kamuTHUHT (18) mkamacu terwmninmya lman 4 rada HomepiaHraH.TaOumii rasz €xku
npornaH OWiIaH WIUIaraHga TOPEJIKaHW HWUPUK TEeMMKIM Kaimokyacuaan (8)
doiinanaHuIaay; arap aleTUICH OWIaH WILIaHCA Maia TeIMKIN Kaiamokuaaad (9)
boinananmnaau. ['a3-xaBonm apanammMand Exkum  kHomkanu (23) Oocranmaa

YUKaAWUIraH 3JICKTP YYKYHH OPKaJIM aMalira OIlUpuIaaun.

y I XOROY 22

000 —pacwm. [1OM. Ananra poTomMeTpu.
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Ac600HuM wmmaamra Ta#épuaam. Mm Gouamgad oaauH ra3 YTKa3HIn
TU3UMU MUIAHTAJIApU Ba YIAHUIIUTAPHUA CO3JIMTUHU TEKIUpHUO Kypwuill 3apyp. byHunr
YUYH:

1I'openkara KyJulaHWJIAIUTaH Ta3ra TYFpU KeJlaJurad KalnoK4ya KUHAUpUIaIu.

2CyBmu MmanomeTp «0»Oenrucuraya TYIAUPUIATIN.

3Cudonnn (16) cyrokiuk OwiaaH TYIAUpPHITaHIurd Tekmmpuiaaad. Cudon
TYyIaupuaMaran Oysica ajaHra ropefkagaH mypkaruura 0yTu0 KeTHIny Ba oKkubOatia
nopTJiall py OepuIlii MyMKHH.

41lltenicens BUIKACH epra TYTAITHPWUINO CYHIpa O3UKIAHTHPYBUM OJIOKa
yJIaHaIH.

5Ac606 TymoOuep (20) opkanu éxunaan Ba 30 MUHYT MOOAHIIA KM3IUPUIIA IH.

6Tyrruuan (10) Oypabd «3» xojartura YTKazuil OpKaim acbod KOHICHCOpH
KOMKOK (3acionka) OmnaH énuianu.Ce3yBUaHIMK KaTUTHHE «1» Xonatura yTKazuo
MUHUMaJI Ce3yBUAHJIMK YpHATUIAAM Ba MHKpoammepMmerp cTpenkacuHu «O>ra
KEJITUPUIIA/IN.

7TymoOnep (21) 6mtan komrieccop €KWIIayd Ba XaBO OOMIKAPTUYH (PEryssiTop)
(1) 6mran manometp (3) Oyimua Terunu 6ocum Oenrmnanaau (omataa 0,3-0,41M™).

8Cypum Haiivacunu (3)cyBra TymupuO MypKaruyHd CYIOKIUK TOPTHUIIH
TEKIIUPUIIAIHN.

9Acbo6ra raz rbopuiagu Ba CyBIM MaHOMETp Oyiimua Oocum OenrmiaHaiu
(auetmnen yuyn 6ocum 100-1201m cyB yCcTyHH MUKIOpUIa OYIUIIM Kepak, TaOUui
ra3 Ba npomnad yuyH 3ca 15- 80).Cyurpa €xumn kHOITKacHHA 00CHO ra3 EHIUPUIIAIN.

10.XBo Ba raz 60cMMUHU OOMIKApUII OWSIaH EHUIIHU OUp TEKUCAA, PaBOH, KYK
myjgagd  OYauImmuHA Xamjaa ananra Oamanamuruad 10MM  jgaH  OmIMacIUTUHH
TabMHUHIJIA0 TYPHII KEepax.

Ananranu GOTOMETPUK YCyJ ypraHWIAETraH 3pUTMa TapKUOUAATH AJIEMEHTHU

HYp TapKaTHIl WHTEHCUBJIWTHHHU JTAJIOH JpUTMa TApKUOWAArd IIy SJIEMEHT HYp
TapKATUIIl WHTCHCHBJIWTA OWJIaH TakKKocjamra acocianran. Ac000 wmiamra

taiépianrangal keduH pgacranu (7) Oypab kepak Oyaran Epriavk (GUIBTPU
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Kyhmnangu. Cyurpa poumuil nuadpparma «1» xomatura KyHwinO HpuUCIH
muadparmanu (13) 20-25au3uKyarava ounam.

Vprauunaguran SneMEHT ydyH OJNIMHAAH Taiiépna® KyWWJIraH  STaloH

SPUTMAHUHT SHT IOKOPU KOHIIEHTpaIusara sra OYiIraHuaH CTaKaHra COJWHUO yHTa
CypyBuM Haitua (2) Tymmpuiaad. DpUTMaHHU ajaHrara nmypkairasgad kerdundn 10-15
CEKYHJ| yTrau upHciv auadparmMa gacTacuiHu Oypad MUKpOaMIEpMETpP CTPEIKACHHU
100ra ypuatmiaau. byan moummii nuadpparma (7) OmnaH xam amaira OIIMPHII
MyMKuH. Jluadparma VpHaTwiIraHgaH KeWWH —ajaHrara JUCTHIJIAaHTaH —CyB
1000prIaTy Ba HOJb Jactacu Ominad mukpoammepmeTp «0Oxra kenrtupunanau.CyHrpa
ajaHrara sHa 9SpuTMa 00opuianb® upuc auadparmManu Oypad MUKpoammepMeTp
crpenkacu 100ra kentupunanu.llly Tap3ma Oup kKaTop H3TaJioH 3pUTManap Ba
TeKIUpUIaETran SpUTMalapHu ac000 KypcaTunuiapu Oyiimua yadoBiapu om0
Oopunay.
Xap Oup spuTMa YI4OBIApU OJMHTAHJAH KEWHMH ajaHrara JUCTUJUIAHTAH CYB
100opunanu. bynna crpenkann «0» HykTana cakiaaHuO TypuILWra 3bTHOOp Oepurn
Kkepak. Mabojo crpenka «0» HyKTaJaH OFMINaguran Oyyca yHH HOJIb gactacu (26,
27) épnaMujia TapTUOTA KEITHPUITA]TIH.

Anuknanuiap om0 OopunaérraHja xaBo Ba ras O0ocumu, auadparMaHuHT
YPHATIITAH XONATH JIOWMHH CAaKIaHUO TypHIIM Kepak. YI4OBIap OJHO
OynuHrangan keWnH ce3yBuaHiank «O>»ra VypHaTunamu, ra3 KpaHu Enwiagud Ba
ropenka 5-10 mMuHyT MoOaiiHMAA IUCTUUIAHTAH CYB OWJIaH IOBWJITAHJIaH KEHUH
KOMITPECCOpP YUUPHIIAIU CYHIpa acO00 yuupumaiu.

Vpranunaérran spuT™Ma HAMYHACHIATU SJIEMEHT KOHIEHTPALMSACHHH aHUKJIAII YIyH
ATAJIOH IPUTMAJIAPHUHT MUKpOaMIlepMETpAard yimdoBnapuaaH Qoiinananunanu. by
VYI40B MabJIyMOTIIApH acocuaa KaimmOpioBuu rpaduk Ty3uiaaau, OyHaa aliucca
YKuga JpUTMa  KOHLEHTpAUUsCH, OpAuHaTa YKUAA 3Ca  MHUPOAMIIEPMETP

Kypcatruuiapu Kyiuo unkuiaaad (- pacm).

MMortenuuomerpus
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Kelinnru BakTAa TynpokK, YCUMIIUK TapKUOWIAru KaTHMOH Ba aHUOHJap (aoi
KOHIEHTPALMSACHHU T€3 aHUKJIAII yYyH HOHOMETPUK aHaimu3aaH (HoiganaHuIMOK/IA.
baxkapunanurad YiI4OBIapHM Te3 OJMHUIIM YHHM TYyOPOK Ba YCUMIMKIApAa
KeuyaJuraH >kKapo€HiIap JMHAMUKACHHH YPraHUIla KyJlall UMKOHUSTHHU OepaJiu.

by ycynna aHamuznmap OJIEKTPOKMMEBUM  SpUM  JJIEMEHT  XOJIUAaru
MOHCEJIEKTUB AJIeKTpoasapiaH (¢oianaHuil opKaiu Oaxapuiagu. OJEKTPoa
MaTepuai Ba 3JEKTPOIUT opacuja (azanap OYIMHUINN Yerapacuaari NoTEHIaIap
Gbapku (yIeKTpOA TOTEHIMANM) TEKIMUPWIAETTaH MYXHTIArd aHUKJIaHAIUTaH

HMOHHHUHTI Cl)aOJI KOHOCHTPAIHACHUT'd OOFJIUK.

- L
_u:’\_f/

— —

\ 7

1E =
-~

l

000 —pacm. UoHoceleKTHB 3JIEKTPOA €épAaMUIa HOHJIAP AKTUBJIUTHHU YIdyaml

cxXxemMacu.

Tynpok, cycreHsuss Ba JSpUTMaiapaard HOHIap (AOUIMTMHMA —Viidall yYyH
uaaukatopiu (1), épmamun (2) anexrpoiap Ba pH-metp €ku noHomep €xku OOIIKa
ymyoB acOoOuman (4) mOopar 3jeKTp 3amKUpH Ty3uiaaam ( pacm). HMkkana

AIIEKTPOJ YpraHuIaéTral spuTMara TyIIUPUINO XOCUI KUJIMHTaH 3aHXKUPHU DJICKTP
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toputyBun kyuu (OJIC €xm DOINOK) ynuanagu. MoHHMHT (haosi KOHIICHTPAIHSCH
MabJIyM OYynraH OupHeuTa craHfapT spuTMmanapHu 3amwxupaaru JIOK ymuanu6d
WHJIMKATOPJIN 3JICKTPOJI OJJIMHIAH TPpaayupoBKaIaHa Iy (YM3UKIU KA KyHnIaam)
Ba DIOK —pH koopaunaranapuaa rpaduk ty3miamu. by epaa: pH-anuknanaérran X
oH (paoymmuruHuHr MaH@uil norapudmu. TekmmpuiaéTran 3pUTMAHUHT YII4YaHTaH
OIOK rpajurunan ¢dolgananran xojjga aHUKIAHAETrTaH MOHHUHT (aOJUTUTH
TOTHJIAIHN.

AlipuM TMOTEHUMOMETpJIap Ba MOHOMEpJap pX OUpIUKIapUaa rpagyupoBKalaHTaH
Oynmu6 ynap mkamacujgaH Owpaanura xuco0 ommmn MyMKuH. byHma ac6o0 ymuarm
Y4yH OJIMHTAH MHJIWMKATOp OJJIGKTPOJHUHT CTaHAApT OSpUTManapu Oyiinua
TYFpuiaHaau. OpuTMa €Ku CycrieH3usra OOTUPUIITaH 3JIEKTPO/I 103acuaa pyil oepran
peakiusi HaTWKacuaa yiyaHa€TraH 3pUTMaaard Iy MOHHMHT (aojuiru cabadim

AIEKTPO/ MOTEHIMAJTa 3ra 0Y1aau.

HInmaam HMOHOCETEKTUB 3JIEKTPOA

Myxut pH wuHM Yynuampa Qoigananuiaaurad Boaopoa  GYHKIUSIN
MIMIIATN  BJEKTPOJ KYN TapKaldraH HOHOCETIEKTUB JJIEKTPOA  XUCOOIaHAIu.
Vuunarnorenrmany xapopar 0 mgan 100C raua opanukiaa YH3UKIA OOFIMKIATHHHA
cakJ1ab Kosaau. TYFpU YM3UKHM OTUII Oypuaru xapoparra O0FIuK OYnaau.
Jlekun Oy 3NEKTPOA YUYyH Typiu XapopaTra MocC OYnaraH TYFpu YM3UKIap Outa
HYKTaJa S'bHU M30MOTEH-IIMAJl HYKTaJa Kecullaau. by HyKTaja MIUIIAIU 3JIEKTPOA
NOTEHLMAIN MHKIOPU Xapoparra OOFIMK OynMmMaiau Ba YHHM JOUMHHM TaBCH(H
XUCOOIaHaIN.

doitnananunaad oiauH sHru  H-snexkrpoguu 6up cytka HCluuar 0,1
sputMacura 0OTHUpUO KYyHHIl Kepak, KeMUH YHH 3pUTMaJaH OU0 AUCTUIUIAHTaH CYB
Ownan sxmuinad roBuinagu. CYHIpa 3JeKTpoja TeKMpuO Kypuiaau. ByHUHT yuyH
anuk pHra sra Oynran Oupneura Oydep sputmaHuHr pH ymuanaau Ba OJMHTaH
MUKJIOpJap O0yiinya rpanyupoBKa rpaguru Ty3miaau. by rpagukHuHT ofuin Oypuaru
58vBra skuH Oynaumm kepak, sSpHU pH Owurtrara ¥3rapranga — HUHAUKATOP

AIIEKTPOJHUHT MOTEHIMAIM TaxMuHaH S58vBra y3rapuiim kepax.
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Vmuop acGobm cuparmma pH Merpman  (oiianaHnG YHM OJNJMHIAH
HaMmyHaBuil Oydep spuTmanmap Oyiimua co3jaHaad Ba YHAAH TeKmmpuiaran H-
ANEKTPOAHM cosnamga ¢olgananmwnaan. bynga Hatmxka OeBocuTa pH
Oupnuknapuaa onauHaau. Arap Ym4oB acOoOu cudarnga MUIUIUBOIBTMETPAAH
doiinananmica yaaa pH karranuru rpagyupoBka rpaduruian oJuHaIu.

Onextpoauu nuctwiianrad cysaa éku 0,001 HC1 sputmacuia cakiiaii Kepax.

1 —anexmpoo xopncu,

i 2 — 21ekmpo0 OUHAOAH ACANCAH
%\ synoup (wapux);
6

! 3 —uuKu maxKociau 1eKkmpoou,

| b |
[ =2 |
L

E 4 4 —spumma,

(==

S —ynaw xabenu;v

000 —pacm. ICJI — 411-04. 6 —wmexxep.

Tunuaaru NMIIAJN JIEKTPOS.

Kanuiliim meMOpaHai u 3J1eKTPOA
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Kanuit monun Qaommuruan anuknamaa Kymtanunaauran OM-K-01 mapkanu
MeMOpanu wekTpoa ( pacm) mwmma Hadagan (1) mbopar 6YimmO, yHUHT TACTKH
(noH) yun (4)moHOCEICKTUB Napaadaad Mmemopana (3) Ounan nuiras.

Haitya nuu 0,IM KC1 spurmacu 6unas TYIAUPHITaH, YHUHT HUHUTa 3¢a XJI0p
KyMYIITM TaKKOCJAII JIEKTPOau OoTHpUiran. MeMOpaHIu HOHOCEIEKTUB 3JIEKTPO
nonnap daommuru 0,1nan 0,000/ rava 6yaranga KaJluiHU ce3a0JIaau. DpuTMaza
KanmuiHUHT Hatpuiira HucOatu 1:20 Oynranga HaTpuil KamuiHU aHUKJIAILNTa
XaJaKUT KWJaau, KIMUHUHT amMmoHuiira HucOatu 1:200 O6ynranma sca aMMOHUMN
XQJTAKUT KAJAIH.

Wm OonutaHuimmaaH aBBaJ dJCKTPOJ HAaWYaHUHT WYA yH XapopaTtujaru
TUCTUJIIaHTaH cyB OwnaH ukku Maprta cyarpa 0,IM KC1 6wman xam MKKH MapTa
roBmwnaau. FOBunran smekrpoara 1,5-2,511 0,IM KC1 sputmacunan conuHUO yHTa
TAKKOCJIALI AJIEKTPOM TyIHpHunanu. Murniaran sinektpos 6up cyrkara KCIHMHT
0,IM »spurmacura conmu® kyhunaau. KelimHyanuk Xam 3J€KTpoJ LIy SpUTMaza
caknaHagu. Tai€pnanran anektpon KCIlHuHr  cranpgapt  spUTMalapuaaH
dolinananran xoyaa TeKmupuo Kkpuiaamy (- xkausad).

ByHuHr y4yH craHmapT spuTMara TYUIMPUITaH KaJlud SIEKTPOAH Xamza

tyiunrad KC1 sputmacura TymMpUIraH TaKKOCHAIl 3JIEKTPOUIApUIaH TY3WJIraH
3amkupHUHT DIOK ynuananu.
Wkkana »spuTManu cTakaH4ajgap CHUpKa KHUCJIOTalId JUTHIard arap-arap
apajialMacyd OWiaH TYJIAUPUITAH 3JEKTPOJIUTUK KaJuT OpKald yinaHaau. Ac000
LIKAJIACUIAH CAaHOK OJIMII 3JEKTpoAjap OOTHPWIraHJaH O MUHYT KEWHH
Oaxxapunaau. 3-4 crangapt sputMmanapaan onunrad DIOK ymuoBnapu HaTmkamapu
Oyinmua rpaayupoBka rpadurd Ty3wiaaad OyHAa YHUHT ofumud pK HuUHT Oup
Ooupnukka y3rapumu 3amkupHUHT DIOKHu S50MB ra y3rapumura TYFpu KeTUIIN
Kepak.

DJIEKTPOJHM TEKIIMPHUIAETTAH dpUTMAara Tylmupuwirasga 3amxkupHuar 0K
ymuanu® TYy3miran rpagyupoBka rpadurumadn pK karramurn tommnamum Ba pX

KaTTaauru Oyiuva spuTMaZaru Kaiuii voniaapu (Haomura Xucoo6sad Tomuiaau.
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000 —pacm. Kanuiisim memOpaHai u 3JIeKTPOJ

AN

Kamuit XnopuaHUHT CTaHAApT dpUTMAalapu

KC1 xonuentpauusicu | Y ¥ . akK
M/n pK
0,2000
0,1000 0,718 0,1436 0,84
0,0500
0,0100 0,770 0,0770 1,11
0,0050
0,0010 0,816 0,0408 1,39
0,0005
0,0001 0,902 0,0090 2,04
0,927 0,0046 2,34
0,965 0,0010 3,02
0,0005 3,30
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0,0001 4,00

Hutpatiu MeMOpPaHIu 3J1eKTPOJ

OM-NO;-01 mapkanu MeHOpaHIM BJEKTPOJ KAIUWUIM 3JEKTPOANAaH HUTpPAT
MOHJapu OWJIaH TYWHWHTAHIUTH Ouiad ¢apk Kuiaaau. by 2JeKTpoaHu nun Tapkuoua
0,IM/n KNO3 Ba 0,009M/n1 KC1 6¥ynran sputrma Ounad Tyinmupuiarad 0ynu0, yHra
MYKH TaKKOCHAII AJIeKTpoau OoTupwiraH. Tamku Takkociam 3yeKTpoan cudaruga
KOJIOMENb €KU XJIOp-KYMYLUIH dJeKTpojnaH Qoipananmwiaau. Myxut pHu 2nan
Oraya Ba HuTpaT wnowmapuHuHr (aowmurun 0,00Imam 1,0M/n Oynranma HUTpar
anexktpoaHuHr  moteHuuaiu E = Eg + 0,058 pNO; tenrnamara OViicyHamu.
Texmmpunaérran spurmana 6omka annormnapan NOs: Cl = 1:1; NQ : HCO;=1: 5;
NO;: SO= 1 : Saucbarna OynmuIIM aHWKIAINTA XATAKUT KWIaau. SIHTM HUTpATIu
aNieKTpoanaH (oiganaHWIIIaH OJJAWH YHH WYKM TOMOHHJIAH WKKA MapTajaH
muctiwiutanrad cyB OwmnaH, kevmH 0,IM/m KNO; Ba 0,005M/aKC1 spurmanapu
Oownan roBwiaau. CyHrpa snekrpon wumra 1,5-2,51 rokopumarm  sputmagaH
KYHNING yHra TaKKOCIAII SIEKTPOIH TYIIMPHIAIH. VINFUIranH 31eKTpos 6up cyTkKa
naBomusa KNO3 aunarO,1IM sputmacuna xongupunaau. Hlynnan cyur NaNO; nunr
CTaHIapPT SPUTMACHUTa TYIIMPUITaH TaKKOCIAIl Ba HUTPATIHM AJIEKTPOAIaH MOOpar
samkupHuHT DFOK ymyananu. Ac600 mkanacugaH CaHOK OJIMII 3JEKTPOA dpUTMara
TyIITaHIaH SMUHYT yTrad 6axapunanan.3-4 crangapt sputManapaan onuHradn 0K
yndoBnapu Oyitnya rpaayupoBka rpaduru ty3unaau 6ynaa yHuHr oruiu pNO;z; Hu
oup Ooupnukka y3rapumy 3aHxupHuHT JFOKHN 58vB ra y3rapumura TyFpu Keaumu
Kepak. Xyaau mryHaai, samkupauar DIOK anukimanaérran sputMagad xaM yirdaHuo

pNOguunr kattanuru Ba spurMmagaru NOsuonnapu daomnuru xuco61ad Tonumaau.

NaNO; HUHT cTaHAAPT IPUTMAJIAPH.

NaNO;koH1IeHTpaIuscu + NaNQ@ pNO;

34




M/n Y-
0,1000 0,765 0,0765 1,11
0,0500 0,812 0,0406 1,30
0,0100 0,900 0,0090 2,04
0,0050 0,926 0,0046 2,34
0,0010 0,964 0,0010 3,02
0,0005 0,975 0,0005 3,30
0,0001 1,000 0,0001 4,00

DJIEKTPOJIUTHK  KAJUTJIAP

DNEKTPOJIUTUK KAJTUTIAp HOHOCEIEKTUB JIEKTPOAJIap OUIIaH 3aHKUpIap TY3UIIa

doinanannnaIu.
VYnap 6upop oup Ty3uuHr (KC1,KNO; Ba Oomikazap) TYHHHIaH 3pUTMACHIard arap-
arap OunaH TYJIIUPWITaH UUKU JUaAMETPU 3-5MM, TYFpU KUCMUHUHT Y3YHJIMTH 3ca S-
6cm OVnran U-cumoH muma HaityagaHn ubOopat. Kanuiau MOHOCENEeKTUB AJIEKTPO
OWIaH MILIANl yYyH AJIEKTPOJUTUK KaJuTAa JUTUMHUHT CHpKa KHUCIOTAIU TY3H
spuTMacugad QGoiganaHuIaan, XJIOPKYMYIUIM 3JIEKTpoj OwjaH HILIaraHga ica
KaJIMWHUHT a30T KUCJIOTACH TY3U dpUTMacuIaH (poraanaHuiau.

DJEeKTPOJIUTUK KaMUT Taiépram ydyyH 3rp arap-arap MaijanaHu® cTakaHra
comrHangu Ba yHuHT ycrura 10Qvn puctummadnran cyB conmub Oup cyTka
konaupunaau. CyHrpa xocus OynraH apanammMa muma Taékya Ouitad
apanalTUPUING CeKUH KU3AUPHIAIN Ba yHra 03-031aH Kuiaud 10rp Terunum Ty3aan
Kymu0 crakangaru Mojdanap Tyma spul yHra kamap apanamrupwiand. Hccuk
apanamma (50-60) sxrtuétnuk 6uiaH peswHa uutaHr épaamuma U-CHMOH Haifdara
xounamrupunaan.Kanutau apanammanal 4uKapMaraH Xojja COBYTWJIAIU CYHTpa
IIJJAHT OJMHAAM (Haifuara apajnamiMa COJIMHTaHJa Ba COBYTHJTAHIA YHIA XaBo
nyakdyanapyu  KOJIMAcIuUTM Kepak, aKC XoJa ylap KaJIUTHU  DJIEKTP
VTKa3yBYAHJIMTHHA O0Y3a1u). DJIEKTPOJUTHK KAJIAT YHUHT TapKHOWIArd TY3HUHT

TyWWHraH J3puTMacuia cakjaHagd. DoljganaHUIIIaH OJJUH  KajJuT YCTHU
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JTUCTUJUIAHTaH CyBJIa 4aWuianbd QuibTp Koro3u Ownan apTud Kyputwiaau. CyHrpa
VHUHT OWp y4M TEKIMPUIAETraH dpUTMara WKKWHYM Y9U TAKKOCHAII AJIEKTPOIU

ownan oupranukaa KC1auHr TyluHTaH 3puT™Macura TyIIupUIIaIu.

HonocesieKTHB 3JIEKTPOJIAPHU T'PAaTyHPOBKAJIAIL

HonocenekTuB aneKkTpoaiap OuilaH WIUIANIIAH OJIIMH ylapra rpaayHupoBKa
rpajpuruan  Ty3um  kepak. lllyHra kypa ~ yHMHI SIpOKJIWINTM aHMKJIaHAIH,
KeWMHYaIUK 3ca TeHMHpUIaéTraH SpUTMajap, CYCIEH3Us Ba MmacTajapHUHT pX
KaTTaJIUKJIapU TOMMJIAAM.

Mmnam TapTtuodu:

1Wmnamra Taii€piaHral HOHOCENIEKTUB IOBIrUY €pAamMuia TUCTUIIAHTaH CYB
OuJIaH IOBUIMO YHUHT YCTUAATU CyB TOMUYMJIAPU (PUIBTP KOFO3U OMIaH KypUTHIIAIM.

2J7eKTPOIHYU UIIIYM KUCMHU CTaHJApT SPUTMAJIM CTaKaH4yara COJMHAIHN.

3llly spurMara TakkoCIall 3JIEKTPOIM TYLIUPUIAAU. Arap 3JIEKTPOIMTHK
KaauT OwiaH MIUIaHa€TUIAraH Oyica cTakaH4yara TakKKOCJAIl 3JIEKTPOAM YpHUTa
AIIEKTPIAUTUK KATUTHUHT Oup yuu conmuHagu. Kamutaunr Oomka yun tyiinaran KC1
SPUTMACU COJIMHIAH CTaKaHyara TYLIMPUIAAM Ba Iy CTakaH4yara TaKKOCJAIl
AIIEKTPOJU XaM TYIIUPHUIAIH.

4Vxkana 3NEeKTpAHUHT y4JIapyu YI40B aCOOOMHUHT KIeMMalapura yjlaHaiau, 3-
5 MUHYTHaH CYHT mIKanagaH MB xucobuaa canok (YI40B) OJIMHAIH.

S2nekTpoa OBUINO, KypuUTHINO OOIIKa CTaHIApT 3pUTMara TyHIMpUIIaad Ba
YIIYOB OJIMII TAKPOPJIAHAAM.

6.3-4 cragmapt sputmanap Ousan OMOK ymuanu6 rpamyupoBka rpaduru
TYy3unaau, Oynna admucca Ykura pX KaTTaaurd, OpJMHATa YKUTa dca 3aHKUPHUHT

yura (pHra) tyrpu kenaguran OXK kypcartruun MB 1a KKHHO YHMKHIaIH.
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/T'pagyupoBka rpadUruHu OFUIN Oypyard TEKIIUPUIAAH, SbHU pX HUHT OUp
oupnukka y3rapummna JMOK kanua MB ra y3rapaérranu texmmpunanu. Arap Oy
y3rapuii Oup BaJeHTIM HoHiap yuyH H58uB, kameiuii (Ca) yuyn aca 29vB 6¥ica

HOHOCCJICKTUB 3JICKTPOI SAPOKIIN XI/ICO6JIaHaI[I/I.

pH-metp, pH-121 MuaanBoITMETP

By ac606 (Kypmima) Bomopox WOHIAp (DAOIUIMTMHY YIIdamra MyJDKaJIaHTaH,
JEKUH HWOHOCEJEKTHB JJIeKTpojjap OunaH  Oomka uvoHJap (aoJUTUTHHU XaMm
QHUKJIAIl MYMKHMH. Y OKCHUIAHUII-KAWTAPUIMII IMOTCHIHMAJUIAPHU yagam
MMKOHUHU O€pyBYM MJIATUHJIAIITUPUIITAH 3JIEKTPOoIap OWIaH XaM TabMMHJIAHTaH.
pH Ba DIOK (MB) ¥ynauoB karranukiapuHUHT Oapuack KEHI Juara3oHjapra
OynmuHTaH OYynmu0 y KYNMUWJIMK aHUKIANUIapHU acOoOHM OOIKa auama3zoHiIapra
yTKazMacaaH OUTTa auamnazoHja oiaud O6opuin uMkoHUHU Oepaau. llly Omnan Oupra

abCOJIOT XaTOJMUK KaMaWTHpPUJITaH.

o= )

|
3
L

—r
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%/;/// E
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000 —pacm. pH-meTp, muniuBoasT™MeTp pH-121.
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A) oJIMHTH naHeab; B) opka nanenn.

|. AcO00HM HIITa TYITUPHII
1. AcO0GHMHT MEXaHUK HOJIb HMIKATACUHU TEKIIHpUII Kepak. HompHu TY3aTyBUH
(koppekTop) épaaMuaa CTpesika HoJIbra Kynunaau (KOppekTop yscu acOOOHH OJIu
TIAHEJIH [IKAJTaCH YCTH/Ia )KOMIIaIIraH).
2Epra tyramTupwiyBud cuM acOOOHWHT Opka maHenuaard Kuckuura (21)
yJIaHA/]IH.
30pka manemmaru yiaarnd (18) morenimomerp poserkacura (19) kyitrmaay.
4TepmokomneHcarop kKanutu (mepeknmrouarensb) Hu (16) <«pyu» Xomartwra
KyWUJIaIH.
S5Ac000 37eKTp TapMOFHUra yJlaHaaH.
6. €etb» TymMOIEpH (12) Onnan ac600 Exuaim.
7Kyn tepmokomieHcaTopunu Exkuin kinaBummacu (11) Oocumagu Ba ViIdoB
yerapajapu KaIUTUHUHT YpraHuaaéTrad SpUTMaHUHT TAXMUHUIN TapaMeTpura TyFpu
KeJlaJUraH KJiIaBuIacu OOCUIIa/Iu.

8Ac006 30 MuHYT MOOAHNUIA KU3TUPUIIAIH.

[l. AcOodnu O0ydep 3purmasiap Oyiuua cosJaii:
1uaukaTop 3J€KTPOJl CUMHUHHM aCOOOHMHI OpKa MAaHENHAArd <«u3M-1» €ku
«u3M-2» ysimapununr (13) Oupura yaaHaIu.

2TaKkocani 3JeKTPOIMHYU «BCeI» ysicura (14) ynanamm.

3. M U» knaBumracu (8) xonaTh TEKIMUPHIAAH, y OOCHIMaraH OVIIHMIIN Kepak.
Arap y 6ocun6 konran Oynca kmaBuatypagaru (10) « -1+14»xmaBuinacu CeKuH
6ocunnb ynkapub OJMHAIN.

4. demreparypa pactBopa» jaacrtacuau (6) aIaHTUPUO IOKOpHIATH IIKaja
Oyiinya VypraHwia€TraH »>pUTMa XapopaTd KypcaTrMumra TYFpU KeJaauraH
KypcaTKuura KeJaTupuiaau.

SDnexTpoasiap IOBrUY OpPKIM JUCTWIJIAHTAH CyB OuJiaH 4yaluiaub (uibtp

Koro3u Owmian Kyputwiaau Ba pH=1,68 O6ynran Oydep spuTManu crakaHdara
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TYIIAPHIIAIH.
N3m-1

6.Arap HHAUKATOP ACKTPO «u3M-2» yscura(13) ynanran Oyica ---------

U3M-2

knaBuinacu (12) 6ocunaau. Arap «u3m-1» yscura (13) ynanran 0yiica kiaBuma (12)
OocuIMaiIu.

7.VauoBnap werapacuHM y3raptupuin kmaBmarypacuparn (10) « -1+14»
KJIaBUIIIACH OOCHIIA/IN.

8Cyurpa «pH» xnasumiacu (9) 6ocumay.

9. Kanmmbposka» nacracu (5) 6umnan mkana ctpenkacu 1,68a ypratunaam.

10.»0, % wnaBumacu (11) Gocwnamy KeilMH YIMOB derapagapuHH
y3raptupui «1+14»knaBumiacu (10) 6ocunamu.

11DnexTpomyiap crakaHuyaJaH OJWHUO IUCTWIJIAHTAH CyB OWJIaH 4Yarminb
bunbTp KoFo3u OunaH Kyputwiaau Ba  pH=9,22 6ynran Oydep sputmanu
crakaHuara Tymupunaan.Cynrpa «9-14» knaBumacu Oocunagn kKeduH sca «pH»
kiaBuinacu (9) 6ocumaau.

12Ac600HN KypcaTUIM TeKIIWpHIagu. Arap Ya4oBHUHT xartonurun pH
oupmurugan 0,09ra omran Oyiica kypcarrud «kpyTusHa» npactacd (3) Owax
TYFpUJIAHA]IN.

13Ymuos pH=1,68 Gynran Gydep spurva Guman sHa TakpopruaHamu (5-
110anmmap). Arap acO6o0HuHr pH Kypcatwmum Owinan Oydep spurmanap pHu

opacunaru ¢apk 0,0Hnan ommaca ac606 cosznanran XucoOIaHa Iu.

[11. Opurma pHunm ynuampaa pH-121ac600m Omiaan unmiam TapTHOM:

1. «Temmeparypa pactBopa» nactacuHu (6) aiaHTUpWII OpKaidu acOOOHWHT
IOKOpM IIKajacuJard CTpEJIKaHW TEKIIMPUIAETraH »pUTMa XapopaTura TYFpU
KEJIaJUraH KypcaTruura Kynuusiau.

2JNeKTpOoAJIapHA TUCTHIJIAaHTaH CyB OujaH 10BUO, (GuiabTp KOFo3W Oujal

apTiO, KypuUTHO TEKIIUPUIAETTaH SpUTMa COJMHTaH cTaKkaHyara TyIUpUiIaiq.
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mml

3Arap UHANKATOPIH EKTPOJ «u3M-2» ysicura (13) ymanran " kinaBumm (12)

Oocunaau.
u3M-2

Arap y «usMm-1l»yscura(l3)ynanran Oynca kmaBuma (12) OocwimMaran xoijia
OYJIUIIN KEepaK.

AYiuoB  yerapamapuHd  y3rapTHpuin  kiaaBuarypacumard  (10)  «1+14»
KJIABHIIIACH OOCHITA]IH.

5. 9H» xnaBumacu (9) 6ocunaan Ba acOOOHHHI TMACTKU IIKajgacH Oyinua
spuma pH kuitmaTura sikun 6yiaran Kkypcarrud €3u0 oJuHaIu.

6Tekmupunaérran >pUTMaHH €3u0 ONMHraH Kypcarruuura Kypa YiIuoB
JMana3oHu TaHJaaHagu Ba kiaBuatypagad (10) rtammanraH guama3oHra TYFpH
KeJlaJurad KiaBuila 60CuiIaIu.

7AcCOOOHMHT OKOpW IIKajacHIaH TaHJIAHTaH YJIYOB  JUAMNa30HHUTa TYFPH

KeJaaurad xuco6 onuuaau. CyHrpa «O,P» knaBuinacu (11)0ocumaau.

| V. Honaap daonmurnam yiagamga pH-121ac606u Ounan uuuiam TapTHOHU:
1. pH-merp ymuyoB onub OopunmaauraH HMOHOCENIEKTHB JJIEKTPOJ Oyiinua
co3na”aau. AcOOOHH co3Jalll.
| | oynmumpmarugek  Oaxapunanu.®Pakat OyHzaa Oydep spurMa YpHUTAa HOHU
AHWKJIAHAJWTAH CTaHAapT JSpuUTManaH Qoiinananmnamgu.»pH» kmaBumacu  (8)
(baoyMKHYU Y3rapuimmaa «pX» kiaBuinacu cudaruaa Goigananuiaim.
2V uoBnap YnUOB uerapanapuHM y3rapTmpum Kiapuarypacuaaru(10) «1- 4»
ymuoB nuanazonujaH Qongananran xonma | | | Oynumaa GaéH sTmAraHACK
Oaxapuinaau. XucoO(CaHOK) OJIMII TaHJAHTAaH YI4YOB JHAla3oHUra MyBO(DUK

acOOOHUWHT IOKOPH IIKATACUIaH OJMHA/IN.

V. 9K0Kuu yayampaa pH-121 ac6o0u 6man umiami:
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1.. Ac606 | OynumMaa KypcaTWiIraHfek WIIra TyIIMpPWIagud Ba WIUIAII yYyH
TAQHJAHTAaH HOHOCEJICKTUB JJIGKTPOJ XaMmJa YyHra MOC KelraH CTaHaapT
spuTManapaaH ¢ongasaHral XoJaa
| | 6ynmumMma KypcaTuiranaek co3aHau.

2.¥emueparypa pacTBopa» jgactacMHH (6)aliaHTHPUO IIKajga CTpPEIKACHHH
TEeKIIUPUIAETIaH JpUTMa XapopaTura(lOKopH IKajga OVinYa) TYFpU KelaguraH
YU3UKKA KyWHJIAIN.

3IOBUMMO KypUTHITaH »HJIEKTPOJIap TEKIUPUIAETraH dSPUTMA COJIMHTaH
CTaKaHyara TYIIUpUIaIn.

AY m40B uerapanapuny y3raprupum knasuatypacuaaru(10) «1+14mnapumacy
oocunagu.

S5»mB» €kn « - MB» Genru kmaBumacu Oocwiramu.( + €ku — Oenrmimapu
Taxpuba Wyiau OujaH TaHJIAHAAW Ba yjap WHIUKATOP 3JIEKTPOJ] Oenrucura TYFpu
KeJaau).

6ACOOOHMHT TACTKM IIKajJacUIaH YI4YOB HATIKACH OJIMHAIA Ba YJIApHU
MUJUTMBOJBT Kypcarruuura avmantupuin yuyH 100 ra kymaitupunaau.Macanan:
MacTKH MKajda Oyinuya onwHTaH Xxucod +4,%a tenr, yama JHOK= 4,9x 100 = 490
MBra Tenr 6ymaan. QHOKHUHT SKMHAAIITUPUO OJIMHTaH KMMMATHHU aHUKJIANl YYyH
JUMAa30H TaHJAHAJAW Ba YJIYOB derapajapvHH Yy3rapTupuil kiaBuaTypacuHHHI(10)
TETHIILIH KJIABUIIACH OOCHIIaIN.

/Tannanran ya4oB  JMama3oHMra MOC  Xojja  acOOOHUHT  FOKOpH
IIKaJaTapUHUHT OUpOpTacHIaH KypcaTuiaran xucoO onuHaau.Macanan:DHOKuuHT
saxuHnamrad kuimata 49MB 6ynranna «4+9»muoB nuanazonu tannananu.lllkana
Oyitnya Oy Auamna3oHra TYFpu Keaaaural HaTvka 4,95y Tamkui 3Taau.

Mynnait sxan, SKOKuuar ammknamrupunran karramura 4,95 x 100 = 495Bau
TAIIKUJI DTaJIH.

8.»0,% knaBuiacu(11) 6ocumaau.
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VI. ACOOOHUHI Y4YMPHIHMIIHN:
1. M Tyrarad Yyi4oB drapajJapuHH Y3rapTHpPHUIN KilaBuarypacumarm «1 +
14»xnaBumiacu OocuIanu
2. «eTh» TyMOjepu (7)ounan ac000 yuupuiIaau.
3. Daekrpomrap ysuapaan(13sal4) onuHMO — JUCTWUTAHTAH CYB OWJIaH
qainnuo, GuabTp KOFOo3u OMinaH apTHO KypUTHIIAIW Ba AJIEKTPOAJAp cakjiaHaJWuTraH
SPUTMAJHM UIUIITa COTNO KyHHIIaIu.

4.Ac600 31eKTp TApMOFHUIAH Y3UIaaM, epra yjall CHMHA KUCKAYIaH OJTUHAIH.

duexkTpoxkuméBuil 3aH:kupHUHT JIOK 0yiin4ya nonsap

KOHICHTPAIUACHUHA AaHUKJIAII.

OpuTMagard 03yKa 3JE€MEHTIApUHUHT MHKIOpUM  (hakaTruHa WOHJIAp
daomnurn OunaHruHa smac, OaJKu YJIApPHUHT  KOHIIEHTpAIMsCH OWIaH XaMm
oenrunanaau. IIyHuHr yuayH Xam Mn  €ku Mr-ske/1  KOHIEHTpamusuiap Oyihnda
aHWKJIAaHAETraH 3JIEMEHT MUKIOPUHU Kyhuaaru udpomga OwmaH xuco0iaad ToOmuII

MYMKHH.

C(100W +8H)

10H - BH
X- aHMKJTaHAETraH dJIeMEHT MUKIOPH, MI/Kr; C- MOH KOHIIEHTPALHUsSCH, MI-9KB/;
W-3KCTpareHT XakMHi; B-TYIPOKHUHT HaMJIMTH, T'; H-oNMHTaH TynpoK OFMPJINTH, T;

A- aHI/IKJIaHaéTFaH 9JICMCHTHHUHI aTOM MacCcCacCH.

YCUMJIUK TAPKUBUJIATA A3OTHU AHMKJIAII
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Typnu Ouonoruk rypyxjiapra MaHcyO OyiaraH YCUMIMKIAPHUHT OpraHjiapu
(kmcMyIapu) Jarv a30THUHT MHKIOPH TYpId MUKIOpAa OYmub, y YCUMIMKHUHT
pPUBOXJIAHUII Oockuuilapua XaMm Yy3rapud Oopagu. UIyHMHr yuyyH VCUMIIMK
TapKUOHUIard a30THUHT YMYMHUH MUKIOPMHHU aHUKJIAIIAa YCUMIMKHUHT Xap Oup
KHCMUJary a30T ajJOXUJa aHUKJIaHUO ypTaya MHUKAOP TONMIAAU €KM YCUMIMKHUHT
TypJM OpraHjiapujiaH Tal€piaHraH HaMyHaJlapJaH ypTaya apajall HaMyHa OJIMHUO
aHaIU3 KWIMHAIU.A30THUHI YMyMHUH MUKIOPUHH KbenbIaqsbHUHT Makpo,MHKPO

yCYJIU OpKaJId €KU KOJIOPUMETPUK YCYJI OPKAJIU aHUKJIAIl MyMKHH.

YCUMJIMK TAPKHUBUJATH VYMYMHH A30T MHUKJIOPWHU
KBEJIBJAJIBHUHI' MAKPO YCYJIMJA AHUKJIAI

by ycynma Vycumiaumk HamyHacu cyibdarT KHUCJIOTa Ba KaTajau3aTtopiiap
UIITUPOKKUJIA KyWaupuianO, MuHepan Oupukmanapra alnantupwiagud. byHaa
cynb(ar KHUCIOTa OpraHWK MOJJa  YIJIepOAWHU KapOOHAT AaHTHUIPHUAWTrava,
BOJAOPOJMHU CyBraya OKCHIJIAWIu, Cyib(paT KUCIOTAaHUHT V3U 3ca cylbdar
aHTUPU/ra ailjlaHai Ba OpraHUK MOJIa/Iard a30THU aMMHaKKadya KalTapaiu.

Cynsdar xucnora 338 temneparypaza KaifHab, OpraHUK MOIIANAD UIITHPOKU/IA
cynb(ar aHTuaPUIN, CYB Ba KUCIOPOTa aXKpaiaiu:

t
H3SOw 2SQ+ 2H0 + G,

By peakuus Hatmkacuga axpanu® UYMKKaH ~KUCJIOPOJ OpPraHMK —MOJJa

TapKUOUAATrH yIJIepo/i Ba BOJOPOJIHHU OKCHIaNIu:

A
C+0» CO; H2s O, 2HO

Yceumnuknap —TapkuOuaard  a3oT  KYOMHYAa aMHUH — [pynnajsapd — Xojuia

OynraHnuruAaH yjaap cyiab(ar aHruapuad TabCUPHUAA AMMHUAKKada KalTapuiaau:
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2NK+ SO + 2HO0 2NH + H,SP

Kylinupum Hatmxacuga axpanu® 4YMKKaH aMMHMaK cyibdarT KucioTa Ouiad

OMpPUKNO aMMOHMIA CyTb(paTHU XOCHJT KUJIAIH

2NH H-SO (NH)2SO,

OpuTMa TapKuOUAaru aMMHuaK MUKJOPUHY Xaiaall Hyau OuiaH aHUKJIall MyMKHH.
BbyHunr yuyn xocun OynraH aMMOHHI cynb(dar spuTMacura YIOBYM HIIKOpPJIAp

NaOH éxu KOH tabcup >TTrpu0, aMMuak XOCHIT KIJIHHAIH:

(MO, + 2NaQH 2N ,SO, + 2NH,OH
2NH  2H.0
Peaknus natmwxkacuma axpamm6 uyukkadn amvmuak 0,1 v H,SO, sputmacu 6op

Hurruy konbara Tymupwiaad. bynaa Kyituaaruua peakuus 6opaiu:
A
NH; + 2H,0 = (NHy).SO,

AMMUaKkHH OHPUKTUPHUIN Yy4yH capd OYnaraHn KuciaoTta MHUKAOpHra Kapad

TeKIUpUIAETraH HaMyHa TapKUOUIaru a30T MUKIOPH XUCO01a0 TOMMIIAIN.

Nmnanam tapTubu:

1Maiinananu6 Ttaii€pianran YCUMIIMK ~ HaMyHacuJaH TmpoOupka Epaamuaa
anamutuk Taposumaa 0,2 — 0,8 Toptud onumb xaxmu 250min au Keenpmanb
kosnbacura conuHaau.CyHrpa
HaAMyHa IOKM €numub KodraH npoOupka siHa Tapo3uja TOPTHIMO  OFUPIMKIAp
alipuMacuad K HAMyHaHUHT cO() OFUPIUTY TOTHIIAIH .

2Konbanaru ycuMianMK HaMyHacu CyB OujiaH OMpO3 HaMJIaHaJW Ba YHUHT YCTUTa

15 M KOHLIEHTpJIaHTaH cyib(aT Kuciaotra Kynunnd 12-24 coatra xoaaupuiaIu.
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(Arap HamyHa 3appavaiapu Koyba JieBopiiapura €nuimraH Oyiica, yiIapHU
KyWmia€Trad Kuciora OuiiaH I0BUO TYIIUPHII KEPaK).

3Dpracura kosbara kataiuzatop cudaruga OupHeuTa CelieH KpUCTaIuaaH E€Ku
OupHe4Ya TOMYHM BOJOpPOJA TMEPOKCHIM, 3r Kalui Ba MHC cyinbdar Ty3mapu
apajialMaiapuiad COJIMHUO 3XTUETINK OWJIaH apanaliTUPUIaIN.

4KonOaHUHT OF3ura IIWIIA BTyJKa €KUM KUYKMHA BOPOHKA KYyHWIMO HIMIIHU
Ooupo3 kus xonga acoecT Typ(ceTka) ycTura KyHuiaam Ba apaianiMa qactiad Kydcus
aJlaHrajga, CyHrpa OK OJTHHIYTYPT Mapiapu 4YUKaOolLIalmu OujaH KU3IUPHUIIHU
Ky4aTupu0, kondagaru spuTMa Tyjia paHrCH3 XOJIra KelIryHua KalHaTUIa Iu.

SKy#aupuin Tyrarad koj6a COByTUIaJAM Ba YHra XTUENMK OWJIaH apaniuTHpuo
typu6 20-30w1 nucTwiiaHraH cyB KyWmnaau,cyHrpa apiamma xaxmu 100-200u1
Oynran Ym4oB koydacura YTKaswiaagud. Arap apanammMa XaXMu KaMmainbd KeTrad
Oy1ca YI4oB K0JI0ACH YM3UTUTaya CyB COJIMHUO apalalliTUPUIIAIN.

6 AMMHaKHU XaliJam ydyH YJI4OB Koji0acuaaru MUHEpasl SpUTMa armapaTHUHT
Xai10B Konbacura Kynumnaau.

7Bbup BAKTHUHT y3uJa XaiiJaJaHaguraH aMMHAKHH WMuryBdum Konba Xam
taniépnanaau.bynunr yayn xaxmu 250-300u1 6YnraH KOHYCCUMOH €KU TEKUC TyOIn
kKojOara €xu kuméBuii crakanra 0,11 H,SO, sputmacuaan 30mn comuuu® yHra 2-
3roMun MeTHN pPOT MHAMKatopupaH Ttommsmnamum.Cyurpa MuryBum Konba
COBYTIMYJaH YMKKaH Haiya OocTWra KyWuianu, OyHJIa HaWYaHUHT Y4M KHCJIOTara
OOTHpWIITaH X0JiJ]a TYPUIIHN Kepax.

8iuryBun Koax0a ypHATHIrad, XaiiJoB KOIOACHHH OUPO3 KHSIATHO YHHHT
aeBopuaat XTUETIHMK 6mnan 35-40u1 40%1m NaOH nan xonbanaru sputma Oumnan
apasamtupu® r000pMaciaH YHUHI OCTUTa TYIIaJuraH KWwinO Kyluiaad Ba I1apXxoi
KOJIOAHWHT OF3U TOMYH yIIIJIarud OuiaH Eniau.

9Cyurpa konbagaru sSpuUTMalap SXTHUETIMK OWIaH apajalTUpUiIagu,0yHa
apajammMa KU3WI-yIITH paHra(MajliiHa paHr)yTca HIIKOpP eTapiid MHUKIOpAA
Kyhwiran Oynagu,arap MyIITH paHr XOCHJ OyiIMaca MIIKOpAAH sHa KYIIMII Kepak
Oymamu.(KyiuiaauraH HWOIKOp MHKIOPW  KyWIUpHUINra COJIMHTaH  CyJbdar

KHcioTacura Hucoaran 46apobap Kynpox OYyiaam).
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10llynnan cyHr xaiAoB KouOacu KU3AMPUINO aMMHMAKHH Xaijamra YTHiIaau.
Apanamma 20-25 MuHyT XaiizanraHgan keiimn WuryB konGacu (cTakaHu) maru
Hallya y4u KHUCIIOTaJlaH YUKApWUIMO CyB mapijapu OujaH Kena€TraH aMMHaK WUl
JIEBOPHUJIaH TYIIAWTaH KUIUO KyWruiaau. XalaoB KoJibacHaaru apajiamimMa XaxXMmu
nactiabku  XaKMUHMHT 1/3  KucMuYa — KojraHaa — XaWJallHu — Tyrajulall
MYMKHH.AMMHaKkHU TYyna xaipanranuHu Heccnep peaktuBu €paamuia aHUKIA0
Kypunaan. Bysunr yays MuryBun konbara TyMaéTran SpUTMaaH mpodupkara 2-3vi
onub ynra 1-Zromum Heccrnep peakTtuBH Tabcup STAMpUIaAN.Arap nmpoOupKagaru
SpUTMa PaHTH capraiica Xaijair JaBoM ITIUPUIIAIN,arap CapyuK paHT XOCuiI Oyiamaca
aMMUaK TyJia Xaianran 0ymamau.

11Xaiimam Tyraraq,ﬁHFquH Koja0agaru HaWMYaHWUHT y4d FOBrUY OWIIaH
Jaiinnu6,konba oMMHAAM Ba YHAArd aMMHUAKHU OoriamiiaH opTud KOJraH KUCIIOTa
mukaopu NaOHuunr 0,11 spurmacu OwiaH o4 capruil paHr XOCHJI KWITyHYa
TUTPJIAHAIN.
VeuUMIHK  TapkuOWZard asoT MHKIOPH KyHumard u¢oma OpKamd XucoOiab

TOIUJIAIH.

(a-0) .0,1.0,014 .100
X= — by epna:
H

X —HaMyHa TapkuOUJard a30T MUKI0pH, %0;

a — nuryB Konbacura onuurad 0,1x H,SO, mu;

0- turpnamra kerran 0,JHNaOH muxmnopu,mi;
0,1-cynshart KUCIOTAHUHT HOPMAJUIHTH,
0,014- Imn 0,11 H,SOyra Ty¥pu Kenagurad a30T MUKIOPH,T;

H- onuHran HaMyHa OfHMPJIMIH,T,

Ke pakKiIun XHUXO3IJap.aHATIATHK TapOBI/I,K’I)CJ'IBI[aJII) KOJ'I68.CI/I,H_II/IIH8,

BTYJIKa(TUKHH),
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Xaxmu 250 11 KOHYycCHMMOH Konba €ku kumEBuid ctakad,xaxmu 100-20Q11 mu
YiraoB konbacu,acoecTiim ceTka(Typ),KHUYKWMHA BOPOHKA,ra3 TOPEIKACU EKH JJICKTP
TUIMTAaCH,aMMHAKHH Xaial annapaTu(KypuiMacu).

Kepaxnu peaxkTuBaap: koHuentpianarad Ba 0,11 H,SO, 40% nu Ba
0,11 NaOH,
Kajauii Ba Muc  cyidar apanammacu(0y pamamma 10xucca kamuii cyndar Ty3ura

Ixucca Mucc cynbharT KYNIMIUO YUHHU XOBOHY3JAa KYKYH XOJjaTHrava J3WIaju),

Heccnep peaktuBu.

000 —pacM. AMMHaKHU Xaiigam KypuJIMAacH.

A30THU MUKPOKBEJIBJAAJIb YCYJIIMJA AHUKJIAILL

KbenpaaibHUHT MUKPO anmnapaTy: TUCTHIUIAHTaH CyB KyHmimnO map(Oyr)xocui
KWIYyBUM  KoJOadaH,KUCKUWIapu  OOp  XuUMoOsuioBuUM  Haituajgad,Kwbenpnanb
KoJIOACUIaH,PpUTMa XalJanaHaJurad Koubara Tyluo TypyBYM MIIKOP KyMMII YUyH
KMYKMHA BOPOHKA KyHWIraH IIMIIA HailAaH, COBYTTUYAAaH, TOMYH YIIJIOBYM Xamza

WuFuIn  KoyidacuJaH TalIKWJI TOMNraH KypuiaMaJlaH uOopar OYnu0, HOKOopuaaru
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KucMiap 6up Ouprapu OuiiaH IOMIIOK pe3rHa Hailnap OwnaH yiaHrad. by ycynmHuHr
ap3aJuIMK  TOMOHM IOyHJaku, Oy ycyianaH (QoiganaHwiraaa aHaJu3HUHT
Oa)XapuJIMIIM aH4a Te3JallaJu Ba peakTuBiIap capdu xam OUpo3 KaMasi/iy.

WNminam taptudu:

1Maiigananran YyCUMIIMK HAMYHAaCHUJIaH aHAJIMTUK Tapo3uja >KyAa aHUK KUIHO
50 mwuturpamm  TopTuO onmHamu Ba xaxmu 10Qvun nu Keenbnane konbacura
comuHanu. Hamyna yctura 5 mn konnentpianran H,SOyman, 1,5pamm Ko,SO, Ba
CuSQ apamammacujaH Xxamja 3UTHpYa CEJIGH KYIIWIMO HaMyHa KyJira
alJIaHTUPUIIAIN.

2 Murys xonbacu ékm crakaHmra rumHap opkamn 10-15am 2 % im uGopat
kucnotacugan (H3BO3) comuHMO yHM COBYTTM4YJIaH YMKKAH Haliya OCTUTa YHUHT
y4H KucjioTara 60Tu0 Typaauran KwinO KyHuiIaam.

3Konbagaru HamyHa Tyna KyWaupuiaHAaH CYHT KoJsi0a ammapaTra yjiaHaau Ba
apajialliMa yCcTUra BOPOHKa OpKajiud 1- 2 TOMYM METHUIIPOT MHIAMKATOPH KYIIUJTaH
muctuwuianrad cyBaan 10-15vi kyiiunaam.

4CVyurpa xosbanaru apanamma yctura 20 ma 40% nu NaOH sputmacuaan
(xkydgupumra oymuaran H,SOy ra mucbatan 1 : 4 HucOarna) Kyhinnaau. Konbamgarn
apaJjialliMa paHTMHU MYIITATA YTUIIA UITKOPUN MYXUT XOCUJI OYVJIraHWHU KYpcaTaau.

Slllynnan cyHTr map XOCWJl KWJIyBYM Ko0JIOA KU3AWPWIMO, aMMHAKHU XaWJarl
Oonutanaau Ba 15 MuHyT gaBoMm STAMpuiIand. AMMHAKHU XaWJAIIHUHT CYHTH S
MUHYTHa COBYTTUYJAH HUFYB KoJOacuaard KucioTara TylIuO TypraH HaluyaHWUHT
y4U KUCJIOTaaH yuKapuo (Kytapu0) Kyiuiaim.

6Xaiimam Tyrarad WuryB KojOacuIard HaWYaHWHT Y4Yd JUCTUJUIAHTAH CYB
Omnan kosibara roBuO Tymmpuianu. Kombamaru sputrmara 1-2 ToM4u METHJIPOT
MHAAKaTOPUAAH Kyunmb sputMa oy capuk panrra yrrynua 0,02n H,SO, Ounan
TUTPJIAHAIN.

Hamynanaru a3ot Muknopu Kyiuaard udoa opkaind xuco6s1ad Tonuaaau:
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a.n.0.0014 . 100
X= mmmmmmmmmmmm e by epna:

X —azot mukzaopu, %;

a — tutpaamra capdianrad 0,021 cynbdaT KMCI0Ta MUKIOPH, MJI;

n - H,SO, HuHT HOpMaLHTH;

0,0014 — 11 11 H,SO, ra TYFpu Keslaguran a3oT MUKJIOPH, T;

H —ananmu3 yuyH onuHTaH HAMYHa MUKJOPH, T XHUCOOUa,

Kepaxau & ux o3 a panamutuk tapo3u, 100 am  Knenpaanb
KOJIOACH,KOHYCCUMOH KO0JI0a,3JIEKTp IIUTaCH,BOPOHKA,010peTKa,MUKpO Knhenbaanb
anmaparH.

Kepaknmu peaxTHuBJa p. koHueHtpiaanrad Ba 0,04 H,SO,,

K>SO, CuSQ, 2%mu 6opar kucnoracu, 40%mau NaOH, metunpor.

000 —Pacm. Mukpokbeabaaib KypHIMACH.

Veumunk tapku6uaarn okcu a3oTuHu BapHmTeiin yeyninaa anukiann
Kunmmox xy’kanuk SKUHIApUIAH OJIMHAETTaH XOocwui cudary, Iy KymiaJlaH

Falla, JYKKaKiIW, JOH-AYKKaKiIM Ba €M-XalllaK SKUHJIAPHUIAH OJMHAETIaH XOCHI

cubaTi ynap TapKUOMZArH OKCHJI MHKIOPH OWiaH OermimaHamd. Y CHMIHK

TapKUOHUIAard a30THUHT aCOCHM KHUCMHM XaM OKCHJ TapkuOuaa Oynmamau. Y CHUMIIHMK
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OKCHJIM TapkuOuaaru azot Mukaopu 14,7%man 19,5%aya 6yaumm MyMkuH. Aiipum
VCUMIIMKIIAD TApKUOWJArd OKCWJIHUHT MUKJIOPWUHU KyWHJAard MabIyMOTIapJaH
Kypuin MymkuH (Kypyk Mojanara HucOaTan (oiu3 XxucoOuzia): cos Ba JIHOIMUH
ypyruaa -30-40,noBusiga- 22-30,kyHrabokap Ba 3urup noHUAa- 22-28,0yraoiina-
10-18,rypyuna- 6-7,yurut Tapkuduma-19,3.

Okcusl a30TMHM AHUKJIAIIHUHT MOXHUATH UWIyHJIaH HOOpaTk, OyHAa OKCHII
MOJJANapu CyBIa SpUMaiiuraH OupHUKMalapra aillaHTUPUINO YYKTHpPUIAaud Ba
¢bunpTpianu® axpatud onuHaAM. YYKMamaH OKCHUI  a30TH aHUKJIaHAIH,
bunpTpaTHaH 3ca OKCWJ TapkuOuja OyiIMaraH a30T  aHUKJIAHAJIW. Venmmuk
TApKUOWIArd YMyMHH (SUIITH) a30T MHUKIOPH aHHWKJIaHraH (Mabiaym) Oyica yHuma &
gyKkMaaaru €ku (GUiIbTpaTIard a30THU aHUKJIAHAIIHUHAT Y3u Kudos. UyHKu ymymui
a30T MHUKAOpPH OWJIaH 4YyKMaaard a3oT MHUKAOPH opacujaru (papk OKCHIICH3 a30T
MUKJIOPUHMU OENruiiaiiv, yMyMuid a3oT OuiaH GuibTpaTaard a3oT opacuaaru gapk
Aca OKCUJI a30T MUKIOpUHM Oenruiaiau. OKCUIT a30TMHU aHUKJIAIIHUHT OUp KaTop
yCyJulap ~ MaBXy[IJIEKMH  KyNYWIMK  XOJUlapaa bapuwrevin  ycynuaan
dhornananuIaIm.

Nummam taptudu:

1Maiigananran Kypyk YCUMJIMK HaMyHAcUJlaH aHAIUTUK Tapo3una 1-2r, xyn
HaMyHaJlaH 5-/r arpoduna Ypraua toptuiama oauHUO Xaxmu 250-300 mi m
KUMEBUY CTAKaHTa COJIMHAIH.

2Hamyna ycrura 5SO0mn  gucTWIUIaHTaH CyB  KyMmiaumb — kalHaryHya
KU3IUPHIIAIIH.

3Kaitnok sputrmara 25vn 6% CuSQ sputmacuial, cyHrpa 3pUTMaHU
apanamtupu® Typran xojga yHuHr yctura 1,25% nmu NaOH sputmacuaan 25vmn
Kyhunaau. byHna okcuil Ba MUCHUHT KOMITIEKCH XOJUIArd 4yKMa XOCHIT OYJIau.

ACTakaHgard 4yykMaiau apaiamMa lcoaT Koiaaupuiaaau, CYHrpa y UIMIIA
taékua Ounan guibtpra yrkazunaau. Crakanaard yykma Oup Heua MapTa UCCUK CYB
OunaH JnexaHtanusnad roBUIMO ¢uiIbTpra yTKazuigaad Ba CTAaKaHJArn 4YyKMma

KOJIIMKJIapU UCCHUK CyB OmiIaH puibTpra 10BUO TYIIUPUIIAIHN.
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SOunbTpmary 4YyKMa WIMK JIUCTWUTAHTAaH CyB OwiaH cyinb(aT HWOHHU
nykonrynya roBuianu. Cynbdar moHMra KWiIMHAIWraH cudar peaxiuscu Oup
BaKTHH Y3H/1a OKCUJICU3 a30TJIM OMpUKMaJapHU IOBUJIUIIMHA XaM KypcaTai.

6Cyndar wuoHnmapugaH TO3aJaHraH YyKMaaud (QUIBTP BOpOHKAa OuiaH
Ooupramukaa tepmocrarga 50-60ma lcoatua kKypurwinagu. DuibkTp BOpPOHKAIAH
Kydaaurad (2KpajauraH) Xojira Kejrad, yHH acTa-CeKMH HalyaCMMOH KWJIMO ypad
xaxxmu 100m1 i Keenpaane kostdacura cojiMHaIuN.

(KYNUKIaHUIIHA OJJAMHM OJUII Y4YyH Kosibara To3a mnapaduHIaH HYXOT
KaTTAIMTHACK Oynmakua conmHagu Ba yHra 20Mi KOHIIGHTpiaHTaH Cyibdar
KHUCIIOTacCUJaH KyiuO, BSpUTMa paHrcH3NaHryHua Kydaupuianud. KyhaupuniHu
TE3JIaTUIIl YYyH apajaiiMara cejeH KpuctamuiuiaaH 3-4nmoHa €ku 2-3roM4yu BOAOPO
MEPOKCUIN KYIIUIAIN.

SKyiaupuil TyrauiaHu0 MUHEpaJIallraH »pUTMA XOCHUJ  KWJIMHTad,
aMMUaKHHM Xaljanl Ba OKCUJI TapKUOUJAru a30THU aHUKJam KbenbaanbHUHT Makpo
€ku MuKpo ycymuma Oaxapwiamu. Arap KbvenpmaabHUHT MUKPO yCYIHIaH
dolinananuiaca, MuHepamamrad 3putMaHu xaxmu 200-250wu1 OYnaran  yiadoB
Konbacuaa CyIOATHpUIaAM Ba yHAAH Xaipam yuyyH SO0wmn onuuHamu. ByHma azor

MUKIOpY KyWuaarnda xuco01a0 Tonuiaau:

a.n.0,014 .100 . W

X —azot mukaopu, %;

a —tutpiamra capdaanran 0,021 H,SO, Muxkmopu,mi;

H — cybdaT KUCIOTAHWHT HOPMAJLJIUTH;
0,014-x1 0,041 H,SOyra Ty¥pu Kenaauran a30T MUKIOPH,T;
W -eyroaTupuiirad MUHEPAJT SPUTMAHUHT XaXXMH,MJT;

Y -aMMUaKHU XaiJ1all y4yH OJIMHIaH 3pUTMa XaKMH,MJT;
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H — onuHTran HamyHa OFUPJINTH,T;,

Kepaxnau X®XO03Jap: aHAUTUTAK TApPO3H, HAMYHA OJIHIII MPOOUPKACH,
KUMEBUH CTakaH, JJICKTP IUIMTACH, FOBTMY, BOPOHKA, (PMIIBTP KOFO3HW, MPOOMpKa,
tepmocTat, Kpenbaans anmaparu.

Kepaknu peaxtusiap:6%m CuSQ, 1,25% NaOH, 2%u BaCl,
0,02¢4H,SO,

spUTMAaapH, CesieH KpUCcTaau KU mapauH.

Ycumiuauk TﬂpKHﬁHI[aI‘I/I HUTPAT X0JJaru a3oTHM HOHOCCJICKTHB JJICKTPOI

épaamMuia aHMKJIALI

by ycyn amoMokanuiinum adyyuKTOWIHUHT 1%mm  spuTMacujgaru HUTpaT
MOHJIapu (DAOJUIMTMHU HMOHOCEJNEKTUB 3JIEKTPO EpJaMu/ia aHUKJIAIlra aCOCJIaHTaH.
Bynunr Y4YH pH-121 MHJIJIMBOJIETMETP, pH-merpran
dboitnananunaau(ArpokuMEBril aHanu3apaa GU3HK-KUMEBUH yCyJutap Ba yiapaaH
doiiranaHuInTa KapaHr).
Nmnam taptuodu:
1Kyputuaub MaiiajaHralH YCUMIIMK HaMyHacHJaH aHaJUTUK Tapo3uja 0,5r
¥praua HamyHa TOpTUO oamHUO Xaxmu 10QMu1 i konbara coMHaIN.
2Hamyna ycrura 1%im amroMOKaduWIM ady4yuKTOll 3puUTMacuaaH SOmi
KyHuIaau Ba KOJOAHWHT OF3UTra CEKUH Kyrmmm0, poraropaa 30 MUHYT YalKaTHIIA A,
Tanépnanran cycneH3usjaH HUTPAT MOHJIAPU AHMKJIAHA[U.
3duru YCUMITUK MaTtepuain Kaiuuaa Maiigaasanuo AXII1a0
apaJlalITUPWIATM Ba YHJIAH YypTradya HaMyHa OJWMHAAWu. MeBa,Wigu3MeBa  Ba
TyraHakjaap KUprud €Ky TymT Mailjanarnyiad YTKazwino apanamTupuiaim.
AApanaliTUPWITAH STHIM YCUMJIMK HaMyHAcHUJaH TEXHUK Tapo3uja YWHHU
nuénavana 12,5 toptud omb roMOreHn3aTop CTAaKaHUTa COJTMHAIN.
Slluénayagarn Hamyna xomaurun SO0vn 1%mm amoMOKamuiIN a4YYMKTOIT

spuTMacu OuiaH 0BUO TylIMpHIaan Ba 2MUHYT AaBoMuaa MuHytura 6000aitnanumm
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Tesnuruga romoreHusanusnaHanau.Cyurpa cycnensus xaxmu 10Qvn  Oynran
KUMEBUH CTAKaHTA COJIMHAH.

6l omorenuzarop OyiaMmaraH TakAUpa OJUHTaH YCUMIIUMK HAMyHAacHd YMHHU
XOBOHYAJa KBapIym KyM OuiaH Oup XWJI mMacca XOJMra KeiryHda 33miaan. Kym
onmuuaad HClra conuuu0, cyHrpa XJjop MOHJIApUIAH IOBWITaH Ba Mydelnb rneuuaa
25(91[21 KU3IUPUINO COBYTHIITAH TO3a KyM XOJIM/1a OYJIMIIN Kepak.

7XoBoHuamarn apamamma ycrura 10-20un 1% anromoxanmuiinm
QYYUKTOII SPUTMACHJIaH KYIIUIUO 3 MUHYT 33ujaau Ba apaiamma xaxmu 100 au
KUMEBHM CTakaHTa yTKa3wiaaud. XOBOHUYAJAru KOJAUK AYYHKTOII SpUTMAcH OuiiaH
CTakaHra IOBHO TymHMpWIaAW Ba CTaKaHJArW CyCHeH3us mmma Taékua OwiaH 2-
3MUHYT apalalTUupuiIaiu, CYHTpa YH/IaH HUTPAT UOHJIAPH MOTEHUIMATU YIT4yaHa/Iu.

8lexkmupunaéTran >pUTMaaard HUTpATIAp KOHIGHTpamuscu MBpa
yiIyaHTaH MOTEHIMAJl aCOCUAA TY3WIraH KaauOpioBuM rpaduk OYyinya TONMUIAIM.
KanuOpnanran srpv 4M3WKHU TY3WII Y4yH MablyM KOHIIEHTpauusra sra OYiira,
sean 0,1; 0,01; 0,001; 0,000 KNOs-kanmii HUTpAT CTaHAAPT 3PUTMACUHUHT
MB xucobumarn DFOK Vmuanaau. OnuHran yidoBiap acocuaa MUJUTUMETPIIH
KOFO3ra TpaJyHpoOBKa dTpH YM3WTH um3mwianu.bynna abrucca ykura pNO;
KuiiMatH, opanHata ykura DMK (MB) xuiiMati Ky#uO duMKuiagu.

VeuMiMk — MaTepHany TapKMOWIArM HUTPAT XONJAArd a3oT MHKJIOPH (MI/KT)
Kyhugara udoaa Oyinda xuco06aad TOMMIIAIN.
10% . AV . 10

X —HUTpaTIIap MUKIOPH, MT/KT;

pX — rpagyupoBka rpaduru Oyiimua HHUTpPAT XOJIJIaru a30T
KOHIIEHTPALUSICHHUHT MaHQHiA JIorapupmu;

A — aHUKTaHAETTaH JICMEHTHUHT aTOM MAcCacH, T,

V —CYpUMHHHT Xa)XMH, MJ;

H —onunran Hamyna orupiury, T;
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16 — mummurpammra aiimantapum ko3GOHUIEHTH;

Kepakau X uXo03ap: aHATUTHK TapO3H, K0JI0a, KUMEBUI CTaKaH IIMINA
taékya, xoBoHYa,10QMn nm  ymuoB  Kkombamapuw, romoreHusarop, pH-metp
MUJUTHBOJIETMETP.

Kepaknu peaxTusiap: 1%im amoMOKaIHAIN a44UKTOII 3PUTMACH,
KNOsuuur 0,IM cranmapr spurMacu(kaiita kpucrauianrad sa 1051a KypuTHIras
10,11 xuméBuii To3a Kanuit HUTpatT Ty3u lmutp 10% nu amoMOKamuili a44UKTOII

SpUTMACHA SPUTUIIAIHN),

VCUMJIMK TAPKUBUJIATH YMYMHUH ®OC®OP MUKIOPUHH
AHUKJIALI

Veummuk  Tapkubumaru dochop MHHepan Ba OpraHMK OMPUKMAIap XOJIHIA
Oynu0, YHHUHT YMyMHH MHKAOPH Typiu OHOJIOTUK TypyXJaru YCHUMIIUKIIAp
TapkuOHIa XaM/a YIApHUHT OpraHIapuaa Typianda 6yaaam. YCHMIHK TapKuOHaaru
dbocpopuunr ymymuit muxaopu 0,1-0,2% man  1-2%rauva Oynmumm MymMKuH. Y
KYTIPOK YCUMIIMKHUHT TOBap KUCMU TapKuOua 0ynaau.

Veummuk tapkubunaru gochopuunr aespiu 90%i1 opraHuk OGUpHKMaTap XOIUa
HYKJIEUH KHUCJIOTalap, HyKieonpreuanap, pochonmunumiap, Typiu 3pupiap CHHrapu
Mypakkad OopraHuk OMpukMaiap Tapkuouaa o6ynaau. Munepan xonmgaru gocdop sca

acocad (Gocdop KUCTOTACHHUHT KaJWNIN,KaIbIIUNAIN Ba MATHUWIIN TY3/Iapy XOauaa

yUYpauIu.

VCAMJINK TAPKUBUJIATH ®OC®OP MUKJIOPUHU JEHMKE
YCYJIUIA AHUKJIAII

by ycynna yeumnuk tapkubugaru (ocdar KMCIOTAaHM aHMKJIANI YIYH YCHUMIIUK
HaMyHaCH <«X¥J» KyJUIaHTUpUIaad.  ByHHHT yuyyH YCUMIIMK HaMyHacH Cyjib(ar Ba

HUTpPAT KUCJIOTAa apajaliMacua KaiHatuiaan. Hurpar kucnora opraauk Moaaasiap
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UIITUPOKUAA KU3AUPWITaHAa mapdanann0, a3or (IV) — okcuam, cyB Ba KHCIOPOA

XOCUJI KHUJIaau.

4%““()3"“’ 4¢()2+ 2 FEC)+(32

By peaknusna axxpanu0 4YMKKaH KUCIOPOJ KY4WIM OKCHIJIAII XyCYCHUsTUTa dra. Y
OpraHUK MOJJAJapHU OKCHTa0, MUHEpan OWpUKMaliapra aljlaHTHpPaad, SbHHA CYB,
KapOOHAT aHTUIAPUAM, CYIb(]aT KUCIIOTa Ba OOIITKAa OUpUKMaIap XOCHUIT KHIJIaI1.

Cynbdar Kuciora KYmUIl OWIAH OKCHIJIAHWINI XApOEHU Te3Namiaav, YyHKH,
Cynb(aT KUCIOTAaHUHT ¥3U XaM OPTaHUK MOJJaiap UINITHPOKUAA AKTUB KUCIOPOTra

nmapyaJaHaJau.

B0, —» 2SO+ 2H0 +0,

byngan Ttamkapu, cyiabpaT KWCIOTAa KYIIMJITaH CYIOKJIUKHUHT — KaiHaIn
Temrepatypaci optagd. Hutpar kucioTanmHr Kaitmam Ttemmeparypacu 120,
cynbhaT KHCIOTAHMHT KaifHamn TemmepaTypacu sca 338 Oymmmmbn §3u xam
KyUIMPUIIHY Te3IalITHPAIH.

bupok cynegar kuciora TabcUpua MoJLJANAp KyAa T€3 OKCUAJIAHUO, KyMupra
allllaHWIIN Ba HATWXXAAA UIIHUHT YY3WIUIIN, AaHAJM3HA aHUK YUKMACIUTd MYMKHH.
HIyHUHT yuyH 5pUTMaJa HUTPAT KUCJIOTa OYIUIINHYU TOMMO KY3aTHO TypHIL Kepak.

Nmnam TapTubdu

1Maiinananranrad YCUMIIMK HaMyHacuJaH mpoOupka EpaamMuaa aHAJIUTUK
taposuaa 0,2-0,3 Toptud onumHaau Ba Xaxxkmu 250 My Gyiran KOHYCCMMOH KoJibara
COJIUHA/IH.

2HamyHa yctura TEHI XaXMmAa apajaliTUPWIraH KOHLIEHTPJIAHTaH HUTPAT Ba
cynbdar kuciaotanap apanammacuaad 40 mur Kyinuo, Mypuiau mkadaa Kynaupusiaiu.
Hactna® cexuH, nydakmap YHKUIIM TaMOM OYNraHgaH KEeWHH 3ca KyWIHPOK

KU3UPUIIaIN.
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3Kyurup Oyf (a30T OKcwap) axpayin0 YMKWINW TyraraHjaH CYHT KoJOaHU
coButn6, yara 20 — 30 ToMuM HHUTpAT KHUCIOTa KYyImUMO sSHA KAWHATHIIATH.
Kalinaraérranma apanammMaaad oK OyF aXpaiaud YUKHIIWIa s KyHMacluK Kepak,
Oy Oyfrmap HUTpaT KHCIOTAa WYKIWUTHAAH Jaionar Oepaau Ba apalaliMaHWHT
Kopaiuiura, ¢ochopHUHr Wykonummra cabad Oynagu. IllyHuHr y4uyH kosbara
TOMYMIa0 HUTPAT KKucaoTa Kymmob Typuaad (15 tomun, cyurpa 10Ba 5 Tomun).

4Konbamaru apananimMa paHTCH3, THHUK XOJra Keirad, Koj0a COBUTHINO, yHTa
50 Mu1 AUCTHIIIAHTaH CyB KyHWJIaau Ba a30T OKCUAJIAPUHU WYKOTUII Makcaauaa 20-
25 mn konryHya KanHaTtuinagu. [llynnan kelinn apanamma xaxm 100 mu nu ymdos
konbacura yTkasmnaau. Hamyna xyiiaupuiran konOanu 3-4 mapra JUCTUIUIAHTAH
CyB OumiaH dyaiika® Vma4oB Kojbacura coivHaau. CyHrpa Via4oB KOJOACHHUHT
OenrrcUravya TUCTHIUTAHTAH CyB KyHuO apamamtupuiaan (1-konba).

5. 1xonbGanaru sput™manan nunerka omian 10 mu onu6, xaxmu S0mn nmm yimdoB
konOacura Kyhiunaau.Konbanaru sputma denondranenn umrupokuaa 10 % NHOH
OusiaH oY MyIITH paHITa YTryH4Ya HeUTpanaaHaau, KeHMUH spuTMara OupHeua TOMYU
1%m  cynsdar  KHCIOTacCHAAH  TOMHU3BWIMO  paHrcuzmaHnTupwiaau.CyHrpa
apanammara 1mia MonnOAaT aMMOHUM KYIIUIUO apanamiTHpUiIaad Ba yHra 3rOMYU
KaJlai XJopua KYImMO sHa sIXImuWiad apajamTupud KOJIOaHWHT YW3UTUraya
JUCTUJUIAHTaH CYB KyWHIIaIu.

6. Xocun KwiuHTaH apanamma Tapkuoumaru P,Os kamopumerp €Epaamuia
aHuKJaHaay . TailiépraHran 3puTMaHu KOJOPUMETpJIAIllJIaH OJIUH XYAU IIyHAaM
TaépiaHraH HaMyHa DJpUTMa KOJIOPUMETPJIAHWO KanuOpiaHTaH  3TPU  YU3HK
rpadury Ty3uiaaau.

Hamynanaru ¢ocdop Mmukopu Kyiuaara nudojaa opkaad Xucobiad Tonuaaam:

a. W]_. W2 100

1000 H.V

X- mamynagaru ¢dochop Muxmopu, %o;
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a — KanuOpiaHraH 3rpyv YU3KKIaH Tonuiarad (ochop MUKIOPH,MT;
W, — Taitépranran MuHepai apaiamManuHr (1-konba)yMyMui XaxMu,;
W, - paHriau 3puTMaHUHT XaKMH,MJT;
V - KOJOpUMETpIIalll yYyH OJIMHTaH CYPUM MUKIOPH,MJ,
H —HamyHa orupiauru,r,
100 - %ra aitmantupuin ko3GGUIEHTH;
4 —CYpUMHHHT CYIOJITUPHITAHIIUK Japa’kacu,
1000 +pammra aitmantupuin kod3¢GUIIECHTH;

Kepaknomu K M X 03 Jap: AHUIMTUK Tapo3, MaiajaHraH yCUMIIHMK
HaMyHacH, IpoOUpKa, KOHYCCUMOH KoJi0a, ¥14oB komdamapu, DOK.

Kepaknu peakxkTuBIap: KOHIHTPIAHTAaH HUTPAT Ba CyJb(aT KUCIOTaIap
apanammacu, penondranend, 10 Y%omu NH4,OH sputmacu, 1% mu H,SO, sputmacy,
MoJMOaT aMMoHui sputMacu(Oynu taiépnamn yuyn 20r kuMEBUN TO3a MOJIMOIAT
aMmMmoHni TY3u 11 5mu ymyoB kombacura conmuHuO 20QMn gucTuiiaHTaH CyBja
sputuianu. bimtpau uunuHapra 60Qvn gucTHIaHTaH CyB COJIMO YHUHT yCTHTa
OXTUETIMK  OmnaH  OYnmuO-0Yyam6  18Qvn  xoHuedtpnanran — H,SOynan
Kynwiaan.lunuaaprarn sputma coByrad y MOJMAAT aMMOHMHM JPUTWITAH YIIYOB
Konbacura Kynmiu0 sxmunad apanaliTUpUIaid Ba YM3UTUrada JUCTUIUIAHTaH CYB
conuHaan. by sapuT™Ma TyK paHIu muia uaniaa cakinanaan). SNChapurmacu: 0,25
Kama xyopun Ty3u npobupkana 10mn 10%mm xiopua Kucnotacuaa >pUTHIIANH,
dochopuuHr HamyHa spuTMmacu(OyHHM Tal€piaml y4yH KaiTa KpUCTAJUIAHTaH Ba
Kyputuiaran kumésmii To3a 0,1917%F KH,PO, xaxmu 1n ymyoB kombacuna
AUCTUJUTAHTAH CyBJa SPUTHINO KOJIOAHMHI YM3WTHrada AMCTUJUIAHTaH CyB OuWJaH
cytontupuiaau.Cyarpa yuaan 25wt o6 250wt i Ya4oB kosidacura CoavuHaau Ba
KOJOAHMHT YHM3UTUradya AUCTUJUIAHTaH CyB cONMO CyronaTHpuiaau. by sputmanan

KojopumeTpiamiaa oinananunany, yauar v na 0,0Ivr docdop 6ymanu.

YCUMJIMK TAPKUBUJIATH KAJIMI MUKJIOPUHU AHUKJAILI
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Kamuii ycumnmkiapHu pUBOKIIAHUIIM MOOaiiHuAa pyil OepamuraH Oup KaTop
MyXHUM (PU3HOJIOTHK KapOEHIIApaa UIITHPOK ITATH.

VeuMuKIap TOMOHMIAH Y3NAITHPHIAINTaH MHHEpal 03yKa SJIeMEHTIapH
uuuaa Kanuil  Y3namTapuidiny  OViimda  OupuHYMiIapaaH  xucoOmanamau.JloH
OYKKaKJId Ba TyraHak MeBalld VCUMJIMKIApAaH Talkapu Jespad Oapya
YCUMJTUKJIAPHUHT HOTOBAp KUCMUJA KalIui KYNpok Oyianu.MacaiaH:MaKKaKyXopu
Oapruga kammii 45,2%iu;nosicuna-32,2%pounna-14,2%0yrnoit  comonmnma-0,91-
1,85% nounna-0,41%:; kann nasnaru nosicupa-2,89-3,80%iamn3una-0,91-1,85%:;
atpoduma 6ymaau.

VCHMIHKHHHT TypiM PHUBOKIAHHII OOCKHWIAPHAA XaMAd YHHHT TypIH
opranjapyd TapkuOuJard Kajquid MHUKIOPUHU aHUKJIAIl YHU YCUMIMK TOMOHHUIAH
MCTEMON KWIMII IMHAMHUKACHHM SpHTHO Oepam.VCUMINMK TapKkuOugard Kamuit
MUKJIOPUHU aHUKJIAIIHUHT .B.Tananaes, A.l'.Illecrakos,E.B.bornan,

KOOQJIbTHUTPUT,a1aHra GOTOMETPUK CUHTapy OUp KaTOp yCyJllapyu MaBxKy/I.

XyJa KyJ TApKUOUIArd KaJvud MUKIOPHHU XAKMHH KOOAJILTHUTPHUT

ycyJaaa aHUKJIAI
by ycyn kamumithn yHuHr komruieke KoNaCO(NQ); Ty3u xomuma 4yKTHpUO

ONIUIIra Ba YHUH HOPIOH MYXHUTAA Kaluil TMepMaHraHat OujaH mapyanaira

dCOCJIaHI'aH.

2KC1 + NaCo(NOy)s = KoNaCO(NQ); + 2 NaCl

5K;NaCO(NQ); + 11IKMnQ, + 14H,SO, = 15KNG; + 5NaNQ + 3K,SO, +
+ 11MnSQ + 5Co(NQ), + 14H0

Nmnam TapTuobdu
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1Xyn kyiaupuinnb,kaifHaTUIMO, OpTHKYa a30T kucioTacu ykotwianO® 100w
rada cyrontupwiran (1l-kombamaru) spurmanan mmrerka Owran 30 — 5001 om0
YUHHU nuénayara coauHaau Ba xaxxmu 10mi atpoduaa kodaryHda cyB xaMMOMUIA
napJaTUIaIu.

2IIuénayara 1-2 TOMYHA METHUII OpaHX WHIMKATOPUJIaH
TOMU3WINO,apajlalIMAaHUHT KU3WJI paHTU CapuK-TWIUIA paHrra yrryHda 8% mm
HATpUN UIIKOpU OUJIaH HEUTpasIaHa/Iu.

3Cyurpa nuénavyagaru KaMHok sputMara ToMumwiatu® 10Mi koOAIBTHUTPUT
KyHWi0 Kajauil YyKTUpUIIaIu.

AApamarmva 80-90a Ku3MpHING, BaKTH-BAKTH OWIAH mMma TaéKkua GuIaH
apaJlaliTUpWIKG TypraH XoJia IacTa XoJjaTUra KeiaryH4ya mnapiaTuiaad Ba
COBYTHJIA]IH.

SCoBytwiran apanammMara 3w 10%mm cupka KucioTa KYHIMUIMO sSXIIuIa0
a3uNaau, cyHrpa yura 10mi AuCTHIIaHTaH CyB COJIMHMO apajaliTUpUiIaau Ba IIUIIa
turenb-punbtp (N-4) opkanu dpuibTpranamy.

6dunpTpaarn uykma ytaétran Quibrpar panrcuzianryHda NaS0O,.10H,0
HuHT 2,5%01 3puT™Macu OWIaH FOBUIAIHN.

/Xaxmu 500-700u1 O6ynran kumEéBuil crtakanra 25QMJ NHCTHIUIAHTaH CYB
conmuHuO yHra Oroperka opkanmu 5SOwmn 0,1n kanmuii nepmaHraHaT spuUTMacuaaH
Kyiummb KaitHa6 Typran cyB xammomuaa 80° raya KM3IMpHIAM Ba YHra UyKMAn
TUTENb COMUHAAN.DpUTMA IIHIIA TaéKya OWinaH 2-3MUHYT apalalliTUPUIad CYHTpa
yara 15vn cyronrupunrad HoSOy Kymmnn0 4yKMaHUHT 3pUIIN KY3aTUIIA/IH.

8Crakangaru sputmMa JouM cadcap paHrga OynuIIM Kepak.Arap spuTMa
paHrcusziaHca yHra oropetkagan sHa 3-4viin KMnO, Kyitnnanu Ba KyWuiran MUKIOP
€3ub Kyhunaau.YykMaHu Tyina SpUTaHJIMTH CTaKaH TyOMJard CapuK paHIJId TY3HU
HyKoJIUIlY OWJIaH aHUKJIaHAIH.

9Y¥kma nspurau crakanra sputma panrcuzianlyara kamap 0,1n oxcanmar
kucnoracunad (H,C,04) Kyiimmaau. Okcanar kuciioTacuHUHT optukdac 0,1H xammii

IEpMaHradHaT 3puTMacu Oouan TUTpPJIAHAIN.
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Venmmuk TapKUOWJarn Kaiuid MUKIOPU Kyiuaarun udoma opKamu XucoOsrad

TOIUJIIIIN:

a { 6)xT; —B x T, x100x 0,000856

X = —by epna:
H
X —ycuMiIMK TapkuOuaaru Kanuid Mukaopu, %o;
a —uykmaHu sputuil yuyH Kyduirad 0,11 KMnO4 Mukaopu,mi,
0 —xkaiita Tutpnam yuyH capduaanran 0,11 KMNnO4 muknopu,mi;

T; —Kanuy nepMaHraHar TUTPUTa TY3aTHILI,

T, —okcanaT KUCI0Ta TUTPUTa TY3aTUl,

B —optukda H,C,0O4 HU TUTpnamra capduaanran 0,11 KMNnO4 mukaopu,mi;

0,000856 —mn 0,1n kanuit nepmanranatra Tyrpu kenaauran K,O mukaopu,r,

Kepakxnu X uXo03J a pIdlerka,YdHHA NUENaya,CyB XaMMOMM,IIIHIIA
taékua,Turenb-punstp N-4 0ropeTka,KUMEBUIN CTaKaH.

Kepaxnu peaxtusuiaap: 8% NaOH, metun opanx, KoOaIbTHUTPUT
sputMmacu (OyHu Ttaiépram yuyH: A- 25 Co(NOs),.6H, O 50mn auctuiutanra
cyBaa 3puTiwiinO yHra 12,5vm mys3nek cupka kuciaotacu Kymmiaau; b- 120 natpuit
HUTpuT NaNG, 180vn  aucTuiutanrad cyBaa HJXTHETIMK OWIaH —KU3IUPUIUO
sputnianu.Qolgananuuiad Oup KyH OJIuH Oup Xucca A peakTuBu yu xucca b
peakTuBM OwiaH apajnamTupuiand 5Scoar komaupuiaaaun.CyHrpa QuibTpianub
yyKMagaH To3anaHanan.by peaktuBnap panru TYK mwaunuiapna cakiananm), 10% mm
cUpKa KucioTacu,2,5%mu Hatpuil cyiabdaT sputMmacH, 1:7 Hucbatna CyrOITUPHITaH

koHieHTpsanran H, SOy,

YceumiiMK  IIHMPACHHM  aHAJIM3HM  OyiiMuya  yHAArm  03yKa MOJJaJIapu

vukaopuan anukiaam (M.A.Beioycos Ba A.Jl.Toponknna 6yiinua)

VY30eKHCTOH MaxXTaYWJIMK WJIMHUM TAAKUKOT HWHUCTUTYTHU Ta>1<p1/16anap1/ma

FY3aHWHI O3MKJIIAHUII INAPOMTHUHU HA30paT KWIUMII YYyH YCUMIHMKHUA HOPMAJ
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YCUIIMHU TabMHHJIOBYM O3yKa MOJJanap MUKIOPHHH YCUMIIUK IIUPACHIArd Kyiu
yerapacd aHuKJIaHraH. by MuKaopmap YCHMIMKHUHT Typid PHBOKIIAHUII
Gockuuapuaa y3rapud Gopanu ( xaaBan). YCHMIHK IMpacuuaru asot,docdop Ba
KaJIMi MHKIOPJIAPWHM Iy derapajaH (KpUTUK dYerapajaH) MacT OVJIMIIM yIapHU

YCUMIIMKHU Y3J1alITUPUIIN YYYH €Tapiad MUKIOP/A SKaHIUTHUHUA KypcaTau.

- )KaJ1Bal
Fy3a mupacu tapkubunarn HuTpatTiap,bocop KUCIOTACH Ba KWW MUKIOPUHUHT

KPUTHK Japaxacu,Mr/J

F'y3anunr PUBOXKIJIAHUIILI
OocKkuuIapu N —-NQ P,Os5 K,O

1-24yuH Gapr yuKKaHaa 500 90 3000
3-4 Gapr ymWKKaHmIa 400 90 3500
5-6 Gapr uymKKaHIa 300 100 3500
[Honamara 300 100 4500
[N'ynmama 300 90 4500
MeBa xocun Oynummaa 100 70 3500

VCHMIHK PUBOKIAHMIIMHUHT OOLUIAHIMY OOCKMWIAPUAA SHIWTMHA YHHO
YUKKaH TIOSITAaH OJIMHTAH YCUMIIUK IMUPAcH aHAIM3UAAH aHWUK MabIyMOT  OJIHII
MYMKHH.Y cuMITHK 5-6 Gapr 4uKapranga Ba YHIaH KeHHHIU GOCKHYIapAa YHUHT Gapr
OaHaM mUpacy aHaJIU3 KUJTUHAIH.

Fy3anunr Gapr Ganau cep cyB sMac, aiHMKca IIOHAIAIl JaBpuiaH Oomuiad
Oapr OaHIMHU Ky& TpeccH OunaH 33u0 Kepakid MUKIOpAArd YCUMIIMK IIWPACHHU
OJIUII KUMHMH OYITaHaurugad myamwtndiaap yHu QUIBTP KOFO3Ura MHUMIUPUO OJIHII
OpKaJI aHWKJIAIll YCYJIMHU KYJUTAIIraH.

YceuMiuk muvpacu Kyiujaarnda OJIMHaIu:
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1.Onunran yeumnuk 6apriapu 6aHIapuHu Xap Oupu Oup Xui yiadyamaa Kuiauo
KecH® onmHamyu Ba yaapuu y3yrmura 0,2-0,3M kuanG MaiigamaHumamd.y CUMINK
IMIMPACUHU OJIMII Y4YyH Maiinananran Oapr OaHIjIapu apajlalITHPWING yHIaH
KEepaKJIu MUKAOPAA OJIMHAIM.

2Kyn mpeccu octura yiadamMu aHUK 2 X 2CM KWJIUO KUPKWIraH (UIbTp
KOFO3JIapy KyWWiIaau.YJapHUHT MUKIOPH OakapuiiaguraH aHaiauziapra OOTJIHK
O6ymu0,xap Oup anamusra OutTra  (UIBTP KOFO3U KUPKUMHU Kyiunamu.CyHrpa
npeccnard  (QUIBTP KOFO3M YCTHra Maiinananran ryna Oananmapu KyHuiauo
a3mnamu(npecciaanany).HamyHna a3miranga axxpannd YuKKaH mupa GUIbTp KOFO3Hra
mmvunaan.bynna Outra dunetp 6ynakyacura 0,05 — 0,0¥u1 mmpa mmMunagy.

3Hammanran ¢uiabTp KOFO3Japu AapXoJl aHamu3ra rodopunanu. Arap aHaiau3
KeWHHpPOK Oakapunaguran Oynca GuiabTp KOFO3M XaBoAa KypUTHWIHO y OIAMIMA
KajmaM OwiaH HoMmepiaHuO, nadTapAaa HaMyHa KaepjAaH,Kalch ydacTKaaaH
OJIMHTAHJIUTU Kal[ STHIIAIH.

4DunpTpra MUMIMPUWITAH YCUMIIMK HMIMPACH TaKuOUaaru HUTpatTiap,pocdop
KUCJIOTAacH, Ba KaJIMH MUKIOpJIApH NpoOupKanapaa aHHUKIaHaau.ByHUHT yuyH Xap
Oup anHamm3ra ajnoxuga MOpoOupka OJMHUO yHra 2wmil JUCTUIUIAHTAH CYB
conuHaau.CyHrpa npoOupkara YCUMIUK MUPACH CUHTAMPWITaH QUIBTP KOFO3HUIAH
ourracu conuHMO y mmma Taékuya OWJaH AXIIWIA0 apanaliTUPHIAAM Ba CYpUM

XOCHJ KUJIMHAaAH.

HurtpaTnapuu aHukIaml.
1.YcuMiuK —IIupacu IMMMANPWIraH QHIBTP KOFO3UAAH OMTTACH MYHra 2Mil
TUCTWUIAHTaH CyB KyWmJITaH  mpoOWpkara conuHUO mmuma Taékya OuiaH
apanamTapuiid CcYypUM XOCWJI KWIMHAIUM Ba YHHUHT yCTHTa 3 TOMYH CHpPKa
KHUCJIOTAaCUHUHT Oy(dep 3puTMachaaH TOMH3MINO YalKaTUIIa/IH.
2Apanamima  ycTura HUTPATIAPHU  AHUKJIAII pEaKTUBUIAH Typyd

KaTTaJIMI'nJCK 65,/.]'[31(‘13 COJMHMO AXIIHIA0 apajaldTupuiiaay Ba THAHAWPHUIIAON.
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3Cyurpa xocua OyiraH KU3WI-MaJIMHA PaHT MITYM CTaHAApT SpUTMAaJap
panru OwinaH €KM paHITM MIKajagap OWjaH TaKKOCJIAHMO HHUTpATIap MHUKIOPHU
TONUJIA/IN.

Kepaxknau X uXO03Jap: NTUUOK EKH Kalluu, KyIIpeccH, PUIbTP KOFO3H,
npoOupKa, YI4oB Kojidanapu muia Taékya.

Kepakau peakTHBIJap: CUpKa KUCIOTaHUHT Oydep spurmacu (OyHH
taiépnam yayH 11 guctwiianrad cyBaa 101,3mu KOHIEHTpiIaHTaH MY3AEK CUpKa
kucnotacu Ba 10r HaTpuil anerar TY3W SPUTWIIAIU), HUTPATIAPHUA aHHMKJIAII YIyH
Marnunkuii peaktuBu (0y peakTUBHU Tai€piaml ydyH KyWHJIard MUKIOpAArd
peakTuBiap oiuHamU. a) Oapuii cymedar- 100r; 6) mapranen cyiasdar- 10r; B)pyx
YaHru- 2r; T)JIMMOH KHCJIOTacu- 75r; 1) cynbdanun kuciaora — 4r; €) anbda
HaQTWIAMUH — 2r; OyJapHUHT XaMMacH ajOXHJa-aJoXHJIa XOBOHYAZa 33UIHO
cyHrpa Oapuii cynbdatra 6 , B , 1 , € pEaKTUBIAPU KETMa-KeT KYIIUIUO
apanamtapu® Oopwiagd Ba oxupuaa / T [ peakTUBH KYIIMIKO —AXIniaa0d

apayalTHPWIAIN), HITYM CTAHIAPT dpUTMAIap.

dochopHH AHMKIALL.
1.Veumink mmpacy IIMMIMPHITaH (GUIBTP KOFO3H SPUTHITAH MPoOUpKagari
2MI1 CYpUM yCTUTa 3rOMYM MOJMOACH PEaKTUBHUAAH TOMU3WINO YalKaTUIaIM.
2ApanammMara kKanaid Ta€K4acu COMMHUO SXIIMIA0 y3rapMac KYK paHr XOCHII
oyarynua (20-3QGexyHna) vadkaTHIIagd Ba XOCHJ OYJIraH paHr MINYH CTaHIAPT
SpUTMAIAp paHTH OwiaH €KW paHTIW MIKaTamap OWIaH TaKKOCIAaHUO HUTpATiIap
MUKJIOPH TOITHAJIAIH.
Kepaknu xwuxo3aap: GuiabTp Koro3u, mpoOupka, YI4oB KojaOaimapu.
Kepaknu peakTuBIiap: MoumOaeH peaktuBu (OyHU Tai€piam yayH
8,4G monubaeH kucioracu €ku 8,83 MoauOeH OKCUAM COJMUINTHPMA OFUPIIUTH
1,7856ynran 15Qvun H,SO, na ku3aupub sputHiiaid, COByraHAaH KEWHH dpUTMA
X&KMH JUCTWIIAaHTaH cyB OwiraH 1o ra eTkaswiaad), Kajail TaéK4yacw, WIITIH
CTaHJapT dpUTMaiap.

Kanuiiun aHukKjIamni.
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1[Tpobupkanarn 2va 3puTMara KoOOAJIbTOHUTPUTHUHT HATPUIIU TY3UIaH
3UTUPJIEK KaTTaNuKAa KYMWINO apajalTupuiagu,0yHAa CapuK paHIVId 9yKMma
xocus OViaau.

2Xocus OynaraH 4yKMa Ba SPUTMAHUHT JIOMKAIAHTaHJIMTH Tal€pliaHTaH WIIYd
CTaHJapT dpUTMAJIapra TAaKKOCJIAHUO YHAAru Kajauil MUKIOPU TOMMIIAIN.

Kepakau xuxo3iap:puapTp KOFo3u,lIpodupKa,yiIuoB KojdamapH,

Kepaxknu peakxkTuBIap: KOOAUTbTOHUTPUTHUHT HATPUIIM TY3H, UIITYH
CTaHJapT dpUTMAJIap.

Apanam crtauHagapT(HamyHa)d? puTM a Ttaii€pnam: byHuHT yuyH
3,6 kaymii Hutpat, 0,38 kanuit docdar Ba 8,6 xammit xmopun L qucTwiuiaHTraH
cyBna sputunanu.by apanam spurmanuHr 2Zromuucuaa 0,05 mr HuTpar azotw,
0,02ur dochop Ba  0,56ur xanwmiicaknanran Oynaau.Taii€pnanran apanaii
sputMagan xaxmu 10Qvn 6ynran Yoo kombanapura 2,5; 5,0; 10,0; 15,0; 20,0;
25,0; 50,0; 10001 naH oJMHMO KOJOAHWHI YM3WFUTavya JUCTUIUIAHTaH CYB
conmHau. Y T90B K0IGanapuard SpuTManapaan a3oT,pochop Ba KaIMHHYE aHUK/IALI
yUyH Xap Oupura ajoxuja UIIYM CTaHIAPT dpUTMaiap Tail€piaHaau. byHUHT yuyH
Xap Oup YI4oB KoJOacuaaH ajoxuja nmpodupkara 2 TOMYHJIaH SpUTMA OJIMHUO yHTA

2M7 AUCTHIUIAaHTaH CYB KS'/IHI/IJ'Ia,Z[I/I Ba TCrulljid pCaKTHUBIIAP Ooutan PaHr’ XOCHUJII

KWJIMHAN.
KaaBall
Xyxaiipa IIUpacd aHAIW3M HaTIKaJapuHU XucoOmall

[Ikada-Kon0a 150 60 1800
TaiiEPrionoa NONG | P,Os 80 RASO
yuyHD --Kouiog: 250 100 3000
spuT¥a-- K002 500 200 6000

1--konba 25 10 300

&--konba.- 1600 490 12600
Kos0a

3 --kos0a 100 40 1200
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YCUMJINK TAPKUBHUJIATY EFHU COKCJIET BYVNYA AHUKJIAII

Ermap yu aromnu cmupr — rumuepun  CsHs(OH); HuHr Ba  Typiu
KUCJIOTAJIADHUHT, AacocaH, CTeapuH, NaJIbMUTHH, OJIEMH, JIMHOJ Ba JIMHOJCH
KHUCJIOTATAPUHUHT MYypakkad sduprapuaup. Venmmk TapKkuOuja TMaJIbMUTHH -
Ci16H3202, mupuctun - Cy4Hg0;1, uzonuHonen CigHzgO, Ba miyHra yxmamn Oup
KaHua &F KUCJIoTadapy yupaiiau. KUIoK Xyskaauk MaxcyJaoTiapy Tapkubuiara Er
MUKJIOpY yJIAPHUHT MYXUM cU(aT KypcaTKuuiapuaad oupu xucoOaaHaau.

Typnu YcuMiukaap TapkuOupard Bf MUKIopH Typiawda OYiu0, MIgU3MeBaand Ba
tyranakmeBanunap tapkuobuna 0,09-0,35%mu,nykkakmmnap comonuna 1,7-4,2%iwu,

oomokmnap comonuaa 1,5-2,3%iu Tankui dTaju.

Typ.iu YcHMINKIAP JOHH,YPYFH Ba KyH:kapacuaaru Er muxiaopu,%

Byrnoii 1,42 — 3,2 Ok xyxopu 3,2-4,0
Apna 1,9-4,0 Cos 15,8-19,5
['ypyu 1,arpoduna 3urup 35-40
Hyxort 0,7-3,0 Kynrabokp 40 —59
Makkaxyxopu 3,7 —4,5 Yurur 17 -27
Maxcap Moiwnu 3xuHIap

JloBus 0,7 — 3,65 kymxkapacumga 7,0 —10,0
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Ernap y3ununr kuméEBuMii TapkuOu Ba Oup Katop (U3MKaBMil Xoccamapura Kypa
Ooup-Oupnapuaan dapk Kwicalapaa, YIapHHHT YMyMHH Xoccalapu Xam 0op. by
xocca ymapHu 3¢dup, 6eH301, O€H3WH, alleTOH Ba OOIIKA OpTraHUK 3pUTYBUMIIApIA
SPUII XOCCACHUIMP. EF MMKIOpMHHM aHMKIAII yCyJIapd XaM yJapHH LIy XOCCacHra
acOCJAHraH. YCHUMIMK HAMYHACHIa OPraHMK SPUTYBUHMIAP TabCHP STAMPHITAHIA
&rnmap OunaH Oupra SpKuH €F KUCIOoTalapu, CTepuHiIap, hocdatuaiap, MyM, XapXul
MUATMEHTIIAp Ba OOIIKa Moaaiap xaM axpanu6 unkaau. [IlyruHar yayH xam axpatno
OJIMHTaH MaxCyJIOT «XOM>» éF IeHuIaau.

Cokcrier ycynmu  YCUMIIUK TapkuOuaaru € MUKIOPUHH dTWil 3pupu OwiaH
aXpaTud onuiIra Ba yHu 3(UpAaH X0JIU KWINO OFUPIUTUHN aHUKJIAITa aCOCIaHTaH.

CokcyeT ammapatd yu KMCMJIaH uoopart 0yau0, yHHHT ACTKH KeuMuaa koioa (3),
yprana xaxmul00,200,308ku 400 6ynran skcTpakTop(2) Ba rOKOpHIA MIAPUKITN
coputrrud (1) 6ynmaam ( pacm). DKCTpaKTOp KEHI IIMINA HaigaH ubopar. YHHUHT
UKKA TOMOHHUJA WHTHYKAa Ba WYFOH WKKUTAa Hal OYiaau. I7I}"/F0H Haijan »dup

OyFiiapy KyTapuiaau, MHTUYKapOK HalIaH dca 3Gup 3puTMACH TacTra TyIIaIu.

000 —Pacm. Cokcaer annaparu.
NWmnam TapTuodu:
1Veummuk  momm (ypyrm) Tepmoctatga 100-108ma xypurumu6 — yHmaH &F

Mukaopura Kapad 2-3r gan 5-10r raya TopTHO ONMHAAM Ba YMHHU XOBOHYAJa
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axmnad  d3wiragu. Maljganaaran HamyHa Ky3mapu 1vMM  OynraH  snakmaH
YTKa3uiIaau.

2@unptp Korozman 10 x 15cM yrmuamnu makeTda scaliaid Ba OFUPIIUTH
anukianaau. Cynrpa yara 5-1Gr arpoduna taii€épianran HaMyHaJIaH COJIMHUO sTHA
Tapo3uja TOPTHIAIM Ba OFUPJIUKIIAP allpuMaculaH HaMyHa OFUPJIUTU TOTIHIIA H.

3AHuKIaHY  OONUTAaHUMIIMAAH OJIUH ammapaTr Kojbacu y3rapMac OFUpJIUKKa
KEJITyHYa KypUTHINO aHAIMTUK Tapo3uaa TOPTUIAAN. DKCTpanusuiamaa Koiabamaru
SPUTYBUMHUHT XaXMH KOJI0a Xa)KMUHUHT ¥4 KHCMHUJIaH OPTUO KETMACIUKKA YbTHOOD
OepuI Kepaxk.

4Hamyna conmuurad maker COKCJET ammapaTHHUHT IKCTPAKTOPHUTa COJIMHAIIM.
Arnmapar Vnrunrannas keiimH konbara SKCTAaKTOp XaKMHHMHT MKKH 0apoGapw
Mukaopuaa 3¢up Kyiuinaau. CyHrpa anmapar MTaTuB EpaaMuia dJIEKTp TOKA OuiiaH
UCUTUJIAIUTAH CYBJIM XaMMOMTIa YpHATUIMO COBYTIMY HWIITa TYIIUPUIAAU Ba EFHU
AKCTpalUsIaIIra YyTUiaau.

59kcrpakimsiiam 40-45ma o6 Gopuwnamu (dup 35°ma Kaitmaiinm). BymHma
KailHaétran 3Qup  mapiapu  OKOpUra  KyTapuiaud  COBYTTMY  OpKaH
KOHJICHCAIMsJIaHAM Ba TOMYMTA ailylanrad 3up HaMyHa COJIMHTAH TMaKeTra Tymuo
YCUMIIMK TapKuOUJaru €FHU SKCTpaKUMsuIaau. DKcTpaktop 3¢up Owinad TYauO
Oopuiin OunaH yHaaru 3¢up Ba spuraH €r ¢EH TOMOHUAAru cudoH EKu Halya
OpKaJu KoJyibara TyIaau.

623pupHN KU3AUPUIIHYN MIyHJAAH 0O OOpHII KEPaKKH, Y ASKCTPAKTOPJIAH EFJIU
a¢upHU KoJbara TYIIHMIIMHU Xap 4-OMHHYT/AA TaKpOPIaHUO TYPUIIMHUA TabMHUHIIAIIH
Kepak. OKCTpakIMsUIalll BaKTH HaMyHajard €fF MUKIopura Kapad &rm  Kam
HamyHajapaa 4-6coat atpoduaa, & MUKIOpPH IO0Kopu OYViaran HamyHanapaa sca 10-
15coatraua Oopuiln MYMKHH. OKCTPAKIUSUIAIIHU TYraJUIAHTAHJIMTUHU aHHUKJIAIl
YUyH 3KCTPaKTOp KoJIOagaH OJIMHUO, TO3a cOAaT OMHACUTa SKCTPAKTOPAAH TyIIaéTraH
sbupaaH OUpP-UKKA TOMYHM TymHpuiagud. DPup mapiaHuO KeTraHjaH KeHuH coar
oifHacuJa JIOF KoJIMaca SKCTpaKIUsIall TyrajllaHa Iu.

7ErHn axpaTu® ONMIN TyrauiaHrad, KU3AUPHJIMII TYXTATUIMO JKCTPAKTOP

komnbaman omuHamu. KonxGa sca TyFpu coByrrmura yiaanu6 yezaru sdup 50-60ma
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xaiinananu. CYHrpa KOJIOAQHUHT TallKM KUCMH (UIBTP KOFO3W OujaH AXimmiad
apTHiMG, y Y3rapmac ormpnukka kearynda 100-108ma xusmupninG aHammTHK
tapo3uaa Ttopruiaau.KonOaHUHT oOFUpIMKIapu aiipumacu Oyiimua yHpmaru &r

MUKIOpH Kyiuaaru udoja opkaim xuco0aad TOMUIaan:

4-0)x100
X=— ; by epna:
H
X —HamyHa TapKuOumaru Er MUKI0pH, %0,
a — KOJIOAHWHT SKCTPAKITUSIIANIIAH KeMHH €F OWIIaH OFUPJIUTH, T;.
0 — KoJIOAaHUHT AKCTpaKiysuIanrada (cod) OViIran OFUpJIUIH,T;
H —namyna orupiuru,r;
Kepaknu & U XO03Iap: XOBOHYA, dJaK4a, aHAJTUTUK Tapo3u, PUIbTp
KOFO3H, TEPMOCTAT, CyB xaMmMoMmu, COKclieT anmnaparu.

K e paknu peaktusBiaap:apup.

TYIIPOK AHAJIM3HU

TYIIPOKHHA AHAJIU3T'A TAVEPJIAII
JlaGopatopus mapouTHAAa TYHPOK XOCCa Ba XYCYCHUSATIAPUHU YpraHWil y4yH
JanajaH KeNTUPWIraH TYNpPOK HaMyHaJlapuHU OakapuilaJuraH aHajiu3iap y4dyH
OJIIMHAAH Ta€praOKyuil kepak. Kymumink aHanusnap KypuTWIraH, MailajJaHraH
Ba Ky3napu lmm OyiraH snakiaH 3JakJaH YTKa3WIraH TyHOpOKJIapaaH Oa)kapuiiaiu.
AVipuM aHaIM3JIapHU JaNafaH  SIHTM  OJMHIaH, TaOWMi XOJaTH CakJIAHTaH
Tynpokjiapaan Oaxapunanu.TynpokHu aHanmusra Tai€piam ydyyH jgaboparopusara
KEJITUPWITaH TYIIPOK HAMYHaJlapu KypyK Ba cos xkoWna Kyputwiaau. Kypuruinran

HaMyHa TO3a KOF03 €KW KapTOHTra €WMminb Wupuk Oynakdamapu OapMoKiap OuiaH
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maigananaau. CYHrpa yHIard YCUMIIMK KOJJIMKIApPH Ba TOIIYajapJaH TO3aJaHUO
TYNpOK JHHEWKa epaamMuaa KaTakdanapra OynauHanu.Xap Oup kartakdazan 10-15
rpamMMaal Tynpok oguHuO TaxmuHa 400 rpamm arpoduga  ypraya HaMmyHa
WUAFAIaN.

OnuHran Vypraya HaMyHa YMHHM XOBOHYara COJMHAIM Ba Yyuyura pe3uHa
KUMMpuiIran taékya OwiiaH sxmmiaad 33uiaaav Ba Ky3igapu IMm OYnran snakaaH
YTKazunaau. DiIakaaH yTMal KOJraH 3appajap siHa XOBOHYara coiu0d MaiiianaHanu
Ba 2JIaHaAu.by MIIHM 3JaKkyajaH yTMal KoJraH Maija Tomrdanap xocui Oyl yHra
kamap Takpopianagu. lllyHman cyHr spakiga KojiraH 3appajiap To3a KOFO3ra
OXTUETIMK OWIaH ONWHUO YHUHT OFHUPJIUTUA aHUKJIAHAAU Ba (OMHM3 MHUKIOPHU

tTonuiaanu. by 3appanap TYNpOKHUHT CKeJeT KucMu xucoOnanaau. (1-pacwm).

a x 100
X=-mmmmmmmmee ; by epma: X — TympOKHUHI CKeJET
Kucemu,%o;
H a — DJAaKJa KOJTraH
3appanap,r;
H- OJIMHTaH TYIPOK
OFUPJIUTH,T;
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~ BT~ TH5T 2 1709 B5r

ATATIT P ETHESE
G ETITP I PAEE N

DJaKJaH YTKa3uiraHraH TynpoKJap IIWIIA WIUILUIAP/IA, KAPTOH KyTh4Ya €KU Maxcyc
nakerjapJa CakJaHaau. YJapHUHT YCTHTa JSTHKeTKacu (KaepjaH, KadoH, Kaicu
KaTJaM/IaH OJIMHTaHJIUTH) €310 KYHHIaIu.

Kepaknu xuxo3iap: YMHHU XaBOHYA, YYU PE3MHAIM Ta€K4a, JUHEWKA, Ky3J1apu

1MMm 511 571aK4Ya, TEXHUK Tapo3Hu.

I'MI'POCKOIINK HAMJIMKHU AHUKJIAILL.
JlaGopaTopus miapowtnaa OakapriaguraH Oapua aHaau3lap XaBO KypYKJIUTHIArd
TYyOpoKJIapAaH Oakapuiiaau, JEKUH aHaIM3 HATIKajJapu aOCOMIOT KypyK TYHpPOKKa
HucOaTaH XucoOnaHaAW. bByHWHT Yy4yH »3ca TYNPOKHUHT THUTPOCKOMHUKIIUK
koduiieHTHHU Ounum kepak.Tynpok 3appaiapuHd Y3 CUPTHra XaBOJarud CyB
napJapy MOJICKyJIaJapyuHU IOTWITaH X0J/1a yIuiad TypHIA YHUHT TUTPOCKOTTUKIIUTH
nevmnanu. by Hamimmk kata Kyd OwiaH ynura®d TypWITAHIUTHAAH y MYTJIAKO
Xapakarcu3 Ba YHJIaH Ycumiukiap ¢doiganaHa oiaMmaiad .XaBOHUHT HUCOUU

HAMJIMTUHU Y3rapuiiyd OWIaH TUTPOCKONMK HAMIIMK MHUKAOpPH XaM Yy3rapaau.Orup
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MEXaHUK TapKUOJIM TYIPOKIapJa TUTPOCKONMKINK EHTHII TYMpOoKJjapra HucOaTaH
IOKOpH Oynaau. XaBOHUHT CyB mapjapu OwiaH Tyja TYWHHUIIM AaBpuia SbHU
xaBOHUHT HUCOuM Hamiuru 100 doituz 6ynranaa TyNnpoKIard THrPOCKOIUK CYB SHT
KYTI MUKIOpa OYVnaau s’hHU MaKCHMall TUTPOCKOIMKIIMK fo3ara Kemaad. MakcuMmant.
TUTPOCKONUK HAMJIMKHM aHUKJIAIl OPKAJIM TYNPOKIArH V3IAIITUPUIMIIN MYMKUH
OynraH Ba Y3/IalITUPUIMANIUTAH CYB MUKIOPIAPUHHU XHUCOOJIAl MyMKHH.
['urpockonuk HaMJIMK KyWuAarnya aHuKJIaHAIu:

1 Konkokiuk crakanda \Orokc\ onmuHnO Kypurrud mmkadaa 105 gapaxana KOMKOFU
OUYMK XOJIJa KypPUTHJINO 3KCHUKATOp/Ia COBYTWJIAAW BAa YHUHT OFUPJIUTH AHAIATHUK
Tapo3ua TOPTHIIAIN.

. 2Craka"uara 1lMMm 3JakyajaH yTraH TynpokaaH 3-5 rpamm arpodujia COJUHHUO
TOPTUJIAJU Ba OFUPJIMKIIAP alpUMacUaH OJUHTAaH TYIPOK OFUPJIUTH TOTTHIIAIH.

3. Tynpokjiu crakaHua KOMKOFM OYMK XOJiJja KypUTrud Imkadra xyhuunud 3-4 coar
naBomuaa 105 gapaxkana Kyputunaau. CYHrpa SKCHUKaTOpJa COBYTHUIMO TOPTUIIAIM.
by nmHu ofupnuk y3rapmaii koal'yHra kazap gaBoM staupwiagu. CTakaHyaHU
OFUPJINTY AaHMKJIAHTa4 TUTPOCKOMUK HAMIIMK MMKIOpPW KyWujaaru udona opkaiu

Xuco0J1ad TonuiIamau.

X=mmmmmmmmmmn oo By epxa:

X —UrpocKoNnuK HaMJIMK MUKAOPH, %0;
a- CTAaKaH4YaHU KypUTUJIMAaraH TynpoOK OWJIaH OFUPJIUTH,TD;
0-cTakaH4YaHU KypyK TYNpOK OUJIaH OFUPJIUTH,T;

H-onuHran Tynpox ofupJIuru,rp.

['urpockonuk HamiuK ko3 dunerTr(K) Kyiimmarnya xucoOanau:
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K= --mmmeee- by epnma: X-TMIpOCKOIIMK HAMIMK MUKIOPH,
% xucoduaa;
100
Tonunaran  rUrpoOCKONUKIMK KOAPQPUIEHT LIy TyNpoKJIapaaH Oakapuiran Oapua
aHaJIU3 HaTWXKAJIApUHM a0COJIOT KypyK TYNpPOKKAa HucOataH xucoOusamaa

doinanannmaIu.

TYINPOKJATA TYMYC (UMPUHJIA) HUHT' YMYMUW MUKJIOPUHU
AHUKJAII

['ymyc (uupuHIM) — TyMPOKHUHT MyXHUM TapKHOMH KHCMU OO Y TYyIpOKIaru
OpraHuK KOJJIMKJIAQPHU MHUKPOOPTaHWU3MIIAp TOMOHHUJAH MNapyalaHUIId TyQaniau
XOCHJI OYNraH Mypakkad opraHuk Mojanap WArMHANCUIAH TallKUII TOTITaH.

Tynpokmaru rymyc Ba YHUHT TapKuOW TYNPOKHWHT TaIlKd KypPUHUIIHA
(Mopdosorusicu) naH TOpTHO YHHHI Oapya XOocca — XYCHATIIAPH Ba YHYMJIOPJIHK
napaxacuau Oenrmiabd Oepamu. Y TympoKmard — a30THUHT acoCHd  MaHOabu
XucoOaHaau. YHUHT 39MeHTap Tapkuou 50 - 62%apOon (yriepon) man, 28%
kuciopoanan, 5% Bogopomnad, 3 — 5% azornman Ba 5 — 6%xyn monmanapuaaH
TaITKWJI TOTITaH.

V36eKNCTOH TYNPOKIApH YMPHHAMTA aHYa KMOAFal OY/IM0 YHHHT YMYMHH MHKIOPH
o4 Tycau 0Yy3 tympoxnapaa 1% arpoduna, tTunmk 6y3 Tynpoxnapaa 1- 1,5%mnn, Tyk
Tyciu 0Y3 Tynpoxmapaa 1,5 — 2,5%mu, yrnoknu tynpokiapaa 2,5 — 5%iu tamkun
staan. Tynpok kKaTiamiiapu Oyinya YUPUHAM MOAJATIAPUHUHT TaKCUMOTHU Xam Oup
XU 3Mac. SHrugaH — y3jmamTUpWIraH Ba KaM MAJIaHUWJIAINTAH TYHPOKJIapaa
YUPUHIWIN KaTiaM Kaauaiura 25-3@M arpoduma 6ynul, Kyliura TOMOH YHPUHIN
MUKJIOPH KECKMH Kamaiino Oopamu. Kaaumpan cyropunu® KenuHaETra
TyNpoKJapJa YUpuHIWIM KatiaMm kamuaauru 50-8@wm atpoduna 0ynub yupungu
Mo ytanapunu (kam MUKIopAa Oyiica xam) OUp TEKHCAa TAKCUMITAHUIIN Ky3aTHUITa N,

Tynpokaaru 4MpvHAM MUKIOPWHM AHUKJIAII TYNPOK XOCCAJIAPH Ba YHYMIOPJIUK
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JTapakacHHM OSNTHUIIAIIIa MyXUM axamusaTra sra. Tynpokaaran YupuHARHIHT YMyMHUH
MUKJIOpYUHU aHuKJIamrHuHT oup Karop (['ycraBcon, Kuomm, PoOun3oH, iruepskos,
Tropun) ycymnapu MaBxya. bymap wumpa Oakapuiuiny Kyjad, Kym BakT Tajgad

kunmanaurad U.B. Tropun ycynm Kynpok KyJUIaHWIAH.

TYNPOKJATY YUPUHAMHUHI YMYMHI MHUKJIOPUHHA
N.B. TIOPUH YCVYJIMJA AHUKJIAII

By ycyn uupusam (rymyc) TapkuOHWIard yriiepoIHH XPOM aHTHIPUIAHHHT
(éxm kammit OuxpomaTHHHT) cynbpar kuciotacugaru 0,41 sputmacu OwiaH
okcujytamra Ba optud konraH xpom anruapumuau 0,28 Mop 1y3u- FeSQ(NH,),
SO, 6H,0 Ouiman okcuiamra acocjaaHra.
NmauHr Oaxapuauiim:

IK¥Y3napu ImM nu snakaaH YTKa3uirad TyIpoKIaH aHaauTuK Taposuaa 0,1-

0,5 rpamm TopTH® OoNMHUO xaxmu 10O GViraH KOHYCCMMOH KoJjibara COJMHAIIU.
Tynpox TopTunmacu(HamMyHa) VyHIArH YHPUHAA MUKAOpHra OOTJHMK  XOJiia

CEPUUPHUHIN TYIPOKIApIaH KaMPOK,YUPUHIUCH KaM TYNPOKIAH KYIPOK OJUHAIHN.

Yupunau mukaopu (%) oJlMHAAWraH HamyHa (rp)
c1 0,1
-30 0,2
-15 0,3
-0b6 0,4
S0 0,5

Z2I'ynpoK ycTUra 3XTHUETIMK OuiiaH OlOpeTKa OpKaiu XpOM aHTHUAWPUAUHU
cynbdar kucnoracunaaru 0,41 spurmacugan 10mn Kyiuau6 apanamtupuiaau.bysaa
TynpoKAaH mydakyaiap 4YUKAOOUUIAWIN,IbHA YHPUHAN TapKUOMAArd YIIIepo[

(kapOoH) okcuIIaHa OOl IH.

3KonbaHnHr oOFf3WMra KWYKMHA BOPOHKAa KYHWimO (BOpOHKa apasamma
KallHaragaa CyB Mapjapd TOMYMra aiilaHu® sHa apajammara TYHIWIOIM YYyH

KyHWJIaau) 2JISKTp IUTUTKacuaa €KW Kydcu3 ajlaHrajga acOect Typ (ceTka) ycruia
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KH3IMpWIaa. ApananmMa KaiiHaih OommiaranmaH — (Hupuk — mydakdanapaiio
Oymumunan Oomniab) SMUHYT MoOailHMIAa CEKMH KaWHATWIAAW. Arap apanamma
Ky4Id KaiiHaO BoponkagaH map (Oyr) uumka Oomuiaca, €ku SMHHYTIZaH KYIPOK
KaliHaTWiIca yHAArd cyiab(haT KHUCIOTAaHWHT KOHIIEHTPAIMSICH KYIOKJIAIHUO XpoMm
KHCJIOTACH XaM/a TYIIPOK MUHEpaJl KUCMHU TTapyaTaHUITd MyMKHH.
By aca ananu3 HaTW)KaCUHU HOTYFpH OYIUIIATa OJM0 Kelaan.

R,Cr ,0; + 8H,S0O, + 3Cfymyc) = 2Ch(SOy); + 2K,SO, + 8HO +
3CG;

4. SMUHYT KalHAaTWITaH Koiba yi XapopaTurada COBYTHJIA[A Ba YHTa
KyHHJITaH BOPOHKAHM WYKW Ba TAIIKW TOMOHHW JIUCTWJUIAHTaH CyB OWJIaH IOBHIIMO,
IOBUIII CYBJIApH KoJI0ara TyIIMpHIIaIu.
Cyurpa komOagaru apanamma xaxmu 5S0Qvn Oynran konbara YTKa3uaaiau.
ApanamMa KalHaTWiIraH kojiba OupHeua 0op yaimimb y cyBiap xaM Karta koJjioara
kyhunagu. Karra konbamaru apanamma xaxmvu 300Mi1 raga CyrOJITUPUIAIN.

dllynnan cynr apanammara 8-10 tomun 85%m dochop kucmoTacuman
(oxcua Xommark TEMHp WOHJIAPH TAbCUPHHH WYKOTHIN Y4yH) Ba 4-5Sromuun
IUQpEHIaMIH  WHAUKATOPHIAH KYymuianO sAxmuiaad apanamTupuiagd  KeiHuH
Koy0azaryd apajammMa paHru Xxumpa simui Tycra yrryHda 0,28 Mop TY3u sputmacu
OusaH TUTpIaHa U Ba capdiaanrad Mop Ty3u MuUKIopu €3u0 OJMHAIH.

@up BakTHH y3una cod 10ma xpom 3puTMacuHU TUTpJalira kerran Mop
TY3U MUKIOpU aHuKIaHaau.bynunr yuyn xaxmu 500w 6ynran xonbara 10min xpom
sputMmacuaad comnan® 300wt ragya cyrontupuiaau,cyarpa yara 8-10romuu ochop
kuciortacu Bad-Stomun audeHWIaMUH KYIIUO apajalliTHpPUIagyd Ba AW PaHT
xocun 0ynl yura kanap Mop TY3u OunaH TUTpIaHadH.

7 Tynpoknaru YUpUHINHUHT YMyMUH MUKIOpH Kyiumaru udoaa Ouman

Xuco0J1ad TonMIaIun;

(a —B)x0,0010362 100K
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H

X- TynpoKJIard YupuHIUHUHT yMyMU MUKI0pH,%0;

a — 1Qv cod Xpom 3pUTMACHHU TUTpAalra ketran Mop Ty3u,mi;

B — TYIPOKJIM apaJlalliIMaHu TUTpJIamra ketrad Mop Ty3u,mi;
0,0010362 —rymycra aitnantupuin kodddunentu ( Ima 0,20 Mop Ty3ura Tyrpu
KeJIAJUTaH TYMYC MUKIOPH, T);

K —rurpockonuk xo3¢dduieHnr;

H —ananusra oJivHrad TynpoK OFUpPJIUTH,T;
Kepaknu xuxoznap: tapo3u, 300 Ba S50Qvn nm konbanap, KHYKMHA BOPOHKA,
OropeTKa, IMTaTuB, FOBIUY;
Kepaknu peaktuBiap: XpoM aHIMAPUAM €KUM Kaluid OUXPOMATHHUHI CyJb(aT
kucinotacugaru 0,4 sputmacu; 0,26 Mop T1y3u sputmacu;85%m optodochop

KHCJIOTAacH; TU(pEeHUIaMKH;

TYITPOKJATI'Y YUPUHIVNHU U.B.TIOPUH YCYJIMHUHI'
B.HCUMAKOB MOIU®OUKALUACUIA AHUKJIAI

by ycynna unpuaam muknopunu anukiam xyaau W.B.Tropun ycynuaek
Oaxxapuiaau. Pakat Koadamard apaiamniMa SMUHYT KaiHaTiimO coByruiarad(l,2,3,4
OaHu1ap) Ba Koj0a OF3WJarkd BOPOHKAHM WYKH Ba TAIKA KUCMH FOBHJIHO,IOBHUIII
CyBJapu Koyibara Tymupwirad apanamma Oomka (karra) xoimdara YTKa3HIMAauIu.
Konbanaru apanamma 50-60 M rava AMCTHIUIAaHTaH CyB OWJIAaH CYIOJTHUPUJIAIU Ba
yara wuHaukatop cudparuga 4-Sromun  0,2% nu  peHUnmaHTpaHUI KHUCIIOTa
sputMacugan Kymtanu. CyHrpa apanammMa paHrd KU3WI-OMHA(IUIagaH SIIA
panrra YTkyHra kagap Mop Ty3u OunaH Ttutpiaanaad. Cod XpoM SpUTMacHUHU
TUTpJANa XaMmM (QEHWIAHTPAHWI KUCIOTaAaH Qoigananunaau. YUpUHAUHUHT

ymymuii Mukaopu M.B.Tropun ycynuaa doigananunrad udomaa 6yiinda TONUIaIu.

TYOPOKIATH ACOCHMII O3YKA MOJUIAJIAP MUKJIOPUHU
AHUKJIAII .
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Mananuii yCUMIMKIIADHU WIJIN3 OPKAJIA O3WKJAHUIIMHA TAbMUHIIOBYH ATOHA
MaHOab Tynpok xucobmanamu. IllyHuHr ydyH Xam VCUMIMKIAPHUHT HOpPMAal
PHBOKJIAHUIIIN, XOCWJIJIOPJIUTHA Ba XOCWJI cudaTtu yJIapHU 03yKa Mojaaiapyu OujiaH
TabMUHJIAHTAHJIUK Japaxxacura OOFiuK. JIeknH YCUMIMKIApHH 03yKa MO Jaliapu
OWJIaH TabMHUHJIAHTAHJINTH TYIPOKIArd O3yKaHH sUIMH MHKIOPH (3axupacu) OuiaH
sMac Oalky yJapHU Y3JaITUPWIMIIM MYMKUH OyiaraH xapakaTdaH, CyBJa
SPUNAUTAH MUKIOPY OWjiaH OeNTHIaHaIu.

TynpokHM arpoKMMEBHUIM XOCCAIAPUHU YpraHuliga acocaH TYINPOKAaru asor,
dbochop Ba KaTMWHUHT XapakaTdyaH XOJIJIaTH MHKIOpJIapHW aHUKJIAHATU. TyIpoK
TapKUOMAaru oO3yKa MOJJAJapUHUHT SUIMM Ba XapakaTdyaH MHUKIOpJapu Typiu
Tynpokjapaa Typiauda OYynaub, y TYNPOKHUHT MHHEPOJIOTHK TapKuOW, YUPUHIU
(ryMycC) MHKIOPH, CYFOPHJIWII JIaBPH Ba MaJIaHUUJIAINTAHIIMK Japakacura OOFIIHK
xoJija y3rapud 6opasu.

Tynpokaarn o3yka MOAJAJIapd MUKIOPUHU aHUKJIAIl YCUMIMKIAPHU O3YKa
Mojdanapu OWJIaH TabMUHJIAHTAHIMK JlapaXaCcUHW Xamjaa YFUT MeEpilapuHu

6enmnamna MYXUM axMHUATTa 3Ta.

TYOPOKIATH A30T

A30T YcUMIIMK Yy4YyH 3apyp Oyaran acocuil O03UK OJJeMEeHTJIapuiaH Oupu
xucobnanaau. Tynpokaard a3oTHUHT aCOCUMM KMCMHU OpPraHUK Xoijaa 0ynud, rymyc
(unprHIM) Ba OOIIKA OpraHUK MOJJAap TAPKUOUTA KHPAIH. JlexuH Tynpokaa
autpat kuciaoraHur NaNGQ;, KNO; xamma  ammonuiiHuar  (NH),SO, cunrapu
TY3/1apu  XOJUAArd MHUHEpAl a30T XaM MaBxXy[.Tympokaaru MUHeEpan a30THHHT
MUKJIOPH SUINM a30THUHT 2-3YWMHM TamKuil 3Taau Xojoc. By Tysnap cyBaa ocoH
SpUKIM Ba YCUMIIMKIAPD TOMOHHUIAH TYFPUAAH-TYFPHU Y3namTupuiaaan.Opranuk
MoOAmamap TapKUOWJarm as3oT dca yJIapHA MHUKPOOPTaHU3MIIAD TOMOHUIAH
napyajJaHraHWJaH KEWMHIMHA XapakaTdaH xosra yraau. [IyHuHr ydyyH Xam

TypOKIaru a3oTHU XaM SUINM MUKJIOPUHH, XaM Y3MAIITHPUINIIA MYMKHH OYiraH
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XapakaT4aH KUCMH MUKIOPUHH aHUKJAIl MyXyUM axaMmusTra sra. Tynpoknaru a30THU
s (yMyMHid), XapakaTdyaH MUKIOPHMHH aHUKJIAIIHUHT OWUp KaTtop ycyiuiapu
MaBXKyj, Oynap vuuja KYMUWIMK XoJiapjaa Kysutanuinaguranu Kbenbnans ycynu

XUCOOJIaHAIH.

TYOPOKIATH A3OTHUHI YMYMU MUKIOPUHU KBEJbJIAJIb
YCYJU BWJIAH AHUKJIAI

By ycyn Tympokmarn opraHuWK MOJJaJapHHA KOHIIGHTPJAHTaH Cyib(paT KHCIOTa
Ownan Kyimupuimra (mapyanamra) acociaaHraH OynmO, OyHIa OpraHMK Moja
TapKUOWIAru a30T aMMHaK XOJIMTa YTUO KHUCIOTa TabCUpHUIA aMMOHHH CyJbdaT
(NH4),SOym xocwt kwtaau. Yara kywin umkop (NaOH) tabcup 3Tranga ammuax
CUKHMO YMKapWIaJy Ba y Xalaaaud TUTpJaHTaH Cylb(aT KucioTa OuslaH OorjaaHau.
Tympokaaru a30T MUKIOpYM aMMHUAKHU OOFNaml y4yH capduanrad cynbdar Kuciora
MUKIOpH OViinda OenruiaHau.

WirHuHT 6aKapITUIIN

1. Ananusra Ttaii€pnaHrad spHM 1 MM JIM 3MaKgaH YTKAa3WwiIraH TYHOPOKAaH
OFUPJIUTH MabJIyM OYJiraH nmpoOupkara aHaauTuk Taposuaa 3-10rp. Toptud oauHub
npoOupka pe3nHa Hailuara KUWAUpUIAAW Ba SXTHETIMK OWIAaH To3a Ba KYpPYK
Kpenpnans kombacura coMWHAAM Ba OFUPIMKIAD alpUMacCHIaH OJIMHTAH TYIPOK
OFUPJIUTH aHUKJIAaHUO €310 KyHHIIaIn.

2 Konbamarn Tympox ycrtura pEaKIMsIHN  TE3NMAIMTUPHUII MaKCcaauaa
karanmuzatop cudaruaa 0,3t CuSQ Ba 0.2 K,SO, comunagu. CyHrpa xonbara
YII9OB NWJIMHIPHUAA KOHIICHTPJIAHTAaH Cyib(aT KUCIOTalaH 25 Mi KyHuwiagu Ba

KOJ10a 9XTUETIMK OWIIaH YalKaTuinuO 2-3 coaT THHY KOJITUPIIIAIH.

3lllynnan cyHr konabGaHu OMpO3 KUSAIATUO IITaTUBra YpHATUIAAWM Ba MYPHUIIU
mkapaa Kydcu3 alaHraja cekuH KadHaTwiamu. KaliHaTunaérranma apasnamima
Kynupud KeTMaciurd Kepak. Arap KynupuO KeTca YHU ajaHrajgaH oJjauo

yaiikaTiiaau €ku 2-3 ToMun cnupt, €ku 3up, €ku 0,3r napadun Kymmnaam.

77



4. Kynmuk xocun Oynumm Tyrarad ajaHra KydaWTupuiauO, apajiamima
TapKUOWAAard OpraHuk mMoana Tyna Kyl yHraua KaitHaTwiaau. (KaiHaTHII Koji0a
MYUard TYIPOK OK paHITa KAUPryHYa JaBOM STTHPHIaAH). byHaa konbamaru Tympok
ycruna THHUK €ku CuSQ ra xoc OynraH KyK-lIWJI paHTgard 3puUTMa  XOCHI
Oynaau. Arap uHAMKaTOp cudaTHaa CeleH HIUIATWITraH Oyrica paHrcu3 spuTMa
xocun 0Vnaau. Tyna éupupuin yuyH 30-40MunyT eTapauaup.

Cynsdar xucinora (330°C na) xusmupmiaranga OKCHITOBYH CH(ATHIA TabCUP
THO, OpraHuK MOJJaJard YriepoAHU KapOoOHAT aHTHApPUAradya OKCHAJANIH,
BOJIOPOJTHH 3Ca CyBraua, KHCJIOTaHUHT Y31 3ca cynbpun razurada (SO, okcumianuo
CYHIPa a30T aMMHUAaKKa YTaJIH.

AMMuak kuciiota ounan oupuku0, ammonuii cyabhat (NH,),SO, ra aiinanamu:

CH,NH4COOH + 3HSO, = 2CQG + 3SQ + 4H,0 + NH;
2NH3 + H2804 = (NH4)2804

5. Kyliqupuin Tyrarad kosiba IITATUBAAH OJMHUO COBUTHIJIAM Ba aMMHUAKHU
xaigamra (onuinra) Yyrtuiaamgu. by wm  aonxuma amnmapatna  Oaxapwinb, y
MWIMHARPCUMOH KO0JI0a, TpyOa, COBUTIMY Ba HUFrUY KojibanapaaH noopar 6ynmanu. (
pacm).

AMMUaKHM Xaianiad OJIMH anmnapar sxmuwiald oBuanbd Oyrnatunanu. byHunr
YIyH TEKHC TyOIH KOMba XaKMHHHHT /3 KHCMH MHUKIOPHIA HCTUIIAHTAH CYB
Kyvwinagu. CyHrpa yHM  KaydyKk Hail  €paamMulia COBUTIMY  OPKAIH
To3aam(IUCTUUIANMOH) TpyOKara yiaHuO,konmbamxarn cyB 30MUHYT JaBOMHUIA
KaiHaTunaau. JJucTiiuisinuon  TpyOka oxupura Kojbamaru xaijganaérraH CyBHH
1702002000 YUYyH
nurrny cudpatuaa xaxmu 200-250 M OynraH KOHYCCUMOH KoJi0a YpHATHIIaIu.

Cynrpa acocuil wumra YyTuiaaad. BakTHu Texam y4dyH TYNpoK HaMYHAacCHHHU
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KyUAUpUII 5kapo€HU aBpuaa xaigam acOoOonapuHu HIira Taiépnad KyHumumm

Makcajra MyBopuK O0yiaaau.

6. Xaiigam anmnapatu cyB Oyru OujaH To3aJdaHTaHaH KEMUH yHJIard TEKUC TyOIH
xannam kondacura 80-100unm guctuiiaHraH CyB coquO yHUHT ycTura Kbenbaanb
Koydacuaary apanammMa oBuO Tymupunand. KOBum (Yaiiuin) CyBIapuHUHT XaKMH
300-40041 gaH OMIMACIUTH Kepak.

7.Konyccumon iinrrud konodara Oroperka Epnamuna 25 mn 0,051, H,SO, (yrunr
TUTPU aHUK OYyiumm Kepak) Kyhmiamu. CyHrpa koiba To3anaml TpyOKaCHHHHT
Tarura, TpyOKaHUHT y4d KUcjaoTara 00TUO Typaaural KWinb Kyuuiaaau.

8.Hamynanu xonbanu KaiHatum (KyWaupuin) Oup TeKucaa OYIUINM y4yH YHTa
oup OVak nmem3a €k MIMIIa Hailua OyIakJyaiapu €Kd pyx napyaiapy COJUHAIU.

Cyurpa konbaHu KusjaaTHO TyTraH Xojja apajialiMa yCTHTa YI4OB IWIMHIPHU
épnamuaa >xtu€tauk omnan 80 mun 50 % NaOH kyiiunaau. Bynaa umkophHu
KoJ0agaru OoIllKa PpUTMa OWJIaH apajanmud KeTMaiauraH KWinb 3XTUETIUK OuiaH
Kyhum kepak. CyHrpa xoiba Te3na xaiimam ammapaTtura yjaaHHO, COBUTTHYra CyB
100opuiiaan Ba Ko10a yalkatuinuob yprada ajaHraaa KailHaTHIIa Iu.

VioBUM HATPUHHMHT aMMOHMiI cyabdar OMIAH ¥3ap0  TabCHPIALIYBUHM
HBTIDKACH/Ia aMMHaK aXpan0 YWKAAW Ba y To3anam (TUCTHIUIALMOH) TPyOKa
OpKaJIu CyNb(aT KUCIOTAIU HUFruY Kobara Tylaiau.

bynpaa kylinnaruya peakuus pyi 6epaiu:

(NH,).SO, + 2NaOH = NgSO, + 2NH; + 2H,0
2NH3;+ H,SO, = (NH,).SOy

Murrua konbara XaifiaayBud MaxCyJOTHHHI OMPUHYM TOMYHMCH TYLIMIIN GHIaH
TpyOka (Haitua) yuunau 0,05u H,SOy nan rokopu Kuinb Oupo3 yuniad Typuiaad Ba
sSHa KHCIIoTara 60Tupub Kyhunaau. Arap ImIyHJal KWJIMHMAca KU3AWPHUIN Tyrarad
HUFyB KOMOAacUIaru KUCIOTaHU XalI0B anmapaTtd cypud KETUITH MyMKWH,HaTHXKaa

ui Oy3uaay.
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9. Xampanran wmaxcynor 150-200 mm ra eTraHga aMMUAKHUHT — Tyuia
Xal1aaraninura TeKIMpUoO Kypuiaau.

ByHuHT yuyH TpyOKaHMHT (Haiiya) yuu KHCIOTaJaH OJMHHUO, JUCTHIUIAHTaH CYB
OunaH 0BUINO, XaiaanaéTran MaxcyJoT[IaH To3a mpoOupkara 1 mul oauMHaIU Ba
yHUHr yctura 2-3 tomun Heccnep peaktuBuzan tomusuinanud. byHna spurmana
capuK paHr xocwi OyiMaca Xaijaml TyrajulaHraH XucoOjaHajau. . Xaijail
TyraJUlaHTaH/IaH KeHuH ra3 (ayanra) YyuyupuimoO, HHFrud Koj0a OJIMHAIN Ba COBUTIHY
OepKUTHO KYWHITaIu.

urrna  xombajgarm spuTMa ycTura 1-2roMud METHIPOT HHIMKATOPHJAH
TOMHU3WIHNO, apajaliMa paHTd KU3THII-MYIITHAAH 04 capuk paHra ytl yHra kaaap
opturya cyiabdat kuciota 0,051 NaOH 6unan tutpnananu Ba capd 6ynran NaOH
MUKJIOpUTa Kypa TympoKIaru a3oT MUKIOpU Kyiumarun udoma opkain xucobmaad

TOIMUJIAIU. .

(a-b)xNx100 x K
X = by epna:

X —Tynpokaaru a3ot mukaopu (% xucobuna);

a — Wwurruy KojbOagaH aMMuakHu cuHrgupuimn  yuyH omumarad 0,05 w
H,SOymuknopu,mi.

b —amvuak Onnan OoFimMK OyiMaraH Cynb(ar KUCIOTaHU TUTPIANl YUyH KETTaH
0.051 NaOHwmukuaopu, mi.

N — 1ma NaOH uunr 1/20 H 3pUTMAcHHH YYKTHPHUINTa KETraH a30T MUKHOPH -
0,000%p.

K —rurpockonuk ko3¢ durieHT.

H —tynpox orupmury, Tp.

Kepakau peaxtusiaap. CuSQ, K;SO, korniearpnanran H,SO,, 0,05H

H,SO,, nem3a, pyx,50%sa 0,051 NaOH,metunpor, Heccnep peaktusu, nemsa .
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Kepaxknau ac6o0umxap: npobupka, Keenpmane xonbacu, pe3nHa Haitua,
VOB IWIJIMHAPH, IITATHB, JJICKTP IUIMTa €KW Ta3 TrOpeiKacH, Xap XWj KoJsoaniap,
COBHUTKHY Ba OIOpETKA.

TYITPOKJAI' XAPAKATYAH A30T MUKJIOPUHU U.B.TIOPUH BA

M.M.KOHOHOBA YCYJIMJA AHUKJIAILI

by ycyn tynpoknaru azotau H,SO, vunr 0,51 sputmacu Omiian akpatud onuiira

acoclyianran 0ynu6 OyHza TynpoKJIard MUHEpasl OMpUKManap XOJuaard xamaa OCoH
THIPOJIU3TIaHYBYM OpPTaHMK MOJJANap TapKUOWOaru a3oT SbHU XapakaryaH a3oT
MUKJOpY aHUKJIaHAIH.
NiHuHT Oa)kapyiIu:

1.1mm nu spakiaH YTKa3WiraH KypyK TYNPOKAaH TexHHK Tapo3uaa 20T
topTu6 onubd xaxmu 200-250mnm  kosibara coiaumHAaM Ba YHUHT yCTUTra Cyibdar
kuciotanudr 0,51 sputmacuman 10Qmn conmmHu®6 3 MUHYT yadkaTuiaaaud Ba 16-
18coat xongupunaau.

20pTracura KoJji0ajmarud apajammMa KaJIuH (QuiIbTp OpKajdu To3a KoJjbara
¢bunbTprananu. Arap yraérran GpuibTpaT Xupa 0yinca y Kaitagan QUIbTpIaHaIH.

3Taii€pnanradn THHUK cypumaaH nunetka €paamuaa S0mi onub xaxmu 100
mu konbara conuHanu. Cypumaard HATpaAT XOJJard a30THU aMMHUaKrada KaTapuii
y4yH CYpUM yCTHTa pyX 4aHTW Ba Temup apaiammacugad 0,5t (9 kucm pyx yanru
OMp KHUCM TEMHp) COJIMHUO KOJOagaru CYypuM yHra KYIIWITaH —apaialiMaHWHT
XaMMAacu DJpuIr'yH4Ya KavHatuiaav. KanHaTuinna apanammMa cadypaMaciurd ydyH
KOJIOAHUHT OF3M BOPOHKA OniaH OepKUTHO Kyiuiaau.

4Konbagaru apanamimMa COBYTWJITad YHUHI yCTUra KOHIIEHTpJIAHTaH cylibdar
KHCIIOTagaH MeH3ypKa épaamuia 5 mi Kyiunaau. CYHr mauTa €ku Kyucus razna SO,
Oyfu maiiio OyaryHya €k KOJJIUK KYHTUpP paHra KUpryH4a napjiaTHiIa/iu.

SCyurpa komaukka 25 %mu €ku 20 %K,Cr,0; sput™macuaad 2,5Mi1 KyHuiaau
Ba sAXIKiIad apanamTupud, KUUYMK BOPOHKA OMIIaH OF3M OCpPKUTHIIAIHU, CYHT BJIEKTP

IJIMTKA1a KalHaryH4a Ku3Jupuiaif.
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SQ HuHr oxum Oyfiapu nmaigo Oynummunan 6ounutad 10 MUHYT KalHATHIIAIH
Ba XOHA XapopaTurada COBYTHJIA]IH.

6Konbanaru apamamma coyrad y KbenpaadlbHUHT Xaijarn koyidacura OBUO
Tymupuiaaun.CyHrpa Wurui koiadacura 0roperka épnamuga 0,020 H,SO,
nan 20 mn KyiuO, ycrura 2-3 TOMYM METHJIPOT WHAMKATOPUIAH TOMM3WUJIAIU Ba
MKKaJla Koyi0a Xaijall anmnaparura yiIaHau.
7 Xanpam konbacura y3yH BopoHKka opkanu sXxTuériuk ounan 40%m NaOHpan 20-
30mn Kyiunaau. Kylduniran MIIkop MHUKIOpPH eTapiu Oyica kosidaaard apajaiima
paHru KyKapaau.

. AMMOHMI cynbdat uKop OuiaH Kyiuaarnia peakusara KUpuIau:

(NH),SO; + 2NaOH = NaSO, + 2NH; + 2H,0

Xocun 6ynaérran NHjz iturruu annapatura H,SO, Oyru Ounan Oupra xaiigananu.
bynu Tesnaruin makcanuna Oyr xocus KuiayBuM kKojioa 20-30 MUHYT KU3IUPUIIAIIH,
CYHT KallHATHJIAIU.

Xaiam BakTUa COBUTTUYHHUHI YTKA3yBUM Hallyacu XaMMa BaKT COBUTIHYJIard
cylbdar KUCJIOTa HWYMja OYJIUIIUra YpTHOOp OepHIll Kepak. Xamamn Tyrammra 5
MUHYT KOJTaHJa YTKa3yBUM Hal4a CYIOKJIWKIAH KyTapuO KYHUIaau, aMMO Xaiaam
XaMOH J1aBOM A3TTUpWIAIU. ByHJa COBUTIMYJaH CyB TOMYMCH WMFTMY amraparura
OCOH TYIIIA]IH.

Xaiimam BakTuaa axpanu6 yukaérran NH; H,SO, »sprumacura xymmmanu.

bynu TyOannaru peakuusga Kypuil MyMKHUH:

2N;!‘|+ H2504 = (NH4)2504

Xalgam Tyrarad WHFyBUM KoOJOagaru cyib(aT KUCIOTACH APUTMA PAHTU KHU3TUII

ounadmianan capuk panra Vyrrynda NaOH wuar 0,041 sputmacu Ounan
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tuTpiaaHaau. Tynpokaarn xapakatyaH a3oT MHUKIOPH Kyimparm udona Oyiinua

XUCOOJIaHA I

X =100x N (a-b)y +v'x Cx K.

X —Tynpokjaaru a3oT Mukaopu, % xucobuaa,

N — 1mn 0,021 H,SO, spurmacuan NH3; Ounan uykTupuil ydyH KETraH a3oT
mukaopu- 0,28r;

a —ammuakHu cuHraupuin yuyH kerrad 0,021 H,SO, sputmacu, Ma xucobua,

b — ammmak OwnaH OoriaHMaraH cyiabpaT KHCIOTa KOJJIUKWHHM HEeHTpaiamra
kerran NaOH muknopu, M xucobuna;

UV — CYpUMHUHT YMYMUU XaKMH, MJI XHCOOH 1A,

V' - aHaM3 YYyH OJIMHTAH CYPUM X)KMH, MJI XUCOOHU/IA;

K —rurpockonuk ko3 QuiieHr;
C — TynpoK OFUPIIUTH, T XUCOOHUA.

Kepaxnau xuxo3umnaap.Konba, Boponka, puiabTp, dJIEKPT IIUTA, MEH3YPKA,
Krenbnanes kobacu.
Kepakxau peaxtusaap. 0508 H,SO, pyx uanru, temup, 20 %nu

K5Cr,07, metunpot, 40 %mu NaOH, 0,028 H,SO, 0,02n NaOH.

TYIIPOKJAT'T ®OCDOP

VCUMIMKIapHE PUBOXKIAHMIINIA Aa30T OMIAaH Oup KaTopaa (ocqOpHUHT
aXxaMuATU XaM OEHUXO0s KaTTa.
V36exucTon Tynpokiapuaa pochOpPHUHT yMyMHil MUKIOPH aHYa IOKOPH Ba Y TypIIH
tynpokiapaa 0,08%man 0,3%raua Gopaau, €ku OMp rekTap MaJIOHHUHT Xai1aaMa
KaTiamMua Oup Heuya TOHHAHU TAIUKWI ATau. JIEKHH YHMHT KYITYWINK KUCMU CyBJa
SpUMaliIUraH OpPTraHWK Ba MHUHepan Oupukmanap xonuna Oymamu.Tympoknaru
(dochopHUHT acocuil KUCMH MHUHepall Xxosjga yupaiau.Opranuk xonaaru ¢ocedop

Tynpokaard suimu ¢ocpop Muxkaopununr 10-25%inu Tamkun stagu xomoc.Jlexkun
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IIyHra KapamacaaH OpraHuk ¢ocdop YCUMIMKIAPHU O3UKIAHHUIIUAA  MYXHM
axamusTra sra.Ycumiunknapad (ocdop OHMNAH O3MKIAHMIIN TYNPOKIArHM OCOH
y3namTupuiagurad, — xapakatdyaH — Qocpopmukmopu  OwiaH — OeNruiaHau.
VeuMimknap TOMOHHIAH KYIPOK opToochop KHMCIOTA Ty3Iapd XONMIATH XaMaa
OpPraHUK MOJAJAJIAPHMA THAPOJHM3NAHUIIN Tydaiimn axpanud uukaérran docdop
Y3namrupunaau. LyHUHT yuyH XaM Tynpokaaru xapakardad ¢ochop MHKIOpUHH
aHUKJall, TYOPOKHH  XapakaTdaH (ocop OuiaH TabMHUHIAHTAHIUK AapakKacUHU
aHMKJIaa Ba 1y acocaa Gocdopiu Yrutiaap Me€piapuHu Oenrujamaa MyXum
axamuarra ora.Tympokaarn ¢docpopHH aHHUKIANIAA OFUPIUK, XaKMUKA Ba

KaJIOpUMETPUK yCyJutapAaH (GpoianiaHuIl MyMKYH.

KAPBOHATJIN TYITPOKJAPIAT'YU XAPAKATYAH ®OCPOP
KNUCJIOTACHUHU B.II.MAYUT'UH YCYJIMJA AHUKJIALL
by ycyn xapakatuan ¢Qochop KucinoracuHu ammMoHuMi KapOoHaTHMHT 1%m
spUTMacHu OUJIaH aXpaTuO OJIMIITA ACOCTIaHTaH.
NWmuuar OaxpuJjuulu

1TexnoxkumeEBuit Tapo3uaa 1 MM M 3akyaza dJaHraH TYNPOKJIAH D T' TOPTHO
om0 xaxkmu 200-250m1 OyiaraH KOHYCCHMMOH KoJjibara cojuHaau (arap TYIPOK
SH/IM OJIMHTAH SHTH HaMyHa XoJija OyJica yHJIaH 3JaHMai TOPTHIMA OJMHAIN) Ba
YHUHT ycTura aMMoHui kapOoHatuHuHT 1 % nu sputmacugan 100 mi kydunub 5
MUHYT YaiikaTuiaau Ba 1,5-3coar TuHaupuin yayH KOIaupuiIaan

.2CYHTpa TUHHK CYpUMIaH dXTUETIMK OninaH (4aiikatu® 1000pMacaaH) MUmeTKa
épmamuga S Mi om0, mpoOupkara COJMHAAM Ba ycTUra 2 MJI  MOJUOACH
OPUTMACHUIAH KyUUIadH.

3. bup BakTHHU V3uga 3 ta 50 mn Xaxmum YI4oB KoJjidaga HamyHa
SPUTMACUHUHT IIKaJTacu Talépianaau. ByHUHT yuyH onauHAaH Tailépiad KyWuiran
HAMyHa JpUTMaJaH OWpPUHYM YI4oB KosOacura 2,5wul, HMKKHHYHcHra-5,0mi Ba

yunHuucura-10mn kymnaau. CyHrpa xap Oup kosnbara 2wy JaH MOJHMOJICHIIN
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peakTUBIaH KYymMIUO KoibOagaru »SpUTMa XaXMH JAUCTWUIAHTaH CyB OwiaH
YH3UFUaya eTKa3uiaiy Ba apanallTHPHIAIN.

AlllynnaH  CYHT, YpranuiaéTrad BA HaMYHaBUM »HpUTMA KYyWHWJITaH
npoOupKanapra SHrM TaW€pilaHTaH Kajall XJOpouJ J3puUTMacHAaH /-8 ToMuH
KYIIWIuO, MpoOupKajap OF3ura TUKWUH KYyHWIUO apaiamTupuiagd Ba 3-SMUHYT
KOJIMPWIIAN, CYHTpa XOCWI OVyiraH KYK (XaBOpaHTr) HaMyHa 3pUTMAaJIH
nmpoOupKanap paHru OniiaH TaKKOCIaHATH.

SArap ypraHwia€TraH SpUTMa paHrd OUPUHYM KOJIOAgaru SpUTMa paHTUra
Tyrpu kenca yHmaru Qochop wmukgopu 3mr/100p ( Tympok orFmpimrura
HUCOAaTaH);UKKMHYU IpoOupKa panrura tyrpu kenca3-6mr/100rp; yurnHun npodupka

panrura Tyrpu kesca 6mr/100rp gan Kymuruaad aajgosar oepaiu.

Hamyna sputmacunu tanépnam: 1,9167r KH,PO, Hu Oup nutpiau konbara
coyn0, TUCTUIIIAHTaH CyBJa 3pUTUIIAIU. Xocus Oynran sputMagad 50 ma onu6 500
MJI JTU KoJI0ara COJIMHAIN Ba KOJIOAHUHT OeNTHCHUrada JMUCTUJUIAHTaH CyB KyWUJIAIu.
by spurmanan 100m onu6 stna 1 1 ra erkaswiaau. bynnan ssHa 50 M o6 100 M
U YI4oB Kosibacura comb IOKOpPH YM3WFUTada CyB TYnaupwianu. bynmait ycynna
taii€pranrad HamyHa 3putMaHuHr 1 mit na 0,005mr P,Os 6Vnaau.

Kepaknu xxuxo3nap: yiuoB konbdanapu, KOHyCCUMOH K0j10a, MUIeTKa, Tapo3Hu.

Kepaknu peakruBnap: aMmmMoHuil kopOanatHur 1%mpurmacu, monubaex

peakTuBH,Kanai xynopuaHuur 2,5%rm sputmacu, P,Os HamyHa 3puTMacy;

V3JTAIITUPHIAJIATAH ®OCPOP IIAKJIJIAPA MUKJIOPUHA
AHUKJIAIII (MAYUTUH-IIPOTACOB BYHHNYA)

by ycyn tynpokmaru XxapakartdaH ¢ochopiu Oupukmanu 1 % nu ammoHMit
kapoonar (pH=90ynran) spurmacu Epaamuaa axpatud OJIMIIra acocjiaHraH. byHna
TYyHpoK OuiiaH Kyhunaauran sputMma aucoatu 1:20kmmb onvHagu.

NWmuudr OaxapuJauuHu:
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1.Texnuk Tapo3u na 1 MM Ju 3MaKiaH YTKa3WiIraH TYyMpoKIaH S5 T TopTud oaud
xakmu 250 M OyiaraH KOHycCMMOH Kojbara conmuHaau. Tympok ycrura 1 % mm
(NH4),CO; spurmacuaan 100mia kyinnaau. Kojada 5 MuHyT sximaad yaiikaTuiaiu
Ba 20-24 coaT THHY KOJIIUPHUIIATIH.

2benrunaHrad BakT yTraHJaH CYHT apajaiiMa siHa D MUHYT YallKaTuiaau Ba
oypma unbTp opkanu QuiabTpaanaau. Tait€pnanran duibTpar panrcus Oyica
VHAAH TYFpUAAH-TYFpu Qochop anunmanaau. Arap ¢uapTpar panriam Oyica yHU
paHrCU3IaHTUPHIN Kepak. byHuHr yuyH Taiépnanran cypumiaan 10-20 mu onub
yauar ycrura KMnO, wuar 0,5 H. sputmacuman 4 ma Ba lmyk O¥yiinua
CYIONTUPWITaH cyinb(ar KUCIOTazaH 2 M KYIMIMWIaaAd, CYHrpa 2 MUHYT
kartHaTtunagu. Optukua KMnO, 1 mun 10 % nu rimroko3a spuTMacud TabCUpHUIA
panrcuznanTupwianu. Panrcu3 sputma coutwirasgadn cyur 10 % nu coma
(N&COs) Ba 3 TOMuM B — AUHUTPOGEHON EpaamMuaa 04 CapHK Tycra KejiryHda
HEUTpaJUIaHA/IH.

3.Arap cypum panrcus 0yica, yaaad 10-20mn onub xaxkmu SOmut Gynran yiraoB
Kojbacura coaMHaaAu Ba B — AMHUTPO(DEHON UIITHPOKKUIAa HelTparutanaau. CyHrpa 2
M1 MoOs  (MonuOIeH) peakTHUBH KYIMMO 4YalKaTHIAAW Ba apajammMa XaXMH
TUCTUJIIaHTaH cyB OunaH S0mut ra eTkaszumnaiy.

4.bup BakTHUHT y3uaa Tapkuduaa P,Os oup xun mukaopaa 6yiaran 3 Ta HaMyHa
sputMacu Tan€pnanaau. bynunr yuyn 50 mn  xaxumiu 3 Ta YI4OB Kojbacura
nunerka épaamuaa 1ma  nga 0,005mr P,Os 6ynran namyna sputmacugan 10, 5, 2
MJI JAaH yn4ald conMHagu Ba Xap Oup kombara 3 TOMYMIAH PaHTH OY CapuK Tycra
KUpPryH4Ya B — AUHUTpOoeHoa Tomu3nod, cyurpa 1 % nu cynedar xucnora Ba 2 mi
MOJIMOJIEH PEeaKkTUBM KyHWiIaad CYHrpa KOJIOAHWHI IOKOpU  YM3HUFUTraya
OUCTUIUIAHTaH cyB Kywwramu. Ilymman cyHr HamyHa Jpurma Ba
TeKIupuiaaéTranran sputma ycrura 0,5 Mit 1aH Kajiail XJI0puJ] 3pUTMACUIAH KYIIHO,
S MUHYTJAH CYHI KajopuMmeTpaa panriapu Takkocanaau. P,Os 100 r Tympoka

HUCOAaTaH MUJUTUTPAM XUCOOUIar MUKIOpH Kyiuaaru udoaa 6unan XxucoodaaHaau:

X=axbxMxKxH
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X —rtympokaaru pochop MukIOpH, Mr;
a — 1w sputmanaru P,Os Muxkmaopu mr;
b - anaim3ra oJMHTaH HAMyHA YPUTMACHHUHT MUKJIOPH, MJT;
M — aHUKJIAIIIaTH SPUTMAHUHT KAJIOPUMETP/Ia KYpCaTUITaH MIKaIaCH;
H — ananu3 y4yH OJMHTaH TYyNPOK OFUPIIUTH, T;
K —rurpockonuk ko3 duiieHr.

K e p a x 1 ¥ Xxuxo3nap: Tapo3u, KOHYCHMOH Koyi0a, (pUIBTp KOFO3H, YIYOB
Kos0anapu, KOJIOPUMETP

Kepaknu peaktuBnap:amMmonuii kapoonatHunr 1%wm sputmacu, IlImyk Oyitnua
H,SO, (con.or.1,84 cynedar kucnoragan 150va onmu6 600wt cyB commuran Lt u
ymuoB  konmbacura HXTUETIMK OunmaH KywuO coByTtuiaau Ba  Limutpraya
cyrontupuinanan),KMnOauuar 0,54 sputmacu, 10%iu riaroko3a, B-AUHHTPOPEHO,
10%1mm ammuak, monmubzaeH sputMacu (15,45 momubaen ammonunii 500wt u yiuoB
kosnbacura conuHu® yHUHT yctura 30Mi cyB cOMMHUO SpUryHUYa apajalliTUPHIAIN
CYHIpa YHHMHT YCTUTa JKyJa OXTHETIMK OwiaH o03-o37aH  Kuwiuo 16Ivn
coin.or.1,8%6ynran cynpdar KUCIOTACHIaH COJMHAIHU,apaialliMa COBYTad KOJIOAHWHT
YM3Ururaya CyB COJMO paJaliTHPWIAJAA Ba KOPOHTH JKOWIA CakJIaHajW), Kasaii
xnopuy 3putMmacu(kpucramt xoagard SNCh X 2H,Onan 0,255 onub npodupkaga
10mir 7%mHCI na spuTtriaam), Kajgad XJIOPUIHUHT CYBIIM 3pUTMAacH (FOKOpUAArd
ty3aad 0,1020 Hu20m KaliHATHIITAH JUCTHIIAHTaH CYBJIa SPUTHIIAIN).

H,PO, nvunr mamyna sputmacu— 1,9167r1 xumusBuii to3a KHPO, ymuos

Kosbacura conuHaau. bup 03 cyB KymuO spuTHIaAN Ba KOJIOAHUHT YU3UFUTAYa CYB
tynaupwiaau. byngan 100 mi o6 sHa 1 1w kosbara cofiMHaaAM Ba Xakmu 1

nauTpra etkazuwinanu by oxupru sputmanusr 1 mi una 0,005r P,Os 6ynaau.

TYHPOKJIATH KAJIUM.

Kanuii ycumankiaapHu pUBOXKIAHMINKA MYXHUM axaMusTra sra Oyiaran o3yka

Moajanapuaan oupu xucodnanaau. Typau Tynpokiapaa yHUHT sianu Mukiaopu 1-3%
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atpoduna 6ynaau.Orup MeXaHUK TapKUOIM TympoKjapia KaJluid MUKIOPH KYIPOK
6ynamn.VCUMIMK ydyH TYNpOKJArM aiMAlldHYyBYM Kaudii Ba YHHHT CyBJa
SpHiiIMraH TY37apu acocuii MaHG6ah XMCOONAHAMM. Y3IAIITHPHIMIIN MyMKHH
Oyiran aJMamMHYBYM Kaluid MUKIOPUM YHUHT sianu mukaopunu 0,5-1,2%inu
TaIKUJI 3TaH XO0JOC.

Tynpokna cyBaa OCOH SpUNIMTaH KM MUKAOPHM XaM yHYa Kym smac, 1 T
Tynpokaa 1-Swmr arpoduna 6ynanu.

Veuminukaapuunr kanuiira 6yiran Tanabunuar 10 %HU cyBia 0COH dpHilAUraH
K KoHaupaau.lllyHUHr y4yH XaMm TyNpoKJIard ajJMallMHyBYM Ba CyBJAa
OPUUIUIaH  KUIMWHUHT  yMYMHMH  MHUKIOPWHH AQHUKJIALl  TYNPOKIAru
y3namTupuiIagural KaJuk 3axupacu Oyinua — Xamaa OepuilaJuraH KaJluiiu
VFUTIApHU TYNpPOKKA TYyIITaHAaH KeWWH pyd Oepamuran y3rapunuiapu Oyiinya
MabJIyMOT OJIMIIAA MyXUM axaMUsATra ora.

Tynpokagarn xapakaT4aH Kajluid MHUKIOPUHM aHUKJIAIIHWHT aJlaHTaju
dboToMeTp,XJIOPIIIATHHAT, KOOAIbTOHUTPUT CHUHrapu OHp Heda yCyiiapu MaBXy.l
oymuo, A.B.Ilefise, I1.B.ITporacoB, MuibHenap TOMOHUJAH YJApHUHI OWp HeEuTa

MOI[I/I(I)I/IKaHI/IHJIapI/I nnniad YUKHIIT'aH.

KAPBOHATJIA TYIIPOKJIAPJIATY KAJTUIHU I1.B.TIPOTACOB
YCYJIUIA  AHUKJAIL

by ycyn tympoknmaru kanmithu (NH4),CO; vunr 0,20 sputmacu OuinaH axpatuod
OJIUIIITa acocianran 6ynmo, y ananranu GoToMeTpaa aHUKIaHAIH.
W 11 HuHT OakapuIuIIu:
1.1mM nu snakvagad YTKa3uiIrad TynpoKaaH aHamuTuk Tapo3uaa 10 r toptud
omu0 xaxkmu 250 mi konbara conumHagu Ba yHuHr ycrura 0,2 H (NH4).COs
sputMacugan 100 mn kyitmnagu. Cyurpa S mMuHyT uaiikatu® 1 coaT TuHY

Koiaupuiaau. SlHa dyaikatud dunptupianagd. OuiabTpHU TyNnporu OWsiaH Kosdara
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comu0 yctura ukkuHar maprta (NH;),CO; spurmacuman 100 mur kyhimnamu. SIHa
JaiikaTHO TUHY KOJAUPUIIAIN Ba CY3HUIIAIN.

OnuHran MKKajga cypuM KyIIMJIaAW Ba YHJArd Kainui amanranud ¢GoToMmerpia
aHUKJTaHAH.

Kanmuitauar (mr/100r) Mmukaopu Kyituaara ugo/ia opkaan Xxuco01a0 TOMuUIaIu:

X- kanuit Mukaopu, mr/100r;

a- ATPHU YU3UK OYHNYa TOMWITaH KallMii MUKIOpH, M/ I,
V —CYpUMHHHT Xa3KMH,MJT,
C —cypum Taiépnalll y4yH OJIMHTaH TYIPOK OFUPJIUTH,T;
K —rurpockonuk ko3 puiieHr;

10 - cypumra aitnantupuin kodhPuieHTy;

Kepakmnu sxuxo3nap:Tapo3u,koi0a,yIa0B UIHHIPH,BOPOHKA,GUIBTP KOFO3H.

Kepaknu pe aktuBiaap: 0,2u ammonunii koapooHat (NH4),CO;
SPUTMACH,JTAHTAIA (POTOMETP YUYH KAJIUHHUHT ITAJOH dpUTMaiapu(OyHUHT yUyH
kuméBuii To3a KClman 1,583 Toptn® ommb Oup auTpiau yiadoB Kojdacu Eku
MUJIUHAPra CoMuHaAu Ba LouTp AUCTWILIAHTAH CyBIa SpUTUIAAN.By SpUTMaHUHT
ImMn npa Imr kanuit O6ynanu.Tai€pnanran sputmagan xaxmu 10Qvn au yauoB
konbamapura 100,0; 75,0; 50,0; 25,0; 10,0; 5,0; @1 kamuii cakjaraH 3TajoOH

spuTMa Tai€praanub ananranu (GoToOMETpIa aHUKJIaHAIN).

TYNPOKJIATY KAJIMMHU I1.B.IIPOTACOB-MHWJIBHE YCYJIMJA
AHUKJIALI
By ycyn tynpoxkaaru kanuiiHM aMMoHuMM KapOoHaTHuUHr 0,24 sputmacu OusiaH

aXpaTub onuIIra acocnaHran 0ynub Kyiugarnya Oaxapuiaau:
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1Ky3mapu lvmm Oynran snakyagan yTkasuiarad tynpokgaH 20r toptub onubd
xaxmu 5S0Qmn mu KoHyccuMOH Kosbara conmuamu Ba Tynpok ycrura 200vn 0,24
aMMOHUHM KapOoOHAT »pUTMAacHJaH KyHuWiIuO SMHUHYT wakaTwiaaud cyHrpa lcoat
TUHIAPUIA]IN.

2TvHnupunran  apajammMa  Jakatwomb — OypMa  GUIBTp  OpKaH
¢unpTpnanagu.Konbanaru TynpoKHUHT XaMMacH QuibTpra YTKa3zuaaau.

3Taiépnanran punprpatnan 100-150m Hu O6YnmO-0ynmmubO ymHHM TMénadara
cou0 CyBIM €KM KyMJIM XaMMOMJa KypuryHya mnapiatwiagu.@uibTpja KoJraH
TynpoK punsTpu OMinaH cypuM Tai€piaHraH KOHYCCUMOH Koyibara COJMMHUO yHHHT
yCTHUTa siIHa aMMOHUI KapOOHAT spUTMAcUIaH KyHuinO SMUHYT yalkaTuinO lcoat
tuaaupuinanu. lly tap3ma Tynmpokka amMMOHMI KapOOHAT ’pUTMAcH OWJIAaH UKKHU
MapTa HOUIOB Oepwiranja yHAard KaJIUHHUHT XaMMacCHHM CHUKHO YHKapHILITra
APUILIHAIIAN.

ATuHaupuiarad UWKKUHYM CYpUM XaM sHa 4vadkaTuiauO Oomka kosbara
¢bunbrpranagu. by ¢unsrpataan xam 100-15011 HU oNgUHTH CYpUM MapiaTUITaH
YUHHU nuénayaga KypuryHuya napiatuianu. CyHrpa nuénadagard KypykK KOJJIHK
KyucHu3 ajaHraga €Ku dJeKTp IumMTKacuaa kKuzaupwiaan.Kusgupuim nuénavagan
AMMOHUWHUHT OK MapJapyuHU YMKHUIIHM TyraryH4a 1JaBoOM STAUPUIIAIN.

Slluénayagarn KypyK  KOJAMK YCTUra OMpHEYa TOMYHM KOHIICHTpJAHTaH
HNOgznan tomusunu6 muma Taékua Owmad sxmmiuad apamamrtupwiand. CyHrpa
nuénaydagard KUcioTa CyBJIM XaMMOM/Ia NapiiaTUiaAu Ba KOJAUK paHTCU3JIaHTyHYa
KU3IUPHIIAIIH.

60kapran KypyK KOJAWKHU XJOPHIJIapra aiIaHTUpPUIN y4dyH yHra Imo
koHueHTpaanran HC1 kymmb sHa CyBIM XaMMOMJAa KypUTHJIQAUd Ba JJEKTP
mnTKana Ku3aupunaan.Kamuit muknopu MunsHe Oyiinua aHUKJIaHAH.

/Iluénavyamaru KypyK KOJJIMK YCTUra KeTMa-KeT KyWHJlard peaKTUBIap
kymmnaan:a)NaClauar  tyhimarad  sputMmacugad 10w,  6)10%m  CoCl,
sputMmacugad 10vi,B)NaNO, mmar 10%m sputmacuman 15vn kyiwmamu.CyHrpa
nuénadya CyBIM XaMMOMIa KyHWiIuO yHJard apajammMa uma Taékya Ouitad

apaJ'IaHITI/IpI/IJ'II/I6 macra XoJimravda KyroKjJIalaTupuiaiyu Ba COByTHJIAAU.
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8CoBytunran kopumma 10mn 10% nu cupka kucnoracuaa umnanaad.CyHrpa
nuénavara 10mn aucThIUIaHTaH CcyB KYymHMO KopuIIMa apanamrtupuiagn Ba Ned
mmma GuibTp Onnan €k ['yua turenu Ounan Quubrpranagn.OuiabTpaaru aykma
oupneua mapra Na,SO, vHunr 2,5%mm spurmacu OwnaH roBwiaau (FOBHII CYBIApH
XaKMH 25MJ1 1aH OLIMACIIUTH KEPaK).

OXaxmu 250-300u1 Oyaran kuMéBmii crakanra aHuk Mukgopaa(20-5Qvn
arpoduna) 0,05 KMnO, sputmacuian conmHUO CyB OMiIaH OMPO3 CYHONTHPHUIIAIH
Ba KaifHaryHua Km3ampwiagu. CyHrpa crakanra 1:3amcOataa CyrOnTHpUITaH
cynbdar kucnotacuaad 10w Kymmnub siHa KaWHATUIIAAW Ba CTAaKaHHU TUTMTKAJaH
oMb yHra 49ykMaid QUIBTp COAMHUO Tmmwmmma Taékya OwraH sxmuiaad
apanamrtapmiaay Ba 10MUHYT KOJITUPHIIAIH.

10llynnan cyur crakanra okcanat kucinotacuHuHr 0,051 sputmacugan
ofuHIraH nepManraHat wmukgopuaa (20-50u1) conmuHMO oOKcanar KHUCIOTAHUHT
optukyacu miepManraHatHUHT 0,05 sputmacu Ownan tutpiaanaau. Ima 0,05
nepmanraat 0,0003444 xanuiira TyFpu Kenau.

Tynpoxaaru Kanuii MUKI0pH Kyiujaara udoja oyinda Xxuco01ad Tommiaau:

X=A x 0,0003444 P x 100x K by epna:

X —xkanuit Mukaopu,%o;

A —tutpnamra capdnanran 0,05 nepmaHranat MUKIOPH,MIT;

P — onunran cypumuHm 1Ir Tympokka TYFpU KeJaauraH XakKmra augaHTHPHII
K03 uULIEeHTH;

K —rurpockonuk Ko3QppuiieHT;
Kepaknu xuxo3nap: Tapo3u, KOHyCCUMOH K0J0a, YMHHH Mu€navya, BOPOHKA, (PUILTP
KOFO3H, muiia Taékya, muma ¢puiabtp Ne 4 éxu ['yua Turemnm.
Kepakmu peaktusnap: 0,21 amMoHUI KapOOHAT,KOHLIEHTPJIAHTAH HUTPAT Ba XJIOPUT
kucioranap,10%mCoC1l,;,NaNO,,CH3;COOH sput™manapu,2,5%mNa,SO,,1:3

HucOataa cyrontupwiran cyibdar kucioracu,0,091 KmnO, Ba okcanar kuciora.
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TYINPOKJIATY ACOCHUH O3YKA MOJJAJIAPHU
TE3JAIITUPUIITAH YCYJIJIA AHUKJIAIII (M.A.BEJIOYCOB BA
AJLTOPOIIKMHA BYHHUYA)

TYITPOKAATU ©OCOOP MUKJJOPUHU AHUKJITAIIL

1Ky3napu Imm smaknan yTkaswiran TynpokaaH 8-1Gr toptud onub auamerpu
S5cM Jin unHHYU Trénadara cojuHaau (arap TYnpoOK HaMyHAcH SHTH OJIMHTaH OyJjica
YHH d3JIaKJaH yTKa3Mmai TopTuiama osmHaau). Tympokka 2:1 HucOatna,ssHu 4-5v
10%1m amMoHMiT KapOoOHAT 3pUTMACHIaH KyHmiiO MeTan Kypakda (IImaTenb) OuiaH
AXIHIA0 KOPUIITHPUIIATIH.

2Kopumma Ttaii€p Oynrau yHra oyaMHAaH Taprnad KyHuiaraH 3HU 2CM
y3yrmimura 4cm Oynran Ba ypracwmaH ( 2x2cM KuiuO)kayiaM OwiaH 4u3nb Oenru
Kydniaran GuibTp Koro3u Ootupmiaau(canumiaim).OuibTp KOFO3HM TYNPOK CYPUMH
OwiaH TyWHHraHJaH KeMWH yHW MUHLET OWJiaH KOpUIIMaJaH YMKapuO OJIMHAIU Ba
YU3UKIIN Oenmru  IOKOpUCHIArW TO3a KUCMH Kalum OujaH KUPKHO
oJinHaIu. OUIBTPHU JIOM EMUILITAH MACTKUA KUCMH Taliad ro0oopuiaiu.

3Kecub onmuuran guapTp nuuaa 2mia cyB OyaraH mpoOupkara COJMHAId Ba
muma Ttaékua Owrad apanamtupuiaaun.CyHrpa mnpoOupkara 3TOMYM MOJUOACH
peakTuBHIaH KymmoO Yy3rapmac Kyk panr xocun OynryHva kanaii taékua OusiaH
apayaTHPUIAIH.

4Xocun OYATaH paHr CTaHJApT pUTMAajap paHrd OuilaH €KW paHIIIM IIKazauap
OwtaH TaKKOCIaHUO EKH KajmopuMeTpianuO yHaaru Gochop MUKIOPH TOTIHIIAITH.
Kepakim x)uxo3map:Tapo3u,9MHHN KOcaya,MUIeTKa, KypaKkyda, PribTp KOFo3H, Kaliun.
Kepaknu peaktuBnap:10%im aMMmoHuii KapOOHAT,MOJMOJICHIIM PEAKTUB,Kajaai

Taékya.

TYIIPOKJAI'N HUTPAT XOJIJAT'H A30T MUKJAOPUHU AHUKJIAI
by ycynnma Tynpoknaru a3oTr CyBiIM CypUMIAH aHUKJIaHAAU. byHUHT ydyH:
1K¥y3napu ImMm smaknan 8-1Gr Toptu® 0O YMHHM Kocadara COJMHAIU Ba

yHUHT yctura 2:1 HucOaTga AMCTWIUIAHTaH CyYB KyWnO Kypakda ousaH
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KOPHUILTUPUIAAN,CYHTpa Xyaau (hochop aHUKIAHTAaHUACK CYpPUM (HIBTP KOFO3UTa
TUMINPUIAH.

2Cypumra TyiuHTaH QWIBTp NUHIET EpaaMuaa nuénadagad OJWHUO YHUHT
IOKOpH KUCMH (2X2cM) KHPKUIUO cyBid (2Mi1) mpoOWpKara COJWHAJM Ba IIHIIA
TaéK4a OuiaH apajaliTUpUIIaIq.

3llpobupkamaru cypum ycrura 3-4roMuM CHUpPKAa KHUCIOTaCUHHMHT Oydep
spUTMacUIaH TOMU3WIMO apanamrupuwiagu. CyHrpa apamammara  MaraHunkuii
pEaKTUBUAAH Typyd KaTTaJIUTHUJIeK Oyiakya COJMHUO apajaimTHUpUIaId Ba XOCHI
Oyiaran KWU3rdll — MajWHA paHT CTaHAApPT JSpUTManap paHrd OunaH E€KU pPaHIIU
HIKanxanap OuinaH TaKKOCIaHUO a30T MUKJAOPH TOMHIIAIN.
Kepaknu xuxo3mnap: Tapo3u,YMHHH KOcaua,lUIeTKa, Kypakyia, puibTp KOFo3u, Kaiuu.
Kepaknu peakTuBnap: cupka KHcIOTacCHHUHT Oydep sputmacu (OyHu Taitépuam
yayH 10Qvn cupka kucimotacu Ba 10r Harpuii amerar Ty3u LIdTp AUCTHILIAHTaH
cyBaa sputmimO yHra 10r pyx wanru kymmnaan).K.II.Maraunkuii peaktusu (Oy
pEaKTHBHH Tal€piam ydyH KyHHIard MUKIOpPAArd peaKkTUBIAp OJUHAIU. a) Oapuit
cyabdar- 10Qr;0) mapranen cynbdar- 10r; B)pyx 4yaHru- 2r; r)JIMMOH KHCJIOTaCH-
75r; n) cynabdanun kuciorta — 4r; e) anbda HapTUIaMHUH — 2r; OYIapHUHT XaMMacH
aJoXu/a-aJJoXU1a XOBOHYanIa 33WiIuO cyHrpa Oapuii cynbdatra 6 , B , 1 , €
peaKkTHBIApU KETMa-KeT KymmiauO apamamtupu®d Oopwiaan Ba oxupuaa / r /

PCaKTUBHU KYIIMIUO SXIIHIA0 apaaliTHPUIAIN).

TYINPOKJATH KAJIM MHUKJIOPUHHN AHHUKJIAII

By ycynaa Tynpoknaru ajamamivdHyBYaH Kajduil HAaTpUil XJIOpHUHT S%mu spuTMmacu
Owitan axxpaTtu® onvHaU. ByHUHT y4yH:

1K¥y3napu IMMm snakgaH yTraH TynpokgaH 25r Toptud onubd xaxmu 50-100a1
Oynran konbara conuHaau Ba yHUHT yctura 5% NaCl spurmacuaan 25vi Kyino
10 MuHyT yalikaTuIaaM Ba OUPO3 TUHIUPHUIAIH.

2Taiiépnanran cypum To3a mpodupkara 6ypma GuiIbTp opKaiu (UIbTPIAHAIM.
dunpTpar 2Mi1 MEKAOpHIA OYiniy Kepak (OyHHHI YdyH mpoOupKara 2wmiI ra TYFpu

KeJIaJITaH YM3UK-0ern KyHumam).
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[Ipobupkanaru cypumra KOOANTOHUTPUTHUHT HATPUIIM TY3uAaH 5-6 Maiiga qoHaya
conmuHuO  apanamrupwianud. Kamuii  Mukgopu npoOupKagarn  SpUTMAHUHT
JOMKaJaHTAHJIMK JapaKacUHU €KU XOCWJ OYJiraH 4yKMaHW CTaHIapT 3puTMajapra
TaKKOCTaHUO TOMUJIa/IH.

Kepaknu xxuxo3nap:tapo3u,konbdanap,BOpoHKa,UILTP KOFO3H.

Kepaknu peaxkrusnap: 5% NaC1l Hatpuit KOOQIbTOHUTPUT TY3H.

Apanamr  HaMyHaBUW 3puTMa Tai€pnaml: 1auTp AMCTWIIAHTaH CyBJA Kajdui
Hutpataan- 3,6 kammit pocharnan- 0,38 , kanuit xnopuanan — 8,6 Mukgopaa
sputwianu.by sputmanunr 2romuncu a3zoTHUHT  0,09vr; ¢ocdopuunr- 0,02ur;
KanuiiauHT- 0,56ur ra TeHr Oymanu.

Apanam HaMyHaBUU ApUTMAJIaH cTaHaapT spUTMa HIKajgaiapu
taiiépnanaau.bynunr yuyn xaxmu 10Qun Oynran ym4oB konbamapu OIMHHUO yiap
1nan8raya HoMepJiaHaIW Ba yiapra KyWHJard MUKAOpAAa HaMYHaBHH 3pUTMallaH
KyiuO uwmkwianu: 1l-Hum konbara-2,5wit; 2-Hum kosibara-5,0mi; 3-Hum koJsibara-
10mi; 4-guncura-15mir; 5-auncura-20mir; 6-nuncura 25w, 7-Humncura 50wt Ba 8-
Hyu Kojbara 10Qun. CyHrpa kojOanapaard SpuTMa XaxXMU JTUCTUIIJIAHTaH CYB
OWJIaH YHUHT YM3UTUTAYa €TKAZUIIAIH.

Vo konbanapuaark spuTMaIapAaH MIIYM CTAHAAPT SPUTMANAp Tailépram ydyH
1nan 8raua HOMepJiaHraH MpoOupKaiapra TETUILIX KoyOanapiaaH 2MJ1 J1aH OJIMHHUO
ylnapra anoxuma-ajoxuga aszoT,pochop Ba Kamui ydyH paHr OepaauraH

pC€aKTHuBJIapaaH COJIMHAIHU Ba ypI‘aHI/IJ'IaéTFaH 9PUTMA PAHTH TAKKOCJIaHAIH.

Kanpan Tynpoknaru aszor, gochop Ba Kamuii MHUKAOpIAPUHU
Xucooant
[Txana [Ipobupkara oymHran 2 ™I | Mr/Kr Tynpokka TYFpu KeJlaauraHd
Tanépnam CTaHAApT DJpPUTMA  TAPKUOWIA | MUKIOPH
Y4yH OynraH Mr MUKJIOpH
OJIMHTaH N-NO; P,Os K>0 N-NG; P05 K->0O
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UIIIYHM 3pUTMA
Konba -1 0,00125 | 0,0005 0,017 8 3,3 8
Konba — 2 0,0025 0,001 0,034 16 6,6 16
Konba — 3 0,005 0,002 0,068 32 13,0 34
Konb6a — 4 0,007 0,003 0,100 48 20,0 50
Konba -5 0,010 0,004 0,136 64 26,0 68
Konba — 6 0,012 0,005 0,170 80 34,0 85
Konba -7 0,025 0,010 0,340 165 67,0 170
Konba — 8 0,050 0,020 0,680 330 133,0 340

TYITPOK PEAKIUACHUHU AHUKJIALI

CyBm  »puUTMaJard  Ty3jap,acociap  Ba  KUCIOTajJap  HOHJapra
AMCCOIMAIIMAIAHTaH X0J/1a OyIanu.Ipuran MOAIATAPHUHAT XyCYCUSITIApUIAH KeIuo
YMKKAH XOJIJIa SPUTMAJIark BOJOPO]I Ba THAPOKCHII HOHJIAPUHUHT HUCOATH Y3rapaju
Ba y ¥3 HaBOATH/IA TYNPOK peaKIUsICHHN Oenruinad oepann.

To3a aucTuiaHraH CyB HEHWTpasl peakiusira 3ra Ba y jKy/Ja XaM KaM MHUKIOp/a
H" BaOH  nonnapura aucconuananrad 6ynaau.Cysaa 6y MOHIaPHUHT MUKJIOPH OUp
Oupura TEHT.

CyBHUHT IHCCOIMALIMS KOHCTAHTACH 22) Jla Kyuujgarada 6}”/J1az[1/1:
[H] [OH]=10"=10"" 10" 6y epumau
H'= 10" éxu - 1g[H] =7

Bogopon wmonHnmapu KOHLEHTPAUMACUHUHT MaH(uil jgoropudmMacu BOIOPOA
HMOHJIapH KypcaTtruun KuwinO Kabyn kununran Ba y  pH Oenrucu Ounan
ndonananaau.JlemMak HeldTpan peakysu CyBa BOJIOPO/ HOHIAPU KOHIIEHTPALIUSICH

apHu pH=7 Oynmaau.DpuTManu HOpAOHIAKO OopuiM OuUNlaH BOJOPOJA HOHIAPU
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KOHIEHTpauusicu optud Oopanu.bomkaua xunuO alTranna BOJAOPOJ KypcaTTUUH
(pH) mapaxacu xamaitn6 6opaau.lllyanan KypuHuO TypuOAUKH,HOPAOH (KUCIOTAIH)
MYXUT/AA YHUHT pHM 7nan knuuk Oynaau,MIikopuid MyXuTaa 3ca /JaH KaTTa Oyiaau.

VeUMIIMK  Ba MHKPOOPraHM3MJIAp XaéTHAa TYHPOK SPHTMACHHHHI PEaKIHSICH
(pH) myxum axamustra sra.OHU3HONOTUK KUXATAAH YCUMIMKIAP YYyH DHT Kyial
IIApOUT TYNPOK OJPUTMACH PpEAKUMICH HEUTpaiara sAKUH OyiraH MyXUT
xucobnanaan. Tynpok spuUTMacu peakuuscd HeWTpan artpoduaa Oynaranga
YCUMIIMKIIAPHU O3UKJIAHUIIMJArd MUHEpajd Ba a30TIM OUpUKMalap SHI Kyjai
xoyaraa oynagu.Kucnoranm MYXUT/Ia (pH-5,51an acT
Oynranna)HUTPU(PHUKANKUAIOBYM  MUKPOOPTaHM3MIIAPHUHT  (aonusatu  cycaiiud
HUTPATIAPHUHT E€TUIIMACIUTU Xamaa (QocOpHUHI OMp KUCMUHHM CyBJAA JEApIH
SpUMalIUraH TEMUp Ba AIIOMHHHN Qocdarmapu xonura YTuO KoaumM Ousa
(GOoCPOpHUHT Y3NMaITUPUIMILIMHY KaMaluily ro3ara Kenagu.XyAau LIyHAAl Xou
MyxuT pH npapaxkacu 7,5- 8 gaH rokopu OYiaraH HWINKOPUNA MYXHUTIAa XaM pyil
Oepanu.JlekuH aiipum ycumimkiap yuyH (HUTPYCIIap,uoil) HEUTpal MyXHTIaH Kypa
Kyuid kucinotand MyxuT(pH 4-6) adipumiiapura sca (TaMaky) HIIKOPHH MYXHT

KyJai XucoOIanau.

A¥puM KMIIUIOK XYKaJIMK YKUHIAPU Ba MUKPOOPTaHU3MJIAp YUYH TYNPOK SPUTMACU

pHuHMHT onTHMMaln Kypcarruduiapu

VCUMIIMK Ba MEKPOOPTaHH3MIIap pH
byrnoi 6,6-7,5-8,5
Apria 6,3-7,2
JlaBnaru 5,2-6,8

B85
Kapromika 5,3-8,0
Fyza 8,0-8,5
A3zoTobaKTep 6,8
Hutpudukaropaap 6,0-8,0
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Jenutpudukaropiap 7,0-8,0

V36eKnCTORIa TapKanraH TYNPOKIAPHMHT TYINPOK SPUTMACH KYdYCH3 HIIKOPHIl
peakuusira sra 6ynu0 pH 7,2-7,6 arpoduna,ieKMH CHUHTAMPYBYM KOMILIEKCHIA
HaTpuH cakiarad mypTtobianran Tynpokiapaa pH 8,2-8,4ramkun staau.

Tynpoxk peakuuscunu anukiamga cyBiu  €ku  TY3in(1HKClaputmacu
ounan)cypumnan ¢oitnananmnamu.Jlekun 1u KC1 sputmacu tabcupuaa TynpoKIari
KapOOHATIAPHUHT 3puliy opTaau.lIlyHUHT yuyH Xam CcyBiM cypumiad QoiiiaaaHul
AXIIMPOK HATHKa OepajH.

Tynpoknap peakuusicunu (pH) komopumeTpuk Ba TOTEHIMOMETPHUK YCyJUIap
épnamunia €ku
H.N.Anamosckuit,JI. Muxasnuc ycymuiapu OpKaJIv aHUKJIA MyMKHH.
Tynpox sputmacu Myxutu pHUHHM KOJOPHUMETPUK Ba MOTEHIMOMETPUK yCyiaa
aHukyam «Tympok KUMEBUH XOCCalapyHU aHUKJIAIAard (Qu3uK- KUMEBHUI

ycyJap»MaB3ycuia 0aéH dTUIITaH.

Tynpoxk myxutu peakuusicuiu (pH) H. M. AisiMOBCKHMHHHT KOJIOPUMETPHK

yCYJIHAA AHMKJIAII

by ycyn tynpox pHuHM wnHIMKaTOp KyIIWJITaH CYpUM paHIM Yy3rapUIIUHU
TaKKOCJallra acociaHradH. AHaiau3Hu cyBiau cypumiaH Ba 1lu KC1 spurmacupa
Tal€piaHran TY31Mu cypuMaaH Oaxapuil MyMKUH.TeKmupuiagurad cypuMHUHT
TUHUK Ba PAHTCU3 OVIMINNTA aOXHUIa YbTHOOP OepHIll Kepak.

WNmHuHr Oa)kapuiIuilu:

1Komnaparopaaru pH anuknanaauran npoOupka Taii€pianran cypum Ouman
yain0 TanuiaHuo yHra 2,51 cypuM COJIMHAIH.

2Cypum yctura 0,151 xomMOuHUpiaHTaH MHAMKATOPAAH KYIIMO MpoOupKa
OF3MHU THUKUH €KU OapMOK OuniaH OepKuTMail apanalTHpUIIaIu.

3Cypumiin npoOUpKa KOMIAPATOPHUHT 4Yall yscura KyWuiaaau,yHI ysicura sca

AUCTUJUTAHTAH CYB COJIMHTAH MPOOUpKa KyWnJIaau.
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4KoMmapaTopHUHT KUCKHYWTa ATAJIOHJIAP COJIMHTaH Kaccera
xomnamrupwiaan.Kaccerara MKKuTa OWMHA IUIACTMHKA Opacura KyMWJraH paHIv
lactMacca IUIEHKAa XOJIMJArd 3TajJOH IIKajla >KoWmamTupwirad 0ynud xap Oup
KacceTagaru 3TajoHaap MabiyM pH Kypcarruuu yayH MyJpKaJIaHTaH.

SKomnaparopuun  €pyr  TOMOHra  KapaTMO0  KacceTaHM  BEPTUKAJb
XapakaTiaaHTHPHO(FOpru3u0) TEKIMPUIAETTaH CYPUM PAHTHIa TYFPH KEJTaH PaHIIn
ATAJIOH IIKaJla TOMWJIAAM Ba YHUHI KypCAaTTH4M OJMHAIU.ATap CYpPUMHUHT pPaHTH
MKKH 3TaJIOH PaHIM opajuryja oysiaca ypradya KypcaTrud OJMHAIU.

6Ypranmnaérran  cypuMm  paHraum  €KM  JIoMKajaHraH — Oynca  ynap
KOJIOpUMETpIaHaETraH/ia KOMIAPATOPHUHT YHT YysicUra KyWWraH NpoOupKaaaru
JUCTUJUIAHTAH CYB YPHUIA MHAMKATOP KYIIMIMaral CypuMaaH cou0 aHUKIaHAIu.

Kepaxmu sxuxosnap:H.M.AnsmoBckuii ac6o0u(mpudopu),rapo3u,mpooupka.

Kepaxknu peaktunap: KC1aunr 11 sputmacu.

Tynpoxkuunr akryaJu peakuusicunu (pH) anuxiaam

Oxopuna aittmiranaexk  KC1 sputmacu Tabcupuaa TYNpPOKAArd HIIKOPHI ep
aCOCIApPUHUHI KapOOHAT TY3JapWHU 3pYBUAHJIMK Japakacu OopTHO yjap cypumra
yraqu.bynnan  tamkapu ~— Pec-myOnmkamu3  Tynpokjgapu  acocinap  OunaH
tynaranurugad KC1 rascupuna cuku® ynkapuia-aurad BOJOPO HOHIAP JAespiiu
oyamaiinu. IlyHUMHr ydyyH XaM TyNpOK PEaKUUsCUHM aHMKIAIAA CYBIM CYpPUMIAH
doitnananum ad3anpok.JleknH cyBnu cypum Tai€pnam y4yyH JUCTHIIJIAHTAH CYB
OJIAMHJIAH Y30K KaWHATWINO YHIAru KyMUpP KHCJIOTAacCH MYKOTWITaH XOjaa Oymuiim
KEpax.

Opauil TUCTUIIAHTaH CyB KyMHpP KHCIIOTACMHHM KYI CakJIaiiau Ba y XaM KalbIUil
KapOoHaTHM »pummra €paam Oepaau.KailHatuO coByTWITraH AUCTUIUIAHTaH CYB
HATPOH OXarum OWJIaH TYJIAH-PWITAH XJIOPKAIBLUUA Haldanu TUKUH(IpoOKa)

KYWHJITaH K0JI0aa CaKJIaHaau.
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Cypum Taiiépaam

1 K¥y3napu Ivm snaknan yTkaswiradn Tynpokaadn 20r TopTu® onMHUO XakMmu
100vn nm koyi-6ara conuHaaM Ba YHUHr yctura SOwmi xkaHATHIMO COBYTHIITaH
JUCTWJUIAHTaH CyB coiuHaau. Koll0aHWHT oOf3ura THUKWUH KyWHIMO sXIIniad
apanalTHPUIAIN Ba OUp CyTKara KOJAUPUIAIu.

2bup cyTKajaH CYHI THHUTaH CYPUMHHUHI THHUK KUCMUAAH MHUIETKAa OPKaJIH
pHHM aHUKTalI y9yH Kepakil MUKIOPH OJUHAIH.

Tanépnanran spurma pHuHM KONOpUMETpUK €KHM ITOTEHUIHOMETp €Epaamuia
AIEKTPOMETPHUK YCYJIJ1a aHUKJIAIl MYMKHUH.

Konopumerpuk anuknama Oakapuiuild OCOH,COIJa Ba aH4ya aHUK OYyira

ycymnapaan Oupu Muxasnuc acboOupan ¢doiganann0 aHukiIam ycyauaup.by

ycyaaa HUTpudeHoa nHAnKa-Topiaapuiad HoganaHuiaim.

Panr mkajsajnapuHu Talépaam

1 Mxku Xxus1 acocuii UHAUKATOP dpUTMANIapU Ta€piiaHaIu:
a) M — autpodeHon spurMmacd, OyHuHr yuyH 0,3 uHuTpodenon 100w
JTUCTUJUIAHTaH CYBJIa SPUTHIIA]IH,
0) p — wuutpodenon sputMmacu, OyHuHr yuyH O0,Ir wHurdenonm 10Qwvn
JTUCTUJUIAHTaH CYBJIa SPUTHIIA]IN.
2Taitépnanran  acocwii mHaUKaropaap 1lOmapra cyrontupunaau,0yHUHT YIyH
yJIapHu Xap oupuaan agoxuaa 20mia onuan6d xaxxmu 20Qvn 6yaran yidoB kosibacura
COJIMHAY Ba KOJOAHWHT YM3UTUTa4Ya JUCTHIUIAHTAH CYB KyWHIIA IH.
3KarTanuru,KaquHaurd Ba paHrd Oup xun Oynran 9ra mpoOupkara
CYIOJITUPUJITaH UHAMKATOpP1aH Typau MUKJOpJIapaa comHuO(
*KaJIBaJT)IPOOMPKATIAPHUHT FOKOpH KucMura pH karranuru €3u KyWnmiam.
4XaMma mnpoOupKanapra yjapaard SpUTMAHUHT YMYMUH XaXMH /MJI Ta

erl'yura kanap 0,11 coma sputmacuaan Kyin6 ynkunaau.CyHrpa npoOupKaIapHUHT

99



OF3U KaBIIapJaHaIu €KU MyKaK TUKUH KyWHIUO YHUHT yCTUTa 3pUTHITaH napadux

KyWHIaau.

pH O¥Vitnua MBa p —HUTPOPEHOTHN aHUKJIIAII

[Tpobupxkanap 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Kyitunanuran

m-autpodenon(mn) 5,2 4.2 30 2,3 15 1,0 0,66 0,43 0,27

pH 8,4 8,2 8,0/,8 7,6 7,4 7,2 7,06,8

Kyitunaguran

p- mutpodenon(mn) 4,05 3,0 20 14 0,940,63 0,40 0,25 0,16

pH 7,0 6,8 6,6,4 6,2 6,0 5,8 5,6 5,4

WNimHuHr  OaXkapuiIuiiu:

1lllIkananu mpoOupkanap OujaH Oup Xuy OYynraH mpoOupkara Tal€piiaHra
cypumIaH 6MI1 KyHWIMO YHUHT YCTUTa HUTPO(EHOTHHHT acOCUH (CyIONTHpHIMAraH)
sputMacugad Imi conrHaay Ba yaliKaTuiIa M.

2IIpoOupkamgarn  apanamma M-HUTpOoPeHON OmnaH Ta€piaHraH CTaHAApT
HIKaJdadyd JpUTMalap paHrd OujaH TaKKOCIAaHAAW Ba CYpUM  paHTura
Tyrpu(Moc)kenran cTanaapT npobupkanaru pH Kypcatruuu €3ub onuHaIu.

3Arap TekmupuiaaéTral CypuM paHriu Oyica, yHU CTaHAApT dPUTMA YUyH XaMm
KOMIEHCcHUpiam Kepak.byHna »spurMmanapHu Takkociall —Kommoaparopja oiau0
oopuinaau. byHuHr yU4yH npodupkanap KoMIapaTopaa Kyiuiaruua

KOMJTAIITUPHITA/IN
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3 4
1 —11pobupka ( 6M cypuM Ba Imut AUCTHILIAHTAH CYB KYIIHIITaH)
2 —1pobupka (7M1 JUCTHIIIAHTaH CYB KyHHUJIraH)
3 —1pobupka ( mKaiazaHrad MpooupKa)
4 —1podupka ( 6vit cypum Ba 1M1 HHAMKATOP KYIIUJITaH)
Kepaknu  xuxosnap: Tapo3u,Mwuxasnuc ac6o6u, koiyida,mpodupkanap,myKak
TUKHH,TapaduH.

Kepaknu peaktuBiap: M —HUTpO(DEHOT, p — HUTPOGEHOL.

YFUTJAP AHAJIN3U

A3OTJIM YFUTJIAP TAPKUBUIATH AMMUWAK BA HUTPAT XOJIJIATT
A30THHU ®OPMAJIMH YCYJIUIA AHUKJIALI

by ycyn ammuakau ¢opmasma (HCOH) Ownan Oupukuiimra acociiaHTaH
O0ynmu0, OyHIa  TreKCaMeTWJICHTeTpaMHH Ba MHUHEpaJl KHCIO0Ta XOCHJI Oyiamu.
OpuTManard a3oT MUKJIOPU TUTpJAIl YUyH capQuiaHrad YIOBUM HAaTpUil €KU YIOBUU

KAIMMHUHT MUKJIOpH OWIaH aHuKJIaHaau. byHna Kyiiugaruda peaxiuys Oopaiu:

ANH,NO; + 6HCOH = (CN)s + 4HNO; + 6H,0
2(NH,), SO+ 6HCOH = (CN)gN4 + 2H,SO, + 6H,0

Nmnam TapTuobdum
1.Texuuk Tapo3uaa 4 r NHsNO; éku 10 NH4C1 éxku 101 (NH4),SOy TopTHio
omu0, Xaxmu 2501 i YdoB kojdacura conmHaau. Kombanuar spmucurada (100

— 150mu) aucTHIUIaHTaH CyB KyHHO, YaiikaThinagu. Arap YFUT SXIIH dpUMaca Kojioa
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OMpo3 KU3AUPUIIAAU, CYHT KOJIOAHUHT Oenrucurada cyB TYJIAUPHIAIU. Arap SpUT™Ma
Jo¥iKka Oyinca y GpuiabTpiaaHaIu.

2Taitépnanran  sputMagad(puiapTparaaH) mnumetka Epaamuaa 25 mi
om0, xaxmMu 250 M KOHYCCHMOH KoJji0ara COJMHAAW Ba YHra 2 TOMYHU METHUI
KU3WIM TOMHU3WIaau. bByHna sputma MyxXuTu Kuciaorta Oyiica, y MyHITH paHra yTaiau,
yau 0,11 NaOH €xku KOH sputrmacu 6unan TYK capuk paHrra yTryHda TUTpJIaHaIu.

3. Ukkunun kombara 25 % nu dopmanun sputmacunan 20 ma Kyiuo0, 0,1 H
VIOBUM HaTpuil €KW VIOBYM Kajauil spuTMacu Owinad HeWTpamutaHaau. CYHrpa
HEWTpaJUIaHTaH ApPUTMA HEUTpaJUIaHTaH YFUT 3pUTMAacura Kyiuwiaad. DpHTMaliap
apanaiirad 3aXOTH YHUHT paHTU y3rapaau. OputMara 2-3 TomMud ¢eHodTaienH
tomm3uiaau Ba 0,5 H NaOH €xku KOH »sputmacu Ounan tutpianagu. TuTtpail
BaKTHJA IPUTMA PAHTUHUHT Yy3rapuimura 3bTubop Oepumn kepak. Jlactnab mymTu
paHr 04 capuKka aijaHagu , KeWHHPOK 3ca dpUTMa OY MYIITH paHITa YTaju.
OpuTMaHUHT paHrd 1 MuHyT naBomuaa WYKOJIMaWAWIaH OY MyLITUIa aillaHraHia
TUTPJIAII TYXTATUIIAIH.

Veur TapKUOWJIaru a30THUHT MHUKIOpPH Kyhuaaru udoma Oyiinda xuco01ad

TONWJIAIN:

A x fx 0,007 x 100

X = ; by epna:
H
X— YFUT TapKUOUIaru a3otT MUKIopu, %0,
A — azotHu TuTpmam yuyH capdpnanran 0,5 H NaOH éxu KOH
MUKIOPH,MJT;
f— 0,5 WIIKOpPHHUHT TY3aTMacHu;

H —ananmusra onmuaran (25mit) spuT™Manard YFUTHUHT OFUPITUTH,T,

0,007 — 41 0,58  wumKopra TYFpu Kenagurad a30T MUKAOPH,T;
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1 M — 9kB. AMMOHMI I1M-5KB KHUCJIOTAaHM aXpaTajd, aHa Iy KHUCIOTaHU
HehTpamutam yuyyH Im-3kB umkop capdnanaau. 0,5 v kucnoranu €ku 0,5 H
UITKOPHUHT Xap oup muwuunutpuaa 0,5m-3xB ammonuit €éku 0,5 M-3kB a30T Oyaau.

Im-3kB a30T 14 mr éku 0,5M-3KkB 7 MTr TEHTIHP.

CEJIUTPA TAPKUBUJATH A30THU MINKOPUI MYXUTIATH
APAJIIIMAJIAH JEBAP/ YCYJIUIA AHUKJIAIII

by ycynna Mucc,pyx Ba aJlOMUHHUM KOTHUIIIMACUHU WIIKOPUM MYXHUTAA HUTPAT
KUCJIOTAa  Ty3Japura TabCHp JTUIIM  HATWXKACUAA  HUTPAT  aMMHUAaKKada
KavTapwiaau.Xocwsn OynraH amvmuak Kevenpaanp anmapatuaa — xakhjgaigaaud Ba
cynbdar KuciaoTa OujiaH OOTJIaHAIH. HutpaTHUHT aMMHMakkada KaWTapUIMII

peaKUsACH Kynuaaru4a:

Zn + 2NaOH = Zn (ONa)+ H,

2AL + 6NaOH = 2AL (OH} + 3H,
NaNG; + 4H, = NH; + NaOH + 2 HO
Exu YMYMHH X0J11a KyHuarnda €3uinaau:

NaNG; + 4Zn + 7NaOH = NKl+ 7Zn (ONa) + 2H,0

Peakumsna axpannd 4MKKaH aMMHaK HUFru4d Kosibamard cyiabdar kuciora OuiiaH

KyWuJaruia peakuusra KUpumaiu:

2NH3 + H2804 = (NH4)2804

bynna 2r —atom azotra 1r —mone H,SO, éku 2 r-skB H,SO, TYFpu kemaau.
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Nmnam TapTtubdu

1 Texmmpunaérran yrutaan yrpada HamyHa onuHaau. KNO; Ba NaOH; nan 4,
NH4; NO; nan 2 r Toptu6 onuuu®, xaxmu 250wt nu Ya4oB Kojidacura COJIMHAJIN.
KonGanuar spumucuraua (€xku 100-150 mu) guctwimanraH CcyB  KyHHO,yFUT
SpUTryHYa 4YalKaTUIAIU,CYHTpa KOJOAaHUHI Oenrucuradya cyB Kyuwminaaud. Xocui
Oynran apanaiima joika 0yica,y ¢unsTpianaau. OuiasTpaTaaH NMUNETKa OuilaH 25
w1 onu6, Keenpaane konbacura conuHaan Ba YHUHT yctura 25-30Mi1 AUCTUIUIaHTaH
CYyB KyWHJIA]IH.

2Xaxmu 250-300w1 6ynraH KOHyCCUMOH Hufrud kojbara 6roperka opkamu 100
mi 0,21 cynbdar kucinora (H,SOy) comuuanm,yHuHT yetura 3-4 TOMYU UHIAKATOP
METUJ KU3WIM €KUM METUJIOpaHX JIpUTMACHNIaH KyWuiagu Ba kosiba Kbenpaanb
amnmapaTura TyTalTUPUIIaIH.

3Cyurpa VFuUTIM 3pUTMa COJIMHTAH KoJidara 1uiuHap opkaimu 25 mu 40 %o
UITKOP SPUTMACHIAaH KyWWJIUO,yHUHT ycTura 2-2,5r (QuibTp KOFO3ura ypajiras
JleBapa KOTHIIMACHIaH COJTMHAIN Ba KOJIOAHWHT OF3U Te3/la OEpKUTUINO ammapartra
OupnamTHUpUIAIN Ba KU3AUpMacaal lcoat Koaaupuiaau.

4.Xcoar ytrad konba Kydcus Ku3aupmimob 3coat MoOaliHUa aMMUaK Xan1aaain.
Xalgam — HUXOSICMTAa €TTraH-€TMaraHjurd JIaKMyc KOFo3 €EpJaMujia TEeKIIHMpUO
Typunagu. CyHrpa iurruy kosnbajgard MyHITH PaHIVIA SpUTMa TYK CapUK paHITa
yrrynuda 0,21 NaOH»spurmacu 6unan TuTpianaiu.

Veur TapKUOUIaru a30T MUKJAOPHU Kyhuaaru udoaa 0yinya xucobiaHaau:

(ax f, —B X f,) 0.0028 x 100

xX= by epna:

X- VFUT TapKUOUIaru a30T MUKI0pH, Y0,
a —vurruy konmoagaru 0,20 H,SO, mukmopu, mi,
f —Ba f, —xucnoTa Ba MmIKOp TY3aTMacwy.
0,0028 - M 0,21 H,SO, ra TYFpu Kenaaurad a30T MUKJIOPH,T;

H — 25Mm7 sputmanaru YFUTHUHT OFUPIIUTH.

104



Kepaknu K M X 0 3 JI a p:aHATUTUK Tapo3H,YITYOB KOJOACH,BOPOHKA,
nuneTKa, GuiIbTp KOFO3M,KOHYCCUMOH KoJ0a,0topeTka,Kbenbnansy anmapaT, aexTp
IUTUTAacH €KW T'a3 TOPEJIKACH.

Kepakmm peaxTuBmap: azornu yrutnap, 0,2u Ba 40%u yroBun HaTpuid
sputmacd, 0,2 cynbdar kuciora spuTMacH, METUI KHU3WIM €EKA  METUI
opamx,/leBapa kotummacu(muce,pyx Ba amoMuHuiiHUHT 50 5 | 45HucOaTnaru

KOTHIIIMACH).

MOYEBHUHA TAPKUBUJATY A3OTHU XAKMHUHN YCYJIJA AHUKJIAII

By ycynna MoueBMHara KOHIIEHTpPJIAHTaH Cylb(ar KUCIOTa TaAbCHUPUAA XOCHII
Oynaran amMMmoHUN cyibpaT TapkuOuaard as3or ¢GopMajIMH >SpUTMACU EpJamMHuaa
aHMKJIaHA/IH.

t
CONH + H30,  (NH,).SO, + CG,

AMMOHUI cyibdaT ¢popMananH OWJaH peakuuara KUPUIIUO reKkcaMeTHSICHTETpaMUuH

Ba MHUHCPAJ KMCJI0Ta XOCHUJI KUJIadH.

2(NB,SO, + BHCOH  (CM)eNs + 6H,0 + 2HSOy

Axpanu® 4YHKKaH cyiabpaT KHUCIOTa HATPUM HIIKOpW OWiIaH TUTPIaHHO,a30T
MUKJIOpY aHUKJIaHAIH.

Nmnam Taptuobu:

1. Ananutuk Taposuga 1 r arpoduna moueBuHamAaH TOpTHO 0nnbd, xaxkmu 250
M1 OyJIraH KOHyCCUMOH Kosbara conuHaau. Kosnba nesopura €nummb KoraH YFUT
O3TMHA JWCTWIIAHTaH CyB OwWjgaH [OBUO TYWIMpPWIAAW, CYHIpa YyHra S MI
KOHIEHTpJIaHTraH cynabdarT KUclIoTa  KYWWO, apamamTupuiaad Ba acOecT Typ

KYWWJIaH dJIEKTP IUIMTKA YCTUTAa KYHHUO KU3IUpUIaau.
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2Km3nupumi  CO, HHMHT axpanu0 YUKUIIM TaMOM OYAryH4a JaBOM
STAUPUIIAIN,CYHTpa  apajaiimMa ONTUHTYTYPT aHTHAPUAWHUA CyB Oyruna
KOHJCHCALMSJIAaHUIIMAAH XOCWI Oynaguran ok Oyr axpaiud YMKKyHYa
KaliHaTUJIa1 Ba COBYTHJIA]IH.

3Konba coByrau »sputma yctura 50 mur cyB, 2-3 TOMYM METHJI KU3WIHJAH
TOMM3WIMO, 3pUTMaA TapKUOUAArd OpPTHKYA KHUCIOTa YIOBUM HATpuMHUHT 5,00
spUTMacu OWJIaH THUTpJAIl OpKald HeWTpautaHagu. HeiiTpamnam SpUTMaHUHT
paHru NyIITHAAH capuk paHrra yTryHua JaBOM ATTUPUIIA]IN.

4CyHrpa xonbaaaru apanaiiMa paHrd siHa MyHITUra yITyH4a yHra TOMYuiad
0,5 H cynpdar KucaoTa I3pUTMACHIaH TOMU3WIAAU Ba YHUHT yctura 40wmn 25% m
dopManuH KyhumnuO apanamtupunaad. CyHrpa 5 ToOMYM apajail HHAUKATOp
Kymnu6 mymty padr xocun 6ynryHua 1 v NaOH sputmacu Oumnan TuTpiaHaau.

AHanu3 HaTWXKanapu Kyhugaru udoma Oyiinda XucoOiaHaau :

ax T x 0,03003 100x 0,4664

X-= ; by epna:
H

a —tuTpiaam yuyH capd 6ynran 1 1 NaOH sputmacuHMHT MUKIOPH;

T- 1 1 NaOH T¥y3armacu;

0,03003 — 1 1u NaOH ra Ty¥pu kKenaauran a30T MUKJIOPH,T;

0,4664 a3oTra aitnantupuil Ko3(pQuieHTy;

H — ananu3ra onvHraH HaMyHa MUKIOPH, T;

Kepaxnaomu K M X 0 3 J a plaHaJUTHK Tapo3u,KOHYCCHMOH
KoJ10a,TuneTKa,010peTKa,IeKTP TUIUTKACH.

Kepaknu peaxTuBIap: koHleHrpiadrad Ba 0,5 H cynedar kucnora,

dopmasma 1 Ba 0,5 H JroBuM HaTpuili spuTMacH, apamam UHIAUKaTop (OyHH
tait€pnam yuyH 0,5 ¢enondranenn Ba 0,5 tumondranenn 10Qvn >tun cniupruaa

SPUTHIIAN).

®OCDOPJIN VYFUTJIAP TAPKUBUJATU @®OCP®OPHU AHUKJIAII
YCYJUIAPH
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®dochopnu  yruTnap wuuuaa KeHI KYJUIAaHWIAJuTraH YFUTIapAaH Oupu
cynepdocdar xucodaanaau.YHUHT Tapkuouaaru ¢ocdop acocan cyBaa IpUiaUTaH
dbochop kucimora Ty3mapumgaH ~ uOopaT  OynMO,yCHMIIMKIAp ~ YHU ~ OCOH
yanamtupaau. lllyHunr yayH xam cynepdocdar tapkubuaaru cypaa spyBuu dhocdop
KHUCJIOTA TY3JIapy MIAKIMHA aHUKJIAIl MyXUM aXaMUsITra ora.

®dochopnu yrutnapaaru hocGop MUKIOPUHN aHUKIAIIHUHT OUpHEYa ycyiapu
MaBxXya OynuO,ynap HuYMga OFUPIMK Ba XaXMUW yCyJulapJlaH KEHIPOK

doitnanannmaIu.

Vrur tapknounarn ¢ocdopun Berrep — BarHepHHHTr OFMPIIMK yCyJInaa
AHWKJIAII

by ycyn cymepdocdaTtan aHuknamgarn cTaHaapT ycyn xucobnaHanu.by ycyn
KyJaa Kyjiai Ba oaauid 0Yinnb, aHMK MabiayMmMoT Oepajiu.

by ycynga d¢ocdar kucnora HIIKOPIM MarHe3us apajaliMacuja MarHuii-

aMMoHu# docdat Xoauaa YYKTUPUIAIU:

HPO, + MgCl, + NH,CI = NH;MgPO, + 3HCI
2Ca(HPO,), + 2MgCh + 2NH,Cl = 2MgNH,PO, + CaC} + 4HCI

Xocui 6yaran uykMma QuibTpiIaHaau, IOBUIAIU Ba KU3AUPWIAINA, KKU3AUPUITAHaH

kelinH marauii nupodocdar (Mg,P,0O;) xocun 6ynanu:

20AgPO,  M@P.O.+ 2NH; + H,O

dochar KuUcIOTa AMMOHUMHMHI JIMMOH KHCJIOTacHUAaru TY3W MIITUPOKUIA
gy TUpWIaad. JINMOH KHUCIIOTa VFUT TapKUOWIAru KajblUi, alFOMUHUN Ba TEMUPHU
pUTMaIa cakiad KOIaaH.

NMmnam TapTtuodu
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1Anamutuk Tapo3uga 5Sr cymepdocdar TOpTHO OAMHMO XOBOHYAAA I3HUIAIU
cynarpa yara 20-251 IUCTHIIIAaHTaH CYB COJIMHKO sSTHA 3WIIAU Ba TUHAUPUIIAIH.

2Xaxmu 25Qun 6ynran YadoB kKojgdacura SMIil XJIOpU KUCJIOTa KyHHUIuO yHTa
XOBOHYAJaTW TUHUK dpUTMa (DUIBTPIIaHAIA. XOBOHYAIa KOJITaH YyKMara Oupo3 CyB
coJii0 y siHa 33WiIaid, TAHAUPWIaaU Ba GuibTpianaau.by uin yu Mapra TakpopiaaHuo
XOBOHYaJaru yykma GuiabTpra YyTKa3uwiaay Ba y Oup Heya MapTa I0BWIMO Kojabanaru
SPUTMA XAKMHU JUCTHIUIAHTAH CYB OWJIaH YHUHT YH3WUTHUTA €TKa3UJIaIH.

3Xaxmu 200-250u1 11 KUEBUI cTaKkaHra YJI4oB KoJi0acuaru 3puTMaaaH 25vi
COJIMHUO YHUT YCTHUTa aMMOHUWHUHT JMMOH KucioTacuaaruty3uHuar S50 % mm
sputMacuaad 12,5 mn kyiimm6 2 tomun ¢enondranensn Tommsunaan.Ctakanmaru
sputMa nymTu panra yrryHualO %mu NHz sputmacu Ounian HeMTpaiiaHay.

4.Cyurpa spuTMaHu muina Taékya OuinaH apanamTupmind Typubd cexkuH-acta 15
M MIKopui marnesus apanammacuaan (MgCl, + NH,Cl + NH,OH) xyitmnagu. 5
MUHYTIAH CYHr apanamMara2d % i amMmuak sput™macuaad 15 mi kyiu0, 18-20
coarra Kongupunaau €xu mmma Taékya Ounan 30 MUHYT JaBOMHAA TYXTOBCHU3
apanamtupuiany. [y Bakt nuuaa gocdar kuciaora Tyia yykMara Tymaim.

SCrakangaru  apajammMa KajduH Ba KYyJICH3JIAaHTUPWITaH (QUIBTP  OpKalu
¢bunprpnanagu. dunbrpaa kosran uykma 2,5 % nu amMMuak dpuUTMacu OuiiaH
foBuaaM (roBuiaran ammuak Mukaopu 100mi atpodua Oyuim Kepak).

6.OwibTp uyyKkMacu OWJiaH OJNIMHIAH KU3TUPWINO OFUPIUTH aHUKJIAHTaH YHHHU
TUTENra COJIUHHUO, IXTUETIUK Ouan KypUTHIIa1 Ba CEKUH
Kyinupunaau(KyJUlaHTUpUJIaau), KeHWH THreslb MydQenb Meuyupa —y3rapmac
orupiukkadakm3aupuianad (mactnad 20-30 munyt keitmH sHa 10-15quHyT)CYHrpa
HKCUKATOPJIa COBYTUIUO OFUPJIUTH TOMUIIAIN.

AHanu3 HaTwkanapu Kyinaara udoaa Ounan Xxuco61ad TomwIau:

@ —6) x 0,6379% 100

X = ; by epna:
H

X —rut Tapkudbunaru P,Os muknopu, %;
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a — TUTeJIHU KU3TUPUIITaH YyKMa OUIaH OFUPIIUTH,T;

O —TUrenHu cod OFUPIUTH,T;

0,6379 — MgP,O7 uu P,O5 ra aiinantupuiil Ko3phuiieHTH,

H - aHanmsra oJmMHITAH CypuUM XaXMura TYFpH KENaAural YFUTHHHT
OFUPJIUTH,T;

Kepaxkxanu X uXo 3 a p:xopoHua,xaxkmu 50-100u1 nunuaap, KuMEBUit
CTaKaH,ya40B KoJOacu,muia TaéKya,BOPOHKA,(pHIBTP KOFO3U,YMHHH Trelb,3JeKTP
TUTUTKACU, MYy eb TEUH.

Kepaknu peaxTu B ap aMMOHUHHUHT JUMOH KHCIOTACHIATU
Ty3unuHr 50%m sputmacu, denondranens, 10 Ba 25 % nmu amMmuak, UIIKOPUIN

Mar"ae3us apajammacu.

POCPOPIN VFUTJAP TAPKUBUJATU CYBJIA DPYBUYAH
POCPATHHU HIEPEP YCYJINIA AHUKJIAI

By ycyn dpocdop kuciaotacuHi YFUTHUHT HOPJOH 3pUTMACHIaH aMMOHUMHUHT
MOJIMO/ICH KUCTIOTACUAArH TY3H OMJIaH YYKTHPHUIITa aCOCTaHTaH.

OpUTMAaHUHT  KHUCIOTAJWIMTH yHTa a30T Ba Cy’abdar KuUCIOoTaiap
apajaliMacMHU KYIIMII OpKald amajira OMHpuiaaud. OJpuTMana cyinbdar
kucnoTacuuu Oyiunm SiO, HM yyKkMara TyImuO KOJUIIUAAH cakiaiu.OpTrKda a3oT
KHCIIOTAaCUHU OYJIUIIN MOJIMOAECH KUCIOTaHU YyKMara TYIIUIINHA OJITUHY oJaau. by
XOJI pUTMAHU KywId Ku3aupuO rodopunranna pyi 6epuiin myMkuH. lllyHuHr yuyn
xaM Qocdop kucimotacH uykthpmnadtramma apanammann 8(Pmam  roxopu
KU3IMPMACIIHK KEPaK.

Xocwui 0yaran komiuieke Ty3 xoauaard auykma — (NH;)sPO 4 12Mo0O3° 2HNO3
H,O Hatpwmii cynbdar s3puT™Macu OuiaH apananmMaiapiaH To3ajlaHaau Ba (OopMaiH
UIITUPOKUAA MabAyM XaXMJard TUTpJaHTaH HIIKOp 3pUTMacu  Ouiad
sputuiaan.®@ocdop KucaoTacuHU Oorjamigad opTuO KojraH UIIKoOp ¢geHondTaaenH

UINTUPOKHUIA XJIOPHUI KUCIOTa OWIIaH TUTPJIAHA]IN.
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12(NEJsPOy 12MoO3 ©~ 2HNO3; * H,O + 56NOH=24Na,MoO, +
4NaNO; +
+Na,HPO, + 6NH;3 + 34H,0
Axpanub  yukaTra aMMHaK dbopmanun  OunaH  OoryIaHuo

IFCKCaAaMCTUJICHTCTpaaMHMHHN XOCHJI KUJIadH.

12NH; + 18HCOH = 3(CH2)6N4 + 18,0

NWmnam Taptubdu
1Cynepdochar cypumuman mumerkaga 10ma omub xaxmm 200w
KMMEBUM CTakaHTa cOMMHUO 15w AUCTHIUTaHTaH CYB Kymuiaaau Ba yHra 30mu1 a3or
Ba Cynb(aT KucjaoTaigap apajaniMacuaal Kynninaam.
2CtakaHmara apamamma acbecT Typ ycTuaa Ta3 Topeikacuga OupuHYH
nydakda unka Gomutal'yrrada xusmupunam (xapopar 8(Pnam ommvaciuru kepak).
Cyurpa y onoBaaH OJIMHHO SXMIKIA0 apaJaliTUPIIIAIN Ba CYIOKJIUKHUHT ypTacura
S50mi1 cynbhaTMOIuOeH CYIOKIUTHIAH KyHuIaau.
3Crakan oiHa Ownan €Enwinbd Oup Heya MHMHYT KOJAMPHUIAIW,CYHTpa
apanaliMa aijaHMa xapakart OujiaH yaikatuiaau Ba 15-18coatra kongupunaiy.
4IJpracura  CcTakaHIardm apanamma byH3eH Kosbacura yinaHraH KOFo3
¢bunbTpau ['yua Turenu €xu GuIbTp-TUTEN OpKaiu ¢puibTpianagu. bynna ¢uiastpra
aBBaJI CTaKaHJard TUHUK 3puUTMa YTKazuiaaau yykma sca 4-Svapra NaSO, - 10H,0
HuHr 1% nu spuTMmacu OwiaH nekaHTanusnad IOBHJIATU CYHTpa uykMa (uiIbTpra
YTKa3mwmo sHa y1ia spuT™Ma OwiiaH GUiIbTpaT HEUTpas peakiusra KelryHda (JIakMmyc
KOFO3U OWJIaH aHUWKIaHaju) roBwiaau. FOBumn Tyrarad, GuiabTpaard 4ykma yHzaa
CakJIaHUO KOJITaH dPUTMAIaH AKPATHII YIyH CypUTIAIH.
SUykmacu (oBwIraH QUIBTPHUHT TalIKKM KACMH GUIBTP KOFO3U OuJiaH
saxmmiaad aptwmb xaxmu 250-350u1 OynraH or3ujaa MNyKak €KW KaydyKJId TUKUHU
Oynran Gankara conuHanu. Yykmanu O6ankara Oropetka opkanu 100vn 0,21 NaOH

ApPUTMACHIAH KyHUIaau.
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Cyurpa OaHKaHM OF3U OCPKUTIIIMO YHAArd YyKMa SpUTyHYA (KU3IUPHIMACIAH)
apanamTipuia-id. Arap 4ykma y30K BaKkT dpuMaca OaHkKara HIIKOpAAH sSHa O3THHA
KYIIWIa4 Ba KYIIWJITaH UIIKOP MUKIOPH €310 KyHUIaIu.

6Yykma Tyma spuranman keiimn crakanra 125un 0,2% nu NaOH ra 2wmn
xucobuaa ¢enon-gpraneunan  GopMaIMH IpUTMACHIAH KYIIWIUO  sSxiimiad
apaJlaluTUpuiIaay Ba UIIKOpHUHT opTuk4a Mukaopu HCluuur 0,1n sputmacu 6uinan
apajaiiMa paHrcU3JIaHryH4a TUTPIaHaIH.

AHanu3 HaTwkKacu Kyiuaaru udoaa oyiinda xuco61ad TonmuiIaIu:

a 46) 0,0002537100 B

X = — by epna:
B'H
X —yrut tapkuobumaru P,Os muxmopu,%o;

a - 0,1 Harpuii uIKOpHu MUKIOPH(YYKMaHU SpUTHIN YuyH Kyhuiaran 0,24
UIITKOP XaXKMHU
2ra kymantupuin6 é3mnamu,apan y 0,1d ra alimaHTHPHITAIN), M,

6 —tutpnamra capdnanrad 0,11 HC1 muxmopu,mi,

0,0002537 —1ln 0,11 Gormnanran uikopra Tyrpu kenaaurad P,Os Mukaopu,r;

B —cypuUMHHMHT yMyMHH XaKMH,MIT;

H - onwHran HamyHa OFWPJIATH,T;

Kepaxnu 3 WuXO03Ja p:NuneTka,KkUMEBUN CTakaH,ra3 ropeyikacu €Ku
PEKTp IUUTKAcH,punbTp-Turens €ku ['yua turenu, bynszen konbacu, xaxmu 250-
300mi 1 6aHKa, MyKaK TUKUH, (UIBTP KOFO3H.

Kepakxnau peakTHuBJIap:a3or Ba cyibhar KucioTa apanammacu(0y
apanamMany taépiam yayH 30mn konnentpiadaran H,SO,4 com.or.1,206ynran In
HHNO;3; ra kyimm6 apanamrupuiaau; Con. or. 1,20 6yaran a3oT KHUCJIOTACUHH
Tal€priaml y4yyH KOHIIEHTpJaHTaH,ssbHU coi.or.1,41 Oynran a3oT KucioracujaH
424vun omu6 S50QvMn rava cCyroonTHpWIAIN),Cyabdar MONMOAEH CYOKIUTH(OyHH
Taii€paam ydyyH Xaxmu 21 OynraH muauHapra 10 kuméBuii TO3a aMMOHUMN

cyabdar TY3uaaHn conuHuO y 1m com.or.1,36-1,37 Gynran a3oT KuciaoTacuaa
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sputmwianu.bup Baktau y3uma 300r MoamMOIaT aMMOHM TY3U KalHOK JUCTUIUIAHTaH
CyB/a DPUTWIAIU Ba y COBYTWIMO 21 JM IIMHIAPAATA dpUTMara Kymuiaaaw. by
apanamma 48 coaT KOJIIUpWIAAW, KeWWH (QUIBTPIAHUO paHTd TYK HAWIIAA OF3U
axmmiiad Enwrad Xoiua kKopoHru koipa cakmanann),NaSO, H,O mmar 1% mm
apuTMacu,peHon (draneun KYIIWITaH 40% B0’ dbopmanuu
sputMacu(popmannaanl500 orupnuk kKucmura lkucm(xucca) ¢enon Qraneun

kymmnaan), 0,11 HCI.

Cynepdochar tapkudOuaarun yaamrupuwiaagurad gocdop Kucaoracu
MHUKJIOPUHH AHUKJIAII
VeuMuKap ycHIn Ba pHBOXIIAHHII AaBpuaa Gocopiy YruTIapaaH hakaTriHa

cyBna 3pyBuYd (HocPop KUCIOTACHHHU Y3MATHPUO KOJIMACAaH CyBJa SpUMalIuraH
dochop kucimoTacMHH XaMm Oup KHCMHHH Yy3namtupamu.CtaHmaptra Kypa
cynepdocharnarn (Hochop aMMOHMWHUHT JIMMOH KHUCJIOTAIA TY3W DPHUTMAcCUTa
axpanu0 YWKAOuraH  Y3JIalTHpUIaIuraH dochop kucrmotacu  xonuaa
anuknaHaau. JIlyHuHr yayH xaMm cynepdocdar Tapkudbuaa cysaa spuitauran dhochop
MUKJOpUra HucOaTaH y3iamtupuiaaurad GocGop MUKIOPH KYTIPOK OYiaau.

Nmmnam TapTtuobu

1Cynepdocdarnan 2,5 r TopTud 0O YMHHU Kocadara COJIMHAJAW Ba HUPHUK
Oynakvanapu 33ujaaud CYHIpa YHHUHT YCTHUTa 25 MII AUCTWJUIAHTaH CyB KyWuO siHa
93UJIaAM Ba OMPO3 TUHAUPHUIIAIH.

2CyHrpa Xocui OyIraH TUHUK 3pUTMa KanuH GuisTp opkanu nuura 5-6mu 20%
mu HC1 commuaran xaxxmu 250M 6ynran yirdoB koinbacura AeKaHTalAsIIaHA A,

3UYuHHM Kocaua Taruja KOJTaH KOJJIWK sHa yd maprta xap rain 20-25an
JTUCTUJUIAHTaH CyB OwWiIaH sxmuiaad 33mimn0,JeKaHTalusJIaHaIu Ba dykMa (QuiIbTpra
I0BUO TymmpwinO OuUp Heua mapTa JAUCTUIUIAHTAH CyB OujaaH (QuibTpaT XakKMHU
200m7 ra kenryH4Ya IOBUJIBIUA CYHTpa KOJIOAHMHT Oelrucurada JUCTUJIIAaHTaH CYB
Kyhuo6 gaitkatunanu (1- konoa).

ADunpTp uykMmacu OusiaH Oupra xaxmu 25 nu Oomika Ya4oB Kojibacura

comuHagy (2- konba). YHHHr ycTUra Maxcyc Tal€piaHraH aMMOHHU ITUTpAT
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sputMmacugad 100 mn kyitmnagu. KonGaHUHT OF3MHHM THKUH OwiaH OepKUTHUO,yHTa
COJIMHTAH YyKMaH (PHIIBTP KOFO3M TUTHJINO KETTyHYa YalKaTHIIaIH.

Sllynman cyHr 2-koinba cyB XaMMOMHA 60 na 30 MUHYT JnaBoMuaa
Ku3aupuiaau. bynna xon6a xap 10 munytaa yaitkatunub typunaau. CyHrpa xoiba
COBUTWJIQJIM Ba YHHMHI Oejrucuraya AUCTHIJIAHTaH CyB KyHWiIaau. DpUTMa KypyK
(GUIBTp KOFO3 OpKaIM 3-HUM YIIYOB KoJibacura puibTpianaau.Arap QuibTpaTHUHT
AacTiabKu KUCMHU JIOMKa yTca y TyKuO r000pHUiIaan.

6V3namrupunaguran P,Os Hu anuknam yuayn 1 Ba 3 xonGagan xaxwmu 200-
300mn Oynran kumE&Bui ctakanra S0 MII JaH SpUTMA OJMHAAW. YHUHT YCTHUTa
Maxcyc Ta€piaHraH aMMOHUHM HUTpaT 3puTMacuaan 25 mu €ku 50 Y% aMMoHMiA
mutpataan  8-10 M kyiuO, ¢eHondTalenH WINTUPOKHUIA aMMHaK OujaH
HEUTpaIaHAU.

[Heiitpamanran sputmagaru  ¢gocdaT KHUCIOTaHM YYKTHUPUIL YUyH YHTa
UITKOPUN MarHesuasn apanammanaln 25 mi Kyhdunaau. Cyarpa yHuar ycrura 10 mo
KOHIEHTpJaHraH amMmmuak sputmacu €ku 25 mi 10 % mu ammuak conu6, 30 MunyT
JaBOMHMJIa yakaTtuiaaau €ku 4-16coarra KoJaupuiaam.

8benrunanrad BakT yTTaHIaH KEHWH 3pUTMA KYJCH3 KalduH (GUIBTP OpKaIu
dbunbrpnanany, GuibTpaa KojaraH yykma 2,5 % naum amMmmuak OuiiaH FOBUJIATU
(ropwiran sputMa 100 M1 arpoduma Oynumu kepak).CYHrpa 4yKkmMacu FOBHJITaH
GuABTP KOFO3M KypPUTUINO OFUPIINTY MabiIyM OYIIraH THUTENTa cOJIN0 KyWaupuiaau
(kynra aiylaHTHpWIaaU) KeWuH Mydenb mNeunja JAOUMHEA OFMPJIMKKA KeJIryHda
KU3IUPHIIAIIH.

Mabongo Tureiar KU3AMpPWITAaHAAH KEWHWH YHAArd 4ykMa Kopailmd Kerca paHT,
TUTE]Ib COBYTHIMO yHra OMp Heda TOMYM HUTpAT Kuciora (coi. or. 1,41)TomMu3uo,
STHA KU3TUPIIIA]IN.

Cynepdochar Tapkubumaru Y3mamrupwiaauradn docdop kKyhumarn wudomgara
Kypa XxucobyiaHaau:

a 0,6379 500100

X = = Dby epna:
100H
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X — dochopuunr mukaopu,%;
a —9IYKMaHWHT OFHMPJINTH, T;
0,6379 — T Mg,P,0O; maru P,Os muxnopu, r;
500 -spuUTMaHUHT YMYMHM XaKMH, MJI;
H — ananu3ra onvHTrad YFUTHUHT OFUPJINTH, T;
100 —eypataa- % ra aiinantupui ko3¢ HuieHTy;

100 —maxpaxzaa - TEKIIUPUII YUYH YUYyH OJIMHTAH IPUTMA XaKMH,MII.

Keoaknau xwuxo3uaap: ananutuk tapo3u, 250 nu ymdoB Konbanapu,
BOPOHKA, KyJcH3 (PHIBTpP, CYB XaMMOMH, DJIEKTP IUTUTACH, KUMEBUN CTaKaH, THTENb,
MyQenpb nevu.

Kepaxkxnu peaxtusuuaap: 20 %mm HCL, 50 %nu ammonuii uutpar
sputMmacu (Oyausr yuayn 500r mumon kuciora 25 % au ammuakaa (taxmuaan 500
MJT) SPUTHIHO, HEUTpaJI XOJaTura KeJITUPWIAAN Ba XaKMUHU 1 jUTprada eTrka3sud
bunbTpiaanaan), cyroarupuiard ammuak (100mn 25 %nau ammuax 200 Mt 1 Yi4oB
KoJjidbacura COJMMHHUO, KOJOAQHWHI YH3UFHUraya JTUCTUJUIAHTAaH CyB KyWHoO
cyrontupuiaanu), Genondranend, maraesus apaiammacu(OyHu Taiépiam yayH 551
MgClI, x 6H,0 Ba 70r NH,Cl| quctumianran cysaa sputiinb, yHuHT yetrra 250 mi
10 % ammuak (cou. or. 0,96)kyummrany Ba Xaxkmu 11 ra eTryHYa JUCTUILIAHTaH
CyB Kyumnub ¢uiabTpiaadamu), 25 % nu ammuak sputMmac; 2,5 % nu aMMuak

3PUTMACH.

KAJIMMJI U YFUTJIAP TAPKUBUJATH KAJIMUHU AHUKJIAII

Kanmuitnu yrutnap tapkuOugaru Kaauil MUKIOPUHM aHUKJAIl KYJJIaHWIaJUTraH
YFUT cupaTUHU OeNrmiamaa xamaa YFuTiaam MeEpuHr Xxucooamia Kepak oynaau.

Kanuitnu anuknamga 6up Katop ycysuiapaan Gpoigananuil MyMKHH, yiap H4uia
KOOQIbTHUTPUTIIM XKMHHA Ba OFHPJIMK YCYJH, XJIOp KHcIoTa (Iepxjiopar) xamuia

ananrany GOTOMEeTpHs yCyJUIapuaaH KeHT (ol JaTaHuIaIu.

114



YFUT TapkuOMIard KaJauiiHH NepXJIopaT ycyJiia aHMKJIALI

by ycyn tapkuOumarn cynbdar  kucnoragan(BaCl, Owman yykTupuo)
TO3QJIaHTaH  Kaluid TY3W DSpUTMAcHra XJIOp KHUCIOTa  TabCUP OJTAUPUINTA

acociaHrad.byHa Kanuii Ba HATPUHHUHT TIEPXJIOpaT TY3Japu XOCUJI OYaau:

KC1 +HC10, = KC10 + HC],

dC1 + HC104 = NaC1lO,4 + HCL.

By Ty3nap cnupT OuiiaH I0BWIraHa HATPUN MEPXJIOPAT OCOH 3PUO KETaaH, Kaauii
nepxjopar 3ca uykManga konagu.Uykma orupnuru 6yinmuya K,O €ku K muxmopu
xuco0mad tomunaau (Ir KC10; 0,3399 K,O ra éku 0,282k kamumiira Tyrpu
KeJaan).

Nmaam TapTubu

1 TexHokuMEBHI Tapo3uaa Tekiupuiaaérran yrutaan 2,5-5,0(kanmii xmopu Ba
Kanmui cynbdarnan 2,5r; konramiapaad 5,0r) Toptud onmHany Ba xaxkmu 200wt m
crakanra coinuHaau. Crakanra 10Qun nucTwiiaHraH CyB KyMuiaumO acOecT Typ
yCTHIAa Ta3 Topeikacuja €Ku 3JIeKTp IUIMTacuaa KailHaryHya mudina Taékya OujiaH
apaamTUpuO KU3TUPIIIAIN.

2KaitHOK 9spuTMa 1y 3axoTu Xaxmu 25Qvn Oynran Yia4oB Kojibacura
bunbTprananu,uIbTpAArd 4YyKMa KaMHOK AMCTWIUIAHTaH CyB OwnaH 3-4mapTta
IOBIJIAIU. DPUTMA COBYrad YHUHT XaKMH JTUCTHUJUIAHTAH CyB OWJIaH YHM3UFHUTadya
€TKa3WIA]IH.

3Tait€pnanran spuT™Manan numnerka opkamu 20mi onnb xaxkmu SOmuT i cTakanra
comiHaaun Ba 10 Ttomum koHneHtpianran HC1 OwnaH HOPAOHJIAITHPUIUO
KaifHaryH4a Kuznupuiaan.CyHrpa cyiab(har KUCIOTaHU YYKTUPHUIL YUyH apajiaimara

tomunnad 10%iu BaCl, nan sputma noiikaianMail KOJTyHYa KYIIUJIaIH.
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4Yykma THHIAMPWITaHAaH CYHT apanamma (GuibTpiaaHaau,uibTpaara yykma 2-
3MapTa KaillHOK JWMCTWJUIAHTaH CyB OuiaH roBuiagun.DuiabTpaTHU YMHHU MHENAra
coiub cyB XaMMoMHa XakMu 10muT KOJIryHYa apiaTuiaiu.

SCyurpa nuénauvara 4mn 20%iu xjop KucioTacuaaH KymwmO, mumia Taékua
Ounan apanamTupu0 TypraH XOjJa XJIOp KHCJIOTAaCHMHUHT OK OyFiIapy YMKKyHYa
(Mypunu mikada) CUpOIT X0JIaTHTa KeAryHYa mapiiaTHIIaIu.

6lluénavanary KyrokimamraH apanamma coByrad, yHra 20mn 96%mm cnupt
Kydunu0 mumma Taékuya OujaH apaialiTHpWiIaau,cyHrpa apanammara sHa 20Mm
KC10,4 6unan tyituatupuwirad 96%mm cnupt OwinaH vunutanu® ury sputMma Ouial
onmMHIaH Kyputuin6 orupinru anukmanran N-4 turens-duiobTpaa  8KkMm KyK
JeHTAIM KaJMH KOFo3 (GuibTp opkanu puiubTpiaHagun.dunbTpa KolraH dykMma
10mu1 ga T03a CIUPT OMJIaH FOBUJIAIN.

7Yykmamn  ¢uiastp Tepmoctarma 120-130 na y3rapMac OFMUpJIMKKaua
KypUTHINO aHAIMTUK TapO3K1a TOPTUIAIH.

AHanmu3 HaTwkacu Kyduaara udoaa omian xucobaad Tonuaaam:

a 0,3399100

X = — by epna:
H

a — yrut Tapkubunaru K,O muknopu,%o;
0,3399 KC10, nu K,0 ra aitnantupuin ko3pPuienTy;

H —uyxTrpuim ydyH onvHras sputMmara TYFpH KeJaguraH yFUT MUKIODPH,T;

Kepaxkxnau X 4 XO03I apaHUIUTUK Tapo3u, KUMEBUN CTakaH, YI4OB
Kos0anapu, BOpOHKA, (GUIBTP KOFO3M, MHIIETKA, CYB XaMMOMH, 3JIEKTpP IUIUTKACH,
muina Taékya, YUHHU nuénaya, TepMOCTaT.

Kepaknu peaxTtuBaa p: konneHnrpianran HC1, 10%mau BaCl,,xmn0p
kuciotanuar 20% mm  spurmacu, 96%imm  sTHn  cnMpTH,IEepxJjopar OuiaH

tyiimaTapuirad 96%imm cnmpt (10va cnmprra 0,Ir KC104 kymmb 2-3vuHYT
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gaiikatunaan.UYykMa THUHTaHJAaH KEWWH TUHUK OJpUTMa KyHuO  oJuHUO

doiinanaHuIaIN).

YFUT TapkuOMIArd KaJaWiiHH TapTpaTr YCyJduAa aHUKJIAII

by ycyn VruT TapkuOujard KaquiHM HATPUWHUHT BUHO KHCIOTaCHIArd
HOPZOH TY3W OWJaH KUWHWH SPUNAUTaH HOPAOH KaJUilId Ty3 XOCHJ KWJIHMILIWTA

aCoOCJIaHTaH.

NaH,HC,O¢ + KC1 = KHC,H40s + NaCl

Kanuitan Oornamiman opTuO KoJTaH HATpUl OMTapTpaT MHUKIOPH YHU HIIKOP
OWJIaH TUTPJIAIl OPKAIH TOTHIIAIH.

Nmnam TapTuoldu

1Maiinananran yrutaad 100 Toptu0 onuHUO KUMEBHMI cTakaHra COJMHAAM Ba
yHUHr yctura 80Mn  JucTWIIaHTaH CyB KyWuO 1mmma Taékya OujiaH
apanalTHpUIaIg, CYyHIpa XaXMU 10Qvi B0 VI40B Konbacura
bunpTprananu.CtakaH 9aiuamb y CyB XaMm QIIBTPAAH YTKA3UIIAIH.
V4o konGacuaard spuTMa XaXMH JUCTHIUIAHTAH CyB OMJIAH YHUHI UM3MFHMTada
eTKa3UJIa/IH.

2V m40B KONGACKIArN SPUTMAAH MUANETKA OPKAIM 2MJT SPHTMA OJHHUG XaKMH
100-15611 nu xumEBui ctakanra conmuHagu.Yura 20mn 0,331 Hatpuit 6uraptpar
sputMacugad Kyin6 10-15munyT muima taékua OuaH apanamTHpUIIaIM.

3Xocus Oynran kaaui OuTapTpaT dykMacu (QuiabTpiaHuO, GuiabTpaTaaH Smil
omu6 xaxmu 100-15Q11 1w crakaHra conuwHaau Ba yHra 2romMuu (heHondTaieuH
TOMMU3WINMO o4 mymTd paHr xocun Oyarynua 0,1 wHaTpuii uImKopu OusiaH
TUTpPJIAHAIH.

AHanu3 HaTwkacu Kyhuaara udomaa Ouinad Xxuco061ad Tommiaau:

(a—6) 4,4'0,1'0,47 100
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X = —by epna:
H

X - YFAT TapKuOWAaru Kajauid Mukaopu,o;

a — 2vn YFuT odpuTMacura KyWunran Hatpuii — OutaptpatHu 0,1n ra
aitmantupuiran Mukaopu(20° 0,33 = 66)u;

0 —tutpnamra capduanrad 0,11 umkop MUKIOPH,MIT;

4,4 — TuTpiam HATWKACUHU DPUTMAHUHT YMYyMUW XaxXMmura HUcOaTaH
xucoomam  kodbpuuentu(2ma  yrutr  spurmacura +  20um OurtapTpar
KyHWITaH,3pUTMAaHUHT YMYMUNA XaXMH 22MI1 Ta TeHT OYiIau. YHAAH TUTpamra SMi
onmuuau 22 : 5= 4,4);

0,1 MImKOpHUHT HOPMAJUIUTH;

0,47 — tr/>xB K;O HUHT MUKIIOpH,T;

H - ananu3sra onvHraH y¥uT HaMyHacH OFUPJIUTH,T;

Kepaxawu K M X 0 3 J a plaHaJUTUK Tapo3W,XOBOHYA,KUMEBUN
CTaKaHJap,uIiina TaéKua, YId0B KoJjbacH, rpaJyupoBKaIaHTaH
MUIETKA,BOPOHKA,(PUIIBTP KOFO3U,0I0pETKA.

Kepaxkxunmu peaxTu B I a pHarpuil ouraprpariunr 0,33
spuTMacu(OYHUHT YIyH
67,72 NaH,HC,Os NaH4HC4O¢4 11 JgUCTWILIAHTaH CyBAa DSPUTHIIAIN),

¢denondraneun, 0,11 yroBun HaTpuil 3puTMACH.

Kanuiiim yruT TapkuOuaaru KaJuiHu aJaHrajan (poToMeTpuK

ycyJ11a aHMKJIAII

By ycyn sneMeHTnapHM anaHrajga Hyp TapKaTHII >KaJaJUIMTUHH Yildamra
ACOCJIaHTaH.

VYpranunaérran  dpuTMa IyJbBepu3aTop OWiIaH Mypkanud,xocusn OYira
TYMaHCUMOH  3appajap Tropejika ajaHracura loOopwiagu. AmaHrajga Monaa
aTOMJIapU OJIIMH  DHEPIusl IOTUO,KEMHMH IOTWITaH SHEPrUSHU MabJIyM TYJIKUH

VY3YHIUTUAATH HYp XOonuaa axpatud umkapaau(tapkaraam). TapkatuinaérraH Hyp
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Xap OWp »siIeMeHTra xoc OYynaraH TYJIKUH Y3YHJIUTHAArd Oup KaTop CHEKTp
YU3UKJIApUIAH TAlIKWI TONraH OYynuO, ynapaaH OMpHHM MHTEP-(PEPEeHLINOH EPFINK
bunetpu  OunaH  axpatud yHM  ¢oTodneMeHTra  WyHantupuiaanu.CyHrpa
raJIbBAHOMETP OWJIH TOK Kydd YJIU4aHUO JpUTMAIard MoJa KOHIIEHTpAIUsiCUTa
POIOPLIMOHAN OYITaH Hyp TAPKATHII KaAATUTH AaHUKTaHAIH.
Nmnam TapTtuobdu
14xmuna®é MalganaHraH Kauauid XJOpuJ €KW KaIWWIM TY3aH aHAJIUTHK
tapo3uaa 0,5 Toptud onub xaxmu 100-15011 nm kMMEBHI cTakara COJIMHAAM Ba
yHH Iuia Taékya OuiaH apanamrtupud Typrad xoiaa 50 mil IUCTUIUIAaHTaH CyBJa
DPUTHIIA]TH.
2CyHrpa crakaHgard sSputMa xaxmu 25Qvi Oynran yiuoB Kojbacura
VYTKa3WIaau,cTakad OmIaH muina Taékda XaMm 4alnuianb kojmdara Kyduiaaam Ba YIIHoB
KOJIOACUHUHT YM3UTUTauya JUCTUIUIAHTaH CYB KyWHIIa Iu.
3Vi4oB Konbacumaru IpUTMaJIaH NuneTka ounan 2,5v onubd Oomka 250vn
T YIHOB KoJ0acura COJWMHAAM Ba YHUHT YH3WUTHTada JUCTUIUIAHTAH CYyB
kyhiunanu.llly spurmanan ananusz yuyH 20-25vn1 ommub amanramu Qotomerpra
MypKaIau.

AHanu3 HaTWKanapu Kamubpianrad rpadguk O0Viinua xuco6sa0 Tonuiaaau.

Kanubpnanran rpaduknau ty3umt: bynunr yuyn KC1 nan Lnutpuna anuk 1,0;
2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 9,0; 1040 xanuii cakjiaraH HaMyHa >pHUTMaIapu
tanépnanaan.AOIUcca YKAa KaTHWHAHT KOHIIGHTpausic(Mr/in), OpAMHAT YKUAA 3ca
anaHra (pOTOMETPUHUHT MUKPO- aMIIepMETpH OYVin4a caHOKIap KyHnO YMKUIaIu.

Hatwxka kyiugarn udoma OViinua XxucoOaHaIu:

a K,

by epna a —kamuOpnanran rpaduk Oyiinda TOMHUITAH KAIUKH MHKIOPH, MT/;

W]_' W2 ~100
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K= ; by epna:
VvV H 1000

W - cypuUMHUHT yMyMUI XaxMU,MJ;

W, — paHrnu spuTMa Xaxmu,Mi,
V - aHanu3 y4yH OJUHTAH SPUTMA XaXKMH,MII;
H - namyHa orupsury,r;
1000 -MunnurpaMmiIapHyd rpamMmiiapra ailaHTupuil Ko3(QuieHTu.
Kepaxamn X M X O 3 J a p:aHaJIUMTUK TapO3H,XOBOHYA,KUMEBUI
CTakaH,llnna TaéKya,yaI4oB Konbdanapu,BOPOHKA,I0BIMY,ajaHra JOTOMETPHUH.

Kepaxknu peaxtusiuaapKCLlrtysu

I'YHr TapkuOugaru o3ykKa mMoagajap MHUKIOPMHU AHUKJIALI

['VHr KUIUTOK XyXalIuruaa KeHT (oWJanaHuiaurad Ba MyXHUM aXaMUsTra
sra OyiraH OpraHuk VYFUT XHUCOONAaHagU. YHUHI TapKuOMJa Makpo Ba MHUKPO
arieMeHTIap OujaH OMp KaTopAa XWiMa XHJI MHUKpPOOpraHu3Miap xam Oynu0, ymap
TYNpoKAa OMOJOTHK Wys OWjaH 03yKa MOJJANIapUHK TYTUTAHUIIUAA UIITHPOK ITAH.
['VHr Tapkubuparu 03ykKa MOJJAJapHUHI MUKAOPU Ba YJIAPHUHI HUCOATH TYHT
Typura, TYHTHHM Taii€piaml Ba cakjaml ycyijiapura OOIVIMK XOJaa Y3rapyBUaHAMD.
HIyHMHr ydyH Xam T'VHT cu(aTHHM Oenruiamija yHAard acocuil 03yka Mojjaajapu

MUKIOPHUHH aHUKJIAII MYXHM aXaMHATTaA 9ra.
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I'yHr tapkuduaarn ymymui azor mukaopuau Hopas0aysp 0yiinua

AHUKJIALI

By  ycym oprammk  Moada TapkuOWmard — a30THH KaTajau3aTopiiap
(cumo0,cenen,Muc cyiabdard Ba  OOINK.) HINTHPOKUAA KoOHIEHTpiaHran H,SO4
KU3IUPHUII OPKAIM aMMHaKa ailaHuIIUura Ba YHH CyJdbpaT KHCIOTacu OWIaH

aMMOHUH Cynb(})aT XOCHI KIJIUIITUTA aCOCTaHTaH.

CHzNH2COOH + 3‘128()4 = $02 + NH3 + 4HZO + $2a

2NH, + H,SO, = (NH,)-SGO,

['VHr TapkuOugard a30THU aMMHaKa alJIaHTUPHUIN YUYyH KyHIUPUITHU (HEHOT
UIITUPOKU-Ta onaub Oopunaau.Mimkopuil spuTMazaH aMMUAKHU XaWjgaml Ba yHH
cyabdar kucnota Omnan 6ornam Kwenpaans annaparuga Oaxapuiiaiu.

NMmnam TapTtuodu:

1AHanmu3 KWIMHAAWTAH TYHT HAMyHAcH SXITWIA0 apanamTHupuind yHIAaH
yuHHU Tuénadaga €xku coaT odHacuaa 10r ToptubGonmuu®  QuiIbTp Koro3ura
ypasaqu Ba yHU Xaxmu 200-2501 6Ynaran Kwenapgans konbacura coIuMHAIM.
Hamyna onunran waumin GuiabTp KOFo3M OujaH sxuimiad aptuiuO,y xam Kosbara
COJIMHA[IH.

Z2Konbamarn HamMyHa yCTHra SXTHETIMK OwiaH mnunetrka opkamu 30w
dbenoncynphar KucaoTacuaan Kymiaau. bynna komba Ku3nb keTaau,yHU COBYTHO
AxXmmiad apalaliTUPUIA U Ba YHra 2-3r pyX YaHTH KYIIWJIaJAW Ba Ky4YCH3 OJIOBIA
KalHAryH4a KA3OUPUIIAIH.

3Konbanaru apanamimMa KU3ruil Tycra yTrrad,Koj0aHu oJIOBJIaH o0 yHra 2-
3romun MeTtamt cumo0, €ku 0,1r cenen, éxu 0,50 CuSQ * 5H,O nan kymmnub koada
SHa  KU3OUPWINO apajiammMa KalWHaTWiagu. ApalnaiiMa paHrcH3liaHrad y siHa

30MUHYT KaWHATHIIAIN.
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4Cyurpa konba OJOBIAaH OMMHUO COBYTHUJIAJAM Ba yHra SXTHETIUK OuiaH
100vn aTpoduaa TuCTHIIAHTAaH CyB KyHHIMO aMMHakHu Xaijgam yuyH Kbeiabaanb
anmnapaTura yJlaHaiu.

S5XaitnoB konbacuaaru apajamiMa XaKMU AUCTWIUIaHraH cyB Ouian 30Qvn
ra eTkaswiaau Ba yHra 2-3 Tomuu ¢eHondTagenH KYmuin0 KoJI0aHUHT J1eBOpHIaH
axTuérauk Owran 120vn 30% nu NaOH kyiwiaau,cyHrpa CcuUMoO-aMHUIIN
OMpUKMalIlapHU mapyanam yayH 1-2r pyx kupuHaucu Kymminaau(arap KaTaau3aTop
cupatuna ceneH €xkM MUC cyiab(aru MHUIATUATaH Oyica pyx KUPUHAMCU
KYTIAIMANIH).

6Konba ammaparra ynauu6, MuryBum xonbara 75w 0,1r H,SO, Kyitnmaau
Ba 2-3 TOMYM METWJ KU3WI MHAUKATOPUAAH KymMiIuO Koyida KailHaryHua CEKWH-
acTa KHM3AMpWIaIM Ba  aMMU-aKk XxaWganagu.Xaijgam KojOagaru —apajjamnimMa
XaXMUHUHT 2/3 kucmu  xaipanl yHrawa — maBoM  stampwiand  (TaxmMuHaH 3
coat).XalJalTHUHT TyraraHJIMTUHU aHUKJIAIl Y9yH NpoOupKara WUFyBYM KosOara
Tymaérran ospuTManad 2-3v onud yHra 1-Zromuya Heccnep peaktuBuaaH
KYIIUIaa4,arap CapuK paHr Xocui OyiMaca Xaljaml TyrajylaHIaH XUCcOOIaHa u.

7Xaiinam Tyrarad MiuFyB Koa0acuaar spuT™Ma paHId KH3WIIAH capyuK(THILIA
paHr)panra yrryHua Hatpuit nmukopunusr 0,18 sputmacu Onnan TUTpIaHaaN.

AMMUakHM Xxaijaml Ba yHM OOIJIaHMILMIArd peakuus Kyiuparuda pyu

Oepasu:

(NH,), SO, + 2NaOH = NaSQ, + 2NH; + H,0:
2NH3 + H2804 = (NH4)2 SO4

AHanu3 HaTwKajnapu Kyhiuaard udosa 6yitnya xucobyad TOMMIAIN:

aCB) " 0,0014 100
X = 'By epna;
H

X —TI'yHr Tapkubumaru a3ot MUKI0PH,%0;

a— 0,21 H,SO, muxmopu,mi,
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6 —tutpnamra capdaanran NaOHwmukmopu,mi;

0,0014 — #un1 0,1n cynbdaT KucioTacura TyFpu KelaJaural a30T MUKJIOPH,T;

H —namyHa orupaur,r;

Kepaxamu K M X 0 3 J a praHaJUTUK Tapo3u,coar oiHacH,puiIbTp
Koro3u,Kpenpaane kosibacu,ra3 ropeiakacu €K JJeKTp IUIMTKACH,KOHYCCUMOH
koi6a,Kbenbaans annaparu,

OropeTKa.

Kepakau peakxTtuBIap.peron cyabdar kuciaoracu(400r cod denon
11 xoHLIEH-

TpJIaHTaH CyJib(}aT KUCIOTaaa SPUTHIIAIN),pyX YaHTH,METAl CUMOO €KH CelieH EKn
muc cynbdar,penondranenn,30% nmu Ba 0,11 Harpuit umkopu, 0,11 cynbdar

KMCJIOTacu,MeTui Ku3ui, Heccnep peaktusu.

I'Yar TapkuOuparm ymymuii ¢pochop MHUKIOPHHH AHHUKJIALI

I'Vur tapkubumaru GochopHH aHUKJIAIl y4yH TYHT HaMyHAacH KypyK €Kd XyI
ycyaaa KyHau-puin0d Kyl XOCHIJ KWIMHAU,BA Kyl 3puT™Macuaan ¢pochop MUKIOpU
KOJOPUMETPUK  YCyJJa aHUKIaHaau.DputMmanard ¢ochop MOIUOAEH OKCUAU
(MoO3) Owmnan (ochop-MOTUOICHIM TEeTEPONOIUKHUCIOTa XOCHI Kuiaaau. WKku
BAJICHTIIM Kayai(kaliTapyBuu) MINTUPOKUAA OJTH BAJICHTIN MOJUOIEH KaWTapuimo

KYK paHI'JIx 6I/IpI/IKMa XOCHJI KHUJIaau.

2(M002 ' 4M003) + HiPO, = (M002 ' 4M003) - H3PO4

Kypyk ky#agupum opkaiu (Hochop MUKIOPUHU aHUKJIALLL:
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1Ananutuk Tapo3uga Kypyk HamyHagaH 2-5r toptul ommb Ku3gupuiano
OFUPJIUTH AHUKJIAHTAH TWUTENra COJMHAAMW Ba Mydenb IMeYuaa aBBaJl MAaCTPOK
Xapoparia CyHrpa xapopar-
1u 500-528 raua kytapu6 30 MUHYT HaBOMUAA KyWUIUPUIIAIHN.

2Tvrennaru HaMyHa TyTamall KOJraHJaH KeWHMH Yy TeydaH OJIMHUO
coByTuiaau.CyHrpa turenra 6-8 rTomMmun KoHIEHTpiaHTaH a3oT kuciotacu,éku 30%
1 nepruapob,éku 10% m ammonuit HuTpar Kyummu6 80-100 mu mydens neunra
KyWUJIaIH.

3Turenra KymwmiraH OKCHUIOBYM NapiaHuO kerrad(raxmuHadH 10 MuHyTIAaH
CYHT) TMe4Yb TYK KM3WI paHraya Ku3aupwinb turenb sHa  3O0MHHYT
KyHaupuaaau. Xocua Oyiran Kyja oK €Kd JespJiM OK paHrja OViauImM Kepak.Arap
HAMyHa Tyna KyhWMmaran Oylica yHra siHa OKCHIJOBUMIAH KYIIMIHO KyHIUPHUII
JABOM JTAUPHUIIAIHN.

4Kyn taii€p Oynrau Turenb neyjgaH oauHUO coByTtwianu.Turengaru kyn 3-4
TOMYH JHC-

TWIJIAHTaH CcyB OwnaH HamiaHuO yHra Smi 25%mum HC1 sputmacuman Kynuiub
muima Taékya OuiIaH apanamTupud Kyl SpUTHIAIN.

STurenngaru sputma kyau Ownan xaxmu 100 mi GYnran ymuoB kojbacura
conuHaau(1-koa0a), Threnp Ba mMma TaéK4ya JUCTHWLIAHTAH CyB OWJIAH YIIYOB
Konbacura [OBUO TYHIHMpUIaAMd Ba apanamMa XaXKMU JUCTUUIAHTaH CyB OuWiaH
K0J10a Yu3Ururaya eTkazuiand THHIUPUIA/IH.

6Y140B KONGACKHIATM THHUK 3pUTMaaH numetkana 10mi onu6 xaxmu 100w
Oynaran 2-xonbara conuHaau,yHra 1l-Zromun ¢enondranenH Kymuiaud o4 MyIHITH
paHITa KelryHda aMMHak OwiaH HeWTpamiaHaau.CYHrpa KoJi0aHW YHM3UTUraya
AUCTUIUTAHTaH CyB KyHuiuo apa-

JAITUPUIIAHN.

7 .2xonbanaru spuT™Majiad numnetrka omian 5-1Qvi onu6 xaxxkmu 100wt 6ynran

3-ymyoB Kojbacura CcoIMHAIM.YHra 2wy MOJMOAEH pPEAaKTHUBUAAH COJUHHUO

OPUTMAHUHT XaAKMHU AUCTHUII- JJaHT'aH CyB Oonan K0J10a YU3ururadya
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eTKazunaau,cyurpa ospurmara 0,5vn  kamaih  xjgopuam  Kymmiaub — axmmiaad
apanamtupuiaan. Xocui OYIrad paHTiu 3puTMa S MUHYTIaH CYHT KOJIOpH-
METpJIaHa/IH.

8Anaim3 HaTwkamapu KanuOpianran Tpaduk  Epmamupa  Xuco0iab
tonunanu.bynunr yuyn 0,191F kuméuii to3a KH,PO, 11 nuctunnanran cysna
sputuiaau.by sputmanan 25m
omub xaxmu 25Qvn OynraH Yia4oB Kosnbacura CONMHUO KOJMOAHWHT YW3UTHUTAYA
TUCTUWJUIAaHTaH CcyB conub cytontupuwiaau. Yaudar Imom ga  0,0Ivr P-,Os
o6ynanu.KanuOpnanran rpaguk TY3uml ydyyH Tal€piaHraH HamMyHa >pUTMAacHAaH
xakmu S0vnt 6ynran ymuoB konbamapura 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4M1 nan
ONMMHUO ymapra XxaM aHUKJIaHAETraH IpUTMara KyIIWIraH peakTHBIApAaH KyIIuo
KOJIOpUMETPIIaHA/IH.

I'yur Tapkubuaaru ¢pochop MUKIOpU Kyhuaaru udoga opKaau TOMUIAIH:

X=A " K; Dby epna:

X —TI'yur Tapkubugaru dpocop muxaopu,%;

A —xanuOpnanran rpadguk 0Viinua xuco6sad Tonuiarad Gochop MUKIOPH,MT;

W]_ ' W2 - 100
K= - by epna:
V- H 1000

W — CypUMHHHT yMYMHI XaXMU,MI

W, _ paHriam sputMa XaKMu,MII;

V - aHUKJAll y4yH OJIMHIAaH 3pUTMa XaXKMH,MJ,
H - mamyna orupisuru,r;

1000 -rpammra aitmantupuin Ko3pQGUIICHTH,
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Kepaknau K uXO03Jap: aHUIUTUK TapO3U,TUTEIb,TUIETKA,TU0B
[UTHH]IPH,
mydens neun, GOK.

Kepaxnu peaxTusiaap: 25%m HCI penondranenn,monndaexn
DPUTMACHU
(0ynu tanépnam yuyn 3,762 MoOs éku 4,232 HoMoO, Hu unHHU nuénana 75w
85%m H,SO, Ounan apanamTiprad xosjijga MOJIUOEH 3pUTyHYa CEKHH KallHaTUIaau
Ba wumra 30Qvn aWcTWIUTaHTaH CyB COJMHTAaH Kojibara KyHuiaau.Apananma
COByrad YHUHI Xa)XXMH JWCTWUIaH-TaH cyB Owiman S500Mi ra eTkasmiaan),Kajai

xmopun(0,0612 SNCL 12w aucTHIUTaHTaH CyB-/1a SPUTHIIAN).

Xyn kyiaupum opkanu ¢hochop MUKIOPUHU aHUKJIIAII.

by ycynna y¥utr HamyHacu KOHIIEHTpJIAaHTaH CyJib(aT Ba a30T KUCJIOTajJapu
apanammMana-pu omran Kyigupuiagn. Byrana xapopar 338man omrmaiimu, mryHHHT
YUyH XaM XY KyHIupHIl-fa HamyHa TapkuOunaru gocdop, kanuii Ba ONTUHTYTYPT
MUKJIOPUHU KaMaluIIK pyil Gepmaiiiu.

NMmmnam TapTuobdu

1TexHo-aHATUTUK Tapo3uaa KypyK I'VHrAaH 2r Xy KyJagaH Sr TOpTHO ojuo
xakmu SO0QMn nu Kevenpgane konbacura conmumHanu.Hamyna ycrura 20-25an
cynb(dar Ba a30T KUCIOTAIapU apajlalliMacy KyWHUIMO a30T OKCUAN aXpaaud YUKUIIH
TyXTaraHjaH KeWWH Koiba acTOecT Typ ycTuaa Topenkana Kuzaupuiaau(OyHmoa
apajalmMand KyIHKJIAPH KOJIOAHW OF3Ura YUKUO KETUIIHNTa Wyl KyHMAacCIHK Kepak).

2Apa-namimMaja a3oT KUCIOTa MUKIOPU KaMalraHaa 3puTMa Ku3uO KyJl XOCHII
OynmuImM  FOKOpH Xapopartnaa kedaau.byHu ofuHu ONMIN Yy4yH apajaniMara BaKTH-
BakTh Oumnan 1-1,5vn1 gan a3or kucimoTacujaH KywnoO Typuin kepak. Konbamarm
apaJialliMa paHrCU3JIaHray KU3AUpHUII TYXTaTHIIaId Ba apajiaiiMa COBYTHIIAIH.

3CoBytriran kosnbamaru apanammara TaxmuHaH 100w aucTwimaHrad cyB

KyHUIMO siHa KU3IMPUIIaIX Ba a30T KUCJIOTACH TYJia HyKOJITyHYa KallHATUIIa Iu.
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4 Konbamarm apanamma xakmu 200 Oynran  ymuoB  Koibacura
bunbrpranagu.@unpTpaaru yykmMa OupHEdYa MapTa KalHOK JUCTHIIAHTAH CYB
OWIaH IOBWJIAJU Ba SpUTMa COBYTraHJaH KEWWH YHUHI XaXXMHU JMCTUJUIAHTAH CYB
OwtaH YI490B KOJIOACMHUHT YM3UFUTAYa €TKA3UIIaIH.

STaitépnanran spurmagan nunerka ounan 20mi onmud xaxmu 20Qvu1 i yiraoB
Kojbacura COJMHAAM Ba YHMHI XaXMHU AUCTWJUIAHTaH CyB  OWJIaH KOJIOAHUHT
YU3UFUTAYa €TKA3UIIaIH.

My sputmagan dochop MUKIOPH KOJOPUMETPUK YCyJJa XYAAU KypyK KyJaaH
AQHWKJIAHTaH/ICK aHUKJIAHATH.

Kepakau X uXo03Jap: aHATUTHK TapO3H, TUTEIh, MMHUIETKA, YIUY0B
HUIUHIPH, Mydens neun, DOK.

Kepaxkxnu peaxTwu BI ap: KOHICHTPIAHTAH CylbhaT Ba a3oT
kucinoTaniapuHuHr 1:1 nHucOarna Taii€pnaHraH 3pUTMACH,KOHIEHTPJIAHTAH a30T

KHCJIOTACH.

I'YHr TapkuOugaru KaJUAHUHT YMYMHMA MHUKIOPUHHM AHUKJIAII

['VHr Tapkubuparn Kaaud  Y3JAIITUPWIMIN Japa)kacura Kypa  KaJluiiau
MUHEpAIT YFUATIIAP
TapKUOMJIAru KaiauijaaH KoiaumManau.l'yHr tapkubupmaru nespnu Oapua Kaiui
cypaa sxmu spuiian.lllyHuHr yuyyH xam ryHr cakjamjga bTHOOPCHU3IMKKA Wy
KYWWIUIN YHAATW KaJWWHA aHYaruHa KUCMHUHU WYKOJUINHWra  OJu0 KeJIWIn
MyMKHH By 03yka 3J€eMEHTH MUKIOPWHHM aHWKIAml TYHT cudaTuHU Oaxosamiga
XaMJa MabJiyM TyHT Me€pu OuiaH TymaéTraH KajJiuid MUKJIOPWHU aHUKJIAIIIA
MYXHUM axaMHUsITra ara.

I'VHr Tapkubuparn KaaulHU KOOAJBTHUTPUT YCylHAa Kaluh-HaTpUi
KOOQJIBTHUTPUT KOM-TUIEKC TYy3U XOJUJAa YYKTUPUO OJu0, YYKMaHU KHUCIOTaIH

MYXHT/Ia KaJIMW TTIepMaHTaHaT OWjIaH mapyasiani acochaa aHUKJIal MyMKHH.

2KC1 + Na3CO(N02)6 = NaK2CO(N02)6 + 2 NaC1
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5 NaK;Co(NOy)s + 1IMNnO, + 14H,S0,= 1KNO3; + 5NaNQ + 3K;SO, +
+11MnSEO+ 5Co(NQ), + 14,0.

Nmnam Taprtubu:

1Xyn xydaupum Owian dochopHu anukiamgara Keenpaan kondacuaaru
KyJra aijaHraH 3puTMa XaXMH JUCTHIUIaHraH cyB OuiaH 20QMi ra erkas3uiuo,
yaaad 10Qvn ynuab onuHaa Ba yHHM YMHHM NMUENAAA CyB XaMMOMUJA KypUTyHYa
napiaTHIagu,CYHTpa YHAArd AaMMHAaKHU WYKOTHII Y4y OK TYTYH YHKHUIIH
TyXuaryHda KU3IUpUIIaIu.

2Auénanaru Kypyk konauk 3-4vn 10%u cupka KuciaoTacuaa 3puTHIIaIU Ba
KyJlcu3 (UIBTp OpKadu KUYKMHA muénadara (uiabTpiaaHaan.OUIbTp HCCHK
AUCTUJUTAHTaH CyB OmiiaH 2-3viapta nuénavyara 10BUO TYIIHPUIIAIH.

lIu€navanarn sputMa Xaxmu TaxmMuHaH 10wmm konryHua mapiaaTuinb
KYIOKJIAIITUPU-IAA Ba KAJIMWHM YYKTAPHUIN Y49yH YyHra Tomumiab 10w
KOOQJIBTHUTPUT  PEAKTHBUIAH  KYIIU-TATu.AHAIM3HUHT  JaBOMHU  KaJIMWAIU
YFUTHapAaH KaluiHU aHUKJIAIIHUHT KOOQJBTHUTPHUT €KW ajlaHTa (OTOMETPUK
YCYJIUIAruaeK Oakapuiau.

Kepaknu o uUX 03 J a pKarra Ba KAYUK YAHHA TUETAIAp,CyB
XaMMOMH,BOPOHKA,pUITBTP KOFO3H.

Kepaxnu peaxtusiaap: 10%nu cupka kuciaoracu,ko0aabTHUTPUT
peaKkTUBU
(Oynm Taii€pnam yuyH 25r a3or kuciotand kobaneT SOMI TUCTWIIAHTaH CyBIa

spuTiMG yHra 12,51 My3iek cupka KACIOTacH KYIIAJIau).

CU®AT PEAKIMSIJIAPU EPIJAMHIA MUHEPAJ VFUTJIAP
XWIJIAPUHU AHUKJIALI

Kummmox  xyxanuruaa doiigalaHunaguran MUHEpaJl YFUTIAPHUHT KYTYUIATH

TallKd KypHHHILIUTA Kypa Oup-Oupura yxmal keraau. bab3aH ynapHH yIOM X0Iuaa
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TamuO KeITUPHUII Ba CakJall JaBpujaa UQIociaHuim, €KW Komiapaard €3yBiIapHU
yuu0 KeTUIIM YylapHU Oup-OMpUAaH axXpaTUIIHM KUHUHIamTupaaun. by ¥3
HaBOaTHa yJIapHU KyJUlalia SHIVIMIIUIIapra oau0 KeIuIy MyMKUH.

bynnaii xommapma ynmapHu Te3ma mabopaTopusiia OAAWA aHAIHM3JIap OpKAIA
aHuKJalm Kepak Oymanu. ByHUMHr yuyH OupuMHYM HaBOaTtga YFUTHUHI TAaIlKU
KypUHUIIN aHUKJIAHAH.

bapua azomm (kampuuii 1UaHaMHIM Ba aMMO(OCHaH TAllKapH)Ba KaJUIIN
(kanmuMarnmaH Tamkapw) YFUTIap Kpuctamn xoina Oymamu. Dochopmm yruriap,
KaJIbIMH IMaHAMUIM Ba KaJuTUMar KyKyH (IIOpOIIOK) XoJiaa Oyiamy.

Taxmunan 1-Zr yrut To3a npoOupkara conuHu® yura 15-20un puctusnianran
CYBCOJIMHMO YallKaTHJIa Iy Ba SPyBUYAHJIUIY aHUKJIAHAAW. Arap YFUT dpHUca SpUTMaHU
4ra mpOupkara TeHr KWinO OYnuMHAAW Ba yjlapra HIIKOp, Oapuil XJIOpHA, KyMYII
HUTPAT Ba aMMOHHUI OKcaslaTu OuiiaH cudart peakuusiapy 0akapuiaim.

Nmkop Tabcupuja VFUT TapkuOua aMMHUAKHU OOp WVKJIMIU aHHMKJIAHA]IH.
Bynunr yuyH mnpoOupkanarum sputMmara 2-3 TOMYM HIIKOp Kymmiaud Oupos
KU3IMPWIAIU Ba XUJIAHAIN €KUM KU3WJ JAKMYCHU KYKapyIIM Ky3aTHJIAIH.

bapuit xmopua Tabcupuga XOocws OYnmaauraH OK YyKMa YFUT TapKuOuaa
cynbdat KUCI0Ta OOPJIMTHJIaH Ja01aT Oepajy.

Kymym wutpat ¥3 HaBOaTuaa YFUT TapkuOumaru XJjop uoHjapu Ba docdop
KHCIIOTacH  OOp-HyKJIMTHUHH  Oenruaaiau.Xjmop HOHJApH OK YyKMa  XOCHI
Kwiiaau,pocdop kuciaoracu O6yica capyuk dykma XoCH1 Oynaau.

AMMOHMI OKcanaTu OWJIaH YFUT TapKUOMAArd KalblLUA MOHJIAPHU OOp-MyKIUTrH

AHUKJIaHaaH.

MuHepaa YrUTIApHU AHUKIATHYH

(PK.CarropoB 0yiinua)

Kylinparn cxema Oyitmua MUHEpasl YFUTIAPHUHT TAllKW KypUHUIIUIA Kapal Ba

onaui KUMEBUHM peakiusiiap épaaMuaa yiap XWUIapUHU aHMUKJIAll MyMKHH.
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bynunr yuyn taxmmnan 0,1-0,2 yrutr T03a mpobupkara comumHn015-20vn
TUCTWIUIAHTaH CyBJa OJPUTIIAIM Ba XOCWJ KWJIMHTAH SpUTMaHW 4ra mpOupkara
Oynub  ymapra uWIKOp,0apuil XJIOPWA,KyMyII HUTpaT Ba aMMOHHM OKcajaTH
UIITUPOKUAA cudaT peakiusuiapu Oaxapuiaiu.
[IIyHUHTAEK, VFUTHYA YyT1a Ba ajaHraja y3rapuiiv Ky3aTHIAIu.
VFUT HaMyHANApHHU aHUKIAIT KyHuaariya Gakapuiam:

1V¥ur cyBma Tyma dpudau(2-0aHn OwiaH J1aBOM STHUHT),EKH  EMOH
spuiiau,dpumaian(14-6anara yTHHT).

2]Ipobupkagaru  3puTMara 2-3roMyd  MIIKOp  TOMH3WIHO  Oupo3
KH3MPUITaH a aMMAaK Xuau yukaau(3-0anara yTuHr),E6Ku Xy unkMain(8-0anara
Kapar).

30putMa KyMyll HUTpaAT Tabcupuaa dykma Oepanu(4-Oanara yTHHT),uyKMa
OepMaiiau,JeKUH XUpalaluiiy MyMKiH (6-0aH).

4Yykma ok panraa(5-6anm),aykma capuk panria- 0y ammodoc éku guaMmmModoc
NH4H,PO,4 Ba ( NHy4),HPO,.

S5Uyrna datHamanau(4upcuiiaManin),aMMHaKk Ba XJOPUA KHCJIOTA XU
yukaan-aMmMoHui xsopua NHycg.

6.Oputma Oapuit xaopua Ouiaan yykma oepmaiiau(7-0anm),0apuii XJIopu1 OrIaH
OK uyKkMma Oepaau,uyrja aMMUaK XUIU YMKAJH,JIEKHUH 4yrja >puMaijivd,EHManam —
ammonuii cymepat (NHy; ), SO, DOpurma  Oapmii xyopua OwiaH dYykma
OepMaiiin,0Mpo3 Xupaiamaay, yraa 3pud BUIIMIIARAM Ba aMMUAK XU YUKATU —
ammuaxim cenutpa NH4NOs.

7OpuTMa KyMyll HUTpaT OwWjaH WIHp-umnup uykma Oepamu(8-Oamm),spuTma
yykMa Oepmaiiu,xupanamuinm MyMKiuH(9-0amn).

8YFUT KU3HII,IyIITH,KYKPAHT AT HAPHK KPHUCTAIIAPAAH HOOPAT- CUIbBHHUT
KC1 NaC1.

90putMa aMMOHHMI oOKcajaT OujgaH OK uykMa Oepaau,uyria Spuiau,Eépyr
qyriaaHaau Ba €HMO oxak m3m koimpanu — kaipimid cenurpacu Ca(NOjz),.Oputma
YYKMa XOCHUJI KUJIManIu,

JICKWH JIoMKaganumy MyMkuH(10-0amn).
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10Kypyk xonmars YFUTHH KOIIMK €KW KypakKdajaa KU3IUPWITAHIA,EKH dyrTa
cermiranga SHuO yTkMp ammuak xuam unkagm — moueBuHa CO(NH,),. Veut
KA3JAMPWITaHaa aMMuak Xxuau unkmaian(11-0ann).

11V¥ur HuMpMK Ba HaM KpHCTAUl XOJHa, 4yraa JIOBYIUIA0 GHAIW,aiaHrara
cenmwiranjga ainadra caprasau — Harpuiiaum cenutpa NaNQG;. Maiina Kypyk
KPUCTAJIN,YyT/a JIOBYJIA0 EHAAH,
allaHrara cemwirasiga ananra cadcap panr 6epaan— kanuiian cenutpaKNOz Maiina
OK KpHUCTaJI
X0J/1a,9yraa €HMaiu,3puTMac Oapuil xjopuj OWiaH OK 4yykma Oepaau—Kamui
cynbdar KoSO,
Xynau myHAad —peakmusgiapan - kaauMmarsesus  K,SOp MgSO; H, O xam
Oepamu,ieKWH y CyBAa SXIIA DOPUUAM Ba XJIOP HMOHHWTa XaM pPEaKIus
oepaau. lllynunraek, kaunut KC1 MgSQOy H,O xam cynbdar voHIapura peaxkius
Oepaau Ba KyMyIIl HUTpaAT OMJIaH KYIOK OK UyKMa Oepasu.

12Vrutra xmopun KM CHPKAa KHCIOTA TabCHp STHITAHAA Yy KailHaiau
(Bmwkunaian) Ba kynukiaanagu (13-0aHm), VFUT KUCIIOTa TabCUPHAA y3rapMmauan
(14-6ann).

13VruT oK EKM XMpa OKHIIPOK pAaHINArd KyKyH XOJHAA — OXAKTONI GKH
MEpTedb.

140k panrmaru yrut(15-0aHx)

15Y¥uT spuTMacura KyMyIl HHTPAT TabCHP STIMPUITAHJA UyKMAHHHT YCTKH
KucMmu caprasau- nepununurat CaHPO,.

16Yrur ou kyn paurna(17-6ann),éku Gouka panraa(20-6aun).

17YFUTHOPIOH XMUIM,peaKiMsCH XaM HOpAOH(nakMyc Gyitnua)—cymepdochar
Ca(H,POy,)s,.
CynepdochaTHUHT TOHATAIITUPUIITAHA HOPJIOH XH]T Ba pEaKIMsIra sra 3mac.

18Y¥ut uyraa Tes KopasaM Ba KyHHHIM XUIM YUKAIU — CyAK YHH. YFUT uyFaa

y3rapmaiinu (19-6ann).

131



19V¥uT KyKUMTHp KyJI paHriard Maija KykKyH xonuaa(MaiilanaHrad HIWiia

CUHHWTHIa yXMIAWAM) — amnaTUT KOHICHTPATU.YFUT OY Cyp IKATappaHraaru

TYIPOCHUMOH KYKYH Xoauaa —pochoput yHu.

20YF¥UT TUM KOpa paHTAard YaHTCUMOH KYKYH XOJHUJa — KalblUN ITHaHAMUIN

CaCNz.

YFUT TyK O>KUTappaHrjard Ofup KykKyH xoiuga — tomac unuiaruCaszP,Og €Exum

Cag(PO4)2' CaO.
VFUT Tyk Kyl paHrmaru

Oepaau, KyMyIll HUTpat/a Jioiikananaau- kammamar (K,SQy 2MgSQ).

MuHepaJ YFuTjap XWJUIAPUHA aHUKJIAI (KAHTPOJIb HAMYHAJIAPH ).
A30T/M YFTHJIAP XMJUIAPDUHA AHUKJIALII.

YFUTHM TalllKu KYPUHUIIN Ba

SPYBYAHIIUTU

v

Uyraa y3rapui

JloBymnnab stHamu

l

Cunutpa

Nmikopna

NH3 NH;
XUIU XUIU

Opub Tyraiam

Nkopna

NH3 xumm #yx

NHs xunu 6op

MOYCBHUHA

BaCl, omnan

I

Oynakvaynap XoJjuaa,0apuii XJjopuja OujaH dYyKMa
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YHUKaIN UVK
NH;NOs amaurama
V3rapuiim
Capuk [Tyt
ayianra bunada
ajlaHra
NaNG; KNO3

A30TJIM YFUTJIAP XMJ/UIAPDUHM AHUKJIALI

1. Hamyna -127
Tamku KypuHULLIN---
DOpyBUYaHJIUTH ---
Uyraa y3rapumm—
AuaHraza y3rapuimi—
HNumkopna-xunn—

Kyrox ok
gyKMa

Uykma HyK
AKU
XUpWIAIIaIu

/

capuK
SpUTMA
€KH YyKMa

OK uykma

(NH)2SO
AgNOs; 6-n

~

NEE ammodoc
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BaC} na ---
AgNG; na ---
by -----

Dochopu YFUTIAP XUVIAPUHU AHUKJIALIT

YFUTHHHT TallIKU KyPUHUILH, S)PYBYAHIINTH

d

v

YFUTHHHT paHTU

v

[

<

Ok €xku xupa OK paHrjaa

Tynpok paHr, KopaMTup V(oq KyJIPAHT)

v v
Kucnora Tabcupuna Panru
€cl)
Kaitnaau Kaitnamanu / l \
(BrOKMILITAIH) Oxu €xku Tynpoxk Kopa
v KyJIpaHr paHrIn paHrIn
Ca CO3, MgCO3 yy¥aa rpaHyna KYKYH X0JI1a KYKYH
floHa0p) X0JInIa
— ¢ X0
Kopasiu 5 v v
Ba KYUUHIU Y3rapmaiaun Kymym nutpar  ®@ocdot Yau Kucnora
XM YUKATH TabCUPHUIA HC1)
TabCcUpuia
Cysik yHu oy ‘ / .
Y¥rurt xuau
/ v Ok Kyiika éku | | Kopa panrim Kaiinab
Wnup-unup XaJlKa XOCHJI @ErKIILIa0)
YTKup Xuanm Xuuncus gyKMa KHINO YyKaJH.
KarHauIu.
v
v
Kymym Hutpar bapui1 xinopup Kanpumit Tomac
(BaCl,) Tabcupuaa IMaHamMuIa J1aru

/ Tabcupuaa
v

v
OputMma caprasiiu Kyrok ok uykma
YyKMa Tylajau Y3rapmanau TyLIaIA
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[Tepuruninrar ['uric Kosummar

Kanuiiau yrutjaap XwiJIapuHu aHUKJIaIl

VFUTHAAT TalIKy KypUHALIN
(KyKyH, KpUCTaJLI KM IPaHyJia)
CyBna spuiu

v
bapun xinopun
TabCUPUJIA

A/\

Kytok ok Uykma UyK
yyKMa €Ku cai
TyIIaaH XUpaIalaIn

Kamnii cynedat KYMYL%I HUTPAT

KSOy) tabcupuaa (AgNQOs)

Ok uykma
TyIIax

OK €KH KU3FHUIII
paHrjaru
KpUCTAJT X0JI/1a

A

Kanuit xmopuz
KC1

Kusrum panraparu
KpUCTaUl XJia €KU
OK Ba KU3FUII KPUCTAILI
apajalmMacu

A

40 %nu Kanuit Ty3u

OK, myITH, KYK paHTJIA
KpUcTajiap

A

YFUTHHUHT TAlIKU
KYPUHUIIN
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apanammacu
Cynpdpuaur m KCI x nNaCl
Kanuiiau yrutiaap XwiJIapuHu AaHUKJIAII

Y¥UTHHUHT TallIKA KYPUHUILINA
(KyKyH, KpUCTaJL1 KM rpaHyJia)

CyBna spuin
v
bapuii xamopun
TabCUPHUJIA
Kytok ok Uykma UyK
yyKMa €Ku cai
TyIIaax XUpaIalaIn
Kammii cynedat KyMYII HUTPAT
KSOy) tabcupuaa (AgNQOs)
Ok uykma
TyLIaIA

YFUTHH TAalIKW KYyPUHHULLINA

OK €KH KU3FHUIII
paHrjgaru <
KpUCTAJT X0J1J1a

Kanuii xmopuz
KC1

Kusruim panraaru
KpUCTa/l X0JI1a EKU
OK Ba KM3FUIII KPUCTAJLI
apajammacu

A

40 %mu Kanuit Ty3u

OK, yIITH, KYyK paHrin
KpHCTasiap
apanammacu

CwisBuautr M KCI x nNaCl
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NJIOBAJIAP.

1 - unoBa.

Kyn ¢oiinananuiaagurad 3purMajap Ba aMMUAKHUHT KOHUEHTPALMSACH.

OpuT™Ma HOMU 20 naru | Orupmuk % u | Hopmammuru
COJIUIIITUPMA
OFUPIIUTH

Konnentpnanran ammuax 0,907 25,0 13,0
Cyrontupwiran aMMuaKk 0,957 10,0 6,0
Cyrontupwiran aMmMuak 0,977 5,0 3,0
KoHnieHTpianran a3ot KHCIOTacu 1,40 67,0 15,0
Cyrontupuiirad a3ot KUcjaoTacu 1,115 20,0 3,5
CyronTupuiirad a3ot KUcjaoTacu 1,054 10,0 1,7
Konnentpnanran cynshar Kuciaora 1,834 95,0 36,0
Cyrontupwirat cyibdar KucioTa 1,178 25,0 6,0
Cytrontupwira cyiabdaT KuciaoTa 1,032 5,0 1,2
KoHiienTpianran xjaopua KUciora 1,184 37,0 12,0
CyronTtupuiirad Xjaopuj KUCJIoTa 1,098 20,0 6,0
CyronTupuiran XJIOpHUI KUCJIOTa 1,047 10,0 3,0
Cupka KHCJIOTacu My3/eK 1,054 100,0 17,5
CyronTupwirad cupka KucJioTacu 1,013 10,0 1,7
CyronTupuiran Cupka KHCJIOTach 1,005 5,0 0,9
Konnentpnanran ¢pocdop kucnoracu | 1,700 85,0 14,7
Konnenrpnanran  ¢rtop  Bomopon | 1,146 46,6 26,3
KHACJIOTaCH 1,540 60,0 9,2
Xiopux kucnora (15°)
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2 —UJIOBA.

Kucsoranap Ba ammuakaaHn ¢Gousiaym purMaiap Tauépiam y4yH OJMHAAMIAH

Moaaajaap MEUKIopH (1 JIMTp 3puT™Ma YUYH MJI XHCOOHM/IA).

Onunaauran | Mogmanuar | Mommanunar | 25% | 20%| 10% S%| 2% 19
Mo (spuT™aHuHr) | (3pUTMAHKHT)
(apuT™a) 15° naru | Orupiuk % u

COJMIIITHPMA

OFUPJINTU
HCI 1,19 37,23 634,8 |496,8|236,4|115,2/45,5| 22,6
H.SO, 1,89 95,6 167,7 {129,9/60,6 | 29,3 |11,5|5,6
HNO; 1,40 65,6 313,0 | 243,6|115,0/56,0 |22,0|10,8
CH;COOH | 1,05 99,5 247,8 |196,7/97,1 48,2 [19,2/9,0
NH,OH 0,91 25,0 1000,0({ 814,0| 422,4| 215,4| 87,2 | 43,7
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3 —wiioBa.

Xap XxuJ1 HOpMAJUIMKAATH 1 JIMTP TUTPJIAHTaH 3PUTMA Tailépiiail y4yH OJMHAIUTAH MOJIAJIAp MUKIOPH.

Kypcarniran
SpUTMAJIAPHU
Onunaguran Mouneky- | DkBH- TUTPUHU AHMKJTAII
kuméBuii  To3a (XY) | yisap BajeHT |1H 0,51 0,2H 0,11 0,051 | 0,021 |0,01u | yuyH Kepak Mojamamap
Mo OFUPIIUT | OFUPJIAT Ba yIapHH ry
u u peaxius yIyH
SKBHBAJICHT
OFUPIIUKIIAPU
H,SO, con.or.1,84 98,08 49,04 28 M1 14vn | 5,6mn [2,8mn |1,4mn | 0,65 0,28 Bypa
HCI com.or.1.19 36,46 36,46 82 M 41mn | 16,4mn | 8,2Mmn | 4,1ma | M MJI Na2B,0,x10H,0,
HNO; coin.or.1,40 63,02 63,02 67 M 33,bmn | 13,4mn | 6,71 | 3,4mn | 1,64 0,82 JKB. 0Or.190,72
MUIT MJT (60°nan opTMaraH
1,34 0,67 Xapoparja Kalita
H,C,0.x2H,0O 126,07 |63,04 - - - 6,3 3,15 MU MII KPUCTAIIAHTHPHUIITAH)
KMnO, HUHT
TUTpPJIAaHTaH
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KMnO, HOPJIOH
MYXHUT/IA

NaOH

KOH

Ba(OH)Lx8H,0

Ag NO;
F&SOX(NH,)SOX
X6H,O(Mop TY3n)
K>Cr,Oy
C10H1408N>Napx2H,0O
Tpuiion b

158,03

40,00
56,11
315,50
169,89

392,16

294,22

372,25

31,61

40,00
56,11
157,75
169,89

392,16

49,04

186,12

40,0Q
56,1%
157,7%

20,00
28,06
78,88

8,00,
11,2Q
31,54

78,40

9,8%

3,16

4,00,
5,60
15,74
17,00

39,20

4,90,

18,6%

1,58

2,00,
2,80,
7,88
8,50

19,6Q

2,45

9,30,

1,26,

0,63

0,80,
1,1%
3,15
3,40,

7,84

0,98

3,7%

0,63

0,32

0,40,
0,56,
1,58
1,7G

3,92

0,49

1,86

9PUTMACH, OKB.Of¥T.

31,61.
Hatpwuit
NapH,C,0,,
67,01.

OKcCaJjaTr

OKB.Of.

Kaxpabo
skB.oF. 59,04.

KHCJIOTaCH

Harpwnii XJI0pUZ
NaCl, oks. Or. 58,45
KMnO, HUHT
TUTPJIAHTaH
dpUTMacu. OKB. OF.
31,61.

Mop Ty3Hu, D3KB. OF.

392,16

Maruuit cynbdar
MgSOx7H,0,  aks.
or. 123,25
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OrnaBinenue

IIpenucnosue

Omnpenenenne cocTaBa paCTCHUN

B3situe pactutenbHbIXx 00pa3lioB M MOATOTOBKA UX K aHAIU3Y

OnpeneneHne TUIPOCKONMYECKON BJIATM PACTUTEIBHOIO MaTepualia

Onpenenenne cocraBa 30JIbI

Cyxoe 03071eHlE PacTUTENBHOTO MaTepuaia

IloaroTroBka pacTBOpa 30l

Moxkpoe 03071eHHe PAacTUTENBHOrO Marepuana o meroay JlebensHiena

Onpenenenue COZIEp/KAHNE KIbLHUS U MarHusi B PACTEHMSX
KOMIIJIEKCOMETPUYECKUM METOJI0M

OU3UKO-XUMUYECKHE METOAbl arpOXMMUYECKOr0 aHaln3a

DOTOKOJIOpUMETPUS

dotokonopumerp PIK-56M

doToMETPUSA TIIIAMEHHU

CrpoeHue miameHHOro poTomerpa

IToreHnmomeTpus

CTeKJISIHHBI MOHOCEJIEKTUBHBIN 3JIEKTPOJ

KanueBbiii MeMOpaHHBIN JEKTPO/T

HutpaTHblii MeMOpaHHBIN 3JEKTPOJ

DNEKTPONIMTUUECKUE KITFOYU

['pamynpoBKa MOHOCENEKTUBHBIX 3JIEKTPOJIOB

pH metp,mumnuBonsT™MeTp pH-121

OnpeneneHne KOHLEHTpauuu HOHOB 110 D/IC 37IeKTpOXMMHUYECKON LEenu

Onpenenenne azoTa pacTeHH

Omnpenenenne oOLIEr0 COAEpP)KAaHUS a30Ta B PACTEHUSIX IO MaKpOMETOLY
Krvenpnamns

Onpenenenne azoTa O METOLY MHUKPOKbBEIbIASA

Onpenenenue OENKOBOro a30Ta B pacTEHUSAX Mo MeToAy bapHinTeiina
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Omnpenenenue COIepXaHUsi HHUTPATOB B PACTCHHSIX C  ITOMOIIBIO
MOHHOCEJIEKTHB-HOTO 3JIEKTPO/Ia

Omnpenenenue ob1iero coaepxkanusi docdopa B pacTeHUsIX

Omnpenenenue ¢docdopa B pacTeHUusx mo merony Jlenmxke

OmnpeneneHue coiepKaHus Kallisg B PacTCHUSX

Onpenenenue Kaiausi OObEMHBIM KOOAJIbTHUTPUTHBIM METOJIOM MPU MOKPOM
030JICHHH PACTUTEIHHOTO MaTepraa

OmnpeneneHre CcoOAEp:KaHUS MUTATENbHBIX BEIIECTB MO aHAJU3Y PACTUTEIHLHOTO
coka(rmo M.A.benoycoBy n A.JI.ToponkuHo#)

Omnpenenenue xupa B pacteHusx mo Cokciery

AHaIIN3 TOYBBI

[ToaroroBka mMoYB K aHAIHU3Y

OnpeneneHre rUrpOCKONUYECKO Bllaru

Omnpenenenue o0IIero coaepxanus rymyca(epertos) B mo4Bax

Omnpenenenue oOUIETo coAep)aHusl neperHos noussl no meroay M.B.Tiopuna

Omnpenenenue coaepxkanust rymyca B mouBe no wmerony W.B.Twopuna B
moaudu-kanuu B.H.CumakoBa

OnpxkaeneHue coaep KaHusi OCHOBHBIX MUTATEIbHBIX BELIECTB MOYBbI

A30T B mouBax

Omnpenenenue oOIIEro CoAepKaHUS a30Ta B MOYBaX 1Mo Metony Knembmans

Onpenenenue collepKaHUsl TMOJBUKHOTO a30Ta IMOYBBI IO METOIY
N.B.Tropuna 1 M.M.Kononoson

docdop B mouBax

Omnpenenenue ¢GochopHOH KUCIOTHl B KapOOHATHBIX IMOYBAX MO METOAY
b.I1.Mauuruny

Onpenenenue coaepkaHus ycBosieMbix (opm  dochopa no Mauurus-
[IporacoBy

Kanmuii B mouBax

OnpeneneHue CcoAepX aHUs Kajldsg B KapOOHATHBIX IOYBaX IO METOAY

[1.B.IIporacoBa
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Onpenenenne kamusa no merony I1.B.IIporacoB-Munbhe

Y CKOpEHHBIN METOJ] ONPENENICHUS] OCHOBHBIX MUTATEIHHBIX BEIIECTB IMOYBBI
(o M.A.BbenoycoBy A.JI.ToponkuHoi):

Omnpenenenne Qocdopa MOUBHI

Omnpenenenue coaepKaHUsi HUTPATHOTO a30Ta IMOYBbI

Omnpenenenue conepKaHUs Kajausi MOYBbI

OnpeneneHne peakuuu MOYBbI

Onpenencuune peakiuu(pH) cpenp KOJIOPUMETPUYECKUM METO/I0M
H.N.AnssmoBcKoro

OmnpeneneHre akTyaabHOM pEaKIUH IOYB

AHanmu3 ynoOpeHuit

OnpeneneHre a3oTa B aMMUAYHBIX M aMMHAYHO-HUTPATHBIX  YAOOPEHHSX
(b op-MaTMHOBBIM METOJIOM

Onpenenenue a3oTa CENMUTPHl B LIEIOYHOM cMecu o metony JleBapna

Omnpenenenre a30Ta B MOYEBUHE OOBEMHBIM METOJIOM

Mertonbl onpenenenust ¢ochopa u3 GhochopHBIX yA0OPESHMUIA:

BecoBoit meron onpenenenust pochopa no berrep-Barnepy

Omnpenenenre BOJHO pacTBOpUMBIX (ocdaroB mo merony Illedhdepa

Omnpenenenue ycBosiMoi (pocdopHo KUCIOTHI B cyniepdocdare

Omnpenenenue colepkanns Kajdusl B KaTUWHBIX YAOOPEHHUAX

Onpenenenue cofepKaHus KaJlds B yIOOPEHUAX MNEPXJIOpaTHBIM METOAO0M

TapTpaTHbIi METOJ ONpEACICHHs] KAl B YI0OPEHUIX

Onpenenenne  coaepXaHus  Kajdusl B KAIMHHBIX  YAOOpPEHUSAX
1aMEHHO(POTOMETPUYECKUM METO/I0M

Omnpenenenue coaep>KaHUSl MUTATEIbHBIX 3JIEMEHTOB B HABO3€

Onpenenenue 0011IeT0 cCoAEpKaHus a30Ta B HaBo3e no HMoansbayspy

Omnpenenenue ob1iero cogepxxkanust docdopa B HaBo3e

Omnpenenenne oOLIETO COAEPKAHUS Kalus B HABO3E

OnpeneneHve  BUJOB  MUHEPAIbHBIX YAOOpPEHHM MO KayeCTBEHHBIM

peaKIusImM
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Omnpenenutens MUHEpaIbHBIX ynoOpenwuii(mo [Ix.CarrapoBy)

Cxema ompeneneHHs MHHEPAIbHBIX  yaoOpeHuii(mo M.M.rykoBoii wu
X.K.AcapoBy

[Ipunoxenus

Hcnonb3oBaHHasg auTeparypa
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