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CV3 BOIIU

V36exncrton Pecry6nmkacy MyCTaKWUTHKKA SPUIING TOPINK KeTaXKaK Capy JIajuil
OIUM TaunulamMoKaa. byHna kenakarmmu3 mnoWaeBopu Oynamumn €unuiap TapOusicura,
yJIapHUHT MabHABHM MOK, MHCOHHUM (asmnaTiapra 0ol OYnAraH 4yKyp OWJIMMIH €TyK
MyTaxacuc 0ynu0 eTUIIUIIIIapura KaTta YTH00p OepuiIMOKIa.

Em MyTaxacuc KajgpnapHu Taiiépnaiia TeXHUK a1a0uETIapHUHT, Iy 5KyMJlajaH
JTapCiIMK Ba YKYyB KYJJIJAaHMAJIApDHUHT TyTraH VpHU Oexkuécaup. JIeKMH OyryHTH KyHIa
«KacO6 TabnmuMu» WyHanuuUiapAard MyTaxacHcIuK (anmapu Oyiinua MaBXKy[d
anaOMETIapHUHT COH JKUXaTJaH XaMm, cudar xkuxaTgaH XaMm Tanad Japaxkacuaa
AMACJIUTU Xe4 KUMIa CHp dMac.

by #yHanmumparn myammolniapHu Oupo3 Oyicama xan Kuiauil, «Mccukiuk
TEXHMKAacH acocyiapu» (aHUHU Tajabanap TOMOHUAAH YYKYyp Y3JIalITHpLIra SPULIHIL
Makcaauaa Maskyp «Mabpy3anap MaTHU» Ty3UIIH.

«Masbpy3anap MmaTHW» OUpUHYM O0p Y30€K THiIHIa E3WITaHIUTH YUYYH YHJIa XaTo
Ba KAaMYWIMKJIAPHUHT OYIWMIIM 53XTUMOJJAH XoJu »sMac. by Tyrpuma ¢ukp
MyJioXazajdapuHu  Oujguprad Tajaba Ba  XxamMKacOnapumusra OJAUHAAH Y3
MUHHATAOPUYMIMMHU3HU OUIIUpaMU3.

Myannudaap



1- MABPVY3A
®anHuHr Basupacu. UCCHKIMK TeXHUKACH (PAaHM XaKHIAa YMYMUI TyLIyH4YaJjap.
®aH acocjiapu.
PEXA:
1. ®annunT Bazudacwu.
2. VIccuKIMK TEXHUKACUHUHT acCOCUU OYIuMIIapu.

Hccuknuk sHepreTvKacy, anmpariapyd Ba KypuiManapu €pJaMuia UCCUKIUK XOCUJ KWIHIL, YHU
OoIIKa TypJaru Heprusira ainanTupuO OepuIl, TaKCHUMJIAI, Y3aTUII YCYJIApUHU Ha3apuil Ba aMIIMi
KMXaT/aH KaMpab OJIraH Ba ypraHaJurad yMyM T€XHUKaA (paHUAUD.

TepMonvHaMUK Ba YHUHI aMaluid KUCMM OYJIraH HCCUKIMK SHEpreTMKacMHUHr @Dan
onmumiapuaan P.Maiiep, XK./ [xoyns, M.JI.JJomonocos, C.Kapuo, P. Knay3uyc, B. Kenbspun Ba 6omika
OJIMMJIAp WIMHN TaJIKUKOTIIapH OWIIaH Y3 XuccaJapuHy Kymraniap. VCCUKINK SHEPTUsICHHNA MEXaHUK
DHEPrusAra Ba MEXaHWK SHEPTUSHU IEKTP SHEPTUACUTa alJIAaHTUPUIL YCYJUIAPUHU SPATUIIUILN, YHUHT
XaJIK XYKaaWwIdrura TaaOuK STUJIMILK HaTHXKacuja 3JIEKTpP SHEPIUsACHUHUM Macodara y3aTHII Xamja
YHHU MEXaHMK DHEPIUsra aillaHTUPUIL Macajlalapy Xall dTHILIH.

Ep ro3unuHr kynruHa muHTakanapuaa kara KyeBaraaru ['DC, UOC, ADC Ba Oomika Typaaru
SHEPreTUK MapKas3JapHUHI KypWIMIIM HaTH)Kacuaa MIIad 4MKapuil MeXaHW3alUsUIalITUPWIAN Ba
aBTOMATJIAILTHPUIIIH.

MamnakaTUMH3/1a UCCUKIMK SHEPrUsACHHU MILUIAa0 YMKApHII Ba yHU OOILIKAa TypJard 3Heprusra
allUIaHTUPUIL  YCYJJIJADUHUHT CaMapajopiurd, OUpOp MMHTAKaHUHI MKTUCOIUN Japa)kaCUHU
KyTapulira TabcHp KypcaTuil buiaH Oupra axOJNMHUHI MauIIMid Ba MaJaHUM [IApOMTUHUHT
SAXIIWIAHUIIATA XaM WKOOHI TabCup KypcaTau.

OHepreTuk OOMIMK 3axupacuaaH TYFpU GolJamaHUIl MaMJIAKaTHU SHEPreTUK HMHKHUPO3/aH
CaKJIalau.

X03Upru KyHJa sHeprus Ooinurunas camapanu ¢oigananwiantd ae6 Oynmaiian. Mccukmmk
SHEPrUSICMHUHT Ky ~ KUCMH  acO00-yCcKyHamapAaH  HOTYFpu  (oiijanaHum, — ca-mMapacus
YCKYHAJIAPUHUHT KYJUTAaHWIUILIY Balll y Kabuiap okubdatuaa ucpod 6yasanru.

MacainaH, ep ro3ujaru axoJMHHUHI >KOH Oomura yprada xap cyTkaza 25 kr cudartim Kymup
ékunanu, Oy Kypcatkud Hunnan vunra ycub 6opmokna. MHcoHusT Qoiigana-Haaurad SHEPTUSHUHT
acocuit kucmu (90-92%) HedTh Ba TaOMil Ta3gaH OTMHAIM.

V36ekucTonma sca acocuii sHeprus Man6au 6y1u6 Tabumii ra3 XucoOJaHAM, YHAAH KEHHH 03
MUKJIOpJa HEPTh Ba TOMIKYMHUP, TapETapHUHT MOTEHIMA YHeprusicuiad (oiataHuIagm.

DHepreTuka 3axupiapuaaH TYFpu (oiianaHMaciuk OKMOAaTHAA epllard SKOJIOTUK MyBO3aHAT
éMoHnamub 60pMOKaa. ATOM SHEpPreTUKacu CyHbHMM SHEpPreTUK MaHOalapuiaH dHT KyBBaTiIu OYIuO
KaxOH OYHNYa yHUHT KYpUIMaJapuHU TAaKOMIWUTAIITUPHIL XUCOOUTa paJuakTUB MOAJAIPHUHT aTpod
MYXHUTIa TapKJIMACIUK Ba UILJIATH OYIUMHTaH ypaH EKWIFUCHHUHT Cakjall MyaMMOJAPUHUHT €4HUMHU
W3JIAHSAITH.

EBpona MammakaTiapuga OSHEpPreTuk 3axupanap Tyrad Oopmoknaa. 3aMOoHaBH HWILTA0
YUKApUIIHUHT JHEprusira Tanabu sca opTHO OOpMOKJIa. DKOITMK JKUXATAaH To3a OynraH Kyem
SHEPTUSICH, IIAMOJI, CYB TYJIKWHU, TeU3UpIIap KaOu SHEPTreTUK MaHOa-mapuaad (poraamaHu KeHHHTH
Huapaa ce3unapiu apaxasa pudoxIaHMOKIA.

Kenaxkakma skomorusi Tanmabmapura >xaBo0 OepyBYM CYHBUU JHEPreTHK MaHOamap opacuia
OolIKapwIaural TepMa SIPO CHHTE3M pPeakLUsUIap acocuja WIUIAiWraH »Hep-TeTHK MapKasjap
WHCOHMSITTA XU3MaT KUJIaIH.

I'uapo, 'eneo, 'eo, mamos, cyB TYIKUHU SHEPTUsUIApU aCOCUI dHEprust MaHOaIpu 616 Kojaau.

Hccuknuk osHepreTMka - MCCHKIMK MalllMHAJIAPUHU, KypHJIMajJapHU Ba YCKYyHaJIapHU
TEXHUKAHUHT XaMMa TapMOKJIapuaa KYJIJIAaHUIIH Ba UIUTATWIMIIHN XaKuAaru Ganaup.

1.2. UccuKIIMK TEXHUKACHHUHT aCOCHM OYumiiapu
Hccknuk TexHukacu ¢ganu 3 Ta karra Oynuminapaan udopar:
1) TexHHK TepMOJHMHAMHUKA aCOCIAPH
2) Hccuruk anManimHUIT Ha3apusiCh
3) HccukmuK Kyd KapriMaiapy



Bupunun 6Ynum: TeXHUK TepMOIAMHAMUKA acociapu — MCCUKIMK >KapaéHiapu XucoOura comaup
Oynagurad SHEPrUsIHUHT OUp TypJaH UKKUHYM Typra allaHUIINHU, MOAJAIAPHUHT WYKHU TY3WINIIMHU
pTHOOpra OJIMaraH XoJja, HucOaTiap opacuIaru MyHoca0aTIapHy ypraHaauran (haHiup.
TepmoauHaMuka TaOMATHUHI YHHMBEpCal KOHYHJAH (PHEPrUSHUHI alJIaHUIIM Ba CaKJIAHUIIN)
¢oiiganann®, HMCCUKIMKHUHT TEXHUKaZa KYJIJIAHWIHIIKAA COAMp OYyIajuraH TEPMOIMHAMUK
Kapa€Hiap €UMMMHM Xan J3Tagu. TepmoauHamuka (aHUHMHT MAKcaau Oup Heda Koujaaap
TepMOIUHAMIKA KOHYHJIapu €pramuaa ound oepunaiu.

WxxuHun Oynum: MCCHKIMK anMallMHMII Ha3apHsACH — UCCUKJIMKHU XaMMa TypJaru MyxuTnaa
(cyroK, KaTTHK, ra3, BaKyyM) TapKJIMIIMHU YpraHaauran GaHaup.

Hccuknuk atpod MyxuTaa ydra iy OWtaH TapKajiau:

1. Hccnknuk yTKasyBYaHINK

2. Konpexkuus

3. Hypaanum opkaamn
Hceuk KUCM CUPTHMHHMHI COBYKPOK JKUCM CHPTUIa TEKKaHIa HCCUKJIMK DJHEPrus-CUHUHI IIacT
TEMIIEPATyPAIN KUCMIa YTHII Kapa€HU UCCUKIIMK YTKAa3yBUYAHIIUK JIeUH-TIAaN.

Cy1oK, ra3cuMOH €KM COYWIyBYaH MOJAJANAap MHUKPOCKAMK KUCMIIADUHUHI XapakaTH BaKTHIA
YJIApHUHT Yy3apo 3appaipu bunan apanamryBH HAaTHKacHJla UCCUKIMK JHEPTUACHHMHI Y3aTHUIIUIIN
XOJUCacu KOHBEKTHB UCCUKJIMK aJIMAIIMHYBU ACHMIIAIN.

Hccuymk Oup JKMCMJAH UWKKHHYHCHTAa HYpP OpKIM Y3aTHIWINA HYPJIAHUII HMCCUKIUK
QJIMAalIMHYBH JEHWIIaIN.

Yuunun 6Yaum: Mccuikiumk Kyd Kypuiamaiapu — VCCHKIMK »HeEpreTuka HMHIIOOTIapu OYiauo,
KO30H KypHJIMacH, Hacoclsiap, KOHAeHcaTopiap, OyF TpyOuHaiapu, 3JIeKTp reHeparopiap, KyBypJiap Ba
LIyHra yXIan aCOCHM yCKyHajaapAaH TallKHWJI TONTaH.

Hccurnk-maTepust XapakaTHHMHT OMp IIAKIuaup. MojagaHM TallKuWil 3TraH 3appadajap Ba
MalJoHTIap Ma)kMyacu MaTepus XucoOiaHaau. MOJJIaHUHT TapKUOMI KHCMHra KHpraH SJIEKTpPOH,
aToM, MOJeKyja, 3appada, KpUCTaUl MaHXapa TYTyHJapuaa >KOMjamraH aToMJIapHH Myppakkal
XapakaTy HaTHKacuJa naiao Oynagurad SHEprusi HCCUKJIUKANP.

Mornekyssip- KMHETHK Ha3apusi HyKTaW HazapuJaH TymyHtupuiarad Oy rosHu XVIll-acpna
J.bepuynnu Ba Banbrep puBoxknantupau. XIX-acpra xenmd McCHKIMK Xakunaru rossHu P.Maiiep,
XK. xoyns, P. Knazuyc, /[.Makcsenn SlHa xam puBOXIaHTUPAUIIAP.

Wccukmuk sHEprusicH JKUCMITAPHUHT ¥3apo TabCUpIallyBU(KOHTAKT) HATHXKACUIHP.
Cuctemanapapo Temreparypanap ¢apku YpHUHIN OYiIcarMHa HCCHUKIMK 3Heprus cudaTtuna OMpuHYN
CHCTEMaJjaH MKKMHYMCHUra yTaau, sbHU T, =71 ,, UKKana TeMne-patypanapu oup xuia, TikT2 6yica,

UCCUKJIMK y3aTuiaMaiinu. CoByK Mona (cucTema)JaH MCCUK KHCMIa MCCHUKIMK y3aTHIMaiaH, SbHU
T, <T, Oynmuuy MyMKHH 5Mac.

W xucM-sHeprusHu Oup TypJaH OOIIKAa Typra aiIaHTHPUIN >KapaéHuIa M OakapuuraH
Moamanapaup. Y sxkuemu neranaa EKWFMHAHT (OCH3WH, Ma3yT, KEPOCHH, COJISIP MOWH, Ta3 Ba rasiap
apanaiMacu, Mopox, CyB Oyfu, 3appaiap €KM IUla3Ma OKMMH) Xap XWJ Typjlapyd TYIIYHMJIAIU.
TexbpHUKaTa KyHUJaryu ra3jiap 3Hr KTl HIUIaTHIIAIU:

02-xucnopon, Nz-azot, Hz-Bogopon, CO-yraepon, COz-kap6onar anruaput, CHs-meran, H20-
CyB Oyru, Tabuit Ba CyHbUH Ta3, Ta3jiap apajammMacu — aTMmocdepa XaBoCH.

MyammoIn Ba3usAT, CaBOJ €KU TOMIIHUPUK
1. Cys bunan Tyaaupuiaran Koro3 cTakaH ajlaHra ycTura Kyiuica y €éHagumu? Huma yayn?
2. Huma yuyH Ku3gupuirad MeaunnHa OaHKaJlapy MHCOH TaHacura €nummob Koaaan?

Hazopart yuyH caBosap:



Hceukink sHepreTukacy Basudacu Ba Makcaau HUMaaaH noopar?

I'DC, UDC, ADC craHnmsuIapuHUHT Bazudaiapu HUMaaaH noopar?
Wccuknuk sHEprusiCiHU MEXaHUK SHEPIHUsICUra ailllaHTUPUIL JKapaéHu KaHaai?
DHepreTuk 3axupajapHy SKOJIOTMK MyBO3aHaTra KaHjaai anokacu 6op?

ATOM 3HEpreTHKacH, TeJIro, TUAPO, IMaMOJ Ba OOIIKAIap SHEPrUsIapy KaHaai
UIUIaTHJIMOKIA?

Wccuknuk sHEpreTHKacH KaHaai Oymumitapra oymuHaam?

TOL cTaHUMSACUHUHT aCOCUI U TPUHLIUITH?

ADC Ba UDC craHuusHUHT dapku HUMA?

Uccuxnuk sneprus TOlna kangait xocun 6yaaau?

10 ADC craHuua1a UICCUKIMK KaHaal xocun Oynanu?

ko E

©ooNo



2-MADBPY3A

Nurym xuem. Miram xuem acocnit napamerpinapu. bocum, xaxm, remmneparypa.

PEXA:
1. Wurum xucwm.
2. Wimawm >)xucM acocuid mapameTpiiapu.

3. Bocum, xaxxm, Temrieparypa.

Muym skmem: WMimum okucM 3HeprusiHu Oup TypAaH Ooluka Typra ailaHTHpHIN kapaCHUIa WII
Oaxapaauran Mojjanapaup. MacajaH Muykd €EHYB JBMrarellapuja xamjaa ra3oTypOuHaiu
KypuiMajapAa WM KUCM cudartnga OeH3uH OyFu OMJIaH XaBO apajaliMacH Ba Ta3 XHCOOIaHaIH.
byr mammnanapuma sca Oyr xucoOmanaau. WMmum >kuUCM XucoOWra HMCCHKIMK XOCWJ KWJIMHAJIH,
y3aTujaaJy Ba OPTUKYacCH COBUTTMYra YMKapuiIagud Xamjaa MabiyM MHUKAOpJAa Uil Oaxapuiagu. by
MCCUKJIMK MUKJOPUHUHT KaTTAJIUTH UIL )KUCMUHHUHT UCCUKIIMK OEpHUIl XyCyCUSITUra OOTIIHK.

TexHukana acocan KyiHuaaru ra3jiap HI Kyl UIUIATHIAIU: KACIOPO/, a30T, BOAOPO, YIIIEpO
OKCHJIH, KapOOHAT aHTUAPHUJ, METaH, CyB OYT'H, TAOMHIA Ba CyHHIA ra3, aTMochepa XaBOCH.

Xap KaHJall MCCUKIMK JBUTATEIMHMHI HII >Kapa€HUJa MCUTITMYHU TeMmmeparypacu Ti
COBUTIMYHMHI Temrneparypacu T2 JaH KaTTa, sbHU 11> T2 mapt O6akapuiranja Ba ypUHIM Oynranna
uil OakapuIil MyMKHH.

VICCUKITMKHUHT y3aTUIUIUII KOHYHUSTUTa MYBO(GUK UCUTTUY CUPT COBUTTHY CHpTra OeBocuTa
Ternd, MabIyM HCCUKIMK MUKJIOPUHM Yy3aTHO TypraHuja i UCCHUKJIMK MHUKIOPU COBHTIMYIa yTaJw,
aMMo M OaxapwiMaiau. Mm Gaxapuwiuin ydyH MIIYM skucM Oynumu mapt. Meutruya cudaruga
EKWITUHUHT €HUII MaxcyioTujaH Qoigananunanu. Kymumnuk xonariapaa atMocdepa XaBocu EKu
Oyr MalMHaJIapua KOHACHCATOp COBUTTUY Ba3u(pacuHu Oaxkapaau.

Nurym sxuem acocuii mapamMeTpJiapu: HWIIYM )KUCMHUHT (PU3MK XOJIATH allpUM KaTTaJIMKIIap
OunaH aHMKJIAHAAW, YIIOY KaTTAIMUKIAPHU HCCHUKIMK TEXHUKAacHJa XojaT mapamerpiapu aed
FOPUTHIIA]TH.

Xonar mapaMmerpiiapura Oup Katop KaTTaJUMKIAPHU KUPUTHUII MYMKHH: COJIMIITHPMA XaKM,
06ocuM, TeMmIieparypa, U4KH SHEpIus, SHTAJIbIUSA, SHTPOIUS, KOHIEHTpalus Ba X. K. JIekuH acocuit
napameTpiap cudaruga HUCCUKIUK TEXHHUKAacHaa OOCHM, COJHMIITHPMA XaKM Ba TeMIleparypajap
OJIMHAM.

WNimun sxucMHUHT Oy acocuil yuTa mapamerpiapuiiaH Oupopracu €KHM yyanacu TEHIJIaHWTa
y3raptupwica Oy Xoiga KaHIailaup TepMOAMHAMHK >XKap€H coaup Oymnanu. TepMonuHamMKa Ba
MCCHKJIMK TEXHMKACH MacallalapiHM euHInga ymly acocwii mapaMmeTpiiapHU Y3TapHIIUHH andarra

XucoOra OJIMHUIIY IIapT.



Bocum: Monekynsp-KMHETHK Ha3zapusara acocaH OHMpOp HIMIIAArd ra3 XapakaTiaHaéTraH
MOJIEKYJIaJJapHUHT TyIUIaMHIaH uoopar. XaoTUK XapakaT 3ca MOJEKyJaJlapHUHT UCCUKIIUK XapaKaTu
Tydaiimun maxyn Oynud, MOJNEKyTaJapHUHT MIUII JIEBOPUTa YPUIMIIKAA HaMOEH Oynaau.
Monekynanap uauIl JeBOpUra MabiyM 00cuM Kypcatud, Oy 0ocuM MosieKysanap Te3nurura (KUHETUK
SHEprusicura) OOriIuK, SbHU

P~f(E)

My ¢ynkuuonan OornmaHuiiHU HQojanacak, wujaean ra3 KUHETUK HA3apUSCUHUHT acoCUi
TEHTJIaMacuHHU Tomamu3. ['a3 Mojexynanapu HMIUII JI€BOpUTa KEeNWO ypHITaHga MOJEKyjda MU
JeBOpUTra UMIYyJIbC Oepaau, Oy UMIYIbCHUHT COH KUWMAaTH MOJIEKyJla UMIYJIbCHUHI Yy3TrapHIlura
teHr.Maum neBopura ypuiaéTraH MOJIEKYJAaJapHUHT yIna JeBopra OepaguraH HMITYJIbCHHU
xucobnaiimuz. dapa3z Kunaiimk, Kyo Makiard uAMIa N Ta MoJIeKyiagan noopar uaean ras 6op (1-
pacm), xap Oup MOEKYJIaHHHT Maccacu M ra TeHr OyJICHH.XapakaT MUKJIOPUHUHT y3Tapyil KOHTYHUTA
acoCaH Ky4 UMITYJIbCH XapaKkaT MHUKIOPUHHUHI Y3TapHILIUTa TEHT. fxAt=mvx-(-mvy)x2mvx

1 ceKyHIa MOJEKY/TATAPHUHT IEBOPTa YPHIIMIIIAP COHU N — L p, ASv At (2) Ta TeHr.
2

A

z

v

1- pacm
y
Cab6abu nry AS 10311 1eBOp TOMOH Xapakar KMJa€TraH MOJEeKyJIaJapHUHT YIyIIn Lora renr Ba At
2

BakT numja VxAt Macodamaru Monekynanapau Oapuacu ypuiaau. [lemak, neBopra MoJeKylaJapHUHT
BaKT WuYua Oeprad Ky4 UMIYJIbCH:

F A= N At (3)

F At = % NASAtv, 2myV, = M Vs NASAt

F, At . )
ASAT HucOar neBopra X WyHanumina 6epunaérrad 0ocuMra TeHr, S’bHU
P = mynv; 4)
D L g
Vy =V = Zzzgv2 (5)

6y epna V’amoxmja MoIeKylamap Te3NHKIapd KBaApaTIapMHUHT ypTaua MUKIOpH Oyaud y ras
MOJIEKYJIAIADUHUHT ypTaua KBaJpaTUK TE3IUru 1e0 aTanaau. Y xosja:

1
P, = 3 mynv? (6)
[Tackanb KOHYHUTa acocaH Oapua yHanuuuiapaa ra3HuHr 0ocumu Oup xui sbHU PKPxkPykP; IllyHunr
1 .
yuyH ra3 6ocumu P = 3 monv2 (7) By (7) Tenrmama MOJIEKYJISAp-KMHETHK HA3apUSHUHT aCOCUU

TeHrnamacuaup.(7)Hu Kyiuaarnya €3ui MyMKUH:

p_2,MVic  (8)
3 2



2
S 1 1NY)
E= %-Monexynammr KMHETUK DSHEpruscd, 1y cadbaldiu MOJIEKYISIp-KUHETUK Ha3apUSHUHT

acocuil TeHrJaMacuHU KyHUAard KypuHUIIIa KeATUPULT MyMKHH:
2
P = —nE )
3
spHA Oy (9) ¢dopmyna raz MoseKylaJapuHUHT HJIWII JCBOpUra OOCHMH Xa)XXMHU OWPIUTHIArd
MOJIEKyJIajiap ypTadya KHHETHK SHEPTHSCHHUHT 2F3 KHCMUTa TEHIJIMTHMHM KypcaTtagu. by ¢opmymnanu
CTaTUCTUK YCyn EpJamMuia YUKapAUK ra3 MOJIEKyJlallapd COHHU, OOCHUMH, TE3MUKIAPUHU, KUHETHK
SHEPrUsACuHH Oupaail 1ed, XxaMMacuHu ypTaya KUHMaTHHU OJ/IMK.

Temneparypa: TemmepTypa CHUCTEMaHUHI HUCCUKIMK XOJIATUHU TaBcUGIaiUran acocuit
X0JaT napamerpiapuaad Oupu. JXUCMHUHT HCHUTAHIIMK JapaXkacu TeMIlepaTypa OpKaiu ugo1anaHaIu.
Kucm Tapkubunaru 3appajapHUHT TE3JIUTH KaHYAUK KarTta Oysca, YIapHUHT KHHETUK SHEPTUiCU
XaM IIyHYaJHK KaTTa KuiiMarra epumand. Jlemak Temmeparypa Mojaa TapKHOWZard 3appajlapHUHT
KHUHETUK SHEPTUSICU YITUOBUIMP.

['asHuHr TemmepaTypacu ra3 MOJEKYJAJapUHUHI ypTaya KUHETUK YyI4OoBH Oyrca, yHJa
TEMIIEpPaTypaHUu PHEPrHs YIYOB OUPIUTHIA, S’BHU KOYyIJa ymyall Kepak. byHmalymuoB OuUpIUTHHH
(>xoyi) TexHHKana Kysutann Hokyiai. Iy cababnu TemrepaTypa TeXHUKaa TPpagycaa yadaHaIu.

Tepmonunamuk xapaéunapaa remneparypa Kensun (K) mkanacu Oyitnua ymuanaau. 1948
i mHrm3 Gusurn aopa KenbBUH TOMOHUIAH TEPMOIMHAMUK €TMIIepaTypa ImKajacu (aHra
KUPUTHIITIH.

JI. Boabiman ujean ra3 MoJeKyJalapuHUHT T€3JMKIapy Oylinya TAKCUMOTUHU YpraHuo,
TeMIIepaTypa MoJia TApKUOUIary 3appalapHUHT UCCUKJIMK XapaKaTH UHTEHCUBIUTUHUHT YITYOBH,
neraH xynocara kenras. LIIyHUHT yd9yH UCCHKIIMK XapaKaTH WHTCHCUBIMTUHUHT COH KMUMaTH MOJIIa
TapKuOHUaaru 3appa (MoJieKysa)IapHUHT ypTaua KUHETUK YHEPTUsCH OWjaH OOTIaHTaHIUTUHUHT
MaTeMaTHK U(po1acuHu OepraH:

2
WS
2 2
2
6y epna, k =1,380662-10"*° /K — BombIIMaH 1OMMHIACH, TV - 3appaHUHT KMHETUK SHEPTUsCH, YHU

E opkanu xam udomananamu.

Jlemak, KJacCUK CTaTUCTUK (HU3UKa KOHYHHra MYyBO(HK, TEpMOJWHAMUK MYyBO3aHAT
XOJIATUJIATH yUTa 3EKUHIIUK Jlapakacura sra OyaraH 3appaHuHT ypTaua KHHETHK SHEPTHSCUHU a0COIOT
TeMIeparypa opkanu udoaanamn MyMKHH:

r_2E
3k

TepMmoguHaMuK  TeMmmeparypa IIKaJaCHHUHT  «HOJIb»  HYKTaCM y4yH HAeal Ta3
MOJIEKYJTACHHUHT TapTHOCU3 XapakaTu TyeKH TyXTalWauraH TeMiieparypa KaOyjd KWiIuHTaH OymuO, y
a0COJIIOT HOJIb JEeHUIIaIH.

Xankapo ynuoB oupnuru cucremacuna (CHU) remneparypa Kenbun mkanacuaa (K) Oyitnua
yIT4aHaIH.

Kynnanuk xaéraa, kynpok Llenscuit mikanacunan (C) doinananunanu. lenbcuil mkanacuaan
KenbBuH mikanacura kyugaru MyHocadbat opKajid yTujIaau:

Txt°K273,15
Macanan, XoHa Temmeparypacu llembcuii mkamacu Oyiimdga 20 °C Oymca, KembBuH mkamacuma
TxtK273,15520K273,15293, 15 K Oynamu.

Coaumrupma xaxm: (V) — MOJIaHMHT OUPJIMK MaccacH drajjlaraH XaxM. Bup KUHCIH

MOJITAHUHT Maccacu M OyJica, yHUHT COJIHUINTHPMA XaKMH:
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TepMoaMHAMUK cHUCTEMa YCTyBOp Ba HOYCTYBOp OYJHMIIM MYMKHH: CHCTEMaHHHI BakKT
MOOalHUIAaTd TEPMOJMHAMMK TIapaMeTpiiapy y3rapMac Ba XamMMma HyKTajapuua Oup xui Oyiica,
OyHmail cucteMa yCTyBOp CHCTeMa JCHWIaIy;,; aKCHHYA, CHCTEMAHUHI Xap XWI HyKTalapuaarud
napameTpiapH y3rapyBuaH KHidMariapra sra Oyica, y HOyCTYBOp CUCTEMa JCHUITAIH.
W3onsnysiianral TepPMOJAMHAMUK CUCTEMa TAIIKA MYXUTI'a UCCUKIIUK SHEPTUSICUHU y3aTMaii
Ba YHJIJIaH KaOyJ KUJIMaiu.

3-MADBPY3A

Tepmoaunamukanuur I-konynu. Uaeas Ba PeaJ ra3 KoHyH/1apu.

I/ICCI/IKJ'II/IK, Ui, YKH JHEePIrus. 3Ta.]'lbl'll/lﬂ, SHTPOIIHUA.
PEXA:

1. TepMmoamHamMuk cuTema.

2. TepMonuHaMHMKaHUHT |-KOHYHHU.

3. TepMmoanHaMHUKaHWHT aCOCHM MapaMeTpIIapH.

Tepmodunamux _cucmema. Y3apo Ba OOIIKA KUCMIAp OWIAH SHEPrHsS Ba MOINA aIMalla
OJIaIUTaH JKUCMIIAp MaXKMyH—TEpMOJUHAMUK cUcTeMa Jeiunanu. bupopra TepMoauMHAMUK cHcTeMa
Oepunran OyncuH. Macanan, TepmoauHaMuk cucrtema cudaruia MUIHHIPIATA MOPIIEHb Kayjard




YCTUJA KOWJAlraH HAcal rasHu €KW XaBO Ba EKWIFM apajaliMacHHU OJIMII MYMKWH. byHnai
TEPMOJUHAMUK CHCTEMa MapaMeTpiapHU y3apo TabCUPJAIIYBU HATHXKacUAa 03 MUKIopAa Oyica xam
y3rapTupa ojaJuraH *,UCcM TalllKd MyXUT JeHUIIaau.

TepmonuHaMuk cuctemazna coaup OyiaauraH Ba YHUHT XOJjaT MapaMeTpliapuaaH Xed
OynMaranja OuTTacu y3rapuiny OuiaH OOFNIMK OYiraH xap KaHmai y3rapuil TepMOAMHAMHK >KapaéH
O6ynanu. Tamku Myxut buian TepMOAMHAMHK CHUCTEMAaHHUHI ¥3apo TabCHUpJAIIYBH HATHXKAacUAa
Ypranuiaaérrad xoJaT napameTpiapy y3rapai.

CucremaHuHT Xo0JlaT mMapameTpiapu 1e0 atanaurad (QU3UMK KaTTaaukiap KaOyl KHJIMHTaH.
Xouar mapaMeTpliapura ColuImTupMa xaxm, oocum Ba remneparypa (P,V,T) kupaau.

Tepmoaunamuk cutemMa cudaruaa WIMHAPAA >KOMIAIIraH ra3 TasH coi3 8a ubopanap:
610, yHra snemeHTap dg MCCHKIMK MHKIOPH y3aTWialy. Y3aTHIIaH | TepmoguHamuka
dq uccukmk Tabcupuian Oy raz MOJIEKyIaapy XapakaTh JKalalialkl | TepmoguHaMuK cuctema,
P-0ocum xocun Kunaau Ba Oy OGocuM Kyun buiian S-1o3aiy HOPLICHB | uw XUCM, MCCU=/KK,
KaJularura Tabcup KypcaTuO, ¥3 XaKMUHU Y3rapTUPHUINN JABPUJIA | SHTa/bMNus, SHTPOMNUS.
nopireHHr Oupop d1 macodara CHDKHTAAM Xamjaa TalIKA Kydiapra | TepMOgMHaMUKaHWHE
KapIly dJIeMEHTap Ul OasKapuIu: 1-=0HyHW, Bocnm, Wwaxm,

dA xPSd 1xPdV (2.2) Temnepatypa

lNazuunr Vi xaxmugan To V2 radya KeHraiummaa oaxkapuirad Tyijia UIHA Kynuaarnda AQoaaialil
MYMKWUH;

A va pdV xPWV,-V,) (2.2)

Okopunarn udonmagan KypuHHO TypHOAMKH, €MUK TEPMOJMHAMUK CHCTEMajga Ta3HHHT
KEeHralunm xucobura Gaxkapuirad Ui 60cuM OWIIaH XXM Y3rapUIIMHUHT KYTaiTMacura TeHr.

CucTeMaHMHT HYKH JHEPITHUACH.
MonaHuHT MUKH SHEPTUsICUHY Kyluaaruya tabpudiam MyMkuH: Muku sHeprust 6eBocuTa Moja
XOJATUHUHT QYHKIUSACUIIUD:

Uxf(b,V); Uxf(b, T); Uxf(V,T) (2.3)

MonnaHuHT TallKW 3TafuraH 3appajapHUHT (aToM, HMOH, MOJIEKyJa Ba X.K) WJra-puiIaHMa-
aiinanma, TeOpaHMa, XapakaTJaru KMHETUK Ba MOTEHIMAll SHEPrUsJIapHUHI anreOpavk HUFUHANCH
cucreMa (MOJA)HMHI WYKM DSHEprusick XucoOjaHaau. Y MOJAAa-HUHT TEPMOJAMHAMUK XOJATHHU
XapaKTepIIanIu.

WNuky sHeprusHUHT Y3rapuild TEpMOJMHAMUK CHCTEMajia KeyaJuraH *apaéHiap Typura OOFIHK
OynMacsaH, Iy CUCTEMaHUHT OOIIJTaHFUY Ba OXMPTU XOJIaTIapyuIary SHEPrusiapura OOFvK.

2
sUx [duxU, -U,
1

Cucremana xe4aéTraH TEpMOAMHAMHUK KapaéH alimaHma Oyica, YHUHT TYyla WUYKUA SHEPTUACH
y3rapaau. bynu conumrrpma xaxm Ba TemrepaTrypa GyHKIUACH KYPUHUIIHIA E3UIT MYMKHH:
Tepmoounamurxanune 1-Konynu.

TepMonuHaMuKaHUHT 1-KOHYHH, Macca Ba DHEprusl CakJIaHWII Ba aWIaHUII KOHYHUHUHT
UCCHKJIMK KOJMcaJapura KYJUIAaHWIMIIMHUHT XYCYCHH XOJMIUp, YyHKH, SHeprust OopmaH HYK
Oynmaiinu, iyknan 6op OynMaiian, pakat Oup TypJaaH UKKUHYM Typra aijlaHaau.

Xap KaHJIal TepMOJMHAMHUK CUCTEMaHUHI MapaMeTpiiapy Iy CUCTeMara TallKapuaaH MabilyM

MUKIOpAard A( MCCUKIMK MHKJIOpM KupuTwiranga (€ uumkapwi-raiaa) ysrapaad. Cucrtema
MyBO3aHaT X0JIATUAAH YMKAAU €K MyBO3aHaT XoJlaTura Kaiuraau.
Tepmoaunamuk cucrema (OMpopTa KaTTUK Mojana) A ( MCCHKIMK MUKIOPUHM IOTTaHIAH CYHT YHUHT
napameTpiapuaaH aipumiiapu (0ocuM, Xaxm, TeMmIepaTypa) Vyirapaad, sbHE xaxmu dV ra,
temmneparypacu 0T ra opraau. Arap KaTTHK JKHCM YpHUTa ra3 €Ku CYIOKJIHK OJMHCA, yHAa OocuM P,
xaxwm V Ba Temneparypa T xam y3rapyBuan Oyianu.



Jlemak cucremMaHuHr temrneparypacu dTra oprca, yHH TalIKuUiI 3TraH 3appa-JTapUHUHT KHHETUK
SHEPrusic XaM opraau, Xaxmu dV ra kaTramamraHaa 3appaiap OpacuJard TYTHHHII Kywiapu
Kamaiica-fa, MoTeHIMan 3Heprusicu opraga. Cucremana OyHAal XOJNATHUHT MaW0 OYIHMIIN YHUHT
nuky sHeprusicn dU Hu opTTHpanu. Xap KaHIai cucTeMa TallKH TalllKd MyXUT TabCcUpHIa Oynaam, y
Ounan tabcupnamaa. CucreMa MyBO3aHaT XOJIATHIa KAWTHINN yYyH TallIKH MyXuTra Oupop 6ocum P
bunan tabcup kypcatud, Talmky Kywiapra KapIiy Ui 6axapas.

Cucremara y3aTHWJIMITaH MCCUKJIUK MUKIOPH Iy CHCTEMa MYKU SHEPTHACHHUHT Y3rapUIIura
Ba TAIIKM Kywiapra Kapim oaxxapuiara Qoiinany ummra capgiaHam.

TepmoanHaMukanuHr |-KOHYHUHUHT MaTeMaTHK u(ogacuHu Kyiuaarnia €31 MyMKUH:

A qxduK A A 2.7)

OHTponus (alaHUII, Y3rapuill) TEPMOJIMHAMUK CUCTEMaHUHT X0JIaT GyHKIUICH Oynuo, y S
xaphu Omran OenrmiaHagn:

dS:d_q[EJ (2.8)
T | K

DOHTpONHS TEMOJMHAMUK CHUCTEMa OWJIAH TAlIKd MYXUTHUHT ¥3ap0 MCCHUKIMK aJIMAIlIMHYBU
’Kapa8HUHUHT KeYHMII HyHaIUIMHU Udopanaian. TepMOIMHAMUK CHCTEMHUHT TallKU MyXHUT OHMJIaH
TAbCUPJIAIIYBUHUHT XYCYyCHUSATHUTa Kapad KBa3uUCTHK (KalWTyBYaH, MYBO3aHATIH) >KapaéHiapiaa
SHTPONHS KMMaTH MycOar Ba MaH(Uil HUITOpaTK Xama HOJra TCHT OVIIUIIN MYMKHUH, sbHHA S > 0 —
moaa ueutwsinTH; dS < 0 — mogma coutwisinTy; dS K 0 — Moaa MyBo3aHaT xoaaTuaa. AMannéTaa
SHTPONMSHUHT  a0CONIOT KUHMaTHIaH dMmac, OaJKu yHUHT TEPMOJMHAMHUK >KapaéHuaru
Y3rapumuaaruaa (o anaHuIaan, SbHA

2dg (29

1

AS:SZ—S]_:

2.3.1. DHTaNABIUSA

OHTanbnusl — TEPMOJUHAMHUK CHUCTEMaHUHI xoJjaT ¢yHkiuscu 0ynuod, y | éxku H xap-¢u Owmnan
oenrunanaau. TepMoIMHAMUK cHcTeMa HUKH dHeprusich U OunaH mry cuctema 6ocumMu P HUHT XaxMm
V ra xynalTMacCUHUHT WAFUHIUCU SHTAJIBITHS JICHHIIA N,

OHranbnus sHeprus ymdoB oupnuru (Koynb)na ymaanaau:
ikuKpv (2.10)
DHTAJIBINUS TEPMOJAUHAMUK CHCTEMAHUHT XOJaT (YHKIHSICH XMCOONaHAId, IYHHHT YYyH |
GyHKIUS KYPUHUIINAA X0J1aT apaMeTpiiapy OpKaiu udoaian MyMKHUH:
ik fi(P,V); ix f2(V,T); ix f3(P,T)
Xucobnamiapia CONUIITHPMA SHTAIbIHS MPomach h— S man Qoimananmnamu Ba y CU yauos
m
Oupnuruga (KOYNb/KT) VYiIyaHaau. DHTANBIHS TEPMOJUHAMUK CHUCTEMAHMHT XOJaT (QYHKIHACU
Oynranmmurn yudyH yHWHT Tynaa auddepentmanua di Oymagm. JlemMak, SHTaIbIHUSHUHT Y3TrapuId
cUCTeMa KaTHaIaéTraH >kapa€H Typura OOFIMK OYiMaciaaH, Iy CUCTEMaHHUHT OOIIJIaHFUY Ba OXHUPTH
XoJaTiapura 60rIuK 0ynaau, sbHU

Ai 2d' i i
i=[di=i, —i

1 2 1
Hazopart yuyH caBosap:

1. HUccuknuk, Uil KUCM, TEPMOJUHAMUK CHCTEMa, CHCTEMaHWHT WM Ba MYKHU DHEPTHACHHH HUMA
neb Tymynacus?

Tepmoaunamukanusr |-koHyHU Qopmynacuuu €316 OEpUHT.

TepMoauHaMUKAaHUHT aCOCHUM IMapaMeTpiiapyu HUMa Jed TynryHacus?

WNukwu sHeprust popmynacunu €3ud OepuHr.

DHTaNBINS Ba SHTPONUS TyIIyHYAIApHU (hapKu HUMA?

WNuku sHEprusi MabHOCH HUMaaH uoopart?

DHTATBIMUSHUHT MABHOCHHU TYITYHTUPUO OCpPHUHT.

NouRwN



8. DHTPONUSHUHT MABHOCUHU TYIIYHTHPUO OCpHUHT.
9. TepmonumHamuka |-KOHYHHU KaHJai UCCUKJIMK MalllMHAIAPTa UIIIATUII MyMKHH.



4 - MABPY3A
TepmoauHamMuK xapaéniap.
PEXA:

N3oxopuk xapacH.

N306apuk xapaéH.

N3oTepmuxk sxapacH.

Annabatuk >xapaéH.

[Tonutpomnuk xapaéH.

orwdPE

3.1 U30X0pHUK KapaéH.
CuctemManuHr y3rapMac COJHMII XaXMu VKCONSt na 103 Oepamuran TEpPMOAMHAMHK XOJHcajap
Ma)XMyHWra U30XOpHK kapaéH neimnanu. XKapa€HHu TacaBBYp KHJIMII Ba aHIJIAll MakKcaauga MHCOJ
TapuKacuaa HUWIMHAPHUHT SHI' OKOPpHU KUCM Ba MOPHICHb KaJUIArMHWUHI F03aCU 6I/IJ'IaH qycrapajaHran
XakM (MUl KaMepacura) Uil MoaaacH (raz) HU KUpUTUO, MOPIICHHU KY3FaiMac XOJlaTAa CaKIaiMus.
ynnait BasuaTaa Vkconst 6ymany.

Y1 =R, 3.1)
RV, = RT,
PT

_ 1 _
g —ieKuPsz = P2T1

N3oxopuk xapacn quarpammacunu PV Ba TS xoopaunaaranapaa udoganaiimms
(3.1 — pacm.)

3.1 — pacM. Vkconst 6ynranna sxapaéaausr PV Ba TS nuarpammanapu.

qr(U2-U1)-A
éxu qrduKdAkduKPAV (3.2)
dVk0
nemak qkdu.
Cucremara OepwiTaH HCCHKJIMK MUKIOPH Iy CHUCTEMa HWYKH SHEPTHSICHHHUHT Y3raphIIura
capdnanaau.
N3oxopuk xapacHia:
d9 _ oy @7 L gV
T T vV
Eynéa(ilr—q =dS (43)
ds =cv & RV
T vV
T2 Vo
éKuSZ — Sl =CVIn—-4+RIn—=%=
T, V.
1 1
T2



3.2 U300apuk kapaéH.
VY3rapmac 060CHMM OCTHIa KEYaJWTraH TEPMOJMHAMHK XOAMCAIAp MaXMyH H300apHK Kapa&H

nevnnanu, P*const.

P1V1 = RTl; P2V2 = RT2
\V/ T

11, _ (4.4)
V_ = ieku V1T2 = V2T1

2
N3o06apuk xapaén PV nuarpammacuia tacBupnaiimus (4.2-pacm).

4.2 — pacm. Pkconst 6ynranza skapaéununr PV Ba TS nquarpammanapu.

2
=Cpln—=%
P T

1

Sy =S

Maiiep Tenrnamacunan: Cp-Cv*R doitnananno.

2 2
A=[JdA=[pdV = [RAT = R(T2 _-rl)
1 2 2

3.3 U3oTepMuK kapaéH.

Vsrapmac (Tkconst) TemiepaTypaga COXHp OynamguraH TEPMOAMHAMHK IKApaéH H30TEPMHK

YKapaéH NernIIain.
N3oTtepmuk sxapaéHan TS KOOpAUHATAIATH quarpammacua (4.3 — pacM) KypcaTuiraH.

~

! Aegowrd

~

| .
| &
,

]

N

T
R
NN
A\

-

2

+*
L

4.3 — pacm. U3zorepmuxk xapaéaauar PV Ba TS nuarpammacu.
qu = pdV =dA

V
A=R-T-Inv—2
1
éxuA =T(82 _Sl)

3.4 AxiuadaTHK KapaéH.
Annabatuk jkapa€Hua MII MOJAJACH KEHrairaHaa €Ku CHUKWIraHAa YHUHI TeMIlepaTypacHHHHT
y3rapumm ¢gakaT CUCTEMaHUHI MYKHM SHEpPrusacu xucobura coaup Oymaau. TamkapugaH cucremara

SHEPTus y3aTUIMAiu Ba yHJAH YuKapuiaMaiau, sean dqr0
ds = % =0, svnuS = const (4.7)

Kapa€nna kaTHamaéTran ra3 napaMmeTpiaapyu opacuaard OoriaaHuIM n(oaanoBun aguadbaTuK >kapaéH
TEHIJIAMACUHU Kylujaruia €3amMmus:



PVK kconst

k k
P Vv RT V RT
1:£2J ;1:[2J sruby =2 (48)
PV, |V v,

L Plk
T {A=U;~U, =C (T, ~T,)

3.5 IloMTpPONUK KapaéH.
TepMoauHaMHK Kapa€HJIApUHUHI YMYMHU JHarpaMMacd CUCTEMAHUHI COJIMIUTUPMA HMCCUKIIHMK
curumu (Ckconst) y3rapmac Oyiran TepMOAMHAMHEK yKapaéH MOJUTPOII JKapaéH JeHnIIaIu.
[TonuTtpon xapa€H TeHraaMacu Kyiujaaruaya
PV = const

[Tonutpomn >xapaéHHU I0KOpHAA Kapad YMKWITaH W30KapaCHIAPHUHT yMyMJIAITaH XOJIM ae0 Kapail
MYMKHUH. (4.4 — pacm)

4.4 — pacm. [lonutponuk xapanHuHr PV-nuarpammacu.
Hazopart yuyH caBosap:

N30xopuk xapaéHHUHT acocuil opMyiagapHu alTHO YTHHT.
N306apuk xapa€HHUHUHT acocuil popmynanapHu alTUO YTUHT.
N30Tepuk sxapaéHHUHUHT acocuil popMmynnagapHu alTHO YTHUHT.
Annabatuk )xapaéHHUHUHT acocuil popMynanapHu alTHO YTUHT.
TepMonnHaMuK kapa€HIapHUHT YMYMUN JUarpaMMacuHU TYIIYHTUPHUHT.
[TonuTtponuk >xapaéH HUMaaaH ndopart?
AnmnabaTuk jkapaéHia UICCUKJIMK HUMara TeHr?

N3oTepMuK sxapa€Hia MCCUKIMKUIITa KaHaai aiinanaan?

© © N o g & w DR

N3o0apuk xapa€Haa HCCUKIWK HINTa KaHaal aitmanaan?

10.1M30x0puK *kapa€H/ia uill HUMara TeHr?
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TepmonunamukanuHr |l-konyHu. Aitmaama nuki. KapHo nuxmm.
PEXA:

1. AiimanMa UK.

2. KapHo nukin.

3. Tepmonunamukanusr |l-koHyHH

MabllyMKH, KUCMHHHT OOCMMH Ba XaXMH OwuiiaH TasHu cbi3 Ba 6opanap:
XapakTepiiaHaJuraH XoJjaTh py-auarpamMmaza HyKra OwiiaH
TacBupiaHagd. byHmaill jauarpammanza  KUCM  XOJATUHHHT LUuknaa baxapwirad v, mccm=amk
V3rapuim mepmooOuHamMu-Kasuil npoyecc 3epu quzueu Ounan | ABUFATENM LUKAW, TEPMOAMHAMMKA
uponananamm. JKuem Gup KaHua ysrapuuuiapra yupab, sma | |"tOHYHY, Tepmuk OUIK, TepmoamHa-
OOlUIaHFUY XOJIaTUTa KaWTUO KeNmaJauraH KeTMa-KeT Karop MVKaBMi  TIpoLec  3rpyu  umanlv,

. o anlaHMa LUK MW XUCM, UCCU=JTNK.
npoyecciap auiaHma npoyecc, Oolkaua aWTraHja YUK BaxapuaraH uw

NEeUnIamau.

XO03upru  3aMOH HCCUKIIUK JBUTaTEILIapUHU
XUCOOMAll MCCUKIMK MEXaHWKAaBHM HINTa alJaHTHpUIaIUTaH MyaMMOM Ba3WAT, CaBO EKK
ujean aillaHMa @pouecciapra, SbHU udean YuKiapad TOnWUpK=
acocianrad. Pean nBuraremnapaa comup OynmaauraH Xakukuii | PakeTa gBureTennvza UcuT-Kud
UCCUKJIUK TPO-IIECCTAPUHUHT MYyKaMMal-TUTMHU Oaxonaml | HUMr Ba COBUTKUYHUHT
YU4yH HJeaJl NHUKIUIApHH YpraHum 3apyp, Wpean mukmnapaa | BasudacuHu HumMa baxa-pagun?
mpoueccinap Kadtap Oynanu. VYnapna WIIKATaHUIIT
OyIMaciuru Ba WAeaT WCCHKIN WYKIWTU Tydailau ucpodiap
Oymaiinu.

Wpean umkiapia cucTeMara MCCHKJIMK KENTHPHII MPOLECCHIa WII JKUCMUHHHT XUMHSIBHI
TapkuOu ¥Y3rapmaiiam, ne6 kapaiaau. Pean mukiuiapaa MCCHUKIMK KEATHUPHIN EKWIFUHUHT EHUII
mporeccuaa aManra omMpwiaad. byHna wuku  €HyB  IBUTareniapuia  €KWIFMHUHT  €HUII
MaxcyJnoTiapu, OyF TypOrMHacH1a 3ca FOKOpU OOCUMIIM OYF MIII )KHUCMH XUCOOIaHaIu.

Wnean nukinapaa cucreMagad HCCUKIMK OJTMO KETHIIMIIH Mpolieccy 0y NCCUKIMKHU COBUTIMUTA
Oepuin cudatuga Kapaigaau. Pean mukiuiapaa sca CUCTeMaJlaH MCCHKJIWK OJIMO KETHJIMIIK HILIab
Oynran ra3 €ku OyrHM YMKapuO 1000puIll M OuiaH amara OmupuiIaIu.

Wnean nukinapaa annabaTHK CHKWIMII Ba KEHTaWWII MPOLIECCIapuaa UMl KUCMH OWIIaH TalllK{
MYXHUT Opacujia UCCUKJIMK ajJMallMHyBH Oynamaiinu. Pean uumkiuiapard KeHrauil Ba CHUKHWIIUII
MpoLIecCIapuia 3Ca WCCUKIMK alMallMHyBU OYnaau Ba ynap aauabaTHK Ipoliecciapra Tyiaa Moc
KEJIMacJIuTd MyMKHH.
3.1-pacmta TacBUpJIaHTaH aiijlaHMa KailTap mpoleccHu Kypub unkamms. Kenrupunran Q1, HCCUKIUK
TabCUPHUAA KUCMHHUHT XOoJlaTh AmB um3uk OVitmda y3rapaau, ne0 ¢apa3 xuiainuk. byHma con
xuxatnal AmBbaA ro3ara teHr mycOar wm L, Oaxapunau. XKucM Tamku kydnap Tascupuna B
HyKTagaH BnA uuszux O6yWinua Y3WHUHT AacTia0ku xonatura (A HyKTara) Kaitaau. 4 HyKTaaa UK
énmnanu. JKUCMHUHT CUKWIIMUIITA TAITKA KyWIapHUHT COH KuxatnaH AnBbaA ro3ara TeHr MaHpuit
umu Lo capdianras.

py-AMarpaMmajia aiylanma npolecc Yu3ufu €nuK KoHTyp AmBnA nan ubopart O0Ynub, yHUHT 103acu
AmBbaA Ba AnBbaA 103anapHUHT allipMacura TeHr.

doifany U OJIUII YYyH KEHTAWUI WM CUKWIWII WINUIaH KaTtTta Oymumm kepak. doigany uim

KEHTalMIll Ba CUKWINII UIUTAPUHUHT alpMacura TeHr:
L=L,—-L, (3.1)

MabayMKu, CHKAIUIT Yu3ufd BnA kenraitum unsuru AmB ra HucOaTaH KaHYAJIWK MacT/Ia KO-
namrad Gynca, ¢oimann wm L myHuanuk katTa 6ynamd.  MyHamMmm coaT CTpEIKACHHHHT
HYHanummMra Moc TyIIaJuTaH, IOKOpHAa KYpHO YMKWIraH ailllaHMa LUK myzpu yuka Aedunagu. Y
Oapua MCCUKJIWK JBUTATEIUIApU YIyH ymMmymuiaup. Teckapu ainanma yuxkinune (OyHU KaWTap UK
OunaH YajakamTupuO 000PMACIMK JIO3MM) WYHAIUINM COAT CTPEIKACHHUHI HyHaUIIWTa TecKapu
oynaau. COBUTHIN MallIMHATIAPH TECKApH IUKII OVitnya unuiaiau. [{ukiHUHT TepMuK ¢.1.K. HCCUKJIHK



MEXaHUKAaBUH WIIra alIaHTHUPAJAUraH JABUTATCIHHHT Y3JIyKCH3 WILIAIIN Y4yH *XKHcMra Q1 MCCHKIIUK
Oepaaural UCCUKIMK MaHOau Ba skucMmaH Q2, MICCUKIIMK OJIajuraH COBUTIHY Oynumu 3apyp. Lllynna
Q*Q1[Q2 uccukMKHM MexaHUKaBui Wil L ra aillaHTUpHIITra UMKOH XapakaT KU JIO3HM.

Sol-pacar. Nsanva npoyeee
ittty pr-duaepaneaada  mae-
suptannun

Tepmoounamukanunz GupuHuu KoHyHu2a MyBo(QUK
Q1-Q2*AU +L (3.2)

JlexuH aiinanma mpolieccia WYKK SHEPrusi Ao HUHT KYMalWIIUM HOJTra TEHT, YYHKU KUCM Y3MHUHT
nactnabku xonarura Kaitaau. LlyHusr yayH

Q-Q*L (33)
W L ra aiinanrad MCCHKJIMKHHHT aiiJlaHMa IUKIHU amalira OIIMpHUINTra capdiaHraH uc-cUKiInK Qra
HHCOaTH TepMUK (oliann um ko3pPUIeHTn (TepMUK .1.K.) 7, JAeHU-TaaH.

=L=Ql _Qz
Q. Q
Q,
 =1-==
L)

[ukaHUHT TepMUK G.M.K. aiiaHma npoyeccoda UCCUKIUKOAH @OotoanaHuus 0apaicacuru oaxonaul
VUYH XU3Mam Ku1aou. Y HUHT KUAMaTH KaH4YaJlMK KaTTa Oyiica, Wil )KMcMHUra Oepuiral HCCUKJIMKHUHT
IIYHYAIMK KYTI KUCMH (hoiiianu uira aillaHaay Ba MUKII IMIYHYAJIMK MyKamMMan 0ynaau

Arap AmBbaA srpu un3uK Oyiinua €MUK HUKJI OJIUIIHUHT WI0KHU OYica (3.1-pacm) y xonaa OyHaait
LUKJJ1a UCCUKIMK Q2 MUKIOPH HOJTa TEHT 6a TepMHK (.u.K. Oupra TeHr 6ynap s3au. Jlekun OyHnai
IUKJTHE aMara omupu6 OYIMaiian, ayHKu mporecce ba umsuK 6yinua adcomot Homra (-273°C) Tenr
TemIeparypaja OOpHILH Kepak 311, ABUraTeuiapja Xakukaraa OyHu amanra ommpuo 6yiamanau.

2. Kapno umxnu.

bapua unean mukinap opacuaa 1824 itmnna ¢gpanimy3 onumu Caanu KapHo Taknud 3TTaH Ba yHUHT
HOMHM OumaH atanrad ki KapHo nMKIM 3HT MyKaMMaJIuup.

Kapno nuknu. KapHo nyknm Kaitap qUKiIanp. Y TYpTTa MIPOLECCAaH: UKKUTAa U30TEP-MHUK Ba UKKHUTA
aguabaTtuk TporecciaH Tapkub® TomraH. Cucrema (Maean ra3)aeBOpJIapyd Ba MOPIICHU MYTIIAKO
UCCUKJIMK VYTKazMaiauran IWIMHApra xoinamrupwiran ne6 ¢dapa3 xwianuk. Humuaap TyOu
KaHJgall mpouecc Oopumiura Kapad TamlKd MYyXUTOAH TEPMHUK H30JsAUUsTIaHaaAu €EKU  JlaM

temneparypacu Tt Oynran MccMKIMK MaHOaura, gaMm TemnepaTypacu T2<Ti1 Oynaran COBHTKHYTa
yJIaHAIH.
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Claepaanasapda macsypamn,
3.2-pacmaa KapHo nuknu rpadukaBuit tacBupiaHrad. CucremMaHuHr  OOLIAHFUY  XOJaTu
napamerpiapu Pi. Vi. Ti. Oynran a HykTa OwiaH aHuWKIaHaad. KapHO HUKIMHU XOCHT KWITYBYH
TYpTana UUKIHU KYpUO YUKaMU3.
Bupunuu npoyecc-uzomepmux keneariuw. 1UnMHAPHUHT TyOM HMCCHUKIMK MaHOaW OWIaH TEPMHK
KOHTakTaa 6ynaau. CucreMa qi MCCUKIMK OJIafv Ba ab 4M3MK OYHn4a U30TEpMUK KeHrasau, OyHaa y
TaIIKapuaaH OepHIIraH UCCHKJIMK XpcoOura ui Oakapaau. B HyKTaga HCCUKIMK MaHOau IWIMHAPAAH
axparub Kyiuinaam Ba cUCTEMa TEPMUK H3OJALMsUIaHAAW (LMJIMHAPHUHT TyOM MJieall UCCUKIMK
M30JISILMS MaTepralii OUiIaH KOIJIAaHAAH).
Hxxnnuu npoyecc-aouabamux Keneatiuw. 1'a3 Talmkd MyXUT OMIIaH MCCHUKJIMK amMamIMail bc 4n3HK
Oyiinua KeHrasau, MOPIICHb CHIDKUIIM Ba ra3 Y3WHUHT WYKH SHEPrusicu XucoOura i Oaxxapaau.
bynna Temneparypa Ba 0ocum nacasiu. CUCTEMaHUHT TEMIIEPAaTypacu COBUTKHMUHUHT TEMIIEpPATypacH
T2 ra errau, mopuUICHHUHT XapakaTu ¢ HyKraaa tyxraiau. lllyanan kKeWnH OWIMHAP COBUTKHY OMIIaH
TE€PMUK KOHTAKTTa KEJITUPUIIAIU Ba YYUHUH MPOLecC OOLUIaHa/IH.

Yyunuu npoyecc-uzomepmux cuxunuw. TlopiieHs nacTinaOku XolaTUra MIYHYATHK CEKUH KaWTaIauKH,
ra3 COBUTKMY TeMIlepaTypacuia WCCHKJIWKHU Yy3aTaau. byHIa Tamku Kywiap ra3 yCTHAAH WII
Oaxapamu. YHHHT XaXMH KaMasjid. TeMIeparypacd ysrapmail mporecc, 6ocumu 3ca opraau. d
HYKTaJ[a CUCTEMa TEPMHUK M3OJISIIHS KIITHHATH.

Typmunuu npoyecc-aduabamux cuxuiuwi. Talmlky Ky4wiap TOMOHUAAH Ta3HUHT CHKWIHILIK JaBOM
9Tazy, JeKUH OYH/Ia MCCUKIUK aIMAIIMHYyB OYiMaiian. ['a3HHHT Xa)KMH Kamasi[ii, TEMIIEpaTypacu Ba
6ocumu 3ca optagu. TemnepaTypa uccukiauk mMaHOauHuHr T TemnepaTtypacu Ti1 ra errad, CUKHMIMII
npoueccH Tyxrtaiau Ba KapHo nuknm €énwiann.

[Mynnait nunnd, auarpammana KapHo nukim €nuk srpu 4u3uk abcda 6unan TacBupnaHaau. bynma
Iy 3TPU YM3UK OWJIaH YerapajaHraH fo3ara COH >KMxaThaH TeHr um L Oaxapunamau (3.2-pacwm, a).

Ts-muarpammana (3.2-pacM, 6) abcda 103a con >xuxatnan KapHo IUKIHUHT (Qoiigany wuiura
allTaHTUPHIITaH UCCUKJIMK MUKJ0opHUra TeHT. Mkkana quarpammaa ro3anap y3apo TeHT.
KapHo nuuknuuuHr TepmMuk ¢. u. K. ymoy ¢hopMynagaH aHUKIaHaIU:

T
n, =1- _I_—2 (3.5.)

1

Oy dbopmynanan KYpuHUO TYPUOIUKH.
1) Kapno yukiunune mepmux (.u.K. uml HCUCMUHUHZ Xoccanapuea Oo&nuk smac, 0aiku, gaxam
abconrom memnepamypanap T1 6a T2 nune xuumamnapu o6unau anuxianaou (Kapno meopemacu);
2) Kspno yuxknunune mepmuxk @.u.x. xuumamu Ti, opmuwu ea T2 ra ramavuwu oOunan
KAMMAanaumaou,
3) Kapno yuxnunune mepmux ¢. u. K. ooumo bupoan Kuyux 6ynaou, ayHku y T12*0 éxu T1* oo
OynrannaruHa Oupra TEHr OYNWIIM MYMKHUH 314, WAea]d LUKINa XaM OyHAail TemIeparypa XOCHI
KO OyManu.
KapHo muknam »tamoH OYnub Xu3MmaT KWIaAW peal MalluHalap spaTuilfa [Iy STaJloHTa
SAKUHJIAIITUPUIITa XapakaT KUK JTO3UM.
KapHo nUKJIMHUHT TepMHK ¢).M.K. HU OIIUPHIN y4yH UCCUKJIMK MaHOau OWJIaH COBUTKHY OpacHaaru
TeMreparypaiap ¢papKuHU WI0KK Oopuya KaTTalalITHPUII Kepak. Pean mapouTiapaa my Makcazaaa



Wl SKUCMUHHHT, TEeMIlepaTypacu IMpPOICECCHUHT OOIlUIa-HUIIMAA OUIMPHIAIUd Ba TPOIECCHHUHT
OXHpPHUIa KaMaTUPHIIATIH.

Pean uccuknuk aBUraTeMHUHT ().M.K. KHHMATH Iy TeMIepaTypajiap yerapacuia Coaup Oynaauran
KapHOo nukimuHHMHT ¢.M.K. Ta KaHYaIUK SKUH Oyica, Oy ABHraTeib IIyHYAINK TaKOMUJUIAIITAH
oynanu.

Mucon: Uxtuépuii nukina sxucmra 2500 x uccukiauk Oepunan Ba Oynnga 780 orc  dolganu i
oiuHaU. LIUKITHUHT TepMUK (.M. K.HA aHUKJIQHT

L 780
n, =—=—-—-=0312 (3.6)
Q, 2500
Jemaxk, ui xxucmura 6epuirad UCCUKTUKHUHT 31.2 ousu doitganu umra ainanran. Konran 68,8%
HCCUKJIUK; COBUTKHYTA OCpUIITaH.

3. TepmoanHamMukaHuHr 11 KOHYHH.

Caagun Kapno 1824 imnga OyF MallMHACMHUHT WMIIMHHU YpranuO, ¢dakat temmneparypaiap (apku
OynranmarvHa NCCUKIMKIAH MEXaHUKaBUH W OJIMII y4yH (oWJalaHUII MYMKUHIUTUHA aHUKJIa U,

SAWnantupum" ypHura ,,poiaananuim’ TepMUHE HOUaTUInIy Oexu3 smac. KapHo xaér Baktuaa
TEPMOJMHAMHUKAHUHT OMPUHYM KOHYHHU Kall( ATHIMAaraH 314 Ba yIIa BakTAard (U3UKIap OyF Wil
Oaxxapu® TemrmepaTypacMHM TacaTUpraHja yHJIAard HUCCUKJIUK  MHUKIOPU  MPOIECCHUHT
OonuraHUIMIa KaHaai OyIica nryHpaimuruya nporece, Aed Xucooiap saunap.

VIcCUKIMK SHEPTUSHUHT OUp TypHU SKaHJIUTY XaKUJard TylIyH4a TaKOMIULIAMUO Oopuiy OuiaH
MCCHKJIMK Ba MEXaHUKABUI WII Opacuaard OOFIMKINKHHU KYpcaTyBUH TEPMOJMHAMUKAHUHT OMPUHYN
KOHYHH Kamid s>tunau. bupuHYM KOHYH >KUCMHUHT OHUUM XOJaTh Xakujaa (UKp ropuTuiira Ba Oy
XOJIaTHU XapaKTepJIOBYM OHUU MapameTpiapHu xucoOia® Tomumra MMKOH Oepanu. JlekuH wupean
Ta3HUHT XoJaT TeHrnamMacu PV*RT HM Ba TepMOAMHAMUKAHWHT OMPUHYM KOHYHMHH OWIIMIITHUHT Y31
MIPOIIECCHUHT OOPHIIH XaKWa Ba UIITa AMJIAHTHPHIITaH UCCUKJIMKHUHT TPOIlecca HITTHPOK dTaéTran
0apua MCCUKIMKKA HUCOATH XaKuaa GUKpP IOPUTULITa UMKOH OepMain.

TepMoAMHAMUKAHUHT UKKUHYM KOHYHHM DHEPTHSHUHT OUp TypAaH OOIIKa Typra aiaHaJuraH
MIapT-IIAPOUTIIApUHU  YpraHaau. by KoHyH ¢u3ukaBuil »KUcMiapAa HCCHUKIMKHHMHI ¥3-y3HMua
TapKaJIMII IpoIecCcIapy YUyH MyalsiH MUKJIOpUi HUcOaTapHu O6enrunad 6epaau.

TepMoarHaMuKa UKKMHYM KOHYHUHUHT JXKyJda KYm Tabpudiapu OOp, JEKHMH YHUHT MOXHSTH,
acocaH, Kyluaarmiapaasn noopar:

|. Hccuknuxnu mexanuxasuii uwiea auiaumupuid Y4yH UCCUKIUK MAHOAU 64 mem-nepamypacu uLy
MaHba memnepamypacuoarn NAcmpor OVIeaH cOSUmMKUY OVIUWU, SbHU meMne-pamypanap Gapku
oynuwiu, 3apyp.

Il. /[sucamenca kenmupunean ucCuKIUKHURE XAMMACUHU OYMYHANAU U2 AUIAHMUpud OyamMatiou.
by uccuxnuxnune bup Kucmu memnepamypacu nacmpox 6ynean mawik ¥HCUcMiapea ymaou.

I Hccuknux kampox Kuzueam scucmoan Kynpok KuUsUeaH HCucmed mawku uul capgramai mypuo
V3-y3uua yma oamauiou,

JlacTiaOkn WKKU Tabpu( HMCCUKINK HWINTAa aWJaHTHPHUIAIWTAH JBHUTATEIUIAp TAALTYKIHIUD
MacanaH, OyF-Kyd4 ycTaHOBKacua EKMUIFUHUHT EHUII MaxCyJIOTIapy UCCUKIMK MaHOau XucoOaHaay,
yinap ¥3 MCCUKIUTUHH Ul xucmura (cyBPa) Gepammu. byr Ko30HHAA onuHTaH OyF TYpOMHAHWHT WII
nappakiapura yraau by epma y kenraitm® wum Oaxapagu Ba coBuiian. UWmuma6-6ynran 6yn
KOHJ/IeHcaTopra ro0opuiaamd Ba Oy epla y KOJTaH HCCHKJIMTHHH COBUTYBYM CyBTa (COBHTIHYTA)
O6epaau Muku €HyB ABUrareiapuaa EHIMpPUIAIUral HUIFUHUHT UCCUKIUTH EHUIN MaXCyI0TIapura
(v xkucmura) yragm. Mnoorab Oyaran ra3 aHya macT TemIeparypaia arMmocdepara dnKapuo
1000pHUIaIH.

WKKkHHYM KOHYMHHMHT YYMHYM Tabpudu OCBOCHTA COBUTHIN KypHJIMaiapura Taa-JTyKIHIUP.
CoBHUTKHMY MYKAA TEBapak MYXHUT TeMIepaTypacura HuUcOaTaH MacT TeMIEepaTypaaa XOCHJ KHIIHII
yUyH MyaiiaH MUKJIOpAa SHeprus capdia J03um.

TepmoauHaMuk jkapa€Hard CUCTCMa HII OaXKapHIIM YYyH yHTa JaBpUH paBHUILAA MAbIYM
MUKJIOpJard UCCUKJIMK PHEPTUscH €KW HII )KUCMHU Ba TYPWUJIMILIK Ba MILNTa TYJa ailllaHMacAaaH KOJraH




HCCUKJIMK MUKJIOPH CHCTEMaJau Tallkapura (COBUTrM4Yra) ysarwiuiuu kepak. llynma nukin gaBpuit
paBuma: Takpopimanaau. Mm xucmm cudaruga akar OuTra Mojda KYJUIaHWIICA, YV XOJAa MOJJA
aBBaJl KCHras Iy Ba MabllyM MUKIOPIArd WITHHW Oakapaau, CYHT sHA CHKWIAIU, KSMHH OOIUIaHFIY
MyBO3aHaT xoyiatTura Kaitaau. L{ukn kalitagan takpopiaHaaw. by nmksurap aiinanma mukiiap 1eo
atanmagv. byHmail UUKIAa MOAJAHU CHKHUIN YYyH capduiaHraH HII MHKIOPW YHUHT KEHTaWuIma
Oakapuiran (organy UIgaH aHda KWYUK Oyiuiy Kepak. M Moamacu i1 MCCHKJIMK OJITaHAaH CYHT
1, 2, 3 yn3uk Oyiinald kenraiin6 mycoar 3, 4, 1 srpu yH3uFM O¥iinya 3ca 2 UCCHKIUK MHUKIOPUHU
CUCTEMaJlaH COBUTTHYTA YMKApHi xapaéHuaa Manpuil um 6axapaau. by umHuar muknopu a, 1, 2, 3,
B, a HyKTajJap 4erapajiaHraH 03ara COH KHHMaTH XUXaTUAaH TeHr. Manduii uimHuHT 3ca a, 1, 4, 3, B,
a HyKTaJlap XOCWJ KWIMHTaH lo3ara COH KWUWMaTu j>KuxatuaaH TeHr. Jlemak, doiigaid WITHUHT
KHHMaTH 1,2, 3,4, 1 HyKranap X0CuJ KWIraH JOUPaBUNA MaIOH-4a COH KUMMATH KUXATHIaH TEHT
Oynaau, IbHU
g =AU+A; -0,=—-AUseA,3.7)

€ku Oy TeHIIaMallapHH XaaMa-XaJl KyImb YMKcaK
,=A A, :Ay (3.8)

Ay -UMKIIHU O6a)kapraH HIIH.

Hccnknvk aeuraTesuiap MuKIu:

Wm  sxucmu  gaBpuii  paBuma OopuO TypwiIMIIM XHCOOWTa WILIAWIWraH WYKH EHYB
JBUraTe/UIapuiary xkapaéHHU KaiTap jkapaéHra MUCOJ KHJIMO KEATUPHIL MyMKHUH.

OHI YHYMAOPJM Ba coaza nukiau 0ynuo, Kapao nuknm ned xucobmaHaau. Y MKKMTa H30T€pMa Ba
UMKKMTa aauabatgan Tamkwi Tourin. Cucremara yHjparu Ti Temmeparypa HCUTIMY (MCCHUKIIUK
Maubau) 1au q1 UCCUKJIMK MUKAOPU y3YJIYKCH3 KEJITUPWINO TypUIIM XUCOOUTa y3rapMac CakJaHaJIH.
Cucremana keuaauran sxapaéH y3rapmac (T*const) temmeparypana comup Oynmaau. Konmuk (wmr
Oa’kapmaraH) MCCHUKJIMK MHKIOPH (2 CUCTEMaJlaH y3yJyKCH3 paBHILJA TAIIKH MYXHT-COBUTTHYra
YUKapuiIagu. 2 UccUK-TUK MUKIopu XaMm (Ti*const) temmeparypaga y3atunaau. LyHuUHT ydyH
JiHUHT uIopacu MycOaTHUKKM MaH@uil 1e0 kKaOyn kKuinHaau. Crucrema XojlaTH KECKHH y3raprasjaa
TAlIKK MYXHUTAAH MyTJIaKo wu3oisiuusuianrad, sbHu dQ*0 Oymumm mapr. Iy mapr Gaxapuiica,
cUCTeMajJa Kedaauras >kapaéH aauadatuk 0ynaau. Cucremara KeNITUPUITaH HCCUKIUK MUKJIOPU

2 2 2 V2
:J'Aq:_|‘Au+jpdv:RTlan—1 (3.9)
A - jpav RT j——RT \\; (3.10)

I'asHuHr 0akapran umm
Cucremara KHUpUTWITAaH (1 MCCHUKIMK MUKAopura TeHr Oymamu. CucrteMaZaH (2-MCCUKJIHUK
MUKJIOPH TallKKM MYXUT (COBUTTMY) Tra Yy3rapmac Tz Temmeparypana uumkapwiaau. by Xosataa
CUCTEMaHUHI (1 UCCHK-JIMTH MII Oakapuiura capdiaHaau. by WITHUHT KaTtTanuru capdiaHrad qz-
MCCHUKJIMK MUKJIOpHTa TEHT Oyanu.

2
=qu=RT2|n\£:A2 (3.11)
1 V3
Tepmomnnamukanusr [I-konyHu. Tepmuk @.M1.K:
[{uxnHuHT TepMuK ¢doiinany um ko3dduueHTrny (§.1.K) Kyiuaarnya €31 MyMKUH:
h—9% _,_9 (3.12)
& A

m =

Kapno nuxiu yayn ©.1.K
T (3.13)
1_q__"2
T T,
Tepmogunamukanunr |l-konynu uccuxymk neuraremnapy @.MK Hunr n>1 Gyna onmaciauru



TyFpucuaa OYynuO, maBpuii, SroHa WCCHKJIMK MaHOamnaH wunuiadiguran abammii  (ll-tapTrGmm)
JBUTATETHH ApaTnO OynMacauruHu ucootinaiian. Tepmoaunaa-mukanuHr 11 konynu P.Kmazuyc (1850 i)
Kyinnarnda tabpudianagu: VMCCUKIMK SHEpruscHd WIIra aiylaHuI JkapaéHWIa TYJIaluruya MIIra
aliTaHMaiM Ba MCCUKJIMK COBYK CHCTEMaJlaH MCCHK cucTtemara y3-y3ujaH yta onmaiau. P.Knasmuyc
tabpudura MyBo(HK, WINTra aiaHMaraH KOJIAWK HCCUKIMK SHEPrUsCHIaH KaitamaH ¢oiinananud
OYJIMal Iy, IIYHUHT YYyH XaM MCCHUKJIMK JBUTATEIINra y3aTUIraH UCCUKIMK MUKAopu 100% dorinanmm
HIITa aljaHMamIu.

Hasopar yuyH caBosnap:
1. LIuKTHUHT UM HUMagaH nbopat?
2. Wccuknuk nBuraresuiap UMKIMHUA KYPCATHUHT.
3. Tepmuk @.N.K. popmynacunu aitud 6epuHr.
4. Tepmoaunamuka ll-xkonyHu dopmynacunu €3ud OepHHT.
5. P.Kna3uyc tapuduamm 06yitnua tepmoarnHaMuka |l-koHyHUHT TylmyH4amapHu alTHO YTHHT.
6. Kapno nukim HuManan ubopar?
7. U3otepmuk xapaéuuaa ®.M.K. neuara tenr?
8. Tepmuk @.M.K. Kapno nukiga Heuara TeHr?
9. TepmoaunamukanuHr |l KoHyHU KaHgai TymryHacus?
10. P. Knasuyc 6yitnya uccCuKIMK HUMaJaH udopart?



6 - MABPY3A
Hccnknuk anMamHui yeymnapu. cCukiuk YyTka3yBUaHIUuK
PEXA:

1. Mccuknuk yTKa3yBUaHIIUK.
2. Ky kaTinamiu J€BOPHUHT UCCUKJIMK YTKAa3yBYaHIUTH
3. [IunuHIpUK AEBOPHUHT UCCUKIMK YTKa3yBUAHIUIU

6.1. Uccukiuk YTKa3yBYaHIUK
WccukMkHUHT  Temmeparypacu IOKopu OVyirax
KUCM CHUPTUIAH TeMIIepaTypacu MacTpoK OYiraH »ucmra
YTUII XOAMCACH MCCUKIMKHUHT Y3aTWIMIIM JEeHUIaIH.

TasiHy cbI3 Ba Mbopanap:

TepMonMHaMUKAaHUHT WKKUHYM KOHYHUTa MYBO(MUK Oy Uccu=nuk bIMKA3YBYAUUK.
Xoauca y3-y3umaH comup OVyiamu, SbHH HCCUKIUK Qypoe =OHyHU, UCCU=/UK
HUCCUKPOK JKMCMJAH COBYKPOK Xucmra yrtagu. byHna bIMKA3YBYAHAUK

HWCCHUKJIUK OKMMHUHUHI BekTopu Ti1 man T2 ra iyHanran KosgppuyueHmu, 6upauay,
o6ynanu, uynku To>T1 Mccuknuk xamma TypAaru MyxuT/aa xapopam  MmalidoHu,  UCCU=AUK
(cyroK, KaTTHK ras, BAKYyM) TapKaTa/y. o=umu, uccU=AuK  3u4auau,
Hatwxkana uccuk xucm coBuiiu. COBYK JKUCM HCHH[IH. =aMmAam. 6up —amaamau
bynpaii xomguca uccuxiuk aimawunys nevinnany. Jlemax UCCU=/TUK bIMKA3YBYAHAUK,
XaMMa KHCMJIap/ia UCCUKJIMK 3HEpPrus IIAKINWIa, KUCMHU Kbin —amaawiu UCCU=AUK
TaUIKWJI O3TraH 3appadajJlapHUHl  XapakaTh XxucoOura LimpasveuAL Ay

y3atunaau. byHpmail Xoauca uccukiuk Vmxazy84yaHIuk
nevmiand. MCCHKIMK YTKa3yBUaHIIUK >KUCMJIAp ypTacuaa
Temreparypanap ¢dapku Oyiaranga MyXHUTOA Yy3aTUIAIH.

MyamMoAu Ba3maT, CaBoa Eku

byHmaii  uCCHKIMK  YTKa3yBUAHJIUKIA  HUCCUKJIMKHU 1 Tﬁ;;:g: UHF UCCH=TTUK
3appajnap Ba MoJIeKyanap Taluiiam, 1e0 Kapanaim. bITKA3yBUGHAWIM  TemmepaTypara
Hccuiink TallyBud areHT )KUCM WYMJIA, YHUHT KUCMJIA| -5y Aaii 6o\n=? 1K
Ba COBYK JKHCMJIap Opacyjaa xapakariaHaau ned dhapa3 KUIuHg 5. Bup =aTnamau aaBpaa Tewm-
VY3aTwiran UCCUKINK MUKIOPU TETUO TYPraH CUPT KATTATMHU| —acamimn avimnsimmamaniad ra

O0ormuK Oynanu. by karTanMk MCCHUKIMK OKMMUHHUHI KyBBaTu Aevnnanu Ba y CU ymuoB Oupauru
cucTeMmacuja x|c, SbHU BT na ynuananu.

Xamma Hykranapaa temneparypacu oup xun (T*const) Oynran cupT M30TEPMHUK CHUPT ACHHIANM.
TemnepaTypa MaliJOHUHUHT BEKTOPU M30TEPMHK CUpTra THK HyHanran Oynamu. TemmnepaTypaHUHT
SHI KaTTa y3rapuilyd HopMan (THK) WYHanuIaa Ky3aTuiaaau. M30TepMUK CHUpPTra THK TYIIUPUIITaH
HOpMasl Oyiinua TeMmriiepaTypa V3rapulmimHUHT An Macodara HucOaTH Temrmeparypa TpagueHTH

dl

. . AT
nevinnamy, seau lim— - — grad
An dl

@panny3 onumu Oypbe KOHYHHra MyBO(PHK HCCHUKIMK YTKa3yBUaHIUK OYiiMua y3aTHITaH MCCUKINK
OKUMH 3UWIMTHUUHT BEKTOPU TEMIIepaTypa rpaieHTura MyToHOCHO:

q=-Agrad (6.2)
OyHIa A -)KUCMHMHT UCCUKIMK YTKa3zyBUaHIUK Koddduuentu (Brix);

A-k03(pPUIIEHT  MOIJaNapHUHI  MCCHUKJIMK  YTKAa3yBYaHJIMK  XOoccacMHM  udomamaiau,
TEHrJaMazard "MuHyc" HIIOpacH »3ca MCCUKJIMK OKMMH OWjaH Temmeparypa TIpaueHTH
BEKTOPJIAPUHMHT HYHAIUIIApU Kapama-KapIii SKaHIUTUHU OWITUpaau, SbHU TeMIepaTypaHUHT SHT
KaTTa MacaluIlid TOMOHTa HYHAITaHIUTMHY aHryIaTaau. CCUKIMK OKMMUHUHT 3UWIdrd Qn McTanran
6upop nynanumnaru Qn BEKTOpH OMIIaH HOpMal ypTacuaaru Oypyak KymnaiTMacura TeHr;

g, =qcosp=—-AgradT cose (6.3)

Msbaymku, AgradT cose = (i—T) acocujia €3amus:
n



dT
=-A — (6.4
dy ( an )( )
OnemenTap dS ro3aaH yTa NepreHAUKYIAp HYyHAINIIIA YTaIuraH UCCUKIMK OKUMHU KyHUarura TeHT
Oynmaau:
dT

Aq, =0Q,AS = —ﬂ[—jds (6.5)
dn

By udonanu narerpannab ucranrad S 03acuad YTaéTraH TYIMK UCCUKIMK OKUMUHH aHUKJIAIIT
MYMKUH:

q= ! Aq, =— ! A(‘;—Uds (6.6)

MoanamapHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBUYAHJIMTH TypJinda Ba y3 HaBOaTuaa, yJIapHUHT
UCCUKJIMK YTKa3yBUYaHIUK KOA(GGUIUESHTH A KEHT OpalIMFUAArd KaTTaJuKJIapHU KaOy
KWJIaau.
(6 107 +4108tj (6.7)
1K

Maiinonu 6up ymuamiu, Temreparypa rpaneHTu sca K|M ea mene.
7-2- JIeBOPHUHT UCCUKJIUK YTKA3yBUAHIUTH

JleBop OpKalM yTaguraH HUCCUKIMK OKMMHWHHUHI 3UWIMIMHHA TOIAMHM3 Ba TEMIIE-PATypaHUHI
JIeBOp KaJIMHIIHTH Oyiinua y3rapuil XapakTepuHH aHUKJIaiMU3.
JleBop WuMIa WKKHTAa HM30TEPMUK CHUPT OWJIAH dYerapalaHraH, KUIMHIATH S OYIraH sieMeHTap
KatnmamMHu axparamu3. (7.1.pacm). By katnam yuyn @ypbe TeHrIamacu KyWuJIaru KYpUHHUILIIA
oynaau:

g= —/’tﬂ (6.8)
. dx
VY3rapyBumiiapau 6up-oupura 0ynub, KyWuaaruHu oJaMu3:
dt = —%dx (6.9)

Ey TCHIJIAMaHU UHTETpaJlJIaCak,
tz_%x +C (6.10)

WNurterpannam moumuiicn C derapaBuil maptiapaaH aHukiananu: X*0 Oynranma Oynman C*tg,
OuHOOapuWH, TEHITIaMa KyHUAaru KypuHHILia 0yiaau:

t:—%x+g
by TeHrnamamaH kypuO 4YMKHIAETraH IEBOP OPKAJTM YTYBUYM MCCHUKIMK OKUMHUHHUHT 3HYJTUTHHU
aHuKnam MyMkuH. Tenrnamara x*§ kuiiMaTHu Kyicak t, =t, Oynaau, 6yHnan
A A
q="(t —t,)="At (6.11)
A I
Slccn neBopia MCCHKIMK OKMMUHHHT 3WWIMTH HCCHKJIMK YTKa3yBYaaJHK Kod(pduuueHTHn Ara
temneparypaiap ¢apku (t1*t2) ra TYFpu mpomoprpoHan Ba JCBOP KAJWHIMTH 6 Ta TecKapu
nporopumonan Oymamu. lllyHu Hasappa TyTHIN KEpakKKH, WCCHUKIMK OKUMH TeMIIepaTypaHHHT
aOcomoT KuiiMatu OunaH 5Mac, Oanku ynapHMHT dapku — wuccuxiuk Oocumu t =t, = At Gunan
anuknanagu. (6.1) TeHriama scCHM  ICBOPHUHT HUCCHUKJIMK  YTKa3yBYAHJIUTHHU  XUCOOIapH
dopmymnacuaup. Y TYpTTa KarTanukHu: g, 4,0 Ba At HE y3apo Oormaiiam:

b b
:q_; At:q_ bzﬂ,(g_lg)
At A q

Wcranran ydra KaTTaJIUKHUHT KUUMATHHM OWITaH XOJija TYPTUHYUCHHH BaKT TOMHUII MYMKHH.



A/ & HUCOAT QegopHuHe UCCUKIUK YMKA3Y6YaHauey NEHUTaId; YHUHT YIT9aM-TUTH [(BT/ i % adad) ]
Arap TeHrnuKHU OoIIKaya KypuHUIIga €3cak, Kyiunarnda 0ynanu:

att
o/ A
JleBop KaIMHIMTHHUHT HCCHKIUK YTKa3yBUaHIUK KoddduuueHtura nHucdatn A/S desopHune
MepMUK Kapuiuauey NeHnIaiq.
Tenrnuknan KypuHUO TYpUOIUKH, HUCOMH HMCCHUKIMK OKMMH TeMmieparypanap (apkura TYFpH
MPONOPIMOHANT Ba JEBOPHUHI TEPMHK KApIIWIMTUTAa TECKapu IMPONOPLUUOHAN. XaKUKAaTaH XaMm
TEHIJIaMaJla KACDHUHT Maxpaxku, SbHU A/J KaH4YalIuK KaTTa 0yJica, HCCHKIMK OKMMHUHUHT 3UYJIUTH

IIYHYAJIMK KA4uK Oyiamu. JleMak, JeBOPHUHT KAIUHIMTH O OPTHINN KU MCCUKIUK YTKa3yBUAHIMIH
KaMaiuIm OniiaH UCCUKIIMK OKUMUHUHT 3UWINTH ( KaMasiIu.

dopmynagaH UCCUKINK OKUMUHHUHT 3WYWIMTHHH TOMHO, IEBOPHUHT SICCH CUPTHU OpKaiu | ¢ BakT
YKl y3aTUITaH YMYMUM UCCUKIUK MUKAOpU P HUHT xoymnapna udonanaHraH KUHMAaTUHUA TOTHUIIT
MYMKHH:

Q=qFr= iAtFx (6.13)
/4

CDOpMy.HaI[aH ( HUHT KHfIMaTI/IHI/I KCHTI/IpI/I6 KS'IP'IC&K, TEMIICpATypa 3I'phd YN3UTUHHUHI TCHITIAMAaCUHHA
OJIMII MYMKHUH:

t :tl _ (tl _tZ)X

o
6.2. Ky KaTtinamim HCCUKIIMK YTKa3yBUaHIIUK.
AMania MCCHKIMK YTKa3yBUAHJIMIU Typinya "
6v 6 MyaMMOJ'H/I Ba3uAT, CaBOJI €KU TONIIUPHUK
yHFaH MaTepHaHHapI[aH ACaIrad Hp HeHa I.XOHaI[aFI/I JACBOPHUHI KaTJIaMJIapu opacujgaru

KaTJIaMJId SICCH JICBOP OPKAIlM MCCHKJIMK Y3aTHII| remmeparypa Kanmaii y3rapamm?
MIPOLIECCUHUHT aXaMUITH aH4a MYXHM.

by Tenrmama myspu uuzux mewnenamacu
nevtmnagu. ynnait xkunnO, MCCHUKIMK YTKa3yBUAaHIMK KO3(PPHUIMEHTHHUHI KUMMaTu Y3rapmac
Oynranna Temieparypa OWp JKMHCIM J€BOp KaluHIUTH OYHnad umsuruil y3rapaau. Mccuximumk
YTKa3yBYaHIUK KOd(PUIMEHTH Temreparypara OOFIMK OViraH Xosuiapia y y3rapyBuaH KaTTajuK
XHucobIaHaM Ba Xxucobmam Gpopmynaiapu Oup MyH4da Mypakkad Oyiaau

* Slccu neBOp OpKaJld MCCUKJIMK Y3aTHINI MPOLIECCHHMHI axaMHUATH aH4Ya MyxuM. MacanaH, Oyf
KO30HMHUHI TallKd TOMOHMJIAH IIJIakjap OwWiaH, MYKM TOMOHHJAH 3ca Kyika OujaH KOIUIaHTaH
METaJUI AEBOPHU YU KaTJIaMJIU 1€BOp OYnasu.

SAccu yu katmammm neBop (6.2-pacMm) OpKaidM HMCCHKIUK YTKAa3yBUAHIWK WYIM OWJIaH HMCCHKIUK
y3aTUJIMII TPOLIECCUHM KYpuO umkamu3. byHnait neBopHuHr Oapua KaTiamiapu Oup-Oupura 3ud
énumm6 Typagu. KaTmammapHUHT KalUHIUTH O,, 02 Bad, OuNaH, Xap Kalicu MaTepuUaTHUHT

UCCUKJIMK YTKA3yBYaHIIMK KO3(Q(QHUIMEHTH dca Teruuumya 4, , A,, Bal,, Ounan Oenrunanras. Tamku
CUPTJIApHUUT TemIeparypaiapu tl, Ba t4 Xxam MabayM. t2 Ba t.TeMIiepaTypaigap HOMabIyM.

Kyn xkatmamnm 1eBOp OpKaIM UCCHKIMK VTKAa3yBYaHIWK HWYNIW OWJIaH WCCHKIMK  Y3aTHII
MIPOLIECCH CTAIOHAP peXUMIa KYpub YMKHUIaau, 1y cababin JeBOPHUHT Xap Kalcu KaTiaMu OpKaju
YyTaaurad COMUIITHPMA UCCUKIINK OKMMU ( KaTTaJUTH JKUXATAaH y3rapmac Ba 6apya Kariamiap y4yH
Oup xw1 Oynaau, JEKUH y ¥3 Wynuaa yrap Kaicu 1eBOp KaTIAMHHUHT MaxaJUTMd TEPMHUK KapIIHIATH

% enru6 yranu. llly cababnm xap Kaiicu neBop Katiamu yuyH (7-14) ¢opmyna acocuna Kyiuaarnya

(4w

€3UII MyMKHH:



0= o
q= (’1%3 j(t3 ~t,) (6.14)

By Tenrnukiapaan xap Kaiicu Katiiamaa TeMIepaTypaHuHT Y3rapuilliHy aHUKIaca Oymaau:
t, —t, = 9%
1 2 —

- (6.15)
_ q52 !
t, —t; = 2,

t, —t, = q%

TeHrIMKHUHT Yanm Ba YHI TOMOHMHHM Oup-Oupura KymwuO, TYJIUK Temmeparypa OOCUMMHU XOCHII
KUJIaMM3; Y Xap KalCH KaTjamJia TeMIepaTypaHuHT Y3rapulljiapd MMFUHIUCHIAH nbopart 0ynanu;

t—t, = q(&l/x1 ; 52/,12 +%), (6.16)

by nHucOatman kym Katmamiid JeBOp OpKajdd YTaJAWraH COJHUINTHPMA HCCUKIWK OKUMH ( HHUHT
KaTTATMTUHU aHUKJTAIl MyMKHH;

_ t, —t,

51/21 +52/j“2 +53/ﬂ’3

Tenrmamanan Kyn KartjiaMiyd J€BOPHUHI YMYMHUH TEPMHK KapIIMJIWIM KAap KahuCu KaTilaM TEPMHK
KapIIWIMKIAPUHUHT MMFUHIMCUTA TEHT, JeTaH Xyjoca KeIud YUKaau:

q

Katnamnu nesop yuyH ¢popMyina Kyduaaria KYpuHHIIIA E3UITaIH:
q=2 1 (6.19)
D.6/4
i1
Kyitnnaru ¢popmynanap acocuia HOMabiIyM TeMIlepaTypaiap KHHMaTIapHHA TOIUIT MyMKHH:
t,=t - q51/ /11
t, :ts_qé‘z//iz =1, _q(é‘l/ﬂ‘l-i_é‘z/i )} (6-20)
t,=t,+ q53 / ;{3

A*const O6ynranaa NEBOPHUMHT Xap Kaicu KaTiaMuaa TEMIIEpaTypaHWUHI TAaKCUMIIAHWIINA YU3UFUM
KOHyHTa O¥iicyHanu, Oy TEHITUKIaH KYpUHUO TypuOau. YMyMaH KyI KaTiamiId JI€BOp Y4YyH
TEeMIIepaTypa STPU YU3UFU CUHUK YM3UK KYPUHUIINAA OYIaau.

Ky xaTmamnu neBop yuyyH oNMHTaH GopMmynanap/iaH KaTiamiap opacuia UCCUKIUK KOHTAKTH SIXIIH
OynranmarnHa ¢GoWJaNlaHUIl MYMKHH. Arap Karjamiap opacujia KHYKHHA XaBO 3a30pH  Maiio
Oyiaranga XaMm TEpPMUK KApIIMIUK CE3WIApNIM Japakajga OpTaiu, UYyHKH XaBOHUHT HCCHKJIHUK
VYTKa3yBYaHIIUTH Ky/1a KHUUKIUD:

[A,. =00236em/(m-2pad)]  (6.21)

Arap OyHmail KaTiam Oynumm Mykappap Oyica, y xoijga XxucoOnanuiapaa 0y KaTiaMm Ky KaTJIamiid
JICBOPHUHT KaTlaMIapuaaH Oupu cudatuaa Kapaiaiu.

7.3. HunuHAPHUK JEBOPHUHT UCCUKIIHUK YTKA3yBYAHIINTH.

Hunuuagpuk  aeBop. McecMkiIMk MamMHanapu Ba  HCCHUKIHMK
AlIMAlIMHYB ANIAPaTIapy JCBOPIAPHHHMHI CHPTIApH, KymuHua, | MYaMMOJM  BasUAT, CaBOA
KOHIIGHTPUK JKOMITAIITaH WMKKWTA IUTMHAPUK CHPT (Tpybamap, | €KW TOMWMpuW=
anmnapaTtJIapHUHI KOPITyCIIapH, NBUTaTCJIApHUHT IUIUHApPIAapd Ba | 1. LmannHgpurk AaBp/a
IIyHTa yXIanuiap) Ouiian yerapajgaHrad Oyiaau. TemnepaTypa =aHAaW =OHYH
[lwmHApPUK JeBOpla XaM HMCCHKIMK YTKa3yBUAHJIMK Hynau OwnaH | 6blMya bi3ranaamn?




MCCUKJIMKHUHT Y3aTHJIUILHU SICCH JIEBOPAArH UCCUKIIUK y3aTUIMIIN KOHYHJIapU OYiinda amaiira Omiajy.
by epna dapk dakar myHgaku, sccu J1eBOpJa CUPTIAPHHUHT 03acH OUp Xl OYiaau, MUIMHIPUK
ZI€BOPJIa 3Ca WYKU CUPTHHUHT F03aCH TAllIKM CUPTHUHT 103aCHIaH JOMMO KW4uK Oymaau. LnmuaapHuHT
JIeBOPU KaHYAIMK KaJIMH OYIica, ShHU TAIIKU Ba MUKH JAMAMETpIIapu opacuaaru (papk KaHJaluK KaTTa
OyIca, TalKy Ba MYKH CUPT I03aJapUHHUHT (PapKy XaM IIyHYAIMK KaTTa Oynaau.

7-3 pacmpaa y3yuwnura L 6ynran Tpy6a OVmaru kypcaruinrad. TpyOaHUHT Talllku Ba WYKH cupTiaapu Fi
Ba T2 HuHr Temmeparypaiapu TermuuiMya ti Ba tz. Temmeparypa paauan WyHAIMILA KaMasiJd.
Uccuknuk okumu Q WYKapuaH TallKapura TOMOH TpyOa cUpTHTa HopMai Oyinda (YHHHT KeCUMJIapu
panuyciapu 6yitnad) iyHanrad. YHUHT KUMMAaTH AEBOPHUHT Oapya KaTjJaMiiapy y9yH Oup XWIUTUTH4a
nporiecc. TpyOaHUHT- TAIIKK Ma MUKW JUaMeTpliapu Teruiuinya di Ba O ra TeHr.

Sccu pesop yyH unKapurat @ype hpopmyracuian ®aH Ba TexHuka sHruauknapwu: «latta» (A+LL),

(7-3) (bonz[anaH?m YIYH ACBOp HYHAA PATUYCH T BA | (Eynauy (Poccus) kabu KOCMUK KeManapaa to=opu
Kanuaury dr OYIiraH aJieMeHTap MUIUHAPUK KaTiiaM TemnepaTypara unaaMAM Ba NCCU=TTNK

akparamus. Y X0j/1a a)XpaTU/IraH Iy KaTJaMHHU SCCH | biTkasyBYaHAMIM  HUWOATAA  nacT  6biarad
neBop cudaThaa Kapalul MYyMKHH. YHHUHI 7 BaKT | Y3a/9TOD/AADU =bIIAHWUIMO=13.

nunga Q MMKIOp MCCHKJIMIHM YTaJuraH 4YeKKa CHUPTJIApUMHU YHUHI [03acura TEHI, yJlap opacuiaru
Temneparypaiap ¢papku dt HU 3ca YeKCH3 KHIHK JISHUIT MyMKHH.

OneMeHnTap Katiam yuyH (14-4) popmyina Kyiugaru KypuHumaa 6ymnamm:

Q= —/1g Fr (6.22)
dr

TpyOGauunr y3ymnurunu L Ownan Oenrunaiimus, y xonna @ypee ¢opmynaacuaa P. xuiimatHu 2
zrL ndona 6unan anmamrupum MymkuH. L*1 M Ba 7 *1 cek, 1e6 kaOyn Kniu0, Tpyda y3yHIUTHHUHT
1 MeTpura HucOaTaH OJIMHIaH COJTMIITHPMA UCCUKIUK OKUMHU Q HU TONaMM3:

q'=-u %Zﬂf (6.23)

1
dt=—3 .9 (520
2 r
TeHrnukHM MHTerpauiad Ba KaTop ¥y3rapTUpHUILIAp KUPUTHO, WHIMHAPUK JEBOpAaH YTyBUM

MCCUKJIMK OKUMMHH (TpyOa y3yHJIMTHHHHT 1 M ra HucOaTaH) aHuKJIam GopMyJIacCHHH 0JIaMU3;

qt = ”(tl _tz) _ ”(tl _tz) (6.25)

i In riz i In diz
20 24 d;
TpyOaHUHT y3yHIUK OUpiurura HUCOATaH OJMHIAH UCCUKIUK OKUMM UCCUKIUK OKUMUHUHS YUSUSUL
suunueu newdnnagi. TEeHITUKHUHT YHI KUCMMIArM KAaCPHUHT MaXpakKu YuUUl MepMUH KapuuiuKk
nevunany Ba R A ousan Genrunananu:
d,
d,
dopmynanan KYpuHHO TYPUOIUKH, IMITMHIPUK AEBOP YUYH TEPMUK Kapimink R A HE aHuKmam aH4a
mypakkab. lly ca6abnau TakpuOuit xucoOnaml y4yH IWIMHIPUK JIE€BOPHUHT TEPMHK KapIIUIUTH SICCH
JICBOPHHHT aH4a oJAui opMysaacu OUiiaH aHUKIaHAIM:

R;=36/4 (6.27)
Huamerpmap HucOatn d,/d, KaH4anWk Kuuuk Oynca TepMHK KapIIMIMKHH COJIATAIITUPHITAH

1
R,=—1In 6.26
(=5 N (626)

dhopmyna 6yiinya XucoOamIard XaTo MyHYaanK Kam Oymaau.

d,/d, *2 o6ymranma ¢opmyna xatocu -1% ra Tenr Oymmmm, d,/d,*1,5 ma sca xato 1,4% raua
KaMalHII aHUKJIaHTaH.

Opatna TpyOamu MCCUKIWK aIMAlIMHMII armapariapuja Tpyoa AuaMeTpiiapuHuHT HucOaTH 1,5 man
karra Oynmaiiau. IllyHuHr yayH OyHmai xoJimapa MCCUKJIWK YTKa3yBUAHJIMKHU XHCOOJAIIaa sCCH
nesop QopmynanapuaaH (oijanaHUIl MyMKHHTaHZIA, KOHBEKTHB WCCHUKJIUK aJIMAaIIMHYBH Oup
BaKTHUHT Y3MJla MKKM YCYJ: KOHBEKIMS Ba HCCHUKJIMK VTKa3yBUaHJIMK Wynu OuWiaH amanra
O PHIIAIH.

27



XapakaTiaaHyB4d MYXHUT Ba YHHUHT OOILIKAa MYXHT (KaTTHK JKHCM, CYIOKJIHMK €KM ra3) OuiaH uerapa
CUPTHU OpacUJaru KOHBEKTUB UCCUKIUK AIMAIIUHYBH UCCUKIUK Depui NeHNTTaIN.

Macana.

1. Iuamerpu d*10mMm Oynran mynat cumaad Kyuu J*200 A Oyiran 3JeKTp TOKM YTMOKAA CHMIAH
aXpaJiraH UCCUKJIUKUUHT XaMMacH aTpod MyXUTIa y3aTuiau.

Arap cuM cuptugaru Temmeparypa 150°C comumTHpMa dIeKTp Kapunumru p *0,85 om.mMM%M Ba

CUMHHUHI MCCHUKJIMK YTKa3zyBUaHIMK kod3pduuuentn A=18,6 Br|(m.rpag) O¥Vica, HCCHUKIUK
MaHOAQHUHT X2)XMH YHYMJIOPJIMTUHH Ba CAMHUHT MaKCHMaJl TEMIIEpaTypacHHU aHUKJIAHT.
Evuw: CAMHUHT Y3YHJIMK OUPJIUTUTA TYFPU KEJITaH JEKTP KapIIHIATH:
P
Re = 5 0,0108Q

oy epna: S* zr?

- CHMHHUHI' KS'IH,Z[aJ'IaHF KECHUM F03acCHu. YSyHJ'II/IK 6I/IpJ'II/IFI/I,I[aFI/I HCCUKJIMK OKUMMU:
g, =J ? Re =200% -0,0108= 432 Br|m.

Nccuknuk MaHOAMHUHT XaXMUN YHYMJIOPIIUTH:

q, = =551.10° Bm /s’
ar

Cum yKugaru MakcuMmas TeMreparypa:

2 3 2 -6

Cts q,r 504 551-10°-5°-10
4x 4-185

2. SInpo peaKTOPUHMHT MCCHUKIUK YMKAPaJUraH dJIEMEHTHHHT auaMeTpu d*14 mm OYnu0, MCCHKIUK

MaHOAMHMHT XKMHI YHyMIOpauru 0v*4,88-108Br|m>. DieMeHTHUHT MaKCHMAIl TEMIIEpAaTypacHHH Ba

CHPTHJATH COJIMIITUPMA HCCHKJIMK OKMMHHHM aHUKJIAHT. OJIEMEHT MaTCPUATMHUHT HWCCHUKIIUK

VTKa3zyBUaHIUK Kodpduunentn A *64 [Bm / M.zpaa] Cuptuaaru temneparypa t*1950°C
K: q, =171-10°[Bm /2 |t max =20435°C

=502°C

Hazopar yuyH caBosnap:

1. Mccuknuk YTKa3yBUaHIMK XKapaéuu HuMaiaH uoopat?

2. ®ypbe KOHYHUHHMHT (OpMYyTacHHU 310 OEpUHT.

3. Uccuknmk yTka3zyBUYaHINK KOAPGUIMEHTH KaH1all aHuKJIaHa u?
4. Uccuknuk YTKa3yBYaHIUK KOG OUIMEHTUHUHT OUPIIUTY KaHaai?
5. Xapopar maitnonu popmynacunu €3ud GepuHr.

6. MccukamKk OKMMUHUHT (OpMYITacuHU €310 OEpUHT.

7.bup KaTiamii IEBOPHUHT UCCUKIIUK YTKa3yBUAHINUK (POPMYITACH.
8. Ky kaTnamiy J€BOPHUHT UCCUKJIMK YTKA3yBYaHIUK (popmysacy.
9. LIunuHAPHK 1€BOPHUHT UCCUKIIUK YTKa3yBUaHIMK (OPMYIIacH.

10. Uccuknuk YTKa3yBUaHIUK KOAPPHUIEHTHHUHT KUIMAaTH.
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7-Mabpy3a
KoHBEKTUB HCCUKIUK anMaiMHyBU. Hbl0TOH — PuxmMaH KOHYHH.
PEXA:

1. HetoToH - PuxmaH TeHrnamacu.
2. DpKHMH KOHBEKIIMS KapaEHU.
3. Vxmammk Hasapuscu

8.1. HeroToH - PuxMaH TeHrIaMacu CyroK, ra3CHMOH €KHM COYMITYBYAH MOJAalIap MHUKPOCKOTIHK
KUCMJIAPUHHUHT XapakaTH BaKTHJa YJIApHUHT ¥y3apo 3appanapu OuiaH apalallyBU HaTHKacuia
WCCUKJIMK DSHEPTUSCHHUHT Y3aTUJIUIIN XOJUCACH KOHBEKTUB WCCHKJIWK AJIMAIIMHYBH JCHUIAIN.
KonBeknusi - couniayBuYaH, CyIOK Ba Ta3CMMOH MoOJalap KaTjamjapu 3appaJapUHUHT TapTHOCH3
xapakatuga HaMmo€H OVmamu. FOxopu Temmeparypain CyHOKIUK (Ta3) Maccacu Xap JOUM
TeMIIepaTypacu MacTpoK OYATraH KHcMra TOMOH Y3YIYKCH3 Ba TapTHOCU3 XapakaTiaHalIu, XamJa y3u
OWJIaH WCCUKJIUKHH JJITaau. ['a3 Ba CYIOKIWKHUMHT KOHBEKTHB XapakaTH BaKTHJA KATTHK, CYIOK Ba
ra3CUMOH MOJJajlapra HMCCHKJIMK OEpUIIUIIM XOJUCACH WCCHUKIMKHUHT KOHBEKTHUB Y3aTHUIIUIIN
nevinnaan. byHaa MCCHKIMK OKUMUHWHHT KATTAJIWTH UCCUKJIUTH aJIMallMHYBH CUPT 03acu OuiaH
KATTHK JKUCM Ba CYIOKJIHK CHUpPTIapUard TeMiepaTypaiap aiupMacu KymaiTMacura MyTaHOCHOIUD;
STHHU

q=4-5(T,-T,) (81)
bynun HerotoH-Puxman konynu pevimnaau. bynma Tk Ba Tc - karTuk Ba CyroK >KHCMIIap
TeMreparypacu (yJIapHUHT aOCONIOT KWMMAaTiapu OJMHAAM XaMJa Xap JOUM YIapHUHT ainpMacu
MycOaT ne0 kaOyn KWIMHATU, SHHM KaTTa COHJAH KUYWUTH ailpuianu); A -UCCUKIUK OOpHII
KO3 ULIEHTH.
Hccuknuk Oepuiuill >KaJallTUTUHA OUNAUpaav. YHUHT COH KHMMATH KaTTHK JKUCM CHPTH OuWiaH
CYIOKJIMK TemriepaTypanapu ¢dapku oup KenbBuH Oynran OMpIMK 03ajard aIMalTiHYBYM UCCHKJIHK

TayHY cbi3 Ba nbopanap:
HbtoToH-PuxmaH TeHrnamacu. Uccn=nuk Gepuw kosdpduumeHTn, bupamru, nccn=amk o=nmu,
TemnepaTypan3sp ¢ap=u. Wccm=nuk 103a, unccn=amk 6Gepuw, uccu=auk 6Oepuw xapaéHu,
KOHBEKLMS,
MyaMMoAn Ba3uAT, CaBO €KW TOMUNPU=
1. +yBYP MUMZArN UCCU= CYBAAH UCCU=/INK XOHara =aHgan ysatunaan?
2. bup =aTnamnun gaBpaa TemnepaTtypa =aHAau bisrapagun?




OKUMUTA TEHT. A -KO3(QUIEHT XapakaTh Typuaaru OKUM Typura Ba OOIIKa Tabcupiiapra OOFINK.

KOHBEKTHB HWCCHKJIMK alMallMHYBUJArd HCCHKJIHMK OJIITYBYM MOJIAHUHT (CYFOKJIHK, Ta3)
xapakaTu TaOumii Ba cyHbuidl Oynamu. TaOumii KoHBeKkIHMs xoaucacu (akar CylOKIuK (Ta3)
MAaCCACHHUHT MCCUKINK MaHOau OWJIaH MCCHKIIMK aJIMAIIMHYBU HATHUXKACHA UCCHK CUPT SIKHHHUIA V3
XaKMHUHHU Y3rapTupub roKopura Kapad xapakariaHumn xucobura maiino 0ynmamau. Mccukiuk 6opyBUH
CHPT SIKHHUJIATH CYIOKJIHMK (ra3) MOJICKYJaJTapHUHI TeMIIepaTypacH FOKOpU OYiIHO, MCCUKIMK MaH-
OanIaH y30KJIalraH CallMH yJapHUHT TeMmIiepaTypacu macaiub Oopamu. Jlemak, 3uwiukiap (apku
naiio Oynraniauru cabadiu CyOKIUK (Ta3) XaXMyacHIard Mojjjiara KyTapuIl Kydd F TabCUp Tau

F = pgh—Smg = p,gV —pgv=gl(p. - p) (82)
XaXM OUPJIUTUIATH CYIOKJIMK MacCacy OJIMHTAHJIUTH Y4yH V*1 M OVmanu.
HIyHuHT yuyH KyTapHuIl Kydu HPoJacuHu Kyduaarnda ¢3amms:
F=g(p.-p) (83)

bynna pBa p,-UCCUK Ba COBYK CYIOKJIMK (Ia3) 3UYIMKIAPH.
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XaXMHUHT kKa/1a]l KEHTaWHIIY XKMUN KEHTaluI TeMiieparypa ko uiieHTy opkanu udoaaiaHaim:
_1(av (8-4)
s r [dT ]
Wnean rasmap y4yH KeHravum KO3(D(PHUICHTHHUHT TeMIlieparypara OOFIMKIWIH Kydujaarnda
udomanaHaau:

1
p-1 ©9

JleMak, KOHBEKTHUB WCCHKJIMK alMAIIMHYBU JKapa€HHUIArd KYTapull KyYUHHHT KaT-TaJUTHHH
CYIOKJIMKHUHT IOKOpM Ba KyWH TeMmIeparypajapu adupmacura XaM OOF-TUKJIUTHHU KyiHuaaruda
ndoganam MyMKUH

F=gfo,T,-T.) (o)

bynna Ty Ba Tc — HCCHK Ba COBYK CYIOKJIMKJIAp TEMIIEpaTypajapu.
Ucuran cyrokiauk (ra3) MaccacHHM IOKOpUTra KYTapuIll Kydd 3appajlapHU KyWH KaTjamaH FOKOpHUTa
KyTapaau. byH/a Tallky Kyd UIITUPOK 3TMANAM, S’IbHU CYIOKIMKHHUHI FOKOPU TEMIIEpaTypaau KUCMHU
V3-¥3uman tabunii kytapwiaau. Pacmaan kypuHuO TYypuOAMKH, CYIOKJIMK MAaCCACHHHU TAIIKUJ JTraH
3appalap KU3IMPUINII 30HACK/IA JJAMUHAD XapaKaT KMJIaad. Y THII 30HACHIA YIAPHUHT XaM JaMUHAP
XaMm TypOyJIeHT XapakaTH Ky3aTUJIaaH.
Hcenkymmkan  KOdQQUIEHTH A HUHT KUAMAaTH KOHBEKTHUB HCCHKJIMK aJMAIIMHYBU KapaCHUHUHT
JaMUHap 30HAcCHAa CEKHWH-acTa macailu® Oopamau, CYHT YTHII 30HACMHUHI YerapacujaH Oomiad To
TypOyJIEHT 30Hacuraya opTaau. CYHI TypFyHJIalIaau.
Jlemak naMHHAp OKUMHUA UCCUKJIMK BEKTOPU OKUM WYHAIMIIUTA MEPHEHAUKYISp OYITaHIuTH YIyH
VHUHT KHiMaTh Katta Oynmaian. TypOyleHT oKuMaa 3ca CYFOKIUK (Ta3) YIOpMald XapakaTIaHaau Ba
yJiap XM apajiaiiajiv, XxaMmaa UICCUKIMKHU jKaJlal y3aTaHu.
KoHBeKTHB MCCUKIMK OEpHIll Ha3apUsSCHHUHT acocuil Bazudacu OKUM IOBHO yTanauraH KaTTHK KUCM
CUPTH OPKAJIM YTYBUU UCCUKJIMK MUKJIOPUHHU aHUKJIAIIINP.
VICCUKITUKHUHT SKYHUM OKUMH JOMMO TeMIepaTypaHHUHT Macaiiuill TOMOHMra HyHairad oynanu, SbHU
CYIOKIMKIAH JeBOopra €KdM JeBOpJaH CYIOKJIMKKA YTaJuraH WCCUKIUK OKHMH UCCUKJIIUK
JIMalIMHYBH/Ia UIITHPOK 3Ta€TraH CUPTUHHUHT KaTTAJIUTU Ba TemMrepaTypa OOCMMHIa IpOINopLHOHal
o6ynagu. by 60cuM 1€BOp CUPTHHMHI TEMIIEpAaTypacH Ba JI€BOP CUPTHUHM IOBUO YTaauraH MyXUTHUHT
teMneparypacu (papkura TeHr. CyrokJIuk OuiaH )KMCM CUPTH Opacujard UCCUKJIMK alMalluHyBUHUHT
KOHKpET IIapT-IIApOUTIApUHH XHUCOOra OJyBUM MPONMOPLUUO-HALIMK KO3(PPHUIHUEHTHTA UCCUKIUK
bepuut Koaghuyuenmu nevinnagn.
Hccuxuk 6epuitl ko3dduumenTura Teckapu OYIraH KaTTalUK UCCUKIUK Oepull mepMUK Kapuuiueu
NeUnIamau.

R_L

A
Temmnepatypa 6ocumu 1°ra Tenr 6ynranga ncCHKIMK GepHin KodG(HUIIMEHTH COH KUXATAAH UCCUKITHK
OKMMHHUHT 3UWTUTUATA TEHT OYIIasm.
Uccuknuk Oepumr aHuya Mmypakka® mnponecc. Hcecukiuk Oepuml KOdQOUUUMEHTH « Kyda Ky
¢axToprapra OOFJIMK; ylapJaH acoCUHIapu KyHuaaruiap;
a) CYIOKIUK OKUWUHUHR 8VHCYy02a Keluul cadbabnapu;
0) CYIOKIUKHUNS OKUWL pedcUMU (TaMUHap éxu mypoynenm);
8) CYIOKTUKHUHE DU3UKABULL XOCCANapu;
I) MCCUKIMK OepyBUM CHUPTHUHI IIAKIM Ba Yidamiapu. Byxynara kenum cababmapura kKapa®
CYIOJIMKHMHT XapakaTu 3pKHUH Ba MaxxOypuil xapakatiapra OVinHaIu.
Opxun xapakamaanuw (ACCUKJIMK XapakaTH) HOTEKUC UCUTHIITaH CYIOKJIMK/IA ByXKy/ra kenaau. bynna
BY)KyJra KeJaJuraH TemIeparypanap (apku 3WWIMKIAPHUHT (PapK KWIMIIMra Ba CYHOKIMKIArd
3UWINTH KaMpOK (EHTWIPOK) 3JEMEHTJIADHUHT CYIOKJIHMK IO3WMra YMKHUIIUTAa o0 Kenmaaw, Oy aca
XapakaTJIaHUIIHU KeNTHUPUO YMKapaau. by Xonna spkuH XapakaTJIaHUIl mabuuii xapakamianuui EKU
UCCUKIUK KOHGekyusAcu, Ieiunaau. MacanaH, Aepa3aHMHI TallKM Ba WYKW OiHajIapu opacujaa
WCCUKJIMK aJMalliHyBH TaOWWUW KOHBEKIMs Wynmu OwiaH (oWHamap YpTracuaard OpajuK XaBo
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UPKYIALUACH eTapiu Oynranza) amanra omanu. (8.1-pacm)

XaBo 3appaiapyu MYKH OMHAHMHT UCCUK CHUPTUTa TEru0 MCUMIU. YIApHUHT 3UWINTU KaMasau
Ba LIyHJAll KUIuO, UCCUK 3appajiap IOKOpU KyTapuiaaJud Ba XaBOHUHI COBYKPOK Ba 3UUWIMIH KYIIPOK
3appanapuHu yHIrra Ba mactra cypaau. Ly Ouman Oup BakTaa HMCCHUK 3appajiap YHI TOMOHJAru
(Tamrku) oifHara Y3 MCCHUKIUTHHU Oepu0 siHA 3uwiamaau Ba nactra tymaan. [lyanaii kummo, nepasza
OifHaJapy OpacuJaru XaBo 3UWINTH Typiuda Oynrannuru cababnu y ainana 6onuiaiau.

CyIOKIMKHUHT MaxcOypuil xapakamianuwiy TallKA Ky3FaTyBUMIIap BEHTHIIATOPIIAP, HacocIap
Ba LIYHra yXIIAIJJApHUHT TabCUp ATHUIIK Omian 6oriuk bymap épraMuaa MyXuTHU KaTTa TE3IUKIA
XapakaTJaHTUPUII KU XapaKaTJaHUII TEe3JIMTMHU KEHI Kylam/a y3rapTUpHIL Ba 11y OMJIaH UCCUKIIUK
aJIMalIMHYB WHTEHCUBJIUTUHU OOMIKAPUIL MYMKHH.
CyIOKJIUKHUHT XapakaTu JamMuHap €Kkd TypOyneHT Oynmumu MyMmkuH. (8.2-pacm) Jlamunap oxumoa
CYIOKJIMKHUHT 3appajlapy apajaliMacuial XxapakariaHaau. bynaa okum iyHanumura Hopmai oyiinda
WCCUKJIMKHUHT y3aTWJIMIIM acOCaH HWCCHKIMK YTKAa3yBUAHJIMK WynM OWlaH amaira OIIajy.
CyIOKJIMKHUHT UCCHKIHMK YTKa3yBUAHJIWTU (CYIOK METajiapJaH TalllKapy) aHuya KUYUK OYIraHiuru
ca0abiu TaMHHAP OKMMIA UCCHKJIMK aIMAalIMHUAII HHTCHCUBJIMTH KaTTa OyiMaiiau.

8.2. DNKUH KOHBEKIIHMS KapacHHU.
SO

MyaMMOﬂM Ba3UAT, CaBO/ KK TOoNnwnpun=

a9 1. XoHajgaru AEBOPHUHI =aT/aMaapu opacuaaru.
L Temnepartypa =aHp,af/'1 b|3rapa,u,m?
3 2. Huma YYYH UNCCN=UK 6epMLLI KOSCI)CI)MLLmeHTMHM aHM=/1aWja
S prrcan. Naovone RIXTHAN UK HARANUACUAAH dhoMnAnAHUAANIA?

epactinat it
L

VXIIAIIMK HA3apUscH KOHKPET YCTAHOBKA/(A ONMHTAH TAXPHOA HATHXATAPHHH GOIIKA IIYHra
yxmiam xojucaiapra KauoH TaJ0MK 3TUII MYMKUHJIWTHHHU, SbHU MPOLECCIAPHUHT YXIIAIIIUTUHU
aHUKJalmra UMKOH Oepanu. byHnaH Ttamkapu, YXIIANUIMK Ha3apusCUIaH HMCCHUKJIMK aIMallMHYBU
IpolecCIapruHy Ha3apuid )KUXAT/IaH aHAINW3 KWIUILAA XaM (oii1ananuil MyMKHH.

VXIIAIUIMK METOMM IPOLECCHUHI MATeMATHKABHII OaéHM, SHHM IIPOLECCHHMHT updepeHman
TEHIJaMajapy Ba YJIapHHUHT yerapa LapTiiapy MabiyM OVyiraH XoJulapAardHa KyJulaHwiaau. bapua
SPKUH Ba 0021uK Y3rapyBUWIApHU YJIAPHUHT - 0ab3u y3Ura Xoc KuhMartiapura (macrmrabiapura)
Oynmum Wynu OwiaH ynyamcu3 KaTTanukiaapra ytuwinagu. Hatwkana mpolecCHUMHI MaTeMaTHKaBUN
06aéHu ymyamcu3 xousra kenagu. byHna macmtabnap, IIYHUHTIEK, Macajara KHUpyBUM (DU3MKaBUN
KOHCTaHTAJIAP PXUAUWIIUK COHapu €K Kpumepuiiiapu ASUUIAAATaH YI4aMCU3 KOMIUIEKCIIap XOoJauaa
OupramITUpUIaAN. KyHUAa SHT KT HIUIATHIAIUTaH YXIIAIUTUK COHJIAPHU KeJITUPUIITaH.
Hyccenbm conu, KAaTTUK SKACM OWJIaH CYIOKIMK 4YerapacuJard HCCHUKIUK aJMalluHYyBUHU
XapakTepJiain:

Nu=cel/l
Peiinonvoc conu. neprus Kywiapu OMIIaH KOBYIIKOKINK HUCOATHHU XapaKTepIIanIu.

Re =wd /V
Ilexne conu, WCCUKJIIMKHUHI KOHBEKLMS Ba HCCUKIWK YTKAa3yBUaHJIMK HyaM OuiaH TapKajuil
TE3JMKJIapU HUCOATUHM XapaKTepiIanIu.

Pe =we/a
Diinep conu, 60CUM Kydsapy OUIaH WHEPLUS KyWIAPUHUHT HUCOATHHU XapaKTepJaian:

Eu=P/pw’
I'paceo¢) conu, 3udnukiaapHUHT (apku Tyaiaum CylOKIMKIAa Maigo OynmaauraH KyTapHin
Ky4JIapUHHUHT KOBYIIOK/IHMK Ky4Japura HUCOaTUHU XapakTepiauu:

Gz = gBAtIAW ?

CylOKIMK Xa)XKMUH KEHTaWUIIMHUHT TEepPMOJIMHAMUKaBHH Koa(duuueHntn (temmeparypa 1 rpamycra
y3rapranuia CylKINK Xa)KMUHUHT HUCOUN Y3TrapHIin).
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Apxumeo conu, MKKU (hazany MyXUTAArd 3pKUH XapakaTIaHWIAa (MacajaH, CYIOKIUKAa OyF
nypakJaTapuHUHT €KUM OWp CYIOKJIMKAA HMKKUHYM CYIOKJIMK TOMYHCHHHHI XapaKaTIaHHUILIH)
doitnananunagm:

_gC® A8
VZ p
IIpanomn conu, CYIOKJIMKHUHT (PU3UKaBUIN XOCCATApUHU XapaKTepialiu:
P2*V|a

Cytoknuknapauar Ilpanarn coHu Temmeparypala kyna Oornuk Oynamu. Macanas,
temneparypa 0 gan 180° C raua xyrapunranja (TYHUHUII yu3nuFuaa) cyB yuyH [lpanarn conu 13,7
naH 1 rava y3rapaau. VICCUKIMKHY KyJa sSXIIM YTKa3aaurad cyrok meramiap yayH Pr 0,005 — 0,05
o6ynanu. I'aznap yays [IpanaTi conu nespiu y3rapmac Ba Oupra sikuH Oyiauu.
MasbiiyMku,

Ar

Pe*Pe.Pr.

Arap yiauamcHu3 COHJIapra MacajlaHUHI (akaT 6oz2nux y3eapyeuunapu KUpaaurad Oyica, ynap
AHUKIAHAOU2an Yyiuyamcus COHIAp AeWninagu. Arap ymyamcu3 coHjap ymly MacajmaHuHr (akar
y3eapmac Kammanukiapu Ba IpKuM y3eapysuunapuoan udopar Oyica, y Xoila yiaap aHUK1osYu
COHJIap.AeUUIaan.

Kyiinparu maptiap 6axapuwiranjarnia GusnkaBuil npouecciap yxmam 6ynanu:

1. IponeccnapauHr Gpu3nKaBuil TabuaTh OMp XK1 OYIUIIM Ba €3NI INAKIH KUXATAaH Oup
xu 6ynran auddepennran TeHriiaManap OunaH TaBCU(IaHUIIN KepakK.

2. MyXWTHHHT IIAKJIX Ba YIYaMJIApWHHU, YHUHT (DU3MKaBHH XOCCAJIAPUHU XapaKTEPIOBYU
HIapTiaap, OIYHUHIAEK, yerapa Ba OOIIAHFMY LIapTiIap yjapAard y3rapMac KaTTaJUuKIapHUHI COH
KUMaTIapy/iaH TallKapu XamMmmacuaa Oup Xuisl OYIuimm Kepak.

3. VIkkuTa MpOLECCHUUT YyaMcu3 OUp XHWJI COHJIAPUHUHI COH KUMMaTiapu Oup Xui OYiauim
JIO3UM.

IOxopuna aiiTu® yTuiaraHuiex, MacalaHu YauyaMCH3 XOJra KeITUPUII aHUKJIaHAJUraH Ba aHUKJIOBYM
YIr9aMcu3 COHJIApHU TOMHIITAa UMKOH Oepaan. MacanaH, KOHBEKTHB HCCUKIUK aJIMAIIMHYBH XaKUAard
Macajara YXIIanuiuK METOAMHM TaJ0MK OATUII HaTW)Kacuaa aHuKiIaHaauran HyccenbT coHu
AQHUKJIOBYM YIIYaMCHU3 COHJIapra Kyhuaaruda OOFIuK Oyiaau:
Arap Oup Heua (u3MkaBMil mpouecciap KypuO uyumkwiaérran vmya 3 mapmiap Gaxkapuiaras Oyica,
spHH Oy mpouieccimap Oyica, y Xojia ylap ydyH KpuTepuan TeHrjamanap Xocui Oymamau. By
nporecciapaal Oupu Taxpuba ypranwiaérradn Oyica, KpuTepual TEeHIJIamazaard QyHKIUSUIApUHUHT
TYPUHHU eTapiy JapakaJa aHUKIMK OWJIaH TONuII yximanl Oomka Oapya mpolecciapHu Xucobmaaa
Ky4IaHHII MYMKUH. MacajiaH, XaBOHMHI TpyOazna TYFpu OYnaraH XxapakaTujgard HUCCHUKIIUK
aIMAIIMHYBUHU TapKATHII aCOCHIa KyWHard KpuTepran OOFINKINK aHUKJIaHATH;
Nu*0,018Pe®8 (8.7.)

By GoFMKIMKIaH TEXHUKABUHN XUcoOIauiapaa KeHT Kynama honanaHmiam.
VXImanmmk cornapy G0mKa ycya-yIyaMIMIHKIAPHHN aHANM3 KUTHII METOAM GMIAH XaM ONMHMIIK
MyMKkuH. by meron nuddepennuan teHriamanapu HOMabiayM OYiraH mpoleccIapHU TEKIIMpPHILIa
Kymnanunanu. Jlactnab ymoly mporeccra Ky4wid TabCUp 3TYBUM (DU3MKAaBUN KAaTTAIMKIAPHUHT TYia
pyixaTH aHHMKJIaHaau. YiapaaH OWp KMCMHUHUHT MYyCTakui Yimuamnuinuru Oymanu. by - ymapHuHr
YI4aMIuauru OMpH HKKMHYMCHIAH OJIMHUIIM MYMKUH 3Mac, ferad cy3aup. Kypub unkunaérran
Macajiara Xoc¢ yiIyaMCH3 COHJIap MHUKJIOPWHHU aHuKJamra épaaMm Oepanuran teopema 6op. by IIC-
Teopema Jeinnanu. Ymoy teopema Oyitnua GU3MK KaTTaTUKIap UKKU Typra OYiInHUO OupiamMyu Ba
WKKHJIAaMYU TlapameTpriapra OynuHanu. brupmamun katranukinap GU3UK XOTucallapHU XapakTepiad
Oomka nmapamerpiap OunaH OGofnanmaraH. VKkuigamMuu KaTTaluMKIap 3ca OWpiiaMud mapamerpiapra
TassHUO aHUK (QU3HK KapaCHHHU H(oaamanIu.
CH cucremana OupiamMyu KaTTaIMKIap: y3yHJIUTH - L, maccacu - M Ba Baktu T Omnan OenruiiaHran
O0ynu6 11y Karraaukiap oupiukiaap Gopmynacuau udoaananu.

e=L"M™T ™Q™1™J"™ (8.8)
Oy epna: | Ba J - kymmmua Qpusmuk mapamerpiuap.
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Hcecnknuk anmaiviyB )KapaéHu ydyH:

V=1fXyV,LwV,ag9p) (8.9)
OupJIaM4y KaTTaJuKIIap
[L]=LM]=0V]=ET

neMak K*3
MKKWJIaM4M KaTTaJuKJIap y4yH:

v _ f(i-xV_-'_ W, v . 9B j (8.10)

Vv, [ IAVALR Y EAVAR VA KPR VA
€KW KpuTepHan XoJijia

Q=f(X;y;p.pG) (811)

IT Teopema O¥itnua m>2 arap TeHraamaaa (U3UK KATTATHKIAP MYCTaKWI OWpIIMKIapra ara Oyica

anbarra N-K OUPIMKINCH3 KaTTAINKIApAaH U

Cyroknuk (ra3) maccacu macT TemrepaTypalid, Xa)XMJaH Hacoc, BEHTWISATOp &ku Oupopra OoIIKa
ManrHa EpaamMuaa cypud YMKapuiaud UCUTTUYra MyHanTHpUiIca, S’bHA XapakaT MaxOypuii (04uK EKu
Oepk KOHTYp O¥iinua); XoCul KWIHHCA, OyH/Iall KOHBEKIHUS MaXOypull KOHBeKUUs Aevunaau. Tamku

TabCUP XMCOOWTa CYIOKIHK (ra3) 3appaiapu

Oopar Oymanm.

OuMp TeKkucC XapakaTiIaHMacJaH YIOpMa XapakaT TypHura
Vragu. CyroKIMK TYJIUK apajlalldiif skapaéHuga y3apo Ba KATTUK JeBop (TpyOa, maHxkapa Ba X.K)

OMJIaH KOHTAKTJIAHUIIIHII BaKTHAa HCCUKJIMK aJIMallaJun.

'
My ciandan ucumuaadueanl
MG weeu desop
OPRAI UCCHUTUINILIG
Hadinncinnian

8.3-pacw. Heumyew

MaxOypuii KOHBEKIMsJIa HMCCUKIMKHUHT Y3aTWIMIIM, acocaH TemIleparypa (apKura HCCHKIUK

y3aruil Ko durmentura OOFIMK OYIaau.

NARRERRRRR

¥. .2 -pacax. TabGuua
KOserxyuxda HECCLANRILK
MWy SNuIuLILE me3aaux ea
mesnepamypa Ogauva aacsunap
sa miypGy sem X pra i misnda e

maKcumomu; 6) wuccunaurx Gopriw
KOIP QP iy T Tttt 002
gy jroy Ae i

PI3auprricd

ML ACLRIRG P O
Ly T ]
/I s rasssays, 11 gruscwa,

117 - mypbyrenmaonasap.

8.3-pacMia HCUKJIMK Y3aTHII )Kapa€Hu KypcaTWiraH UCCHUKIMK oKumiap popmynacu Oyiinya:

q= al(tl _tgl)

1

q=—=*
q:
1
q:
o,

(8.12)

0,
ty-t,) (813

a,—(t,—t) (8.14)

(8.15)
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q—%tgl ty (8.16)
1
1

q=05—tgz t, (8.17)
2

K - HICCUKJIMK y3aTHII K03 unmentn

Macana:

1. ITopoxnm pakera KOHTEHHEpPH y3yHJMTH 5 M Ba auamerpu 1 M OYnamuO, rOpH30HTAN JKOMIIAIITaH.
XaBouunr Temmnepatypacu -30°C. Konrelinep Tamku cuptugaru tremmneparypanu |20°C xamzaa yuuiad
Typull Kepak 0yiica, ICHTKUYHUHT UCCUKJIMK KyBBaTUHH aHUKJIAHT.

Nu =0,135(Gz - bz)%

Hazopat yuyH caBosuap:

1. HerotoH-Puxman TeHrmaMacuHUHT popMynaciHu €310 OepuHT.

2. Uccuxiuk 6epui ko3 dunmenTr Bazupacu Humaaan ndopat?

3.HproToH-PuXMaH TeHrnamMacMHUHT (OpMyJTacH Ba MCCCUKIMK MHUKIOpH (opMynacu Kanman
dapxnanaau?

4. Uccuknuk 6epuil KO3 PUIMEHTUHUHT OUpIUTH KaHan?

5. NUccukamk oKUMUHUUT (pOpMyJIacuHu €310 OEpHHT.

6. Temnepatypanap papKuHUHT POPMYJIACHHHN AHUKJIAHT.

7. UcCcUKIINK 103a KaHOal TONnuiIaaun’?

8. Uccukyuk 6epuitt KodhOUIIMEHT Te3MUKKA OOFIUTUHU alTHO YTUHT?

9. MccuKamK MUKIOpU Ba UCCUKJIMK OKUM, (DapKUHU TYITYHTUPHUHT?

10. Temneparypanap Gpapku Oupiauruau ailTud oepunr?
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8-MABPY3A
HYPUI NCCUKJIMK AJIMAILIMHYBU
PEXA:
1. Hypuil HCCUKIMK aJIMAIIMHYB KapacHu.
2. HypiaHUIIHUHT acOCU KOHYHJIApH.

9.1. Hypwuil uccukiauk aamamuHyB xapaéuu Vccukimk Oup KuUcMIaH UKKUHYMCHUTa HYp OpKalln
y3aTWiuil >kapa€Hu  (paguanus) BOCHTAacHJAa HWCCHUKIMK alIMAallMHYBU JAemianu. Vccukiuk
HYpPJIApUHUHT TapKaIumK Oy KUCM WYKH SHEPTUSCUHUHT SJIEKTPOMArHUT TYIKUH SHEpruscura
aitmanumuanp. Temneparypacu aOCoIIOT HOIAH GapKiau OYiIran xamMMa KucMiap Hyp TapkaTtaau. by
AIIEKTPOMArHUT HYp TapKaTHII (TYJIKUH) SHEPTHsCH KaJBaJUTMTX (MHTEHCUBJIMIY) XaMMa >KucMiapia
Oup xui smac. by Hypnap Gomika skucmiiap OuiIaH TabCHPIIAHUII KapaCHUa YIAPHUHT MabJIyM KHCMHU
KUCMJa IOTHJIaTU, OMp KUCMHM KaWTaau Ba KoJAraHu YTuO keraau. byHmalt ¢usuk xosar >XKucm
X0CCacura Ba Hyp 3Heprusicura OOFJIUK.

Hyp uccukiuru sHeprusick MyxuT OWJIaH TabCUpIAIUO, YH/IA IOTUIICA MyXUTHUHT MYKH IHEPTHICH
opragu. Hyp sHeprusicu MabiIyM TYJIKHH y3yHJIUTHra Ba dactorara sra OynmO, BakyymMaa EpyFiuK
TE3JIUTU (c*3-108 M|Cc)1a TapKasau.

Hyp sueprusicuau TamryBum 3appa cudatuma ¢ortoH kabyn kuiuHradn. QOTOH XapakaTiaHaéTraH
BaKT/la MabJlyM Maccara a, THHY X0JIaT/la YHUHT Maccacu HOJIra TeHT OYiaau.

VICCUKIMKHHHT Hyp MAKIHAArU SHEPruscH xucmaap ounan 5 e 101 m nan 10* M raua 6yran Tyikun
Y3YHIIUTH OpaJIUFUJIa TabCUpIaiaan. (GKaJBajira KapaHr).

Hypmnannm typu TYJIKUH y3yHIUru
Kocmuk Hypinanum 5.107

I'amma Hypaapu 5-10 " 0anl-10 " 2qua
Penren nypnapu 1-10 2 0an2-10 " 2aua
Vaerpabunadia Hypiap 2:1020and 107 2aua
Ky3ra xypunaguran Hypiap 4.107 0an8-107" 2aua
Unbpakusui Hypiap 8-10 " 0an8-10"* 2aua
PaioTYIKHHIAp 10 0arl0* 2aua

TasHy cbi3 Ba nbopanap
Hyp BocuTa, MCCM=AKK anMallyBu, UCCU=/NK HYPAapU, UCCU=AUK BannHCK, 3PPekTUB HypaaHuw, abcontoT
=0pa XMCM, HypAaHuw =oHyHAapu, CTedaH-bosabumaH. MaaHk, BuHa.
MyaMMoM Ba3WAT, CaBOA EKM TONWNPU=
1. +aHAalN 31eKTPOMarHuUT TblI=MHAapHK bunacmusmm?
2. +aTTW= CYI0= Ba ra3 XXUCMAAPUHWHT HYPJIaHWLL CEKTOPU =aHAaln?

Hypnap opacuna ky3ra kypHHaguraH Ba MHPPAKU3WIT Hypiap Ky MUKIOpPA UCCUKIUK SHEPTUSCUHU
ATraHJITY cababiin ylap UCCUKIIUK Hypiap AeHUIaan.
Cdepa Mapkazuma >Koinmamran HUCCHKIUK JKACM XaMMa WYHanWIAa OWp Xuil TapKaTaad Ba
TEMIIEpPaTypacy OPTraH CalluH HYp TApKATHII JKaJAIIUTHA XaM OpTaIH.
JKucMHUHT HYp TapKaTUII XYCYCHUATH SIbHHM, TeMIleparypajia >KUCM OHPJIMK [03aCHIaH BaKT
OuWpivryaa TapKaTUIAIUTaH Oapya JacToTalapAard TYJIKHHIAPHUHT HYp SHEPTUSACHHUHT MUKIO0pU E
Oounan udonanaHagu:
_E

q St
JIEMaK JKHCM CHPTHUTA TYIITaH HYp HEPTHACH FOTHITAH, KAaWTraH Ba YTUIN HYpJIapHUHT WAFUHIACHTA
TeHT Oynaau:

E. =E,+E;+E, (9.1)

by epna E;,E,,E; E_- Moc paBumna, xucMra TymraH yHAa IOTHITaH, YHIaH KalTraH Ba yTUO
KerraH Hyp osHeprusicuaup. CoananaliTUpUIl Ba TEHIJIamMa MOXHUATHHU ouuml Makcaaunaa (9.1)
TEHTJIaMaHu Xxaama-xaj Er ra 6ynamus:
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Ea Be Eo _E
E E E E

r r r

E, ;E—Heai HucOaru roputwini (A), kairapuur (R) Ba yrkazum (D)

Kl I<1 |<l

KodpunueHTIapu opKainu ndoaanacak TeHrJIaMma KyHuaara KYpHHHUIITa KeJlaIu.

A+R+D=1 (9.2

Xocui KWIMHTaH TeHrama (9.2) nccukimk Oanancu TeHriamacu aevinnanu. Arap R*D*0 6ynca, ynna
A*1, gbHM KHCM CHUPTHTa TYIITaH XaMMa TYJIKUH Y3YHJIMKJIApUAArd HYp HHEPrusiCk MYTIaKko
oTwinaau. byHmai skucMm abcostoT Kopa KHcM Jaedmnaan. AOCOTIOT Kopa KHUCM Ky3ra KypuHMain
YYHKH Y XaMMa TYJIKUH y3yHJIUKIApUIaru HypJiaapHU I0TaIu.

AOcoIIoT Kopa )KUCM TabuaTaa WyK. AMMO YHra aiipuM xoccanapy )XUXaTUIaH SKUHPOKIApU MaBxKYy/I.
Macanan, Kypy™m, yudyH Hyp totum kodpduuentu A*0,9-0,96. Tabuatna myHmai sxucmiap OOpKH,
yllap MCCUKJIMK HYPUHM OTaau, AMMO Ky3ra KYpUHaJuraH HYpHU Y3uJaH SAXIIM YTKa3aaud Ba
Kaiitapaau. byHra mucon Kuiau® My3HH, KOPHU Ba LIMIIAHW KEITUPHUII MYMKHH. My3 Ba KOp y4yH
A*0.95-0,98 6¥nca, munra yayH A*0,94.

Arap A*D*0 mapt, apyn R*1 Gaxkapuiica, )KUCM CUpTUTA TYIITAaH XamMMa TYJIKUH Y3YHJIUKJIApUAarud
Hypiap KaWtaau. byagan sxucmaan #yp mudy3noH KaiTca OK KUCM JISHUITa N,

XKucm cuprtura TymraH HypHUHT TYIIMII Oypyard yHMHT KalTtuin Oypuarura TeHr Oyica, OyHmait
KUCM KY3Ty AeHuIaIu.

Xap KaHgaif )KucM y3 cupTura TymaéTral HypHU KaiiTapuin Ouian Oupra, Y3uaaH, XaM Hyp YHMKapaiu.
XKucm cupTtumaH KalWTraH Ba JKUCM TapKaTraH Hyp SHEpPrusiapu WuruHanucu 3¢QexkTuB HypraHUII
neunaam.

OyHna.

E,,=RE; +E (9.3)

Arap A*R*0 mapt, spHn D*1 Oaxapuiica, )KUCM cupTUTa TyLIraH Hyp yHIaH YTHO keraau. byHnaii
xucM abcomor maddod xucm npevimnmamu. ladbdod xucmmap guarepmuk, SbHM HCCHUKIHUK
HYpJIApUHU IOTMalanraH Kucmiap aeiinmnaau. bup Ba UKKU aToMiM rasjiap AMaTepMUK XMCOOTaHAIH.
Ky aromiu raznap 5ca HCCHKIIMK SHEPTUSICHHA HYp KYPHHUIIN/IA TAPKATaIH Ba 0T IH.

9.2. HypnaHuIIHUHT acOCU KOHYHJIapH.

IOkopuna 0aén kwinHran (UKp Ba MyJoXasajlapJaH MabIyMKH, TaOuaraa MyTIaKko KOpa, OK Ba

MyamMMoIM BasuAT, CaBOA €KUM TOMWINPU=
1. +0pa XWCM bI3Ura TYLWA&TraH HypaapHU =aliTa, HUMA YUYH Y KbIpUHaan?
2. Huma yuyH nénoc =op To3a =opra HucbaTaH Te3po= spungn?
3. bIT blunpyBUMNap Holwnapura AATUPO= Kacka kninnaan. Huma yuyH?

maddod xxucmmap 6ynmacaan, ¢pakar ynapra SKHHpPOK Oynraniapu MaBxkya. Hyp BocuTama HCCHUKITUK
anmamnHyBu acocad M.IInank, B.Bun, Credan-bonbuman, kupxrod KkonyHnapu épaamuaa 6atadeuin
TYIIYHTUPUIAIH.

MasbayMm TemmepaTypacuaard KUCM Y3uJaH ¢akaT SroHa TYIKUH Y3YHJIMKIArd HypJIapHH atpod-
MYXUTIa HypJaHTHpMacAaH, KeHT OpaJIMKAard TYJIKUHIapHU TapKaTaIu.

Tapkanaérran TYIKUHIAPHUHT KaJaJUTUTH Xap XWI TYJIKUH Y3YHIUKIapuaa Typauda 0ymaau.

bupop aHMK TYIKWH Y3yHJIMTHJard HYp OKHUMH CIEKTPU 3UWIMTHMHHUHT >KaJaJUIMTU KyHujaruda
udomanaHaau:

dE
|, =— 94
a=g 99
oyuna dE - axkpaTtwiran MabiyM TYJIKWUH Y3YHJIUTH, doo Aa HypiiaHaauraH SJEKTPOMArHUT TYJIKWAH

SHEPTUSICH.
AOCOIIOT KOpa HUCM TeMIepaTypacu OWIaH Hyp TapKaJHIIl OKUM CIEKTPU 3UWIMTHHHUHT TYJIKUH
y3yrnuru opacunaru 6ornmanuman M.Ilmank 1900 ¥inmu acocnany Ba yHUHT MaTeMaTHK MGOIaCUHU
oepau:

37



_CiA-5 (9.5)

6ynaa C1*3,74¢ 10 Brjm? Ba C2*1,44 102 MK - nypnanum gommuitnapu; ABa T - Tapkamaérran
HYp TYJIKHH y3YHJIMTH Ba XHCMHUHI HYpJIQHHII BaKTUAArd aOCONIOT TEMIIEpaTypacH; € - HaTypai
Jorapudmiiap acocu.
By tenrnama M.IInank ¢popmynacu (KOHyHH) TeHIIAIHN.
Kypunu6® TypuOAMKH, )KUCMHHUHI TEMIepaTypacu OPTTUPUIICA, YHUHI HYp TapKaTHUIL >KaJaJUIMHUHT
MaKCUMYMH KHCKa TYJIKHH TOMOHra CWDKUUIH. by Konynusatuau B.Bun 1893 iinnu kxam¢ »tran Ba
YHHUHI MaTeMaTuK n(oracuHu Oepras:

P 0,0028989

e T (9.6)
éxuT A, =b= 2.898-10° K

by B.BunnHuHr cuwmkuiml KoHyHM Jeiimnaad. CWDKUII KOHYHHra MYBO(QHK >KHCMIIAp HYp
KYpUHMILIKA TapKaTaJuraH 3JEKTPOMArHUT TYJIKUHJIAPHUHT JKaJaJIMTU Xap XWJ  TemIepaTypaaa
Typnuya 6Ymamu. Macana, anektp ucutkuununr T*1100 K 6ynranma, A, =3-107° 6ynran tynkun
Y3YHJIIMKHHM HYpPJaHTUPAJId, YHUHT CIIEKTPH TapKuOM acocaH MH(pakKu3uia HypaaH ubopar. Sna Oup
MHCOJ KWIHO Ky&Il HypM TYJIKHHH CIEKTPHHHM OJCAK, YHAArd TYIKuH y3yHnuk A =5-10"m ra
TYFpu Kenaau. by TYIKUH y3yHIMK A max CHEKTPHUHT KY3ra KYpUHaJUTaH KUCMIa TYFPU KeJlaju.
PacMpa Hyp TapkajgaHMIl OKMMM CIEKTPH 3UWIMTMHHMHI TeMIIeparypajapra MOC PaBHUINJA YUKKaH
HYPHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTUTAa OOFIIMKJINTY TaCBUPJIAHTaH.
AOCOMIOT KOpa JKUCM CUPTU TapKaTraH Hyp OKUMHUHUHI 3UWIUTHU Iy HYp TYJIHK Y3YHJIUTH KEHIJIUTH
dA ra kymaiTMaciuru oJIMHraH, IHHU

dg, =1,4 -d4  (9.7)
by Tenrnuknu 0 OunaH o OpajduFUAA MHTErpajulad aHUK TeMIlepaTtypaaaru aOCoaroT Kopa KHUCMHUHT
OMpJIMK CHUPTH BaKT OWUpIMIUAa YMKApraH HYp OKHMHHMHI 3UWIMTHHM, S’bHU HYp TapKaTHII
KOOMJIMSTUHYU TOIMII MYMKHUH:

EOszuﬂdﬂ:I%-dizaoT ‘0 (98)
0 72
(e" -1)

By xonyn Credan-Bonbuman Homu Gunan roputniamu. Bynna: A,*5,67e 10° Brjm® K - a6comror
KOpa KUCMHUHT HypJIall JOUMHUHCH.

Jlemak, abCONIOT KOpa *KUCMHHHT OUPIUK 1033JaH BaKT OMPIUTHU MUK HYp TapKaTHII KOOUITUSTH
aOCOJIOT TeMIlepaTypaHWHT TYPTUHUYM Japaxkacura MyTtaHocu0. by xowy-austHH 1879 #inmm
N.Credan Taxxkpuba iynu O6unan tonran Ba 1884 iimnu A.bonbiMan Hazapuil kuxatgaH ucOOTIad
OepraH.

Texnuk wmacanmamap euumu Tomwmimigard xucoOnamuiapaa Credan-bonblMaH KOHYHH KyWHJaru

KYpHIIUUA) E3UTaaU:
T 4
E=C,| — 9.9
0(100) (9.9)

oynma Co* A 10%*5,67 Br|m? K* -a6comoT Kopa KHCMHHUHT Hyp TAPKATHIT KOOMITHATH.
Credan-BoablMan KOHYHH a0CONIIOT KOpa JKUCMHHHI MCCUKIMKHH Hypram (Hyp KYpHHHIIUIA

F . "
Tapkatuin) KodhPuueHTn oo = E OpKaJIM peas KyJIpaHT )KUCMJIap YUyH KyHuaru €3uil MyMKUH:
u
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4 4
E =&, :5CO(T—) :C(Lj (9.10)
100 100

Ooynaa C - KyJlpaHT >KUCMHUHT HypJall XyCyCHSITH.
AOcomoT Kopa Ba KyJIpaHT JKUCMJIADHUHT HMCCUKIIMK HYPJIApPUHH FOTHIN-BA TapKATHII XOCCATApU
opacunaru 6ormanumrnau . Kupxrod 1882 iinnm ypranno, Kyiuaaru KOHyHUATH OYTaH:

El EZ E3 EO

E:A—ZZA?) :....:A—O:EO(T)

El
Oynna — E, - abcomoT KOpa JKHCMHUHT HYp TapKaTUII KOOUIHATH.

JKucmuune Hypau xycycusmuune Hyp omuw Koounmuea Hucoamu H#cucm mabuamuea 602muK smac
8a Oapua HCUCMIIPHUUS YUYH MeMNepamypa (QYHKYUACUOUD; HCUCMUHHE HYD YUKAPpUUWL KOOUIUAMU
abconom Kopa JCUCMHUNS Wy memnepamypaazu Hyp 4YuKapuil KOOUnusmuea mexe.

Jlemak, >KUCMHUHT OWpOp TeMIleparypajia TapKaTraH HYp OSHEPTHSCHHUHT HYPHHHT FOTHII
kod¢dunmenTura HUcOATH XUcM TabuaTura OOFIMK OynMaiiau Ba y abCONIOT Kopa KUCMHUHT Iy
TeMIIepaTypaja YMKaprad Hyp sHepruscura TeHr 0ynap skaH. JKucM y3ujan kaH4da KyO Hyp 4MKapca,
ITYHYACHHH I0TA]H, STbHU I0TTaH Ba YUKAPTaH HYPHUHT TYJIKUH Y3YHIUKIApH Oup Xui Oynaau:

Kynpanr XUCMHHHT HYp IOTHIIM HCCUKJIMK MaHOaWra Ba Y3WMHHMHT TeMIleparypacura OOFIHK
Oynmmaiian. JKucM cupTHra TEepHeHIUKYIsSp WYHAmUIIga TapKajiraH HYp OKHMH HHTEHCHB
(kagam)muru  karra Oymamu. Mabaym Oypuak octuga (HOpManra HucOaTaH) HYp YHMKapHIL
SHEPTUSCUHUHT KATTaJINTH:

1, =1,-COSQ (9.11)

(4
Hemaxk, ¢ *90° 6ynran cupt 0yinad Hyp YMKAPHUIII KaIaJUTUTH HOJITa UHTUJIAIH.

IOxopuna kapab 4uKWIran & = E -HUcOaTaH KYPUHAIUKU, KUCMHUHT KOPAJIMK Japakacu, SbHU
0

a0comOT Kopa >KHUcMmra OOIIKa S>KUCMHHMHI HYp IOTHII Ba YHKAapUIIl XYCYCHSTH >KUXAaTHAaH
SKUHJIAIIYBU OpKaJld YHU TEPMOJMHAMUK HYKTau HaszapjaH Oaxomnaml MyMKHH. LlyHMHr y4yH
KyJIpaHr okucmiap YyuyH Taanykiu Credan-bonbliMaH TeHrizamMacu KO30H —KypuiMaiapu
§TXOHATAPHUHT HYP TAPKATHII KOOMIMATIAPUHA AHUKNIANINA KyJUIAHWIAAH. Y TXOHA IEBOPIAPH XaM
HYp TapKaTaju, XaM HypHHU IOTaJH, SbHU TEPMOAMHAMUK MyBo3aHatra 6yna onmaiinu. [y cababnu
VTXOHajaru Hyp DHEpPrusACHIaH HYp BOCHTACHJAa HUCCHUKIMK  aJMAallMHYBHJA  TYJIApOK
doiinananmiMaiiny. YTIXOHamarm ¥3apo mapamien CHPTIAPHUHT HCCHKIHK — AlIMAIIMHYBHHH
Kyhuaaruda udomganan MyMKHUH:

T\ (T
=SC e[ -2 | [ -2 9.12
475508 (100) (100) (©.12)

Oynnma . — [1+ 1 _1J| - UCCUKJIUK aJIMalTMHYBU/A KATHAIIYBYH KUCMIIAP CUCTEMACHHHUHT

& &
KEeJITUPHUIITAH HYp YAKAPHIT KOIPPUITHMCHTH; S - HYp YHKAPYBUM CUPT F03aCH,
T1 Ba T, - OupuUHYM Ba UKKUHYY CUPTIAPIUHT TEMIEpaTypaIapu.

Macana:

1. WkkuTa miuacTHHKA Mapaien koujamrad O0ynul, ymapHuHr Temmepatypacu T1*800 K Ba
T2*400 K nypnaanm ko>pdurmentunapun C1*5,1 Br|m? e K4 Ba C2*4,2 [AC) (i?|E 4] ra Tenr. Hypwuii
HMCCUKJIMK MHKIOPWHU aHHWKJAHT. ATrap WKKWHYM IUIaCTHHKA HypiaHum kodddurmentu C2*0,4
BT(M2|K4) ra TeHr OyIica, HypHil HCCUKIIMK MUKIOPU KaHal y3rapaan?
Euuw:
[Tapauten cuptiapu opacuaru Hypuil MICCUKJIMK AJIMAIIMHYBU KyHHIard TCHIIIaMaJaH aHUKJIaiMU3:
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4 4 4 4
9= i . {(le .(Tz j }: - 11 - HSOOJ —(@j :|:150008m/M2
1.1 1]l100) (100 R 100) (100

C, C, C, 51 42 577

Arapna C, = 0,4[Bm/cm2 -Kz]

1 800\* (400)*
= - =1540B 2
=1 1 1 “100) (100” m/

R + - —
51 42 577

Jlemak, HypUil HCCUKJIMK alMalluHyBH Jespiau 10 mapra kamaiiau.
Macana:2. Mkkuta cupT opacura skpaH ypHatwiran 0ynu0, cuptiap temneparypacu T1*600K Ba

T>*300K Ba mypmanum kodhduIUEeHTIaApU Cl*C2*4,8[Bm /MZ-K 4] ra TteHr. Arap C,p*CI1*C2

Oyica, 5KpaH YpHATHIMAC/IaH Ba YpHATWITAHIAH CYHTH HYpUH  HMCCUKIMK MUKIOPUHU Xama dKpaH
TEMIIEpaTypPACUNH aHUKJIAHT.

K: Q*5070 Br|m?
Q1*2535 Br|m?
Top*512 K
Hasopar yuyH caBosuiap:

1. Uccuknuk Hypnapu n1e6 HUMaH! TyIryHacus?

2.Mccuknuk HypiaHuin 6aJaHCUHUHT (OPMYTACUHU TYITYHTHPUHT.
3.Hypmanumr nccukimk anManMHyBUHHUHT JKapaéHUHHA aiiTHO OepuHT.
4.Kannait »xucmiap abcomoT Kopa /1e6 aTanaiu.

5.Credan-bonbiiMan KOHYHUHUHT ()OPMYITACHHU TYITyHTUPHHT.
6.1lmaHK KOHYHUHT ()OPMYJIACUHU TYIIYHTUPUHT?

7.BUH KOHYHUHUHT (POPMYTACHHH TYIIYHTUPUHT?

8.MccukMk HypIaHHI Kalcu yCKyHalIap/a Ky UlaHuIau?
9.Mccknuk HypiIaHUII MUKAOPH KaHAai TomuiIaan?

10.9xpan KypuiMacu Kaicu Bazudanu Oaxapanu?
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9-MABPY3A
Mag3y: HCCHKJIHK aJIMAIIMHUII annapatjiapu
PEXA:

1. Hccuknuk aaMalMHMIN arnapaTiiap
2. UHccuknuk OanaHCU Ba HCCUKJIMK Y3aTHII TEHIJIAMaIapy
10.1. Mccukauk anMaliMHyB anmnapatiap

Hccuxyuk snatyBun moxna (cyB, Oyf, XaBo, aHTu(dpu3, Moinap Ba ml.KOHM UCHUTHII EKU
COBYTHLIJIA TYpJIU XWJ KypwiMa (Mociamanap)iaad Qoinananumnanu. bynmail Kypuiamara paauarop
(mat. Radio-Hyp Tapkataman), KoHaeHcarop (i1ar, Kondenso-3uuiaiiMaH, CylOKJIaHTHpaMaH), Xap Xui
TpyOanap TymiamMu Ba MIL.KIap Mucoi Oyna onaau. VICCHMKIMK TallyBud MOJAJAHMHI HCCHKJIHUIH
MCCHKJIMK aJIMAIIMHYB acO00iapu 1eBOpU €KM MCCHK MOJJIAHMHT COBYK MOJara apajullvdiid OuiaH
MKKMHYM MOJ1a (COBYTTMY)ra y3aTWiaiu. byHaa MCCHKIIMK TallyBUYMHUHI TeMIIEpaTypacH Macasi,
VCCUKJIUK KaOyJl KWIYBYM (COBYTKHY)HUHI TEMIIEpaTypacu OpTau.

Mojnanap opacuia HMCCUKIMKAJIMAIIMHYB ycylura Kapad
WCCHKJIMK alMallMHyB acOoOiapu KyWugard Typiapra OyiuHaau:
apalaliTUPTUWIM,  pEeKylnepaTuBIM,  (Jar. Rekuperator-kaiita
OJIMHAJIMIaH), pereHapaTuBiu (yiaT. Regeneratio-Tukiianuii) Ba Opaiuk
UCCUKJIMK TAIlyBUWJIM. ApaJalITUPTUYIM HUCCHKIMK  aJIMALIMHYB
Kapa€HuJa HCCUKJIMK TallyBUM(3ATYBUM) MOJJa TeMIepaTypacu
nacTpoK  Moaja OujlaH  apajaliTupuiaagud. MacanaH, KO30H
KYpWIMaJaH YUKAJUTaH IOKOPU TeMIlepaTypaiu 6y € CyB COBYK €KHU
NCCN=1nK OKNaMa, | yjmuk cyB OWJIaH apalallTHPWIANH, CYHIPa HCTEhMOIYMIApra
NCCU=NNK t03a, NCCU=/TVK | y3aTuiiaqu. ApalaliTUPIUYId UCCUKIIMK alIMAIMHYBUA aCOCUI areHT
— (MccuKIMK TanryBuM) cudaruaa 6up - 6upura apananiMaiurad Mojaaa
Ba MaTepuajiap MIUIATUIaaAu: OYF - CyB, ra3 - KaTTUK MaTepua, CyB - MOH Ba X.K.

PekynepaTuB HCCUKIMK aaMalITHpruyaa arMocdepara YMKu6 keraauran rasjiap MCCUKIUTUIAH
¢oiinananunagy, OyHaa MCCUKIMK MHUKIOPH COBYTKHYra OpajluK KaTTHUK JIEBOp OpKaJd y3aTWJIaAH,
MCCHUKJIMK TalllyBYd Ba COBYTKMY HYHanuIura kapad TYFpu, TCCKapH, KECHILITaH, apajall OKUMIIU Ba
CUPTJIApHUHT T€OMETPHK IIAKJIUTra Kypa SICCH, FIOMaJIOK, KOBYpPFaJlu peKymneparopiap 0yaaau.
PerenepatuB HMCCUKINK aJIMaIllMHYBH/JIA aTMocepara 4YMKapwinO robOopuia-guraH ras
(éHMII MaxcCyJao0TH) TapKUOMAArd MCCUKJIMK MUKIOPUJIAH SIHTUTAAH KUPUTHIAETraH Tras, OyF, CyB,
EKWIIFH, EKWIIFU Ba XaBO apallalliIMAaCUHU HCUTHIIIA KYJIaHWIa 4, Oy ac000 pereHepartop IeHuIaau.

10.2. MccnkanK 0aJ1aHCH Ba MCCUKJIMK Y3aTHII TEHIJIaMaJIapu

Hccuxnmuk anMamuHyBH acO00JIapHU XHMCOOMAIlIa HMCCUKIUK OallaHCH TEHIJaMacu acoCui
xucobnmanagy. VccMKNIMK OallaHCH TEHIJIaMACUHHU SHTAJIMUSCUHMHI Y3rapuil OopKajiu KyWuiaruda
ndoaanam MyMKHUH:

TaaH4 cbI3 Ba
nbopanap
PereHepaTtus,
pekanepaTus, apa/ialiMa,
NCCU=UK a/IMALLINHYB
annapaT/iapu, WUCCU=AUK
6epuiu KO3dbULMEHT,

q=i,—i,=m(Cit,-C!) (10.1)

OyHJI1a (i-cucTemara KenTHPWITaH TYJIUK UCCUKIIUK MUKIOPH;

M- UCCUKIUK 3TyBun maccaHuHT capdu Coi Ba Coz y3rapmMac 00CMM OCTHAA MCCHUKIWK JJITYBYH
MOJIIAaHUHT MOC paBuija t1 Ba t2 Temmneparypaiapaarid UCCUKINK CUFUMIIapH.

Hccurymk ucpodu >pTHOOpPra OJMHTaHIA KENTHPHITAH UCCUKINK MHKIOPUHUHT WUKKHHYU KHCMHUTa
Yrran ynymmau acooouunr @K opkanu udoaanam MyMKUH:

0,=m0 (10.2)

oynna 77 -acoo0uuHT UK.
CoByTtruy KaOyJ1 KWIMHIAH UCCUKJIMK MUKJIOPHHU SHTANINUS aiipumacu cudarua €3a oJamus:

O, =1~y = mz(C:2t3 _C33t4)
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éxn 0, =nd, =n(, —i,)=m,(C :1t1 -C Sztz) (10-3)
Oynna t1 Ba f2 MCCHKIMK DITYBYMHHHI MOJJAHUHI acOo0ra KHUpHIIJArd Ba YHJIaH YHMKAPHINIATH
TeMmeparypaiapy; {3 Ba l4 HCCHKIMKHU KaOyJ KWIyBYM MOJIAHMHI acOO0ra KMpHIIIard Ba yHJaH
YUKHIIJIATY TEMIIePaTypaIapH.
WCCHKIIMKHM 9NITYBYM TeMIepaTypacH Imacaiud Oopca, HMCCHKIMK IOTYBYHMHUHI TEMIIEpaTypacu
KyTapuianb Oopanu. VICCHKIMKHY 21TyBYM OMJIAaH MCCHKJIMK IOTYBYHM MOJIANap OKUMIIApH Mapajuielt
Oynranga UCCUKIMK OMpHIa Kamalica, HKKHHYMCHIAH OPTaIH.
1. ?

WccuKIMK  ANTYBYMHMHT TeMIleparypacd mnacaiiud Oopca,
UCCUKJIMK IOPUTYBUMHUHI TeMIepaTypacu KyTapwinb Oopaim.
WCCHKITMKHA 9NITYBYM OMJIAH MCCHKJIMKIOTYBYM MOJJAlIap OKHMIIapU

Myammov Ba3maT caBon
€KUM Tonwnpu=
1. NAA napuaa

ccn=nmK napajuien Oynranaa UCCUKIMKOUpHIa KaMalca, MKKUHYIUIa OPTaIH.
Taulygtniap 10.1 Ba 10.2-pacmmappan KYpuHUO TYypUOAMKH, HCCUKIUK
TemneeaTypanapM AIITYBYH Ba KaOyJl KHJTYBYHM MOJIajiap OKUMIIAPUHHUHT XapaKaTu TYFPU
=aHAan OKMMIIM Ba Kapama-Kapmi Oynaaum. VCCHKIMK —alMallMHaIural
bl3rapagn? acOOOHMHT JIEBOPH IOTIKA OYiraHuaa (peKyrnepaTuB) HCCUK MOJIAHHHT
2. VIAA NapyAa | coByk Mojara y3aTraH MUKJIOPUHU Kyinaarnda ndoaanan MyMKUH:

[ SRR 0, =kS(t; -t,) =kSAt (10.4)

E i ‘| 3 Bynna K :[i+i+ 1 ] * HACCHKJIUK
=3 -’f—;? o, A o,
ST y3aTHII KO3(-TH.
al Ba X 2 —UCCUK Ba COBYK CYIOKJIMK OKHMHWHMHI
.';!( z 4 HCCHUKJIAK OepHI Kod(h-TH.
A- T s " uceukimk koddd-u.
o - T } IOTIKA JIEBOP KATHHITHTH
S - h: s : - IOIIKa J€BOP CUPTUHUHT F03aCHU
f1 Ba - =t .= ) IONKA JIEBOPHUHT MYKM BA TALIKH CHPTIAPIATH

TeMIepaTypaiapH.

VccuKIMK SATYBYMHUHT {1 Ba MCCHKJIMK IOTYBUMHHHT t2 TeMIeparypanapu y3rapMac CakJarl
KaHuya Myppakkad OYnraHnmurugaH My TeMmIeparypaiap alupMacHHUHT VpTada KuMaTuaaH
(doiiananran MabKyJ STbHU

g, =kSAt =0,5kS (At, —At)  (10.5)

Aty =t —t,; At =t, -1, (Teckapu OKUMJIH XOJaT)
Aty =t —t;; At =t, —t, (Tyrpu okumn xomar)
Aty =t —t,; At =t, —t;(Mccuxnuk snrruy Temneparypacu t, =t, =const 6yaran xonar)

By uponagary —2 =2 GynraHna I0KOpUIard TeHraaMa Makcaara MyBoGUK GYiaau, YyHKH Oy mapT
M

Oaxxapuiranjia xucooOuam xaronuru 4% aH ommai .

Wccuknuk a51TyBUM Ba UCCHKJIMK IOTYBUM MOJajap OKUMJIAPUHUHT WyHanumura Kkapad Atg Ba Aty

KUNMatiap y3rapaiu.

Uccuknuk anMamuHyBu acOobnapuaH KYMUWIMK XoJulapAa Kapama-Kaplid OKUMIK KHJIHO
unuatuiaa. byana ymapHuHT TakpuOuil XMcoOu OCOCHIAIa U, 9yHKU At xap TOUM TYFpU OKHMITH
MCCUKJIMK aJIMallIMHYBHUra HIUCOATaH KaTTa.

V3apo KecHIIraH OKMMIM MCCHKIMK aIMAIIMHYBH ac60o0NapM XaM KeHr KyIaHumamu. ByHnaii
XOJaTJard HUCCUKJIMK aJMallMHyBHM acOOOMAard MCCHUKJIMK JJITyBYa Ba IOTYBUM MoJjaap
TeMIlepaTypajlapy alMpMAaCHHUHI ypTadya KMMMaTh Kapama-Kaplld OKUMJIM UCCUKIHMK AJIMALIUHYBU
acOo00uIeK ONMMHUO alipyuM Ty3aTUIIUIAP KUPUTHIIAIH.

HNccnkmmk  anmammHyBuYM acOo0Jiap CHPTJIADMHUHT O3AJIADUHM  XMCOOJIAIIa »HT  aBBal (2
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anukimanaad. CYHrpa UCCHKJIMK AITTHY OKUMHHHHT TE3JIUTH U4 MabIyM IUaMeTpu TpyOa YUyH
tonuiaaan. ICCUKITUK ITKAY y4yH UCCUKJIUK OepHII a’Ba y3aTuil k ko3¢ dunuenTaapu KuiMariapu
XHUCOoOJIaHa . At KUAMAT  KEITUPWITAH  TEHIVIMKIAH  TONWJITaHJAaH CYHI,  HCCUKJIMK
AIMAIITUPTUYHUHT S 103acu XucoOjaHaau. 3apyp OViranma MCCUKIMK aJMAIITUPTUY TPYOACHHUHT
Y3YHIIUTH XaM Tomuiaju. VICCUKIUK aaMamTuprad acoo0u CUPTUHUHT FO3aJapyuHU aHWKJIaHTaHA,
alpuM mapameTpiiap aHUK OYJIWIM Kepak. Xed OyaMacaaa HCCUKIIMK ITKHY €KM UCCUKIUKHH I0TY4H
MOJITAIAPHUHT MCCHKJIMK aTMAIITUPTUYAAH YHKUIIHJIATH TEMIEpaTypacd MabiyM OVIWINM IIapT.
Xucobmam uiuiapaa Xo3upru kKyHaa asoarra DXMpaan QoiinanaHuiaam.

Macaia:
1. Er coButkmuza ér Temmeparypacu t'1*59°C nan t"2*50°C. raua cye Temneparypacu t2*9°C nan
t",*18°C raua ¥srapau. TYrpu OKMM Ba Kaplld OKMMIAp y4yH TeMIlepaTypalapHMHT ypraua
Jorapu(pMHUHHU Ba yiap opacuaard GapKHu aHUKJIaHT.

Hazopat yuyH caBosutap:

1.PerenepaTuB MCCUKIIMK aJIMAIIMHYB anapaTiapHUHT CXeMacH HUMajaH uoopart?
2.PekyrepaTuB UCCUKIIMK aJIMAIIMHYB allapaTIapHUHT CXeMacH HUMajaH noopar?
3.ApaJianmMa HCCUKJIMK aJIMAIlIMHYB ariapaTIapHIHT CXeMacu HUMaad noopart?
4. Viccunuk 6epunt k03pPUIUEHTHUHT POPMYITaCUHU aHUKJIAHT.

5.Mccukimk rokiaMacuHUHT (GopMysiacuHu €3u0 OepHHT.

6.Mccukiuk 1o3acu popmynacuHu €3ud OEpuHT.

7.Wccukink OanaHc TeHTIIaMacH HUMajaH noopart?

8.MccuKIMK y3aTHII TEHIJIaMacu HUMaiaH nuoopar?

9.MccuKMK allManiiHyB anmapaTHHUHT KOHCTPYKTHUB XUCOOJIAI METOAUKACHHI
TYLIYHTUPUO YTUHT?

10.  Hccuknuk alMaliIuHyB anmapatiap Kaiicu caHoatiap/ia UILaTHIMOK/IA.
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10- MABPY3A.
EKHIFu Ba YHHHT X0ccajJapu
PEXA:

1. Exuarunapusnr Typaapu.
2. Exnarunapauar Tapkuén.
3. Moaauii Ba MCCHKJIMK 0aJIaHCH.

Acocuii TapkuOHUil KUCMH YTJIEpOIaH HOopaT EHyBYM MO/ EKWIIFH JICHUITa N,
KumEBuii peaknmusHUHT >Kajgan OOpUINM HATWXKAcuia CKUIFU Y3UJAH HMCCUKJIMK  YHKAPAIH.
Exunrura xyiunaru Tanabnap Kyiunaau: HUII BaKTHAA KYI MHKIOPJA UCCHUKINK YMKAPHIL: EHMII
MaxcyJjoTiapuaa Tabuarra 3apap eTkazaJuraH Mojjanap MUKJIOPUHUHT KaM OYJIMIIW Te3 Ba Tyia
éHuim, Ka3ub oynuil ap30H OYIMIIM Ba KailiTa MIUIAIl Xamaa TPaHCIOPTAa Oup KONJaH UKKUHYU
KOMra KYYMpPHITHUHT 0COH OYmuim. Exunru kasu6 omuuumm éku Taitépnanumura kypa Taduii Ba
cynbuit O6ynanu. Tabuatna umatuinra Taiép xonaa MaBxky OynraH EKuIFuUIap TaOuuil EKUIFUIap
nevinnanu. Kasub onmmuHamuran tomkymup, €HyBUM ciaHemyiap, Topd, HedT, ra3, YTHH, KUILIIOK
XYKaJTUTH UIUTa0 YUKAPUIIH YUKUHAWIAPH TaOUUi EKUIIFU XHCOOIaHa Iu.

TasiHy cbi3 Ba Mbopanap:
+aTTu= cyto= Ba @311 é=nn\nnapHUHr Tapknbu MoaANN, MOAAUM Ba NCCU=A1K BanaHcu, WaBo
KO3PULMEHTU, =aTTU= E=UN\MHUHT TapKMbK, Cyto= E=UA\MHUHI TapKUbW, ras E=Ua\MHWUHF
Tapknbu, moaann banaHc, uccm=nunk banaHc.
MyammoAn Ba3MAT CaBO1 EKMU TONWINPU=

1. bl3bekncToHaa =aHAan E=na\n 3axmMpaapu MaBxya?
2 HedhTh RA VHUHF MAXCVAOTRANKU TANKUAU =AHNAIN?

TaOuatmarm ExWIFWIApHU €KM yMYMaH MOJJajapHM KalTa HIUIAll peXacuga OJIMHAJAWUTaH
EKWIFWIIAp CYHbHI EKWIFWIAp Aevniannd. bymapra KOKC, KyKyH XoJjaThraya MaijajaHraH KaTTHK,
EKUIIFH, OpuKeTap, éro4 KYMUpH, OEH31MH, KEPOCHH, COJISIp MOIH, Ia30iJib, MOTOP Ma3yT, JOMHA Ba
KOKc OaTtapesicu raznapu. Tabuuii ra3Hu KaiTa MILIalga OJMHAUTaH ra3iap KUpaju.

EHWIFM KaTTHK, CylOK Ba Ta3 Xodatmjaa Oynmamu. KaTTuk, €KuIFura TOMKYMHp, Topd, EHyBuH
ClIaHeIyIap, KOKC, €rou kymMupu Ba X.K kupaau. Cyrok, €éKkuwirura He@Th Ba HE(QTh MaxcCyJoTiapu
(OeH3uH, KEPOCHH, COJSp Ba MOTOP MOWIapH, ra3oiiab, Ma3yT, KO30H KypWiIMacH) EKHJIFUIApUHU
KUpUTHUII MyMKUH. ['a3 €KkuiaFucura - KOKC Ba JJOMHA, T€HEpaTop, HEPTHU KailTa MIUIall 3aBOJIapu
rasjapy, MpomnaH, aleTuieH, TOIKYMHUp Ka3ub oJulIa OJMHAAMIaH rasjap Ba LI.K. MHcod Oyna
OJIaJIU.

Exunru TapkuOu OpraHuk Ba MuHepaJl MojajanapiaH ubopar Oymaau. OpraHuk Mojjanapra
yraepon(C), Bomopoa(Hz), xucmopon(O2), azoT(N2) Ba ontmHTyrypt (S) kupamu. by kuméuit
3JIEMEHTIIap Ba yiap OMpiIaMUMIapUHUHT MUKIOPH TYpJIU XM EKWIFUAA Typiauya 6ynanu. Macanas,
HEe(Th Ba yHHHT MaxCy/IOTIapy TapKHOK aCOCaH yriepoi Ba BOXOPOJIAH TAIIKHII TONTaH.

EXMIFUHMHT arperaT XonaTHAaH KaThMil Ha3ap, YHHUHI TapKUOMJard yrjiepoi Ba BOJOPOJ
acocuil 0YM0, CylOK €KWIFHUIa yJIapHUHT MUKIopHu 85-87% kartuk éxmiruaa sca 50-90% uu
TalIKWJI 3Taau. Kucinopox »IeMEHTMHHMHI MHUKIOPM KarTuk éExkunruga 6,5% raga, cyrok
éxmruaa oca 25% rauga etaau.

I'azpmarm Bozmopon Ba yriiepogHuUHTr ymymui mMukaopu 0,3 nan 95% raua C Ba Hz Oupukma
xonuna, sbHU MeTaH (CH4) ra3u kypuHHIINAA KYIPOK yupauiu.

Exunrununr tabuaTaa Xocun OVIMIN NaBpHIa YHHHT TapKUOMHl KUCMMAArd KUMEBMi
3JIEMEHTIIap MHKIOPH XaM y3rapub Oopamu. AWpuM KUMEBUN JJIEMEHTIAp MHUKIOPH Kamaiica,
alipuMIapuHUKHM opTagu. MacanaH, aHTpauuT Tapkuouna 93% yriaepoxa 6ynca, érouna 49% Hu
TAIIKHJI dTagu.

1.2. EKNAFMIapHUHT TAPKUOH

Exunrunuar tapkuOuii kucmu Qous(%) napaa udojanaHany, SbHA YHUHT MIN, KypyK, SHYBUH,
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OpPraHUK KHUCMJIAPUHU TAIIKWJ KWITaH KUMEBHU DIIEMEHTIAp HUFUHAWCHA Xap OUp XO0JiaT ydyH
100% ne6 xaOy KHMIMHAIU:
ExuiiruHUHT U KucMu

C'+H"+K"+N"+S" + A" +W" =100% (11.1)

Kypyk macca kucmu

CE+H  +O* +N* +S* + A =100% (11.2)

EHyB‘H/I mMacca KuUCMHU

C*+H®+O° +N°+S°=100% (11.3)
Opranuk Macca KUCMHU
C°+H’+0°+N° =100%

Exuiru tapkubupga yriepon KaHda Kym Oynca, KHCIOpPOJ IIyHYa KaM OYnaaum Ba aKkCHHYA.
Kucnopon MUKIOpUHUHT EKMIFH TapKUOWIa OPTHUINM YHHHT HCCHUKJIMK OCpUIIMHU TacaTupaiu.
Exunry TapkuOuaary KUMEBUIA dIeMEHTIAPHUHT PeakIuara KUpUIIH (SHUIIM)A Xap XU MUKIOPAArd
MCCHKJIMK aKpaJla/i.

Kam Mukmopna Bomopoa ra3d CyBHHM JJIEKTPOJIM3 KWIMII YCynu OuilaH Ba MIMUN TaIKUKOT
naboporopusiiapuia KyutaHwiaau. TaOuuii Ba CyHBHH ra3 €KWIFM cUdaruga CaHOATHHHT TYPIJIH
TapMOKJIapHia, aBTOMOOUIIa, aBUAallMaia OXUPTH VH i MoOalfHUAAa KEHT KYIUTaHUIMOK/IA.

KarTuk éxunru. Exunrm Macca éHyBYM KUCMUHHMHT TApKMOH Y3rapMac KaTTaIuK 0YIu0, yHHHT acochii
XapakTepucTHKacu Xxucobnanaau. Typnu xun Exkunruiapia €HYBYM Macca MUKIOPU Xap XM
Ooynanu. lLlyHUHT ydyH XaM yJapHUHT HCCUKJIHUK OCpHII XYCYCHSITH TypJIHYaTup.

EnyBun macca TapkuOura KupraH KHMEBHH »SIEMEHTIAp peakuusra Kupumiga (EHUma)
aXxpanu0 YMKaJAWTaH MCCUKJIMK MUKIOPU XaMMa 3JIEMEHT Y4yH OWp Xuji sMmac. | KT yriepon
tyna €uranna CO2 xocun 6ynaau Ba 32,8 MX mccuknuk MHUKAOpU axpaiaaud. | Kr Bogopon
énranna 12.56[10* kXK uccukmuk axkpangany Ba X.K.

EHum sxapaHUHMHT TYJIaTMIUHE TabMMHJIAII €HUII KaMEpacura y3aTUIaiuraH aTMocdepa
XaBOCHHHUHT MHKJIOpUTa OOFIWK. XABOHUHT KyI €K KaMIIMTUTHA Kapa® KUMEBUU peakius
BaKTHJa TYpJIM- TYMaH 3axapiy Ba 3axapcu3 KUMEBUHN OuMpukMmanap xocua 6ynanu. Macanas, XaBo
eTapiu OynMaranjga yriiepoja kKucioposn buman Tyna peamnusara Kupuina oJIMaraHjJWTUIaH 3axapiiu
yrnepoa okcuau CO xocun 6ynanu. EKUIFMAard ONTHHTYTYPTHMHI PEaKIUAra KMPHIILIAH 5ca
cynppun anrmauputa SO2 xocun OYVinaau. Y EKWIFM TapKUOWJIard HAMIIMKIAH BYXKYIra KelraH
cyB Oyru Ounan 6upuku6 cynbpar kucinoracu H2SOgz ra aiinanany.

Cytok éxunru acocan HedTHm 300-3700°C kusaupwimgan xocwsn 6yiaraH OyFHHM Xap Xui
byHKOMsIapra axpaTWil Ba YIapHA KOHACIMsUIAml (CYIOKJIAaHTHpUIN)iiynn bunman ommHanu:
cyroKiIanTupuirad raz 1%, oensun 15% artpoduna (cyroxmantupum temneparypacu tc*30-1800C),
kepocuH 17% artpoduna, comssp moiu 18% arpoduma (tc*180-3500C) Ba mazyr 45% xaiiHamn
temneparypacu (k*330-3500C) xamaa konauk macca 4% arpoduna 6ymanu.

Ma3zyTHH 10KOpH O0OCHM OCTHA IOKOpU TeMIlepaTyparada KU3IUpUII HYau OuilaH yHIaru orup
MOJICKYJIAJIApDHUHT MapyalaHUIIN HATHKACHAA €HTWJ CYIOK Maxcyiaoriap oiauHaau. Masyr 84-86%
rava yriepos (€xumra sipoksin) Ba 10-12% BomopoHu TalTkuil KWiral 0yimu0, y MOTOp EKMIIFUCH KU
KO30H KypuiMacu EKWIFUCH cudaTrua HITaTUIaIu.

Kokc nomHa rasmapuHu MeTayulyprusi CaHOATH KOpXOHajapu Oepaju Ba YJIApHUHI TapKuOuia
3axapmu CVY rasu 5-10% uu tamkun Kuiany. IyHEHT yayH yiap acOCOH 3aBOIIXTHEKIAPHIA KYTIPOK
MIUTATHIIAIN.

Exunru TYna éHranaa axpanu6 YMKaaUuraH MCCUKINK MHKIOPU Typiuua OYiraHnia, yJaapHu 6up-
Ooupugan dapknam MAKcaguaa, EKWIFMHUHT EHUII HMCCUKJIMIM TYyLIIyHYacH KupuTirad. Mm
EKUIFUCUHUHT OUPIUK MaccacH Tyia €HTaH[a aXpalilaH MCCUKIUK MUKIOPH EHUII HCCUKIUTH
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neiinnanu. EHUIT MCCHKIUTHHUHT VimuoBu K/[Kr Eku K}K|M3. Exunruan  énumiga aXpajaaurad
HCCHUKJIMK MUKJOPH FOKOPH Ba Kyl Oyau.

Nm  EKWIFUCHHUHT OUPJIMK MaccC TYNWK €HraHga, YHUHT TapKUOWAard HaMIUKHUHT
Oyrnanumm capd OyiaraH MCCUKIMK MUKJIOPU XHcOOra olMHMaiiiuraH €HMIN kapaéHuna, axpaiud
YMKKAH MCCUKJIMK MHKJIOPH IOKOPHM HCCHKIMK aKPaIdIl Aeiunany. EKUIFMHUHT OUPIHK MaccacH
¢HraHza yHUHI TapKuOMJaru HaMJIMK Xamja BOJOPOJHHMHI Kuciopoj bunan peakuusra Kupumm
xapa€Huga Xocui OYnaraH HaMJIMK XHCOOra OJIMHTaH XOJAa aXpalraH HCCHUKIMK MHKIOPU KyWln
UCCUKJIMK axkpanuiu jaedmnanu. Hlynunr yayH Oy ucpod »>bTubopra oguHrasaa xucoOmuap TYFpH
oynanu.

Macanan, 1 xr Bogopos kuciopos bunan peakuusra KUpUIIUII *kapaéHuaa 9 Kr CyBUHU OyFfiaTuIl
yuyH 24[102 xX wuccuknuk mukaopu capdumam kepk, 1 Kr OyF CyrOKJIHMKa allaHuml kapaéHuaa
atpodra 2,5 MK uccuKIMK YrKapaam.

Hemak qrio bunan quro opacuaaru OOfJIaHUIIHYU KyiHuaarnda udoaanam MyMKAH:

q, =0’ +2509H" +W ") (11.4)

Kartuk ¢Exunrunapuunr Enum  uccukyura  10-28 MIXK|kr opanurupa OYnuO, yHHUHT
TapKUOWIAard HAMIIUK B aKyJl MUKIOPHHHHT, S’bHH OaJlacT KUCMUHHWHT OPTHINM bunaH quu.a (W
EKMIIFUCUHUHT UCCUKJIUK KpaTHIIIH ) KaMaituo 6opaau.

Cyrox éxmmruaa ™na*39 MXK|kr raua Gynca, rasnapiaa yauHT Kuiimati 4-88,5 MK|m® vy Tamxmn
STajH.

Kartuk Ba CyloK, EKWIFWIAPHUHT HUCCUKIUK axpaTuiinHu J[.M.MeHpae-1eeBHHHT 3MIIEPUK
(dbopmynacu acocuaa eTapiv aHuKMK A JK|KT YI9oBuIa Hazapuii Xuco01ad TOIIaH:

g’ =10°34,013C" +1256H" —109(0" —$")-25(9H" +W *)]

(11.5)
0" =339C +1250H ~1090 -$)

I'a3 ékurru yuyH (oxupru) Tcaraama JK|m® Ymgosuaa Kyiiunaruya é3umau:

EKuIFruHUAT MCCHKTUK axpatum (8umm  wuccukauru) — (11.4),  (11.5) dopmynanap Ounan
XHCOOJIaHTaH 1a KOJIOPOMETPUK yCylura HucOaTaH yHYa KaTTa XaTONMKKa Wyn kyiunmaiau. Typmau-
TyMaH EKMJIFUJIAPHUHT a)KpaTraH UCCUKJIUTU OUp XMII dMac.

Ilaptnn ExunFu cupaTHaa UCCHKIMK axpaTumu (u**29,35 Mkr(7[10° kxan|kr)ra Tenr 6ynran
éxunrn KaOyn kunuurad. [llaptmm €xunrm acocupa Oomika EKUIFWIApAa WKTHUCOAMM KUXaTAaH
¢oiigananui Makcaara MyBoUKIUTY Ba yiap caphu aHUKJIaHAIH.

Exunru Exnrn
8royu 1,05-1,47 Hedr 4,30-4,60
Topd 0,84,1,05 Ma3syt 4.0-4,55
KYHFUDP KYMUDP 0,63-1,09 Kepocun 4,40-4,60
Tomkymup 2,1-3,0 bensun 4,40-4,70
AHTpanur 2,70-3,10 Tabumuii ras 2,70-3,80
EHquI/I CIaHeIap 0,73-1,50 HedbtHuHT XamMpoK raznapu 4,20-7,10
[Tucra kymup 3,0-3,40 Koxkc razmapu 1,50-2,10
SApum KoKC 2,50-3,10 JloMHa Tasmapu 0,36-0,41
I'enepartop razu 0,41-0,71
Koxe 280-3,10 e 1,05-1,17

Exunrn éHuin yuyH an6aTta atMocdepa XaBocH 3apyp Oymagu. YHHHT MHKIOPH Ky KM KaM
6ymummra Kapab KUMEBHMIT peakius (SHMII) sKafan éKu cycT Oymamu. V3 Hap6aTHIa, HUII MAaXCYJIOTH
TapKUOWAATry 3aXapIiy ra3JIapHUHT MUKIOPH XaM KeHT Opasinkaa 0ynaan.

Masbnymku, éxkunru Tapkubugaru C, P peaknusra kupumm6, oxupu CO2, H20 Ba S02 xocun
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Oynuim OunaH Tyraiau
C+0,=C0,, H,+050,=H0  5+40,=50, (@16

12kr C (yriepona) HUHT TYIHK peakiusara Kupumu yayn 23 kr kucinopona kepak o0ynamu. [llynna
44 xr CO2 xocun O6ynaau. 32 Kr OATUHTYTYPTHUHT TYJIUK peakuusara Kupumm yayH 32Kr KHUCIOPO.T
kepak Oynanu, 6ynna 64 xr SO, xocun 0ynaau, 2 Kr BOAPOAHUHT EHUINK y4yH 16 KI KHCI0pOJ 3apyp
Oynanu, mryaa 18 xr cyB xocun 6ynaau Ba LK.

EXuIriHuHr EHMINMAA acocHii OKCHIIOBYM Moja cudaTHaa KUCIopon kM arMocdepa XaBocH
onuHAAM. EXunFMHUHr éHMmMAA acocwii OKCHIIOBYM Moja cuaThaa KHCIOpoa &k armocdepa
XaBOCHHUHT TYyla €HUIIM y4YyH 3apyp Oyiaran armocdepa XaBOCHHUHT MHUKJIOpPU Ha3apuil >KuxXaTtaaH
XUCcOo0Ia0 TonmuIIa Iu.

VTX0OHa/ma KATTHK EKH CYIOK SKWJIFHMHUHT | KI' TY/IHK SHHIIM yayH 3apyp OY/IraH KHCIOpOJ KM
aTMocdepa XaBOCHUHUHT TYyNa €HUIIM Y4yH 3apyp OYIraH KHUCIOPOA MUKIOPH KyHUAard TEHTIHKIAH
Tonuaaau (KUCIOPOI-EKUIIFU HUCOATH/IaH ):

0, =(26C--8H-+S" +0")100 (11.7)

bynna 2,67 Ba & conyiapu TeHrnummya 1 Kr yraepos Ba 1 Kr BOJOPOJAHHUHT TYIUK EHUIIN YIYH 3apyp
o6ynran Oz MUKAOPH, KT: q€i- KUCIOPOJHUHT HA3apUil MUKIOPH, KT.

Tyna éuum yuyH 3apyp OyiraH XakMKUi XaBO MUKIOPMHUHI Hazapuil xuco0iad TonmuiraH
MUKJOpra HucOaTaH opTukK4a xaBo Kodpduuentu neinnaau. Kyitnnarnua ndonanananu:

Q :Vx /\/X.H.

¢, - HUHT KaTTaJurd ¢KUIFruHHUAT Typura, arperar xXoJaTtura, peakuusa KeHaJJurad mapouTra, EKUIII

X
ycynura, yTXoHa (Kamepa) KOHCTpyKLIMsAcUra Ba Oomikanapra OOMNIMK. ¢, KaH4a KM4YHK OYica,
EHUII Kapa€HM IIyHYa TeXKamuk OViaau, akc xoyja €KWIFM 4yana €HaJau Ba YTXOHAHWHT Xamja y
Ownan 0ornuk 6ynran Kypunmanuur UK kamasiam.

Takomumnamran yrxonanap yuyyH o, *1,05-1,1 Oynca, Takomunnammarad ydyH 1,3-1,5 ra
TEHT.

KapOropatopnu apuratemnap yuyH o, *1,0-1.1 6ynca gusennu apuraremnap o, *2,0-2,2
aBuauus apurarteiapuaa 0,85-0,95uu tamkun stagu.
O, HUHT KUAMAaTH y3rapranja EKMIFMHUHT €HUIN TEMIIEPATYPAaCch XaM y3rapau.

Exusiru €HUII TeMIepaTypacuHUHT ¢, KO3(QQUIMEHTra GOFITMKIIATH]:

Exunru Homn Enum temneparypacu

a, x1,0 a, x1,3 a, k1,5 a, x2,0
AHTpanuT 2270 1845 1665 1300
Topd 1700 1510 1370 1110
Masyr 1125 1740 1580 1265
I'a3 (capaton) 2000 1749 1478 1167

Jlemak, €KWIFUHUHT Tyja €HUIIMHU TabMHUHJIAII YYYH YTXOHAJlapra MHUKIOPUHU POCTIOBYU

aBTOMATHK Mocjiamaiap YpHaTtuiaaau Ba my Ounal ynapHuar ®UK oprupunagu.
11.3. Moaauii Ba HCCHUKJIHNK 0aJIaHCH

Exunru éHranza MabayM MHKIOPJATU MCCHKIHK DHEPTUSACH aXpajadd Ba TYTYH TasiapH Xamja
KONIUK Kyn xocun Oymamu. TyTyH rasmapu (cogmapok KwinO aWTranjga TyTyH) Ba KyJd EHUII
MaxCyJIOTJIApU IEUHITA/IH.
Enpm MaxCYJIOTUHHHT TapKMOM Ba YHUHT MUKIOpU EKWIFM Typura Typura Ba cudartura xapad
TypJrda OYIUITNI MyMKHH.
Amanga €num kamepacu (YTXOHa)ra KUPUTWITAH EKUJIFH Maccacu OuiiaH, XaBO (OKCHIJIOBYH)
MAaCCAaCHHUHT WMFUHINCH EHUII MaXCyJOTH Maccacura TeHT OYIIUIIN Kepak.
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MyamMMOaK Ba3uAT CaBOJ €KW TONWMPU=
1. EHMW yYyH WaBOHWMHI Ha3apuit MU=A0pU =aHAal aHn=1aHaan?
2. OpTu=va WwaBo k03dPULMEeHTN =aHAaN aHN=/1aHaLN?

EHMI MaxcylnoTnapuaard TyTyH KHCMMHHHT XakMH Vrp, Kypyk Tasnap Xxaxwmu Vir. Ounan
EKWIFM TapKUOMJAaru BOJOPOJHUHI peaKUMsIra KUPUIIM Ba HAMJIMKHUHI bYFJIaHHUIIMJIAH XOCHI
OynraH cyB OyFHUHT Xa)KM WMFUHINCUTA TEHT.

BonoponHuHr peakuusara KUpUILY Ba HAMJIIMKHUHT OYFJIAIIMHUAAH XOCUI OYIIran
CyB OYFHUHT XaXM Vs UMFUHIMCHTA TEHT, TbHU

V=V, 4V, (1111)
Kypyk rasmapra CO2]C0]S02]O2]N2; kupamu Ba ynapuunr wuruamgucu 100 dous ned kaOyin
kuauHaa. CO2]SO2]RO2 yu atromiu raznap HHFUHANCH €0 OCITHIaHaIH.
IOkopuna aiitu6 yTranuMusnaex, EKWIFUHUHT myaux €HUINN TabMUHJIAII YYyH Ha3zapuid xucobiad
TOMWITaH XaBOHUHT Vi XXMM XaKUKHM 3apyp Oynran Vy xaxmuaan knuuk 6ynanu. lynunr yayn
xaM Vyz >Vx maptu acocuaa aipum xucod xutobmapuu 10-25% xaTonuk OuimaH anMaira OIIHpUII

MYMKHUH. [eMak, V XxaXMUHU Kyhuaarnya €3l MyMKUH:
V.. =Vio, *Vi,0 + 0,79, +V, +0,23(c, -1V, (11.12)

oyuana - 0,79, +V, atMocdepa XxaBocu TapKUOHMIATH, pEaKIUsIra KUpMaral «TpaH3uT» YTKHHYH, a30T
MUKJIOPH; O~ OpTHKYa XaBo KodhduumeHTtn, Vx - XaKUKUA XaBO MHUKIOpPUHUHT Xaxwmu 0,79 -

a30THHUHT XaBojar ynyiu; 0,23 - KypyK XaBOHHHT XaXM Oupiuru kuciopon yayi; 0,23(ax-1) Vy -
peaknusAra KHpMacJaH TYTyHra KYmmwmO arMocdepara 4YHKAO KETAIuIiIH XaBOJAard OpPTUKYA
KHCIIOPO/I.
Hopman mapouTaa uaean rasausr 22,4 M° XxakMuH | KMOJIb ra3 srauiaiiau. Yu aromau rasiap Vroz
XakKMHU Kyhuaaru udoaagan xuco01ad TOMUIaau:
H m
Vg =V, +V, + ((i—z -10°? +% -107%)224=0,0168" —-0,378,., (11.13)
OyHaa Sox — €HYBYHM ONTHUHTYTYPTHUHT OpPTraHUK Ba KOYEIOH KUCMU;
12 Ba 32 - yraepoa Ba OJITUHTYTYTHUHT MOJISIp MaccajlapH.
CyB OyFMHUHT HJean rasra SKMHPOK 1e0 KaOyn KWIMHCA, YHMHT 3UWIMTK (HOpMan IIapouTAa
p*18]22,4*0,805 krjm® Oymagm. Arapma arMocdepa XaBOCHAArM CyB OYFM 3HWINTH (HOpMan
mapouTaa) pes*0,01 krjm® xam Xucobra onuHCa, SKUIFH EHUIIAA XOCHI OYITaH CyB OYFH XaKMHHU
Kyhuaaru udonagad xuco01ad TONMMUI MyMKHH:
_67O|HH -9+ H"
" 10 80,5-10
Jlemak, €HUIIT MaxCynoT TApKUOMHY Ha3apuil Xucob1ad aHUKIIAIT XaM MYMKHH.
Jlexnn amanga RO2,02, CO, CHs, H2 Xxakm OupIuTrHIara MAKIOPIApH Maxcyc a3
aHanu3aropiap) €paamuaa YirdaHaau.
WNuku éHyB nBUTATEIUTApU MUKIMIATH SHUI )apaéHUHUHT HopMan yraérrammuruan CO, CO2, SOz Ba
OOI1IKa ra3JIapHUHT MUKJIOPJIAPUHU YiTdant Hymu
Owran OaxoJamn Ba ylapHHU, 3apyp Oynranma, poctiam MyMkuH. Macama, Uadpamut-1100 ac6o0u
épaamuga CO MUKIOPUHU FOKOPY aHUKJIUKIIMKIA Y14aul MyMKHUH.
Macaina:
1. Jlenunrpaj cloHenW EHYBYaH MACCACHHUHT Tapkubu Kyimmaru C™*74,0%; H**9,5%; Sy**6,1%;
Né*2,5%; O%10,0%; A"*46,0%; W"*11,5°/
(CO,)" * 16,4% wium Macca TMPKUOWHK aHUKJIAHT.
Evuw: Nimam macca TapkuOuaaru XaKuKui Kyl MUKJIOPUHN aHUKTaiMK3:

A\/H — AH _[Z,S(S: _S§)+O,375SE]10(16W " 100-W " 100-115

Vv =011H" +0,014/ " (11.14)

=A"-2"———=46-2—""100=44%
100

VdyBUaH MaccaJiard Uiy Maccara Kaira xucoosam Ko3hGUIICHTHHN XUCO0IaiiMu3
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K* 100-4". -W' —(CO2)x _ 100-44,2-11,5-16,4 *0,279
100 100

y XoJaa

C**C®.K*74-0,279*20,6%

H**C8 K*9,5-0,279*2,7%
s*S°K*6,1[0,279x1,7%
N°*N°®.K*0,4-0,279*0,1%

0**0¢ K*10,0-0,279*2,8%

XHUCOOHU TYFPWIMTHHU TEKIIUPAMU3:

1 SIN*Jo*JATWA] (co2)™*
*20,6]2,7]1,7]0,1]2,8]44,2]11,5]16,4 * 100%

Hazopar yuyH caBomap.

KaTTuk éHHIIFUHUHT TapkuOW HUMaaH ubopat?

. Cytok EKunFruHUHT TapKkuOu HUMaaaH nubopar?
. I'a3 éaunruHuHT TapKuOM HUMAaaH udopar?
. Mopanuii Ba uccukJimk 6amancu Gpopmynacuau €3ub OepuHT.

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

OpTukya akc ko3 dUITHEHTUHUHT Ba3udacu HUMaaaH noopat?

. Optuk4a xaBo KO3 (PHUIMEHTUHUHT OUPIUTUHH aUTUO YTUHT?
. Kartuk éxumru KaepJa hluiaTuiaaam?
. Cyrok €Kuiaru Kaepa UiuiaTuiaan?

I"a3 Exmrrrcy Kaepaa unuiaTuaagu?

10. Tleusp Kypunmacuaa KaTTUK EKUIFU KaHail éHanu?
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11 - MABPVY3A:
VTX0Ha KypriManapy Ba yapaa KUIFHHN SKHIT yCyILIapy
PEXA:
1. YTXOHa KypHIMaJapiuHUHT CXEMAaJapH.
2. EKunf uaunr éaum ycymnapu,
12.1. YTX0Ha KypHIMAJapUHUHT CXeMAalapH
Exuaruauar  SHATT JKapa€HM KE4YaJWral Kypuima YTXOHa JeuuJIaau. Exum JKapaEHUHUHT
OOpUIIMHY TabMUHJIAMIUTaH Ba OOLIKApaauraH yCKyHalap MaXKMYH YTXOHA KypuUJIMacH AeHuiIaau.
KaTTUK EKWUIFH Ta0uartaa KaHmai maigo Oynran Oynca, mryHmaiimruda Oymakinad KyKyH XOJura
KENTHPUO EKMIMIIN MyMKHH. YTXOHA KypHIMAJIapHHH JOHMXANaIl/a SHT aBBajl EKHITHHUHT Texab
EKWIMIIra, €HUII MaxcCyJOTJapuJard TYyTyH Ba OKCHJUIOBYH XaBO OKUMHU HYJUIAPUHUHT TYPJIU
TalUKWI [UJIMHUIIUIA XaMJa yTXOHAaHW MINra  TYWHPHUI, HIOUIATHII  HWIJIAPUHUHT
MeXaHU3aIMsJIAIITaHINTUTa Ba aBTOMATIIAIITHPUIITA aCOCHI bTHOOp KapaTHIlau.

Tasiiy Cbi3 Ba YTgOHaﬂap KaTJaMJid, KaMmepaid Malrbajai, YopMaid
w6opanap Typitapra GyTHHa . )
Exwrrnnn éxkuin. Enuiruag katiamin KUl yTXOHACHMHUHT aCOCHHU
blTxoHa =ypuamacu, .
SHUL cxemanapy, | TAEPKApATH Uyra0s TAIIKKT OTa/H. IMankapaiy 4yraoH yCTHIa Habilyy
s\ P | ammmms martan EuMIIp  TEKUC HKOWIAIITHPUIAAN Ba IaH)apa
é=nn\mna . , N
) P OCTHJIaH aTHoc(epa XaBOCK OLUMHU TaOWHii paBHUIIIA €KW MaXOypHIt
e-1:1.1.1\w1apHMHr EKMIIpU opanab yTHO TypajH. OxkcunnoBun
Tavepaal YCYAIapW, | ra3 (armocdepa xaBocu) KaTTHK EKUIIFM OWIIAH TabCUPIALING EHULIHH
€HML KapaeHnap, | rtapmumgaiiagM Ba XOCHJ OYiaraH ajaHra XHCOOHra HCCHKKHK
CXeMa, bITXOHAHWHT | speprusick xamaa €EHUII MaxcyjoTiapu xocuin Oymaau. Enum

MaxcyJoTH OuyiaH €KWIFKM 3appanapu aTtMocdepara UYUKUO
KETMacluIrd Ba TYIMK EHUIIM XaMmJa KYMPOK HCCHKJIMK aXpaJIWIIM YTXOHaJa XOCWJ OynraH ras
OKUMHUHHUHI KYTapwInll Kydd EKWIFUM OYIaKYaCUHUHI OUKMPJIMK KYyUYHWJAaH KUYUK OYJIUIIN Kepax.
Exunru 6ynaxyanapaauur yadamu 20-30 MM faH KMYUK 6YIMaciury jo3uM. Ilanxkapanu 4yFaoH
E€KUIFUHU TYTHO TypuOrmHa KoiaMaclaH €H-aTpodra XaBOHM YTKa3ull, KyJ Ba IUIAKHHU KYJIXOHA
TOMOHTa Y3JIyKCU3 YTKa3uO Typuil BasupacuHu xaMm Oakapaau. UYFaoHIarm xaMma TEUIUMK Ba
TUPKUIUIAPHUHT KYHAAIAHT KECUMJIAPU MUFUHANCH TTaH)KAPAaHUHI JKOHJIM KECUMH JCHMIIaIN.
[Tamxkapanu uyfnoH ymyamyiapu EKWIFM Typud Ba YHUHI OYJaKIapMHMHT KaTTa KUYMKIMIUIA MOC
paBUILA TAHJIAHAIH.

UyraoH, acocaH uysHAaH KyHuMO MIUIaHaaAM Ba t03acu KaTTa Oyiranjaa, y Oup Heua OynakaaH
TAIIKKII TOMAAM. Y TXOHA UYFIOHM TOPU30HTAIN, KUl 3HHATIOANHN, Tebpanma 3unanos (Teittop cxema
XapaKaTIaHyBUaH 3aHKHUPIM (TOPH3OHTAN EKH KHS) KHIHO OKOMNAIITHPHNANN. YTXOHA KaHzai
KYpWITAaHJIMTU Ba EKWIFM Typura Kapa® 4yFJIOH KypWJIMAacHHH MaxcyCc MEXaHU3MJIap TabCHpHAA
TeOpaHaauraH  wWirapujiama-KkaiTMa XapakaT KWJIaJurad OYiIvImM MyMKHH. YVFIOH ycTHAAru
ékmirura Oy TapTuOJard XapakaTHU OOpHUINHIAH acOCHM MakcaJ, YHUHT TYJIUKPOK CHUIIMHH,
KYJIHUHT SIXIIM XpaJMIIMHU Ba XaBO OKUMMHHUHI TYFpM YTHIIMHU TabMHMHJIAIl Xamaa YTXOHa
WIUTAIIMHUHT MeXaHU3alusuIalal noopar.
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12.2. EKNIFMHHHT HUII YCYJLIAPH.

Maxammmit ékum.  YtxoHanunr @®UK HE OpPTTHpHMIN Ba GKWIFMHHHT TYIMK  GHUIIAHH
TabMUHJIANIAA KATTUK EKWIFU MaxXxCcyC TETUPMOHJApJa KYKYH XOJIaTUTa KENTHUPHUIUO XaBO OKUMHU
OwitaH OMprajmMkaa yTXoHara y3atuiaaad. byaaai €kuimn Maxamiuil EKui qednusaim.

Maxammuii éKumHUHT acocuil ad3ammuru €kwirn ucpodcus €Haam Ba KaTTa MHUKIOPAA

MyamMMoAM Ba3MAT CaBOI €KN TOMLNPU=
1. Hwuma yuyH =aTTu= é=1a\1 KYKYH XONnra Kentupmiaaun?
2. [openka Ba popcyHKa =aHAaN UWNATUNAAMN.

UCCUKJIMK aXpanu0® uukaau. ['a3-XxaBo OKUMMIArd 3appajlapHUHI HHUPWIMK  Japakacu KHYUK
Oymagurad MaxayuMid EKUII KaJAJUTMTUHUHT YeTapajaHTaHIuIruaa Xamjaa OKUM Y3rapuilu

€HUIIra Te3 TabCUP 3TULIH Oy yCyiia EKUIIHUHT aCOCUN KaMYMJIUTU XMCOOIaHAIN.

ViopMmanu K. YTX0HA GYIUTHFHAA KYdIH, YIOPMAIH OKAM XOCHJI KHJIMII

ycynu OunaH EKuiFd EKUrania EKUIIFU 3appajiapy y30K BaKT YTXOHaaa Oynanu Ba

TYIUK €Hau. XaBo OKUMU EKWIFU 3appajapuHy yIopMa TpaekTopusicu 0yitnabd

onu6 YTaau Ba Kanan SHUIIMHA TabMUHIANAH. EXWIry 3appanapununr yiodamu 3-5 MM HH TallKu

3Tca YTXOHAJa yliap aH4a MyAJaT 1aBOMHUJA y4yuO FOPraHHTHIAH TYJIUK EHaa KaTTa MHUKIOpJaru

HCCUKJIMKHU axkpataau. Kyn Ba nuiak yTxoHa oxupyaaH yauO Ba OKUO YHMKAIH.

UaHrcumoH Xornatra KEITUPWITaH KAaTTUK EKWIFWiIapHu Oy ycyiapaa EKMIIHUHT  Y3ura  Xoc

ad3ayMKIIapu 60p:

A) macTt HaBIIM KYMHPHU Ka3uO OJNMIIAA Ba YHU OOHUTHIIIATH KOJAWK YMKUHIMIAPHU KaTTa KyBBATIN

KO30H KypWIMaJlapy yTXOHaJIapuaa €KAII MyMKHH:

b) oprrkya xaBo Ko3pphUIEHTH OJMHTaH/Ia Yaja EHUIIIA BYXKYy/Ira Keaaurad ucpodiap xyaa Ky

Ba YTXOHA caMapaJOpiUru UKTUCOAUN KUXATAaH I0KOpH OYay;

B) énum j)xapaéHuHM MeXaHU3aUMUATAIITUPULI Ba aBTOMATJIAIITUPUILI MYMKHH.

I') mact KyBBaTjapHU OCOHI'MHA OJIUII MYMKHH.

bynpaii  aB3aukimapu  OnaH  Oupra  KypuJIMaJapHUHI HapXM  KMMMAaT, TETHUPMOH  Ba

BEHTHJIATOPJIAPHUHT KYIIMMYa 3JIEKTP SHEPTUsACH Tajnad 3THIAAN, Ta3-XaBO OKUMH KyWINTHJaH EHUII

MaxCyJIOTMHUHTI Kyl KUcMUHUHT 80ra armocdepara yuud YuKaau Ba aTpod-MyXUTHU

U(IOCIaHTHPAIH.

Cyrok Ba ra3 FEKwIFWIapuHu €KHUIIJA Maxcyc Mocjiamanap ropenkaiap (opcyHKa KYyJIaHWIaIu.

I'openka Ba (opCyHKaJapHUHI TY3WIMIIM KaMepa, YTXOHAJapHUHT KyBBaTH Ba YJIApHUHI TypuUTra

Kapab xap xwi 0ymanu. Cyrok Ba ra3 EKmiFuiapuiad pakat kamepa Ba YTXOHaapAaruHa EKuiMaciaH,

WYKM €EHYB JBMraTe/ulapuja, peakTHB JBHUraTe/uiapja XaMm Wl EKWIFMCH cudaThga KeHT

¢doitnananunaau. ['openka €xku QopcyHka €HMII KamepanapH (YTXOHAJApU)HUHT acoCUM KHCMHU

xucobmanamy. Cyrok ExkunFunap Exkwiranga yinap (opcyHKa Maiiia 3appanapra aiiantupuo,

Kamepara TY3ruTuO mypKaiu Ba mypKajarad €KWIFU XaBo OMJIaH SXIIU apaiamuo, TYIUK, EHaIu.
Ko3oH KypunmManapuia popcyHka KyJUTaHWITaHa acoCuil €KUIIFU Ma3yT €KM Uiiatud OynuHran

TYpAU-TYMaH TEXHUK Moilnap, sS’bHU HEPT MaxCyJloTJIapu YHUKUHIUCU EKwiagu. byHnma Oyr

¢dopcynkacu Kymnanunand. MasytHu €kumga bookok Ba BUIbKOKCHMHI MexaHHMK (opcyHKacuaaH

doiinananunaau. Masyt rokopu (10 arm) OGocum octuaa QopcyHkara ysatuiaaud. DopcyHkara

y3aTuiaéTran Mas3yT Temmeparypacu kamuga 80-115°C OYnrannuru yd4yH YHUHT KOBYIIKOKJIHUIH

KaMaiu6b Oup Tekuc Ty3ruiiau. Mexanuk (GopcyHKa aHya TeKaMJIM UIUTalIu Ba YHU POCTJIAll OJIUM.

['a3 éxwirrcuHN E€KMIIA Y3ura Xoc TeXHHK Tanabnap Oaxapwnand. ILIIlyHuHr y4dyH ropeska
xamsa (GOpPCYHKAHWHT TY3WJWINKA COJAJAa Ba HWIUIATHIN OCOH Oynwmm kepak. JlomHa, KOKC
GaTapesnapu, KaMepanapa MeTauTyprus 3aBOIapH Ta3y Ba TaOumii ra3 éKkumaau. YTXoHara XaBo
Ba a3 TOpPEJIKAJIAp OPKAJIH y3aTUIaIH.

I'openkanap IOKOpM Ba MAacT KaJIOpUSUIM Ta3 EKWIFMCHHM €EKuIIra MyJpkaulaHrad. Ko3oH
KypWiMajlapyd YTXOHalIapuAa rasHU €KUII HOUIAPH XO3UPIM BAKTAA MAaxcyc DJIEKTp YCKyHallapu
épaammuia amanra OIIMPUIAAM Ba aBTOMATHK Haszopar Kuiub Typunanu. CyHBUH rasimap acocuid
KMCMUHUHT KaJOPUACH NMAacT TaOMMI ra3apHUKHU I0OKOpH Oynanu.

["a3 ropenkacu Kyiugaruya umnanau. ['a3 ropenkacu yku 0yitnad xapakatiaHuO, aBBal
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cormiora kupaau, COMUIOHUHT O KHCMUJArH XaJIKAaCUMOH TUPKUII OPKAaJIM yHTa XaBO CYpUIIaIu.
COIUIOHUHT JaBOMHU ra3 Ba apajaliTUPHILI Bazu(acuHu OakapraHiIUTUIaH YHJA Ul EKUIIFUCH (ra3
Ba XaBO apajallIMAcH) XOCHI 6YIaad. YTXOHA MUMA KOMIALITAaH TOPEIKAHHHT TEIIMKIH KACMUIAH
UIIl apajaliMack Kamepara Kupaau Ba EHaau. ['a3 €Ki XaBO OKUMUHHMHT) MUKJJIOPH 3aCIOHKA (TYCHK)
Ba KJamaxjap €épaaMujaa pocTiaHaau.

Exuiranga xyn Xocwil OYIMAaciurd Ba MapiyM MIApT-LIAPOMT SPATUITaHAa FOKOPH
TeMIIepaTypaHy XOCHJ KWJIMII MYMKMHIMIM Ta3HHHT MyXuM ad3ammurn xucobnaHaau. EHum
*KapaéHUHU OCOH MEXaHMU3alHUAIAUITUPHUII Ba aBTOMATJIAIITUPHUIIT MyMKHH.

Nuku cuyB neuratemnapuga (MEJl) €éxkunru cHdatuna HepTHM KaiiTa WILIam iynu Ouiax
onuHaaura OEH3WH, KEPOCHH, COJISIp MOWM XamJa KaiiTa HOulaHraH TaOuuil ras, XO3Upru
nabopaTtopus mapouTiIapAa OJMHAETTaH Ba TAAKMKOT KypuiMmanapia KYJUIaHWJIAJAUTaH BOJOPOJ
razujad GongagaHuIaan.

KapO6roparopau nuku €HyB ABUTATEUIap/Aa, aCOCaH OCH3UH, KEPOCHH, JIUTPOUH Ba ra3; IHU3€]l WUKHU
€HYB JBUTaTeINIapa KePOCUH-Ta30UlIb (pakuusiapy UIUIaTuiIaan. beH3uH yriepoa Ba BOJOPO
6upukManapuaan ubopat 6ymu6 30-205 °C xaitnaiimu. Yeunr suwmuru p*700-8000 krim®. Hepraan
onMHanuran A-66, A-72. A-76, AH-91, JIN-92, JIN-98 mapkanu OeH3WHIIap KapOOPaTOPJId FOKOPHPOK
oynran B-100[130, B-95|130, Bb-31|115 mapkanu EKWIFM HILIATHIaId. BEH3WH aBTOMOOWIBL
JABUTaTEnnaa SHT KaM capduanaau: 260 r|BT coar.

lNazoiiunp nuzens aurarenu €xuiarucu 200-400°C na xailinaiau. ['a3oiinip KalTa UILUIaHCa sTHA
XaM SXIIUPOK EKUIIFU OJMHULIN MYMKHH.

Comnsip moiin. HedTau KaiiTa unutam skapaéHuja, yHU Xaiaanm, Gpakinusuiapra axpaniia oJuHaIuran
nu3enb ABurateriapuHuHr €kunruc. Kaitnam temnepartypacu 240-400°C, koBymKkokiauru 5-9 ccr,
50°C nma korum temmneparypacu - 20°C, ouMK XaBoja ajaHrajgaHuin temneparypacu 125°C nan
IOKOPH.

KepocHH-cytoK yrieBopopoiap apanammacu OYiaub, peakTWB Ba IU3€Nb JIBUTATEIUIAPUHUHT
éxmnrucu xucobnananu. Kepocun HeTHU TYFpu Xaiiaam €ku HehT MaxCyloOTIapuHU KPEKUHTJIAII
Wynu OuiiaH OJMMHAIUrad TUHUK €KM CapFUILI-3aHTOPH TYCIHaru CYIOKJIUK OYnu0, Te3 anaHraHaa.
Kaitnam temnepatypacu 180-320°C suunuru p*775-850 kr|m>.

Jlurpoun (orup OeH3MH) - HePT €KUM HePT-ra3HU HIUIALLA XOCHJ OYynmaguraH KOHAeHcat
bpaknusicn 31a6, 120-240°Cha axpatu® onvHAIM Ba JU3ed ABUTATeNU EKWIFHCH cudaruia
viTaragamy. JIMrpouH paHrcys, THHUK 8KU CAPFUIN CYFOKIUK, 3HYINTH p*785-795 kr|m®

Typnu xun EKUIFUIAPHUHT TapKUOUN KUCMH Ba YIAPHUHT MUCCHUKIUK YMKAPUII XyCYCHUATIAPH
Typiu4a (KaaBaiia KeJITHPUITaH).

CypkoB Moitnap. Nuku €HyB nBUrateiiapu AeTaUIApUHUHT CUPIAHYBYU CHUPTIIAPH Opacuiaru
WIIKAJIAHHIITMHA KaMaUTUPHII YIyH TypJIM-TyMaH MOMJam marepuaiapu unuiatuinaad Aston, TAJI-
17, JIuton-24, ®unon-1, Texuuk Bazeaud BTB-1 Ba x k.

AlipuM EKUTFUIIAPHUHT TAPKUOM Ba YIAPHUHT UCCUKIUK YUKAPHUII XyCYCUSATIAPU
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1-xkanBan

Orupnuk OYiinua Tapkuou Uccuknuk 15 °C Ba aTm.
.. Conumrtupma
Exunrn - YHUKAPHUII XaBOHUHT
HOMH C% H% O,N% S% Ofp XyCyCHUATH Haszapui
H|m3
KKaJ [KT captu, M3|kr
bensun 85,0 | 150 - - 0,70 102200 12,5
Kepocun 855 | 140 0,5 - 0,82 10300 12,5
Bbenzon 910 |75 1,0 0,5 0,88 9600 11,1
Consp 855 | 12,2 1,5 0,8 0,82 10000 11,8
MOHU
Croupt 52,0 130 35,0 - 0,80 6000 7,6
Macaua:

Tapkubu C**37,3%; H**2,8%; Sy**1.0%; 0%*10,5%; A**29,5 W**18.0% O6ynran B3
mapkanu Yens6MHCK KYMUPHH KYiH Ba FOKOPH MCCHK/IMTUHN aHUKJIAHT.
}KQ; =13997k)K /e

Q' =15077KK ke

Ha3opaT Y4YH CaBOJUIaAp:

© ON OV p WP
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YTX0Ha KypHWJIMAaCHHUHT EHUIII CXeMaJlapUHU TYIIYHTUPUHT?
Enuim cxemanapuHuHT HK00Hi Ba canduil TomoHaapu?
Exunrunap ne6 HUMaHU TynIyHacH3?
ExunrunapHusr Taépiam ycyiapuHi TYIIyHTHPUHT?
Elnm sxapaHaapHHUHT XapaKTepUCTKATAPUHH TYIIyHTHPHHHT?
KaTTuk €KUIFMHUHT KU yCyIuIapy KaHaai?

CyroK EKMIFMHUHT €KUII YCYyJITIapyu KaHJan?

["a3 éKUAFUCUHUHT EKUII yCYyIUIapy KaHaan?

Kartuk Ba cyroK EKUIFUIAPHUHT TAPKUOWHU TyIIYHTHPUO OepuHT?




12 - MABPY3A
WNuku EnyB qBUTATEIIIAPH.

Nm éxunrucu maxcyc KypwiMa wuuaa €HaauraH Ba CEHHUIN kapaéuga axpaiud UYHMKKaH
WCCUKIIUK MUKJIOPUHUHT MabJIyM KUCMUHU MEXaHUK SHEPrUsra alaHTupuO Oepa ojaauraH HCCUKIIUK
MamuHacura udku éuys asuratenu (MEJI) nmeitunanu. Bapua TepMOAMHAMUK >KapaéHiap UK
JaBOMUJA UWIMHIPHUHT MII XaXKMHJA KETMa-KeT KedaJuraH TMOpPIICHJIN; HII XUCMHU XaBO
KOMIIPECCOPHIa CHUKWIAJIWIaH, Maxcyc €HMII Kamepacujaa €HaauraH Ba EHUII MAaxcCyJOTH ra3
TypOMHacH/1a KeHTasIuTaH ra3 TypOuHAIN Ba EHUIII MaXCyJIOTH COMOJAa KCeHIAMHIIUAaH PEaKTUB Kyd
BY)KY/ra KeJIaJuraH peakTUB JABUTaTEIIap MaBXKyJ Ba yjap UMHCOH (DAOTHMATUHUHT TypJId coXallapuaa
KEHT KyJUIaHWJIAOH.

WNuku €nyB nBuratemiapu EKUIFM Typura Kapab, ra3 Exkwirucuaa (ra3 IBUTATEH), CYIOK
éxmiruga (OCH3WH, calisip MOWH, KEpPOCHH, JIMTPOMH Ba X.K), OMHap (CylOK Ba ra3) EKWIFHUIa
WIUIaiuran asurareiviapra OynuHamu. WMm muknura kapa®d MKKM Ba TYPT TaKTiIH; EKUIFUHUHT
KaMepura KUPUTHWIMIIUTA Kapab 0ocHMIIM Ba OOCHMCH3; UIII apaJlalliMaCHHUHT Tal€piaHuIIMra Kypa
WII )KUCMH TallIKapuaa Ba MUKapuia TanépiaHaaurad aurateiiapra 0ynunaau. Wi apanammacuau
VT OJIUpHII YyCynaura Kapad TamiKe 2JIeKTp ManOaummaH (JIEKTp YYKYHH, YT OJJIUPHUII IIAPU -
KaJUIOPU3aTOp) Ba IIMIMHApPJAA CUKWJITAH XAaBOHUHT KHU3WIIM (AM3€Nb JABUraTenu) xucoodbura VT
ONIMPHIIANTaH JBUTaTeIap MaBxkya. VIEJ] napu aBToMaOuib, aBuarus, ra3 TypOMHAIN Ba PEAKTHB
JBUTATEIUIapra OYIMHAIH.

Astomo6un yayn UE]] napuHunr spatunuimyg yTrag acpHUHT 60 — HUIIApUra TYFPU KeTau.
by naBpna Jlenyap (1860 ii.) ®@panuusiaa, H. Otro Ba 3. Jlenren (1867 ii.) repMaHusia TaAKUKOIAP
o6 6opran. H. Otto Ba . Jlenren (1867 i1.) I'epmanusiga tankukotriaap onub 6opran. H. OTToHMHT
TYpT TakTau asuratenu (1867 if.) bo-nge-Poma tomonunan (1862 ii.) Takmud stmiran cxema Oyitnua
gcanau. 19-acpaa HedTHM KaliTa WIUIANIIAH OJMHTaH O€H3MH, KEPOCHHJIAPHU JJIEKTP YUYKYHHU
épaamua EKUINIIN I/IEZ[ JAPYUHUHT KeHT TapKUIUImIra cabad o6ynau.

Poccusina GupuHur Maprta GeHsunaa unptaiiguran MEJ] (KoctoBuu asuratenn) 1889 itmmu
scanrad. Hemc mexanaucu P. Jluzens Tomonuaan uxtupo stuiran (1897 ii.) cukunmmn xucoburaa
KU3WraH xaBora mnypkairad ¢ExkunruHUHT 190r/kBtecoar, Oomka Typiapu ydyH d3ca ¥ypraua
270r/xBecoatnu Tamkun staau. [uzen nsuraremnapuaa ékunru cappuaunr OUK 31-44% 6ynca,
KapOroatopyiu JBUrateuiapiaa ogataa, 25-30% ngan ommaiinu. [Ma3 €xkuinrucuaa Wmiaiauran
ra3oAu3eib ABUTraTeIlIapy XaM MaBxXy/l.

[Mopmiennu ABurarenyap TeXamiId WIIATAHIWTH, KaM MeTall cap(aHraHIuTH, WIIra
TYIIMIIA OCOHJIMTY, WIIOHYJIM WIUIANINA, MYCTaXKaMJIUTH XamJa y30K MyAJaT WA, HXYaMIUTU
Tydailin TpaHCIOpTAa €Takyd YpUHHM dSranaiiav. byHnaH Tamikapu y KHYMK Ba KaTT KyBBaTIU
anekTpcranusuiapaa (20kBt qan 20 MBT raua) xam unuiatuiauu.

WE]] HuBr npuHnunuan cxemacu 27-pacmaa kentupunrad. Hopmenny UEJ HuHr acocunu
UUAJTUHAP 4 Ba YHra KUPUTWITAH MOPIIEHb 5 Tamkui 3Tafau. [lopieHb KpUBOMIN-IATYHIN MEXaHU3M
OpKaJIM THUPCAK Bajura EHUIN MaxCyJd Ta3japy BYXKyAra KEATHUPWITaH OOCHM Ky4YWHHU y3aTaiu.
Hunuaapnap OIOKMHUHT OCTKM KUCMHUTA TUPCAK Balli, YCTKH KHUCMHIra MPCaK BalIM, YCTKH KHUCMHUTA
KUPUTHUII 2 Ba YAKApUII 6 KIanoOHIapH XKOWIAIITUPWITaH UAJIMHIPAA WIrapuiIaHraH-KauTMa Xapakar
KuuHay. Huwmmaapa noumeH FOVH (roKopH YT OJHII HYKTacH) Ba KS"H (Ky## YT ONMUII HYKTACH)
opanuruaa xapakarianagud Ba Oy opamuk () mopmen #ynu aevinmmagu. [IMIHHIPHUHT HII XaKMH

g _m
A4

OunaH EHMII KaMmepacu XaXmiapd HUFUHIMCHra TEHT. Vu Vu +Vk N EKMIFruCUHUHT

I NOpILIEH JUaMETpPHUra Ba YHUHT Wynura OornuK. LIMIMHIpHUHT TYnaa XakMu

CUKHWJIMIIY Japa)kacy MOPIICHHUUHT TUJIMHAPIATH X0JIaThra OOFIUK Ba Kyiuaarnda udogaianaim:
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13 - MA'BPY3A

CyB OyFuHH p-V, T-S, h-S muarpammanapu. Byr-kyd KypHIMacuHH IUKITH.
PeHKkMH HUKIIM, UKKAJIaM4YU KU3IUPUILL, PETEHEPATUB LIUKIIN

PEXA:

1. CyB 6yrunu P-V, I-S-H-S auarpammanapu.

2. By¥-Ky4 KypuiamacH.

3. ByFHU UKKUIaM4M KU3IUPULI, pEr€HEPATUB LUKIIU.

5.1.CyB Oyrunu P-V, T-S, H-S nuarpammanapu.
CyIOKIMKHUHT TallKH TabCUpP HATHIKACHA Ta3 XOJaThra
yrumun Oyrnanum aevinnaau. CyBHMHT OyF XoJjaTura
VTUIIM y4yH YHUHI CUpTUJIAru OOCUMHHU ¥y3rapMac €ku
y3rapyBUaH Xojiarga cakjiad, yHra MabiyM MHKIOpAaru
WUCCUKJIMKHU KupuTHIl Kepak. [llynna cyB Monexynanapu
opacujaru TYTYHHUIL Kywiapu Kamasian Ba
MOJICKYyJIaJJapHUHT KHUHETHK SHEPTHUACH opTaju.
MonekynaHuHI ~ MyBO3aHaT  XOJIaTUJArd  KUHETHK
SHEPTUSICH YHHHT ( HCCHKJIWK MUKJIOPUHHU FOTTaHIaH
KEeMMHIM  KUHETHK  DHEPrusiCHJaH  aH4ya  KHYMK
OynraHjarviHa CYHOKJIWK ra3 XojaTura yrta Oomuianau,
apHU OyfnmaHanu. CylOKJIMK CHUPTHUIAH KaH4ya MOJIEKyla
y3uu0 4MKuMO ra3 xonarura KalTtca, OyHmaill xoxawuca
TYHUUHUII XonaTH ned Kalyn KWIMHTaH, S’bHU OYyF CYB
Owran MyBo3aHatna Oynamu. CyrOKJIMK OWJIaH JUHAMUK
MYBO3aHaTIaru OyF TYWUHTaH ovyr aeunnagy.
CylOKIMKHUHT 3pKMH CHUPTH yCTHUJArd  OVIUIMKHU
TYHUHTHpaAUTaH OyF KHCMH HaM OYF JeHuiaiu.
Tyiunran Ham Oyraa maiina cyB Tomunsnapu Oynaau. Cys
T-S Ba H-S auarpammanapuia TacBUpiIaHUIIH MyMKHUH. (6.1

r

TasHu cbi3 Ba nbopanap:

Cys 6yfu, P-V, T-ST-S, H-S
duazpammanapu, b6y\ kyy
=ypunmacu, PeHKUH yukau.
6y\HU ukkunam4u =uzdupauy,
pezeHepamus YukAu, msiliu2aH
6y\,=usdupsneaH 6y)\, bye

=112011n211411. KOHOPHCAMON.

MyamMmoAnu Ba3uAT, CaBOJ EKU
Tonwnpu=
1. +030H arperaTMHWHIT MOHW-TOPU

13 oT 6ocMMM  KbIpCaTANTy,
Temnepatypa 670°C O6binca, 6y\
=aHAaM wonataa’?

2. CyB Hacocn épgamuaa =au-

HaéTraH CyBHW KbiTapca bblna-gmu?

pacTTy
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b.1-paca. Cyo Gyeununz duazpassaiapi.




6.2. ByF-Ky4 KypriMacu

Hcenximik sHepruscuia cyB OyFM KEHI KyJJIaHWIaJW MacajaH | MyamMmoAu BasuaT, CaBOA KM
OyF-Ky4 KypuUIMacH/Ia. Tonwupu=
Byr-kyu Kypuiamanapu KO30H arperatd, OyF TypOMHacH, | 1.By\-kyd Kypuamacuga  KoH-
KOHJIEHCATOp, HAcOC, 3JIEKT-pOreHeparop Ba Oomika EpaaMuM | AeHcaTtop  =aHgal  BasudaHu
yCKyHaJlapJiaH TalllKWUJI TOITaH. 6axanaan?

Kozon arperatu, ¥3 HaBOaTHma ¥Y4YOK, OyFJIaTHII CUPTIapu, OYyF KU3IUprHWIap, CYB
SKOHOMAM3epH, XaBO HCUTKWY, Ba TYpJAM XWJ BEHTWIATOpJAplaH TAIIKWI TomraH. byr-kyu
KypWIMaJIapUHUNT Ha3apuil HUKIM PeHKuH nukimu xucobnanaau (6.2-pacm).

PenkuH nukim Kyluaaruga yraau:

Kozon kypunmacunan (1) rokopu O60ocuMm Ba TeMIiieparypaiard Ku3Iupwiran Oyr TypOunacu (3)ra
y3atunaau. Illyaga Oyf TamkapuaaH opTukda MHUKIOpHH oiaMmacnaaH (dq*0) Oyr TypOuHacuma
KeHraium xapaéauga goiganu um Oaxapanu. TypOunana um Gaxkapub Oynran cyB Oyfu y3umaru
KOJIJIMK MCCUKJIMK DHEPTUACHHU KOHAeHcatop (5)maH coBurruuinapra ysataau. Hacoc (6) épmamuna
KOHJICHCAT (XOCHJI OYJITaH CyB) KO30H arperaTura y3aTuiIaji.

' Pean mapoutnapaa,Hacocnan yTran cyB anbarra

Ilo‘\'? O T, 9KOHOMal3epaaH ¥YTuO, CYHI KO30H arperarura
'[JT & & .i.\‘)-’.' Kyimwnagu. Ko3oH arperatu yTxoHanapuaa €KWIraH
™™~ y- o .
lm' 7 {1 EéKHJIFUHUHT E€HUII MAaxCyJOTH TallKapura ojauo
' 1 "—2 yukrO KeraérraH, QoimanaHuaIMaéTrad  KOJIJIUK,
el UCCUKJIUK MUKJIOpPUJAH camapanu  (QoijanaHuin
- V‘_‘_"_k‘f\\ ‘ Makcaauaa, TyTyH Hyliapura 3KOHOMan3ep OpKalu
6 yraétran KoHmeHcartra Oepaau Ba Iy KOJJIUK
G.2-pacm. Penun yuraununs Oy sy HCCUKJIMK SIHAa KO30H arperatura Kautapuiaiu.
Kypuamacu.

Ko30H arperaTMHUHr yTXOHacuja EKWITaH EKUIKH
@XpaTraH acoCUil HCCUKIMK MHKIOPH KO30HTIa
Kylwirad cysra Oepwianu. by cyBiap aBBail skoHOMaif3ep opKajiu YTHII kapa€HHUa TO KO30HTaya,
MabiIyM Japaxana ucurad Oymaau. CYHTr CyB Y3MHUHI arperar XoJlaTMra Yy3rapTupaau, SbHH
Oyrmananu. CyBHUHT OyFJIaHUINU y3rapmac O0OCHM OCTHAA Ke4yadu, JEKWH Iy FOTWITaH UCCHUKIIHUK
xucobura OyF ¥3 XaKMUHHM OPTHPAAH, STbHU KU3UiIu. By Kuzmupuiran OyKHUHI HapameTpliiapu
uul, 6akapaaurad Japaxkaradya KyTapull y4yH KYIIMM4Ya UCCUKIMK MUKIOpU KupuTuiaau. bynnaii
*Kapa€H KO30H arperaTMHUHr OyF KHM3IUpPrud KUCMHUJA amajira omupuiaad. PEeHKWH HUUKIMHUHT
Oa’kapuiTaH HIIHN:

I-lfoson, 2-6ya Kusdupauy, 3-Gya

A*I-1, (6.1)
By epna I1 - cyB GyFMHMHT GONIIAHFUY 3TANBITHACH

I2 - TypOMHAmAH CYHT CyB GYFMHHHT TaJIbIHSICH.
Huxnauar ©.1.K.

I, =1,

==
I

(6.2)

1 3
i3 - KOHACHCATHHUHI 3TAJIbITUACH.

3amoHaBul OyF-Kyd4 KypuiMaiapu yTa mypakkad oymummmra kapamacaan ©.1N.K. 90]98%uu
TAIIKUT KAJTAIH.



3. ByFHU MKKWJIaMY¥ KH3IUPUIL, PETEHEPATUB IIUKIIH.
bup Hewa TypOuHaga € yHHMHT OOCKMYMZA WII
O6axxapu6 Oynran OyFHUHT HAMJIMTH OPTHO KETraHua,
OyFHHHI IapaMeTplIiapMHU POCTJIAIl  MaKcaauia,

Myammom Ba3maT, caBo EKn
TONWMpK=.
1. TypbuHa kenaétraH By\HUHr 6ocrmm

OyFHU KM3IUPHILIN KYJUTaHWIaIu.(6.3-pacm)

@®aH Ba TeXHMKa SHrUIuKIapu. ['epmanusga
pereHepaTHB MK OYinya WIIUTaliuraH Ba
kyBBatd 100 MBrt 6ynran Oyr-ky4 Kypuii-
Mayapy YMKapuIMOK/IA.

6.3 pacm. byanu unsusamsu gusdupuw,

by HaMnuruHUHT OPTUO KETHUIN TypOMHAHU EMOH HIIJIAIIMTA Ba YHUHT KUCMJIAPUHU TE3POK 3aHTIa0
WIIJaH YUKUIIUTra cabad Oymamu. By KaMUWIMKHM Ty3aTHII Makcaauaa OWpPHHYM TypOWHAAa WII
Oaxxkapu0® Oyiran, aMMoO HaMJIIUTH IOKOpU OyiraH OyK KailTazaH KO30H arperatuja >koinamran OyF
KH3IUPruyga KU3AUPWIAAA, YHHUHT KYPYKIHMK Japakacd OPTHPWIAAM Ba Iy OwiaH OyFHUHT HII
Oaxkapulll mapameTpiapu sxmwiaHagu. byHmail Typaarm Oyf-Kyd KypHiMacu, acocaH OMTTa YKaa
KOMJTaIral MKKATa MyCTaKIII OyF TypOMHACH, MKKWJIaM4H OyF KU3JUPIHYIaH TAIllKWJ TonraH 0ynuo,
Oomika Typaaru OyF-Kyd KypuiManapuaad Gpapk Kuiaau.

Byk-kyu Kypuiamanapuaa KyJUTaHWIaguraH TypOuHamap OyF HMCCHUKIMTUAAH Y3 OOCKUYIapuaa
doiinananum mapaxacura Kapad, OyFaard wuinra aiinaHMacaH KOJTaH HUCCHKIMK MHKIOPHAaH
TYIapoK (oigananum Makcaauaa pereHepanus MUKIUTa 3ra Oyirad KypuiManap XaM KyJUTaHUIa i,
bynpaii kypuimanapuga Oyr TypOuHacuaa v Oaxkapu® OYnaraHgaH CYHr OYFHHUHT MabiyM KHUCMH
TypOMHaHHHT OMpop OOCKWYMAAH aXpaTHJIMO KO30H arperaTura y3aTHJIa€TraH SSHIM COBYK CYBHU Iy
aXpaTwirad OyF OWJIaH KM3AUPHUIILIA KYITaHUIA M.

by perenepamms uuknu Jeiiunaaud. PereHepaums - cOBUTTMYra 4YMKUO KeTa&TraH HCCHKIMK
MUKJIOPWUHHU SIHTUTIAH Yy3aTwiaérraH OupiamMud Uil Mojjaacura (CyB, CyB-OyF apaliaimaci)
KUpHUTHULLIaH uOopat 6yaraH ycyin (6.4-pacm).

b A-pacs. I ioaun, 2-Gys guodupeas, 3-Gye mypyGunses, 4-Jaexmposii-
puinap, J-konden-camop, Goeee, 7-8-pesenepoyu LITDTETTET TS
KypuimanuHT Kucmiapuaa KedaauraH TepMOJMHAMHEK jkapa¢Hiap PeHKHH muk-nmuaaH apk
kunaau. HIyHuHTr yuyyH Oyf-Kyd KypHUJIIMACHHUHT pereHepanus IUKIN yCyluJa KO30H Kypuimacura
OJIMHJaH MCUTHO Oepwiranauru cababmu xypuwimanuHr TepmMuk O.M.K PeHkwH nukimumaH karrta
Oymaau.
Jlemak, COBUTTHYTa YHKAPWUJIQJWTaH HMCCHUKIMK MHKIOPUIIAH CaMapaiupok, ¢oiiga-IaHuirasia
perenepaTuB Oyr-kyd Kypuamacuaunr ©.1.K opramu.
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Macana:
1. CyB OyrunuHT 60cuMu P*5 G6ap Ba remneparypacu 1*172°C ra teHr 6ynca* cyB Oyru X0onaTHHU
AQHMKJIAHT.
Euuw:
5 Oap Oocumra ty*151,8°C TyiiuHran temmnepaTypacu MOC Kenaau. Yoy Temieparypa OepuiraH
LIApOUT TeMIeparypacuad kuuuk. [lemak, Oy yTa Ku3uran xonaa. byFHUHT ¥Ta KU3UII 1apaskacu:

At =t-t, =172-1518=20,2°C

Macana:2. Arap cyB OyruHuHT Oocumu P*29 Gap Ba comumrupma Xaxmu V*0,079 [i3 |éé] 6yca,
YHUHT XOJIATUHHU aHUKJIAHT.

JK: Byr yTa Ku3uras - Xxonaa.

Hazopat yuyH caBosuiap:

1.CyB Oyrunu P-V, T-S-H-S nuarpammanapunu Kypcatu® YTHHT.
2. ByF-Ky4 KypWJIMacu CXeMacHHU TYITyHTUPHHT.

3. PEHKMH IUKIIU CXeMacUHU alTUO YTUHT.

4.ByFHU MKKHAJIaAMYM KU3AUPHIL CXEMACUHU TYIIYHTUPHHT,

5. PerenepaTuB LIMKJIMHUHT Bazudacu HUMaJaH noopar?

6. by Ky4 KypruJIMacCUHUHT Ba3udacu HUMagaH uobopar?

7. ByF Ky4 KypHUJIMaCUHUHT OyfJIaHUII KUCMHU HUMasiaH ubopat?
8. PeHKUH IMKJI/1a KOHICHCAIUS JKapaéHu Kaiich KucMaa yraau?
9. PEeHKMH UMKIHUHT JUarpaMMacUHU TYLIYHTUPUO OepuHT?

10. Byrnanum sxapaéHu Kaiicu kucminapaas noopat?



7-MADBPY3A
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8-MABPY3A
14-MABPY3A:
byr Ko30HIapU Typiapu
PEXA:
1. ['a3 Tpybanu Ko30HIap.
2. CyB TpyOanu KO30HIap.
3. TyFpu okuM KO30HIIAp.
4. KymmMua ucuTuIn cupTiiapu.
1. I'a3 TpyOanu Ko30HIap.
I"a3 TpyOanu Ko30HIap anaHra-Tpydanu, (OyTyH TpyOanu Ba apajai KOMOWHANMJIAIITA) KO30HIapra
OynuHaau. Ananra TpyOanu Kozonnap. bynnait kozonmap XIX  acpHuHT
Oonutapuna naiao 6ynau. 13.1-pacum, ananra TpyOanu KO3OHHMHT YMYMHUH KYPUHHIIIA TaACBHPJIAHTaH.
TasHy cbi3 Ba n6opanap Ananra TpybOamu KO3OHHUHI CYBIIH oynumruaa Oapaban 2
+o30Hnap, By\ Ba cys | HHHT OyTyH  y3yHJIUTH 6yI/IJ'Ia6UyTXOHa BazudacuHu OakapyBUU
—030HAapY, aJlaHrajiaHajgurad  Tpyoa 3 PKOMJIAIITHPUIITAH. yl‘{‘I/IHF yuiapu
—030HAAPHUHT  WwAaL OapabanuHr TyOu |ra ynanran 6ynu6, 6apabanga ypuO YTyBUM TEIIUK
XOCHJT KHJIa TH.
fprALMnAapy, — nemtill Ananra yrtaauraH TpyOaHUHT OJJAMHTU KUCMHJA KOJIOCHHMHT
yTan Py A K bt
cupTy,  Tei\pn  O0=umau namkapa 4 okodmamaau. TpyOaHMHT KOJTaH KHCMH KO30H

=030H/1ap, 6\ arperaTHUHT UKKUHYH TYTYH Hynu 6 xucoOnanaau.
=U3ANPrnY, cyB
SKOHOMaM3ep, To\PU | TyTyn rasmap GupMHUM TYTyH Hyiu (alaHTa yTaguraH Tpy6a) naH

YUKWO, MKKMHYH 7 Ba YYMHYH 5 TYTyH Hymnapura yramu, Oy epaa
yJap UCCUKJIMKHU Oepalii Ba aTMocdepara YuKapuiIau.

I e, L riean HJII'.I_-',”:H.HJ' TqUa e e ety

VY KozoHmap Oab3aH CyB MCHUTHII Makcaiauaa xam ¢oljanaHuaaad. OyTyH-TpyOanu KO30HIIap.
bapaGaHHHMHT CyBIM XaXMUJa WYHMJAH KU3WTaH TYTYH W3Jap YTaauraH KU4uK auameTpid, (50-150
Mm) Kyn coHnm TpyOamap Ttymiamu Oynmanu. TpyOGamap OapabGan TyOmapura MaxKaMJIaHTaH.
bapabanuHr 6up TOMOHH1a KOJJOCHUHT YYFAOH OmiaH O6ycaragaH nbopaT YyTXOHa KaMepacHu, UKKUHYN
TOMOH/IaH-TYTYH KYyTHCH >oMnamraH. bapaGanmaru cyB caTXu TYTYH TpyOaJapUHUHI FOKOPUTH
KATOPHUIaH OanaHapOK TYPHINM Kepak. YTXOHA ra3iapH YTXOHAJard TyTyH TpyOanapu opKamy TYTYH
KyTHCUTa, CYHIpa 3ca TYTyH Wynura yraau. Kozonnan unkaérran TyiuHraH OyF Kypyk OyF WUFrud
OpKaJii TYTYH KYTHCHHUHT MYUJa >KOilamraH OyF Ku3aupruura yHamnagu. byr kusgupruuga Oyr
KypuiiaM, yTa KU3uiiin Ba UCTEbMOJTYHUTa F000pUIIaIn.

KombOunanusinanran Ko3zonnap. KomOuHanusiianran Ko30H OapaOaHMHMHT TWIMHIPUTa TYTYH TpyoOa
XaM, ajaHra-Tpy6a XaM ypHaTHIaan. Y3 BakTHAa GyHmail KO30HIap ImapoBo3iapia Ba MapoXoiapia
KEHT KyJlaMJa MIIaTUIATaH 3a4. By X1JT KO30HHUHT KOHCTPYKIUSCH KyAa MypaKkKa0, ylapHHU TO3ajalll
KUIAMH Ba OOCUMHHM OIIMPHUII UMKOHUSTIAPU YEKJIaHTaH OYynaau.

I"a3-TpyOanyu KO30HJIApHM TAaKOMWUIAIITUPUII MaKcaiaujla KyJUlaHwIraH Oapda TaaOupiap KaTTa
camapa Oepmaau Ba 1y cababmau OyHIail KO30HIapHU CyB-TpyOasin KO30HIap CUKUO unkapau. Wnrapu
uiIad YMKapuwiIraH ra3 Tpyoaau KO30HIapAaH XO03UPpIy MaiTa MCUTHIL Ba TEXHOJIOTUS MaKcaaIapuaa
napameTpiapi KHYuK Oyf unuiad yukapuil yuyyH ¢oiganaHwiaaym. YapJaH YPMOH XyKaluKIapuaa
xaM (oipananunanu. Jlekun ynap OyHOal XyXalukiapAaH XaM CyB-TpyOanu KO30HJIap TOMOHHIAH
acTa-CeKHH CUKUO YMKApUIMOK/IA.
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13.2. CyB Tpybanu Ko30HIap
CyB-Tpy0anu Ko3oHIap-6apadaniap, OyF HUFTUWIAP, KOJUIEKTOPJIAD Ba KUUYUKPOK JTHAMETPIN
KaifHATUII TpyOaapu TYIIJIaMHIaH TapKUO TOMTraH.

CyB-TpyOanu Ko30HIapJa CYBHUUT Xa)KMH aH4ya KaMm OYJiaau, 4yyHKH yiapnaa 6apabaH-Oyr Hurrud
OapabaH-UIMIMHAPTra Kaparanaa anda kumuuk. Ko3oH Taiiéprnamra xkam Meramn capduiaHraHu XoJiaa
OyHIal KO3OHJApHUHT OyF YHYMH Ba OYFHUHF IapaMeTpiiapu Iokopu Oyiaau. TpyOamapHHUHT
TOPU30HTTa KUSUTMK Oypuarura Kapad, CyB-TpyOalld TOpU30HTAJN CYB-TPyOalld Ba BEPTHKANT CYB-
TOyOamu KO30HJIapra OyIMHaIH.

I'opusontan cys-tpyOamu Ko3omnap. CyB-TpyOaidvK KO30HJAPHUHT JacTiaOKUIapu KyMilacura
Oarapest THIIHATH KO3OHIAPHH KUPUTHUII MYMKHH.
Bynnaii ko30H OuTTa acocan 6apabanra OUPUKTUPHIITaH OUp Heda OapabaHiIapaaH TApKUO TOMTAH.

e,

£,

lJ.L"})U(‘.lI Illy.r(m- Yo enaenaendasn coponing.g f'.-'/lrmp‘l/l'm.m Koson

Iynnan keiuH naio Oyaran Ko3oHJapJa TOPH30HTAN KOMIalrad KaiiHatum tpyOanapu Oapaban-
OyF WuFrud OWJIaH Maxcyc Kamepanap €KHM CeKIHsUlap OpKaJld TyTamTupwirad. byHpail Ko3oHIap
TOPU30HTANl CyB-TpyGanum Ko3oHMap e artamamu. YTrau acpHuHr 90-immiapmpa wmkenep B.T.
[IlyxoB yma BakTAa MaBXKyJ OYAraH TrOpU30HTal CyB-TpyOald KO3OHJAPHUHI SHI Kylal XWIUHU
nnad yukad. B.I'IIyxoB KO30H arperaTMHU 3JIEMEHTIapUHHM CTaHAAPTIAIITHPAM Ba KO3OHJIAPHU
OeBocuTa YpHATHIL KOWMHU AJIEMEHTIApAaH WHFUIIHU TalIKWI KWIaU. By cuctemanaru ko3onnap oup
Heya YH Huuiap 1aBoMua Y3rapTUpuiInG Ba TAKOMUIUIAIITHPUINO 60punan. ByHaai KO3OHHUHT SIHTH
KOHCTPYKLHUSACH KO30H Tal€pialra METAJTHUHT COJUIITHpMa capdu aH4Ya KaMaWTUPHITaHU XoJaa
Oyf YHYMHMHH Ba OyFf mapamMeTplIapuHU OLUIMPHUII UMKOHUHU Oep/Iu.

1937 nunpa IllyxoB cucremacumard KO30HHM WHXKEHEp bepiiMH SHrujaH TakOMWJUIAIITUPAN Ba
[TyxoB bepnun ko3ouu ne6 artanau (13.2 -pacm). byHnait ko3oHaa kyHnananr 6apabaH YpHATHITaH,
TpyOasap TYymiamu 3ca MaxMar TapTHOWga koWnamtupwirad. byHaa TpyOanapHUHT y3yHJIUTH
OpPTIM, YJIApHUHT TYymjaamjaaru coHu oca kamaiinu. CyB Xamaa cyB-OyF apaianiMacHHUHT
HUPKYIALMACK KyHujaruya amanra ommpuiand. bapaban-Oyf HMFTMYHMHT MAacTKU KUCMHUJAH CYB
Tymum TpyOanapu 2 opKainu KeWumHru kamepanapra yraau. Keinn cyB KaiiHatuml TpyOanapu 4
opKanu KyTtapunub, OyfnaHaau Ba Oyf-CyB apajaliMacura aiiaHuO, OJJIMHIU Kamepanap 5 HU
tynaupanu. by epnan Oyr Tap3una tpyba 6 nmap opkainu 6apabaH Oy WHFTHMYHUHT IOKOPU KHCMMIa
KaliTamy. YTXOHA Ta3sMapUHUHT HYTHHY y3aHTHPUII MAKCaIuAa FUINT TYCUKNIAp 3 YpHATHUITaH.

l'opusonTan cyB-TpyOanmu KO30HJAp ¥3 BakTHAa Tra3-TpyOanum KO30HJIapra HucOaTaH KaTTa
a(3alIMKIapra sra 31u, JEKWH YJApHUHT XO3UPIM BEpTHKAI CyB-TpyOanu KO30HJIapra Kaparasaa
MYXUM KaM4uiaukiaapH Oop. LIyHUHT yuyH ynapHHM BEPTHUKAI CyB TPyOaau KO30HJAp CUKUO YMKapAu
Ba XO3UPrH MaiT/a CAHOATUMH? TOPU30HTAI CYB-TPYOaI KO30HJIAp UILIa0 YMK3pMaiau.

Beprukan cyB-tpybanu Kozonmnap. ['opu3zoHTan cyB TpyOanu TaKOMWUIAIITHPWI OwsiaH Oupra
KO30HJIAQPHUHT SHTU KOHCTPYKUMSUIApH YCTUAA WII OJMO OOpHIIAM; SHI'M KO30HJAp/Aa KUSUIUTH THK
Oynran TpyOalapuHHUHT TYTulaMu OeBocHuTa OapabaH Oyr WUTTHYra TyTAaIITUPWITAaH OyHIail KO30HIIAp
BEPTUKAJ CyB-TpyOanu Ko30HIap Ae6 artananu. YiapJa KMMMAaT TypaJurad TYTalITHPHUINI KaMepajiapu
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OynMaiiau; TOpU3OHTAN CyB-TpyOamaH; KoO30HJapAa OyHIail KaMepaJapHUHT OFHpIUTH OyF
re’epanusiaiurad 0apya cucreMa orupauruHuHr 30-40% HU TalIkui 3Tap d74.

Beprtukan cyB-TpyOanu KO30HJIap AacTIad KO3OHHUHT 3HT KUMMAaT KHCMHUHUHT-0apaOaHIapHUHT
COHHU KyN KUIub Kypuiap, Oy 5ca METAJUTHUHT cap(IaHUIIUTa Ba KO30H HAPXUHUHT OPTUO KETHUIIUTa
cabab Oymap sau. Beptukan cyB TpyOanw KO30HJIAPHUHT KEWWHTH TaKOMIULIANIyBU OapabaHiap
COHMHHU KamMalTupuil ynuaan O0opau. X03uUpru KO30HIAapAa YJIapHHHT COHU OUTTara KeJlTHPUJITaH.
bup Oapabannm cuctemara YTHUII FOKOpH OOCHUM IAPOUTHAA WIUIARAWTaH MeTaul cappuHH
KaMalTUpHINTra UMKOH Oepau. DKpaHJIaHTaH BEPTHUKAJ CYB-TpyOaiu KO30HJIapHHUHT sipatwiu 13.3-
pacMia KypcaTuiras.

Teaye wpgia

CDT pwivan, Tlegmanenia, s espo st on (oaseaa oo i s e, L sl Gogusis

LI

[ynnait kunub OapabaHinap COHMHMHT KaMaWuM OwiaH Oup BaKTAa KO30H WUIUII CUPTHHHHT
KOHBEKTHB KHCMH KHUCKApY Ba YTXOHA/A dKPAHJIAp Tap3ua *KOWIAIrad pagualioH KUCMU KyTIalu;
SKpaHJIap KO30H arperaTMHUHT KYIIMMYacd »5Mac, OalKd YHUHT acoCUi DJIEeMEHTH OVyiau.
S"TXOHa.HapHH JKpaHJIalml Wyau OwinaH OWp BaKTIa XaBO HCUTKHWIAD Ba KOHBEKTHB IAXTaja
YKOWJIAIIaJUTraH CyB SKOHOMai3epiapy XaM KeHI KyjiamJa WiuiaTuia OomuiaHau. XO3UPrd BakTAa
BEePTHKAI CYB-TpyOanM KO30HJAp Xap KaHIAl KyBBaTJard CTAalMOHAp KO30H YCTAaHOBKAJIAPHUHT
acocuit Tunu 0ynu6 xonau. Mmnad unkapunaaurad KO30H arperatjapuHUHT HapaMeTpiapu TEXHUK
KouJaJIapy OWJIaH aHUKJIaHAIH.

l«r(m [/ AR RTINS

P pacacsa. Tiige
O L R R Y IT
s Ggpriteites
PRRCIOTEIRIET N fae b addnins
LQUaaiigp vatiqgueaieai
CHIGLI IVCTQIIIfJfartstiiies

Ko3oH aeBopiapuHUHT yTa KU3UO KETUIIU yIaApHUHT OY3UIUIN XaB()UHU TyFaupand; OyHUHT
OJIIVHH OJIMII YYyH KO30HHUHI KH3MHAWraH CUPTIapUIaH HCCUKIMKHU Te3 OJIMO TYypHII Kepak.
VccuknuKkHY KO30H HUUA KU3UII CUPTH OYiinad TYXTOBCU3 XapakaTiaHaJUTaH CyB Ba CyB-OYF
apanmammacu onu0 Typamu. by xapakar mupkynsmus aedunamad. [upkynsmoms cuctemacura Kypa
KO30HJIap TaOUU UPKYIISAIUS UK, Ba MOXKOypUl IUPKYISAIUSAaH KO30HIapra OYiInHaIu.

Tabunii HUPKYIAIUSIN KO30HJIap/ia CyBHUHT Ba OyF-CyB apajlalllMaCUHUHT XapaKaTIaHWUIIN yIapHUHT
3UWINKIIApU opacuaaru Gapkka acocianud amanra ommpuiaad. MaxOoypuit MUPKYSIUSITH

30HJIap/a cyB OuiiaH OyF-CcyB apajialiMacy IMUPKYISIMOH Hacoc €plaMua XapakaTlaHTUPUIIaIN.

13.4 pacMaga Tabuuii TUPKYASAIUs €MUK KOHTYPUHUHT cxeMacu TacBupianrad. CyB TYIIUPHUII
TpyOasapm 2  YTXOHajgaH TamKkapuaa ¢€KM YTXOHAHMHI KaMpOK HCHUHAWraH 30Hacura
xonamrupmiaay. Komiekrop 3 Ba kytapuin Tpydanapu 4 10KOpH TeMIiepatrypaiap 30Hacuaa Oymaam.
Tabmunnam cyBu Oapaban OyF WHUFTMYJaH TYIIUPHUII TpyOamapu opKaiu YTUO, KOJJIEKTOPHU Ba
KyTapuin TpyOamapuHu Tynaupanud. KomnekTop Ba KyTapumn TpyOalapu IOKOPU TeMIleparypainap
30HacHia OVNTaHJIWTH YU4yH CyB KaWHaWIu Ba XOCHJ OynraH OyF-CyB apajlalliMacy 3UWINTH KaMJIUTH
ca0abmu Ko30H Oapabanura kytapuiaau. bapabanna Oyf CyBJaH axxpajiaau Ba OyF KU3JUpPruura
WyHanmaau, CyB dca sHa TpyOa 2 jmap opkainu koyuiektop 3 ra Tymanu. lllynnai kummb. Ko30HAA CyB
Ba OyF-CyB apallalliIMaCHHUHT TaOUMI MUPKYJIAIUSICH BY)XKYy/Ira Kenaau. 2 Ta KU3urau OyF cucTeMajian
HCTEebMOJITa FOOOpHIUIIKM cababiu cuctema 3apyp OynraHma SHTHM TabMUHJIANI CyBH OWJIaH TYIHO
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Typaju.

Ko30H union4in Ba XaTocu3 MIIUIAIIY YYyH YHAArd HUPKYJSus 6apkapop Oynuiinu, ’bHU CyB Ba Oy¥-
CyB pajaliMacy KOHTYpAaru xapakaTd TYXTOBCHU3 Xamja 3apypuil xucoOoui te3nuk buman 6opumin
J03UM. AKC X0J[1a KyTapulll TpyOanapuaa OyF KOMUUKIApH BYXKYy/Ira Kenuo, U1y :ouaap KaTTUK Ku3uo
KETHUIITN Ba TPYyOATAPHUHT JEBOPU EMUPUIIUIIIA MyMKHH.

Arap Tabumii UMPKYJALMS MIIOHUCH3 Ba Oekapop Oyica, y Xxonga MaxOypud LUPKYISUUsSIAH
doitnananuIaIn.

13.5-pacmaga Oyr wunuiad uumkapum KyBBath Yyprada (35,5 Krijcek) Ba yTa KU3UTaH OYFHUHT
temneparypacu 310° C 6yaran ITK-19 K030H arperaTHHUHT CXeMacH KypCaTHIITaH.

LES puaear. HHV-10 skeenicdise g oo, i s aepueeinn,

Ko3zonna OyFHM CyBIAaH @XpaTUIl Y4yH MaxCyC YHMKapull LUKJIOHJapH  Oop.
Karranamwrtupunran ymuamnu (auamerpu 1,5 m nu) 6urra 6apaban-0yr iurruy 6ynanu.

Tapmunnam cyBu OapaGaH-OyF HUFruura cyB SKOHOMaif3epu 6 1aH KO30H KOMJAMAaCHHUHI OpKa
neBopu Ba mun (ToMm) €nmacu Oyitnad Oapabanra yTran TpyOanap opkanu kenaau. bapabGan-Oyr
HUFrMYaH Ba KHUCMaH 4YUKapMa IUKIOHJAp 2/1aH YMKKAH LUPKYJISALUS CYBH KOIJaMaHUHT
TalIKapycH/ia KoiIalrad Tpybanap 0yiinya nulak M1axTac SHUHT TUAPABIUK 3aTBOPH/IA HKOUIAIITaH
SKpaHJIApHUHT NACTKU KOJIJIEKTOpJIApUra TyIIaIH.

bapaban-Oyr Hurrnynan Oyr munaaru tpyodanap 0yiinad Oyr coBuTkuura iyHamaau, Oy epna
TabMMHJIALI CYBU EpJlaMH/ia KUCMaH KOHJIeHCAlMsIal Hyau OnilaH yHUHT YTa KU3MII TeMIIepaTypacu
poctiananu. CyHrpa Oyf YTXOHaIM KOHBEKTHUB IIaxTa OWJIaH TyTalITHPYBYM TOPU3OHTAN ras uynuaa
KoMmamran OyfF Ku3auprud 5 ra yraau. by ku3aupruugan OyF YMKHUII KOJUJIGKTOPH 4 OpKaIH
rucrepMounra y3atumiaau. Komiekropia cakiiarud kiamnas 3 jgap YpHaTHIraH Oyiaau.

Ko030H arperaTMHMHI KOHBEKTHB LIaXTacHAa 3KOHOMAaN3epAaH TallKapd XaBO KU3AMPIUY 7 HUHT
MKKU OOCKMYM XaM >Koluiamiaau. Bentunstop xaigad Oepran xaBo KU3IUPrud OpKajiu yTuO, TYTyH
ra3jap HMCCHKJIWIM XHCOOMra HCHIIM Ba YTXOHAa KaMEpAacCHHUHI €H JeBOpJiapura >KoWjamraH
TypOyneHT ropenkanap 9 ra ityHanaau.

VrXoHama xocun GyiraH EHHID MaxCyloOTIapH IOKOpHTra KyTapuuu®. ByF Kusmuprud, cys
SKOHOMali3epy Ba XaBO KU3JIMPTUYHHUHT TpyOanmapuHu Kampad YTaau, cyHrpa atMocdepara ynkapuod
1000pUIIaIH.

Bynpaii Ko30H/Iap, XaaAaH KaTTa KyBBaTJIMJIApH XaM, TAOMUN LUPKYJISCUSUIM KO30HJIAp JKymJlacura
kupanu. MaxOypuii nupkymnanus 2 ¢pakar cyB

HKOHOMai3epiapuiaruia ByKy/Iara KeJITHpUIIaIu.

Ko3onna Oyr-cyB apanaliMaCHHUHT 3apypUil XapakaTJaHWII TE3JIMTU CAaKJIaHTaH X0J1/1a YHUHT MEeTajll
KUCMJIADUHUHT OFUPJIMIHMHM KaMaWTUPUIIra Ba LUPKYSIIHUA KappalWwIMTHMHUA WIOXKH Oopuya
KaMalTUpHINTa MHTWIALI Ky MapTa MaXOypuil HUPKYJIALIUUIN KO30HJIAp SPATWINIINTA OO KEeIIH.
VIIapHUHT WIIAll CXeMacd TaOMMH IMPKYISLIUSUIM KO3OHJIAPHUHT HIUIAIl CXeMajapura yXImarml
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6ynmu6, pakat MUPKYIALUS TPOIECCH MaKOYPUN IUPKYISALMOH HAcOC EpAaMu/ia) aMmalra Oy PUITHILIT
Owran dapkiaHaan

Jlexun OyHmail KO3OHIAp MaMJIAKATHMH3Ard JIEKTP CTaHIMUIApHAA WIUIapTUiIMaian. Yiap
METAJUTyprusiia Ba OOIIKa caHoaTiapja yTWIM3aTop KO30HJiap cudatupaa KeHr Kyiamiaa
UILIATUIMOK/IA.

13.3. Tyrpu oKMMJIM KO30HJIAP

Arap TaOuuil TUPKYIAIUSUIN KO30HJIApAa MyXUTHUHT MaXOypHI XapakaTiaHuIM (akar cyB
SKOHOMal3epuaaru 6yica, TYFpH OKMMIIM KO30HJap/ia KO30HTa CyB KEJNUIIUAAH TOPTUO YTa KU3UraH
O6yF OMMHMIIUTa4a OyF XOCHJI OYIHII poriecc MaxxOypHii paBuiaa Ba Oup MapTa amaira OUIHPUIIaIH.

CyB, Oyr-cyB apanammacu Ba OyF TabMHHJIAI HAacocu €paammaa xanmganaau. 13.6. pacmaa
TYypJid KUMJIM KO30HHUHT OMp ypamuiu TpyOajlapuiaH HII >KUCMUHHHI XapaKaTJaHWIIN CXeMacu
kypcatuiaran. Cxemanan KYypuHUO TypUOAMKHA TYFPU OKUMIIM KO30H OyF SKOHOMan3epu OyFIaHTUPHIII
KHCMU 2 Ba OyF KU3JUPIUY 3 HUHT KETMa-KeT TYTalITUPHITaH TpyOanapu cucteMacuial noopar.
[MupaBnuK KapIIMiIMKHI KaMaWTUpHUII Ba CYB YTaJAWraH YMyMHUHA JKOHJIM WII KECUMHU
KAaTTQIAITUPUIL Y4yH YiaYaMJIapHU [apajjien TYTalITUPUIL YCYJIH KyulaHwiaau, OyHja
Vpamnapuunr conu 50 raya erumu MyMmkuH (13.7-pacm). Bynaa i sKUCMUHUHT WYIKIa apanaTHPUILT
KOJJICKTOPJIApA KAaTOpW YpHATWITaH, yinap Oapya KO30H CHPTHHHM aloXuja KuUCMIIapra CyB
HKOHOMa3epHu, paJualoH KHCM 2, KOHBEKTHB YTHII 30Hacu 8 Ba OyF K3auprud 4 ra Oymamu.
CucreMaHUHT NIy KUCMIIADUHUHT XaMMacu Oup-Oupu OwmiaH KeTMa-KeT TyTamTupuiaau. Tyrpu
OKHMMJTH KO30HJap OapabaHiy KO30HJIAp KaOW, SKpaHJaHTaH, PaJHallioH Ba KOHBEKTHB 30HajIapu Oop
oynanu.
Acpumuznunr 30-inmiapuaa JI.K. Pam3uH TYfpu OKMMIIM KO30HHMHI OPUTMHAJI KOHIPYKLIUSCUHU
sapaTau 0y KO30H KypWJIIM Ba UIIra TYIIUPUIAU. Oy KO3OHHUHT OyF yHymH 55,0 Kr|cek.

YCcurnun kepmypumuis
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byr 6ocumu 137 6ap Ba Temmnepatypacu S000C »smu. JI. K. Pam3un cucremacumaru Tyrpu
OKUMJIM KO30HHHMHI CXEMacH pacMJa KeNTUpWiraH. TabMUHIAII CyBH Hacoc Epaamuja.
SKOHOMam3epra y3atud Oepunaau, Oy epaa y KupaéTraH ra3jiapHUHT UCCUKIIUTH XUCOOUTa HCHIINA Ba
KO30H arperatv paJuaifoH 3MeeBUKIapu 6 ra Kupaau. DKpaHIapHUHT KHCMHJA CyB KaifHaIl
TeMIiepatypacura Kajap ucuiaud. Y TpyOamap OVitna® rokopura TOMOH Capu CHJDKUTAHU capu OyF
XOCHJI OVIIUII MPOIIECCH AaBOM ITAIH.



13.8 . pacoae. VLI Pavasun
WONCIGIHUNI 12 gt
QIeN

Tapkubunaru O6yr Muknopu 70-75% Oynranma Oyf-cyB apajamiMacd pagualiioH KHCMIaH
KOHBEKTHB KHCMIa OpaJiuK 30Ha 8 ra yramu. By epma cyB oxupurada OyFiIaHuO, Ty3Jap dykMara
Tymaau. by 30Haga Ty3NapHUHT YYKHIIW paJuallioH 30HAAAruACK Aapaxkaaa XaB(iu smac, YyHKH Oy
epJia Ta3JIapHUHT TeMIIepaTypacu KO30H YTXOHACHIAru TemrepaTtypaaan mact oynaau. [llyaunr yayH
KyliKa KaTJIaMUHUHT XOCHJl  Oynuinu TpyOanapHUHT XaB(uu gapaxana yta KM3MO ketumura cadabd
O0yna onMaiimu. Byr opamuk 30Ha 3-m1aH OyF KH3AMPTHYHUHT PaJHUallMOH KUCMH S5Ta, CYHTpa 3ca
KOHBEKTHB KHUCM 4 ra Ba HHUXOAT, ucTebMonuura Oepuianud. Ko30H arperaTMHHHT KOHBEKTUB
[IaxXTacua XaBO HCUTKHY 2 HUHT UKKU OOCKHYH JKOMIIAIIa IH.

Tyrpu oKUMIIM KO30HHUHT OapabaHiu Ko30Hra HHUcOaTaH ad3auIMKIapy IIyHAKU, €HTWJ, FOKOPU Ba
yTa IOKOpW MapaMmeTpyiii OYyF OJIMII MYMKHH, OyF YHYMH HHXOSTAAQ IOKOPH, KO30HHH TE€3 WIINTa
TYIIMPHUII MYMKHH Ba TopTiaml xaBpu HucOaTaH KaMm; KaMYMJIUKIApU: TabMUHJIAIl Hacociaapura
AJIEKTP PHEPTHACH Ky capd OYyiiaay Ba TAbMUHIIANI CYBUHUHT cHdaThura KaTTa Tajnad Kynuiaum.

Xo3upru mnaiiTaa BaTaHUMH3Jaru 3aBoiuiapaa Oyr Oocumu 137 Oap, yTa kusuran OyF
temneparypacu 570°C Ba Oyr ynymu 48 nman 180 krijcek rada OynraH TYFpu OKUMIIM KO30H
arperatiapu unuiad yukapunaad. byr ynymum 265, 447 Ba 690 kr|cek Oyr Oocumu 245 Gap Ba yta
Ku3uran Oyr Temmeparypacu 585°C Oynran TYFpU OKMMIIM KO30H arperarjapy HILIa0d YMKapuIlira
TauE€PIIaHMOK1A.

13.4. KY¥mumuya MCUTHUII CUPTIIAPDU

byr xuzmupruunap. byr kuzaupruuiap OyFHU KypUTHUII Ba YHM OepHIIraH TeMIepaTyparada
KU3AMpUII Y4YyH MYJDKalJlaHraH. 3oHajap Oyiinya SKOMNalIUIIyBUTa Kypa OyKU3IupFudiiap
panuaiyoH, KOHBEKTUB Xwiapra OynuHanu. byr kusaupruumap 30-40 mm nu  TpyOanapiaH
Tal€pnannb, KoJUIeKTopJiiapra MalBaHIUIAHTaH Napajuie]l UIUIaiauraH OMp KaH4Ya 3MeEEeBHUKIIapJaH
nbopar. Yiaap ropuzoHTan €KM KYNMHYA, BEPTUKAT XKOWITAIITUPUIIAIH.
Byr Ba TyTyH rasmapu OKUMIIApUHHUHT HyHanmumwura kKapa® OyF Ku3Iupruwiap Kapiid OKUMIIH,

MyaMMO/IM Ba3uST CaBO/1 EKM TONWUPU=
1. By\ =m3aunpruynapHm =030H arperaTura =aHzamn bIpHaTULL MyMKUH?
2. DKoHOMaM3epnap TypaapuHu antnb 6epuHr?
3. Kysnnu TyTnb =onyBun =ypuamanap =aHgamn mwnanam?

TYTpU OKUMIIM Ba KOMOMHANMsIaHTaH (apaiamn) xuuiapra oynunaau (13.9-pacm). Kapim okumnu 6yr
Ku3auprudiapaa Oyr tpydanapHuar oupuHuu (Oyf Wynu 0yiinad) ypamura kupud Ku3uid Oonuiaiau.
Oxupru ypamnapnan yTaérranja Aespid OXUPrH KHU3MII TeMmIeparypacurada Kusuiau. by BakTaa
TpyOaJlapHUHT TAIIKU CUPTH TYTYH Ta3JapHUHT SHT KallHOK OKMMJIapy OMJIaH I0BUIUO TypaH.

Hlynmait kunmb, Kapmid OKUMIM OYyF KH3AMPTUYHMHT MCHUII CUPTHIAH SHT KYI Japaxana
dbonnananmnany. Jlekun ynapaan Oyrau taxmuaad 400-450"C temriepaTypa-rada yTa KU3AUPHII YIyH
XxaM (oianaHuIl MyMKHH, YyHKH KapIid OKUMIM OyF KU3JUPTHYHHHT OOIUIAHTHY CEKIHsUIapu
(TYTYH ra3iapHUHT #ynu 0Yial) oFup mapouTiiapaa HIlIanIu.

Tyrpu oxumim OyF KU3AMprUwiapAa TpyOamapHUHr OHpUHYM YpamiapHU (OyFHUHT HyIn
Oyiiyiaad) HT UCCHUK TYTYH rasjiapy OWJIaH OBUIaIU. byHaa TyTyH ra3japyuHUHT TEMIIepaTypacy acra-
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CeKHH Tacasau, OyFHUHT TeMIIepaTypacH 3ca KyTapuiaau. byHUHT HaTmxacuaa ra3 OuiaH OyFHUHT
TeMrieparypajapu ngactiad Oup-Oupuman karra (apk Kwiaad, oxupuiaa 3ca Oy dapk Kyna KHIUK
Oynmanu. Arap OyHaa OyF Ku3auprudra Ham OyF Kupaaurad 0yica, y XoJija HaMmIIMK OyFiIaHranujaa Oyr
TapKUOWAArk Ty3J1ap 3MEEBUKIAPHUHT Ta3llap JKyJa KyWIH KU3IUpaJWraH KUCMIIApura YTHPUO
KoJIaau, OyF KM3AUPrud TpyOaTapuHUHT OPTHUKYA KM3HO KETHIIUTa OJIHO Keasm.

oL

kst

13.4 paca. h'y/ a.'u:u)up/uu eI,

KomOunanusinanran Oyf Ku3gupruwiapza TYFpU Ba Kaplld OKMMJaH HOopaT KoMOMHaLuUsIap
amaira omMpunaad. bynaa OyF KM3AUPrUUHUHT SHI MIIOHYWIM MIUIAIIMHU TabMUHJIAII YYyH Xam,
rasjiap UCCUKJIMIMJaH onTuMal (GoiaasaHuil yuyyH XaM 3HT KyJail mapoutiap spatuiaau. by xonna
KHM3HII CUPTH XXMHHHUHT SHT KHYHUK OYIUIINTA SPUIIHATIA N,

1

!r nm\ [

13 10-pacar, Nuewo

IR N eNen
DOkoHoMai3eprnap. DKoHOMai3epiapAa TabMUHJAIl CYBH YTXOHAJaH YHMKAETraH TYTYH Ta3lapu
xucobura uCumn.

Vpra Ba 10KopH GOCHMIIH KO3OHIApJaH IyIaT SKoHOMaiizepnap mumatiiamd. 13.10-pacm. Yiap
nuametrpu 28-42 mm v TpyOanmapaH TOpPH30HTAN 3MEeBUKIAp  Tap3uja sicamamu. [lact 6ocumim
KO30HJIap/a uystH DKOHOMai3epiap  HIIaTHIAIH.

VYnap anoxuma-anoxuaa KOBypFacUMOH TpyOanap 2 naH scainaan. TabMUHIIAII CYBH MAaTpyOKa OpKaIu
SKOHOMal3epra Oepuiau, YHUHT TpyOamapu KU3WTaH TYTyH Tasnap Ouia roBuinO Typaau. Mcuran
CyB matpyoOka 8 opkaJii KO30HHHHT OYFJIAHTUPHII KHCMHUTA YTaIH.
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L3 pacar. Dvonosiaicaiep. g

DKOHOMai3epaap KaliHalinuran Ba KaliHaMalaurax Oymamu. Kaitnamaiiguran
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SKOHOMal3epiapJa CyB KO30HJa KaiHam Temneparypacuaan 30-50 nmacT temmneparyparada MUCHUNAIH,
KallHaliquranmapHga dca CcyBHUHT Oup kuemu (20% ra skunu) Oyfra ailnanaad. Yysax
SKOHOMal3epiap JOUMO KalHaMalJural KHJIHO sicajiaiy, MyiaT SKOHOMaW3epJIapHUHI KallHalauran
XWIH XaM, KaHaMaiauran Xuim xaM Oyau.

DKOHOMaM3epIapHUHT TpyOalapWHH KYJJaH To3ajall yY4yH Yyjlapra BakT BakTH Ouian OyF
nydaHaan.

XaBo HCHTKHYJIAP.

XaBo HCUTKMWIAp EKWITMHM €KUMl Yy4yH YTXOHara  OepwiiaJuraH  XaBOHM  HMCHUTHUIITA
MyJDKaJUIaHTaH. XaBO TYTYH Ta3lapd WCCHKJIMTH XUCOOMra HWCUTHIAAW. XaBO HMCUTKUYIIAp
peKyrepaTHB Ba pereHepaTuB Oynaau.

VYnap nynat €k uysiHIAH WCHII CHPTH TpyOanu (TpyOalu XaBO MCHUTKUYIApa) EKU IUIACTHHKAIH
(TUTaCTUHKAIM XaBO MCUTKHWIapAa) KuiauO unurtananu. [uamerpu 25-50 mm nu mymar TpyOanapaaH
Taiiépianran TpyOanu peKynepaTuB XaBO HCUTKUYWIAP HT KYI TapKaJIraH XaBO HCUTKUWIAPIHP.

13.11-pacmpua TpyOaiu xaBO HCUTKUY KypcaTmiran. TyTyH ra3iapu XaBo HCUTKHUHHHT BEPTHUKAI
VpHaTuiarad Tpyoanapu Uuuja FOKOPHUJIAH IacTra TOMOH XapakaT Kujiaau. XaBo KUpHII KyTucu 4 ra
TOpPU30HTAN WyHanuIaa kupaad Ha cekuus | xamaa |l maru TpyOGanapHUHT Talllkyd JI€BOPUHU FOBUO
¥T0, yTKasum Kyrucu 2 ra OopamH. Mcuran xaBo Tycwk 3 Owman axparwnran cexmus LI ra
HyHanaau, CyHrpa YuKUI KyTucu 5 n1aH YTUO YTXOHAra KUpaau.

PerenepaTuB XaBO MCHUTKH4YJIApJa XaBO KOHCTPYKUMSIHUHI Hae30Ka JeHWIaJuraH 3JIEMEHTUAA
WUFUITaH UCCUKIMKHU onaau. KynuHua, alijaHyBYaH XaBo MCHTKH4YIapiaH (oiimanaHwiagy, OyHaa
HacaJKa aiJlaHWII Tpoleccuaa nactiad ynkud keraérran rasnap OWiaH, CYHIpa HCUTHIIAIUTAH XaBO
OunaH 0BUINO YTaau.

TopTuu-nyduam KypuiManapyu. YTXOHATa YaHT Tailépiaml CHCTEMAacHra Ia KOJOH arperaTHHUHT
OolIKa yJacTKajlapura XaBo Ba ra3 OepHill y4yH UIUIATUIIAJAUTaH BEHTWIATOPIApHUHT Oapua Typiapu
nyQuam KypuiMaiaapy *KyMacura KUpaau.

Ko30H arperartiapuHMHT pocTiaml 3ajBHKKajgapu Oop ra3z iyinapu, TaOuuii paBHIAAa TOPTaJWUTaH
TYTYH TpyOacu (MypHcH) Ba CyHBUH paBUIA TOPTAAUTaH TYTYH TOPTKUWIAP TOPTHILI KypuUiIManiapu
XHUCOOJIaHaIH.

TaOunit TOpTMII TpyOajgarn KW3UTaH TYTYH Ta3JIapUHUHT 3UWIMTH COBYK arMocdepa
XaBOCHUHMHT 3WWIMTUAaH (papK KUIUIIUTa acociaHrad. Ko3oH ycTaHOBKacMHU OMp TOMOHU KHU3HMTIaH
ra3, MKKMHYM TOMOHH 3Ca COBYK XaBO OMJIaH TyJTaH TyTall UAMII cudaTuaa Kapam MyMKUH. 3UWINTH
KaMpoOK OyiraH KM3WraH rasjiap IOKOpHra KyTapuiagud Ba TpyOajaH YyMKHUO KeTajgu. 3UWINTH KaTTa
OynraH COBYK XaBO 9Ca TallIKapuJlaH YTXOHara TOPTHJIAIA Ba KMU3UTaH Ta3jap/jaH Oyiaran OYIUITMKHA
tynaupanu. Illynnait kwimb, yTxoHara KUpaéTraH Ba YTXOHAJAaH UYMKAETTaH XaBOHUHI TYXTOBCH3
XapakaTu BY)KyAra Keiaju,

Xo3upru ypra ea aiHUKCa WMPHUK KO30H yCTaHOBKaJapuJla yMyMHMH WMCHII CUPTH aH4a KYyIalra.
TyTyH razjgapu KO30H arperaTMHMHI ra3z Wynum Oyiunda xapakarianuO, ¥3 Wynuga kaTta THIPaBIUK
KapIIWIMKIapra Jy4 KeJajau, yJapHU-TaOuuii Toprumpia eHrud Yytud Oynmaiiau. bynnaii
iapouTiap/ia KymuMya CyHbHI TOPTUII BYXKYyIAra KeJUITUPUII Jo3uM. TyTyH TpyOacu ojaura TyTyH
TOPTKWY YPHATHIIAAM, Y KO30H arperaTujiaH KU3UraH rasjiapHu cypu0d oiul, TyTyH TpyOacu opKaiu
atMoc(epara ynkapud 1060paau.

[IInak Ba KyJHW YMKAPYBYM KypUiaMaiap.

Kartnamnu yTxoHanmapia €kwiru E€HranjgaH KeimH xocuin Oynmaauran kymaHuHr 70-80% wu yTXOHa
YYFOHM Ma miiak OyHkepuaa nporece, 20-30% aca TyTyH ra3mapu O6wuian 6upra arMmocdepara 4uKuo
keraau. Kamepanu yrxonanapna akcunya. KymHHUHT k1 KucMu, 90% ra skMHU TpyOa OpKajdu TYTYH
raznapu OwiaH oupra armocdepanan dukuO ketaau. KyTHWHT KOJATaH KHCMH IUTAKKa aillaHaaH Ba
YyTXoHa Tarujga okoimamraH OyHkepnapra Tynaau. KylHu mutak K030HXOHa/IaH MyHTa3aM paBHIIAA
YUKApUO TypUIIaIn.

Kynxu Tytu6 KodyBYM Kypuiamanap.

Tyryn razmapu Owman arMmocdepara 4uKuO, KETYBUM KYJTHU WYKOTHIN aHYa KuiuH ul. XKyaa maitux
ydyBYaH KyJ T€BapakHHU H(IOCIAHTHPAAN, TUPHK OpraHU3MIIapra Ba yCUMIIMKIIApra 3apapiu TabCup
staau. CaHumTapus  HOpMajapura Kypa Hadac OnuII 30HACHMJA KYJTHUHT CYTKJIMK YpTada
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koHneHrpauusicu 0,15 mem/ nan optub kermacnuru kepak. byHnan tamkapu, abpa3us XycycusTiapra
sra Oynara" Kya TYTYH TOPTUIN HYyiutapuHu Te3 uiujgaH yukapaau. [IIyHuHT ydyH KaTTUK, EKWIFHHU
EKUIIa KO30H arperaT ra3 WyulapuuuHT OOIIMIaH OXMpUTada KyJIHHM TyTHO KOJYBUM KypuiIMasap
VpHATUIIAIN.

CaHoaT KOpXOHAJIApH Ba AJIEKTP CTAHUIUSUIAPHHU JOWUXAJAITHUHT CAHUTApHUS HOpMaiap Kypa TyTyH
TpyOanapu anuya Oamana Oynumm kepak. KymHuHr kyn TyTuO KOMMII KypuiaMalapuaa TyTUIMarai
KHCMH TYTYH Ta3jiapu OujiaH OMpraiukaa arMoc(hepaHuHT IOKOPH KaTiaMiIapura KyTapuianod duKaim.
Karra Oanmammmkaa KyJd TapKaauO KeTagd Ba XaBo OwujaH apanamud arMocepaHuur Ky
KaTJIamJIapura Cuiipak xoJijia KaiTuo TyIau.

TyryH rasmapuHH KylgaH To3ajalll Y4yH HHEPLUHMOH Kyl TYTKHWIapu (XY Ba KypyK) xamjaa

9/IeKMpPOGuILMpPAGp NMUIATATA]H.
Ha3zopar yuyn caBosnap

1. Byr KO30HIapPHUHT CXEMACHHHU TYLIYHTHPUO YTHHT.

2. CyB KO30HJIAPHUHT CXEMAaCUHH TYLIYHTUPUO YTHHT.

3. Tyrpu OKMMJITM KO3OHJAPHUHT MIIUIAI TPUHIITH.

4. DpKUH UUPKYISILUUIN KO30HIAPHUHT I TPUHIUIIN.

5. MaxOypuii TUPKYISIUIIN KO3OHIAPHUHT HIIUTANT TPHHIIUATIH.

6. byr Ba cyB KO30HJIAPHHUHT UIILIAI TPUHIIMIIUHUHT QapKUHA alTHO YTUHT.
7. ByF KO30HJIApMHUHT CYB 3KOHOMaW3€epu KaHal UIJIanIu.

8. by KO30HJIapUHMHT XaBO UCUTKWYM KaHJ1ail UIILIal]IH.

9. TYyFpu OKUMJIM KO30OHHUHT CXEMAacCH.

10.9pKuH HUPKYIUALMUIA KO30OHIAPHUHT CXEMACH.
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17- MABPVY3A
WM cCUKINK 3JICKTPOCTaHIIUIIIapHU
PEXA:

1. UDC napHuHT Ty3uaMILIH.
2. UOC napHUHT uuuiam OpUHIUIH.
17.1. UOC napHUHT TY3UIUIIN.

Opranuk €xkwiru (Ka3ud onmHAAWTaH Kymup, Topd, ciaHen, ra3 Ba Oomkanap) €KubO SJIeKTp
SHEprHACH WIIIA0 YMKApaduraH KOPXOHA MCCHKIHK d1ekTp cTanuusacu (UDC) neitunaau. Exumru 6yr
KO30HJIapUHUHT VTXoHanmapuaa €KW HMYKM EHYB JBUTaTelUlapuia EHraHaa YHUHT XUMUSBUN
SHEPIUsACH WUCCHKJIMK HHEPrHACUTa aijaHaau Ba OMpJIaM4M JIBUTATEIHUHT HII XUcMura: (OyF €ku
rasra) y3atub Oepuiaau.

W sxucmu TypOuHa mnappakiapuja €Kd JBUTATeNl LWIMHAPUAA KEHTanO, MEXaHWKAaBHH  HII
Oaxkapaly Ba YHUHT JJIEKTp T'€HEpaTOpH Bajura y3aTaau, Oy epAa ymly WII JIEKTP SHEPrusicira
aitmaHanu. X03UPry BaKT/Aa AJIEKTP CTAHIMSUIAPUHUHT KYMUWINTH UCTEBMOIYH OMp BaKTHUHT y3Uaa
ANIEKTP Ba HUCCUKIUK SHEprusick OwiaH Tamunnanau. Mmad 6ynran Oyr (€ku ra3) MCCHKIMTUIAH
¢oliaHmIaUraH, HCCUKINK OMIJIaH AJIEKTP SHEPTUsCH OMpraivKaa HIUabunKapuIaIural CTaHIusIIap
tertodiekTpouenTpamiap (MOL) neirnany.

MaMJIAKaTUMH3/1ard 3JIeKTP CTAHIWSUIAPUHHUHT KYMUWIATH, [y XYMJIaJaH, UCCUKIMK CTaHIMUIApU
XaMm, OMPUKTUPHIITaH dHEProcucTemManap Tapkubura kupamu. Typiid Xui 3JIEKTp CTaHIUSIAPUHUHT
(MCCUKIVK, TUAPABIMK, aTOM DJIEKTP CTAHIMUIApX Ba OOIIKATApPHUHT) ¥3ap0o AJIEKTP y3aTUII YMYMUH
OolIKapuIagural MaXKMyiH SHeprocucTeMa JAeiuiaiu.

DNEKTp SHEPrHUACH UCTEMOITYIIAPU. DIEKTP SHEPTUSHUHT aCOCHIA UCTEBMOIYHCH CAaHOATAUD. DIEKTP
SHEPTUSCHIAH MallliHA, CTAaHOKJIap Ba OOIIKa CcaHOAaT YCKyHAJapUHHU Xapakarra KeITHpUII,
IIYHUHTACK TYpJIM-TYMaH TEXHOJIOTHK TPOILECCIAPHU: CYIOKJIAIITHPUII, KA3IUPHUII, Ba METAJUTAPHH
naiiBaHJy1am, SJIEKTPOJIM3 Mpolecciapy Ba OollKajapyd aMaira OIIMPHII Y4yH (oinanaHumagm.
TpancropTaa 3JIeKTP-TOPTHII KyPHJIMACH XaM 3JIEKTP dHEPTUsl HCTEBMOIYHCH XUCOOIaHAIN. DIIEKTP
SHEPTUSACUAAH KUIUIOK XYKAIWTHAArH KYMUYIIMKUIIAPHA MEeXaHU3alUsIalliBa dIeKTPIAllTHPUIIAA
xaMm (¢oinanaHmwiagy. DJIOKTP SHEPrusSCHUHI KaTTarvHa KUCMHU HIUIA0 YMKapHIl Ba Typap KoM
OuMHONIApUHU, HYIIap, KYy4yadapHU EPUTHIIra Ba MaJaHUNH-MauINi Makcaaaap yayH capduiaHaiu.

VccHKIIMK HCTEhbMONYWIAPH. KaHAAM Makcaaga WIUIATWIMINATA Kapad HMCCHUKIIMK TallyBUMIIap
cudatuaa Teruuui OOCHMM Ba TeMIleparypagarud OyF Xamaa KalHOK cyB unuiatwiagu. Mmmab
YUKApUIIl arperariiapu, macajiad, OyF OuiaH WIUIalauraH TapMOKJap, mpecciap, OyF Hacociapu,
TypboKkoMIpeccopap Ba Ooilsiepiaap ydyH UCCUKIUK TamyBul cudaruaa 8-10 6ap 6ocumnu TyiinHran
€ku yra x3aupuiral: Oyr unuiatuiaaad. TeXHOJOTHK Mpocecciap Y4yH QoimanaHuIaguran uiuiad
YUKAPHIIL; anmapaTiiapyd Ba KypuIMalapuHU UCUTHUII YYyH HCCUKJIHMK TauryBuu cudaruna 3—8 oap
O0ocuMmIM TYHWHTAH €KW CAJITMHA yTa Ku3nupwiran Oyr Ba temreparypacu 150*C raua, 6ocumu sca
TeTHIIINYa OYnraH CyB WIIaTHiIagu. VICHTUIN BEHTUISAIMS -Ba XaBOHM KOHJICHIIMOHEPJIAIT
MakKca/ua, 0jaT/1a, KAHOK CyB, 0ab3u Xoiuiapaa aca bocumu 6 6ap rada OynraH OyF WILIATHIAIH.

Hccuriimk 37eKTp CTaHUMsIapu TYpTTa acocuit Oenrucura: 1) Ouprnamum JBHTaten Typura; 2)
KyBBaTHUIa 3) OyFHUHT OoIIIaHT Y MmapaMmeTpJlapura; 4) KaHJau MaKcajaa
WIUIATWIMINUTA  Kypa KilaccupuKauusaaHaaH. bupmaMuu ABUTATETHHHT Typura Kypa dJIEKTp
CTaHIMsIAp KyHuaarmiapra OynuHaau: a) Oyr TypOUHAIH AJIEKIPOCTaHIUsIapu-0yF Typounamm TOC
ylap MamJIaKaTUMHU3Jard Ba 4YeT JIUIapJard dSJeKTp CTaHIMSUIApUHUHT acocuil Typuaup; 0) ras
TypOUHAJIH 3JeKTpocTaHuusuiap-ra3 TypouHanu TOC; B) OyF-ra3 yCTaHOBKaMH 3JIEKTPO CTaHLIHAJIAP-
ra3 Ba Oyr TypOuHanapaaH Oupranukna ¢oigananunaaurad 6yr-ra3 TOC; r) nuku €HyB ABUTaTeIUIH
ANEKTP CTAaHIMSUIAPH; AU3ENb EKWITH )Kya KAMMAT Oyiaraninurufad OyHIail SJIeKTp CTaHIUSIIAp KEHT
tapkanmarad. W4y €HyB nBurarteiiapm HeTiM paidoHiapia, TaOuUMil ra3 Kazud YMKapuiIagura
paitfonnapaa €ku KaTTUK EKWIFH KOHJIApUJIaH y30KJard pailoHap/a >KOMIalral KHIUKPOK KyBBaTIN
AJIEKTP CTaHIMSIIAPH/IA UIILTATHIIA .

DNeKTp CTaHIMsIApH KyBBAaTUTa Kypa KylHuaaruiapra OyJInHaIu:
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a) arperamiapu 25 Mem rada OynraH KuuuK Kyegamiu dACKTP CTAaHIUSIIAPH;
0) arperatiapu 50-100 Mem, nmu Ypma Kyeeamau SAEKTP CTAHIUSIAPH;
B) arperatinapu 150, 300, 800 Mem au kamma Kyssamau BACKTP  CTaHIUSIAPHU.
ByrHuHT OonuIaHrMy napameTpiaapura Kypa 3JIeKTp CTaHIUsIapy Kyiuaaruiapra OyinHaau:
a) nacm 6ocumau -30 b6ap raya;
0) ypma 6ocumau- 30-50 6ap,
B) tokopu 6ocumau-90-170 6ap;
r) Kpumuk bocumudau kamma oocumau - 245 oap.
JlexuH CTaHIMHJIAPHU KyBBaTHIra Ba MapaMeTpiiapura Kypa KiacCHpHKanusiIam X03upyda mapTIuamp,
YYHKH arperaTjiapHUHT KyBBaTH Ba OyFHUHT IapameTpiapu HuiaaH-imira optud 60pMokia.
DnexTp craniusuiap Bazudacura Kypa Kyiuaarumapra Oy amHaIu:
a) mennogurayuon >IEKTP CTAaHLUMsUIApH, OyJap HMCCHUKIMK Ba 3JIEKTp 3Heprusicu Oepanu. Yiap,
o/laTja caHoaT KOpXOHajapu sSKUHHAA €KU YJIApHUHT TeppuTopusicuja, maxapiap Ba TOLl man
WCCUKJIUK OJIAZIUTaH axoJid SIaluraH MyHKTIap SIKHHUIA KYpUiIaau.
Hceniyik SHEeprusicufial aXpalaauraH Maco(aHu KHUCKApPTUPHII HCCUKIMKHH HCTEHhMOIYHIIApra
y3aTHIIJAaru yMyMHuil wucpodiapuu kamaiitupaau. VccUkiIMK Harpy3kaimap (MCTebMOIYH)KaM
oynranna TOLL kypuIn HKTHCOANH KUXATIAH Y3UMHU OKJIaMaian, YyHKHM HUCOATaH KaM SKCILTyTaIlOH
capdurapHu ommpuod 1000paIy.
b) xoHaeHCcAnMsIIN UCCUKIUK 3JIeKTp craHiusuiapu-KOC, Oymap dakar 31ekTp sHepruscu Oepasu.
WMupuk caHoar paifoHnapuia, oJaTia, Iy pailoH SKMHMAA koitnamrad TOII miua6 uukapaguran
3JIEKTP SHEPTUHCHIAH KYIIPOK, 3JEKTP SHEPrus UCTEHbMOJI KUIMHAIU. by palloHnap KymmMua 3JIeKTp
SHEPTUSICUHU YMYMHM SHEPTeTHKA CHCTeMAacuIaH OPTa/Iu.
YMymuit sHerocucTemMara 3JeKTp SHeprusicu oepanuran acocuit manoanap kyuwin KOL[ mapaup. Yinap
anbaTTa EKWIFM Ka3u0 YMKapWIaJuraH >KOillap SKMHHra Ba KyBBaTH IIYHTa MOC KEJIaJuraH CyB
MaHOaWHUHT OEBOCHTA SIKUHUTA KYPHJIA IH.
Hccuknuk dSnekTp CTaHIMSICHIATH acOCUW TEXHOJOTHK TMPOIECCIapHU - CTAHLUATA EKUIFU
KEeJIITUPUIIAAH TOPTUO TO MCTEHMOJIUMTA DJIEKTP Ba MCCUKIUK dHEprusicu Oepuinrada Oynran Oapua
acocuit mpoIeccnapHu KYpuod YuKaMus.

17-1 pacmpa éxumru cudaruga KYMUp KYKyHU HIUIATHIIAOUTraH OyF TypOMHAIU 3IIEKTP
CTAHIMSIHUHT THIHK TE€XHOJOTHUK CXeMacH KYpCaTUIITaH.
Dnerp cTaHIMsICHTa BaroHJapAa KelnraH €KWITH Tapo3uja TOPTHUJIAaIu Ba YyKypiiap 2ra TYKWIIaIH.
Cyurpa ynapHu TpaHCcHopTEpiap BOoCHTacHla KYMUp cKiaau 3 raéku aBBaj Maiinanam yckyHacu 4
naH YTuoO, Ko30HXOHa OyHKepiapu 7 ra Oepuianau. bynkepnap 7 naH maiinanaHrad KyMUp TETUPMOH
6ra Oepwiagu Ba y epla KyKyH YaHTa alJaHTUpWiIaau. TEerHpMOHHUHT UII KaMepacHJaH Myallak
XOJIJIard KYMHpP YaHTHW 3apapiiapy apajiaiirad XaBo BEHTHIISATOp 8 OWiaH ropeikaiap OpKaik YTXOHA
KaMEpaCHHHUHT PAIUIIMOH KUCMHTa HYHAITHPUIIAIM Ba MKKUJIAMYH XaBO OMJIaH apanamud ¢HaIu.

EXMIFMHUHT TYIUK EHUMIIN yYyH 3apypUii MKKMIAMUM XaBO KaMmepara BUHTeNsTop 14 éppamuaa XaBo
Ku3auprud 13 opkanu Oepunanu.
IOxopu Temmeparypanu EHHUII MaxcCyJlOTIapu ¥3 HCCUKIUTUHU
nactnad  YTXOHAHMHT  paguaTIMOH  KHUCMUJA  JKoiulairax
sKpaHjaHran tpyoanap 10 ra Oepaau, mIyHAaH KeWHH KOHBEKTHB
KHCMUTa CHJDKHAO, MCCHKJIMTHHU [Ty KCHMJIA JKOWJIAITaH HCHII
cupTiiapura-OyF KHU3IUprud, CyB OSKOHOMaizepu 12 Ba XaBo
kuzguprud 13 ra  Oepagu. KOHBEKTMB KHCMHJIaH — EHUII
MaxcyJoTiaapy Kyl TyTHO KOJMII Kypuiamanapu 15 opkamu yraau
Ba TYTyH TOpTruy 16 map OunaH TOpPTWIM, TYTyH Tpybacu 17
OpKaiu aTMocdepara Ynkapuo 1000pHIaIu.
Iil.f,:”,l,y'"”'” A Ko3on Tpybanapunaru cyB Ba OyF CyB apajiamiMacu EHHII
MaxCyJOTIApUHUHT UCCUKJIMTMHU OJIAM Ba JacTiad TYHUHTraH
CYyHrpa a3ca yTa Ku3uraH Oyfra aimanamu. bepwiranm mapamerpiu OyF OyF Ku3gupruugaH OyF
TpyOanapH opkanu TypOuna 21 ra kenaau Ba KeHrainb um Oaxkapaau, TypOuHama XOCHJ KHIMHTaH
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MEXaHUKaBUH SHeprus TypOMHA BajHMJaH 3JIEKTPOreHepaTop 22 Bajlura y3aTWIagu Ba DIEKTP
SHEpPrUsiCUra aWJaHTUpPWIIAIW, TEeHepaTopAa OJIMHraH »JJeKTP OJHEPrusiCH HKKA WYHaIMUIAa
TapKaTWiaau; YHUHT OMPHHYM acCOCHN KUCMH Ky4H IOJACTaHIMATA KelaJd Ba acOCHH TaKCHMIIAII
KypuiMacu 26 OpKaiu TapMOKKAa TAallKU HCTEbMONYIIAPTa KETald, JJIEKTP DSHEPrUSCUHUHT
MKKHJIAMYU, KHYUKPOK KHUCMH CTAaHIMSHUHT XYCYCHH 3XTHUEKIAPHUHT KOHAMPHII YUyH MaxaJlTHi
TaKkCUMJIAll KypuiMacura WyHantupuwiaau. McrepMomymiapH MCCUKIWK OWJIaH TabMMHJIAII YYyH
TypOWHA/IaH OJIMHAUTAH OyFAaH QolJaaHuIaad. Y HUHT OUp KUCMU UCTEHMOIYUTAa OOCHM OCTHIAarH
OyF xonna roopuiaaam, 6omka 1 KHCMU 3ca UCCUK alMaIITHprud 24 ra xyHatuinaau Oy epaa Oy ¥3
UCCHKJIMTMHU CyBra Oepaau Ba KOHjAeHcaTinaHagH. KoHAeHCAaTOpHU-COBUTYBYM CYB OyFHUHT
KOHJICHCATJIaHUIIN XUCOOUTa McuO, CYIOK HMCCHUKJMK TalllyBUH Tap3uja HCTEbMOJIYMUra FOOpHIIaIy,
KOHJICHCAT/IaH ca KO30HJIAPHH TabMUHIIAII CyBH cudaTHIa GoiaamaHuIam.

Nmna6é Oynran TyiuHran HaMm OyfF TypOuHamaH koHaeHcarop 30 ra WyHanTUpHIIAIH.
Konnencaropnapuu coutaguran cyB KaHan 29 gpaH Hacocmap 28 Epmamumpa  Oepuitaim.
Kongencaropaan kongencarop Hacocnap 81 &pmamupa mact 6ocumnm ucutkuuinap 20 opkanu
neasparop 18 ra Oepunanu. leadpaTopna KOHACHCATIA SPUTAH XaBO aKpajalu, SbHA KOHACHCAT Ta3n
ucnanagd. CyHrpa y nactinad rokopu 6ocumin ucutkuwiap 19 Ba cys sxonomaiizepu 12 opkanu ytuo,
Hacocnap épramMuia TAabMUHIIAII CyBH cUdaTuaa K030H Oapabannapura GepuiaH.

Kongencar Ba OyrHUHT ucpod OYnuO kKamMuraHu XUMHSBUN To3ajaHraH cyB OHJaH 5 y3mykcus
Tyaupub Typrmmy kepak. CyB To3anam anmapariapH 25 Ta cyB Hacociap 27 épnaMuia Oepuiay,
CYHIpa Jea’paTopiiapia ra3CHU3IaHTHUPHIAJAM Ba TabMHUHJAII CyBU cudaTuaa Ko30H OapabaHmapura
fiyHanTHpuIany. YTXOHA KaMepacHIart IUIaK Ba KyITyTKMU/IA TYIIAHTaH Kyl THAPABIMK-TPAHCIIOPT.
Bocuracuna aBBan xaijamn ycTaHOBKAacd S ra, CyHrpa araapmara y3aTub Oepuiiaff. YCKyHaJlapHH
MOHTa)X Ba PEMOHT KWJIHMII YYyH MalllMHA 3ajija Ba KO30HXOHAJa JJIEKTP KYIPUK KpaHjap
ypHaTWiIraH. YCKyHaJIapHUHT Tal€piIoBYM  3aBOJUIAPHUHT  KaTajor Ba CIPaBOYHUKIAPH[A.
Oepuiauradn apuM Typilapura TETUIUTH pakaMUil MabJIyMOTJIAp YCKYHAHHHT XapaKTEPHUCTUKACH
nevnnaau. bymap yckyHa srajutaiiiurad r03aHUHT KaTTAJIWTH YCKYHaHHHT raOapUTiapH, OFUPIINTH,
KYBBaTH, YHYMJIOPJIUTH, OUp MUHYT/AArd ailJlaHUIUIAD COHHU, UIUIATHIIAIUTaH EKUIIFH TYpU Ba YHUHT
yMyMaH XaMmJa conuiutTupma capdu, Oyp TypOMHanapu ydyH OyFHHUHI OOCHMMH Ba TeMIepaTypacu
KO30H arperamiapy yuyH 3ca OyF YHYMAODPJIUTH, EKUIIFH Ba CYBHHHT cap(duaan uoopar.

17.2. UD3C JapHUHT MOUIall NPUHIUIN.

ONeKTp CTaHUMSCUHUHT UCCUKIUK yCKyHajlapu, amnmapariapd Ba TYpIU Xul HCCUKIUK
KypUIMaJIApUHUHT OYF, CYB XamJia KOHJEHcaT TpyOorpoBoaiapu OumaH Oupraiukiaa rpaduk ycynaa
TaCBUPJIAHUIIN YHUHT IPUHIIMITAAT UCCUKJIUK CXEMacH JIeHuIaIu.

Uccuxnuk cxemacu TOCnapaaru Typiu Xui Uiiaad yuKapuil NpoeccaapuHy TAIIKUJ 3TULTHU

aHMKJIalAM. Y MCCUKJIMK Ba OJJIEKTP OHHEPruscd HIIad 4YUKapull Ipolecciapu amalra
ONIMPIJIAIUTAH acOCHi Ba EpAaM4il HCCHKJIWK KyY arperaTtiapuHHHT ¥3apo allOKaJO0pIUTHHU
6enrnnab 6epanu.
[MpuHIHTIHAT UCCHKJIMK  cxemMacura  OONUIAaHFUY  MabJIyMOTJIApHHHT  XaMMach  Xam
KUpUTHIABEpMaiiH, OaJKM MCCHUKJIMK Ba 3JEKTP PHEPIUsicH HIUIA0 YMKApUII MPOLECCIapUHU
KHCKaya Ba €TapiM Japaxkana aHWK, TacBHpiad OepajWraH xamja HECH CXEMacHHHHT XHCO0-
KUTOOMHM aHAJIN3 KMJIUII Ba 6axoJiall yuyyH eTapiu Oy MabIyMOT/IapruHa KUPUTHIIAIH.

bup Tunmarm arperatiap YNapHUHT CTaHIMSIArd XaKUKUH COHWAAH KaThbU Ha3ap, MPUHIUITHAI
HCCHUKJIMK cxemacua ¢akat OurragaH-kypcatunaau (0utra TypouHa, GUTTa HAcOC Ba X0Kas30).

AlipuM 31eMeHTIIap cxeMajia MyalsiH cucTema O0yinya sxkoinamrupuiaad. MacanaH, IOKOPUTH Yarl
Oypuakaa K030H, YHT Oypyakja TypOMHaA TacBUpJaHAIU. bolk.a seMeHTaap coaT CTPEIKACHHUHT
xapakar WyHanmumu Oyinda, TypOMHAAaH VHITA MII XUCMHUHT #ynu Oyiinua mnactra kapal
xonamTupub® umkuiaaau. byHna yHUHr mapamerpiapu AacTiad Kamasiv, KO30HTa SKHHIAIITaH
capu siHa opTuO Oopau.

17.2-pacmaga Oyr TypOMHANM SJEKTP CTAHUMSICHHUNT MPUHLUMIHAT HCCUKIUK CXEeMacH
kypcaraaran. Kozonnan mapamerpnapu P, 6a t, 6ynran 6yr TypOuHacu 2 ra yraau, TypOMHAHHHT
Oe xoituaaH OyF OJIMHAMIH.
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17.2. Pacoe. K —100-50

My PO
SQUeKpCIiiaiisda
(;Ul 10O Mt Hpstrniigeininidd,)
HOCHIGTUN cveaaci

Bbyr Gocumnm mcutkuunap 9 Oyiinua yramu, ynapaa KO30Hra 00OpUIaJAWTraH TabMHHIIAII CYBH
uucutunanau. byr umccukinurunu OepuO, koHneHcaTra aitnanagu. Konnencar, neaspatop 7 ra
obopunanu, Oy epaa y Tra3cu3jaHajad Ba 8 BOCHTacHUIa HMCHTKHWIAp 9 OpKamw KO30HTA
oepuiaay.
Ouranmuscu Ba Oocumu PV Oynran |l xoitiman (onmmuaran Oyr cemapatop 10 Owuian
TYTAITUPUITAH HCCUK anmamtupruy 11 ra roOopunagu. Cenapatopra KOo30HAaH OOCUMIIH
to3anam cyBu kupanu. CyB aH4ya mact OOCMMIIM coxXara KMpraHJaH KeWHWH KaWHAWIM a yYHUHT
Oup Kucmu OyF Tap3uaa OyF Ku3auprud 5 ra yzatuinaau. Cenaparopia KoJraH TeMrepaTypacu aH4ya
IOKOpU OyJraH CcyB XHMMUSBUH To3anaml amnmapariapd 12 Kymumya CyBHH MCUTHUII YUyH
¢doiinananunanu. To3anam CyBH ¥3 UCCUKKUTMHM Oepu0, TEXHUKAaBUN KaHanu3anusara tymaau. 1V
Ba V KoitnapnaH ojauHTaH OyF mact OocuMiM HCUTKH4Iap 6 Ba 5 ra robopunaan. ByFHUHT Kojira
KUCMUTYpOMHaZa TYIMK uuuiapd Oynrau koHjaeHcartop 8ra YTuO konzaeHcarra ainmanagu. OJMHraH
KOHJIEHCAT Hacoc 4 épaaMuia UCCUK alMaIITUpUTHYIap 5 Ba 6 opKaiu aua’paTtop 7ra, CyHrpa Hacoc 8
OusaH ucuTruwiap 9 opkanu Ko30Hra Xaiaanaam.

KomnonoBka - cy3u MyaiisiH Makcajra MyJpkayuiad ainoxuaa KucMiapaas (KOMIUIEKTIIapian) Oup
OyTyH Hapca Ty3HII JIeTaH MabHOHU OMIIANPAIH.

DJIEKTp, CTAHUUSHUHT KOUJAUII YPHUHU, TaHJAI. DJIEKTP CTAHUUSIHUHT KOWUJIAIIUII YPHUHU
TYFpU TaHJAIl Mypakka® TeXHUKaBUI-UKTHCOIUI Macanaaup. by Macananu xan Kuiunia Kyiuaaru
miapTiapra puosi KUiuil Kepak.

1 DnexTp sHeprusici Ba MCCUKJIMK HCTEbMOJYMIIAPU SKUH OYIMIIM JO3UM. XO3UPrH BaKTAa
KaiiHOK cyB 35 kM rava, Oyr 3ca 10 kM raua macodara 6epuiaMoKaa. DIEKTP IHEPTHUACU Y30K,
macoganapra (1000 kv naH y30kpokka) y3aTuO Oepunaiu, JEKMH HKTUCOAWNA Myloxaszajapra
Kypa MacodanapHi WI0KH O60pUya KUCKapTHUPUII MaKcaara MyBO(QUKIUp.

2. Exunru 6asacu sSKMH OYIMIIM KM SIEKTP CTAHIHUACH KypUII yd4yH TaHJAHIaH KOMra EKuIru
TamuO KEATUPUITUINN Kyail Oynuimm 3apyp.

3. CyB Man0au sIKMH OYnIMIIM Kepak. ODJEKTp CTaHUMACHIAH CyB MaHOauradya OynaraH macoda
MHUHUMAJ OYJIUIINM JIO3UM, YyHKM KOHJEHCAIlMOH TypOMHalap Yy4YyH XaMm, TelIo(pUKaIHOH
TypOMHaNap y4yH XaM CyB XKyJa-Kyn capdiaaHaau Ba YHU y30K Macodanapra y3aTud Oepuil yuyH
KYT 3JeKTp dHeprusicu capdian 3apyp Oynamm.

4. MaliJoHYaHUHT Ymyamiiapy, KaTTa KyBBAaTJIU PailoH AJIEKTP CTaHUUACU YUYYH 3apypUil ydacTka
maiionu 0.03 - 0,06 raMBT OynuIIN JTO3UM.

TannaHnran MalgoHYaga BJEKTP CTAHIUSIHU TAUIKUI ATYBYM Oapuya OMHO Ba HMHILOOTIAp
KOWIMAITUPWIAIN. YJIapHU IIyHAAd >KOWIAIITHUPUII KEpaKKH, yiapAaH (oiigamaHUIIga HOpMal
mapT-IIapouTiaap sSpaTwiran OYJICHH. DJeKTp cTaHUMSHUYT Oapua OMHO Ba HMHIIOOTJIApura
KypHujiaaural aBTOMOOUWI WYiulapu, acoCHil MHIIOOTIAapra KEATHPWIAJUTaH KEHI H3JIU TeMHpP
Wysiap 5ca 1y MaiJIoH4a U4Ura CUFIUpUIIajIu.

DneKkTp cTaHUMsAAard OMHO Ba HWHIIOOTJIAPHUHT TapKuOu xap OUpP KOHKPET XOJaa-yHHUHT
XapakTepura  Kapa0d aHMKJIaHaaAu. OJIEKTp CTaHIUsA TEpPpPUTOpUsICUIA acocuil OMHO Ba
XOHAJAPHUHT JKOMIaTyBUHH YMYMHH Tap3aa KYpud yukamus.

Acocuil kopryc. DJIEKTp CTaHIMHJIAPUHUHT Oapya acocuii Ba €pJaMyu YCKYHAJIapH acOCHM
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KOpIycra »KoWJamTupuwiaan. Y Kelaxkakia sSHajla KEHraWTUpUIl MYIDKanu OWwiIaH KypHiIalu.
Kenaxkakia KeHral THPUIIMIIK XUCOOTa OJMHTaH X0J1/1a aCOCUN KOPITYCHUHT MKKU YeKKACH UKKHU XHII
Oymagu: OupuHYKCH JOUMUH 0YIHO Kopmyc Oy TOMOHIAH KEHraUTUPHIMANI1; NKKMHYMCH MYyBaKKaT
OYynuO, cTaHIMs KEHTalraHma yi3rapaad. ACOCHM KOPIYCHHHT MYBaKKaT YEKKacH OJIIHIATH
MaiioH4a Oyl KOJAUPHIAIH.

Acocuii kopnyc arpodura Koiran Oapya OMHO Ba HMHIIOOTJAp >KOWJAIITHpWiIaad. MaijgoHuyana
acocuil OMHO YPHUHU TaHJIAIIIAa COBUTYBYM CYB KOMMYHHUKAIMSAJIAPHU, TEII0(PUKALUS TapMOKJIAPH,
3JIEKTp y3aTHIl JUHUIIApUIAH TOPTUIITaH CcUMJIAp, KyJHUH 4YMKApuO Tauulaml KyBYypJiapu Ba
OOIIKATAPHHUHT Y3YHJIMTH MUHUMAJ OYJIMIIH JO3UMIMTUHE XUCOOTa OJUII Kepak.

Xusmar kopnycu. by epaa snexkTp cranuus 6omkapmacu tabopatopusiyiap, HaBOaTUM mIaxciaap
Ba OOILIKaJap KOMIAITHPUIAIH.

Acocuil OomKapuil IIMTH Ba acOCHM Takcumiaml Kypuimacu. KM4MK KyBBAaTIU MCCHUKIHMK JJIEKTP
cTaHIsUIapuAa OOIIKAapUII MIMTH Ba TAaKCHMMJIAIl KypWiIMalapy acocHMii OWHOHMHT MYUTa, ypra Ba
KaTTa KyBBaTJIM CTaHIMUIap/a 3ca ajoxuaa Maxcyc OuHolapra xoinamrupuiand. bynna maxcyc
OuHOMap acocuii OMHO ycTHra €MUK Wynakiaap OWIaH TyTamITHPUIAIH.

Exumrn XY KaJIUTH. Exwarn OmimaH Wil oaub Oopunaauran Oapya OMHO Ba WMHIIOOTJIAp OJATIA
oMOopJyiap TOMOHTa Ba EKWIFUTA WILIOB OSpUII TEXHOJIOTUK MpoIeccH OYinYa EKMIFU KEITHPUIIHII
Hyiulapu TOMOHTa >KoMnamTupuiaaan. Macanan, EKUIFMHN Maiijanail KOpIycu €KWIFUHU TYLHIUPUILL
KypuiMacu OWiIaH acoCHil KOPITYCHHHT KO30HXOHA TOMOHH Opacura Kyuuiau.

CyB x¥xanuru. ['pagupHsuiiap, nypkam XOBY3Japd, LUPKYJIAlMOH CyB KyBypJlapu Ba Oollka
MHIIOOTJIAPHU MallnHa 3ajid TOMOHIa KypHIll TaBCUS ATHIIAIHU.

CyBHU XMMMABUH TO3ajall ycTaHOBKacH. KuuMk KyBBaTiu CTaHUMsUIapAa CyBHM XMMHSABHH ycyija
TO3aJIalll yCTAaHOBKAcHM acocwii OuHonma Oymaam. KaTra KyBBaTiM CTaHOMSJUIPAA Maxcyc OuHOra
YpHaTHIAIN.

DNeKTp CTAaHUMSHUHI MCCHUKJIMK-KYyY KUCMHIa TETUIUIM OWHO Ba MHINOATIAp/aH TallKapu 3JIEKTp
KHCMHUTa Xamja OoIllKa XM3MaTiapra TerMiIuld OMHO Ba MHIIOATiap XaM Oynaau. Yiapra macajia,
OLLIMPYBYM DJIEKTP CTAHIMSAYACH XYCYCHM SXTHUEXKIApra MYyJDKalJlaHTaH TaKCUMIIall KypujMacH,
MaTepHuauiap oMOopH, rapaxk peMOHT yCTaxOHaJlapH, MauIIui OMHOIap Ba OOIIKaNap KUpaau.

DNeKTp CTaHIMsS acoCUW KOpIycHJaru OMHOJApHUHT Ba yjlap MUYMAard yCKyHaJIapHUHT Oup-Oupura
HUcOaTaH XKOWIATyBU KOPIYCHUHT KOMITAaHOBKAacH JAeWniIaIu.

OnexTp craHuusAAaru 6apya WHUIOOTJIAPHUHT HApXHU YJIapHUHT MIIOHWIMIMIHM Ba TEXAMJIU HILJIAIIN
AJIEKTpP CTaHIMS ACOCUI KOPITYCUHUHT TYFPH KOMIIAHOBKA KWJIMHTAHUTA KYTI )KUXATAAH OOFITUKINDP.
DJNeKTp CTaHUMSHUHT aCOCHM KOPIYCHMHM KOMIIOHOBKA KHWJIMIIJIA 0ab3M acoCHil IIapTiiapra pHuos
KWJIMHUIINA Kepak:

1. Acocuii Ba  €pAaMud YyCKyHajap TEXHOJOIMK IPOLECC H3YMUINTUIa MYBOQHK XoJaa
KOWNAIITHPWINIIM  JI03UM. byHZna yckyHanapopacuiarn KOMMYHUKALMAJIAp Y3YHJIMTHHU WIIOXKU
Oopuya KUCKapTUPHIII 3apyp.

2. K¥yrapum-rammm KypuwiMajaapyd Ba MEXaHHU3MIIAp, IIYHUHIJEK KOPUN Ba KanUTal pPEMOHTIIAPHU
Wioku Oopuya Te3 Ba cuUdaTiaM YTKa3MIl Y4yH MOHTaX-PEMOHT >KOMIapu Xama MaijoHyanap
OYNMUIIMHY Ha3ap/a TyTUII JO3HUM.

3. Kypwmumra xeraauraH Xapakarjgap MUHUMAaT OYJIWIIM  JIO3UM. ACOCHH  KOPIYCHUJIT
KOMIIOHOBKaCHHHU XapaKTEpJIOBUM MYXUM KYypcaTKUuIap-OeNruiiaHraH 3JeKTp Ba OyF KyBBaTjapura
XUCcOOJIaHraH ajloxyja OMHO Ba XOHAJApHHUHI l03acu Xamaa KyOaTypacuaan wuOopataup. Kartuk
EKMIFUa MIUTAHANTaH XO3Upru 3aMoH KyBBaTiid TOIl mapuza acocuil KOPIYCHMHI COJIMIITHpMA
kyOyTypacu 0,5-0,55 M3|KBTHH TaIIKUIT YTam.

Acocuit Koprycrard MaiJJoH4a Ba XaXXMJIAPHU KHUPAUTUPUILHUHT SHT MaKOyJ YCYJIH DJIEKTP
CTAaHLIMSUITADUHUHT OYHMK Ba SIpUM €MUK KOMIIOHOBKACHMHH KYJallgaH uoopar. DJIeKTp CTaHUusIap
€nuK, apuM €MUK Ba OYMK KWINO Kypunaau. bapya acocuit Ba épramun Kypuiamanap acocuil Kopmycra,
STbHH YCTH €MUK XOHAra KOMIAIITHPUITaH CTAHIMIIAp €MUK CTAaHLIMSUIAp AEUMIIaIN.

Ko3on ycranoBkanapu, TypOuHanap, qeaspanrtopiap, TyTyH Hyiapu, BEHTUISTOpIAp, KyATYTKAYIap,
YaHI LUKIJIOHJIApH, cerepaTopiiap Ba Oomika €paaMyM yCKyHajap acoCHil KOpPIyCAaH TallKapuia,
OUMK CTAaHIUSIAP OYUK CTaHIUsUIAp AeHUIaIN.
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TypOunanap acocuii Kopiycra, KO30H arperaTiiapu OuiiaH EpiaMyul yCKyHamap dca TallKapura
O0ocTUpMara >KOMIAIITUPUITAH CTaHUIMSUIAD sApum énux cmanyusiap oevunaau. Llyan aitu® yrum
KEepaKkKy, 00-XaBO MMIAPOMTIApU SXIIM OYiraH >xoinapaa €K owux XaBoJa TYXTOBCH3 HIILIAIITa
MOCJIAlIraH Maxcyc YCKyHalap KYJUIaHWIraHAa-TUHA OYUK Ba SIPUM énukx KOMIIOHOBKAara pyxcar
STHIIA/IN.

4 DnexTp craHUUsUIap KYpHII Ba ynapAaH (oiJanaHuINra JOWp MaBXKyJl HOpMa Ba Koujaajapra
(Kypwiuin MalOHYaCHHU CyB OOCMACIIUTH, €p OCTH CYBJIAQPUHHHI KaHYAIHMK F033aJIMTH, TPYHTHUHT
MYCTaxKaMJIUTH), LIYHUHTZEK. XaB(MCU3IMK TEXHUKACH 6a EHFUHTA Kaplid HOpMajapra puos
KUJIMHHIIH 3apyp.

5. KozonxoHnara Ekuiru KeNTUPHUIL, MalIMHA 3aJIUTa COBUTYBYM CYB KEJITHUPHII Ba YMKApUO F000pUII
HYymnapu, MIyHUHTJEK, aCOCHH KOpPIYCHAaH 3JEKTP Ba MCCUKIUK SHEPTHACHHU OJIMO KeTHIL, TYTYH
ra3japu, UlaK Ba KyJHU YUKapuO 1000puIll Kyinai OYIuIIm Kepak.

Acocuii OMHO KOMIIOHOBKACHHHU TY3WII KYNTHHA OMHJUIAPTa: 3JIEKTP CTAHUMUSHUHI THIIUTA, ACOCHM
arperatjapHUHT OUPIMK KyBBaTH Ba KOHCTPYKIMSCHTa, EKUIFH TYpHUra Ba SJIEKTP CTAHLUUSACUHUHT
SHEpProcucTeMa OWJIaH aJOKAJOPJIMK XapakTepura OOFiIuK Oynamu. XO03Upru BaKTAa acoCUi OMHO
KOMITOHOBKAacH KyHuJaru xonariap OuiiaH XapakTepiaHaau: a) OOl KOPIYCHUHT acOCHI XOHajIapu -
MamuHa 3aid.  Ko3onxoHa, OyHKep Ba Jeadparop OdTaxepkacu Oup-Oupura mapajuien
KOUNAIITUPIIIA]IH;

0) Oomm koprrycna dHT Karta XakMaH (60% rada) KO30HXOHA OWJIaH OYHKEp ITaKEpKAcH drajulaiiu,
MallMHa 3aJIMHUHT XOHACH KOPIYC YMYMUH XaxXMHHHHT 15-20% wHM Tamkwin stagu. Arap
KO30HXOHa/Ia Iap TerupmMoniap oyica, (17.3-pacm) y xos1a gea’paTop dTakepKacu KO30HXOHA OMIaH
MalllHa 3]l Oopacuia, OyHKEep STakepKach 3ca KO30HXOHAMMHI UKKMHYM TOMOHUJI KOWUJIAIIaIu.
Arap KO30HXOHaJa IIaxTa TUIUIAru TErHpMOHiap O0yica, OyHKep Ba Jea’sparop dTaxkepkacu ¢HMa-EH
OynmanmM Ba KO30HXOHA OIUlaH MalIMHa 3ajdM oOpacura > ounamanu: OyHaa OyHKep STaxkepKacu
KO30HXOHa €HMJIa, 1eadpaTop ITaKEepPKacu 3ca MalluHa 3aju EHuAa Oymaau.

>
-
1
=
. f
!
-

Ifar
—_
FIITE

BEC
bpae v

3

vi-n‘. —
Hla)L
tar?ie

772 Busvsig

Chrry

“ireme

Lz

.-
2 as
-

Tz

G o s s [
~r BT

|
i
L.v
|

B) KysBar 25 MBT mu 1[T-25 tununaru ummmra typoorenepaTopiau Ba Oyr yaymuaopauru 170 m|coam
71 y4 (K030HIM cTaHuus; 6) KysBatu 50 MBt im /K-50 Tunuaaru TypTTa TpyOOoreHepaTopiu Ba Oyr
yayMaopsauru 230 TjcoaTiu Oemr KO30HIM CTaHLIMSL.
Cylok Ba ra3 EKWIFMIa HIUTAWIUraH 3JIeKTp CTaHIMUIAPHUHT acocuil OuHomapuna OyHKep
ATaKEPKaCcH Ba KO30HXOHA OWMJIaH MalllWHA 3aJIM Opacua JeBOp OyaMaiiiu.
Ko3onxoHana KO30HJIAap XOHAHMHT YKHUTra NEpHEHIUKYIAp KWINO MallliHa 3ajura kapatud 6up Katop
VpHatwianu. TypOoreHeparopiap, TypOOXaBo WyJuIapu Ba KOMIIpECCOpiap MallliHa 3aJIMHUHT YKU
Oyitnab €xu yHra KyHJaJIaHT KOWIaIrupuiIau.
Acocwuii KopmycHHHT Oapya XOHAJapH ep caTXUAaH OajlaH KMo K.ypuiaan
Kynnan To3anam yckyHalapy Ba TYTYH TOPTHII KypHJIMaIapyu TalllKapura Kypuiaau.

17.3-pacmpa map TerupMoHIap OujIaH )KUXO03JIaHTaH KO30HJIU JJICKTP CTaHIUSTHUHT THUTIOBOM
CXeMacH KeJITHPHIITaH.

a) KysBar 25 Mem mu BT-25 tunuparm wkkuta TypOOoreHepatopnu Ba Oyf yHymaopauru 170
m|coamau yq4 KO30HIH CTAHITUS;
6) xyBBatu 50 Mem nu BK-50 tunmmarm TtyprTa TypOOTreHeparopim Ba yHymaopsimrua 230
m|coamau O6en KO30HJIN CTAHITHUSI.
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K3C Ba DIl napHUHT UCCUKIWK TEKAMIWIMTUHU 0axoiaml Y9yH KOHJICHCAI[MOH Ba TEIIO(HUKAIIMOH
TypOuHanapaa doiiganaHuIaIural UCCUKIMK MUKAOpUHKU uarpammi (17.4-pacm) épnamuna xypubd
YUKAMU3

KonneHncsnuwon TypOuHa mappakiapu (KaHoTiIapu)aa OyF koHjaeHcatopaaru Oocumrada 0,03-0.05
Oap rada keHrasau byHia HCCUKKIIMK MEeXaHWKaBUW uira ainanaau. Mmmnab 6ynran OyFaaru Kojaran
UCCUKJIUK KOHJCHCATOPHU COBUTYBUM cy3ra Oepunaau. KoHJeHCAaTOpHM COBUTYBUM CyB HILIA0
Oynran OyFHMHT UCCUKJIMTY OMiiaH Oupra oKkoBara TyImupHO 1000puiaan

Tennodukanmmon TypOMHAHMHT Tappakiapuga OyF atMocdepa OOCMMHUIAH IOKOpPH Oocumaa

KeHraiumuad tyxraiiad. IIyHMHr ydyH MeXaHMKaBUi MINra aiylaHraH HCCUKIUK HIiad Oynran
OyFHUHT HCCUKIMK Oymamu. Ternodukanuon typOunana unuiad O0ynaran OyFHUHT Oap4a MCCHUKJIUTH
TaIIKK UCTEbMOTYMTa ro0opmiaan”
Kypunu6 Ttypubamku, Ttermiopukanmod TypOMHama OdJIEKTP DSHEPrHsICH WIUIa0 YUKapHUIIra
KOHJICHCAIIMOH TypOWHAJarura KaparaHja KaMm HWCCUKIUK capduianamu. Jlekun Temno(uKammoH
TypOuHana unuiad OynraH OyFHUHI WMCCUKIWTH KOHJIGHCAIIMOH TypOMHaJaH kabu okaBara Ttamuiad
ro0opumaiian, Oamku ucpodiuapcus TYIUKXONAAa TallKd HCTebMonumiapra roodopmiaau. IllyHmait
k6. TIOL Ba KOCnapHUHT HCCUKIIHK
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TEXAMIIMIIUTU-MYalsiH MUKJOP JIEKTpP SHEPTUsCH Ba MCCUKIMKHHU ajoxuaa ycraHoBkanapaa (KOCK
KO30HXOHA) OJIMHTaHJarMHa Kaparanjga koMmOuHamusuiamrad ycynga ummad umkapumga (TOL)
TeXalraH €KUIFM MUKIOpU OWiaH aHUKJIaHaau. JIeKWH 3JeKTp CTaHUMSICH KypujaJuraH pailoHna
KaTTaruHa MUCCHKJIMK UCTEbMOIUMIApU OynMaca, UKTUCOAUN TeXaMIIMIUTHA KaM OYIuIIMra Kapamai
6apubup KOC kypwianu Ba ymly paiiloHIard UCTE€bMOTYHIIAPHU UCCUKIMK OWUJIaH TabMHUHJIAINI YUyH
anoxuia KO30HXOHA Kypuiaau. byHna EKUIFUMHUHT yMyMUi capdu Ba KamuTall KypHJINIITa KeTaJuran
xapaxarnap TOIl kypumpgarura kaparaHga aHda karta Oymaaw. JlekuH ymOy OOOHMHT aWTHO
YTUITaHUIEK, WHUPUK UCCHKIIMK JJEKTP CTaHIMUIapu EKWIFH Ka3ub 4HKapuiaJWuraH >Koimapra Ba
KYBBaTH KMXAT/IaH MOC KeJaJuTraH cyB MaHOanapura 6€BOCUTA SIKUH KWIHO KYpHUIIaIn.
Hazopat yayH caBoitap.
1. KOCnapHuHr Ty3WINIINHYA TYIIYHTUPUHT

2. TOI] cxemacu HuMaaad ubopat?
TOII Ba KOC crantnusmapaHUHT GapKyu HUMagaH noopat?
FOC ga TOL] cranuusnspuia 3JIEKTP Ba UICCUKJIMK SHEPTUsIIapU XOCUI OYuimm?

KOC Ba TOL] crannusiapuia HCCUKIMK SHEPTHsICH KaHaal xocun O6ynaau?

o v W

TOLHuHT épraMun KypuiMaaapuHu aiTHO YTuHT?
7. KOCHunr épramun KypuiamaaapuHu alTHO YTUHT.
8. DrnekTpocTaHusIapaa Kailcu EKUIFU UIUIATHIIAAN?

9. TOIlna snexTp-3HEprus Kanaai xocun 0ymaau?
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18-Maspy3a
ATOM 35eKTp cTaHmusuiap. | eneokypuimanap
Pexa:

1. ATOM DJIEKTp CTaHIUSCUHUHT TY3WIHIIH.
2. ATOM 3JIEKTp CTAaHIIUSICUHUHT UILIAIINA
3. 'enmmoxkypunmanap.
4. I'enuoKypUIMaCUHUHT HIILIANl TPUHIIUIIH.
18.1 Atom snextp craHuussCUHUHT ADC Ty3uIuIu

X03upru KyHJa axoH sHepreTukacuaa HedTh Ba razHuHr ynymu 50% arpoduna KyMUPHUKU
35% uHu Tamkwa dtaau, Koarad 15% sHeprus ruapo, aToM Ba OOIIKA 3JEKTP CTaHIMsUIApra TYFpH
kenaau. ADC aToM 9HepTUSHH JISKTP SHEPTHACUTA alJIaHTUPYBYM CTAHIIMS OYIM0, Y aTOM peaKkTopH
MacT Ba FOKOpU OOCHMIIM pereHeparop, mactT Ba IOKOpH Oocumim OyF TypOWHAmap, KOHIEHCATOP,
AJIEKTp reHepaTop Ba Oomika €pAaMyu yCKyHalap, Xama aBTOMAaTUK KOHTpoJ-yiyam ac6o0iapu Ba
OomKapumcucreMacuian Tamkui Tonrad (18.1- pacm)
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Xo3up nynéna 300 ra skun ADC umnasntu, bynra Boponex, benospck. Can-Ilerep6ypr, LlleBuenko,
Konbck, Kypck ADCnapunu, atom mysépapnapu Ba kaHamiapu "CaBanHa", boOkok - Buikokc" Ba
1K) Mucon 6yna onaau. Tabuatma ypan 235 uzoronuHUHT MUkaopu 0,72% ypaun 238 auku 99,274%-
VPAH 234 auku 3ca 0,006 % Tamkuir Kuiaau.

Anpo peakuusicuna axpairaH HCCUKJIMK MHUKIOPU HCCUKIUK TallyBud (T€IUil OFUp CYB. CYIOK
HaTpuil) ra y3aTuiaau, y OupuHYM OepK KOHTYpJa, SbHU PEAKTOpP 6a TAIIKU MCCUKIMK aIMallTHPTruy
opanuruaa Hacoc €paamuaa MaxOypuil xapakariantupuiaad. ADCHHHT UKKUHYH —KOHTYpHUIArH
xapa€Hmap ADCHHHT cyB-cyB 3HepreTuk peakropu (CCOP), cyloK MeTalsid SHEpreTUK peakTOpH
(CMD3p) mapxyn 0ynubd, ynap CyB, CyIOK MeTalll Ba CYIOKTUPHWITaH rasjap OWIaH COBUTHJIAIH.
DHepreTrkaga, TPAaHCIIOPT/AA UCCUKIIMK YHEPTUACHHUHT MaHOau cadaTtuja Xap -Xuil KyBBaTJIard aToM
peaKkTopJiapy KYJUTaHWIA]IH.

ATOM peakTopiiapy HEUTPOHJIAPHHHT CIIEKTOPUra Kypa TE€3KOp, UCCUKIMK Ba OPAIUK SBHU TE3
veritpormap (0,025 OB) ra TeHr OynAraH HEUTPOHIAP TabCUPHAA 3AHXKHUPIU SAPO PEAKIUSICH
Oopaaural Typiapura OyIuHau.

18.2 ATOM 31€KTp CTAaHUMSACHHUHT NIUTAIIN

ATOM peakTopH, OOLIKapUIaIUTraH 3aHKUPIIH SIPO PEakIMsICH KedaJuraH Ba peakuus oup menépaa
cakyad TypwiIaauraH Kypuima. Y KacTPYJIKaCUMOH 3aHTJaMaiuraH WAl Oynu0. YHHHT W4ura
HCCHKJIMK aKpaTyBuu 3JIeMEHTJIap, OOIIKAPHII CTEpXKEHIapu, COBUTKMY MOJUIa XaMJa HEUTpOHIapHH
KaTapruy MabiyMm TapTHO Kouja OVitmua xoWnamtupuiagu. VCCHKIUMK aXpaTyBuM 3JI€MEHTIIap
[1axmar TapTuouaa, HeUTPOHIapHU KaiiTapruuiap (rpadur) MUKK AEBOPU PEAKTOPHUHT CUPTH OYitnad
xonnamrupmiag. CoBUTKAY Ba3u(pacHHU OFUP CYB, CYIOK METaj Ba CYIOJITUPHWITaH ra3 (BOAoOpos,
renuif) 6axapaau. Ofup cyB ¥3 HaBOaTHIa HEHUTPOHJAPHU CyCAWTHUPrud Bazu(acUHH XaM YTauu.
Bomkapun crep:keHnapy HEUTPOHJIAPH €TUIIMANAUTaH KUMEBUM AJIEMEHTIIApJiaH Ba JIAHTAHOUJIAp
TYpyXHJard dJE€MEHTIap KOTUIIMAJapuiaH Tal€piaaHaau Ba YJIApPHUHI aCOCHICH PEaKTOp KO30HHU
MapKas3ura KOJIFaHJapu HCCHKJIMK aXpaTKUY JJIEMEHTIapu TypyXH ypTacura miaxmar TapTuOuaa
YKOMJTAIITUPUIIATH.
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By crepxennap 10Kopura KyTapuwiraH CailMH 3aH)KHUPIIU SIAPO PEaKUMsICH Kajamwamub Oopanu Ba
peakTopa *Kyna KyI MHUKIOPAA UCCUKIMK aXpaiuO YuKaad. By MCCHUKIMKHU Talkapura OUpHHYU
Oepk KOHTypJa MaXOypuid paBuIlia Hacocuap EpaamMuia ailjlaHaIural COBUTKUY (CyB, CYIOK, METaIL,
CYIONTUPUWITaH Ta3) 4YHKapalu. CoBUTKHMYAArd MCCUKJIMK MHUKAOPH WIy Jdapaxkaaa OKOpH
OYNraHIUTUIaH y TYFpu OyF- TeHepaTOpHUra y3aTHIIaIH.

Bbyr reneparopuia XOocCws KWIMHTaH KypyK Ku3Iupuiran OyF IOKopu Oocumiin OyF TypOuHacura
HyHITUPUIIAIN.

Nm 6axxapu® Oyiran Ba MabliyM Japaxkana O0OCHMH, TEMIIepaTypacu IacairaH OyF IOKOpHU
O6ocumiu OyF TypOMHACHMHMHI YMKHIIMJIAH OJNMHHUO cemapatop Ba OyF KU3AUPUTUY OPKAIH KYII
O0ockuwIn mactT 6ocumiid OyF TypOumHacura WyHantupuiaau. YMmyman onranna, ADC HUHT-OXUPHUTH
OepK KOHTYpH/Ia KeUaJuraH skapaéHiap
ADC nmapuuku kabuaup. ADC nap Oup, UKKK Ba y4 KOHTYpau Oynaau. bup xkontypmu ADC cyB OyFu
aTOM pPEaKTOpHUJa XOCWJI KWIMHAAW Ba yHJA PaAHaKTHB Mojajanap Oynumm MyMmMkuH. BupHHUM Oepk
KOHTYpPUJAard pPaguakTUB MOJJANIAPHUHT HUKKUHYM KOHTYpra VYTHUII OJXTUMOIU HYK. bupunum
KOHTYpJaru COBHTKHY MKKMHYM OEpK KOHTYp YYyH HCCHUKJIMK MaHOam BasudacuHu Oaskapaju.
Kymunnuk ukku kouTypsiu ADC napHUHT OMPUHYN KOHTYPHJIa UCCUKIUK TalllyBYd BaszudacuHu OFUp
CyB (MCCHUKJIMK HEUTpOHJIapuIa peakius OopraHja) Ba CYIOK HAaTpui (ra3 HEUTpOHIApUIa peaKilus
Oopranga) Oaxapamu: yu kKoHTypaun ADC pa OupUHYM Ba WKKHUHYM KOHTYpJiapAard HCCUKIUK
AIMAIITUPUTHY (COBUTKHY) Ba3H(PaCHHU CYIOK HATPHUH, yYHHYN KOHTYP/Ia 3¢ca OJUIUN CyB Oaykapai.

18.3 Tenumoxkypuamanap.
busra mabiiymMku, Ky€ paguanuscu JoUpacua KOJJAUPUITaH Xap KaHAall npea-MeT KU3UHIU.
Kyémr nccuknmurunan Goiiaanuin aHa [y TPHHUKITA aCOCIaHeaH
V36ekucTon1a Ky&m HCCHKIUTHAAH (OiiIanaHUIIHEET MAHT MUK aHbaHanapy 6op. YHIaH
XO3Upra Kajap Ba XO3MPrd KyHJA XaM, XOM FHINT Tauépiiaml JIOMJAaH KypWIraH HWHIIOOTJIAPHU
KYpUTHILIJA KAIUIOK XYXKAJUK MaxcCyJOTJapuHU KalTa Wiuiaml, OMHONap/Aa CyB Ba XaBOHM MCHTHUII
yuyH Qoiiananub KeIMHMOK/Ia.

AmMoO Ky€m sHeprusicudan OyHAal KypuHHIINAA (oHJaTaHHII caMapaJopiird yHYa KaTTa sMac.
YHu maxcyc KypuiamanapjaaH ¢oijgaJaHuill XucoOura ONIMPHII MYMKHH. XO3UPTH BakKTAa KyEIl
SHEPIUACHHN HMCCUKIUK HHEPIrUscUra ailaHTUPyBUM KypuiamaiapiaH QoiaamaHum MHymiapu Ba
makapu erapnuryd unuad uyukwirad. lllyHra kapamacnan sHr Ky3ra KYpHUHapJIMCH TeNMNIN CYB
ucutrrnagup. Llynunr yuyn Oy O6ynumua OyHaaill Kypuiama acocuil KOHCTPYKTHB YHCYpiapu Kypuo
YUKWIaaM Ba 11y OwiaH Oup KaTopja yhapra KyWHJIaguraH Taja0iap yMyMHH XYyCyCHUSITIIapu
kypcarunaau. 18.2-pacmaa Ky€m sHeprusicu €paamMuia CyBHU HCUTULT KypHUIMAcH yMyMUN
KypuHHILIM Oepuirad. bByHnail KypuiManapHy WIUTall NPUHIUIN OJIMNA. Y Maxcyc KypuiManiap, ibHU
KY€l KOJIJICKTOPJIapU TOMOHHUJAH KY€l DHEPrUsICUHU CUHTIUPHINTa Ba YHJAH HCTEBMOIYU
TaMOHHUJIaH KeWWH (oiaJaHuIl y9yH UCCUKIMKHM CaKJall TU3UMHUTA y3aTuiira acocyianrad. Kyémr
CYB MCUTIWY KypWJIMacu HaMyHaBUil KOHCTpykuuscu tuzumu 18.3, 18.4-pacmiapna KypcaTuira.
Pacmnan kypuHuO TypuOAMKN KypriMa TYpTa acOCH KUCMJIApJaH TYy3WTaH: 1) KOJIJIEKTOP TU3UMHU;
2) MCCUKJIMK CaKJalll TH3MMH; 3) TAaKCHMMJIAll Ba MCTEHMOJ TU3UMH 4)HA30parT KWIHII Ba OONIKAPHUII
THU3UMH.
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F300p 102btamagg) et ISEIIOE AN CE DVREERUENILE SUEANTCIC A .
Kyém komnekropu wmyHgail KypwiMakd, y Ky€ll Hypjapu OKUMHUHHM KaOyn Kuiaub, Oy OKuM
SHEPTUSICMHU HMCCUKJWKA alJIaHTUpPAAu Ba UCUTUIAETTaH CYIOKJIMKKA, S’bHH HMCCHKJIUK TallyBUMIa
y3araau. KoJIKTOpJIapHUHT SHT KYT TapKaJraHd IIMINATU sICCH KY€l KOJUIEKTOPU XHMCOOIaHaIH.
YHaaH Tamkapu Oup Katop Mypakkald KOJJIEKTOopiap HWIIad YMKHIMOKIA Ba aManmuérra TaaluK
ATIWIMOKJIa. Bakym KoJutekTopiapu 1myH1ail KoJIeKTopaapiaH XUcoOIaHaau.

Kyém HypuHu WufyBUYM, XapaKkaTIaHTUPYBUYH Ba OOIIKA TY3WJIUIITA ATa OYIIraH KOJJIEKTOpIapHU OUp
KaTop KOHCTPYKLMSJIApH spaTUIMOKIA. Yap ypra Ba IKOPH XapoparJa HWLUIATHII Y4yH
MYJDKalUIaHTaH. JIeKUH 1myHra KapaMmacaH Ky€ CyB UCUTTUWIAPHU KOHCTPYKIUSIApH SIPAaTHIIMOK/A.
Vrnap ypra Ba FOKOpY Xapoparaa UIUIATHIN YYYH MyJDKa/UIaHTrad. JICKWH 1IyHra KapaMmac/iad Ky€u cyB
HMCUTTUWIAPU KOHCTPYLHUSIIApUAA SICCH KYENI KOJIJIEKTOPJIApY MIUTATHIMOK/IA.

CyB ucuTHIlra MyJKaJUIaHTaH siccu KyEIl KOJUIEKTOPH Xap XU Martepraiapas (Iyar, TUIc,
ATIOMUHUHMIN, TUTacTMacca Ba Oolkanap) TaéplaHuII MyMKUH. JIGKHH ylIapHUHT WIUIAIIA OUp XU
npuHuMnra acocnanrad. by «Ilapauk sddextun» ned aranud Ky€m 3HEPTUSACUHU alIaHTUPHILIAH
ubopar.

g -1lg. T

18.4=pue,

Hnnr ROy gYPus s ueaent

Ky€m KonnekTopu KOHCTPYKTHB JKUXATIaH OakapuiIMIIura Kypa Typauda OYnumu MyMKuH. JIekuH
IIyHra KapamacJaH KOHCTpYKUMsJIap KyWnaa caHal yTuiaaurad OMp KaTop YXIIall XycycHsTiapra
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ara.

1. MuryBun 1032 KyéIl KOJUIGKTOPHHHHI acoCHMi ycymu Xucobmamamu. Opatiaa y MHCHAH
taiiépnanaau. Jlekun Gab3u XoJIapaa aTIOMUHUN €KH TIACTMACCAHUHT MaxCyC TypJiapH KYIJTaHUIIH
MYMKHH. VIMFyBUM 1032 FOBaK KyBypJap KaTOpHIAH TALIKMJ Tomamd. Y KyByp MUMIA ailaHaéTran
CyBra Ky€ll UCCUKIUTHHHA Oepaau. Ky€l Hypiaapu TymaérraH 103a MIyHIal XyCyCcHsITra 3ra Oyiuim
KEpaKKH, SHAPIus WYKONMIIMHUHT MHHHMMAaJ Japakacula HYyp OKMMHMHMHI CHHTUIOIM MaKCHMal
Oy kepak. byHmaii cudatra sra OyiraH 1o3anapu XOCHII KHJINII TEXHOJIOTUICH, OM3ra MablIyMKH,
CeJIEKTUB KoIuTalgan noopar. Xap 6up uiniad unkapyBud Kyn Xosuiapaa, Kyuiaiaun.bab3u xomiapaa
CENIeKTUB KoIulamayiap OWiiaH KOIUIAll YpHUTA KOJUIEKTOPHUHT MILIANI JaBpU AaBOMHAA KyEIl HYypH
TabCUPU Ba XAPOPATHUHI IUKIUK paBUIJA Y3rapuiiura 4ujamian OyiaraH maxcyc Oyéxiap OunaH
103aHM KoIUlama (oiifananunany. VUFyBUM [03aJapHUHT KYIUIA® IIAKMIUIAPH MAaBXKyJ, JEKHH
ylIapHU KYMYWIMTH TynaT KoHcTpykuusin «[laiiBananmanran 1ozanap» NOPUHIUNN acocuja EKu
MHUCJaH Taiépiaanrad OyiOM y4yH TYCHUKIJIW KyBypJap HaHKapacu KypuHHIIMAa (2-pacwm r,e) Oymamm.
Kyém KONIEeKTOPAPUHUHT yadamaapu Typmuda 0,5 naH 4 M raua GYIMIIM MYMKHH, JEKHH KyTI
xomnapaa y 2 M2 atpodua 6ymamy.

2. llladgdod xomnama 3 ta acocuii pynkuusuu 6axapaau: «I[lapaux» 3¢ PexTHHH r03ara KEeITUPHILL
TallKd MYXUT TabCUPHUAAH KOJUIEKTOPHM XUMOS KWIMIL; JHEPrus MYKOIMILIMHU KaMaWTUpPHIL.
[Inactmaccagan Taiiépianran maddod KomiamMald KOJEKTOPIAPHUHT KYJUIAHWIHMIIA MaBKy/l
KOHCTPYKLUHUSHUHI OFUPJIMK Ba TaHHapXWHU KamalTupanu. KoHcTpykuus mycraxkampok Oynaau Ba
IIYHTa MOC PaBHIIJAa MEXaHUK TabCcUpra 4uaamiau Oynagu. AMMO IlacTMacca Te€3 SCKUPaAH, SHHU
atMoc(epa TabCUPUJIAH Y TE€3 XHUpalallaJd Ba YHMHI YTKa3zuml KoOwnmuatu Tymuo keragu. Illynap
bunan Oofnuk Xoina Korama cudaTtuaa mMaxcyc cudarra Ba HOKOPHP YTKa3uIl KOOWJIMATra Sra
OyraH mmmanaan KYnpok gorgaranuiand. [IIumaHuHT KaTHHIUTH 4 MM JIaH KaM OYIMacIiuTH Kepak.
3. Hccuknuk H3OMSAIUACH DHEPIUSHUHT TAlKd MYXUTTa COUWJIMINM XHCOOMTra HWYKOJIWIIMHU
KaMaWTUPHUII Y4yH Xu3MaT Kuiaau. KoJJIeKTOpHUHT €H TOMOHJIApU Ba MAcCTKU 03aCH HUCCUKIHK
n3oyALuMsAcH OunaH Koranaau. Ofaraa, M30AUsIIOBUM alé cudaTyia MIMIIa Tojla, MUHepal MaxTa,
MEHOIJIaCT Ba OOIIKA MCCHKIWK YTKAa3yBUAHJIUTH KaMm OYyiraH marepuauiapjaH QoiimamaHuiIaam.
bynpman TamkapuM HM30SALMSUIOBYM  Ba  WUFYBUM  l03ajlap  ypracuia KalTapyBuUM  DKpaH
KoWnamtupwiag. Y Oy ro3alap opacujard KOHTAKTHHUHI OJJIMHU OJIaA Ba WMFYBYUM 03ajjaH
aXpanub YMKaE€TraH SHEPTUSHUHT OMp KUCMHUHU OpKara MIIYy XaKMHUra Kairapaiy;

4. Kopmyc Oy KOHCTPYKIHUSHUHT TyTUO TYpYyBUM YCyJdW XuCOOJaHaau. YHIAa KOJUIEKTOPHUHT
KOMIIOHEHTJIapu KOWjamraH. Y mynaTaaH, aJllOMUHUM KOTHIIMacuJaH Ba 0ab3M XoyjapAa
miacTMaccafad Tau€piaaHud MyMKHH. Kopryc KOHCTPYKUIMSIHM TalIKWd TabCUPJaH XUMOSI KUJIaIu,
SBHU y 00-XaBO IMIApOUTIIAPU Y3rapuIInaH XUMOSIUIAHTaH Ba MEXaHUK JKUXATJaH MyCTaxKkaM OYIuIIu
Kkepak. byHaaH Tamikapuu, YHUHT KOHCTPYKLUHUACH KOJUIEKTOPHM MaxKamilalll MMKOHUSTUHU OepuIIu
Ba KyBYpJIapHU TYTAIITHPHUII y4yH OYnakinapra OyauHaguran Oupukmaiapra sra OVInim Kepak.

18.4 I'eanOoKYpHMIMAHHUHT UIIJAII NPUHIIUIIHN.

Konnekrop i camapa opiaurd yHU TaBCU(IIOBYM 3TpH YU3HK €pAaamuia AHukiaanaau (18.5-
pacm). Y komnektop oiaanu umu kodpdunmsata (PUK)buian ynmuamcus napameTpHu O0FIaiu Ba
Kyhugaru udoaa OunaH aHUKJIaHAH:
by epna:

I-Tymaérran Ky€m paguanusacy 3udiauru, Br|m2;
Tu-KOIUIEKTOpra KupuIan xapopat, °C;
Txp-TamKH MyXuT Xapopaty, °C;

v 0-10 Brm? °C(Mukécnii koddumment);
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Pacmaa kypuHUO TypuOAMKH TAlIKU MYXHMT Ba KaJeKTopra TymaéTraH CYIOKIMK XapopaTiapu
¥3apo TeHr OynraHaa KOJUIEKTOpP MakcuMall camapa OWjlaH MILIAiaM, KOJUIEKTOpra KHUpPUIIAArd
CHIOKJIMK XapopaTH KYTapuIMIIY OWJIaH YHUHT (UK TylmIaau Ba HIyHAal ¢ypcaT KeTaauku KOJIEKTOp
OpKanu VYTaéTraH CYKOKIUK XapopaTh KyTapuiMaWId OpKaIM YTa€TraH CYKOKIUK XapopaTu
KyTapuiMaiiau, sbHU KOJJIEKTOp (MK HOJIbra TeHT Oyiaau.

bab3an KOJUIEKTOp KYIOOIUTU3MMHMHMIH MYBTaJMJ Xapopar TapTUOura HWUUIALIMHU
TabMUHJIAII MaKcau1a OUp Heya KOJIEKTOPIIApHH Mapasuies EKM KeTMa KeT YJIalllHA amajira OIIUpPHIIL
doitmamuaup.

Komnektop wumm cudaryn yHMHr OKoiuammmu OunaH  XaM  Oofnuk. KosiekropHu
KOWNAIITUPHUILAA KUSUIMK OypyaruHu TYFpU TaMMHJIAII JIO3UM. YHHUHI KaTTaJIWTU >KOMJIAIITHPUIL
YpHUHMHT Teorpaduk keHrnurura 6ornuk. Kosekropra tymaérran KyE€mHypiapu HUiIokH Oopuya
TYFpu Oypuak XOCHJI KWJIMO TYMIMIIM Kepak. byHJaH Talmikapukosl KOJUIEKTOp 3KBaTyNnra TOMOM
HyHanuIaa OpUEHTUIUIaHTaH Oynuiu kepak. HOpYFpu OpHEHTHpPIAIIyBHUHI CaMapagopJIuIMHU
ce3wiIaau Aapaxasa nacaiiumura om0 Kejaaau.

I'enuiinu cyB ncutruunapaad goiaananumia (Goi1anaHyBUNHUHT UCCUK CYB UCTEBMOJIM BaKT
Oyiinya Kypuima MaxcCyJAOpJIUrd OwiIaH Moc KenMmaciauru MyMkyH. lLIlyHuHr yuyH Kypynamanapuaa
MCCHUKJIMK CaKJall KyHn TU3UMH UCUTUIIAETIaH CYB YUYH Maxcyc WIUILIAP Ha3apAa TYyTHWITaH OYIumm
Kepak. AKKyMyJIATOp KYpPWIMAHUHT KyJla XaMm 3apyp yCyiau XucoOysanuO, OyTyH THU3UMHHUHT
MyBa(PaKKUATIN UIUTAIN YHTa OOFIHUKIUD.

AKKYMYJISITODHUHI acOCUM KYpcaTKW4M YHUHT curumuaup. KosuiekTop Ba 6a akakKyMyssiTOp €MUK
TU3UMHHU XOCWJI KHUJaJu. YHAArd UCCUKJIMK TAllMBYM LUPKYIALUACH TaOMMHA KOHBEKIMs XHcoOUra
€KY IUPKYJSLUA HACOCH EpIaMHU/Ia aMaJira OLIAPUIIAIN.

AKKYMYJSATOp CUFUMM Ba HHFyBUM 032 MalJOHU ypTracujga OeBOCHTa OOFIMKIUK MaBXKYI.
Karra maiinonnu MuryBuM 103a Ba KHYMK CHUFUMIIM aKKyMyJsITOpiapra sra OynraH KypuiaMmanap/a
KUYUK XaKMJIar, JeKUH FOKOPH XapopaTiard MCCHUK CYBJIApHHM MIUIA0 YMKApPUII MYMKHH. Kuumx
MalJIOHIM WHUFYBYHM 032 Ba KaTTa CHUFUMIIM aKKyMyJATOpJiapra sra OyiraHn KypuiMmaiapia dca,
aKCMHYa, KaTTa XaXMJaru MacT XapopaTid HUCCHK CyB HILIad yukapuiaau. bupuHum Xosga
KypuiMaZa WUFUII CaMaJOpJIMTH TMacasgy, MKKUHYM XOJIJa TalIKW 3axXxupa HHEPrusi HCTEbMOJIU
OpTajiu.

MaxOypuit nupkynauus 0yiamaranaa, 3uWIMK papKu XUcoOUra, akKyMJIsITOpJaru cyB KariaM-KaTiam
Oynu6 xomammira Moiun Oynmanu, SbHM XapopaTd Xap Xui OyiaraH Karjamiap XOocui Oymaiu.
[ynnaii kunubd, CylOK HCCUKJIMK TaulyBuuiaH (oipamaHwiragaa 0ak vuuja BepTHKan HyHanraH
Xapopar rpaJueHTu XOocui OYnanu Ba Xapopariap (apku Oup Heua YH rpagycrada eTUIIM MYyMKHUH.
Iy cababmm keuacu (Ky€ml puUIUANMSIOH WYK BaKTAa) UCCHKIWK TAlTyBUMHUHT TE€CKapW OKWMUHHU
HYKOTHUII yuyH TepMOCU(DOH MUPKYIALMIAH (OoHTaTaHHII acCOCH 1A KypUIraH TU3UM TE€CKapyu KilarnaH
OunaH TabMHUHJIAHMUIIN KEpakK. KaTJaMJIApHUHT XOCHUJ OYIMIIM aKyMyJsSTOp MIAKIWra Xam OOFJIHK.
PesepByapHUHI OalaHAINIM Y3MHUHI JUaMeTpuUra HucOaTaH KamMHMJa MKKM MapTa Karra OYyiuim
Kepax.

Taii€pioBun 3aBOJUIap TAaMOHUAAH HMCCUK CYB aKKyMYJISATOPJApUHHUHI TYpJiM BapHaHTJIApU HILIA0
YUKAPUIMOK/JA. JIEKMH IIyHra KapaMmaclaH KMYMK Ba ypraya KypuiaManap y4yH Maxcyc TauépilaHraH
KypuiManapaaH (oijalaHuIl TaBCUs KUIMHAIM.
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AKKyMyJSTOpHM TaHJallJa YHUHI KaHJal MarepuainfaH TaW€piaHraHaurd (YHUHI KOppo3usra
YUJAMIIMJINTH) KaTTa axamusTtra jsra. TYFpu KelaguraH Marepuaiap Koppo3usra 4uIamiiu
(3aHrnmamaiurad) nynartaapuillr TypJd MapKajlapd, paHIid METaUIapHUHI ap30H KOTUIIMAaJapH,
HOMETaJI Marepuauiap XucoOnaHaau. KoOppo3WSIHUHI ranBaHUK >Ky(QTIMK XOIUCACH TabCUPH
HaTWKacu cudaruga Maxcyc WMIUIA0 YMKHUITAH 3JIEKTPOH Tuiumiiap Epaamuna €ku "capdanyBun
aHoa" ne0 aranyBuM Kypuima €pamMuja OJAM OJMHUIIM MYMKHH. ByHAaH Tamkapu, akkymyssTop,
SIXIIN UCCUKJIUK M3OJISIHMICUTA ATa OYIIHIIHN Kepak.

Kyém épmamuna CyB HCUTUIIHMHI WHPUK TH3MMIIAPUAA aKKyMYJSTOPJIAPHUHI KOHCTPYKTHUB
KHUXATAaH MypakKaOpoK TH3UMIIapuIaH (GpoiaaTaHnInIy MyMKUH. bup Heya 0ak akKyMyJsTpoJlapHU
¥3apo KeTMa-KeT yJIaHUIIN UCTEMOIYUHU UCCUK CYB OMJIaH TabMHHJIAILA Y3WINIUIAPHU HYKOTaIH.
Kyém nypu erummacnuru O6unan OOFIMK OYaraH MyaMMOHMHT COIMP OYIMaciurud y4yH KyEmi-CyB
HCUTHUII TU3MMIIApHJA OJaTJard SHEprus TauyBuwiapiaH QoiinanaHyBuu KyIIMMYa SHEpPrus
MaHOaapu Ha3apaa TYTHIAIH.

KonnexTop Ky€um TH3MMU KyBBaTH eTapiu OyiMail KonraHjaa KylnuMya SHeprus MaHOacura yjaaHau.
VY osHeprus capdu aBXu BaKTHIAa HCTEHMOJIYMHHU Y3ITyKCH3 TAabMUHJIAIIHA aMalra OLIMPHUIIHU
TabMUHJIANIN.

VHuanuk karra OynMaran KyE€m KypwiManapuaa KyIIuM4a O»HEprus cudaruga dJIEKTp CyB
UCUTTHWIAp XWU3MaT Kwiagu. byHnaH Tamkapu ras Ba MasyT TrOpejKajapy KyJUIAHWIUIIA MYMKHH.
baw3u xomrapaa xkymmMya MaHOanapaaH (QolJaTaHUITHE OSBOCHTA MCTEHMOJYH TOMOHHUIAH HMCCUK
cyBJaH (hoiianaHuml oJAuIaH aMaira OIKUPUII MaKcaara MyBoOQUK.

Opatnaru TUJIPaBIMK KypUJIMalapHu Jouxanammaa KYJUTaHUJIaJUTraH MPUHLIMILIAP
reJIMOKypuIMalaplary KyBypiap TYpPUHH Talépiaiia xaMm KyJulaHHiIagu. JIeKUH, IyHH TakuAjall
KEPaKKW, TH3UM Oy KUCMHUHHU UIIIA0 YMKHUII cUdaTth KyEm HYpIaHWIIN MAcT Japa)xana OyiraHiuru
ca0abayu TU3MMra TymaéTraH SHeprusl XaXKMM 4YeKJIaHTaH IIapouT/a, alHUKCA, KaTTa aXaMUSITI 3ra.
Xap XWI KyBypJiap Y3YHJIMIMHU WJIOKU Ooprya KUCKapTUpHIl. MUYk Ba Tallky KOMMYHUKaLMsIIap
3apypuil U30JIALHUACH.

["anpBaHUK XyPTIUK XOCUI OYIMIIMHUHT, SHHU TYPJIU XU METajllap opacuaa 0€BOCUTa KONTAKTHUHT
OJIAVIHY OJIMIL.

XapopsATHUHT Y3rapuilid KaTTa OynraH >koinapaa (MHCON y4YyH, NaHeNJaH YHKUII >KOMH[a)
KEHT'al0OBUM OMpHUKMaIapHU YPHATHILL

Kypunma MaxcynIopiaurvHM KaMaWTHPYBUM XaBo My¢akyalapud XOCWI OVJIMIIM OJAMHU OJIMLI.
ByHMHT y4yH KyBypiiap IuaMeTplapUIMHI KECKHMH KeHraimaiauraH KWiuO Joiuxanam Ba XaBo
YUKapuO 1000pHUIIl KOMIAPHHU Ha3apja TYTHUIIL.

Xap KaHJai ruipaBiuK KypuiMaiapaa 6yiaranu kaOu KyByp YiIdaMJIapUMHHUHT Y34 YTKa3aJuraH OKUM
napaMeTpiiapura Moc KeJuIu.

3apypar OyaraH xoarapia CyB Ba DHEpPrusi HCTEbMOJMHU CE3WJIAPIN KaMaWTUPYBUM TeCKapu
KOHTYpJIapUHUHT, yhapjaaH ¢oiiganaHuil KymuMmMya »SHeprus cap@uHu Tamad Kuwica Xxawm,
KYJUTAHWJIALLIHA.

DOHeprus Ba CYBHUHI Ce3WIapid HUKTHUCOAMHM TabMMHJIOBUM apalaliTUPYBUM KypHJIMaHU
AKKyYMJISITOP/IaH YMKHUIITa SKOMIAIITHPHLL.

MexMOHXOHa, Cy3HIll GaccelHIapH, CopT KOMIUIEKCIapu Ba LIyHra YXIIall MHIIOOTIapAa OpTHKYA
caphHU KaMalTUPHUII MaKcau/ia KpaHiap/aa Ha3opaT KMITyBUM Kypuima cudatuaa «raitmep» JTapHUHUT
KYJUJTAHWIAILIN.

KenraiitupyBun Oakdanap KOHTypJa, MHUCOJ YYyH CyB KEHTaWraHja, XOCHJI OyiaauraH OpTHKYA
OOCMMHU KOMIIEHCAIlUsl KWIHII Y4yH Xu3MarT Kuiaad. Ouuk €KW TepMeTUK KEeHTrauTHpYBYH,
OaKyaJIapHUHT KYJUTAaHWIMIIMHKA XapopaTra, TeIHOKypuiIMa TaBcHU(pHOMAacHura, Ky€ll HypJIaHUIIN
OKUMHUHHUHT KypcaTTuujiapura Ba SKCIUTyaTalus [apouTiapuTa OOFJIUK paBUIlJla TaHJIaHAIU. ABapus
XOJATUHUHT OJIIMHM OJNMII Y4yH Oy-Oakuamanap OuiaH OMp KaropAa cakjaruy KiamaHiap Xam
VpHaTWIAIN.

['ennoKypuIMalapHUHT KYITHHA KOHCTPYKLUATIAPUIA TYpJIM KOHTYpJIap OPKAJIN CYIOKIUKHM Xalaaml
Y4yH Hacociap) Hazapja TYTWIraH. THU3MMHH JIOWWXajaliia KyWuJIard OMIULIap 3THOOpTa OJIHII
Kepak:
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1) Myanatunad ONIUH O3CKUPMACIMIH  YYyH, WIOXKH OOpHya, HAcocCiap KOHTYPHHMHT COBYK
KUCMIIapHJia SKOMIAIUTUPWIMIIM Kepak: MMCOJ Y4yH, OUpUHYM KOHTYpAAa HAcOC MCCUKIUK
QIMAaIUTrMY1aH KeHUH HUFYBYM ITAHEJJaH OJIIUH KOMIIALIUIIN KePaK;

2)XO3UpPrH BaKTAa HWCHTHII TH3UMIApH Ba KCCHK CyB OWIAaH TabMUHIALI TH3UMIIAPH YYyH
MIUIATUIAIUIaH HAacoCJIap/laH MaBXKy[ €MUK KOHTYpJap/a HMCUTHUII THU3MMIIApUIra MOC KeJaauraH
Hacocyap, OYMK KOHTYypJapja 3ca HMCCUK CyB OWJIaH TabMMENall TU3MMIIApHAA OXaK KaTjamilapu
XOCWJI OYJIMIIMHU OJIIMHYU OJIMII YUYH WIUIATHIAJAUTaH HAacocuapaaH (oiaaJaHuil MyMKHUH.
Hceuimk Ky€m KypWIMaJIApUHUHI MypakkaOJurura Kypa Typiad Ha3opaT Ba OOIIKapuIl Kyiu
TU3MMIIAPH MaBXyA. OHI cojjanapuaa (KMYUK TepMOCH(OHIM BapuUaHTIApAa) Xapoparra OOFJIHK
paBMILAAa pe3epB PHEprus MaHOacHMHM ynad €ku y3ub TypyBuM, aKyMyJsITOpra »KOWIalITHpUIraH
Xapopar JaTyukiapuaad Qoigananuiany.

MypakkaOpoK KypuiManapia XapopaT JaTYMKJIapyd KOHTYPHHUHI OMp Heda HyKTajapuaa
XKoWnamtupwiagy. by Typau Hacocnap Ba kiananiap ynam yayH, Kypuiama ymymuid xonatu xakuaa
ax0opoT OJIMII Ba aBTOMAaTHK HA30paTHU aMara OLIMPUII MMKOHUSATHHU Oepaau. byHnan Tamkapu
Kypuima Macodagan OOMIKapUIMHIIN MyMKHH Ba YHUHT TYPJIM YHCYPJIApH XOJIATH XaKUAaru axoopot
Oo11Ka Xoiaa KoMIalrad cTaHIysuIapra y3aTHIUIId MyMKUH.

YMymaH onranzga, xap I0MM, Ha30paT KypUIMACHHU WJIOKHU Oopuya colia KUIUO UIUIA0 YUKUIHUIINA
Makcajara MyBoGUKIup.

JlexuH myHra xapamacnaad, y LIyHJald Japakaja aBTOMAaTJalITUPWIraH OYiauin KEpaKKU
¢olialaHyBUMHUHT JIOMMUN paBUIIA Ky3aTHO TypuUlIIM 3apypaTu OyiMacuH. XapopaT Ba CyB
MUKJIOpU XaKuAa TYJIUK axOOpOTHU OJIUII YUyH

aKKyMYJIATOpJa OMp Heua JaTYMKHUHT OYJIMILIM 3apyp.

Komnekropian 4yukuIga CyB OKMMHM Y4yH XapopaT NAaTUUTMHHHT XYAYOW ILIYyHJIAW JaTYUKHUHT
aKKyMYJIATOp/a KOWIAIITUPUIAIIM OMJIaH KOMOMHALHSUIAHUIIIN KaTTa axaMusTra ara. by HacocnapHu
UIIra TyIIMPUII Ba TYXTATULI BAKTUHU TYFPU aHUKJIAIl UMKOHUHU Oepajiu.

Hazopat Ba GomIKapuIIHUHT KYTU1ab Kyin TU3UMIIapu MaBxkya. bynap, Mucon yuyH, Kypumanap UM
TYpH YI4aMIapuHU aHaIu3 KWK KOOWIUATHIA Ara OYiarad TU3UMIIap, KU3U0 KETUII OJIAMHU OJIMIL,
aBapusl CUTHAJM3alMsCH Ba KYyNruHa Oomka (GyHKuusuiapra sra 0yiaran Tu3umiaapaup. JIeku nryHra
KapamaciaH Oapya XxoJjulapJa THU3UMHHMHI Oy3uiamaciaH wuIuiamu (oilaJaHyBUMHUHT  TYFPU
¢daonusTnapu OwiaH OMpragvkKia TEeIMOKypHJIMa ONTHMal PEeXUMJA WIUIAIIMHUHT acOCHH IapTH
xucobnmanagu. Hazopar TH3UMHMHHHT HOTYFpH (aonusT KypcaTuiid KypwiMa y4yH OK1a0
OynmMaiiauran 3appapra oiau0 Kenumn MyMKHH. HazopaT TH3MMUHMHT sHa OuUp KUMMAaTJId
GYHKIUACUHY 3CaaTHO YTHUIL 3apyp: SHEPrHsl HYKOIUIIMHUHT OJIMHU OJUII, KY€l HypJlapy eTapiu
OynMaraH jAaBpiapja KypuwiMa TYXTa0-TyXTad WIUIamM OKMOAaTHIa SHEPTHSHMHI KaTTa MHKIOPU
aTpod MyXuTra Yukub KETHII MyMKHH.

I'envokypuiManapHi YpHATHUII BaKTUIa MaxKamilall MociaMaiapd dJIEMEHTIApuHU cudaTH KaTTa
axamusTra ora. UyHKH Ky&II KoJIeKTopIapy OecyHakaii, kaTTa Ba oFup 0ymanu (¥pTa xucobma 2 M2 ra
50 kr orupnuk TY¥pu kenaau). FOkopuaa alTuO YTUAraHuaek TasHY Ba MaxkKamJjall MOclamMalapuHU
UIUiad YMKUIJIA KOJUIEKTOPHUHT TOPU30HTAJ Ba BEPTHKAJ TEKUCIMKIAp/AA >KOMIAUINIINHN XucoOra
OJIyBUHM IIApTJIapra puos KMIMHUIIK Kepak. KosnekTopnap erapnu gapaxana kKarra ro3ara (ogaria 2
M%) ora 6ymamm, ITYHWHT yd9yH HHUFYBUM MAHEJTHHHT TYpAH HUFYBYM KMCMJIAPHHH MAaXKaMamiia
[IaMOJI KyYH Ba HYHAIUIIMHU XUCOOTa OJIMII Kepax.

SbHM Oup KuAnui Hapca KOJUIEKTOPJaH CYFOKJIMKHHUHT CH3HO €KUM OKUO YMKHUIIMHUHT OJJIMHU OJIMIL,
aifHMKca y OMHO OJJ1 TOMOHHUJA 4YepenuuaId €KM TEeKHUC TOMJa KOMiamraH Oyica sHaja MyXHUM
axaMusT KacO dTamu.

I'enMOKypuIMauuHr TYFpU HIUTALIIM YYYH MabiIyM OWMp MIApTIapHU Oa’kapuil 3apyp. TU3UMHHU MII
XoJlaThja cakam Oyindya acocui KoujalapAaH OWpH TallkKh MYXHUT TabCHPU OCTHJAa OYiraH
NaHeJUIapHU JIaBpUi paBHIIAa To3anald TypumaaH wubopar. bByHnman Tamkapu mnpopHIakTHK
KYPUKIIApHU YTKa3WIl aMaduéTd MaBxyna. byHra tyrammm skodnapu, mydranap, OMpuKMaiap Ba
OomkanapHu Tekwmpuin kupagu. Iy Owunman Oupra KypwiIMaHUHT caMapaid HIUIAIIAHU
TabMHUHIJIOBYM HA30paT KypWIMajapH, Xapopar NaTYMKJIApU Ba KIIANAHIAPU WIUIAPUHM TEKIIMPHUIIT

3apyp.
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Ky3ru Kumky MaBCyM OJITUAAH TEKIIUPHII YTKA3UII Ba 3apyp Oyica Oupramyu

KOHTYypAa aHTU(PU3HM aJIMalITHPUII 3apyp. YHYa KaTTa OyiMaraH TreiluoKypuiManapaaH
¢oiigananumaa (MUCOI y4yH, IIaxXcuil yitnapaa)

(dholiaTaHyBUMHUHT Y31 JaBPUI paBUIIJIa TH3UMHHU TEXHUK KYPUKIAH YTKA3WIUIINA MyMKHH.

Hazopar yuyn caBosuiap:

Snpo pesKUUACUHUHT KapaéHUHH TYITYHTHPUO OepuHT?

ATOM pPESIKTOPU CXEMACUHU KYpCATUHT?

1,2,3 koutypiu ADC cxeManapuHUHT GapKu HUMa?

Ko030HHUHT cxeMacH Ba UILIANl TPUHIMIIUHU TYIIYHTUPUHT?
TypOunanunr Ba3udacu Ba UIIUIANI TPUHIUATIH?

Kongencarop Ba épnaMmun ycKyHaJlapHUHT Bazudacu HUMagaH udopart?

Wccuknuk caknam Kyiu THU3UMH KaHAai 0ynaau.

O N o g A~ w Db -

Komnekrop nim camagopauruiu GopMyJIacuHU TYLHIYHTUPUHT?



MVYHIAPUXA




