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Uslubiy go‘llanma ,,Oliy matematika” kafedrasi majlisida muhokama etilgan
va nashr etishga tavsiya qgilingan(4-son bayonnoma4 mart, 2011 yil).

Ushbu uslubiy go‘llanmada Anigmas integralda integrallash usullari ”
mavzusi amaliy mashg‘ulot darsida ilg’or pedagogexnologiyalarni go‘llab
o‘qitish bo‘yicha tavsiyalar ishlab chigilgan. Qahmadan'Anigmas integralda
integrallash usullari” mavzusi amaliy mashg‘ulotini tashkil etish va ozkshda
foydalanish mumkin.



Oliy matematika fanini ilg‘or pedagogik texnologiydarni go‘llab o‘qitish
bo'yicha umumiy ko‘rsatmalar

O‘zbekiston Respublikasi taraqqgiyotidagmithg boy ma’naviy salohiyati va
umuminsoniy qadriyatlarga hamda hozirgi zamon ma@éan igtisodiyoti, ilmi,
texnikasi va texnologiyasining so‘nggi yutuglarigaoslangan mukammal ta’lim
tizimini barpo etish dolzarb ahamiyatga ega.

Ma'lumki, kadrlar tayyorlash Millly dastala ilg‘'or pedagogik
texnologiyalarni joriy qilish va o‘zlashtirish zatigi ko‘p marta takrorlanib,
"...yangi pedagogik va axborot texnologiyalardaydi@anib, talabalarni o‘qitishni
jadallashtirish” ko‘zda tutilgan.

Pedagogik texnologiyaga YUNESKOning bertgnfini keltiramiz:
“Pedagogik texnologiya — bu butun o‘gitish va bilmmi o‘zlashtirish jarayonida
o'z oldiga ta’'lim shakllarini samaradorlashtirisrazifasini go‘yuuvchi texnik
hamda shaxs resurslari va ularning o‘zaro alogakisobga olib, bilimlarni
yaratish, go‘llash (va belgilash)ning tizimli usdii’. Bu ta'rifdagi asosiy
tushuncha “tizimli usul” bo'lib, aynan tizimli yomghuv pedagogik
texnologiyaning, o‘gitishga boshga yondashuvlarf@mlanuvchi asosiy belgisi
hisoblanadi. Ta'lim magsadlari, uning mazmuni, t&f va ta’lim berish usullari,
nazorat va natijalarni baholashni o‘zaro bog'likl& loyihalash- ko‘pincha
an’anaviy o‘quyv jarayonida yetishmaydigan narsadir.

Jaxon pedagogika fani ilmiy — texnika tgyigoti ta’sirini boshdan kechirib,
psixologiya, kibernetika, tizimlar nazariyasi, bqahuv nazariyasi va boshqa fanlar
yutuglarini birlashtirib, hozirgi davrda faol yatanish (innovatsiya) jarayonlari
bosqgichida turar ekan, inson imkoniyatlarini sarhari&ojlantirish amaliyotiga
boy mahsul bermoqgda.

Pedagogik texnologiya usullari (boshdiastlab o‘gitishning harakatini
namunaviy vaziyatdagi (belgilangan qoida bo‘yicba&)ashtirish talab etiladigan
mahsuldor (reproduktiv) darajasi uchun ishlab dbagn. Mahsuldor ta’lim har
ganday ta’limning zaruriy tarkibiy gismi hisoblanilu insoniyat jamg‘argan
tajribani aniq o‘quv fani doirasida o‘zlashtirisilam bog'‘liq. Ta’lim oluvchilarda
bilim va ko‘nikmalarning ma’lum *“poydevori” hosil igngandan keyingina
ta’'limning natijali (produktiv) va ijodiy yondashisusullariga ko‘chish mumkin.
Pedagogik texnalogiya ogimi 70-80 vyillarda AQShdaaga keldi va YUNESKO
kabi nufuzli tashkilot tomonidan tan olindi va dalb — quvvatlandi va hozirgi
kunda ko‘pgina mamlakatlarda muvaffagiyatli o‘zlaslmoqda.

Ma'lumki, tubdan farq giluvchi uchta tatliturlarini ajratish mumkin. Bular:
og‘zaki- ko‘rgazmali, texnologik va izlanuvchandiy ta’lim turlari hisoblanadi.

1. Og‘zaki — ko‘rgazmali an’anaviy bo'lib, o‘gitulnning axborot berishi,
talabalarning bilimlarni gabul qilishi, to‘plashiav xotirasida saglashi bilan
belgilanadi. Ta’'limda og‘zaki-ko‘rgazmali yondashjuda katta tajribaga ega
bo'lib, gismlarga ajratib ishlab chigilgan va talitizimida ulkan xizmat ko‘rsatdi.
Jadal suratlar bilan o'sib borayotgan fan va teant&lablari, ta’lim tizimidagi
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istlohatlar, raqobotbardosh kadrlar tayyorlash, xsha rivojlantirish, uning
ma’lumot olish istaklarini to‘laroq gondirishga lbgan jamiyat ehtiyojlari o‘qitish
usullariga yangicha yondashishni talab gilmoqda.

2. Talimga texnologik yondashuvning umumigvsifnomasi (gismlarga
ajratiimagan holda), ta’limning juda oddiy mahsulddarajasi sifati misolida
garaladi. O‘quv ishlari yuqori natijalarga eristggh garatilgan bo'lib,
yo‘naltirilganlik, mashg‘ul bo‘lish, musobagalashisva o‘zaro yordamlashish
tushunchalari mavjud bo‘ladi.

3. lIzlanuvchan yondashuvdagi maqsad, t&ade muammoni hal etish,
yangi, oxirigacha tugallanmagan tajribani o‘zlashli, ta’sir etishning yangi
yo'llarini yaratish qobiliyatlarini, shaxsiy idrokmivojlantirishdan iboratdir.

Izlanuvchan ta’lim andozasining ta’lim mazamutabiat va jamiyat bilan
o‘zaro ta’'siri natijasida shaxsda tadgiqotchilik palal ijodiy harakterli faoliyat
yo'li boshlanadi.

O‘quv jarayonining texnologik shakl mode& uning amaliy tadbiqi yangilik
Xususiyatiga ega bo‘lib, an’anaviy ta’limni qaytdakllantiradi. “Pedagogik
texnologiya” so‘z birikmasi asosida “Texnologiya™Texnologik jarayon”
tushunchasi yotadi. Bu tushuncha orqali sanoatggotamahsulotni olish uchun
bajariladigan ishlarning ketma — ketligi haqidagijt, ta'limda esa fan bo‘yicha
uslubiy tadbirlar majmuasi tushuniladi.

Pedagogik texnologiyada asosiy yo'l aniqlgilengan magsadlarga
garatilganlik, ta’lim oluvchi bilan muntazam o‘zaedogani o‘rnatish, pedagogik
texnologiyaning falsafly asosi hisoblangan ta’linuvaechining xatti — harakati
orgali o‘qitishdir. O‘zaro aloga pedagogik texnalggyasosini tashkil qilib, o‘quv
jarayonini to‘lig gamrab olish kerak.

Pedagogik texnologiyada nazarda tutiladigaaqsadlarni qo‘yish usuli,
o‘qgitish magsadlari o‘quvchilar harakatida ifodaddigan va aniq ko‘rinadigan
hamda o‘lchanadigan natijalar orqgali belgilanadi.addadlar o‘gituvchining
faoliyatidan kelib chiggan holda o‘rgatish, tushtsh, ko‘rsatish, aytib berish va
hokazo atamalar orqgali go‘yiladi. O‘quvchining heaHarida ifodalanadigan
vazifalar esa ta’limining natijalarda ifodalanadiatija, talabaning tugallangan
xatti —harakatini ifodalovchi keltirib chigaring,asab o‘ting, so‘zlab bering,
tanlang, ko‘rsatib bering, hisoblang kabi atamél&mn ifodalanishi kerak.

Shunday qilib, an’anaviy o‘quv jarayonlaridaosiy omil — bu pedagog va
uning faoliyati hisoblansa, pedagogik texnologgadirinchi o‘ringa o‘gish
jarayonidagi o‘quvchilarning faoliyati go'yiladi. &tbir vazifa ragamlanib, u bitta
natijani ko‘zlashi lozim. Har bir vazifani shundago'yish kerakki, u
o‘gituvchining o‘tadigan darsining bosgichlarini as balki, talabaning o‘zini
keyin ganday tutishi kerakligiga ishora qilsin.

Ma’lumki, ilg‘or texnologiyalarni go‘llashdaasosiy e’tibor loyihalash
bosqgichiga qaratiladi, bunday tizimli yondoshuv sada o‘quv jarayonini
loyihalash, kutilayotgan natija shaklidagi o‘quv gsadlarini mumkin gadar
aniglashtirish, rejalashtirilgan o‘quv maqgsadlatkgdolatli erishishga undaydi.



Mavzuni o‘rganishning taxminiy bosgichlaguyidagilardan iborat deb
bilamiz: 1) mavzu va uning rejasi beriladi; 2) olgfaoliyati natijalari eslatiladi; 3)
mavzuni uning ahamiyatga gisga to‘xtalinadi; 4) mav tushuntirish ketma
— ketligi texnologik loyiha asosida o‘gituvchi magisga mos kelishi lozim; 5)
talabalar diggatini jalb etib, mavzu savollari legimuammoli vaziyatlar hosil
gilish; 6) tushuntirish jarayonida o‘quv adabiyaetlgtoki targatma materal bilan
ishlashga ahamiyat beriladi; 7) talabaning tarqgatmateral yoki o‘quv
adabiyotlardan asosiy tushunchalarni o‘qish va sloai tashkil etishga imkoniyat
yaratish; 8) mavzuni o‘rganish darajasini tekshiritalabalarga og‘zaki savollar
berib borish orqali, (masalan, analitik geometriftashunchasining mohiyati
nima?); 9) talabalar javoblariga izoh berish yo&ildirish, to‘g‘ri javoblarni
rag‘batlantirish; 10) egallangan bilimlarni tekssir va baholash; bunda
tayyorlangan savollar hamma talabalarga tarqatitsavollarga javob berish uchun
muayan (masalan, 10 minut) vaqt beriladi. Berilgavol varaglari yig‘ishtirib
olingach, savollar oldindan tayyorlab qo‘yilgan @dlar bilan solishtirib
tekshiriladi. To‘g'ri javoblar ekranda ko‘rsatiladioki doskaga ilinadi. Har bir
talaba o‘zlarning bilimlarini o‘zlari tekshirib koadilar va baholaydilar baholash
reyting tizimida bo‘ladi, o‘qgituvchi talabalar jalktariga munosabat bildiradi.
Yugori baholanganlar rag‘batlantiriladi va kam baitganlarga tanbeh bermasdan,
ularni o‘gish — o‘rganishga da'vat etiladi; 11) #gagan bilimlarni yanada
mustahkamlash va mustaqil ishlash ko‘nikmasini Ihgdish magsadida uyga
vazifa beriladi. Bunda beriladigan vazifa aniq &bil, berilgan vazifaning
bajarilish shakli (referat, konspekt gilish, miseh masalalarni yechish) aniq
bo'lishi zarur.

“ Oliy matematika” fanini, o‘rganishdaushbularga erishishni maqgsad qilib
olinadi:

1) matematikaning hozirgi zamon taraqqgiyotidagnotra ahamiyati anglash;

2) o‘quvchining matematik apparatning go‘llanilighigiziqishi;

3) amaldagi dastur asosida matematik apparatnatty

4) ayrim masalalarning matematik modellarini tueslb va uni tahlil gilish;

5) matematik fikrlash va xulosa chiqgarish;

6) matematik bilimlarni chuqurlashtirishga yo‘nalti bu bilimlarni o'z faoliyatida
go‘llash.

Shuni ta’kidlaymizki, ,,Oliy matematika” famaliy ta’'limda asosiy tayanch fan
ekanligi, uning usullari ehtimollar nazariyasi vate@matik statistika, informatika,
chizigli va nochizigli dasturlash, makro va mikigtisod, ekonometriya, igtisodiy
tahlil, moliyaning miqdoriy metodlari, logistikaavboshga fanlarning asosiy
bilimlarini egallashda muhim qurol sifatida ishlehi e’tiborga olinadi.

Biz ushbu uslubiy go‘llanmada ,,Oliy matematika” faniningAnigmas
integralda integrallash usullari” amaliy mashg’ulot darsida ilg‘or pedagogik
texnologiyalarni qo‘llab, o‘qitish- o‘rgatish haadikr yuritamiz.

1.1. “Anigmas integralda integrallash usullari” mavzusi bo'yicha
ma’ruza mashg‘ulotining ta’lim texnologiyasi modeli

25(4)-mavzu | Anigmas integralda integrallash |
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usullari

Vaqt-2soat Talabalar soni: 75 nafardan oshmasligi

kerak

O’ quv mashg‘uloti shakli Individual topshiriglarni bajarishga
asoslangan ma’ruza mashg‘ulot.

Mashg‘ulot rejasi 1. O’zgaruvchini almashtirish lisoilan
integrallashga oid misollar echish.

2. Bo’'laklab integrallash usuliga dair
misollar echish.

Asosiy tushuncha va atamalar O’zgaruvchini  almashti bevosita
integrallash, bo’laklab integrallash,
bo’'laklab integrallashning  magsadga
muvofigligi.

Amaliy mashg‘ulotining maqgsadi Anigmas integralda integrallash
usullari hagidagi bilimlarni
mustahkamlash va ularni chuqurlashtirish.

Pedagogik vazifalar O'quv faoliyati natijalari

1. Mavzu bo’yicha bilimlarnj 1)o’zgaruvchini almashtirish usuli bilan

tizimlashtirish, mustahkamlash. integrallashga oid misollar echishni

2. O'quv materiallari bilan ishlaghbilishi.

ko’nikmalarini hosil gilish. 2) bo’laklab integrallash usuliga doir har

3. O’zgaruvchini almashtirish usuli bilaxil turdagi misollar echishni bilishi.

integrallashga oid misollar echishni

tushuntirish.

4. Bo'laklab integrallash usuliga doir har

xil turdagi misollar echish ko’rsatish.

Ta'lim usuli va texnikasi Amaliy mashg‘uloti, tezkso'rov, aqliy
hujum, insert, suhbat, munozara.

Ta'lim shakli Frontal, jamoaviy(guruhli).

Ta'lim vositalari Ma'ruza matni, o'quv topshirigla
varagalari, amaliy mashg‘ulot bo'‘yicha
o‘quv materiallari,  proektor, axborot
texnologiylari vositalari.

Ta'lim berish sharoiti Maxsus texnika  vositalari laoi
jihozlangan, guruhli shaklda ishlashga
mo'ljallangan auditoriya

Manitoring va baholash Og‘zaki so‘rov, kuzatish.

1.2. “Anigmas integralda integrallash usullari” mavzusi bo’yicha amaliy
mashg‘ulotining texnologik xaritasi

| Ish Ta'lim be

ruvchi | Tallim
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bosgichlari
va vaqgti

oluvchilar

1-bosqich.
Mavzuga
kirish (15
dagiga)

1.1. Mavzuning nomi, magsadi va o‘qu
faoliyati natijalari bilan tanishtiriladi.
1.2. Talabalar o‘quv faoliyatini
mezonlari bilan tanishtiriladi(1-ilova).
1.3. Talabalarning darsga tayyorgat
darajasini aniglash, bilimlarini faollashtiris
magsadida tezkor-savollar o’tkaziladi(2-iloy
insert,B/Bx/Bo (Bilaman / Bilishni xoxlaymatr
/ Bilib oldim)):

Mavzu mazmunining muhokamasi guruhlar
davom etishi e’lon gilinadi.

baholas

IMinglaydilar.
yozib oladilar.
RAniglashtiradilar,
savollar
likeradilar.

s alabalar
rderilgan
nsavollarga javob
beradilar.

da

2- Asosiy
bosqich.(50-
dagiga)

2.1.Talabalarni 4 ta o‘quv guruhiga bo'‘linac
va har biriga vazifalar beradi(3-ilova).
Guruhlarda o‘quv vazifasini bajarish bo‘yich
ishni tashkil giladi. Mavzu bo‘yicha targatm
material targatiladi(4-ilova). O’quv faoliyt
natijalarini eslatadi. Vazifani bajarishda o’qu
materiallaridan  foydalanish ~ mumkinligirn
eslatadi. Berilgan topshiriglarni har bir gurt
lideri bittadan doskada izohlashga, ya
prezentatsiyaga tayyorlashni so‘ray(
2.2.Taqdimot boshlanishini e‘lon gilad
Tagdimot vagtida javoblarga izoh berag
to’'gri e’chimlarga e’tibor beradi, xatolarn
ko'rsatadi. Talabalar bilan birgalikda javobl
to’g’riligini  baholaydi, savollarga javoh
beradi.
2.3 Guruhlar bajargan ishlari bo‘yicha o
o‘zini baholaydilar va tekshiradilar.

2.4. Javoblarni to‘ldiradi va gisqacha xulosa
giladi.

liTinglaydilar;
Guruhlarda
1ashlaydilar,
amisol va
masalalarni
Idaftarda
iechadilar,
Isavollar
rberadilar.

i,

1.Guruh liderlari
dtopshiriglar
ljavoblarini
aaytadilar.

74 iderlar 0’z
guruhlarida
baholash
o'tkazadilar.

aringlaydilar.

3- bosqich,
yakuniy(15
dagiga)

3.1. Mavzu bo'yicha talabalarda yuzag
kelgan savollarga javob beradi, yakunlovg
xulosa qiladi.
3.2.Mashg’ulotda
talabalar  faoliyati
baholanadi(5-ilova).
3.3. Mustagqil ish uchun topshiriglar beriladi(

erishishdad
gilinadi  va

magsadga
tahlil

y&avol beradilar;
ciiinglaydilar.

igijinglaydilar;

5T opshiriglarni

ilova) va uning baholash mezonlari aytiladi.

yozadilar.




25.1-illova
Har bir mashg‘ulot 0,5 balldan 2 ballgacha baholandi.
Guruxlarning ish natijalarini baholovchi me’zonlari

Gurux natijalari bahosi

Me’zonlar Ball %
1 2 3 4

Axborotning to'ligligi 1,0 50

lllyustratsiya (grafik tarzdaO,6 30
taqdim etish)

Gurux faolligi (qo‘shimcha, 0,4 20
berilgan savol, javoblarning
soni)

JAMI 2 100
86-100% / —“a’lo”
71-85% / — “yaxshi”
55-70% / — “qoniqarli”
0-54%-- “gonigarsiz”.

25. 2-ilova
Insert texnikasini go‘llagan holda ish yuritish qoidalari

1. Matnni o‘ging.

2. Matn qatorlariga qalam bilan beligilar go'yibJingan ma’lumotni
tizimlashtiring:

V - ... hagida mavjud bo‘lgan bilimlar (ma’luthear) mos keladi

B/Bx/Bo texnikasini qo‘llagan holda ish yuritish gadalari
1. “Insert” texnikasidan foydalanib matnni o‘ging.
2. Olingan ma’lumotlarni tizimlashtiring — matnga‘glgan belgilar asosida
tablitsa gatorlarini to‘ldirib chiging.

B/Bx/Bo (Bilaman / Bilishni xoxlayman / Bilib oldim)

Ne Mavzu Bila | Bilishni | Bilib
savollari man | xoxlay |oldim
(Q) |man (?)

1 |O’zgaruvchini almashtirib integrallashni
mohiyati nima?

Bevosita integrallash nima?

Bo'laklab integrallash  usuli  nimag
asoslanadi?

N

w




4 |Bo’laklab integrallash formulasiganday
bo’ladi?

5 |Bo’laklab integrallash ganday hol
magsadga muvofiq bo’ladi?

6 |Qanday hollarda bo’laklab integrallash
foydalaniladi?

25.3-illova
Kichik guruhlarda ishlash goidasi

1. Talabalar ishni bajarish uchun zarur bilim valakalarga ega
bo‘lmog‘i lozim.

2. Guruhlarga aniq topshiriglar berilmog'‘i lozim.

3. Kichik guruh oldiga qo‘yilgan topshirigni bajah uchun yetarli
vaqt ajratiladi.

4. Guruhlardagi fikrlar chegaralanmaganligi va tggg uchra-
masligi hagida ogohlantirilishi zarur.

5. Guruh ish natijalarini ganday taqdim etishiniigarpilish-lari,
o‘qgituvchi ularga yo‘rignoma berishi lozim.

6. Nima bo‘lganda ham muloqotda bo‘ling, o'z fikgiani erkin
namoyon eting.

Guruhlarga beriladigan o’quv topshiriglari

1-varaqa
Quyidagi integrallarni hisoblang :

1 je"‘gxzdx. ij—zdx. 3.j(ezx+e_:)dx. 4.j dx :
1+x° co¢ 5x

5, [ 5-2x°dx. 6 [47-3xdx. 7.j%1_dx. 8 [cost-3dx.
- X

.[ 9.szsinxdx. 10.[x‘°‘|nxdx. 1ljarctgxdx

2-varaga
1. Quyidagi integrallarni hisoblang va ularninggo’ hisoblanganligini tekshiring:

dx
SIP7x

1 je‘x43x3dx. Zj%dx. 3x.|.(e3X +e7x‘)dx. 4..|.

5. [(7-39°cx.6. [{5-7x ox. 7] §/51_dx. 8 [cost-5xax.
- X

j9.jx2cos<dx. 10szlnxdx. 11 jarcsirxdx.
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3-varaga
1. Quyidagi integrallarni hisoblang va ularninggo’ hisoblanganligini tekshiring:

5 2
Lo 2[ o 3o 4f %

5. j(9—4x)”dx. 6. ji’/6—5xdx. 7. J.de. 8. jcose—gx)dx.
- X

J' Q. .|'5xzsinxdx. 1ij4lnxdx. 11.|' arcctgxadx

4-varaga
1.Quyidagi integrallarni hisoblang va ularning to'dpisoblanganligini tekshiring:

4
1 [e 3. zjljr‘—)édx.aj(eguez)dx 4jsm o

5 10©-2x°dx. 6. [317-5xdx. 79 dx. 8. |cosl1+3x)dx.
Je-2% J¥ jm Jcost1+3y)

j. 9..|'7x23inxdx. 1ij6Inxdx. 11.|'arccoxdx.

25.4-ilova

“Anigmas integralda integrallash usullari” mavzusi bo’yicha targatma
material

1. O’zgaruvchini almashtirish.

Ko'p hollarda yangi o’zgaruvchi kiritish bilan irdealni hisoblash

jadval integraliga keltiriladi. Bund#&(x) =t almashtirish olinib, bunda yangi
o’zgaruvchi bo’lib, o’zgaruvchini almashtirish fouasi

[ Flp0lp'()dx = f (1)t

ko’rinishda bo’ladi.
O’zgaruvchini almashtirish usuliga bir necha miaptjaraymiz
1-misol. j (3x+1)"dx integralni hisoblang.

Yechish.3x+1=t deb 3dx=dt yoki dx :% ekanligini hisoblasak,

8 8 8
I(3X+1) dx = It7ﬁ_}[_t,p+czt_+czw+c
3 8 24 24
bmladi.
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2-misol. [/1+ x* xdxintegralni hisoblang.
Yechish.1+ x* =t o’zgaruvchi bilan almashtiramiz. Bu hol@xdx = dt yoki
xdx = % bo’lib,

wlh

1
[3/1+x? &dx:j%ftad%:%wdt_1i+c-—tﬁ+c-—(1+x 1+

3
bo’ladi.

3-misol. [ (In x)3% integralni hisoblang
X

Yechish. Inx =t bilan yangi o’zgaruvchini almashtirib(,j—x =dt
X

ekanligini hisobga olsak,

fnx*=> X _ [y Ejt—z SGEN
bmladi.
sin+/ X
4-misol. dx integralni hisoblang.
e J J

Yechish. x =t bilan yangi o’zgaruvchi kiritamiz oxirgi tenglilath
differensial topib, dx = 2tdt bo’lganligi uchun,

js'”f dx = ji”tztdt = 2[ sintdt = ~2cost + C = -2cosy'x + C
bmladi. -

2. Bevosita integrallash

5-misol.] cosmxdx integralni hisoblang.

Yechish. Bundadx = 1d(mx) o’zgartirish olib,
m

[ cosmxdx = ljcosmxd(mx) - Lsinmx+c
m m

natijaga ega bo’lamiz. Bunday integrallasthg&osita integrallash
deb ataladi. Chunki mx =t bilan o’zgaruvchini almashtirib ham shu
natijaga kelish mumkin edi. Yuqoridagi integraldazgaruvchini
almashtirib o’tirmasdan uni fikrda bajardik.

6-misol. [€*" [tosxdx integralni hisoblang.
Yechish. cosxdx = d(sinx) ni hisobga olib,

11



[e™ [eosxdx = [€*™d(sinx) =e™™ +C
natijaga kelamiz.
Shunday qilib, oddiy hollarda

xdx:%d(xz), cosxdx = d(sinx), %:d(lnx), dng(ax+b),....
X

tengliklardan foydalanib, o’zgaruvchini almashtms fikrda bajarib,
bevosita integrallash ham mumkin.

3. Bo’laklab integrallash.

Bo’laklab integrallash usuli differensial hisobninggkita funksiya
ko’paytmasi differensiali formulasiga asoslangan.

Ma'lumki, d(uv) =udv+vdu, bundanudv=d(uv)-vdu. Oxirgi
tenglikni integrallab,

fudv = [d(uv) - [vdu = uv - | vdu
natijaga egamslamiz. Shunday qilib,
fudv =uv - [vdu (1)

formulani hosil gildik. (1) formulagao’laklab integrallashformulasi deyiladi.

Bu formula yordamida berilgafudv integraldan ikkinchi [vdu
integralga o'tiladi. Demak, bo’laklab integrallashgo’llash natijasida hos

bo’lgan ikkinchi integral, berilgan integralga nédbn soddaroq yoki jadv
integrali bo’lgandagina bu usulni go’llash magsadgavofigdir. Bu maqgsadg

integral ostidagi ifodanu va dv ko’paytuvchilarga qulay bo’laklab olish

natijasida erishish mukmin. Berilgan integral oggdifodaning bir gisminiu va
golgan gisminidv deb olgandan keyin (1) formuladan foydalanish mctiwa
du larni aniglash kerak bo’laddu ni topish uchuru ning differensiali topilib,
Vv ni topish uchun esalv ifodani integralaymiz, bunda integral ixtiyor
o'zgarmas C ga bog’lig bo’lib, uning istalgan bir giymatini gusiy holda
C =0 ni olish mumkin.

Shunday qilib, integral ostidagi ifodaning bir gqismu deb olishda
differensiallash bilan soddalashadigan, golgan gisikn bo’lib, giyinchiliksiz
integrallanadigan bo’lishi kerak.

Bo’laklab integrallash formulasi ko’proq:

1) [ p(x)e™dx, [ p(x)sinmxdy, [ p(x)cosaxdx va
2) j p(Xx) In xdx, j p(x) arcsinxdx, j p(x)arccoxdx, j p(x)arctgxdx, I p(x)arcctgxdy

(bularda p(x) biror darajali ko’phad) ko'rinishdagi integraliarhisoblashda
ishlatiladi. Bu integrallarni hisoblashda 1) gurimtegrallardau uchun p(Xx)

ko'phad, golgan gismidv uchun olinib, 2) guruh integrallarda uchun mos

ravishda
In x, arcsir x, arcco:x, arctgx, arcctgx lar,

ly

I

D
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golgan gismidv uchun olinadi.
Bo’laklab integrallashga bir necha misollar garagmi

1-misol. jxcosxdx integralni hisoblang.
Yechish. Integral ostidagi ifodanil = X, dv = cosxdx deb
bo’laklasak, du =dx, v= jcosxdx =sinx bo’lib, (1) formulaga asosan,

jxcosxdx = xsinx—jsinxdx = xsinX+cosx + C

u dv u v v du

natijaga ega bo’lamiz.
Bu integralda (1) formuladan foydalanish natijasikkinchi integral
jsinx dx hosil bo’ldi, bu jadval integrali bo’lganligi ucinuosongina topildi.

2—miso|.jx2e3xdx integralni hisoblang.

Yechish. Yuqorida eslatilganidaek = x%, dv=e¥dx ko'rinishda bo’laklab
olsak,

du =2xdx, v=[e>dx= %jesxd (3x) = %esx

hosil bo’ladi. (1) formulaga asosan
2

[ x*e™dx = x? Lo jle‘?x Oxdx = 2 ¥ —gj xe>*dx
3 3 3 3
bo’ladi. Oxirgi hosil bo’lgan integral berilgan egralga nisbatan soddalashdi
(berilgan integraldax ning 2- darajasi, ikkinchisida buning
darajasi bittaga kamaydi). Keyingi integralda y&haformulani go’laymiz.
u=1x, du=dx

3X _ -
J- xe dX—dV:e:%x’ V:%ei%x -

1 3X 1 3X X 3X _ G’I: ( 1)
=x-e’ -=|e dx——e *+C ——e -=|+C,.
3 3I 13 3"
Shunday qilib, natijada
2 2 )
jx2e3xdx:X—egx—gjxegxdx:X—eSX—g 1e3x( 1j+C e—(xz——‘
3 3 3 3

33 3
+C
hosil bo’ladi.
3-misol. jx3 cos2xdx integralni hisoblang.
Yechish. Yuqorida eslatiiganidek emas, teskarisiryia’ni

u=cos2x, dv=x3dx bo’laklab olaylik; bu holda
4
du = -2sin2xdx, v= X? bo’lib (1) formuladan foydalangandan

keyin

13



4 4 4
[ x® cos2xdx = cos2x ETYZ + X? [2sin2xdx = _XT COS2X +

+%jx4 sin2xdx

bunday bo’laklab olish magsadga muvofiq emas, ya'rix®, dv = cos2xdx
deb olish kerak edi. (Bu integralni hisoblashniwwghiga havola gilamiz).
4-misol. jarccos<dx integralni hisoblang.

N

1
+C:xarccos<—§ +C = xarccox —+/1- x* +C.

| =

2

hisoblangandagidek yozishga odat gilishni tavsaygadi.

ifoda hosil boladi. Keyingi [x*sin2xdx integral berilgan [ x® cos2xdx
integralga nisbatan murakkabroqdir(ning darajasi bittaga ortdi). Demak,

Yechish.
U = arccosx du = ——1 xdx
arccosxdx =| ’ T o240 = Xarccosx + -
I B B 1-x“dx Iﬂ
dv=dx, v=x
1-x% =t _dt L .
= |- 2xdx = dt| = xarccos<+j—2 = xarccos<——jt 2dt = xarccosx — = [
ot Jt 2 2
Xdx = _E

Bu integralda bir marta bo’laklab integrallagandkayingi hosil bo’lgan
integralda o’zgaruvchini almashtirish usulidan falahib integralladik
Integrallash usullarini go’llashda o’zgaruvchinmashtirganda yoki bo’lakla
integrallaganda yozuvda tartib bo’lishi uchun yudagi integralni

O

25.5-ilova

“Anigmas integralda integrallash usullari” mavzusi bo’yicha test topshiriglari

| darajali testlar
1. I (3x+1)’dx integralni toping.

8 8 8

A) J(3X+1) dx —It7dt }éf+C:t_+C:&+C
3 8 24 24
Jdt_t8 L _Bx+)° 1)

B) [(3x+1) dx = [t ——7+C— E

14



8 8
t (Bx+1) N

8

C) [+ dk=[tdt =0 +C = +C= C
8

E) [ 3x+1)7dx = - Bx*+D”, ¢

2. Bo’laklab integrallash formulasini toping.

A) [udv =uv - [vdu
B) udv=uv+ [vdu
D) [udv = uv - [udu
E) [udv =uv + [udv

Il darajali testlar
3. j3\/1+ x* xdx integralni toping.

A) [3/1+x° D(dx:j%/fai—t:g(lwzﬁ/lmz +C
B) [§/1+x° D(dx:—g(lﬂcz Ri1+x? +C
2 — (3 Edll_ 3 2,\3 2
D) [31+x* xdx = [t 5 —j§(1+x )31+ x% +C
E) [J1+x° D(dx:—ﬁ/fB%t:—g(l—xz Ri+x2+C
4. | cosmxdx integralni toping.
A) [ cosmxdx = %jcosmxd(mx) = %sinmx+ C
B) [ cosmxdx = —%jcosmxd(mx) - —Lsinmx+c

m

D) [cosmxdx = %jcosmxd(mx) = %cosmx +C

15



E) [ cosmxdx :%jsinmxd(mx) :%cosmx+c

[l darajali testlar

X
5. I(In x)* o integralni toping.
X

4 4
A) [(Inx? & Y=[t= +C c=N",¢c
30X o3 t4 (Inx)*
B) [(InX) ?:jt [t =—", +C=- +C
2 2
D)j(lnx)3dx jt3mt—3t7+C:3(lnX) +C
4
E)j(lnx)3%_jt mt_4('”3’() +C

6. jesmx [tosxdx integralni toping.
A) [ [Eosxdx = [€™d(sinx) = e™™ +C

B) [€”" [Losxdx = —[€"™*d(sinx) = ™™ +C

D) [ [tosxdx = [ €™ ¥d(sinX) = €™ +C

E) [ €™ [osxdx = —[ €°¥d(sinX) = —-€** +C

7. IXCOSXdX integralni toping.

A) jxcosxdx = xsinx—jsin xdx = xsinx+cosx+C
B) | xcosxdx = xsinx+ [sinxdx = xsinx—cosx +C
D) jxcosxdx = XSinx - jsin Xdx ==xsinx—cosx+C

E) [ xcosxdx =sinx - [sinxdx =sinx +cosx +C

16



25.6-illova
Mustagil bajarish uchun topshiriglar

1. J=[e"cosxdx integralni hisoblang.

[[ 2Ushbuintegrallarnihisoblang Djzﬁ%; J+inx g
X X

Quyidagi integrallarni hisoblang:
3.jarcsir$xdx. 4, J'xzezxdx. 5. jexsinxdx. 6. j(x+ J)sinx dx.
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