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ANNOTASIYA

Ushbu laboratoriya ishidan asosiy magsaeljst o’rtasiga kuch ta'sir qgilish yo'li
bilan yog'ochning Yung modulini aniglash.
Talabalar laboratoriya mashglarini bajarish orgadjilish usuli orgali deformatsiya

hodisasini tajribada kuzatishadi.
Laboratoriya ishining tasnifi nazariy qism, ishniajdrish tartibi va sinov
savollaridan tashkil topgan.



3 - Laboratoriya ishi
EGILISH USULI ORQALI YUNG MODULINI ANIQLASH

Ishning magsadi skrjen o’rtasiga kuch ta'sir qgilish yo'li bilan yog'ochng Yung modulini
aniglash.

Kerakli asbob va buyumlarmetall prizmali ustunlar, egilish kattaligini aniglasichun indikator,
tekshiriladigan to’g’ri burchakli stjenlar, 0,5 kg li toshlar, shtangtsirkul, masshtabli chizg'ich.

Nazariy qism

Tashqi kuch ta'sirida jism zarrachalari oragid masofa o’zgarmasa, bunday jismga absolyut
gattiq jism cbyiladi. Lekin tabiatda absolyut gattiq jism yo’q. Kuch tada har ganday jism ozmi-
ko’pmi 0’z shaklini o’zgartiradi, ya'nieformatsiyalanadi. Jismlarctbrmatsiyalanganda ikki elgaraviy
holni kuzatish mumkin: elastikeébrmatsiya, yoki plastik eformatsiya.

Qo’yilgan kuchlarning ta'siri to’xtatilgandan sgrjism o’zining avvalgi shakli va o’lchamiga
to’la ravishda gaytsa, bundayfdrmatsiya elastik eformatsiya dyiladi.

Aksincha, tashqi ta'sir to’xtatilgandan sojiggnda gqoldiq dformatsiya saglanib golsa, ya'ni jism
o’zining ilgarigi shakliga gaytmasa, unga qoldigiki plastik ccformatsiya dyiladi.

Jism elastik eformatsiyalangan bo’lsa,etbrmatsiyaning barcha turlarida (cho’zilish, edilis
buralish va hokazo), jismdacfdrmatsiya yo’'nalishiga garama-qarshi yo’nalgan rkkuyaizaga kladi.
Bunday kuch elastik kuchegliladi. Tashqi ta'sir olinsa bu kuch jismni 0’z hiigga qaytaradi.

Guk elastik dformatsiyalangan jismning efbrmatsiya kattaligi tashqi ta'sirga proportsional
ekanini aniglagan, ya'ni,
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Bunda k - é&rilgan jismning elastiklik xossasini xarakiovchi koeffitsiyent bo’lib, u bikrlik
koeffitsiyenti ctyiladi. Bikrlik koeffitsiyenti jism tabiatiga bdlig bo’lib, deformatsiya turiga bog’liq
emas. Shuning uchunefdrmatsiya doimiysini istalganefbrmatsiya (cho’zilish, egilish) dan aniglash
mumkin. Guk gonunini cho’zilish eflormatsiyasi uchun tatbiq etaylik. Uzunligb va ko’ndalang ksim
yuzi S bo’lgan sfrjen asosiga tik yo’nalgan F kuch ta'sir etishdaerjst AN gadar cho’zilsin (1-rasm).
Sterjenning lkeyingi holati A, bundaAA-serjenning ikki holat uzunliklar ayirmasi (A-Ao) bo’lib,
absolyut uzayish «yilad.

Deformatsiyani xarakirlash uchun absolyut uzayishdan tashqari nisbiyishaushunchasi ham
kiritiladi. Deformatsiyani baholashdaegenning uzunligiAo ganchagaehg ekanligi yoki sfrjenning
absolyut uzayish giymati muhim bo’lmay, balki uginnisbiy uzayishi katta axamiyatga egadir.
Absolyut uzayishAA ning strjen avvalgi uzunligiAo ga nisbati &rjenning nisbiy uzayishinidradi.
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Bir birlik kesim yuziga normal tarzda ta'sir etuvchi kuch Kaobanlik ctyiladi.
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Nisbiy uzayish kattaligi stjen ko'ndalang ksim yuziga ta'sir etayotgan kuchlanganlikka to’g'ri
proportsional bo’ladi:
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bu yerdaa -elastiklik koeffitsiyenti.
Berilgan matrial xususiyatini blgilash uchur dan tashgari ungagkari bo’lgan
a
kattalik xam kiritiladi va bu kattalikni Yung modudeb ataladi.(3)
formuladana ning giymatini (2) ifodaga qo'yilsa quyidagi fortauhosil bo’ladi:
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Bu tenglik cho’zilishdagi dformatsiya uchun Guk gonuneyiladi. Elastik
deformatsiya yuz brishi uchun kuchning giymati elastiklik eparasi doirasida
bo’lishi kerak. (4)-formuladan Yung modulini aniglaymiz:
Pn
A (5)
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Agar AA=A,desak, E =P, bo’ladi. Bundan Yung moduliga quyidagicha ta'rirish mumkin.

Yung moduli Guk gonuni bajariladigan egfarada stjen uzunligini ikki marta oshirish uchun lozim
bo’lgan kuchlanishgaehg. Yung modulining SI sistnasidagi birligi n/m, amalda esa ko’prok kG/nfm
go’llaniladi.
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Asbobning tuzilishi va ish uslubi

Yung modulini egilishdagiefiormatsiya bo’yicha, quyidagicha aniglash mumkiarg@m). Agar
N; va N tayanchlarga o’rnatilgan AB @fenning o’rtasida F kuch bilan ta'sir etsakgrgin  egiladi.
Kuch gancha katta bo’lsa egilish xam bu kuchga masshda oshadi. &fen o’rta gismiga kuch
go’yilmagan va kuch qgo’yilgan holatlar orasidagida- egilish kattaligi dyiladi.
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Deformatsiya darajasi egilish kattaligi bilan anicgain Elastik dformatsiyada egilish kattaligi biz
o’rganayotgan holda quyidagi formula bo’yicha aaigdi.
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Bundan Yung modulini aniglaymiz:
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(7) ifodadagi F- stjenning o’rtasiga qo'yilgan kuch giymati-sterjen uzunligi, a - stjen eni, b-
sterjen balandligi (qalinligi).

Bu ishda go’llaniladigan asbob ikkita ustum’lgan taglikdan iborat bo’lib, bu ustunlar ustiga
girralari bir-biriga paralll bo’lgan prizmalar mahkamlangan (3-rasm). Bu ipatarga ¢kshiriladigan
sterjen AB qo'yiladi. Egilish kattaligi @) indikator yordamida aniglanadi. Toshlar indikatstidagi C
yuzaga go’yiladi.
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3 -rasm
Ishni bajarish tartibi

1. Shtangntsirkul yordamida stjen eni (a),qalinligi (b) uch joyidan o’lchanib, ateng o’rtacha
giymati olinadi.

2. Chizg'ich yordamida N N, prizmalar orasidagi masofa ni o’lchab, uning
ham o’rtacha giymati olinadi.

3. Strjenni prizmalarga simetrik ravishda qo’yib,uning ustiga indikator o’rnlati. Indikatordan
sterjenning dastlabki vaziyatini xaratovchi n - holat aniglanadi.

4. Indikator tkisligiga massalari 0,5; 1; 1,5; va 2 kg bo’lgaroshlarni ktma-ket qo'yib,
indikatordan ularning har biriga moslfan strjen holatini xarakérlovchi n;,n,,n,,ns, lar yozib

olinadi. Yukni 0,5 kg dan kamaytirib, tajribaskari yo'nalishda takrorlanadi van,,n,,n;,n,, larning
giymati aniglanadi. So’ng har bir yuk (0,5; 1; 15kg) uchun ularning o’rtacha giymatlari topiladi

L+ n,+n, L+, n, +n,
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5. Shkalaning ikki xil holati bo’yicha har og’irlik kuchi uchun egilish kattaliklari aniglada
A=n,-n, A, =n,-n,, A, =n,-n,, A, =n,—n,
6. Har bir goyilgan yuk uchun Yung moduliquyidagi ifoda orqgali hisoblanadi:
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E= F)\3 = CE. Bunda C = A 5 - kattalik olingan strjen uchun o’zgarmasdir. U efenning
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geometrik o’lchamlariga asosan hisoblab topiladi.

O’Ichash va hisoblash natijalari quyidagi jadvalggoziladi:
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Sinov savollari
1. Absolyut gattiq jismab ganday jismga aytiladi.
2. Dxformatsiya gqanday fizik hodisa.
3. Guk gonunini ta'riflang.
4. Ishning bajarilish tartibini ayting.



