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Mavzu. Variatsiya ko'rsatkichlari.

1. Qisgacha netodik ko’rsatmalari.

Statistikada variatsiya edanda to’plam birliklari o’rtasidagi tafut (farglanish),
o’zgaruvchanlik tushuniladi.

Variatsiya quyidagi ko'rsatkichlar yordamidadfalaniladi.

1. Variatson kenglik - belgining eng katta va eng kichik darajalari o’rtasid farq
ko’rinishida aniglanadi:

R =Xmax - Xmin

2. O'rtacha ahsdyut (mutlog) tabvut - individual migdrlar bilan ularning o’rtacha

miqdori o’rtasidagi farglarning to’plamdagi birliklarosi yig'indisiga bo’lgan nisbat natijasidir:

_ X =X
- d =¥ - oddiy gabrlarda:
E—ZV_Y“ hi lard
_T - guruhlangan gatlarda.

3. O’rtacha kvadrat tafut (disgrsiya) - individual migdrlar bilan ularning o’rtacha
miqdorlari o’rtasidagi farglar kvadratining to’plamdalprliklar soni yig'indisiga bo’lgan nisbat
natijasidir:

DX=X)
g’ :T - oddiy gabrlarda;

(X -X)"
o? :T - guruhlangan gatlarda.

4. O’rtacha kvadratik takut - disgrsiyadan kvadrat ildiz chigarish natijasidir:

Sx-x)

o= = oddiy gabrlarda;
SX-X)f

o= T - guruhlangan gatlarda.

5. Variatsiya keffitsienti - o’rtacha kvadratik tafvutning o’rtacha migdrga bo’lgan

nisbati natijasigachg:
V= UEOO
X
Misol. Shirkatxo’jaligi bo’yicha ekin maydnlarining tagsimti va bug’cdy hosildorligi
to’g’'risida quyidagi malumotlar assida variatsiya ko’rsatkichlarini hiblash bilan tanishib

chigamiz:

Jadvale2
Bug'doy Ekin Interval

hosildor-ligi, | maydoni, ga | o'rtasi (X) Xf (X-"X) | (X-"X)? | (X-7X)%f
ts/ga (f)
14-16 100 15 1500 -3,4 11,56 1156
16-18 300 17 5100 -1,4 1,96 588
18-20 400 19 7600 +0,6 0,36 144
20-18 200 21 4200 2,6 6,76 1352
Jami: 1000 - 18400 - - 3240

O’rtacha bug'@y hosildorligi 18,4 ts/gadng:

— Xf
X = z _18400_ 184ts/ga

> f 1000




Endi disgrsiyani aniglaymiz:
, 2 (X=X)OF _3240_
> f 1000
O’rtacha kvadratik tafvutni hisoblaymiz:
324 =18ts/ga
variatsiya keffitsientini aniglaymiz:
V= 0[100_ 18[100 _ 978%
X 184
(12) Dispersiyani sddalashtirgan, y&ni shartli momentlar usulida hisblash, uning
matmatik hossalari assida quyidagidrmula yordamida amalgsshiriladi:
(X =A?KE
= z f
buerda: A itiyoriy olingan,odatda eng katta vazngaskelgan kelgi giymati, sn.
K- guruhlar inervali yoki ixtiyoriy olingan sn.
¥, (X-A)%K? f - ikkinchi darajali noment va m harfi bilan
> f belgilanadi.
2. (X-A)/Kf - birinchi darajali monent va m bilan kelgilanadi.
2 f
Demak, shartli mmentlar usulida disgrsiyani quyidagi usulida hidlash mumkin:
o= K? (m, - my?)
Bu usuldan tagsiot gabri teng intervalga ega bo’lgan tagdirdayidalaniladi:

(13) Disgrsiyani shartli mmentlar usulida hisblanishi quyidagi brilgan misl
yordamida ko’rib chigamiz:

=324

(K2 —(X = A)?

Smena To’quvchila | Guruhlar

mobaynida | r soni, kishi | intervali X=A | X=Af | (x-AT | [(X-A Zf
ishlab f o'rtasi, X-A K K [ K } [ K }
chigarilgan X

gazlama,

55 gacha 5 50 -50 -10 -50 100 500
55-65 15 60 -40 -8 -120 64 960
65-75 20 70 -30 -6 -120 36 720
75-85 25 80 -20 -4 -100 16 400
85-95 15 90 -10 -2 -30 4 60
95-105 10 100 0 2 0 4 400
Jami: 100 - - -420 2. g 3040

Bu misolimizda A=100n1 va K= Sn? bo’ladi.

“x=A+ Km; = 100+5¢ (-420/100) = 100-21 =79mMm

Birinchi formula bo’yicha
, D (X=A?IK?F 3040

= Z . ~-(X - A)? —m - (79-100°* =760- 441=319

0 =+/319=178xm2

Ikkinchi formula bo’yicha ham shu natijaga ega bo’lamiz:
0? =K? (m; - my?) = 25 [3040/100-(-4.3) =
= 25 [30.4-17.64] =25 [12.76]319

2. Mustagqil ishlash uchun sauwllar.
1. Belgi variatsiyasi dganda nimani tushunasiz?
2. ganday variatsiya ko’rsatkichlarini bilasiz?
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. Variatsbn kenglik nima? Uning kamchiliklari nimadandbat?

. O’rtacha abeslyut tafovut qanday hisblanadi?

. Dispersiyaning kamchiligi nimada?

. O’rtacha kvadratik taivut ganday hisblanadi?

. Dispersiyaning qanday matnatik xossalari lor?

. Dispersiyaning sddalashtirilgan (rmmentlar) usulida ganday hiblanadi?
. Dispersiya turlari hagida nima bilasiz?

10 Alsternativ kelgilar uchun disprsiya ganday hisblanadi?
11. Empirik lorrelyatsion nisbat hagida nima bilasiz?

3. Masalalar.

7.1 - Masala.Pata trimchilarining 2 zenosida 5 tadanctimchi qgizlar ishlaydi. Har bir
terimchi gizning oktyabm oyida bir kunda o'rtachactgan pata miqcdri to’g'risida quydagi

maslumotlar berilgan:

Tartib 1-zveno Tartib 2-ZVeno
ragami terilgan paxta, kg ragami terilgan paxta, kg
1 140 1 135
2 155 2 150
3 175 3 170
4 180 4 185
5 190 5 200
Jami: 840 Jami: 840

Har bir zwno bo'yicha oktyabm oyida bir kunda o’rtacha etilgan pata miqdrini

aniglang. Erilgan pata migdri uchun variatsiya ko’rsatkichlari kiblansin.
7.2 - Masala. Pochtamtda 50 taatning og'irligini nazorat qilish natijasida quyidagi

maslumotlar olindi:

Xat og'irligi, 23| 18| 19 15 25| 17 16 19 14 10 1
gramm
Xatlar soni, 5 4 2 3 6 4 2 2 7 8 7
dona

Aniglang: 1. O’rtachaatog'irligini.
7.3 - Masala quyidagi lerilgan malumotlar assida aniglang:

1) o’rtacha tarif razryadini;
2) o’'rtacha kvadratik tafvutni va variatsiya é&effitsientini:
a) oddiy usul yordamida b)osldalashtirilgan usul yordamida.

2. Xat og'irligi uchun variatsiya ko’rsatkichlarini.

Ishchilar tarif zaryadi

2

3

4

5

6

Ishchilar soni, kishi

4

12

32

28

24

7.4 - Masala.Kichik korxonalarning kvartallik hisbotlariga

mahsubti to’g’risida quyidagi malumotlar kerilgan (min. so’'m):

Korxonalarning
giymati bo’yicha guruhlanishi, min. so'm

tovar

mahsuloti

K orxonalar soni

4,5-5,0
5,0-5,5
5,5-6,0
6,0-6,5
6,5-7,0
7,0 dan yuqri

14
37
45
42
28
16

ko’ra ularningdvar

Aniglang: 1.Bir lorxonaga to’'g’ri keladigan bvar mahsuidtining o’rtacha giymatini: 2.
O’rtacha kvadratik tafvutni va variatsiya deffitsientini.

7.5 - Masala Zawdning nexanika texi ishchilari ishlab chigargan mahstlmiqdori



to’g’risida quyidagi malumotlar kerilgan:

Kundalik ishlab chigarish hajmi, d ona Ishchilar soni, kishi
5-10 2
10-15 10
15-20 15
20-25 8
25-30 5
Jami: 40

Aniglang: 1) O’rtacha ishlab chigarilgan mahguhiqdorini;
2) Variatsiya ko'rsatkichlarini.
7.6 - Masala quyidagi lerilgan malumotlar assida hisblang;
1) O’rtacha dvarooborot hajmini; 2) Variatsiya ko’rsatkichlarini:
a) oddiy usul bilan; b) eddalashtirilgan usul yordamida.

Tovaroobor ot hajmi 70 va
bo’yicha do’koenlar | 10-20 | 20-30 | 30-40| 40-50 | 50-60 | 60-70 | undan
guruhi min. so’'m yugofri
Do’konlar soni, dona 6 7 10 15 20 11 4

7.7 - Masala. Pata hosildorligi bo’yicha viloyatdagi £rmerlik xo’jaliklarining ekin
maycdnlari tagsinoti to’g’risida kerilgan quyidagi malumotlar assida aniglang: 1.
Hosildorlikning variatsiya ko’rsatgichlarini: dispsiyani, o’rtacha kvadratik tafutni va
variatsiya keffitsientini.

Paxta hoesildorligi, ts/ga Jamiga nisbatan ekin may@ni, % da

10-14 18
14-18 18
18-22 25
22-26 20
26-30 18

30 va undan yugi 1
Jami: 100

7.8 - Masala. Jamva x0’jaligi  ekin maydnining tosildorlik bo’yicha taqgsinoti
to'g'risida, kerilgan quyidagi malumotlar asida hosildorlik dispersiyasini 0°q ~x* - (x)?
formula assida hisblang:

Bug’doy hesildorligi. ts/ga Ekin maydoni, gektar
14-16 100
16-18 300
18-20 400
20-22 200
7.9 - Masala.Dispersiyani, 5.4-masala sharti bo'yicha® g x*- (x)> formula assida

hisoblang.
7.10 - Masala.To’'quvchilarning bir satdagi nehnat unumdrligi to’g'risida berilgan
maslumotlar assida aniglang:
1) guruhlar disprsiyasini; 2) guruhlar digpsiyasidan o’rtachani;
3) guruhlaras dispersiyani; 4) umumiy disgrsiyani.

1 - guruh 2 - guruh
To’kuvchining 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 9
tabelb nomeri
Ishlab chiqgarilgan
gazlama, netr 13214 | 15| 17| 16| 15|18 | 19| 22| 20| 24 | 23

7.11 - Masala.TSex ishchilarining bir satda ishlab chigargan mahstillto’g’risida



berilgan quyidagi malumotlar assida ishchilar rshnat unumdrligi umumiy disgersiyasini,
dispersiyalarning qo’shish gidasini qo’llab hisblang:

Ishlab chigarilgan Ishchilar | Bir ishchiga nisbatan Guruh
mahsulot miqdori soni, kishi ishlab chigarilgan dispersiyasi.
bo’yicha ishchilar mahsulot, dona 5)
guruhi, dona
9-10 10 9,5 0,25
10-12 11 11,6 0,23
12-14 16 13,4 0,23
14-17 13 16,4 0,53
Jami: 50 13,0 -
7.12-masala.Tsexdagi ishchilarning ish staji to’'g'risida quyidagiasiumotlar berilgan:
Ish staji bo’yicha 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 | 10-12 12-14 Jami
ishchilar guruhi, yil
Ishchilar sni 6 8 12 24 17 8 5 80

Aniglang: 1) o’rtacha ish stajini; 2) variatsiya’tgatkichlarini.
7.13-masala.Ozig-ovgat do’konlari oylik tovar aylanmasi hajmi bo’yicha quyidagicha

tagsimlangan:

Ozig-ovgat
do’konlari
tovar

40-

aylanish

50

50-
60

60-
70

70-
80

80-

100-

110-

120-

130-

90-100

hajmi
bo’yicha,
min.so’'m

90

110

120

130

140

Do’konlar

2
soni

4 7

10 15 20

22

11 6 3

Aniglang: 1) oylik o’rtacha bvaraylanmasi miqgetini; 2) disgersiya va variatsiya

koeffitsientini.

7.14-masalalkki uchastkadagi ishchilarning ish staji bo’yictassinoti quyidagicha:

Ish staiji, yil Ishchilar sni
’ 1-uchastka 2-uchastka
0-5 2 7
5-10 15 25
10-15 20 12
15-20 3 8

Aniglang: Qaysi uchastkada ishchilar ish staji g nisbatan bir jinsli (variatsiya

ko'rsatkichlari yordamida).



