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Uslubiy go‘llanma ,,Oliy matematika” kafedrasi majlisida muhokama etilgan
va nashr etishga tavsiya qgilingan(4-son bayonnoma4 mart, 2011 yil).

Ushbu uslubiy go‘llanmada Funksiya hagida asosiy tushunchalar’mavzusi
amally mashg‘ulot darsida ilg'or pedagogik texnay@darni go‘llab o‘qitish
bo‘yicha tavsiyalar ishlab chigilgan. Qo‘llanmadafunksiya hagida asosiy
tushunchalar” mavzusi amaliy mashg‘ulotini tashkil etish va oZishda
foydalanish mumkin.



Oliy matematika fanini ilg‘or pedagogik texnologiydarni go‘llab o‘qitish
bo'yicha umumiy ko‘rsatmalar

O‘zbekiston Respublikasi taraqgiyotidagmithg boy ma’naviy salohiyati va
umuminsoniy gqadriyatlarga hamda hozirgi zamon ma@éan igtisodiyoti, ilmi,
texnikasi va texnologiyasining so‘nggi yutuglarigaoslangan mukammal ta’lim
tizimini barpo etish dolzarb ahamiyatga ega.

Ma'lumki, kadrlar tayyorlash Millly dastala ilg‘'or pedagogik
texnologiyalarni joriy qilish va o‘zlashtirish zatigi ko'p marta takrorlanib,
"...yangi pedagogik va axborot texnologiyalardayd@anib, talabalarni o‘qitishni
jadallashtirish” ko‘zda tutilgan.

Pedagogik texnologiyaga YUNESKOning berggnfini keltiramiz:
“Pedagogik texnologiya — bu butun o‘gitish va bilmmi o‘zlashtirish jarayonida
o'z oldiga ta’'lim shakllarini samaradorlashtirisrazifasini go‘yuuvchi texnik
hamda shaxs resurslari va ularning o‘zaro alogakisobga olib, bilimlarni
yaratish, go‘llash (va belgilash)ning tizimli uslii’. Bu ta'rifdagi asosiy
tushuncha “tizimli usul” bo'lib, aynan tizimli yomghuv pedagogik
texnologiyaning, o‘gitishga boshga yondashuvlarf@mlanuvchi asosiy belgisi
hisoblanadi. Ta’lim magsadlari, uning mazmuni, t&i va ta’lim berish usullari,
nazorat va natijalarni baholashni o‘zaro bog'liklé& loyihalash- ko‘pincha
an’anaviy o‘quyv jarayonida yetishmaydigan narsadir.

Jaxon pedagogika fani ilmiy — texnika tgyigoti ta’sirini boshdan kechirib,
psixologiya, kibernetika, tizimlar nazariyasi, bqahuv nazariyasi va boshqa fanlar
yutuglarini birlashtirib, hozirgi davrda faol yatanish (innovatsiya) jarayonlari
bosqichida turar ekan, inson imkoniyatlarini sarhari&ojlantirish amaliyotiga
boy mahsul bermoqgda.

Pedagogik texnologiya usullari (boshdastlab o‘gitishning harakatini
namunaviy vaziyatdagi (belgilangan qoida bo‘yicbha&)lashtirish talab etiladigan
mahsuldor (reproduktiv) darajasi uchun ishlab dbagn. Mahsuldor ta’lim har
ganday ta’limning zaruriy tarkibiy gismi hisoblanilu insoniyat jamg‘argan
tajribani aniq o‘quv fani doirasida o‘zlashtirisildm bog'‘liq. Ta’lim oluvchilarda
bilim va ko‘nikmalarning ma’lum *“poydevori” hosil iipgandan keyingina
ta’'limning natijali (produktiv) va ijodiy yondashisusullariga ko‘chish mumkin.
Pedagogik texnalogiya ogimi 70-80 vyillarda AQShdaaga keldi va YUNESKO
kabi nufuzli tashkilot tomonidan tan olindi va dalh — quvvatlandi va hozirgi
kunda ko‘pgina mamlakatlarda muvaffagiyatli o‘zlasimoqda.

Ma'lumki, tubdan farq giluvchi uchta tatliturlarini ajratish mumkin. Bular:
og‘zaki- ko‘rgazmali, texnologik va izlanuvchandiy ta’lim turlari hisoblanadi.

1. Og‘zaki — ko‘rgazmali an’anaviy bo'lib, o‘gitulnning axborot berishi,
talabalarning bilimlarni gabul qilishi, to‘plashiav xotirasida saglashi bilan
belgilanadi. Ta’'limda og‘zaki-ko‘rgazmali yondashjuda katta tajribaga ega
bo'lib, gismlarga ajratib ishlab chigilgan va talitizimida ulkan xizmat ko‘rsatdi.
Jadal suratlar bilan o'sib borayotgan fan va teant&lablari, ta’lim tizimidagi
istlohatlar, raqobotbardosh kadrlar tayyorlash, xsha rivojlantirish, uning
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ma’lumot olish istaklarini to‘laroq gondirishga lbgan jamiyat ehtiyojlari o‘qgitish
usullariga yangicha yondashishni talab gilmoqda.

2. Talimga texnologik yondashuvning umumigvsifnomasi (gismlarga
ajratiimagan holda), ta’limning juda oddiy mahsulddarajasi sifati misolida
garaladi. O‘quv ishlari yuqori natijalarga eristgsh garatilgan bo'lib,
yo‘naltirilganlik, mashg‘ul bo‘lish, musobagalashisva o‘zaro yordamlashish
tushunchalari mavjud bo‘ladi.

3. lIzlanuvchan yondashuvdagi maqsad, t&aden muammoni hal etish,
yangi, oxirigacha tugallanmagan tajribani o‘zlashli, ta'sir etishning yangi
yo'llarini yaratish qobiliyatlarini, shaxsiy idrokmivojlantirishdan iboratdir.

Izlanuvchan ta’lim andozasining ta’lim mazamutabiat va jamiyat bilan
o‘zaro ta’'siri natijasida shaxsda tadgiqotchilik jalal ijodiy harakterli faoliyat
yo'li boshlanadi.

O‘quv jarayonining texnologik shakl mode& uning amaliy tadbiqi yangilik
Xususiyatiga ega bo‘lib, an’anaviy ta’limni qaytdakllantiradi. “Pedagogik
texnologiya” so‘z birikmasi asosida “Texnologiya™Texnologik jarayon”
tushunchasi yotadi. Bu tushuncha orqali sanoatggotamahsulotni olish uchun
bajariladigan ishlarning ketma — ketligi haqgidagijt, ta'limda esa fan bo‘yicha
uslubiy tadbirlar majmuasi tushuniladi.

Pedagogik texnologiyada asosiy yo'l aniqlgilengan magsadlarga
garatilganlik, ta’lim oluvchi bilan muntazam o‘zaedogani o‘rnatish, pedagogik
texnologiyaning falsafly asosi hisoblangan ta’linuvaechining xatti — harakati
orgali o‘qitishdir. O‘zaro aloga pedagogik texnalggasosini tashkil qilib, o‘quv
jarayonini to‘lig gamrab olish kerak.

Pedagogik texnologiyada nazarda tutiladigaaqsadlarni qo‘yish usuli,
o‘qgitish maqgsadlari o‘quvchilar harakatida ifodaddigan va aniq ko‘rinadigan
hamda o‘lchanadigan natijalar orqgali belgilanadi.addadlar o‘gituvchining
faoliyatidan kelib chiggan holda o‘rgatish, tushtsh, ko‘rsatish, aytib berish va
hokazo atamalar orqgali go‘yiladi. O‘quvchining heaHarida ifodalanadigan
vazifalar esa ta’limining natijalarda ifodalanadiatija, talabaning tugallangan
xatti —harakatini ifodalovchi keltirib chigaring,asab o‘ting, so‘zlab bering,
tanlang, ko‘rsatib bering, hisoblang kabi atamél&mn ifodalanishi kerak.

Shunday gilib, an’anaviy o‘quv jarayonlaridaosiy omil — bu pedagog va
uning faoliyati hisoblansa, pedagogik texnologgadirinchi o‘ringa o‘gish
jarayonidagi o‘quvchilarning faoliyati go'yiladi. &tbir vazifa ragamlanib, u bitta
natijani ko‘zlashi lozim. Har bir vazifani shundago'yish kerakki, u
o‘gituvchining o‘tadigan darsining bosgichlarini as balki, talabaning o‘zini
keyin ganday tutishi kerakligiga ishora qilsin.

Ma'lumki, ilg‘or texnologiyalarni qo‘llashdaasosiy e’tibor loyihalash
bosqgichiga qaratiladi, bunday tizimli yondoshuv sada o‘quv jarayonini
loyihalash, kutilayotgan natija shaklidagi o‘quv gsadlarini mumkin qgadar
aniglashtirish, rejalashtirilgan o‘quv maqgsadlatkgdolatli erishishga undaydi.

Mavzuni o‘rganishning taxminiy bosgichlaguyidagilardan iborat deb
bilamiz: 1) mavzu va uning rejasi beriladi; 2) olgfaoliyati natijalari eslatiladi; 3)
mavzuni uning ahamiyatga gisga to‘xtalinadi; 4) mav tushuntirish ketma
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— ketligi texnologik loyiha asosida o‘gituvchi magisga mos kelishi lozim; 5)
talabalar diggatini jalb etib, mavzu savollari legimuammoli vaziyatlar hosil
gilish; 6) tushuntirish jarayonida o‘quv adabiyaetlgtoki targatma materal bilan
ishlashga ahamiyat beriladi; 7) talabaning targatmateral yoki o‘quv
adabiyotlardan asosiy tushunchalarni o‘qish va sloai tashkil etishga imkoniyat
yaratish; 8) mavzuni o‘rganish darajasini tekshiritalabalarga og‘zaki savollar
berib borish orqali, (masalan, analitik geometritzashunchasining mohiyati
nima?); 9) talabalar javoblariga izoh berish yo&ildirish, to‘g‘ri javoblarni
rag‘batlantirish; 10) egallangan bilimlarni tekssir va baholash; bunda
tayyorlangan savollar hamma talabalarga tarqatitsavollarga javob berish uchun
muayan (masalan, 10 minut) vaqt beriladi. Berilgavol varaglari yig‘ishtirib
olingach, savollar oldindan tayyorlab qo‘yilgan @dlar bilan solishtirib
tekshiriladi. To‘g'ri javoblar ekranda ko‘rsatiladioki doskaga ilinadi. Har bir
talaba o‘zlarning bilimlarini o‘zlari tekshirib koadilar va baholaydilar baholash
reyting tizimida bo‘ladi, o‘qgituvchi talabalar jalktariga munosabat bildiradi.
Yugori baholanganlar rag‘batlantiriladi va kam baitganlarga tanbeh bermasdan,
ularni o‘gish — o‘rganishga da'vat etiladi; 11) #gagan bilimlarni yanada
mustahkamlash va mustaqil ishlash ko‘nikmasini Ihgdish magsadida uyga
vazifa beriladi. Bunda beriladigan vazifa aniq i, berilgan vazifaning
bajarilish shakli (referat, konspekt gilish, miseh masalalarni yechish) aniq
bo'lishi zarur.

“ Oliy matematika” fanini, o‘rganishdaushbularga erishishni maqgsad qilib
olinadi:
1) matematikaning hozirgi zamon taraqqiyotidagnotra ahamiyati anglash;
2) o‘quvchining matematik apparatning go‘llanilighigiziqishi;
3) amaldagi dastur asosida matematik apparatnatsty
4) ayrim masalalarning matematik modellarini tueslb va uni tahlil gilish;
5) matematik fikrlash va xulosa chigarish;
6) matematik bilimlarni chuqurlashtirishga yo‘nalti bu bilimlarni o'z faoliyatida
go‘llash.

Shuni ta’kidlaymizki, ,,Oliy matematika” faraliy ta’limda asosiy tayanch fan
ekanligi, uning usullari ehtimollar nazariyasi vatematik statistika, informatika,
chizigli va nochizigli dasturlash, makro va mikigtisod, ekonometriya, igtisodiy
tahlil, moliyaning miqdoriy metodlari, logistikaavboshga fanlarning asosiy
bilimlarini egallashda muhim qurol sifatida ishleni e’tiborga olinadi.

Biz ushbu uslubiy go‘llanmada ,,Oliy matematika” faniningFunksiya
hagida asosiy tushunchalar’” amaliy mashg’ulot darsida ilg‘or pedagogik
texnologiyalarni go‘llab, o‘qitish- o‘rgatish hagdikr yuritamiz.



1.1. “Funksiya hagida asosiy tushunchalar’ mavzusbo'yicha amaliy

mashg‘ulotining ta’lim

texnologiyasi model

18-mavzu

Funksiya hagida asosiy tushunchalar

Vaqt-2soat

Talabalar soni: 25 nafardan oshmasl
kerak

gi

O’ quv mashg‘uloti shakli

Individual topshiriglarni bajarishga
asoslangan amaliy mashg‘ulot

Mashg‘ulot rejasi

1. O’zgarmas va o’zgaruvchi nagdrga
visollar keltirish.
2. Funksiya tushunchasi va uning beril
usullariga misollar garash.
4. Funksiyaning ayrim hollariga misoll
ko'rsatish.
5. Funksiyaning limiti va uning asos
xossalariga misollar ko'rsatish.
6. Anigmasliklar va ularni
muayan misollarda ko’satish.

ochishr

ish
ar

iy

Asosiy tushuncha va atamalar

O‘zgarmas va o‘zgdaiuvmiqgdorlar,
funksiya tushunchasi, funksiya aniglan
sohasi, giymatlar to‘plami, analitik ust
grafik wusul, jadval wusul, oshkor \
oshkormas funksiyalar, funksiyanir
algoritmik berilishi, murakkab funksiy:
teskari funksiya, funksiya limiti va unin
xossalari, ketma-ketlik, cheksiz ka

miqdor, chap va o‘ng limitlar, cheksi

kichik  funksiya, ko‘paytmaning Vv
bo'linmaning limiti, birinchi ajoyib limit,
anigmasliklarni ochish.

Amaliy mashg‘ulotining maqgsadi

Funksiya hagida asosiy tushunchalar
hagidagi bilimlarni mustahkamlash vy
ularni chuqurlashtirish..

Pedagogik vazifalar

O'quyv faoliyati natijalari

1. Mavzu bo’yicha bilimlarn
tizimlashtirish, mustahkamlash.
2. O'quv materiallari bilan ishlas

ko’nikmalarini hosil gilish.
3. O'zgarmas va o0’zgaruvchi miqdorlar
misollar keltirib tushintirish.

1. O’zgarmas va o’zgaruvchi migdorlar
misollar ko'rsata bilish.

2. Funksiya tushunchasi va uning beril|

usullariga misollar keltira biliish.
g& Funksiyaning ayrim hollariga misoll
keltira bilish.

Al

4. Funksiya tushunchasi vaing berilish

4. Funksiyaning limiti va uning asosly




usullariga misollar keltirish.

5. Funksiyaning ayrim hollariga misollab. Anigmasliklar

ko'rsatib tushuntirish.

xossalariga doimisollar iechish.

7. Anigmasliklar va ularni ochishni muayan

misollarda ko’satish.

6. Funksiyaning limiti va uning asosjy

xossalariga doir misollar iecha bilish.
va ularni
muayan misollarda ko’sata bilish.

Ta’'lim usuli va texnikasi

Amaliy mashg‘uloti, tezkso'rov, aqliy
hujum, suhbat, munozara, insert, pinbor

Ta’'lim shakli

Frontal, jamoaviy(guruhli).

Ta’lim vositalari

Ma’'ruza matni, o'quv topshiriqls
varagalari, amaliy mashg‘ulot bo'yich

ochishmi

d.

A
a

o‘quv materiallari,  proektor, axborot
texnologiylari vositalari.

Ta’'lim berish sharoiti Maxsus texnika  vositalari laoi
jihozlangan, guruhli shaklda ishlashga

mo'ljallangan auditoriya

Manitoring va baholash

Og‘zaki so‘rov, ku

zatish.

1.2. “Fazoda tekislik tenglamalari” amaliy mashg‘dotining texnologik

xaritasi
Ish Ta'lim beruvchi Ta'lim
bosqichlari oluvchilar
va vaqti
1-bosqich. 1.1. Mavzuning nomi, magqgsadi va o‘quwvinglaydilar.
Mavzuga faoliyati natijalari bilan tanishtiriladi. yozib oladilar.
kirish (15 1.2. Talabalar o‘quv faoliyatini baholashAniglashtiradilar,
daqgiga) mezonlari bilan tanishtiriladi(18.1-ilova). savollar
1.3. Talabalarning darsga tayyorgarlieradilar.
darajasini aniglash, bilimlarini faollashtirisffalabalar
magsadida tezkor-savollar o’tkaziladi(18|®erilgan
llova, insert, B/Bx/Bo (Bilaman / Bilishni savollarga javob
xoxlayman / Bilib oldim)): beradilar.
Mavzu mazmunining muhokamasi guruhlarda
davom etishi e’lon gilinadi.
2- Asosiy 2.1.Talabalarni 4 ta o‘quv guruhiga bo‘linadiTinglaydilar;
bosqich.(50- | va har biriga vazifalar beradi(18.3-ilova). Guruhlarda
dagiga) Guruhlarda o‘quv vazifasini bajarish bo‘yichashlaydilar,
ishni tashkil giladi. Mavzu bo‘yicha targatmanisol va
material tarqatiladi(18.4-ilova). O’quv faoliytimasalalarni
natijalarini eslatadi. Vazifani bajarishda o’quwaftarda
materiallaridan  foydalanish ~ mumkinliginiechadilar.
eslatadi. Berilgan topshiriglarni har bir gurulsavollar
lideri bittadan doskada izohlashga, yajberadilar.
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prezentatsiyaga tayyorlashni so‘ray(
2.2.Taqdimot boshlanishini e‘lon gilad
Tagdimot vagtida javoblarga izoh berag

i
1.Guruh liderlari
dtopshiriglar

to’gri e’chimlarga e’tibor beradi, xatolarnijavoblarini
ko'rsatadi. Talabalar bilan birgalikda javoblaaytadilar,
to’g’riligini  baholaydi, savollarga javob savollar
beradi. beradilar.
2.3. Guruhlar bajargan ishlari bo'yicha o‘ztiderlar 0'z
o‘zini baholaydilar va tekshiradilar. guruhlarida
baholash
o’'tkazadilar.
2.4. Javoblarni to‘ldiradi va gisqacha xulosalaringlaydilar.
giladi.
3- bosqgich, |3.1. Mavzu bo'yicha talabalarda yuzag&avol beradilar;
yakuniy(15 | kelgan savollarga javob beradi, yakunlovchi
dagiga) xulosa qiladi.
3.2.Mashg’'ulotda maqgsadga erishishdagijnglaydilar.
talabalar  faoliyati tahlil  qilinadi va
baholanadi(18.5-ilova).
3.3.  Mustaqgil ish uchun topshiriglarTopshiriglarni
beriladi(18.6-ilova) va uning baholastyozadilar.
mezonlari aytiladi.
18.1-ilova
Har bir mashg‘ulot 0,5 balldan 2 ballgacha baholandi.
Guruxlarning ish natijalarini baholovchi me’zonlari
Gurux natijalari bahosi
Me’zonlar Ball %
1 2 3 4
Axborotning to'ligligi 1,0 50
lllyustratsiya (grafik tarzdaO,6 30
taqdim etish)
Gurux faolligi (go‘shimcha, 0,4 20
berilgan savol, javoblarning
soni)
JAMI 2 100

86-100% / — “a’lo”;
71-85% / — “yaxshi”;
55-70% / — “qoniqarli”;
0-54%-- “qoniqarsiz”.




18. 2-ilova
Insert texnikasini go‘llagan holda ish yuritish qoidalari

1. Matnni o‘ging.

2. Matn qatorlariga galam bilan beligilar go'yibJingan ma’lumotni
tizimlashtiring:

V - ... hagida mavjud bo‘lgan bilimlar (ma’luthear) mos keladi

-(minus) - ... hagidagi mavjud bilimlarga e’tirogdradi.
+ (plyus) - yangi ma’lumotlar hisoblanadi.
? - tushunarsiz / aniqglik / go‘shimcha lnaiot talab qgiladi

B/Bx/Bo texnikasini qo‘llagan holda ish yuritish gadalari
1. “Insert” texnikasidan foydalanib matnni o‘ging.
2. Olingan ma’lumotlarni tizimlashtiring — matnga‘glgan belgilar asosida
tablitsa gatorlarini to‘ldirib chiging.
B/Bx/Bo
No Mavzu Bila | Bilishni| Bilib
savollari man | xoxlay |oldim
man

[EEY

O’zgarmas miqdorlar deb nimaga aytiladi?
2 |Qanday miqdorlarga o’zgaruvchi migdorlar
deyiladi?

Funksiya deb nimaga aytiladi?
Funktsiyaning aniglanish sohasi deb nim
aytiladi?

5 |Funktsiyaning o’zgarish sohasi yo
giymatlar to’plami nimadan iborat?

6 |Funktsiyaning analitik usulda berilishi
ganday bo’ladi?
7 |Funktsiyaning grafik usulda Dberilighi
ganday bo’ladi?
8 |Funktsiyaning jadval usulda Dberilishi
ganday bo’ladi?
9 |Funktsiyaning algoritmik usula berilighi
nimadan iborat?

10 | Qanday funktsiyga oshkor deyiladi?
11 | Oshkormas funksiya deb nimaga aytiladi’

W

NJ

12 |Qanday funksiyaga murakkab funksiya
deyiladi?

13 |Teskari funksiya deb qganday funkgga
aytiladi?

14 | Funktsiyaning limiti deb nimaga aytiladi?
15 | Furktsiyalar yig'indining  limiti nimada
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iborat?
16 |Chekli sondagi funksiyalar ko’paytmasining
limiti ganday bo’ladi?

17 |Ikkita funksiya nisbatining limiti nimade
iborat?

18 | Funktsiyaning = a nuqtadagi chap va o'r
limitkari deb nimaga aytiladi?

19 |Qanday funksiyaga cheksiz kichik funks
(ch. kich. f.)deyiladi?

20 | Qanday funksiyaga cheksiz kattanksiya
(ch. kat. f.) deyiladi?

21 | Birinchi ajoyib limit nimadan iborat?

22 | Ikkinchi ajoyib limit deb nimaga aytiladi?
23 | Anigmasliklar va ularni ochisimimalardar,
iborat?

18. 3-ilova
Kichik guruhlarda ishlash goidasi

1. Talabalar ishni bajarish uchun zarur bilim valakalarga ega
bo‘lmog‘i lozim.

2. Guruhlarga aniq topshiriglar berilmog'i lozim.

3. Kichik guruh oldiga qo‘yilgan topshirigni bajah uchun yetarli
vaqgt ajratiladi.

4. Guruhlardagi fikrlar chegaralanmaganligi va tggg uchra-
masligi hagida ogohlantirilishi zarur.

5. Guruh ish natijalarini ganday taqdim etishiniigarilish-lari,
o‘qgituvchi ularga yo‘rignoma berishi lozim.

6. Nima bo‘lganda ham mulogotda bo‘ling, o'z fikgiani erkin
namoyon eting.

Guruhlarga beriladigan o’quv topshiriglari
1-varaga
1. f(X) = x? +1 funksiya berilgan:f (4) ni hisoblang.
2. f(xX) =+/5-2x funksiyaning aniglanish sohasini toping.

4x+3 4 - o .
=z tenglikni funksiya limiti ta'rifidan foydalanibsbotlang

3. lim
x—0  BX

hamdax va berilgan funksiyalar giymatlari jadvali bilamshuntiring.
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. X>-5x+4 _. . e . .
4. lim————— nifunktsiya limitining xossalaridan foydalanibsbblang.

x-4 X2 ~TX+6

2
_ —B5x +

5. lim w; ko’rinishdagi anigmaslikni oching.
X-4X"=7X+6

2—
6. lim_X 22

limitni hisoblang.
x-52-4x-1

2
Y sin 2x/3

1 limitni hisoblang.
x-0 X

2-varaga
1. f(x) = x? +1 funksiya berilgan:f (~/2) ni hisoblang.
2. f(x) =+v25-x* funksiyaning aniglanish sohasini toping.
3. Iirr13(4x— 7) =5 tenglikni funksiya limiti ta’rifidan foydalanib tsotlang hamda

X

X va berilgan funksiyalar giymatlari jadvali bilamshuntiring.

. 4x>-Bx+2 . . C .. . .
4. lim———— ni funktsiya limitining xossalaridan foydalanilsbblang.
x-33x° —6x+4
2
. X°—-8x+12 . - . ,
5. lim 5 ; ko’rinishdagi anigmaslikni oching.
X-6 X“ =7X+6
6. lim—= limitni hisoblang.
-0J1+x-1 J
7. im—2"%__ limitni hisoblang.
D X+ 2-v2 J

3-varaga
1. f(x) = x* +1 funksiya berilgan:f (7) ni hisoblang.

2. f(X) =+/3+ x +4/7 - x funksiyaning aniglanish sohasini toping.

w

lim (5x+8) =3 tenglikni funksiya limiti ta'rifidan foydalanib sbotlang

X--1
hamdax va berilgan funksiyalar giymatlari jadvali bilamshuntiring.

4. Iirq(?:x“ -5x° +6x* —4x+7) ni funktsiya limitining xossalaridan foydalanib

hisoblang.

3 _py2
LOX" =X+ 7X+5 y o'rinishdagi anigmaslikni oching.

5. lim :
X=0 8=4X+3X" — 2X

11



6. lim 1+ X—=41-

* limitni hisoblang.

X-0 X

. 1-cos2x
7. lim :
x-0  XSinXx

limitni hisoblang.
4-varaga
1. f (x) = x* +1 funksiya berilgan:f (3 ni hisoblang.

2. £(x) =Ig(5x — x? — 6) funksiyaning aniglanish sohasini toping.

3. lim@Bx?)-4x+6=10 tenglikni funksiya limiti ta'rifidan foydalanib

X2
isbotlang hamd& va berilgan funksiya giymatlari jadvali bilan tusttiring.

4. Ixirr;(2x2 -7x+6)ni  funktsiya limitining xossalaridan foydalanib bidang.

3P -TXx+2
S. lim——7-—
x-24x° —5Xx—6

6. lim2 VX3
x-7 XxX°—49

ko’rinishdagi anigmaslikni oching.

limitni hisoblang.

2
7 lim sin ;(/2

1 limitni hisoblang.
X=0 X

18.4-ilova

“Funksiya hagida asosiy tushunchalar” mavzusi bo‘ychatargatma
material

1. O’zgarmas va o’zgaruvchi migdorlar.

Qaralayotgan jarayonda bir xil son ymatlarini qabglladigan
migdorlargao’zgarmas miqdorlardeyiladi. Masalan, ganday radiusli
aylana olmaylik, uning uzunligining deametriga @slbir xil 771 sondan
iborat bo’ladi. Bu holda nisbat o’zgarmas miqdordi

Qaralayotgan jarayonda har xil son giymatlgabul giladigar
miqdorlarga o’zgaruvchi migdorlar deyiladi. Masalan, havo harorati
(temperaturasi), vaqt, harakatning tezligi o’zgahiv migdorlardir.
Bunday misollarni ko’plab keltiish mumkin. Hamma'zgaruvchi
miqdorlarni birdaniga o’rganib bo’lmaydi. Endi ikki o’zgaruvchi
miqdorlar orasidagi bog’lanishni garaymiz.

2. Funksiya tushunchasi.
Funksiya tushunchasimatematikaning eng asosiy tushunchalaridan| biri
bo’lib, uning yordamida tabiat va jamiyatdagi kggrayon va hodisalar
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modellashtiriladi.

Matematik tahlilda elementlari hagigiy sonkand iborat, bo’lgan
to’plamlarni garaymiz. X va Y lar hagigiy sonlar to’plami bo’lsin.

x[ X to’plamda,y 1Y to’plamda o’zgarsin. .

Ta'rif. XX har bir x ga biror qoida yoki gqonun bo’yichg 1Y
dan bittay mos qo'yilsa, X to’plamdafunksiya berilgan(aniglangan)
deb ataladi va u

y=f(x)
simvol bilan belgilanadi. Ayrim hollarda y=xf ham deh
belgilanadiki, bunda kompyuterda oldinx giymati olinib, keyin

hisoblanadigan simvol olinadi. Bunda& to’plamga funksiyaning

aniglanish sohasi, Y to’plamga o’zgarish sohasi yokgiymatlar
to’plami deyiladi. Odatda funksiya aniglanish sohasi giymatlar
to’plamini E bilan belgilanadi.

Shunday qilib, har bir elemenk[] X ga bitta va faqgat bitta
y Y moslik o’rnatilgan bo’lsa, bu moslikkaX to’plamda funksiya

aniglangan deyiladix gaerkli o’zgaruvchi yoki argument, y ga esa

erksiz o’zgaruvchiyoki X ning funksiyasi deyiladi.
Shunday qilib, funksiya berilgan bo’lishi uchun: X to’plam
berilishi kerak (ko'p hollarda unix bilan y o’zgaruvchilarning

bog’lanishiga ko’ra topiladi); 2)X o’zgaruvchining X to’plamdan
olingan har bir giymatiga unga mos qo'yiladigan ni aniglaydigan
goida yoki qonun berilishi kerak. (ta'rifda unif simvol bilan
belgiladik).

Masalan; 1)f X =(—c0, + ) to’plamga tegishli bo’lgan ha
bir songa uning o0’zini o’ziga ko’paytirib, ya'ni kdratga ko’tarib mo
go’yuvchi goida bo’lsin. Bu holda y = x> funksiya hosil bo’ladi. Bt
funksiya (—co, +o0) oraligda aniglangan; 2¥ har bir XD[O, +00)
songa shu sondan olingan kvadrat ildizni mos qoy8&u y=\/§
funksiyani ifodalaydi. Uning aniglanish soh48j + o)bo’ladi.

1
1-misol. y=+/Xx—-3+
Y V4 =X
toping.

Yechish. Ma’lumki, funksiyaning aniglanish sohagi ning shunday
giymatlari to’plamiki, bunday funksiya hagigiy son giymatlarga e
bo’lishi kerak. Berilgan funksiyada

x—320,

4-x>0
bo’lgandaginax ning har bir giymatiga mos keladigan ning giymati
haqigiy bo’ladi. Bu tengsizliklar sistemasidanz 3, X <4bmlib,

funksiyaning aniglanish sohas

92)

ni

<

ga
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ya'ni 3<x<4 bo'llishini topamiz. Demak, berilgan funksiyani
aniglanish sohadi3, 4) bo'ladi.

)

g

3. Funksiyaning berilish usullari.

Funksiya ta’rifida keltirilganx o’zgaruvchining har bir giymatiga m¢
go’yiladigan y ni aniglovchi goida yoki gonun turlicha bo’lisimumkin.
Demak, funksiyaning berilishi ham turlichadir. Fenja analitik, jadval va

grafik hamda kompyuter usullari yordamida berilishi mumkin:
1) funksiyainganalitik usul bilan berilishida,x o’zgaruvchining ha

bir giymatiga mos keladigary ning giymati, x argument ustida algebrai
amallarning bajarilishi natijasida, ya'ni formulalayordamida beriladi|.

Masalan,

y=3" y=log,(x+3);

= X3 + 2 = ,
y 1y <2 _3
2)o’zgaruvchilar orasidagi bog’lanishjadval ko'rinishida berilishi
mumkin. Masalan, kuzatish natijasida sutni yopighda qgizdirilgandar,
bosim ostida uning gaynash temperaturgsiP, bosim ostida gaynas

temperaturast, va h.k. bo’lishini topganda qo'yidagi jadval kekhigadi.

Bosim P P P, P

n
Temperaturd t, t, t,

Bundan ko’rinadikiP bosim bilant temperatura orasida bog’lani

bo’lib, P argument,t funksiya bo’ladi. Funksiyaning bunday berilishi
jadval usuldaberilgan deyiladi. Bunday usul ko’proq tajribalaidhlatiladi.
3) Funksiyaning grafik usulida berilishida, X va y o’zgaruvchilar orasidag

bog’lanish tekislikdagi biror chiziq yordamida Hedi. Bunda X va Y
to'plamlar orasidagi moslik grafik bilan beriladKOY tekis-likda | chiziq
berilgan bo’lsin. X ning giymatiga mos kelgary ning giymatini, topish
uchun x nugtadanOX o’giga perpendikulyar o’'tkazamiz. U chizigni bitta
A nugtada kesib o'tadiA nugtadanOY o’giga perpendikulyar o’tkazami
bu perpendikulyarningdY o’qgi bilan kesishish nuqgtasiy ning X ga mos
giymati bo’ladi. Ma’lumki, bunday moslik chizig yordamida bajarilad

Funksiyaning bunday berilishgrafik usulda berilgan deyiladi. Funksiyaning
grafik usulida berilishidan, uni analitik usul mlafodalash giyin bo’lgar
hollarda va funksiyaning sifat o’zgarishi grafikulda yaxshi ko'rinadigatl
hollarda foydalaniladi. Masalan, fizikaviy tajrilaal jarayonida ossillografda
olinadigan grafik.

4) algoritmik yoki kompyuter usuli Funksiyaning bunday usulda berilishi

h

sh
ga

da

X ning har bir giymati uchun,y= f(x) funksiyaning giymatin

hisoblaydigan algoritim yoki programma berilganladi. Bunday programma
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| EHMga qo'yilgan bo’lib funksiyaning giymati avtonilahisoblanadi.

4. Oshkor va oshkormas funksiyalar.
Funksiyay = f (X) ko'rinishda, ya'niy ga nisbatan yechilgan bo’ls
ungaoshkor funksiyadeyiladi. FunksiyaF(x, y) =0 ko'rinishda berilgan
bo’llsa, ya'ni y ga nisbatan yechilmagan bo’ls@ashkormas funksiya

ko’rinishda berilgan deyiladi. Masalany = 3x% +5, y=sinx, y=4"

funksiyalar oshkor ko'rinishda; 2x—-3y+6=0, x*+e¥ +3=0

funksiyalar oshkormas ko’rinishda berilgan. Shuaikidlaymizki hamma
F(x, y) =0 ko'rinishdagi tenglik ham funksiyani ifodalay beagdi.
Masalan, x> + y2 +4 =0 tenglama funksiyani ifodalamaydi, chunki ning
har bir giymatigay ningkamsisely son giymatini mos qo’yish mumkin emas

5. Murakkab funksiya.
y = f(u) bo'lib, u=¢(x) funksiya berilgan bo’lsa,y funksiyaga
@ (x) funksiyaning funksiyasi yoki y ga X ning murakkab funksiyasi

deyiladi. Masalan,y =lg(x* +1) funksiyadau = x* +1 bo'lib. y x
ning murakkab funksiyasi bo’ladi. Bundan tashqari
y=sin(x*+1), y=3*, y=3/(x*-1? va h.k. lar ham, murakkab
funksiyaga misol bo’laoladi.

6. Teskari funksiya.
y=f(x) funksiya berilgan bo’lsin. y funksiyaning giymatla
to’plamidagi har bir giymatigax argumentning aniglanish sohasidan hitta
giymati mos go'yilgan bo’lsa, berilgan funksiyagaskari x =d(y)
funksiya berilgan bo’ladi vaD(f) =E(d) va E(f)=D(d) har bir
XoOD(f)=E(d) va y,=E(f)=D(d) bolib. y,=f(x,) faqat
Xo =d(Y,) uchun bajariladi. Masalary =2x -3 funksiyaga teskari
funksiya 2x=y+3, x=(y+3)/2 bo'ladi. y=x> funksiya x=3/y
teskari funksiyaga ega bo’ladi. O’zaro teskari gail funksiyalarning
grafiklari 'y = x to’g’ri chizigga nisbatan simmetrik bo’ladi.

—

=

7. Funksiyaning limiti,

1. 1-tarif. y = f (X) funksiya x =a nuqtaning biror atrofida aniglangan
bo’'lib, istalgan € >0 son uchun shunday >0 son mavjud bo’lsaki,
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\x—al <0 tengsizlikni ganoatlantiradigan barche# a nugqtalar uchur
| f(X) - A< ¢ tengsizlik bajarilsa,A chekli sony = f (x) funksiyaning

X = a nuqtadagi limiti deb ataladi va quyidagicha yodila
imf(X)=A yoxi X->a da f(x) > A (1)

bo’ladi.
Funksiya limitining ta'rifidan kelib chigadikix—a =a cheksiz kichik
bo’lganda f (X) — A ham cheksiz kichik bo’ladi.

2-ta'rif. 'y = f(x) funksiya, X ning yetarlicha katta giymatlarida
aniglangan bo’lib, istalgans >0 son uchun shundayN >0 mavjud
bo’lsaki, [{>N tengsizlikni ganoatlantiruvchi barcha lar uchun

[f(x)-A<e tengsizlik bajarilsa, o'zgarmasA son, y= f(x)

funksiyaningx — o dagi limiti deyiladi, va
lim f(x)=A (2)

bilan belgilanadi.

1-ta'rifda fagat x<a yoki Xx>a bo’lgan giymatlar qarals:
funksiyaningchap yoki o’ng limittushunchasi kelib chigadi va
Iimof(x ) XIir;llof(x) (3)

X—a—

5=

bilan begilanadi.
3-ta’rif. Limiti A =0 bo’lgan funksiyagaheksiz kichik funksiya
(ch. kich. f.) deyiladi.
4-ta’rif. Limiti A=+oc0 yoki A=-o bo’lgan funksiyalarga
cheksiz katta funksiya (ch. kat. f.)deyiladi va
lim f (X) =400, lim f(X) =+ (4)
-a

X-a X

simvollar bilan belgilanadi.
Limitning ta’rifidan kelib chigadikiy=C o’zgarmas miqdorning

limiti o’ziga teng. 1-misol.

. 5x+6 _5

lim =—

x-0  BX 6
ekanligini funksiya limitining ta’rifidan foydalabiisbotlang.

Yechish. Buni isbotlash uchunf (x) = (5x+6)/6x 0o'zgaruvchi
miqdor va A=5/6 o’zgarmas migdor orasidagi far — o da cheksiz
kichik funksiya ekanligini ko’rsatish kifoya. Demak

5X+6 5 _5x+6-5x _ 6 _1

15>

6X 6 6X 6X X
1/ x o’zgaruvchi migdorx — o da cheksiz kichik funksiyadan ibor:

Shunday qilib,

lim (5x+ 6)/6x=  5[6.

X — 00
2-misol.
Iin13(2x2 —5x+4)=7
X —
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ekanligini isbotlang hamda va (2x2 —5x+ 4)larning giymatlari jadval

bilan tushuntiring.
Yechish. x - 3 bo’lganligi uchun x—3=a cheksiz kichik
miqdordir.

X =3+a ni (2x*> —=5x+4) -7 ayirmaga qo'yib,
23+a)?-5B+a)+4-7=209+6a +a?)-15-5a+4-7=
=18+12a +2a% -15-5a +4-7=2a° + Ta

natijaga egaimlamiz.
a cheksiz kichik funksiya bo’lganligi uchua? +7a ham cheksiz

lim (2x? —=5x+4) =7
kichik bo’ladi. Shunday qilib, x-3 isbot bo’ldi.

Endi yuqoridagi holatni x argument, 2x? —5x + 4funksiya
giymatlari jadvali bilan ko’rsataylik. Ma’lumkix — 3 intiladi.

X 2 125 28] 29 2,99 2,999 - 3
ox2-5x+4 | 2| 4 | 568 6,32 6,9306,993002| - 7

Bu jadvaldan ko’rinadiki, argumentning 3 ga yaqshiég boruvchi
giymatlari uchun, funksiyaning mos giymatlari 7 gaginlashib boradi,
ya'ni x—3 cheksiz kichik migdorge2x® =5x+4 -7 ayirmaning ham
cheksiz kichik miqgdori to’g’ri keladi. Yuqoridagiag@valdax <3 bo’lib,
X — 3 holni garadik. x >3 bo’lib, X - 3 holni o’quvchiga mustaq
ko’rsatishni tavsiya gilamiz.

3-misol.

Iirr;(4x2 - 6x +3) limitni hisoblang.

Yechish. Algebraik yig'indining limiti, (5) formulao’zgarmas
ko’paytuvchini limit ishorasidan chiqgarish (7) fouhalarga asosan:
lim(@x? —6x+3) =lim4x? —lim6x+limlim3=4limx* —6limx+1im3=

X—2 X—2 X2 X2 X2 X—2 X—2
=4(limx)? -6limx+3=4[2°-62+3=7
X2 X2
osil bo’ladi

Yugoridagi misolda, limitlarning xossalariga asasangumentx ning
o’rniga uning limitik giymatini qo'yishga olib keld

8. Funksiya limitining asosiy xossalari.

k

1) yig'indining limiti. Chekli sondagi funksiyalar algebra
yig'indisining limiti, qo’shiluvchi funksiyalar lintlarining algebraik
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yig'indisiga teng, ya'ni f;(x) va f,(x) funksiyalarningx — a dagi
limitlari mavjud bo’lsa,
lim[ f,(x) £ f,(x)] =lim f,(x) £ lim f,(x) (5)

2) chekli sondagi funksiyalar ko’paytmasining limiti
funksiyalar limitlarining ko’paytmasiga teng, ya'ni
lim[ £,(x) [ £,(x)]=lim f,(x) [lim f,(x) (6)

Natija: O’zgarmas ko’paytuvchini limit belgisidarashqariga
chigarish mumkin, ya’ni,
lim|cf, (x)] = clim f,(X) (7)
X-a X-a

3) Ikkita funksiya nisbatining limiti, maxrajning limiti nsldan
fargli bo’lsa, bu funksiyalar limitlarining niskdgh teng, ya'n
lim f,(x)#0  bo'lsa,

(4
lim f,(x
. f(x 1
x-a f,(x)  lim f,(x)
X—-a
bo’ladi.
Limitlarni hisoblashda quyidagi limitlardan foydaiéadi:
lim 30X = 4. ©)
x-a X
Iin;lo(1+§j :Iirr(l)(1+a)1"’ =e, e=2,71828.. (10)
Bu limitlarga mos ravishdairinchi va ikkinchi ajoyib limitlar
deyiladi.
4-misol.

Iim1(3x2 —4x+ 7)/(2x* =5x+6) nisbatning limitini hisoblang.
X

=

Yechish. Ikkita funksiya nisbatining limiti (8) fotula hamda
oldingi misolda foydalanilgan limitlarning xossatarqo’llasak,

. 2_ . 2_. .
|im3x2_4X+7 _ legql(3x 4x+7) :lem3x I)m4x+l)m7=
x-1 2x2 —5X+6 Iim(2x2 —5x + 6) lim 2x? = lim5x + lim 6

X-1 X-1 X-1 X-1
_3('ij)2‘4('X‘[qx)+7=3ﬂ2—4m+7 _6_,

2limf -5limx+6 20°-50+6 3

X -1 X-1

bo’ladi.

9. Anigmasliklar va ularni ochish.

1.Anigmasliklar.  lim T(x) limitni hisoblashda f(x), @(x)

-2 B(X)

funksiyalar ch.kich.f. lar bo’lsa, f(x)/@(x) nisbatga x - a da (0/0)
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ko'rinishdagi anigmaslik deyiladi. f(x), @(x) funksiyalar ch.kat.f. la

bollsa, f(x)/@(x) nisbatgax — a da (o/) ko'rinishidagi anigmaslik

deyiladi. Xuddi shunga o’xshasio —c, 0, 0% ®° anigmaslikiar
lim[,0) = ¢(x)], lim[f () @] ea lim[f Q]

limitlarni hisoblashda kelib chigadi. Bunday hotar limitlarni hisoblashg
anigmasliklarni ochish deyiladi.

(0/0) va (o/o) ko'rinishdagi anigmasliklarni ochishda quyidagissadar,
foydalaniladi: f(x)va ¢(x) funksiyalar x=a nugtaning biror atrofidag

hamma nuqtalarda o’zaro teng bo’lsa, ularning- a dagi limiti ham teng
bo’ladi.
2 _

Masalan, f (x) = X
2(x—3)

x =3 dan boshga hamma giymatlari uchun teng, chunki
x> -9 _ (x-3)(x+3) _ x+3
2(x-3)  2(x-3 2
Yugoridagi xossaga asosan,
im f(x)=lmg(x )

+
va ¢(X) :X—23 funksiyalarx ning

bo’ladi, ya'ni
. x*-9 . x+3_6
lim =lim2—==="=3
x-32(Xx=-3) x-3 2 2
. . . . 3x2—x—2 . . e
natijaga ega #lamiz. 5-misol. lim ——— nisbatning limitni
x-1 4x° —-5x+1
hisoblang.

Yechish. x=1 da surat ham, maxraj ham nolga aylar(i®/0)
ko’rinish-dagi anigmaslik hosil bo’ladi.

Surat va maxrajnax? +bx+c = a(x — X )(X—=X,) formula yordamide
chizigli ko’paytuvchilarga ajratamiz. Bunda; va X, lar ax’> +ba+c=0
kvadrat tenglamaning ildizlari. Demak,

3% -x-2 _ . 3(x=-D(x+2/3) _
lim — = lim =
x-14x° —5x+1 x-14(x—-1)(x—-1/4)
3(x+2/3) _ 3Q+2/3) _

x-14(x—-1/4)  4(1-1/4)

5/3

brladi.
2
6-misol.  lim w limitni hisoblang.
x=o 3X°+7X—2

Yechish.x — o0 da(«/») ko’rinishdagi anigmas ifodaga ega bo’lami

Bunday anigmaslikni ochish uchun kasrning suratmerajini x ning eng

je )

ro 4

yugori darajalisiga, ya'’nix* ga bo’lamiz, hamda limitlarning xossalarid

an
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foydalansak
. BX*+5x+4 . B6+5/x+4/x°
lim — = lim 5
X0 3XT+7X—2 x-03+7[X—-2/X

lim (6+5/x+ 4/ x?)

_ Xoo _ 6+0+0 p
lim (3+7/x-2/x?) 3+0+0
X —> 00

bo'ladi. Bunda 5/x, 4/x*> 7/x, 2/x? lar x — o da cheksiz kichik

funksiyalardir.
2

7-misol. lein3 \/:_+—1?2 limitni hisoblang.

Yechish. x =3 da surat va maxraj 0 ga teng bo’ladi. Maxra}d' A+l
irrasional ifoda mavjud, uni suratga o’tkazamiznimg uchun kasrning surat
maxrajini</ X+1+ 2 ga ko’paytiramiz.

(¢ -9Wx+1+2) _ . (x=3(x+3(Vx+1+2) _

Y xri-2(Wxr1+2) B Jrny -2
m(x—3)(x+3)(\/x+1+2) _ Iim(x—3)(x+3)(\/x+1+2)

—

X3 X+1-4 x-3 (x—=3)
=Iirr;(x+3)E{\/x+1+2)=(3+3)(\/x+1+2)=6B4=24.
X -

8-misol.  lim SINX~ COSX limitni hisoblang.

x-ml4  COS2X
Yechish.cos2x = cos? x —sin® x bo’lganligi uchun

: Sin X — cosx : — (cosx —sinXx)
lim = Ilim — =
x-7l4  COS2X x-7l4  cos X-Sin X
. COSX —Ssinx : 1
=— |lim : _ =— |lim _ =
x-ml4 (COSX —SinX)(CosX + sinXx) x-ml4 COSX+SINX
1 a 1 1

cosir/4+sinmr/4 J212+4/212 2
natijani olamiz.
. . Sinbx
9-misol. Iim
x-0 X

foydalanib hisoblang.

Yechish.5x = a, deb almashtirsak, bundar=a /5, x - 0 a - 0
bo’ladi.
Shuning uchun,

lim SMOX _ iy SN _ i SING _ g _ g

limitni birinchi ajoyib limitdan

N

x-0 X a-0ql/5 a-0 @
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chunki
Slna

lim =1.
a-0

10-misol. lim (L+3/Xx)* limitni ikkinchi ajoyib limitdan foydalanik

X -0

hisoblang.
Yechish. x — o da limitga o’tsak,1” ko'rinishdagi anigmaslik keli

chigadi. 3/ x = a bilan almashtirsak, bu yerdan=3/a hamdax - o« da
a - 0 bo’ladi..Demak,

im (1+3/%) = lim 1+ @) = [gmo(1+ ayf = ¢
X — 00 a - -
kelib chigadi.
ShundayqilibJim (L+3/x)* =
X - 00

11-misol. lim ( 1 2 ) limitni hisoblang.
x-1 "X-— 1 x* -1

Yechish: x - 1da 1/(x-1) - o va 2/(x* =1) - o bo'lib, (co— o)
ko’rinishdagi anigmaslik kelib chigadi. Oydinki,
1 2 _x+1- 2 x—1
x-1 x2-1 x%-1 x2-1'
Oxirgi ifoda X — 1 da(0/0) anigmas ifoda bo’ladi. Shunday

qilib,
: 1 2 ox-1 . 1 1
lim ( - ) =Ilim =lim—— ==,
x-1 'X=1 x?-1 x-1x2-1 x-1x+1 2

12-misol. lim (v/x% +3x — X) limitni hisoblang.

X — +o0

chigadi. Quyidagi shakl almashtirishni bajaramiz:

I 43— x = (VX® +3x =) (VX® +3x +x) _ (VX +3x)? =X _
\/x2+3x+x VX% 43X + X
x +3x — X?

\/x +3X + X \/X +3x+x

Oxirgi ifoda X — oo da (o/00) ko'rinishdagi anigmaslik bo’lib, 11
misoldagidekx ning yugori darajalisiga surat va maxrajini bolib

3X 3x/ x
im (x/x +3x - Xx) = lim = lim =
xﬁ+°°w/x +3X + X X“L°°\/x I X% +3x/ x* +x/x
3 3

lim ==
x~+oo«/1+3/x+1 1+1 2 =15

Yechish. X - +0  da (o —o) ko'rinishdagi anigmaslik kelib

undax — +oo da3/x — 0 bo’ladi.
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18.5-ilova

“Funksiya hagida asosiy tushunchalar” mavzusi bo‘ycha test topshriglari

| darajali testlar

1. O’zgarmas miqdorlar deb nimaga aytiladi?

A) garalayotgan jarayonda bir xil son giymatlargabul giladigan miqdorlarga
aytiladi

B) qaralayotgan jarayonda har xil son giymatlari \daqiladigan miqdorlarga
aytiladi

D) garalayotgan jarayonda bir xil va har xil sorymatlari gabul giladigan
miqdorlarga aytiladi

E) hamma miqdorlarga aytiladi

2. O’zgaruchi migdorlar deb nimaga aytiladi?

A) garalayotgan jarayonda har xil son giymatlarbwgjagiladigan miqdorlarga
aytiladi

B) garalayotgan jarayonda bir xil va har xil son matlari gabul giladigan
miqdorlarga aytiladi

D) to’g’ri javob keltirilmagan

E) garalayotgan jarayonda bir xil son giymatlargqabul giladigan miqgdorlarga
aytiladi

3. Funksiya deb nimaga aytiladi?
A) x[O X har bir X ga biror qoida yoki gonun bo’yichy Y dan bittay mos
go'yilsa, X to’plamdafunksiya berilgan (aniglangan)deb ataladi va u
y=1(x)
simvol bilan belgilanadi
B) xOX har bir X ga ixtiyoryydY dan Yy mos qo'yilsa, X to’plamda
funksiya berilgan (aniglangan)deb ataladi va u
y="1(x)
simvol bilan belgilanadi
D) xOX har bir X ga biror goida yoki gonun bo'yicry Y dan birnechte Y
mos qo’yilsa, X to’plamdafunksiya berilgan (aniglangan)deb ataladi va u
y="1(x)
simvol bilan belgilanadi
E) xOX har bir X ga biror qoida yoki gonun bo’yicty 1Y dan bitta hary
mos qo’yilmasa X to’plamdafunksiya berilgan (aniglangan)deb ataladi va u
y="1(x)
simvol bilan belgilanadi
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4. Funksiyaning berilish usullari quyidagilarningygilarida to’g’ri berilgan:
1) analitik; 2) jadval; 3) ko’rsatkichli4) grafik.
A) 1),2),4) B) 1),2),3) D) 2),3),4) E) hammasida

5. Funksiyaning berilish usullari quyidagilarningygilarida to’g’ri berilgan:
1) analitik; 2) jadval; 3) ko’rsatkichli; )4rafik; 5) darajali.
A) 1),2),4) B) 1),2),3),5) D) 2),3),4),5) E) hammasida
Il darajali testlar

6. =+/X-3+ funksiyaning aniglanish sohasini toping.
y Ja—x y g aniq pIng
A) 3 4) B) [3) D)(- 0 4] E)4#0
7. Murakkab funksiyani toping.
A) y=log,(x+3) B) 2x-3y+6=0
D) y=3x*+5 Ey=3"
8. Oshkarmas funksiyani toping.
A) 2x-3y+6=0 B) y=log,(x+3)
D) y=3*" E)y=3x"+5

9. Funksiyaning limiti deb nimaga aytiladi?
A) y=f(x) funksiya x =a nuqtaning biror atrofida aniglangan bo’lib, istahg

£>0 son uchun shundad>0 son mavjud bo'lsaki|x-a<d tengsizlikni
ganoatlantiradigan barclX Z a nuqtalar uchw\ f(x) - N < ¢ tengsizlik bajarilsa,
A chekli son y=f(x) funksiyaning x=a nuqgtadagi limiti deb ataladi va
guyidagicha yoziladi
Ixi[rlf(x)zA yoki x-a da f(x) - A
B) y=f(x) funksiya X =a nugqtaning biror atrofida aniglangan bo’lib, istag
£>0 son uchun shundad>0 son mavjud bo’lsaki|x-a/>J tengsizlikni
ganoatlantiradigan barclX Z a nuqgtalar uchw\ f(x) - N < ¢ tengsizlik bajarilsa,
A chekli son y=f(x) funksiyaning x=a nuqgtadagi limiti deb ataladi va
guyidagicha yoziladi
Ixi[r;f(x)zA yoki x-a da f(x) - A

D) y=f(x) funksiya x=a nuqtaning biror atrofida aniglangan bo’lib, istahg
£>0 son uchun shundad>0 son mavjud bo'lsaki|x-a<d tengsizlikni
ganoatlantiradigan barctx # a nuqtalar uchun\ f(X) - N > ¢ tengsizlik bajarilsa,
A chekli son y = f(X)funksiyaning x=a nugtadagi limiti deb ataladi va
guyidagicha yoziladi
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Iimf(x)=A yoki x-a da f(x) - A
E) y=f(x) funksiya x=a nuqgtaning biror atrofida aniglangan bo’lib, istahg
£>0 son uchun shundad<0 son mavjud bo’lsaki|x-a/<J tengsizlikni
ganoatlantiradigan barclX Z a nuqgtalar uchw\ f(x)- N < ¢ tengsizlik bajarilsa,
A chekli son y = f(x)funksiyaning X =a nugtadagi limiti deb ataladi va
guyidagicha yoziladi

Iimf(x)=A yoki x-a da f(x) - A
10. Funksiya limitining xossalari quyidagilarningysgilarida to’g’ri berilgan:1)
chekli sondagi funksiyalar algebraik yig'indisinitigniti, qo’shiluvchi funksiyalar
limitlarining algebraik yig'indisiga teng, ya'nf,(x) va f,(x) funksiyalarning
X — a dagi limitlari mavjud bo’lsa,

lim[ f,(x) £ f,(3)] =lim f,(x) £ lim f,(x)
2) chekli sondagi funksiyalar ko’paytmasining limfunksiyalar limitlarining
ko’paytmasiga teng, ya'ni

lim[ f,(x) [ f,(x)] =lim f,(x) [lim f,(x)
3) chekli sondagi funksiyalar algebraik yig'indigig limiti, qo’shiluvchi
funksiyalar limitlarining ayirmasiga teng, ya'i f,(x) va f,(x) funksiyalarning
X — a dagi limitlari mavjud bo’lsa,

lim[ f,(x) £ f,(x)]=1lim f,(x) = lim f,(x)
4) lkkita funksiya nisbatining limiti, maxrajningnhiti no’ldan fargli bo’lsa, bu
funksiyalar limitlarining nisbatiga teng, ya'rlim f, (X) %0 bo'lsa,

X—>a

A f,(x)
x-a f,(x)  lim f,(x)

bo’ladi
A) 1),2),4) B) 1),2),3) D) hammasi E) 2),3),4)

11. Birinchi ajoyib limitni toping.
sinx

A lim SNX oy B)
X-0 X

Iim(1+ 1) = Iing)(1+ a)’'“=e, e=271828..

X — 00 X X -

D) |im(1+1) =2 E) lim 31X -4
X — 00 X X—-a X

Il darajali testlar

2

12. lim—

x-32(x—23)

limitni toping.
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A) 3 B) 6 D)0 E) 2

13. Iirr;(4x2 —6x+3) limitni hisoblang.
A) 7 B) 4 D) 2 E)0

14, Iirq(3x2 —4x+7)/(2x* =5x+6)  limitni toping.

A) 2 B) 6 D) 3 E)O
15 IimM limitni toping
" xe14x% —Bx+2 '
A)g B) 5 D) 3 E)O
2
16. lim w limitni toping.
x-o X +7X=2
A) 2 B) O D) 3 E)oo
17 Iimﬂ limitni toping
o3 4x+1-2 '
A) 24 B) 6 D)0 E)4
18. ljm 3MXTCOSX limitni toping.
x-ml4  COS2X
1 1 1
A) —— B) —— D) O E) —
) 2 ) > ) ) 7
19. |in3)s'”5X limitni birinchi ajoyib limitdan foydalaniboping.
x-0 X
A)5 B) 0 D):—5L E) 0,5

20. lim @+ 3/ x)* limitni ikkinchi ajoyib limitdan foydalanib toping

X - 00

A) € B) € D) 3 E) oo
“Funksiya haqgida asosiy tushunchalar” mavzusi bo‘ycha test topshriglari
| darajali testlar

1. O’zgarmas miqdorlar deb nimaga aytiladi?
A) garalayotgan jarayonda bir xil son giymatlargabul giladigan migdorlarga
aytiladi
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B) qaralayotgan jarayonda har xil son giymatlari \aqiladigan miqdorlarga
aytiladi

D) garalayotgan jarayonda bir xil va har xil sorymatlari gabul giladigan
miqdorlarga aytiladi

E) hamma miqdorlarga aytiladi

2. O’zgaruchi migdorlar deb nimaga aytiladi?

A) qgaralayotgan jarayonda har xil son giymatlarbwgjagiladigan miqdorlarga
aytiladi

B) garalayotgan jarayonda bir xil va har xil son matlari gabul giladigan
miqdorlarga aytiladi

D) to’g’ri javob keltirilmagan

E) garalayotgan jarayonda bir xil son giymatlamgabul giladigan miqdorlarga
aytiladi

3. Funksiya deb nimaga aytiladi?
A) x[O X har bir X ga biror goida yoki gonun bo’yichy Y dan bittay mos
go'yilsa, X to’plamdafunksiya berilgan (aniglangan)deb ataladi va u
y="1(x)
simvol bilan belgilanadi
B) xOX har bir X ga ixtiyoriyydY dan Yy mos qo'yilsa, X to’plamda
funksiya berilgan (aniglangan)deb ataladi va u
y=Tf(x)
simvol bilan belgilanadi
D) xOX har bir X ga biror goida yoki gonun bo'yictry Y dan birnechte Y
mos go'yilsa. X to’plamdafunksiya berilgan (aniglangan)deb ataladi va u
y=1(x)
simvol bilan belgilanadi
E) xO X har bir X ga biror qoida yoki gonun bo'yickry 1Y dan bitta haiy
mos qo’yilmasa X to’plamdafunksiya berilgan (aniglangan)deb ataladi va u
y=f(x)
simvol bilan belgilanadi

4. Funksiyaning berilish usullari quyidagilarningygilarida to’g’ri berilgan:
1) analitik; 2) jadval; 3) ko’rsatkichli4) grafik.
A) 1),2),4) B) 1),2),3) D) 2),3),4) E) hammasida

5. Funksiyaning berilish usullari quyidagilarningygilarida to’g’ri berilgan:
1) analitik; 2) jadval; 3) ko’rsatkichli; )4rafik; 5) darajali.
A) 1),2),4) B) 1),2),3),5) D) 2),3),4),5) E) hammasida
Il darajali testlar

6. y=+/x-3+

funksiyaning aniglanish sohasini toping.

1
N4—-X
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A) [34) B) [3,) D)(- 4] E) 420

7. Murakkab funksiyani toping.

A) y=log,(x+3) B) 2x-3y+6=0
D) y=3x*+5 Ey =3

8. Oshkarmas funksiyani toping.
A) 2x-3y+6=0 B) y=log,(x+3)
D) y=3* E)y=3x"+5

9. Funksiyaning limiti deb nimaga aytiladi?
A) y=f(x) funksiya x =a nuqtaning biror atrofida aniglangan bo’lib, istahy
£>0 son uchun shundad>0 son mavjud bo’lsaki[x—&<d tengsizlikni
ganoatlantiradigan barclX # a nuqtalar uchw\ f(X)— N < ¢ tengsizlik bajarilsa,
A chekli son y=f(x) funksiyaning x=a nuqtadagi limiti deb ataladi va
quyidagicha yoziladi
Ixirjgf(x)=A yoki x->a da f(x)- A

B) y=f(x) funksiya X =a nuqtaning biror atrofida aniglangan bo’lib, istay
£>0 son uchun shundad>0 son mavjud bo'lsaki|x-al>J tengsizlikni
ganoatlantiradigan barclX # a nuqtalar uchw\ f(X)— N < ¢ tengsizlik bajarilsa,
A chekli son y=f(x) funksiyaning x=a nuqtadagi limiti deb ataladi va
quyidagicha yoziladi

IXi[re\lf(x)=A yoki x->a da f(x) - A
D) y=f(x) funksiya x=a nuqgtaning biror atrofida aniglangan bo’lib, istahg
£>0 son uchun shundad>0 son mavjud bo’lsaki[x—&<d tengsizlikni
ganoatlantiradigan barclx # a nuqgtalar uchUI\ f(x)— N > ¢ tengsizlik bajarilsa,
A chekli son y = f(x)funksiyaning x=a nugtadagi limiti deb ataladi va
quyidagicha yoziladi

IXi[re\lf(x):A yoki x-a da f(x) - A
E) y=f(x) funksiya x=a nugtaning biror atrofida aniglangan bo’lib, istahg
£>0 son uchun shundad <0 son mavjud bo'lsaki|x-al<d tengsizlikni
ganoatlantiradigan barclX # a nuqtalar uchw\ f(X)— N < ¢ tengsizlik bajarilsa,
A chekli son y = f(x)funksiyaning X =a nugtadagi limiti deb ataladi va
quyidagicha yoziladi

IXi[re\lf(x):A yoki x-a da f(x) - A

10. Funksiya limitining xossalari quyidagilarningysilarida to’g’ri berilgan:1)
chekli sondagi funksiyalar algebraik yig'indisinitigniti, qo’shiluvchi funksiyalar
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limitlarining algebraik yig'indisiga teng, ya'nf,(x) va f,(x) funksiyalarning
X — a dagi limitlari mavjud bo’lsa,

lim[ f,(x) = f,(3)] =1im f,(x) £ lim f,(x)
2) chekli sondagi funksiyalar ko’paytmasining limfunksiyalar limitlarining
ko’paytmasiga teng, ya'ni

lim[ f,(x) [ f,(x)] =lim f,(x) [lim f,(x)
3) chekli sondagi funksiyalar algebraik yig'indigig limiti, qgo’shiluvchi
funksiyalar limitlarining ayirmasiga teng, ya'if,(x) va f,(x) funksiyalarning
X — a dagi limitlari mavjud bo’lsa,

lim[ f,(x) £ f,(x)] =1lim f,(x) = lim f,(x)
4) lkkita funksiya nisbatining limiti, maxrajningnhiti no’ldan fargli bo’lsa, bu

funksiyalar limitlarining nisbatiga teng, ya'rlim f, (X) %0 bo'lsa,
X—? a

ot lImi(x)
lim = X-2
x-a f,(x) L'ET; fz(X)
bo’ladi
A) 1),2),4) B) 1),2),3) D) hammasi E) 2),3),4)

11. Birinchi ajoyib limitni toping.
sinx

A lim SNX oy B)
X-0 X

Iim(1+ 1) = Iing)(1+ a)'“=e, e=271828..

X — 00 X X -

D) |m{@+¥)=2 E) lim 31X -4
X — 00 X X—-a X

Il darajali testlar

x* -9
12. lim limitni toping.
x-32(x—2J)
A)3 B) 6 D)0 E) 2

13. Iirr;(4x2 —6x+3) limitni hisoblang.
A) 7 B) 4 D) 2 E)0

14. Iirrl(3x2 —4x+ 7)/(2x* =5x+6)  limitni toping.
A) 2 B) 6 D) 3 E)0
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X —x—-2

15. lim limitni toping.
x-1 4x> —=5X +2 Ping
A)g) B)5 D) 3 E)O
2
16. lim w limitni toping.
x-o 3X°+7X=2
A) 2 B)O D) 3 E)oo
x> -9
17. lim ———— limitni toping.
x=3 JX+1-2 P
A) 24 B) 6 D)0 E)4
18. lim 3MXTCOSX limitni toping.
x-ml4  COS2X
1 1 1
A) —— B) —— D) O E) —
) 2 ) > ) ) 7
. sinbx .o o
19. Img limitni birinchi ajoyib limitdan foydalaniboping.
x-0 X
A) 5 B) O D)% E) 0,5

20. lim @+ 3/ x)* limitni ikkinchi ajoyib limitdan foydalanib toping

X - 00

A € B) € D) 3

E) oo

18.6-ilova

“Funksiya hagida asosiy tushunchalat mavzusi bo‘yicha mustaqil ish
uchun savollar

Mustaqi ish uchun savollar

O‘rganish uchun tavsiyaetilgan
adabiyotlar

1
1. y=+4/X-3+ funksiyanin
d Ja-x mevanng
aniglanish sohasini toping.
. 5x+6_5
2. lim =—
x-0  BX 6

ekanligini funksiya limitining ta'rifidan

foydalanib isbotlang.

1. T.J Jo‘rayev, L.Sadullayev, G.
Xudoyberganov, X. Mansurov, A.
Vorisov. «Oliy matematika asoslari.»
|.T. «O‘zbekiston. 1985.

2 Yo.U. Soatov. «Oliy matematikap.

|.T.: O‘zbekiston. 1983.
3. Begmatov A.B. Oliy matematik

M

&0

O'quv go‘llanma. Sam.KI. 2003. -250K

).
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3. |ing(2x2 -5x+4)=7
X

ekanligini isbotlang hamda x va
(2x% - 5x + 4) larning giymatlari

jadvali bilan tushuntiring.
4.Iim1(3x2 —4x+ 7)/(2x* = 5x + 6)
X

nisbatning limitini hisoblang.

2 — —
5. lim M nisbatning limitni
x-1 4x° —5x+1
hisoblang.-
2
6. lim w nisbatning limitni
x-o 3X°+7TX—2
hisoblang.
2
: X° =9
7. nisbatnindim ——
X=3 4/X+1-2
nisbatning limitni hisoblang.
: SinX — cosx : :
8. lim nisbatning

x-ml4  COS2X
limitni hisoblang.

9. lim SM>%
Xx-0 X
limitdan foydalanib hisoblang.
10. lim @+3/x)* limitni ikkinchi

X - 00

ajoyib limitdan foydalanib hisoblang.

1 2

11.  lim - limitni
X1 (X -1 x? —1)
hisoblang.
12. lim (Vx? +3x—x) limitni
X — +o0o
hisoblang.

13. Quyidagi funksiyalarning aniglan
sohasini toping:

1) f(X)=~+/3+x+47-x;

2) T(x)=(a+x)/(@a-x);

3) f(x)=Ig(Gx-x*-6).

14. Quyidagi limitlarni hisoblang:

limitni birinchi ajoyib

14

°2)
>

4. Begmatov A.B., Yakubov M.Yé
Igtisodchilar uchun matematikg.
Ma’ruzalar matni. Samargand, SamQHl,
2003 y. -300 b.

5. Begmatov A.B.,Umarov T.I|
Qo‘ldoshev A.Ch. Oliy matematik:
Ma'ruzalar matni. SamlISl. 2009. -347
6.Begmatov A.B., Qo‘ldoshe
A.Ch.,Qarshiboyev X.Q. Oliy
matematika. Amaliy mashg‘ulotlar
uchun uslubiy qgo'llanma. Samargand.
SamlSl. 2009.-297b.
7. Begmatov A.B. Qarshiboyev X.(
Oliy matematika. lzohli lug‘at.SamlIS
2009. -100Db.

8. Begmatov A. B. Oliy matematik
Testlar. Uslubiy go‘llanma. Samargand.
SamlSI. 2009. -140b.
9. Begmatav A.B., Umarov T.I.
Qo‘ldoshev A.Ch. Oliy matematik:
Mustaqgil ta’'lim  uchun  uslubiy
ko‘rsatma.Samargand. SamlSI. 200Q9.-
16b.
10. Begmatav A.B. Oliy matematika.
Laboratoriya ishlari. Samarqgand.
SamlSl. 2009. -180b.
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x% - X
1) lim lim —;
x_.52 A X—=1 x-04/1+x -1

3)"mx/l+x—J1—x;
X-0 X
Y2
4) lim th' 5) Iim9 X ;
X— 1SN 2% x-34/3X — 3
6) lim 2-vx-3 :
x-7 x2—49

15. Quyidagi limitlarni birinchi va
ikkinchi ajoyib limitlardan foydalanik
hisoblang:

O

1) lim SmX/S;z)Iim sin 2x/2;
X-0 X x-0 X
3)"m1—0932x a)lim SIn3x

x-0 XSINX = x-04x+2-+/2’
5) lim xsinl/x; 6)lim(1+2/n)";

X — 00 n-oo
7) Iin?)(l—Sx)”X;B) lim[n/(n+1)]".
X - n— oo
16. Quyidagi anigmasliklarni oching:
1)Iim(x— x> —x +1}

X — 00

2) Ilm( 1 _ 12 j;
x-2 x3-8
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