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C¥Y3 BOLIH
MamnakaTUMHU3HU arpap coxajga o0 Oopaérran cu€caTu KHUILIOK XYXKaIHK
UIUIa0 YUKAPUIIMHU PUBOXKIAHTUPHUII, aXOJUHU €Tapiau MUKAOpAA cU(aTiu O3UK-
OBKaT MaxcCyjoTjapu OWJaH CaHOATHU 3Ca KHIIJIOK XYXKAIUK MaxCyJloTIapu XOM
amécu OUlaH TabMUHJIAIITA KapaTUJITraH.

ByHuHT yuyH IIpesupentumns M.A.KapumMOB  TabKUIJIaraHUACK
IEXKOHYMJIMTUMHU3HUHT ONTUH (OHAM XucoOJaHTaH CyFOpWJIaJWraH epiapiaH
yHyMIu  (doHpanaHuil, yiaap MEJIMOpPaTUB  XOJATUHU  SXIIWJIANI, TYIPOK
YHYMJIOPJIUTUHYA Ba 3KHUHJIAP XOCWIIOPJIUTMHHA OIIMPUII BA STHTU TEXHOJIOTHUSIIAPHU
KOPHUI KNI CHHTapH J0J13ap0 Macajanap 4yKyp TaXJIuI KUJIUHUIINA JO3HUM.

Kanpnap rtaiépnam MUUIMi mactypuia KacO-XyHap KOJUISKIIApH OpKalu
XaNK XYXXAJUTMHUHT TYypJIM COXAQJIApHU LIy >KYMJIAJaH KHUIUIOK XYKAJIWTU YpTa
3BEHOJIapU YUYYH Xam Kajpijap Taiépnamra anoxuaa 3pTudop Oepuiran. Kumiok
XYKanuKk uiuiad YuKapuild coxacujaa Oy MacallaHd Xajdl KUJUMHUIIM KUIIOK
XYKaauru MyHaIUIIUIArd KacO-XyHap KOJUIEKJIAPUHU IOKOPU MallaKaldu YKUTYBYU
KaJipyiap OWJiaH TAabMUHJIAHUIINIA XaM OOFJIUK.

Onuii TabiuM OakajdaBpUATUHUHT KacO TabJIMMU - arpOHOMHUSI  HYHaIUIIN
KUIUIOK XY)KaJIMTH WYHAIMIIUAArA KacO-XyHap KOJUISKJIApU YUYyH VKUTYBYH
Kaapaap taiépnad O6epaau. by HyHanumina taiépnaHaauran OakajgaBpiiap KUIILIOK
XYKamuTu Unuiad YMKApUIIMHAHT aCOCHM BOCUTACH OVJTaH TYNMpOKJap TyFpUCHIA
XaM eTapiad MabiIyMoTiapra sra Oynummapu jo3uM. by iyHanuim OuTHpyBUHIIapU
TYHPOKIIYHOCIHKAAH OJIraH Ha3apuil OMJIMMIIapU acoCHIa TYNPOKHUHI TapKUOM Ba
XOCCaJapuHU aHUKJam Oyiinya erapid Mallaka Ba KYHHMKMara sra Oyiuiuiapw,
ylIapHU YKUTYBUWIMK (aonusaTuAa KYJJiaid oJIMIUIapU MyXUM axamusTra osra.
Mycrakuwuk Huwiapu Mobaiiauna Oy danman y30exk Tunuga sabopaTopus
MaIFyjaoTaapu OYViinua YKyB KYJJIJaHMa YOIl ATHUIMAraHJIUTMHU Hazapja TYTra
Xxojiga Myawud Y3MHUHT Kyn WWUIMK Taxpubacura acocjaHraH Xojaa yuoy
KYJUIAHMaHH Tau€pJialira *a3mM KUJIIu.

Yumly kyananMa kacO TabIUMU — arpOHOMUSI HYHATUITMHUAT J[aBnaT TabaiuMm

CTaHJApTH Ba Iy acocla Tal€piaHraH macTyp Tanadliapu acocuua Tal€piaHraH.
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Kynmaamama  TynpokHWHT Oup Katop acocuii (usukaBuii, CyB Ba KHUMEBUUN
XOCCaJapuHU YpraHuIlira Ouj XO3UPryd 3aMOH yCyJulapu OujaH Oup Karopja aajia
MIApOUTHAA XaMJa MyKaMMall »KUXO3JIaHMaraH JjabopaTopusi MIApOUTUIA XaM
doiinanaHuIUIIM MyMKUH OYnraH ycysuiap yciayOuil kypcatmamap xonuaa OaéH
kuiuHrad. [IyHUHT yuyyH Xam y TyOpoKHMHI Oapya Xocca Ba XYCYCHUSATIApPUHU
VPraHUIIHUHT TYJIAJATUTa JaBOTapJIUK KUIMANIH.

Kynnanmanu taiiépnamiga aipuM KaMYWIMKIapra My KyHuirad Oyauimy MyMKHH.
Kynnanma OVitnua ¥y3 ¢Guxp Ba MyroxasalapuHu OwiaupraH KATOOXOHJapra

MyaJuTH(} ¥3 MUHHATAOPYUIUTUHN OUIITUPATIH.

TYIIPOKHHA AHAJIU3T'A TAVEPJIAII



JlaGoparopus mapouTuaa TYHIPOK XOCCa Ba XYCYCHUSTIAPUHU YPraHUII YUyH
JanagaH  KeNTUPUITaH TYNpPOK HaMyHaJapuHHU OaKapuiaJuraH aHadu3iap y4yH
OJIIMHJIAH Tanépiad KyyHuIm kepak. Kynmumimk aHanusnap KypUTHWITaH,
MaiganaHrad Ba 1 MUITUMETpau 3MakaaH YTKa3wirad TYMPOKJIapAaH Oakapuiaau.
A¥ipuM aHaNM3NMapHU JAallajilaH OJMHTaH,Ta0MUN XOJaTH CaKJIaHTaH TYMpPOKJIapJaH
Oaxxapunaau. TynpokHu aHanmu3ra Tai€pnaml ydyH JjadopaTopusira KeITHUpUIITaH
TYIPOK HaMyHalapu KypyK Ba cOs jKoWJa Kyputwiaau. Kyputunran HamyHa TO3a
KOFO 3¢KM KapToHTa €Wunub upuk OYiakdamapu OapMOKJap OusiaH MaijajaaHasu.
Cyurpa yHmaru YCUMITUK KOJIMKJIApH Ba TOITYaapaH TO3aJaHUO TYImpoOK JIMHEHKa
€pmamma Karakdamapra OyiauHaau. Xap Oup karakdyaman 10-15rpammaan Tympok
osmman6 TaxmuHaH 300-400rpamMm atpoduaa ypradya HAMyHaA HUFUITAIN.

OnuHran ypraya HaMyHa YWMHHU XOBOHYAara COJMHAAM Ba y4yura pe3uHa
KUMIMpuiIran taékya OwiiaH sXmuiaad 33uiaav Ba Ky3iapu IMm OYnran snakaad
YyTKa3wiaau. Diakaad YTMal KOJraH 3appajap siHa XOBOHYara cojaubd maiijpananaau
Ba 3JaHaju. by MIIHM snakyagaH yTMai KOJraH Maidjia Toldajgap XOcui OyaryHra
Kamap TakpopiaHagu. lllyHnaH CYHr sjakaa KOJraH 3appajiap To3a KOFo3ra
OXTUETIAMK OWIaH OJMHUO YHUHT OFHUPJIUTUA aHUKIAHAAU Ba (OMHU3 MHUKIOPHU

tonuiaanu. By 3appanap TYNpOKHHHT CKeleT KucMH xucooOnmananu. (1pacm).

by epnma: X —TynpokHUHT cKeneT Kucmu,%0;
a —2JaKJa KoJIrad 3appanap,r;

H- onuHran Tynpoxk orupiuru,r;

DnakJiaH YTKa3WIraHrad TYIMpoKjiap MIUIIa UIMIUIApJa, KAPTOH KyTUya €KUM Maxcyc
nakeTap/a cakjiaHan. Y TapHUHT YCTUTa dTUKeTKacu (KaepaaH, KauoH, Kalicu

KaTJaM/IaH OJIMHTAHIUTH) €310 KYHHIaau.



Kepakiu xKuUX0371ap. YMHHM XaBOHYA, y4YM pPE3MHAIM TaéK4ya, JIMHEMKA,

Ky3J1apu 1MM JIM 371aK4a, TEXHUK Tapo3Hu.
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1 —pacm. TynpoxkHu anaau3ra raiépJiam.



2 Pacm. JlaGopaTopusina doiigajaHuIaIurad muia WIAILIAp.

1-xuméEBuii cTakaHap; 2-KOHYCCUMOH KoJ10a; 3,<IccH TyOJn Koji0a; 4-yr40B
MWJIUHAPY; S-9MHHM Kocadajap; 6-coar oiiHanapu; 7/-BopoHKaiap; 8-mmuina Taékya;
9-mpobupka; 1041408 kombacu; 114oBruy; 12-9xcukatop; 13Ta3 ropenkacu;
14-ac6ect Typ (cetka); 15-conomm yubypuak; 1641poOupKaiap mITaTUBY;

17-veraju mIrraTus.



I'MI'POCKOIIMK HAMJIMKHU AHUKJIAILL

JlabopaTopus  mapoutuaa OaxkapunaauraH —Oapya  aHajIM3Iap  XaBo
KypPYKJIUTUIATH TYNPOKJIap/aH Oaxkapuialau, JEKUH aHaId3 HaTWXKanapu aOCOoNIOT
KypyK TyOpoKka HucOaraHn xucoOmaHagu. bByHMHr ydyH »5ca TYOpOKHHUHT
TUTPOCKONUKIMK Ko3(ppuuenTuHn Omnmmin kepak. Tynpok 3appaiapuHu ¥3 cupTura
XaBOJAru CyB Mapiiapd MOJEKyJaJlapuHU IOTWITaH XOJAa ynuiad TYpHUIIW YHUHT
TUTPOCKOIUKIIUTH einnanu. by Hamiuk karta Ky4 Ouiad ynuiad TypuiraHauruaa
y MYTJIaKO XapakaTcu3 Ba yHAaH Yycumiukiaap (Qoimanana onmaiau. XaBOHUHT
HUCOMI HAMIIUTHHU Y3rapyily OMJIaH TUTPOCKOINMK HAMIIMK MUKIOPH XaM y3rapaju.
Ofup MEXaHUK TapKUOJIM TYNpPOKJIapAa TUTPOCKONUKIMK EHTHJI TYIpoKjiapra
HucOaTaH Kopu OViaau. XaBOHMHI CYB Tapiapu OWIaH TyJa TYWMHUINM JaBpUIa
abHU XaBOHUHT HUCOuM Hamuuru 100 doitnz 6ynranga TYmpOKIard TUrPOCKOMHK
CYB BHT KYII MHUKIOpJa OViaau sSbHU MaKCUMal TMTPOCKOMHUKIIUK f03ara Kejlaaw.
Makcuman rurpoCKONMK HaMJIMKHHM aHHUKJIAIl OPKAJIA TYNPOKIArH Y3JIalITUPHIALIIN
MYMKHUH OYJIraH Ba y3ialITupuiIMailiurad CyB MUKJIOPJIAPUHU XUCOOIaIl MyMKHH.

['urpockonuk HaMIMK KyWuaarniya aHuKJIaHAIN:

1Konkoximk crakanya \Orokc\ onmaMO Kyputrmd mkadma 105 nmapaxama
KONKOFM OYMK XOJiJa KYpUTHJIMO SKCHUKATOpAAa COBYTUIAAM Ba YHUHT OFUPIIUTH
AHAJIUTHK TapO3U1a TOPTUIIAIH.

2Crakanyara IMMm snak4ajaH yTran TYHnpokaaH 3-5rpamm atpoduaa ColnuHuo
TOPTUJIAAN Ba OFUPJIMKIIAP aWpUMACUAAH OJIMHTaH TYIPOK OFUPJIUTU TONUIAIN.

3Tynpokiu crakaH4a KONKOFM OYMK XOJifa KypuTrud mkadra Kynunmmo 3-4
coar maBomunaa 105 pmapaxana xyputunagu. CYHIpa SKCHUKATOpAAa COBYTUIIMO
TOpTWIaAW. Dby HWIIHKM OFUpPAMK y3rapmail KOJTYHTa KaJap [aBOM HTAUPHIANIHN.
CrakaHuyaHU OFUPJIUTY aHUKJIAHTa4y TUTPOCKOMUK HAMIIMK MUKAOPH Kyiuaaru udomaa

OpKajau Xuco0jad TOMMIaIN.



by epna:
X —TUrpocKonuK HaMJIMK MUKAOPH, %0;
a- CTaKaHYaHU KypUTUIIMAaraH TYIPOK OWJIaH OFUPJIUTH, TP;
0-cTakaH4YaHU KypyK TYNpOK OWUJIaH OFUPJINTH, T;

H-onuHran Tynpox oFupiury, rp.

['urpockonuk Hamiink koaduuenty (K) kyiinaarndya xucodaaHau:

1004

100

By epma: X-rurpockonuk HaMJIMK MUKIOpU, Y0 XUCOOUA;

Tonuiran TUTPOCKOIUKINK KO3(PQUIEHT 11y TYyNpoKiapAaH OakapHira
Oapua aHanM3 HaTWXKaJapuHU aOCONMIOT KypyK TYNpPOKKa HucOaTtaH xucoOiamiaa

doitnananuIaIu.

MAKCHUMAJI TUTPOCKOIIUKJIMKHU AHUKJIAIL
10nguHAan KypuTHIUO aHAIMTUK Tapo3uja OFUPIIMTH aHUKJIAHTAH IUINA
crakanuara (Oroxcra) Imm oamakman yrran tynpokaad 10 rpamm atpoduma
COJIMHA/IN.
2TynpoK/ii cTakaHya KOMOKIM OYHMK XOJjJa TyOura Kaimuil cyiab(haTHUHT
TYWUMHTaH SpUTMAcH KyHHJITaH SKCHUKATOpra >KOMIAINTHPUIAId Ba dKCUKaTtop 3-4

KyH XapopaTH Oup Xui1 OYIraH KOPOHTH KOi1a KOJIUPHUIaIn.



3.3-4KyHAaH KEMHH S3KCHKATOpAAard CyB Mapjapura TYHUHTAH TYNPOKIH
CTaKaH4a 3KCHKATOPAAH OJMHHO KOMKOFH ENMJIMO OFUPIIMTH aHUKJIAHAIW, CYHIpa
CTaKaH4a sHAa DSKCHUKAaTopJa TYWMMHTUPHUII Y4YyH KOJJUPHUIAAU.2-3 KyH yTrad
CTakaH4a siHa TOPTWJIAIH.

4by nIHM  CTakaHAaru TYIPOK CyB Mapiiapyd OWJIaH Tyja TYHUHIYHIa Kajaap,
S’bHU TYIPOKJIA CTAKaH y3rapMac OFUPJIMKKA KEJIT'YHra KaJap JaBOM 3TIUPWIA/IN.

SCyHrpa Tynpofd CyB MapJjiapura Tyjla TYWHHIaH, OFUPJIMIH AHHUKJIAHTaH
crakaH4ya Kyputruu mkadpaa 105 napaxkaga y3rapmac OFUpJMKKa KENIryHra Kajaap
KypuThiaad. Makcuman T'MrpoCKONUKIMK MUKIOPH XYAAUW TUIPOCKOIMK HAMIIMK
aHUKJIaHTaHACK XUco0aad TomuIaan.
Kepakmn  >xkuxo3map: mmma €Kd allOMUH cTakaHdanap (Orokciap), TaposH,

HKCUKATOP, KypUTTUY HIKa(.

3 —pacm. TepMmocrar. 4 pacMm. IKCUKATOP.

TYNNPOKHUHI' MEXAHUKABUH TAPKUEH
Xap Oup TYHmpoK acocaH yd KHCMJaH, SbHU KAaTTHUK, CYIOK Ba Ta3CHMOH
KUCMJIapAaH Tamkuil TonraH.Tynmpok KaTiamiapy opacuja >KOWJalraH XaBOJaH

nbopaT OYIraH ra3CMMOH KUCM YCUMIIMK WIAU3JIapH Ba TYMPOK/IA SUIOBYH MaKpo Ba
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MUKpPOOPTraHu3MJIapHU Hadac ONUILIApU y4yH 3apyp. TYNPOKHHHI CYIOK KHUCMH,
SbHU TYNPOK 3PUTMACU YCUMIIMKIAPHU O3UKJIAHUILIN YUyH XU3MaT KWiaau. by nukku
KUCMHHUHT XYCYCHUSATIApH TYNPOK KATTUK KUCMUHUHI TapKUOW Ba XyCycCHsITJIapura
6eBocuta OoFnuK OYynaau, OyHUHT cababu TyNpoK KAaTTUK KMCMHUHU TAIIKWUI 3TraH
Typiid KaTTAIUKAArd MHUHEPAJ 3appajapHU XUIMa-XWJl KUMEBUM Ba MHUHEPOJIOTHK
tapkuOra sra Oymumuaup. UIyHUHT ydyyH XaM TYNPOK KAaTTUK KHUCMHHHM TalIKWJ
3TraH 3appajap XWUIApU Ba MUKJIOPJAPUHU YPraHMIL, S’bHU TYNPOK MEXaHUKABUI
TapKUOWHU YpraHuIl Ba YHHU TaXJIWJI KWIHII MyXUM Ha3apuil Ba amManuil axaMmusTra
ara.

Tynpok KaTrTUK KHCMHJAArd TypJid KaTTaIMKIArd MUHEpasl 3appajlapHUHT
HUCOMI MUKJIOpPHUIa YHUHT MEXaHUKABUM TapKuOM nernnagu. Anoxuaa KaTTaaukka
sra OynaraH MuUHEpaJl 3appa MEXaHWKaBUW dSJEMEHT Jedunaau. Tympoxaa
MEXaHUKAaBUI AJIEMEHTJIApHUHT OMp HedTa TypyxJiapu axpaTwiaad. Xo3upraya
MexaHukaBuil snementiaapHuHr H.M.CubGupues, A.H.Cabanun Ba B.P.Buibsmc,
B.B.OxortuH, H.A.Kaunnckui nap TOMOHUJIAH unu1ad YUKWITaH
KJaccudukanusaapy MaBxya. bynap nuuaa xama epaa KYJIIaHUIUMO KeTUHAETraHU
H.A .Kaunnckuit kimaccudukanuscu xucodmanamy (1-xaasain). by kinaccudukanusia
MEXaHUKaBHUIl 3JeMeHTIap Oell rypyxra axpaTwirad. bynap nuuna IMm nan npuk
Oynran 3appajiap TYNPOKHHHI CKeleT Kucmu nae0, ImMM naH maiimanmapu sca
TYNPOKHUHT MaiuH (Melko3éM) KucMu 1e0 kaOyn kwiuaran. H.A.Kauwmnckuit
TYNpOKJIaru MaiuH (Meako3&M) 3appajlapHd MKKUA TYypyXTa, sS’bHU (U3UK KyM Ba
¢busuk noii (co3) rypyxmapura axparaau. Gusuk Kym rypyxura auamerpu 1-0,0mm
Oynran 3appanapuu, Gus3uk Joi (co3) rypyxmra 3ca auamerpu 0,0IMm naH kwduk
Oynran 3appajapHu OUpiaAIITUPAU. By TypyXJapHUHT HUCOMI MUKIOpJapura Kypa
TYNPOKHUHT MEXaHUKaBUW TapkuOu OenrunaHanu. MexaHukaBuil TapkuOura kypa
TYNPOKJIAp KyMJIH, KyMJIOK/IH, KyMOKJIH Ba JIOMIH (CO3/M) XMIuIapra axpaTiiaan.y3
HaBOaTHIa KYMOKJIH Ba JIOWIU (CO3/M) TYNPOKJIAp CHIWI, ypTa Ba OFUpP XWjUlapra
Oymuuum MymKuH (2-xanBain). TapkuOuma Kym 3appanapu Kyn OYiaraH TympokJiap
SHrWII, JIoWKa (rmi) 3appajiapu Kym OyiraH TyNpOKJIap OFUP MEXaHUK TapKUOJIH

xucoOanaIu.
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TynpoKHUHT MEXaHUKABUM TapKuOM yHHMHT OUp Katop MyXHM XoOcca Ba
XyCyCHUSITIapuHUA O€JITUIOBUM KypcaTrud XucoOsaHaau. AMHHUKCA TYIPOKHHUHT CYB,
XaBO, UCCUKJIMK, 03yKa, KojlaBepca O6apya arpOHOMHUK XOCCallapuHU Kail napaxana
HaMOEH OYJIMIIN YHUHT MEXaHUKAaBHI TapkuOura OornuK. EHrum Mmexanuk TapkuOiau
( Kymin, KyMJIOKJIH) TYNPOKJAPHUHT HMCCUKIUK, XaBO Xoccajapd Ba CYyB
YTKa3yBUaHIMK KOOMJIMATH SXIIM HQOJalaHTaH, yJapHU UILIIOB KypoJulapura
KApIIMJIMK KYpCcaTHII Ky4d XaM KaMmpoK, yJap 3pTapoK eTWUIalu, SHU yJap <UJIHK»
TyNnpokJap aedwnanu. Jlekun OyHIail TynpoKJIapHU CyB CUFMMH, CYB
KYTapyBUYaHJIMK KOOWIMSTH MacT Japaxaaa udogananrad xamaa 03yka Mojiajgapura
kamOaran xucobnmanaau. OFup MEXaHUK TapKUOIU TyHmpoKJap o3yKa MOJjaajiapura
OOHNpOK, yTapHH CyB CHFUMH, CYB KYTapyBUaHJIMK KOOWJIMATH IOKOpU JAapakana
udonananran Oyicajga yJapHH HIUIOB KypoJUlapura KapIIWIMK KYpCaTHUII Ky4H
IOKOpPUPOK OYiuO, ymap 3ud4 Ty3WJHINra 3ra OYiIraHiurugaH adpum CyB-(U3HK
xoccanapy HOKynai udozgananrad. bynmail Tynpokiap KeupoK eTHIaan Ba «COBYK»
TynpoK xucoOmanaau. Jlemak Tympokiapra OepuiaguraH HWIUIOB MYyAJATIapH,
ycyiapu Ba Me€piapu XaM yJapHU MEXaHWKAaBMW TapkuOra OOFIMK XoJjja
OeNTUIaHUIIN JIO3UM. ATPOHOMHK HYKTaul Ha3ap/JaH KyJai [mapouTiapra sra 0yiaran
TYNPOKJIAp €HTWJI Ba YpTa KYMOKJIH TYIIPOKJIap XUCOOqaHa H.

1 -xapBana
MexanukaBuii 3;1emeHTap ( 3appanap ) kiaccupuKanusicu

(H.A.Kaunnckuii Oyitrua)

I'pynma 3appanap HOMU 3appanap nuamerpu (Mm
Xucoounaa)
| Tomr 3 maH xarra
Il [Taran 3-1
1 1-0,5
Kym ﬁHpHK 0,5-0,25
{ Vpra 0,25-0,05
Maiina
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\Y 0,05-0,01
Yaur {ﬁnpm{ 0,01-0,005
Vpra 0,005-0,001
Maiiga
V Jlotika 0,0011a8 KUYUK

2 KaaBaI

MexaHUKaBUid TAPKUOUTA KYpPa TYNPOKJIAP KJIACCUPUKANUACH

H.A Kauunckuii 0yiinua)

MexaHuKaBu ®dusuk soit (0,01mm nan ®dusuk kym (0,01mm nan
TapkuoOra Kypa kn4nkK) Mukaopu (% karta) mukaopu (%
TYMPOKJIap HOMH xucooua) Xucooua)
Tympoxkap
Ilonzom JlamT Ba Ilon3o0m JlamT Ba
TYHPOK qyJI TYHPOK 9yl
TyNpOKJIapu TyNpOKJIapu
1 Counnma Kym 0-5 0-5 100-95 100-96
2 Enumkox xym 5-10 5-10 95-90 95-90
3 Kymnok 10-20 10-20 90-80 90-80
4 Enrun kymox 20-30 20-30 80-70 80-70
5 ?pTa KYMOK 30-40 30-45 70-60 70-55
6 Orup KyMOK 40-50 45-60 60-50 55-40
7 Enrun cos (joiinm) 50-60 60-70 50-30 40-30
8 Vpra co3 (1oitnn) 70-80 70-80 30-20 30-20
9 Orup co3 (j1otimm) 90man kym1 | 80nman kym | 20 maH 03 20 nan 03
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TYIIPOK MEXAHUKABHI TAPKUBMHN AHUKJIAIII YCYJUIAPH

Tynpok TapkuOujgaru amoxuja KaTTaauKIard MUHEpa 3appajiapHU axpaTud

OJIUIII MEXaHUKABUU aHaJIU3 JeUNUIaau.

MexaHuKaBuil aHaIM3/a TYHIPOKAArd Typjy KaTTAIMKIArd 3appajapHu axpaTuo
oyl CTOKC KOHYHHIa, SbHH TYPJIM KaTTaJUKIATH 3appajlapHU TypJId 3UWIMKIATU
CYIOKJIMKJIApAa YyKHUII TE3JUIM KOHYHHTa aCOCIaHIraH XOJa TYNPOKHU TUHY CyBJa
Oyrananam (Joikanatui) ycymuaa Oaxapwnanu. Kosutown 3appaiapHu akpaTuil
MapKa3JaH KouMa Kywiap acocHa LeHTpudyraaan opKajid aMaira OIIMpuiIaIm.

MexaHuKaBUil aHAJIM3HUHI TYNPOKHM THHY CyBAa OyTaHanaml yCyJdud KEHT
TapkajdraH OynuO yHM mnunetka ycynu nAe0 xam  roputTwianu. [lumerka ycynu
TYNPOKHM MEXaHWK aHalIM3ra Tauépiaml XycycusiTura kypa Oup HeuTa Xuiapra
(Momudukanusutapra) OynawHraH OyimuO, ynap PooOwn3zoH, Bunbsmc, Kaunmnckwid,
AiinuasH, OpnoB, PYTKoBCkuMM — ycyiiapu Ba OoOIlKa ycyJlap HOMJIApHU XOJIK[Ia

KaOyJ1 KWJIMHTaH.

Tunu cyBaa 6yrananam ycyau (C.H.PoikoB, M.U.BpaTueBa mogudukanusicn).

By ycyn Tynpokmaru 6up-Oupiapu OwnaH €mumulO KOJTaH 3appajlapHU HATpUi
rugpodochar €km HaTpwii okcanmaT EpaamMHuaa aKpaTUIITa (JUCIepraiusianra)
acoOCTIaHTaH.

WNminam taptulu:

1K¥3mapu (Temukiapu) IMM OyiraH siakaaH yTKa3uiraH TyMpPOK TO3a KOFO3ra
Einmuo axmuiaad apajamTpuiIaan Ba. KBajapar Oynakdanapra OynuHaau. Xap-Oup
KBaJpaTaaH KommkKya EpmamMuaa o3-o31ad oaud 20 rpamM ypraya HaMmyHa OJUHAIA

Ba xaxxmMu 100-150mi1 mu ynHM nuénayara COJIMHAIH.
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2. Tynpok yctura gucnepratop cudaruaa HaTpuid auruapodocdar €ku HaTpHid
okcanatHuHT 10% mu sputmacuaan 10-12wmn Kyin0 mmma taékua Ounad Axmmiaad
apanamrrupuiand. CyHrpa waumgard apanamma Xaxmu 250-300mn im kosbara
10BUO Tymupunaau, apaamma yctura sHa 20-30 v guctuiuianrad cyB Kynu6 30
MHUHYT CEKUH KaWHATUJIAAU Ba COBYTUJIA]IN.

3Vii xapoparurada COBYTHJIraH KojiOamaru OytaHa (CycneH3us) Xaxkmu 1 jauTp
JM IWIMHApPra KeTMa-kKeT Kyhunran kysnapu 0,25mm Ba 0,IMm G6ynran snmakuanap
opkanu 0BUO Tymupuiaau. Konbara €numm0 KoJiraH 3appajiap IOBruY OujiaH
TO3a71aHMO 3IaKyaiapiad YTKa3uiIaiam.

Abupunun osnakyaga konaraH 1-0,25 MM nm kaTranmkgarn WUPUK KyM Ba
MKKUHYM 3JlaKyaJa KOJraH Maaa KyM 3appajiapy IOBruY OwiiaH sxummiald roBUIHO
ylap aloxXuaa-aloxujaa OJIUHAAH KypUTHWINO OFUPIMTH aHUK OYJIraH YWHHU
nuénadanapra SXTHUETIMK OwiaH 1oBUO Tymupwianu. [luénavanapparu optuxkya
THHUK CyB OXTHETIMK OWIaH TYKWIMO KOJraHM CyB €KM KyM XaMMOMUJA
Kyputwiaau. Cynrpa mmuénagamap tepmoctrarna 105 mapaxana 4coaT KypUTHINO
HKCUKATOpJa  COBYTWJIAAM Ba  OFUpJIMKIApU  aHuKiIaHagu. [luénavyamarm

3appaJlapHUHT MUKJIOpH KyWHJarnda XucoOJaHaIu:

a. 100 by epna: a —nménavanaru 3appa OFUPJIUTH, TP.
X=emmmmmmemeeee 20-aHamM3ra ONMMHTAHTYIPOK OFUPIIUTH, TP.
20

SImwmuanpra #urunran cycnensus ycrura 8-10vnm Hatpuit muruapodocdar
SPUTMACUIAH KyWIMO apalamTUpUiIagd Ba IMWIMHIAPAATA apajaimmMa XaxMu
JTUCTHJUTAHTaH CyB OmiiaH 11 ra eTKa3uiaau
Hlynnan cyHT HUIMHAPHUA OF3UHU OepkuTHO acta-cekuH 10 mapta TyHKapub siHa ¥3
xoJyiatura kentupuianu. [lumuaapaaru 6yranagan karranuru 0,05-0,01; 0,01-0,005;
0,005-0,001pa 0,00IMMm nan kuumk OYiraH 3appajiap axpaTuO OJMHAIN.

6 lumuaapaarn OyTaHa Maxcyc YakaTrud OWJIaH YHU (JalKaTTHYHH) IOKOPHIaH
nmacTra Ba MAaCTJAaH FOKOPUTa acTa-CeKWH KYTapuO TYIIMPHII OpKaIW sAXIIuiaad

apanamrrupwiann. IllyHmaH CcyHr aHUKIAaHAETraH TYNPOKHUHI — COJMIITHPMA
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OFUPJIMTH Ba HUIUIATWIAETTaH CYBHUHI XapopaTura Kapad HaMyHa OJIyBUM MaxcCyc
MUMETKAaHW  [WIMHAPHU ~ MabllyM  YyKypJdrurada  TymmpuO  HaMyHa
osmHaau.CycrieH3usIaH HaMyHa OJiMIll y4yH Oenrwianran BaktiaaH 10-15 cexynp
OJITUH TIMTIETKA IWIMHIPHU KEepaKIM dyKypJururada Ootupunaau. Hamyna omurmn
BAaKTH KEJNWINW OWIaH TUIETKAaHW KPaHW OYWIMO acmuparop EpamMuaa YHUHT
Oenrucurava cycreHsus onuHaau.CycrieH3usl MUIeTka Oenrucura eTrad acruparop
mwrany (ydupwiiagy) Ba TNUINETKA KpaHW EMuiand y NHIUHAPIAAH YUKAPHIIAIH.
OnuHraH HaMyHa MMUATIETKA KPAaHWHU OYHMIN OPKAJIM OFUPJIUTH aHUKJIAHTaH Muénadara
Kyhmnagu. CyHrpa mnumerkara To3a CyB OJIMHMO 4Yaluigaad Ba y CyB XaMm
nuénavyanard HamyHara Kymuiaaad. [lumetkanu OOTHPUIN YyKypJMTH Ba HaMyHa
OJIUTII My/AIaTu 4-KaBalia KeITHPHUIITaH.

7. Ilu€navagaru HamyHa CyBIM €K KyMJIM XaMMOMJa TapiaTWiInO CYHTpa
TEPMOCTaTAa KYpUTHIAAW Ba OKCHKATOpAA COBYTHIMO aHATUTHK Tapo3uja
toptunanud. Orupnukiap aipuMacuiaH mnuEnadanard 3appajapHUHT OFHPIINTH
tomunaau. llwimuaapnan onuuran 1l-namynaga 0,051an 0,00lvmvraua  Oynran
3appanap, 2-HamyHaga 0,0Iman 0,00Ivmraua, 3-Hamynaga 0,0051an 0,00 Imraua
/4-namynana 3ca 0,00dmmaan kuuuk Oynran 3appanap 6ymanu. [llyaunar yayn 0,05-
0,0Mmiu  3appanapau  cod oOFMUpJardHM TONMMIN Yy4yH 1-HaMyHa COJIMHTaH
nuénayajary 3appajgap OFUpPJIUTHAAH 2-HaMyHa orupiuru aipu6 tanutanagu. 0,01-
0,005qmu 3appanap OFUPJIMTUHU TONUII Y4yH 2-HaMyHa OFUPJIMTHIAH 3-HaMyHa
orupnurunu avpunaau Ba 0,005-0,00kmnu  3appanap ofupiauruHu 3-HamMyHa
OFUpNHUTUIaH 4-HaMyHa OFUPJIUTUHU alpwIll OpKaiM Tomwiaaud. 4-HaMmyHana
0,00Imm JaH KHYHK 3appasap oynanu.
Hunuanpaan axxpaTu® OJMHTAH 3appajapHUHT (oW3 MHUKAOPH Kyiumaru (opmyria
épnammia Xxuco01ab TonuIaIu:

p.100.V1k
X= HV

by epna: X —axpartuiran 3appaHuHr MUKa0pH, %0.
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V1-tunuHapaard OYyTaHAHUHT YMYMHE XaKMH,CM KYO.
VEUneTKaHUHAT XaKMH,MJI.
H-ananu3sra onuHrad TynpoK OFUPJIUTH,TP.
K —rurpockonuk ko3 puiieHr.

Karranuru 0,1-0,02Mm Gynran 3appanap MUKIOpU Oapya aXpaTWIraH 3appajiap
wurmpaucuan  10Quan  adipuin opkanu TonmwiIaad. XaMMma 3appajiap MUKIOPH
TONWJITaY, ylapHU (GU3MKaBUH KyMm Ba (pu3ukaBuii oW (CO3) Typyxjiapura axparuo
H.A.Kauunckuii  >xkanBanu Oyiinda ypraHuiraH TYOPOKHUHI MEXaHUKABUU

TapkuOuTa Kypa HOMHU OeNTUIaHAIH.

Kepaknu sxxuxo3nap: TeXHHK Ba aHATUTHK TapO3W, YMHHU XaBOHYA, PE3UHAIH
TaéK4a, YMHY nuéiadanap, diaKJanap TyIIaMy, TEpMOCTaT, CYyB XaMMOMH, FOBTHY,
sKkcukarop, Ln mu nunmuHap, muma Taékya, CeKyHI0Mep

Kepaknu peaktusnap: 10%u Hatpuii okcanat Ba rekcomerodocdar apurmacw,

AUCTUJUUIAHTaH CYB.

5 —pacm. PoOuH30H annaparu. 6 pacm. [Iunerkanap.
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3xaaBall.

Tyr[poK MEXaHMKAaBUI aHAJU3UHUHT HATHKACH

Hamyna
OJINHTaH

KaTjaM CM.

I'urpockonuk

HaMJINK

%

3appasiap kattamuru (MMm) Ba Muxaopu % %

1-0,25

0,25-0,05

0,05-0,0

L

0,01-0,0

05 0,005-
0,001

< 0.001

dusux noun

<0,01

MexaHukK

TapKUOU
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4 —xanBau. Ilunerkanu O0THPHII YYKYPJIMIH BAa HAMYHA OJIMII MYJJIATH.

3appanap Tympoxk IMunerxanu TapTu6 Temmnepatypara kypa HaMyHa OJIMII MYyAJaTH
KaTtamurd (MM | CONHLITHPMA 6oTpHLI HOMeEpHU
xucobuna) OFUPJINTU YyKypJIUTH
rlem® (cM xucobuaa)

10 12,5 15 17,5 20 2,25 25 27,5 30
<0,05 25 165” 154" 144 135” 127 120”7 113”7 107 101”
<0,01 10 27'26” 25'36’ 25'36” 22'31” 21'13” 219'59” 18'53” 1749 16'52”

2,45 1

< 0,005 10 1.42°23" 1.42°23" 1.42'23” 1.30°05” 1.24’53” | 1.19'54” | 1.1531” | 1.11'15” | 1.07'29”
< 0,001 7 32.00'34” | 29.52'23” 28.00'06” 26.16'35” | 24.45'45" | 23.18'23” | 22.01'15” | 20.47°'14” | 19.41°05”
<0,05 25 159" 148" 139~ 131~ 123" 116~ 109~ 103~ 98”
<0,01 2,50 10 2 26'31" 24°45” 23’12 21°46” 20'31” 19'19” 18'15” 1713 16’19’
< 0,005 10 1.46°05” 1.38'58” 1.32'48” 1.27°05” 11714 | 1.1714” | 1.12’58” | 1.08'52” | 1.05'14”
< 0,001 7 30.56'34” | 28.55'30” 26.11'41” 25.26'04” | 23.55'43” | 22.31'52" | 21.17°'17" | 20.05'36” | 19.01'40”
<0,05 25 154" 144~ 135” 127 1197 111~ 106” 100" 95”
<0,01 2,55 10 3 25'40” 23'57” 22°27” 21°04” 19'51” 18'41” 17°39” 16’40 1547
< 0,005 10 1.42°41" 1.3547" 1.29'48” 1.24'16” 1.19'24” | 1.14'44” | 1.10°37” | 1.06'40” | 1.03'08”
< 0,001 7 29.56'48” | 27.56'44” 26.11'41” 24.36'36” | 23.09'23” | 21.48'13” | 20.36'00” | 19.36’00" | 18.24'54”
<0,05 2,60 25 4 149~ 139" 130~ 122” 115~ 109~ 103~ 97” 92”
<0,01 10 24’52 23'45” 21°45” 20'25” 19'14” 1806’ 17°06” 16°09” 1517
< 0,005 10 1.39'27” 1.32'48” 1.26'56” 1.21°37” 1.16'55” | 1.12'24” | 1.08'25" | 1.04'34” | 1.01'10”
< 0,001 7 29.0031" | 27.04'12” 25.22'28” 23.48'41" | 22.25'57" | 21.07'17' | 19.57°26” | 18.50'16” | 17.50'20”
<0,05 25 5 145" 135” 127 1197 112 105” D0~ 94” 89"
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<0,01 2,65 10 24°07" 22'30" 21°06” 19'48" 1839° | 1733" | 1635 | 1539" | 1450"
< 0,005 10 1.36'27” | 1.3000” | 1.24'21 1.1908" | 1.14'34” | 1.1012” | 1.06'21” | 1.02'38" | 0.59'19”
< 0,001 7 28.07'53" | 26.1505" | 24.36'25" | 23.05'26” | 21.45'09” | 20.28'59” | 19.21'13” | 18.16'05" | 17.17'52"
<0,05 25 140" 131" 123" 115" 109" 102" 97 91" 86"
<0,01 2,70 10 2324” 21'50” 20'38” 19'13” 1806” | 1702”7 | 1606” | 1512" | 1423"
< 0,005 10 1.3338" | 1.2721” | 1.2151 1.16'50" | 1.12'24” | 1.08'10” | 1.04'24” | 1.00'47” | 0.57°64”
< 0,001 7 27.2821" | 25.28'51" | 23.5305" | 22.24'52” | 21.06'44” | 19.52'47" | 18.48'40” | 17.43'48" | 16.4724”
< 0,05 25 136" 127" 119" 112" 105" 99" 94" 89" 84"
<0,01 2,75 10 22'44” 21'13” 19'53” 18'40” 17'35” | 16'33” | 1538” | 14'16” | 1359”
< 0,005 10 1.3056” | 1.24'52” | 1.19'33” 1.14'38” | 1.1019” | 1.06'13” | 1.02'34” | 0.59'04” | 0.55'56”
< 0,001 7 26.3025” | 24.4504” | 23.12002" | 21.46'19” | 20.30'32” | 19.18'40” | 18.14'51" | 17.13'27" | 16.18'35”
<0,05 25 133" 124" 116 109" 103" 97" 91" 86" 82"
<001 2,80 10 22'06” 20'39” 19'20” 18'09” 17706” | 16'06” | 1512”7 | 1421”7 | 1335"

10 1.28'25" | 1.22'30” | 1.17°20” 1.12'34” | 1.0822” | 1.04'22” | 1.0050" | 0.57'25" | 0.54'22”
<2’ggi 7 25.47'18” | 24.0354” | 22.3326” | 21.07°03" | 19.56'28” | 18.40'34” | 17.44'23" | 16.44'42" | 15.51'22"
< ]
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Tynpok MexaHuK TapKUOMHM PYTKOBCKMI yCyIHIa aHUKJIALL.

By ycyn Tympokmaru KyM, YaHT Ba JIOWKA 3appajapiHU KypPHUTHII, TOPTHII
WIIUTAPUHYA aMalira ONIMPMAcJaH aXpaTUO OJUII WMKOHUSATHHUA Oepamu. YHUHT
MOXUSTH JIOWKA 3appaiapuHu OVKHIT KOXUIIMEHTHHN aHUKJIAIITa acOCIaHTaH
0ynu0, Oy um O6up Hewa 6ockuyaa OakapuiaIu.

|. Mupux Ba ypra kym (muamerpu 1-0,25MM) 3appanapy MUKIOPHHN aHHKJIALLL

1.K¥y3napu 1 mm nu snaknan ytkaswirad Tynpokaad 30 rp TopTHO onvMHAAM Ba
XOBOHYAra COJMHUO, pe3rHa KUHANPUIITaH TaéK4ya OuaH MaiijalaHuIIaIu.

2. Maiinananran Tynpok kysziaapu 0,25 MM M 3iakIaH YTKa3wiaau. DJakaaH
YTMall KOJITaH 3appajiap siHa XOBOHYAJAa MaWJajJaHWIAAW Ba 3JaHaad. by HIIHU
ANaKYaJaH yTMail Kojiran 3appaiap 0apMokiap OuiiaH 33wirasja 0apMokjiapra yaHr
IOKMal KOJIryHTa Kajap JaBOM 3TTUPUIIAIHN.

3. lllynnan cyHr smakaaH KOJTaH 3appanap SXTUETIMK OWJIaH To3a KOFO3ra
OJIMHAJM, OFUPJUIU aHMKJIaHaJAW Ba Mponopiuus Epaamuaa Oy 3appajlapHUHT
MPOIIEHT MUKOPH TOITHJIATX Ba KaABATHUHT TETUIILIA XOHAacHura €310 OopuiIaam.

[I. Maiiga kym Ba iupuk vanr (0,25 — 0,051m) 3appanapu MUKAOPHUHHM aHUKJIAII.
bynna 0,25 mMm snakznaH yTraH TYNpOK HAMYHAaCcHZIaH YaHT Ba JIOMKa 3appajlapuHu

OyTaHanma® axpaTud OJIMHAIIN.

N kyiinaaruyu 0axxapuaiaau:

1. Xaxmu 100mn 6Varad KypyK nuauHap oJuHuO yura 0,25Mi u a51akaas yTrad
tynpokaan 10 ky0 cm xaxkmaa coimuwHagu. Mmumpgaru TynpoK YHU acTa-CeKWH
KadTra ypuil OuiaH 3udJaHTHPUO Oopuaay .2. Tynpok yctura 50-60 mi
CyB KyumnuO, €rou Ta€kua Ownad saxmuiaad apanamTupwiaav. Hwmaapaaru
apamamMand  xaxkmu cyB Owman 100 mu ra erkasunmaam Ba sHA  SIXIIAIA0
apajamTHpWING (apajaliTUPUIN WAWIIHK TyOWJaH HOKOpHra TOMOH aillanMa

XapakaTaa OakapuIIaIn) 90 CEKYH]I TUHIUPUIA]IN.

23



3.90 cexynnman CyHr muiamHApAaru apamammann yctugarun 50-60 mia mu Kucemu
actra-ceKMHIMK Omnan TYkuO tanutaHaau (Tykwum 1 maprama Oakapuimimm Kepak)
cyur mwmeapra sHa 100 mi rasa cyB  Kywim6 apanamtupuind 90 cexyHn
THUHIUPWINO, SHA YCTKHM KHUCMH TYKWJIaAW. by WIMHW TUIMHApPIATH apajainma
yaiikatunu6, 90 cekyHI TUHAMpPUITAHIAH KEWMH LWJIMHApAArd 4YykKMa YyCTUAa
THUHUK, TO3a CYB XOCHJI OYJITYHTa KaJap 1aBOM STTUPHUIA]IN.
4. lyaman CYHr UWIAWHAPIAA KOJTaH 3appajiap XaKMH aHUKJIAHUO MPOIMOPITUS
€pllaMHia YHU XaM MUKJOpPH TOMMJIaau Ba €3u0 Oopuianu arap nuiauHapHa 10 mu
Y KUCMUHUHT TAaCTH/Ia YU3WTH OYyIMaca, 3appaHUHT KOJITaH KHUCMH MM KOFO3HU
épaamua aHuKJIaHaau Ba %0 MUKIOpHU TOIUJIA/IH.
[1l. Jlotika 3appanap (0,005mMM 1aH KHYMK) MHKJIOPHHH aHUKJIALLL.

By 3appanap mukaopu ymnapHu OyKuill KOOWIHSATHHHA aHUKJIAII aCOCH 1A TOTUIIA/IH.
Niau Oaxkapunuimm Kyluaaruya:

1. 0,25 MM 7nu snakjgaH YTKazwiraH TynpokiaaH xaxmu 50 mi  Oyaran
HUWIMHAPTa 5 —KyO CM XaxXMa COJIMHAIN.

21ynpok yctura 15-20mi cyB conmHMO, Ax1mminad apagamTUPUIaAN, CYHTpa
yHH ycTura koaryistop cudaruga 3 min 5 % nu KambUui XJIOpHUI 3pUTMacHIaH
COJIMHHUO, STHA apajlalITUPUIIAIIH.

3) Cyurpa nuauHApAard apagamma xaxmu 50 Mi1 ra eTka3mimo, Taékua OuiaH
axumnad  apamamrtupwu6 1 cyTtka  kommupunaau. 1 cyTkamaH  CYHT
MUAJTUHIPAATUTYIIPOKHN OVKKaH Xa)KMH OenruiaHuO YHUHT 1 kyO cM Xaxkmra TYFpu

Kenaaurad OYkum ko3 PUIHEeHTH TONUIIAIH.

by epna Vo —TynpOKHUHT JacTiIaOKu XaKMH;
V) —TynpokHu 1 cyTKalaH KEMUHTHU XaKMHU.
Jlolika 3appanap MHUKIOpPWUHH TOomWIraH OYkui koddduimentunu 22,7 ra

KYyNaUTUPHUIL OpKaAJIK €KUM PYTKOBCKHUM kaiBaiy €paaMuaa TOMUIAIH.

24



I\VV. Yanr 3appanap(0,05-0,005M) MUKIOpUHU aHHKJTAII
By 3appamap MUKIOpHHUTONIUIIT ~ YIyH  OJJAMA  MAaTeMAaTHK  XHUCOOJAIIgaH
dolinananunaay, SbHU axpaTwiran 3appaitapau % mukaopu xkamianu6, 100 nan
anipmianu. Hatwka Kyiinnaru sxaaBanaa udogaianaiu.

5 -xansan

3appanap nuameTpu. 3appajaporupJiuru €éKu 3appanaap %

XaKMHU MUK/JIOPH.

A-1-0,254m
(smaxnma)
B-0,25-0,0mm
(90 cek)
C-0,05-0,005tm
(dbapx)
C=100 A+B+/)
J(cyTramm)

AHanmu3 HaTWXKacura Kypa YpraHwiraH TYNMpPOK MEXAaHHWK TapKUOHW KalCh XWiInra
maHcy0 skannaurd 0,005MM ngaH KuuuK 3appanap MHUKIOpH OYitmdya PyTkoBckuit
HOMOTpaMMacuaaH Tomwiaa ( pacm).

Kepaknu xuxo3map: Tapo3u, YMHHA XaBOHYA, pe3UHaI Taéskua, ky3mapu 0,25vm
au dnakda, xaxkmu 100Ba 50mm Oyiran nuauHapiap, érou Taékya (YaiKaTrayg).

Peaktupnap: 5% au kanpuuid XJIOpU 3pUTMACH, TUCTHIIIAHTaH CYB
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- < 0,005um 3appanap MUKIOpH >

JAJIA IIAPOUTUIA AHUKJIALL
Jlana mrapouTHaa TYOpOKJap TEKIIUPUII HIUIapu OakapuiaérraHna TyIpoK
IeHeTHK Karjamijapu Mopdosoruk OenrmiapuHy TacBUpJAll acocCui HIUIapaaH
Ooupu xucobmanaau. TynmpoK MeXaHMK  TapkuOM XaM  YHHUHT MOpP(OJIOTHUK
Oenrunapugan Oupu xucoOnaHagu. IIyHMHr ydyH  Xam TYNpPOK MOpP(dOJIOTHK
Oenrunapu TacBUpJiaHAETraHNa MEXaHUKABUN TapKuO TYFpHCHIAa MabIyMOT OepHIl

Kepax.
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Jlana mapouTuaa TYNpPOK MEXaHWK TapKUOWHM MKKMA XWJ yCyJJa aHUKJIAMI
MYMKHH.

l-ycyn. byHna MexaHMKaBUM TapkMOHM TYHOPOKHU OapMmokjap OwiiaH
Maliganad (33u0) AHUKJIAHAY. ..
Kymioknn Ba eHTmi1 KyMOKJIM TYMPOKJIap Kyjma »3uiaubd OapMoKiap 4YepTUiTaHIa
GapMOKJIapra YaHT 3appaiapy IOKMaiii. YpTa Ba OFUp KyMOKIM XaMja JIOMIH
(co3mm) MexaHWK TapkuOra sra OyiraH TympokKJap 3O OapMOKIap YepTUiIraHaa
OapMoOKIapra 4aHr 3appaiapu €nummod Komaad. YIapHU MUKIOpHUTa Kapad MeXaHUK
TapKUOHM KaliCH XWJIMTa MAHCYOJIUTHHU aXXPaTUII MyMKHH.

2-ycyn. By ycynaga MexaHWKaBHW TapKuO TYNMPOKIAH apKoHYa (IIHYp) sicamd
OpKalnu aHWKJIaHaIWd. DByHWHT yd4yH TeKmMpuiaéTraH KariamjaaH 5-6 rpamm
(taxmMuHan) om0 kadpTma Eku mnuénadama CyB OWIaH KOPHUIITHPHIUO XaMHpP
XOJIaTHra KeNTUPHWIAAN Ba YHIaH HyFOHIWUTH 3 MM arpoduma Oynran apkoHYa
scamaau. CyHrpa apkoHuamaH kadtna aumamerpu 3-4cM OyiraH xajka scayiajid.
ApKOHYAHHU SCaNUIIM Ba XajKaja XOocui OynraH €pukdanapra kapa® TYNpOKHHUHT

MEXaHUKABUH TapkuOu aHUKIaHaau ( pacm)

KyMmiutynpokiiapaan apkoH4ya Xocui Oyiamaiiau.

KyMmioknutynpokiap/ian apkoH4a sicanaérrania y Oup HeuTa Oynakuyanapra
OYMHUO KeTaau.

EHrmn KymokiM TynpoKJiapaH apKOH4Ya scallaiy, JEKHH Yy Maiaa
Oynakuanapra OYTUHUO KeTau.

Vpra KyMOKIM TYmpoKnapaaH y3yH apKOHYa XOCHJI OYIaau, JIGKMH YHIaH
XOCWJT KMJIMHTaH XaJlKa/la HUupUK EpUKIap Xocui 0yiub xaika y3uiia Oouianam.

Ofup KyMOKJIM TYOpOKJap/iaH scalifaH XajKaJa Maijaa Epuxiap mnauo
Oynanu, JeKUH XaJlKa Y3UJIManIu.

Jlotinu (co3ym) MeXaHWK TapKuOra sra OVIIraH TYNpPOKJIap/AaH F03acU CHUILTUK

EpPUKCHU3 XaJIKa XOCHJI OyIaau.
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7 —pacM. ApKoHYa (IIHYP)JapHA KYPAHUIIH.

TYINPOK CTPYKTYPACHU (JOHAILOPJIUI'N)

Tynpok xocun OynumI xXapo€HUIATYNPOK KaTiaM Japuaa TypJd IIakid Ba
KaTTaMKaarn Oymakyamap (kecakyayiap) NIAK/UTAaHAAW. YJap 4YaHr Ba JIOWKA
3appallapuHH KOJUIOW XOJIard TyMyC MOJJaliapy TabcupHIa Oup Oupiapu OwinaH
OMPHUKHIIMIAH XaM/ia YIapHH KaJlblMAIM OWpUKManap OWiaH EeMEeHTIallyBUIaH
XOCHJ OYJIaJU.TYNPOK CTPYKTYPACHHH MIAKIUIAHUINKAA 3WY WIJAA3 TU3UMHra dra
Oynran YT YCUMIIMKIAPUHUHT XaM axaMHsATH KaTTaJup.
TYNPOKJIArd TYpJIM IIAKJI Ba KaTTamukaard Oymakdanap (kecakdanap, JOHadaap)
HUTHHIUICUTYIPOK CTPYKTYPAcH Jeininaan.AJIoXuia KaTTAIMKIArn Oyiakda TYyIpoK
arperatu Jeiunanm.

C.A3axapoB knaccuukanusicu OylWudya TYOpoOK arperatjiapd — Talllkd
KYPUHHIIA Ba HIAKIWra Kypa KyOCHMOH, NMPH3MAacUMOH Ba IUTUTaCUMOH (siccu)
TUIUIapra axparuiaan ( sxaaBan).

S —xaaBaJl.
Crpykrypa O0yinakyajapu KJIACCHPUKANUACH

( C.A3axapoB 0OVitnua)

Tunnapu Typnapu Xunnapu Karranuru (cm
Ba MM
XHCcoou1a)
[. Tm. [Tamaxca Mupuk nanaxca 10cMm nan
Ky6cumon KarTa
Maiiga maigaxca 10 — 5em
YBokin Vnpuk yBoKIH 5 —3cMm
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VYBokH 3—1cMm
Maiina yBoxiu 1-0,05m
Ky6 énroxcumon | KyGcumon 20Mm nan
KaTTa
VupnK HFOKCUMOH 20 — 15vmm
Exroxcumon 15— 10mmMm
Maiiga EHFOKCUMOH 10 — 7mmMm
PIHpHK JIOHAJIOP 7 — 5MMm
(HYXOTCHUMOH)
Honanop Honanop 5 - 3mMm
Maiina noHamop 3 —0,5um
TYy30H-yaHT YaHrcumMoH 0,5vm man
KHYIHUK
Il Trm. YcTuHCUMOH VMpHK yCTHHCHMOH S CM JaH Karra
ITpuzmacuMoH YCcTUHCUMOH 5-3cm
Mariia yCTUHCUMOH 3 CM JaH KarTa
Yerynmm Uuprk ycTyHIm 5 cM naH KaTTa
Yerynmm 5-3cm
Marina ycTyHIu 3 CM JaH KarTa
MyupyK Opu3MacHMOH 5-3cm
[Ipuzmacumon 3-lcmu
[IpuzmacumoH Maiina npuaMacuMoH 1-0,5¢cm
FOnka npusmacumoH 0,5cMm naun
KHYUK
1 cMm gan
Kanamcumon(0yak4yanapHu | KHYUK
y3YHJIMTH >5CM)
I Ttum. Slcen CraHencumMoH 5 MM man xkarra
[TnuracumoH Scen 5-3cMm
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Karnam mu(kat-kar) 3-1mMm
Snpokcumon 1 MM nan
KUYHK
TanracumoH MUpHK TaAHraCHMOH 3 MM JaH KaTTa
Jlaran TaHracuMoH 3-1MMm
Maiiga TanracuMoH 1 MM man
KUYHK

KyOcuMOH CTpyKTypaHUHI Y4 TOMOHM (3HHM, OYiiM Ba OajaHIMIH) OUp XHII
Ty3unumaa 0ymmb KyOCUMOH Ba TyMaJOKJIaHTaH Oy iau.

[Ipu3mMacUMOH CTpyKTypa THK Tpu3Ma Xonujaa Oynub, makim Oup Xui
Ooynmanm.

[TmuTacuMOH CTPYKTypa 3ca SCCH KypPUHHIIJIArd TJIACTUHKACMMOH KaT-KaT
Ty3wmira sra 6ymaau. CTpykTypa arperatiapi KaTa-KHUMKIUTHTa Kypa Oup Heua

Xuiapra OynuHu0 KeTaau

VYnapuu 0,25 MM gan iupukiapu MakpocTpykrypa, 0,25MM aH KHUMKIApH
3ca  MHKPOCTPYKTypa KWIMO axpaTwiagu. TympoK CTPYKTypacu TYIPOK
YHYMIOPJIMTUHU OCNTHIIOBYM OMWJUIApAaH Oupw XucobimaHaau. ATPOHOMHK
xuxarnan karramura 0,25 mm-10 MM Oynran Ba cyBra 4ujamiid arperatiiap
axaMusaTra MOJUKIUP. JJoHamOpIMK XojaTUra sra OyiraH TyNpOKJIapHU CyB-(PHU3UK
Xoccanapu Kyiai 6ymanu. Yiaap ropak Ty3wIHIITa 3ra 0ynu0, yinapra UILIIoB OepHI

aH4Ya OCOHpPOK Oymau.
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TYNPOKHUHI CTPYKTYPAJIH XOJATHHH 1Al YCYJIUAa AHUKJIAHAH.

HNuuiam tapTudm.

1 Jlamagan KeNTUPWITaH Ba KYPHUTHJITAH TYMNPOKJIAp KalWH KOFO3 YCTHUTa
EUUIIaIN. VYumaru #upuk (2 cM Ba yHIAH KarTa) Kecakdajgap Ky OwiiaH
Maiiananu0, ynapaaru YCUMIMK KOJAMKIApU Ba TOIUIAP aXXpaTuO OJMHAIH.

2.Taiiépnanran tynpoknan 0,5-1,5 xr atpoduaa TopTHO OJMHAIM Ba YHU
Maxcyc onakiaap TH3UMH (HUrMacw) OpKamd YTKa3WiIaad. OJakiap TH3UMH
tokopuaan macrra tomod 10,7,5,3,2,1,0,8a 0,25 MM kummb >koimamtupuiaad Ba
oxupru (0,25MM) 3aKkHUHT TyOWTa HUFTUY KYWHJIaIH.

3.0suHran Tynpokuu 03-o31aH (taxmunHan 200-30@pammaan) Kuiub 31akka
COJIMHAIW Ba JJIaHAIW. OJIAIll dJaKdyanap TH3UMUHU KUSJIATHO allmaHTHpUI OWiIaH
Oakaputaiu.

4 Xap Oup srakyaja KOJraH arperariiap To3a KOFo3ra €KH OFUPIUTH MabIiyM
Oynaran YMHHM mnuéNadagapra COJMHHO, TOPTWIAAM Ba xap Oup dJaKiaru

Oynak4yamapHUHT % MUKIOPU XUCOOIaHAIH.

A . 100

By epna: X- smakna Konrad arperaTiiapHUHT % MUKIOpU
A- 3naKja KoJIraH arperatjiap OFUpPJIUTU Ip
H- aHanu3 y4yH OJMHIaH TYIPOK OFUPJIUIH TP.

OnuHraH HaTWXKa KyHUIard kajasanra €3ud Oopuiaau.

ArperatjiapHd CyBra YuaamMJINJIMTHHUA AHUKJIAII
1 uamerpu, 5,3,2,1,0,5mm Oynran snakuanapaaru arperatiapaan ymap %
MUKJIOPHHH SIPMH MHUKAOpPHIA TOPTHO ONMHAAM Ba Xaxmu 1 i OYynraH IuivHApra

comuaany (> 0,25mm 3appanap onTuHMANTH).
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2unuHap neBopuIaH YHJAru arperatjiapHd TYHUHTHPHUIN YYyH acTa-
CEeKMHJIMK OWJIaH CyB KyHWiIagu Ba CyB OwiaH TyhuHran HamyHamtap 10 mMuuyT
koiaupunaan. 10 MUHYT YTray HUIMHIP CYB OWJIaH TYIAUPUIIAIN.

3.HununaapHu of3ura mykak THKUO Eku kadT OmiiaH OEpKUTHING, TOPU30HTAI
xoJiataa Oupo3 yluuiaHuO CYHrpa TUKKA KWUJIMHAIU.

4. nametpu 5-3-2-1-0,5-0,25%M Kuiaub »KouIamTUPWITaH dIaKiaap HMFMacu
cyBiau makup (4emak) ra skoinmamrupwnand. Vawmpard CyB SJaKHUHT FOKOPH
kucmugan /-10cMm Ganang OYIUIN Kepak.

S.Arperatnap COJMHTAaH OF3UM O€pK UWIMHIPHU CEKMH BEpPTUKAJ XOJjra
KeNTUPUIAAU Ba YHH HWYMJATH arperatjap UWIMHAP OF3Ura KenryH4a ymiad
TypUJIaJy CYHIpa YHU CyB MUMIA TYPraH siakiapra yTKazuiaaiau.

6.0Onaknapra YTKa3uiaraH arperarjap 3JakHU CyB MUKJa IOKOPUTa Ba MaCTKU
TOMOH KyTapuO TYIIHPHIN OpKaau “smananu” (uaiiwnanu). ByHma cyBra dmgamcu3
arperatiiap “3pub” Mycraxkamiiapu KoJaJu.

7 llynaan cyHT 3naKiap CyBIM UIUIIIAH OJIMHUO, CyBU CUIIKUTHIHO, Xap Oup
ANaKa KOJTraH arperariiap ajoxuja - ajoxuaa KUiud oJuHaaH Taiképnad Kyiuiran
Ba OFUPJIMTH MabJIyM OYJiraH YMHHHM NHENavagapra oBrud EpaaMuaa YTKa3HIaau.
Apanamima OMpo3 TUHUHTA4 NMUénayajard OpTUKYa CyB TYKHO TanuiaHuo, nuénayaaa
KOJraH arperarjiap CyBJIM XaMMOMJZia KYpUTyHYa MapiaTUiagu CYHrpa KypUTTUY
mkadumaa 105 rpagycaa 1-2 coar Ku3aupwin® COBYTHUINO, OFUPIMTYA aHUKJIAHAIH.
Xap Oup sjakyajga KOJraH arperatyiapHuHr % MHUKIOpU YHUHT OFUPJIMTMHU 2 ra
KynaiTMmacura TeHr Oymanu. HaTwxka rokopuaa JkaJBajHU TETHMIJIM XOHAcura
€3nnanu.

ArperatnapHd CyBra 4YMJaMJIWIMTMHKA OOIIKAaya YyCyija Xam aHHMKJIall
MyMkuH. Bynunr yuyn 10,7,5,3,2um nu snmakyaga Konrad arperatiapaad 10 ta gan
150-200rta raya cana6 onu6 Iletpu kocawacura tepud unkuiaaau. CyHrpa kocadara
3appanap kKymuwiaauran KwinO, cyB kyuwiaaun Ba 20-30 MUHYT KOJIIUpUIIATIH.
Kypcatunran BakT yTrad kocayajarud arperamiap Iuma Taékya OujiaH >KOMUIaH

Ky3ratuiaanau. KysraTtuiranaa y3 xaxMuHau 2/3 KACMUHM cakj1ab KOJIraH arperatiiap

33



cyBra umaamiiv ae0 XxucoOmanaau. Yap MEUKIOPUHU MPOMOPIIHS acOCHaa XHco01a0

TOoImMJIaau.

KepaKJII/I XKHUXO03JIap. Tapo3H, JJIaKIap THU3HUMH, XXMM LOUIAHAP, ITAaKUApP

(uenak), [leTpu Kocavacw.

6 - Kaasax (A)

Tynpok cTpyKTypacu Ba YHU CyBra YMJAaMJIMJIMTH aHAJIM3UHU HaTOKaJlapy.

Kecma Hamyna Kypyk snamaaru — arperatiap (Mm)
Ne OJIMHTaH Muxnopu %
Tynpok HOMuU KaTJiam >10 | 10-| 7-5| 5-3| 3-2| 2-1} 1.05 0.5-
qyKypJIUTH 7 0.25
CM.
6 - Kaasax (b)
Kecma Hamyna Xy snangary arperatiap (M)
No OJIMHTaH Muxknopu %
Tymnpox HOMU karnam | >10 | 10-| 7-5 | 5-3| 3-2| 2-1] 1.05 0.5-
qyKypJur 7 0.25
u
CM.
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TYINIPOKHUHI' ®U3UKABUI XOCCAJIAPH

Tympok xam Oomka Tabumii >xucmiap kaOu ¥y3ura xoc (usukaBuii
xoccamapra dra. TymnpoKHUHI yMMHUH (QU3MKaBUIl  Xoccajlapud  YHUHT
COJIMILITHPMA, XaKM OFUPIMKIAPU Ba TOBAKIWTH (KOBAaKIMK)IaH wuoOopar. by
xoccanap TypJau TyHopokJjapjaa Typiauda udopanaHrad OYin0,yigapHU YpraHUIl
Oup KaTop Ha3apuil Ba aMajuil MacajaJapHU XaJl KWJIUIIJA MyXUM axamHsTra
sra. TynpoKHHUHT (U3UKaBUI XOccalapyu TyNpoKJa Kedaauran Oapya >kapo&Hiap
MyHaJIUIJIapUHU Ba XapaKTEPUHU OENTMIIOBYM MyXHUM KypcaTrud XMCOOJIaHAIM.
VcuMIMKIapHu CyB, XaBO Ba 03yKa MOJUIAJapH OWIaH TABMHUHIAHHIIN Xap OUp

TYNPOKHUHT (pU3MKaBUN XOccanapu OunaH y3BHi OOFTUKIMP.

TYITPOKHUHI' COJIMIOITUPMA OFUPJIMT'MHU AHUKJIAI

Mabnym XaXmaaru TYNpPOK KaTTHK (MUHEpal) KUCMHOFUPJIMTHHU Iy
XaKMJAard CYBHMHI OFHpJMrura OynraH HHcCOAaTUIa TYNPOKHHHI COJHMILTHPMA
OFUPJIMIY JCHUIIAIN.

TyNpOKHUHI COJMIUTHPMA OFUPJUTH YHUHI MEXAHUKAaBHI, MUHEPAJIOTHK
TapKUOMra xamja YUPHMHIM MUKJIOpUra OOFIMK XO0JJa Typiu KaTTaluKAa
Oynuimm MyMKHH. MabiayMkH, TylpOKHUHT MUHEpajd KUCMHM OpraHMK KUCMHIra
HUCOATaH OFMPPOK, IIYHUHT YYYH XaM COJHINTHPMA OFUPIUK TYMPOK TapKUOU
TyFpucuza  MabiymoT  Oepa  omaau.  CepuMpuHAM  TYNPOKJIAPHUHT

comumrrpma orupiukinapu 2,30-2,40rp/em. xy6 arpoduna, yupuHIrcH
KaM OYyyraH Oy3 TYNPOKJIAPHH COJHUIITHPMA OFUpPIUKIaph 3ca 2,65-2,75rp/cwm.
Ky0 arpopuaa Oymanu. ConMIUTUPMA OFUPIUK  KaTTAJIWTH KOBaKJIMKHU
XyucoOaiaa kepak 0ynaam.

Tynpok conuiuTupma OFUPIUIMHU AHUKJIAIMIHUHT OMp KAaTop YyCyJulapu
Mapxyn Oymu6 ,ymap wumpa H.A.KauumHckuitHuHT OFUPJIMK Ba
M.baxoupOBHUHT XaKMUU yCyJUIapuiaH KeHT (poianaHuIaiu.

OI'UPJIMK YCYVYIJIMN.
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1Konbara  25Qun gucTWIIaHTaH CyB COJMO YHAArd XaBOHU CHUKHO
yukapuil yuyH 30 MUHYT KaliHaTUO yi XapopaTturaya COBYTHJIA/IU.

2. Xaxmu 50 €ku 100 M 6ysiraH TUKHOMETP OJIMHUO YHUHT YM3UTHTayda
KaiiHaTUO COBYTWJITaH TUCTHIIJIAHTAH CyBIaH KyHWJIaau Ba aHAJUTHUK Tapo3Uaa
TOPTUIINO MMHOMETPHU CYyB OMIIAHOFUPIUTH TOMUIIAIHN.

3TopTiwiiran NMUKHOMETPJArd CYBHU SpPMUJAH cajl KYOpoOFu TYKUO
tanutaHaad. CyHrpa ky3imapu 1mm smakfgaH yTraH TYOPOKJAAH MHKHOMETP
xakMuHuHT 1/10 xuemu mukgopuga seHu 5 éku 10 rpamm TOpTHO OJIMHHO
NUKHOMETpra coiuHaau. [IlukHOMeTpaaru CyB BaTYINpPOK YHJArd XaBOHU CHUKHO
YUKAPHILI YUYyH SIPUM COAT KaWHATWIAAH Ba YU XapopaTurada COBYTHJIA N,

ACoByTHIITAaH TYIPOKJIM MUKHOMETpra OJauHaaH Taiépnad kyiwmiran (1-
OaHanmaru) CyBOaH YHUHI YHM3WFUTada KyWWIagd Ba aHAIMTUK Tapo3uia
TOPTUINO OFUPJUTM AaHUKJIAHAIU. TOPTUII CYBIM THKHOMETP TOPTHUITaH
xapoparja OyJIuIInura YbTUO0p OepHII JTO3UM.

TynpoKHUHT COMUINITUPMA OFUPIIUTH Kyluaarnda Xuco0ad Tonuiau:

(BA)- C
DEYIPOKHUHT COMHIITHPMA OFHPINTH, Ip/cM
by epna: A- onuHras Tynpok OFUPJIUIH, IP.
B- cyBiIM NMKHOMETPHUHTOFUPJINTH, TP.

C-TynpoK Ba CyBJIM MUKHOMETPHUHT OFUPJIATH, IP.

XAKMUH YCVY.L
By ycyn Tynpok cuku® yMKapraH CyB XaKMHHU aHMKJIAIITa acoCJIaHTaH
O0ynmu0, OyHIa NHKHOMETpJapHU OUp XU XapopaTra  KEATHPHII, TOPTHUII
UILIApH aMajra OmupHIManIn.
1 Xaxxmu 25,50€ku 10Qvn 6ynran nmukHoMeTpra YHUHT Xakmuau 1/10
kucmu Mukgopuaa (seHm 2.5 , 5éku 10rpamm) Kys3nmapu 1MM 3iaKiaH yTraH

TYIPOKJIaH TOPTHO OJIMHUO COJIMHAIH.
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2. Tynpok ycTura NHUKHOMETPHUHT TaXMHUHAH spMHUTaya OJIIUHAAH
Taiépnad KyMuiraH IUCTUIIAHTaH CyBJaH OIOpeTKa OpKajau KyHuino, Kyiuirad
CYB MUKJOpH €310 KYHMIIaIH.

3. [luxknomerpaaru apanamma 30 MUHYT KalHATHINO COBYTHIIAMU.
CyHrpa siHa OropeTka OpKaJld NUKHOMETPHUHI YM3WFUrada CyB COJMHAaaMd Ba
KEWMHIM KyHWIraH CyB MUKAOPH XaMm E3uMiau0, TYHNpOK ycTura KyHWIraH CyB
MUKIOPH KaMJIAHAIH.

AlIlukHOMETpAAru apanamma TyKuO TalulaHaaAu Ba MUKHOMETP sAXIIniad
qaiinnu6 cyBu cuikuTwiagu. CYHrpa To3a MUKHOMETPHH YH3UFUradya Oroperka
OpKanu CyB KyWuWnu® YHUHT MuKIopu Oenrmnananu.Toza BaTympokiu
NUKHOMETpra KyWWJITraH CyB MHUKIOpJapu opacuaard ¢apk TYHOpOK CHKHO
YUKapraH cyB 1e0 Kabyn KuinHaau. TynpoK COMUIITUPMA OFUPIINTY KyHuaarnia

TOIIUJIaIH.

By epaa: d -TympoK CONHINTHPMA OFHPIHCH Tp/cM’;
P —onuHran Tynpok OfFupJIdry, rp;

P1— cuku6 unkapwiran CyB MUKIOpH, M,

Kepaxmm >xuxo3m1ap: Tapo3u, Koida, TMKHOMETp, TUCTUUTAHTaH CYB,

QJICKTP IJIMTACH.

TYIIPOKHHUHI' XAXKM OFHUPJIUTH
Mabiaym Xaxmaard TaOUUN XOJaTH CaKJaHTaH TYNPOK OFUPJIMTHHH LTy
XaKMJIaTd CYBHUHI OFMpJIUTUra OYJraH HUCOATUTa YHUHT XaXXKM OFUPJIUTH
JieHnnaau.
TynpOKHUHI Xa)KM OFUPJIMTH YHUHT COJIMIITUPMA OFUPJIMTUAAH KUYUK

O0ynanu. bynunr ca6abu conuiuTupMa OFUpIMKAA GakaT TYIPOK MUHEpad KUCMU
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OFUPIIMTH XUCOOra ONMHAAM, XaKM OFHUPJIMK 3Ca MabIyM XaXMJIArd TYIPOK
TapkuOuga Oynran Oapua  OpraHUK apajammanap, XaBo Ba CyB OwiaH
Oupranukiard Orupiaurugad uodopar Oynagu. TynpoKHUHT XaxMO FUPIIUTH
YHUHT MEXaHUK TapKuOuWra, YMpUHAM MUKIOpUra, AOHAJOPJIMK XOJaThra Ba
KOBYIIKOKJIMK XOJIaTUra OOFJIMK XO0JAa Y3rapyBuaHIup. JloHanop, eHrun
MEXaHUK TapKuOJIu, CEpUMpPUHAM Ba FOBAK Ty3WiMINra osra Oyirax
TYNPOKIAPHUHT XaKM OFUPIUTUA KUYHMK OYnaau.Tympok yCTKH KaTJIaMHUHUHT
XXM OFUPJIMIU TACTKU Karjamjapra HUcOaTaH KUYMKpOK Oynamu. Typiu
TYIPOKJIap/a Ba yiap Katiamiapuaa xaxm orupiuk 1,1nman 1,8 rp/cm. xyOraua
Oymumm  MyMKUH. TYIpOKHHMHT  XaXM OFHMpJMIM  KaTTaIMKIapu Oyitnua
TYNPOKJIard CyB, XaBO Ba 03yKa MOJIJalapy 3axupajlapuHu XUco0J1ad TonuiIaam.
[IyHUHT y4yyH XaM Xa)XXM OFUPJIMKHU aHUKJAIl MyXHWM arpOHOMHUK aXaMHsTra
sra. Tympok XXM OFUPJUTMHM aHUKIalmga Oup Karop ycyJulaplaH
doitnananunaan. Yiap opacuja Xaxm OFUPJIMKHM Jajna IIapouTHAa TaOuui
xonaTu Oy3uiMaraH TYNPOKJIapAaH aHMKJIAll Ba jadoparopusia COYMIyBYaH
HaMyHaJapJaH aHUKJIAIl YCyJilapu KeHr Kysutanunanud. bynna H.A.Kaunnckuii

MUIMHAPIapUIaH (HoramaHuIaIu.

XAKM OFUPJUKHU TABUMI XOJIATU BY3UJIMATAH
TYHPOKJIAPJAH AHUKJIALI

By ycynmma xaxm ofupnmK nanaga ypraHuiga€Trad TympoK KecMajapH KatjiaM
JapuiaH aHUKJTaHAIH.

1 bamangmuru 5-10cm auamerpu ScMm atpoduaa OYJIraH UKKM TOMOHH
KOMKOKJIM IWJIMHAP  ojduHamu. [[uawmHApHU KOMKOKJIapu OWjlaH OFUPIIUTU
aHUKJIAHAIM Ba KOMKOKCHU3 LWJIMHIPHU XaXXMHU XUCO01a0 TOMMIA/IH.

2. Konkoknapu oOfuHraH UWIMHAP Maxcyc Mociama EplaMuja
ypranuna€tran Kamiamra Oortupmiamu. Mociama Oynmaran Takaupmaa
HUAJWHIAPHUA KanuHiaura 3-4cM OynraH Taxtadya Ba €rou Oonra €paamuia

Kartiaamra Kokwianu. Uumuaap tyngupuiran Tynporu OuiaH —KaTjiamaaH
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Oenkypak €paamuaa KydydpuO OJMHAIW Ba HWIMHApPAArd TYNPOKHH OpPTHUKYA
KUCMU IWJIMHApP t03acu OuiaH Oup Tekuc Kuiaub kecu® tanutanagu. CyHrpa
UWIMHAPHA KOMKOKJIApU €ENWIMO OFUPJIMIU aHMKJIAHaJAW Ba  OFUPIIUKIAP
allpuMacHuIaH OJMHIaH TYIPOK OFUPJIUTH TOMHIIAIH.

3.bup BakTHM Yy3upa ypranwnaéTrad KaTiamaaH aJlOMUH Orokciapra
TYOPOKHM Jlajla HAaMJIMTMHU aHUKJAll YYyH HaMyHa  OJIMHAJAW Ba YHJaH
HaMJIMK aHUKJIAHA]IH.

Tyr[pOKHI/IHF XaKM OTUPJINTHU KYﬁHHaFan TOIIHJIAaH.

By epna: dy —TyIpoK XaXM OFHpIUTH, Tp/cM°,
R tynpok orupnury, rp;
V [UTHHAPHAHT XaXKMH, CM;
V=IIR? - h
V- LHIHHAPHAHT XaKMH, CM;
I1- 3,14;
R- munmuHApHUHT panuycH, cM.

N- mUTUHAPHUHT OaJIaH JTATH, CM.

TYINPOK XAXKM OFUPJIMT'MHU COYUJTYBUAH
HAMYHAJIAPJAH AHUKJIALI
JlaGopaTopust ~ MmIAPOMTHAA TYHNPOKHUHI XaXKM OFUPIUTU JallafiaH
KEeNTUPWIITaH Ba KYpUTHITaH HaMyHaJIapAaH aHUKJIaHAAW. ByHUHT ydyH XaXmu
Ba OFMPJIMIY aHUKJAHTAH IWJIMHAPHA OUp TOMOHUAArd KOMKOFH OJMHHUO, YHTa
Yypranuniaérrad TYIpoK HaMyHACUAAH [UIMHIP XaXMHUra TEHT KWIUO COMMHAIN.
Tynpox HamyHacu conuHaéTraHfa MUWIMHAPHA KaTra Yypub 3uwIaHTUpHO
Oopunamu. CyHrpa UWIMHAPHU KONKOFU EMMIMO, Tapo3uaa TOPTWIATU Ba
OFUPJIMKIIAp allpUMacuJaH OJHMHIaH TYNPOK OFUPIUTU Tomuiaaau.TyrmpoOKHUHT

XAKM OfUPJIMTU AaJia IIapouTUa aHUKJIAHTaHH Kabu XI/ICO6JIaHaI[I/I.
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Kepakau xkuxosnaap: Texnuk taposu, H.A.KaunHckui nunuHapnapy,

qu3rud (JIMHEHKa).

TYINPOKHUHI' FOBAKJIUTU (KOBAKJIMJIUTN)

Tynpoxaaru 6apya OYIUIMKIADHUHT YMYMUN MHUKIOPH YHUHT FOBAKJIMTH
neimnany. FoBakiuK MHKIOPH TYNPOK XakMura HuUcOataH Qoiiuz Ouman
oenrunanaau. Tynpoxaaru OYIIIMKIap TYyNpOK 3appaiapd Ba OYylakualapuHU
Ooup Oupnapu OunaH EHAOMNUO TYpPHUILIUJAH XOCHJI OYJraH OYIIIUKIap  Xamja
TYNpOKJa PUBOXJIAHAETTaH YCUMIIMK Ba TYpJd JKOH3OTJIAPHHUHT (PaouATH
Tyaitnu xocun Oynran Oyuuukiapaan uboparaup. by OVmmuknapuu Oup
KHUCMH CyB OWJIaH KOJITaH KHUCMH 3ca XaBo Owian Oanjx Oymaau. FoBakmuk
MUKJIOPH TYNPOKHUHT MEXaHWK TapKuOW, IOHAMOPJIMK XojaTura OeBOCHTa
Oofnuk OVu0, Typau Tynpokjiapiaa Ba Tynpok kariamiapuaa 20-25%mnpan 60-
70% raga Oynmumm MyMKWH. TYMPOKHHHT YCTKHA KaTJIaMJIAPUHUHT FOBAKJIMTH
NacTKU KaTiamjapra HucOaTaH rokopu Oynmaau.Tynpokka OepuiaauraH HIUIOB
Ty}aiu FOBAKIMK MUKAOPH OPTaad, TYIPOKHUHT 3H4IamnO Oopuiy OuiiaH 3ca
FOBAKJIMK MHUKJOPY KaMasi/Iv.

TynpoKHUHT MyXUM arpoOHOMHK XOcCcalapuIaH XucoOJaHTaH CyB
YTKa3yBYAHIUK, CyB KyTapyBYaHIIMK Ba CyB CUFMMH CHHTapH XOccallapd YHUHT
FoBaKyMrura 0eBocura OOFIIHK.

byHmaH Tamkapu Tynpokaa KedaauraH OMOKMMEBHUN Ba MUKPOOMOJIOTHK
KApPOSCHIAPHUHT HWYHAIMINKA Ba JKANaUIMTH XaM FOBAKJIMKKA  OOFIHMKIUD.
[IyHuHT y9yH XaM FOBAKJIMKHU AHHWKJAII MyXUM arpOHOMHK aXMHSTra Odra.
TynpokHUHT yMyMHIl FOBAaKJIHTH CONUIITHPMA Ba XaKM OFHPIHUKIAP
KaTTaIMKIapu €pJamMuaa Kyiugarnda xuco01a0d Tonumiaau:

1d
P= (1  100) Bbyepnma: P-ymymuii FoBakiuk, %.
d 1 € XaKM OFHpIHK.
d cenumtupma

OFUPJIVK.
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ADPAIIUSA FOBAKJIMT'UHU AHUKJIAILL
Tynpoxk karnam Jjapuaard XaBo OuiaH OaHj OYIUIMKIAp — a’parus
FOBAKJIUTH JeWmnanu. by FoBakiIMKIarm XaBo arMmocdepa XaBocu OwiiaH
anMaimuHuO Typaau. by XaBo YCUMIIMKIApDHU HOpMall PUBOKJIAHUIIUTA Eplam
Oepamu. Aspanusi FOBAKIMTMHU KaMaWWIIM TYNPOK KaTiamiapuaa KHCIOPO
TAHKUCJIUTUHU [03ara KeNTHUpUO, KauTapuiuil *KapoEHIapUHU PUBOKIAHUILIUTA
0JIUO KeNWIIM MYMKHUH. A3paius FOBAaKJIUTHM MUKIOPU TYNPOKHUHT YMyMUUI
FOBAaKIIMK MUKIOPHIAH CyB (HAMJIMK) 3rajutald TYypraH Xaxm alpuMacura TeHT
Oynanu.Tynpoknaru cyB oramiad Typran OVIIIMK XaXMH Kydugaraua
TONWJIA/IN:
b £da ;

by udoaana: b — ¢/ srannad typran Oyunivk xaxmu,%o;

GTYIPOKHUHT Xa)KMOFHUPJINTH,;

a —TynpoKaard HaMmiuk,%0;

Pasp=P — b;

By epna P-ymymuii roBakiauk Mukaopu,%o;

TYNPOKHUHI' ®U3UK - MEXAHUKABHUI XOCCAJIAPH

Tymnpokka Tabcup KycaTa€TraH MEXaHMK Ba (DU3HK Kywiap TabCUpHAa pyi
Oepagural y3rapuiuiap TYIpOKAa SHru4a XyCyCUATIapHU IAKIUIaHUIIUIa 0JIM0
Kenaau.Yaap TYNpOKHUHT (pU3MK-MEXaHUKABUN XOcCcallapu XOJIUAa MIaKJIaHTaH
IUIACTUKIINK,  COUIIKOKIWK,  WIAMIAMIIWK,  OYKBYAHJIHMK,  UYYKYBYAHJIHK
Xxoccanmapuian ubopar Oynanu. Tynpoknapnan  ¢oiganianyBun  Oapua
coxanapia, YYyHOHYM: JEXKOHUYWIMKIA epra HIUIOB Oepuil MyaaaTiapH,
ycyJJlapd Ba  Me€piapuHu  Oelrwiamia;, Wydl  KypWiIMIIuAa,  yH-)Kou
KypPWIMILIKMJA, KaHaap, CyB oMOOpJiapu, CYFOPHILI TapMOKIapH, KOJIJIEKTOP-
30BypJjap TU3UMHU CHUHTapu THUAPOTEXHUK WHIIOOTIAPHU KYPHILIJIATYNPOKHHHT
bU3UK-MEXaHUKAaBUI Xoccallapy TYFPUCHUIATH MabIyMOTIap JKylda MyXUM

axamuatra sra. LlyHUHT yuyyH TYNnpOKHUHT (DU3HK-MEXaHUKABHM XOCCaJlapuHU
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aHMKJIAll OMp KaTop Ha3apui Ba aMajHil MacajlalapHU TYFpU XaJl KUJIMHUIINTa

&pmam Gepanu.

TYINPOKHUHI' IIVIACTUKJINTU
Mabaym HaMIMKAArd TYOPOKHH TallKM MEXAHUK Kywlap TabCHUpUIa Y3
HIAKJIMHU Y3rapTUpUIIM Ba Oy Kyujgap TabCUpW TyraraHjaH CYHI Yy3raprax
XOJIATUHU CaKJ1a0 KOJIMII XYCYCUSITH YHUHT TIACTUKIIUTH TCHIIIAIH.

[11acTUKIUK TYPOKHUHT MEXaHUK, MUHEPOJIOTMK Ba KUMEBUM TapKkuOura
OOFNMMK XONJa MabIyM HaMJIMKKa »dra OyiaraHn Tymnpokjapia HaMOEH
oynamun.Kypyk Ba yTa HamiIaHraH TympoKJap/aa IJIACTUKIWK ro3ara KeJIManIu.
[InacTUKIMKHY FOKOPH Ba KyiU yerapanapu axparwiaan. [nacTukiIMkHu roKopu
gyerapacuja MabiIyM MHUKIOPJArd HaAMJIMK Ty(aliau TYNMPOKHUHT OKYyBYAHJIMTH
pyit Oepamu. IllyHMHT ydyH  yHU OKYBYaHJMKHU KyHHu uerapacu ne0 Xam
FOPUTHIIA]IN.

[1nacTUKIUKHUHT Kyin yerapacuaa TYIPOKHU YBOKJIQHUILIH
(Oypnmananuim) ro3ara kenaau.TYNPOKHUHT IUICTUKIMK JapakKacH IUIACTUKIIUK
COHM OwiaH, SbHU IUIACTUKIMKHUHT IOKOPHM Ba KyWHM dYerapacuaard HaMIIHK
napaxanapu gapku OuaH OenruinaHagu. Xap OUp TYNPOK Y3UHUHT TMIIACTUKIUK
conura sra. Atrepbepr mikamacu Oyimya riacTukiauk coHu O man 17raua
OYUIIN MYMKHH.

[Inactuknuk coHura kypa AtrepOepr mmikaizacu Oyinda Tynpokiap 4-

Kareropusira OyJInHaIu:

[Imactuknuk npapaxacu [ImacTuknuk
COHH
FOKopu nmiacTUKIMKKA 3ra TYIpOKJap X@n roxkopu
[Inactux Tynpoxmiap 17-7
Ky4cus nminacTukiImKKa sra TynpokJiap JdH 1acT
[InacTukiuk xoccacu MyK TynpoKJap 0
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MJIACTUKJIMKHUHT IOKOPU YEI'APACUHMU (EKH
OKYBYAHJIMKHH KYVN YETAPACHUHHM) A.M.BACWIBEB
YCYJIMIA AHUKJIALI

By ycyn TynmpoKHHUHI OKYBUaHJMK Ba IUIACTUKIMK YE€TrapacUuHU XV
Tynpokka maxcyc OanaHcup koHycHM 10 mm.ra OoTuUpuIl OpKaiu aHUKJIAILITA
acocnanrad. by konyc A.M.BacunbeB Tomonuaan takiu@ xuiauHrad. Konyc 30
rpamyciu Oypyak XoJIija sicajirad, OFUPJIUTHA /6 rpaMmra TeHT.

HNuuiam tapTudmu:

1. Kyputunran Ba 1MM aM 35akAaH YTKa3WwiIraH TYNPOKIAH  YUHU
nuénadyara  CcoaM HUO CyB OwiaH KyIOK  IMacra  XOojura  KenryH4a
kopuirtupunaan. CyHrpa nuénadyaHu yctu €nuiaud, WYura cyB COJIMHTaH
IKCHUKATOpJIa OUp CYTKA KOJIAUPUIIAIH.

2. bup cyTka yrrau nuénada SKCHKATOpJaH OJWHUO YHJArd KOpHUIIIMaA
SXIIUIA0 apajaliTHPUIAIN Ba KOPHIIIMA AIFOMUH CTakaHvara 3u4iad (Kopuima
opacuja XaBO KOJJIUPMAclaH) YHHHT KdUppach OwjaH OUp TEKHUC KWIHO
KOWJIAITUPUIIAIA Ba CTAKAHYa MAaXCyC YPHATTUY YCTUTA KYUHUIIAH.

3. llynnan cyur A.M.BacuibeBHM yuura BaseiduH CYpuiran OaaHCUD
KOHYCHMHU cONuAaH OapMoKJjap OWJiaH BepTHUKalb YIUIaraH XO0Jijla CTakaHAaru
KOpHUIIIMa o3acura Terusud TypuO OapMOKIap OuujaAu, KOHYC Y30FUPJIMIU
omnan KopummMara 6otaan. Konyc kopuiMara oenrianrad ynsururada (10vm)
ootumm kepak. ( Pacm).

4. Arap KOHYCHMHT y4Yd 4YH3WFUTa4a OoTMaca TYNPOKHUHT HaMJIUTH
OKYBYAHJINKHW KyHU Yerapacura eTMarad Oymamu. Y XoJiJa CTakaH4dajaru
KopuiliMa mnuénadyara ojJuHUO Oupo3 CcyB OwnaH apajamTupwinG Taxpuda
TaKpOpJIaHa/Iu.

SKOHYCHUTYNPOK KopulIMacura  OeNruiiaHraH 4Yu3uFurada OOTHINNTra
SPUILMITAH/IAH CYHI KOPUIIMaJaH HAMJIMKHU aHMKJIAll YYyH HaMyHa OJIMHUO
TEpPMOCTaT/a KypUTUJIAIM Ba YHUHT HAMJIUTYA aHUKJIAHAIH.

Kepakin :xuxo3nap: uYvHHM  [Hénada, MeETaul Kypakyda, aJIlOMHH

crakanya, A.M.BacunbeB KOHYCH, TEXHHUK TapO3H, IKCUKATOP, TEPMOCTAT.
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' Pyuka
Kpyaobasa 4

Memka Kaonyc 30°

banaHcupHs!

wap wap

9 —pacMm. BacuiibeB 6asiancupu.

IHNJIACTUKJ/IMKHHU IOKOPU YET'APACUHU ATTEPBEPI YCYJIMIA
AHUKJAII
banancup konyc 0yiamaran xonaa Oy ycyiaad QoiianaHui MyMKHH.
Nuraun 0askapuiIvm:

1. Kyputunras Ba Ky3napu 1M Jin 351akaaH YTraH TYHOPOKAAaH JAHAMETPU
12cm O6ynran yunHu nménara 25-3@pamMM coMMHUO KYIOK XOJiaTra KeJryHTa
Kamap cyB Owran Kopumrtupuiaan. CKHrpa muéna ycTura oiHa €mmimb CyBId
IKCHUKATOpJIa OUp CYTKA KOJIAUPHUIIAIH.

2.bup cyTka yTrad nuéna 3KCUKATOPAAH OJMHMO YHJArd KOpHUIlIMa sHa
Ooup Oop AXmIIAd KOPUIITHPUIIAAN Ba XOCHJ KWJIMHTAH KOPHIIMA MHETAHUHT
WYKM caTXura KaduHiIuru 1cM JaH kaMm OyiMarad xoJjijga Oup TEeKUC KHiIUO

éMmaan.
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llyrnan cyHr nuénanara KOpuimManu V-CUMOH Kypakda OujlaH MKKHUTa
axparuianu. Xocun Oynran €pukau (apuK4anu) TyOu 1-2vM, YCTKH KHCMH dca
2-4vM keHrmukaa Oynumm kepak. CyHrpa nuémnanu Tyoura kadt OuiiaH y4
MapTa ypuianu, €k nuénanu 6 cMm OanaHMKAaH KadTra TaluiaHaIu.
[lynna nuéna TyOuIa axkpaTuirad KucMiap oup oupiapu OuiaH Kymmiica
OKYBYAHJIMKHU KyHU Yerapacu TOMMWIraH Oyiaau.

dArap nué€na TyOura yd Mapra ypwirasaa axparwiraH Kucmiap Oup
Oupura Kyuuiamaca, nuénagaru KopuiiMara OUp Heda TOMYU CYB KYUIIWIHO siHA
apalamTUPWIAIM Ba Taxpuba TakpopiaHaau. Mabomo mménamaru OYJIWHTAH
KOpUIIIMa Y4 MapTa ypWITYHTa Kaaap Kylmuiaub Kerca, KopuiIMmara
Vpra"nwinaéTrad TYNpPOKJIaH OWUpOo3 KYIIUIUO apanamThupuiand €Ku muéinaaaru
KOpHIIMa OMpO3 KypUTHIIAIU Ba TAXKpHUOa TAaKpOPIaHAIH.

JOKYBUAHIMKHM KyWHM 4Yerapacu o3ara KelraHjaH CYHI Nuénaaaru
KOpPHUIIMa/JaH YHUHI HAaMJIMTUHU aHMKJANl Y4yH HaMyHa OJIMHUO TepMocTatia
KypPUTHJIaIA Ba HAMJIUTH XUC00s1a0 Tonmiaau. TOMuIraH HaMJIMK TUTACTHKINKHA
IOKOpY Yerapacura TYFpU KeJaJiu.

Kepakiau skuxo3iap: TEXHUK Tapo3W, YMHHU MHEnadanap, MeTalll

Kypakuya (IIrmaresnb), TepMOCTaT, TYIpPOK, CYB.

TMIJIACTHKJIUKHNA KYWN YETAPACUHU ATTEPBEPI YCYJIMJA
AHUKJAII

1.Ky3mapy 1MMm 7nu 37akgaH yTraH TYNpPOKIaH YMHM MHEnayara
CONMMHUO TMJIACTHK XOJra KeiAryHra Kajaap CyB OWJIaH KOPUIUTHpUIAAH, EKU
OJITMHTH aHAJIW3/IaH KOJIFaH KOPUILTUPWITaH TYNpOKIaH (hoiaaiaHuIagm.

Ally xonga Taii€pnaHrad TynpokaaH aymanokmad guamerpu 10mm
Oynran 3ynmup (cokka,irap) sicamagu.CyHrpa 3yJIupHH OWHA YCTHra KyWuoO
YHJIaH KQJIMHIATH 3 MM Oyirad apkoHua (MIHYp) sicanaau, KeHUH apKOHYaHU sSHA

TyMaJIOKJIa0 sTHA apKOHYA SICaIajIu.
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By wmHuM 3ynaupman apkoHya sicanmaéTraHia apKoH4Ya Y3YHJIIUTH 5-
10mMm  Oynran Oynakvanmapra wainainanu0 (Oypranmanu0) KeTryHra Kajaap
TaKpOpJIaHAH.

JApKoHYa OypAallaHUI Japa’kacura Kejirad YHUHT OYIakdaiapuaaf
OFUPIIMTH MabliyM OYJraH allOMUH CTaKaHyara HamMyHa OJMHHO TEepMOCTaTAa
KypUTUJIQAM Ba HAMIIUTH XHCOOJa0 Tomwiagu. by HaAMIMK MIACTUKIMKHUHT
KyWU yerapacura TeHT Oy1aju.
[I1acTUKIMKHA IOKOPW Ba KyWH Yerapacujard HaMJIUK MHUKIOpJapu
opacunaru (papk TYMPOKHUHT TUTACTUKJIMK COHU OYJaju.
Kepaxkau xuxo3nap: unan nuénada, MeTaUl Kypakda, oiHa Oymaru

(20x20cm) na.

TYNPOKHUHI' ENMAINKOKJNUTHU

TynpokHM WIUIOB KypoJulapura  KapIiWiuK KypcaTUIl KOOWIHUATHTA
SNMINKOKIMK Aeiimnaau. Enumkoxnmk Tygaiinm Tynmpokka WIIIOB —OepyBYH
MallliHa Ba MEXAaHM3MJIADHM  XapaKaTIaHWIIA CEKWHIAaan,EKUITH caphu
OIIa v, MEXaHW3MJIAPHHU WIMYM OPTAaHJIAPUHH EAUPWIWIIN TE3JIalaad XaM/ia
Tynpokka OepwraéTraH WNUIOBHUHT  cudatn  émonmamaan. TynpoKHUHT
EMUIIKOKINK Japakacl YHUHT MEXaHWKABUU TapKUOWTa, TOHATOPIHUK XOJaTHra,
HAMJIUTHTA Ba CHHTIUPWITAH KATHOHJIAPHUHT TapkuOura Oofmuk. Tympox
MEXaHWK TapKUOWHHM OFUPJIANIYBU, TOHAIOPIUK XOJATHHU OYy3WJIMIIU YHUHT
EMUIIKOKIUK Japakacuau optud Oopumura onub kemagu. A.D.Bamronuna
MabJIyMOTJIapUTra Kypa CTPYKTypald TyHIpoKJIapaa HAMJIMK Jajia HaM CUFUMUHU
60-80% tamkun Kwiranaa ENUIIKOKIMK HaMEH OYyia Oomuiaiaud, CTpyKTypacus
Tynpokjiapaa sca Oy kypcarrud yHaaH Xam mnact Oymanu. H.A.Kaumnckwmii
TYNPOKJIApHU JlajJja HaM CUFUMWTa TEHr OYyJIraH HaMIUKIard EnUIIKOKJINK

Japakacura Kypa Kyiuaaru S kaTeropusira axpaTajiu:
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Tynpok xoaaru

Vra EITUIIIKOK
Kyunn €nmmkox
?pTaqa EIIMIIKOK
Kydcus €numkox

CounnyBuaH

Enumkokauru
rplcm?2)
>15
5-15
2-4
0,5-1,5
0,1-0,4

ENUINKOKIMKHY aHUKIA ydyH Ty3umuid ysraprupuirad (H. A Kaunnckuii)

Maxcyc TeXHUK Tapo3uJaH (oigananuiaau. by Tapo3UHHUHT Yar TOMOHIAru

Najulacu YpHHUra AMCKIN CTEPKEHb, YHI TOMOHH/Iary Najlacura 3ca

OJIMHAAWraH TUreas Kyiuiarad. ( 10 pacm).

10 —pacm. H.A . Kaunnckuii Tapo3ucu.
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TYINPOKHUHI ENWIKOKJUTIMHA H.A KAUMHCKHUN
YCYJIMIA AHUKJIALI

By ycynma TynpokHMHr ENHMIIKOKIMK Japa)aCUHU TaOWUU XOJaTH
CakjlaHTaH Ba COYMJIYBYAaH HAMyHAJapAaH aHUKJIAm MYMKHH. Taxpubanu
KaMWUIsip HaM CUFMMrada HaMJIaHTaH TYNpoKJapaaH Oouuiad, KeWHHYaIuK
yJIapHU CEKHH acTa KypuTHO OopuO Typiu HaMIIMKAArd XojaTuia yiap JUCKa
€énuIMai KoJIryHra Kajap AaBOM 3TIUPHUIIA]IN.
NumHuHT 0askapuIUIIM:

1. Taii€pnanran TynpoK HaMyHacH AMCKHUHI OpKAa TOMOHHUTa KyHWIHO,
JTUCKHUHT YCTUTa Tapo3u TommnaH Kywmnaan (Tynmpok Jucka SXIIHPOK
EMUIMIIUTATH YYyH) Ba OUp MUHYTIAH TOLLIAP OJMHA/IH.

2. CyHrpa TapO3WHUHT VHT TaljlacCUJard TUTeNra  JUCK TYIMPOKIaH
y3WITYHTa Kajgap KyMm coiaubd Oopuiaau. JIMck TympokaaH axkpajirad TUreiajard
KyM TOPTHJIaM Ba KyMHUHTOFHUPJIMTH JTUCK to3acura (carxura) OynuHamu. By
KypcaTrud TyNPOKHU EMUIITKOKINK Aapaxacu OyIaiau.

3. IlnacTUKIMK aHWKJIAHTa4 JUCKIArd TYNPOK ro3acuaaH (Iuckka
¢nuITraH KUCMUJaH) HaMyHa OJHMHUAO YHWHT HAMIIUTH aHuKiIaHagu. OJMHTaH
MabIyMOTJIap acocuja IUIACTUKIMKHUTYIPOK HAMIIMTUra  OOFJIMKIUTUHUHT
rpaduru ynzmnanu. ['papukau opauHaTa yKuaa ENUIIKOKIMK, adIcca yKaa sca
TYNPOK HAMJIUTH KyHuO Oopumanu.

Kepakian xuxosnap: H.A.KauuHCkuil Tapo3uCH, TEXHUK TapO3d YMHHHU

nuénaya, MeTaul Kypakyia, TUTeJIb,aFOMUH OIOKCIIap, KyM.
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11 —pacm. ENMIMKOKIMKHE aHUKIAI acGo0H.

TYINPOKHUHIT BYKYBYAHJIUTU (KYITYULIN)

TYNPOKHUHT CYyB TabCUPHUAA Y3 XaXKMHHHU OIIMPUII KOOMJIMSITUTA YHUHT
OyKyBUaHJIMTH(KYTYHIIH) Jelniaan. bykyBUaHINK KOJUIOWJIAPHUA CYB IIUMHUO
MHHEpaJ Ba OpPraHMK 3appaiap arpoduaa ruapar kooukiaap(cyB mapaacH) XOCHI
KUTUIIA Ba 11y Tydaitnu Oy 3appanapHu Oup OupiapuaH yeTra CypuiIHINd
HaTWwkacuga ro3ara kemagu. Tynmpok 3appajapuHU CyB IOTHUII KOOMJIUSITH

KaHYaJuK IOKOpW Oyica CyB mapjacd XaM IIYHYaJIWK KajauH OymmuO Oykwi

napaxacu  rokopu  Oymamu. Ilynunr yuyn xam  Orup MEXaHUK
TapKUOIIU,CEPUUPUHIN Ba UKKHJIAMYH MUHEpaJUIapHH KyTPOK
CaKJIAaraHTYIPOKJIapHU OyKyBUaHITUK KOOMIHATH KaTa
Oynanu.bykyBUaHTynpoKIapaa CyBHH Te3 MapliaHuo KEeTUIIN  yJIapHH

qyKUIIMTa(XaKMUHU  KHYpaluImmra)oauo kenamu.Uykuin aapaxkacu HOKOpH
OynTaHmaTynpokK r3acu Epuirb KeTaau Ba (pU3MKaBU apJIaHUII KyqasiIn.
TynpokHn OyKyBYaHJIMK KOOWIMSATHHHM aHHWKJIAIIHU OWp HeYTa YyCyljapu

maBxya.Kyitnna ynapau aiipumiapu 0aéH 3TUIaIH.
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TYINPOKHUHI' BYKYBYUAH/IUTUHU AM.BACUWJIBEB ACBOBHJIA
AHUKJIALI
(C.H.Anémun Ba A.B.Ky3HeoB MOAM(pHUKAIIUACKH)
.

By ac606 ( pacM)OHp TOMOHH KECKHp KUpPpaId KWIHO STOBJAHTaH
3aHIyIamMac myJjatnaH KWiuHrad xankama(l); onmO-kydwinaguraH TeIMKITH
tardanad(2);Tynpox XaBOCMHM YHMKHO KETHUIIM YYyH MYJDKQJUTAHTaH Maiijaa
TEIIMKIN AIMIOMHUH mopiieHnan(3) ubopar OYynmO, ynap ypracwra TEIIUKIH
ITACTHHKA KyHHIrad IIMIIa WML (kpuctammuzaTop)(4)uuura
XKounmamTupuiaan.Ac000 KucMiIapy KOWIAIITUPUITAH WU Y300OHUT €KH TaxTa
cyrnayara (5)  ypuHarunamm. Cymaua  €HuMra  MeTallI  yCTyHYa
(crepxeHb)OMpUKTHPHIITAaH OYaKO,yHra BHHT OuiaaH Oypa0d KOTHUpHJIAIWIaH
KpoHmreiHaarn unaukarop(7)ypHarwirad.by ycyn €pmamuma tabumii XosaTu
Oy3unmaraH Ba MalJaJlaHTAaHTYNPOKJIApPHU OYKHII KOOWIMATHHU aHHUKJIAIl
MYMKHH.

WirHuHT 6asKapuIIUIIN

1Ky3napu 0,25vMM M amakjgaH YTraHTYOpoOKAaH 25rpamMm TOPTHO OJIMHHUO
TEIIMKYaJapyu ycTura QuibTp KOFO3HM KyWHJITaH METaJll XajlKa WYura COJMHAIH
Ba YHUHT Tyoura Oup tekuc Kwinb éimnanu. ZIynpok COJIMHTaH.XaJlKa HYHUra
nopieHb Kyhunaaun Ba Oy ac000 muIma WAWIMIAArd TEIIWKYald TUTACTHHKA
ycrura kovnmamtupuiaanu.Cyarpa  ycryHua(CTepiKeHb)ard  WHIUKATOPIIH
KPOHIITEHHHN YyHIArd WHAUKATOP OEKYacH TMOpUICHAArd TeIIMKYa TyOura
eTryHra Kajap TyIIUPUIaIx.

3lllynnan cyHT MHIWKATOpJAAru OONIIaHTAY KypcaTrud €3ub onmHamu EKu
UHIAKATOP KypcaTrudu HOJIbI'a KeJITHPUIIA TN Ba IMIIa
ywanmra(KpucTanu3aTopra) yHAAarm TEIIUKIM Tarda cyBra OOTryHra Kauap

JTUCTWIIIAHTaH cyB Kyhmiaau.CyB KyHHITaH BakT €30 KyHuIaIu.
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4CyB KyHwiran BakT OedruiaHrady, MabliyM BaKT Opajuruja
(MunyT,cOaT) TynpoK Xa>kMu OpTHO OOPHUIIMHHA WHIUKATOP KypcaTrHuuaaH €310
Oopunanu.Ky3atuimn MHIMKATOp CTpENKacHu KypcaTTHud y3rapMmaid KOJTYHTa
KaJap JaBOM 3TAUPUIA/IH.

TYHOPOKHUHT OyKHUII Iapa)xacu Kyiugaruya Xxuco0:1ad Tonuiaiu:

V1

by epna: V —rynpokuu Oykwuin gapaxacu(%o);

V1 €ypyKTynpoK XaXmH;

V2 *xynTynpoK XaXxMH,

KysaTum (aHukai) HaTwkaaapuHu TpaduK XOJUaa TACBUPIIIT MyMKHH.

Kepaxknu xuxo3znap: A.M.BacunbseB aco00u,351ak4a, Tapo3u,cTakaH,CyB.

TynpokHUHT OyKyBUaHJIMK JapaXacHMHHW  KyJa OCOH Ba KyJal Oynan
Kyiuaara ycyJs OMjlaH XaM aHUKJIall MyMKHUH.
WNiHuHr 62a)KapUiTuIm:
1Kyznapu Ivmm €xku 0,25vM nu snakgaH YTKA3UIATAHTYIPOKIAH XaKMU
S50mn ékm 10Qvn Oynran mumuHapra 10 xky6 cm.xaxkmpaa conuHaau. Tympok
conuHaéTrana UWIMHAPHU KadTra ypruOTynpoK OMpo3 3UUIIaHTUPUIIAIH.
2Tynpok yctura 40-50u1 qucTuiiiaHraH CyB KyWWIuO mwuima €ku €rod
taékua bunan saxmmnad apanamrupwiagu.CyHrpa nuiMHapaary OyTaHa ycTura
Svn 5% kampnmii xyopua dpuTMacuaaH (Koarynarop cudaTtuaa)Kynno
apajalITHpuiIaan Ba OYTaHa XaXMH CyB OWJIaH LIMJIUHAPHUHT YCTKU YHM3UTUrayda

eTka3unnd sHa Oup Oop sAxmmnad apanmamtapunud Oup  cyTkara
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(24coat)konaupunaau. 3bup cytka  yrTrag
[WJIMHAPIATATYIPOKHUHT ~ X&)KMH ~ aHUKJIaHaId Ba IoKopuaarkn  udoma

OPKAIUTYIPOKHUHT OYKHUII Aapa>kacy TOMHIIA]IH.

Kepakmm >xuxo3zmap: smakda,5CkulO0vn mu numuHap,muma €ku €rou

Taékya.

PeaktuBnap: kanpluil XJOpuAHUHT S%01H SpUTMACH.

12 —pacm. BacuJjioB acooom.

TYIIPOKHHUHI' CYB XOCCAJIAPU

Xap KaHmad Tympokna KedaauraH (U3UK-KUMEBUM, MHUKPOOMOIOTHUK
XKapo€Hiap XaMmJa YCHUMIIMKIApPHU PUBOKJIAHUIIUTYTPOKAATH CYB MHUKIOPHUTA
oeBocuTa OOTIUK OYnaau.

Tabuuii mapouTAaTyNpoOKKa TyIIaJuraH CyBHUHI acocuii MaHOabu aTMocdepa

ErMHIIapy XamJa aipuM KOUJIapJia €p K03achra siKMH KOMJIAITaH CU30T CyBJIapu
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xucobnanaau.Cyropuiaaurad epiapaa ca 0yiaapra KylrMya CyFOPHUII CyBIapH
xaMm acocuil manOab BazupacunHu Oaxxkapanu. JIGKMH TympoK Karjiam Japuaar
CYBHUHT MHUKJOPH, XapaKaTJIAHUILIN Ba Y3JIAITHUPUIUII Iapa)kacu Xap XHIIUp.
Tympokka Tymaérran CcyB OWJIAQHTYNpPOK MHHEpal KHCMH Opacujaru
MyHOcHOaTiIap HaTHXKacuaa TYHNPOKHUHT CyB xoccanapu
makutaHaau. TympOKHUHT CyB XOCCaJlapd YHUHI CYB YTKa3yBUYaHJIMK,CYB
KYyTapyBUaHIIMK KoOwmmsiTiapu Ba HaMm(CyB) curuMuaaH ubOopataup.by
XOCCaNapTYIPOKHUHT MEXaHUK TapKUOW,JOHAJOPJIMK XOJATH Ba TOBAKIMK
Japaxxacura OOTJMK XOJAa Typld TyHpoKjapiaa Typiau Aapaxaaa HaMOEH
oynaau. Tynpokma V3MamTUpWIAIIA OCOH OYiIraH Ba €Tapid MUKIOpAaru
CYBHUHT OYJIUIIM YCUMIIMKIAPHU HOpPMal pPHUBOXJIAHUIIMHUA TabMHUHIA0
oepaau. Typau rypyxra MancyO Oyiaran YCUMIIMKIAPHUHT CyBra OyiraH Tanabu
oup xun smac.by VYcumnukmapau TtpaHcnupaius KoddduueHTura OOTIIIHK.
VeuMIMKIIapay BereTamus JaBpuaa Kypyk Moja GUPJIHIHHA XOCHT KNI YIyH
capuaHaguraH CyB MHKIOPH TpaHCOHUpauus Kod(Q(ULEHTH Aelnmaiu.
TynpoKHUHI CyB XOCCAJapWHU  YpraHull TYMNpPOKJIard CyB 3aXUpaCHUHU
aHUKJAIIa, CYFOpPHUII MeEpiapu, MyAJaTiapyd Ba yCyJUIapUHMU Oenruiamiia

MYXUM axaMUATIa ora.

TYIIPOKHUHI CYB YTKA3YBUAHJIUTH

TynpoxHu ¥3 Katnamiapugad BakT OUPIIUTH WYHMIa MAbIyM MHKIOP/AA CYB
YyTKa3a oMM KOOWJIMATUTA YHUHT CYB YTKa3yBUAHJINTHU JAeWnIIaan

CyB yTKa3yBUaHJIIMK HMKKH OOCKWYAaH uOopat 0ynub, OupuHYM O0OCKHYIa
CYBTYIPOK 3appajiapura CUHruO ylapHU TYHHHTHPAIN Ba MaBXKys OYIUTUKIApHUA
CyB OWJIaH TYJIUpaaH.

Nxxkuaum 60ockuy GuiabTparus 6ockudu 0yiuob, y 3appaiap Ba OVIIUIMKIAP
CyB OWJIaH Tyna TYWHMHTaHAaH KEWWH ro3ara Kejaau, OyHIa CyB OFUPIUK Kydd

TabCUpHUJIA KaTIaMAaH dPKHUH OKHO YTa OoILIaiu.
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MabliyM KanuHJIMKAArd KaTjamJaH CYBHUHT OKHO yTHIIWrada ,SIbHU
¢unbTpanus OONUIAaHTYHTraya YTraH BakT TYNPOKHUHT CyB  YTKa3HIILIUK
Japa)acu Jerniau.

TYNPOKHUHT CYB YTKa3yBUAHJWTH BakKT OUpIMUrd nuuaa Oup xunn Oynmai
y3rapu6 Typamu.Tynpok cyBra Tyjna TyWMHTaHJAaH KEHWHWH CyB YTKa3yBYaHJIUK
Oup xun papaxaaa Oyna Oonwtaiian.CyB  YTKa3yBUaHJIMK —TYNPOKHHUHT
MEXaHUKABUI TapKuOWra, TOHAJAOPJIHMK XOJIATUTA, 3UWINTHUTa OEBOCUTA OOTIIHUK.
Enrun mexaHuk TapkuOau (Kymiu, KyMJIOKIIN), JOHAIOp Ba FOBAK TYNPOKJIApHH
CYB YTKa3yBUaHJIUK KOOWIUSATH IOKOpU napaxkana upomananran.Orup MeXaHUK
TapKUOIU, CTPYKTypacus, 3Ud Ty3WIMIIAArd TYNpOoKJapAa 3ca MacT Japaxaaa
udoananras.

TynpoKHUHT CyB YTKa3yBUYaHJIMK KOOWIHMSATHHU YpraHUII YHU arpOHOMUK
Ba MEJIMOpATHB KUXATIaH OaxoJaliia, CyFOpull Me€piiapyu Ba  yCyJUIapUHU
Oenruiaiiga MyXyuM axaMusitra ora.
CyB yTKa3yBUaHJIMKHU Jaja IIapouTuia Ba jaboparopusna Typiadu ycyiapia
aHukJam MymkuH. Kyiinaa ynapHuHT ailpumiiapuHu Kanjai Gaxkapuiauiy 6acH

KWJIMHAIH.

TYNPOKHUHI CYB YTKASUIIIIMTUHU AHUKJIAII
NmHuHr 6a’KapuIHIIg:

1V3ynnurn 15-2@¢M Ba guametrpu 2-4cM OYiIraH MKKA TOMOHU OYHK
MIAIIa Haivyanap OJMHHO, ylnapHUHT Oup ToMOHuWTa (y4wra) (QUIbTp KOFO3H,
YHUHT YCTHJIaH JIOKa KYHWO wxdam Kuiaub OornaHaan.DunbTp Ba JTOKAHUHT
Hailya atpoduaaru OpTUKYa KUCMU KECUO TallTaHaIu.

2.Haltyanunr Outracura ypraHuna€Trad TYNPOKIaH, OoIIKamapura sca
TYypJM MEXaHHMK TapkuOra sra Oyirad (Kymud, KyMJIOKIH) Tympokaan 10-12wm
Oanangnukaa conuHaau. Tynpok conuHaéTranjga HaluaHu kadTra acta-cekuH
ypub 3uunmanTUpu® Oopuianu. Haifuagarm Tympok ycTura  AyMOJIOK KHITHO
Kecwirad (QUIbTp KOFO3M KyWmianu. by kyiunaauran cyB TabCUpHUAA TYIPOK

3appajapuHu IOBHINO (3pH0) KETHUIIIAH CaKTakiTu.
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3 Haitua mrtatuBra ypHaTuinO yHUHT Tarura ctakanda Kynnnaan.CyHrpa
BayT OeiruigaHu® Tympok yctura cyB Kyhuiand. CyBHUHT MIUMUIMO OOpHIIN
MoOaliHuAa TYNPOK YCTUJAru CyB XaKMUHHU JOMMHH 2cM OanaHaiavkia yuuiad
TYpHII KepakK.

4. CyB KyHwiraH BakT OedruwiaHray, HaiuajgapjaH OUpHUHYM TOMYHU
TYIITYHUYa YTraH BaKT OEJNrWIaHagy Ba OJMHIAH MabIyMOTJap Oyinya Typiu
MEXaHUK TapKuOra MaHcyd OYITaHTYNpPOKJIApHU CYB YTKA3UILIUK JapakKacUHU
rpauru Yu3uiaam.

Kepaknu YKUXO03JIap:IIuia Hailuanap,raTtus,pUiasTp

KOFO3H,]10Ka,HIT,CTaKaH,CyB.

TYIIPOKHU CYB YTKA3YBUAHJUTUHU AHUKJIAII
NurHuHT 0aKapuIMIIN:

1byHUHT y4YyH XyAAM CYB YTKa3UIUIMKAAa OaXapuiraHjek IIuIia
Hallqayap OoNWHUO yHra YpraHwiaéTraHTynpoKaaH conwHaau Ba 1-4 Ganjmap
Oaxxapunaau,€ku YpraHuiaa€TraHTynpoK COJIMHIaH HaldyajgaH OMpUHYMA TOMYHU
YTuIm OujaH YHUHT CyB YTKa3yBYAHJINTH aHUKJTAHAIH.

ZHatiyanan OMpUHYM TOMYM VYTraH BakTAaH Oomiad BakT OUPIUTH
MOOalHuIa,IbHU  Xap 5,1@xu30munyTHa YTaéTraH CcyB MUKIOpU €3UO
oopmiaau(ToMun EKM MUJUTAIIHATD).

3Kyzarum yTa€TraH CyB MHUKIOPH BAakKT OWPJWTd wumuaa Oup-Oupura
SIKWH MUKJIOpAa OYJIryHra Kaaap TTaBOM STAUPHUIIAIH Ba  OJIMHTaH
MabJIyMOTIap OYiinda CyB YTKa3yBUaHINK Tpaduru Yu3uiaau

Kepaknu sxuxo3mnap: muiina Haidyaiap, raTuB, GUILTP KOFO3H, J10Ka, HII,

CTaKaH, CyB.

TYINPOKHUHI' CYB YTKA3YBUAHJUTUHU JAJIA IIAPOUTHUIA
AHUKJAII

NinHuHT 0asKapUIIMIIT:
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ITynpox mapoutu Oup Xujia OYynraH MaijoH4Ya aXpaTWiagu Ba YHUHT
ypracura keHrnuru 25x25cm,6ananmurn 20-2%m 6ynran,6up TOMOHH cai
KUppaId KWJIMHUO yCcTHUra TyHyKa KOIUIaHTaH TaxTa pomua 5-1(cM uykypiukka
KOKWJIQAU. YHUHT dYeTura Xyaau MryHjaaiiekud kenriauru 5S0x50cm  Oynran
UKKUHYH pom KOKHJIaJ 1 Ba JeBOpJIapu aTpo(puIaruTynpoK
3UYJIAHTUPWIAIU. Xap OUp POMHUHI HMYWTa JUHEWKAa KyWWIaau Ba YHIAH CyB
CaTXWHHU Y3TapHIly Ky3aTHIUO OOpuiaIm.

Zlaxxpubanu OONIIAHUININIA Xap OUP POMHUHI MUUTAa SCM KaJWHIIUKAA
cyB Kyhunaau.KeilimH poM wuuppard CyB caTxyl Y3rapuiid OWJIaH YI40B
WIMHAPY €KHU YITUOBIH KPYKKA OPKAJU CYB KYWHUIIMO TOMMHI SCM JIM CYyB CaTXu
yruiad Typuiaau. Kyiunran cyB MUKAOpHY €310 Oopuiau.

XyB cappu wukm (kWuuK) pomuanga Kys3aruO Oopmiaau.JlacTiabku
Ky3aTuIi(yJT40B)CYB KyHWIraHIAaH KCHUH 2MUHYT JaBOMHIA, KeWHH 3MHHYTAA
Ba 5-1QvunyTHa 0mub 60punaau.Cys capdu
KaMaiumm OuiaH Ky3atui aaBpu 30mMuHYT Balcoatra y3alTupHIaIn.

AKy3aTumn cyB capdu MHUKIOPH ASApiad OUp Xuil MUKAOpAa OViryHra
KajJap JaBOM 3TAUPUIAIN
Ky3zarumr  gaBpu  cyropuiMaiauran MaijoH4yaga  3coar,CyFOpUIIaIUraH
MaiiioH4aja sca 6 coat MobaliHua 016 OopuIaIn.

SKy3aTuiran xap Oup BakT Opajiry y4yH CyB YTKa3yBUaHIUK KyWuJaru

udoaa opkanu xucobsad TONWIAIM Ba 1Ty acocAa YHUHT Tpaduru Yu3uiaiu.

Q.10

S.t

by epma: V- cyBHUHT cuHTHUII Te31ury Ba GpunbTrparus (IMuHYTIA MM);

QyB capdu,cM/ky0;
SpuiIbTpaIHs MaiiioHu, CM;

fey3aTuin naBpy,MUHYT;
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Kepaknu xuxo3mnap: Taxra pomiap, JIMHENKA, YI40B HWIMHAPH €KX YITYOBIIN

KpYKKa.

TYINIPOKHUHI' CYB KYTAPYBUAHJINK KOBUJIUATH
Tynpoknu y3 KaTiiamiapuaH MabiyM OalaHIIMKKaya CyB KyTapa OJIMII
KOOWJIMSITH YHHHT CYB KYTapyBUAHJIUTH (KaNMJULIPIUK KOOWIMSATH) ICUMITaIH.
TynpoKHUHT CyB KYTapyBUAaHJIUTH KamWULIp OYIUIMKIAPDHUHT JUAMETpUra,
3UYINIUIa, arperaTjivK XoJaTUura Ba MEXaHUK TapKuOUra OOFIINK.

Kanumnap Oyunuidkiapu KeHr OynraH — KymJd TYNpOKJIapAa CYBHUHT
makcuMan kytapwmmu 0,4-0,64 nan ommaiinu. Ofup MeXaHUK TapkuOra sra
Oynran Tynpokiapaa 2-4m raya, JOMIUTYIPOKJIapAa 3ca 6 M raya KyTapUIMILU
mymkuH. CyB KyTapwin KOOWIMATH IOKOpW OViraH Tympokjapaa  KHCKa
MyIJaTiId  KypFOKYWJIMK IIApOMTHAAa XaM YCUMIMKIApHUM CyB OwilaH
TabMUHJIAHUIIM SXIIM Oynaau. ByHaa Tynpok yCTKM KaTiaamiiapu CU30T CyBIIApU
xucobura HamiaHaau. JIEKHMH CyB KyTapyBUaHJIMKHH IOKOPU Aapa)kaga OYIuIIu
napjaHuil Ty(aiau CyBHM OpTHMKYa MCpod Oynuinmra, MUHepasUlallrad CU30T
CyBlapu OYynraH >oWjapjaa 3CaTyNpOKHU IIypJaHUIIATa XaM OJHO KeIuIIu
MyMKUH. Tynpoksia CyBHUHI KyTapwinil OalaH[JIMTMHU aHMUKJIALl  OpKalIu
YCUMIIMK WIAW3U KOWJAIraH KaTiaM HaMJIUTMHUA ONTHMaJl XOJAa OYJIMIINHU
TabMHUHJIAIITA KapaTwiran TaaOupnap wunuiad vukwiagun. TynmpoKHMHT CyB
KYTapyBYaHJIMK KOOWINATH 1a00OpaTOpus MIApOUTHIA KyWH1arnya aHUKJIaHaIu.
NHuHT 6askapuIMIIg;

luamerpu 2-3cM Ba Y3YHJIMTH /SCM JaH KaMm OyiMaraH HIMIIa Hal
omHMO yHra »sHu 1-1,5cwMm KWIMO KUPKWITaH MUJUTUMETP  KOFO3H
énumtupunaan.CyHrpa HaWHUHT OUp TOMOHHMTa (PUIBTP KOFO3M Ba YHHHT
YCTUJAH J0Ka KyHuO OoriaHaiu, QuIbTp KOFO3HM Ba JOKAaHUHI OPTUKYAa KUCMHU
KecHO TaruiaHaau.

Z2Haii uuura ypraHwiaéTraH XaBO KypYKJIUTHIArd TYNPOKAaH OHpO3

SUYJIAHTUPUIITaH XO0JIda COJIMHHUO Hau TyJIJUpUuIaan Ba HITATUBI'a YPHATUIIAIH.
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3Hait octura cyBiaM cTakaH KyWMJIuO yHra Hail TyIIMPHJIAAU Ba BakKT
oenrunanaau.CrakaHnard CyB caTXW HAWHUHT OOIJIaHraH KUCMUJAH 3-5vM
Oananma Oynuim kepak.CyB IIMMUJITaH capy CTaKaHra CyB KyHuinub oup xui (3-
5 MM) caTxaa ynutab Typuianm.

AKy3atnumHU  facTiaaOKu  J1aBpUAa CYBHUHI  KYTapWIMLIMHM  Xap
SmunyTaa,kyTapuiuin ckuuiamran capu xap 10-3QvuHyTHA,KHMHUYATUK dca
cytkana 1-Zmapra Oenruna® Oopunagu.Kysatumr CyBHMHT — KYTapuIUIIA
TyXTaryH4a JaBoM STAupwiaau.CyBHUHI KYTapWIMII TE3JMIU KyTapuiraH
OanaHAMMKHU BakT OMpaurura 6ynuim opkanu tronmiaau.OIMHral MabIyMOTiIap
acocuzia CyB KyTapyBUYaHJIUK Ipaduru Yn3uiaim.

Arap nabopaTtopusiia y3yH Hail Oynmaca,€kM Ky3aTHII Y4yH BakT KHCKa
Oynca Oy WIIHM CyB YTKa3yBUAHJIMKHM aHUKJIAaraH Hadyanapaa Oakapuil
MYMKUH.

Kepaknu jxuxosnap:muina Haiya, MWUIMMETPJIM KOFO3,IUTaTUB,pUIBTP
KOFO3H1,7]0Ka,CTaKaH.

TYINNPOKHUHI' CYB (HAM) CU FUMH

TYNPOKHHU y3 KaTJiaM JIapua CyB yIuiad Typa OJUII KOOWJIUSTHUTAa YHUHT
cyB(Ham)curumu  neiimnanu. TyMmpOKHUHT  CyB  CHFUMH  acOCaH  YHUHT
MEXaHMKaBUI TapkuOura Ba 4YMPUHAM MUKAopUra Oormuk.OfFup  MEXaHUK
TapKUOIM, CEPUMPUHAMTYNPOKIAPHUHT CYB CUFMMM Kata Oynaau.Tympoxna
yIUIaHUO TYpraH CyBHUHI MHUKJIOpPM Ba YHra TabCHp KypcaTyBUM KydJjap
TabCUpUTA Kypa Tyjda €KH YMyMHH Kamwusip €KM HUCOMM XaMmJa jaana CyB
CUFUMJIApU axpaTtuiaan.TympOKHUHT CyB CUFMMHUHU aHUKJIAIITYIPOKIArd CYB
3aXMpPACHHU XMUCOOJAILa,CyFOPUII Ba LIyp FOBUII MeEpiIapuHM Oesruianaa
MYXUM axaMusaTra ora.

TYINPOKHUHI TVYJIA (YMYMHUI) CYB CUFUMUHU AHUKJAIII

Tynpoxnaru 6apua OynuiMkiap Ba 3appajiap CyBra Tyja TyWHHIaH XOJaru
CyB MUKJIOpU YHHUHT Tyna Exu YMyMUH CyB CUFUMU
neimiann.OnaTaaTynpoOKHUHT Tyjda CyB CHFMMHM YHUHI TOBAaKJIMK Japa)kacu

MUKIOpUTa TEHT 1e0 kabyn KwimHaau.TynmpoKHWHT TyjJa HaM CHFUMHU KyWId
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EFUHTapYIMK OYnraHga Ba CYFOpPHUII CyBIapu Oepuiranja ro3ara KeJau.
YHuHT MUKJIOPUTYTIPOKHUHT MEXaHUK TapKUOUTa,TOHATOPIIUK
XOJaTUra,3uwinrura OOFJauK xoijja y3rapyBuanaup. Typiau Tynpokiapiaa Tyna
Ham curuMu 40-60%atpoduna 6YIUIIT MyMKUH.

TynpoKHUHI Tyga HaM CUFUMUHHU OUp KaTop ycCyJulap OpKald aHUKJAlll
MYMKUH.

Jlaboparopuss ~ mapouTuaa  TYNPOKHHHT  CyB  YTKa3yBUYAHIIUTH
AHWKJIAHTaHWJAaH KEeWWH TYNpPOKNIM Haiiua (arap HaWvaHWUHT co) OFHPIUTH
BAaKKYpYK TYNpOK OWJIaH OFUPJIMTH MabJIyM OYyiica) cTakaHIard cyBra OHMpo3
BaKT coiu0 Kyhwramu (CyB caTXW HaWYaHWHT TyOuWmaH 2cM OaylaHUIHKIa
OyIuIIM Kepak), CyHrpa Haiiua cyBllaH OJMHHUO, OPTUKYA CYB TOMYWIA0 Tyraray
OFUPIIUTH aHUKIaHAaIu. TynpOKHUHT Tyjla CyB CUFMMM KyWujaaruda xucoOiad

TOIIHJIaIHU.

By epna: a —nHaituanu Xy Tynpox OuiiaH OFUPIINTH, TP;

b #aituagaru Kypyk TynpoK OFUPIIUTH, TP;

TYNPOKHUHT TVYJIA CYB (HAM) CHFUMWHHU B.E.KABAEB
YCYJIUJA AHUKJAILL

By ycyn Typau mexaHuk TapkuOra MaHcyO OyiraH TympoKJIapHU CyB OWiIaH
TypiMya HAaMHUKULI YCYCHSITMra acocjaHraH Oynu0, Oaxkapwiumu coja  Ba
KyJiaii. byHaa TynpokjaapHu TepMOCTaTAa KypUTHILTa X0XKaT KoaManau. byHnnan
Tamkapu Oy ycyd OpKajJu TYNPOKHUHI Jajla HaM CHFUMHUHHM XaM XHc00J1ad
TOMMII MYMKHH.

WNHuHr 62)KapUiTuIu:
1Ky3mapu 1vmM 5m 9nakmaH YTraH TYmpoKIaH (Jana ImapoWTuaa 3ca

Maiinanab gokaga ayaHca XaM O0yiamu) 5 rpamMm TopTHO 0O YMHHY NHENadara
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COJIMHAAM Ba TNHUENAYaHW 4YeTura OMp-HUKKM MapTa 4YepTUOTYNpOK MNHETAYaHU
ypTracura Muruiaam.

2IInénavyann OuMpo3 Kus ylUIaraH Xojjga OropeTka OpKajlu NuélayaHu
YeTHJaH TOMYIIATUO CyB KyWMIUO TyNpoK TYWHUHTHUpUIAAU. TOMYMIATHII
TYNPOK 03acH SITUPa0d, YHUHT OCTHAA OUp TOMYM CyB XOCWIJ OYIryHuYa JaBOM
TAMPUIIAIHN.

3Tymnpok cyBra TyinHrau 6ropeTkaiad KyWuiara CyB MUKJIOPY aHUKJIaHAIH
Ba TYIIPOKHUHT TYJa CyB CUFUMHM Kylujaru ugona opkaiu Xxucoo6aad TOnUIaau:

Cm. 100

By epna: Cn —TynpokHU TYWHHTUPHIL yUyH capdiaHrad CyB MUKJIOPH, MIL.
P — onuHraH Tynpox ofupIIury, rp.
TynpokHUHT  fana HaM CHUFUMHUHM TONMII Y4YyH Tyja HaM CHUFUMHU
KaTTAJIUTUHU SKCIIEPUMEHTAN Takpubaiap HaTHKacuia TOMHITaH KO3(PPHUIIEHT

0,43ra xynavitupuin kudos,éku Kyhuaaru udoaanan Goiiananuiaim:

by epna: W —TynpokHUHT [ana HaM cUFuMH, 0.

K —xoadpduuent 0,43.

Kepaknu >xuxosnap: Dnakuya,YnHHU TUENaya, OI0peTKa.
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TYNPOKHUHI KANMMJLJISAP (HUCBUH) CYB CUFUMHHNA
AHUKJIALI
TynpoKHHHT Kanmuuisip CyB CUFUMHU CHU30T CYyBH CaTXH yCTHJIA KOWUJIAITaH
KaTiaMaa (IpbHM Kamwuisip KalkMa derapacuja) Kamwunip OKIUIMKIapia
yIUTaHUO TYypUIIH MyMKHH OYJTaH KaluJuIIp-THpPAITaH CyBIaH Hoopar.
Cu30T cyBnap ep ro3acura sikuH xoinamran epiapna (1,5-24) kanuwspiaapaan
KyTapunaéTran CyB TYNpOK fo3acurada etud Oopuin MyMkuH. CHU30T cyBiap
qyKyp JKOWIAITaH epiiapaa TYNPOKHUHT Kalujuisap CyB CHFUMHU KalmMJUISIp KaiiMa
yCTUJAru KaTjaMm Ja to3ara kenaau. TaOuuil mapouTaa TYNPOKHUHT KaIUILIISp
CyB CUFUMHIa TYFpH KeJaJWraH HaMJIMK TYNPOKHU CHU30T CyBH OMHACH YCTHAA
KOWJNamraH Kyl KaTjamyiapuaa ydpaiam xosoc. JlaGopaTopus mapouTuaa
KA CYB CUFUMU KyHUarnda aHuKJIaHa H.
WNirHuHT 6asKapuIInIIIN
1.V3yunuru 12-1%wm,keHrauru 2-3cM OyiraH muiina MAJUHIP OJWHAIA Ba
YHUHT OMp TOMOHHUTa QUIBTP KOFO3M Ba  YHUHT  yCTUJAH JOKa  KyWHIIUO
Ooimananu.OUIBTp Ba JOKAHWHT OPTHUKYA KUCMH KUPKHUO TalIaHAIH. .
20unpTp Ba J0Ka Oupo3 HAMIIAHUO TEXHUK TapO3UAAOFUPIIHNIU
anuKTanau.CyHarpa nunuHapra ypraaunaérrantynpokaan 10cM KaawHIWMKIA
CONMHUO TOPTWIAIX Ba OFHPJIMKIAD AUPUMACHIAHTYNPOKOFUPIIMTH TOIMUIHO
IUJIUHAP ITaTUBra YPHATHIIAIN.
3llyumHap ocTUTa CYBIM CTaKaH KyWHIUO IWIMHIAPHU OOMITaHTaH KUCMU
CTakaHJaru cyB caTxujad 1-2vM mact Kuaub TyUIMpUIaau BaTyIpoK 03acurada
cyB Temuu0 4YMKKyH4Ya ynuiad typunagu. CTakaHaard CyB caTXu Kamailran capu
cyB Kyuno Ttypunagu.CyB caTXu UWIMHIApHU TyouaaH 1-2vMm 1oxopuia
Oynuiura »bTUOOpP KUIUO TypHUII KEpak.
4Tynmpok ~ ro3acuradya HaMJIAHTaHJAaH KEWMH [WJIMHIAP CTaKaHJaH
KYTapuau0® IMTaTUBAAH OJIMHAJHW,0PTUKYA CYBH CHJIKHTUIMO JaTta OwWiaH
apTUIAIN BAOFUPJINTY aHUKJIaHAIH.
STYynpOKHUHT KalmWUIsAp CYB CUFUMH KyWujara udoaa opkaiu Xxuco0aad

TONWJIAIH.
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(a—b) .100

b-c
By epna: A —TynpoKHUHT Kanusuisp CyB CUFUMH, 0.
A HAJIMHJPHU XYJITYNPOK OUITaHOFUPIIUTH,TP.
b HUIMHAPHYU KypYKTYIPOK OHIAHOFUPIIHTH,TP.
C — WIMHIAPHU CO() OFUPIINTHU,TP.
Kepakinu sxuxo3nap: muma HUIMHAP,TEXHUK TapOo3H,IUTaTUB, PUIIBTP

KOFO3H,]0Ka,1II,CTaKaH.

TYINPOKHUHI' JTAJIA HAM CUTUMHMWHHU AHUKJIAII
CH30T cyBIapu 4yKyp KOMIamraH XOAAaTyIpOKIaru rpaBUTAIMOH CyB OKUO
KETraHJaH KEHWMH BaTyNpPOK CAaTXWUJAH MapJIaHUII TyXTaraHJaH KEUMHTYIIPOK
KaTjaM Jiapuja CakjdaHuO KOJraH CyB MHUKJIOPUYHHMHI Jajia CyB CHUFUMU

NEeUnIaau.

TYHNPOKHUHI Jajla HaM CHFUMH Jlaja LIapouTHIAa Maxcyc MaiJoH4Yara CyB
OOCTHPUII OpPKaJIU aHUKJIaHAIU. ByHUHT yUyH:

1 JanaHuHTTYOpOK IIapouTiIapu Oup Xusl OYiraH >KOWHMJIaH TOMOHJIAPU
Ix1meTpan MaijoH4ya axpaTwinO® TEKUCIaHaAud Ba YHUHT arpodu
Oanapmmurn  30-4@M OynraH 3uwiIaHTHpWIraH mos(Map3a Younau
ypaianu.Maiiionya uuyura my Janajga dKWH JKUII Y4yH KaOysl KUJIMHTaH
yCyJifia UILUIOB Oepuiiaau.

2 Maiijonyara KyWwiaauraH CyB MUKIOPUHHM aHMKJANl Y4yH MaijoHua
EHUIAHTYNPOK KeCMacH Ka3wiuO ypraHuiagurad dyyKypiaukkada xap 10cm nax
YHUHT COJIMIITHPMA, XaKM OFUPJIMKIApU Ba HAMJIMIHM aHUKJIaHaau. OJIMHTaH
MabIyMOT/Iap OYyinya KaTiaMm JapHUHT YMyMHUW KOBakKJIUTH Ba yJlapJard CyB
3axupacd xucobnad Tomunmaau. MabaymoTiap KyWuaaru oxaaBaira &3m0

oopunay.
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AHaJIM3 HaTHKAJIApHU

[ —xKaaBaJl.

Tynpoxk | Hamyna |Comumrupma | Xaxm | YMyMui Hamnurn Tyna TyinHUII
XWIN | OJIMHTaH OFUPJIUTH | OFUPJIUTH | KOBAKJIUK HaMJIUTH
KaTjam rlem® xucobuaa % Xaxwmuii | %
qyKYpJIATH % | %(Mm) Xaxmuit
(cm) XUCOOUT % (Mm)
a XUCOOUT
a
Tunuk 0,-10 2,6 1,1 60,0 15,0, 16,5 |54,5 60,0
0y3 20-30 2,6 1,2 50,4 20,00 24,0 (42,0 504
TYTIPOK 30-40 2,65 1,5 43,4 (20,0, 30,0 |29,00 434
40-50 26,5 1,6 40,0 |20,0f 32,0 |25,04 40,0
0-50 - - - - 102,5 - 193,8

3By muconna 0-5Ccm nu KaTiaM HU Tylna HAMUKTHPUII y4yH OUp TeKTap

mainonra 193,81Mm, cyB Oepuin kepak.Xaxmuil ¢Goin3 €KM MM XUCOOH CYB

MUKIOPHHH M3ra aiinanTuprm yayH yar 10ra KymaiTHpHIT Kepak, sibHi ¥ oo
tenr.llly katnam naru maBxyn cyB 3axupacu 102,5im,6knl025qra TeHr skaH.
Hemak,6epwnaauran cyB Mmukgopu 1938 — 1025=92%/ra Hu TaAIIKAI
sranu.lkB.M Ta 3ca 92,3mrp Kyhwmmmu kepak.JIekuH KyWuigaauraH CyBHU
arpopra oxkuO (cmHrMO) KeTMHIMHU XcoOra OJITaH XOJna KyWHJIaJuraH CyB
MuUkgopun 1,5 — 2 6apobap omupunaau, SbHU y 138-184 nuTpHU TaIIKui
3TaJIH.

4Kyiinnanaurad CyB MUKJIOPH TONWITa4 YHU MaiiloHYara ScM.KaluHIAKAA
Kyinob Typuiaiu.
XaMma CyB KyHWiInO TYMpPOKKA CHHTHO KeTrad Mal0oHYa FO3acHIIaH CYB

MapJaHUIIWHU OJIIVUHHU  OJIMII MakCaanuaa YHHHI' HO3aCH KJIeEHKa €K
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nonudTHIEH MiuéHKa bunan énunub yHMHT yCTHAaH MOXOJ KM Xalllak Tanuiad
KyWWIau.

51ly xonaa Kymiau Ba KyMJIOKJIUTYNpOKIap lcyTka,KyMOKIUTYNpPOKIap2-
3cytka Ba soium(run) Tynpoknap3-5cyTka komaupwiaau.benrnianran  Bakt
YIraHJaH  CyHI  MaiJOHYaHMHI  Xap 10cM  4yKypJIUTHMAAHTYNPOK
Oyprucu(mapmacu,0ypu)épaaMuia  HaMyHa  OJMHHO  YHHHT  HAMIIUTH
aHukiaHagu.CyHrpa sHa MabIyM Myaaar YTka3zuo(2-5cyTka)HaMINKHU
aHMKJIALl TakpopiaHaau.Arap OUpPUHUM Ba MKKUHYM AQHMKJIALAATM HaMIIUK
mukgopiapu dapku 0,5-0,7%ian ommaca ky3atumn Tyraiian.OiauHraH HaTHXa
%, MM EKH M /Ta MEKIOPJIAPAa XHCOOTAHHMIITH MyMKHH.

Kepaknmu  xuxo3nap:0enkypak,Iu4oK,pyJeTKa,TEXHUK  Tapo3u,MeTajll

LUJIMHIPIAp, IMKHOMETP,yJIY0B HWJIMHIPY EKU YITHOBIU KPYXKKA.

TYIPOK KUMEBHUM XOCCAJIAPUHU YPTAHUIIJIATU ®U3UK-
KUMEBUH YCYJLJIAP
DOTOIIKTPOKOJIOPUMETPHUA

X03upru 3aMOH KUMEBUN aHATM3IIApUAA KOJIOPUMETPHUK YCyJ TOOOpa KEeHT
KYJUIAHWIMOKAA. by yCyll ypranuwiia€traH 3pUTMa paHTMHU TaKKOCJAIra €Ku
YHUHT ONTHK 3UYJIMTMHU ylHalra acocjaHrad. KoJopumeTpuk aHUKNall y4yH
SpPUTMA KOHIICHTPAIUSACH IIyHAAN TAHJIAHUIIW KEPAKKH, yIapHU ONTHK 3UUJINTH
0,2-0,5 arpoduna Oymumm kepak. DOTOKOJOPUMETPUK YyCyJulap HOKOpPH
napaxanaru cesyBuannuru owmiad (0,0Ivkr/mit rava) axpamu6 typanu. LllyauHr
y4yH XaMm Oy ycyiuiap SpUTMaaard xyjaa KaM MHKAopAa OYiaraHn MoIjanapHu
XaM aHUKJIall UMKOHUHU Oepaju.

@DOTOKOTOPUMETPUK  AHUKJANUIAP paHIVIM OWpUKMaNap aHWKITaHAETTaH
AJIIPMEHTHU Iy PEaKTHB OWJIaH ¥y3apo TabCUPHU HATHXKAcHIa XOCHJI OyiraH,
Oapkapop Ba THAPOJIM3JIAHMAMANraH, PEaKlUsCH 3Ca IOKOPHU CE3yBUAHIIMK Ba
CCJICKTHRIIMK (TAaHJIOBYAHJIMK) XYCYCHSITHTA dTa OVJIraH paHriv 3pUTMa XOJUaa

OyJraH TakaupJlariHa aHUK MabJIyMOT OepaJiu.
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Xozupru (oTtosnekTpokonopuMeTpiap auddepeHunan cxema Oyiuda
raJlbBAHOMETp OWJIaH YyJaHTaH WKKUTAa (POTOAIIMEHTTa JSTajuru OwiiaH
Ooomkamapuman Gapxk kunaau. UlyHWHr y4yH ynapaa EpyFIuK OKUMHU
UHTCHCUBIUTH Oup xua OynraHaa xam rajibBaHOMETp crpenkacu «0»
(HoJB)KypCcaTTUYIaH OFUIIIMANIM. YJIAPHUHT KOHCTPYKIMSICH EPYFIUK OKHUMHU
WHTCHCHUBIIUTHHH y3rapyBuaH TUPKUIILTA nuagparma Epnamuaa
TEHTJIAMITUPHUIITHY KY37a TYyTraH.

®DOTOAEKTPOKOJIOPUMETPIAPHUHT MPUHIMIAAT  CXEMaJapu Oup XML
JlekuH YHUHT Typau wMojemnapu Oup- Oupuman (OTO dIEMEHTIAPHUHT
XYCYCHSTIIApH Ba EPYFIMK QUIBTPIAPU COHU OuaH GpapKiiaHaIH.
®IOK-56M ¢oTokog0puMeTpPH

®DK-56 MuuHr cxemacu — pacmja Kentupuirat. Epyriuk ma6asu (1)nan
EpyFuK (QUIBTPH OpPKAIM YHU WKKH Hyp (EpyFiuk) OOFiaMura axparyB4d
npu3ma( 9) ra Tymaau. Yan Ba YHr Hyp (Epyriuk) Ooramiiapu KOHIEHCOP
JAWH3ANApU OpKamM YyTamun Ba Ky3rynap (2) €pmamuma mnapaneiuib Xojaa
kroBeTanap( 4)ra iynanaau, cyurpa nuadparmanap (5) nan ytud nuddepeniman
cxema OVyimua mukpoamriepmerp (7) OwnaH ynaHraH EpyFIMK DHEPTUSCHHU
KaOyn KuyBumiapra (6) ra Tymamau.

Epyrmuk  osHeprusicunu  KaOyn KuilyBuwiap cudaTuia KydaWTUprudg
(yeunurenb) OpKamM MHKpOAMIIEpMETp OWJIaH yinaHran cypma-uesuiinn P-4
($OTORIEMEHTH XU3MAT KHJIAIH.

Epyrmuk man6abu - CLI-98(8B) uyrnanma Ba yta rokopu 6ocumau CBJI-
120A cuMO06-KBapIIH JIaMITajiapaad uoopar.

[y wkku jmamma OwiaH TYJIKUH Y3yHJIUTH Auarna3oHu 315-67@mM Oynrax
yIqoBnap Oaxxapuiaiu.

Tupkunum nuadpparma Tyrpu TypTOypuak Xojuaa OYiuO,yHUHT UKKU €H
Kuppajiapu Oup-Oupura kapa® xapakaTiaHMO KUPHUII TEHIUTH MaWJOHUHU
y3rapTupuinyd MyMKuH.by auadparma ukkuTagaH mikajga YM3WIraH XucoO OJIvII
Oapabanura ymnanran.bapabannapaa Kopa paHTiu EpyFiIuK YTKa3yBUd Ba KU3HI

paHrnu EpyFauk 0TyBuM mikajanap Oop.lllkana Gyiinua 103 Qoiiuz Epyrauk
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YTKa3unuiy JauadparMaHd MakCUMall OYIIMIINTa TYTpU Kenag; EmuK
nuadparmaaa sca €pyrnuk yTrasuwmunm «0»ra Tenr 6ynanu.by ac6o0 Kyiunaru
9ra Epyriuk puabTpaapu(cBeTOPMIBTP) TYyILJIaMH OWJIaH TaAbMHUHJIAHTaH.
Epyrnuk ¢punstpaapu Ne 1 2 3 4 5 6

8 9

D¢ dexTuB TYIKUH y3yHauru 315 364 400 434 490 54%82
597 630

13 —pacm. ®IK — 56M P0T03/IIKTPOKOTOPUMETPUHUHT CXEMACH.
®3Kna (  pacm) unuiam TapTHOM. ABBAJ AJIEKTP TAPMOFUTA yIIaHAIUTAH
Buika (10) Hu ep OWaH TYTAITHPWITAHINIY TEKIIMPWIAAH, CYHIPA Y OPKAJIH
ac000 Tapmokka ymaHagu, TymoOnep (9) Omman ac600 Exmmamu; yuuraruu( 5)
OunaH Kepakim EpyrauK (QUWIBTPH KyWniaaau Ba kamuT (mepekimodarens) ( 6)
opKanu €pyriIuK napyanapu napaacu émwiaan. Ac6o6 20-30uunyT MoOaiiHuaa
Ku3uranjga keduH ynuiarnd ( 4) OmiaH MHKpOamIiepMeTp CTPENIKAcH HOJIbra

KEJITYHYa HOAHUK TOK KomreHcupiaHaau. llyHnan cyHr €pyriuk mapyaiapu
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napjacd OYMJaAu Ba SMUHYTAAH KeWWH ynap €nuiaud SHAa HOAHUK TOK

KOMIICHCHPJIAHAIH.

Canok(xuco0) ommm OapabGammapu (2) ontuk 3wwmmkan «0» Oenrucura
YpHatwnanu. Yam EpyFlMK KaHaIWra SPUTYBYM €KMW TAKKOCIOBUM SPHUTMA
COJIMHTAH KIOBET KyWWJIaJW, YHT KIOBET YIUIard4Wra OWTTacura SpPUTYBYH,
VMKKHHYMCHTA TEKITHNPUITAETIaH S)pUTMA KyHIIITaH UKKUTA KIOBET KyWHJIa Iu.

KroBet kamepacu( 8) HuHr konkoru Enmmo, yiuuiarud (7) HE aijaHTHPUO
yHT EpPYFIMK OKHUMHIra YpraHWIAaTraH JpUTMA COJIMHTAH KIOBET KyWHJIaIu.
Cyurpa €pyFiuK KaHaUIApu Mapjacy o4minO, dan Oapabannu (2) aimaHTupuO
MHUKpoaMmIepMeTp crpesikacu «0»ra kenyHda 4an EpyFiauK KaHaiu aadparMacu
¢munanu. bapaban (mmadparma) HUHT Iy XOojlaTHIa dYalml  Ba  YHT
dororneMenTiapra TymaéTraHn EpyriIuK OKMMH OWp Xui Oynmamu, yJapHHHT
dboToTOKIIapH 3ca KOMIICHCUPIIAHTaH OYIaau.

Arap uvan OapabaH OWJIaH MHKPOAMIEPMETP CTPEIKACUHU YPHATHILIHU
WIOXKHU OYMaca, yH/a Ce3yBYaHIUK yIUTaruuuHu (3) coaT CTpeskacu HyHaHIIH
TOMOHUTa Oypab acOOOHUHT Ce3yBUAHJIUTH KaMalTHPUIIA/IH.

OnTuk caHOKHM dam OapabaH OyinW4a OJWMII MYMKHWH, JIGKUH aHHKPOK
HaTWwka yHr Oapa®aH OwilaH WIJIAHTaHJA OJWHAIW. ByHUHT y4yH yan OapabaH
Oounan crpenka «O»ra KenTupuiIraHaaH KelnH (FOKopuaa €3MNTaHAeK) yIUIarud
(7) Omnan spuryBumin (EKM TAaKKOCJIOBYH JSPUTMAJIHM) KIOBETHH YHI EpYFIIHMK
OKMMHTa KHPUTWJIAIU Ba IIyHJA Yy3rapraH MHUKpPOAMIIEMETP CTPEJIKACHHHU YHT
Xuco0 onum OapabaHMHU alMaHTUpHUIIl OpKanu factiabku «0O>xomatura
KenTUpuiaaau.YHr OapaOaHHU KM3WI IIKadacu Oyinya ONTHUK  3UWINK
XUcoOu,kopa  ImKama OunmaH  EpyFIMK  YTKa3yBUAHIMK  KOA(PPUIEHTH
omuHaau.OauHran  caHokjap(xmcoOiap)  KanuOpioBuM  rpapuk — OwiiaH
TaKKOCTaHUO JpUTMaJard MoJJa KOHICHTPAIMSACH aHWKJIaHAJAu.DPUTMAIa
SPKHH XOJIa XJIOPUI,CyNb(haT Ba HUTPAT KUCIOTATAPUHUHT OVIIMIIK HATPUI Ba

KaJIuu YU3UKIIApU VHTECHCUBJIMTUHU cycantupaau. lllyHunr YUYyH
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XaMTYIIPOKHMHI ~ KHCJIOTaJd CYPUMM aHaIW3 KWIMHAETraHga CTaHaapT

SPUTMAJIAPHU XaM HOPIOHIAIITUPUILI KEPAK.

14 —pacm. ®IK —M P0TO3IKTPOKOJIOPUMETPH.

Asanra ¢QoromMerpusicu

Ananrasim  (OTOMETPUK  aHaNW3NIAp ajlaHTaja Ku3uO  Ky3rajiraH
SJIEMEHTJIADHU HYp TapKaTHII KaJLIMTHHU(MHTCHCUBIUTMHYU)  yJI4allra
acociaHran.MoJJlaHMHT  ONTUMaJl  KOHLEHTpalMsiapia Hyp  TapKaTUII
WHTCHCUBJIUTH YHHHI SPUTMAJIard  KOHIIEHTPaIUsCHUTra MIPONOPLUOHAI
Oynaau.bynnait  Tyrpm  OOMNIMKJIMKHMA  y3rapuilld  IOKOpM  Ba  MacCT
KOHIIEHTparusiiapaa  Kysatwiaau.byHuar — cababum  OupuHuUM  XoJyaTna
HYPJAAHUITHUHT FOTWIMIIW,MKKUHYM XOJIATJa 3ca HOHM3aUsuIaHum 3ddextu

xXucoOaHaIu.
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DNEeMEeHT MUKJOPUHU aHUKJAIJa YHUHT CHEKTPUJArd y3ura XOC «CEe3yBUaH»
yu3uKIapuaan  QgorganaHwiaau.Ananrand  GOTOMETpUsS YCyJIHuaa JKyAa Kyl
AJIEMEHTIaApHU aHUKJIaII MyMKUH.JIEKH KYITYHIINK X0Jutap/ia
HATPUH, KaJTUi KaJdbIUi [IyHUHTICK,JIUTAN,IIE3UH,pyOoraniiyiap aHukKIanaau.by
AJIEMEHTIAp TAaCT XapopaTiu ajlaHrajla OCOH Ky3TOoJIaJiu.OHI aHWK HaThXKa

HaTpUi Ba KaJUWHU aHUKJIAIIAA OJIMHAJIN.

IIPM ananraau GoTOMEeTPHUHI TY3HJIMINHU

Aunanranu (OTOMETPHHUHT TY3HIIHIIHU pacMiiapiia KypcaTHIIraH.

AHMKJIaHAéTraH dJpUTMA  O3UKJIAHTHPYBYM  OJIOK  KOMIIPECCOPHUIaH
«xaBo»0ocuMuHu OoikapyBura(l) kema€rraH CHUKWITaH XaBo EpaaMuia
a’po30Jib  XOJNWAA ~ ajaHrara  IypkKajagd — Ba  yHIAH  TrOpelka
nypkarnuura(2)yraau.lllyHnan cyHr aspo30Jib TopesiKa KOMKOTH TeIIHKIapHIaH
YTu6 anmaHrara Tylmagd Ba y epAa HYpPJIAHWII Ky3roTamu.Epyrmuk oxumm
peduexropman(7)konnencarop(ll)opkanm mapaneiab Hyp Xoluaa EPYFIHK
bunprpuaan(12)yraau Ba yuu aunza(l4)borosnementra Tymiad Oepaau.AaHra
Ba KOHJICHCOP OpAJIMTHA y4YTa TSIIHUKIN TucK-nuadparma (10):xoitnairas.

«3»xoiaraa épyriIMK OKUMH KOITKOK(3acJIOHKa)OwIIaH énuirad Oyaiu.
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15 pacm. IIOM. Ananra poToMeTpHu TY3UJIMIIHHUHT CXEMACH.

Epyrmuk  oxumunM acTa-cekun Tyrpunam  Oman  10Qraua  uusukyara
Oynuuaran wpuciau auadparma (13) Ounan amanra omupuiaau.Hypiaanuiigan
Kysragaétran  (GOTOTOK  CE3yBYAHJIMK  KalUTH  OWiIaH  TabMHUHJIAHTaH
MuKpoamriepmeTp Ownan ymyaHaau.KamutHu «1», «2», «3», «4xonatiapra
VyTkazunranga cezyBdaniauk 1: 2 : 10 : 10Giuc6atna optud 6opaau. AcOOOHUHT
IOKOpYM TlaHenuaa WHTEeH(epeHInoH EpyFIuK (QuiIbTpIapuHM KyWWIl Ba
anMarnTupuin yayH gapya (12) sxoimarmran. Xap Oup EpyriMK (QUITPUHHHT
rapaumuaa 'y Kaucu OJJIEMEHTHH YiIdaml Y4YyH MyJ/DKaJUlaHTaH Oyica yia
KMMEBUIl SIEMEHTHUHI Oelrucd KyHuiran. EpyFnuk (uIbTpaapd JUCKUHHHLT
napyacu xamja EpyFiuK GUIbTpIapuHH y3rapTupyBun KanuTHUHT (18) mkanacu

ternnvindya 1 nan 4 raga HomepriaHraH. TaOumii ra3 €ku mpomaH Ousal
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WIIIaraHa TOpeKaHW WUPHUK TeMUWKIM KaimokdacuaaH (8) dolinamanunanm;
arap amerwieH OwWiIaH WIOUTAaHCa Makaa TemWKiIM Kammokdamgan (9)
doiinananunaau. ['a3-xaBonn apanamiManu Ekuin KHomkaHu (23) Oocranma

YUKAAWUTAH 3JICKTP YUYKYHH OPKaJIM aMaJir'a OIIUpUJIaan.

y I XOR0Y 2

16 —pacm. II®M. Ananra ¢goromeTpu.

AcO6bo06HUM wmnanamra TaMeépnaamMm Gonuamaan ojlauH ras
YTKa3UII TU3WMU NUIAHTAIAPU Ba YJIAHUIUIAPHUA CO3JUTHHH TEKIIMPUO KypPHIII
3apyp.byHUHT yuyH:

1I'openkara KyJUIaHWJIQJIUTaH Ta3ra TYIPpU KeNaJuraH KaJllmoK4a
KUWJIAPUIAIN.

2CyBiu MmaHoMeTp «O>0enrucuraya TyIAUPUIIATH.

3Cudonnn(1l6)cyroknuk OwiaH TYNIUPUITAHIATH TeKmupuiaau.Cudon
TylaupuiIMaran Oysca ajaHra TopejkaJaH Mnypkarudra YTHO KETHIIM Ba

OKMOaT/Aa nopTiam pyid OEpUILId MyMKHH.
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411lterncens BUJIKACH epra TYTAIITUPUINO CYHIpa O3WKIAHTHUPYBYH OJOKa
yJaHaIH.

5Ac6006 TtymOnep (20) opkamum éxkmmaaun Ba 30 MuHYT MoOaiiHuAa
KU3IUPUIIAIN.

6Tyrruunu (10) Oypab «3» xojaTura yTKa3uIl OpKaiu aco00 KOHIACHCOPH
KOMKOK (3acionka) Ownan €nmnaau. Ce3yBUaHIMK KaJUTHHU «1» Xxojarura
YTKa3u0 MUHHMMAJ Ce3yBUAHIUK YpHATUIAIU Ba MUKPOAMIIEPMETP CTPEIKACHHU
«O»ra kenTupuIaau.

7TymbOnep (21) Ounman kommeccop €EKWIQAH Ba XaBO OOMIKAPTUYH
(perymsarop) (1) Owmman manomerp (3) OVitmua Termmuim OocuM OenrvIaHaId
(omatma 0,3-0,41M™).

8Cypum HaitwacuHu(3)cyBra TymupuO MypKarndHH CYHOKIHK TOPTHUIIHA
TEKITUPHUIAIHN.

9AcbOobra ra3 w0opunagu Ba CYBIM MaHOMETp Oyiinuya Oocum
Oenrmnanagu(anetunen yayH Oocum 100-120mm cyB ycTyHHm MHKIOpUAA
Oynuiu Kepak,Tabuuii ra3 Ba mpomaH yuyH 3ca  15- 80)Cyurpa ékwmin
KHONIKacMHU 00Ccu0 ra3 EHAupUIaIu.

10XaBo Ba raz 60CMMUHU OOIIKApHUIN OWIaH EHUIIHU OUp TEKHCAa PaBOH
Tkyk 1rynany OVIuImuHN XxaM/a ajnanra oananaiuruad 10Mm gjaH onMaciuruiu
TabMHUHJIA0 TYpHUII KEpaK.

Ananramn  GoToMeTpuK ycyn ypraHwna€TraH dpuUTMa TapKUOWmaru
AJIEMEHTHU HYp TAapKaTHII WHTCHCUBIUTWHHU JITAJOH SPUTMAa TapKUOWIArdu IIy
3JIEMEHT HYp TapKaTUII WHTEHCHBJIWTH OWJIaH TaKKOCHAIIra acocyianran.Ac06o0
uIuiamra TanépiaHraHgal keiuH gactanu(7)0ypabd Kepak Oyiaran Epyriauk
¢unbTpu Kyimnaaun.Cynrpa noumuii quadparma «l>xonmatra KyHuinO upuciu
nuadpparmanu(13) 20-254u3uKkyaraya ounIaam.

Vpranunaguran SIeMEHT ydyH OJJMHIAH Tailépnab KyHuiraH —STaloH
SPUTMAHUHT HT IOKOPU KOHIEHTpauusAra sra OYIraHugaH CTakaHTa COJIHMHHO
yHra CypyBuM Haitua(2)rymmpuiaan.JpuTMa ajlaHrara YaHTUTHITaHIaH KeHuH

10-15 cexyna yTrau upuciu auadpparma JacTacuHH Oypad MHKpOaMIEpMETp
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ctpenkacuau 10Qra ypuatwianu.byan noumuii muadparma(7)0omiian xaMm amaira
omupuil MyMkuH.JlnadparmMa ypHaTuiarasad KeiuH anaHrara IMTUJIAHTaH CyB
o0opwiiaqi  Ba  HOJNb  jJactracu  OwiaH — mukpoammnepmerp — «O»ra
kentupuianau.CyHrpa ajaHrara siHa JpuTMa o0opunud upuc nuadparmanu
o0ypab mukpoammnepmetp ctpenkacu 100ra kentupwnanu.llly Tapzna 6up katop
ATAJIOH JSpUTMAJIap Ba TEKIIUPUIAETTaH SpUTMalapHU ac000 KypcaTuuuiapu
Oyinua ymqoBnapu onud 6opuiaam.

Xaap Oup spuUTMa YJIUOBIAPHU OJMHIAHJAH KEMMH ajaHrara JUCTHIUIAHTaH CYB
100opunanu.bynna crpenkann «O»HyKkTaga cakjiaHuO TypHUIIUra YbTHOOp OepHIl
kepak. Mabopo crpenka «O»HyKTaaH OrHIIaAUTad 0yica yHH HOJb pactacu (26,
27Xpaamuia TapTrOTa KeaTUPUIa/IH.

Anuknanuap onud 6opunaérrana XaBo Ba ra3 6ocuMu,auadparMaHUHT
ypHATWITaH XOJaTH JOMMHUN CakiaHuO TypUIId Kepak.YI4yoBiap oaud
OYJIMHraHgaH KeWuH ce3yBuaHiuK «0>ra ypHartwiaau, ra3 KpaHd €nujiaad Ba
ropenka 5-10 MuHyT MOOaltHUAA NUCTHIIAHTAH CYB OWJIaH FOBUJITAHIAH KEWWH
KOIIPECCOp YUUpHUIaau CYHTpa ac000 ydupuiaau.

Vpranunaérran spuTMa HAMYHACHJATM SIEMEHT KOHIEHTPAIMSCHHH
aHUKJIAIl YYyH JTAJIOH 3PUTMAIAPHUHT MUKpOAMIEPMETPJArd yIdOBIApUIAH
doitnananunaan.by yia4oB MablymMOTIapu acocujia KaluOpiioBYM Tpadux
Ty3Wi1aau,0yHaa abIlycca yKuaa SpUTMa KOHIEHTPAIUSICH,0pANHATA YKHIa 3Ca

MHUpOAMIIEPMETP KypcaTruuwiapy Kynuo unkwiaam ( pacm).

IHorTeHuuoMerpus
Kelimarn BakTAaTyNmpoK,YCUMIIMK TapKUOWJarn KAaTHOH Ba aHHOHJIAp
daon KOHIEHTPAIMSCUHU TE€3 aHWUKJIAIl YYyH MOHOMETPUK aHaJIW3JaH
doitnananuaMokaa. baxkapunaaurad  yaIdoBIapHA TE3 OJWHUIIM YHUTYIPOK Ba
YCUMIIMKIIap/ia KedaauraH >Kapo€HJIap JMHAMMKACHHM YpraHuliaa KyJulanl
UMKOHUSTHHH Oepajin.
By ycynnma aHamusmap DJIEKTPOKMMEBUN SPUM  3JEMEHT XOJWIArH

MOHCEJICKTUB 3JIEKTpOIapAaH (poiganaHuil OpKaau Oaxkapuiiagn. DNeKTpo.
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MaTepua-3JeKTPOIUT opcuaa ¢azangap OYIMHUIIM Yerapacujia MOTEHIHAIap
dapku(dIIeKTpoa; MOTEHIIUANN)TEKIMUPUIAETIaH MYXHUTIArd aHHUKJIAHAIUTaH

HNOHHHHI q)aOJ'I KOHIOCHTpaHACHUIa OOTIJIHK.

3
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17 —pacm. MoHOCeIEKTHB 3J1eKTPOJ épAaMuaa HOHJIAP

AKTHUBJIHNIHHHA )”f.nqam CXeMacH.

Tympok,cycnensuss Ba J3puTMaiapAard HoHiap (AOJUIMTMHU yiIyall YYyH
unaaukaTopiu (1), Epmamum (2) snextpomnap Ba pH-metp €ku moHOMEp EKu
Oomka ym4oB acooOmman (4) ubopar ImMeKkTp 3amKupu Ty3wiagn ( pacm).
Wkkana osnektpoa ypraHuna€TraH dSpUTMara TYIMIHPUIAO XOCWI KWJIMHTAH
3aHKUPHHM 3JIeKTp XapakariaantupyBun kKyud (DJC éxku DXK) ymuanamu.
HonnuHr (aon KOHIEHTpammsICH MablyM OyiaraH OupHedYTa CTaHAapT
sputMasiapau 3amwxkupaard OXK ynuaHu® HHAMKATOPIU BJIEKTPOJ OJJAMHIAH
rpaaydpoBkanaHagyd  (YM3MKIM  InKana Kydwmioaam) Ba  OXK  — pH
KoopAuHaranapuga rpaduk Ty3unagu. by epna: pH-anuknanaérran X HoOH

daomnmuruHuHr  MaHui gorapudmu. Tekmmpunaérrad SpUTMAHUHT YJIYaHTaH
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OXK rpadurnman ¢oiganmanraH xoija aHUKIAHAETraH WOHHUHT (HaoJUTUTH
TOTIVITA]TN.

Alipum NOTEHIIMOMETpJIap Ba HOHOMepiap pX Oupiukiapuaa
rpaayupoBKaiaHTran 0yiub ynap mKamracuaaH OUpAaHura XucoO OJUIT MyMKHH.
bynga ac600 ymyam y4yH OJMHTaH MHAMKATOpP AJIEKTPOJHUHI CTaHAApPT
spuUTManIapu OVinua TYFpuiaaHagd. OpuUTMa €KUM CYCIEH3Usra OOTHpPHIITaH
AJIEKTPOJ] 103acuaa pyil OepraH peaxiius HATWKAcHJla yiIdaHaéTraH dpUTMaaaru
1Ty MOHHHUHT (paoJutury cabaliiu 3JIEKTPO1 MOTEHIMAaIra ara 0yiaau.

HInmaam MOHOCETEKTUB 3JIEKTPOA

Myxut pH uaM ynyamnga Qoipgananunaguran Boaopod (QyHKIUSIH
HIMIIAIA  3JEKTPOJI KYyN TapKaliraH HOHOCEIEKTUB JJIEKTPOJ XHCOOIaHaIH.
Vuunrnorenmuaan xapopar Oman 100°C raya opanuk/ia YU3UKIN OOTITHKINTHHH
cakiab kosaau. Tyrpu UM3UKHU OTHIIl Oypuary xapoparra 6orjauk Oyiaau.
JlexuH Oy >JE€KTPOJ yUyH TYpJIM Xapoparra Moc OYiraH Tyrpu 4Yu3HKiIap OuTa
HYKTaJa SbHM W3OMOTEH-IMAN HyKTajga Kecumaau.by Hykrama mumang
AJIEKTPOJ MOTEHUUATU MHUKIOPU Xapoparra OOrIMK OYiaMailau Ba yHU TOUMUHN
TaBcU(pU XUCOOTaHAIH.

Qdoigananumaad oiauH sHru - H-snektponuu O6up cytka HCluuur
0,11 »putmacura OOTHPHUO KyHHII  Kepak,KeMMH YHU DJpUTMaZaH OJu0
JTUCTUJUIAHTaH CyB OwmiaH sxmmual toBwiamu. CYHTpa dIEKTPOJ TEKITUPHO
Kypunaau.byHuHr yayH anuk pHra sra 6ynaran oupHeuta 0ydep sputmanuar pH
yll4yaHaJd Ba OJHMHraH MUKAOpIap Oyiinya rpaayupoBka rpaduru Ty3uinaau.by
rpadukHUHr orum Oypuarn S8vBra sikun Oynumm kepak,spHu pH Outrara
y3raprasja UHAUKATOP AJICKTPOJHUHI TMOTEHUMANd TaXMUHAaH S8vBra
y3TapHIly Kepak.

VYayoB ac6obu cudaruaa pH merprnan doinananu® yHM OJAUMHAAH
HaMmyHaBuil Oydep sputmanap Oyiinua co3jaHaaud Ba yHJAH TeKmupuiarad H-
ANEKTpOIHU co3namaa (oigananunanu.bynna HaTmka OeBocuta pH
OupnuKIapuaa OJMHAIU.Arap yim4oB acOo0M cudaTuaa MUIUTMBOJIBTMETPIAH

doiinananunca yuaa pH kartanuru rpanyupoBka rpaurugad OJIMHA M.
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Onextpoanu quctriianrad cysaa €ku 0,0G: HC1 sputmacuaa cakian Kkepak.

1 —anexmpoo xopncu,
5
i 2 — 21ekmpo0 OUHAOAH ACANCAH
%\ 3ynoup (wapux),
6
! 3 —uuKu maxKociaul I1eKkmpoou,
s
| 4 —spumma,

(==

S —ynaw xabenu;v

18 —pacm. OCJI — 411'-04. 6 —wmexkep.

Tunuaary MMIaJIu IJIECKTPOAI.

Kanuiiim meMOpaHaau 3J1eKTPOA
Kanuit nonnu ¢aomumruan aHukIamaa Kywanmwiaguran OM-K-01 mapkamm
MeMOpamiu 3aektpoa ( pacm) muina Haiidagad (1)uOopat OYau0,yHUHT MACTKU
(non)yum (4)noHOCEICKTUB Napaayaiu MmemOpana (3) Owran énvras.
Haitua yun 0,IM KC1 spurmacu OunaH TyJIAUpWITaH,yHUHT WYUTa dca
XJIOP KyMYIUTH TaKKOCJAII JIEKTPOAN OOTHpmiITaH.MeMOpaHIn MOHOCEICKTUB
aektpon  wonnap Gaowmurun 0,1mam 0,000M/n rawa OynraHma  KaJIWiHA
ce3aoJiain. DpuTMaja KaTMMHUHT HaTpuiira HucOaTtu 1:20ynranna
HATpUW KaJWMHM aHUKJIAIra XaJlaKUT KUJIaau, KIMHHUHT aMMOHHUMNTa HUCOAaTu

1:20G0yaranaa 3.ca aMMOHUN XaJaKUT KUAJIA K.
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N GomnutaHUIUAaH aBBal AJIEKTPOJ] HAWYAHWHT WYW YW XapopaTuIaru
OUCTWUIaHTaH cyB OunaH ukku mapta cyarpa 0,IM KC1 Ounan xaMm UKKU MapTa
roBuiaau. fOsunran snexkrpoara 1,5-2,5%a1 0,IM KC1 sputrmacuaan coauHuO
YHra TaKKOCIAIl 3JIEKTPORHM TymHpuianu.Murmian snektpos Oup cyTkara
KCluunar 0,IM sputrmacura conu® Kyihunamu.KeiinHuaamk xam 3JIEKTPOJ Iy
pUTMaNIA caknanaau. Taii€pnanran AIIEKTPOJT KCluunr CTaHAapT
spuTManapuaan QoinanaHran Xoiana TeKmupuo Kypriaau( Kamsadi).

ByHUHT yuyH cTaHIapT 3puTMara TYHMIMPUWITaH Kajduil 3JEeKTpOaAHu Xamia

tyiinarad KClsputmacura Tymupuirad TakKochal 3JeKTpoIapuaad Ty3HIraH
3arkupHUHT DXK ynuananay.
Wkana »spuTManu crakaHyajlap  CUpKa KHUCJIOTadd JUTUHAAru arap-arap
apanammMacy OWJIaH TYJAUPUIITaH SJIEKTPOJUTUK KAJIUT OpKalu yinaHaau.Ac600
HIKajacuJaH  CaHOK OJIMII BJEKTpoAjiap OOTUPWITaHJaH OSMUHYT KeWHH
Oaxxapunaau.3-4 crannapt spurManapaad oiuHranO XK ynuoBiapu HaTHXKallapu
Oyinua rpagyupoBka rpaduru Ty3wnanau OyHaa yHUHT orumi pKHuHT Oup
Oupnukka y3rapuiy 3axkupHUHT DXKuu S0MB ra y3rapuimra Tyrpu Keluiu
Kepax.

DNEeKTPOAHU TEKIIMPUIAETIaH dpUTMara TYIIUPWITaHJa 3aHKUPHUHT
OXK ynuanu6d Ty3uiaran rpaayupoBka rpadurunan pK xkarraauru Tonwiaad Ba
pX kaTTanuru 0yiinya 3puTMaaaru Kajaui

noHIapu (Gaouura Xxucobsad TomuIaau.

N

W Ll b2
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19 —pacm. Kanuiiim mMemOpaHaau 3JIeKTPOA
SwanBag

Kanuii XJIOpUIHUHT CTaHAAPT SpUTMATAPU

KC1 \a aK’ pK
KOHIIEHTPAIIHSCH

M/

0,1000 0,770 0,0770 1,11
0,0500 0,816 0,0408 1,39
0,0100 0,902 0,0090 2,04
0,0050 0,927 0,0046 2,34
0,0010 0,927 0,0010 3,02
0,0005 0,0005 3,30
0,0005 0,0001 4,00

Hurtpatin MeMOpaHIu 3J1eKTPO]

OM-NO3-01 mapkanu MeHOpaHIM DJIEKTPOJ KaJIMHIM 3JIEKTPOJIIaH
HUTpAT MOHJIApU OWJIaH TyWMHTaHIuru OunaH Qapk Kuiaau.by anekTpoaHu uuu
tapkubuga 0,IM/n KNO?® Ba 0,008V1/1 KC1 6¥1ran sputMa GUiIaH TyIqUpUIraH
OynuO, yHra HMYKM TakKKocCjall »3JeKTpoau OoTupuiaran.Talmku TakKKOCIHaIl
NMEKTpoauM  cudaTtuna  KoJoMmelb €KW  XJIOP-KyMYILIM  3JEKTPOAAaH
doitnananunaan.Myxut pHu 2nan 9rava Ba HUTpaT HMOHJIAPUHHUHT (HAOJUTUTHU
0,001man 1,0M/n Gynaranma HUTPAT SJIEKTPOJHUHI MOTEHUIUAIM E = E° + 0,058
pNO® tenrmamara Gyiicynanu. Tekmupuiaérran spuTMaga GOIIKA aHHOHIAPHH
NO* Cl = 1:1; NO : HCO= 1 : 5; NG: SO'= 1 : 5 uuc6ara 6yumu
aHUKJIAIITra XaJlaKUT KWIaau.SIHTM HUTPATIW SJEKTpoAaaH (oiganaHuIIaH
OJITMH yYHW WYKM TOMOHHUJAH WKKH MapTajaH AWCTHLIIAHTAH CyB OWJIaH,KeWHH
0,1M/1 KNO?® Ba 0,008VI/1KC1 spurmanapu 6mian rosmiagn.CYHIPa dJIEKTPOL
waura 1,5-2,5u1 rokopumarn spuTMazaH KyWWIuO YHTa TaKKOCHAII SJIEKTPOIN
Tymmpunagn. urunran  snextpox 6mp cytka masomuma KNO®  muar0,1M

spurmacuga xongupuiagn.Illyrnan cyur NaNO' HHHr cTaHZapT dpuTMAacHra
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TYIIAPUIITAH TAKKOCJAIl Ba HUTPATIN JJIEKTPOANAaH mOopat 3amkupHUHT DXK
ym4aHaau.Ac000 mIKanacugaH CaHOK OJUIN 3JEKTPOJ] dpUTMara TyIIraHIaH
SmMunyT YTrad Oaxapuiaau.3-4 craHgapt osputManapaaH oauHran OXK
yI4oBIapu Oyiu4a rpaayupoBka rpapuru ty3uianu Oynna yHuHr orumu pNO
HU Oup Oupiukka y3rapuinu 3amkupHUHT DXKHu 58vB ra y3rapummra tyrpu
KeIUIIM Kepak.Xyaau ImyHaad 3aHkupHUHT DXK aHuKiIaHa€TraH >pUTMAaJIaH
xam ymuann® pNO’muur katramurs Ba sputMazarn NO’momnapu (aoiiuru

Xuco0J1a0 TOMMIIaIH.

9 —xanBaJ.
NaNO; HHHT cTaHAAPT IPUTMATAPH.
A B NaNG; pNO;

NaNOs;koHeHTpaIus

m/n

0,1000 0,765 0,0765 1,11
0,0500 0,812 0,0408 1,30
0,0100 0,900 0,0090 2,04
0,0050 0,926 0,0046 2,34
0,0010 0,964 0,0010 3,02
0,0005 0,975 0,00050 3,30
0,0001 1,000 0,0001 4,00

DJIEKTPOJIUTHK  KAJUTJIAP
DNEKTPOJIIUTUK KaTUTIAp HMOHOCENICKTHB OJJICKTPOJJIap OWiaH 3aHKuApiap
Ty3ulaa GoinanaHmIaIn
VYnap 6upop 6up ty3uuuar (KC1,KNO, Ba Oorikanap)TyiduHIaH SpUTMacHIary
arap-arap OwiaH TYJAWPWITAaH WYKH AUAMETPH 3-5MM, TYIpH KUCMHHHHT
Y3YHJIUTH 3ca S5-6cm OYnaran U-cumoH mumma HaWdagan wubopat.Kanmuitnm
MOHOCEJIEKTHUB JJICKTPOJ] OWJIaH UIIUIANT YIYH SJIEKTPOJIUTUK KaTuTAA JIUTUHHUHT

CHUpKa KHUCIIOTAJIM Ty3U 3pUTMacuAaH (oiaanaHmIa u, XJIOPKyMYIUIA 3JIEKTPO.T
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OunaH wWHUIaraHjga dca KaJuWHUHT a30T KHUCIOTacH Ty3W SPUTMAcHIaH
doitnananunagm.

DNEKTPONMTUK KaNIUT Tall€piamn ydyH 3rp arap-arap maiijanaHu0 cTrakaHra
comHanu Ba yHuHTr ycrura 10Qvn mucTwinaHran cyB coiaub Oup cyTka
komaupunaan.CyHrpa xocwsn Oynaran apajamMa [mudma Taékdya OuiiaH
apaNalITUpUINO CEKWH KU3AUPWIAAM Ba YHra o3-o3faH KuiaumO 10rp terunuim
Ty34aH  Kymu0  cTakaHjgard  MoJjajiap  Tyjda  JpUryHra  Kajap
apanamrrupiagd. Uccnk  apanammva(50-60) sxTHéTINK OMIaH pesMHA NUTAHT
épnamuna U-cumoH  Haillwara okodnamrrupunaau.Kanutau — apanammanaH
YHKapMaraH XOJiJa COBYTWJIAIM CYHrpa IIIaHT OJWHAAu(Haiiuara apajiamma
COJIMHTaHJa Ba COBYTWJTaHJa YHJla XaBo IMydakyagapy KOJIMACIUTH Kepak,aKc
XO0JI/Ia yJap KaJUTHU DJIEKTP YTKa3yBUAHIUTUHU 0y3a1u).DIEKTPOIUTHK KAJIUT
YHUHT TapKUOUJAry TY3HUHT TYWHHTaH SpUTMacuia
cakyiaHau. Dol lanaHuIIIaH OJIJIMH KAJUT YCTU AUCTWIUIAHTAH CyBla 4auinO
¢unbTp KoFo3u OunmaH aptud Kyputwiaaaun.CyHrpa yHUHT OWp y4H
TEeKIIUPUIAETTaH HSpUTMara HKKUHYM YYM TaKKOCJAIl BJEKTPOAM OuiiaH

oupranukaa KC1lauHr TylHHHraH 3puT™Macura TyIIupUIaaq.

HoHoce/IeKTUB JIEKTPOVIAPHH TPaayHpPOBKAJIAII

HNonocenekTuB 31eKTpoaiap OulaH WIUIANIIAH OJIUH ylapra IrpaalyrupoBKa
rpauruHu TY3HII kepak.lllynra Kypa YHUHT SPOKJIWIIUTH
AHUKJIAHAIN KEMMHYAJIMK 3Ca TeINPUIAETraH SpuTManap,
CyCIEH3Ms Ba MacTalapHUHT pX KaTTaIUKIApU TOMUIAIN.

Mmnam TapTuodu

1Nmnamra Tail€piaHraH MOHOCEJIEKTUB FOBTUY EplaMujia JUCTUIIIAaHTaH

CyB OuiaH [OBWIMO YHHHI yCTUJAru CyB TOMYMIapu (QUIBTP KOFO3U OWiIaH
KYPUTHUIIAIN.

29H€KTpOI[HI/I HUITYXY KUCMHU CTAaHAAPT SPUTMAJIM CTaKaH4Yara COJIMHAAU.
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3llly spurmara Takkociaml 3IEKTPOIU TYUIUPUTIAAU.ATap 3NEKTPOIUTUK
KanuT OunaH uiaHaéTuiaran Oyica cTakaHyara TaKKOCJAIl 3JEKTPOIU ypHUTA
AIIEKTPINTUK KAIUTHUHT OUp yuu conuHaau.KamuTHUHT OOIKa y4u TyHWHTaH
KC1 osputmacu conauHraH cTakaHuyara TYHIMpWJIaaAd Ba IIy CTakaHyara
TAKKOCTIAII AJIEKTPOIN XaM TYIIUPHUIIATIH.

4kkana OSNEKTPAHUHT y4YjJaph YJI4OB acOOOMHHUHT KJIeMMajapura
ylaHaau,3-SMAHYTIAHCYHT IKalaaaH MB xucoOuma caHOK(yJT90B)OIHMHATH .

S2nexTposa OBWIMO,KypUTHIIMO OOIIKAa CTaHIAPT ApUTMara TYIIUPUIIATN
Ba YJTYOB OJIUII TAKPOPIIAHA/IH.

6.3-drannapt sputManap Ounan OXK ymuanu® rpagyupoBka rpaduru
Ty3wiaau,0yHaa aburcca ykura pX KaTTaJIMrH,0pAnHATA YKUTA 3Ca 3aHKUPHUHT
yara(pHra) tyrpu kenaauran DXK kypcarruun MB na Kydno YuKuIam.

I'pagyupoBka rpagUruHyd OTHII Oypyard TEKIIMPUIAIW,IbHH PX HUHT
oup oupnmkka y3rapummna DXK kandya MB ra y3rapa€rranu Texmmpunaan.Arap
Oy y3rapum Oup BaJieHTIM WOHiap yuyH 5S8uB,xanprmii(Ca)ydayH sca 29vB

OyJca MOHOCEJIEKTUB 3JIEKTPOI APOKIN XUCOOIaHAH.

pH-metp, pH-121 MuaIuBoOIBLTMETP

By ac000(kypuima) BOIOpOJI  HOHIJIAP daomMruHU  ynadaiira
MyJDKaJUTaHTaH, JIGKHH HMOHOCEJIEKTUB JJICKTpOJyiap OwiaH OollKa HOHIAp
daomuruHE  Xam AHMKJTAII MYMKHUH.Y  OKCH/JIaHHII-KaHTapUIIUIII
MOTEHITHAIIAPHA yigair ~ MMKOHHMHW — OCpyBYHM  IUIATHHJIAINITHPHUITAH
alekTpomiap OwmimaH  xam  Tabmuniaanran.pH Ba OXK (MB)  ymiuoB
KaTTATMKIAPUHUHT Oapyacy KEHT Iuamna3oHiapra OYIuHTaH OYIu0 y Kym4IHiInuK
aHUKJIATUTapHU acO00HM OOIITKA MUarma3oHIapra YyTka3Macaan OuTTa Juana3oHsa
o6 Oopum uMkoHMHU Oepanu.llly Ounman Owupra aOCONIOT XaTOJUK

KaMauTUPUJITaH.
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20 —pacm. pH-meTp, MusmmBosabsT™MeTp pH-121.

A) oJIUHTH naHeab; B) opka manenp.

|. AcOOOHM HIIra TyIMpHUII

1 AcOOOHMHT MEXaHUK HOJIb IIKAaJaCMHH TEKIMMpHUIN Kepak.HomapHu
Ty3aTyBUH(KOPPEKTOp) €plaMuaa CTpeika Hojbra Kyiwiaau (KOppeKTop YscH
acOOOHU OJIITU TTaHEeNH MIKAJIACH YCTH/A JKOWIIAIITaH).

2Epra  TyTamtHpwiyBYM  cHM  acOOOHMHT  OpKa  MaHeIHJIard
kuckuura(21)ymanasm.

30pka manemmaru yinarnd(18) morennmomerp poserkacura(l9)kyrinnany.

4Tepmokomnencarop kamutu(nepekimodareib)Hu(16) <«pyu» xomarura
KyWUWIaau.

S5Ac000 351eKTp TapMOrura yjaHaJu.

6. eTb» TyMONepu(12)onnan ac600 Exkuany.

7Kyn tepmokxomrieHcaTopuan €kum kinaBumiacu(ll)oocwmaayn Ba yirdoB
qyerapajapd KaJTUTHHUHT YpTraHWiIaéTraH SPUTMAHMHT TaxXMUHHUH IapameTpura
TYTpH KeJlaJuraH KiaBuiacu 00cumiaiu.

8Ac606 30MuHYT MOOAMHKUIA KU3AUPHIIA]IN.
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1. Ac6o0Hu Oydep sputmanap Oyitmua cosmarn
1WuaukaTop 3J€KTPOJT CUMUHU aCOOOHUHT OpKa MaHeIu1aru «u3m-1» éku
«u3M-2» ysimapununr(13) Oupura ynaHaiu.

2Takkocnant eKTpoarHn «Ber ysicura(14) ynanamu.

3. MU» knaBumnacu (8) xonath TEKIIUpHUIAAH, y OOCHIMAaraH OYJIHIIN
Kepak.Arap y 0ocminb xonran 0yica kmaBuarypagaru (10) « -1+14wnaBurnacu
CeKHH 00CHIHO YMKapuO OJTMHAIH.

4. »eMriepatypa pacTBopa» nactacuuu(6) alaaHTUpHUO IOKOpHUIATH IIKaja
Oyiinua ypranuiga€rraH SpUTMa XapopaTh KypcaTTWyura TYyrpu KelaJuraH
KypcaTKAuTa KeITHPUIIaIH.

SDNeKTpoAIap FOBrMY OpKaJId AUCTHIUIAHTAaH CYyB OWUJiaH 4aminbd GuibTp
Koro3u OwmnaH kyputunaau Ba pH=1,68 6ynran Oydep sputmanu crakaHudara
TYIIUPHAIAIN.

N3m-1
6.Arap HHIMKATOP MEKTPOJ «u3M-2» yscura(1l3) ynanran 6ynca ---------
U3M-2
----- knaBumacu(12)oocunanu. Arap «a3m-1» yscura(l3) ymanran Oyica
kiaBuia(12) bocunmaiiu.

7.YidoBnap derapacMHM y3rapthpuin kiaBuarypacuparu(10) o« -
1+14>xnaBumracu OocHIIaau.

8Cyurpa «pH» knaBumacu(9) bocuaim.

9.xambOpoBka» nacracu(5)omnan mkana ctpenkacu 1,68a ypHatunamm.

10.»0, % xmaBmmacu(ll)0ocHmany KeHHH yI4OB —derapajapHHu
yaraptupuii «1+14>xxnaBpuiiacu (10)oocunanm.

11DnexTpoasiap cTakaH4agaH OJTMHUO MUCTUJUTAHTAH CyB OWJIaH 4ailmimo
bunbTp Koro3u OwmnaH Kyputwiaau Ba pH=9,2ynran Oydep sputmanu
crakanyara tymmpuiaan.Cyurpa «9-14»kmaBuiiacu 00cuIaan Keina asca «pH»

kinaBumacu(9)oocuiaay.
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12Ac600HN KypcaTuIM TEKIIHUPUIAAU.ATap yITYOBHMHT XaTOJHMTHU
pHOupmurugan 0,05a omran Oynca kypcaTrud «kpytusHammactacu(3)0owmiaH
TYIpUJIaHaIH.

13Vm4uoB pH=1,68 Gynran Oydep spurma Ounan siHa Takpopianamu(S-
116anmtap).Arap acooonuur pH kypcatwmu Ounan Oydep spurmanap pHu

opacuaaru ¢apk 0,09Hnan ommaca ac606 co3nanran XucoOJIaHaIu.

| I'l. Oputma pHunu ymuampa pH-121ac600u Ounan umiam tapTudu

1.»remnepatypa pactBopa» nactacuHu(6) almaHTUPUII OpKaIK acOOOHHHT
IOKOpH IIKaJaCUAard CTPEJIKaHU TEeKIIMPUIAETTaH 3pUTMa XapopaTtura Tyrpu
KeJaJuraH KypcaTruira Kynuiau.

2JNEeKTpOoAJIapHA TUCTUIUIAHTaH CyB OWJaH OBUO,pUIBTp KOFO3u OuiaH
apTHO KypuTHO TEKIUpPHUIAETTaH d)pUTMa COJTMHTAH CTaKaHJara TYIIHPUIIa/Iu.

3Arap MHIMKATOPJIM DIEKTpo] <«u3M-2» ysacura(l3)ymanran Gymca ™
'knaBumm(12)60cuman.

u3M-2

Arap y «usMm-lw»yscura(l3)ymanran Oynca kinasuma(l2)oocuiMaran xoJjna
OYJIUIIN KEepakK.

4Yn4oB uerapamapuHu  y3raptupuin kinaBuatypacugaru(10) «1+14»
KJIaBUIIacu OOCUIIa/IH.

5.pH» kmaBumacu(9)0ocunaagu Ba acOOOHMHI TACTKH INKalacu Oyiuya
spuma pH kuitmaTura sikux Oyiaran Kypcarrud €310 OJUHA/IH.

6Texmupunaérran puTManu  €3U0 OJMMHIaH KypcaTruuumra Kypa yiadoB
JMana3oHy TaHlaHaau Ba kiaBuarypanaH(10) taHymaHraH auMana3oHra TYTpH
KeJaJUrad KiaBuila OOCUIaIu.

7AcOOOHHMHT I0KOpH INKaJacHJaH TaHJIAHTaH YJIYOB JHAMa30OHUTA TYTPH

KeJlaauran xuco6 onuHaan.CyHrpa «O,P»KHaBI/ImaCI/I(l 1) 6ocunaau.

| V. Nonnap ¢aommurnan ynuamaa pH-121ac606u Owian uiwiam TapTHOU
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1. pH-metp ymuoB onu® OopuiaauraH MOHOCENEKTHB 3JEKTPOJ] Oyiinya
co3nanaau.AcO0OHU co3marl
| | 6ynumnarunek Oaxapunanu.®@akat OyHaa Oydep 3puTMa ypHUTA HOHH
aHWKJTAHAIUTaH CTaHgapT dSpuTManaH Qoiganmanwiaau. »pH» kraBumracu(8)
daomMKHY y3rapumuaa «pX>» KiIaBuiracu cudparuaa Goigananumamm.
2Ym4oBiap ya4oB YerapajiapuHu y3rapThpuin kiaBuarypacumaru(10) «I1-
4» ynaoB nuama3zoHumad ¢oigananran xonga | | | 6ynmuvna 6aén straraHaex
Oaxcaprinaau. Xuco0(CaHOK) OJIMII TaHJIAHTaH YJI4OB JUAra30HUTa MYBOQUK
acOOOHMHT IOKOPH IIKAJIACHIaH OJIMHA/IH.
V. 3XKuu ymuampga pH-121 acO6o6u 6mnan umuiani

1.. Ac6o0 | 6ynmumaa KypcaTriIraHieKk Milra TYIUPpUIaad Ba UIUIANI YUyH
TAQHJAHTAaH WMOHOCEJIEKTUB DJJIETPOJ XamJla yHTa MOC KelraH CTaHaapT
spuTMaliapAaH QoianaHrad xojaa
| | 6¥numaa kypcaTuiarasaek co3JIaHaau.

2.sremriepatypa pactBopa» nacracunu (6)aitaHTpu0 MIKaia CTPEIKACHHU
TEKIIMPWIAETTaH dpUTMa XapopaTtura(loKopH Ikaja Oyiuda) Tyrpu KellaJuraH
YU3UKKA KyWHJIA/IN.

3OBWIMO KypUTHIITaH 3JIEKTPOUIAp TEKIIUPHIAETraH 3pUTMA COJIMHTaH
CTaKkaHyara TyUIUpUIIaIu.

4Y myoB yerapaJapiuHu y3rapTUPHUIL knaBuarypacuaaru(10)
«1+14>kmaBuiiracu OOCHIIAIN.

5.»mB» éku « - MB» Genru kinaBumacu 6ocwramu.( + €ku — Oenrmiapu
Takpuba iynu OuiiaH TaHJIaHAIU Ba yJap UHAUKATOP JEKTPO] OeNrucura Tyrpu
KeJaaun).

GACOOOHMHT MACTKU MIKAJACUIaH YJIYOB HATIKACH OJIMHAIU Ba yJapHU
MUJUIMBOJIBT Kypcatruuura ainantupuil yuyd 100ra kynadtupunaau.Macanan:
MacTKH IIKana oyinda onmuHran xucod +4,%a tenr, yuga 9XK= 4,9x 100 = 490
mBra tenr 6ymanmu.OXKHHMHr SKMHIAITHPUO OJNIMHTAaH KUWMATHUHU aHUKJIAI
y4yH JIMIIa30H TaHJAHAAX Ba  YJIYOB  YErapajlapuHud  y3rapTUPHIL

kiaBuatypacuHUHT(10) Teruimm K1aBuimacu 00CHITa Iu.
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/Tannanran yia4yoB JUama3oHWra MOC XOjjAa acOOOHUHT  IOKOPH
IIKaJaJTapUHAHT oupopracuman KypCaTHJITaH X1Co0
omHaau.Macanan:OXKuunr  skunnamrad  kuiimatd  49QMB Gynranna
«4+O>ymyoB nuanazonu TannaHagu.lllkama Oyiinua Oy Auama3zoHra TyTrpu
Kenaaurad Hatmxka 4,951u ramku sraau.

[lynnait sxan, DXKuuar anukiaamtupuirad karraaura 4,95x 100 = 495Buu
TaIIKHJI STa 1.

8.»0,% knaBuiacu(11) 6ocunaau.

VI. AcOOOHUHT YYHUPUIHIIU
1. M tyrarad yjadoB yrapajapuHH y3rapTHpUIN KiaBuaTypacumarn «1 +
14»xmaBunracu OOCHIIaIN

2. geTh» TyMOaepu (7)owmian acb00 ydupuiaiu.

3. Dnkkrpomiap ysumapaad(13sald) onmuHu®O AMCTH/UIAHTaH CyB OuWjaH
gaiiunuO, GuibTp KOFo3W OujaH  apTu0 KypUTHIAOW Ba JJICKTPOJJIap
CakJIaHaIUTaH dPUTMAIIM UINIITA COTUO KyWHITaIH.

4. Ac600 sneKTp TapMOTHJAH y3Wiaad, epra yjiall CHUMH KHCKHYIaH

OJIMHaIH.

duiekTpokuMEéBH 3aHxkupHUHT JXK 0yitnua nonsaap

KOHHCHTPAIUACUHA AaHMKJIAILL.

DOpuTMazaru 03yKa 3JIeMEHTIAPUHUHT MUKJAOPU HOHIAp (aouuru OuiiaH
9Mac yJIApHUHT  KOHIIGHTpalMscH OwiaH OeirwiaHagv. Mn  €ku Mr-skB/i
KOHIICHTpaIsijap Oyiimya aHUKJIaHAETraH »dJEMEHT MUKIOPUHM KyWHJaru

nudaomxa OunaH xuco61ad TOMHIIT MyMKHH.

C(100W +5H)
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e A by epna:
10H - 8H
X- aHMKJIAHAETraH SJIEMEHT MUKIOpH, MI/KT; C- MOH KOHIEHTPALUSICH, MT-
9KB/; W-3KkcTpareHT  XaxkMu; B-TynpokHuHr Hamiuru, T; H-

OJIMHTAHTYIIPOKOFUPJINIH, T, A- aHuaHaéTra 3JJeMEHTHUHI aTOM MacCacH.

TYNPOKIATH T'YMYC(UUPUHIN)HUHAT YMYMUA
MUKJIOPUHUA AHUKJIAILI

['ymyc (4upwHIU) —TYNPOKHHHT MYXHM TapKuOWid KucMu OYiau0
YTYyOpoKJard  OpraHMK  KOJJUKIAPHM  MMKPOOpPraHM3MJIAp  TOMOHHUJAH
napyajgaHdmy  Tydaitnm xocun OynaraH Mypakkad —OpraHuK — MojJajap
WUTMHIUCU/IAH TAIIKWI TONTaH.

TyNpoKAarh TyMyC  Ba  YHHUHI  TapKUOUTYNPOKHUHI  TallIKU
KypuHUIIM (MOpQOIOTHicH)1aH TOPTUO YHHHT Oapya xocca — XyCHATIApU Ba
YHYMIOPIIMK JapakacHHH Oenrunab Gepaam.YTympokgarm a30THMHT acOCHit
MaHOabH XucoOIaHa . Y HUHT AIIBMEHTAP TapKuOu 50 -
62%xapoou(yrinepon)nan, 28% kucnopoanan, 5% somopomnan, 3 — 5%aszorman
Ba 5 — 6%y Moaasiapy/iaH TAIIKUJI TOTTaH.

VY30eKUCTOHTYNPOKJIApH YHPUHANIa aHya KmOaran OYnud yHHMHT YMyMHM
MUKIOpU 04 Tyciu Oy3rymnpokiapaa 1% arpoduna, tunuk Oy3rynpokiapaa 1-
1,5% uu, Tyk Tycaum Oy3rynpokiapaa 1,5 — 2,5%mu, yrnokutynpokiapaa 2,5 —
S5%muu Tamkun 3taaud. Tynpok Kariaam japu Oyinya YUpUHAM MOJJATapUHUHT
TaKCUMOTH XaM Oup Xuia 5SMmac.SlHrugaH — y3JallTUPWITaH Ba  KaMm
MaJaHUNIAIITaHTYIPOKJIapAa YUPUHAWINA KaTjiaM KanmuHmura  25-3@Mm
atpoduaa OYImO,Kyiiura TOMOH YUPUHAM MHUKIOPH KECKHH Kamailuo
oopanu.Kagumaan cyropwiin® KenumHAETTaHTYNpOKIapAa YUPUHAMIM KaTiam
kamuamura 50-8@Mm arpoduaa 6ynubd umpuHmM MomnanapuHu (KaM MHUKIOpAA
Oynca xam)OMp TeKMCIa TAKCUMIIAHWINHM Ky3aTwiaau. Tynpoknara YupuHIn

MUKIOPWHM  AHHUKJIAWITYNIPOK XOCCAJapW Ba YHYMJIOPJIUK JapakaCUHU

87



Oenrunamga MyxXuM axamustra ora.Tynpoknard YHpUHAWHUHT  yMyMHUER
MHUKJIOPUHU AQHUKJIAITHUHT oup KaTop (CycraBcoms,
Kuomnm,Pooun3zon, Mryepsikos, Tropun)ycyiuiapu MaBxKya.bymap nunaa
OakapuiIuIIM KyJail,Kyn BakT Tanad kuiMmaiauradn W.B.Tiopun ycynam Kymnpox

KYyJUIaHWJIaau.

TYINPOKJAT YAPHUHJIAHUHI YMYMHUKW MHUKJIOPUHU
N.B.TIOPUH YCYJNJA AHUKJIAII
By ycyn unpuamu(rymyc)rapkuOuaari yriepogHi XpoM aHTHUAPUIAHIHT
(éxu xammii OuxpomartHUHT) cynbdar kucioracunmaru 0,40 spuTmacu Ownax
okcuajamra Ba OpTHO KodraHn xpom anHruapuauHu 0,21 Mop Ty3u Ounan
OKCH/JIAIra aCOCJIaHTaH.
WNHuHT Ga)KapUTuIIm:
IKy3mapu IMM a1 d7aKgad YTKa3WITAHTYIPOKIAH aHAUTUK Tapo3uaa
0,1- 0,5rpamm TopTu6 onmmuHuO xaxmu 10Qun O6ynraH KOHYCCMMOH Kojbara
COJIMHAJU.TYNPOK TOpTUIMacu(HaMyHa) YHIArd YUPUHAM MHUKIOpUTA OOTJIMK
XOJI/Ia CEePUUPHHAUTYNPOKIApJAH KaMPOK,YUPUHIUCH KaMTYIPOKAAaH KyIpPOK

OJIMHAaIH.

e
T ° 1

21 —pacMm. AHAJTUTHK Tapo3H.
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Yupuuan muxaopu(%o) OJINHAUTaH

HamyHa(rp)
c1 0,1
-30 0,2
-15 0,3
-0% 0,4
80 0,5

Z2lynpok  yctura HSXTUETIMK OujaH  OlOpeTKa OpKaldh  XpoM
anrugupuauHu  cynbdar kuciaoracuparu 0,4 sputmacuman 10vn KyhHunmub
apanamtupuiaau. bynnatynpokaan mydaxdanap 4yMkaboIIaiu, IbHU YUPUHAN

TapKUOHIary yriaepo(kapOoH)oKCHIIaHa OOITANIH.

3KonbaHWHr OF3Wra KMYKMHA BOPOHKA KyHWIMO(BOpOHKA apasaiimMa
KaifHaraHjga CyB mapjapy TOMYHWTa aijlaHuO sSHaA apajanmmMara TYIIUIIA Y9yH
KyWHJIaIM)3JIeKTp TUTUTKacuaa €KM KydcH3 ananrajga acoect typ(cerka) ycruia
KH3IupwiIau.ApajammMa KaHai — OomnmiaraHmaH(Mupuk — mydakdaiapraiio
Oynumuaan Ooruiad) SMUHYT MOOaiiHKIA CeKMH KalWHaTHIaAu.Arap apajamma
Ky4wId KaiHa® BopoHkagaH map(Oyr) umka Oomuraca,éku SMUHYTIAH KyIPOK
KalfHATHIICA YHIATH CyIb()aT KUCIOTAHWHT KOHIICHTPAIUSICH KYIOKJIAINO XpoM
KHCJIOTaCH XaMJIaTyIpOK MUHEPal KUCMH MapYyalaHUIlId MyMKHH.
By sca ananu3 HaTXKaCUHU HOTYTPH OYIUIINra OJU0 Kenaiau.

R*Cr’O’ + 8HSJ + 3Cfrymyc) = 2Cr2(S04)3 + 2K2S04 + 8H20 +

3C0O2

4.5yHYT KalHATWITAH KoJjiba yd XapopaTurada COBYTHJIaJM Ba yHTa
KyWWIraH BOPOHKAHM MYKM Ba TalllKi TOMOHM JMCTWUIAaHTaH CyB OwuiiaH
IOBUJIMO, FOBHIII CYBJIApH KoJibara TyIIHUpUIaIu.
Cyurpa  konbamarm  apamammMa  xaxmu 500w O6ynran kosOara

YTKa3wIaau.apajiaimMa KahHaTUITal Koyba OupHeda Oop yanianbd y cyBiap xam
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Kata kombara KyWunanu.Karra konbamarm apanamma xaxmu 30Qun raua
CYIOJITUPHIIA]IH.

Allynman cynr apanammara 8-10 Tomum  85%m  docdop
KUCJIOTacHJaH(OKCH/T XOJIark TEMUP MOHJIAPH TAbCUPUHU HYKOTHII YUyH) Ba 4-
Stomun mudeHWITaMUH WHIANKATOPUAAH KyIIWIHO sSXImniaad apalaliTHpUIaId
KEeWMH KoJI0amaru apajaiiMa paHrd xupa simui Tycra yrryHda 0,28 Mop Ty3u
spUTMacu OuiiaH TUTpJIaHaIH Ba capdiaanradn Mop Ty3u MUKIOpU €310 OJMHAIH.

Gup BakTHH y3uga cod 10Ma XpoMm 3pUTMAcCHUHU TUTpJAIITa KETraH
Mop Ty3u Muknopu anukjiaHaau.byHunr yuyn xaxkmu 50Qvn 6ynran xomnbara
10mn xpom sputmacugad comman® 300wt raya cyronTupwiany,cyHrpa yiara 8-
10romun  ¢ocdhop  kuciaoracu  Bad-Sromun  aAudeHWIAMUH — KYIIHO
apajaliTUPUIAAN Ba SIIMJ PaHr XOCWJ OyiryHra kamap Mop Ty3u OuiaH
TUTpPJIAHA/IH.

7 Tynpoknaru YMpUHAWHUHT YMYMHH MUKIOpH Kyhumaru udoaa Ouinan

Xuco0J1ad TonuIaaun;

(a —B)x0,0010362100xK

by epaa: X-Tynpokaaru YMpuHAMHUHT YMYMHUI MUKIOPH,%0;

a — 1Qv1 cod Xxpom dpUTMAacHHU TUTpIAallra Ketran Mop Ty3u,mi;

B —TYIPOKJIM apajalliMaHy TUTpJara ketran Mop Ty3u,mi;
0,0010362 fymycra aitnantupuii kodddunentu( v 0,26 Mop Ty3ura Tyrpu
KeJaJuraH TyMyC MUKIOPH, T);

K —rurpockonuk xo3¢dduienr;

H —ananusra oJIMHraHTYIpOKOFUPIIUTHY,T;
Kepaxiu )uxo3nap:tapo3u,30BaS00v B0’ KoJi0anap, KHIKruHa

BOPOHKa,0F0pETKa,NITaTUB,FOBTUY;
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Kepakiau peakTuBiIap: XpoM aHTHAPHUIN €KW KMl OMXPOMATHUHT Cyib(har
kucnotacuaaru 0,4a sputmacu; 0,28 Mop ty3u sputmacu;85%im oprodocdop

KHCJI0TacH; MU eHUIaM1H,

TYINPOKJAI'Y YUPUHIAVNHU U.B.TIOPUH YCYJIMHUHI'
B.HCUMAKOB MOJIU®OUKALUACUIA AHUKJIAI

by ycynaa yupunam muknopuHu aHuknam xyaau M.B.Tropun ycynmaek
Ooaxapwiagu.  ®dakat  kojgbagarm  apajaimmMa = OMHMHYT — KaWHaTWiIuO
coBytmirad(l,2,3,4 6aniap) Ba Kojida OF3HMJIArd BOPOHKAHW WYKHM Ba TAIIKA
KUCMU  IOBWIMO,JOBUII  CyBJIapu  Kojbara  TyIIUpWirad  apajjamima
oomika(karTa)koabara Yyrkasuamaiinn.Konbagarn apamammva 50-60 ma raua
JUCTWUIAHTAH CyB OWJIaH CYIOITHpWIaaM Ba yHra uHaukatop cudaruna 4-
Stomun 0,2% nu deHWITaHTpaHWI KUCIOTa 3pUTMAcuiaH Kymuiaaau.CyHrpa
apajialiMa paHru Ku3ui-OMHadIIafaH sl paHrra YTKyHra kajgap Mop Tys3u
Oounan tutpiaaHaau.Cod XpoM S3pUTMACHHM THUTpiama XaMm (EeHWIaHTPaHWUI
kucinoranan Qoinananwiaau.Yupuaauauar ymymui mukaopu  W.B.Tiopun

ycynuna ¢oinananuirad udoaa 6yinda TOMHIATH.

TYINPOKJIAIM ACOCHI O3YKA MOIJAJIAP MUKJIOPUHU
AHUKJIAILL .

Maganuii YyCUMIIMKIAPHA MIAU3 OPKalIM O3UKJIAHUIIMHU TABMHWHIIOBYU
AroHa MaHOabTynpok xucoOnaHamu.lllyHMHr y4yyH XaM YCHUMIMKIAQPHUHT
HOpMaJ PHUBOXKJIAHUILN,XOCHIIOPIUTA Ba Xocui cudaru YJIApHU O3yKa
Mo janapy OulaH TAbMUHJIAHTAHJIMK Japaxacura oorinuk.JIekuH ycuMiamkiapHu
o3yka Mojajajgapu OujgaH TabMHUHJIAHTAHJIUTUTYNPOKIArd O3YKaHU SUIH
MHKIOpHU(3axupacu) OwinaH 5Mac Oanku yJaapHH Y3NMAMITUPWIAINIA MYMKHUH
Oyiran xapakaT4aH,CyB/a SpUHIUTaH MUKIOPU OWIaH OeNruiiaHaIu.

TYIIPOKHM  arpOKMMEBHM  XOCCAJapyHU  YPraHUIIAA aCOCAHTYIPOKIAru
azoT,ochop  Ba  KANMWHMHI  XapakaTdyaH  XOJIJarl  MUKIOpJapu

aHI/IKJ'IaHaI[I/I.TyrIpOK TapKI/I6I/II[aFI/I O3yKa MOJAAJIAPUHUHI AJIIIN Ba XapaKaT4daH
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MUKJIOPJIApU TYPIAUTYNPOKJIApAa Typauda OYiu0,yTYMPOKHUHT MHUHEPOJIOTHK
TapKUOH, YHPUHIH(IYMYC)MHUKIOPH,CYFOPHIIUIT JaBpH Ba MaJlaHUNIAIITaAHINK
Japaxacura OOrjuK XoJaa y3rapud 6opaau.

TYOPOKJIAard O3yKa MOJJajapu MHUKIOPUHU aHUKJIAIN YCUMIIUKIAPHU O3yKa
Moaanapyu OWiaH TabMHUHJIAHTAHIWK JapaKacMHU Xamaa YTUT Me€pllaphHU

6enmnamz[a MYXHUM axXMUATTa dra.

TYIHNPOKIAI'A A30T

A30T YCMMIIMK Y4YyH 3apyp OVyiraH acocuil O3WK DJJIEMCHTIIApUIaH OwpHu
xucobmanagu. Tynpokaarn a30THUHI acOCHl KHUCMHM OpraHMK Xoiga O0ymuo,
rymyc(4upHH/IM)Ba OOIIKA OpPraHUuK MOJaiap TapKUOWTra KHpaIH. Jlexun
tynpokaa Hutpat kucimotanur NaNG;, KNO; xamaa ammouuiiauar (NH,),SOy
CUHTApH Ty3Japy XOJWJAr¥ MHUHEPAJ a30T XaM MaBXKy[.Tympokaara MUHEpa
AQ30THUHT MUKJIOPH UMK a30THUHT 2-3%YIHM TaIIKWII 3Taau Xojioc.by Ty3map
CyBAa OCOH DOpHHIM Ba YCHUMIUKIAD TOMOHHWJAH  TYTPUAAH-TYTpU
y3namrupuiaaan.Opranuk ~ Mojamajgap  TapKuOWaard  a3oT 3ca  yJapHU
MHUKpPOOpraHU3MJIAp TOMOHHMJIAaH IMapyaJlaHTaHWJaH KCHUHTHHA XapaKaTdaH
xonra yranu.lllyHuHT yuyyH XaMm TYpOKIaru a30THU XaM SUIMH MUKIOPHHH, XaM
y3JAIITHPUIUIIN MYMKHH OYJraH XapakaT4aH KHCMH MHKIOPWHHM aHHKJIAII
MyXUM  axamusatra ora.Tynpokmgard  a30oTHH  summu(yMyMU),XapakaTdaH
MUKJIOPUHHU aHUKJIAITHUHT OUp KaTop yCyJuIapy MaBxy,0y1ap naujaa KymIuinK

XoJu1apaa KyJlIaHWJIaAuranu K’I)CJII),Z[&JIB yCyiain XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

TYNPOKIATH A3OTHUHI YMYMUI1 MUKIOPUHU KbEJBIAJb
YCYJU BUWIAH AHUKJIAIL

by ycynTynpokaru opraHuK MOAAajIapHU KOHIEHTpPJIAHTaH CyIb(}aT KUCIoTa

OmnaH KyWnupwuinra(rapyaiamra)acociianrad  0yim0,0yHaa OpraHuK Moja
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TapKUOMAru a30T aMMHUaK XoJura yTuO KUCIOTa TabCUPUAA aMMOHUHN Cynbdar
(NH4),SOmu xocwn xuinanu.Yara kywin umkop (NaOH) rtascup stranma
aMMHaK CUKHO YMKapWIaau Ba y Xalaanud TUTpJIaHTaH Cylb(ar KUCIoTa OuiaH
oornanaau. Tynmpokaarn a3oT MUKIOpPM aMMHUaKHM Oorjam y4dyH capgiaHraHd
cysbdar KUCI0Ta MUKJIOPH OYiinda OenruiaHaiu.

WNirHuHT 6askapyITUIIIN

1. Anammsra Taii€épaaHraH spHH 1 MM M 3NakAgaH  YTKa3WIraH
TYOPOKIAHOFUPJIUTH MabiayM Oyiran npoOupkara aHaMThK Taposuaa 3-10 rp.
TOpTUO ONWMHUO MpOOHMpKa pe3nHa HaWdara KUWIWPWIAINA Ba dXTUETIMK OWIIaH
To3a Ba KypyK Kbenpaanp xonbacura coiavHaay Ba OFUPIUKIAP ailpuMacuiaH
OJIMHTAHTYIPOKOFUPJIUTH aHUKJTAHUO €310 KyHnIaIu.

2 Konbamarutynpok ycrura pEeaKUusHU TE3NMATHPUIT MaKCaauaa
katanu3arop cudaruga 0,3r CuSQ Ba 0.2r K,;SO, comunanu. CyHrpa kosiabdara
yITYOB MWJIMHAPUIA KOHIICHTPJIAaHTaH CyiabaT KuciaoTagan 25wl KyWuaaan Ba

K0J10a SXTUETIMK OmiaH Yaikatuianb 2-3 coaT THHY KOJAUPHUIATN

3lllynnan cyHr kojiOaHW OMpO3 KUSIATUO LITATUBra YpHATUIAAU Ba MYPHIU
mkadra Kydcu3 anaHrana cekuH KaWHatunaau. KaiHatwnaérranpa apanamma
KYyUpuO KEeTMAclIUrd Kepak. Arap Kynupu® KeTrca YHU allaHrajaH oJiu0
yaiikaTiiaau €ku 2-3 ToMuu cnupt, €ku 3¢up, €ku 0,3r napadun Kymmmaam.

4. Kynuk xocwi OYiIMIIM Tyrarad ajaHra KydalTtupuwinO, apanaiima
TApKUOWJATK OPTaHWK MoJja TyJa KydryHrada KaiHatminaaum. (KaiiHatum
KoJi0a WYMIard TYNPOK OK paHITa KUPryH4Ya [aBOM OTTUpWIaau). byHna
KOJI0aaaruTynpok yctuaa ThHuk €k CuSQ ra xoc OViaran Kyk-siiwil paHTiarud
puTMa XOocuia Oynmaau. Arap MHIUKATOp cudaTHIa CelieH MIUIATUIATaH Oyica
panrcus 3putma xocus oynanu. Tyna €aaupuin yuyd 30-40MuHYT eTapauaup.

Cynbdar xuciora (330)C 7a) KU3IMPWITaHaa OKCHIJIOBUM CH(aTHIa
TabCHUp JTHO, OPraHuK MOAJAJAard YIrJIEpoJHH KapOOHAT aHTHAPUArava
OKCHUJJTaI1, BOJOPOAHM 3ca CyBrauya, KMCIOTAaHUHT Y3U 3ca Cylb(ua razuraya

(SO,) okcumTanuO CYHIpa a30T aMMHAKKa YTaIu.
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AMMuak kwuciora OwnaH OupukuO, ammonuii cymbdar (NH4),SO, ra

alllaHan.;

CH;NH4COOH + 3HSO, = 2CQG + 3SQ + 4H,0 + NH;
2NH3 + H2804 = (NH4)2804

SKyiinupum Tyrarad koja0a mITaTUBAAH OJMMHUO COBUTHIAIM Ba aMMHMAKHH
xaWmamra (onumra) yTwiaad. by W aonxuma ammaparga Oaxapuiuo, y
WIMHIUPCUMOH Koj0a, TpyOa, COBUTIMY Ba HUFrM4 KosOanapiaH uoOopar
oymamu.(  pacm).

AMMMaKHU XaWJaliiaH OJAWH anmapar sSxmuiad oBwiMO OyFiaTUIaau.
ByHHHT ydyH TeKHC TyOmHM KoI0Oa XaXMHHHHT /3 KHCMH MHKIOPHZIA
JUCTWIJIAHTaH cyB Kyhunaau. CYHrpa yHM KaydyyK Hall €paaMuia COBUTIMY
opKaiu To3anam(IUCTUILIALNNMOH) TpyOkara ynaHuO,kombamard cyB 30MUHYT
naBomuaa  KaitHatwinagu./{uctwinsmumon — TpyOka  oxupura  KojOamaru
xanaanaérran CYBHHU 170202000 YUYyH
nurruy cudaruna xaxxmu 200-250mn 6YnraH KOHYCCUMOH KOJ0a YpHATHIIAAH.
Cyurpa acocuid umra VyTWilaad. BakTHM TeXalll yYyHTYNPOK HaMyHAacCUHU
KyWIUpHUII Kapo€HW JaBpuja xaumam acOoOojapuHu — uimra  Taiépiad

KYUWINIIN MaKcaara MyBo(uK Oynau.

6Xaiinam anmapaTéd cyB Oyru OWjaH TO3ajaHTaHIaH KEWWH YHIArd TEKHUC
TyOnu xainam konbacura 80-10Q4n gucTwiiaHrad CyB CONUO YHUHT YCTHUTA
Kvenpgane  kombacuumaru apanamma I0BUO  TYIIMPHIAJIH.
FOBum (waiinm)cyBiaapuauHT Xaxkmu 300-400w01 1aH OIIMACIIATH KEpak.

7. KonyccumoH iurruu kosibara Oroperka €paamuaa 25 mu 0,05 H. H,SO,
(yHUHT TUTpW aHHWK Oynumm Kepak) KydWwnaau. CyHrpa kosiba To3ajamd
TpyOKaCMHUHT Tarura, TpyOKaHMHI y4Mu KucioTara OOTHO TypaauraH KUiIub

KYyWHJIAJIN.
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8. Hamynamm xonbaHu KaiHaTUHI(KyHaupuin) OWp TeKucAa OYIHIHM y4dyH
yHra Oup Oynak mem3a €kd IIMIIa Haiiua Oymakdamapu €K pyx Mapyagapu
COJIMHA/IH.

Cyurpa xonmbanu KusanaTuO TYTraH XoJja apajaliMa yCTHra YiIuoB
nunuHapu épaamua d3xTuétiuk ounan 80mi 50 %nau NaOH kyitunagu. bynna
UIIKOPHU KoJidajgaru OOIlKa SpuUTMa OuWjaH apajamud KeTMalguraH Kuino
IXTHETIMK OunaH Kyium kepak. CyHTrpa Kojba Te3ja Xalmamn amnmapaTtura
yiaHuO, COBUTTMYIa CyB I0OOpHIJIaJM Ba Koj0a 4yallkaTuinuO Yypraya anaHrajaa
KalHATUIAIU.

VioBur HATpUHHHT aMMOHMIT Cynmb(ar OMNaH ¥3apo TabCHUPIALITYBYH
HBTIDKACH/Ia aMMHUaK aXpanud YMKaay Ba y To3ajail (IUCTH/UIALMOH)TpyOKa
OopKay cynb(aT KAUCTOTAIN HUFTUY KOj0ara TyIau.

byHna Kyiingarnda peaxkius pyi oepaau:

(NH,).SO, + 2NaOH = NgSO, + 2NH; + 2H,0
2NHz; + HySO, = (NH,).SO,

Murria xonbara xaiifaqyBud MaxCyJTOTHHHI OMPHHYM TOMYHCH TYIIMIIH
ounan tpyoOka(uaitua) yunnu 0,05 u H,SOy man roxopu kunmmb Oupos yiurab
TypuiIaayd Ba siHa KHcioTara OOTUpUO KyWwiaau.. Arap HIyHIall KAJMHMAaca
KUSJIMPUII Tyrarad HUTYB KojOacujard KHCIOTaHM XaWJOB ammapatu cypuo
KETUIIIN MyMKHH,HaTI)Kaaa Wi Oy3uiIaiu.

9. Xaitmanran wmaxcynor 150-200 Ma ra erranga amMMHUAKHUHT TyJa

Xalianranianuru TeKIMpuoO Kypuiaau.
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22 —pacM. AMMHAaKHHU Xaiaam KypujiMacu.

Bynunr yayH tpyOkaHuWHTr(Haii4ya) y9u KUCJIOTaJaH OJIMHUO, JUCTHIUIAHTAH
CyB OujiaH roBWIMO, XaimamaérraH MaxCyJOTJAaH To3a IpoOupkara 1 mn
OJINHAI Ba YHUHT yctrra 2-3 tomun Heccrnep peaktuBumaan Tomusminanu. bynna
SpUTMaJia CapuK paHr XOCHJI OyiMaca xaijaml TyrajulaHTaH XucoOJiaHaIu. .
Xamgai TyrajulaHranfad KeWnH ras(agadra) YaupuinnO, HAFrud Koja0a oJuHaIN
Ba COBUTTUY OEpKUTHO KyHUIaIu.

Vurrua konbajard >puTMa ycTHra 1-2TOMYM METHIPOT HHIMKATOPUJIAH
TOMU3HWINO, apajialiiMa paHTH KU3THUII-TYIITAIAH 04 CapUK paHTa YTTyHTa Kajap
optukya cynbdpar kuciora 0,05 NaOH ounan tutpnanaau Ba capd Oyirax
NaOH muknopura kypa TympoKIard a3oT MHUKIOpH KyWujaaru udoja opKaiu

XuC00J1ad TonuIamIu: .

(a-b)xNx100xK
X_
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by epna:

X —Trympoknaaru a3ot Muknopu (% xucobuma);

a — WWFrUY KoJjibagaH aMMHUakHU cuHraupuin y4yH oymHran 0,05 v
H,SOMuxnopu,mit.

b —ammuak Ouaan OOFIMK OyamaraH cyiab(®arT KMCIOTaHH TUTPJAIl yayH
ketrad 0.0518 NaOHwmukmopu,mi.

N — 1 mn NaOH aunar 1/20 H spuUTMacuHM YYKTHPHINTA KETraH a3oT
mukaopu - 0,0007p.

K —rurpockonuk ko3 purieHT.

H —Tynpoxk orupnury, rp.

Kepakxnau xwuXxo3iaap: npooupka, Keenpaans koadacu, pe3rHa Haitua,
YII90B MWJIMHIPH, IITATHB, JIEKTP TUTHTA EKH Ta3 TOpeKacu, Xap Xui kKonbanap,
COBUTKHY Ba OIOpETKA.

Kepaknu peaxtusiuaap. CuSQ, K,;SO,, konuenrpiaanran HySOy,
0,051 H,SO, memsa, pyx,50% Ba 0,051 NaOH, metunpot, Heccnep peakTuswy,

nemasa .

TYITPOKJAI' XAPAKATYAH A30T MUKJIOPUHU U.B. TIOPUH BA
M.M.KOHOHOBA YCVYJIMJJA AHUKJIAI
by ycynrynpoknaru azotau H,SO, munr 0,51 spurmacu Owiian axxpaTuO
OJIMIIra acociaHraH 0ynub OyHIaTYMpoKAard MUHepasl OWpHKMaiap XOJIWJaru
Xam/ia OCOH THJPOJHU3JIaHYBYM OPTraHUK MOZJAajap TapKUOWIaru as3oT SbHU
XapakaT4aH a30T MUKJIOPU aHUKJTaHAH.
WNiHuHT 6aKapHIInIIm
1.1mM 5u amakaaH YTKa3wiraH KypykK TYNpoKAaH TeXHUK Taposuma 20T
TopTuO 0mnd xaxkmu 200-250mn  konbara coauMHaau Ba YHUHT yCTHTA Cyibdar
kucnotanuHr 0,51 sputmacugan 10Qvn conmuuu® 3MUHYT uaiikatuiaad Ba 16-

18coat konaupHIIaIH.
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20pracura konbamaru apanamma KaauH (UIbTp OpKajdu To3a Kojbara
¢unbrpranagu.Arap yraétran GpuiabTpaT Xupa 0yica y KkaTagaH QUIbTpIaHAIH.
3Taii€pranran TUHUK CypuUMJIaH TurneTka €paamuaa SOMa oaud XaKMu
100vin 1 xonbara conuHaau.CypuMaard HUTPAT XOJJard a30THH aMMMaKraya
KalTapuIll y4yH CypHUM YCTHUTa PyX 4YaHrd Ba Temup apamammacuman 0,5t (9
kucM PyXx daHru OuMp KHCM TEMHUP)COJIMHUO KOJIOaJard CypuM YHTa KYIIWJITaH
apaJlallIMaHUHT XaMMacu JpuUryH4Ya KauHatuinaau. Kannartnmpga apanamma
caypaMaciiuru y4yH KOJIOAHUHT OF3M BOPOHKA OMJIaH OepKUTHUO KyHuiIaau.
4KonbGamaru apanaimmMa COBYTWITa4 YHHUHT YCTHTa KOHIIGHTPJIAHTaH
cynapdaT KUCIOTaAaH MeH3ypka €épaamuna 5 mi Kyhunaau. CYHr mmra €ku
kyucu3 razga SO, Oyru maiino OyiaryH4ya €Ku KOJIJUK KYHTHpP paHra KHpryHua
napJaTHIaIu.

S5Cyurpa xomaukka 25 % qu €xku 20 % K,Cr,0O; spurmacugan 2,5 M
KyHuiaaau Ba axummiald apajamTupud, KWIMK BOPOHKA OUIIaH OF3U OEpKUTUIIAIH,
CYHTI 3JIEKTp IUINTKAJa KAaHAryH4a KU3IUPUIIAIN.

SQ HuHr okum Oyfmapu maigo Oymummgan Oonwrad 10 muHYT
KaMHaTUIIaIU Ba XOHA XapopaTuraya COBy THIIA/IN.

6Konbanaru apanamma copyrad y KeenpaaapHUHT Xalain Kojidacura roBuo
Tymmpwiaan.CyHrpa uurui konbdacura OropeTka épnamuna 0,02H
H,SO, man 20 mn Ky#ub, yctura 2-3 TOMYHM METWUJIPOT WHIUKATOPHUIAAH
TOMU3WJIAM Ba UKKaJa KoJi0a Xaiiialn annaparura yjlaHau.

7 Xaiaam konbacura y3yH BOPOHKA OpKaJId IXTUETIUK OujIaH
40%1muNaOHnan20-30vn kyinnaau. Kylniaran umkop MUKIOPH eTapiu Oyica
KoJ10a/1aru apananima pairu Kykapaiu.

. AMMOHWUI1 cynbdat UIKop OMIaH KyiHuaaruia peakuusara KUpUIaiu:

(NH,).SO, + 2NaOH = NgSO, + 2NH; + 2H,0
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Xocun Oynaérran NH; iurruu anmapatura H,SO, Oyru Owmnan Oupra
xaiinananu. bynu tesnatum makcaguaa Oy Xxocun KuityBud kojoa 20-30MunyT
KU3IUPWIAAN, CYHT KalHATUIIAIH.

Xagam BakTHA COBUTITMYHUHI YTKa3yBUYM HaW4yacH XaMMa BakT
COBUTTHMYJArH  CydbdarT KUCI0Ta HWYuja Oynummra 3TUuOop Oepuill Kepak.
Xaiam Tyramura 5 MUHYT KoJdrasja YTKa3yBUd Halya CYHOKJIUKIAH KyTapuo
KYyWWIaad, aMMO XaWJam XaMOH J1aBOM JTTUPWIAAH. byHaa cOBUTrMYAaH CyB
TOMYMCH WUFTUY anapaTura OCOH TyIIau.

Xangam Baktuaa axpanu6 ynkaérran NH; H,SO, sprumacura xymmmnanu.

Bynu TybGanmaru peakuusia Kypuin MyMKHH:

ZNH H2804 = (NH4)2804

Xa#gam Tyrarad HUTyBYHM KOJI0aaaru cyiab(haT KUCI0TACH IPUTMA PAHTH KU3THIII
ounadmamnan capuk panra yrryada NaOHwawmar 0,041 »sputmacu Ounan
tuTpiaHaan. TynmpoKaaru xapakatdyaH a3oT MUKIOpW Kyhumarn udoma Oyiinda

XucoOaHamIu:

X =100x N (a-b) +v'xCxK.

X —Tynpokaara a3ot Mukaopu, % xucoduma,

N — 1wmna 0,021 H,SO, sputmacuan NH; Ounan 4yKTHpHUIN ydyH KETTaH a30T
mukaopu- 0,28r;

a —ammuakHu cuHraupuin yuyH kerrad 0,021 H,SO, sputmacu, M xucoOuaa;
b —ammuak Owiman OGoraHMaraH Cyiab(par KHUCIOTa KOJAMFUHHM HEWTpauiaiira
ketrad NaOH mukmopu, mi xucobuma,

UV — CYpUMHHUHT YMYMUH Xa>KMH, MJI XUCOOUIa,

V' - aHAJIM3 YYYH OJIMHTaH CYPUM XaKMHU, MJI XUCOOMIA;

K —rurpockonuk ko3 purieHr;
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C — TynpoK OFUPIIUTH, T XUCOOHUA.
Kepaxnu xwuxo3uap. Konba, Boponka, GuiabTp, 3M€KpT MIINTA, MEH3YpKa,
Kbenbnans konbacu.
Kepaxnu peaktusnap. 0,58 H,SO, pyx uanru, remup, 20 %nu
K>Cr,07, metunpot, 40 %nu NaOH, 0,020 H,SO, 0,021 NaOH.

TYITPOKJATA ®OCPOP

VCUMINKIApHA PHBOXKIAHMINNIA a30T OMnaH 6up Katopiaa (GochHOpPHHUHT
aXaMHATH XaM O€HUXOsI KaTa.
VY36exkuctortymnpokiaapuaa GochOpHUHT YMyMUNW MUKJIOPH aH4Ya IOKOPU Ba Y
typaurynpokiaapaa 0,08%uan 0,3%rauva 6opanu,éku Oup rekTap MalJOHHUHT
XalgaiMa KaTiaMm wujaa Oup HeYa TOHHAHM TAamKWwiI dSTagu. JIeKuH yHUHT
KyMYUIIUK KUCMH CYBJla SpUMalIUTaH OpraHuK Ba MUHEpai OUpuUKMasap Xoiauaa
oynamu. Tynpoknaru  ¢GOCPOpHUHT  acoCWii  KUCMH  MHUHEpal  XoJjja
yupaiinu.Opranuk xongaru ¢gochoprynpoxaaru suimu Gochop Mukaopunuur 10-
25%uHu Tamkuia 3Taau Xxojoc.JJIekMH mryHra KapamacaaH opraHuk docdop
YCHMITHKIIAPHH O3HKIAHHINNAA MYXHM axaMHsTra sra.Ycumiukiapau docdop
OuimaH  O3WKIAHUIIUTYNPOKIArd  OCOH  Y3JAIITHPHWJIAIUTaH,XapaKaTdyaH
dbochopMukopr OunaH OeArMaaHamd.  YCUMIMKIAD TOMOHHMAAH KYIIPOK
oprodochop KHCIOTa TY3JIapyd XOJHJArd Xamja OpraHWuK MOJJaTapHU
TUAPOTU3NIAHUIIN  Typaiau axpanu0d uyukaétran Qocdop y3nmamTupuiIaam.
Myauar  yuyyH  XaMTynpokaard  Xxapakatdan  Qgochop  MUKIOpPUHHU
anukianl, TynpokHu xapakatyad (ochop OuiaH TabMUHJIAHTAHINK
JapaXaCMHW aHWKJalga Ba Iy acocna ¢ocdopiu yrutiap MeEpliapuHu
Oenrmnamga MyxuM axamustra ora. Tynpokmarm  pochopHu  aHmMKmamiga

OFUPJIMK, X&)KMUI Ba KAJTOPUMETPUK ycysuiapaaH ¢oilianaHuil MyMKHUH.

KAPBOHATJIA TYITPOKJAPIAT' XAPAKATYAH ®OCPOP
KHUCJIOTACHUHMU B.II.MAYUI'UH YCYJIMJA AHUKJIAIL
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by ycyn xapakatyan ¢gocdop KuciaoTacuHH aMMOHUN KapOoHaTHUHT 1%tn
SpUTMAcH OWJIaH aXXpaTHUO OJIUIITA aCOCTaHTaH.

NWmuauHr OaXpuiauilu:

1TexHokumeEBU Tapo3uga 1 MM JIM 3jakyajga 3JIaHTaH TYOPOKAaH O T
Toptd omubd xaxmu 200-250 wmm OYnaraH  KOHYCCHMMOH — Kosbara
CONMMHAIU(arapTynpoK dSHAM OJIMHTaH SIHrM HaMyHa Xojuga Oyica yHIaH
9JIaHMail TOPTUJIMA OJIMHAJM) Ba YHHHT yCTUTa aMMOHWU KapOoHatuHWHT 1 %
au sputMmacugad 100 mn kydunu6 5 munyT wakikatuinagu Ba 1,5-3 coar
TUHIUPUII YIYH KOJIAUPUIATA

2CyHTrpa THUHHK CYpUMIAH JXTHUETIMK OwinaH (daiikatn® robopmaciaH)
nureTka épaamMuaa 5 m omb, mpobupkara COJMHAIN Ba yCTUTa 2 MJT MOJIUO1eH
OPUTMACHIAH KyUUIaau.

3. bup BakTHH y3uaa 3 ta 50 My xaxMiau YiI4oB Koji0ajga HaMyHa
SPUTMACUHUHT IIKaJacu TaiépiaHaau.byHUHT y4dyH onauHAaH Taiépad
KyWWJITaH HaMyHa 3pUTMaJlaH OMPUHYHN YIYOB KoJjibacura 2,5vi1,MKKUHYHCHUTA-
5,0mn Ba yumHumcura-1lOmn xyhunagu.CyHrpa xap Oup kosbara 2w jgaH
MOJIMOJICHIN PEAaKTHBAAH KYIMWIUO KOJOamgaru 3pUTMa XaKMHU JTUCTUJUIAHTaH
CyB OMJIaH YM3WUTHaya eTKa3uJIa Iy Ba apalaliTUPUIIA[IN.

Alllynnadn cyHr, ypraHujaéTraH Ba HaMyHaBHH »JpUTMa KyWWITaH
npoOupKamapra SHTH TaW€pllaHraH Kajdal XJIOPOWJ JpUTMAcHiaH /-8 Tomuu
KyIuian0, mpoOupkanap of3ura TMKUH KyHWUIuO apanalTupuiaad Ba 3-DMUHYT
KOJTUPHWIIATAN,CYHTpa XOCWJI OyiraH Kyk(XaBopaHI) HaMyHa 3pUTMaIA
npoOupKanap paHry OUiiaH TAaKKOCIIaHAH.

SArap ypraHuna€Trad 3puTMa paHrd OMpPUHYM KOJ0aaarud spuTMa paHrura
Tyrpu keica yHmaru ¢ocdop wmukmopu 3mr/100rp  (Tympokormpiurmra
HUCOATaH);UKKMHYM TpoOMpka paHrura Tyrpud Kkenca3-6mr/100rp;yuuHun

npoOupka padrura Tyrpu kejiaca 6mr/100rp gaH Kymiuruaad aajgojar oepaiu.

Hamyna sputmacunu taiiépnam: 1,9167r KH,PO,4 vy Oup nutpiu xkonbdara

conu0, AUCTUIUIAHTaH CyBAa dpUTUIaAU. Xocul Oynrad spurMmanad 50 ma oaud
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500 mn 1 kombara COMMHAAM Ba KOJOAHMHT OeNrucuraya AWCTUIUIAHTAH CYB
Kyimnagu. by spurmagan 100 ma onu6 sina 1 1 ra etkasunaau. byngan sua 50
mMa ommb6 100 mn nu YadoB konbacura cojau0 IOKOPU YHM3WFUrada CyB
Tynaupunaau. bynnait ycynna taiépnanran HamyHa sputManuar 1 ma ga 0,005
mr P,O5 6ynaau.
Kepaxnu xuxo3nap:ym4oB Koibanapu,KOHyCCUMOH K0JI0a,MUIeTKa, TapO3H.
Kepaxnu peaktuBiap: amMmonuii kopbanatHur 1%mpurmacu, MmoanbdaeH

peakTuBH,Kajai xiopuaaunr 2,5%rmm sputmacu, P,Os HaMyHa spUTMacH;

V3JAIITUPHIAJIUTAH ®OCP®OP IIAKJIJIAPA MUKJIOPUHA
AHUKJIAIII (MAYUTWMH-ITIPOTACOB BYHHNYA)

by ycynrynpokaaru xapakatdaH dochopnau oupukmanu 1 % nu ammonuit
kapoonat (pH=96ynran) sputmacu Epaamuia aXxpaTHO OJIMINra acOCJIaHTaH.
Bynnarynpok Ounan Kyimnaauran sputma HucOatu 1:2kummb omuHaIu.

NMmuuHr OaxapuJuulu:

1. Texnuk Tapo3u aa 1 MM Ju 3JaK[gaH YTKAa3WiIraH TYMPOKIAaH S T' TOPTUO
o6 xaxxmu 250M11 OyIraH KOHYCCUMOH KoJidara ConMHaau.Tynpok yctura 1 %
. (NH),CO; ospurmacuman 100 mur kyihiunaau. Konba 5 mMunyT sxmmiad
yaiikatunaau Ba 20-24 coat THHY KOJIIUPHUIIAIHN.

2benrunanrad BakT YTraHaaH CyHT apajaliMa sHa S MUHYT YalKaTwiIaau Ba
Oypma QuubTp opKanu QuiubTpianagu. Taiépnanran GuiabTpar paHrcus Oyica
YHJIaH Tyrpugan-Tyrpu ¢ochop anunanaau.Arap GuiabTpaT paHriu O0yiaca yHH
paHrcu3IaHTUpHUIN Kepak.byHuHr yuyH Tanépnanran cypumaan 10-20mi oau6
yauar yctura KMnO, wunr 0,5 H. spurmacunan 4 mu Ba lmyk Oyitnua
CYIONTHpUITaH cyiabdaT KHUCIOTaAaH 2 M KYIIWIaayd, CcYyHrpa 2 MHUHYT
kaitHatunaau. Optukya KMnO, 1 mi 10 % nu romroko3a sputMacu TabCUpUIa
panrcu3nanTupuiaau. Panrcus sputma coButwiarangan cynr 10 % mm coma
(N&C(Os) Ba 3 Tomun B — AMHHTPO(dEHON EpaaMuaa 04 CapHK Tycra KelryHda

HEUTpaJUIAHAH.
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3. Arap cypum panrcu3 6yinca, yamad 10-20mn onmub xaxmu SO 6ynran
YII90B KoJOacura CONMHAAA Ba B — IMHUTPOGEHON HIITUPOKUAA HEUTpaJIIIaHAIH.
Cyurpa 2 M1 MoO3 (MonuOzeH) peakTUBU KYIIMO yalKaThIaad Ba apajamima
XaXKMH TUCTWIIAHTaH cyB Omnad SOmut ra eTKa3miau.

4. bup BakTHUHT Yy3una tapkuouma P,Os Oup xuin mukaopaa oynran 3 Ta
HaMyHa ’puTMacu TanépnaHaau. bynunr yayn 50 mn xaxumiau 3 Ta YiI4oB
konOacura nunetrka €paamuaa 1 mm ga 0,005 mr P,Os Oynran nHamyHna
sputmacunan 10, 5, 2w nan ynyad conuHaau Ba xap oup koibdara 3 ToMuuaH
paHTH 04 CapuK Tycra KApPryH4Ya B — quHUTpodeHon tomusuod, cyurpa 1 % mum
cynbhar KUCIOoTa Ba 2 MJ MOJMOAEH peakTUBU KyHWJIaau CYHTpa KOJIOAHUHT
IOKOpY YM3UFUTada JUCTUIUIAaHTaH cyB Kyiuianu. lllyHaan cyHr HaMmyHa spuTMa
Ba TekmmpuiaéTranran sputma yctura 0,5 M gan xanait Xjaopua spuTMacHIaH
Kymn0, 5 MUHYTIAH CYHr KajlopuMmeTpaa paHriapu takkocanaau. P,Os 100 r
TYNpOKKa HUCOATaH MUJUIMTpaAM XMCOOHMIaru MUKAOpPU Kyhunaru udozna Ouian

XUCOOJIaHAIH

X=axbxMxKxH

X —Ttympoxaaru Gochop MUKIOpH, MT;
a — 1mn sputmanaru P,Os MUKIOpH M,
b - ananm3ra onuHraH HaMyHa YPUTMACHHUHT MUKIOPH, MII;

M — aHuKJIAIIgaru SpUTMAHUHT KAJIOPUMETpia KYpcaTUirat MKanacy,

H — ananu3 y4yH OMHTaH TyNpPOK OFUPIIUTH, T

K —rurpockonuk ko3 purieHT.
K e p a k 1 u ®uxo3nap:Tapo3u, KOHYCHUMOH Koj0a, QUIbTp KOFO3H, YIUOB

Kos0anapu, KOJIOPUMETP
Kepaknu peaktuBnap:ammonuii kapoonataunar 1% sputmacu, llmyk 6yitnua

H,SO, (comn.or.1,84 cyasdar xucnoragan 150w o6 60 cyB comuuran Li

AU yI4OB Kojibacura SXTUETIMK OwinaH Kyiub coBytunaau Ba liuTprava
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cytonrtupwianan), KMnO4uuar 0,5  spurmacu, 10%m  1i110K03a,B-
muHuTpodeHon,10%m  ammuak,MommOaeH — spurmacu(15,45F  monmbaeH
amMmoHnit S50Qvn nu ymdoB kombacura coiauHuO yHuHr ycrura 30Qun cyB
COJIMHUO JpUTyHYA apalalTHPUIAAN CYHTpa YHHHT YCTHTA JKyAa 3XTUETIHK
Owman o3-o37aH Kwind 16Imn coum.or.1,84ynran cynbdar KuciaoracuaaH
CONIMHA/IM,apajlalliMa  COByrad  KOJIOAQHWHI  4YHM3UTWrada CyB  cojiuO
pajlalITUpUIaan Ba KOPOHTU HKOUIa CaKJIaHa]N ) KaJtai XJIOPUI
sput™Macu(kpuctamn xoiagaru SNCh X 2H,Onan 0,255 oaubd npobupkamga 10w
7%mHC| nma sputwianm)Kaiaidi XJOPUIAHHHT CYBIM SpUTMacH(FOKOpUIArd
ty3man 0,1020 an20mi1 kaifHATHITaH TUCTHIUIAHTAH CYBJA SPUTHIIA]IN).

H,PO, wnamyna sputmacunu tanépmam yuyyH 1,9167r xumusBuii TO3a
KH,PO, ymuoB konbacura conuHaau. bup 03 cyB Kymmb spuTuiaam Ba
KOJIOAHUHT yu3ufurada cyB tynaaupwiaau. bynaan 100 mu onmub stHa 1 i1 num

KoJyibara COJIMHAaIH Ba XaXKMHU 1 JUTpra €rkas’ujiaau By OXHPTU SpUTMAHHUHT 1 M

una 0,005r P,Os5 6ynaam.

TYINPOKIATH KAJIWIA.

Kanuii ycuMiaukinapHu pUBOXKJIAHUIIMAA MYXUM axamusTra sra Oyiran
o3yka Mojfanapuaad Oupu xucoOnaHaau.TypnuTynpokiapAa YHUHT SUIA
mukaopu 1-3%arpoduna 6ynanu.Orup MexaHUK TapKUOIUTYNPOKJIApa Kaaui
MHKJIOPH KyHPOK Oyamu.YCUMINK ydyHTYIPOKIArH aIMALIMHYBYH KaJMi Ba
YHUHT  CyBJIa OpUHAMraH Ty3Japu acocuii MaHOab  XHCOOJIaHAIH.
VY3namTupuiding MyMKUH OViraH aJiMallliHyBYM Kajdud MHUKIOPU YHUHT SUIIA
mukaopuan 0,5-1,2%iHu Tamkum 3Taau Xomoc.

Tynpokaa cyBia OCOH SpUHIUTaH Kajduid MUKJIOPH XaM yH4Ya Kym sMac, 1r
Tynpokaa 1-5Mr atpoduaa 6ynanu.

Veummmknapauar kamuiira 6ynran Tanabummar 10 % HM cyBIa OCOH

spuiinuran kanuii KoHAupaau.lIlyHuHT ydyH XaMTynpoKJard ajJMaliiHyBUYMd Ba

CyBlla DJpUUIWTaH KAIMUHUHT YMYMUA MUKIOPUHU AaHUKJIAIITYIPOKIArd
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y3JalITHPUIANTaH Kalluid 3axupacu Oyinua xamaa OepriiaauraH KaJauiid
YTUTIAPHUTYNPOKKA TYIITaHAaH KEeWHWH pyil Oepamuran ysrapuiiapu Oyitnua
MabJIyMOT OJIMIIIA MyXUM axaMUATra dra.

Tynpoxgaru xapakaTdyaH Kajluid MHUKJIOPUHU AHUKJIAIIHWHT QJIAHTAIN
boTOMETp,XJIOPILIATUHAT,KOOATBTOHUTPUT CUHTApHU OUp HEeua yCyJlapu MaBxy/]
oymuo0, S.B.I1eiise, [1.B.Ilpotaco, MusibsHenap TOMOHHUIAH yJIapHUHT OUp HEuTa

MoauUKAMSUTAPY UTITA0 YUKUJITaH.

KAPBOHAT.JIA TYIIPOKJIAPJIATY KAJIMIHMU I1.B.IIPOTACOB
YCYJINJA AHUKJIAILL

by ycynrynpoknaru xammitiun (NH4),COs auar 0,24 sputmacu OumiiaH axxkpatuo
OJIMLIra acocjaaHrad 6yiauo, y ananranu (oToMeTpaa aHUKIaHa/IH.
W 11 HUHT GakapuiIMILK:

1.1 MM 5u srmakdagaH YTKa3wiraH TYNPOKAaH aHamuTHUK Tapo3uza 10 r
TopTHO oMb xaxkmu 250 mu konbara conuHaau Ba yHUHr ycrura 0,2 H
(NH,4).CO; spurmacuman 100 mn kyitmnagu. Cyarpa 5 munyT gaiikatu6 1 coar
TUHY KOJaAupuiaau. SlHa dailkatub ¢unbtupnanagu. OuiabTpHU TYNPOFU OusaH
konbara conmub ycrura ukkuHud Mapta (NH4),CO; spurmacuman 100 mu
Kyimnaau. SlHa yailkatu® THHY KOJAUPUIIAAN Ba Cy3UIIa IH.

OuivHraH MKKaja cypuM KyIIWJIaaud Ba YHIArd Kajauil anaHraiu (poromerpaa
aHUKJIaHAIH.

Kanuitauar (Mr/100r) Muknopu Kyhingaru udoja opKaiu Xucooaad Tomumamu:

10 C
by epna:X- kamuii mukgopu, mr/100r;

a- OTpY YM3UK OYHWYa TOMMITaH KaJIui MUKIOPH, MI/,
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V —CypUMHHHI XaKMH,MJT;
C — cypum Taiéprnall yuyH OJMHTaHTYTIPOKOFUPIIUTH,T;
K —rurpockonuk ko3¢ duiieHT;

10 -1 cypumra aitnanTupuil ko3pduienry;

Kepaknu  uxo03/1ap:Tapo3u,Kkonda,yIdyoB  LWIMHIPU,BOPOHKA,UIBTP
KOFO3H.

Kepakxnu pe axktuBmnap: 0,20 ammonuii koapoonat (NH4),COs
IPUTMACH,AJTaHTATT (OTOMETP YUYH KaJWMHHUHT JTaJOH 3puTManapu(OyHUHT
yuyH kuméBuii to3a KClman 1,583 toptn6d onmmd Oup nutpiu yiadoB Kojibacu
€KM LWIMHApra coiluHaau Ba LIMTp MAMCTWIUIAHTaH CyBlIa SpUTUIanu.by
sputMaHuHT 1M ga Imr kammit 6ynaau.Taiiépnanran sputmagad xaxmu 100vn
o ymuoB konbamapura 100,0; 75,0; 50,0; 25,0; 10,0; 5,0; drhn kanwmii

cakJIaraH 3TaJIOH dpUTMa Tal€piaanu0 ananranu GoToOMETpIa aHUKJIAHAIN).

TYNPOKJATY KAJIMWHU I1.B.IIPOTACOB-MHWJIBHE YCYJIMJA
AHUKJIAII

by ycyntynpoknaru kaauiHu aMMOHME kapOoHaTHUHT 0,24 spuTmacu OuiiaH
aXpaTHO OJIUIITa acoCJIaHTaH OyiIno Kyiuaaruda oaxxkapuiaiu:

1Ky3napu Imm 6yiran snakdanan yTkazunrantynpokaad 20r Toptud onud
xaxkmu S0 i1 KoHyccMMOH Kosibara conimHaau BaTynpok ycrura 200w 0,24
aMMOHUN KapOOHAT SpUTMACHIAH KyWnnud SMHUHYT dakatunaau cynrpa lcoar
TUHIUPUIIA]IN.

2TvHaupuirad  apajamma  4Jaikatwimb  Oypma  GUIBTp  OpKajau
¢unbrprnanagu.KonbagaruTynmpoKHIUHT XaMMacH (GUIbTpra YTKa3uiIaiau.

3Taiiépnanran unbtpataad 100-1501 vy 6Ynrb-0ynub ynHHM Uénayara
coud CyBIM €KM KyMJIM XaMMOMJa KypuryH4a mnapiaTwiaad.OuiabTpia
KOJITQHTYNpPOK (uiabTpu OuiaH cypuM Taill€piaHraH KOHYCCUMOH Kous0ara
COJIMHUO YHHMHT yCTHra siHa aMMOHHUH KapOOHAT 3pUTMACHIAH KyWHUIUO SMUHYT

yaitkati6 lcoar tunampunanu.llly Tap3garynmpokka aMMOHUE KapOoHAT
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spuUTMacH OWiIaH  WKKM MapTa WIDIOB OepuwiraHjga yHIArd KaJIAWHUHT
XaMMAaCHUHU CUKHO YUKAPUIITA SPUIIIHIIA]H.

ATuHaUpUITaH WKKUHYM CypuM xaM SlHa yalikatmimb Oomika koJidara
¢unbrpnanagu.by ¢unstpatgan xam 100-15Qi1 HE  onguHTH  CypuUM
napJiaTWiraH YMHHU Nuénadana KypuryHda napiatwiand.CyHrpa nuénayaaaru
KYpYK KOJIIUK Ky4cH3 ajaHrajna ek AIEKTP IUIMTKacua
km3aupwiaau. Ku3aupum nuénadagad aMMOHUHWHUHT OK TMapJapyHA YUKHIIA
TyraryHuda JJaBOM 3TAUPHUIIAIN.

Sluénayamarn KypykK KOJJIUK YyCTHUTA OWpHEYa TOMYH KOHIICHTpPJIAHTaH
HNOS3nan tomu3nnu6 mmima taékda OunaH sxmmiad apamamtupmiand.CyHrpa
nuénadazard  KHUCJIOTa CyBJIM  XaMMOMJa MapiaTWiaid Ba  KOJJIHK
paHTCHU3JIaHTyHYa KU3IUPUIIAIHN.

60kapran KypyK KOJJAMKHU XJIOpUJjlapra allaHTUpUII ydyH yHra I1mn
koHueHTpianran HC1 kymu6 SlHa cyBaum XamMmomaa KypUTHIQAd Ba DJIEKTP
MTKana ku3aupunaan.Kammit mukmopu MunbHe 6ylinya aHUKJIaHATH.

/lluénayagarn KypyK KOJJIUK YCTUra KETMa-KeT KHUJaru peakTUBIAp
kymwiagu:a)NaClauar rtyiimaran  sputMmacugan 10w, 6)10%m  CoCl2
APUTMACH]IaH 10m1,8)NaNO3 HUHT 10%1u SpUTMACH]IaH 15vn
Kyhunaan.CyHrpa nuénaya CyBiId XaMMOMIa KyWHJInO yHIard apajiaiima muiia
Taékdya OuWjaH apaJalTUPWIAO TacTa XoJuradya KYyIOKIAITHPWIATH Ba
COBYTHUJIA]IH.

8CoBytunran  kopumma 10vm  10% sm  cupka  KucjoTacuaa
unuranaau.Cyarpa nmé€nadara 10wmm nucTWiutanraH cyB KymmO KOpHIIMA
apanmamrupuiangd Ba Ned mmma ¢uneTp Omnan €ku ['yua Turenm OusaH
¢unbrpnanagu.@unetpaarn yykma OupHeda mapta Na2S04 wunr 2,5%mm
spuTMacu OwiaH IOBWIaau (FOBHUIN CYBJIApu XaKMU 25WU1 JaH OIIMACIIHTH
Kepax).

9Xaxmu 250-300m1 Oynran kuMéEBHid cTakaHra aHWK MuKmopaa(20-50vur
arpopuma) 0,058 KMnO4 »spurmacunan COJIMHMO CcyB OujaH Oupo3

CYIONITUpWIIAAN Ba KaiiHaryHya ku3aupwiagu. CyHrpa crakanra 1:3amcOatna
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cyrontupwirad cynbdar kuciaoracuman 10wmn xkymmm6 flHa kaiHaTHIaTUu Ba
CTaKaHHU TUIMTKaJlaH 0MU0 yHra yyKMaiu puiabTp cOIMHMUO muia Taékya Ounan
Axmuiaad apanamrupuiaaay Ba 10MuHYT KOaauprIaam.

10lllynnan cyHr crakanra okcanaT kuciotacuHuHr 0,051 sputmacunax
onuHran nepmanranatr wmukaopuaa(20-5Qva)conuHuO oKkcajgar KHUCIOTAHUHT
optukyacu nepmanraHatHuHr 0,09 sputmacu Owmran tutpianaau. Imn 0,05
nepmanraat 0,0003444 xanwuiira Tyrpu Keiaaau.

TYOPOKJAru KaJluidi MUKIOpH Kyhuaaru udosa 6yitnda xuco0aad TOMMIaau:

X=A x 0,0003444 P x 100x K by epna:

X —kanuit MUKzI0pH,%0;

A —tutpnamira capduanran 0,051 nepmanranat MUKIOpH,MIT;

P — onunran cypumHu IrTynmpokka Tyrpy KeJauraH Xakmra aijJaHTHpHUII
ko3 duleHTH,

K —rurpockonuk ko3 puiieHr;
Kepaknu xuxo3nap:Tapo3u,KOHYCCUMOH K0J10a,YMHHU NMUENa4a,BOPOHKA,PUILTP
KoFo3u,muina Taékya,muma Guastp Ne 4 €ku ['yua turenu.
Kepakmu peaktuBnap: 0,24 ammoHMI KapOOHAT,KOHLEHTpJIAHTaH HUTPAT Ba
XJIOPHU]T kucinoranap,10%mCoC1l,NaNO3,CH3COOH
sput™manapu,2,5%mNaS02,1:3 Hucobaraa CYHOJITHPUJITAH cyabdat

kuciioracu,0,051 KMnO4 Ba okcaiart Kuciaora.

TYHNPOKJIAT ACOCHUH O3YKA MOJJAJIAPHU
TE3JIAIITAPUJITAH YCYJIJIA AHUKJAII (M.A.BEJIOYCOB BA
AJL.TOPOIIKMHA BYMNYA)

Tynpok IAI'1 ®OCDPOP MUKJJOPUHNU AHUKJIAILI
1Ky3napu 1IvMMm osrnakgan  yTkazwirantynpokaan 8-1G0 toptu® ommb
AMaMeTpy ScM I YMHHU Nuénavara CONMHAAW (arapTynpok HaMyHacH SHTH

ONMHTaH Oyjca yHH dJaKAaH YyTka3mal TopTwiMa onuHaam).Tympokka 2:1
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Hucoarna,sHu 4-5vn 10%1m amMoHUi KapOOHAT SpUTMACHAAH KyHHINO MeTal
Kypakya(mmaresb)0niaH sXmuiad KOPUIITAPHIA/IH.

2Kopumma Ttaii€p Oynrad yHra oiauHAaH Tan€pinad KyHuiaraH SHU 2CM
y3yHaura 4cm O0ynran Ba ypracumaH ( 2x2cM KuiauO)kajiaM OwiiaH 4n3u0 Oenrw
Kyluiaran GuibTp KOro3u OoTtupwitaau(canumianu). GmibTp KOFO3UTYIIPOK
CypuMHU OWJIaH TYWWHTaHJAaH KEeWWH YHU THUHIIET OWJiaH KOpHUIIMaJaH YHUKapHuO
OJIMHAJM Ba YM3UKIU O€ird IOKOPUCHIArM TO3a KUCMHU Kalyu OWiIaH KUPKHO
onuHaan. OUIBTPHU JIOH EMUINTAH MACTKY KUCMU Talad o0opuiaim.

3Kecub onuuran ¢GpunbTp nuuaa 2mi cyB Oyiran npoOupkara COJIMHAIU Ba
mumma taékda Ounan apanamrtupuiaau.CyHrpa npoOupkara 3roM4d MoJuOAeH
peaktuBuaaH KymubO y3rapmac Kyk panr xocun O6ynryHua kanai taékdya Ouman
apaalTuPUIaIN.

4Xocun OYATaH paHr CTaHAAPT JSpUTMANAp pPaHTHd OwWinaH €KW paHTIIH
nIKagagap OujaH TaKKOCJIaHUO KM KaJlopuMeTpiaaHuO yHaaru gocdop Muxkaopu
TOTMIIAHN.
Kepakmu KUX03J1ap:TapO3H, YNHHH KOcaya,TUIeTKa, Kypakda,huiabTp
KOFO3H,KalyH.
Kepaknu peaxtuBnap:10%i1m ammoHuii KapOOHAT,MOJMOJICHIN PEAKTUB,KaJIaii

Taékya.

TYITPOKJAI' HUTPAT XOJIJATH A30T MUKJIOPUHU
AHUKJIALI

By ycympatynpokmaru a3ot CyBJIM CypuMaH aHUKJIaHA . ByHUHT yayH:

1Ky3napu ImMm snaknan 8-10r TopTud 010 YMHHU KOocayara COJIMHAIU Ba
yHUHT ycTura 2:1 Hucbarna qTuCTHUIUIaHTaH CyB KyWnO Kypakda OwiaH
KOPHILITHPUIIAIH,CYHTpA XyIau Gochop aHUKIAHTaHUIEK CYpPUM (QHIBTP
KOFO3MTa MHUMINPUTIAIH.

2CypuMra TyiuHran GuibTp NUHIET EpAaMuIa MUEnavyagal OIMHUO
YHHMHT I0KOPH KUCMH (2X2CM)KUPKIITIHO CyBu(2Mi)mpoOrpKara CoJIMHAIN Ba

muia Taék4a OMIaH apaaaliTHPUIAIH.
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3lIpobupkanaru cypuMm yctura 3-4roMuu CUpKa KUCIOTACHHUHT Oydep
SpUTMaAcUAaH TOMU3WIHNO apanamtupuiaan.CyHrpa apanammara Maruuinkui
peakTUBUAH rypyd KaTTaIMIUAEK OYIaKya COJIMHUO apajlaliTUpUiIaad Ba
XOocuJy OYJIraH KU3THIl — MajJiHa paHT CTaHAAPT 3pUTMaliap paHTu OmiiaH €ku
paHIIM 1Kanaizap OUaH TAKKOCJIAHUO a30T MUKJIOPHU TONUJIA/IH.
Kepakiu xuxo3nap: Tapo3u,UNHHU KOcaya,MUIeTKa, Kypakya,puibTp
KOFO3H,KalyH.
Kepaknu peakTuBiap:cupka KUCIOTACUHUHT Oydep spuTMacu(OyHH Taiépraii
yuyH100mi cupka kucnotacu Ba 10r Hatpuii anerat Ty3u Lnutp nucTuninaHran
cyBna sputuian6 yara 10r Pyx wanru kymmnann). K.IT.Maraunkuit peaktusu (0y
PEaKTUBHH Talépall y4yH KyHuIard MUKIOPIArd peakTHBIIAP OJIHHA/IN: a)
Oapwuii cynbdar- 100r;0) mapranen cynbdar- 10r; B)pyx 4aHTH- 2T T)JIUMOH
KHCI0Tacu- 75r; 1) cynbdanun kucinora — 4r; €) anbha HapTHIaMUH — 2
OYapHUHT XaMMacH aJoXuAa-aJ0X11a XOBOHYA1a 3WIN0 CYyHrpa 6apuii
cynedarra 0 ,B, 1 ,€ peakTUBIAPU KETMa-KeT KyIIUIUO apanamTupuo

Oopuiamu Ba oxupuia / T/ peakTHBHY KYIIHIUO AXIIUIA0 apaalliTHPUIIAIN).

TYNPOKJATH KAJIM MUKJIOPUHHU AHUKJIAII

By ycynaaTynpokaari amManiHyBYaH KU HATPpUW XJIOPHUHT SYH spuT™Macu
Ounan axxpatu0 onuHaau. ByHUHr y4yH:

1Ky3napu Imm a5makaas YyTrauTynpokaad 25 Toptud omb xaxmu S0-
100vin Gynran konbara conuHaau Ba yHuHr ycrura 5% NaClspurmacunan
25w kyin6 10 MuHYT yalikatuiaaau Ba OMpo3 THHIUPHUIAIN.

2Taiiépianran cypuM To3a npodupkara Oypma GUiIbTp opKaau
¢wibTpnananu.OunpTpar 2Mi MUKIOpHUIA OYITUIIN Kepak(OyHUHT yUyH
npoOupkara 2mJj1 ra TyrpH KeJlaJuraH Yu3uK-0eru Kynniaamm).
[Ipobupkanaru cypumra KOOQITOHUTPUTHUHT HATPUIIIM Ty3uAaH 5-6 Maiina
JoHavya conuHUO apanamtupuiaan.Kanuii Mukaopu npodupkagar SpuTMaHUHT
JOWKAJIAHTAHJIUK Japa)KaCHHH €KW XOCUJ OYIIraH YyKMaHU CTaHIapT

pUTManIapra TAKKOCIaHUO TOMUIIAIN.
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Kepakiu xuxo3map:tapo3u,konbdanap,BOpoHKa, UITBTP KOFO3H.

Kepakmu peaktusnap: 5% NaC1l naTpuii KOOaIbTOHUTPUT TY3H.

Apanamn HaMyHaBHi# 3puTMa Tanépnani: LTuTp AUCTUIUIAHTaH CYB/Ia Kaaui
HuTpartnan- 3,60 kamuit hocharman- 0,38 , kanmii xaopugnan — 8,6
MUKAOpJa dpuTuiaaan.by sapurmanunr 2romuricu a3oTHUHT 0,09
dbochopuunr- 0,02ur; kanmitHuar- 0,5Gur ra TeHr OVmaau.

Apanam HaMyHaBUW J3pUTMAJlaH CTaHAAPT IPUTMA MIKajJanapu
taiiépnananu.bynunr yuyH xaxmu 100 6ynaran yi1doB Kojibagapu OJIMHUO
ynap lnan8raua HOMepiiaHaaM Ba ynapra Kyduaarua MUKIOpAa HaMyHaBUN
SpUTMaNaH KyinO ynkuiaan: 1-aam konbara-2,5vr; 2-aum konbara-5,0mr; 3-
Hyu Kojibara-10mvit; 4-aumcura-15wvt; 5-auncura-20mit; 6-gHuucura 25w, 7-
Hurcura S0vu Ba 8-Hum konbara 10Qvi. CyHrpa xonbanapaard SpuTMa XakMH
JTUCTUJJIAHTaH CyB OWUJIaH YHUHT YU3UTUTa4a €TKa3ujIaau.

VY4oB konbanapuaaru spuTManapaH uiiuy CTaHaapT SpuTManap Tanépaii
yuyH lgan 8raua HoOMepiaHrad npoOupKaniapra TerHiuId KojJoanapaan 2vi 1aH
oJIMHUO ynapra ajnoxuja-anoxujaa a3ot,pocdop Ba Kanuid yuyH paHr 6epaauran

pEaKkTUBIApAAaH COJIMHAAM Ba YPraHWIAETTaH S)PUTMA PAHTY TAKKOCIAHAH.

10-Kansan

Tynpoxaaru azor, pocdop Ba Kaluil MUKIOPIAPUHU XUCOOIAIIT

[IIkana [Ipobupkara oymuran 2 wi | Mr/kr TYIIPOKKA TYFpU
Tanépiiant CTaHAAPT DdpUTMA TapKUOWIA | KeJIAJUTaH MUKIOPH

Y4YH OYnran Mr MUKJIOpH

OJIMHTaH N-NO; P05 K->0 N-NGO; P,Os K->0
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UIIIYH 3pUTMA
Konba — 1 0,00125 | 0,0005 0,017 8 3,3 8
Konba — 2 0,0025 0,001 0,034 16 6,6 16
Konba — 3 0,005 0,002 0,068 32 13,0 34
Konba — 4 0,007 0,003 0,100 48 20,0 50
Konba -5 0,010 0,004 0,136 64 26,0 68
Konba — 6 0,012 0,005 0,170 80 34,0 85
Konba — 7 0,025 0,010 0,340 165 67,0 170
Konba — 8 0,050 0,020 0,680 330 133,0 340

TYINPOKAAI'UM AJIMAHIMHYBYAH KATHOHJIAPHU AHUKJIALLI

YV CHMIIMKIapHY O3MKIIAHHIIN Ba PUBOXKIAHUINNIATYIPOKIAIY CHHIUPHIITAH
KAaTUOHJIADHUHT  axaMuiATH  KyJa  kara.  CUHIAMpWIraH  KaTHOHJIAp
TapKUOUTYNPOK (PU3MKaBUN XOCCaTapUHU
y3rapuiiira xam Tabcup Kypcataau.KymiagaH,aqMalivHyBYd KaldblMid OujaH
TyUMHTaH Tynpokjgap HucOataH Kyjail  (Qu3umkaBuii  xoccajapra ara
Oynanu,anMaliHyBYM HATPUM 3ca HOKyJlal (u3mkaBuil XoccalapHH KeITUpHO
YUKapaau.

[IyHUHT IEKTYTIPOK peaxkuusacH Xxam CUHTAUPUIITaH KaTUOHJIapra
OOrMK.ANMAIIMHYBYN KaJbIIUNA OWJIAaH TYWHHTAHTYIIPOKIAp HEUTpall Ba Ky4cCH3
UIIKOPUI pEaKUsHA r03ara KEJITUPCA,aJIMAIINHYBYAH BOZOPOL
CaKJIaraHTyIpoKJIapaa KHUCJIOTaIN peakuus,aqIMalliHyBYaH HaTpun
CaKJAraHTYINpOKJIapAa 3Ca HIIKOPUU pEeaKUUsHU o3ara Kentupaau.byHnan
TallKapyu ajJMallMHYyBYaH KaTUOHJAp VYCUMIIMKIApD Y4YyH O3yKa MaHOabu
cupatuaa MyxuMm axamusaTra sra.CHHTAMPWITaH XOJJard O3yKa MoJjaajiapu
CEeKMH-acTa JPUTMA XOJHUra YTUOTYNPOK 3PUTMACHHU O3yKa MOJJajapu OuiiaH

Y3UJIMKCHU3 TAbMUHIA0 TypaJiu.
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Iy Ounan Oupra CHHTIUPHITAH KaTHOHJIAp Oup kKartop Oupukmanapau(dochop
KHCJIOTACH,0PTaHUK KHCJIOTaJllap Ba OOIKa OWpuKMarap) OOrNIaHWUIIAIA Xam
MyXUM poJib yiHaau. Tynpokmaru ajaMalmidHUIL KOOWIUSATUTa 3ra OYiraH
KaTUOHJIAD MHUKJAOPUTYNPOKHUHT CHHTIAUPUII CUFUMHU JAenniaan.TynpoKHUHT
CUHTIMPHII CUFUMH YUPUHIU(TYMYC) MHKIOpUTA XaMIATYIPOKHUHI MEXaHUK
tapkuOura Oornuk. Cepunpunau Ba OFup MeXaHUK TapKUOIUTYNPOKJIAPHUHT
CUHTIUPHILI CUFMUMM KaM YHPUHAWIM Ba CHTWITYNPOKJIapra HucOaTaH KaTa
oynaan.KaTuoHIapHUHT aJIMAIIMHYBU CUHTIMPYBYM KOMIUIEKCATH aJIMAIIMHULIT
KOOWIMATUIa dra OyiraH KaTHOHJAp OWJIAHTYNPOK SPUTMACH TapKuOWaru
KaTHOHJIap opacuaa pyd Oepaau.ANMalIMHUII peakuuscuia KaTHOHJIApHU
QIMAIllMHYBUA OSKBHUBaJIEHT MukKiIopna OVmaau.lllyHuHr y4uyH XaMTynmpokKHU

cuaraupuin curumu 10GrpammTynpokka HucOaTaH MT/9KB OWIIaH OeIruIaHaIu.

AJMAIIMHYBYM KAJBIWI BA MATHUIT KATUOHJIAPUHA
K.K.TEAPOWI] YCYJUJIA AHUKJIALL

ANMaIMHyBYHM KaTHOHJIAPHU yJlap TapKUOWra KMpMalauraH Ba aHUOHHM Iy
KaTHOHJIAp OWJIaH SpUMaiiuran OMpHKMaIap XOCHJ KWJIMaWIUraH Xap KaHjau
TYy3HUHT KaTHOHHW TahCUPHJIA TYMIPOKIAH CHKUO YUKAPUIITA MYMKHUH. AHaIN3/1a
acoca, NH4C1 nunr 1 H. spurmacu €ku HC1 munr 0,05 H. naH roxopu
OynMmarad SpuTMacy WIUIATUIaAW. TYMOKHU Iy SpuUTMajiap OWIaH WIIaraHa
yHAaru Oapya KaTHOHJIAp XJIOPJIM Ty3/lap XOCHJ KWUIUO, dpUTMara yTajiw.
Macanas:

Ca™
1ynpox) Mg ™ + 4MH,C1 tynpok 4(NH,") + CaC1, + MgCh.

lynaan kelnH CUKUO YUKAPUIITaH KaTHOHJIAP MUKIOPY aHUKJIaHAH.

NuHuHr Oa)kapyImIiu:
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1Ky3napu 1 MM 11 dnak4dajad YTKa3WiraH TYNPOKIaH aHAUTUK Tapo3uja
3-15 r Toptu6 onMO uMHHU mHENavara coinuHamu. (Arap YUpHMHAWCH KV,
MEXaHMKaBUM TapkuOu joinmm Oynca 3-5 T, YMPUHAUCH 03 MEXaHUKABUMN
TapkuOu KyMok 0yica 10-15r onmnamm).

2Tynpox ycrura NH4C1l (ammonuii xmopun)auar 1,060 sputmacuaan (€xu
0,051 HC1) raxmunan 20-30mi1 Kyiinaaay Ba mmiia Taékya épaaMuaa Xm0
apaTamTUPUIATN Ba THHIUPUIATH.

3Tymnpok ycruaaru sputma 500-700 M xaxMIu KOHYCCMMOH KoJidara
Oypma ¢unbTp opkanu cy3unaau. OwiIbTpramgaH OJJIMH YUHHU MUEIavanaru
sputmara ssHa 1 B NH4C1l spurmacuman 20-30 mn xymmb sxmunad
apajJaliTUpUIaIU Ba OuUp 03 TUHAMPWIIAAM, CYHIpa TUHTAH APUTMA SXTUETIHUK
OunaH JeKaHTauusIaHaau, OyHAa nuénayajard >3pUraH TYNpoOK QuibTpra
TYIIMACIIUTU KepakK.

4. Yunuu nuénadana koiaran Tynpok ycrtura sHa 1 1 NH4C1 spurmacunan
20-30mn kY6, mmima Taékya OMIaH SXIIUIa0 apanamTupud THHIMPUIAAN Ba
sHa ¢unbTpiaananu. by uim yraétran ¢unbTpaT KajablUilaH X0du OYJIryHYa Ba
konOagaru cypuMHUHT XakmMu 300-400mi1 ra eTryHYa TakpopJIaHa/Iu.

SKanbuuitHu Tyna CMKUO YMKAPUITAHJIWTUHU aHUKJIALl YYyH NPOOUpPKAHU
BOPOHKAHMHT Tarura KyunO cypumaaH 5 mul WuFuO oNMHAAM Ba ycTUTa OUp
TOMYH METHWJIPOT WHAMUKATOPHUIAH TOMHU3WIAINA. Arap dpUTMa KUCIOTaIu OyIica
10 % NH4OH sputmacu OujlaH paHTH CapuK Tycra KUpTyHuYa HeWTpasutaHaiu.
Arap THIpPOKCHUTap YyKMara TyIllIca y XOJjaa MpoOWpKara OKcamsar KHCIOoTa
Kpuctanuaad 2-3 0yinak conud KaHaryHda KU3aupUIaiu.

[Mpo6upkara 4 % au (NH;),C,O, spurmacugan Oup Heya TOMYH TOMH3HO SIHA
KaiHatuiagu. bynna ok uykma CaC,O4 xocun 6ynca, Oy TYNpOKIaH KalbLHN
O0aTaMOM IOBUJIMO KU CUKUO YMKapUJIMaraHJIUTY/IaH Japak Oepasu.

6. bynnait xonjga BOpOHKa Tarura ajgoxuja kojioa KyiuuO, TympokHu 1 H

NH,4C1 éxu 0,051 HC1 sputmacu OuiaH IOBHII 1aBOM STTUPWIAINA Ba OUp HEda

MUHYTAAH KeiuH Ca HU aHUKJIAlll y4yH HAaMyHa OJIMHAIN.
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Arap ox kpucrtan uykma - CaC,0O, xocun 6ynmaca, cypumaan Kympok — 15-
20 mu1 onu0 MOKOpUAArd WII TaKpopJiaHaIW Ba IIyHAAH KEWWHTHHA KaJbIUN
0araMOM CHUKMO YMKAPWITAHJIWTH Xakuga Xyioca uukapuiaau.Cudar
peakiusiapu Oakapwiran poOUpKaldapAard 3puTManap KEHUHYATUK  KaJlluid
9y TUPUIAETTaH dpUTMAra Kyuiviau.

lyranan cyHr Wurwirad QuiIbTpaT MablyM XaXMra eTkasuinbd CcyB
XaMMOMUIa EKU AJIEKTP IUIMTKAAA SpUM Xa)KMHU KOJITYHYA mapiatmwianu. Konran
cypum 200 M1 xaxkmuin kKojbara yTkaswnaau. TanépnaHran cypuMaaH KaiabIlui
Ba MarHuil MUKIOpJapW OFUPJUK yCynuja €KW TMepMaHTaHaT Ba TPHUJIOH
yCYJUIpU/Ia aHUKJIAHUIITA MyMKHH.

Kepaxau X4 X 0 3Jap:aiakia,YMHHNA MU, IUIIa Taékua,KOHYCCUMOH

K0J10a, BOPOHKA,(hUIBTP KOFO3HU,ITPOOHPKA.
Kepaknu peaxtuBiaap: NH,C1luaunr 1n spurmacu, 0,051 HC1L, 4 %

i (NH4),C,04,  okcanar kucnoracu kpuctanu, 10 %mu BaCl,.

AJIMAIIUHYBYU KAJBIUVMHU AHUKJIAILL
(MEPMAHI'AHAT YCVJIN)

NurHuHT Gaxkapuivim:

1Crakangary KymOKJIAITUPWITaH Ccypumra 2 TOMYHM  METUIIPOT
TOMHU3WIAIU.ATap CYypuM KuciaoTaian Oyica y capuk panrra kuprynda 10 % mu
NH,OH »sputmacugan  TOMU3WIMO HEWTpaulaHagu. Arap HeWTpasulalliaH
KeuH (uibTpartna yd4 BajJeHTIH 3JeMeHT okcumapu (9,03) HUHT mara-mara
YyKMacu XOcCuJ Oylica WIIHUHT MaKcaJaura Kypa:
a) Arap ¢akaT aJMalIMHYBYM KaJbLUHA aHUKJIAHMOKYM OYyJjica, CTakaHYara
KU3IUPHUII BaKTHIA, TO OuHadimia paHrra KUpryH4a Ba QIIOMHUHHA Xamjaa
TEMUPHUHT CYyBJIa 3pYBUYM KOMIUIEKC Ty3JIapy XOCUJ OVIryH4a OKcajaT KUCIOTa
KpUCTIHIAH 2-3 IOHA KYIIHJIA N,
O)Arap KanbIMiIaH TallKapd MarHuidi XaMm aHWKJIAaHMOKYHM OYiica, y XoJua

PpUTMA aMMHaK OWaH HEUTpa/UlaHaAXM Ba KallHaryH4a KW3JAUPHIAIN.
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OpUTMaTaH aMMHaK XUAW UYKOJTUIINA OUSIaH KU3IUPHUII TYXTAaTHIAId Ba SpUTMA
UCCHK X0J/1a GUIbTpAaH YTKa3UIAIH.

2. Y4 BaJIeHTIM D3JEMEHTJIAp OKCHIJAPUHUHT YYKMAacu XJIOp HOHU
inykonrynya (AgNO; Tabcupuma TEKIIMPHUIAAW) HWCCUK CyB  Owial
oBuIaau. @uiabTpaT CcyB Xammomuga €ku miudtkaga xaxmua 100-150 mn
KOJTYHYa mapiatuianad (dpurtMa Kyookmamrtupwiaan). CyHrpa spuTmara
METHIPOT Tabcupuaan od nmymTd panrra kpryHnua CH3COOH uunr 5 % nu
PUTMACHIAH OUpP HEYa TOMYM KYILIUIIaIH.

Kanbiuii Kydcus KUCIOTAIM MyXUTAA YyKTUpWiIaau. Henrpan Ba umkopuun
MyXHTJIa aMMOHHMM OKcaslaT (akaT KalblIMAHUA dMAc, OajJKd MarHUWHU Xam
yyktupaau. Kydcus Kuciaotanin MyXHMTAAa MarHui OkcanaT SpHAM, KaJIbLUI
OKcaJIaT 3¢ca SpPUMaNIN.

3.Cypumaaru Kajablliii aMMOHUHN OKcaJlaT TabCUPUJIA YYKTUPUIIATIH.

ByHUMHT yuyH cypuM KU3IUpUIaIU Ba KaMHOK puUTMa ycTura KaiHok 4 %
m (NHy),C,04  osputmacuman 10 mn  kyhwnmO, cyarpa 3-5 MuHYT
caypaTMaclaH KallHaTWJIaaud Ba YyKMaHM Tyjla TYLIWIOA yYyH CTaKaHIaru

apanammMa 4coaT MOOAMHU/IA KK YKOM1a KOJAUPUIA N,
C&(CHgCOO)Z + (N H4)2C204L CaC204 + 2 CH3COON H4

4CyHrpa 4ykmMa KMUYMK BOPOHKaJa KaduH GUIBTP OpKaiu (UIbTpJIaHAIH.
ABBaJl cTakaHJard YyKMaHUHT CyBH (GWIBTPAAH YTKa3WJIaAH, CYHTpa 4yKMa
amvuakHuHT 10 % nm spuTtMacuman Oup HEYa TOMYHM KYIIWIITAH COBYK CYB
Ownan 3-4 mapta 10BHJIMO BOpoOHKara Tymupuiaan.OuibTpaara 4yykMa Xjiop
MOHM MYKOATyHUYa Oup Heua MapTa IOBUJIAIU. XJIOpP HOHJIAPH KOJIMAraHIuTMHA
TEKIIUPUO Kypuill y4yH mnpoOupkara ¢uibrparnan 5-1Qvin conmb, ycrtura
AgNOzaunaT 10%53puT™Macugan 6up ToM4u ToMU3uIaau. byHma dyykMa Xocui
Oynmaca XJop HOHJIapH OaTaMoM IOBWIITaH Oynaau. Arap uykma xocuu Oyica,

IOBUIII JaBOM OTTUPHIIAAHN.
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S5XJop MOHMIAH TO3ajaHraH 4ykMmara cyiabpaT KHCIOTaHMHT 5 % mu
KalHOK 3pUTMacHIaH 03-03 JaH 5-6 mapra KyhunuO sputwiagu. bynna
cyiabdar KuciaoTa OWIIaH KaJdbIMi oOKcamaT ¥y3apo peakiusra KUpUIIIO

OKCaJaT KUCJIOTa XOCHUJI KHJIaaH.

Ca +H ,SO, = CaSQ + H,C,0O,

6Crakanmaru sputmara Svia 10%iu cynabdpaT KucaoTagaH Kymuo
apananva 8CPraua kisupunaan(Kanbyuii OKCATATHH TyJa SPUTHIN yayH) Ba
Oup MHUHYT MoOailHMAa y3rapMaiiiurad oY MyIITH PAaHT XOCHJI OyiryHua
KMnO, aunr 0,051 sputmacu Ounan tutpiaananu. Tutpnad OynuHrannan cyHr
YyKMa SPUTWIraH (QWIBTPHU TO3AJIMIMHM OWIMII yYyH YHHM CTaKaHyara
conuHaau. Arap OyHJa ’puUTMa paHrcU3jaHca OWJIaH IOKOpUAAard TapTudaa
tutpaanaau.lllynnan cynr capdaanran KMnOmuknopu €310 onmHaau.

Oxcanar KUCJIOTaHUHI KaJMid IEpPMAaHraHaT TabCUPHUAA OKCHIUIAHUIIN

Kyingaruya 6ynamam:

5H,C,04 +2KMNO, + 3H,SO, + K;SO, + 2MNnSQ + 10CQ + 8HL0.

AnMamnyBun Kanbiiuid mMukaopu 100 I kypyk Tynpokka HuacOaTaH

MUJUTATPaM IKBUBAJICHT/Ia KyHUarnda XucoOaaHau:

axNxbx100x K

H
by epna: a —tutpnamra capdpaanran KMnO, spuTMacuHUHT MUKJIOPH,MIT;

N - KMNnOy4 spuTMacCUHHHT HOPMAJLJTUTH,

b — ananmu3 y4yyH ONMHraH SpUTMaHM OYTYH XaKMra YTKa3wil
ko3 dumentu (arap 100 mn xaxmuan aHanm3 yayH 50 mi onuHran 6ynca b=2
Oynann);

100 — 10G tynpoxkka aiimanTupuil koddduiienty;
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K — TynpoKHUHT TUTPOCKOTHUK KO3(PPHUIIEHTH;
H —ananmu3 yuyH oauHTaH TYIPOK OFUPJIUTH,T;

KanpuitHUHT MUKIOPUHHU TMPOILEHTAA XHUCOONAll YYyH KaJIbIIMHHUHT
TONWITAH MUKJOPH YHHHT MILIUTpaMM-dKBUBaseHTauTrHura, svbHu 0,02 Ta
KYTauTUPUAIIAJIN.

Kepakxau xuxo3uap: OuibTp, BOpOHKA, CTaKaH4ya Ba OrOpeTKa.

Kepaknu peaxtuBiap:4 %mm (NH,).C04 10 % NH4,OH, 10
% mu NH,OH, 5%m CH3;COOH, 10%mH ,S0,0,08 KMnO4oxkcanat

KHCJI0Ta,MCTUIIPOT.

AJIMAIIUHYBYU MATHUMHU AHUKJIAILL
(OFUPJIMK YCVYIJIN)

NumHuHT 0askapuiIUILIM:

1Kanpumiinu uykMaHu (UIBTpIANI Ba OBUINJAH WHAFWITAH SpHUTMA
xaxkmu 100 My KoaryHM4Ya CyB XOMMOMHUAA €KMW OJIEKTP IUIMTKAaa
napJaTHIa IH.

2[1lapnaTn® KyIOKJIAIITUPUITAH 3pUTMa 10 % nu HC1l Owunan
HOopaoHJamTupuiaaan Ba yHuUHr yctura 10 % num Hatpuit ruapodocdar
Na,HPO,4 nunr 10%m spurmacunanlO mn Kyiunaau.

3Crakangaru apanammMa KailHaryHda Ku3JIUPpWJIaJd Ba YHU IIHIIA TaéKya
OuiaH apajamTupud TypuO HAMINIAArd pajamma XaXMHUHHHT 1/3 kucemu
muknopuaa 10 % ou ammmak kynmutagu Ba 12-15 coatra KOJIUPHITAIN.

UykTupwuin Kydugara peakius acocuia bopaiu:

MgCZO4 + NazHPO4 + NH4OH = N32C204 + Mg NH4PO4 + Hzo
4.15coatnaH  CYHI CTakaHJard apajammMa Kyjiacu3 (QuibTp opKaiu
bunbrpiaananu. OuabTpaa Hurwiran uykma 2,5 %au aMmMuak 3puTMacu OusiaH

IOBIUTHO XJIOPJIaH TO3aIaHa/IH.
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Xnop Oop-HyKIMTUHU OWiMII y4yH (QUIbTpaTnaH mnpoOupKara O3pIIOK
onmu6 xKymym HUTpaT AGNO3; Tommsunanu. bynna uykma xocun Oynmaca, y
TO3a OBUJITaH Oyiaau.

Crakan TyOugaru Ba arpodura €nuiuraH yykmanap pe3uHa KUWTUpUITaH
muma Taékya OuiaH QuibTpra BUO Tymupwiagud. BopoHkagarm dykma
bunbTpyu OumnaH Oupranukaa Kyputuin Inkaduga Kyputuinaau. CyHrpa
OJIIMHIAH KU3IUPUO, COBUTWITAH BAOFUPIUTH AHUKJIAHTAH KUYMK YHHHU
nuénara (TUrenra) coidMHaAM Ba MyQenb Teuuna aBBall CEKHH, CYHTpa
OKapryHuya Ku3Iupuiagu. Arap yykma nuénadaga y30K BakKTraua Caprulll
Oymu6 Typca, y Xoija muéjIavaHW TeYJaH OJU0 COBUTWIAAA Ba 2-3 TOMYHU
Ky4JU HUTpAT Kuciaota ToMusuiaaau. CyHrpa KypuTuO, KyHaupHil siHa JaBOM
TTUpWIAIU. TOMU3HITAaH HUTpPAT KHUCJIOTa CapHK paHr Oepa&TraH OpraHuk
MOJJAIApHU KyWInpaiu.

Maruuii-amMmonuiigocdar Kuzaupuiranna TapkuOUAaH CyB Ba aMMMAK
yuKuO KeTaau Ba MarHui mnupodocdotra ainmananu. Peaknus TeHrmamacu

Kyuuaaruya:

2Mg NH4PO, = Mgzpzoz + 2NHj3+ H50.

Mynnan keiinH nuénada mydens meual oJu0 COBUTHIAIN Ba TOPTHIIAIN.
AJMaIMHYBYM MarHUWHUHT KypyK TYNPOKKa HHCOAaTaH MPOILIEHT XUcoOumaru

MUKIOpH Kyiuaaru udozaa ounan xuco61ad Tommiau:

axbx0.218 x 20K;

H
By epaa: a —rturengard 4yKMaOFHPJIUTH,T;
b —ananmu3 y4yH OJMHraH SpUTMaHd YMyMHH SpHTMa Xa)KMHIra
yrkasui kodddunentu (arap 100mn gan 50 Mt onunran 6yiaca b=2);

0,218 MQ,P,O; au Mg ra kaiita xucoosam kodhduieHTrn
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(Mg,P,O; aunr 222,72 orupnuk Oupnurn Mg HuHr 48 ofupnuk Oupiurura
TYFpu kenamau, 0ynnan Mg,P,O; uunr 1 orupnuk O6upnauru Mg munr 0,218
OFHMPJIMK OUPIIUTUTA TYFPH KeJIa Iu);
100 — 106 tynpoxkka aiimantupuil ko3 UiieHTy;
K —rurpockonuk ko3¢ purieHT;

H — ananusra onuHran TYIIPOK OFUPJIUTH, T.

MarHuiiHUHT ~ TPOLEHT  MUKJIOPMHH  MHJUIMTPaMM-3KBHBaJICHTJIApra
ailnantupuin yuyyH onunrad kartanuk 1000ra kynaiTupuiaaad Ba MarHUHHUHT
HKBUBAJICHT OFUPJIUTUTa OYINHAIH.

Kepaxknu xuxo3unap: CyB XaMMOMH, 3JEKTp IUIMTKA, QUIBTP,

CTakaH, Muila Taékya, YMHHU Nuénadya, MyQesb medH.

Kepaknu peaxktusaap: 10 % HC1, (NH)HPO, , 2,58a 10 %
au NH3OH, 10 %mu AgNOs.

KAPBOHATJINA TYIPOKJAPJIATH AJJMAIIINHYBYH KAJBIIAN
BA MATHUH KATHOHJIAPUHHU A A IIIMYK YCYJIU BWIAH
AHUKJIAILL

KapOonatnurynpoknapiaH  aJlMalldHYBYM  KaJblMA Ba  MarHUiHU
AQHUKJTAIIHUHT  MabJIyM  KUUMHYMIUKIapu Xam  Oop.bynunr cababu
mryHaaky, Tynpokka Ty3/Id 3puTMa TabCUp ATraHAa aJMallMHyBYH acOCIapHU
CUKUO uMKapunuimyd Ownan Oupra mabaym wukaopaa Ca BaMg Hunr
KapOoOHATIM Ty3mapu Xam d9pub umkagu.by sca anMamumHyBuYM acocnmapHU
yIapHUHT KapOOHATIM Ty3JapHAaH aXKpaTWiraH XoJiJa aHUKJIAIIHUHT Maxcyc
ycysuapuaaH (hoiianaHuIIHN Taiad KUiau.

AJMalmMHyBYM KaTHOHJAPHM aHMKIAIl Oyin4ya Takiaud OTHITaH ycyiuiap
nunja HIMyk TOMOHMAAH UITA0 YUKUITAaH yCyJ KeHT TapKaJraH.

A.A. llImyxk ™mabaymoTiapura kypa 1r kapOonatnu TtynpokHu 10Qvn

1aNaC1 6unan nnuanatynpokaaru xamma anMamuaysun Ca Ba Mg  xamza
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MabJIlyM MHUKIOpJA Kalblui KapOOHaT xaMm axpanud uukanu.Arap Ir
uryTynpok 200vn 1n NaCl 6mnan wnurancatynpokgaru xamMmma ajaMamuHyBYH
KaJIbLIU Ba MarHui xamja OJIMHITUra KaparaHja MKKA XHcca KyI KajabIui
KapOOHAT aKpanubd YMKaIH.

By ycynHMHI MOXUSATHIAH KeluO YMKKAaH XOJJa aJIMalIMHYBUM KalblUN
Ba MAarHUMHUHT  MUKIOpPMHM Kyihujaru wudoma OwiaH xucoOsad TOmuUIn
MYMKHWH:

x = 2A —B,
A —KajbpIui Ba MArHUWHUHT OUPUHYH 3PUTMATIATH MUKIOPH;
B — 1y acocmapHUHT MKKMHYH, Xa)KMH OITUPIIITAH S)PUTMAIaTd MUKIOPH.

NuHuHT Oaxkapuiivinm:

1. AnanuTuk Tapo3uaa Temukiapu 1 MM M snakdaaa YTraH TynpokKaaH S
rpaMMiaH UKKWTa HaMmyHa o0, yinapau outrracuanl00 Ba nkkuaurcuau 200
MJT X2KMJTU YITYOB KOJIOAcura COJMHAIHN.

2.Xap kaiicu konOara yHuHT ¥4 Xaxxmu Mukaopuga 1u NaCl xyitnnaau
Ba yvaWkaTuiaau, cyHrpa kojOanuHr uywmsururada 1 H  NaCl spurmacu
TYIAUpUIIaaAnd Ba OUp CYTKa KOJAUPUIAIH.

3. DOpracura sputMma (QuiIbTpiaHagud Ba OupuHYM s3putMmagad S0 wmi,
uKKuHUYM dputMagaH sca 100 mim ommb yctura OapaBap Xakumia
JUCTWIaHTaH cyB Kydwmnaau. CYHIrpa anMallMHyBYM KajbUU{d Ba MarHuau
I0KOopuJa Kypcatmirad ['enpoiil ycynuaa €ku 0olka ycyiiapaa aHuKJIaHaIu.

Kepaknu ac06006o0map: ymuoB konba, aHATUTHK TapO3U, MEH3YPKA,
¢GunbTp, BOPOHKA.

Kepaknu peaktusmnap: CaCOs 1u NaCl

AJIMAIIMHYBYUU HATPUHA KATHUOHUWHU MM.I'OIJINH
YCYJINJA AHUKJIAILLL
by ycynarynpokmarn CcHHrOIMpuiaraH HaTPUMHU KaJbLUHM T'HMAPOKCUAN

SpuUTMaACH Ooutan KaﬁTa CI/IKI/I6 JquKapumra aCoCJIaHI'aH.
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fynpox ) 2Na* + Ca(OH)z> (rymnpox ) Ca®* + 2NaOH.

Xocun 6Ynaran NaOH natpuii kapOoHatra ailaHTUpWINO, CyabdaT KUCI0Ta
OunaH TUTpJaHaau. Arap TYNpoKAa CyBJa OCOH JSpHUMIuran Tysjap Oyica
ynapau 50 Y%cnupt OusaH 10BUO HYKOTUTIATH.

Nmnam TapTtubu.

1Texno — xkuMmEBuM Taposuga IMm dmakgaH YTraH TYHOPOKAaH TOPTHO
onman0 Xaxmu 1500mn  koHyccuMoH kojOara conmuHaau. Konbara 2,5 %
oxaxmm 3putMagad 1000 mn conmu6b sxmmiuad apajamTupwiagd Ba 3 coar
Komupwiaay. bynma apanmamma BaktH-BakTH OwmiaH (5-6 mapra) yaitkaTtu0
TypUIaIu.

2Y4 coarjaH CYHT 3puTMa OypMma (QHIBTP OpKajHl YI4OB Kojbacura aHMK
250v Mmukaopaa GUIbTpIaHaIH.

3.0Omunran cypum 400-500Mn1 xaXUMJIM CTakaHTa YTKa3WJIaJId Ba YHUHT
yerura 10 % ma (NH,)CO; sprumacuman 30 mi Ba 10 % NH,OH
sputMacuiad 1-2 M Kyinaaay Ba KailHaryH4a KMu3aupwiaan. OputMaHuar 1/3
XakMu napnatwirainad cyHr optukda Ca(OH), HE YyKTHpHUII y4yH YHUHT
yerura sHa 10 %au (NH,),COs nan 10 Mot Ba 10 % 1u NH,OH spurmacugan
0,5 — 1mn kyiunanu. bynnait mapoutna sputmana ok kpuctamt yykma CaCO3

xocun Oynaau.
Ca(OH)z + (N H4)2C$)3 = C&COg + 2NH40H

AMMuak KS'/IIII/IHI aMMOHMU Kap6OHaTHI/I T'MAPOJIU3JIIAHUIONWHA OJIAVHH OJIMII

yuyH 3apyp. Oputma tapkubuaaru NaOH sca Hatpuii kapOoHaTra aitinanaiu.
2NaOH + (N H4)2CO3 = N&2C03+ 2NH40H

4. Optuma KanuH QUIBTP OpKaiu QuibTpiaaHaau. OuibTpja TYIJIaHTaH

gykma 2,5 % (NH,4),COs spTimacu OnitaH qeKaHTaIsI1a0 IOBUIaIH.
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5. Onmuaran ¢uneTpaT YMHHM NHENAYara COJUHUO CyB XaMMOMHA
KypuryH4a Tapiatuiagu, OyHJa aMMHaK y4uO KeTaad, OpTHKYa aMMOHUMN
KapOOHAT MapyajiaHajy, HATWXKaJa YNHHU Nuénavana ¢akaT HUTpAT KapOoHaAT
(NayCOs) konaam.

6YunHn muénavagard KypyK KOJJIMK SIXIIM KaWHATWITaH KaWHOK
JUCTUJIJIAHTaH CYBJa SPUTWIMO CTaKaHTa YTKa3WIaIu.

7. Cynrpa osputMma yctura 2-3rOMYd METWIOPAHXK €EKH METHUIPOT
TOMU3UINO, MCCHUK XoJiJa o4 mymTu panrra kupryHda H,SOmunr 0,05
SpUTMacu OWJIaH TUTPJIAHAIU Ba capdaHrad cynab(paT KUCIOTa MUKIOpU €310
omrHamn.OXaKk CcyTH TapkuOWja KYNMUHYA HWIMTKOPJIA METaJiap apajaniMacu
oynaau.lllyHUHT yuyyH peakTUBHM TO3AJUTHUIa Ty3aTHII KUPUTHUII MakKcaauia
oxak sputMmacunad 250 mi onub roKopuaa KypcaTUITaHIEK TUTpPIIAHAIH.
ANMalIMHYBYM HATPUl MHUKIOPHM MIUUTMAKBUBAJIEHT XucoOuja Kyiluaaru

dbopmyia Ousian xucoomaHaIu:

6-b)4 xux 100x K

H

by epna: a — Texkmmpunaérran spuTManu Tutpiaam yuyH capduanrad 0,05
H,S04 Muxkaopu, mi;

b —oxak cytuHm Tymnpokcu3 tuTpiam ydyH capduanran H,SO,
MUKIOPH, MII,

H - H,S0,4 3pTUMacHHUHT HOPMAIIJINTH,

4 —ananu3 yayH onuHrad 250w sputmann ymymuii xaxmra (100
MIT) ailTaHTUpHO Xucoouam K03 PHIeHTH;

K —rurpockonuk ko3 uiieHr;
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100 — 100 Tynpokka KaiiTa xucoOnamr Ko3pPUIEHTH;

H —xypyx Tynpox orupiury, T.

Harpuithu % MUKIOpUHHM TOMWIN YyYyH FOKOPHAA TOMMITAH KATTAJIHK
HATPUUHUHT dSKBUBaNeHT orupiaurura (23) kynmadtupunaaan Ba 1000 ra
OynuHaIu.

Kepaknanu xuxo3 aap: Konyccumon konba, puibTp, crakanua,
YMHHU NUENavanap, TEXHO-KUMEBUN TapO3H.

Kepaxau peaxtuBiap: CaCOz 2,58a 10 %mu (NH,).CO3, 10 %

m NH,OH, metunopamxk éku metmipot, 0,058 HoSO,.

KAPBOHATJIA TYITPOKJIAP CUHT IUPUILLI CUTUMHUHHA
E.B.BOBKO BA J.JI.ACKHHA3HU YCYJIU BUJAH AHUKJIAIL

NmHuHr 0askapuiIuIIu:

1. Imm m anmakaaH YTKa3uiarad TyIpoKIaH TeXHO-KUMEBUN Taposuaa 10
r Toptu® onmO, uYMHHM TuWéTayara COJWHAAM Ba KapOoHATIap Tyna
napyananrynuya HC1lauur 0,051 spumacu OuiaH JekaHTalysIaHaIx.

2.1Inénavanaru >puT™Ma KyJCU3 KajduH (UIBTP OpKaJIu (DUIBTPIIAHA]IH.
KapOonatnapHuHr Tyna mnapyajaHTAaHJIWTHHUA aHUKJIANl Y9yH BOPOHKAJAH
Tymaérran cypumaad oyu0, KaublUi ydyH cudar peakuusuiapu Kuiud
TypUaIn.

3.Arap Tynpokna runc €ku KapOoHaTIap MHUKIOPH Kymn Oyiica, aHANW3
Y4yH OJIMHTaH Tynpok nactiabd 2-3 mapta 50 mn 0,2 v HC1, cyurpa 0,051
HC1 6unan roBunagu.Ketina 1 6anmaruaex 1aBoM STTUPHIIA]IN.

4. KapOoHatnap Tyja mapyajlaHraH KehuH nuénadagaruTtynpok pH-6,5
oynran Oapuii xjopunHuHr Oydep spurMacuja UIUIAHATUW CYHIpa
nuénadanard TYNPOK Iy SpUTMa OWIAH CEKWH-acTa (QUiIbTpra YTKa3wWIIaau
BaTyNpOK CUHTIUPYBYHM KOMIUIEKCH Oapuil OuiiaH TyluHTyHYa Oydep spuTMma

OunaH wuIUIaHAAU. SIBPHUTYNIPOKAAH YTaéTraH spUTMara KyK OpOMTHMOI
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UHAMKATOPH TabCUP STTUpUITaHaa xocus 6ynran panr BaCl, sputmacu Ounan
Xocuy Oyirad paHrra yxiiaryHia HiljaHa/u.

SBopoHkagaru Tynpok Ba BOPOHKa 4YeTJapy AUCTWIUIAHTaH CyB OuWiaH
foBunaan. fOBumm GunabTpar XjIop HMOHUTA peakius Oepmail KOJAryHuYa JaBOM
TTUPUIIAU. Arap BOPOHKAJIaH TyIIa€TraH 3puTMa JIoKa EKu Xupa Oyiica cyB
OwnaH OBUIN TyxTaTujaau Bartynpok 88-96 % nu stun cnuptu OuiaH
IOBUJIAJIHN.

6.Murmiran cypum 500M1 xaskmiu crakanra conuuu6, 200Mi KonryHnua
napJaTHIaIu.

Optukua HC1 10 % nu ammmak spuTmacu OuiaH yajia HEUTpasiaHiH.
(Tyna HeWTpamTaHMacaMKKa cabad myku, Oapuil (akaT KHUCIOTadd MYXHUTIA
gyKMa XOCHJI KUJIaJIN).

7CypuM HeWTpa/uTaHTaHAaH KeHMWH y KallHaryHda ku3gupuiaau. Mccuk
sputMmara apaigamtupwmbd typran xomma 10 % mu H,SO, man 5-20 mn
Kyliiagu Ba 2 MUHYT KallHaTUIaaAM, CYHTpa UCCHK MccHUK >koina 18-20 coar
KOJAMPUTIAIN.

8Xocun Oynran BaSO, uykMmakcu KyJacu3 KalnuH (QUIBTP OpKajH
bunbTpiaanagd Ba yHuaard optukya cyiabdar kuciaora 10 % HC1 xymuob
HOPJOHJIAIITUPWITAH MCCUK CyB OuyiaH toBuiaau.CyHrpa 4yykmanu QuibTp
OUpO3 KypUTUIMO OFUPIUTH MabIyM OYJraH THreira COJMHUO ra3 ropeikacu
€KU DJIEKTP MUIMTACKHA KyMHUP XOJHIa KelaryHya Kyuaupuiaam cyHrpa MyQenb
neunga 600-700 C nga 20-25 MUHYT Kyd XOIOMra KeNryHYa KyHIMpHIa.
Cyurpa 2 coaT 3KCHUKATOpJa COBUTWJIAJAM Ba aHAIUTUK Tapo3uia TOPTHO,
OFUpNUTA  aHuKIaHaau.OFUpIUKIAp  alpuMacujiaH  XOCHUJl  KWJIMHTaH
KYJIHUHTOFUPIUTH Tonwiaau. bapuil 6YVHN4aTynpOKHUHT CHHTIUPULI CUFUMU

Kylngaruya Xuco0JiaHaIu:

ax 0,588x 100x K
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by epma: X — Oapuii mukmopu, % xucoOuna(bapuii OYHinMYa CHHIIUPHILI
CUFHMH);
a — TUTeNbJIaru KyUAUPUITaH KOJJIUK OFUPJIUTH, T;
0,588 -BaS0, nanBa ra yTkasui ko3¢ duiieHTy;
K —rurpockomuk ko3¢ duientu;
H —ananu3 yuyH onMHraH TynpoK OFUPJIUTH, T.

Bapuii Muknopunn MuUIMA-3KBUBaleHTAa udomanam ydyyH Ttonwirad %
XucoOuaarn KuiMaT OapUiHUHT SKBUBaJIEHT orupiury (68,7)ra OynmuHany Ba
100Qra kymaTupuiaim.

Kepaknau X uXO03Iap: YAHHU TUTENb, QUIBTP BOPOHKA, HIIEKTP

IUTUTKA, My(QeabIeyH.

Kepaxnanu pe axtusiaap: 0,058 HC1 spurmacu, 0,21 HC1
sputmacu, 10 % mu NH,OH spurmacu, 10 % H,SO,4 sputmacu, 10 % au
HC1 sputmacu, atun cniupt, CH3COOH, BaC1, uunr 6ydep sputmacu.

Bapuit ximopugaudr Oydep sputmacuau Taiépaam yuyH 1,84 r Ba(OH), x
8H,0 TopTub 0116 YMHHM KOcayara COJIMHAAMU Ba yHra 55 %mu cupka KucioTa
spuTMacuAaH / MJ Kyhuiaaad. Xocun Oynran Oapuit amerarra 1 1 ma 6,1r
BaCl, x 2H30 6ynaran sputMa Kyruiaaad Ba apajaimiTupuiaagn. XoCcwi Oyiran

sputmara pH=6,56ynrynua Ba(OH), ¢ku CH3COOH xymmnagy.

AJIMAIIUHYBYU ACOCJAPHUHI' YMYMUH WUFUHJIVUCHUHA
' KAIIIIEH YCYJIUJIA AHUKJIAI

By yCyTHMHT MOXMATH IIyHAaH UOOPATKH, OYHAATYIPOK MabllyM MUKIOpIAru

0,11 HC1 sputmacu Ounan unuiaHaau. Tynpok Ba KHCIOTaHMHT Oup-Oupura

TahCUPU HATHMXKACUAAQ KHCIOTAHUHT BOJOPOJ HWOHHUTYIPOK CHHTIUPYBYU

KOMIUIEKCUIaH anMamuHyBur acociapHu (Ca, Mg Ba Oomikanap) CHUKHO

YHKapau.
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Ca~ (Tympox)
+4HC1 Mg (Tempok)4H+CaCl, + MgC1,

NmHuHr 0askapuiIuILIM:

1Ky3napulmm nu 35akdaad YTrad TYNPOKIAH TEXHO-KUMEBUN Tapo3uia
20 v toptr®6 ommb xaxkmu 25Qvm nu konbara coNMHATM BaTyNpOK YCTUTA
oropetka opkanu 0,11 HC1 spurmacunan 100 M Kyitnau6, 1 coat naBomuaa
yaikarruaga(poratopna) €ku Kyn OwiaH dYalkatuiagu Ba Oup cytka (24
coat)ra KOJIUPHIIA/IH.

2. bup cyTkamaH CcyHr osput™Ma KaiuH OypMa (QuiIbTp OpKaiH
dbunpTpnanaau.byHaa Kon0agaruTympoKHUHT XaMMacH (PrutbTpra YTKa3uiIaam.
Arap ¢unsTpaaH yTaéTraH CYpUMHUHT AacTIa0KW KMCMU JIoMKa Oyica, y siHa
dbunpTpra Katapud conunaau. CYpuM TUHHUK OYJIHMIIN Kepak.

3. Tunuk, To3a cypumman mwumerka €paamuma S50 ma onubd KuMEBUI
cTakaHra cojmHaau Ba cypumaaru CO, HU ynkapu6 Taunuiam yuyyH 3-4 MUHYT
KalHaTUiIaau, cyHrpa yura 1-2 romun ¢eHonpranenH TOMU3UINO 04 HYIITH
panrra kupryHda 0,1 1 NaOH sputmacu Ounan TuTpiaHaau. bup BaKTHHHT
¥3uma TeKmupuo KYpuIl yuyyH Kypyk Tutpnad kypwiaau. bynna 0,1 1 HC1
HuHT 50 M1 uccuk sputmacu 0,11 NaOH sprumacu Ounan TuTpiaHagu.

AnMalmMHYBYM ACOCTAPHUHT MUJUIMTPaAM — 3KBUBAJIEHT XHUCOOWIAru

yMYMUH HUFUHIUCH yIIOy opMynagaH aHUKJIaHAIH:

(@—b) x 100x 0,1

H
by epna: X=anmamunyBuu acociap wmukaopu,l0GTynpokka HucOaTaH
MI/3KB;
a —TUTpJAIl yU9yH OJUHTaH QUIBTPAT MUKIOPH, MI,

b —turpiamra capdnanran 0,15 NaOHwMmukmopu,m;
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100 — 10@ Tympox yuyH xucobmnamr KodhPuieHTH,
0,1-wmr/7kB ra aianTupuIn KO3QHUIEHTH;
H — Tutpnam y4yH oJMHraH QUIBTpAT XaXMUTa TYIpU
KeJaIUTaHTYTPOKOFUPIIUTH,T;
Kepaknu X HuXo3Iap:konda,BopoHKa, PUILTP, TUIETKA, CTAKAH,JIEKTP
TUIATACH.

Kepaxnu peaxktusnap: 0,1n1 HC1, 0,11 NaOH, dhenondranens.

TYINPOKHUHI' CUHI' IUPUIII KOBUJIUATHU

TYNPOKHUHT CUHTIUPUII KOOMIHATH MabJIyM JapaxkaJaTylpoK
YHYMJIOPJIUTUHU, TYNPOK XOCHUIT OYIUII 3KapOoE€HIIapu XyCYCUSTIApUHA
Genrunad GepyBUH SHI MYXHUM XOCCANapAaH OMpH XHCOONaHaIH. Y TyIPOKHIHT
03yKa PeXKUMUHU,PEAKIUSICUHU Ba CYB-(U3UK XOccalapuHu O0o1IKapud 0opaau
xamza Oup KaTop MHUHEpaJ 03yKa 3JIEMEHTIAPUHU TYIUJIaHUIIUTa EpAam
oepau.

TYNPOKHU y3 KaTjaM JlapuJa CyBJla SpUraH Ba JOWKAJIAHTaH MOJJajJapHU

Xamja Ta3lapHd CUHTIUPWITaH XOjJa yHuiad Typaosuil KOOWIHMATH YHUHT
CUHTIMPUII KOOWIIUATH IEHUTIaaHN.
TyNnpoKHUHT CHUHTIUPUIIL KOOWIMSTH TYpPIAUTYNPOKIapAa TYpJiu Japakana
udonamanran  OYIMO,YTynmpoKIaru KOJUIOWI,JIOWKA 3appajiapd Ba TyMYC
Mukaopura 6oriauk.Cepunpunan Ba OFup MeXaHUK TapKUOIUTYIPOKIAPHUHT
CUHTIUPUIIT KOOWIIHSITH EHIUIT MEXaHHK TapKUOIM , YUPUHIUCH
KaMTyTpoKJapra HucOaTaH I0KOpHu Oyiaau.

YMyMaH CHHTIMpHUII Mypakkad xapo€H xucoOnaHaau. by skapoéniap
MEXaHUKaBul, (QU3MKaBUM, KUMEBUHM, (QUMK-XUMUSBUH Ba OHOJOTHUK
nyHamunapaa(KypuHunuiapaa) Hamo€H Oynaau. TyHmpOKHHMHT  CHHIIHPHILL
KOOMWMATH Tyrpucugard tabauMoT akajgemuk K.K.I'empoiily HoMu buiiaH
oornuk. TynmpoKHUHT Oy XyCYCHUSTUHU YPTraHUII aCOCHAATYNPOKIa KeUyaauran
XKapo€HnapHu Oomkapuil, TynmpoK MyXUTH PEaKUMSICUHU SIXIIUIall,MaJaHun

YCUMJIMKJIAPHU PUBOXJIAHUIIM YYyH KyJlad IIApOWTiIAp SPaTUIl Ba MHUHEPAI
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YIUTJIApHU KyJUlalll TU3UMHUHUA HIUIA0 YMKHUII CHUHTapu OuUp KaTop MyXHM

aMasnuii Ba Ha3apui Macaiajap Xaua KUJIuHA K.

TYINPOKHUHI' CUHI' IUPHUII TYPJAPUT'A OUJl TA’KKPUBAJIAP

TyOpoKaa pyd OepaguraH CHUHTIUMPWIMIL >KapOEHJIApU Ba yJIAPHUHT
MEXaHU3MU aKaJIeMHUK K.K.I'enpoiin TOMOHU/JIaH MyKamMal
yprauwiau. Tynpok KaTiiaM Japuja CUHTIUPUITaH XO0Ji[a YIUTaHUO KonaéTran
MoJJlajiap KaTTHK,CYIOK Ba ra3 xojuja OYiaub, ylapTynpOKHMHI KUMEBUUN
TapKuOH Ba XOCCaJlapuHu y3rapuiuura oeBocuTa TabCUP
kypcatagu. K.K.I'enpoiin 6ylinyaTynpokka TymaéTrad cyBa 3purad Moaanap
Oem KypuHUIIIA, S’IbHU MEXaHUKaBHM, (Gu3uKaBui, GU3NK-KUMEBUN, KUMEBUI
Ba OMOJIOTHK CHHTIUPUII TypJIapH XOJuaa HaMOEH OYIasu.

MexannkaBuii cuHraupum. CUHTAUPUIIHUHT Oy TypHaa CyB Ba IIaMOJ
OKMMHU OMJIaHTYTIPOKKA TyHIA€TraH KaTTUK 3appaiapTynpoKaard 3appa Opaiuk
Oyuutukiapuaa yuuiaHuO  Koiagu.YuutanuO — KojaéTraH — 3appajlapHUHT
MUKIOPUTYIIPOKJIArd MaBXKyJl KOBAaKYAJIADHUHI yJIYaMJIApW Ba LIAKJIWATa
Ooornmuk OynmmuO, OyHoa KOBakuajap OuaMeTpuIaH Karrta Oynran 3appajiap
ylIaHu0 Kojiaau,Maiiganapu sca yTub keraau. TynpoKHUHT Oy XOoccacu YHUHT
MEXaHUK TapKUOM Ba JOHAJAOPJIMK Xoyarura 6eBocuta O0riauk.OrFup MeEXaHHK
TApPKUOJM, CEPUMPUHAMTYIPOKJIAPHUHT  YIUIA0(FOTHO)KOMHUIT — KOOMITHATH
SHTWITYNpOKJIapra HucOaTaH aH4a oKopu Hudogananran.MexaHuKaBui
CUHTAMPUIIHUHT MOXHUSATH acoCHIa KOJIbMOTaX(JIOMKa OOCTHPHII)HUIILIAPH
aMalira OWWpWIAIN.MeXaHNKaBUd CUHTAUPUII MEXAHU3MUHM KyWHAAru

Taxpubaaa Ky3aTuil MyMKHH.

NHuHT GayKapuIiTuIIm:

1. Iuametpu 2-3 cM, y3yunuru 10-12cm oy mmma quiuHAp 0Au0 YHUHT
Oup yunra GUIBTP KOFO3M KyWHO YHUHT YCTHIAH FOMKA I0Ka OOFIaHa/IH.

2[lunmuaapra  5-6 cM  KaIMHIMKIA TYOPOK COJIMHUO, IITaTHBra

YpHaTHIAAW.YHra aBBal TO3a CyB (IMJIMHAPAAH TO3a CYB YTI'yHYA), CYHIpa
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Maxcyc Taiépnanran Oyrtana(noiika) cyB (2-3 r tympokaumHT 100-150 Mo
CyBJIIaryl apajammMacu) Kyiuiaan (-pacm).

3Ky#innran noiika cyBnaru 3appajapTylnpokaa OTWINO UWIMHApPAAH
TUHHK CYB YTHUIIIN Ky3aTHJIA/IH.

4By  taxpuOaHU(KOJTaHJIAPHHM  XaM)BOPOHKaJa XaM  OakapuIl
MYMKHUH.BYHMHT y4yH BOpOHKara QUIbTp KOFO3M KyHHJIHO YHTaTympoK
COJIMHA/IM Ba Takpubara o sputMaiap Kyiuiaiu. Kepaknu

YKUXO03JIap IIUIIa UINHIP,ITaTUB,CTakaH, GUILTP KOFO3H,0Ka,HII.

23 -pacM. MexaHUKABUiIl CHHITTMPUIIHUA AHUKJIAII.

DusukaBui cuHraupum. @Ou3uKaBu  CHHIAUPUIIAATYIIPOKKA
TymaéTraH CyBJa OJpHUraH MoOJJajlap Ba rasjap MoJIeKyJalapu 3pKUH
ro3a(carx)3Heprusicira  3ra  OyiraH  3appajap  TOMOHMJAH  ynuiad
KoauHaAU.CUHTIUPUITHUHT Oy TYpUTYNPOKJAard KOJUTOW,JIOMKAa Ba YaHT
3appanapy MUKJAOpUTa OOTIIHUK.

ArapTynpokaard CcyBja SpUraH MOJJajap MOJIEKYJIaJapUTYIPOK
3appajiapura CyB MoOJIEKyJajgapura HucOaTaH KY4YIUPOK
topTrica(foTuica)3appa  ro3acugard  yHH  ypad  TypraH  3puTMa
nappavacuna(tui€Hkana) Iy MOJUIAHWHT FOKOPH KOHIICHTPAIUSICH Fo3ara
Kenaau.3appa CUPTHAAH Hapupokaaga »ca Oy KOHUEHTpalus MacTpoK

oynanu.by xoanca mycOat ¢puszukaBuil cuHrIupuIl Aevinnaaun. Tynpoxaaru 6up
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KaTop OpraHuK OWPUKMAJNApHUHT Ba IOKOPH  MOJIEKYJSIp  OpraHuK
MOJJAIAPHUHT  MOJIEKYJAJIAPHU,MUHEpPAT MOJJANapJaH 3ca  MILIKOpJIap
MOJIEKYJIaJIapHy Iy KypUHHIIA IOTUIaIH.

Maun¢uii ¢pu3rMKaBuil CHHTIUPHILIA CyBAa SPYBUM MHUHEpal Ty3jap Ba
OpraHuK KHUCJIOTaJap MIUTHPOK O3Talu.YJIApHUTYNPOK 3appajlapura TabCUPHU
Tydailnin 3appa ro3acura cyB ModJekynanapu rotuiaaau.lllyHuHr yuyyH Xxam
SPUTMAHU 3appa l03acura sIKHH KUCMUZAA Ty3jJap KOHIEHTpAUUsCH YHU ypad
Typra IpUTMa KOHLIEHTPALUACUIaH acT oynanu.du3ukaBui
CUHTIUMPUIIHUTYIPOKIAH PAHIVIM JPUTMAJAPHU YTKA3WII OpPKAIM Ky3aTHII
MYMKHH.

WNmHuHr OaXkapuiIuiiu:

1lllTatuBnapra mwMma BOpOHKamap ypHaTHO  ymapra  QUiIbTp
KOFO3JIap1,BOPOHKA OCTUTA 3Ca CTAKAaHYaAJIAp KyHUIaaH.

2BoponkanapralMM J5m  snakdajgaH YTKa3wiraH TYypiu MEXAHUK
TapkuOH(Kymin,KyMokin) Tyripokiapan CoTMHaIN.

3BopoHKanapiaH CyrJITHpWIraH cuéx €EkM OOIIKa paHIJM dpUTMA
yTkazunagu.bynna paHr MOJIEKYJIAJIAPUTYIIPOKIA
CHHTIUPWIHO (FOTHIIMO)KONIaIM Ba BOPOHKAIaH THHUKIIAIITAH SPUTMA YTaIu.
KyMOKIUTYNIPOK COJIMHIaH BOPOHKAJaH YTAaETrad 3pUTMa KyMJIM BOPOHKAaJaH
yTaétran spuTMara HucOaTaH THHUK Oyiaau.

Kepakinu sxuxo3nap:anakya, IITaTUB,BOPOHKA, CTaKaH,(pUIbTP KOFO3H.

Kepaknu peaktuBnap: panriv 3puTMma.

POu3NK-KUMEBUH CHUHIIMPHIL.TYNPOKKA TymAa€IraH CyBIa DJpPUTaH
MOJJIAJIAPTYIIPOK 3pUTMAcuJa AaHWOH Ba  KaTHOHJIAPTra JUCCOLMAJIAHTaH
Oynanu. TYmpOKHUHT CHUHTOUPYBYM KOMIUIEKCH SPUTMAaJard MOJAaJapHU
MOJIEKJISIP XOJIJarvHa 3Mac,0aIKy MOH XOJIMJ1a XaM CUHTIUpa/Iu.

TYIPOK 3pUTMAacCUIard MOHJIAPHHU CUHIAMPYBYM KOMIUIEKCra FOTHIIMILKA Ba
aJIMalIMHAILIN (bu3UK-KUMEBUI Exn aIMalIMHyBYaH CUHIITUPUILI
nennnaan. PU3nK-KMMEBUN CUHTAUPHUILIA aACOCAHTYIPOKJIArH Manaa

JUACTIEPCIN KOJUIOHU] 3appajiap UIITUPOK dTaau.byHaa spurmanaru Ty3inapHUAHT
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KaTHUOHM KOJUIOWIJIAp ro3aCuJgarv KaTHOHJIap OuaaH YpUH ajJiMallaJau,AbHA

aJIMalIMHUII PEAKIMAICH Pyl Oepau.

Tympox]“* + 2NH,CI > [Tynpok] (NA92 = CaC1,

TYOPOKJa KeYaJuraH xapo€nnapaa (Gu3NK-KUMEBUN CUHTIUPUITHUHT
aXaMHATH KyJa KaTTa YyTYIPOKHUHT MyXuM (U3UKaBUM,PU3UK-MEXaHUKABUN
XOoccaJapuHu- TOHAIOPIUK X0JIaTh,peaKkusicu Ba Oydepauruau 6enrmnad
Oepaau.AHUKCA YyIUTJIAIl TABUMUHY KOPUI KUJIMHUIIKMIA Ba YTUTIIAp
OUJAHTYIIPOK Opacuard MyHOCHOATIapHH YPraHWINIIUAATYIPOKHUHT Oy
XOCCaCu MyXUM axaMHsITIa 3ra.

OuU3MK-KUMEBUIN CUHTIUpPUIIAA Pyl OepaauraH aMalIMHUII PEAKIUSICUHN

Kyiuaara Taxxpuoanga Ky3aTHII MyMKHH.

NmHuHT 0akapuiIHILIN:

lllltatuBra ypHaTWIraH BOpOHKajapra (UIbTp KOFO3M KyHWiInO yHra
IMM JIn Bylak4yaiaH YTraH KyMJIM Ba KyMOKJIMTYNPOKJIaH (xap OMp BOpOHKara
ATOXHUIATYITPOK XHUJIM)COJIMHAIHN Ba yJIap OCTUTA CTaKaH4Ya KyWHJIaIH.

2Tynpokka 50-60v1 AUCTHIUIAaHTaH CYB KyHUIuO YyTaéTran ¢puiasTpaTiaH
TO3a npobupkara Svi arpoduaa oivHaau Ba yHaaH Ca yuyH cudat peakuuscu
Ooaxxapunaau.bynunr yuyH mnpoOupkagaru QuiasTpar Ku3aupwiub yxra 1
toMun 10%u cupka KucioTa ToMU3WIaau Ba yHUHT yctura 10%mu ammonuii
okcamar [(NH4), C,OxH,O] spurmacuman 1-2 mur nan (Oup Xuin MUKIOpIa)
KyWHIaau Ba XOCWJ OyiraH y3rapumn Ky3aTmiaan(OyHma mpoOupkana dykma
XOCHJI OV IMaiau,GUIbTpaT XUpaaliiiii MyMKHH).

3Boponkaman yraértraH JUCTWUIAHTAaH CYBHUHT  TOMYMJIAHUIIU
TyxTaragaad keunHTynpokaad 5% nmu KClsputmacu yTkazuiaau Ba yraérran
dbunpTpatnan OoIIKa MNpoOMpKara OJAMHTHACK KWIMO SMII COIWHAId Ba

KaJbIUiira KUWJIMHTaH cudaT peakuusacu Oaxkapuiaiu.
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[IpoOupkanapma xocws OynraH dYykma €KM KydKa OJAWMHTWIAPU OwuiiaH
TaKKOCJIAaHUO KaJBIIMITHA CUKUO YUKapHWITaHIUTH(aIMAIIUHTaHINTH) OYinda

XyJ10ca KUIMHAIH.
Tympok] < + 2KCL > [Tynpox] K2 = caCl,

Kepaknu >xuxo3map: IITaTUB,BOPOHKA,CTaKaH,IPOOHpKa,PUIBTP
KOFO3H.
Kepaknu peaktuBnap: 10% mu ammonwmii okcanar [(NH4), C,OxH,0],10%m

cupka kucinotacu,5%mKC1.

24 —pacm. Tynpok CHHIIMPHUII TYPJIAPUHE aHUKJIAI TAXKPUOAJIAPH.

CYBJIN CYPUM AHAJIU3HU

CyBnu cypuM aHAJIM3U OPKAJUTYNPOKIArH CyBIA 3PUUIUIAH TYy3JIapHHUHT
AHUOH  Ba  KaTMOH  TYPyXJapUHUHT  XWUIAPH,YJIAPHUHT  MHKAOPH
aHUKJTaHaIu. AHAIM3 HaTKadapu OYHUYaTYPOKHUHT LIYPJIAHUIN Japa)kach Ba
HIypJaHull TUNK OenrunaHaau.MamiiakaTUMHM3 KHUIUIOK XY>KaJIUTHMHUHI 0e0axo
Ooinuru XucoOJaHraH CyFOPWIAIAUIaH €pIapHUHI TEHT SIPMU TYpJIM Japaxana
HIypJIaHTaHTyOpoKJaapaaH uoopat. Tynpok TapkuOuaa cyBia OCOH SpUNIUTAH
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Ty3JapHUHT OY UM TYTIPOK MEJTMOPaTUB XOJIATUHH
EMOHJTANITUTIINTA, yCUMITUKIADHA ~ HOPMAJl  O3WKJIAHUIIMHU  Oy3WJIUIINTA, SN
XOCHJI MUKJIOPUHHU KaMaluIura Ba XOCuji CU(aTuHU Nacaluimura oub Kejaaau.

TYNPOK IIYPJIAHUIINHY F03ara KEITUPYBYH Ty3JIap aCOCAH HATPUH,KATbIIAN
Ba  MarHUWHUHT  XJIOPUUIM,CyJdbdaTiau  Ba  KapOOHATIW  Ty3JapuiaH
noopar.Tynpokuu IIypJIaHUIIN TyhalIuTyIpoK SPUTMACUHUHT
KOHIICHTPAIMSACH KYIOKJIAmHMO OCMOTHK OOCHMH OpTaad Ba YCHUMIIMKJIAPHU
o3ukIaHuIK  Oy3winaau. Ty3lapHUHT  YCUMIMKIAp Y4YyH 3apapiii TabCUPHU
YIAapHUHT 3PYBYAHIMK Japakacura XamJa aHUOH Ba KATHOHJAPHUHT
XYCYCUATIApUTa XaM OOTIUK.XJIOPUJTN TY3JApHUHT SPYBUAHIIUK Japa’kacu
IOKOpY OYNraHnuruganTynpokaa xjaopHuar mukaopu 0,01%man optub kerca
MaJaHui YcuMIMKIap 3axapiaHa Oonutaiau.lllyHuHTIEeKTynpokaa HaTpuiliu
Ty3JJApHUHT OYJIUIIN,aiHUKCA  COJAHUHT OVIMIIUTYIPOKHUHT HIITKOPUNINK
JTpakacCUHU OPTHO KETHIIUTA,I'YMYCHHHT THPOJIM3JIaHUIIIUTA XaMIaTYIpPOK CyB-
¢usukaBuil xoccamapuHu EMOHJalIyBura onub kemagu.Tympokna HaTpuit
mukgopu 0,005%man  optu6 KeTraHga MaJaHUM YCUMJIMKIAD  YCHIIJAH
TyxTaiau.Kypuau® TypuOAMKUTYPOKIard CyBAa PUUIUTAH TY3JIAPHUHT XA
Ba MUKJOPHHU aHUKJAIl MYXHM aMajuid axamusaTra sra. ByHUHT y4yH CyBJIH
CypuM Tai€piiaHaau Ba yHJaH cudaT peakiusiiapd Ba MUKAOpP aHaIu3JIapu

Oaxxapuiaan.

CyBau cypum TaiiépJiam

CyBnu CypuMTYNpOKAAard CyBJa SpYBUaH Ty3JapHH MabiyM HHUCOATIaru
CyBJla 3pUTUO OJMHraH 3pUTMaaaH ubopat.yY Kyiluaaruua tai€piaHaiu.

1Texno-kuméBuii Tapo3uaa kKysznapu IMm snakmad yrrantynpokiaan SOr
TopTHO oMMHUO Xaxkmu 250-300u1 nmu konbara cosmuHaau. Tynpok ycrura
250v1(1:5aucoOaTna) AMCTUILIAHTaH CYB KyWHIIaIu.

2Kon0aHuHT OF3U MyKaK €KW pe3rHa TUKUH OuiIaH OEpKUTUINO 3-SMUHYT

SIXIIMIIA0 YalKaTUIA M.
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3. Cyurpa apanammMa KaiuH Oypma (GUIbBTp OpKanu Oomika KosOara
¢unbrpnanagu. Arap (QUIBTPAaTHUHT  JAacTyIaOKW KHCMH JIOWKAa ¥yTca YHHU
¢bunpTpra karapud Kyiuiaaau (-pacm ). CyBiau CYpuUM THHHK OYJIHIIN Kepax.

4dunpTpran Tyrarad Tai€piiaHraH CypUMHH MapiiaHuO KETHUIIW Ba TYpJH
raziap OunaH MOIOCIAHMIIMHUA OJJAMHU OJUII MaKCcaJauJa KOJOAHUHT OF3U
TUKWH OuyaH €nub KyWuiaau.

Kepaknu xuxo3nap:Tapo3u,snakya,koiadanap,yT4oB IMHAPH,BOPOHKA,UIBTP

KOT'O3H.

25 - pacm. CyBJM CYpUM aHUKJIATHYH.

Cypumaan cudar peakuusiapuHu 0axkapuin

CyBnmu cypum TanépnaHraHiaH KEeWWH, YHUHI TapKuOWaa XJIOPHI,
cynbp¢at,kapOoHaT Ty3JIapu OOPJIUTHHU Ba CYpPUM PEaKIUSCUHU cU(aT aHAIU3U
VyTka3ui OujlaH aHWKJIa0, CYHrpa MHKIOpHWM aHanmu3napra yruiaaud.Cudar
peakuusiapua CypUMHHUHI XHpajallyBM Ba TYyIITaH YYKMAHUHT MHUKJIOpHUTa
Kapab aHWKITaHAETTaH MOH MHUKIOPH JKyJa Kam,ypTada,Kymn 1e0 OenruiaHaif.
NmxopuitiukHu aHukJaam Talépaanrad cypuM/aH To3a Ba KypyK MNpoOupkara

3-4 wmn  onuHaaum Ba cypum yctura 1-2  Tomuum  eHOITANCHH
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tomm3unaau.Araprynpoxaa Hopman kapbonariap ( NaeCOssa NaHCO;)6¥ca
npoOHupKasark CypuM MNYIITH PaHITa YTaiu.

XJ10p uonnapunu anukjaam. CyBiau cypumaa Xjaop Ty3aapu OOpIUTHHN OWITUTI
yUyH cypuMIaH To3a mpobupka 3-5 mi atpoduga onaud,yHUHT yctura 1- 2
tomun Kymyin HUTpaT (AgNQO;) mubar 10 % au spuTMacuaaH TOMH3HIIAIM.
[Tpobupkana xocun OyiraH mara-mara OK YyKMa XJIOPIU Ty3Jaap OOpIUTHHU

KypcaTau.

aBl + AgNG; = AgCl + NaNQ

UYyKkMaHUHT  KYI-037UrUra Kapa® XJop TY3MHHUHI TaXMHUHUH MHKIOPH
aHUKJIaHAIH.

CyabdaTt nonjapu OOpJIUTruHN OWIIMII YYYH TO3a MPOOUpPKara COJMHraH 3-
5 mn cypum yctura 1-2 tomum Oapuii xmopun (BaChb) wunr 10 % 1m
SpUTMACHAAH TOMU3WINO Maiia OK 4YyKMa XOCHJ OYIIUIIHN Ky3aTHIIaIdH.

N&SO, +Ba Cl, = BaSQ + 2NaCl

YYKMaHUHT KYN — O31Mrura kKapad, cyiabpaT KUCIOTa Ty3UHUHT MUKIOPUHU
TaXMUHUN aHUKJIAIl MYMKHH.

Kaabumii kKaTHOHU OOPJIMTHMH OWJIMIN YY9YH CYpPUMJIAH To3a mpoOupkara S-
10 mn onuuaau Ba yHra 1l-ZromMum cupka KHCIOTAaCHAAH TOMM3HIATU. DpUTMaA
Ky4YCH3 KUCIOTAJId XOjaTra Keiarad KalHaryHua KU3JAWpUiIaAu, KEWWH YHUHT
ycrura 1-2 tomum 4% ammonuii  okcamatr [(NH4).CoO,] PUTMACH

TOMM3UJIAIH.

Ca CI[Z + (TP4)2C2H_[4 = C&Cz]_u4+ ZTP4CI[

Xocusl OynraH 4yKMaHUHT KYI-03JIUrura KapO Kajaui KaTHOHM OOpJIUTH Ba

YHUHT TAXMUHHUN MUKJIOPH aHUKJIAHAIU.
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Muknopuii anamm3. FOxopumarm ycyn OwiaH cypuMm TapkKuOwWma KaHmai
Ty37ap OOpPJUTH Ba PEAKIUSACH AaHWKJIAHTAHIAH KEWWH, MUKIOPHUI aHaJIM3Ta
VTUIaau.

Kepakiu xuxosnap:mpoOupKanap,CliupT JIAMITACH €KU JJICKTP TITUTACH.
Kepaknu peaktuBnap:10%iu Kymyin HUTpaT Ba Oapuii XJjiop sputMmaniapu,4%aim
amMmMoHuit okcanat,10%iu cupka kucioracu,peHondraicuH.

KypyK KOJIMKHUA aHUKJIAIII.

Kypyk KoIguK TymnpoKIard CyBAa OSpUHAMraH MHUHEpall Ba OpPraHuk
OMpUKMaTapHUHT YMyMUN MUKIOpuaaH uoopar. Kypyk KOIIWK KypyK KOJIHK
MUKJIOPUHU aHUKJAIl OPKAIMTYIPOKHUHT YMYyMHUW IIypJaHUIN Japa’kacu
OeJrMiIaHa/id Ba CYBJIM CypUM aHaJIU3U HATHWXKajlapy TEKIIUPUIIAIHN.

NmauHar Oa)kapuiauim:

1Tanépnanran cypumaan 20-25mm onub oJIMHIAH KYPUTHUIUO OFUPIIUTH
aHUKJIAHTaH YMHHU NUénavyara COJIMHA/IM.

2Cypumiy uénava CyBIU €KM KyMJIM XaMMOMTa KyHWUIUO CyBH TaMOMMIIA
KypUTryHYa napJjaTuiaiu.

3Cyurpa muémada  KoMmWK OmmaH Tepmoctaria 105 ga kypuTHiazm Ba
HKCUKATOPJa COBUTHIIMOOFUPIIUTY aHUKJIAHA]IH.

Kypuk konauk MuKI0pH Kyhuaaru udoja 0yitnya xucoOaaHau:

(a-b)x Ex100

HxM
by epna: X —KypyK KOJIAMK MUKIOpH, %0;
A —TMENaHUHT KYpPYK KOJIUK OWJIAaHOFUPIIUTH, T,
E — cypUMHUHT yMyMUI XaXKMH,MJT;
M —napnaTuil yuyyH OJIMHTaH CYPUMHHHT XaXMHU, MJT;
H —Tynpok orupaury,r;
Kepaknu KHMXO03J1ap:aHAIUTUK TapoO3W,YMHHU NUENAYA,yTYOB LUIUMHAPU EKU

IMUIICTKA CYBJIA KU KyMJIM XaMOM, TCPMOCTAT.
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NimkopuiIMKHA AaHUKJIAI

TYIPOKJTAPHUHT XyCycHsITIapuIaH KenuOd YWKKaH Xojjaa yJjapJaaH
Tal€piaHraH CyBJIM CYpUM MYXHUTH KHCIOTaIu(HOPIOH),HEUTpal €KH HIIKOPHI
OYJIMIII MyMKHH.

VY30€eKUCTOHTYPOKJIAPUHUHT ACSIPIM XaMMacu €p HIIKOPH acoCIapuHUHT
OukapOoHat Ty3napu Tydaiau ro3ara Keiarad UIKOpuil Myxutra sra. Tynpokaaru
Ty3JapHUHT XYCyCHSTJIApUra Kypa WINKOPUWINKHUA KyHWaard Xujuiapu
aKpaTUIaan:
1.Hopman kap6onariap (NaCO®)tydaiiiu 103ara Kelraquras HITKOPUILINK;
2 bukp6onarnap(Na2HCO3}ydaiinu ro3ara Keinaguran UIIKOPUNIIHK;
3.Umkopuii ep wmeramiapu — Ca(HCO3)2 Ttydaitim 1o3ara Kemaguraxd
WIKOPUMNIIUK;
4.YMyMHil HIIKOPUIIIHK;
CyBau cypuM aHalu3WAa acocaH HOpMall KapOoHatiap TabCUPHUIAru
VIIKOPUUJIMK Ba YMyMUH WIIKOPUWIIMK aHUKJIAHAIU XOJIOC.

Hopmaa kapOoHaT/iap TAbCHPHUAATH HIIKOPUMIMKHA AHUKJIAI

NmkopuilnuKHUHT Oy XUJTU CYBJIM CYpUMHU (eHONI(TATICUH UIITUPOKHUIA

cynbdar KuciaoTa OWIaH TUTPIIAIITA ACOCTAHTaH.
2N&CO’ H’SO' + H’SO' = 2NaCJ +Na2SJ

1 NMkkuTa KUMEBUU CTakaHTa CypuMJaH 25w gaH conunud ynapra 1-2Ttomuun
deHonpraenH HHANKATOPUIAH TOMU3WIHO apanamTHpIa i(MKKUHIN CTaKaH
TAKKOCJIAII YUyH KOJIUPHUIIAIN).

2bVpyHYY CTaKaHAArd CypuM KU3THUII MTYIITH paHHTa YTTyHTa Kajaap
cynbs¢at kuciaoranuHr 0,011 sputmacu 6unnan TUTpIaHaaM Ba capdiaHran
KHUCTIOTa MUKJIOPH €310 OTMHATH.

Hopwman nmkopuituk Kyituaru ndoaa 6yiinya xuco61ad Tommiaau.
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ax 2x NxE x 100x K

Mx H

by epna: X —HopMan kapOoHaTiIap TabCUPHUAATH UITKOPHUIIUK, Y0;

a —tutpnamra capdaanran 0,0l HSO muknopu,mi;
N - 0,0003 (1 0,021 HSO ra tyrpu kenaauran CO3 MUKIOPH,T);
2 — kapOoHarnapHu OukapOOHATIapra YTUIIMIATH KHCIOTa

capUHUHT UKKH XUCCAJUTH;

E — cypUMHHMHT yMyMUI XaXMH,MJI;

M — tutpramra oJIMHTaH CYpUM MUKIOPH,MJT;

H — cypum taniépiamira oMHraHTyIIPOKOFUPJIIATH,T;

K —rurpockonuk ko3¢ uIieHT;

YMyMuil HIIKOPUAITUKHA AHUKJIAIT
YMyMHM UIIKOPUHIUK CYBJIM CYPUMHH METHII OPaHX MHIUKATOPH

umtupokuaa 0,011 cynbdar kucaoTacu OuIaH TUTpJIAILTA AaCOCTaHTaH.

Ca(HCO3)2 +HSO = 2H20 +2C02 +CaS04

1Hopman xapOoHaTiap aHWKJIAHTAHIAH KEWWH YIIa CTakaHJIapra,HOpMal
kapOoHatnap OynMaran Takaupaa (eHondTalenH TOMU3WITAHAAH KEWHWH
cypumra 1-2romMuu METHII OpaHX HHIUKATOPUAAH TOMU3UINO apalalITUPUIIAIH.

2CTaKkaHJard CypuM paHTH MYIITHra YTryHTa Kajap (MKKUHYMA CTaKaHIIard
cypum Owmnan Ttakkocianu0) sHa H2SO4uuur 0,018 spurmacu Ouiax
TUTpPJIAHA/IH.

YMyMmuii MITKOpUNINK Kyuaaru udomga Oyinua xucodaad TOMUIAIM.

d+0)x Nx Ex 10kK

139



Mx H

by epna: X - ymymuii umkopuitnuk, %;
a — HOpMaJl MIIKOPUUIMKHYU TuTpiaamra capduanran 0,011 HSO
MUKJIOPH,MJI;
0 —yMmymuil nmkopuitiukau TuTpaamra capgaanrad 0,0l HSO
MUKJIOPH,MJI;
N — 0,00061(Mn 0,01 HSOra tyrpu kemaguran CO3
MUKJIOPH,T);
E —cypUMHMHT yMyMUU XaXMH,MJI;
M — taTpaan yayH OJIMHTaH CypUM Xa)KMH,MJI;
H — cypum tanié€piai yuyH OJIMHTaHTYIIPOKOFUPJIIUATH,T;
K —rurpockonuk ko3¢ duiieHT;
Kepaxmu xxuxo3map: 61opeTka,cTakaH, TOMU3THY.
Kepaxknu pkaktusnap: 0,011 HSO,penondranens,meTun opanx.
XJ10p HOHJIAPVHYU AHUKJIALL.
[[Iypnanran Tynpokjapaa XJOp HWOHM YHUHI  HATPUWIM , MarHUWIM Ba
KIBIIUNIN Ty3Jlapu xonujaa yudpavau.Jlekun OVymap wumaa Tynpokaa HaTpui
XJIOpUI KYyOpOK ydpauau. YHUHI O3TMHA MHKIOPH XaM YCHUMIIMK Y4YYyH
3apapauaup. XJOp HOHMHMHT MHKIOpM OWp Hewya ycyulap OuiaH
anukIanaau.bynap nunaa MOpHUHT XaXMHUHN yCynuaaH KeHr GoiiiaaaHuiaim.

Nmausar Gaxxapuauiim:

1. Ukkuta KUMEBUN cTakaH4ya OfuO ynapHUHr Xap Oupura 20-25 mn nax
cypuM coiuHaaM.ATap CYypuM HWIKopiH Oyica (lakMyc KOFO3 OwWiIaH
aHWKJIaHaau), Xap WKku crakanmard sputMa 0.0ln cynedar kucnora Owiiax
HEHTpasUlaHaau Ba YHHHT ycTura uuaukatop cudaruma kaauii xpom (KoCrOy)

HuHT 10 % 5t spuTmacuaan 1 Mo Kyimmaau.
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2. buTra cTakaHmard SpuUTMa TAKKOCTAIl YYyH KOJJAUPHINO, HKKAHYH
CTaKaHJArW OHPUTMA PaAHITH OY KHU3FHUII pPAHITA KHPryH4Ya KyMYIl HHTpaT
(AgNOQOg) aunar 0,01H sputMacu OuiaH TUTPJIAHAIM.

Hartwmxa xyiinnarn udoaa 6yiinaa XucoOaaHaau:

ax NxEx100

MxH

by epna: X —xmop nonu mukaopu %;
a — rturpiaamra ketraH Kymym HuTpatHuHr 0,0l sputmacu
MUKIOPH,MII;
N — 0,00035; (i1 0,018 KymyIn HUTpAT dpUTMAcCUTa TYIPU KeJlaquran
XJIOp MUKJIOPH, T);
E — cypuMHUHT ymymuii Xxaxxmu (M1 XUcoOmIa);
M —aHanu3 y4yH OJIMHTaH CYpPUM XaKMHU, MII;
H —Ttynpok orupaury, 1;
Kepaknu KUX0371ap: KUMEBU CTaKaH4a,lUIeTKa,yT40B
LWJIMHIPH,IITAaTUB,0I0pETKA.
Kepaknu peaktuBnap: 10%u xanuit xpomar,0,0l1 H,S0,0,018 kymyin Hutpar
SpUTMANIAPH.
CyabdaTt KHCI10Ta HOHJIAPHMHHA AHUKJIALL
Tympoxaaru cynbdar KucaoTa Ty3JIapH acocaH MarHuil cyibgaT, HaTpuu
cynbdart (rmaydep Ty3u) Ba Kanblui cynabdar (THIC) Ty3iIapH Makiauga Oyiaim.
Maruuii cynspar Ba HaTpuil cynb(]ar cyBia OCOH 3PHUIIH, IIYHHHT YYYyH XaMm
yJlap YCUMIIMKJIAp y4dyH 3apapiu xucoOnaHanu. Kanpuuii cynbdar sca cyBna
ypTada 3pun/iy.
Cynbdar wuOHNApH MHUKIOPH XaXMHUH Ba OFUPIUK ycyiapu Ousad
aHUKJIAHIU. X@KMUNH YyCyl cypUMIaru cyiab(}ar KUCIOTaHU OCH3UAMH XJIOPUJ

pUTMAcCH OWJIaH YYKTHPUIITa acOCIaHTaH.
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NmHuHr 0askapuiIuIIm:

1Kumépuit crakanra 10-20 mn cypum onuHu® yHuHr ycrura 5-10 min
OCH3UIUH XJOpUAA dPUTMACH KyWHWJIaau. XOCWJI OYIraH OK YyKMa CTakaH
Tarura 4yKkKaHjaH KeWuH OEH3WAWH XJIOPUIJAH sHa KyWuO kypunamu. by wm
SHTUJIaH KYIIWIraH OC€H3WAWH XJIOPUJ TabCUpUJA YYKMa XOCHJ OYiMaii
KOJITYHra4ya JaBOM 3TTUPUIIAIHN.

2. 30 — 40muHyT YTrangaH KeWWH CTaKaHJaru TUHUK 3pUTMa ycTura sHa 1
— 2 ToMuM OEH3WIWH XJIOPHUJl JPUTMACH TOMHU3MO KypuIin OwiaH cyibdar
KUCJIOTACUHUHT TYJIUK UYYKKAHJIUTH aHMUKJIAHUO, YYKMa KaJluH (PUIBTP KOFO3
OpKaJIl Cy3u0 OJIMHAIN.

3. Boponkanarn ¢unbTpAa TYIUIAaHTaH YYKMa TUCTHIIJIAHTAH COBYK CYB
Ounan roBwiaau (BOpOHKaJaH TymaéTraH CyB THHUK OYynuinmu kepak). FOBui
BOPOHKaJaH  Tyma€TraH  OXHMpPrd  TOMYM  KYK  JIAKMYC  KOFO3UHU
KU3apTUpMaiIurad OyaryH4a JaBOM 3TTUPHUIIAIHN.

4. YOBunran yykMa GuibTp OwiaH Oupra KUYMK XUMHUSABUH CTaKaHra
comuHaaun Ba yHHHr yctura 40-50unm  gucTWNIaHTaH — CyB  KyWHO
yaiikatunaaun.CyHrpa  crakaHjgara dpurmara 2-3romud  QeHosdTaaenH
TOMU3WINO apajalTUPWIAAM Ba dpUTMa o4 nymTH panrra kupryHda 0,05
YIOBUM HATPHUI 3pUTMAcH OWJIaH TUTPJIAHAIH.

SCTakaHJard paHrjid SpuUTMA KaillHaryHya Ku3AUpWiaau,arap 3puUTMa
KU3AUPWITAaH/Aa y PAaHICU3JaHCa TUTpJall JaBOM JTTUPHIAAN Ba capdiaHraH

UIITKOP MUKIOPH €310 OJIMHAIH.

Ananu3 HaTwxkacu Kyunaru udosaa Oyitnua xucodnanaiam.

ax NxEx100

Mx H

by epma: X —cynedar monnapu mukaopu, %o;
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a —tutpiaamra kerrad 0,05HOpM™man y1oBuM HATPUI MUKIOPH, MIT,

N — 0,0024; ( 1mn 0,051 yroBum Harpwiira TYTrpH KellaJHTaH
cynb(daT HOHH MHKIIOPH, T);

E — cypuMHMHI YMyMHU Xa5KMH, MII;

M —aHanu3 y4yH OJIMHTaH CYpUM XaKMU,MII;

H —tynpox orupaury,
Kepakmu >xuxo3nap: mratuB, OropeTka, Kojiba, CTakaH, BOPOHKA, (GUIBTP
KOFO3H, IOBI'UY.
Kepakmu  peaktuBmap: OeHzuaud xiyopupa (8r OeH3umWH araT €KW YUHHH
xoBoHYana 10mn aucTusianrad cyB OmiIaH 33unaau. Xocui Oynran kopumma Li
JM yI4OB Kosibacura 10BUO TyIIMpUIaau Ba YHUHT ycTura 10Mi KOHLIEHTpIIaHTaH
XJIOpUJ KHCIOTacHJaH KyHuO apanamma XaKMU JUCTHIJIaHTaH CyB OujaH

lnutpra erkasunann); 0,051 Hatpuit uikopu; eHoITaaCHH.

Kaabuuiit HFOHM MUKIOPUHH aHUKJIALIT

Tymnpok Tapkubuna KadbLHMIN Ty3JapHUHT OYIWIIM yiaap XyCyCHsTIapura
OOINIMK XOJIJATYHNPOKHUHI OHp KaTop XOCCAJIAPUHHUHI Yy3rapuIINra TabCUP
Kypcataau. Tynpokaaru opraHuK MOJAAJIAPHUHI XapaKaTdaHIUTH,CHHTAUPYBYU
KOMILJIEKC TApKUOM, OPraHMK Ba MUHEPAI TY3JApHUHI KOAITyJSALMSUIAHHUILIN
Kanpiuiira  Oormuk.lypnanrantynpoxknapaa  yupauraH XJOpUAJIM — Ba
cynb(haTiy KalbUUl Ty3/Iapu YCUMIIMKIIApTa calOuil TabCUp KypcaTa/u.

[IIypnanMaran TynpoKJapAa d3Ca y acoCaH KaJbLMK HUTPAT, KalabLUU
KapOoOHAT Ba KaJbliMi OWKapOoHAT IIakauaa ydpaau. Tynpokaard KaiabIui
MUKJIOPUHU OFUPJUK Ba XA XMHH ycCyjulap OwiaH aHUKJIaml MyMkuH.bynapnaxn
XOKMUM yCcyld aHuya KyjJdall Ba Kylo BakT Tanad KwiIMalaura ycyn

XI/ICO6J'IaHa,Z[I/I.yHI/I OKCaJIaT Ba TPUJIOHJIN aHUKJIAII MOI[I/I(bI/IKaI_II/I}IJIapI/I MaBXKYI.

Kanbuuii MEKIOPHHH XasKMUI(0KcajaaT) ycyJaa aHuKJIaI

NiauHar Oaxapuauiiu:
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1. Tynpoknaru KaabLUHHUHT TaXMUHUE MUKIopura Kapad, cypumuaan 20-
50 mn onmu6 xaxmu 10Qvn i KUMEBMIM CTakaHra COJIMHAIU.ATap CYpUMHHHT
peakiusicu HOPIOH Oyica y aMMuak OwiaH HeWTpautaHaau (JJakMyc KOFO3
OuyaH TeKIMPHUO Kypuitaam).

20putrma Oup Heua TomMun 10 % nmu cupka kuciora (CH;COOH) Ounan
HOpAOHJIAIITHPUIAAN (HOPIOH MYXHTAA OCOH JPHHUIUTraH KajbIMi OKCAJTATHH
MarHui/IaH QKPaTHIl YU9yH) Ba KalHATyHYa KU3AUPHIIA/IH.

33purma ycrura ammonmii okcamaTHUHT  [(NH4).C,O4  TylinHran
sputMmacuaan 10 mn Kyiunagu. CTakaHHUHT yCTH cOoaT OMHAcH OwjaH €nuiaau
Ba TYJIMK 9YKMa XOCHJI OYJIUIIN y4yH WIHK KOWa 4 coaT KOJIUPHUIIAIHN.

AKanpluitHu TyJla YyKKaHJIMTUHA aHUKJIAIl YYYyH CTaKaHJard SpUTMaHUHT
YCTKM THHHK KHUCMUJAH mpobupkara 1-2 mi onub, aMMOHUN OKCAJIaTHUHT
TYHUMHTaH 3pUTMacUaH TOMU3UIAANU Ba KU3IUPUITA/IN.
Arap mnpoOupkajgaru >3puTMa JOMKajgaHca  CTaKaHra sHa OMJ aMMOHHUU
OKcanatjaH coJu0,0JAMHTUACK 4 cOaT KOJIAUPUIAIH.

SKanbUMIUHUHT TyJla YYKKAHJIWIWM AaHUKJIAHTaHJAaH CYHI CTaKaHJaru
YyKMaJld 3pUTMa KajduH QUIbTp OpKaiu GuiabTpiIaHaIu.

6.llynaan cyHr KanblMil YyKTUPWITaH CTAaKaH O3rMHA aMMOHMM OKcaat
KyIIWITaH KaiHOK CyB OWJIaH 4aiuiu® BOpOHKara TYIIMPWIAaud Ba GUIbTpAAru
gyKMa XaMm ylla KalHOK CyB OWJIaH XJIOp HMOHJIApUAaH XOJM OYNIryHra Kamap
IOBWJIAJIA.XJIOP MOHJIADUHU  OOp-UyKIUTMHM OWJIMII  YYyH BOPOHKAaJaH
TymaéTrad QuibTpaTaan npoodupkara 3-5vi oiud yHra KyMyIl HUTpAT TOMH3UO
KypUJIaa.

7XnopumnapaaH To3ajJaHTaH UYYKMaHU YHJArd OpTUKYa aMMOHUU
OKCaJlaTJaH TO3aJalll yYyH Xe4 Hapca KyIIWjIMaral KalHOK TUCTHIIJIAHTaH CYB
Ounman Oup Heua wmapra roBuwiaau.(CtakaHra #HurFuiaran QUIbTpaT TYKHO
TalllJTaHMaNIM, y MAarHUHHU aHUKJIAIl y49yH Kepak Oyiamu). UykMaHun aMMOHHIA
OKCalaTIaH TO3AJAHTAHJIATMHM XYIOU OJAMHTHIEK(Xjopra yxmab)cudar

peakiusacu OusiaH aHUKJIaHAIH.
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81OBunMO TO3anmaHraH YykMa 3puTHIaAu. ByHUHT y4yH yyKManu BOPOHKA
OCTUTa KalblMi YYKTHUPWITaH CTakaH KyHminb yHra Boponkanaru uykma 10 %
JIM UCCHUK CyJb(aT KMUCI0Ta OMIIaH SPUTUO TYIIHPHUIAIN.

9.Crakannaru sputmara 10 %nu cynbdar kucnoracuga 5 mi Ba 40-50mn
JUCTWJUIAHTaH CyB KyImMO, KaiiHail OomuiaryHua kusgupuiaad. CyHrpa spurma
1-2 MuHYT Muuga y3rapmac o4 OuHadIa paHra KUpryH4a KaJui repMaHraHaT
(KMNnQOy) auar 0,05 sputmacu OuiiaH TUTpIaHaId.IpUTMa 04 OMHA]IIA paHTTa
KUPraHJaH KEeMMH yHra 4yyKMacu OBWIraH (UIBTP KOFO303U COJMHUO IIHUIIA
taékya Owunan sxmmnad —apanamtupunaau.bynga  crakanpmarm — spuTMAa
paHrcusiaHca TUTpPJIAIl JaBOM STTUPHIIAIHN.

Kanpruit Muknopu Kyitugara udoza oyinda xucoomaHaau:

axNxEx100

Mx H

by epna: X —kaneuuii MUKI10pH,%0;
a —tutpiamra kerran 0,05 kanuii nepMaHraHaTMUKJIOPH,MT,
N — 0,0024; 1mn 0,051 xanuif mepMaHraHaT SpUTMacura TYTpH
KeJIaJIUraH KaiabIuil MUKJIOPH,T;
E — cypuMHMHI YMyMHM XaKMH,MT,
M —aHanu3 y4yH OJIMHTaH CYpUM Xa’KMU,MIT;
H —tynpok orupnury, r;
Kepaknu KHUXO03JIap:ITaTHB,0I0pETKa,CTaKaH,K010a,BOPOHKA, PHUIIBTP
KOFO3H,I0BTUY.
Kepaknu peaktuBiap:ammonuii okcanatau 4% sputmacu, 5% Kymyii
Hutpat,1%mal0%mm cynsdar kucnoracu,0,05 kanuit nepMaHranar.

KanbuuiiHu TPUJIOH yCYJIHAAa AHUKJIAI
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Tpunon (3TUICHOIMAMHHTETPACHPKA KHUCIOTAHWHT HATPUIIN Ty3H) KYNHUHYA
UKKM  Ba Y4 BAQJICGHTIM KaTHOHJAap OWIaH CyBJa SPUUIUTaH KOMILJIEKC
Oupukmanap xocus Kwiaaud. by ycynnan doipgananwiranaa KajablUud HOHU
OunaH paHr 0epyBYM MYPEKCHU UHIUKATOPU UIILIATHIIAIH.

NuHuHr Oa)kapyIivIiu:

1Taiépnanran cypummad nunerka Owmtad 25-50 mun onmu6, 250 mn nu
KOHYCCUMOH Kos0Oara conuHaan.CypuM XakKMu IucTUiUIaHran cyB Oninanl00 min
ra eTKazuiaju.

2Konbamarn cypum yctura Oup OyIak KOHTO KOFO3UM €EKH YHHHT
KpUCTAIMAAH COJMHUO SpUTMa KYK OWHadIIa paHrra KUpPryH4a  XJIOPHI
kuciaoranuur (HC1) 1:1aucOataa cyronTupuiarad 3puTMachIaH TOMU3UIA TN,

3ApanamMa MyXUTH KHCIOTaau OYNAraHgaH CYHT YHUHT YCTUTa YIOBUH
Hatpuii (NaOH) Hunr 2 HopMasud sputMacugad 5 mu Kyhniaaau. Konbamgaru
CYIOKJIMKHM OWp 03 4aiikatuO, yctura 3-5 TOMUYM MYpEKCHJ HHIUKATOPHIAH
tomm3unaau. (Mypekcua KpucTaiun Xosiga Oyica, Kyda O3THHA KYIIHIIAIH).
Wuaukatop Kymuiarad KU3ujl paHrra yTraH apajanma OuHadIia paHra yTryHdya
TpuwioH b uunr 0,051 sputmacu OuiiaH TUTpIaHAIM.

KanpruiHuHT MUKIOpH Kyiugaru udoaa ouiaH Xxuco0aad TOMMIAIHN.

axCxEx100

Mx H

by epna: X —kaneiuit Mukaopu, %;

a —tutpiaamra ketrad 0,051 Tpunon b mukmopwu, mi,

C — 0,0002;(da1 0,051 tpmiion b ra Tyrpu kenaamraH —KaJbIUi
MUKIOPH,T;

E —cyBin CypuMHMHT YMYMHUM XaKMH, MJI;

M —aHanu3 y4yH OJIMHTaH CYPUMHHMHT XaXMU,MJT;

H —Tynpok orupnury, 1;
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Kepakiu xuxo3nap:konada,mumeTKa,nraTus,0l0peTKa.
Kepakmn peaxtunap: l:lumucOGatna cyrontupunran HC1, 21 NaOH,tpunon

b(0,05%1),Konro,mypekcu.

MarnuiHu aHUKJIa11

bapuarynpoknapga  kajupluii  OwigaH  OupraimKaa MarHUd — xam
MaBXyJ.YHUHT KapOOHATIM,XJIOPUUIM Ba CyinbdaTiu Ty3ldapud 03 MHUKIOPAA
oynraHga Xam ycuMmiMkiapra cajnOuil  Tabcup Kypcaraad. MarHuiHH
AHUKJIAIIHUHT XaM OFUPJIMK Ba XaKMUU yCyJjapu MaBxyn OYynuO,ynmap wumnaa
XaKMUN ycynaH Kynpok (oigananunany. XaxMuid ycya HaTpuil ruapodocdar
Ba TpWIOHIaH (oimamaHwirad xoyiga Oaxapuiumm MyMKAH.MarHuiHu
aHUKJIAIIa KalbUUW YyKMAacHMHU (UIBTpJAll Ba IOBHUILJAH HWHUTWITaH
dbunbTpataan Qoii1agaHuIl MyMKHH.

WNrHuHT GaXkapuTuIIm:

1. Kanpriumitin uyykManu (uiabTpiam Ba OBUILJAH HUFUITAH 3pUTMa
KUMEBHI CTaKaHTa COMUHHUO CyBIHM €KM KyMIIM XaMMOMJa Xa)KMU TaxmuHaH 50
M ra kKenrynda napiatwiand Ba  10%mm HC1 Ounan HOpmonmamrtupuiau(
peaKIysi KUCIOTAIN OYIryHYa JJaKMYyC KOFO3 OMJIaH TEKIIUPUO TYPHIIaIN).

2.Crakanmaru sputmara 10min 10 % nu ammonuit ximopuaaan(NH4Cl)sa
20mn matpuit ruppodochar (Na,HPO,) wunr 10 % sputmacupan Kymimiuod
KaliHaryH4a Ku3IupuiIaiu.

3By HCCHK apanaiiMara yHHHT XaXMAHH /3 MuKgopraa 10 %um ammuax
KYIIMIaA1 Ba COBUTYHYA KOJJAUPHUIAIH.

4CtakaHmard 9yKMajad 3pUTMa COBYTrad y KaJIWH KyJICU3 (DUIBTP OpKaiu
Cy3WJIa/In.CTaKaHAaru 9YykMma oKk 2,5 %am aMMmuak 3puTMacu OWJIaH IOBHIIHO
¢unprpra Tymmpuiaaan.CyHrpa dYykMa aMMHaK ~OwWiaH  XJIOpHAJaplaH
TO3aJIaHTyHYa  IOBWJIAAW.  XJIOpJaH  TO3QJIAHTAHJWTHHH  OWIWIN  y4YyH
¢mnbTpaTnan npodbupkara oup oszruaa conmd Kymymr aurpatr (AgNOs) Tomuznbd

KYpUJIaIH.
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SXnopaaH To3ajmaHTraH YyKMaHH aMMHAKAaH To3ajall y4yH, Yy CIOUPT
Ounan Oup-ukku mapta foBuiaau. CYHrpa yykManu GuibTp KypuTrud mkadua
50-6(a Gup coat KypHTHIAMIH.

6.Kyputunran uykmanu GuiabTp MarHuid 4yKTUPWITaH CTaKaHTa COJIMHHUO
yHuHr yctura 40-50 mn aucTtwuiaHran cyB Kyhunaau. OuiabTp WBHUTaHJaH
KeiuH, y muiia Taékya OviaH MaiaaaHau.

/DOputmMa ycTura wuHAUKatop cudatuaa 1-2 TOMYM METUIIOpPAHXK
TOMU3WJIAJU Ba CapUK TYCJIHM 3pUTMa OuMHadIa paHrra YTryHda XJIOpHUJl KUCIOTa
(HC1)aunr 0,051 sputmacu OwiaH TUTpJIaHAIH. Hartmxka kyiinnaru ndomaa

oyiinua Xxuco61ad TomuIaIu.

ax Nx Ex 100

Mx H

by epna: X —wmarauit Muxkaopu,%0;
a —tutpnamra kerrad 0,051 xyopua kucnora, Mi;
N — 0,00063;(Imn 0,051 xmopua KucioTara TYTrpH KejaJura
MarHuii MUKJIOpH,T);
E — CyprMHUHI YMyMHI XaKMH, MII;
M —aHanu3 y4yH OJIMHTaH CYpUM XaXMH, MJ;
H —Tynpok orupnury, 1;
MarsuiiHy TPUJIOH yCyJdu OWJIAH AHUKJIAII
NuHuHr OakapymIiu:
1Kanbumii aHUKJIAHTaHJAH CYHT, YIlIa Koi0agaru spuTMagal MarHuil xam
aHWKTaHaau. ByHuHT yuyH kon0anaru sputma ycrura 1:1 nucbataa
cyrontupwirad xyiopui kuciora (HC1) nan koHro koro3 kyk OuHadma Ttycra
YyTryH4a (HOpAOH peakiusraya) TOMU3mwiaan. bup 03 BakT yTraHngan cyHr

KOJIOaaru 3puTMaHu 40-50 Jla paHTCU3JIaHTyHYa KU3IUPHUIIaIN.
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2KO0Hro K0ro3 KM3FHIII paHITa YTryHYa CYpUMIArd OpTUKYa Kuciaota oydep
spuT™Ma OuiaH HelTpauiaHaau. byHma KOHTro Koro3 KYK OuHadIua paHTAaH
KHU3WI TyCra YTaju.

Heiirpammanran sputma ycrura 10 mi 6ydep sputma Ba 5-6 Tomun Kopa
XpOMOT€H MHINKATOPUAAH TOMH3WINO, OUp 03 YalKaTUIau Ba CYIOKIUK KH3HWII
paHrjaH TyK Kyk Ttycra yrryH4a TpuiodH baunr 0,051 sputmacu Owiian
TUTPJIAHAIH.

Maruuit Mukiopu Kyiuaara udoaa ounan xucobsad Tonuaaau.

axcx Ex 100

MxH

by epna: X —wmaruuit Mmuxknopu,%;

a —tutpiamra capdaanrad 0,051 tpwion b muknopu,mi,

c — 0,00063;(Imn 0,051 tpwion b ra Tyrpu KeiamuraH MarHui
MUKJIOPH);

E — cypuMHMHI YMYMHM XaKMH,MT,

M — aHanu3 y4yH OJIMHTaH CYBJIHM CYPUM Xa>KMU,MIT;

H — Tynpok ofupnury, T;
Kepaknu  ’xuxo3nap:cTakaH,ITaTUB, OIOPETKa,’JIEKTp IUIMTKACH,CYBIH EKH
KyMJIA XaMOM.
Kepaknu peaxtuBnap:l:luucbarna cyrontupunran HC1 xopa xpomoren,0,05H
tpunoH b,0ydep spurma (Oydep sputma Ttaii€pnam yuyn 20r kumEBHiA TO3a
NH*C1 500u1 nucTvianran cyBaa sputwin6,10Qvn 25%1m amMuak Kymunaau

Ba 3pUTMaA XA KMHU JUCTUIIJIAHTaH CYB oumad i ra CTKasuiIaau.

TYNPOK PEAKIUSICUHU AHUKJIAILI

CyBnu  spuTMazaru  Ty3jap,acocjiap Ba  KUCJOTajap  MOHJapra

JTUCCOTMAIIMAIAHTaH XOJIa Oynamu.Opuran MOAJAIApHUHT XYCYCHUSTIApHUIaH
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KeMO YMKKaH XOJ/1a 3pUTMAard BOJIOPO/I Ba TUIAPOKCHII HOHJIAPUHUHT HICOATH
y3rapajy Ba y y3 HaBOATUAATYIIPOK PEaKIUICHHA Oenruiad 6epaau.

Toza aucTwaHTaH CyB HEUTpall peakuusra sra Ba y JKyJa XaMm KaMm
mukaopaa H' BaOH™ monnapura mucconmananran 6ymann.Cysaa 6y HOHIapHUHT
MUKIOpU OUp Oupura TeHT.

CyBHMHT IMCCOIMAIMS KOHCTAHTACH 22 Ja Kyriuaruya Oynaau:

[H] [OH]=10"=10""10" 6y epman

H'=10"éxu - 1g[H] =7

Bonopon nonnapu KOHLIEHTpALMSICHHUHT MaHQuil joropudmacu BOIOpPO.]
WOHJApU KypcaTruuu KuiuO kabyn kKwinHran Ba y  pH Oenrucu Ounan
udponananaau.Jlemak  HEWTpanm  peakuMsiad  CyBIa  BOAOPOA  HOHJIAPH
KOHIIeHTpanusicu spHu pH=7 O6ynanu.OpuTManu HOpAOHIAUO OopHiM OuiIaH
BOJIOPOJI MOHJIApH KOHIIEHTpauusicu optud Oopamu.bomkaua xunmub aiTranga
Bomopon kypcarrmuu (pH) nmapaxacm xamaitn6 Oopamu.lllynnan kypuHuo
TYpHOAUKA,HOPAOH (KHCIOTAIM)MyXUTAa  YHUHT  pHu 7nan KAYHK
Oynaau,MIKOpU MyXUT/a 3ca /aaH KaTrTta Oyiaau.

VeuMImK Ba MEKPOOPraHM3MIIAP XaSTHAATYIIPOK SPUTMACHHUHT PEAKIUACH
(pH) myxum axamusitra sra.OU3HONIOTUK KUXATAAaH YCUMITMKIIAP YYYH SHT KyJai
[IAPOUTTYNPOK OSPUTMACH pEAKLUUACH HEUTpaiara sKAH OYIraH MyXHT
xucobmanagu. Tynpok »spuTtMacu peakuuscu HelTpan arpoduga Oynranna
YCUMJIMKIIapHA O3WKJIAHWIIMAATH MHUHEpaja Ba a30TIM OUpHKMalap SHI KyJaii
xonaTtaa oynamu.Kucnoramm MYXUT/Ia (pH-5,51an acT
Oynranaa)HUTPUDUKAIMAIOBYH MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT  (aoNUsATH Cycano
HUTPATIAPHUHT €THUIIMACIUTH XaMmJa GochOpHUHT OUp KUCMUHU CyBAa AESPIIH
SpUMalIUraH TEMHUpP Ba aMOMUHUN (ocdaTnapu xonura YTUO KOMUIIM OMIIaH
dochopHUHT Y3NAIITUPUIUIINHE KaMalUILK 03ara Keiaau. Xyaau IyHaal Xoo

myxuT pH mapaxacu 7,5- 8 nmaH oKopu OYNraH HMIIKOPHA MyXHUTAa XaM pyi
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Oepanu.Jlekun aiipum ycuMIMKIap y4dyH (LIUTpYCIap,doil) HEHTpan MyXHUTAaH
Kypa kywid kuciotaiu myxut(pH 4-6) aiipumiapura 3ca (TaMaku) HITKOPHIA

MYXHUT KyJiail XucoOIaHaau.

AVpUM KHIIJIOK XYXKaJIUK SKUHIIApU Ba MUKPOOPTaHU3MIIAp YUYHTYIPOK
ApUTMaCHU

pHuHMHT onTuMai Kypcarruuinapu

VCHMITHK Ba MUKPOOPraHHU3MIIap pH
byrmou 6,6-7,5-8,5
Apna 6,3-7,2
JlaBnaru 5,2-6,8

B
Kapromika 5,3-8,0
I'y3a 8,0-8,5
A3zotobakTep 6,8
Hutpudukaropnap 6,0-8,0
JHenutpudukaropiap 7,0-8,0

VY30€KUCTOHIa TApKAITAaHTYMPOKJIAPHUHTTYIPOK SPUTMACH KYUCH3 HINKOPUN
peakiusara sra 0ynu6 pH 7,2-7,6arpoduaa,Jiekud CHHTIUPYBYM KOMILJIEKCHIA
HATpUH cakjarad mryproonanrantynpokiapaa pH 8,2-8,4ramkun staau.

TYNPOK peakuusicuHu aHuknampa cyBia Eku  Ty3nma(1HKClspurmacu
OuJaH)CypuM/IaH dorinananunaau.JIlekun 1n KC1 ApPUTMACH
TabCUPHUAATYIIPOKAAru KapOoHaTHapHUHT Hpummm opTaau.lllyHuar yayn xam
CYBJIM CypUMaH (oiianaHuII IXIIMPOK HaTHXa Oepaiu.

Tynpokiap peakuuscuau(pH) KomopuMeTpuk Ba MOTEHIIMOMETPUK YCYJUIap
épaamuaa €Ku

H.N.AnsimoBckuid,JI.Muxasnuc ycyjuiapu OpKajayd aHUKJIall MYMKHH.
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Tynpok spurmacu MyxuTh pHHHM KOJIODUMETPUK Ba IOTEHIMOMETPUK yCYJaa
anukam «[ynmpok KUMEBHM XoccalJapuHU aHUKJIAMIaru (us3uK- KUMEBUH

ycyJap»maB3ycujia 0aéH dTUIITaH.

Tynpox myxutu peakuusicuan (pH) H. M. AnaMoOBCKHAHMHT KOJIOPHUMETPHUK

yCYJIHAA AHMKJIAIT

by ycyarynpok pHuHM HHAMKATOp KyLIWITaH CYpUM PaHTH Y3rapHUILUHU
TaKKOCJIallra acocjaaHrad. AHanu3Hu cyBiu cypumaad Ba 1 KC1 spurmacuna
Tal€pilaHraH Ty3lId CypUMJIaH OaXkapHuii myMmkuH. Tekmupunaguran
CYPUMHUHI TUHUK Ba PAHICU3 OYJIMIINTa aJloXua YbTHO0P OepHUIll Kepak.

NmauHr GaXkapuiuim:

1Komnapatopaaru pH aHuknaHaguran npoOupka Tal€piaHraH cypum
Ownad 4yainb tanuiaHuO yHra 2,SMJ1 CypUM COJIMHAJIU.

2Cypum yctura 0,15u1 komOMHMpIaHTaH UHAUKATOpAAH KymuO mpooupka
OF3MHHU TUKUH KU OapMOK OuJ1aH OepKUTMal apaialliTUPUIAIN.

3Cypumiu mpodupka KOMIAPATOPHUHT Yall ysiCHra KyHHJIaau,yHT ysiCUTa
3ca JUCTWIJIAHTaH CyB COJIMHTaH NpoOupKa Kyiuiaau.

4KoMmnapaTOpHUHT KACKMYUIa  ATaJIOHJIAp COJIMHTaH Kaccera
xounamruprinaau.Kaccerara ukkuTa OHHA IUIAaCTMHKA Opacura KyWHJITaH
paHIIM IulacTMacca IUIEHKA XOJUAArd ATAJOH LIKala >KOMIAIITUPUITraH 0yauo
xap Oup KacceTaaaru 3TajoHnaap MabiayM pH KypcaTruum yuyH MyJbKajlaHTaH.

S5Kommapatopan  €pyF TOMOHTa Kapathu0®  KacceTaHW  BEpPTHKAJb
XapakatiaaHTUpUO(ropru3ub) TEeKMHMPHIAETraH CypHM pPaHTHUTra TYIpU KelraH
paHriay »STajoOH MIKajda TONWIAAd Ba YHUHT KypcaTrHud OJIMHAIU.Arap
CYPUMHUHI PAaHIM MKKHU ATAJIOH paHTd OpaJuryaa Oynca ypradya KypcaTrud
OJIMHAJM.

6YpraHmmaérran CypuM paHIIM GKM  JIOWKaJaHraH ~6yica  yuap

KOJIOpUMETpIJIaHAETraH1a KOMIapaTOPHUHT YHT YsCUra KyHWiIran npooupkaaaru
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JUCTUJUIAHTAaH  CyB YpHUTA WHAWKATOp KyIIWJIMaraH CypuUMJIIaH COJHO
aHUKJIAaHATH.
Kepakiu sxuxosnap:H.M.AnssmoBckuii acooou(mprdopu),Tapo3u,pooupka.

Kepaxmu peaktusinap: KClaunr 1x spurmacu.

TYNPOKHUHI aKTyaj peakuusicain (pH) anukiam

IOxopuna aditunranaex KC1 spuTmacu TabCcupuIaTyNpoOKAard MILIKOpUMl ep
acoCJIapUHUHT KapOOHAT Ty3JapUHU SPYBUYAHIIMK Japakacu opTuO ynmap cypumra
yranu.bynnan  tamkapu — Pec-myOnuMkamMu3TYNpoKiapu — acociuap — OuiaH
tyinHranmuryaad KC1 tascupupna cuku® 4yuMkapuiaa-gural BOJOPOJA HOHJIAp
nesipau Oynmaiian. IlyHHHT ydyH XaMTyOpoOK peaklUsCHHU aHUKJAIIIa CyBIIU
cypumaan ¢oiinananum ad3anpok.JlekuH cyBaum cypum Taiépiam  ydyH
JUCTWJUIAHTAH CYB OJJAMHIAH Y30K KalHAaTWIMO yHAAru KyMHp KHCIIOTacH
MYKOTUITaH X0J/1a OYIUIIN Kepax.

Opauii TUCTHIUIAHTAaH CYB KyMUDP KHCJIOTACUHM KYIl CaKJIAWIM Ba Yy XaM KaJlbLUI
KapOoHaTHU spuinnra &paam O6epanu.KaitHatO cOBYTMIraH AMCTUIUIAHTAH CYB
HATPOH OXard OWJIaH TYJIU-PWITaH XJIOPKAIbIUA Halvamu TUKUH(poOKa)

KyWWJITaH KoJI0aa cakiaHaIu.

Cypum Taiiépaam

1 Ky3napu 1lmm snakaad yTkasuiarantynpokaa 20r TopTud onuHUO XaXMu
100mn nu kouyi-0ara coiaumHaay Ba YHUHT yctura SO kaWHATHIMO COBYTHIITAH
JTUCTUJUIAHTaH CyB conumHanau. KonOaHWHT of3ura TUKWH KyWWauO sxmuinad
apajalITUpUIIaIU Ba OUp cyTKara KOJIIUpUiIaan.

2bup cyTKagaH CyHI THUHUTaH CYPUMHUHI THHUK KUCMHUJAH MHIETKa
opkay pHHM aHUKJIAI Y9yH KEPaKIu MUKIOPH OJTMHAJIH.

Tanépnanran spurmMa pHuUHM KOJOpUMETPUK €KUM TOTEHUMOMETp EpaaMuia

ANEKTPOMETPHUK YCYJIJIa AHUKJIAIl MyMKHH.
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Konopumerpuk anuknamga 6akapuiniig OCOH,CO/1a Ba aH4Ya aHUK OYnraH
ycyinapaan oupu Muxasnuc acoobunan ¢oiigananu0 aHukimam ycynunup.by

ycyJija HUTpUu@eHo HHANKa-Topiapuaan GponanaHuiaim.

Panr mkajsajnapuHu Talépaam

1 Mkku X1J1 aCOCUIl HHAUKATOP SpUTMAJIapU Tall€piiaHa u:
a) M — autpodenon spurmacu, OyHuHr yuyHn 0,3 murpodenon 10Qvi
JUCTWJIAHTAH CYBJIa SPUTHIIA]IH,
0) p — murpodeHon spurmacu, OyuHr yuayH O,Ir murdenom 100w
JTUCTUJIJIAHTaH CyBJIa SPUTHIIA]IN.
2Taiiépnanran  acocuit unaukaropnap 1lOwmapra cyronatupunanu,0yHUHT
Y4yH ynapHu xap oupuaad anoxuga 20mu onmHuO xaxxkmu 200wt Gynran yindoB
KoJ0acura COJIMHAIM Ba KOJOAHUHT YM3UTUraya JUCTUIUIAHTaH CYB KyHWIIaIu.
3Karranury, kanuHiIurd Ba paHrd Oup xmin Oynaran 9ra mpoOupkara
CYIOITHPUIITaH UHAMKATOpPIaH Typau MUKJI0pJIapaa comrHUO(
’aJIBaJ)[IpOOHPKaIapHUHT I0KOpU Kucmura pH xaTramuru €3ub Kyiunaim.
4XaMMa mpoOupKanapra yjapjard 3pUTMAaHUHT YMYMHUH XaxMW /MJ ra
erryara  kamap 0,1 coma osputMmacumaH  Kyuno — uumkuiaau.CyHrpa
npoOUpKaTapHUHT OF3M KaBIIApJiaHAAW €KW MyKaK TUKUH KyWHIUO  yHUHT

YCTHUTa 3pUTHITaH napaduH KyHuiaau.

pH 6Yyitnua MBa p —HUTPODEHOIHU AHUKJIAII

[Tpobupxkanap 1 2 3 4 5 6 7 8
9
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Kyiunanuran
M-uautpodenon(mn) 5,2 42 30 23 1510 0,66 0,43
0,27

pH 8,4 8,2 8,0/,8 7,6 7,4 7,2 7,0
6,8

Kynnnanuran
p- autpodenon(mn) 4,05 3,0 20 14 0,940,63 0,40 0,25
0,16

pH 7,0 6,8 6,6,4 6,2 6,0 5,8 5,6
5,4

NimHuHr  Oaxapuinniu:

1Ikananu npoOupkanap Omnan Oup xuia Oynaran mpoOupkara Tai€piaHran
CypUM/JIaH 6m1 Kyiniauo YHUHT ycTura HUTPO(EHOIHUHT
acocuii(cyronTiupuIMaral) spuTMacuial Imi connHanm Ba YalkaTHIAu.

2[IpoOupkagaru apanamma M-HUTpodeHOoN OunaH Tall€piaaHral CTaHAApPT
MIKaJald dSpUTMANap paHrw OWiIaH TaKKOCIaHAAM Ba CypUM paHTUra
Tyrpu(Moc)Kkenrad cranaapt npodupkaaaru pH xkypcarruuu €3ub onuHaIu.

3Arap TeKIUPWIAETIaH CYpPUM pPaHINId OYyIica, YHH CTaHAApT 3pUTMa yUyH
XaM KOMIEHcHpIanl kepak.byHaa spuTManapHu Takkocam KoMnapaTopaa oJmo
oopunagu.byHuHr — ydyH ~— mpoOupkamap — KoMmaparopjia — Kylujgarmua

}KOﬁHaIHTPIpPIJIaI[PI .

3 4

1 —1pobupka ( 6M cypum Ba 1mut AMCTHILIAHTaH CYB KYIIMIITAH)
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2 —1pobupka (7M1 AUCTUIIAHTaH CYB KyWWIITaH)
3 —1pobupka ( mKanxajaHTaH MPoOUpKa)
4 —1podupka ( 6y cypuM Ba 1M1 HHAMKATOP KYIIUJITaH)
Kepaknu >xuxosnap: Tapo3u,Muxasnuc acoobu, konda,mpodupkanap,myKak
TUKUH,apaduH.

Kepaknu peaktuBiap: M —HUTPOPEHON, p — HUTPO(DEHOI.

TYINPOKHUHI' KAPBOHATJINJINT UTHU AHUKJIALLL

VY30€eKUCTOHHUHT KyMUUIUKTYIPOKIapU cepkapOOHAT KXUHCIApPAAH Maio
OyiarannukiIapuaaH  ymap  TapkuOuga  kapOoHaTiap  Kynm — MHKAOpAA
yupaitan. Kymunnuk xomtapaa ynapauar Mmukaopu(CaCO3xucoouna) 10-20%iu
Tamkuwt Kuiagu. Tynpok  Xocus  OYnuIl  MIApOMTIApu  BaTyNPOKIAPHUHT
CYyFOpHWJIAIUTaH JEeXKOHYWIMKAA (poiganaHuin gaBpura OOTJIMK XOJIAATYIPOK
KariaM Japu  OyiiMya  yJapHUHT  TaKCUMJIAHMIIM  Xxap Xuwil. Xalu
y3JalITUPUIMAran xamja SHTUJaH y3JallTUpWIraH epiapaa KapOoHatiap
KatjaM Jiap OVinya aespiau Oup XuJl MUKJIOpJa TaKCUMJIaHTaH OYiu0,KaauMaan
cyropuin0 KenuHaETral epiiapja dca yiaap YCTKU KaTjaM JapAaH MacTKH KaTiaM
jJapra 1oBwiIMO TymmO Oup MeTpJaH TNacTpoKja TYIUIaHUO KapOoHATIU
WUIIOBMAJ KaTjaM HU XOCWJ KwiradH.Tynpokga OpraHukK —KOJJIMKIApHU
napyajlaHUIIN,MHHEpAIJIApHU Hypalu KaOu >kapo€HiapHu pyil Oepul Typuiuu
Xamjia dpUraH XoJjjard KapOoHATIM OUpHUKMalapHU CYFOPHIN CyBJIapu OuIiaH
KeNTUPWINIIK Ty(QalauTynpoK YCTKM Kariam Jiapu kapOoHatnap OwuiaH
TabMUHJIAHUO Typanu. TympokinapHu cepkapOoHAaT OYIMIIN  CHHTIUPYBUH
komiiekcin ~ Ca Ba Mg Ownan TyliuHuIura, TynmpoK 3pUTMAcUHUA HIIKOPUN
peakiusira sra OynuImura,aiipuM aHUOHJApHU Kalbluil OWwiaH cyBaa EMOH
SpUiiIUran OupUKMaIapHu XOCHJI Kummra(aiftHuKca
dbocharmapam),MUPOOHOIOTHK KapoEHIapHU »KaJauanryBura cabab
oynagu.lllynuar  yayH XaMTYIPOKJIaru KapOoHaTIIap MUKJIOPUHU
AQHUKJTAIITYTIPOKHK ~ acOCUM  (PUBHK-KMMEBHM,MEXaHUKABUM  XOCCaJapyuHHU

Oenrunamga MyxuMm axamusarra ora. Tynpoknarun kapOOHATIapHU —aHMKJIAIL
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ylIapHU XJIOpHUJ KMCIOTa OWjlaH Mapyajalira acocjaHraH Oup Heda ycysuiapaa

Oaxxapunaau.bynap nunna anuaAMMETPUK yCyl KYIIPOK KyJUTAaHUIIAIH.

TYNPOKHUHT KAPBOHATJIWJINTUHUA AIMJIAMETPUK YCVYJIIA
AHUKJIAII

by ycyntympoknaru kapOoHaTIapHH XJIOpUJT KUCJIOTAaCUHUHT
CYIONTHPWIITaH dpUTMAcH OWJIaH Mapyaiamra Ba Oup cyTka THHIAMPHUIITa XaMaa
OOrnaHumiaH OpTUO KOJITaH XJIOPUJA KHUCJIOTACHHM HATPUMl HIIKOPH OuiiaH

TUTpJamra aCoCJIaHIraH.

CaCO3 + HC1 =CaCl2 +H20 + CO2

HC1 + NaOH = NaC1 + H20

NWmuudr OaxkapuJuulu:

1Ananmu3 yuyHl MM M 3nak4ajgaH YTKa3WIraHTYNPOKAAH KapOOHATIHMK
napaxacura kypa 2 — 5t onunHu0, xaxmu 1 autpau kosidara conuHaau. Tympok
ycrura  xjopua kuciora (HC1l) wumur 0,021 sputmacuman coiu0, sximmiad
apanamTupuO yakaTUiIagu Ba OUp CyTKara KOJAUPUIaIu.

2bup cyTKagaH CyHT DJpUTMAHMHT PEAKIUSICH TeKIUpuiIaau.Arap
apaiammMa peakiusCcu UIIKOpJM Oyinca (KU3WI JIAKMyC KyKapaju), YHHHT YCTUTA
0,02u xnopua kucnoranan 100-200m1 conuuu®,0up cyTKa KOITUPUIAIH.

3. Peaknus kucinoranu OYnraHgaH KeWuWH  KojgOajgaru SpuUTMa SXIINAIIA0
apanamTupuiangy, cyurpa gunstpaanaan. GuiabTpaT JoHKanaHuO yTran o6yica y
siHa KailTaaaH QuiIbTpiIaHaau.

ATaii€pnanran ¢unbTpaTaaH nuneTka Ounan 25vn onmuHUO Xakmu 100w
Oyiran crakaHra COJHMHAIM Ba YHUHT YCTHUTa METHJIPOT UHAMKATOpPHAaH 2-

3TOMYH TOMH3HIINO apajaliTupuIaau.
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5.0u4 caprumn Tycaard Oy SpUTMa 04 MYIITH paHTa YTKyHTa Kajap YIOBYH
HaTpuidHuHT (NaOH)0,024 spuTmacu OwiiaH THTpIIaHATU Ba cap(uiaHTaH HIITKOP
MUKJIOpHY OCNTHIaHAIN.

6. TynpoKHHHT KOpPOAHATIWIMK Japaxkacw(MHUKIOpH) Kyiumara wudoga

opKaju Xxuco0sad TomuIaau.

(@a-b)xExNx100x K

AXH

X —xopbOaHaTIUINK MUKI0PH;%0.

a —TUTpJIalll Y4yH OJIMHTaH 3pUTMa,MJI.

b —TuTpaam ydyH KeTraH yIOBYU HATPHIA,MIL.

E —spuTMaHuHT yMyMHl XaKMU,MJT.

N —-CO? ra aitmanTupum ko3ddunentn —0,00044 (1 0,021 xmopu KucioTara

TEHT OyiraH KapOOHAT aHTUIPUI MUKJIIOPH,T].).

H —aHanu3ra oJivHraH TynpoK OFUPJINTH, TP.

K —rurpockonuk k03¢ UIUEHT.

TyNnpoKHUHT KOPOAHATIMIUK Japakacu

11 —xkansaJ.

Ne | Tynmpoxk | Katiam Onunran | Tutpaam | Turpnam | OputManuHr | 'UrpocKonuk
HAaMyHacH | YyKypJIAT | TYIpoK | Y4yH y4yH YMYMHU KO3 PULEHT
" OFUPJUI | OJIMHTaH | KeTraH | MUKaopu E Kop0Oan
Cwm. u sputmMa | NaOH K %
Ip. (mo1) (mu1)
1 |20 0-20 2 25 15 500 1,02 4,48
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Kepaxmnu xuxoznap: 1000mn konba, GpunbTp KOFo3u, 25 Ml I MUMETKA,
KMMEBUH CTakaH, OIOPETKa, aHATUTHK TapO3H
Kepaxkxnau peaxTuBaap. Xmopua kucnoranuur 0,021, VioBun

HaTpuitHUHT 0,02H 3puT™Manapu, METHIPOT UHIUKATOPH, TAKMYC KOFO3HU.

TYITPOKJAI'M TUIICHU AHUKJIALI

VY30eKHCTOHTYIIPOKJIapH TapKUOUIa CyBIa SpPUHAWUraH Ty3/lap UYUa THIIC
xam yupab Typaau.AWHUKCa UIypTOO Ba HIypTOOJIaHTaH TYNpOKIapAa y KyIpoK
cakjaHraH OVymamu.l'mmcinm KarjgamM HUHT OJKOWJIAHUWII YYyKypJIUTH Ba THIIC
MUKJIOPUHHU aHUKJIaII TypTOOJIaHTaHTYIIPOKJIAPHA MeTHOpaITUsIIaI
yCYJUIapUHH Oeruiaimiga MyXuM axaMHsITra Jra.

I'unc(CaSQ x 2H,0) spyBuaHiIvK Japakacu yprada Ty3 OYJIraHIUuTrHIaH CyBIIH
cypumra Tyna axpanu6 unkmaiau. llynunr yayntynpokaaru runcuau 0,21 HC1
OuaH axxpaTuO OJUII OPKAJIA aHUKJIAII XN HATHKa Oepasu.

Nmaam TapTubdu.

1Ky3napu 0,25mi i 35akaad YTKa3uiarad TyIpoKIaH aHAJIUTHK Tapo3ujia
1-51 atpoduaa TopTrd 01O KUMEBUIN CTaKaHTa cojinHa U Ba yHUHT yctura 100
mit 0,21 xmopup xucinora (HCL) xyitmmm6 sximminad apanamtupuind, Oup cyTka
KOJITUPHIIAIHN.

23JpTacura CTakaHgaru ’puTtMa KaiauH GuiabTp opkaimu xaxmu SO0Qvun nu
kosbara ¢punbTpraanagu. Gunbtpaarutynpok oup Heua mapta 0,2u HC1 6unan
roBuiaan (SQuonu TamoM OyiryHya). SQ HOHMHHMHT OOP-HYKINTHHHA OMJIHIII
yuyH QubTpAaH yTaérraH cypumaaH To3a npoodupkara 5-10mn omub O6up Heua
tomMun 10 % nu BaCl, spurmacugan ToMu3mwinb, mpodbupka Ku3aupuiaaau.Arap
npoOupkaga Yykma xocui Oyiica €Ku CypuM xupanaiica(JIoHKaTaHca) TyIPOKHH
0,21 HC1 Ounan 1oBHII STHA TaBOM STTUPUIIAIH.

3Tynpox cynbdaT WOHIApHIAH To3ajaHrad, TYIJIaHTaH CYpPUM KHMEBHMA

crakanra onuHaau Ba 'y 10% %mu ammuak OuiiaH HeWTpalaHa Iy Ba KUCIOTAIIA
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MYXHUT XOCWJI OynryHua(MeTWJI KH3WI aHWK IyINTH paHr OepryHra kamap) 10 %
mu HC1 tascup sttuprinany, cyHr ssHa 1 mit HC1 conunanu

4CTtakaHnard CypuM KalHaryHra Kajaap KU3AUpUIIAAN,CYHIpa CypUMIa
uccuk xongarn 10 % o BaCl, nan nunerka Owrian tomumiad ( xap Owp
TOMYHMHH apanamTupud Typrad xonga) 1-5mi kymmnanu. CTakaH OF3MHH COAT
oitHacu OunaH €nuo, 2-3MUHYT KaHATUIIA U Ba OUp cYyTKara KoJAupUIaIu.

S3Opracura crakaHiard CcypuM KanuH GWIBTp OpKanu (GUiIbTpIaHaIH,
bunbrpaaru uykma 10 %au HC1 Ounan 6upo3 HOPAOHIAIITUPUIITAH UCCUK CYB
Oounan Ba katuoHupan xonu OynmaryHua Oup Hewya mapra roBuiaau.bapuiinu
OOp-WyKIMTMHU aHUKIAml y4dyyH YTaétran ¢uiabTpaTaan mnpobupkara 5-10vn
o6 ynra 10%u nu H,SO, Tabcup sTTupumiagu.Arap dykma Xocujia Oyiica
IOBHII TABOM ATTUPHUIIA]IN. .

6 DunpTpaaru yyKMa Ooupo3 Kypurad(ceprurad)oiIuHaaH
KU3AUPUIMOOFUPIIUTY  aHUKJIaHTaH YUHHU TUTENra COJMHAAM Ba ras
ropKiKacuga €Ku SJEKTp IUIMTachAa KyMHUpP XOJidrada KyHAupuiaau,CyHrpa
TUTEh Myelb reunia 600-700 na 20-25MUHYT KU3AUPUIIAIN.

7. Turennu MyQenb nevyuaad OJIMHUO SKCUKATOP/la COBUTHIIAU Ba aHATUTUK
Tapo3ujaa OFUPJIUTU aHukiaHaau. OFrupiauxsiap alipumacuaan
YYKMaHUHTOFUPJIUTH TOTTUIIAH.

8Ba SOuuHT MuKIopu Kyiunaru udozga OunaH TOMHIAIH.

100 x 0,4114 ¥ xKxb

by epna: X —tynpokaaru rumc (mpoueHt xucoouaa); 0,4114 - SQuoHHHUHT
ko3 unreHTy;
a —Ba SO, aunr orupmuru 0,0674 (r xucobumna);
b —cyBmu cypumaarn SQ, nonu (poreHT xXucoOuza);

H —rynpox orupauru (r xucoduua);

160



K —rurpockonuk Hamiuk ko3¢ UireHT.

12 —xkaaBaJ.

Tynpok runcuHu AHUKJIAN HATUKAJIAPH

No Tympok Katmam Koud- | BaSO, Hunr K Tynpok Cysnu ['urc
HAMYHACH | YyKypJIUTH | (DUIIEHTH | OFUPIIUTH, T OFUPIIUTU T | CYpUMIIATH
CM Xucoonga Xucoonga SO,
1 20 0-20 0,4114 0,0674 1,05 2 0,31 1/

Kepaknu peaxtusiaap:0,2u HC1, 10 %mm BaCl,, 10 %nu ammuax
NH,4 OH, 10 % HCI, 10 %mu H,SO,,
Kep aknu ac6o006aap. XuMusiBHM CTakaH, KaJTUH QPUILTP, MPpOOUpPKaA coat

OMHacH, YMHHU Kocaya.

TYINPOKJAPHHU JAJIAJJA TEKIIWUPUILI
(lama amMaauéTn)

TYNPOKJIApHU Janaja TEKIIMPUII YKyB- Jaja aMaau€TH JaBpuaa oJuo
Ooopunaau Ba YTYNPOKIIYHOCTUK (DaHUHUHT YKUTHIUIIMHA MAHTUKUH SKYHU
XHCOOJIaHAI!.

Jana amanuéru naBpuia TajabamapTynpokiapHu ¢akar JaHamapT Ky3rycH
cudartuaa 3mac,0alki MHCOH MIUIa0 YuKapuil (HaoJUATHUHUHT acOCUN OOBEKTU
cudaTuia xam yprasaau.

MabiiyMm XyAyATYOPOKJIApUHM YpraHUIl JaBOMHIA Taynabanap TaOuumi
[IApOUTIAP OpacHJaru y3apo MyHocuOaTiap, IHAJIEKTHK aJOKaJOpJuKiap
MOXUATH Tyrpucunaa, Tynpoknap-n1aH OKWJIOHa (QoWJaNaHuIIl Xamzaa YJIapHU
Myxodaza  KHIJIWII

oynaaunap. TynpokinapHu aajiajga TEKIIMPUII WUUIAPUW Y4 JaBpHU y3 HMUMra

Macajiajapu Tyrpucujiaru TacaBBypJapra ora

onaay, ynap:  lTaii€prapauk naspu.
Zlana uiapu JaBpu.

Bamepan unuiap gaBpu.
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Tajliéprapaunk maBpu. by naBp Oynaxak fana TEKIIMPUII HILIApU yUYH

3apyp OynraH Hazapuil,ycnyOuid Ba TalIKUIMH-XyKalWK uWOUlap Oyiuya
Tal€prapiauKiIapHH y3 UUUra OJajIu.
Jana unuiapuHu OolUTalIaH aBBajl aMaidUET YTUIAAWTaH XOWHUHT TaOHHiA
reorpauk,MKTUCOJIMI Ba XYXaJIUK IIapouTIapura ouj Oyiaran agabuétnap Ba
bakTUK Mably-MOTIap OWJiaH TaHMIIWIAAW.ByHIa YpraHumaguraH »oura oun
oynran r€0JIOTHK,Te0MOpP(OJIO-TUK, TUAPOIIOTUK apouTiaap
XYCyCUSITIAapU,YCUMIIMK JyHECHM Ba MHCOH WIUIA0 4YuKapuil (PaosusaTu
TYrpUCHIArd  MabJIyMOTiap  ypranwiaad Ba  xamaHagu.lllynunrnek,
JanaTynpoK  TEeKIIMPUII  WOUIApU  y4yH  3apyp  Oyiaran  xapura
MaTepuaiapy,aanaja oaxkapuiaurad aHaJIUTUK HIIap Y4yH Kepak Oyiaauran
KUXO03JIap,peaKTUBIAp Ba OOIIKa Hapcanap Tai€piaHaau.

Hana HILIApH AABPHU.TYNPOKJIAPHU Tabuui IApOUTAA
(mamama)ypraHuIIHUHT  acOCHH  yCyiaM(METOAHM) TaKKOCui-reorpaduk ycyi
OYMO,yHUHT MOXHATUTYIIPOK Ba YHU XOCHJI KUJTYBUM OMIJIJIAPHHU OWp BAaKTHUHT
y3uj1a Oup-oupura OoryIaHrad xojjaa Yprauuiiaad noopar.

Jlana TeKIUpUIN MIJTAPUHUHT aCOCH KWIHOTYNPOKIAPHUHT TEHETHK
XycycusiTiiapuau oenrminad 6epyBur MOp(hOJOTUK OCNTUIapUHU YPraHUI Kaoy
KWiMHrad.Jlana TeKmMpUIll HIUIAPH aCOCAHTYNPOK KEeCMallapUHU  YPraHMII
OpKaJli amaJira OMIMpUIaIu.

TYNOPOKJIAPHU Jlajaja TEeKIIMPUII UIIapU TaHUIIYB Ba PEKOTHOCHUPOBKA
Mapmpytuaan OonuraHamu.byHna amamuér paxOapu(ykuTyBuM)Tanadanapra
yprauunaéTran XyIyJHUHT MaBXyJ KapTorpaduk MarepuaUlapuHU >KOHTa
COJIUIITUPUO ry HKOUHUHT UKIIUMU, Y CUMITHK Ba XalBOHOT
nynécu,penpedu, Tympok  Xocun  KWIyBYM  OHA  JKUHCJIAPH,TUPOJIOTHK
HIapOUTIapyd Ba YJapHU M1y XYAYIATYHOPOKJIAPUHU XOCHUJ OYIuImM Xamja
KOMJIaHUIIMIArH pOJIM Tyrpucuaa mabiymotnap Oepamu.llly Ounan Oupra
Tanabanap yKATYBYM paxOapiuruaa aMamuéT OO0BEKTH OWIaH TaHUIIHO

YUKaauiap Ba XyAYIHUHT pelibed XyCyCUATIApH,YCUMIIMK KOIUIaMHU Ba y3Jjalll-
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TUPWITAHIUK Japa)kacura KypaTynpoK KecMmajapu KyWuiIaauraH >KOiIapHH
xapurara 6enrmnal ynkaaumiap.

TYNPOK KeCMAJIapd Ba YyJapra kol TaHJIall.TYNPOK KecMmanapu Y3
Bazudacura Kypa y4 xuj Oyimaam: acocuii kecMma, SpuM KecMma Ba 9yKypya.
1.Acocuil kecMa MabJIyMTYNPOK NPOGUIN TY3WIHIIMHK MyKaMMall YpraHull
y4yH Xu3MaT Kwiaau.byHnali kecManapTynpOKHUHI XamMma KaTjiaM JIapuHU
BaTyNMpPOK XOCWJI KHJIYyBYM OHA >KMHCIAPHU y3 HMUUTA OJIraH 4YyKyp XOJUAa
OYnaau.YHUHT YyKypJIUTH >KOMHUHT pelibed MBa TMPOJIOTUK IApOUTIapUra Kypa
150-30@m OYuIIM MyMKUH.
25lpuM KecManapTyNpoK THUIUIAPHU,TUIMYATapU Ba TypJapuHU aHMUKJIALl Y49yH
Ka3ujaay Ba yHUHT 4ykypauru /0-10@wm atpoduaa Oyauim MyMKHUH.
3.UyKkypuaTynpoK THIHMH,TUIYATIAPU,TypJapd Ba XWUIApU uerapajapuHu
aHUKJIAIl Y49yH Kaswiaau Ba YHMHT uykypiuru 30-7<m arpoduna Oymumo,y
(bakaTTYIPOKHUHT YCTKH KaTJiaM JIApUHU Y3 UUUTa OJIAJIH.

Xaap Oup KecmMa yMyMHH TapTuO pakamu OwWiaH OeNTHUIaHUIIN
maptT. Tynpok kecManapu YpraHwia€Tral XyJIyJAHUHT XapakTeps U >KouapuiaH
Ka3WIMIIN Kepak,IbHU TaHJIAHTAaH >KOUTYIPOK XWUIIUTa,penbed Ty3uauiunra €Ku
YCUMIIMK KOIJIJaMuUra Kypa Oup Xui OVIIHIIN JIO3UM.

Teknuc  XKOWJIApHATynpoOK  KEeCcMajapd  JKOWHHUHI  MapKasui  KHUCMMTIa
Kylimnagu. Arap XyIaya MypakkaO penbeduu,Kusau OyiacaTylnpoK KecMaiapu
KUSUTMKHY FOKOPH,ypTa Ba MacT(KyHu) KUCMUTA KyHHIIa/IH.

Xyanu uryHaau,y31amTHPUITaHIuK Japaxacy Typiauda Oyaran epiapHu
XaMm xap Oupuratympok kecmanapu Kyhunaau.Kecmanmap KyWunaran »xoul KaTta
Wy, TeMup HyJid Ba CyFOPUII TU3UMIIApU €HUA OYIIMACIUTH Ba yJIapAaH KaMuaa
100-150 meTp Hapuga OYIMIIM KEpakK,uYyHKH Wyl EKM CyFOPUII THU3UMIIAPH
KypUIUIIKAA Oy )KOWIApHUHT TaOMUHN Ty3UIUIIN Oy3uian0 KeTran Oyiaau.

Tynpok kecManapu KeHrauru(3um)50-7G¢m  y3ywaurn  130-15@m
gykypaura 150-30@m atpoduaa Oynran uykyp xonuaa O0ynu0,ka3zunaérraHaa
YHUHT OJIMHTU JI€BOPHU TUK Ba TEKUC KWIMO ONMHAIU Ba Oy JIE€BOPU XaBO OYHUK

naBpaa Ky€ura kapaTwiraH Oynumu Makcaara MyBoQuk.Kyém wypu Eputud
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TYypran KecMa JAEBOPHAAH KaTjiaM JIapHU aXpaTuil OCOHpok Oymaau.Kecma
JIEBOPUHUHT Kapama-kapimu ToMoHu 3ca 30-5&M nu 3uHanap xonuga KoBiad
TYIIUIA]TH.

Kecma kasmnaérrania yHUHT  OJNJIMHTM TOMOHMHUHT YCTKH KHCMH
oocrimaciuru kepak.Kasu6 onuuaérrantynpokHuHr yctku 40-6@&M v kaTiam
Japu KEeCMaHWUHT Oup EHWra, TACTKM KaTjiaM Jlapd 3Cca HWKKUHYHM EHUTA

tanutanaan.Kecma kymunaérranaa xam mry TapTudaa KyMUJIUIIHN Kepak.

26 —pacMm. Tynpok kecmacu.

TynpoKHUHT TY3WJIHIIUHA YPraHUIII.

Tympoxk xocun Oynum >xkapo€Hiapuia pyd OepraH Typiau XWIgaru
KUMEBHM,OMONIOTMK ~ Ba  (U3WKaBUW  y3rapunuiap  Tydaiam  Mabiiym
TapKUOTra, TY3WJIUIIra,KaJuHIMKKAa Ba KypUHHUIITa dra OyiraH KamiaMm Jap
makulanu® Oopaau.YnapTylpoKHUHT TEHETUK KarjaM Jiapu 1e0 artajaau Ba
yiap WUTHHAUCUTYNPOK MNPOGUIMHM TallKui 3Taau.by KaTiam napTynpokHu

TaOUMI TApUXUN TAPAKKUETUHUHT MaxXCyJu XUCOOIaHa 1, IIyHUHT YUyH XaM Xap

164



OUPTYIIPOK y3Ura XOC TY3WJIUII Ba TapKuOra sra OyJIraH reHeTUK KaTjiaM JlapJaH
TAIIKUJ TOTITaH.

Xap KaHmad TYNPOKHMHT OHI YCTKM KUCMHUJA  YUPUHIUAIU
aKKyMYJISATUB(TYIUTAHYBYM) KaTliaM  axpaTwiagn Ba y A xappu Owunan
Oenrunanaau.by katinam na yupuuau(rymyc) Ba OOIIKa O3yKa MOJIAJIAPHUHT
Tymanu6 Gopuim pyi Oepanu.lllynunr yuyn xam Oy katiam  Oolka Katjiam
JaplaH pPaHTHMHHUHT TYKPOK Oymuimm  Ounan  axpanud Typaau.Xaau
y3JIITUpUIMArad TaOWU{  XOJJAArUTYNpOKJIapAa YUPUHAWIM aKKyMYJISITUB
KaTjaM  HMKKUTAa KaTjiaM 4ajaH TallKuia TomnraH Oyiau0,TymnpoKHUHT 3HT 103a
KACMUJIa YCUMJIMK WIAM3JIApH OWJIaH KOIUIaHTaH YnMiiH(AdY) Ba YHHHT OCTHAA
XKommamrad yuM ocTH(AY0)KaTiaM yanapjaaH uoopat Oyiiaau. Y 3mamTHpUIrad
epiapaa dca xaiganMa(Ax) Ba Xaiganma ocT(AX0)KaTiiaM dajiapuiaH TaIlKHI
TONTaH Oyau.

YupUHIUIN aKKyMYJISITUB KAaTjiaM OCTHJ/Ia YHHM OHA KMHCIAH aXpaTtud
TYypyBUM OpajMK €KW YTyBUM KaTjiaM >Koinamran 0ynaau.Yuu B xapdu Ounan
oenrmwnanaau.by KaTiaM HUHT YCTKM KUCMHU UYUPUHAWIMA KaTiaMm JaH FOBUIUO
TyIIraH TYMyC MOJJajJapyd Ba OWp Kartop OomKa Mojjanap XUCOOWTa TaIlKd
KYPHHUIIM OMIaH IOKOPHAATM KAaTjiaM ra yXma® KeTaanm.YTyBY4M KaTjgaM HHHT
nacTKu(KyHH)KMCMH Y3UHUHT 0ab3M XyCyCHSTIapura Kypa OHa JKHHCTa Xam
yxmab keragu.lllyHuHT ydyH XaM yTyBUM KaTjaM HHUHT YCTKH KUCMH YCTKHU
YTYBUYH B! KaTjaM XOJIMJa, MACTKA KUCMHU 3Ca KyWH YTyBUH B? KaTjiaM XoJIiuaa
axpaTwiagu. AipuM XxojulapAa YTyBUM KaTjiaM Ja IOKOpU KaTjiaM JapJaH
IOBUJIMO TylIraH KapOOHATIAPHUHT TYIUIAHUIIUWAAH XOCWUJI OYNraH OKHII
paHrard aHya 3W4jallirad KatjaM IIakulaHrad Oynaau.YHpaa Oy Kariam HH
KapOOHATIM WUTIOBHAN(IIUMYBYM) KayaM 1e0 axpaTtwiaan Ba yHU Bk Ounan
Oenrniaa”Haau.

TYHPOK NPO(QUIMHUHT SHT MACTUA,YTYBUM KaTiaM OCTH]IA, XAIUTYIIPOK
xocun Oynmumn xapo€Hnapu pyil OepMaéTraH, Y3WMHMHT TaOWUN XOJATHHU
yrapTupMmaras KatjiaM - OHa JKUHC KatjaM M >xoitnamrad.by katnam C xapdu

OntaH OenruiIaHaaun.
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Cu3or cyBmapu 1o3a KOWIamran ruapoMopdTynpokiapaa Tried €xku
TJIEMJIAITaH
(Oepu) kaTiIam G axparwnanu.by KaTtinamM  TYOpOKHUHT  Mablym
YYKYpJIMKJIApUAa y30K MyZAar €Kd JAOMMHUN YTa HaMIIAaHWII [IApOUTIAPUHU
[03ara KeJIWIIMAAH XOCWI Oynaanm.YTa HaM INAapouTAa OBPKMH KHCIOPOT
eTUIIMACIIUTUAAH aHa’poO MYXUT Xocul Oynaau.byHnail MyxuTaa KadTapuIdII
X)apo€Hmapu pyi Oepubd TeMup,aTIOMHUHUN Ba MapraHeIIApHUHT KaWTapuiraH
OupuKManapu Xocuia Oynanu Ba 11y Ty(dailsii KyKUMTHP KyJ pPaHIJd EMUIIKOK
Macca Xoiuaard riei(0epy)karnamM  MIaKJUTaHaau.Arap TIeiIaHu Oenruiapu
OoITKa KaTyiaM Jlapjia HaMo€H Oyiica yira KaTiiaM OeNTHCHHUHT MacTKH KUCMHTa
«@g» 6exrucu Kyimnaau( Bg ).

bab3aHTynpok NpPOPUIMHUHT TMACTKA KUCMHUAA IOKOpHIArd Karjam
Japra ajokacu OyiMaras >kuHcJap (TOILIH,IIArajiiii) YUKUO KOJICA YHHUTYIPOK
OCTH KaTJiaM ¥ Kuin6 axxpatunaau Ba J| xapdu Oowmnan O6enrunaHaiu.

by xaTnmam Ba KaTiiaM YaJapHUHT Xap OuUpH y3ura xoc OyiraH KaHmai
JUp TallKy Oeiruiapra sra,lllyHUHT YU4yH XaM yJIapHu Oup-Oupriapujiad aHa mry
TAlIKK OeNTujapura kapad axpaTuiaau.TYIpoKHU(KaTtiam HU) Oup-Oupugan
aXpatuOd TYpran Tamku Oenruiap WUTHHAUCUTYNPOKHUHT — MOPQOJIOTHK
Oenrunapu Acvinnaau.by Oenrmmap Kyhumaruiaapgaan wuoopat:Tympok(katiam
JHUHT  KaJIMHJIUTH,PaHTH,HAMIIATH , 3UWIUTH, YCUMIIUK  WUITU3JIapH,)KOHUBOPJIAp
OWjaH  WIJIAHTAHJIUTU,MEXaHUK  TApKUOU,CTPYKTypacu(JIOHAIOPIIUIH),IHTH
spanMaia Ba KynuiManap.TympoKHUHT TY3WIHMIIMHA YpPraHdml Xap Oup
aXpaTWITaH KaTjaM Ba KaTJIaM YaHUHT I0OKOpHAard MOp(OJIOruK OeiaruiapuHu
WIOXKM OopuYa TyJIUK BaT Tyrpud TacBupiamHu Tanad kunaau.lllynnaruna
Ypra"nuaa€TraHTyIPOKHUHT XOCHJI OYJWINM Ba MIAKIUIAHUIIUAA Iy JKOWmaru
TaOUUi MApOUTIAPHUHT TAbCUPHU KaHJaW OYNraHiIurd xamja HIyTyIpOKHUHT
TapKuOM Ba Xoccajapy TYTPUCHIA TYTPU MAbIYMOT OJIMII MyMKHH.

TYNPOK Ba KaTJaM Jiap KaJuHJIUru. TyIIpOKHUHT YCTKH KUCMUAHTYTPOK

XOCHJT OVHII %KapoEHIapy TabCUPHUAA y3rapuilira yupamaral oHa >KMHC KatjiaM

uraga Oyaran qyKypauru (Y3yHIUTH, 9y 3UITaHIATH ) yHHHT KAJIMHIIATU
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xucobmanagu. TynIpOKHUHT KaJIMHJINTY TYPIUTYNpOKIapAa Typauda 0ynuo,y 30-
40cm nan(6oTKOK Ba Tonuioktynpokiapaa) 100-20@m raua 6ymumm mymkuH.by
KaTMHJIMKIa OMp HedTa KaTjiaM Ba KaTjaM 4Yajap aKpaTuiiajf,yJIapHUHT Xap
Oupu MabJIyM KadWMHIMKKA O5ra. Tynpok Xocui Oynuin Kapo&HIapUHUHT
HyHanuIIM Ba XyCYCHSTJIApUTa Kypa KaTjiaM JIApHUHT KaJWHIWUKIApH Typiuda
o6ynanu.Kariam KaJIMHJINTH YHUHT YCTKM uerapacujgaH KyHu(macTkm)
yerapacuraya Oynran macodanad nbopat 6yaubd y I0OKOpUIaH macTra TOMOH €M
xucoouna Oenrmnanagu(macanad Ax=0-30cMm, Ax0o=30-42ZM Ba x.k.) Katiam
Jap axparunaéTrania ynaapHu Oup-OupunaH (apkiIaHUII XyCyCHUSATIapUra
9pTHOOp Oepumn  kepak.by ¢apkmap keckmH(y3rapuin —derapacu — 2cM
arpoduaa),skkoi(ysrapum 2-5cMm arpoduma pyit 6epaau),acta-cexuH(y3rapHii
gyerapacu SCM JIaH KaTTa)OyIInI MyMKHH.

Tynpoxkuunr panru. Tabuarna ydpaiiiurad TYNpOK THIUIAPH, XWIUIAPH Ba
yIapHUHT alipuM KaTjlamjiapy Y3ura Xoc paHra sra 0ynu0, Oy yJlapHUHT OHT
MyxuM Mop¢oJIoTUK Oenrmnapuaan Oupu xucobnaHanu. TynpoOKHHMHT paHTU
YHUHT XUMUSBUAN TapKuOW Ba YUPHHIU MOJJajap MHUKAOpHra Kapad y3rapaiw.
Tymnpok TapkuOuga opraHuk MojaaIap,— YAPHUHIN KaH4ya Ky Oyica, yHUHT TyCH
HIyHYaIUK TyK(KOpaMTup) Oyaaiu.

Tynpok Tapkuouga Temup () okcua- (F&O3; X NHyO)HUHT OVIHIIN KA3THIIT
Ba KyHrup TycHH,Kanbinuid kapoonatu (CaCQ), kaomua (H,Al, X SiG; x H,O)
Ba amoMuHMA okcuau (A1,03) cuHrapy OMPUKMATAPHUHT OYJIMIIU OKHUII TYCHH
103ara kenummra cabad Oymanu. bymapgan Tamkapu TynpoK KaTJIaMUHUHT
KYKUMTUD KyJdpaHrga Oynuimmu 11y Kamiamjaa pyd OepraH  KaWTapuIHII
xkapo€rmapu tydainu xocun Oymran temup (l)okcuau - (FEO x nHO)
OopnuruHu Kypcataau Ba Oy jkolaa OOTKOKJIAHWII >KApOEHU KETaETraHIUTHHU
ounaupanu. Tynmpok KaTaamiiapuaa yapaiiurad Kopa siTHPOK JOFIap MapraHel|
OupHUKMaliapy OOpJIUTUIaH JajaoJiaT Oepasu. .

Tynpok aHuk Oup paHra sra 5Mac,lIyHUHT YYyH XaM YHHUHT DPaHTHHH
AHMKJIaIIa aCOCUM paHra KyliuMmua TyCJIapHH KyniuO TacBupiiaHaau(MacaliaH:

ou Oy3 paHrga,0KdIl OY JKUTAp paHra,KyHTHP JOTIM KyKHMTUD KYI
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panrna). Tynpok panruau C.A.3axapoBHUHT paHIiap yaOypyaru €paaMuaa xam

TacBUpiam MyMkuH (27 pacwm)

opa
{wfocﬁ/dz{j

; AU Tgx giyeau
T mmyora /T8 "% 4

O 0OQ

Tgn capuy

0K '
(Febsnth,0) (510:, AL,0; ,Calll)

27 —pacm. C.A.3axapoBHUHT paHIJap yu0ypuaru.

Tynpoxkauur Hamimru. by mopdonoruk OGearuTynpokjapHd TEKIIUPHIL
JaBpUlard HaMJIMTWM Tyrpucuia MabiyMoT Oepamu.Hamnuk gapaxxacuHu
Kyhiuaaruda vdoanam MyMKUH: KypyK — OyHAa TYNPOK YaHTMHAMraH XoJijaa
Oynamu, HUMXYOl —TYOpOK YaHTUMalIuWraH KypyKIHKAa Oyiaau;Kydcus
HaMJaHTaH — OyHaa kadTra OJWMHTaH TYNPOK CHUKWIMO KadTtra KyTapud
TallUTAHTaHJa COYMJIMO KeTaJu;ypTaya HamJIaHraH - KapTAa CUKHITAaHTYNPOK
kadrra KyTapumb TanUIaHTaHIAa COYWIMalau,epra TalUIaHTaHAa COYMIHO
KETaJIM;Ky4Il HaMJIaHTaH — KAaTTHUK JIOM Xonujaa Oynaau; Xyl —TYNpOKAaH CyB
TOMYMIIA0 Typaju.

TynpokHuHr 3u4aurd (KOBYIIMACH).TYNPOKJIAPHUHT  PHUBOXIIAHUIIH
MoOaliHuIa xap Oup KarjiaM  MabiIyM Japaxaaaru 3W4WIMKKa dsra O0Yyiuo
oopanu.Katinam HUHT 3u4 €KW roBak OYIMIIMTYNPOK KaTjiaM JIapuAard CyB Ba

XaBOHHMHT XapaKaTJIaHI/IHII/IHI/I,S'/CI/IMJII/IK WJIIAU3 THU3UMHUHH PHUBOXKIIAHUIINHHA

168



oenrmnad Oepaau. TympOKHUHT 3UUYIUTH KeCMa KOBJIAHAETraH/Ia XaM MabllyM
oynanu.JlekuH yHH MOP(OJIOTUK Oenruiap TacBUpiaHa&Tranaa xap Oup Karjiam
ra TUYOK caH4uo KypHII OpKaiu anuKIananu.Kariam
COUMITYBYaH,rOBaK,KyuCH3,ypTaua,KydJd 3WUIallradH Ba >Kyda 3u4 Oynmuim
MyMKUH.Kyucu3 3udnamiran KatiiaMm ra Oupo3 Kyd OujiaH mU4oK y9uHu 1-2cM ra
CaHYMIII MYMKHWH;ypTa4ya 3UWIaliraH KarjaMm Tra MAYOK YYWHU KaTTa Kyd OWiIaH
0,5-Icm ra caHuyMII MyMKUH;KaTjaM KyWwId 3U4WIallraH €KH Kyaa 3u4 Oyica

YHTI'a ITIHNY0K CaH‘II/IJ'IMaI‘/JII[I/I.

TynpokHuHr mexaHukKaBuii TapkuOu. Typiu Tynpokmap Ba yJIapHHHT
KaTJlaMJIapi MEXaHWKABUH TapKUOWTa Kypa Xap XWI SbHU JIOWIH(THIN, CO3IH),
KyMOKJIH, KyMJIOKJIM €KH KyMiau Oynumm MyMKUH.TynpOKHMHT MeXaHUKaBUN
TapkuOM YHUHT CyB-Qu3MK Ba OwupkaTop OOIlIKa XoccajapuHu Oenrunad
Oepaau.TynmpoKk MexaHMKaBUM TapkuOM Jajaja TaxMUHUM  aHUKJIAHAIU
(KyIaHMagaruTynpoK MEXaHWK TapKHOWMHHM aHUKJIAIl YCy/UIapH MaB3yCHra
KapaHr).

Tynpok crpykrypacu. TynpOKHUHI CTPYKTypalau XOJIATH TYNPOK KaTjiam
Japuja TypJid LIakji Ba Karrtanukaa Oynamu. CTpyKTypacus TyHnpoKJap/aa HIaKi
TY3WINLIN,IbHU OYnakyanap OyiIMaiu Ba yiap sIXJUT 3U4JIaHraH €KW COYMIIMA
xonga Oymamu. CrTpykTypanu Tympokjapaa Oyimakdamap KyOCUMOH,
OpU3MacUMOH Ba IUIMTAaCUMOH KypuHUIIJIAa  OynauO Typnu KaTTaluKIaru
Oymakuanap(kecakuanap)xonuga Oymumm MyMKuH. TynpokHuHr Oy Oenrucu
YHUHT CyB-(OM3MK XoccalapuHu Oenrmiabd Oepanuran ommuiapaaH Oupu
xucobmana . TynpoK CTpyKTypacMHM aHHUKJAll Y4yH YpraHwiaérraH Karjiam
JaH nMu4yoK OumnaH yhub ommub yHu kadtna xkypunaau.CTpykTypa dJIeMEHTIApH
JIOHAJI0p,Makia KecaKJyaJld,iMpUK KeCaK4YaIu,EHTOKCUMOH €KHM SXJUT OYIaKiu
oymuimu mymkuH. (Tynpok cTpyKkTypacu MaB3ycHWra KapaHr).

Y CHMITHK wiansaapu. Kamiam garm  yCUMIIMK — WIAU3JIapUHUA - 03-
KYIUIUTUHY, KaTTa-KUYUKIMTUHY, YJIapHU 4YMpUraH €KUM 4MPUMAaraHjiurvuHu

YpraHuimTynpoKaa TyIIaHUII MyMKHH OYITaH YCUMIIMK KOJAUKIAPU MUKIOPH

169



Oyiimua ymymuii TacaBBypra sra Oymmmra €paam Oepaau.bynman Tamkapu
WIJHU3IAPHUA O KOWJAHUII YYKYpJIUKIApUra KapaOTyNpoK KaTjiaM JapUHHHT
XOCcalapyd Ba YJIapHU YCUMIIMKIAp Y4YyH Kepak OyiaraH osykanap OuiiaH
TabMHUHJIAHTAHJIUTH OYinya XaM yMyMU# TacaBBYp XOCHJI KHJIUII MyMKUH.

TYIPOKHM JKOHHUBOPJIAp OMJIAH HMIIAHTAHJIMK JAPa’KaCU.TYNPOK KaTiiaM
Japua TypJiu >KOH30TJAapHUHI MHJIApPH Ba XOCWJI KWIraH WyJulapu XOJUAaru
Oyuumuknap wmapxya.llly OynumMkinapHu KaTTa-KUYMKIATH Ba  03-KYIUIMTHTra
KapaOTyIpOKHU YKOHMBOpJIAp Ounan UIIAHTAHJIMK
napaxacu(kam,yprava,kyn)oenrmnananu. Illy — Oyiimya  xaTmam — Japaaru
OylIUIMKJIap MHUKIOPH Ba XaBO aJMallMHUMI(adparus)kapoéanapu Oyiinda
TacaBBYypra 3ra OyJIuIll MyMKHH.

TynpokHUHr siHrH sipaamacu. Tympok xocui OYnuIl >kapo€HuIa Katiam
Japaa  pyd  OepraH KUMEBHMM peakuusuiap Tydaniad  dykmara TymuoO
KOJITaH,KYPUHUIIKM Ba TapKUOW Xap XWJ OYnraH KUMEBUM OupUKManap sHeu
Apanmanap NeWWIaan. Y 1apTynpoK KaTiiam JIApUaa TYPJu XWILArd CyB1a 3pyBUn
Ty3JapHUHT OK HYKTAaCMMOH JOTJapH XOJWJAA, LWIYHUHIZEK TMICHUHI SIITHUPOK
KPUCTAJUIApU Ba JPy3aJlapy XOJIMAA XaMJAd KaWTAPWIIMIL XKAapOEHJIApHUIA ro3ara
KEJIr'aH 3aHI'CHUMOH, KYKMMTHpP Ba Caprulll JOTjap KYpUHUIINIA OYJIUIIN MyMKHH.
[IIyHuHIrAECK, YyBaJYaHIVIAp OPraHW3MM OpPKAJIM YUKAPWITraH MoAjanap,IbHU
KalpoJIMTIAp XaM OHOJIOTMK SIHIM sipajiMa Xoiuaa axputuiaau. Karmam nap
TaCBUpJIAHAETraHJa IOKOPHUJAru sipajiMajap/iad Kaiicu Oupu yupaca ynap €3u0
Ooopunagu.Arap kariam ga Oy spanMaiap Wyk Oynca,yHAa KaTiaMm JaH
oupo3tynpok onu6 yara 10%m HClmam tomu3u0 kaitHami(BHKHWILIALI)
JApAKaCH aHUKJIAHAIN.

Tynpok kymuamacu. Tynpok xocus OYauI kapo€Hura ajokacu Oyiamaran
Ba TalIKU Kywlap TabCUPUIATYNPOKKA KYIMIMIUMO KOJraH Tollvyanap, TOF

KUHCJIApU CHUHUKIAPU XamJla KyMUD,IUIIUK TUIIT CUHUKJIApU EKU YH-py3rop

AH)KOMJIADWUHUHT  KOJIIUKJIAPU CHHTapu  KUHCIIAP MYNpoK  KYWUIMACU
nevunanu.Illynra Kypa ynap T€0JIOTUK Ba
AHTPOINOTeH(apXCOIOTHK)KyIIIMalIapra  aKpaTHJIaIH. Kymmnmanapauar
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aXpaTWIraH Xwiuapu Oyiuda nry epaa pyi Oepran tabuumii skapo€Hiap Xamja
HIYTYNPOKIAPHUHT (POWTATAHUINII TaApUXUA TYTPUCUAA MAbIyMOTIa 3ra OYui
MyMKHH.Macailad,KaTtiaaM Ja TOT >KMHCIIAPUHUHI KUPpaJaHraH CHHUKIAPUHU
OynMILIM 11y epJaH cel OKUMIIapH YTraHJIUTruaaH fajiojaT Oepaiu.

ComnoJ, NUIIMK TUIIT Napyanapy €KU yH-py3rop aH>XOMJIApUHUHT KOJIIUKIIAp Oy

epJlapHU IEXKOHYMINKA (QoiIalaHuII TAapUXU TYTPUCHAA MabIyMOT OepaJiu.

Tynpoxaapau xapurara TyIIHPHILL.

Bynunr yuyH amanuér yTunaguraH >KOMHUHT Tomorpaduk acocuaa €Eku
KOWHUHT  TUIMHUANH  Qoijananunand. XyIOyIHUHT  MalJoHHra Kypa
dboiinaganuaaarrad xapura Marepepuamiapu wupuk macmradau /1 100008ku
1 : 25000/&xu nmeranb /1 : 5000; 1 : 10006ynumu MyMKHAH. XapuTana
PEKOTHOCIIMPOBKA MIIUIAPY JIaBpUJia YpraHWIaJuraH KecManap KyHud 4YMKuirad
oynau.

Xap Oup kecma YypraHuwiarad Ttomorpaduk acoc €KW KOW IUIaHWTa 1Ty
KECMaHUHI HOMEpHU Ba MHJEKcH €3unaau. CyHrpa Oup Kecma OWJIaH MKKUHYU
KecMmaraua oynrad macoda mapTim Kagamiap owian yiaaad 6opuinaau. Kecmamap
opacujiaru Maco(ajiapHUHT OUPOP KUCMHUIA KOUHHUHI peibedu, YCUMIUKIAP
TypH €KM Y3IalITUPUITAHIIMK Japaxacy OYVinua y3rapumnuiap pyi Oepca ajbarra
TYNPOK XWJIH, Typu Ba TUILIapu opacuia (apk rozara kemaau. LyHUHT yuyH
XaMm TYNPOK YerapajapyuHy IOKOPUAArd y3rapuiuiap acocuja xamja spuMm Kecma
Ba yyKypuanap €pmamuna oenrmnad 6opunaau. [y Tap3ga 6yTyH xynya Oyiinua
Vpranwina€Trad TynpoK XuJulapH, TypJlapu, THUI4a Ba TUIUIAPUHUHT yerapaiapu

xapuTazaa 6enrunad 6opuIaau Ba UHICKCIAHAH.

Kamepagab nnuiap naspm.
Xap KyHM JanajaH KalTrad Kkamepajdb HUUIAp JaBpUjaa aKpaTWIraH
yerapajapra aHUKIWMK KupuTwiaav. JlanmagaH KenTUpWiraH HamyHanap/iad
YIIApHUHT alpuM CyB — (M3HMK XOcCcallapd aHUKJIAHUO YpraHuirad TYMPOKJap

Oyin4a Kynumyua MabJIyMOTIap OJIMHAIH.
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Jana Texmupuimn unuiapu (aManuéTd) HUXOSCHAA YPraHWwiIraH >KOWHUHT
TYNPOK XapuTacu Tai€piaHanu. Xapurtajga Xap OUp TYNpOK XHJIU Yerapajiapu
aHUK a@XpaTuiud WHIEKCIaHaau, Xamia yMyMHH KaOyn KWIMHTAH paHr
cTaHmapTiapu Oyimua Oysnanu. Taii€pmanran Tynpok — XapuTanapuaa
sKcIuMKanus (apmim Oenruiap TYIiaMu) OYI|Iny ImapT.

Tymnpok xaputajapura KylMM4a TYIPOK OYEpKH €3Wwiaau. Tymnpok O4YepKu
amManuéT SKyHHUI Xongaru €3Ma Xuco0oT Tap3uia OYIuId MyMKHUH.

Tynpox nana TEeKIIMPUIL UIUTApU TanabamapHUHT 3 — SKUIIUIMK 3BEHOJIApU
UINTUPUOKHIA Oakapuiaau. XHUCOOOT Xam 3BEHomap Oyinua Kydugaru
TaXMHWHMH peka aCOCUA TAUEPIIAHAIN

1. KMPUII. by 6ynuMaa amaiu€T KauoH, Kaep/ia YTKa3uiaaad, YHUHT MaKcal
Ba Basudanapu, YpraHuiaraH >KOMHMHI MabMypHil Ba reorpaduk
KOMITAIIUIIY TYFPUCHIA MABIYMOT Oepajiu.

2. Tynpoxk xocui1 KutyB4H TaOuui mapoutiap (OMuIap):

1) Uxmuwm. Iy xyayara sskuH OyiraH METEOpPOJIOTHK CTAHIUSIIAD MAbIyMOTH
Oyiinya  ypraHwiraH  >KOWHUHI  KaliCM  HMKJIMM  MHMHTaKacura
YKOMJIAIITAHJINTY WAJUIMK, €3 Ba KMILI OMJIAPUHUHT ypTada XapopaTu, EFuH
MUKIOpPA Ba YHHM [JaBpPUl y3rapuilM, COBYKCU3 KyHJIap MHKIODPH,
TYNPOKHUHT HaMJaHUII KO3(PPUUEHTH Ba CYB pPEXKUMHU TYFpHUCHIA
MabJIyMOT OepuiuO, >KOMHUHT UKIUM IIApOMTIApH IIy JKOMIaru
TYOPOKJAPHUHT XOCHJ OyiuIura KaHJaail TabCUp KypcaTaéTraHIuru
TaxXJIWI KUJIUHAIU.

2) Yeummnknap., Xyayaga TYpKairaH YCHMIIHK TypyXJIapd Ba yJIAapHUHT
BAKWJUIAPH, YCHUMIIMKJIAPHUHI KAJWHIIWATH, VYIAPHUHT 1y €pAaru
TYNPOKJIAPHUHT XOCHJI OYIMIIM Ba PHUBOXKJIAHHUIIKWAA TYTraH YpHHU.
VeuMIMK  TypyXMapuMHMHT  y3rapu6  GOpWIIM  OMIAH — TYIMPOKIap
TY3WIHIINWIArTY y3rapunuiap Kanjaan 0ymaérranuau udoaananiu.

3) I'eomopdonoruk Ba THUAPONOTUK TMHapouTinap. JKoWHWUHT pebied
XYyCYCHSITIIApH, pebied MYpaKKaOJIUTUHU TYIPOKJIAPHUHT

PUBOXJIAHUIIUTA  (pO3UOH  Kapa€Himap, OOTKOKIAHWII, UIYPIIAHHUII)

172



TabCUpU. TyHOpOK KOIUIAMHUHHHT JKOW pebiedura  OOFIMK XoJiga
y3rapumm. YpraHunaérraH XyAyIHHHI ep OCTH Ba ep YCTH CyBIapH.
Wppuranuon maxo0yanap Ba yJIapHUHT MaHOaJIapH.

Kol TruApONOruMK MIAPOUTIAPUHUHT TYHPOKJIAP PUBOKIAHUIINIATH
poiu  TYFpUCHAA MAabIyMOT Oepaju.

4) Tynpok XOCHJ KHJIyBYM OHAa JKHHCIAp. XyAyAda TapKajliraH acoCHi
TYHPOK XOCHJI KHJIyBUM OHA YKUHCJAp. YJIApPHUHT XOCCa Ba XyCyCUSTIapu
Ba TYNPOK XOCUJI OYIHIIM skapaéHuaaru TyTrad ypau. Tynpok TapkuOu Ba
XOCcCaJapyuHU OHA )KHHCTapra 6eBocuTa OOFIMKINIY Ky pcaTuiaiu.

3. VpraHuwiras XyLyHUHT TYPOK KOIUIAMACH.

YKOMHMHT Kalich TyNpPOK MMHTAaKACHIA JKOMNAIITAHJIMIH. YpPraHUIraH
acocuil TYNpOK THUIUIApU Ba TUMYaJapu. YJIAPHUHT XOCHJ OYIMINM Ba
taBcupu. Tynpok xapuracura TYWMpUITaH TYHNPOK Typyxjapu Ba
yJIapHUHT Mal0HU OYiida MabliyMOTIap 0a€H dTHIIAIN.

4. Xyayn TyOpOKJIapUHUHT KHUIUIOK XYXKaJuTUAard axamusiTd. YjiaplaH
yHUMIM (oiipanaHuml Hyulapy Ba YHUMAOPJIWIMHM OLUMPHUINTa Ba
Myxodaza KWIMIITa KapaTWiIraH TaaOupiap TYFpucHuaa TajdabaHUHT
MyCTakwiI (UKpU — MyJioxa3anapu OaéH STWIMIIM MaKcaara MyBO(UKINP.
Xuco0oTra yprauuirad TynpokjiapHu U(o1aI0BUu KecMaap Ba yJIapHUHT
mMopdonoruk Oenrunapu TaBcupu Xamja Tal€piaHraH TYNpPOK XapUTacH

nJI0Ba KWJIMHAIH.

Jaja KyHAaJIuK fa@ TApDMHUHT HAMYHACH.

Kecma Ne BaKT / KYH, oM /
Bunost

TYMaH
XyKanmk
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TexkmmpyBun

['eorpadux ypHU

Ymymuii pevredu
Mukpopenied
V3namtupuirasiura
Veumnuknapu

Kecma uykypauru (cm)
Yupuuawmm katiam (A + B cm)
Kaiinam aykypiuru (cm)
KapOonatiu katiaam (cm)
['uricm kaTiiam (cm)

Cu3zor cyBH uyKypsura (cm)
Tynpok oHa KUHCH

Tynpox Homu

Hamyna onvHran ayKypiukiap

Tynpok kecMacu Ty3WIHIIMHUHT CXeMATHK IIAKJIH.
Kartmam wHnmexkcn (Oenrmcu) Ba  Mopdosoruk  Oenrmimapu  TaBcugu:
(kanMHIMIH, paHTH, HAMIIMTH, MEXaHUK TapKUOW, CTPYKTYpacH, YCHUMIIHK
WITU3Tapy, JKOHBOpJAp OWIaH  WIUIAHTAHJIWTH, SHTA  sipanMaiap,

KYIIHIMaiap, Kyin Katiiam Ouiian Gpapkw).
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30

41

63

121

175

NJIOBAJIAP.

1 -unoBa.

Kyn ¢goiinaanuiaaurad 3purMaiap Ba aMMHAKHUHI KOHIEHTPALUACH.

OpuT™Ma HOMU 20 naru Orupmuk % u | Hopmammiru
COJIUIIITUPMA
OFUPIIUTH
KoHnienTpianran ammuax 0,907 25,0 13,0
CytonTupwiran aMMuaKk 0,957 10,0 6,0
Cyrontupuiirad aMMHaK 0,977 5,0 3,0
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KoHIieHTpianran a30T KUCIOTacu 1,40 67,0 15,0
CytonTupwirad a3oT KACIOTaCcH 1,115 20,0 3,5
Cyrontupuiirad a3oT KUCJI0Tacu 1,054 10,0 1,7
Konnentpnanran cynabsgar Kuciaora 1,834 95,0 36,0
Cyrontupuiiran cyibhar KucjaoTa 1,178 25,0 6,0
Cyrontupuiirad cyibhar KucjaoTa 1,032 5,0 1,2
KoHIleHTp1aHran XJ0opu1 Kuciaora 1,184 37,0 12,0
Cyrotupuiirad XJOpu KUCIIOTa 1,098 20,0 6,0
CytonTupwirad XJIOpUJl KHCIIOTa 1,047 10,0 3,0
Cupka KucI0Tacu My3/1eK 1,054 100,0 17,5
CyroTupuiirad cupka KucJioTacu 1,013 10,0 1,7
CytonTupwirad CUpKa KACIOTacH 1,005 5,0 0,9
KonnenTpianran gocdop kuciotacu 1,700 85,0 14,7
KoHnnenTpianran ¢grop Bo0opo1 1,146 46,6 26,3
KHACJIOTACH 1,540 60,0 9,2
Xnopux kucnora (15°)
2 —WjioBa.

Kucsoranap Ba ammuakaas GousJm dpuTMajap rauépiaam y4yH

OJIMHATUTaH Moy1ajap MUKI0PH (1 1uTp s3puT™Ma YUYH MJI XHCOOH/IA).

OnuHagurad
Mo/11a

(opuT™a)

MoananuHr
(spuT™MaHUHT)
15° naru
COJIMILITHPMA

OTUPJINTHU

MoananuHar
(3pUTMaHUHT)

Orupnuk % u

25 %

20 %

10 %

5%

2%

19
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HCI
H.SO,
HNO;

CH;COOH
NH,OH

1,19
1,89
1,40
1,05
0,91

37,23
95,6
65,6
99,5
25,0

634,8
167,7
313,0
247,8
1000,0

496,8
129,9
243,6
196,7
814,0

236,4
60,6
115,0
97,1
422,4

115,2
29,3
56,0
48,2
215,4

45,5
11,5
22,0
19,2
87,2

22,6
5,6
10,8
9,0
43,7

177




3 —njioBa.

Xap XxuJ1 HOpMAJUIMKAATH 1 JIMTP TUTPJIAHTaH 3PUTMA Tailépiiail y4yH OJMHAIUTAH MOJAAJIap MUKIOPH.

Kypcatunran
SpUTMATIAPHU
Onunaguran Mouneky- | DkBH- TUTPUHU aHUKJIAII
kuMEBHiA To3a (XY) TSI BaJICHT 1n 0,51 0,2H 0,11 | 0,051 | 0,021 | 0,01H | yuyH Kepak Moanap
Mo 1A OFUPIIUT | OFUPIIUT Ba yJIapHH M1y
" u peaxius yuyH
SKBHBAJICHT
OFUPIIUKIIApH
H,SO, con.or.1,84 98,08 49,04 28 M 14vn | 5,6Mma | 2,8mn | 1,4Mn 0,65 0,28 Bbypa
HCI com.or.1.19 36,46 36,46 82 M 41mn | 16,4mn | 8,2mia | 4,1Mmn MII MJI Na2B,0,x10H,0,
HNO; coin.or.1,40 63,02 63,02 67mvn | 33,bmn|13,4min| 6,7mi | 3,4mra 1,64 0,82 9kB. 0Or.190,72
MJT MUIT (60°nan opT™aran
1,34 0,67 xapopar/ja Kaira
H,C,0.x2H,0O 126,07 63,04 - - - 6,3 3,15 MII MU KPUCTAIJIAHTHPHUIITAH)
KMnO, auHr
TUTpPJIAHTaH
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KMnO, Hopi0H

MyXUTAA

NaOH

KOH
Ba(OH),x8H,0
AgNO;

F&;SOX(NH,)2SOx
X6H,O(Mmop Ty3n)

K>Cr,0Oy
C10H1408N>Napx2H,0O
Tpuiion b

158,03

40,00
56,11
315,50
169,89

392,16

294,22

372,25

31,61

40,00
56,11
157,75
169,89

392,16

49,04

186,12

40,0Q
56,1%
157,75

20,00
28,06
78,88

8,00,
11,20
31,54

78,40

9,8%

3,16

4,00,
5,60
15,74
17,0

39,20

4,90,

18,61

1,58

2,00,
2,80,
7,88
8,50

19,6Q

2,45

9,30,

1,26,

0,63

0,80,
1,1%
3,15
3,40,

7,84

0,98

3,7%

0,63

0,32

0,40
0,56,
1,58
1,7G

3,92

0,49

1,86

OPUTMACH, DKB.OF.
31,61.
Harpwuii okcanar
Na,H,C,0,, 5KB.OF.
67,01.
Kaxpabo kucinoracu

skB.oF. 59,04.

Hatpnii xnopun
NaCl, oks. Or. 58,45
KMnO, HuHr
TUTpPJIAHTaH
3pUTMacu. JKB. OF.
31,61.

Mop Ty3H, 3KB. OF.
392,16
Maruuii cynegar
MgSQOx7H,0, sks.
or. 123,25
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