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“Suyuqlik va gaz raxanikasi” fanidan labaratoriya mashg ulotlarinikaizish
uchun uslubiy ko'rsatmalar to plami. TAQI 2010 y&8

Ushbu “Suyuqlik va gaz eaxanikasi” fanidan laboratoriya ishlarini bajarish
uchun metodik gollanma, institutning “Suyuqlik va gazeranikasi” fanidan o tuvchi
barcha mutaxassis talabalar uchun mo’ljallanganibhoO zbekiston Respublikasi
Oliy va O'rta Maxsus Ta'lim Vazirligi yangi o quvigmi asosida lotin tilida
tayerlangan.

Bu metodik qo’llanmada xar labaratoriya ishi labaratarigurilmasining
tuzilishi va ishlash printsipi, ishning bajarilistartibi xamda gqisgacha nazariy
ma'lumotlar, labaratoriya ishishning xisoboti uctkanrsatmalar bayon etilgan.

“Injener kommunikatsiyalarini loyixalash, qurish va isidat” kafedrasi.

Uslubiy qo'llanma TAQI ilmiy-uslubiy éngash garori bilan bosilmoqda.

TAQRIZCHILAR : Nizamov A.X. t.f.n.,dots. TDTU kaéira “GU".
Zakirov U.T. t.f.n., dofBAQI kafedra “IKLKI".
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LABORATORIYA ISHI Nel
BOSIM O'LCH OVCHI ASBOBLAR.

| shning magsadi.

(DOrtigcha bosim va vakuumni o’lclash uchunxizmat qilayotgan asosiy
asloblar bilan tanishish. Minometr, vakuumnetr, manovakuumnetr yordamida
idishlardagi manometrik va vakuummetrik bosimni o’lchash. Rezometr yorcamida
bosimni o’Ichash.

(1) Umumiy maslumotlar.

Gidrostatik bosim — tishqi kuchhr tassiri ostida tinch turgn suyuqlikch hosil
bo’layotgan siquvchi kuchdnish.

Gidrostatikaning asosiy tenglamasi bilan aniglanadigan gidrostatik bosim,
absolyut (to’liq) bosim ceyil adi:

P=P,+p0h=PF, +)h (1)

Bunah;
R-A nugtdagi absolyut bosim, R
Ro - erkin yuadagi bosim, R
p - suyuglikning zichligi kg/m
g - erkin tushishezlanishi, m/$
h — suyuqlik ustuni dandligi, vertikal boyicha erkin yuadan A nugtgacha bo'lgan
masofa.
vy — suyuglikning slishtirma (xajmiy) og’irligi , N/m®.

Atmosfera bosimidan yucpri bo’lgan bosim manometrik (ortigcha) bosim
deyiladi (Rn)

Atmosfera bosimidan kichik bo’Igan bosim vakuumnetr bosim yoki $dda qilib
aytganda vakuum ckyiladi (R)) .

Absolyut, ortigcha bosim va vakuum orasidagi 0 zaro boqliklikni quyidagi
ko'rinishch keltirish mumkin:

R=R:-R, 2)

R~=R,-R (3)
Bunch;
R, —atmosfera bosimi , Pa.
Gidrostatik bosim SI birliklar sisemasida Pa larda ifodalanadi.

1Pa=1N/nf

Bosimning turli o’ lclamlari orasidagi murosabat:

1kPa=10’Pa : 1ME=10 Pa

1din/snf=0,1Ry(Kil oK-10° :Mega M-10°):

1kg/snf=1 at=98,0665kR=0,980665 MR=1MPa=10met.suv.ust.265
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haroratda 1bar=10°Pa=0,1MP:
1g/snf=10mm.suv.ust.=9,80665P
1mm.sim.ust.=133,332P
1kgs/sm=735,56mm.sim.ust.88 haroratda.

Bosim o’Ictovchi ashoblar klassifikatsiyasi  ikki asosiy (ko ratkichlar)
alomatlar bo'yicha 0’tkaziladi:

1.0’Ichanayotgan kattalikl arning xarakteri bo"yicha:

a) Atmosfera bosimini o’lchovchi (barometrlar).

b) Ortigcha  bosimni  o’lctovchi  asloblar  (peezometr, manometr,
manovakuumnetrlar).

g) Vakuumni o’lclovchiashoblar (vakuumnetrlar, manovakuummnetrlar).

d) Bosimlar fargini o’lchovchi asboblar (differentsial manometrlar).

e) Kichik ortigcha bosim va vakuumni o’Iclovchi ashoblar (mikromanometrlar).

2. Ishhsh printsipi bo'yich:

a) Suyuglikli (simobli manometrlar, psezometrlar , U-shaklli manovakuumnetrlar,
differentsial manometrlar va kosachali manometrlar).

b) Prujiralilar (manometrlar, manovakuumnetrlar vakuumnetrlar).

g) Elektr bosim o’Ichashashoblari (bosimning etktr datchiklari):

d) Kombinatsiyalshtirishtirilgan bosim o’Ichashashoblari.

O’Ichash ishhrini bajarish uchun ko pinch prujinali va suyuqlik bikn
ishlovchi ashboblar gollaniladi.

Suyuglikli bosim o’lchash ashoblarida bosimni o’lctash suyuglik ustunini
balandligi, prujimalilarida es ashoblarning ishchi gismdrining (membrana prujina
naychalarning) suyuglik lesimining #&ssiri natijasida gayishgoglik (egiluvchanlik)
deformatsiyanishari hisobiga bajariladi.

Prujimali manometrlar,  vakuumnetrlar, manovakuumnetrlar eng kng
go llaniladigan o’lchash asloblaridir. Bu asboblar Guk @nuni asosida ishlaydi.
Bosim kuchi aslobning qyishgog ekmentini deformatsiyakydi. Uning
deformatsiyaknishi bosimga proportsional bo’lib, uni o’lctash uchunxizmat kiladi.
Manometrlar yorcamida 0,02 cin 160 MR gacha bo’lgan bosimlar o’Ichanadi . 0,1
MPa dan past bo’lgn bosimlarni o’lchash uchun, suyuqglikli d&sim o’lchash
aslobolarning eng sddasi prezometrlardan foydalaniladi.

Peezometrlar 8.... 15 mm dimetrli shisha naychalardan (sirt taranglik
kuchhrini tassirini yo gotish uchun) dyyorlanadi. Naychalarning dametri 8 mm dn
kam bo’lgan hollarda, askobning ko ratgichiga, kapillyarlikni  xasobga oluvchi

to g’irlashhar kiritil adi (suv uchun t<28C Ahz%)mm d- dametr ).

Peezometrlar erdamida pezometrik bosimni xisoblash - neniksning
(naychadagi suyuqlik tig yoki bo'rtib turishi ) btik nuqtasi bo'yicha bo’lishi
lozim.

Peezometr bo yicha ortigcha bosim quyichgi formula bilan aniglanadi.

Pu =mgh=)h



Ikki idishdagi yoki bir idishning (quvurning) ikki nugsidagi bosim farqi
differentsial manometrlar bilan o’lchanadi. Bu tosimlar farqi quyidagi ifoda bilan
aniglanadi:

AP=PF -PF, = gh(pM _pK) (4)

Buerda, p,, va p, - manometr va quvurchgi suyuglikhr zichligi.

PbEZOMETR —bir uchiochig bo’lgin, kichik diametrli, odatda 5 mm cin kam
bo’lmagan shista naychadan iborat bo'ladi. Naychaning ikkinchi uchi lbsim
0'lchanayotgan idishg: ulanadi. Idishchgi suyuqlik yuasidagi bosim R atmosfera
bosimidan yucpri bo’lsin. U holda peezometr naychasidagi suyuqlik lalandligi
idishchgi suyuglik athida gandaydir bir h lalandlikda yasni yugorida boladi.
Idishcagi suyuqglikning erkin yuasidan h chuqurlikd  olingan A nugtdagi
suyuglikning gidostatik bosimi, gidiostatikaning asosiy tenglamasi bo'yicha
aniglanadi:

|
|| |h
P |
||
T\ "
- - o
rasm.1l
Ra=Rumtpg(heth) (5)
bundn, pih=(Rs-Ratm) /p (6)
Bundan tashaqari Ry=R+ pgh
Bu tenglamalardan foydalangan holda,
Ra=R+pgh, (7)
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Peezometrik naychadagi suyuqlikni ko arilish balandligi (peezometrik balandlik)
idishchgi ortigcha bosimni aniglaydi va u bosim giymatini o’Ichash uchun xizmat
gilishi mumkin,

SIMOBLI M ANOMETR - Sinmobli manometr U shaklli shisha naychadan
iborat bo’lib, uning egilgn tirsagi simob bilan to’ldirilgan bo kdi. Idishchgi R
bosim tassiri ostida manometrning chap tirsagidagi sinob satxi balandligi pasayadi,
o'ng bmonidagisi es ko'tariladi. Bu xolatda chap tirsakdagi sinob yuzsida
olingan A nugtdagi gidrostatik bosim yugrida keltiriigan  tnglama kabi
aniglanadi: ,

rasm.2

R/\:R"'Plg hy= F)atm"'Psimg eim (8)

buerda: py, psim - Mos ravishca idishchgi suyuglik \a simobning zichligi.
Bundhan :

R=Rym*psimtghim+ p19hy 9)

YUgori bosimlarni o’lchash uchun _prshenli manometrlardan foydalaniladi.
Uning ishhsh printspi gidavlik pressniaksi singri boladi.




rasm.3

Keng netall plastinka S bilan tugagan V porshenga o’lchanayotgan bosim
berilgan A naycha orgali tassir etdi . Phstinka ostida E manometrni giscp tirsagiga
to'Idirilgan suva tegib turgan rezina diafragma D joylashtiriladi. Bu tirsakning pastki
gismi va ochiq mycha G sinob bilan to’Idiriladi.

Agar porshen yuzsini f, manometrik trubkadagi metall plastinka yuzasini F
bilan kelgilasak muwozanatlik tenglamasiga muwofiq:

P=()poh (10)

DIFFERENTSIAL MANOMETR — Ikki idishchgi bosimni o’lctash uchun
emas, halki ikki idishdagi (A va V) bosimlar fargini yoki bitta idishning turli
nugtlardagi  bosimlar fargini  o’lchash uchun xizmat giladi. Bu erda xam
yugoridagilardek:

>
|
L




r (?)pgh (11)

AFR+p1Q hlzpatm"'psimg eim (12)

Bundan : ARy= Plg(hZ' h1)+ Psimghsim (13)
A h=h (14)
ARV=(psim-p1)gh (15)

MIKROMANOMETRLAR — yu@ri aniglikda o’lchash uchun ishitiladi.
Mikromanometrlar konstruktsiyaaridan biri giya munometr deb ataluvchi nmanometr
rasmch ko raatilgan.

bunch: |- uzunlik.

h-blandlik.

Manometr bosim o’Ichanaetgan idishgr ulangan A rezervuar va gorizontga
niskatan Kkiyaligini o’ zaartirish mumkin bo’lgn shisfa naychadan iboratdir. Naycha
asosidagi manometr yorcamida o’lchanayotgan bosim  quyichgi ifoda bilan
aniglanadi.

h=L-sina (16)

|
|
LT g7 N

rasm.b

VAKUUMM ETRLAR — losimni emas vakuumni,atmosfera bosimidan kichik
bosimni o’lchash uchunxizmat giladi. Printsip jilatidan u simobli manometrlardan
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hech farg qilmaydi va sinob bilan to'ldirilgan bukik raychadan iborat boladi.
Naychani bir uchi A, R bosim o’Ichanaetgan idish V @ ulanadi, ikkinchi uchi es
ochiq bo'hdi. Masalan: V idishchgi gaz bosimini o’Ichash zirur bo’ls:

bu hlda
R.m=R+pgh (17)
G
pamﬂ/l
rasm.6
Bundan : atR:R"'Psimghcim (18)
Rin= (Patm'R)/ Psimd (19)

simob halandligi idishchgi vakuum giymatiga mos keladi.
RVak= Ratm'Ry (20)
odatda bu kattalik vakuumnretrik balandilik deyiladi va h bilan belgilanadi.

Nazor at savollari:
1. Gidrostatikaning asosiy tenglamasi har bir xadning ahamiyatini tushuntirib
bering.
Ortigcha va vakuumnetrik bosimni o’lchash uchun gnday ashoblardan
foydalaniladi?
Nima sababdan vakuumatmosfera bosimidan ortiq bo lishi mumkin
ems?
Gidrostatik bosimningasosiy o'lchov birlikl arini ayting.
Texnikada Paskal gonunican foydalanishga misol keltiring.
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