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REJA:
1.Lorents almashtirishlari

2. Xususiy vaqt.

1. Lorents almashtirishlari.
Keltirilgan Eynsheyn nisbiylik nazariya pstulatlaridan klib chiggan holda
bir biriga nisbatan to’'g’ri chuziqli vackis harakatlanayotgan ikki sanoq smasida
fazoviy koordinata va vaqtlar bog’lanishinielgilaydigan almashtirish gonunini

keltirib chkarishni ko'’rib chigaylik. Ko’rib chiggan K’ sistemada- rasm 1

koordinatalarixl, y',Z' bo’lgan nugtada fizik jarayon hodisayuz terdi. Vazifa shu
hodisaning K sanoq sighasida «kordinata»larini ¢épishdir. Buning uchun ikkala
sanoq sisimasida sfrik elektromagnit to’lginning tarqgalishini ko’ramiz.Vaqt
boshlanishi t=0 holat ¢b sanoq sismalar loordinata loshlari ustma-ust tushadigan
vagtniolamiz. Harakat bir -fagatx 0’qi yo’nalishida bo’ladi.

Shu t=0 vaqgtdadordinatalar loshidan sfrik elektromagnit to’lgin tarkatildi.
K sistmada to’lgin sirténglamasi

x> +y2+272%2 -c%? =0 (1.3.1)

Shu hodisalarni K’ sistmada kuzatib, Eynségn nisbiylik printsipiga ms
to’lgin targalish gonuni va etligi barcha sanoq sismalarida bir xil bo’lishii
kerakligidan (1.3.1) gaeing huquqgli assda sérik to’lgin uchun

X2 + y'2 +7%-c%t?%=x+ y2 +22-c%?=0 (1.3.2)
Harakat yo’nalishi bo’yicha bo’lganligidany’ = y'; z = 2.
Vaqgt va kordinat almashtirishlar (1.1) va (1.2) nugabatlarini buzmasligi va
chuzigli ko’rinishda bo’lishii krak. Ikki vogeaorasida
s=[c?(t-t)? - (x-x)?~(y-y)?~(z-2)*]"'% (1.3.3)

oralig —interval mavjud.



Almashtirish gonuni yozish uchun boshlang’ich leoldordinata lwshlari ustma-ust

tushsax’ = 0 tekislik koordinatasi K sistmadaXx = vt kabi yoziladi. Umumiy holda
esa

X'=a(v)(x-vt) (1.3.4)

Ikkala sistmada vaqt ustma-ustliginelgilamasdan vagqtlar uchun quyidagi chuzigli
bog’lanishni kltiramiz:

t = Bt +yx (1.3.5) yana
y =y
z =2
Natijada barchahgliklarni hisobgaolib
X% +y% +2% —c?t? = (a(v)? Q(x - vt))® +y> + 2 —c* (Bt +yx)* (1.3.6)
olamiz.

Bu englik o’rinli bo’lishii uchun x?, £ va xt koeffitsientlarini tenglaymiz.

a?-c2? =1
7202 252 = —2 (1.3.7)
azu+c2,8y:0
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bo’lishi kerakligini topamiz. Shunday qilib
(1.3.10)




va y =y (1.3.11)
z =2 (1.3.12)
t-Yx (1.3.13)

Bu ifodalarL orents almashtirish ifodalari ctb yuritiladi.

Teskariga o’tish érmulalarini ham yozaylik. Bunda K va K’ seghalar tng kuchli
ekanligidan ular uchun tahlillarda <sistalar o’rnini almashtirib ezlikni v emas
balki (-v) deb olish kifoya. Shunday qilib
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Bu almashtirishlar bir sisiadan ikkinchisiga o’tishlarda invariantlikni koatadi.
Kichiq tezliklarda v << C gatorga yoyib

x=x+ut,t' =t
olamiz va klassik raxaniqa almashtirishlarigackamiz. Demak nisbiylik nazariyasi
Galiley almashtirishlarini inkr gilmay Lorents almashtirishlariningruglik tezligidan
ko’p kichiq tezliklarda o’rinli xususiy holi sifatida qamraddar ekan.

O’lcham o’zgarishi
O’zunligi x ,- x1bo’lgan jism avval bir sisthada ko’zatilsin.Bu sistmada
masshtab aniq. Uni harakatdagi holida ulchash utmagtda uning dshi vaoxirini
K’ sistemadan chigayotganadtromagnitsignal bilan gayd gilaylik: (1.3.10) dan



=% =l x-x=l; (1.3.18)

X, — Ut - Xo — Ut 1.3.19
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Bundan masshtab-o’lchanedhi vaoxiri koordinatalari fargini blgilab
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olamiz. Bundan 0 tezlik bilan K sistmaga nisbatan harakat gilayotgan o’lcham
o’zunligidan 1/ /1_072 marta kam bo’lar ekan.
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Bu giskaruv lorents qisqaruvi ham «yiladi. Harakatga perpendikular yo’nalishida

o’lcham o’zgarmaganligidan hajm o’zgarishi

vavi-Z, (1.3.22)

¢
bo’ladi.

Cemak bir-biriga nisbatan harakat gilayotgan <mslarda jism munligi farg
gilar ekan. Harakatlanayotgan sistalarda hajm ham o’zgarar ekan. Shuni
ta’kidlash lerakki, sigilish kirematik jarayon bo’lib bunda jismni algut gattiq jism
deb garash tasavvurga to’g’reknaydi.

Xuddi shuningdk Lorents almashtirishlarida vaqt hagidagi tasavvurlamha
tubdan o’zgarishgalib keladi.
Bu masalani ko'rib chigaylik.
2. Xususly vaqt
Faraz qilaylik bior inertsial sanoq sistmasidan bizga nisbatan ixtiyo'riy
harakatlanayotgan oat lor. U bilan bog’lig va sat bilan bir xil tezlikda

harakatlanayotgan sanoq sisasi K ham Kkiritilsin.



Qo’zg'olmas sistmadagi sat bo’yicha ckksiz kichig vaqt intrvalida
harakatlanayotgarpat bitor masfa o’tadi, uning ganday vaqt ko’rsatishiopgylik.

K sistmada u harakatsiz ya'ni

t+7x £+ (1.3.23)
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bundan esa
(-t = t,—t, ; (1.3.24)
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1.3.25
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Ushbu ibdani inkgrallasak, tinch @at t - t vaqt ko'rsatganda

harakatlanayotgaroat ko'rsatatgan vaqtnidpish mumkin.

Ob’ekt bilan birga harakatlanayotgamas bo’yicha aniglangan vaqgt uning
xususiy vaqt deb yuritiladi. (1.3.25) ibda harakat nisbatan ko’rilayotgan sanoq
sisktmasi vaqgtiga nisbatan kp’rilayotgansusiy vaqtni ibdalaydi. Ushbu ddalardan
harakatlanayotgarob’ekt xususiy vaqti gqozg'olmas sighadagi ¢gishli vagtga
nisbatan har @mo kichiq ekanligini ko'ramiz. Bundan harakatdagat tinch satga
nisbatan ekin yurishini ko’ramiz. 2mak klassik fizika tushunchalaridan farqgli
ravishda vaqt o’tishi harakat holatiga bog’liq lsiiini ko'ramiz. Jarayonlar
o’rganilganda, (1.3.25) #da u mezonlar skin va yorug’lik tzligiga yaqin ¢zlikda
harakatlanib &yin parchalanishi vaqtidagi yo’lini o’lchashdazdarli farq bo’lishii
bilan tasdiglangan.

Agar ikki sistma tinch va unga nisbatan yopiq, avvalgi holiga taaghi
harakatlanayotgan ikki sishani slishtirsak (masalan har birida egizaklardan biri

bo’lgan) harakatlanayotgan sista sati orqada glayotganini va bir vaqgtda tug’ilgan



egizaklar vaqti turlicha bo’lishi, natijada ulargirbiri ikkinchisidan yoshi farqgli

bo’lishi mumkinligini koramiz.

Xulosa

Xulosa qilib shuni aytish mumkinkibir-biriga nisbatan harakat gqilayotgan
sisemalarda jism munligi farg gilar ekan. Harakatlanayotgan sistalarda hajm
ham o’zgarar ekan. Shuni ta’kidlastr&kki, sigilish kirematik jarayon bo’lib bunda

jismni abslyut gattiq jism @b garash tasavvurga to’g’reknaydi.
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