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1 — masbpy3a.

KOMIIBIOTEP TU3UMJIAPU. KOMIIBIOTEP TU3UMJIAPU
PUBOXUHUHI ACOCUI BFOCKNYJIAPHU. IAXCHUH
KOMIIBIOTEPJIAP. KOMIIBIOTEP TU3UMJIAPUHU ®YHKIIUOHAJI
BA CTPYKTYPABHUHM TAIIKWJI DTHII, XAMJIA YJIAPHUHT
KJACCUOPUKAIIUSICH

Pexa.
1. KOMIIBIOTEP TU3UMJIAPU KYPUJIMIIIN BA YJIAPHUHI'
KIIACCUOUKALIUACHU
2. KOMIIBIOTEP TUBUMJIAPU APXUTEKTYPACUHUHI'
XYCYCUATIAPU
Tassnu udopanapu
KoMmnreiorep TH3nMu, axO0pOTHU Yiyalll, MAKIMHU Y3rapTUPUIL Ba UILJIALI, aX-
OOpOoTHHU (oiianaHnyBUura TakIuM 3TUII, YIdaluiap y4yyH, aBTOMaTIalITUPUITaH
OOIIKapUIll Y4yH, aBTOMATHK Ha30paT KWIKII Y4yH, TEXHUK AUArHOCTHKA Ba Tac-
BHpPJIAPHH PaKaMJIM MIUIAII YYYH MYJDKAJUIAHTAH KOMIIBIOTEP TU3MMIIAPH.

ABBaJI KOMITBIOTEP TU3UMIIapUTa OepuiiraH TabpudIapiaH OUpUHU KeJITUpa-
MU3, YHU Kyhuaaruda udojanan MyMKUH: JaBJaT CTaHIapTUTa Kypa KOMIIBIOTEP
tuzumu (KT) neranjga — ax0opOoTHH Yiyanl, yHU MAKJIUHU Y3rapTUPHUIT Ba UILIAILI
YUyH MYIDKaJUIaHTaH, (PyHKIMOHAN XKUXATHIAaH OMpJAlITUPWITaH, Xamaa HCTbhe-
MOJIYMra, SbHU (oHAalaHyBUMra y Tajald KWiIaJuradH KYpUHHUIIJIA axOOpOTHU
(MabIyMOTHH) TaKAUM JTAIUTaH TH3UM TylmryHWIaau. KommproTep TH3UMIIapu —
ymyam, xucoOnam Ba Oomka €épJaMyu TEXHUK BOCHTANIAp MakKMyacuJaH uOopar
oynanu.

KoMmbproTep TU3MMUHU KypHUIIIJJaH Makcaj — Oupop-Oup >kapaéHHU MaHTUKHMA
Oomrkapuin BazupacuHu amaira OlUPHII, TEXHUK TUAarHOCTUKa Ba3udanapu, Tac-
BUpJIAPHU WIIUIAII Ba KyNTuHa OomKa-oo1ka Bazudanapaan Oupunu Eku Oup He-
YTAaCHUHH amMaJira OIIUPHUII XUCOOIaHA N,

KommnbroTep Tuzuminapuiu 6axkapaaurad Basudanapura kapad TacaBByp KUIHUII
HUCOaTaH OCOH OYJTaH KyWHJlard XUJUTApUHUA KEITUPUIIT MyMKHUH:

- yI4anuiap y4yyH MyJDKaJUIAaHTaH KOMITBIOTEP TU3UMIIAPH;

- aBTOMATJIALUITUPWITaH OOLIKAPUII YYyH MYJDKaJUIAaHTaH KOMIBIOTEpP THU3UM-
napu;

- TEXHUK JUATHOCTHKA YUyH MYJDKaJUTAaHTaH KOMITBIOTEP TU3NMIIApH;

- TACBUPJIAPHU MIIIAII YYYH MYJDKAJUIAaHTaH KOMIBIOTEp THU3MMIIapU Ba XOKa30
Oo1Ka-001IKa XUAaru Xo3upaa uiuiad YuKuiaaéTraH KOMIBIOTEP TU3UMIIApU-
HUHT HOMJIAPUHU KEJNTUPUO pYHXaTHU JAaBOM ITTHPUII MyMKHUH. MacajlaH BU-
7e0 GUIbMIIApHU SPATHUII JKapaéHuIa KYUIaHWIAUTaH KOMIIBIOTEP TU3UMIIAPH,
ra3era, )KypHaj Ba KUTOJIApHU HAIIP KWIHII KOMITBIOTEP TU3UMIIAPU Ba XOKa30.
DOHIM dca KOMIIBIOTEp THU3UMIJIADUHUHT OWp-HEeUYTa Oeiruiapura acocaH

KyHugarnda yMmyMJIaIITHPUITAH KJIaCCU(DUKAITUSICHHN KeIITHUPAMU3:

1. Kynnanunanuran coxacura Kapab — caHoataa, THXKOpaTaa, MOJUs Ba MapKe-

TUHT COXaJapuJard KOMIBIOTEP TU3UMIIAPH.
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2.bomkapunagurad 0ObEKTHUHT XWJINTa Kapad — KOPXOHAIard TEXHOJOTHK Ka-
paéunapuu Oomkapuil yuyH myipkauianradn KTnapu, noiiuxanaimHu aBTOMAT-
JamTupuil yuyH Mymkamnanrad KTmapy Ba  KOpXOHaHU OOILIKApUII YYYH
mymxaminanran KTnapu.

3.HaTtuxaBuii axOOpOTHM KaH1ail KYJUTaHWIHIINUTa Kapab

- ax0OpOT-KUJIUPYB TU3UMIIAPH, yJap axOOpOTHU WUFUIN, cakjam Xamjaa ¢oii-
JATaHYBUMHHUHT CYPOBHUTA Kapad Kepakiv MabiIyMoTiaapHu TonuO Oepui Basuda-
Japunu 6axapamu (1-pacm);

- axOopoTr-MaciaxaT OepyBuUM Tu3MMIAp, yJiap doiiiaraHyBuura KapopJap
KaOyJI KWIHII y9yH TaBcusuiap Oepurn Bazudacuam Oakapaim;

- ax00pOoT-OOMIKApHIIl TU3UMIIAPU, ylap OOIIKapHIl y4yyH Kepak Oymaaura
MabIYMOTJIAPHU €TKa3uO Oepurn BazudacuHu Oakapaiu.
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1-pacm. Buaeoky3aTyB Ba XOAUCAIApHU PyHXaTra OJIUII KOMIBIOTEP TH3UMHU.

ETMummH4M HnuTapHUHT YpTajlapura Kelu0 ajioxujia KOMIbloTepaap OupJiiari-
TUPWIHO — XUCOOJIAIl TU3UMIIAPH, STbHU KOMITBIOTEP TU3MMIIAPHU, KEHMHYAIMK dca
ax00poT-XucoOIall TU3UMIIApU Ba TAPMOKJIAPU XOCHIJ KWJIMHIUA. DJIeMeHTIap Oa-
3aCH TEXHOJOTUSCHHHUHI PUBOXKIIAHUIIM — YpTa, IOKOPH Ba YTa IOKOPH HUHTETpa-
[USIIM UHTETPAJI CXEeMAJIApHUHT UITa0 YMKUIIUINKM OYHJal y3rapuiiapra acocHii
cababnapman Oupu OViau.

Intel pupmacu TomMoHumaH maxcuii kommbroTepiap yuyH Intel 8086, 80286,
80386, 80486, Pentium I, II, I, IV mpoueccopiapu Ba KOMIBIOTEP TH3UMIIAPH
YVUYH HIIa0 YMKWJITaH I0KOopHaa caHad YTuiaraH mpolieccopiapra yxiaim Oyiran
npoueccopsap 1980-1995 iwiap gaBommuaa Ba Xo3upra Kajgap Xam KETMa-KeT
uniad yukapuia oouiagm.

By naBpmap MobaitHHIa KOMIBIOTEPIAp, KOMITBIOTEp TU3MMIIAPH Ba TapMOKJIa-
pu HHcOaTaH ojAui OYyiraH XucoOJanUIapHU Oakapuill, MaTHIU (alIapHU
UIIUTAII Ba Y3apo ajJMaIluHUII TH3UMJIApHIaH, X03upaa Ou3 OwiraH Ba aHYa MY-
pakkab Oynran amayiapHu OakapajuraH TU3UMIIapra aiianau. byHmait aman-
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Japra mMucoi Kwinb Ha QaxaT oaauii MaTHIM (pailyutapHU HILIam, OaJku MaHT
TapKUOMIa TypJIM YM3Ma Ba TacBUpiap Oynaras QailyuiapHu, BUAEO Ba ayauo ¢aii-
JapHU UILIAIl Ba OOLIKa-001IKa aMaJlJIapHU KEATUPUII MyMKHH.

Xo03upru nanTra Keiamd KOMIbIOTEpSiap Ba KOMIBIOTEP THU3UMIIAPH — axOopoT-
XMcoOam TU3UMIIapu cudaThaa UILIATUING, MabIyMOTIApHU Yiodail, WAFUIL,
cakJjall, MIyIall Ba kapa€HIapHU OOLIKapHIl Bazudanaapy yuyH KYJIaHUIMOKIA.
IIyHUHT y4yH KOMIIBIOTEp TU3UMJIApU Ba aXOOpOT TU3UMIIAPU TEPMUHJIAPUHU CH-
HOHHUM TepMHHJIAp €0 Xrco01ad Mabpy3alapHU JaBOM dTTHPAMHU3.

KoMnpiorep TH3UMIIAPUHUHT WUYKU apXUTEKTypacuHU Kypub ynkamus. Kommb-
I0TEp TU3UMH axO00pOT aTMalIMHUII-XUCOOMAI KapaéHIapUHU aMmalra OIIUPHIL
yUyH TalIKWI KUJIUHTaH, TapkuOuaa Outra €ku OuMp HeuTa KOMIBIOTEpiapu EKu
npoueccopiapu OyiraH, xamia Y3UHHHI NPOrpaMMa TabMHUHOTH Ba TAIIKH KY-
priManapu 6yiaran oup TU3UMAMD.

butra KOMOBIOTEPIN KOMIBIOTEP TU3UMHUIAa MUCOJ KWIMO axOOpOTIapHU Telle-
UIUTAI TU3UMHWHM KEITUPUII MYMKHH. Aciaua 3ca KOMIIBIOTEP THU3UMIIApH Jie-
raHja, Kyn MallMHajdd Ba KYI MPOLIECCOPIU XucoOall TU3UMIAPUHUHT BapHaHT-
Japy TyLIyHWIraH. Xo3upnaa OyHaail TU3UMIIap — CyHEepKOMIIbIoTepiap 1ed aTa-
Jaau.

ABBaNITM KOMITBIOTEpP THU3UMJIApU aCOCaH XMCOOJall aMaJUIapuHu napainen oa-
orcapuns YU OUIIaH T€3KOPJIMK Ba UINOHWIMIIMK KaOM KYpcaTruuiIapHU SXIIUIIALI
MaKca/uJia KypHuIraH.

Xo3up/ia KeHT KYJUIaHWIa€TraH KOMIIBIOTEp TU3MMJIapu YYyH 3ca — (oiaana-
HYBYHJIapra Xap-Xuj KYpUHHUIIJATH aXO0pOTHU MUFHUILL, CaKJIall Ba KEPaKIIN kKoura
€TKa3u0b OepHIll XU3MATIAPUHU SXIIAJIANI Ba YHUHT CU(ATUHH OIIMPUII XucoOJa-
HaJu. by epia KeHr KyjulaHWIaéTraH KOMIIBIOTEP TH3MMJIApH JIE€TaHJa KYIMYUIHK
doitnananyBuminap OeBOCHTa MYJIOKOT KWJAAUIaH Kylu KarjamJa >KOWialliraH
KOMITBIOTEP THU3UMIIApU Hazapaa TyTwiMmokzaa. FOkopu KaTiamaard KOMIIBIOTED
TH3uMIIapu  (oigananyBumiapu OYynmuO, anoxuga OJWHTaH QoinananyBunIap
smac, OanKu omeparopiap, agMUHUCTpATOpiap Ba IIyJapra yxiuaml TH3UM EKH
TapMOKHMHI HOpMaJl MIUIAIIMHU TabMUHIA0 TypyBUM (QoiiiaiaHyBUmiap Ty-
MMHUIaAU. bynap Karopura TapMOKJIapHUHT OMpJallraH Koujgapuaard, ssbHUA Ty-
T'YHJIapuJard CynepKOMIIbIOTEPIIAPHUHT MIIMHU HA30paT KWJIMO TypyBuUMJIap Xam
KUpaau. Xo3upla XxucoOsianuiap Te3KOPJIUTMHU Ba TU3MMHMHT WIIOHWIMJIMTUHU
OLLIMPHUII 3ca KYI MPOLIECCOPIH KOMIBIOTEp TU3UMIIApU XUCOOJIAaHTaH aHHA Iy
CYNEpPKOMITbIOTEPJIAP YUYH MYXUM Bazudanap KaTopura Kupajiu.

Komnbrorep T3nMiapu — OUTTa KOMIBIOTEPIIH, KYTT KOMIBIOTEPIIN Ba KYII MPO-
LECCOPIIU TU3UMJIIAp cu(aTuaa Kypuiaaiau.

Kommnbrotep tuzuminapu — te3kop (0n line) Ba teskop 6yamaran  (Off line) pe-
KUMJIApHJIa MIUTAIIA MyMKHH.

KoMmneiorep TH3uMIapyHA OOLIKApHII — MapKaszJalITUPWITaH Ba MapKasJall-
TUPWJIMAraH Tap3/Ja amajira OlHpuiIaIq.

KommproTep TH3MMIapUHUHT BOCUTAJIapy — OUp JKOWTa TYIUIaHTaH XoJa, EHn-
raH XoJiJa, MabIyMOTJIAapHU OUp caTXJIM WIUIANl BOCUTANIApU cudaTHIa Ba Ky
caTXJIM UIUIall BocuTajdapu cudaTuaa KypHuiaiam.
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2-pacM. ABTOMalIMHAJIAPHUHT pakaMJIapUHU aHUKIIAII Ba pyixarTra
OJIMII TU3UMH.

Cynepxkomnsiorepul

3-pacm. Cray-1 cynepKoMmbIOTEpH.

Ha3zopar caBosiapu

1.JlaBnaT cTangapTura Kypa KOMIbIOTEp TU3UMJIapura Oepuirad Tabpudiapaan
OMPUHU KEITUPHUHT.

2.KomnploTep TU3MMIIApUHU Oakapaaurad Basudanapura kKapad kiaccudpuka-
IUSUTAII.

3.Kommbrotep TH3uMiapuHu Genruinapura Kapad kinaccuuKalysIanr.
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2-Mabpy3a
KOMIIBIOTEP TAPMOKJIAPA. KOMIIBIOTEP TAPMOKJIAPH
KYPUWINMIINMHUHI ACOCUU TPUHLIUIITIAPU BA MYMMOUJIAPH.

Pe:xa.
1. TAPMOKJIAPHA KYPUIIIJA YYPAUJIUTAH ACOCHUHA
MYAMMOVJIAP
2. KVYII COHJIM KOMIIBIOTEPJIAPHA TAPMOKKA
BUPJALITUPUII MYAMMOJIAPA

Tassnu noopanapu
KomnproTep TapMOKIapUHUHI ammapar Ba MPOrpaMma BOCHTAIAPH, TAPMOK-
JApHUHT KOMMYHHUKAllMOH BOCUTajapu, (UMK OOFJaHUILIAPHUHT TOMOJIO-
T'UsUIApY, TAPMOKJIAPHUHT THUIUK TOIMOJIOTHAJIAPH, YMYMHM IIWHA, FOJY3, XaJKa,
UEpapXUK IOJIY3, SYEUKAIU TOIOJIOT U, apaalll TOIOJIOTHs.

Kommbrotep TapMoru — Oy ammapaT Ba MporpaMMalid TallKWJ 3TyBUWJIAp/IaH
ubopat OynraH, xamja OWUprajvkaa KeTUIIWIraH XO0JiJla UIIaiurad Mypakkao
KOMILIEKCAUp. TapMOKHM TYJWK YpraHWII YHU TAIIKWI 3TYBYM 3JIEMEHTIApPUHU
UIUIANl TAMOWJUTAPUHU OWIIMIN Kepak Oynanu. By Tamkun sTyBumiiap Kyujaru
TYPT KaTJIaMJIJaH OMpHra Teruiuiy Oy MyMKHUH:

1. KomneroTepiap.

2. KoMmMyHHKAITMOH KypHriaMasap.

3. OnepannoH Tu3UMIIAp.

4. TapMOK uoBanapu.

X03Upru naitaa OUpUHYM KaTiiaM BocuTanapu cudatuga UMKOpPUSTIapU ypra-
ya OYynraH mIaxcui KOMIbIOTEpJIapJiaH TOpTHO, TO MaitHGpemiap Ba cymep-
KOMITbIOTEpJIapraua Oyaran KOMIbIoTepap KyUIaHuO KeIMOK/Ia.

WNkknHun katiam — Oy KOMMYHHUKAITMOH Kypuiamanap kaTiamuaup. Komrbro-
Tepaap TapMOKAa MabJIyMOTJIApHU MIUIAIIHU amajra OLIMPYBYM acOCHN BOCHUTA
xucobmanaan, ammo 8-10 Huimap JaBOMHJIa KOMMYHHUKAIIMOH KypuiMalap Xam
TapMOK TapKHUOMJa KaTa axaMusATra 3ra OYJaraH BOcHUTajapra aujgaHuO® yirypia.
KoMMmyHUKaIMOH Kypuiamanap XucoOJlaHTaH — CTPYKTypajlaHTaH KaOeiab TU3UM-
Japy, TaKpOpJOBUMIIAp, KYMNpPHUKIAp, KOMMYTaTopJjiap, MaplipyTh3aTopiap Ba
HUTI03J7ap Kabu KypuiMmanaap TapMOKHUHT €pJaMyd BOCHTAJIapUAaH, KOMIIbIOTEp-
Jap Ba ONEpalyoH TH3MMJIAp KaOW acocHil BocuTajapra aitianau. bynaa kommy-
HUKALMOH KypWIMaJIapHU, TAPMOKHUHT KypcaTruujapura XaM Ba YHUHT HapXura
XaM TabCHpU HazapAa TYTWIMOKAA. ByryHrm kyHga KOMMYHHMKAlMOH KypuiMma
Mypakkad MaxcCyCHalITUPUITaH KYNIPOUECCOPIU KOMIBIOTEP, S’IbHU KOMIIBIOTEP
WYUIard KOMIbIOTEp cudaThaa Kapauiid MyMKUH. YJIapHU XaM KOH(PUTYpaIus-
Jani, ONTUMU3AIMSATIAN Ba aAMUHHUCTpALUSIIAII aMalra OlupuiIaan.

KommproTep TapMOKIapuHU KypHIIIa yIpaaurad acocuii MyammosiapaaH Ou-
pu, Oy TapMOK TapkuOWra KHpraH KypwiMalap - KOMIIbIOTEpJIap, KOHIEHTpa-
TOpJIap, KOMMyTaTopiap, MapIpyTu3aTopiaap ypracuaa ax00poT y3aTUIITHA amall-
ra OIIMPUIIl MyaMMOCH XucoOsiaHaau. by epaa 1y HapcaHu TabKuajiad YTUIN Ke-
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pakku, OyHaa axOopoT y3aTuil (aJIMalIMHUIN) acOCaH KETMa-KeT Tap3/a aMaira
OLLIMPUIIA]IH.

AXO0pOT aJIMallIMHUII *KapaCHUAa Kalcu Kypuiamanap HIITUPOK ATa€TraHura
Kapalb, OyHJa y4 XUJl XOJaTHU KEATUPUII MyMKHUH:

1. KomnbroTep Ba Talku KypuiMa ypracujia axo0poT aaMalInHHUIIL.

2. Eama-éH sxoiinanran MKKM KOMITBIOTEp YpTacKia ax60poT alMalliHUIIL

3. bup-Oupuaan y30k macodajaa KoUIaran KOMIbIOTEPIAPHUHT aJIOKa KaHal-
Japu OpPKajIu ax00pOT aJIMAIIMHHUIIIH.

KoMmneiorep O6uan Tamky Kypuima y3apo axOopoT alMalluHUIIA YIyH, KOM-
NBIOTEPHUHT TaIllKu MHTepdelicu Kymnanunanu, Uuatepdeiic neranma — KOMIIbIO-
Tep buwian Tamku KypuiamaHu OOFJIOBUM YTKA3ruwiap Ba yjap OpKaiu axOopot
aJIMalIMHUII KOUAanapu Tymjaamiapu TylryHuwiaau. bab3u xomnapaa unrepdeiic
nbopacy ypHUTA TIPOTOKOJI HOOpACH XaM KYJUTAHUIUIIN MYMKHH.

Kommnbrotepnapaa uiatuiaaurad uaTepdeiciapra Mucosi Kuinb, axoopoTHH
napaiuien tap3zia y3aryBuu Centronics wunrepdeliciHu Ba aXOOpPOTHH KeTMa-KeT
Tap3aa y3aTtyBun RS-232C unTepdeicuHu KeITUPHUII MyMKHH.

Komnrerorep Tapaduaan nuatepdeiic — Talku KypuiMa KOHTpOJUIepH 1e0 aTaia-
JIUTaH Maxcyc amnmapar Ba MporpaMma BOCUTACH, XaMja MOC TalllKi KypHUJIMaHUHT
npaiiBepu €0 aTanaguraH KOHTPOJUIEpHM OOIIKapyBUM Hporpamma €Epaamujia
amaJra OmMpuIaIn.

2.K¥YII COHJIM KOMIIBIOTEPJIAPHU TAPMOKKA
BUPJIALITUPULIT MYAMMOJIAPHU

Ky connu koMnboTepiaapHu TapMOKKa OUMPIIAIITUPUII Kapa€HHUIa KaToOp SHIH
MyamMoJiap naiiao 6yna oouutarad. bynaa Oupunum ranga gusuk OormaHuILIAP-
HU IIAKJIWHHU, SbHU TOIOJIOTHSICMHU TaHJAIl MYaMMOCHHHM XaJl KWJIMII Kepak
oynran. Kommnerorepiaapau TapMOKKa OUpiamITUpUI Ha3apuscuaa, rpadiap Ha3a-
pusicua KyJulaHWiIaaurad udopaiap, TyulyHUYanap Ba yHJIAru KoujaajgapiaH ¢oii-
namanwirad. lllyHra kypa KOMIBIOTEP TapMOFH TONOJIOTHUSICHM JCUWJITaHaa -
myHjai rpa@HUHT KOH(GUTYpALUSICH TYITYHWIAIUKKU, OyHIa Tpa@HUHT YYKKUIa-
pura TapMOKJIaru KOMIIbIOTEpiap, KOHIEHTpaTopiiap, KOMMYyTaTopiap, Mapuipy-
TU3aTOpJIap Kabu KypuiMamnap, YHUHT Kuppanapura sca (hu3uk OOFIaHUIIap MOC
Kenaau. TapMOKIaru KOMIIbIOTEpIIap KYyN1HYa CTaHIMsIIAp KU TapMOK TYTYHJIapu
XaM 1e0 aTajaau.

TapMOKHUHT QU3MK OOFJIaHUIIAPU KOHPUTYpAIUsICH, KOMIBIOTEpIap Opacu-
Jarv 3JeKTp OOFNIaHMIIAp OpKalIM aHMKJIAHAAW Ba Oy IIAKJ, TAPMOKHUHI MaH-
TUKUI OOFNIaHUIUIapy KOHPUTrypanuscugaH papk KMIMIIM XaM MyMKHH OYiaiu.

TapMOKHUHT MaHTUKHI OOFJlaHMIUIApU KOH(UTYypauuscu AeraHja, YHJIAru
MabIyMOTJIApHU y3aTUII Wyinapu (MaplipyTjiapu) WAKIW TylyHwiaad. byHnai
WyJiap TapMOKJAard KOMMYHHUKALMOH KYPWJIMAIAPHU CO3JIAlll MAaWTHAA XOCHII
KWIMHATH.

Tannanran osnekTp OOFJIAHUILIAP TOIMOJOTUACH TAPMOKHUHT KYTITruHa
KypcaTruujapura TabCUp KWJIUIIK MyMKUH. MacainaH, 3axupa (pe3epB) OofiaHU-
[UIAPHUHT MaBXYJIUTH, TAPMOKHUHT UIIOHWIMJIMTHHYU OLIMpPaad Ba aXxO0OpoT y3a-
TUII KaHAJJIApUHU OMp MapoMmza FOKJall UMKOHUHM Oepanu. KymmMua cranuus-
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JAPHUHT yJIalll MyMKAHIIUTH 3Ca, TAPMOKHU OCOHJIMKYA KEHTaWTUPHUII UMKOHUHU
O0epagu. TapMOKHU KypHUIl ap30HPOK TYyIIAJWraH OYJIUIIMHU XucoOra oiaud xam,
TOTOJIOTUSIJIAPHU TaHJIAIl aMajra OMIMPUIaIn.

KommbroTep TapMOKIapyHU KypHUILa UIUIATUIAAUTaH aCOCUI TOMOIOTUsIIIapHU
Kkypub ynkamus (2.1-pacm).

Tynux Ooenanuwiiu mononozuss — OyHAA Xap OUP KOMIIBIOTEpP TapMOKJaru
OolllKa KOMIIbIOTEpJIap OwiIaH OOFJlaHraH OYIWIIM Kepak. Xap OUp KOMIIBIOTEp
YUyH Ky COHJIM KOMMYHHUKAIIMOH TIOPTIap Ba XKyAa Ky aloXuaa aJokKa YHU3uKJIa-
pu MaBXyn OYnuiu kepak 0ynaan. Amanuéraa Oy TOMOJIOTHS ACIPIH KYIUTaHUII-
Maiu, HeTaku y COJJAIMTUra KapamaciaH, JKyJaa KYmoji Ba camapacus Oymianu,
Xamjia KUMMaTra TyIIaju.

Auetikacumon monono2usi — TYIUK OOFIAHUILTN TOTIOJOTHSAArd OOFIaHUIILIAP-
HU 0nu0 Tamnuram OwjaH XOCWI KuiuHaau. byHma y3apo kympok ax6oport anma-
IIMHAUTaH KOMITbIOTEpJIap Opacuiaru

a -] a
2 o L
Puc. 2.1. TapMoKTapHu KypHIIJa UIIUTATHIAUTaH aCOCUI
TOMOJIOTHUsLIIAP.

OOFNaHUILIAp KOJAUPUIAIU, OOIIKAa KOMIBIOTEpIIAp 3ca TPAH3UT HyJUiap OpKajd
0ofaHn0 axO0pOT aTMAIIMHUIIKN MYMKUH OYaau

Ymymuti wunanu mononozus — Oy J0KaJl KOMIIbIOTEP TAPMOKJIAPUHUHT 3HT KYII
TapKaJraH TOMOJOrusicu xucoOynanaau (Macanan Ethernet TexuomorusicHHUHT
10Base-5, 10Base-2 cranmaptiapu Iy TOMOJIOTHS acocuaa Kypuirad). bynna
KOMITbIOTEpJIap OMTTa KOakcuas Kalenira yjnaHraH O0ynu0, axOopoT y3aTuiaéTran
naiTaa y kabenp O0Yiinad UKKA TOMOHTA TapKajJaaud. Y MyMUN IMIUHAINA TapMOKJIAp
HUCOaTaH ap30H XucoOJaHaIH, yiap/a KaOeTHH TOPTHUII Ba KYIIMMYa KOMIIBIO-
TEpJIAPHU yJIall OCOHJIMK OuiaH Oakapuiaau. AMMO Oy XWiIgaru TApMOKHUHT DHT
KUIAA KaMYWJIUTH, YHUHT WIIOHYIMJIMTHHUHT MACTIUTHAND, SIbHH KaOenmmaru
Xap KaHAal y3WINI €KUM KOMIBIOTEpIIap ylaHTaH y3rud-ylarnaiapiad OMpUHUHT
Y3WIUIIH OyTYH TAPMOKHH WITUHU U3IaH YHKAPaIH.

FOnoyscumon mononocuss — 6ynna xap Oup KOMIBIOTEp alloxuaa kabensb Epaa-
MHUZa TapMOK MapKasWra >OWJaIiraH KypujiMmara, s’bHH KOHIIeHTparopra (Exu
KOMMyTaTopra) yinaHran Oymanu. KoHLeHTpaTOpHHUHT acocuil BaszudanapujaH
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Ooupu, Oy OMp KOMIBIOTEpJaH KellaéTraH axOOpOTHH TapMOKIaru 0o1Ka Oup KoM-
nsiotepra (Token Ring Ba FDDI kaOu j0kai KOMIOBIOTEP TAPMOKJIAPH TEXHOJIO-
rustapuaa) éku Oomika Xamma kKommbiorepiaapra (Ethernet texmomoruscuaa)
nyHanTupu® Oepuigan ubopar Oynamu. By TOMONOTMAHMHT yMyMHUW IITMHAara
HucOaTaH acocuil ad3auIMrH, YHUHT WIIOHWIMINTHHUHT aH4a FOKOPWJIMTHIMD.
bupon 6up kabenmarun HOCO3NMUK (hakaTTUHA 1Ty Kabenra yJaHTaH KOMITbIOTEPHH-
TMHA TapMOKJIaH y3uinb Konummra cabad oynumu mymkuH. KoHreHTpaTop uii-
JlaH YAKCAaruHa TApMOK HUITaMai KOJHIIIA MyMKHH.

Hepapxux mononoeus - OWp HeuTa KOHICHTPATOPJIAPHU HEPApXHK Tap3ia
(kaBaTMa-KaBaT) IOJAY3CUMOH KYPHHHIIIA yiad TapMOKHU KEHTAWUTHPUIN, SHHU
KOMITBIOTEPJIAP COHWHU OIIMPHUIN MYMKHH. XO03UpAa UEPAPXUK FOJITy3CHUMOH TO-
MIOJIOTHSL — JIOKaJ Ba rio0an TapMoKJapaa XaM KEHI TapKalraH TOMOJIOTHS XUCO-
OJlaHay.

Xankacumon mononocusi — 0y TOTOJIOTHSI acocuaa Kypuirad Tapmokiapaa (To-
ken Ring Ba FDDI kabu j0Kaq KOMIBIOTEp TapMOKJIAPH TEXHOJOTHsIIApUIA),
MabIyMOTJIap Xajdka OVitnad ojataa OMp TOMOHTa MyHanraH XoJjjaa y3aTHIIaju.
Arap KOMIBIOTED MabJIyMOTJIAPHU yHra WYHAITHPWIITAH SKAHJIUTUHU aHUKJIACa,
yJIapHU Y3 XOTUpacura Kyunpuo ojajau.

Apanaw mononocus. Onarna yH4a kaTTa OyaMaraH TapMOKJIAp TOIMOJIOTHSICH —
YMYMH IIUHA, XaJIKa €K I0J1y3]IM KaOU TUTIUK

[[1]

Puc. 2.2. Apanam Toronorusi.

TOMOJIOTUsIIapAaH OupHu Kypunuiuaa Oymamu. Karra TapMokiapaard KOMIIbIO-
TepJIapHU OUPNAMITUPUIIIA UXTUEPUN KYpUHHUIIAATH OOFNIaHMIIAp fo3ara Ke-
JUIH MyMKHH. AMMO OyHJIa XaMm TapMOKJApHUHT IITyHJail KUCMJIAPUHU KYypca-
TUIIT MyMKHUH OYJIaguku (ShHU KUCMTapMOKJIApHU) yiap I0Kopuaa Kypud yTuiaran
Tomnojorusuiapaan oupura yxmam 6ynaau. LLlyaunr yayn OyHnait TapMokiap apa-
JIall TOTIOJIOTHSUTA TapMOKJIap Jed aTtanmaim.

Ha3zopar caBoJsiiapu
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1. KoMIpIOTEpHUHT TalIKK KypuJiMa OujiaH ajoKach KaHJaW amaira OIIUpH-
Jau.

2.KomnproTep TapMOKJapua MablyMOTIAPHU y3aTUII KapaHUHU TYIIYHTH-
pub 6epunr. but nnreppanu HuUMa?

3.MIKk1 KOMIIBIOTEpPHHU ¥3ap0 MabJIyMOTJIAPHU aJIMAlIMHUII KapaCHU KaHaau
amaJra OmMpuIaIn.

4. TapMOKJIAapHUHT ACOCUN THUIUK TOMOJOTHUSAJIAPU Ba YJIAPHUHT XYCyCHUSTIIa-
pUHU aliTHO OEpUHT.

5. TUNHK TOMOJIOTUSIIAPHUHT XycycusiTiaapu. KaTta TapMOKIapHU KypuIlia TH-
UK TONOJTHUSsJIAPHU MIUTATUIIUIIM HATHXKACHAa ro3ara KejaJuraH YeKianuiap Ba
yJapHu 6aptapad dTUII HyIUIapu.

Anabuétmap.

1. Onucdep B.I'., Onudep H.A. Komnbrorepubie cetu. [IpuHIUIIBI, TEXHOJIOTHUH,
npoTOKONBL. YueOHuk. —3-¢ uzganue. CII6. [Tutep. 2006r.

2. bpoiino B.JI. Beraucnurenbabie CUCTEMBI, CeTH U TelekomMmyHuKaruu. CII6.:
[Tutep. 2003.

3. bpoiino B.JI. Apxurektypa 9BM 1 BBIYMCIUTENBHBIX CUCTEM. YUEOHUK. 2.€
m3nanue. M.: @opym. 2008.

4. Baramaniok A. Cozmanue, oOCIy>KMUBaHUE W aIMUHUCTPUPOBAHHE CETEH.
CII6.: ITutep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/net0/htmi
3. www.piter.com

4. http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com

3 — mabpy3a.

14


http://www.intuit.ru/
http://www.piter.com/
http://tuitfiles/
mailto:sales@piter.com

IEEE 802.X CTAHIAAPTJIAPUHHUHI TY3NJIMIIIN BA TAPKUBMU.

Pe:xa.
1. IEEE 802.X CTAHAAPTJAPUHUHI TY3NJINLIN
2. KAHAJI CATXUHHMHI' CATX OCTU CATXJIAPHU
BA VJAPHUHI ACOCHUU BASU®DAJIIAPA
3. 802 KOMUTET BYJUMJIAPUHUHT HOMJIAPA

Tassnu udopanapu
IEEE 802.x crannmaptinapu, |EEE 802.x cranpapTiapuHUHT Ty3WauIIM, KaHal
caTXM, KaHaJl CAaTXMHUHI MKKHUTA caTX OCTH caTxJjapura oynuaumm, LLC Ba MAC
caTX OCTH CaTXJapH, KaHall cCaTX{ CaTX OCTH CATXJIApUHHUHI acoCHUil Basudanapw,
802 KOMUTETHHHT TapKuOUAaru Oyimmiap.

1980 wnm IEEE(Institute of Electrical and Electronics Engineers) — snektpo-
TEXHUKA Ba PaMO3ICKTPOHUKA MH)KEHEpJIapu UHCTUTYTH TapKUOHUa JIOKaJl KOM-
NBIOTEP TAPMOKJIAPUHU CTaHAapTIAMITUPHUII OViindya 802 KOMUTET TalIKUI KUIIUH-
rad 0ynu0, yauHr daonusaty Hatwkacuna IEEE 802.x crannmaptiapu tymiamiapu
KaOyJl KWIMHTaH 314. By JIOKal KOMIBIOTEP TapMOKJIApUHH KyWH CaTXJIapuHU
Joiuxanam Oyindya TaBcussiapaaH ubopar cranmaptiap Tyrmiamuaup. Kelnnya-
muk 802 xomuTeTHUHT Wi HaTwkamapu acocuma 1SO 8802-1...5 xankapo cran-
JapTiap KOMIUIEKCHM uluiad 4ukwiav. by cranpmapTiapra yima mnaitia KeHr
tapkanran Ethernet, ArcNet Ba Token Ring kabu TapMOK CTaHIapTIAPHHUHT
KypcaTtruwiapu acoc OYiras 3/iu.

IEEE 802.x cranmaptnapuauHr ty3winmu 3.1l-pacmpa xenrtupwiran. |EEE
802.x cranmaptu ertuta catxjau OS| MOIETMHUHT UKKH KyWH caTXJapu — (UMUK
Ba KaHaJ caTxJjlapura TETHIUIM OYyiraH cTaHaapTiap TYIUIaMUAaH UOOpaTAup.
bynra ca6ab sokas KOMIbIOTEp TAPMOKJIAPUHHUHT Y3HUra XOC KUXATIAPUHU, alfHAaH
nry catxjapHuHT udonanamuaup. KOkopu carxjap, SbHU TApMOK CaTXy Ba YHIaH
IOKOpH/IA JKOMIAITaH caTrxJjap 3ca, JOKal Xama riodan KOMIBIOTEp TapMOKIapu
Y4yH YMYMHM OYJIraH XyCyCUsiTIapHUA Kach dTap dKaH.

By cranpmapTiapra acocaH JIOKaJl KOMIBIOTEP TapMOKJIAPUHHUHT KaHal CaTXd
WKKHUTA CaTX OCTH caTXJiapura OyIvHaIu:

1. LLC (Logical Link Control) - wmabaymoTnapHu y3aTHIIHU MaHTUKUAN

OOIIKapHIII caTX OCTH CaTXHU.

2. MAC (Media Access Control) - MabrymMoTIapHH y3aTHII MyXUTHIa OOFJIa-

HUIIHU OOIIKAPUII CaTX OCTH CATXU.

LLC carxu — koMIbloTepiap ypracuaa MabIlyMOTJIapHU Xap-XWI Japaxaaaru
WIIOHWIMJIMK OWJIaH y3aTUIIHU amalra OUIMpPHII YYyH *KaBoO Oepaau, xamaa Tap-
MOK caTXy OwiaH ymaHyBuu uHTepdeic Basudacunu Oaxxapaau. TapMmMoK carxw,
LLC carxu opkaiu, KaHal CaTXHMJaH y3Wra Kepak OYyiraH MablyMOTIIApHU y3a-
TUII aMaJTUETHHY, THHU TPAHCIIOPT XU3MATHHU yHTa Kepak Oynrad cudatiaa 6axa-
pub OepuiIHu cypaiiam.
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MAC catxu 3ca — KOMIbloTepiap Oupranukaa GonganaHagiurad yMyMUi 1u-
Ha €KM XaJIKa TOMOJIOTHSUIN MYXHUT BaKTUHH MabJIyM OUp alrOPUTM acoCHAa
TaKCUMIIa0, TAPMOKHH TYFPU UILIAIITHH

802.1
OBuwe onpananexws IBC, canab ¢ mogansio |SOVOS|
Paagen 802,10 — HESHEYEHME ¥ POANKHIALMA MOCTOB
KanansHud 8022
PO Norvwveciowe NpouenyPh NEPEZIANH KARPOs
Le W CBA3L C CATBBMIM YPOBHEM
802.3 802.5
MAC Ethemet [CSMA/CD) Token Ring
OUINYOCKHA
i e
« » BUTaR napa (
KOBKOMEN 10Base-5
«Toreadls 4 MGa#ric | 18 MBadric
ROSNCMAN 10Base-2
HeaxpaxuposanHan
swuTas napa (UTP) | 10Base-T

OnTosonokHo 10Base-F

Buran napa,

onTosanowio | 100Base-T

Puc. 3.1. Crpykrypa crangaproB [EEE 802.X

tabMuHIa0 Oepagn. MAC catxu €paaMua y3aTUII MyXUTUTa MypOXKaaT KUJIUIITa
pyxcat onuHrasgas cyHr, LLC caTxu TOMOHHIaH MabIyMOTJIIAPHH MAaHTHUKUN
OMpIUKIAPUHU, aXO0POT KaJapJIapUHU, Xap-XWJI Japakaaard cudat OWIaH y3aTHlll,
SbHU TPAHCIOPT XU3MATH aMajra OMIMPUIIaIHN.

Jlokan KOMIbIOTEP TAapMOKIAPUHHUHI Xap-OMp TEXHOJOTHUSICU TaBCU(DU UKKHU
KHcMra OyuHraH Oyiaam:

1. MAC carxu TaBcudH.

2. ®u3uK caTXy TaBCUPH.

3.1.- pacmaan kypuHu6 TYpuOauKku MAC caTXMHUHT ArOHA MPOTOKOJIUTA, (uU-
3UK CaTX MPOTOKOJJITAPUHHUHT OMp-HEeUTa BapUaHTIIApU TYFPHU KeTIaau.

bapua TeXHONOTHSTADHUHT KaHaJl CaTXy YUyH 5Ca yMYMHU OUp-HEYTa HIll pe-
xkumiin LLC npotokon tacBupiianrad. |EEE unctutrytrunan 6omika skoiaa uniad
YUKWITaH JIOKaJI TapMOK cTaHaaptiapu xam 802.2 OYyIUM TOMOHHUIAH WIILIA0
yukwiran LLC caTxu npoTokoJiura MocjaaHTaH OYJIUIIY Kepak.

802 koMHTET TapkuOuUra Kyiugaru 0yaumiap Kupaiu:

16



- 802.1 Internetworking — TapMOKJIapHU OUPIAIITHPUII, SThHU OMp-HEedTa Tap-
MOKJIApHU OMprajvK/aa WIUIANIMHA TaAbMUHIOBYM CTaHAAPTIIAPHHU UILIA0 YHKHIII
oyMu;

- 802.2 Logical Link Control (LLC) — mabayMoT/IapHH y3aTHIIHA MaHTUKHIA
OOIIKapHIN CTAaHAAPTIAPHUHU UIILJIA0 YUKUII OYJIUMU;

- 802.3 Ethernet, MabJIyMOTIApHU Y3aTUII MYXUTHUTa MYypOXaaT KUJIWITHUHT
CSMA/CD ycynu 6¥inua unutaiiauran JIKT;

- 802.4 Token Bus LAN - MabIyMOTJIApHH y3aTHII MYXHTUTa MYypOXKaaT
kummHUHT TokKen Bus ycymu 6yiinda nnnnaiiguran JIKT;

- 802.5 Token Ring LAN - MabpIyMOTIapHH y3aTHII MyXUTHTa MYypO)KaaT
kummHUHT Token Ring ycymu 6yiinda nnnnaiiauras JIKT;

- 802.6 Metropolitan Area Network (MAN) - Meranosmciiap TapMOFH €KH I1axap
TapMOFHU;

- 802.7 Broadband Technical Advisory Group — xap-xui1 KypHHHMII- Jard ax0o-
POTIApHHU y3aTHII CTAaHAAPTIAPH TYPYXH;

- 802,8 Fiber Optic Technical Advisory Group — onTuk TOJald TapMOKIap
Oyiinuya TEXHUK Macjiaxar rypyxu;

- 802.9 Integrated Voice and data Networks — ToByIr Ba MabIyMOTJIapHH y3a-
TYBYM WHTETPAIMUIAaHTaH TapMOKJIap;

- 802.10 Network Security — TapMOK XaB(CH3IIUTH;

- 802.11 W.ireless Networks — yTkasrudiapcus TapMoKIIap;

- 802.12 Demand Priority Access LAN, 100VG-AnyLAN — axamusTra srajk
Japakacu acocuja Tanad KW ycynu oyiinya nnutaaurad JIKT.

Ha3zopar caBoJsuiapu
1.IEEE 802.x crannapTiapuHUHT TY3WINIIN JEraH/la HUIMaHU TYIIyHacu3?
2.KaHan catxy caTx OCTH caTXJiapH Ba yJIapHUHT BazudamapuHu aTiuO OepuHT.
3. 802 xoMuTeT TapKUOUTA KUPraH OYITUMIApHUHT HOMJIAPUHU aUTUO OCpUHT.

Anabuérnap.

1. Omadep B.I'., Omadep H.A. Komnsrotepasie ceTu. [IpUHITUIIBI, TEXHOJIOTHH,
mpoTOKONbL. YueOHuk. —3-¢ uznanue. CII6. [Tutep. 2006r.

2. bpoiino B.JI. Beraucnurenbabie CUCTEMBI, CeTH U TelaekoMMyHuKaruu. CII6.:
[Intep. 2003.

3. bpoiino B.JI. Apxurektypa OBM U BbIUHCIUTEIBHBIX CUCTEM. YUYEOHUK. 2.€
m3ganue. M.: @opym. 2008.

4. Baramanwok A. Co3ganue, oOCIy>KMBAaHUE M aIMUHUCTPUPOBAHHUE CETEH.
CII6.: ITutep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/net0/html
3. www.piter.com

4. http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com
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4 - mabpy3a.

ETHERNET TEXHOJIOI'USICH. ETHERNET TEXHOJIOTUACHU
ACOCHIA TAPMOPKJIAPHU KYPULI XYCYCUATJIAPU BA
YJIAPHUHI' APXUTEKTYPACH.

Pe:xa.
1.10BASE - 5 CTAHJIAPTHU
2.10BASE -2 CTAHJIAPTHU
3.10BASE - T CTAHIAPTHU
4.10BASE - F CTAHIAPTHU

Tassny noopanapu

Ethernet rexnomorusicu crangaptiapu, 10Base — 5, 10Base — 2, 10Base —T Ba
10Base — F crannaptinapu, TakpopiOBUH, KOHLIEHTPATOP, CETMEHT, IOKJIAHTaH Cer-
MEHT, TapMOK JIMaMeTpH, Koakcuaj Kabeinb, ypanma KyPTIuk kabenu, ONTHK Ka-
0elb, KOHHEKTOP, TEPMUHATOP, TPAHCUBEP, Y3aTUII MYXUTUTA MYpOKAaaT KUJIMIL
anroputMu CSMA/CD, kosutn3us, KOJUIM3MsIIap JOMEHH, TypTTarada xa0jap Ko-
UJAcCH.

1. 10BASE -5 CTAHAAPTHU

By crangapr Xerox ¢gupmacu TOMOHUJAH WIUIA0 YMKAPWITaH TapMOK OYiuo
yHH Kiaccuk Ethernet, acocuii Ethernet tapmoru ne6 atamamu. |0Base-5 crannmap-
TUJA MabJIyMOTJApHU y3aTuil MyXuTH cudaruga 50 OM TYIKUH KapIIWJIATUTa
ara OynraH koakcuan kabenp unuiatuiarad. KaGemHWHr MapkasujgaH yTraH MHUC
cucMHuHT guametrpu 2,17 mm. RG-8 Ba RG-11 kabemrapum aHHa uryHaai
Yypcarruwiapra sragupiap. by cranmaptHu «ityron Ethernety xam ne6 aramamu.
KabGennunr tamku nuamerpu 10 MM ra etau.

Tepmwssarop

Kabanu RGB unw RG11
500M  Toaucusep

.f"ﬁ: =1 = =l

Carenoi Komnwiorep
aganrep

Pasvem DB-15
. Kafierms AU

4.1.-pacm. Yuta cermeHTnaH nbopat 6ynaran 10Base-5 ctangapTuHUHT U3UK
caTX¥ TapkuOUra KUPyBYH Kypuiamanap.

by kabenpb Oapya craHmmsuiap, SHHU KOMITBIOTEPIIAp YUyH MOHOKaHa cudaTuia
unuiatwiagy. Kabenb cerMeHTUHUHT y3yHauru kynu ounan 500 m raga Oynuim
MYMKHUH. YiaapHUHT oxupiapuia 50 OM KapIIMJIMKKa dra OyiaraH TepMUHATOpPJIAp
yJlaHTaH OYJIMIIN KepakK.
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2. 10BASE -2 CTAHIAPTH
10Base-2 cranmaptuga axOOpOTHM Y3aTHI MYXUTH cudaTthaa MapKasujaH
nuameTpu 0,89 MM OViran Muc cUM yTras, TaIlllku JHaMETPH 3ca 5 MM OYJraH WH-
rudykKa Koakcuan kabennaH doinananunanu («roHkui» Ethernet). by xabemHuHr
TynkuH Kapmuaura 50 Om ra tenr. RG-58 /U, RG-58 A/U Ba RG-58 C/U kabein-
Japy aHa MyHJai KypcaTruura 3ra kadeuiap XucoOaaHau.

3 Ao 185 merpon »
‘.
KaGens RG58C/U TepmuHaTop
50 Om

Puc. 4.2. Cetp cranmapra 10Base-2.

burra cerMeHTHUHT y3yHJIUrd Kynu Ownad 185 m Oynaumm MmyMkuH. CerMeHT-
HUHT MKKH TOMOHHUJA, AbHU oxupiapuaa 50 OM KaplIMIMKKa 3ra OyJaraH TepMH-
HaTopyiap yiaHran Oynumm kepak. l0Base-2 cranmaptuja TakpopJiOBUMIIAPHU
UIUTATUO TAPMOKHHUHT Y3YHJIUTHMHHU OIIMPUII UMKOHUATU Oop. bynaa xam 10Base-
5 cranpaptugaru kabu «5-4-3 Kougacuray amall KWinil Kepak. TapMOKHUHT Mak-
cuMall y3yHiuru 5x185 = 925 M HU TalmIKuil KAJIWMIIKM MyMKHH. BUTTa cerMeHTnan
nbopat 6ynran 10Base-2 TapMOFUHUHT KYpuHUIIH 4.2.-pacMjia KenTupuwirad. by
CTAaHJAPTHU aMajuéria KyJulall YHYaJIUK KUUUH 5Mac, HETaKu TapMOKHU XOCHII
KWIKII Yy9yH (akaTruHa TapMoK ajganrtepiapu, T-koHHekTopiapu Ba 50 Om nu
TepMuHaTopiap Oyica Oac.

3.10BASE - T CTAHJAPTHU

I0Base-T Tapmoruma MabyMOTJIAPHHM Y3aTHII MYXHUTH CcH(aTHaa HKKATA
skpananmaran ypanma xydriuk (Unshielded Twisted Pair, UTP) xaGenu umia-
TUJAANU. 3-UHYM KaTeropusuim kyn xxydtiau (2 ta, 4 ta xxydtiau) UTP xabenu te-
nedoH anmpaTiapuHu yiaml y9yH Xam unuiatuiaaan. lyauHr yuyH ynapau Voice
Grade, sspHU TOBYII y3aTUI Kabenu xaM 1ed arananu (4.3.-pacm).

bynna ypanma Xy(QTIMKHUHT OMTTAaCHM KOMIIBIOTEPHU TaKpOPJIOBUMUIA, SHHU
KOHIIEHTpaTOpra MabayMoT/IapHH y3atuill yuyH (Ty ), IKKMHUMCH 3ca KOHILIEHTpa-
TOpJaH KOMIIbIOTEpPra MabiyMoTiapHu y3atuil yuyH (Ry) ummatunagu (4.4.-
pacm). By kaGennunr y3ynnuru kymu Ownan 100 m O6ynumm mymkus. 10Base-T
CTaHAapTUAA «4-Taradya KOHIIEHTpaTropjap» Kouaacu aman Kuiaau. [lysra acocan
TAPMOKHMHT Y3YHJIUTU Kymiu 6umnan 500 M HUM TalIkuil Kuiaau. SIbHU 5-Ta CErMEHT
xap oupu 100 m gan O6ynranma tTapmokHuHT nuametpu 500 M 6ymamu. Tapmokka
kynu bumnan 1024 Ta xommnbroTep ynamra pyxcar Oepunanu. byHra koHueHTpa-
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TOpJIAPHU HMKKH CATXJM HEPAPXUK KYpUHHUINJA yJjam OWJlaH SPHINUAINT MyMKUH
oynasu.
Kosaenrparep 10Base-T

&

ty A v

[ Ry | T [&T"x l“xLT:

o~ Brran napa
xararopan 3
Anevn S 100w
Ceronch
/Pcm RJ45 /_mm'p

Cranuws
4.3.- pacm. 10Base-T crannaptu Tapmoru: Ty - y3aTyBuu;
Ry - KaOyJ KHITyBYH.

KoHuesTparop 1
{xaB)

10Base-FB

Bea cath — 0aMH QOMEH KDNMMIUA

4.4.- pacm. Ethernet kKoHIIEeHTpaTOpJIApUHU UEPAPXUK Tap3/ia yiall.

4.10BASE - F CTAHIAPTHU

10Base-F cranmaptuaa MabayMOTIapHHM y3aTUII MYyXUTH cudaTtuga YTKA3UII
koot 500-800 MI't 6ynran y3yHnuru 5ca 1 KM rada eTKa3uiIuIId MyMKUH
Oynran HucOaTaH ap30H XUCOOJAHTaH ONTHUK TOJANIM Kabenb unuiatwiagu. by
CTaHJAPTHUHT Ty3wiuil yudMacu 10Base-T cranmapTuHMHr ynm3Macu OuiaH Oup
xun 6ynamu (4.4.-pacm). byHaa xam TapMOK aJanTEepUHH KOHIIEHTPATOp OWIIaH
yllail y4yH MKKHTa ONTHK TOJIaJu KaOeib WIUIATUIAAW, SbHU aJanTepHUHTr Ty
YUKUIIMHA, KOHIEHTPATOPHUHT Ry Kupuim OunaH, Ba agantepHUHr Ry kupumman
3ca KOHLIEHTPATOPHUHT Ty YMKUIIM OUJIaH yJIaHaIH.

10Base-F crangapTUHUHT y4 XWJI BAPUAHTH MABXKY/:

a) FOIRL (Fiber Optic Inter-Repeater Link) cmanoapmu - 0y BapuaHTIa KOH-
HeHTpaTopiap opacujgaru macoda kynu bunan 1 kKM, TApMOKHUHT YMYMUN y3yH-
JUTH, sTbHU ArameTpu 3ca 2500 M 6yaumm MmyMkuH. UXTUEpuUil oNMHraH cTaHuus-
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Jap opacuja 4-taraya KOHLIEHTPATOp YJAaHUIIM MyMKHH, ’IbHU «4-Tarada xa0maap»
KOUJACH aMaJl KWINIIN KEPaK.

0) 10Base-FL cmaunoapmu — 6y xun tapmoxiapHuHr FOIRL cranmaptu Tap-
MOKIapuAaH (apKu IIyKH, CTaHLMA OWJIaH KOHLIEHTpATop opacuiaru ( KOHIIEH-
TpaTtop OuiaH KOHLIEHTPATOp opacuaari) Macoda Kynu uiaaH 2 KM rada Oyauiniu-
TUJIUD.

B) 10Base-FB cmanoapmu - Oy cTaHIapT 3ca KOHIICHTpATOpJapHHU yJall YIyH
unuiatiiagy. Cranunusuiap yHaaH Qoijganana onmaiiau. byHma Outra cermMeHT-
HUHT y3YHJIUTH 2 KM Tada OYJIMIIY, CETMEHTIap COHM 3ca 6-Tarada OYIuIIN (IbHU
5-Taraya KOHIIEHTpaTOpjap YJIAaHWIIM) MYMKHH, XamMJa TapMOKHUHT yMyMUI
y3yHiuru 2740 M OYIuIId MyMKHH.

Ha3zopar caBoJuiapu
1.YMyMuii mimHa TOMOJIOTUACH. Y MyMUH IIIMHA TOMOJIOTUSICH aCOCHIAa KypHUJITaH
JIKTnap Ba ynapHUHT acOCUH KypCaTrUUIapH.
2.10Base-2 cranmaptu. Acocuii KypcaTrudjiapy Ba YeKJIallIapH.
3.10Base-T crangaptu. Acocuit KypcaTruuiapy Ba YeKJaluiapu.
4.0nTuk Tonanu Ethernet texunomorusicu. Acocuit KypcaTruduiapy Ba TY3HIIHUIIIN.
5. Typraraya xabnap KOMJaCUHU MABHOCUHH TYIIYHTUPUO OCpUHT.
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5 - Mabpy3a.
CTPYKTYPAJIAIL - KATTA TAPMOKJIAPHU
KYPULII BOCUTACUAUP

Pe:xa.
1. TAPMOKHU ®U3UK CTliYKTYPAJIAIH
2. TAPMOKHU MAHTUKHUU CTPYKTYPAJIAI

Tassny noopanapu
KoMmmpiorep TapMOKIapUHUHT OUPKUHCIUIUK XYCYCHUSTH, TapMOKHU (DU3HK
CTPYKTYypaJlalll, TAKPOPJIOBYM, KOHUEHTPATOP, KOMIIBIOTEP TAPMOKJIAPHUIA TYpIU
XWJI KYPUHUIIIATH TOMOJIOTUSIIAPHA XOCWIJI KHIIYBUM Maxcyc Kypuimanap, GU3uK
TOIOJIOTHSl, MAHTHKUH TOIIOJOTUS, MAHTUKHHA CTpYyKTypaiaml, KOMMYTaTop,
KYIOPUK, MapLIpyTU3aTOp, ILI03, TPAPUKHY JIOKATH3AUsIIALL.

Kowmmnbrotepiap conu yHua kym Oynmaran xoun yuyH (10 — 30 ta kommbroTep)
aBBAJITM Mabpy3alapia KEJITHUPWITaH — YMyMHUH IIHMHA, XaJKa, FOJIY3CHMOH Ba
TYJIUK OOFJIAHUIUIM TUIHUK TOIMOJIOTHUsJIApJaH OUpPU acocuaa TapMOKHU KypHIL
MYMKHUH Oynaau. By TOMOJOTHSIapHUHT XaMMacu OUpP>KUHCIMIIUK XYCYCUSTUTa
ara, ’bHU OyHJall TapMOK TapKUOUAAru KOMIbIOTEpIapHUHT Oapyacu Oup Oupura
MypoxaaT KuWiauil Oopacuiaa, OMp XWi XyKyKka sragupiap. byHpmaih xycycusr,
SBbHU TEHI XYKYKKa STaJIMK, TAPMOKKA SIHTM KOMITBIOTED YJAIIHHU, yjIapra Xu3MaT
KYPCaTHUIIHH Ba YIAPHUHT SKCILTYyaTallMSICUHU OCOHJIAIITHPAIH.

AMMO Oy TEHr XYKYKJIWJIMK XYCYCHUSATH KaTa TapMOKJap KypHIl HailTuaa
KyJalauKIap sMac OajKy KyJa Ky HOKYJIAMIMKIApHU, YEKJIAIapHU KEITUPUO
yuKapaay. YaapJaH aCoOCUMIIapy Kyruuaaruiap:

1. KommnbroTep TapMOKJIApPUHUHT YMYMUN y3yHJIUTHHU YEeKJIalll.

2. TapMOKKa yJIaHUIIM MYMKHH OYJIraH KOMIbIOTEpap (CTaHIUsIAp, y3esiap)

COHMHM YEKJIAILL.
3.Komnrsrorepnap opacuia ro3ara Kejajaurad Tpaduk UHTEHCUBIMITMHN YeKJIalll,
S’bHU aXO0OpOT aJIMAILIMHUII T€3TUTMHU YEeKIIalll.

Macanan MHru4ka koakcuan kabenb acocuna Kypuirad Ethernet texnomorus-
cunuHr 10Base-2 crangaptuaa OutTa cerMeHTnaru kabenb y3yniuru 185 m gaH,
YHIa yJIaHTaH KOMITbIOTEp COHM 3ca 30 TagaH OmIMAaciIWry Kepak. Arap KOMIIbIO-
Tepyap opacuaa axOo0poT aJMAIlIMHUII XaXMHU KaTa 0yiica, CerMEHTIard KOMIIbIO-
tepaap conu 20 tara, 3xTumod 10 Taraya kaMauTUpUINTa TYFPU KEIUIIH MyMKHH.
By X071 TapMOKHMHI yMyMUW YTKa3UIll KOOMIUATH Xap OUp KOMIIbIOTEpra eTapiiu
OYJIUIIIMHYA TabMUHIANIN.

IOxopuaa cana® yTwiran dyeksianuiapHu OMO Taluiall yayH TApMOKHHU CTPYK-
TypajJalllHUHT MaxCyC YCyJUIapu Ba Xap-XWJI CTPYKTYpaJapHU XOCHJI KUJIYBUU
Maxcyc KypuiMajap Ba BOCHTaJlap WIUIATWIAIM, Oyjap KyWuaaruwiapavp: Tak-
pPOpJIOBUMIIAP, KOHLIEHTPATOPJIAp, KYNPHUKIAp, KOMMYyTaTOpjap, MapuipyTH3aTop-
Jap Ba IUTIO3Mapaup. TapMOKHHMHT aloXpJa-aloXya KUCMIIapu OYJIraH CerMeHT-
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JapHH Y3apo OOFIAII Iy XWJIAAard KypruiManap EpiaMu/ia aMajra OIupUiITaHInTy
YUyH, YJIapHU KOMMYHUKAIIMOH KypuiaMainap 1ed ataiaiu.
1.TAPMOKHUA ®U3UK CTPYKTYPAJIALI

KoMMyHHKAIIMOH KypWIMaJapHUHT OSHT OJIUNCH OYITaH maxkpopiosyu
(repeater), jokan KOMITBIOTEP TAPMOFMHUHT Y3YHJIMTHMHU OIIMPHII MaKCaJauja
TAPMOKHMHT ~Xap-XWJI CErMCHHTJIapuHW (GU3MK OOFJAIlHA amajra OIIH-
paan. TakpopoBYM TapMOKHUHT OWp CETMEHTHIAH KelraH CUTHAJUTAPHU, YHUHT
Oomrka cermeHTiIapura y3atud Oepaau (5.1.-pacm). TakpopioBum Epaamuaa Tap-
MOKHHHT aJIOKA YH- 3UFU Y3YHJIUTHHH OIIMPUII, y3aTUIAETraH CUTHATHA cudatu-
HU sXImjgam OwjlaH amanra OIupuiIaan, OyH/Ia CUTHAIHWHT KyBBaTH, aM-
TUTMTYACH Ba MIAKJIWHU THKJIAIT KaOu Bazudanap Oakapuiiaim.

MosToprens Mostopurens MosTopHTans

T P TIT TT

S 185m
v

Tepmunarop

TepmuHaTop

5.1.-pacm. Takpopnoun Ethernet TapMOFMHHMHAT y3yHJIMTHHA OIIAPHUIIT MMKOHUHA
oepanau.

[Toptnapu conn ukkuTagad kyn Oynran (6 ta, 8 Ta €ku 16 Ta) Ba Oup Hedra cer-
MEHTJIApHU Y3apo OOFJalUraH TaKpopJOBUM — KOHIEHTpaTop €ku xab ned ara-
naau. KoHreHTpatopiap JoKajl KOMIBIOTEP TapMOKJIAPUHUHT Oapya acoCHil TeX-
HOJIOTHSUTApY TapKuOWaa KyJulaHwiaau. by TexHonorusuiap KyHujarmuiapaup:
cereii - Ethernet, ArcNet, Token Ring, FDDI, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet,
I00VG-AnyLAN.

Xap KaHgal TeXHOJOTHATa TeTUIIUIA OYVIraH KOHIICHTPATOPJIAPHUHT WA
YXIIam TOMOHJIAPH MaBXy[l, Oy YJIapHUHT OWp MOPTJIApUTA KEITaH CUTHAJUIAPHU
OOIIKa MOPTANpPUIA TaKpopialiapuaup. bUpok ynap curHaimapHu Kaiicu mopt-
Japuja Takpopianuiapura Kapad oup-oupiapugan axpanub typanunap. Macanan
Ethernet xonunentparopu (5.2.-pacMm, a) Oup MOpTUTA KENTaH CUTHAJUIAPHHU Y3H-
HUHT Oomika Oapua nopriapuaa takpopiad oepanu. Token Ring xoHueHTpaTopu
(5.2.- pacMm, 0) aca Oup mopTHra KejiraH CUTHATHH Y3UHHHT Xalka Oyinda KehuH
yJIaHTaH KOMITbIOTEpHUTra OOpaura MmopTUaaruHa Takpopiad oepau.

5.2.-pacm. Xap-Xuj TEXHOJIOTUSUIAPHUHT KOHIIEHTPATOPJIapH.
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KoHueHntpaTopiap Xxap 0MM TApMOKHUHT (PU3MK TOTIOJOTUSICUHM Y3rapTUPaIH,
aMMO YHUHT MaHTUKHUH TOTIOJIOTHUSICH 3ca y3rapmail KoJiaBepau.

®u3MK TOMOJOTHU JIeTaH/ia, KabeJIapHUHT OYnakiapu €paMua XOCHI KUIUH-
raral OOFJaHUILIAP MAKIKW (KOHGUTYpaluscH), MAaHTUKUIA TOMOJOTHS JeraHnaa
Aca TapMOKJIa MaBXyJ KOMIBIOTEpJap opacuaaru axoopotiap OKUMH HyIiapu-
HUHTHUHT 1Ak (KoHuUrypauusacu) tymyHunaau. Kynm xoiapna TapMOKHUHT
(GbU3UK Ba MAHTUKHUI TOTIOJIOTHsIIapy OUp X OYmaau.

TapMoKnapHu KOHILIEHTpaTopaap €paaMujia pU3MK CTpyKTypaliall, TapMOKJIap-
HUHT y3YHJIUTUHA (€KW JWAMETPUHH) OIIUPHUII UMKOHU OWIIaH OWpra, yJIapHUHT
WIIOHWIWJIMTUHUA XaM OILIMPHUII UMKOHUHM XaM Oepanu. MacanaH arap, ymMyMuil
muHa Tonojiorusiii Ethernet tapmoru Tapkubuma Oupop-Oup KOMITBIOTEP HO-
CO3JIMK Tydailii, yMyMuil kKabeinb OpKaJid MabJIyMOTIApHU y3IIyKCU3 TYXTaMaca1aH
y3aTaBepca, TApMOK MILIaMad KOJWUIIM MYMKUH. byHHaW maWtaa TOPMOK KauTa
HOpMaJI UIIUTA0 KETHUIIU YIYH HOCO3 KOMITBIOTEPHHHI TapMOK aJanTepUHU KYyJia
y3ub kyium kepak OVmanu. Konmentparopu 6ynran Ethernet Tapmormma sca,
OyHIali MyaMMOHHM aBTOMAaTHK paBuIlia 6aprapad sTum MyMkuH OVnaau. bynna
KOHIIEHTPATOp Y3WHUHT HOCO3 KOMIIBIOTEp yJIAaHTaH MOPTUHU Y3UO KYsau, SHHU
OJIOKUPOBKA KWJIAJIH, TAPMOK 3ca V3 UITUHU TYXTaTMal JaBOM 3TTUPABEPATIH.

2.TAPMOKHU MAHTUKH CTPYKTYPAJIAII

TapMOKHM (PU3MK CTpyKTypanaml KyNruHa xkuxariapaad ¢oiiganu Oyicana ,
ypTadya Ba KarTa yiauamiapiard TapMOKJIApHH KYpPHUIITHH 3Ca MAaHTHKUN CTPYKTY-
panamicu3 amanra omupuo oyiamaian. Heraku TapMOKHMHI Xap-XWUJl CETMEHTIapu
opacuja y3aTUJaéTraH TpapUKHM TaKCHUMJIAl MYaMMOCHHM,(HU3UK CTPYKTypa-
jam €praMuia xaia KAJauil MyMKUAH 3Mac. Katra tapmokiapaa axoopoTiiap OKU-
MUHUHT OMp Tekuc OynMacnuru Tabuuii xonaup. Karra TapMok KynruHa HITYH
TYPYXJapUHHUHT, OYJIMMIAPHUHT, KOpXOHa (hUITHUATUIAPUHUHT Ba OOIITKA aJIMUHHUCT-
paTuB Ty3WJIMATAPUHUHT HUCOATaH KMYUKPOK TAPMOK OCTH TapMoKiapuaaH ( sub-
net) ubopat 6ynaau.

bapua ¢u3uk cermMeHTIIapu MabJIyMOTJIAPHU y3aTHII YUyH Oupraiukia ¢oiina-
JaHWIAIUTaH SITOHa MYXHUT cudaTuaa KapajaguraH TUMHUK TOMOJOTUsIN (IIHMHA,
XanKa €KH IOJIY3CMMOH) TapMOK TY3WJIUIIM, KaTTa TapMOKJAard MabIyMOTJap
OKMMHM YUYyH TYFpH Keamanau. MacamaH, yMyMul IIMHAIU TapMOKJIa MabJIyMOT-
JapHU y3aTUII MYXUTH, HXTUEPUNA UKKHA KOMITBIOTEPIApHU ax00pOT aIMalTiHUIIIN
Y4yH KETraH XamMma BaKT JaBOMHJA drajuiad Typuiuim kepak 0ymaau. Kommbto-
TepJiap COHMHHU OIIMIIU 3Ca TAPMOKHMHT WHTEHCHB axOOpOT aJIMAaIIMHUII HMKO-
HUSTUHYU aH4ya 4ekiad Kysau. by XomHu TymyHTHpUII y9yH 5.3.- pacMaa KelaTH-
pWJITaH MHUCOJUIapra MyposKaaT KHUJIaMH3:

5.3. a) — pacmIa KeATUPWITAH TAPMOKHUHT (PU3UK TY3WIUIIU aJOXUa-aT0Xuaa
CEerMEHTJIap KYpHHHINUIAA Oyica Xam, axOopoT y3aTHUIll MYXHUTHITOHAJIUTHYa
KoiraH. Heraku xoHneHnTparopiap Xaap KaHmail kajJpHu O0apya cermeHT/Iapra 0Oa-
paBap y3atub Oepaawiap. lllynunr yauyn A komnbiorepaad B kommbroTepra 1060-
pWIraH Kajp, 2-H4d Ba 3-UHYM OyIvMMIIap KOMIbIOTEpJIapura Kepak OynMacana, y
Oy cerMmeHTiapra xam kenu0 Tymaau. bynna B xommnbioTep yHra roGopuiran
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KaJIpHU KaOyn Kuiaub ojamaryHda, OOIIKa KOMIBIOTEpIap TapMOK OYiliad Mabiry-
MOTJapHU y3ara ojaMaiiau. bynpait OVnuimmra ca6a® TapMOKHMHT MaHTHUKHUN
CTPYKTypacu OMpP>KUHCIUINTAYA KOJAH, S’IbHU Oapya KOMITbIOTEPJIApHUHT ax00poT
aJIMaITMHUII UMKOHUATIAPH TEHT OV KomaBepaau (5.3. 6. — pacm).

Orpen 3
Omgen 1 =
O KowyeHTparop Kouuesparop
A I  Padovas
KoHuewTpaTop rpymna A
B —
S /
-
- Paboqan
rpynna B
Kownuestparop
DUIMYECKEN CTPYKTYPHIALMA C NOMOLILIO XOHUEHTPATOPOS
a
Pasnensnomisi kanan
Cerrkia ) FRSNSRSSESESY N Oy i i iy adaksoat '
! ‘ ' : R — |
: ’ : | 1 pynna A fwnnlB D3
: ' ' ; ‘ P % :
+ Ompent ' Orpen 2 ! - 1

= B B B

Norvecxan CTPYKTYPE CETH OCTANACH GE3 HIMBHBHMA
6

5.3.-pacm. TapMOKHUHT (PU3UK Ba MAaHTUKUN CTPYKTYPATAPUHUHT KYPUHUIIIUHUHT
OUp XHJI SMACITUTH.

bupop-0up cerMeHT KoMIbIOTEpIapyu YUyH IOOOpPUITaH MablIyMOTJIApHU, SIHHU
mpagukHu, GakaTruHa Iy CErMEHT YerapacujaruHa tapkartuin (y3aTuIl) — Tpa-
bukHYN oKaruzayusiaus 1e6 atananau. TapMOKHU MAHMUKUL CMPYKMypaiaul ne-
ragia sca — TapMOKHH JIOKaIM3alUsIaHTaH TpaduKIM CerMeHTJIapra aKpaTHIIl
(OynuII) TYyIIYHUIIAIN.

TapMOKHM MaHTHKUH CTPYKTypajall ydyH KyWHJard KOMMYHHKAIIMOH KypHJI-
Majap WOUIATHIATU: KYOPHUKIap KOMMYyTaTopjap, MapIipyTH3aTopiap Ba
HUTIO371ap.

Kynpux (bridge) — tapmoxma Gapya KOMITbIOTEpJIAp TOMOHHMIAH OWpraaukia
doiinaaHuIaAUral MabJIyMOTIAp y3aTHII MYXUTHHW MaHTHKUN CerMEHTIapra
axkpataau. Kynpuk Oup cerMeHTnaH OOIIKa cerMeHTra axOOpOTHM y3aTHUIIl Kepak
OyncarnHa y3aTaau, S’bHU axOOpPOTIOOOPWIAETTaH KOMIBIOTEPHUHT aApecu yia
CEerMEHTra TEeTUIUIM OyicarmHa axOopoT KYyNpuUKAaH YTaau, akc XOoJiaa dca yT-
Maiau. 5.4.-pacMa IOKOpHIa KEITHPWITaH TapMOKIAard MapKa3uii KOHIIEHTPATOP
YpHHTra KYTIPUK KYUAITHO XOCHII KWJIMHTAH TAPMOK KEITHPUJITaH.
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5.4.-pacm. Kynpuk épramuia Kypuirai TApMOKHUHT MAaHTHUKUN CTPYKTYpacHu.

Kommymamop (switch, switching hub)- mabnymoTinapHu (KaapiapHU) UILIAII
TaMoWnu Oyiinuya Kympukgad ¢apk KuiMaiaun. KoMMyTaTOpHUHT KYIpHUKAaH
bapkiu KoM UIyKH, y y3ura Xoc KOMMYHHUKAIMOH MYyJIbTUIIpoLieccop Oymuo,
YHHUHT Xap Oup MOPTHU KYIPHUK CHHTapU MabJIyMOTIAPHU WIUIAII aJrOPUTMHU aco-
CH/Ia MyCTaKWJI MIIUTAlIUTaH MaxXCyClalITHPUITaH mporeccopiap OmiaH TabMHUH-
JIaHTaH.

Mapwpymuzamop (router)- 0y KypuiMa KaTa TapMOKJIap TapKUOUIard TapMOK
octi TapMmokiapu (subnet) wumma Ba ymap opacuuma y3aTHiaaéTraH axOOpPOTHH,
KyIpukiapra HucOaTaH siHa XaM HMUIOHWIMPOK XUMOs Kuia ojaau. Heraku map-
HIpyTHU3aTOpJIap TapKUOUN pakamilid ajpeciap acocujia TApMOKHU MaHTHUKUM cer-
MEHTJIapra axkpaTaau. by ajgpecnapia TapMOKHUHT HOMEPH JIeraH KUCMH Oynaau.
AJpECHHUHT aHHA LIy KMCMM OUp-Xuil OYJAraH KOMIIbIOTEpiap, OUp TapMOK OCTU
TapMOKKa Teruuuy 0ynaau. byHnan tamkapu mapipytus3aTop Kydujaara Bazuda-
JapHU Oa)KapuId MyMKHH:

- Xap-XWI TEXHOJOTHUSUITH TaAPMOK OCTH TapMOKJApHH OUp TapMOKKa OMpIIAIITH-
pui, macanan Ethtrnet Ba X.25;

- ax0opoTnapHHu y3aTuiaa HucOaTaH KHCKa WYIIapHU — MapIIpyTIapHUA TaHJAII
(5.5.-pacm).

1
Oraen MapwpyTusarop 1 KoMuexrpatop 3
A
Mapupytaatop 3
Oraen 2 > Otpen 3

5.5.-pacm. MapmipyTtuzaTtopiap €paamMuaa TApMOKHA MAaHTUKHUM CTPYKTypasalil.

03 (gateway) — Oy KypuJIMaJlapHU UIUIATHUIIIAH aCOCUU MaKcaj CUCTEMaIH
Ba aMaJIMi JacTypuil TAbMUHOTH Typiu4a OYJiraH TapMOK OCTU TapMOKJIapHU, OUp
TapMOKKA OMPIAIITUPHUII XUCOOIaHAH.
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Hasopar caBoJsiapu

1. KomMnproTep TapMoKiIapuaaru OOFJIaHUIUIAPHUHT OUPKUHCIUINK XYCYCHUSITH
JIeraH/ia HUMa TYLIYHUJIAau?

2.KomnproTep TapMOKIapuIa Typiu XWI KYPUHHIIIATH TOIOJIOTUSIIAPHA XOCUIT
KWJIyBUM Maxcyc KypuIMaJJapHUHT HOMJIAQPUHU alTHO OCpUHT.

3. TapMOKHM (U3UK CTPYKTypajall Ba y HUMa y4yyH amaira owmupuiaga. Tap-
MOKHUHT (pU3HMK Ba MAaHTUKHUI CTPYKTypaslapH.

4. TapMOKHM MaHTHKUK CTPYKTypajall JeraHja HuMa TyIIYHUJIau Ba Yy KaHaai
amaJra omupuiIaan?

5.TapMOKHM MAaHTHMKHH CTPYKTypajlalll YYyH MIUIATWIAJWIAH KypwiMmanap Ba
yIIapHUHT Bazudanapu.

Anabuétmap.

1. Onudep B.I'., Onudep H.A. Komnstorepusie cetu. [IpuHIUIIBI, TEXHOJIOTHUH,
npoTOKONBL. YueOHuk. —3-¢ uzganue. CII6. [Tutep. 2006r.

2. bpoiino B.JI. Beruncnurenbabie CUCTEMBI, CeTH U TelaekoMMyHuKaruu. CII6.:
[Tutep. 2003.

3. bpoiino B.JI. Apxurektypa 9BM 1 BBIYMCIUTENBHBIX CUCTEM. YUEOHUK. 2.€
uznanue. M.: @opym. 2008.

4. Baramaniok A. Cozmanue, oOCIy>KMUBaHUE W aIMUHUCTPUPOBAHHE CETEH.
CII6.: ITutep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/net0/htmi
3. www.piter.com

4. http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com

27


http://www.intuit.ru/
http://www.piter.com/
http://tuitfiles/
mailto:sales@piter.com

6 - mabpys3a. )
TAPMOKJIAPHU KYPUILIIHU KYII CATXJIX EHAOLINII
ACOCHUJA AMAJIT'A OllIUPUIII. OSI MOAEJIN.

Pexa:
1. IPOTOKO.I. HHTEPQEFIQ. IMPOTOKOJUJIAP CTEKMN.
2. OYUK TUSUMJIAPHUHI Y3APO UHIJIALI MOJEJIN OSI.
3. OSI MOJEJTUHHUHI" CATXJIAPM.

Tassnu udopanapu
Kymcarxnmm €nmommiil, oYK TH3UMIIAPHUHT OMPTaivKaa WIILIAI MOJEIH, MPO-
TOKOJI, HHTEPQEIC, MPOTOKOJIAPHA aMajira OIIMPHII, CTAHIAPT MaKIgaru xaoap,
capyiaBxa, MabJIyMOTJIap KUCMH, TyTaTyBud KUCM, KaJp, aket, nerdrarpamma, OSI
MoaeuHUHT catxjtapu, OS| Monenu caTxjapuHUHT Ba3udaiapu.

KomrmbroTep TapMOKJIApUHUHT UIUIAITMHU TAbMUHIOBYM BOCUTAJIAPHU SPATHIII-
ra Kyn camxiu éHoowuwl FOSACHU, TapMOKJIapJa CTaHAApPTIAIIHUHT FOSABUI acocu
O0ymu6 xucoOnaHaau. AifHaH 1y €HJONIMIN aCOCHJA OYMK THU3UMJIIAPHHUHT Oup-
Oupu OuaH OOFJIaHTaH XO0JJ1a, SbHU Y3ap0 UIUIAIIMHUHT €TTUTA CaTXJIM CTaHJIapT
mogenu - Open System Interconnection (OSI) éku OSI moaenu UILIad YUKUITAH.
by Monens Ba yHUHT nOopanapy TapMOK MyTYXacHUCIapH yUyH y3HUra X0C YHHBEP-
caJ TWIra XaM alJIaHTaH.

OSI mopenu 80-mHuM HWUIApHUHT Oouulapuia cTaHAapTiam Oyinya KaTtop
tamkuiorinap (ISO, ITU-T Ba Oomkanap) umtupokuaa unuiad yukwirad. OSI
MOJENIN TH3UMJIAPHHUHT Y3apo WIIIIAI CaTXJIAPUHU aHWKJIANIM, yjaapra CTaHmapT
HOoMJIap Oepaau. MOAETHUHT TYJIUK TaBCU(U MUHT OETIaH OIIaIH.

OSI mopemuna (6.1.-pacm) y3apo umUIann BOCHUTAJAPUHUHT €TTUTA CaTXJIapU
KyhHujgarnya HoOMJIaHaAW: (U3UKaBHM, KaHal, TapMOK, TPAHCIOPT, CeaHciap,
TaKIUMJIAII Ba aMJIMK caTxjiap.

Ax6opoT (xabapiap) anMamuHUII kapaHua UKKATAa KOMIBIOTEp KaTHAaIll-
TaHJIUTH, SbHU OyHIa Oup-OMpu OuWJaH KEJIMINraH XOJIiJla HWIIJIOBYHM HKKHTA
«UEpApPXUSIHUHT»  WIIUHU TalIKWJ KWWl Kepak Oynraniauru cababmm, Ttap-
MOKJAru y3apo MIUIAll BOCUTAJIAPUHUHT KYIl CATXJIM KYPUHUIIAA TAKIUM STHIL-
HUHT y3UTra XOC TOMOHJIApY MaBXyl. TapMOKIaru MKKajia WINTHUPOKYIH Xadapiap
y3aTHIll Y9yH KYNTUHA KEIUIIYBJIApHU KaOysl KWJIMILIapu Kepak OVmaau. Maca-
JaH, yaap y3apo dJEKTp CUTHAJUTAPUHUHT CaTXY Ba IIAKIU XaKu7a, y3aTHIIaIuraH
xabapJIapHUHT Y3YHIUKIAPH XaKuaa, axOopoT y3aTHI WIIOHWIMJIMTHHU Ha30paT
KWW yCyJIapy Ba OOIIKa KypcaTruuiap Xakuaa KeIUIuo oauinuiapu kepak. by
KeIMIIyByiap Oapua carxjap y49yH KaOyJl KWJIMHHIIN Kepak, SbHU KyHu OWTIapHU
y3aTUIl caTxXujaH Oomuiad, HHT IOKOPUTH TapMOK ¢oianaHyBYMCUTa XH3MaT
KYpCaTHII caTxuraya.
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6.1.-pacm. OSI MmoieTUHUHT TapMOKKa OOFJIMK Ba OOFJIMK OYIMaraH caTxJapH.

HkkuTa KOMOBIOTEPHUHT ¥3apo HIILIAII jKapa€HU MabliyM OMp Koujanap TYI-
JaMUu acocuja amaira omupuiagu, Oy Koujaagap TYIUIaMUA MPOTOKOJ €KW UHTEp-
detic ned atanagu. TapMOKHUHT OMp HOMJArW CaTXHUra TETUIIUIN TAITKUII 3TYBUYHU-
Japu ypracuaa axOopoT alMAIIMHUIN KOUJAIapu HpOMOKOMNAp, Y3apo KYIIHU
caTxJjiap ypracuaa axoopoT aJIMaIllIMHUIN KOUJauapu 3ca unmepgeticiap neod ara-
Jaau.

doiianaHyBuM, SbHU OUPOP-OUpP KOMIBIOTEP CYPOB OMIIAH MYpO’KaaT KHUJITaH-
na, aMaiuid (€TTUHYM) CATXHUHT MpOTrpaMMa TabMHUHOTH CTaHAAPT IMaKIAard
(bopmatnmaru) xabapuu (message) xocw Kuwnaau. Oxarna Oy xabap — capraBxa,
MabJIyMOTJIap KUCMU Ba TyraTyBud KUCMIIapJaH uoopat 6ynaau. Xabap capiaBxa-
cH, Xabap r0OpMIraH MalllMHAHWHT aMaJIni caTxura , y3aTuiaaéTrad MablyMOTIIap
yCcTHIa HUMa Bazudanu Oa)kapulll KEpaKIUTY XaKkuaa axoopoTaaH ubopat Oyiaau.

Cooblyenne 3-ro ypoBsHA .

Jaronosok 3| Mone gawnex3  [Kowussux 3

Cooluiehwe 2-10 ypoaxa
3aronosok 2| 3aronosox 3| Mone nawwex3 | Kowuesw 3| Kouesmk 2
- J
CoobeHwe 1-r0| yposHa nommux 2
|3aronosok 1|3aronoso 2| 3aronosox 3| Mone panmsix3 | Kowussmx 3 Konueswk 2| Konusswx 1|
— =,
MNone AanHbX 1

6.2.-pacm. Xap-xuj carxjapra TETHIILTN Xa0apIapHUHT KYPUHHMIIIH.
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Tapmok opkanu 100opuiTran xabap, KOMIBIOTEPHUHT (DU3UK caTXU TOMOHUIAH
KaOyn KUiaubd ONMHAIM Ba KeTMa-KeT PaBWINJA caTxMa-caTx IOKOpHUra, OMpuHYA
caTXJaH €TTHHYH caTXra y3aTwiaad. Xaap Oup caTx y3ura TeTUIUIN OYiraH cap-
JaBXaHW TaxXJWI KWJIaJW Ba WNUIA0 4YUKaau, CyHTpa dca Oy capiaBXaHu OO
Tanuiad, xabapHUHT KOJIraH KHCMUHU FOKOpU/IA TYpraH caTxra y3aTaim.

AXOOpOT amTMaIIMHUII KapaCHUa MAabIyMOTIap OUPIUTUHU HQoIanam yIyH
xabap TepMuHM Omian 6upra Oomika udbopanap xam Kymutanwiaau. [ISO crangapT-
Japuia Xap-Xul caTxjap IpOTOKOJUIApH YU4yH MYJDKaJUlaHTaH MabIyMOTiaap Oup-
auruHE “doganam ydyH MPOTOKOJTa TErHIUIM MabiymotTiap Onoku - Protocol
Data Unit (PDU) neran ymymuii HOM KyJUtaHWiIagd. Mabiaym OUp caTxra TeTu-
IIUTA MabJIyMOTIap OJIOKMHHM wdomanan y4yH KymuHYa Maxcyc HOMJap KyJula-
HUIaau, Oymap Kyuwmparunmapaup: kaap (frame), maker (packet), meirarpamma
(datagram) Ba cermeHT (segment).

OSI monenuaa UKKKU XWJI TUIIArKd IPOTOKOIUIap 0op:

1.ABBaj ajlloKa YM3UFUHU XOCWJ KWJIMO HIUIaiiauran mportokosuiap. Tenedon
OpKaJIM ajoKa KWIuO raramumiira yxmab uiuiaiiurad mpoToKouiap. .

2.AN0Ka YM3WFUHU aBBAJIJIaH XOCUJ KUJIMai TypuO HWIUIadIuraH MpOTOKOJIIap
€ku iedTarpaMmanu npoTokoiap. by aca moura opkanu xadap ro0opuiira yxiaod
UIUTAWITaH TPOTOKOJIIAP.

3. OSI MOAEJIMHUHI" CATXJIAPH.

®u3uk carx (Physical layer) — Oy carxaa ¢u3uK anoka KaHa/ulapu OpPKaJH
OWTIIapHU y3aTHIL aMajira omupwiaan. OU3uK aoka KaHaJmapuaan oupu 0yinuo —
KOakcHhasl Kabelb, ypaiMa XyQpTIuK KaOelyd, ONTHUK TOoJaId Kabellb €KW pakaMiiu
TEPPUTOPHAN KaHaI KaOM axOopoT y3aTHII MyXUTJIApUIAH OMPHU XU3MAT KUJIHILIN
MyMKHUH. By catxzma ax0opoT y3aTuill MyXUTHHHMHT Ba JMCKpPET axOOpOTHH y3a-
TYBUHM DJIEKTP CUTHAJUIAPUHUHT KYpcaTruujapyu aHuKiIad oiauHanu. MacanaH ax-
OOpOT y3aTaéTraH CUTHAJHUHI KyWIaHUIIM €KUM TOK CaTXy, HUMITYJIbCIApPHUHT
(GpOHTIAPUHY KUSUIMK Japakalapy, y3aTHIaéTraH axOOpOTHUHI KOJJIall TUIIK Ba
CUTHAJUIAPHU y3aTHUII TE3JUTH KaOu Kypcarruyap.

®u3nk caTXHUHT QyHKIUsIIApH (Bazudaiapu) TapMOKKa yJIaHTaH XaMMa Ky-
priManapaa amainra omupuinanu. Komnberotepiapa aca Oy carx Bazudanapu tap-
MOK ajianTepy €K1 KeTMa-KeT MOpT TOMOHHUAaH amainra ompuianu. [y catxna
yIard4JapHUHT XUJUIAPH Ba ylapAard yJIaHWII HyKTaJapUHUHT (KOHTAKTJIapHUHT)
Kaiicu OMpW HUMa Y9yH HIUIATHIUIINA KSTUIIHO OJTUHA/IH.

Mucon tapukacuaa pusuk catx npotokoau cudaruna Ethernet Texnomoruscu-
Hunar 10Base-T cranpaptunu kentupamus. by crangaptaa 100 OMm TYnKUH Kap-
HIMJIMKKA 3ra OYyiraH 3 KaTeropusulv dKpaHJIiaHMaraH ypanMma Ky(pTiauk kaOenu,
RG-45 y3ruu-ynaruaum WOUIaTUIaad, (U3WK CETMEHTHHHT MakKCHUMal Y3YHIIUTH
100 M, kabenma MabIyMOTIapHU HdoIaall yuyH MaHuecTep KOAM HUIUIATUJIa/IH,
Xamja dJIeKTp CUTHAJUIAPHUHT Ba MyXUTHHUHT 0ab3u Oup OoImika KypcaTruuiapu
KENTUPUIIAIH.

Kanaax carxu (Data Link layer) — Oy carxza y3atuin MyXuTHra YJIaHUII MyM-
KUH €KM MyMKUH 3MaCJIMTUHY TEKIIUPHUIL, XaM/a y3aTHIaETraH MabJlyMOTIapiaru
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XaTOJIMKJIAPHU aHUKJIAll Ba yJIapHU TYFUpJall MEXaHU3MUHHM amajra OIIMPUII
Kabu Baszudanap 6axxapuiiay.

ByHHMHT yuyH KaHaJ caTxujaa OuTiiap KeTMa-keTiaurd kazapiap (frames) ned ara-
JaJurad TyIuiamiapra rypyxJjananu, Kanan catxu xap Oup KaapHHU TYFpU y3aTH-
JUIIMHA TabMUHIA0 Oepaau. ByHUHT yuyH Xamaa KaJpHHU KaJapJaH axkpaTuod Ty-
pHUII YUYH KaHaJl caTXU Xap Oup KaJpHU OONUIaHMIIKAAH aBBajl Ba OXMpUIA MaX-
Cyc OuTiap KeTMa-KeTJIMTUHU >KOWJIAITHpaaud. Xap Oup KaapHUHT OailTiapu
MabJIyM Oup Wyn bunan unuanu® Ha30paT KWJIMII CyMMacu XucoOjaHaaud Ba y
XaM KaJp Tapkubura kyumirad 6ynaau. Kagp TapMok opkaiu ¥3 MaH3uiIura eTuo
KeNraHujaa, yHu KaOysl KWiInO ONTaH CTaHLMA XaM Ha30paT KWIHII CyMMAacHHU
KaliTa XxucoOmnaiinu Ba Kaapaa Oupra 1000puiIrad Ha3opaT KWIUII CyMMacH OWJIaH
coJiMiITupuiianu. Arap ynap oup xun Oyica Kaap TYFpu €TuO KeiaraH xucooOsaHa-
1 Ba KaOyJ1 KUJIMHAIH.

Jlokan KOMIBIOTEP TapMOKIapU/a KaHal CaTXU MPOTOKOJUIApUIAH KOMIIBIOTEP-
Jap, KYIpuKiIap KOMMyTaTopiap Ba Mapuipytusaropiap doiinananaaunap. Kanan
carxu mpoTokosutapura mucon Kuiaubd - Ethernet, Token Ring, FDDI, 100VG-
AnyLAN npoTOKOIApUHU KEITUPHUII MyMKUH. MabiymoTiapHu cudariu y3a-
TUIITHU TabMUHJIAII Ba3u(danapu KaHai caTXW OwiaH Oupra, yHIaH FOKOPHUPOKIA
TypraH TapMOK Ba TPaHCIIOPT caTxJjiapu Bazudanapura xam Kupaim.

Tapmoxk carxu (Network layer) — Gup HeuTa TapMOKJIapHH OUPJIAIITHPYBYN
AroOHa TPAHCIOPT CUCTEMACHHU XOCWJI KWJIUII YYyH XU3MarT Kuiaad. by Ttap-
MOKJIap Xap KYpUHHUIIZArd TOIOJOrUsIapra sra OYJIuMIuIapyu Ba KOMIIbIOTEpPJIAP
VpTacuga xabapiap y3aTUIIHUHT Xap-XWwil TamMowuiapujaH (oiinananud
UIUTAlIapu MyMKUH. TapMOKJIapHH y3apo OMpIAIITHPUIT YUYH MaplipyTU3aTop-
nap unutatuianu (6.3.-pacm). Tapmokiiap nana, SIbHA TAPMOK OCTH TapMOKJIapaa
MabIyMOTJIApHU Y3aTHII YIlIa TOPMOKHUHI KaHAJl caTXy €paamMuja aMmalra OIIH-
punaau. TapMokJiapapo MabIyMOTJIAPHUA Y3aTHII 3Ca — TapMOK CaTXW TabMHH-
naiian. By MabiayMoTnap y3aTuIl MapuipyTJAapyHU TYFpU TaHdam Ba3upacuHU
Oaxxapuin bunan amanra omupuiIaam.

MapwpyTrsarop

T AT

éﬂ : ) -

1—2—-3

6.3.-pacMm. Tapmokapaan nubopaTt TapMoOK.
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TapMoOK caTXy Xap-XWj TEXHOJOTHUSUIM TapMOKJIApHU OUp-OMpu OWsaH Kelu-
mu0 WIIAMHA TabMUHIaiau. TapMoK caTxu xabapnapu naxemnap ned aramna-
u. TapMOK caTXura TeTUIUTA UKKH XU IIPOTOKOJI MaBXKY/I:
1.Tapmox mpotokosapu (routed protocols) — makerigapHH TapMOK OpKaId
XapakaTJIaHUIIUHU TabMUHIA0 Oepaurad IpOTOKOJLIap.

2.Mapmpytiam nporokosuiapu (routing protocols) — Oy nporokoiiap Epaamu-
Jla MapIIpyTH3aTOpJiap TapMOKJIap apo OOFJIaHUIUIAP XaKuJa axO00pOoT WHFUIITHHA
amaJira ouIMpauiap.

Tapmoxk catxu mnporokosuiapura wmwucon kKwmO TCP/IP  crekunaunr [P-
TapMOKJapapo Oupranukna unuiam mpoTtokosman Ba Novell crekununr [PX-
TapMOKJIapapo MeKeTaap aIMaIlInHUII IPOTOKOIMHU KEATHPUIIT MYMKHUH.

Tpaucnopt carxu (Transport layer) — Oy carx wminoBanmapra €K CTEKHUHT
IOKOPH caTXJIapura MabJIyMOTJIApHU KEPaKJIK Japaxkana UIIOHWIMINK OujlaH y3a-
TUITHA TabMHUHIA0 Oepamu. TpaHCOPT caTXW TOMOHHIAH XU3MAT KYPCATUITHUHT
oerr X1 CUHPU MaBxKy/I:

1. Te3kopnuk.

2.Y3uiran ajJoKaHu THUKJIAIl UMKOHUSITH.

3.bup-HeuTta xap-xXuj aMajauil MPOTOKOJUIAPHU YMYMHUU TPAaHCIOPT MPOTOKOJIH
opkayiii 00¥nad, yJlapHU WIUIAINIMHUA TabMUHJIA0 Oepuill Bocutanapu. by Xymau
TEMUp WYJ TPAaHCHOPTHUIA Xap-XWJ IOKJIAp OPTWIraH BArOHJINPHU OWp Toe3zara
OupramTHpUO MaH3MWITa €TKa3u0 OepuIlra yXmanam.

4 MabpnyMOTIapHH y3aTHIIJA 03ara KeNaJuraH XaTOJNUKIApPHHU Ty3aTHIIHU
TabMHUHJIAII.

5.MabnyMOTHapHU y3aTHIIA f03ara KelaguraH XoJiaTiap — MabIyMOTJIapHH
1y naBoMuja Yuubd KeTUIu, HYKonIuO KOJUIIM Ba OMp XU MakeTJapHU OUp Heya
MapTa y3aTHINIIN KaOu XaTOJIUKIApHU TY3aTUITHU TabMUHJIAIIL.

TpancopT caTxu Ba YHJaH IOKOPH/Ia KOWJAIITaH caTXJiap MPOTOKOJUIApU KOM-
MBIOTEPIAPHUHT (CTAHIIMSIIAP, CEpBEpap Ba y3e/UIApHUHT) MIporpaMMa BOCHTaJIa-
pH, SbHHU TApMOK OMNEPAIMOH THU3MMH TapKUOWIAru IMporpammanap TOMOHHUAH
amanra omupmiaau. Tpacnopt catxu npotokosuiapura mucoi Kb TCP/IP cre-
kuauHT TCP Ba UDP, xamma Novell crekuHuar SPX MpOTOKOJIMHM KEJITHPHIII
MYMKHH.

Ceancaap carxu (Sesions layer) — Oy carx AMaIOrHH OOLIKAPHIIHHA TabMHH-
Jalu, TOMOHJIapAaH Kalicu Oupu xo3upaa (Haos SKaHIUTMHU aHUKJIa0 Oopull Ba-
suacuan OakapaJy Ba WIUIANI >KapaéHUHH OUp-OMpUTa MOCHAIITUPHII BOCUTA-
JapyHU (CHHXPOHJIAII) BOCUTATAPUHU TaKJIUM 3TaJIu.

Taxkaumaam carxu (Presentation layer) — tapmMok opkanu y3aTwiaérran ado-
POTHU Ma3MYHWHH CakjaraH XOJja, MAKJINHHU Y3rapTHpHUIl BazudacuHu Oaxkapa-
mu. By catxzma MabIyMOTIapHU aJMallMHUIN JaBOMHIA MaX(UITUKHA TabMHH-
jJam yayH mmdpram Ba aemmdpram amanra omupwiaan. byHmai mpoTokoira
MHUCOJT KWJIMO AMaliii caTx MpOTOKOJIIApHU yUyH Max(UISTMKHA TabMUHIa0 Oepa-
nuradn  TCP/IP crekununar SSL (Secure Socket Layer) mpoOTOKOIMHH KEITHPHIII
MYMKHH.

Amagmii carx (Application layer) — Oy myHmaii mpoToKo/UTap TYIIJIAMHKH,
ynap €pramuga TapMoK (HoHJaTaHyBUYMIBPUHU TapPMOK pecypciiapura Myposkaat
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KAJIMIIT UMKOHUSATIAPH TabMHUHIAHaIW, Oymap — (aiiiap, mpuHTEpiaap €K T'H-
nepmataan Web-caxudumap, Xxamaa 3JeKTpoH HmouyTa xu3Matu. by carxma kyna
KYI XWIJArd XU3MaT KYpCaTHIN Typiiapud MaBxkyna. Paiiin XW3MaTHHHHI amajra
OLIUPUJITaH KEHI TapKaJlraH xuwuiapu Kyhdugarniaapauap: Novell NetWare omepa-
o tr3uMuHUHAT NCP xusmaru, Microsoft Windows NT maru SMB xusmaru Ba
TCP/IP crexura kupyBun NFS, FTP Ba TFTP xu3zmatnap.

Ha3zopar caBoJuiapu

1. Tapmoknapau KypuIla KyncaTXiu €HAOLIUIN JeraHaa HUMa TyIIyHUJIau?

2.049MK TU3UMJIAPHUHT OUPTaJIUKIa WUILTANl MOJIETH CAaTXJIApUHUHT HOMJIAPHHH
aTiO OepuHT.

3.MuTepdeiic, mpoTOKOI Ba MPOTOKOJIAP CTEKM MOOpATApUHUHT MabHOCHHU
TYIIYHTUPUO OEpHHT.

4 MabyMOTIIapHU y3aTHUII TApMOFHIA XabapJapHUHT XOCHIJ OYIHII KapacHu-
HU TYITYHTUPUO OEpUHT.

5.IIpoToKoJTapHUHT KaHIai XWIITapuHu Ouacus?

6.0S| mogenmuauar 1 Ba 2 carxiapu, ylapHUHT Bazudanapu Ba XyCyCUSTIAPH.
bupuHYmM caTX MPOTOKOIUTA MUCOJ KEATUPUHT Ba TYIIYHTUPUO OCpPUHT.

7.0S| monenuHuHTr 3 - 7 carxyiapu, yJIapHUHT Bazudanapu Ba XyCyCHUSTIAPHU.
YyuH4M caTx IPOTOKOJUIAPUHUHT XUJUIAPH.

Anaduérnap.

1. Omudep B.I'., Omudep H.A. Komnstotepusie cetu. [I[pUHIUIIBI, TEXHOJIOTHH,
POTOKONBI. YueOHuk. —3-¢ m3ganue. CII6. [Tutep. 2006r.

2. bpoiino B.JI. BeruncnurenbHbie CUCTEMBI, CeTH U TeJekoMMmyHuKaruu. CII6.:
[Tutep. 2003.

3. bpoiino B.JI. Apxutektypa OBM 1 BBIYHCIUTENBHBIX CUCTEM. YUEeOHUK. 2.€
u3nanue. M.: @opym. 2008.

4. Baramanwok A. Co3ganHue, oOCITy)KMBaHHE M aIMHUHHCTPHPOBAHHE CETCH.
CIIO.: ITurep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/net0/htmi
3. www.piter.com

4. http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com
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7 — Mabpy3a.
XAJIKA TONOJIOT'HSACHU ACOCUIA KYPUIT'AH JIOKAJL
KOMIIBIOTEP TAPMOKJAPUHUHI XYCYCHUATJIAPU. TOKEN RING
TEXHOJIOI'USAACHU

Pe:xa.
1. TOKEN RING TEXHOJIOTUSICUHUHI ACOCUI
KYPCATITUUJIAPU
2. MABJYMOTJIAPHHU Y3ATHUII MYXUTUTA MYPOKAAT
KWJINLIHUHT MAPKEPJIU YCYJIU
3. TOKEN RING TEXHOJOI'MSICUHUHT ®U3UK CATXU

Tassnu udbopasapu
MabiyMOTIapHU Y3aTHIIl YUyH OuUpraiukaa ¢oianaHuIaurad MyXxuT, Xajlka
TOTIOJIOTUSICH, MapKep, (aosl MOHUTOP, MabIyMOTIApPHH y3aTUIIl MYXUTUIAH Map-
KepJM ycyl acocuaa (oiganaHuill, MakeT, MapKEepHU dpTa drajuiall ajJropUuTMH,
daou Ba gaon 6yaIMarad KOHIICHTpATOPJIAp, XaTKAHW WHUIATU3ANS KUJIHIIL

Token Ring Tapmoru XaiakacMMOH TOMOJIOTHSI acocujia Kypwiran. TapMokna
MabIYMOTJIAPHU Y3aTUIIHUHI OMp Heua XWJI TE3JNHMKIapu KyJulaHuinaau: Oynap 4
Ba 16 MOuT/cek, xama keinHuanuk unuiad ynkapwiran HSTR (High Speed To-
ken Ring) BapuanTuma 100 Ba 155 MoOwuT/cek kabu Te3mukiapaup. MabiaymoTiap-
HU Y3aTUIMHUHT QU3NK MYyXUTH cUdaTHIa — dIKpaHIaHrad ypaima xyprmk (STP),
sKkpaniianMmarad ypanma xypmiuk (UTP) Ba onTuk Tonanu xabemiap UIUIATHIN-
I MyMKHH. XajKara yJaHUIIA MyMKAH OYJTaH KOMITBIOTEPJIApHUHT MaKCHMal
conr — 260 Ta, XaJIKaHUHT MaKCUMaJl y3yHJIUTH 3ca — 4 KM rada OYJIMIIg MyMKHH.

Tapmokmaru kagpHUHT y3yHauru te3nuk 4 Mowut/cex 6ynranma 5000 Gaiitra,
16 Mout/cex O6ynranna sca 16 KoOaiitra Tenr 6ynmaau. TapMoKgaru cTaHuusiap
MAU (Multistation Access Unit) éku MSAU (Multi-Station Access Unit) — kyn
CTaHIUSUUIM yJaHUII KypuiMacu, sbHu Token Ring koHueHTparopnapu €pnamuaa
xankara oupnamtupunagmwiap. MSAUnan crannusrada (kommnbsroreprada) 0yiaran
makcuman macoda STP xabemu yuyn 100 m, UTP kabGenu yuyH 3ca 45 M Oynumm
MYMKHH.

Token Ring tapmoknapuaa xam, Ethernet Tapmokmapu cuHrapu MabayMoTiIap-
HU y3aTUII Y4yH Oupranukna (oijganaHuiaguraH MyXuT (Xajiaka) mMaBxkyna. by
MyXUTJaH (poriganaHuIl XyKyKHUHH OJUII MabiyM Oup TapTuOia amaira OuMpH-
nagu. CTaHuusIra MyXuTHH drajuiail XyKyKd Maxcyc ¢opmarra sra OViarad Kaap —
Mapkep €Kku mokeH (token) €paamuaa y3aTwiaau. by MabiyMoTiIapHU y3aTHII
MYXHUTHJIaH MapKepiu ycyl acocuaa QoiimamaHum XyKykd ne6 aramamu (9.1.-
pacMm).

Mapxkepnau ycyn acocuaa y3aThill MyXuTHaaH (odjamanumn aiaroputmu /.1-
pacMa KeITHPWITaH BaKT JUarpaMMacH acocuja TYUIyHTHUPHII MyMKHH. by
CTaHIUsAa 6-Ta CTaHIMsAAaH nOopaT OyiraH Xankana, |-MHYM CTaHIMSIAH 3-UHYU
CTaHUMSTa A TaKeTHU KaHAal y3aTwiuiim kypcatwirad. tl Bakt opanuruna 1-
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WMHYM CTAHLMA MapKepra sra Oynaau Ba Y3UHUHT MabyMOTJIapWHH, SbHU A ma-
KeTHU XaJika Oyiinad y3atub robopaau. A makeT eTud Oopuinm Kepak OyiaraH 3-
WHYM CTaHIUAJIAH YTraHJlaH CYHI' yHra WKKWATa Oenru Kyhunagu — Oy KaOyn
KWJIYBUM CTAHIUS Y3 aApEeCUHU aHTJIAraHJIUTHU Ba MAKETHH XOTUpacura Kydupuo
&3m0 onraHIury Xakujaaru oenrunapaup. Pacmaa Oy Genrwiap HykKTanap makinaa
kypcatunrad. [laker xanka OViinad ainanuO 1-uHYM cTaHIMATA €TUO KeJIraHujia,
YHJIArW ajpec acocuaa Oy CTaHIIMS MaKeT Y3UHUKU SKaHJIUTUHU aHUKJIaliIu Ba YHU
XanKagaH onub Tanuialdau. 3-WHYM CTAaHIUS TOMOHHMIIAH YpHATWITAH Oenruiap
Xallka OYyinald y3aTwiraH makeT ¥3 MaH3WIura TYFpu eTHO OOpraHMHM Ba YHUHT
XOTHpACUTa KYyIUpruO OJTUHTAHIUTHHU aHTJIATa Iu.

Homepa
CTassmn 5
A
6 =1
A {
5 [_}
A
4 =] £
A B
3 l l i | l
A |
2 1] ‘
| A
+ L l L] >
t1 2 13 " t5 6 t7 8 9
Cranynr 1 Konwposanwe naxeta A UxuaTue Mapkep
nanysuna 8 Gypep craHumm 3. naxera A nonyvaer
Mmaprep OTmeTin 8 naxere W3 KOMBLUA  crapuws 2
O NONYHYEHUN

7.1.-pacm. Mapkepiu ycys acocujia MypoxkaaT KAJIUII TAMOWJIH.

Token Ring tapmoruaa y3aTHIl MyXUTHHH 3Tajuiad TypHII BaKTHHUHT JaBO-
MUIIUTH, MapkepHH y3uaa yuwiad typumn Baktu (token holding time) Owunan
aHUKJIaHAM, Oy BaKT TyraraHuJaH CYHT CTaHIUA Y3 MabIyMOTJIAPUHU y3aTUIITHH
TYXTaTuO, MapKEePHHU Xajaka OYyilal y3ujaH KeWHH »KOWIalTraH CTaHIUsATa y3aTH-
gagu. 16 Mowut/c tesnukaa unnaiaurad Token Ring tapMoruga sca HOKOpUIAru
aJITOPUTMIA YXIImam OYJraH, MapkepHH aBBajaaH y3atub rooopum (Early Token
Relase) anroput™u Kyj1aHUIaIu.

Token Ring konnenTparopaapuHuHT Gaos (akTHB) Ba ¢Gaos OyiamaraH (1accuB)
Xuapu Oynumm MyMKuH. @aon OyiMaraH KOHIIEHTPATOp CTaHIUSIAPHU XalKa
makjauaa OUpJamTupuIl yayH xu3Mat kujaau. ®aon 6ynmaran MSAU koHIieH-
TpaTopiiap¥ CUTHAJUIAPHU KyYaWTHUPHIN XaMja pEeCHHXpOHM3AIMsuIai Basudaa-
puHu Oaxxapmaiiau. bynnail KypuiManap épaamMuaa TapMOKIaru KOMIbioTep (EKu
KOMITBIOTEPJIAP) YUUPWITAH TaWTUAa XaJKAaHW Y3WJIMAaraH XoJija Cakjiad TypuIll
Basu(acuruHa oaxxapuiaam.
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®aon KOHIIEHTPATOp 3Ca CUTHAJUIAPHU pereHepanusiam Bazudacunu Oaxapa-
JY, IIYHUHT YYYH YHU TaKpopJIoBYM XxaM 11e0 aranagu. TapMoKHUHT (aosn 6yima-
rad KOHIEHTpATOp yJIaHTaH KUCMHUJA CUTHAJUIAPHU pereHepauusianm (KydaTu-
puin) BasudacMHU KOMIIBIOTEpJArd TapMOK ajantepu Oaxapaau, pe-
CUHXpOHU3aTOp O0JIokM BasudacuHu 3ca (Haodl MOHUTOPHUHT TaKpopJall OJIOKH
Oaxapaau.

@®aon MOHHUTOpP €paamMuia TAPMOKHU HA30paT KWIHII aMalira omupuiagu. da-
ol MOHHTOp cudaruga, Xajdka WHANHATU3ANuUsS KuiauHaétradn matumaa MAC-
aZipecH PHT KarTa OynraH cTaHuus TaHnad onuHagu. Arap (aoja MOHUTOp HIILIA-
Mall KoJica, XaJIKaHU MHULAIU3alus KWIHMII KalTa amalra OmMpuiIaaud Ba ¢aom
MOHUTOP KaWTa TAHJIAHAIN.

Ya

Y4

X

KonuewTpatop

7.2.-pacm. Token Ring TapmoruHUHT HU3HK KOHPUTYPALIHSICH.

Ha3zopar caBosiapu
1.Token Ring TeXHOJIOTHSACUHUHT ACOCUI KypcaTrUuIapuHU alTHO OEpHHT.
2.XanKa TOMOJIOTHSCH ACOCHA KyPWITaH TapMOKIAa MabJIyMOTJApHU Y3aTHII
yuyH Oupranvkiaa ¢oilfallaHuIagural MyxXUTAaH (oiganaHuil XyKyKuHU Oe-
PYBYH YCYJIHUHT MOXUSITUHH TYITYHTUPUO OCpUHT.
3.Token Ring TeXHOJIOTUSACUHUHT KOHIIEHTPATOPH KaHJal KypHiraH?
4.Token Ring TexHonoruscu GpU3NK KOHPUTYpAIUSCH KYPUHUITUHU TaBcU(Iab
OepuHr.
Anabuérnap.
1. Omadep B.I'., Omadep H.A. Komnsrotepasie ceTu. [IpUHITUIIBI, TEXHOJIOTHH,
pOTOKONIBL. YueOHuk. —3-¢ m3ganue. CII6. [Tutep. 2006r.
2. bpoiino B.JI. BeruncnurenbHbie CUCTEMBI, CeTU U TeaekoMMyHuKaruu. CII6.:
[Tutep. 2003.
3. bpoiino B.JI. Apxurektypa OBM U BbIUHCIUTENBHBIX CUCTEM. YUEOHUK. 2.€
m3ganue. M.: @opym. 2008.
4. Baramanwok A. Co3ganue, OOCTy>KMBAaHHE W aIMUHUCTPUPOBAHUE CETEH.
CII6.: ITutep. 2010.
1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/net0/html
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8 - mabpy3a.
FDDI TEXHOJIOT'UACH. FDDI TEXHOJIOT'UAACUHUHT
ACOCHM XYCYCHUATJAPU BA YHUHI TAPKUBUT' A KUPYBUHA
MAXCYC BOCHUTAUJIAP.

Pe:xka.
1. FDDI TEXHOJIOTUSICUHUHT ACOCHUU KYPCATTUUJIAPH
2.FDDI TEXHOJOTHUSCUHUHI HOCO3JUKJIAP TY®ANIN
NIIJIAMAM KOJIMII KYPCATTUUUHUHT FOKOPUJINTHU BA
®U3UK CATXU
3.FDDI TEXHOJIOTUSICUHU ETHERNET BA TOKEN RING
TEXHOJIOT'USIJIAPA BUJIAH TAKKOCJIALI

Tassnu udbopasapu
MabayMOTIIApHU ONTHK TOJAIU KaHAJJIAp OPKAJIMA y3aTyBUM TaKCUMJIAHTAH WH-
Tepdeiic, MKKUTa ONTHK TOJNAIM XaJIKa, XaJIKaHU KaiTa THUKJIAIl PEXUMHU, TEXHOJIO-
TUSHUHT Y3aTUII MYXUTHAAH (GomanaHuIl aJlrOpuTMH, HOCO3JHUKIAp Tydaitiu
UIUIaMail KOJIUII YpcaTruyM, aCOCUN Ba 3aXupajiard XajKaiap, Oup MapTaliuK Ba
WKKHA MapTAJIUK yJIAHWII, Y3rU4-yJIarnujIapHUHT XUIJIApH.

FDDI rexnonorusicuau (Fiber Distributed Data Interface —wawaymomnapnu
ONMUK MOAAU KAHATIAP OPKATU Y3AMYysuu MAKCUMIAHSAH UHMepghelic) MabIry-
MOTJIAPHUA y3aTHII MYXUTH cudarthga ONTHUK TOJanu Kalenb KyJUlaHWraH Ou-
PUHYM JIOKAJI KOMITBIOTEP TAPMOFU TEXHOJOTUSICUAND. Y HUHT JacTIa0Ku BapHaHTU
1986-88 immnap maBomuma ANSI wHcTuTyTHHMHT X3T9.5 TypyXu TOMOHHIaH
nnrad yukwirad. Kagpnapau yzarum teznuru 100 Mowut/cek. Tapmok 100 kwm ra-
Yya y3YHJIMKKa 3ra OYJraH WKKUTa ONTUK TOJIAJIM XaJKajlapaaH mbopar Oyiuim
MyMKHH (Xammacu 0yiu0 200 kM y3yHJIMKIArW ONTHK TOJIAIH Kabenb). Xaakanap-
ra yJIaHUIId MyMKHH OYJTaH CTaHIMSUTApHUHT Makcuman conn — 500 Tara TeHT.
Cranuusuiap opacuaard Makcuman Macoga 2 KM JlaH OLIMaciuru kepak. by tex-
HOJIOTHSIIA S5 KaTeropusid dKpaHjaHMaraH ypaima xxydriauk kademu (UTP) xam
UIUTATUIIAAN, YHUHT MakcuMal y3yHiauru 100 M raya 6Yauim MyMKHH.

FDDI Tapmoru acocuii (OupuHuM) Ba 3axupanard (MKKUHYM) axOOpOT y3aTHIIl
MYXUTJIAPUHU TAIIKUII STYBYM UKKHATA ONTHK TOJAJIU XadKajlap acoCHia KypHJTaH.
Wkkura xankaHuHr Mapxyumru FDDI tapMoruHUHT HOCO3NUKIAp Tyaiinu ui-
JaMail KONMWII KYpCaTTMYMHHU aHuYarkHa SIXIIWIAll UMKOHWHHM Oepanu. ByHUHT
y4yH TapMOKJard KOMIbIOTepiap OMp BaKTHUHT y3WJa MKajla XalKara XaMm yjaH-
raH YJIUIIN Kepak.

Hoco3znuk Tydainu OUpuHYM XaJKaHUHT Kalcuaup Oyiaarn MabiyMOTJIapHU
y3aTa oJiMaii KoJica (MacajaH Kalenb y3uwica KM CTaHLUs MIIaMai Kosca), yHaa
OMpUHYYN XaJKa MKKMHYM XaJlKa OmiaH Oupramtupmimo, KaiTagad OyTyH (OUTTa)
XaJIKa XOCHUJT KUJIMHAIH.

Tapmokau OyHmait unutam pexxumu Wrap, spHU XaKaJlapHU OUPIAIITUPHUII pe-
xuMH 1e0 aranaau. Tapmokaa mry xosiaraa SlHa Oup HOCO3JIMK BYKyAra Keica , y
MKKUTA AJTOXUIa-aJIOXH/a XaJIKaiapJaH noopaT TapMoKJIapra aijaHaau.
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Obpuin xonsua

BropisHoe xanbuo
‘_

—_—
NepeuvHoe konsuo

8.1.- pacm. FDDI TapMoruga HOCO3MHMK MalTHIA XaTKAJIapHU
PEKOH(PUTypaLIMsTIAILLL

FDDI Tapmoxnapuaa xankaiap Oupranukaa donganaHugagural axoopor y3a-
TUII MYXUTU cu(atuia Kapanaau, HIYHUHT YYyH YHIA XaM y3aTUIl MYXWUTUIAH
(oliaaHUITHUHT Maxcyc yCyau Kyinanuianud. by ycyn Token Ring tapmokJia-
puIard ycyjra xyja yximarr O0yau0, YHHHT HOMH XaM MapKepiu Xaika ycyiau (to-
ken ring) ne6 atanaau. FDDI Tapmoruna KyJUTaHWITaH y3aTUII MyXUTHIAH (HOW-
nanaHui ycyiaunaa, Token Ring Tapmorumaru ycyiaaan ¢apKid paBulliia MapKep-
HU CTaHIUA UXTUEPHUAA yluiad TypHuIll BaKTH Y3rapMac Oyimaiinu, 6anku y3rapys-
yaH OYnmaau. byHaa Tapmokka yinaHuO (aon uNUIaéTraH CTaHIUSJIAPHUHT COHU
KaM €KW KYIUIUTUra kKapal, MapKepHHU CTaHIUS UXTHUEpUIA OYIUIN BaKTH XaMm
KyMaluiy €Ki KaMaluim MyMKUH OYaau.

8.2.-pacMaa TapMOKAArd CTaHIMSUIAPHUHT (KOMIBIOTEpNIap €KH KOHIICHTpA-
topiaapuunr) FDDI xankamapura Kanmai yJIaHWIIM Kypcatwiran. by cranmaptia
CTAHUMSUTAPHU TAPMOKKA YJIAITHUHT UKKU XUJI KYPUHUIIKN MaBXyJ]l. bUup BaKTHUHT
Y3u1a MKKaJla XajaKara yJlIaHUIl, ShHA UKKK MapTaiuk ynaaum - Dual Attachment
(DA) ne6 aranaagu. @akaT OMpUHYM XaJIKararuHa yJaHUII 3ca Oup

Cranumn 1 Crasymn 2
Knacc A Knacc A %&"?
(DAS) (DAS) (DAS)
(727NN /1: ‘:\\ nOVTB\ 5 ":\‘.\\
H H | H ;
: e e s e e e e e Lo { L ST TS e P S i X, | :
---------------- 5 \Bmpmnoomup/ P —— A
: \_—-(/ i bl
§  INRLCES et luee? !
| e |
Ne E CraHumn 4 !
u:m:“ H Rneco A :
; KouuexTparop DAC 1
| e TTTm G BT -
Mopr M
MNopt S
Cranums 5 Cravuma 8 (>r; A 7
Knacc B Knacc B Kn:cu:aa
(SAS) (SAS) (SAS)

8.2.- pacm. Crantusanapau FDDI xankanapura ynanuiiu.
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Maptanuk ynaaumn - Single Attachment (SA) ne6 aranagm. FDDI crannapruma
TApPMOKKa OXUPUTH TYyryH cudatuaa crannusiap (Station), sbHE KOMIbIOTEpIIAp,
xamaa konmeHntparopiap (Concentrator) ymanumm mymkuH. CTaHmusiiap Xxam,
KOHIIEHTpaTopjap XaM TapMOKKa OMp mapTa XaMm €KM UKKH MapTa XaM YJaHUII-
gapu mymkuH. lllyHra kapa6 ynap Kyimmarumua Homutanamguiap: SAS (Single At-
tachment Station), DAS (Dual Attachment Station), SAC (Single Attachment Con-
centrator) u DAC (Dual Attachment Concentrator).

by TapMOKAa ynarnwiapHUHT KyMUAard XWulapy niatuiaad. A Ba B tununaru
ylaruujaap UKKM MapTa yjaaHaaurad Kypuimanapaa, M (Master) Ba S (Slave) tu-
NUIary yjaarudaiap sca Oup mMapTa yJlaHaJuraH KOMIBIOTEpNap Ba KOHIEHTPATOP-
Japa UIUIaTUIaIu.

FDDI tapmoru Huc6ataH KaTTapokK TapMOKJIApHU MarucTpaib OpKaiau OOFjall
Ba ynapra IOKOpPH Te3JIMKJIa HIUIAiJuraH cepBepapHH yiall Y4YyH HILUIa0
yukapwirad 3a4. LIyHuUHT y4uyH jnolduxaduiap acocuil 3bTUOOPHU MabIyMOT-
JapHU Y3aTHUIl TE3JIUTMHU WIOXKHK OOpuYa OIIMPHUINra Ba Karra macodaiapaaru
TapMOKJIApHU OUpJAIITUPUILTA KapaTran >awiap. by MakcaaiapHuUHT XaMMacu
xam FDDI texnonmorusicuaa Tynuruya amaira OUIMPUIIIN, NIYHUHT yY4yH y aHua
I0KOpY cudaTiI TapMOK TEXHOJIOTHSCUTa alilaHad, aMMO YHHHT HapXyd aHua
KHUMMAT OYJIi0 KOJIJIH.

8.1. xansain. FDDI, Ethernet Ba Token Ring TexHOJIOTUATApUHUHAT KYpCaTIHy-
JapH.

8.1- xansaina FDDI, Ethernet Ba Token Ring TexHonorusiapiHu TaKKOCTIAIIT

XapaKTepuiTHKa FDDI Ethernet Token Ring
BuToRaR cHOPOCTS 100 Mbut/fc 10 MbuT/c 16 MbuT/c
Tanongrua HeoRHoe KoRbUO uHa/3mespa Jeeaga/vonslo
AEpeBbes
Metap nocryna Hons ot speMenu CSMA/CD MNpHopuTeTHaa
ofiopaTa MAPKEDa CHCTEMA
PeePRWDOFAHMA
Cpena napepauu OnoaonokHo, Toncrei oakcuan, Jupanuposannan
ARHHBIX HEIKPHHPOBAHHAR TORKKA KDAKCHAN, H HEIHPAHMPORAHHEA
BWTAR Napa BMTAA Napa BHTER Napa,
KaTeroprit 5 HATRFOPUH 3, ORTOBBAGNHD
ONTOBROADKHG
MaxcamanuHan 200 wm {100 ym 2500 m
BAMHA CeT Ha KDMkLO) 400
{Bea mocrae)
MarcHManbHoe 2 %M (He Bonpwe 2500 m 100
PACCTORHKE MMy 11 a6 noreps
YINAMH MENY yINAMK)
HaKcumanshoe 500 (1000 coegr- 1024 260
KOMMYECTBO Yiice el AFR 3RPAHMDOBAHHOH
BWTOR Naps,
72 tnn
HEIKPRHWDORAHHON
BUTOR Napel
Taxiuposanwe Patnpegenesnan He onpegenewsl ARTHBHBR MOHWTOD

H BOCCTAHOBNRHME
ACLNE OTHAZCH

PEAMIZUHA TAHTH-

POBAHMA M BOCCTAHOR-

NeHMA NOCNE OTKAIOR

HaTHXaJIapHu KCJITUPHUIITaH.
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Ha3sopar caBoJuiapu

1.FDDI TexHon0ruscy TapMOKJIApUHA KYPHIL XyCYyCUATIIApH.

2.FDDI nHuHr acocuii KypcaTruwiapd Ba CTaHUMSUIADHUHT XaJlKajgapra ylia-
HUIIIN.

3.Y3ruu-ynaruuiap Ba OXMPUTH CTaHIMSUIAPHUHT HOMJIAHMIIIapU Ba Oerusa-
HUIIN.

4. FDDI xankacunu pekoHpurypamusian reraHu Huma?

5. FDDI TexHOMOTUSICHHUHT (PU3UK CaTXH.

6. FDDI Texnonoruscuau Ethernet Ba Token Ring rtexHonorusutapu Owuian

TaKKOCJIaIl.

Anabuétmap.

1. Onucdep B.I'., Onudep H.A. Komnbrorepubie cetu. [IpuHIUIIBI, TEXHOJIOTHUH,
npoTOKONBL. YueOHuk. —3-¢ uzganue. CII6. [Tutep. 2006r.

2. bpoiino B.JI. Beruncnurenbabie CUCTEMBI, CeTH U TelaekoMMyHuKaruu. CII6.:
[Tutep. 2003.

3. bpoiino B.JI. Apxurektypa 9BM 1 BBIYMCIUTENBHBIX CUCTEM. YUEOHUK. 2.€
m3nanue. M.: @opym. 2008.

4. Baramaniok A. Cozmanue, oOCIy>KMUBaHUE W aIMUHUCTPUPOBAHHE CETEH.
CII6.: ITutep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/net0/htmi
3. www.piter.com

4. http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com
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9 - mabpy3a.
FAST ETHERNET, GIGABIT ETHERNET BA
CUMCHU3 TAPMOK TEXHOJIOTUSJIAPH (802.11, WIMAX) ACOCJIA-
PUJIA KYPWIT'AH TAPMOK XYCYCHUSATJIAPU.

Pe:xa.
1. FAST ETHERNET TEXHOJJOI'USACUHUHI' ®PU3UK CATXH
2. TAKPOPJIOBUUJIAP EPI[AMI/II[A FAST ETHERNET
CEI'MEHTJIAPUHU KYPHUILI KOUJTAJIAPU.

Tassnu udopanapu
Fast Ethernet texnomorusicu, 103 meradutinu Ethernet auar gusuk catxu cTpyk-
TypacH, y3aTUII MyXuTura 0ornuk Oynmaran untepdeiic, |-cund Ba Il-cund tak-
poprnoBumnapu, Fast Ethernet texnonorusiapu cnenudukanusgapy, MOCIAIITH-
puII caTXH, (PU3UK CaTX KypUIMACH.

1992 itunu TapMOK KypuiMaldapuHH UILIa0 yukapyBuu kommanusuiap Ethernet
TEXHOJIOTUSICUHU PUBOKJIAHTUPHUILI MAKCaIHU/1a UKKW WYHAIMIIHYA TaHJIaraH UKKUTa
rypyxra oupnamgwiap. bupunuu rypyx SynOptics, 3Com Ba 6o11ka KOMIaHuUs-
JapnaH ubopar 0ynuO, ynap aBBainru Ethernet TexHoOTHsICHM XyCyCHSTIapUHU
cakJiad KoJraH Xxojjaa SIHrM TeXHOJOTUSIHU SIpaTHIIHU Makcaa KWwinbd Kyimuiap,
Oy rypyxuunr Homu Fast Ethernet Alliance >au.

WNkxkunum rypyx Hewlett-Packard Ba AT&T komnanusiiapu Oomrauiauruaa Ty-
3wnb, ymap Y3 onguiapura aBBaird Ethernet TapMokjapun KaMUYWIMKIApUHU
WVKOTHUIIHA MaKcal KWINO Kyhaumap.

Fast Ethernet Tapmokiiapuga koakcuasi kadesb WILIATUIMANAN, IIYHUHT YYyH
YJIAPHUHT TY3WIHIIA Xap JOUM KOHIICHTPATOpPJIap acoCH/a KypWJITaH HEepapXHK
1o1y3 mmaknura sra 6ynaau (10Base-T Ba 10Base-F cranpaprnapura yxmab). Fast
Ethernet Tapmokiiapm KOH(PUTYpAIUSICHHUHT aBBAITU CTaHAapTiIapiaH ¢GapKiu
KOMM 1IyKd, OyHJa TapMOK quameTpu kynu ounan 200 m (250 m) 6Ynagu. 1ly-
HUHT y4yH Oy CTaHJapTAa MUHUMAJ y3yHJIMKKa dra OYJraH KaJpHHU y3aTHUII BaKTH
10 GapaBap kuupasau, spHU axOopot y3atum te3aurn 100 MOuT/cex ra eTka3uii-
raH.

Fast Ethernet Texnonorusicu acocua KypwiraH TapMOKJIAQpPHUHT YMYMUH y3yH-
JUTUHU KOMMYyTaTopjapiaH ¢oiganaHraH XoJiJa OUIUPHUII UMKOHHUITH MaBXKY/I.
byHna ¢u3nMK cerMeHTJIapHUHT Y3YHJIMTH y4yH O€NTHWiaHTaH uerapanap Oy3ui-
maciurd kepak. IIyHUHT ydyH KaTTa y3yHJIWKKa dra OYJIraH MarucTpaib JOKal
KOMITbIOTEP TapMOKJIapuHU Kypuil yuyH Fast Ethernet TexHonoruscunan 6emenon
doitnananuin MyMKuH Oynaau. ByHIa TapMOKHU MIUIAIIM TYIUK AYIJIEKC pe-
KUMJIA aMara OMUPUIIUIIN Kepak Oyaam.

802.3u crangaprura acocan Fast Ethernet Tapmoru yuyH U3MK CaTXUHUHT y4
XU cnenuukanusacy niiad YuKuIraH:

1. 100Base-TX - OemmHYM KaTErOPHUSIN UKKU Ky(Tau (TYpTTa CUMIIN) SKpaH-
nanmarad ypanma xxydtiauk (UTP) €ku Type 1 nu skpannanran ypanma xyQTiauk
(STP) xabGenu yuyH.
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2. 100Base-T4 - yuuHum, TYPTUHYH EKU OCIIMHYM KATETOPHUSUIN TYPT KyDTiIn
(cakku3Ta cumin) aKpaniganMaran ypanma xxypriuk (UTP) kaGenu yuyH.

3. 100Base- FX - ukkuTa TONaJIM ONTUK KaOellb YUyH.

By cranmapTiapHUHT GU3MK CaTXM TAPKUOWTA ydTa SJIEMEHT KUPaJIH:

- mocnamTupuin carxu (Reconciliation sublayer);

- y3aTuil MyxuTura ooriuk O0yiamaran uatepderic (Media Independent Interface,
MII);

- dmsuk catx Kypmimacu (Physical layer device, PHY).

Moayposews LLC

MNogyposexs MAC

Cornacosanue |
(Reconcilliation) |

Wxrepdenc Ml

100Base-FX 1008ase-TX 1008ase-T4

yposeHs

—_—

$ OnrosonokHoe < Burasnapa ¢ 4 Buras napa $

9.1.-pacm. Fast Ethernet rexnonorusicu GpU3NK CATXUHUHT TY3WIUIIIN.

MII ynarmun AUI ynarnumpgan gapxnu pasumiaa 40 ta ynaHUII HyKTajlapura
ara. YHUHT Makcumai y3yHiaura 1Mm. MIl untepdeiicu opkanu y3aTuinaaural Cur-
HaJIJIap amruiMTyaacu S5 B ra tenr.

Fast Ethernet TexHonoruscuma xam, OOIIKAa KOAaKCHaJI KaOelb HINIATHJIMAaraH
Ethernet TapMokniapu BapuaHTiIapu Kabu, OOFIaHUILUIAP KOHLEHTpaTopiap €paa-
MUZa amanra ommpwirad. Kypuirad TapMOKHU TYFpU HIUIAIIMHA TabMUHIIAII
y4yH Oy TEXHOJIOTHsIIa KyWHIaru KOMAAIapHU XHcoOra OJHII Kepak Oyiaau:

- DTE napau DTE nap Ounan O0OFI0OBYM CErMEHTIAPHUA MaKCUMaJl Y3yHJIUTUTA
YEKJIOB;

- koHneHtpatopiaapau DTE nap Ounan OOFI0BYM CerMEHTJIADHM MaKCHMA
Y3YHJIUTUTa YEKIIOB;

- TAPMOKHHMHT MaKkCUMaJl JUaMeTpura OyJaraH 4eKkios;

- TaKpPOPJIOBYMJIADHUHT MAaKCHUMaJl COHU Ba yJapHH y3apo OOFIOBYM CETMEHT-
JApHU Y3YHJIUTUra YEKJIOBJIapra puosi KUIUII Kepak 0yiaau.
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9.2.-pacm. Fast Ethernet tapmorunu I-cund TakpopioBumiapu EpramMuaa Ky-
pWITaH KYPUHUIIIN.

Fast Ethernet crangapTi pakpopJOBYMIIAPU UKKH XUJT OYITUIIIN MyMKHH:
1. I-cund takpopnoBumiapu, ynapaa 100Base-TX, 100Base- FX Ba 100Base-
T4 napna uniaTUIIaIural nopTiiap MaBxya Oyinaiu.
2. ll-cund takpopnoBumiapu, ynapaa sca 100Base-T4 éxu 100Base-TX Ba
100Base- FX moptiapu MaBxKyJ OYVIHUIITNT MyMKHH.
By crannaptna «4 taraua xabnap» Kougacu ypHura «1 ta €ku 2 tarada xadmap»
KOUJACH aMaJl KUJIaIH.
Ha3zopar caBoJsuiapu
1.Ethernet TEXHOJIOTHSCUHUHT PUBOXIIAHUIL OOCKUYIIAPH.
2.Fast Ethernet TeXHOJIOTHSCHHUHT aBBAJITH CTaHAApTIapIaH aCOCHH (apKu.
3. Fast Ethernet TexHonoruscu UMK caTxy crieupuKaIysiapy.
4. TexHONOTUSHUHT (PU3UK CATXU AJIEMEHTIIAPH.
5. Fast Ethernet Tapmorununr |-cund TakpopioBuunapu €praMmuia Kypuiran
BapUaHTH KaHJlal Ty3uauiira ?
Anabuérnap.
1. Omadep B.I'., Omadep H.A. Komnsroteprsie ceTu. [IpUHITUIIBI, TEXHOJIOTHH,
pOoTOKONIBL. YueOHuk. —3-¢ m3ganue. CII6. [Tutep. 2006r.
2. bpoiino B.JI. BeruncnurenbHbie CUCTEMBI, CeTU U TelaekoMMyHuKaruu. CI16.:

[Intep. 2003.
3. bpoiino B.JI. Apxutektypa 9BM U BBIYUCIUTEIBHBIX CUCTEM. YUEOHUK. 2.€

m3ganue. M.: @opym. 2008.
4. Baramanwok A. Co3ganue, oOCIy>KMBAaHUE M aIMUHUCTPUPOBAHHUE CETEH.

CII6.: ITutep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/net0/htmi
3. www.piter.com

4. http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com
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10 — manpy3a.
KYII MAILIMHAJIA BA KYII IPOIIECCOPJIA KOMIIBIOTEP
TUSUMJIAPUHU. CYIEPKOMIIBIOTEPJIAP BA YJIAP
APXUTEKTYPACUHUHI XYCYCUSTJIAPH.

Pe:xa.

1. KYII MAIIUHAJIM KOMIBIOTEP TU3UMJIAPA

2. KVIl NPOLHECCOPJU KOMIIBIOTEP THU3UMJIAPU

3. CYIIEPKOMIIBIOTEPJIAP BA YJIAP APXUTEKTYPACUHUHI
XYCYCHUATJIIAPU

4. OKOPHUITAPAJUJIEJI PABUILIJIA TAIIKWJI KWJIMHI'AH
K?’HHPOIIECCOPJII/I KOMIIBIOTEP TUSUMJIAPUHUHI
XNIJIAPHA

5. ®JIUH KIIACCUOPUKAIUACH

Tassnu néopanapu

KynkoMmbproTepan Ba KYNIPOLIECCOPIM KOMMBIOTEP TU3UMIIAPU, KYHKOMIIb-
IOTEPJIN KOMITBIOTEp TH3MMJIApHaa axOopoT ajJMallMHMUII, MPOoIeccopiap CaTXH,
TE3KOp XOTUpA KypUJIMACH CaTXH, aJ0Ka KaHaJIapu CaTXH, KYNIPOLECCOPIN KOM-
nploTep  TU3MMIapuaa  axbopor  anmammsum. — CynepkommbroTepiap,
XUcOOJaNuIapHu FOKOPUIIApAJIeNl paBUILAA TAlIKWAI KWIKLI, KYIIIPOLIECCOPIIU
KOMIIBIOTEP TU3UMIIAPUHUHT XUILJIAPU, MarucTpaau, BEKTOPJIM, MATPUIATIH TU3UM-
nap, Gnun knaccuukanMsacH, KYMIPOUECCOPIN KOMIBIOTEP THU3UMIAPUHUHT
HIapTJIM CTPYKTYypajiapH.

KomneroTep TU3uMiapu Oup HeuTa KOMIIbIOTEpiaap €Ku OMp HeuTa MpoIeccop-
Jap acocujia XxaM KypWIHMIIM MyMKWH. ByHna OupuHuUM Xonarna KynMalimHaildu
(KYIKOMIIBIOTEPIIN) MKKWHYU XOJIAT/Ia 3Cca KYIIPOIIECCOPIN KOMIMBIOTEP TU3UMU
1e0 aTamaau.

KynkomnbroTepin KOMIOBIOTEp TU3UMH y3apo OWpraivkiaa axOopoT ajamaliu-
HUO WIaiAUran Oup HeuTa KOMIBIOTEpJIap/laH TallKuil Tonrad Oymanu. bynmait
TU3UM TapKUOMJAru KOMIBIOTEpJap opacuaard Macoda xap-Xuia OYIUIIN MyM-
KWH:

a) KOMITbIOTEpiap €HMa-EH Koitamrad Oy MyMKUH (OUTTa XOHaQ),

0) KoMmmbIOTEpJiap yHYa KaTTa OynamaraH macodanapaa oiiamran OyIuiy
MyMKHUH (OuTTa OMHO MaciTabuaa, OyJapHH JIOKAJT KOMIBIOTEP TAPMOKJIApHU XaM
ne6 artamr MmyMkuH, mMacaian Ethernet, Fast Ethernet, Token Ring, FDDI kabu no-
KaJl KOMITBIOTEP TapPMOKJIApH);

B) KOMIIbIOTEpJAp opacuaard Macoda aH4YarvHa Karra xaM OYJIUIIM MYMKUH
(bup Heuta OGuHONAp MacmTabumaa, TymMaH, IIaxap, MamjakaT Ba KAThajdap MHKE-
cUa TapKajTraH TU3UMIIAP, SbHU TJI00al KOMITBIOTEP TapMOKJIapHu, Macayian X.25,
Frame Relay, ISDN Ba ATM kabu TexHoorusiap).

KynkoMmbroTepin KOMIBIOTEP TU3UMIIAPUIA KOMITBIOTEPIJIAp Opacuja axoopoT
JIMAIIMHUII OMp-HEYTa caTxJjap/ia aMajra OIMIUPUITUIITNT MyMKHH:

1.ITponeccopnap carxuja.
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2.Te3kop X0THpa KypUIManapu caTxuaa.

3.AN0Ka KaHAJUTApH CaTXUa.

[Ipouieccopnapuunr y3apo OeBocuTa axO0pOT aJIMAlIUHUILMU, MpPOIEccopiap-
Jlar¥ XOTUpa pPEerucTpiapu OpKalld amalira OMIMpUiaAu Ba OyHJa ONEpalvoH TH-
3uM (OT) TapkuOujga aHuyarmuHa Mypakkad Maxcyc gactypiap OYIUIIMHU TaKo30
ATaJIH.

Te3kop xoTwpa carxuja axOOpOT aJIMAallMHUII TU3UM TapKUOWJAru Ipolec-
copJiap Ba ajioKa KaHaJUIapu YUyH T€3KOp XOTHpajap/ia MypokaaT KWJIHII pyxcat
Oepwiran ymymui MoAyJuiap XOCWJI Kuiuil bunaH amanra omupunangu, Oy xam
JIOXUIa KOMIBIOTEPJIAp OMEPAMOH THU3WMJIApUTAa aHYaruHa Y3rapTUPHUII KUPH-
THII britan amanra omupuiIagy.

AJoKa KaHaJTapu caTxyaa axOopoT ajJMallMHUII HUCOaTaH OCOH OYnub Apaii-
Bepiiap €pAaaMuia amainra omupmiaai. bynaa 6up KOMOBIOTEPHHUHT aloKa KaHa-
Japu OpKaid OOIIKA KOMIIBIOTEPJAPHUHT TallKU KypuiMmaiapu OuiiaH axOopoT
aJIMallliHA OJIAJIU, ’hHU YMYMUN OYJIraH TalllKyu XOoTupanap (YMyMud BHHUECTEp-
Jap) Ba axOOpPOTHM KHUPUTHUII-UUKAPUIL KypuiMajgapura yMyMUH Myposkaatr
KWIKI UMKOHU maiino 6ynaau. 10.1.-pacMia MKKUTa KOMIBIOTEPIN TU3UM MHCO-
auaa ¥3apo ax0opoT aIMAIIMHUII YU3MACH KYpCaTHIITaH.

| OT | | OT2
| : l-catx
[Tpoueccop 1 [Tpoueccop 2
il B ——

i — 2-carx =

Teskop xotupa | Teskop xorupa 2

Anoka kaHanu | AJIOKA KaHaii 2
/ 3-carx ——esi

Tawky Kypuwimanap | Tauiku Kypuiamanap 2
10.1-pacwm.

bupuHuM Ba MKKMHYM caTXJap OpKajdu axOOpoT aaMalllWHUII aHYa Mypakkad
Oynrannuru cababnmu, KymuHYa KOMIBIOTEp TH3UMIIApUAA acOCaH YYHHUU CaTX
OpKaJi axO00pOT aJIMalTMHUIIA N,

Kynnpoueccopnu KoMmMmpioTep THU3UMIIapHAa y3apo axOopoT ajaMallliHUII HK-
KWTa caTXJaH Oupua amaira OUMPUINIIN MyMKHH:

1.IIpoueccopnapaaru XoTupa perucTpiapu CaTxHu.

2. Te3kop xoTupanap caTxu.

Bbynna kympok Oapua mpoueccopiap yuyyH yMyMUd OYiaraH XoTupa MaiJOHU
XOCHJI KHJIMHUO WILIAII amaira OMMpuiIaay. Talmky XoTupa Ba axOOpOTHU KUPU-
TUII-YUKAPHII KypUIMajgapura TE3KOp XOTHUpa KaHalapu OpKajdud Myposkaar
KUIuHaAW. byHnai TH3UMIIapHUHT MyXUM JKUXaTlapuaaHn Oupu, ynap 6apua mpo-
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1eccopiiap yuyyH SToHa OyJraH omnepanuoH TH3UM Epaamuna Oomkapuiagu. by
X0J1 TU3UMHUHT TUHATHK XapaKTePUCTUKATIAPUHU SIXIIWIAWIN, aMMa OIepauoH
THU3UM aH4ya MypakaOOaImaiy.

Kymmporieccopii KOMIBIOTEp TU3UMIIAPH MPOIECCOPIAPHHHUHAT y3apo Oupra-
mukaa unuiam yndmacu 10.2.-pacMaa KenTupuiraH.

YyuHuM carx opKaiu axOopoT aIMAIIMHYBYH KYTIIPOILECCOPIN KOMITBIOTEDP TH-
3UMHJIA, [Ty CaTX, OPKAJIM MIIJIOBYU KYTIKOMITBIOTEPJIM KOMITBIOTEP TH3UMHUTA HHC-
0aTaH TE3KOPJIWK Ba MIIOHWIMIMK aH4Ya IOKOpu Oymap skaH. Heraku Oynnma Ou-
PUHYHJIaH TIpoIleccopiap ypracuaa ax00poT aJMaIlTuHUII Ba TU3UM/IA 103 Oepaiu-
raH Xap-Xuwi Ba3usaTiiapra YpTHOOp OepHIll aHya Te3 aMajra omap dKaH. MKkuHIH-
JaH 3ca, TU3UM y3 Wil (DAOTUATHHU, YHUHT TapKUOWIa HOpMall MILTAETTaH Xap
Oup-XwI KypuiMaaaH OUTTagaH MOIYJIb KOJITAaHUIA XaM TaBOM ATTHPA OJIHIIHATUD.

Onepaion THsuM }

J'!pouccc!)p ! Il p:[tcccop 2
M Ymymuli te3kop xorupa
AJl0Ka KaHau1apH I
YMyMuii TaukH Kypuiamaiap ]
10.2.-pacwm.

KeHr tapkairan KYynKOMIbIOTEPIN KOMIIBIOTEP TU3UMJIApUra MHUCOJ KUIHO —
KOMITBIOTEP TApMOKJIAPHUHHU, KYIIIPOLIECCOPJIA KOMITBIOTEP TU3MMIIApUTa 3Ca MU-
COJI KJIMO — CYNIEpPKOMIBIOTEPIAPHU KEJIITUPUII MYMKHH.

Cexynnura Oup Heua 103 MAJUIMOHJAaH TO OMp Heua YH MuuIMapArada apudme-
TUK amMaJulapHu Oakapa oJIafuraH Te3KOp KYMIPOLIECCOPIM KOMMbIOTEpaap — Cy-
nepkomnerotepaap ae6 aranaau. 2001 Hunu vnuiad YMKapuiraH CynepKOMIIbIO-
TEpJIADHUHT KEHI TAapKaJraH MOJCIMHUHT AaCOCUM KypcaTrruujapyu Kydujaa-
TUJIapup:

1. Apudmeruk amaimiapau 6axapum Te3mmru 100000 MFlops = 100 tpumumon
amai/cex 0ynu0, OyHaall CyNepKOMITbIOTEp yHAA apu(METUK Ba MAHTUKHI amali-
JApHUHT OaKapWIHIIY IOKOPH TMapajuie] paBullifa Wynra YHuiIran Kynmpoieccop-
au KommbioTep TH3uMuaUp. 1 MFlops = 1 muminon amai/cex ra TeHT.

2.X0THUpa XaKMHU:

- Te3kop Xotupa xaxxmu 10 I'6aiiT;
- muckii xotupa (Bundectep) Xaxkmu 1-10 Toaiit (1 Tepabaiit = 1000 ['6aiit);
3.MabayMoTiap perucTpUHUHT Y3yHIuru 64 — 128 our.

1996 iinnauHT nexadps oiuna Intel pupmacu Tomonuman Sandia cynepkomIib-
rorepu ayHéna oupunun 0yim6 Tepadion (1000 MFlops) tesnukka spuriran cy-
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nepkomnbioTep xucodmanaau. Cynepkommbrorepauar MP Linpack tectu Oyiinga
1060 MFlops Te3nvkka spuiraH KoH(UryparuscuHUHT TapkuOuga, 200 MI'n
TaKTJIM yacTtoTtara sra oymiran 7000 Ta Pentium Pro mporueccopiapu Ba 454 I'Gaiit
XKMIIM TE3KOp XOTHpa KypuiaMmacujaH ubopar OYiaub, ynap KoWIalmTUpUITraH
KyTHJIap COHU 57 Ta 31IH.

by cynepkommnbrorepHuHr oxupuru Bapuantu 1,4 TFloOps Tesnukka sra 6yiraH.
VY 160 kB. M. (10 x 16M) MaitnoHHM 3rajuiarad 86 Ta KyTwiapjaaH uboparaup. by
Kytuiapaa 573 I'6aitt teskop Ba 2250 ['0alT AUCKIN XOTHpPa KypHUIMAJIApH KO-
JamTupuiarad. KoMnbroTEpHUHT OFUPAUTH 45 TOHHA, HCTEBbMOJ KUJIAJUTaH 3Hep-
rusicu 850 kB1/coar ra sragup.

1998 vinmm SAnonmstamar NEC Corporation ¢pupmacu Tomonumaan SX-5 cymep-
KOMITbIOTEepH HIUTa0 unkapuian. by xommbrorepaunr Tesmuru 4000 MFlops = 4
TprwnikoH Flops, yrmaru mpomeccopiap corr 512 Ta Ba MabIyMOTJIApHH y3aTHIII
Te3nuru 3ca 32 TOalT/cek ra eTka3uiu.

2002 vinnm IBM ¢upmacu, tapkubuaa 1 mumummongan optuk  Pentium [ muk-
ponporieccopiapu 6ynran Ba 10%° aman/cek Te3nukka sra GYaraH CyrnepKOMITbIO-
TEepHU UIILIA0 YUKAPUILIK XaKua Xxabap 6epraH 3u.

bynnait yTa karra Te3nukiapAa WILIail oJaJuraH KOMIIbIOTEpJIapHU OUTAa MUK-
porpolieccop acocuia Miuiad YMKUII MyMKHUH 3Mac 3KaH. byHra cabal 3nekTpo-
MarHuT TYJIKUHJIAP TapKAJIWII TE3JIUTHHUHT YeKIaHTaHauruaup. by kuiimar
300000 xMm/Cek ra TeHraup.

CurHagHUHT OMp HEeya MWUIMMETP Macodara TapKaluill BaKTH (SbHU MUKPO-
IpoLIECCOpP KOPIYCHM TOMOHJAPUHHUHI YM3UKJIW YiIdamjapd Yerapacuja) Te3JHK
100 mpxa aman/cex = 100 MFlops ra erkasunranaa, Outa amMmaHu Oa)kapuIll BaKTH
OmyaH TeHrnammob Kojap 3kaH. by sca amamtapau O6axxapuir Tesmra 100 MFlops
JIaH KarTa OYIuIIM MyMKHUH 3Mac aeranuaup. LIyHUHT yuyyH cynepkoMmnbroTepiaap
— apu(MeTHK Ba MAaHTHKUN amMaJUIapHU Oa)kapHIll IOKOpUTIapalies paBHUIla Talll-
KWI KuJuHTaH Kymmporeccopiaun kommnbstorep Tuzumiapu (KIIKT) xypunummna
UIUIad YMKapUIMOK/IA.

FOkopunapamien paBuiiga TAalIKWI KWJIUMHTAH KYNIPOLECCOPIU KOMIIBIOTED
TU3UMJIAPUHUHT OUp HEUTa XUJUTAPU MaBXKY/I:

1. Maructpainu (KoHBeWepn) KOMIBIOTEP TU3UMIIAPH, SHHU MarucTpall Kypu-
HUIIUIA JKOUJIAIIraH Mmpoieccopiap TyIiaMura sra oynran tuzumiap. bynaait Tu-
3UMJIa MPOLECCOpap , MIJIAHUIIM Kepak OYiIraH MablyMOTJIAPHUHI KETMa-KeT
oitamrad OuTa OKUMH YCTHUIa OMp BaKTHUHT Y3uJa xap-Xujl OyipykiaapHu (Eku
amMaJslapHu — KYIIMIL, alpulll, KynauTUpuil, KydupuoO €3uil Ba OOIIKA IIyHra yx-
mam amaiapau) Oaxapaawinap. KaOyn KuiMHraH kKiaccuguKamusra acoca,
spHU OuH KIaccuuUKauscura acocal OyHAal Kynnpoueccopiu KOMIbIOTEpP TH-
sumitapu MISD (Multiple Instruction Single Data — kyn Oyiipykiapaan ubopar
OKUM Ba OMTTa OKUMJAaH UOOpaT MabIyMOTIIap) TU3UMIIApUTa MaHCYO xucobiaHa-
.

2.BekTopiii KYynpoueccopian KOMIbIOTEP TU3UMIIAPH, S’IbHU BEKTOP KYPUHUIIU-
Jla JKOMJIaITaH mpoleccopiiap TyIiaMura ara Oyiran TusuMiap. byHmail Tuzummaa
mpolieccopiiap, UIUTAHKUINN Kepak OYiraH Xap-Xuil MabIyMOTJIap OKHUMH yCTHJA,
Oup BakTaa Outra OyHpykHU Oaxapamwiap. ®nuH Kiaccuukamuscura kypa
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oynmait Tusum SIMD (Single Instruction Multiple Data — 6utta okumman ubopar
OylipykJjiap Ba Kyn OKMMJaH HOOpaT MabiymMoTiap) Tu3umu ae6 aranagu. SIMD
taMmomsn cyrnepckansap (Bekropau) Pentium I, Pentium IV Ba Power PC kabu
MUKPOIPOLIECCOPJIAPHU XaM TE€3KOPJIUTUHU OIIUPUIT YUYH KYJUTAaHWITaH.

3.Marpunanu Kynpoueccopid KOMIBIOTEp TU3UMIIApU, S’bHU MaTpulia KypH-
HUIIK/IA )KOWJIAIITaH Ipolieccopiap TYruiaMura 3ra 6yiaran tusumiap. bynnai tu-
3UMJIa TIPOLIeCCOpiap MIUIAHUINU Kepak OYJraH Xap-Xujl MabIyMOTJIap OKUMHU
ycTuaa, OMp BakTAa Xap-xuwi Oyipykimapau Oaxapamwiap.®@mvH kiaccudu-
Kanuscura kypa Oyamai Tuzum MIMD (Multiple Instruction Multiple Data — kym
OKuUMJaH uoopat OylpyKIap Ba KYII OKUMIAH HOOpAT MabIyMOTIap) TU3HUMH €0
aTanaiu.

burta mpoueccopnu kommnbioTep Tu3nMu OnuH knaccupukanuscura kypa SISD
(Single Instruction Single Data — 6utra okuMIaH ubopar OyHpykiap Ba OWUTTa
OKUMJIaH MOOopaT MabJIyMOTJIap) TU3UMHUTa MaHCyO xucoOnaHaau. butrta nporec-
COpJIM Ba IOKOpHAa caHal YTHIIraH KYNIpoLecCoOpsii KOMIBIOTEP TU3UMIIAPUHUHT
maptiu ctpykrypaiapu 10.3.- pacmaa kenTupuiras.

CynepkoMmbroTepiap/ia Kynporeccopiu KOMIBIOTED THU3UMIIAPU  aAPXUTEKTY-
paJapUHUHT yy4ajia BapUaHTIAPHU XaM KYJUIaHWIraH. MacaaH:

- Burrought cynepkommsiorepuaa (BSP dupmacu) MIMD crpykrypacu;

- «2npopyc 3,4» cynepkommnbioTepiapuaa (Poccus) napannen-koHBeiepin Mo-
mudukarms MMIMD, ssau Multiple-MIMD apxutekTypacu;

- Cray 2 cynepkommbtotepuaa (Cray Research dupmacu) mapasien-BeKTOpIIH
moaudukamust MSIMD.

OHr oKopu camapanopimkka MSIMD apxutekTypacuHu KyJjam HaTrKacHa
spuiid. IyHUHT ydyH 3aMOHaBUM CyNEpKOMIBIOTEPJIApAA aliHaH LIy apXH-
TekTypanan ¢ovgananmmoraa. 1972 wumn 20 MFlops tesnukka sra 6ynran Ou-
punun cynepkommnbiotep ILLIAC-IV ununabd yukapunran sau. 1974 iwnm sca 160
MFlops Te3nukka Ba 64 MOaiT Te3KOp XOTHpara sra OyiraH CyInepKOMIIBIOTED
Cray 1 (Cray Research ¢upmacu tomonunan) Ba 1984 iinmm aca 2000 MFlops Te3-
aukka xamaa 2 ['6alt Te3kop Xotupara sra Oynran Cray 2 unuia® 4uKdJIIH.
Xo3upaa nyHé Oyiinua Oup Heua MUHT CYNIEpPKOMIIBIOTEpIIAp MaBXKy/l dKaH. Yiap-
naH Oab3winapuHu kentupud yramus: - Cray EL, oducnap yuyH myipKaquianraHd
HucOaTan oamuii cynepkommbrotepiap, Cray 3, Cray 4, Cray Y-MP C90 (Cray
Research ¢upmacwu); - Cyber 205 (Control Data pupmacu); - SX-3, SX-X (NEC
dbupmacn); - VP 2000 (Fujitsu ¢pupmacwu); - VPP 500 (Siemens ¢upmacu). by cy-
NEPKOMIIBIOTEPIIAPHUHAT Te3uru Oup Heda YH mMuHr MFIOpS Hu Tamkmn kunap
DKaH.

ABBaITH CYMEPKOMIIBIOTEPIIAP a’pOJMHAMUKA, CEHCMOJIOTHS, METEOPOJIOTHS,
aToM Ba sapo (du3MKacu, xamja IuiazMma ¢Gu3uMKacu Kabu coxajgapra TEeTrMIILId
OynraH KarTa Xa)XMIaru XUCOONANIIApHHA Y3 WYUTa OJITaH MacajaJlapHu €uuIia
KYJUTAaHWITAH 3]14.
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10.3 - pacM.

KelinHyanuk sca cynepkoMIblOTepiapHHU, I7100ad KOMIBIOTEpP TapMOKJIapUHU
Kypuiga kymnam Oonuianrad. CynepkoMmMmbioTepiiap riio0ain KOMIIBIOTEp Tap-
MOKJIAPUHUHT KaTa Xa)XMJaru axoopotiap TYIlaHaJuraH Ba MYHAJITHPUIAIATaH
TyryHJIapuja WIUaTuiIa Oommarad. Ynap éEplaMuja TapMOK —CcepBepiapu
OolIKapwirad Ba OOIKapHUJIMOK/A.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. KynKOMIbIOTEPJIA KOMITBIOTEP TU3UMIIAPH.

2. KyKoMIBIOTEpIN KOMITBIOTEp THU3UMJIApHIa axOOpOT aJIMAIMHUII KaHan
amaJra OmHpuIaan.

3.K¥ynmporeccopiii KOMIBIOTEP TH3UMIIAPH.

4. Kynmporieccopiii KOMITBIOTEp THU3UMIIapUa axOopoT aJMAalllMHMIIN KaHIan
amaJra OmMpUIaan.

5.CynepkoMIbroTepiaap Ba yJIapHUHT aCOCUN KypcaTruyjiapH.
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6.lFOxopunapanien paBuIiia TalIKWil KUJIUHTAH KYTIPOLIECCOPIN KOMIBIOTEP

TU3UMJIAQPUHUHT XUJUTAPUHA alTHO OSpUHT.
7.DavH k1accuUKAIUAICUHN TYITYHTUPHUO OCpHUHT.

Anabuérnap.
1. Onucdep B.I'., Onudep H.A. Komnbrorepubie cetu. [IpuHIUIIBI, TEXHOJIOTHUH,
npoTOKOIbL. YueOHuk. —3-¢ uzganue. CII6. [Tutep. 2006r.
2. bpoiino B.JI. BeruucnurenbHbIE CHUCTEMBI, CETH W TEIECKOM-MYHUKAIIHH.

CII6.: ITutep. 2003.
3. bpoiino B.JI. Apxutektypa 9BM U BBIYUCIUTEIBHBIX CUCTEM. Y YEOHUK. 2.€

m3ganue. M.: @opym. 2008.
4. Baramaniok A. Cozmanue, oOCTy>KMBaHUE W aJMUHUC-TPUPOBAHUE CETEH.

CII6.: ITutep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/net0/htmi
3. www.piter.com

4. http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com

50


http://www.intuit.ru/
http://www.piter.com/
http://tuitfiles/
mailto:sales@piter.com

11 — mabpy3a
MABJYMOTJIAPHHU Y3ATHUII BA KOMMYTANUAJIALL
YCYJIVIAPU BA BOCUTAJIAPU. AJIOKA TUSUMJIAPUHUHI
BOCHUTAJIAPU BA YJIAPHUHI KYPCATTUUJIAPH.

Pexa
1. MABJIYMOTJIAPHU KOMMYTAHUAJAINIHUHI XUJIJIJIAPA
2. AJIOKA YU3UKJIAPHU BA YJIAPHUHI' XNJIJIAPUA
3. AIOKA YN3UKJIAPUHHUHI YCKYHAJIAPAU

Tassnu néopanapm.

Kanammapau koMmmyTtanusiiani, MNakeTJIapHU KOMMYyTalusall, XalapiaapHU
KOMMYTaIUsIall, JUHAMUK Ba JIOMMHM KOMMYTAIUSIIM TapMOKJIap, ajloxXuaa ax-
paTWwiral KaHajuiap, apeHjara OepuirankaHasiap, ajJoka YM3WFU, alloKa KaHalH,
MabIYMOTJIAPHU Y3aTHIIl YIYH MYJDKaJIAaHTaH (QU3UK MYXHUT, MABIyMOTJIAp XOCHII
KWINHAJAUTAH 3HI YEKKa KypuiMa, MabIyMOTJIAPHHU Y3aTHUII YCKYHAIAPU,0pPATUK
YCKYHaJIap.

Xap KaHJal anoka TapMOKJIapH Y3MHUHT aOOHEHTIAPUHU Y3apo YJIaIlHU, KOM-
MyTAaIUSUIAIIHAHAT, ShHU Y3UO-yJIAUTHUHT OMPOH-OUp XMJIM  acoCHIa amalira OIIu-
panu. bynnaii aboHeHTiap TapkuOura y3ok macodanapaa >Kolamrad KOMIbIO-
Tepiap, JOKal TapMoKiIap, (axc-Kypuiamanapu €ku TenedoH OpKaad MYJIOKOT
KWIYBYM CyX0aTAOII KUIIWJIAPHU KUPUTUII MyMKUH. TapMokiapaa xap oup xxydt
a0OHEHTra ¥3apo MYJIOKOT YUyH y30K BaKT MOOalHU1a KOMMYTallUsiJIaHMalIuraH,
SBbHU (PaKaT yJap yayH MYJDKaJUIaHTaH ajloKa YU3UFUHU aXKpaTHO OOFIaHUIILTApHA
amaJjira ONIMPHUII aMaJIMKA XKUXaTHAaH MyMKUH sMmac. [IIyHUHT yayH TapMoKIapaa
Map)KyJl YEeKJaHTaH COHJIard ajoKa 4YM3uKJIapujaH (oiganann0, aboHEHTIIapHU
KOMMYTAIUSJIAITHUHT OUPOH-OMp XWJIMHHU KYJlaraH XoJijga, Oup BaKTaa TapMOK
aboHeHTHapu ypTacuaa Oup-Heua ajoka ceaHciapu TabmuHimananud. 11.1-pacmaa
aOOHEHTIapHU KOMMYTAIIUsJIAIIra aCoCIaHTaH TAPMOKHUHT KEHT TapKajraH Ty3u-
JIUIIT YU3MaCH KeITHUPUIITaH.

Tapmokyiapga abOHEHTIApHH KOMMYTAIMSUTAIIHUHT Oup-Oupunan Qapk Kuia-
JIUTaH yuTa XWIM MaBKyI: Kanawiapuu kommymayusaaw (Circuit switching), na-
Kemjaapuu Kommymayusnaw (packet switching) ea xabaparapuu KoMmMymayusniaul
(message switching) kabu xusapw.

Kentupunran koMmMmyTanusian XWIApUHAHT Xap OUpH Y3WHUHT ad3aTHKIapH
Ba KaMUYMJIMKJIApUTa 3Ta, aMMO KYIMUMWIUK MYTaXacUCCIAPHUHT TaxMUHJIApHUTra
Kypa KeJakakiga TMaKeTJapHH KOMMYTAIMsUIAITa aoCjaHTaH TEXHOJIOTHSIIAP
KYNPOK KYJUIAHWINIIU MYMKHUH DKaH.

[TakeTnapHu KOMMyTaN¥sUIAITa XaM, KaHALTAPHUA KOMMYTaIUsIIaIlra XaM aco-
CJIaHTaH TapMOKJIapHH OOITKa Oup Oenrucura Kypa - OUHaAMuK Ba OOUMULL KOMMY-
mayusay TaApMOKJIapTa aXpaTUIll MyMKHH.

JlnHaMUK KOMMyTAaIusjalira acocjaHraH TapMoKJapra — ymyMmuil doiigana-
HUII yYyH MYIDKaJUTaHTaH TeledOoH TapMOKJIapH, JOKaJI KOMIBIOTEP TapMOKIapu
Ba TCP/IP Tapmoxtapuau Mucost KO KeITUPHUIIT MyMKHH.
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Kananmapuu KoMMyTalMsialira acoCliaHraH TapMOKjapaa JOMMHH KOMMYyTa-
nysIam  pexuMu, aroxuoa axcpamunean (dedicated) €xku apendaca 6epunean
(leased ) xanammap pexxumu ae6 atamaad. JJoMMHN KOMMYyTAIMsIal PeXKHMUIA
UIILTaiINTaH TAPMOKKA MUCOJI KWJIHO, CEKyHUra OUp-Heya TUrabuT Te3 MK OnIaH
UIIUTalINTaH Ba yjIap acoCH/Ia ajJoXHa aKpaTHITaH ajoKa KaHAJIapH KypHIIaan-
rad SDH TeXHOJIOTHSACH TapMOKJIAPUHH KSITHPHUIII MyMKHH.

11.1-pacM. AGOHEHTIIapHU KOMMYTAIUsJIAIIra aCOCIaHTaH TAPMOKHUHT KEHT
TapKaJraH TY3WINIIT YU3MaCH.

X.25 Ba ATM kabu TeXHOJOTHUsIAP acoCua KypuiraH TapMOKJap 3ca, UK-
KaJIa PeKMUM/Ia XaM HIIJIal OJIUII UMKOHUSTUTA 3Trajup.

AJoka yu3uryu, ax00poT CUTHAJIApU y3aTUIaAural PU3UK MyXUT, MabIyMOT-
JApHU y3aTUIll KypWwiIMallapd Ba OpPaJIMK yCKyHajapJaH TallKWI TONraH Oynaau
(11.2-pacm). Anoxa uusuzu (line) anoxa xananu (channel) cuHoHuM aTamaiap
XHUCOOJIaHaIH.

Annaparypa OUINHOCKAR CPEAA NePAAEYN QaHHLIX
nepena-n K Apyrum ‘
nanHLx (ANQ) yanam cetw
unu DCE \ \ / -

Mynetu- || Komy- '_. AeMynsTi-L 1y mwrens | Mosew

Modes— YcunuTans ™ nnexcop( | Tatop [ | nnexcop
A
(AnA)
paxHex (OO[) MNpomexyTouHoe 060pyN0aanye NHHUW CBRIN
ww OTE < NlnmnA cBR3M N

11.2.-pacm. AnoKa YM3UFUHUHT TapKUOU.

MasbiyMOTIapHU y3aTHII YYyH MYJDKaJUTaHTaH gusux myxum (medium ) ne-
rafja — Kabelb, SbHU M30JIAIHUAIaHTaH, XUMOSUIAHTaH CHMJIap Ba YJIApHHU KypHII-
Majapra yjanl y9yH WIUTATHIaIAral yiaaruaiap TYIUIaMe, XaMaa 3JIeKTPOMAarHuT
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TYJIKUHIIAP TApKATUIIN MyMKHH Oyiran ep atMocdepacu €Ki KOCMUK (a3o TyIy-
HUJIA/IN.

Kanpmait y3atuim myxutuaan QoiganaHmiviura Kapad aaoka YM3UKIapUHUHT
Kyhiuaaru xusutapu oynumm myMmkuH (11.3-pacm):

- CUMJIY (XaBO OPKaIM YTYBYM aJIOKA YU3UKJIAPH);
- Kabeu (MUc cuMJIM €KM OITHUK TOJIAJIN);
- €p Ba CYH'bUM MYIJIOMI AJIOKA PaJIMOKAHAJIJIAPH.

Mavaymomnapnu  yzamuw yckynanrapu (DCE - Data Circuit terminating
Equipment ) ¢oiinananyBUnIapHUHT KOMIBIOTEPIIAPHHN EKU JIOKAT TaAPMOKJIAPH-
HU OEBOCHTA aJI0Ka YM3UKJIApH OWIaH OOFIaiiiuraH OpaJiuK yCKyHanapaH noopar
Oynanu. MabiyMOTIapHH y3aTHII YCKyHAJIapu OAAT[a ajokKa YM3UFH TapKuOura
kuputuiaran 6ynaan. Monemiap, ISDN TapMOKIapuHUHT TEpMHUHAI amanTepia-
pH, ONITUK MOJAEMJIap, paKaMJiIl KaHaulapra yJlaHull KypuiMaiapu Kadu Kypuiama-
napuu, DCEra mucon kunu6 kentupum myMkuH. Onatna DCE dusuk catx napa-
KacujJa WIUIAiaM, y Kepakyid IIaKjira Ba KyBBarra 3ra OYJaraH CUTHaJIHHU (DU3HUK
MYXUTTa y3aTUII Ba KaOyJ1 KWK BazuamapruHu OakapuIlra MabCyil XucoOiaHa-
.

P Nposoansie (Bo3aywimmg) P Bonoxowo-onmy
YeCcKMe

e
P Paamoxanans: nasemmod v CNYTHHKOBOM canay

P KaBenunsie (megs
{meaw) (- /-(

Buras napa WA

13.3.-pacM. AJOKa YM3UKJIAPUHUHT XUJUIAPH.

AJIOKAa YM3UFU OPKAJIM Y3aTUJIAIUTaH MAbJIyMOTIIAPHU XOCWJI KHIIYBYH, MabIy-
MOTJIapHU Yy3aTHII yCKyHajapura 0eBocuTa OOFJIaHyBYH, S’bHU ajlOKa YM3UTFUJIaH
dbolianaHyBYMHUHT YCKYHAJIAPU 3CA — MABAYMOMIAP XOCUL KUIUHAOUSAH OSHZ
yexka xypuima (DTE - Data Terminal Equipment) ne6 atamagu. DTEra mucon
KWIKNO — KOMITBIOTEPJIAPHHU, JIOKAJ TapMOK MaplIpyTHU3aTOpJapuHU Ba KYJ Tele-
(dhoHIApUHU KEITHUPHII MYMKHUH. By Kypuima ajgoka 4u3ufd TapKUOWUTa KHUPUTHII-
Malau.

Opanux yckyHanap 5ca ojaTda KarTa y3yHJIMKIapra dsra OyiraH anoka
YU3UKJIapy TapkubOuna kymnanwiaau. Opaluk yCKyHallap WKKHATa acOCHUU BasH-
danu 6axxapaau:

- CHTHAJTHM CU(aTHHH SIXIIHJIALIL;
- TAPMOKHMHT MKKUTA a0OHEHTH YpTacujia JOUMHM EKU y30K MyAJaT UILIaThiIa-
JIUTaH TapKUOUM aJloKa KaHAJIMHU SPaTHIII.

Arap JoKaj TapMOKJIapJia TApMOK aJanTepu OOIIKa KOMIBIOTEPJIapaH KeaaéT-

raH CUTHaJUIQPHU OPAIUK KyYaWTUPHUIICU3 KaOyJl Kuja ojica, TapMOKIa OpaiuK
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yCKyHajap MIUIATUIMACIUTA MYMKHH, aKC X0J/1a TAKPOPJIOBYM Ba KOHIEHTPATOP
KaOu KypuiMasiapAaH goiiananuiira TyFpy Kelaau.

['mo6an TapMmokiapja 3ca CUTHAJIAPHU (03 Ba MUHT KHJIOMETPJIad Y30K-y30K
Macodaapra cudariau y3atu6 Oepuin kepak Oynamu. IIIyHUHT y9yH y30K Maco-
danapra 4y3wiraH ajoka YM3MKIAPUHU MabiyMm Oup macodaiaH KehuH YpHa-
TWITAaH CUTHAUIAPHU Ky4aWTUpHUII Kypuiamanapucuz Kypub Oynmaiau. ['nmoGan
TapMOKJap/ia MYJIbTUILIEKCOP, AEMYJIbTUILIEKCOP Ba KOMMYTAaTOp KaOW OpauK
yCKyHallapjaH xam ¢oijanaHuimra TyFpu kenagu. by yckyHamap €paamuaa
IOKOpHUIa KeNTUpUO YTWiraH BasuQaiapiaH MKKUHYUCH, STbHU MKKUTAa a0OHEHT
ypTacuaa y3aTHIl MyXUTHHUHT KOMMYTalUsJIaHMalaurad KydauTUprudin Kaoe-
jJap OynmakimapuaadH uOopaT y30K Myjjariapra MYyJDKaUTaHTaH TapKUOWN KaHa
XOCHJI Kuiuill Basudacu Oaxapunaau. bynaait TapkuOuil KaHaWTapHUHT UILIATUII
Myanatiaapu Oup o, Oup Heda oWnap €KW WrIIIapaaH Xxam uoopaTr OViIHimm MyM-
KHH.

Ha3zopar caBosiapu.

1. KommnbroTep TapMoKIapuga KOMMYyTalUsJIAIIHUHT KaHAal Xuiapuaad (oii-
IaJlaHuIaaun?

2. KanannapHu KoOMMyTaIusijIaml Ba MakeTJIapHu KOMMYTalMsUIaIl KaOu KOMMY-
TalMsJIAITHUHT XUJUIapy Kanjaai cunduapra 6ynunanm?

3. Kananmnapau KOMMyTalUsUIAIIHUHT MOXUATU Ba XYCYCHUSITIIapUHU aTuO Oe-
PUHT.

4. TlakeTnapHu KOMMYTAIMSUTAITHUHT MOXHUSITH Ba XyCYCHUATIapUHU aTuO Oe-
PUHT.

5. AJoOKa KaHaM TapKUOWTa KUpraH BOCUTAIAPHU alTUO OEpHUHT.

6. KommbroTep TapMoKIapuaa anoka YU3WKIAPHHUHT KaHAal Xuutapuaan ¢oii-
JaTaHUIIaIu.

7. Anoka unsukiapuaa GoigalaHuIaural YCKyHaIApHUHT KaHJal XUJulapyuHu
Owtacu3 Ba yJnap KaHjai BasudanapHu oaxapaan?

Anabuérnap.

1. Omadep B.I'., Omadep H.A. Komnsrotepasie ceTu. [IpUHITUIIBI, TEXHOJIOTHH,
mpoTOKONbL. YueOHuk. —3-¢ uznanue. CII6. [Tutep. 2006r.

2. bpoiino B.JI. Beraucnurenbabie CUCTEMBI, CeTH U TelaekoMMyHuKaruu. CII6.:
[Intep. 2003.

3. bpoiino B.JI. Apxurektypa OBM U BbIUHCIUTEIBHBIX CUCTEM. YUEOHUK. 2.€
m3ganue. M.: @opym. 2008.

4. Baramanwok A. Co3ganue, oOCIy>KMBAaHUE M aIMUHUCTPUPOBAHHUE CETEH.
CII6.: ITutep. 2010.

1. www.intuit.ru
2.www.kgtu.runnet.ru/wd/tutor/net/net0/html
3. www.piter.com

4. http://tuitfiles

5.e-mail: sales@piter.com
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12-mabpy3a.
'IOBAJI KOMIIBIOTEP TAPMOKJIAPHU. TJIOBAJI
TAPMOKJIAPHUHI TYPJIAPU. KOPIIOPATUB TAPMOKJIAP.
INTERNET TAPMOTU APXUTEKTYPACH.
Pe:xa.
'IOBAJI TAPMOKHHUHI CTPYKTYPACHU
2. TJIOBAJI TAPMOKJIAPHUHI TYPJIAPU
2.1.Anoxuaa axxpaTHiral KaHajujiapaaH oiiiajanyB4u rjodan tap-
MOKJIap
2.2 KaHaJIapHU KOMMYTAIUSLJIAII ACOCHIA UIILJIOBYM IJ100aJ1 Tap-
MOKJIap.
2.3.JlakeT/IapHU KOMMYTAIMSJIAII ACOCH/Ia HIILJIOBYH IJ100aJ1 Tap-
MOKJIap.
3. MATUCTPAJIb TAPMOKJIAP BA YJIAPT'A YJIAHUI
NMKOHUHU BEPYBUU TAPMOKJIAP
4. TAPMOKJIAPJIAH UBOPAT BYJITAH TAPMOK, SbHH
INTERNETHHUHI APXUTEKTYPACH
Tasinu noopanapu

['mobas KOMIBIOTEP TapMOKJIApH, INI00ANT KOMIBIOTEP TapMOKJIapu aOOHEHT-
Japu, TaApMOK ONEPaTOpH, TAPMOK XU3MATJIAPUHU amara OlMpyBUH, TJI00a Tap-
MOKHHUHT THIIUK CTPYKTYpacH, MaKeTJIapHH KOMMYTAIHUIAIl MapKasjiapH, Tio0alt
KOMIBIOTEp TapMOKJIAPUHHUHT XWJUIAPH, alOXHJa aXpaTWIraH KaHauiap, Ia-
KeTJIapHU KOMMYTAIIMSUIAI acOCHIa KypyiraH TapMOKJIap, KaHaJUIapHH KOMMYTa-
[UsUTAIl, MarucTpajib TapMOKJIAp, YIAHUII TapMOKJIapH, TapMOKJapaaH ubopar
TapMOK.

I'noban mapmoxnap (Wide Area Networks, WAN) €xu TeppuTopHal KOMITBIOTEP
TapMOKJIapu TOMOHHUJIAH KypcaTWia uraH Xu3Matiap/AaH KarTa-Kkarra Xyyajiapra
Eimmb KeTran Kyn coHyiv aboHeHTIap QoiinanaHaauiap. by XyayamapHuHT dera-
panapu — BUJIOSIT, PETUOH, MaMJIakaT, KOHTUHEHT yerapainapuaad noopat Oyiumm
€k ep 1031 OYinad ERnmnran OYIUIY MyMKUH.

['moGas TapMOKHUHT KEHI TapKajraH TY3WIWII 4u3MacHu (CTpykTypacu) 12.1-
pacMmjia KelITHpUITaH KypuHuiira sra. bynma: S (switch) - kommyrtaropnap, K -
KoMIibtoTepiap, R (router) - mapuipyrusaropiap, MUX (multiplexor)- MynbTH-
mwiekcop, UNI (User-Network Interface) — ¢doitnananyBun-tapMox uHTEpdECiich Ba
NNI (Network-Network Interface) — Tapmoxk-Tapmox unTepdeiicu, PBX - odwuc
ATCu Ba KkMUKMHA KOopa paHriu TypTOypuakvanap 3ca DCE Kypunmanapu, ssbHU
MoemMap.

bynmaii TapMOK anoxuaa akpaTWiraH ajloKa KaHaJIapu acocuja KypHiau.
AJlOKa KaHaJIapu KoMMmyTaTopiap — S, épaamuia Oupiamtupuiaan. by kommy-
TaTopjiap MakeTIapHu KommyTtanusutam mapkazmapu (IIKM) ne6 xam artamanu.
pacnpeneneHHBIMI KOMMYTAaTOpaMH MaKeTOB, SbHU ylap alilHaH MaKeTJIapHU KOM-
MYyTAaIUsUTAIHA aMajira OIIupaaumap.

12.1.-pacmma KenTupwiIraH Ti100a KOMIOBIOTEp TApMOFU KOMIIbIOTEp Tpaduru
y4yH Kyjail XHCOOJaHTaH, TMaKeTJIapHU KOMMYTAIMsJIANl PEeKUMHIA WIUIANIH.
Jlokan KOMITBIOTEP TAPMOKJIAPUHU KOPIIOPATUB TAPMOKKA OUPIIAIITUPHIN YUYH OY

=
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PSKUMHUHT aQ3aTUTHHN BaKT OWPIUTHAA Y3aTWIETTaH MabIyMOTIAPHUHT
XaKMH, XaMJia OyHJ1a TapMOKAa KYypcaTuiaéTrad Xxu3mMaTiap HapXUHUHT 2-3 mapTa
ap30H SKaHJIUTU XaM UCcOOTIaiu.

LnDposnio Uik aHANOIsse

12.1.-pacm. ['mo6ast TapMOK CTPYKTYpPaCUMHUHT HAMYHACH.

Kyn xoinapna rokopuaaru pacmaa KEITHPWITaH KYPUHULIAATH TapMOKJIapHU
KypHII UMKOHUSTIIapU MaBxyJ OynaBepmaiiau. LLlyHHHr yuyyH JOKan TapMOKJap-
HU y3apo OOFjaml ydyH yiiia >koia 6op Oyiran ajnoka KaHaapugaH xam doiaa-
naHuira Tyrpu kenanu. Kangai anoka kanamiapujaan Qoiiiananuiuimmra Kapao,
r100an TapMOKJIAPHUHT KyHUJAru XUUTApUHU KYpPCaTUIl MyMKHH:

1.Anoxuna axxpaTwiral kaHajiapaad GoijaiaHyBuu ri1o0oain TapMoKiap.

2.KanaumapHyu KOoMMyTaIysijiail acoCUa UIIIOBYH T7100aJ1 TApMOKJIap.

3.ITakeTnapHu KOMMYyTAaIMsIAII aCOCUIA UIIJIOBYM II100a1 TApMOKJIap.

Kyiinga nakernapHd KOMMYTAIMsUIAll acOCHIa WIIJIOBYM TIJI00al TapMOK-
JAPHUHT KypcaTruujiapy KEITUPHUIITaH.

KopnopatuB TtapMoxiapHu Kypuil y4yH (oHgamaHuIaIurad TeppuTopral
TapMOKJIap UKKWTA KaTTa KaTeropusra OyanHau:

1. MarwucTtpaib TapMOKJIap.
2.Maructpanb TapMOKJapra yJIaHUII WMKOHUHM OepaauraH TapMOKJap €ku
KHCKaya yJIaHUII TAPMOKJIApH.

Teppuropuan marucrpan tapmokiapaan (backbone wide-area networks)
KOPXOHAHUHT KaTa OyIuMiapura TeruIIy OYiaraHn HHpUK JOKal TAPMOKJIApHU Oup
MapoM/ia MILIAIIMHU TabMUHJIAIl Makcaauja OuplaluTupuil y4yH ¢oiiaianu-
Jamu. Maructpaib TaApMOKKA OJIaTAa KYI COHJIM TapMOK OCTH TapMokiapu (Sub-
nets) ynanraniauru cabadiu, yHUHT YTKa3UIl KOOMJIUSITH aHYa FOKOPY OVIIUIIHN Ke-
pak Oymamu. Opataa Maructpaidb TapMmokiap cudaruma 2 MoOut/cek nan 622
MO6wuTt/cex rada Te3NMKKa dra OYiraH aJioXyaa aXpaTuiraH pakamiid KaHajuiap
unuiatunaau (12.2.-pacm).

12.1.- xxanBai.
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CxopocTs gocTyna

Tun cam= Tpadmx Npumesannn
X.25 1264 Kbwur/c Tepuunansmuui BoAswan wi6uToMNOCTS
NPOTOKOAOS, XOPOWO
paboranT xa Kaxwanax
HHIKOIO XavecTsa
Frame Relay or 64 Kbur/c KosnsoTepusi Cpasnwrensio woswe cerw,
A0 2 MBur/c XOPOWO NEPEAAOT MyNsCAUMM
TPAPMHXA, 8 OCHOBHOM
NOAREPXNEANT Caymby
NOCTORMMMX BRPTYANbHMX
KxaWanos
SMDS 1,544-45 MbwT/c Homnsorepuui, Cpasuurensno wosme cerw,
rpaduxa, ronoc, PACNPOCTPANEHM B KPYNMBIX
snpeo TOPOAAX AMEpHKM,
BMTECHRIOTCR CeTAMM ATM
ATM 1.544-155 Mbwur/c Komnsiotepumi, Hoswe cemw, xOMmepyecxkan
rpaduxa, ronoc IACNAYITIAUMA HAYANACH
e C 1996 roga, noxa
WCNOABIYIOTCA 8 OCHOBNOM
ANR NEPEAAYM KOMNLIOTEPHOIO
TPadnKa
TCP/1P 1,2-2,048 K6n1/c Tepumsansmui, Uinpoxo pacnpocTpanens
KOMNLOTEDHM A B HENOMMEDHECKON

BapHanTe — cetm Internet,
KOMMEDNECKHE YORYrM NOKa
crabue

12.2.-pacm. KopxoHna rino0an TapMOFMHUHT TY3WJIUIIIH.

Maructpanp TapMOKJapra yJaHUII UMKOHUHHM OepajuraH TapMOKJIap fe-
raija, kata OyamaraH JIoKaJ TapMOKJIapHHU Ba ajloXHJa UIUIalIuraH KOMIbIOTEp-
JapHU, KOPXOHA MapKa3uil TapMOFHu OusiaH OoFfaiiiural TeppuTOpHUa TapMOoKiIap
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tymyHnunaan. Opataa OyHmall Tapmokiap cudaruma — TanedoH TapMOKJIApH,
ISDN Ba Frame Relay tapmoxiapu uiiaTuiaim.

LAN
Fast Ethemet

LAN
Token Ring

Ysan A

12.3 —pacm. Tapmoxkapaan uoopat OyIraH TapMOK apXUTEKTYpacH — sIbHH
Internet Tapmoru.

bynma unmmaTtuiagurad mporpaMma Ba amnmapaT BOCHUTalIap y30KIAaH TypuO yina-
HUII BOCUTANApHU JIeHnIaan. YIIaHyBYH, ShHU KIMEHT TOMOHUIaH OyHIaii BOCHUTA-
Jap cudaruga MOAEM Ba yHTa Kepak OynmaauraH mporpaMMa BOCHUTalapu KyJuia-
HWwiIaau. Kyn coHnM yinaHyBUYMIIap MILIMHUA MapKa3uil JIOKaJl TAPMOK TOMOHUJIAH
y30KaaH Typu6 ynanuin cepsepu RAS (Remote Access Server) tTabMuniab Gepa-
mu. by cepBep — MapuipyTuzarop, KYNpuK Ba IUT03 BasudagapuHu OakapyBuu
mporpamMma-anmnapar KOMIUIEKCHAaH uoopar 0yaau.

Tapmoxmapaan ubopar 6yaraH TapMOKHUHT, ibHU INternetHuHT apXuTeKkTypacu
14.3-pacmaa kenTUpWITaH KypuHuira sra 0ynaau. Tapmokiap opacugaru 0ofia-
HUIIUTAp MapuIpyTU3aTopiap €paaMuaa amainra OMMpuIaan.

Ha3zopar caBosiiapu
1.I'mo6an koMIbIOTEp TAPMOKJIAPUHU KYPHIIUII XYCYCHUSTIAPH.
2. Tunuk rnodan KOMIBIOTEP TAPMOFU CTPYKTYPACH Ba YHUHT TapKHUOU.
3.ITakeTmapHu KOMMYyTAalUsIall MapKa3jJapy Jerania HUMa TyIIyHWIaan?
4. I'no6an KOMIbIOTEp TAPMOKJIAPUHUHT KaHJall XUJutapuHu Ounacus?
5.IlakeTnapHu KOMMYTAIMsUIAlll acOCHAA KypwiraH riio0ajg TapMOKJap CTaH-
JTapTIAPUHUHT HOMJIAPUHH Ba aCOCUM KYpCaTrUWIAPUHU alTHO OEpuHT.
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6.Maructpanb Ba yJaHUII TAPMOKJIAPUHUHT XYCYCHUSTIApU Ba Baszu(anapuHu
anuTuO OCpUHT.
7. Tapmokapian nOopaT TApMOK apXUTEKTypacH Ba yiapJaru OOFIaHUILIAPHU

TAITKUAI KAJTUIIL.
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