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AHHOTALIMSA

Maskyp «Myammonn Mabpy3ajlap MaTHW» «TpaHCIOPT BOCUTAJTapWHU MIUIATHILN Ba
TabMUpJIAID» WYHAIUII Oyiinya TabJIuM OJlaeTraH Tajiadajap ydyH MYyJDKajlaHraH OYiuo,
«'mapaBnmka, TUAPOITHEBMO y3aTMamnap» (aHu Oyinda YKyB-UITYHA JACTypura MyBO(DHK
36 coarnuk Mabpys3a MallbyJOTJIapy MaB3yJapHHH Y3 WYUIa OJITaH. YHJA TUIPaBIIHKA,
TUpOMAIlIMHANAD, THUAPOINHEBMOIPUTMATAPHUHT  MAIIMHACO3JIMK  TEXHOJOTUsACUAA
KYJUTAaHWIUIIT MyaMMoJiapy atpodinda epuTud Oepuiras.

bapua wmaB3ymap Oyiinua TasH4Y Ccy3 Ba uOopamapHUHT Oepwirammuru «Mymmonn
Mabpy3ajap MaTHU»JAH SHa/1a camapaiu GpoilfalaHuIll UMKOHUHY Oepaiu.

Masbpy3zanap matan « MKK»

Kadeapacu HuruInmuaa Kypuo

YUKUITaH Ba MaKyJIJIaHTaH.

Maxnuc 6aenu No «_ » 2010 i

Mabpy3amap wmatHu  «Kypunumn»
(dakyabpTeTH yCnyOuil KeHramuaa Kypuo
YUKWITaH Ba TACIWKJIAHTaH.

Maxnuc 0aenn Ne «_ » 2010 i

Myanmudnap: KarTa yKuTyBun ManpaxumoB M. M.

Takpuzuu: noneHT MaanueB V.



Cy3 oowu

V36exucmon Pecnybnuxacu Mycmakuniukka Spumiub nopaok Keiaxcax capu 0aous
ooum mawnamoxoa. bynoa xenasicacumuz noiidesopu OyimMuwl ewiiap mapousacuea,
VAGPHUHE MAOHABUL NOK, UHCOHUU azuramnapea 00U Oyiean yyKyp OuIuUMIU emyK
mymaxaccuc 6ynub emumumiapuea Kamma 30mubop 6epuimoxoda.

Ew mymaxaccuc xaopaapuu matieprawda mexuuxk aoabuemiapuume, uy Heymiaoam
0apciuk 6a YVKY8 KVIIAHMANApuUHuHe mymean YpHu Oekuecoup. Jlexun OyzyHeu KyHOa
«l'uopaenuka, cuoponnesemo ysammanapy anu o6yuuua masexcyo aoaduemiapHuHe COoH
arcuxamoan xam, cugam odcuxamoan xam manad 0apaxcacuoa 3mMaciucu xed Kumed cup
amac.

by iynanuwoacu myammonapnu o6upos 6yncaoa xan Kunuwi, «luopaeénuxa,
2UOPONHEBMO YIMMANAp» Panuny maiabanap momMoHUOAH YyKyp V3IAuimupuuea dpumiun
maxcaouoa maskyp « Myammonu mavpy3anap Mamuuy my3uiou.

«Myammonu mawvpyzanap mamuuy Oupunyu O0p y30eKk Muiuda e3uneaniueu Y4y
VHOA Xamo 6a KAMYUIUKIAPHUHZ OYaIuuU 3XMumonoan xoau smac. by myzspuoa ¢uxp —
MYn0xXazaiapunu  ounoupean — manaba 6a  xamkacabaiapumuzea — OI0UHOAH V3

MUHHAMOOPYUTUSUMUSHU OUTOUPAMUS3.

Myannudg.



| - MABPY3A
MAB3Y: Kupum. CylOKJIMKJIAPHUHT ACOCHI X0ccaiapu

PEXA:

1. ®aHHUHT MaKcaau.

2. GaHHUHT PUBOKIIAHUII TAPUXH.

3. ®aHHUHT TYTTaH LIPHHU.

4. CyrOKIMKIApHUHT aCOCU XOCCalapH.

I'mapaBiauka, TrUAPONHEBMO Yy3aTMaJap
daHu CYIOKIMKJIapHUHT MyBO3aHAT Ba XapakaT Tasing cy3 Ba uéopaJap

KOHYHJIApH, CYIOKJIMK HMYKH  Ky4iapd Ba
CYIOKJIMKIAPHUHT OOIIKa >XUCMIIApra TabCUPMHH | [ udpocmamuka, 2UuopoOUHAMUKaA,
Ypranaam. ['mapaBaukaHUHT MyBO3aHaT uuKu  Kyunap, mawiku Kyuiap,
KOHYHJIApU Ba yJIAPHUHT aMaJIuil MacaJlaJlapHUHT CYIOKUKILAD, SUYTIUK,
CUMIIl YUYH KYJUIaluran OYJIuMu euopocmamuxa CUKUTY8UAHTIUK, eNUUKOKIUK,
JNEUNIIaIN. euopomawuxaap,
CyIOKJIapHI/IHr Xapakar KOHYHUATIIAPH, nHesmorwpummanap, Xasucm,
CYIOKJIMKJIap OKHMMH Ba YHHHI' 4YCrapalOBUH memnepamypa, OOCUM.
J€BOpra  TabCUPUHU  YpraHaguraH  OyJIuMu \ /
2UOPOOUHAMUKA NEUITa/IH. f \
Cyrokmuk  €pmammga v OaxkapyBuu MyaMMO0JIM Ba3UsT, CABOJI EKH
MaluHazapra THAPOMAaIIUHATIAD TCHHITAIH. TONIIHPHK,
«I'unpaBnukay Ganun kagumuii dan O0ynud 3aMoHaBHil TEeXHHKaJIapaa
Kynaa KaJuM/IaH PHBOKJIAaHHO KEIMHIaH. | THUApABIMK  >KapaéHiap KEHT
Opammsaan onauaru |l acpna Apxumen Y3uHUHT KYyJutanuaaau, Oyura cabad auma?

«Cy3yBUM KUCMJIAp XaKUJa» JI€TaH acapHHHk j
&3amu. XV acpna Jleonapna no Bunum «CyBHHMHT XapakaTd Ba YHHUHT YIIdalDy XaKujaa
JIETaH aCapuHU €3a/]11.

IOkopunarn nnutapuu ['anenei, Topuuemnu, Ctusen, [Tackan, ['torenc, HeroToH Ba
OolIKamap [aBOM S3TTUpaawiap. ['MapoJuHaMUKaHUHT KeHuHTH Tapakkuéru lletepOypr
aKaJeMUSACHHT aKkaJeMUukiapu bepHyinu Ba Diisiep viiapuaa HaMOEH Oyaau.

XIX acpra xemu6 Illesu, Beiicbax, [apcu, Bentypu, PeitHonbac Ba Oormikaiap
CYIOKJIMK XapaKaTWJ1aru TUIPaBIvuK KapIIWJIUKIAPHUA TAAKUK STIUAJIAP.

XIX acp oxupru XX acp Oomkanapuga «CyOKIUKIAPHUHT YIOPMAJId XapaKaTh
XaKujga C.I'pomro, «I'maponunamuk €rnam Hazapusicn» xakuga H.ILIIerpos.
Cytokymapauar  Oekapop xapakath Hazapuscu xakujga JKyKOBCKHIA Uliapu
TUPOMEXAHUKAHUHT PUBOKJIAHUIIINIA KaTTa XUCCa KYILIH.

Keitunuanuk Xpuctuanosuy, Uyraes P., bamra I'M., Paxmarynnun X.A., Cenos
JLU. Antmynp, ®aiizynnaes JI. Ba Oomkanap HIiapu THAPABIUKAHUHT PUBOMKITAHUIIIATA
karra Tabcup kypcaraau. H.E.JKykoBckui, C.A.Yannurun Ba H.E Kouunnnap
3aMOHABHUI a’poJMHAMHUKA Ba ra3 JUHAMUKACHHHUHT acocuwiapu OYnuO, ymap xo3upna
CcaMoOJIET Ba pPAaKETAJIAp XAPAKATUHMU YpraHUIAAa Karra pod yuHauad. XO3WPTrH 3aMOH



caHoaTH Ba TexHHWKacuaa Yy30ek ommmu X.A.PaxmaryiamuH acoc coiraH Kym ¢azaim
MYXHTJIAp THAPOINHAMUKACH MyXUM aXxaMUsTra ora.

Kagnmaa Oyrok myradakkup Batanmommmus Axman An-DaproHuil ouuK y3aHiapnaa
CYBHHHT cap(HHU YITYalTHH KyJai yCyJUTApHHU sIpaTTaH.

KelinHYanmK CyrOKIMKIApPHUHT MYyBO3aHAT Ba XapakaT KOHYHJIAPU WKKU HYHaJIHII
Oyitnya Tapakkuii Kwia Oonuiannu. bynmapgan Oupu  Taxkpubamapra acociaHTaH
rHIpaBIuKa OYiica, UKKHHYNCH Ha3apuii MEXaHWKAHWHT MyCTakwi Oynumu cudaruma
TapakKWi Kujia Oomuiarad Ha3apuil THIPOMEXaHHUKA H]TH.

X03Upru 3aMOH CYFOPHUII CHCTEMACHHU, XMMHS CAHOATH, KyPHJIHII MaTepuaiapu
unoiad  YMKApuIl  KOPXOHAJApWHK, MallWHajdap Ba TEXHUKAJIAPHUHT OWUp KaH4a
COXaJIapMHU HAcOCIap, KOMITpeccopiiap, THApoy3aTManap Ba OOIIKa THApOMaIInHaIapCu3
TacaBBYp KHJIUO OymIMaian.

['mapaBiavka Ba TUApPOMANIMHATIAD TApAKKHUETHHUHT UCTUKOOJIAapu  sIHAZa
KyBBaTIIMPOK Ba (oiimamn wum kKodQOUIMEHTH FOKOPUPOK Hacociap, TypOuHaiap,
TUIpOIBUTATEIUIAp, THApOANapaTypajap Ba THIpOoy3aTMaiap sSpaTull Ba yIapHU aMaijga
KOPHIA dTHIINIAH HOOpaT.

CyHOKJINKJIAPHUHT ACOCHII X0CCaJIapH

Kyna KuuMk MUKIOpJAAru Kyuilap TabCUpHIA V3 IAKIWHU Y3rapTUpyBUU (DHU3HK
KUCMIIAP CYIOKIUKAAP NEWNTAIHN.
['uapaBnukana cyokiap: 1) TOMYMIaHYBYH CYIOKJIHKIIAP;
2) ra3cCUMOH CYIOKJIMKJIapra OyIuHaIu.
ToMumnanyBYH CyIOKJIMKIAp OUp KaHYa XyCyCHsATra dra:
1) xakmu OOCHM TacHpHUIa XKyaa KaM y3rapau;

2) xXapopar y3rapuiiy OusiaH XaMu 03 MUKJOp/a Y3rapaju;
3) Yy3yBUM Kywiapra Aespiau KaplIUiIuK KypcaTManIu;
4) CUPT TapaHTJIMK Ky4d MaBxyj Oyiaau.

[Naznmap cyroknapra HHcOaTaH OOCMM Ba TeMmrmeparypa TabCUPHAA XAKMHHH TeE3
y3raptupan.

A) CylOKJIHMKJIApra TaAbCUpP KMJIYBYH Ky4Jiap

Cyrokymknapra TabCUp KWIYBUM Ky4djlap KyHWIMII yCyiura Kapa® MYKH Ba TallKd
KyuJapra axpajajau:

a) WYKH KywIap-CyHOKJIMK 3appayajapuHUHT Yy3ap0o TabCUPU HATHXKAcUAa BYXKYHra
KEJIA/IH;

0) TalKu Ky4iap-CYIOKJIMKKa OOIIKA )KUCMIIADHUHT TabCUPUHHU KU OaATANIN.

WNuky Kyunap CHJDKUTYBYM Kyuiapra KapWiuk cudatuia HaMOo€H Oynaau Ba WYKU
WIIKATAHUI Ky4H TeUUIaIn.

Tamky kywiapHu (03a OVilMdya Ba Xaxmu OyiiMua Tabcup KWJIYBUM Kywiapra
Oyitnamus. FO3a Oyiinya Tabcup KWIyBYM Kywiapra ro3aku Kyuwiap nedumnanu. HOszaku
Kywiapra — CUpTra TabCUp KWIyBYM KyWwIiap KUpaau. Yiaapra 60CUM Ky4dH, CUPT TapaHTJIHK
Ky4d, WIUIIHUHT PEAKIUs Ky4H, WYKA WITKAJAHUII Ky4wiapyd KApaau. Xaxm Oyiinua
TabCUP KWIYBYHM KyWwIap Macca Kynap Aeiunanau, Oy Kywiap XaXMHUHT Xap Oup 3appacura
TabCHUP KWIAAH. YJIapra OFUPJIUK Ba MHEPLUS Ky4Jlapy KUPAJIH.



b) Cywkaukiaapaa 6ocum

Cyrokyukinapra TabCUp KWJIYBUM aCOCHUU Kyuiap/iaH OUMpH THIPOCTATUK OOCHUMJIHUP.
VYuu tymyHtupum (muakat acocuaa). ['mapoctatuk O0ocuMm 1e6 1o3ara TabCUp KUIYBUU

Kydra aﬁTHHaHHI
H

Py = S [M2 (1)
. F

- Al 2

Pim,, ¢ 2)

Oy epna P — 6ocum, F — 103ara Tabcup 3TyBUH Ky4, S — 103a.
CyHOKJIUKJIAPHUHT acocuii pU3UK Xoccanapu

1.Comumtupma ofupiauk. CyOKIMKHUHT — XaXM OUpPIUTUra TEHI MHKIOPHUHT

OFUPJINTHU CYIOKIUKHUHT COMUUWMUPMA OUPIUSYU TCHNATIATN:
=g | %] ®)
Vv M
Oy epaa G — orupnuk, V — XaxM.

ConmumtupMa OFHPJIMK XXMM aBBAITAH MaxJdyM OYIraH Typiu WIAIUIApIaH
CYIOKJIMKIIMKIAPHU  OFUPJIMKIAPUHU  yiuam OwiaH Eku  apeoMerpiap Epramuna
aaukyiaHaau. Conumrupma OFMpIMK OOCHM Ba TeMIlepaTrypanapra OObIHMK OyiuO, yiap

ypracumaru MyHocabaT ujaeal ra3jiap yayH Kyhuaarnda

P
- 4
y=or (4)
R-ra3 noumuticu, P — 6ocum, T — remneparypa.
2. Comumtupma xaxkM. CYIOKITMKHUHT OFUPIUK OWPIUTHIATd MUKIOPUHUHT XaXKMHU

CONUWMUPMA Xadxcm NEUUIaId Ba XaXKMHU OFUPJIMKKA OYIIHII HyJii OuilaH aHUKJIaHAIH:

V me
9=— |=— 5
v M ©)
9:1; P3=RT ; g-RT (6)
y P
3. 3uwink. CyOKIUKHUHT XaKM OWPIIMTHra TYBPHU KEeJNraH THHT XOJATAard MaccacH
yHI/IHF SUYJIUTHU I[€6 aTaJIaI[I/I:
M K2
=—: |— 7
p=t M )

4. CyIOKIMKJIAPHUHT UCCUKIUKAAH KeHrannimy. CyrOKIMKHUHT XapopaTH Y3rapuilu
OWyiaH XaXMHU V3rapuill CYIOKJIUKHUHT WCCUKJIMKIAH KEHTalWuiu Jeduinaau, Ba
Temriepatypa kodxhduruentTn  OunaH udomaanaHaIu.

~ 1 Av] 1
P _VO At Lpad}
At=t—, AV =V -V,

5. CYOKIUKIapHUHT CUKUIUIH. CYROKIUKHUHT CHKWIMIIHHA XUCOOTa OJIUII yUyH
XQKMHUH CUKHIUIT KO3(PQUIIMEHT ACeTaH TyIIyHYa KUPUTWIAIA. BUpPIMK XakMuaarua
CYIOKJIMKHUHT OOCHMMHHM OWp OUpIMKKAa OIIMPraHaa KaMaWraH MUKIOPU XaXKMUN
CUKHIIUII KO3 OUITMEHTH JIeHnTIaIn.

(8)




s _Lavlalra
7V Ap| H || Ia AV - y3rapraH Xaxm.
Ap = p—po

6. CYIOKJIMKHUHT KOBYIKOKIWUTH. CYIOKJIUKHUHT KOBYIIKOKIMK XOCCAaCH CYIOKJIHK
XapakaTra KeJIraH MalTaa HaMoEH Oyay.

o VA OAIST S =i O TS

SO TS T AR

1-pacM. CyIOKJIMK €MUIIKKIUTH

CyIOKJIUKHUHT KOBYIIKOKJIUTH J1e0 YHUHT 3appadaiapi y3apo HUCOUI CHIDKHIILTIapUra
KapIIMIUK KYpcaTull KOOMIMITUTA alThiaau (TUlakaTaH TYIIYHTUPUIIAIN)

du
T= +Syd—y
r=g=uy  [aC] (©)
du
H= T@
1 MMac=0,102 chz'c =10 ITya3
- KOByHIKOKJIjIZKHI/IHI‘ JTUHAMHK KO3PPHUIUCHTH, 1=V p
y = £ - KOBYIIKOKTHKHUHT KMHEMATHK KOO(QHIIeHTH
v— [Ct] — cToKC
ler= lew” m?/c: 1er=100 ccr(10)

Ha3sopar yuyH caBoJiap.

['mapaBivika HUMaHU ypraHaau.

['mapaBiIMKaHUHT TApUXUNA PUBOKIIAHUILIHN.

['mapomarnHanap Ba ruiporHeBMaropuT™Maiap (PaHuHT TyTTaH YpHHU.
CyIOKJIMKKA TabCUP 3TYBUYHU KywIap.

Cyroxymkinapia 60cuM.

CyIOKJIUKHUHT COJIUILITUPMA OFUPJIMTH, 3ULIUTH?

CyIOKJIMKHUHT UCCUKJIUK/IAaH KeHTalnIIu.

CyIOKJIMKIApHUHT CUKUITYBYAHJIUT .

. CYIOKIMKIApHUHT KOBYIIKOKJIUTH.

10 An-QapFOHUIHUHT THIPABIMKAJArd YpHA HUMana?

11. X.A.PaxMaTyIMHHUHT a3poruapoJuHaMuKa paHuaa TyTraH YpHUHU aUTHUHT?

wCoNOOTRoDPE



Il - MABPY3A
MAB3Y: I'mapocraTuka

PEXA:

-

1. Cytokauk OOCUMUHUHT XOCCaJlapHu.

2. CyloKJIMK MyBO3aHaTUHUHT Ditnep auddepeHiuan TeHriaMmacu.
3. Tekuc cupTra Tabcup KHIyBYU OOCHM.

4. Orpu cupTra TabCup KUIyBYH OOCUM.

KSI JKucMHaUHT cy3umm. ApxXumer KOHYHH.

J

1. CYIOKJIMK 00CUMHHHHI X0CCAJIAPH. / \
['uapaBIMKaHUHT CYIOKJIAp MYyBO3aHaT Tasinu ci3 Ba néopanap

KOHYHJIAPUHUHT Ypranaauran oymu
I'UJIPOCTaTHKA 1€0 IOPUTUIIAIH. bocum, ruapocratuk  6ocuwm,
['mapocraTka OOCHM MKKUTa acOCHUM OFUPJIMK KyuH, JuddepeHunan,
Xoccara ora: [Tackanb KOHYHU, ApXUMeE]T
1 — xocca - euopocmamuxa 6ocum. ¥ | KOHYHH, TEKHUC, 3TpU  CHUPT,
mavcup Kuiaémeau 103aza Hopmaap Oyuuua OFUPJIUK MapKasu, oocum
tuyHanean 6ynaou. (TlaKkaTaaH TYITyHUIAIH) Mapka3u, HHEpPUUS MOMEHTH,
2 — xocca - eudpocmamux 6ocum. YV | THAPOCTATHK MaIlIMHAIAP.
Mavcup KUIaémean HyKmoa Xamma UyHATuuLIap \ /

oyuuda oup xun Kutimamuea 3ea
2. CYIOKJIMKHUHI MYBO3aHATUHUHI Jiljiep
auddepuHIHAT TEHIJIAMACH.
MyBo3aHaT XoJjaTAaru CYIOKIHKIapra
OocMM Ba OFHUPJIMK Ky4d TabCHp KHJIAIH.
Kypunaérran cyrokmukaan tamornapu dx, dy, dz
OynraH mapajuieNonune aKpaTuo oaimk

MyaMMoJi4 Ba3usiT, CaBOJI éKI/I\
TONIIMPHUBL.

CyB OCTH KeMacH CyBra UyKHUIIH
Ba KyTapWIHIIHA, TE€3 amaira
OLIMPWJIAIN, CHU3HHMHIYA  yJjap
KaHJail amanra omupuiagn?

\_ J

¥
2-pacM. CyrOKJIMKKa TabCUP ITYBYH KyWJap

by epma cyrokiIMKKa TabCUp KWIYBYM KYyWIapHUHI MYBO3aHAT XOJIATUHU
Tekmupamus. OFUPIUK KyYMHUHT TPOCKUUsUIapu pXdV , pYdV , pZdV

OX ykum Oyimua cyroknukka P yHra mapamien  Oynran  cuptra  aca

)
P+%ra tenr Ooocumiap TabcHp KWICHH. by cupTiapra Tabcup KWIyBYH OOCHM
vx
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kywiapu Pdydz Ba (P+g—p )dydz napra tenr onuHras snementap xaxm OX yku Oyiinua
X

MyBoO3aHaTAa Oynuimm ydyH Oy yk OYyimya HyHanran Kywilap WHBMHANCH HOJTa TEHT
OYIIUIIN Kepak

Pdydz-(P + g—zdx)dydz—dexddeO (1)
Xyaau 1y kabu OV yku Oyiinua
Pdxdz-(P + g—zdy)dxdz-dexdydz:O )
OZ yku Oyiinya
dedy-(P+Z—idz)dxdy-pdedydz:O 3)

(1) renrnamann dydz ra, (2) tenrmamanu dxdz ra, (3) tenrmamanu dxdy ra 6yau0 yximanr
XaJJTapHU HXYamiiacak

a—pdx — pXdx =0
X

P gy - pYdy =0 (4)
vy

a—pdz —pYdz=0
vz

Xocui 6ymanu OyHAaH

I
©
X

- Diinep myBo3aHaT AuddepuHIual TeHriIaMmanapu

RN[B 2D R
Il Il
R

3. bocumMu TeHr cupTaap. JPKHH CHPT. Dijiep TeHIIaMallapuHU WHTETrpajuIall
yUyH YHH KyJlail Iakira kenrupuniia (4) TeHrimaMacuHu XaaMa Xaj1 KylnaMus

op op op
—dx+—dy+—dz = p(Xdx +Ydy + Zdz
ox oy W g 9= A Yy +2d2)

()

dP = p(Xdx +Ydy + Zdz)

P=const 6ynranga
dP=0,
Xdx+Ydy+Zdz=0,
X=0,

Y=0,

Z=-q.

11



I'mapocTaTUKAHMHT ACOCUI TEHIIAMACH

Tunu Typran waMIIIATH CYIOKIMKHM KapaiMu3. By CYIOKJIHMKKa OFHUPIIMK Kydd
Tabcup dTaau. Kymaérran CyroKJIMKHUHT 3pKUH CUPTHIAH — Macodo/a skoinamrad 6upop
A mykranu kypaitnuk X=0, Y=0, Z=-g.

-z

3-pacM. ['mapocTaTuKaHUHT acCUM TEHTJIAaMacHUra OU/I.
['unpocratuk 60ocumM P, CYIOKJIMKHUHT 3pKUH cUpTUaaru 6ocumu P, 6¥iacuH, y xonaa
TUAPOCTATUKAHUHT aCOCUM TEHIJIaMacH Kyiuaarura €3uiaau

Do @ g B

OX oy oz
dp=-,0gdz unTEerpaIacak
P-Py=p9(2-20); z-2o=h
P=Py+pgh=Py+h

P=Pyth

Bocum yiayam acoo01apu

1. Cywoxiaukiau 60cuM ya40B4u ac6001apu:

a) nbesomempiap — UAWIIard  OOCHMM yHra YJaHTaH IIWIIa Halluaja
TEKIINpaIaéTral CyIOKIMKHUHT KyTapuuIInura Kapad aHuKIaHa Iy,

0) cywrmux U - cumon manomemprapu — TEKIIMpadaéTraH CYIOKIUK OwWiaH
sMac, cuMoO ycTyHH OuiaH 60cuM YiyaHaIu;

12



4-pacm. CyroKIUKIJIA MAaHOMETPJIAP.

B) Ouggepunyuan maromempaap — AKKA AAUNIIArd oocumiiap GapkKuHHA Yadam — y9yH
UTITATUIIA]TH;
T) MUKpomamomempiaap — XKyAa  KAYUK OOCHMIIapHU yirgam —— y4yH ~ MHKPO
MaHOMETpJIap MIUIaTUiIagu. MUKpO MOHOMETpJIa CATXWMHU CE3WIapiau Oy JIMIIKW Y4YyH
CYIOKJIMK TYJJMPWITaH MIUINra Haida Kus Oypyak ocTwka yianran: P=jh Oynran
yuyH P=psina
1) eakyymmempap — aTmocdepa 00CUMUIaH KaM OocumiIap YrdaHadau.
Il. Mexanuk Oocum ya4uoBum acOoodsap. Karra OocumiapHu yhyam — y4yyH

UIUIATUIIAAM Ba OYHUHT YYYH TypJd MEXaHHMK cUcTeMaiapjaH dhoigaianaiu:

a) NPYAHCUHATU MAHOMEMPap,

0) memobponanu manomempap.

ITackan KOHYHM. FHI{pOCTaTl/IK MalllIMHAJIap

Enuk maummaary CyloKIMKKa TallKapuaaH Oepuirad 60CHM CYIOKIMKHHHT XaMMa
HyKTajlapura Oup xuia Mukiaopaa (Y3rapuuicus) Tapkaiaav. ['MApOCTaTUK MalidHajap
okopugaru  Ilackan koHyHu Oyiinuya wunutainn. By ruzapocratuk MaimmHanapra
THApONpEcC,  AOMKpAaTjap  THAPOKYTAprudjap,  TUAPOAKKYMYJIATOpPJAp,  XaXMUU
THIPOIOPUTMANIAp Ba XOKa30J1ap

PP
S, S,

S-pacMm. I'mapaBnuk npec
Texuc cupTra Tabcup KUJIyBHYH OOCUM

a) I'mapocTaTuk bailpuTaduMlVINK (IapagoKc)
['uapocTaTUKaHUHT aCOCHA TEHTJIaMacura acocaH
P=Py+ph
Wnauin TypOura Tabcup Kuaaértran 6ocum Kyun P=)hS
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bapua wannuiapaa cyrokiauk TypOura Oynran OOCMM Kydd HWIWIIHUHT IAaKId Ba
00CUM XOCHJI KMJITaH CYFOKJIMKHUHT MUKIOPIaH KaTOWi Ha3ap TEHT OYmaiu.
0) CYIOKJIMKHUHI KUSI CUPTIra 00CUMH

52 Faon

6-pacm. CyIOKJIMKHUHT KU CUPTTa TaXCUPH

['uapocTraTukaHUHT acoCUi TeHraaMacuaad auddepennuan popmynacu

dP=(h+Py)dS
P, = [shdS + [P,dS = y[hdS + P, [ dS
S S S S
h=Ysina

P, =ysina[Yds +P, [ds
S S

arap h=ysina
AKAHJIMTHHU XUCOoOTa 0JICAK:

P=psina | ydS+po [ dS

(S) ()

Oy epaa J ydS - cuptHUHT Ox YKUTa HUCOATaH CTATUK MOMEHTH.
®)

[ ydS=Sy,.
(8)
V,.sind=h,,,

I[eMaK PS:S(mo.At+p0)
Arap Tynuk OocuM KyunHH atMocdepa OocuMM Ba uyerupma OocuMIaH HOOpaT Jecak

Ps=Py+P, Py=yhomS, Pa=PoS

B) bocuM Mapka3vMHH TONMMII

7-pacM. bocum smropacu
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Yerupma 60CUM TEHT TabCHP ATYBUMCHHHUHI KYWUIIUII HYKTacH OOCUM MapKasu
nevunnanu (IIakataaH Kypcatuiaan). bocuM MapkasuHUHT KoopauHaTacu Ye, 1e0  cupra
TabCUP KUJIAETTaH MOMEHTHU aHUKJIaWMMU3.

Py={[ dPy={ shdS -y
) )
Pacmpan

ho.=Vo.SiNe, h=Yy -sina

S - Youou | ¥°dS=Iy
(S)

— [ .2 ,
Oy epna Iy = J y°dS - kypunaérran cupTHUHT Ox yKKa HUCOaTaH WHEPIUS MOMEHTH. Y
®)
XoJia 00CHM MapKa3WHU TOMAMU3:
IX

You=
S- yo.M

I/IHepHI/ISI MOMCHTHHHA KyﬁI/II[aI‘I/ILIa H(boz[anam MYMKHWH:
— 2
IX_ Io.,w+S y oM

Oy epna 1,,, - Kypwia€Tran 103aHUHT YHUHT OXHMPJUK MapKa3ujaH YTyBUM YKKa HUCOATaH
WHEPLHS] MOMEHTHU.

f

)

4//{ %

8-pacm. bocuM KyunHU TEHT TaXCUPUHH TOTIHIII

Jrpu cUpTJIapra TabCUp KMJIYBYH 00CUM
bupop dS ro3ara Oepunaérran 6ocum AP HHM TOMMIN Y4yH TOPHU30HTAI Ba

BEPTUKAJ TaIIKWI 3TyBumiapHu tormamu3  dP,=dPcosa=yhdScoso. KKMHYN TOMOHAAH
dScoso=dS, Oynrann yayn dP,=yhdsS,
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P, = J' 7hdSy =y I hdSy; Ihdsy - o3aHuHT OZ YKKa HUcOaTaH CTaTMK MOMEHTH, IIIYHHUHT
S, S, S,
YYYH IhdSy =S,hy; P =MyS,
Sy
DHIM OSrpu CUPTTra TyIlIaguraH OOCHUMHHUHT BEpPTHUKAJI TallIKWI STYBUUCHHHU
TonaMu3 (pacMmaH)

9-pacMm. Orpu cupTra TabCcup 3TYBUYU Kydiap

dP, =dPsina = hdSsina

P, = [shds, =y [hds, = W
Sx

by epra W - arpm cupT, yHUHT yerapacujard BEpTHKaJl Ba SPKUH CHUPTJIAp Opacuiaru
XakMaH noopar 6yiau6 6ocyBur XaxM 1e0 aTanaau

P, =QMW =55, +G

Apxumen KOHYHU. ZKMCMHUHMHI CY3HILH

dfy
10-pacm. CyrokIukaard )KucMra TabCup dTyBUH Kyujiap

P, =y.hw

P, =y.h,w
[{MIMHIPHUHT OFUPJIATH
G=p,a(h, —h)w=y, hw
MyBo3aHaT TeHIrIamacu
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Pg—Pl—G=0
}/ChZW—]/Cth—]/th= 0

(h2 —hl)}/CW—}/WhWZO
h]/CW—]/thZO Ve =Vw

JleMak JKMCM THHI Typull €KM CY3UIIM Y4YyH .=y, Oymumu kepak P,-P1=P
necak, 0y Apxumes Kydu
1) arap P>G 6¥nca Apxumen Ky4u 0Kopura WyHasraH;
2) P<G 06yaca ApxuMe/ KydH racTa HyHajiraH.

CyloKJIMKKa OOTHpUITAH >KUCMUHUHT KyTapyBUM Ky4M, XUCMUHUHT CYIOKJIHKKA
0O0TraH KUCMHUJATH Xa)KMUTa TEHT OYJIraH CyIOKJIUKHUHT OFUPJIUTH TEHT.

Ha3zopar y4yH caBoJuiap:

1. T'uppocTaTvika HUMaHU ypraHaiu.

2. CylokIuK O0CUMHHUHT XOCCalapH.

3. CyloKJIMK MyBO3aHATHHHUHT Diijep AuddepeHinan TeHrIaManapu.
4. T'mapocTaTUKAaHUHT aCOCUM TEHIJIaMacH.

5. Tekwuc cuptra TabcHp KHIyBYH OOCUM Ky4H.

6. Orpu cupTra Tabcup 3TyBUH OOCUM Ky4H

7. bocum mapka3u HUMa y KaHJal KyHUJTaH.

8. I'mapocraTuk MamvHamiap.

9. Tlackay KOHYHH.

10. Apxumen KOHYHHU.
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111 - MABPY3A
MAB3Y: CyloK/JIMK KHHEMATHKACH Ba IMHAMHUKACH

PEXA:

1. CyroKIMKHM XapakaT TypJapHu.
2. OxuM Typrapu.
3. Ypraua Te3nuk, capPHUHT y3yITyKCHU3IIMK TEHTJIaMacCH.

[MIpaBIMKAHUHT CYIOKJIUKIAP XapaKaT / \
KOHYHJIADY Ba YJIApPHUHI XapaKTIaHAETraH EKu Tasin4 s Ba uopasiap
XapakaTcu3 KAaTTUK JKUCMIAp OWIaH  y3apo

TabCUPUHU YpraHyBYH OYJIMMH THAPOJMHAMHUKA bapkapop, Oekapop xapakatiap,
JeHnIam. OKUM KECUMH, XIUJIJTAHTaH

CyIOKJIMKHHMHT XapakaT  KOHyHusTuHu | 1CPUMCIP, THJApaBIMK  panuyc,
YpraHuIIHA COANATAIITHPHII YIyH Xapaktiard | TE3MK, capd, OKHUM  TpacKTOpH1,
OKMMYa TylnyH4YacH KupuTwiamd. Cyroxauk | OPIUM - GH3UFM, ypTada TE3JIHK,
sappayajapd BakT YyTuind OwinaH Oocum Ba | Y3JIYKCH3JIMK TCHITTaMAcH.
TE3JIUTUHA Y3rapTUpaiM, JIEKUH MaxiayM Oup \ /
ATPU YM3UK Oyiiabd iyHamaau, Oy Srpu YM3UK OKUM

mpaexmopuAcy NeNWIAN. M o
Tpoekropusi Oyiina® xapakaTiaHaéTraH YaMMO/TH BAJUAT, CABOT CKH
TONIIUPHUBI.

3appajlapHUHT Xap OWp XapakaT HyKTajlapura

ypuHMa yTKa3cak, Oy YpuHManap yJapHUHT 1.~ bapxapop Ba  Oeblapop

TE3JIMK BEKTOpJApH MNYHAIUIIUTA TYbPU KENAIH. bapakatiap CyIOKIMK  Xapakat-

by BekTtopiap WHMBMHIWCU  OKUM  YU3UbU ura Typidtda  TabChp  KiiIaj,
HUMa YuyH?

JTeUnIaau.

2. TI'mapaBnmuk XucoOmamiapaa
TUAPABINK Paguyc aHUKJIaHA-IIH,
OyHra ca6ab Huma?
3. Cywokmuk capdu Ba ypraya
TE3JIUK opacuzaa Y3BUU

. . Oornanuil Oop, Oy OOFIaHUII
11-pacm. Oxkum Ba OKMM TpyOKacwu. kaHz[aﬁ oymamu? /

Xapakataaru CyroKJIMKKa KOHTYPH EpaaMuaa KHIUK OKUM axpaTrO Oy KOHTYpHHHT
xap OMp HyKTacHJIaH OKMM YM3UBUHU YTKA3CaK OKumM mpyoKacu XOCHI Oyaam.

OKkumnune oOapkapop xapakamu. Arap XapakaTJard CYIOKJIMKHUHI XapakaT
napameTpiapu (0OCHM, TE3JHUIH) NIy OKUMHHMHT (hakaT KOOpAMHATaJIapurarnHa OOBJIHMK
oynca sionn P = f (X,Y,2), V =1f(xy,z) Oynca OyHmaii xapakar Oapkapop XapakaT
JeunIaau.

OKumHunz Gexapop xapaxamu. XapakaT BaKTHJa CYIOKJIUK OKa€TraH (pa3oHUHT
xap Oup HyKTacuja Te€3JMK Ba OOCUM BaKT YTHUIIM OuiaH y3rapud Typca, OeKapop xapakar
nevinnanu. bekapap xapakataa 6ocum Ba Te3MK P =g, (X,Y,2,t); V =¢,(X,Y,z,t) Oynanu.

Bocumuin Ba 6ocumcn3 xapakar. CyloKIHK okaMura OOCUMHUHT TabCUpHUTa Kapad
O6ocumii Ba OOCHUMCH3 Xapakatiap Oymaiu.
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bocum Ba orupnuk Tabcupuia OyiaauraH Xapakariap OocumiM xapakaT J1e0
aTanaau.

bocumnu xapaxkamoa cyroKIMK Xap TOMOHHMJIAH JeBopiap OwiaH ypairaH 0ymnuo,
SPKUH cHUpT OYynmaiaiau. byHpait xapakarra OocuMiu uauigaH TpyOara yrtaéTra
CYIOKJIMK XapaKkaTu, Hacoc OWJIaH XaianaéTran CyroKIMKIap MUCOa OViaau.

bocumcuz xapaxam BakTUIa CYIOKIMK (DakaT OFUPJMK Ky4dd TabCUpHJZIa XapakaT
KO SpKkUH cupTra sra Oynmamu. byHnail xapakarra gap€, KaHajulapJard CyBHHHT Ba
TpyOaslaparu TyaMaciaH okaéTraH CYIOKJIMKHUHT XapakaTh MUCOJ Oyiaau.

OKI/IMHI/IHI‘ acocmii I'MAPAaBJ/IUK 3JEMECHTApPH

CyIOKIMK OKMMHUHHU TEKIIUPHILIA OKUM KOHYHJIAPUHUA MaTeMaTUK udoanan yuyyH YHU
THIPABJIMK Ba TEOMETPUK HYKTau Ha3apuaaH XapaKTepIOBUH:

1) xapakat Kecumu;

2) cyrokiuk caphu;

3) ypTaua TE3IHK;

4) XyiuaHraH MepuMeTp;

5) ruapaBIKK paanyc KaOu TylIyHYaIap KUPUTHIIAIH.

1. Xapakar kecumu. CylOKIMK OKMMHMHU XapakaT KecUMU Je0 NIyHAal cuptra
alTUIIAIMKY, YHUHT Xap OWp HyKTacH/1a OKUM YM3UbM HOpMal OYyilmua iyHairan Oynanu,
SIOHM OKUMHHMHI YMYMHI OKUM HYHaIMIIMTa HOpMall OYiraH KyHJIaJaHT KECUMHU Xapaxkam
kecumu 1e0 atanaau. OKMM XapakaT KECUMUHUHT 103U xapdu Ounan OenrunaHaay.

2. Cywxkiauk capdu. Bakt Oupnuruga OKUMHHUHT OEpHJIraH XapakaT KeCUMU OpKalu
yTITaH CYIOKJIUK MUKIOpUTA cyrokauxk capgu nevinnanu. Capd xapbu OunaH
OeJruiIaHaIu.

Q — [M%c], eM¥/c, n/c - xaxmuit capd
Qm=pQ xr/c - maccanu capdh
Qe=pgQ Hlc - orupnuk cappu
WxTtuépuii smeMeHTap oOKMMYa Y49yH dJeMeHTap capd dQ=Udw ra tenr. Oxum
Ky 3JIEMEHTap OKUMYaap/IaH TallKuiI ToNrad yayH Q= J' Udw

w
3. ¥Ypraua te3nuk. CyloKmHMK capHHUHT OKMM KECUMHUra HHUCOATH CYIOKJIMKHUHT
ypmaua mesnueu NeHUIaIN.

Iwa

w

v-9._ OyH/IaH CYIOKJUK capdu ypraua TE3JUMK OpKAJId KyWHjaaruda
wooow

udonananagu. Q=Vw
4. Xyananran nepumerp. OKUM KyHJAJIaHT KECUMUHU YHH 4YerapajoBud JeBOpJap
OWJIaH YerapoJIOBUM UMUK MEPUMETPH XYLIAHEAH nepumemp AeHuIaam.

a) TYbpu TypOypUak HOB YUYH
Xx=2h+b

0) Tpamenuaagp HOB YUyH
X=b+2hJyl+m?> m=ctga - KUDIHK KOADPUITMCHTH
B) yuOypyak HOB y4yH
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X = 2h+/1+m?

I) UMIMHAPUK TpyOanap y4yH CyIOKIUK TyJIu0 OKKaHnna x=nd=2mr
1) CYIOKJIUK TYJIMaii OKKaHga X= %

5. 'mapaBauk paamyc. CyloKIMK xapakarT KeCUMHUHM (W) XYJUIaHTaH MEepUMeETpra

(X) HEICOATH cudpasaux paduyc neRunamm: R = W

X
y w  bh
a) TYbpHU TYpTOypUaK HOBJAp yUyH R=—=
X 2h+b
0) TparnenuaaIp HOBJAp YUyH R = w_ __h(mh+b)
X b+2hy1+m?
mh?

W
B) ydOypuak HOBJIap y9yH R=—=———o
h 2hy1+m?
I) UMJIMHAPKK TpyOasap yuyH CYIOKJIHK TYIHO OKKaHa:
2
h 4 4 2

CYIOKJIMK TYJIMal OKKaH/a:

CyIOKJIMKHHUHT Y3yJYKCH3JIUK TEHIJIaMAaCH

['unpaBnukana CyrOKJIUKIAp mymaus Myxumiaap 1ed Kapaiau.

12-pacm. Tytam okum

Oxkumpa xapakat yku |-l Oynran snemenTap okumua onamu3. By amemeHTap
OKMMYaHMHT 1-1 Kecumpaaru ro3acu dS; Ba 2-2 xecummarm ro3acu dS, OYJcCHH.
Tesnukmapu moc pasumiga  U; Ba U,  Oyncun. Y xonga Terunuiy saemMeHTap capduiap
q:=U.dS;; g,=U.dS,

by xonma 1-1 Ba 2-2 kecumuiap OpKaJid YTyBYH djeMeHTap capduiap TeHr Oymanu
q:= Qz: U10S;=U,dS; Ba 2-2 uxtuépwuii Oyaranu yayH
U1d811=U2d82:U3d83:...:Undsn:COHSt
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Tyna okuM Kyza KyIl 3JIEMEHTap OKUMJIAPAAaH TAIIKWJI TOIITaHU YUyH
fu.ds, =[u,ds,

St Sz

IUldsl =U,S;; jUzdSZ =,S,, LIYHUHT Y4yH
S1

SZI
V1S1= V,S,= V3S3=...= V;Sp=const - y3yJTyKCH3JIUK TEHTJIaMacu
Ha3zopat yuyH caBoap:

. CYIOKJIMK KUHEMATUKACH JIEraH/1a HUIMAHH TYIIyHAacH3?

. CYIOKJIMK TUHAMUKACH JIeETaHa HUIMaHU TylIyHacu3?

. CYIOKJIMKHHHT XapakatT TypJlapu.

. OKuM Typnapu.

5. OKMMHUHT acOCUI THIPABIIMK 3JIEMEHTIIAPH.

. Cyroxmmk capdu.

7. CYIOKIMKHHHT y3JIyKCU3JIUK TEHIJIAMaJIapH.

8.OKH1M TpaeKTOPHUSICH,0KUM TPYOKacH.

9.0xuMHUHT OeKapop Ba OEKapop XapakaTu.

10.OKMMHUHT acoCUi THIPABIUK 3JIEMEHTIIAPU XapaKaT KECUMH, CYIOKIIUK caphu,
ypTaua Te3JUK, XyJUIaHTaH, IEPUMETP, TUAPABIIMK paguyc HUMA?

B W N —

o)
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IV- MABPY3A
MAB3Y: bepHy/uiu TeHI1aMajgapu

PEXA:

1. Nnean cyroknuk Oapkapop Xxapakatu yuyH bepHyiun TeHriiamanapu.
2. bepHyIiu TeHrIaMacUHUHT T€OMETPUK Ba SHEPTETUK MAabHOCH.

3. Pean cyrokiuk okuMHU yuyH bepHyIiun TeHriamacu.

4. bepHVIUIA TEeHTTIaMaCUHU TaOlOMKHUI MacalalanHU e4UIlra KVIiaml.

HNpeasn cylokJIuK OKUMH YuyH bepHy/uiu / Tasiny cy3 Ba nbopaiap \

TeHIJIaMacH

bepnymm TEHIJIAMACH Hneal CylOKIUK, pean CYIOKIHK,
TUAPOAMHAMUKAHUHT aCOCUM TEHIJIaMacH 0ynuo KHHCTHK ~ SHCPIHA, IIOTCHIHAI
Xu3Mar  Kuainaay. by  TeHmiama  Typiu SHEPIHA, I1bE3OMCTPUK
Kecumiapaa oocum Ownan TE3JIMKHU OasaHIvK, IFCOMETPUK
OOINIAHMILIMHA Ba DHEPTUSHUHT  CaKJIAHWII OanaHIMK, TE3JUK OalaH/IJIUTH,
KOHYHUHH H(oaaIaiam. TUJIPOCTATUK OaJIaHIMIINTH,
TMJIPABIIMK KUSUIMK, ITbE30METPHUK

KHSUIHK, Bentypu cap

wqarﬂqn. /
ﬁV[V&MMOJII/I BA3UAT, CABOJI élch

TONIIUPHUK.
1. bepnynmn TEHIJIAMAaCH

SHEPTUSIHU CaKJIaHWII KOHYHWHU
13-pacm. bepHysn TeHrnamMacu yqyH. udoanaiiau, Oynra cabad Huma?

2. bBepHymm  TeHriamMacHUHU
bapkapop xapakar KuIaérraH CYIOKJIUK TEXHUKAOa KEHr KIUUIAaHWIAgH,

OKUILIUJIAaH  DJIEMEHTap OKUMYa axpatud KUUUIAHALI ~ COXACHHH  TYLIYH-
OJIAMIJIHK. [Ily oxumuanuHr 1-1 xkecumuaa THPUHT?

Te3nura  Oocumu 2-2 kecumuaa tesnuru U,

Ooocumu  OYiIcMH BakT wumaa 1-1 kecumpaaru \ /
3appauanap 1-1 kecumra 2-2 kecumaaru 3appavaiap 2-

2 kecumra kydaqu. Soru dS;-U,dt Ba dS,-U,dt ityinau 60cud yramu.
VY3yyKCHU3MK TEHIJIaMacura Kypa
dQ:U1dW1: U2dW2
1. Unean cyrokauk 0apkapop xapakatu yayHbepHyIUIM TeHTJIaMallapHy.
2. bepHyJIM TEHIJIAMAaCUHUHT TEOMETPUK Ba YHEPTETUK MAOHOCH.
3. Pean cyrokJIMK OKUMHU YuyH bepHyun TeHIr1aMacu.
4. bepHyJud TEHTJIaMacUHU TaIOMKHUI MacajagapHU €4MINTra KyJiall.
Onau 1-2 xomatHudHr 1°-2° Xxojarra VYTUNIIArd KECUM MAaCCACUHUHI KUHETHUK
DHEPrUSCUHHU Y3TapUIIMHU TONANIIUK.
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1-1" kecumitap XaxXMu y4yH

mU;  pdw,dS,U
2 2

EK-l—l‘ =

2-2 KecuMIIap XaXXMH YUIyH
_mU;  pdw,dS,U;

EK-2—2‘ - 2 2
=pg; dQ= av _ dwds DKaHUJIaH:
4 ’ dt dt '
#QatU
EK~1 = T
xdQdtU ]
EK 220 = 29

Kunetuk OHCPI'WA XaKuJdaru TecopeémMara aCoCcaH
t+dt

Ev, o —Exir = Z PS S - WyaHU YTUIIAATH TYJIA WIIT
t

1)

Cyrokuk ujaean Oynranu ydyH (akaT OFUPJIMK Kydd Ba THAPOJAMHAMH OOCUM

TabCHUP 3TaU XOJIOC.

BepHnraH KCCuMAaaru OorupJinK Ky4duHHUHT dt BaKT H4Ha 6a>1<apraH 500004

dG(z, —z,)dt = )dQ(z, — z,)dt

3)

Oy epna dG =,dwU, =dw,U, =,dQ orupiuk Kyuu 1-1 Ba 2-2 xkecumzaru rugpoJWHAMUK

oocum kyun P;=P;dw; Ba P,=-P,dw;
Bbocum kyunapu 6axkapran unniap A;= P,dS,;= P;dw; U,dt= P;dQdt
A2: PzdSQZ 'PZdWZ Uzdt: -Pngdt

Hemak (2) Tenriiamanan
t+dt

D PS =dG(z, —z,)dt+ A + A,
t
FOxopuna Tonwirannapuu (2) ra Kyicak

;szd;U; ~ ;szdgth —10Q(z, — ,)dt + P,dQdt — P,dQdt (5)

Oy tenrimamann pdQdt ra 6ymm6 rodopcak

XOcuJ1 Oymaau.

By Tenrnamanu nnaexciap Oyitnua rpynmnanacax:

2 2
Zl+—1+U—l:ZZ+i+U—2
7y 29 y 29

Oy TeHIJ1aMa ujeall CyroKINK 3JIEMEHTap OKUMU Y4yH bepHysum TeHrnamacu.
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g =k :
14-pacMm. bepHyu TEHIIaMacHHUA KYpPUHULIN.

PeaJ1 cyrokiukiap yuyH bepHy/uiua TeHriiamacu

Pean CYIOKIIMKIIapJa HWYKH HIOKAJaHUII KYYMHHHIT MAaBXYIJINTH YYYH
CYIOKJIMKJIAp TC3JIMTU Xap-XHJI TAKCHUMJIaHT'aH 6§7J'IaIII/I. HNuku HIIKAJIaHHUII KY4YHd TabCHUpPHUIA

ypUHMA Ky4JIaHHUII 7 =% 103ara kenaau. byHnaH Tanikapu CyroKJIMKIapaa 3appadaiapHUHT

ailllaHMa, YIOpMalld Xapakatu Hamo€H Oynaau. by Kyunap Tabcupuja xapakaT JaBOMHUIA
sHeprus cappiaanaau. JlemMak Xap-Xxui1 KeCUMIIap/a CYFOKJIUK YHEPTUsAcU Typiura Oymaau.
CyIOKJIMKHUHT OKMM KYBBAaTHHH KYpalJMK OKUM KyBBaTH /€0 XapakaT KECMMHU F03acUJaH

BaKT OMPJIMTHJIa YTraH YHEPTUS] MUKAOPUIA alTUIIA N
2
dN =ghdQ,, = g[z +i +\/—ijdw
P39 29
Oy ayieMeHTap OKUM KyBBaTH. Tya OKUM KyBBaTH 3ca:
P P 3
N :p(gz +—J VdS + = [V~ dw
P ! 2 !

Oy epna Q= deW naun doinananud (2) v pQ ra 6yicak
S

P 1
=—=0gz+—+— |V3dS
I QP : P 2Q'S[
Oxwupru udogann  V? ra Kymaiitupu6 6yacax
3
, [veds ,
H, =t+—+——*——=7+—+a—
’ P9 29 V7S P29
[veds

Oy epna - Te3ukiiap HoTekuciauruau udoaanosuu Kopuonuyc koapdunmentu
neuniIaau.
OKMMHHHT UKKHATa KECUMH YUYH Kypcak
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(2)

(3)

(4)
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Hyp - Hyp-Z + Zhl—2 (6)
Oy epma X h_, - CYIOKJIMKHUHT OMPUHYN KECUM/IaH 2-KeCUMTa YTKaHJAru MYKOJTaH (J1aM)

6ocumiap iubnHIUCH. (6) — hopmMyna Oyiinua (4) TeHrnamanu 1-1 Ba 2-2- kecumiap yayH
€3cak:

A P A
—+051£=22+—2+0522—2+Zh1_2 (7)

(7) — onuHTaH TEHrIaMa UKKUTA aJloTHa KECUM YUyH Bepryniu meneramacu NeHnIa M.

BepHy/uIN TEHTJIAMACHHUHT T€OMETPUK MAOHOCH

2
H :z+i+a—
A 2q

by epna H — tyna 6ocum Gaanaimuru
Z - reOMETPUK (HIOBEIUIep) OaslaH K

— - IIb€30METPHUK EKU 00CUM OataH Ik
P9

2

\Y .
o 2— - TC3JIMK 6aHaHIUII/IFI/I EKH Te3JIMK 0OCHMU
q

P
Z+— - TUAPOCTATUK O0CUM OanlaHIJTUTH
~

bepHyiM TeHIJIaMaCMHMHT (PM3UK (AIHEPreTHK) MAOHOCH

Onunras (7) TeHIIaMaHu  ra KynauTupcak

P V2 P V&
gzl+;1+al?=gzz+?2+a272+g2h1_2

by epna ¢z; Ba (z, - xonatHU UGOAATOBYM COJUIITUPMA MOTEHIIMA SHEPTHUs

P P

-+, -%2 - 060ocuMHHU U(POIATIOBUN COTUIITHPMA TTOTCHITUAI IHEPT U
p P

VlZ V22

71—, " CONMIITHPMA KHHETHK SHEDIHA

gxh , -KecHuMmAaH 2-2 KECUMra yTUIIIATA COTULITUPMA

capdaaHraH SHEPTUs

I'uapaBiuk Ba Nbe30MeTPUK KUSUTUKIAP XaKUAa TyHIyH4Ya
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['mppaBnukama xucoOjam HILIAPUHU OaKapUIIa cuOpasIuK Ba TbE30MEmMpuK
KHsUTHKITapa GoiaanaHuaam.

bocuM YM3WBMHU Y3YHIWK OWpJIWTHra TYbPH KeJITraH NacaluIy THUIPaBIUK
KUSUTUK J1e0 aTanaau (TUlakaTaaH TyITYHTHPHIIAIN )

2
z +E+Ollvl —[z +PZ+0[2V22J
1 2
2 H172

y 29

|172 |1—2

by epna |1, - OupuHYM Ba MKKHHYH KeCUMIIAp opacuaaru Macoda:
Hi., - my macodana nam (60CUM)HUHT KaMaiIm.

Arap 00CHUM YHM3WBU TPU YU3HK OYJica:

[Ipe3oMeTpUK YU3UKHUHT Y3YHJIUK OUPIUMTUTa TYbpU KEJIraH Macaluiinm
MbE30METPUK KUSUTUK 7e0 aTtanaau
P, P
Y Y

|1—2
IIpe3oMeTpHK KUSUTHK i MbE30METPUK YM3UK TPH YU3HK OYIraHia

d(z+P]
7
P di

Texuc xapakaT BakTuaa Te3nuK ¥y3rapmaca ( V=V, ) THApPaBIMK Ba MHE30METPHUK
KYSUTMKIIAp TeHT Oymanu i=iy

pE-2) =

BepHy1/IM TEHIVIAMAHUHT TAA0UKHIA MacaJaJapHH eYHMINra KyJjian

bepHynnu TeHrnamMaculaH CYHOKIWMK cap@uHu yiadamiga, 00CMM KaMalMIIWHU
aHUKJIAIIAa KEHT KYJUTaHUIA IH.
1. BenTypu cyB yJjayarudu. by cyB yayarud maxcyc TpyOajJaH CyB YTHUIIHWIa acOCJIaHTaH
Oynu0, Ty3yJMIIM COJJa XapakaTjJaHyBUM KUCMJapu Hyk. by ac600 Ttamabra xapab
BEPTUKAJ €KA TOPU30HTAJ XKONIAIUITUPUIIAIN.
YHUHT FrOpU30HTAJ XOJIarUCUHU KYpaliuk. BeHTypu cyB ynmyarnya MKKATa OUp XU
nuamerpau 1 Ba 2 TpyOa xamaa knuuk  d, auameTpid TpyOa 3 maH nbopar.

15-pacM. Bentypu cyB yauarnum.
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Yuunar 1-1 Ba 2-2 kecumiiapura Mbe30METPUK Haluyanap ypHatuiraH OViauo
yinapaaru 6ocumiap Gbapku  HU KypcaTaau, TpyOa rOpU30HTal OYIraHu yuyH Z2;=Z. Y
xonaa 1-1 Ba 2-2 kecumnap yuyH bepHysuim TeHraaMacuHu €3aMus:

Pl Vl2 P2 V22
“++L=-24+-%2  QyHOaH
y 20 7r 29

2 2
ﬂ—i:v—z—v—z JIEKUH h:ﬂ—& OyJraHu yayH
y v 20 29 yo

o Ve W
20 29

S
y3JIyUCH3JIUK TeHTJlaMacura acocan V, =V, =+

SZ
s, ) V2
yxomaa h= 1—(AJ -2
Si,) |29

6YHI[aH 2-2 KeCuMIaru TC3JIMKHH TOIIaMM3

= - 1)

y X0J1J1a CYIOKJIUK capdu

2)

by (2) ¢opmyna uaean CyrOKIWK y4yH YMKapWITraH. XakKWKaTAa UKKH KECUM
ypracuma 60cuM TMacalliy Ba TE3JMKJIAPHU KecHM Oyiinya OUp TEKUC TapKOJIMaraHJIUTd
y4yH roKopugaru (opmyna Oyiinuya OJMHTAH HATWXKa XaKuKuM capdiaH ¢dapk Kujdaiu.
[yxuHr yuyH capd hopmynacura ty3arMa Ko3pOULHEHTIAPUHN KHPUTAMU3.

u - capd kosapdunmentu nernnud xap OWp CyB yjiayarud Y4yH ajoxuja
TaXpuOaaH TOTUIAIHN.

c=uS,

1. CyB yiuaruny maiioa (magparma).
[aitbanu cyB yimuaruy uKku Tpyda Oynaru ypracura ypHaTUITaH XalkKaJaH uoopar
OY11O yHUHT UKKH aiijlaHMa TeIIUTMHUHT 4YeKKanapu 45 © Oypuak OCTHAA KUsJIaHTaH E€Ku
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OKUO YTyBUM OKMM4Ya IIAKJIMAA CUJUIMKJIAHTaH (CoIula KYpUHUIINUIA) OViaaau. XaaKaHUHT
WKKA TOMOHWTa UKKH Ibe3oMeTp Eku nuddepruHiran MaHOMETp YpHATUITaH Oyiauo, ynap
nradparMaHUHT UKKHM TOMOHUAAru 6ocumiiap GapKUHU aHUKJIANIH.
Capd mnbe3omeTpiapiard CYIOKJIWK CaTXJAPUHUHT (QapKd OpKalu KyWuaaru
dbopmyia épaaMuia aHUKJIaHAH.
Q=cC,v/h

C; - koo durment xap 6up nuadparma yayH Taxpuda acocuaa aHUKJIaHATH.

Haszopar yuyH caBosuiap:
Wnean cyroxnuk 0apkapop xapakaTH yayH bepHysn TeHrmamanapi.
bepHyu TEHIIIaMaCHHUHT TEOMETPUK MAOHOCH.
bepHyM TEHIIIaMaCHHUHT SHEPTreTUK MAOHOCH.
Peai cyroknmk okuMu yuyH bepHyIu TeHriaMacH.
['eomeTpUK KUSIUKIIAP.
[Ipe3oMeTpuK KHsUIHKIIAP.
Bentypu cyB yimuaruuu.
CyB ynmuaruy maioa (nuadparma).
9.bepHyy TeHrIaMaCUHUHT (PU3UK MaXHOCH.
10.I'mapaBiauk KusmmkIIap.

Nk wWDE
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V- MABPY3A

MAB3Y: I'mapaguHaMyK yXIIANJIMKIAP BAa MOAE/JIAIITHPH I

PEXA:

1. MexaHuK Ba MaTeMaTHK MOJICJUIAILITUPUILL.
2. 'mapoIMHAMUK YXIIAIUIMK KPUTEPUSICH.
3. CyIOKJIMKJIApHUHT XapaKaT TapTUOH.

4. PeliHOJIDIIC COHU Ba KDUTHK TE3JIHK.

TexHukana TUIPABIMK KypuiMalapHU
spatuml €k Tabuataard  OMpop  BOKEaHU
TEKIIUPHUII y4yH JabopaTopus MAPOUTUTa YHUHT
KUYJIaUTUPUITaH MOJEIIapu ApaTUIIa]IN.
Mopennapan  scam  Ba yJlapJaH OJUHTaH
HaTWKaJIapHU POCTaKaM HycxXara YTKa3Will Y4YyH

(@IZHOJZb@C COHU.
Mozen OujlaH XaKUKWi Xojuca Oup-Oupu OuiaH

OOIJIOBYM KOHYHUSITHU OWJIMII 3apyp Oyaau.

/ Tasinu cy3 Ba ubopasap N

Mexanux MOOENIAUMUPULL,
MAMEMAMUK — MOOeIAuMupuLL,
2eOMempuK yxuiaul, KUHeMamux
yxuau,0uHaAmMuK yxuau,
JamMuHap xapaxkam, mypoOyieHm

xapakam,  Petinonvoc  conu,
KPpUMUK — mMe3nuK, EenuuKoKkiux,
bemapmub xapaxkam, Kpumux

/

WKKy X1 BOKEAHUHT OMp-Oupura yxmam OYIuiy yuyH, OMpUHYNAAH YIapHUHT

F€OMETPUK MapaMeTpiiapy yXmam OYiIuiiu,

WKKUHYWJIAH KWHEMAaTHK Ba JHUHAMHK
napameTpiapy yxiiai Oy Kepax.

Macanan 6up xyauca y4yyH Y3yHIUK Yirdamiap
Iy 1.1, , OYacuH OuWpuHUMra VyXIam HKKAHYIHA

Xojauca yraamiapu I Ly,

1)

In
=....— =const
|2 In

Oynca Oy xoaucanap T€OMETpPHK YyXiiam Oymamu.
Te3nuk ymuamiiapu

n

Oynca Oy xoaucanap KWHEMAaTHK YXIIamt Oyiaam.

t t t
Ma3skyp UKKM XOofucca yuyH: —=-2=..-"

t, ot 't

= const

~

n

\MaKcaﬂ Huma?

VI']
=—2 = .- =const
V

/ MyamMMoJu Ba3usT, CABOJI éKH\

TOIIIIMNPHUK.

1. TumagponuHamuk xapa€niap

GU3MK  MOJeUTAIITUPWIaaU, Oy
HUMa Y4yH 3apyp?
2. CyIOKJIMKHUHT xapakar

TapTUOWHU aHUKJIaHaAu, OyHJIaH

/

Oynca ymapma BakT Yxmanomru Mapxkyaa. MOkopuma kemrupunran (1), (2) Ba (3)
HUCOATIAPHUHT TEHIJIMTH VXIIANUIMK JOMMUNCH AeHUIaan Ba Y3YHJIMK YUYH @), TE3JIUK
yu4yH &y, BaKT Y4yH &; Oenruiap O6unan Oenrunanaau. UlyHMHrIeK Te3naHUII yUyH aa,

3UYIMK YYyH  Qp, KOBYIIKOKIUK Y4yH  av

KHPpUTHUIO MYMKHH.
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Vxmanumk Hazapuscuaa YXIaUUIMK JOUMHUWJIADU MKKU YXIIall XOAHWca Y3yHTHHA
Oymaii, Oup KaH4a yXIai xoaucanap yudyH Oyica, y XoJja yiap YXIalIuK aHUKJIOBUUCH
neuniIaau.

VXIIANUIHK aHAKIOBYHCHHIHT VXIIanwiik gouMuiicuaad (apky yiaap Oup KaHya
TypJid Yadamiap KOMOMHAMSCHHUHT HUCOAaTH cudaTuia KypuiInuiiy MyMKUH. MacasaH:

Vilbvi — Volv, Vv

=1 =—=2 < — =—0101 —const
Vilvy V.1, vV, 1, v,

Arap VyXmanuiMK aHMKJIOBYMCH OJIUM Viadyammap Hucbatuma Oyica  cumnaexciap
nevunanu. Arap YXIIalUiMK aHUKJIOBYMCUC MapakkaOd KoMOuHauusiiap HucOatuaa Oyiica
VXUAWAUK Kpumepuuiapu J1einnaam.
Hptoronnusr |l konyHuHU Kypamus:

dv
F,=m —* 4
=m o
dv
F,=m,—* 5
e ©)
UKKUHYM XOJMCa YUyH YXIIANUIUK JOUMHIIIApU af, 8m, Ay, 8 JapHU KUpUTCcak (5)
OMpUHYY XOJHca MapaMeTpiapu OpKaiu Kyiuaarnya udoaananaim
a, dv,
a;F,=a,—m —
a, ~dt
, a;a V
éku —LF=m M (6)
a,a, dt,
(4) Ba (6) nmap yxmanim Oy yuyH
a'f at %
C= =1 OynumM kepak, OyHaaH
amav
A4
F2 t2 éKI/I Fltl — F2t2
& . Vil mlvl mZVZ
m, V

N
N

by myHocabatHu Oup Heda yxXmiam Xoiucaiap y4yH yMymJjall THpCak, Kyluaaru
VXIANUIMK aHUKJIOBYMCH OJIAMU3.

Ne = i\t/ = const - Hviomon kpumepuscu.
m
['mapoauHaMuK YXIIANUIMKHY KYWHIArd KPUTEPUSIT MUKIOPJIAp aHUKJIAUIH.
I .. .
1) st= v Cmpyxan kpumepuucu éKu 20MOXPOHIUK KPUMePUucu
vd . .
2) Re=—  — Petinonvoc kpumepuiicu
|4
3) Eu= v Dilnep kpumepuiicu
yo,
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4) Fr= Voo Dpyo kpumeputicu.

CylOKJIMKJIAPHUHT XapaKaT TapTuomn

TabuaTna CylOKJIMKIAPHUHT XapaKaTh UKKU XWJI TapTuO1a 0ynaau:

a) TaMUHap Xapakar,
0) TypOyJieHT xapakar.

Jlamunap_xapakaTaa CylOKJIMK OKUMIIM aJloXHaa KatiaaM OYViub xapakatr Kuiaau €Ku
CYIOKJIMK 3appadajlapyHUHT XapakaT TPOEKTOpHUsIIapHu y3apo KeculManau («JiaMuHa» —
Cy3H JIOTUHYA KaTiaM JAeMaKJIup).

Typbynenm Xapakatja CyIOKJIMKHUHT aJIOXHMJla OKMMYalIu Xapakar Oy3uiaau, Oapua
OKMMYaiap y3apo apajammb keTagu («TypOyJeHTyc» — Cy3W JIOTHHYA YIOpMald
JTEMaKIUDP).

1983 iinnga uarnus guszurn OcbopH PeitHonpac Tabuarna CyrOKJIMKIAPHUHT MKKU
XWI TapTUOWJA XapakaTIaHUIIMHU KYpcaTyBUM Ta>KpPUOACUHUHT HATHUKACUHU Y3HUHHUHT
acapuza HaMOEH IT/U.

PeliHONBACHUHT y3 TaAKUKOTHAA KYyJUJlaraH KypwJIMacH XO3UPIH JaBpuya
CYIOKJMKHUHT HKKA XWI XapakaT TapTUOMHU HaAMOWII  KWIMIAA KYJUIaHWIAJIH.
(PefiHOMB/IC KypHIIMACH TUIAKAT/IaH Ba JJAOOPAaTOPHUs KypHIIMACH 1A TYITYHTHPHIIAIN).

Pelinonpac Taxpubacuna yHua Karta Oynamaiiaran — Te3lMK[a muma TpyOana
paHIIM  CYIOKJIMK ajoxujaa Kariaam OynumO xapakaT Kuiaau. AcTa — CEKMH TE3JIHK

OIUINK  OWJIAaH PAHTIU CYIOKJIUK muma Tpydagard  CylOKIMKAa  TYJIKWHJIaHA
OolIaiy, TE3MUKHUHT  OIIUpa Ooopcak  pan OyTyH mwuiia Tpyba  Oyitnab
KOTUTaHAH. bus KYypran OWpPWMHYM XOJI  JlaMHUHAp Xapakar, UKKHHIUIH

JaMUHapAaH TpyOYJeHTra YTUII OpaJIUrH, YYMHUYHCH 3ca TypOyJIeHT XapakaT Oyaaau.

16-pacm. PeliHon0/1C KypHJIMacH.

PeiiHOIbC COHM BA KPUTHK TE3JIHUK

PeitHonb/ic V3WMHUHT TaXpUOACMHUHT aHAIM3 KWIMO KyWugaru YiI4oBCH3
KPUTEPUSICUHU KUPUT]IN:
Re =4
1%
Oy epaa V - CYIOKJIMKHUHT YpTaya Te3JIUTrH;
d - TpyOaHHUHT WYKH THAMETPH,
V - CYIOKJIMKHUHT KHHEMATHK EMUIITKOKINK KO3(PDUITUECHTH.
(1) man xypunsnauku PeWHOIBIAC COHU CYIOKJIMKHUHT XapakaT Te3JWrura, Tpyoa
JUaMEeTpUra Ba CYIOKJIMK Typura OOBJIMK dKaH. PeliHOIBIC COHM MaxjayM KUWMAaTHIIaH
31
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KMYMK OYJica CYIOKJIMK XapakaTu JIaMUHap, Karta Oyica TypOyleHT OVnaau. by kuiimat
KpuTUK Pelinonsac conn neinnanu 0y 2320 tenr ned onunran Re,,= 2320.

Taxpuba Ba (1) dopmynagan kypuHaauku TpyOa auaMeTpu Ba CYIOKJIUK
EMUIIKOKIIUTH Y3rapMac Oyiranja, CylOKIUKHUHT Y3rapuiii OuilaH TypJlaH UKKUHYUCUTA
anMamuHaad. by CylOKIMK XapakaT TapTUOMHM ajdMallTUpPraH TEe3JMK KPUTHUK TE3JIMK
neuniIaau:

vRe
v, =" @

(2) bopmyna KkynuHYa Kylujaaruia €3uiaau:

v, d
Re,, =~ ~ 2320
14

2320-v
Kp = d

Tpy6a nuameTpu ypHUJIa THAPABIUK PAINYC OJIaiuraH Oyucak: R == w
X

\Y

2

[Hunuaapuk Tpyda yuyH R = 7d

2320-v _2320-v _580-v
d 4R R

7 :% ¢k d=4R

VY xonna v,

Arap Re<2320 - 6ynca mammHap xapakat Re>2320 Oynca TypOyJeHT XapakaT
2320<Re<100000 OynraH opainuK KBaJpaTUK KapIIMJIMK coxarada OViraH oOpajuk
JennIaau.

Arap Re>100000 6¥ysnca — Oy opalnuK KBaJpaTUK KapIIMJIUK COXacCH JEeHUIIAIN.

Homunuuapuk TpyOamap Ba Yy3annmapna PeitHombac coHu KyWugaruda — yiadaHaau.

vd
Re= V0w _ AR d,«, - oxBuBameHT muamertp, d.,=4R; R - ruapaBauk paguyc.

v

Ha3zopar yuyH caBoJuiap:
1. MexaHuK MOJEUTAIITUPHILL.
2. MareMaTuk MOAEIUTAIITHPULL.
3. 'mppoarHaMUK YXIIAIUIMK KPUTEPUSICH.
4. CyrOKJIMKHUHT JIJAMUHAP XApaKaTH.
5. CylOKJIMKHUHT TypOYJIEHT XapaKaTu.
6. PeliHonbAC COHM.
7. Kputuk Te3muK.
8.MoaennamTupui HUIMa Ba YHUHT TypJapH.
9.CyIOKIUKHHHT XapakaT TapTUOu.
10.JlamuHap xapakaT TapTHOU.
11.TypOyneHT xapakaT KaHgait Oynaiau.
12.PeliHOIbIC COHU BAa KPUTHK TE3JIMK KaHAAl TOMWIIAIN.
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VI —-MABPY3A

MAB3Y: Oxum y3yHJUru 0yiu4da 00CHMHHUHI KaMAaWUIIH

Pexka:

AMIEPUK OObJIAHUIILIAP.

CyIOKJIMKHUHT TEKUC XapakaT/ia O0CUMHUHT HYKOJIUIIIH.
2. CylOKIMKHUHT TpyOyJIEHT XapakaTujaa O0CUMHUHT HYKOIHIIIH.
3. TypOyneHT xapakarna THAPABIUK KapIIWIUK KO3(QOUIMEHTHHH TONHUII YYYyH

4. CyroKIuKIapHUHT JJaMHHAp Xapakarra O0CUMHUHT HYKOIHIIIH.

~

)

CyOKJINKHUHT TEKHUC (TEHT YJI0BYHM)
XapakaTujaa
BoCMMHUHT UYKOJIMIIIH

CyIOKJIMKHUHT TEKHUC XapakaTuja
ypraua Te3nuK Oapya Kecumuiap ydyH Oup
xuin Oymanu. Jlemak Oy epma OOCUMHUHT
MYKOJIMIIIN MaxaJIni KapUIWINKIIapra
OOobJIMK OYynMail (hakaT CYIOKIMKHUHT OKUM
y3yHiurura Oobiuk Oymanu ['opuzoHTan
TEKUCIUK OuiaH Oupop o Oypyak TaIIKHII
3TYBUM KECHUM Io3ajapu Oup Xuj Oynran
CYIOKJIMK OKUMUHU KypuO YUKAMITUK.

17-pacm. OKuMra TabCcup 3TYBUYU KydJiap.

/ Tasiny c3 Ba noopasap \

CyloKnukHune ~ mexkuc  xapakamu,
wpmaua me3nuk, JAMUHap Xapakamod
bocumHuHe — Kamauuwiu, mypoyieHm
xapakamoa — OOCUMHUHZ — KAMAUUUWIU,
2UOPABIUK UmKanaHuw
kosghuyuenmu, Illezu popmynacu,
bnausyc ¢gopmynacu, [apcu-Beiicoax
Gdopmynacu, Ammwynp  dopmynacu,
Lllesenée  ¢opmynacu, IHlugpuncon
dopmynacu.

MyaMMoJI4 Ba3MAT, CABOJ EKH
TONMIINPHBI.
1. bocum HyblONMMIIKAA HIIBIAJIAHUIIT
KYYMHUHT TabCcUpU OYynamu, Oy TabCcHp
HUMara OOrJInK?
2. JlamuHap Ba TypOYyJIGHT OKHMJIapja
OoocuM Hykomwmmmm TyOMaH (apk Kuraiu,

\CI/IBHI/IHan cabab aumasa? /

OunuHraH KeCMMUMU3 MyBo3aHat/a e oJicak OKUM HyHanuium oyiinda Py Kydu

Tabcup 3Taau. OKUM HYHamumura Kapiiu
OKMMHHHT €H TOMOHUJAH
TUIIKAJIAHUII KYyYU TAbCUP DTANU:

I - kecumaa P, Kyuu TabCcup 3Taaud Ba

P, HOpMas Kyuiap XamJia CYIOKIHKIAPHUHT KaTJIaMH opacua

T=7x1
OxkuM MyBO3aHaTAa OYJIUIIM YYyH TabCUpP 3TYBUYH
Ky4WJIapHUHT HubuHIuCH O Ta TEHT OYJUIIN Kepak.
XX yxu Oyitnua Oapua Ky4JapHUHT MPOEKIMsUIApUHM KymuO unmkamui. P, — XX
ykura o O6ynranu yayH npoekuuscu 0 ra TeHr 6ynanu.

P-P,+G-sina—-T =0

©)
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P=PS P,=PRS

) A
sina = S

G=pgsl; T=ul

Z,— 1,

by kuiimarnapuu (3) TeHrnamara kyiicak PSS —P,S + ogSI —2xI=0

OnuHran TeHriamanu p ¢S ra 6ynu6 éz R (Oy epma R - rumpaBiuK paauyc) SKaHUHU

XHCcoOra oJICaK.

P P, d
4+t =7, +—2+— 4
o >0 R 4)

(4) TenrmamaHu KyWugaru bepHy/umM TeHriamacu OwjiaH CONMUINTHPHUO, Oy epla TEeKHC
xapakaT Oynranu yuyH Vi=V,

P
Z+—Lt+L =z, +-2+2 +h,,
o, A Jo S A

V, =V, oau

Oy TeKHUC Yy3rapMac XapakaTHUHT dcocuti meHeaamacu Aeuunagu. OHAUM CU3 YUYH
axaMHATIIM OYJIraH WIMHAPUK TpyOaaaru XxapakaTHy Kypaniauk

Tpyba wunnan paguycu Y ra TEHT Ba y3yHJIUTH OYyJraH UUWIMHAPUK XaKMU
axkpaTu6 onainuk. JlonpaBuil kecuM y4yH THApaBIUK paaunyc R=Y/2
_y 2
VY xonma h, = P
Xycycwuii xonnua arap  Z2;=2z, 0yica
AP 24
mp = =" (7)
£y pPay
AP-l - y3yHnuknaru 00CUMHH KaMaiuIm
APY
T=—
2|

YpuHMa KywIaHdIl T Y3TapuIuHU YU3UKJIA SKaHHHHU XUCOoOTra 0Jicak
¥=0 na t1,=0 Ba TpyOa nmeBopuaa Y=I ma T 2HT KaTTa KuiimMarra sra Oymanu. bynnan

APr o T ¢ v
T, :7(7) TCHIJIaMaJlaH KypHHAIUKHA — - XaKUKUM WUYKOJTaH DHEPIUSHHU TaIIKHI
A9
dTaau.

by iykonran sHeprusiHM aHAIMTHUK KUXATIAH KEITUPUO YMKApHUII Iy BaKTraya
dakat xycycuil Xoyiap y3yHrMHa MaBxKyJl OyiraH, YyHKM OKUM XapakaTu MapaMeTpiiapura
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Ba WINKAJAHUII Ky4dura OOBIUK OYiaraH Mypakka0d ¢GyHKIUsAIaH HOOpaTAup SOHHU:

é = f(vllulAa PI’)

bynuHr yuyH Oup HedTa sMIiepuk (Gpopmynagap MaBxKy/I:
r V2

e - Illesu dhopmymnacu (1775 i) )
Ve
-2 = C?R (9)

h .
% =i (I - ruOpPaBIMK KHUSUTHK) SKaHUHU Xucobra oscak (10)

V =CJRi (11)
[e3u dopmymnacu.  C — Ille3n kordpunumerTH;
C’° - HWHT YJIOBYM TE3JIAHWUIIHH OCpraHM yYyH KEHHHYAIUK Oy

., 8
Kyupgarunya aamMamrapuira C = 79

A - eudpasnux uwkaranuw Ko3OPUIUEHTH neUnnaan.

CyWOKJIUKHUHT TYpPOYJIEHT XapakaTuaaru
THAPABJIMK KapIIWIHK

CyloKIUKHUHT TypOyJIGHT XapakaTjJaHTaHJa YHHHT 3appadajapd Mykappad
TPOCKTOpHsTIapAa XapaKaTiaHaIu, HATHXKaJa MUKW MINKAJAHUII Ky49d OIIUpaau Ba Oy y3
HaBOaTHIa KaTjaamajap opacujard KywIaHTaHJIMKHU ommpaad. JlemMak CyroKJIMK XapakaTh
MyKappa0® OViraHimrd ydyH, [Ty BakIra TYpOYJICHT XapakaTHH TYyjla TaBCHUSJIOBYH
aHAJUTUK MaTeMaTHK udoacu Hyk.

byHnait xapakaTiapHu OSMIEpUK €KW SpUM JMIEpUK dopmynanap EpaaMua
ndoaanad KeIMHAIN.

TypOyJieHT XapakaTaa ruApaBIMK KapIIWIHK TONMUII YYYH
K03 PULHEHTHHH IMIIEPUK 0ObJIAHULILIAPD

Taxpubanap acocuna X1X acpaa bnanszyc rugpaBiavk KapmvivkK KodOPUIIMEHTUHU
KyHUJard SMIepuk GopMyIaCuHH KEITUPUO YMKApTaH:
0,3164
A=
VRe
by dopmyna dakar cunmiauk TypOyJeHTIap yuyyH OYyiu0 Re = 2500-7000 raua
KYJIIall MyMKHH.
by tokopupmaru ¢dopmynanu puBoxiaHTupu6® Murenpman  Re= 2500—4000
opanuKla KyJulall MyMKHH OYJraH, CUJUIMK TpyOa yuyyH Kyluaard OOTJIaHUIIHU TaKJIU(}
9TraH.

bnanzyc popmynacu (1)

0,08

~ URe

Cumuk TpyOanap yuyH ssHa M6aTtynos Ba [llumienkonap xam y3IapuHUHT KyHuaara
Re = 2500 — 5000 opanuk yuyH (popMynacCuHU YUKAPUIITaH

A

MuTtenpman Gopmynacu (2)
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0,075

A= 3
Re 3)

KamaxoB oca Re<3+10° opamuk yd4yH Ba CHILTHK TpyOagap yayH
A= (4)

(0.8lgRe+1,5)°
Cwummk  Oynmaidiaran TpyOajgap — yd4yH  KBaJpaTHK 30Harada OyiraH opajiuk
yuyH 2320<Re<5000 Anprurynp Kyhugaru Gopmyinanu Takaud 3Taau.
0,25
2-01 &+@j 5)
d Re
Oy epna K, — ragup OyaypIvMKHUHT SKBHBAJICHTIUK KO3 HUIIUCHTH.
KBampatuk 3o0na yuyH [ludpuncon kKyiumarm ¢dopmynanu Ttakiaud stamu

(Re>50000)
K3 0,25
A= o,11(7j (6)

[lIepenes @.A. uUIIKAJAHUII KapIIUIUK KOAGOUIMEHTH A Y4YyH KyWHaaru
dbopmynapuu Takiud 3Taau (TUIPABIUK CUIUIUK TPyOa yUyH):

0,25
A= pere ")
Wuumanrad myaT Ba 9ysiH TpyOanap yuyH (arap CyHOKJIMK Te3JIHTH oynca)
L0021 ®)
arap  V<I,2m/c 0Oyica
6 0,3
22(1,5-10 +ij )
d Re

bapua typOynent okumiap yuyH KonapOpyk Ba Yait kyiungaru GopmyiaHu Takiaug
JTauap.

T ¥ 1
Ja g3,7o| Re/4

(10) ¢opmynanu xycycuil xommap yuyH cogmanamtupud Ilpanarn Ba Huxypanzemap
Kyhujaard popMmynaHu Takiug TAUIAP.

1 I ( Ko, 251 ] Konpbpyxk-VYaiit dopmynacu (10)
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JAMMHAP XAPAKATJIA BOCUMHUHI KAMAWUIIN

CyIOKJIMKHUHT JlaMuHap XapakaTuja CYIOKIMK TpyOa KUpHIIga Oapya Kecumiiapaa
TE3JUIH OUp XWJI acTa-CEKMH pacMia KypcaTwiraHiai Tapkana Oomiaiinn L;=0,28dRe -
oomnuanrud Macodaaan 0onurad Te3TMKHE TapKAJTUIITK TTapobalia MaKIUuIi Keaaau.

Cyrokauk okaérran TpyOamgaH XaémaH OHpOp Xajka Imakigard Kaaumiumrd dY
OyJIraH 3JEMEHTAp KWYMK l03aya aXpaTuO ojaliauk, Oy XalKaHUHT UYKHU paauycu V.Y
X0JI71a OJIMHTaH KECHM F03acH:

dS, = 2zVdy
d¥V xyna kuauk gecak Vy Te3NMHMK XaJKaHUHT Oapya HyKTanapuaa Oup xwi Oymaau:
AP
V,=—I(r’ -y’ 1

- JTaMUHAp Xapakarja TE3TUKHHU TapKaJIMII TeHTJIaMacH, CTOKC TeHTJIaMacu JeHUIaiu.
CyIOKJIMKHUHT XallKaJlaH yTaéTran sjaemMeHTap capdu:

dQ, =V, —dS, =V, 2zVdy (2)
TpyOaHuHT TYna KeCUM/IaH yTraH capd:

3)

(3) Hu OykJ1a0 MHTErpasIacaKk
Q= {’vyyz\; - jyzdvy} (4)

(4) TeHrIamMaHWHT KaBC Wyuaard OupuH4M udoaa HoJra TEHr, ssioHu V=r ga Vr=0, vy
XoJaa

Q=—r[viy, (5)

KyunanumHu Tapkanui KOHyHUAaH

v ="" 5umm, y xonma VYV’ = Z (6)
T

r

r av,
dV =—dr dkaHuIaH — i = f(r) mecak

(2

—dV, = f(2)dY = f () dr )
Tr
(7) vu (5) ra Kyimucak
Q:m—:jf(r)rzdr (8)
T 0o

TZ
(8) ©Hm  uHTerpamiacak, HBIOTOH  CYIOKJIMKJIapH  OKUMH  YYYyH f(r)=—
Y7,

y XoJija

2 ..
Qz; :jlr dT=£IT3dr= 9)

) U 7

INIAN

1
U

3 3
Q:%-%zzr—ﬂr (10)
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Oy epna d=2r; r, :% ned ocak

Q= 1 AI:)d * Taren-ITyaseitn hopmynacu
128 4l
bapua kecumiap ydyH yprada TE€3/IUK
_4Q _ 1 AP,
aD? 32
bocum kamanum
AP = 32 auZIV

_ AP 32M 64u VP

Ah = =
M pgd® V,dp 29 d

e

ALy xonna
Vdp Re Y

2

ap, -84 L V?

Re d 2g

TeHrinamanu Jlapcu-BelicOax TeHriiamacu OMIaH COMUIITHPCAK
| V2. 64

Ah, = ﬂa-g, A= Re [Tyazeiin hopmynacu (15)

Ha3zopart y4yH caBoJiap:

1. CyIOKJIMKHHUHT TEKUC XapakaTujaa O0CUMHUHT KaMalHIIIH.
2. CYIOKJIUKHHHT TypOyJIEHT XapakaTuaa rIpaBivK KapUINIHK.
3. 'uapaBavK UIIKJIAHUII KAPIIWIUK KO OUIIEHTH.

(11)

(12)

(13)

(14)

4. TypOyneHT XxapakaTAa TUIPABIMK KapIIMIUKHA TOMUII YYyH OHMIUPHUK 5.

OObJIaHUIILIIAP.

6. JJamunap xapakataa O0OCUMHHM KaMailuIiy.

7. Ilyazeitn ¢popmynacu

8.CyIOKIIMK XapaKaTuaru KapuiuKiap.

9.Cyroknuk xapakaTtuja O0CHMHUHT KaMalHIIl TypaapH.

10.CyroKJIUKHUHT JJaMUHAp WyKOJIUIINIa OOCUMHUHT KaMalUIIUHU aHUKJIAI.
11. NmkanaHutn KapimiuK K03 UITMEeHTH Ba YHUHT aHUKJIAIIL.
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Vil - MABPY3A

MAB3Y: Maxauinii ruipaBJiuK KAapIINJIUK

Pexka:

1. OKUMHUHT KEHTalIIn.
2. OKUMHHHT TOpalnIIN.
3. OKUMHHHT OYpYJIUIIIH.

Pean cyrokiuk XapakaTujiia OKUM / Tasu4 ciuz Ba nbopanap: \

y3yHIUTH Oyiinda WYKOJITaH HalopJaH TallKapu
MaxajUTui KapuIuiaukiap Oyiuda xam OOCHMHHU
Kamaiuim Oymaam.
Maxanmuii ~ KapIuiukiaap  Kyuuaaru
XoJutap/a naiao oynaau.
1. CyloKJIMKHU ~ TE3JUTH  y3rapr aH
)onuaa (OKUM
KeHraiiranaa €k Topairaszia).
2. Okum HyHamumm y3rapranja
(Oypunumizga).
3. XaMm KuiiMaTH Ba WyHaIHWIINA OMp BaKTIa
y3rapranja (TpOHUK).
AManuérna Maxamumii 00ocuM HWYKOJIUIIH

Kyhunaru  Beiicbax  dopmynacu  €paamuaa
2

xucobmanamu: Ah,=§ \Z/_g (1)

Oy epma § - Maxaumi —KaplIWIUK
koadpurmeHT nennaiy;
acocaHt & - TaxpuoOa OyinJa aHUKJIaHAIH.
AnpTmiysp € HU aHMKJAII y4yH KyWugaru
sMmnupeK GopMynaHu TakiIud KUIaau.

fR—%‘ka (2)

Kecxun  kewearviuw,  xeckuu
mopauul, Mavaiiull Kapuiuiux
K03 puyuenmu, bopo
gopmynacu, Anemuyn
dopmynacu,oughgysop,

KoHghy30p,0uagpacma,

Hoenvuuk dopmynacu,

Beiicoaxgopmynacu, 6ypuﬂum/

m\/lyaMMo.]m Ba3UAT, CABOJI EKD

TONIIHUPHK.
1 .Maxamnnit KapIIIMKIapaa
O0ocum iykonaau, OyHra cab6ab
HUMa?
2. Maxammi KapIIINK
KOA(p(UUMUEHTUHU TONUII YYYyH
aHUK yMymuid Qopmyna HyK,

\6yHra ca6al Huma? /

Oy epna & - TypOyJIeHT XapaKaTUHUHT KBaJ[paTHUK 30HACH

YUyH MaxaJUTMi KapuIminK Ko3(QPUIHUEHTH

C — maxauimii KapIWIMKHUHI TYpura OObJMK

Oysiran ko3 puIueHT.

C C
KeckuH keHranuii 30 [IpoOkamu kpan 150
90 ° num Gypuak 400 Opnuiit BEHTHIIP 3000
135 © num OGypuak 600 Bypuakiin BeHTUID 400
90 ° nu Tekuc OypHIHII 130 [Tapuknu knamnan 5000
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| Tpoiiuuk | 150 | 3amemkka | 75 |
Maxannuii KaplWIMKIApHU YpraHull JaMHUHAp XapKaT y4YyH XO3Upya Tyia
yprauunmarad. TypOysieHT XapakaT yuyyH XyCyCHH XoJulapja YpraHwjiraH xo3up Ous Oup
HEeTa XyCyCHIl XOJUIapHU KyprO YUKaMu3.
1. OKUMHHHT KECKA KEHTalUIIIN:
Bocum, Te3nmuk Ba OKMM KecuMU to3acuHu 1-1 kecMu yuyH Py, Vi, S; 2-2 KECUM YUYH 3ca o,
Vy, S 1e0 OeanmaniiK.
Ouaun 1-1 Ba 2-2 xecummap yuyH bepHymim TeHriamacuHu €3amu3, OYIUHT y4yH
KYWHJIary y4Ta MIAPTHA KUPUTANUIIUK.
1. 1-1 Ba 2-2 xecumiiapra T€3JIMK TEKUC TaKCUMJIAIITaH OYJICHH, SIOHU OL1=0lp=1.
2. 1-1 Ba 2-2 kecumiiap opaimryja TpyOa JneBopujard ypuHMma kKywianum O ra
TEHT OYJICHUH.
3. I'mmponunamuk OGocummnap P; Ba P, Kypumaérran S; cM S, KecUMAa TEKHC
TaKCHUMJIaHTaH OYJICUH.

P1= P1S1; P2= P25z
t]_:ZZ:O
2 2
&+V—1:&+V—2+hkkg (3)
P9 29 P9 29
CyIOKIMKHHUHT Xapakat MUKAopuHU y3raputm pQdt(v,+v;) (a)
NiikananHu Ky4upuiln Xxucoora oiamacak UMITYJIPC KYYHHUHT CYIOKJIUK XapakaTu
HyHanuim 0yinya OJIMHraH MPOSKIUsUIapyu HHbUHIUCH
(P1-p2)S. dt (6) 6ymanm.
Xapakat MUKJOpH Y3rapuilid TeopeMacura acoca (a) Ba (0) TEHrIamTupcak

pQdt(vo+vi)=(p1-p2)S: dt

by epna Q=S,-V, skaHuHU Xrcobra onubd TEHTIIMKHA pg Ta Oycak

V385(V2V1)/9=s2(P1-P2)/pg
SHa S, ra KuckapTHUpcak
P, — P, _ V22 vV, =V, v v, 2V1 -V, + Vi Vi

+
~9 9 g 29 29 29 29 29
v

Pr— P __22_\/12 +(V1_V2)

M 29 29 2g
bynu unnexcnap Oyitnya rpymnmanacak

2

LS I Ul
P9 20 p9 29 29

(4) au (3) — bepHynu TeHrIaMacu OWIaH COTUIITHPUO

_ 2
Pick = % SKaHUHHU OJIAMHU3 (%)

(5) — Bopx dopmyacu (1766 ii).

By epna Vi S1= V; Sy 5kaHUHU XHcOoOra 0I1o
2 2

Moo=tz Ve _ N
kk=( 32) 29 éZg (6)
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S
E=(1-2)° (7)
SZ
YKAHWHU TOIMaMU3: EKU

2
S 29

OKUMMHMHI aCTa-CeKHMH KeHraunmm (audgpysop)

By epaa yropma xocui OYIuIIM KECKMH KEHralWIUra KaparaHjaa KaMpokK OYmaau.
Maxanmuit KapIimiiK Ko3(GGUIIMEHTH XyII1 I0OKOPHUIa KypHIraH KeCKUH KeHTaluIy KaOu
YUKApUJIAJIH:

s2
é:()mjz = k(s_l—l)z
., = k(2 —1)? ﬁé‘xuho koS
s T2g 5,7 29
By epna k — koHycnuK kKo3hQUIIMEHTH Nednaaan Ba o Oypuyakka OOBJIUK OYIaiau.
Macanan a=0ma K=0;0=30 ga K=0,71;0=60 1aK=1,12; a=90 na K=1,07.
Huddyszop yuyH & koadduiuent Kynaaru GopmysagaH xaM XUcoOJIaHaau

2_ J—
soup=—2— =1 =y ging
o n

. n
8sin —

s
by epna o - wumkamaHum Kapmuiauk KoddduiueHTH: N=-2auddy30puHUHT
Sl

KEHraluII Japa)kacu.
OKMMHUHT KECKUH TOpAiMIIN

OKMMHHMHI KECKMH TOpaWUIINAAa KECKMH KEHTaJMINra Kaparahjaa KaMpoOK KapLIWIHK
naiio oynaau.

Pamnia KypuHTraHuaeKk OKMM KMYHMK KECUMIa YTTaH/laH KeMUH CUKWIMII XOCUJI OYaau.
Jlemak Oy epJia KapIIMJIMK TOMAaWUIIM Ba KEHTalMIIMAa XOCUI OYiap SKaH:

vioo(v, —-Vv,)? V2
he =&q-—- 43¢ 727 _ gom—2 8
Oy epraa &p - KWUUK KeCUMTIa KUPUIIJIArd UIIKAJIAHUIIIA XUCcOoOTa OJyBYU

Kod(purueHT;
V¢ - CHKWITaH KECUMJAru CYIOKJIUK TE3JIUTH.
Amanmuérna kynunva Kyinnaru U.E.Mnenpuuk dhopmynacuaan QoiinaauHagm.
1

SR AYP YN
E)K.T_ (1 Sl)/2(1 2) (9)

Oy epna n=:—l - TOpaluI gapaxacu 2—2 =006ynca &, = 0,5.

2 1
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TpyOonpoBoauuk acra topaiuim (koHgy3op)

By epna xam Kapumiauk z:mbcbyr;opz[aﬂ Kam 6}”/J1azn/1

Ly, (10)

Oy epaa K; - koHby30p yuyH Maxallanii KapIHI/IJII/IK KodpurreHTu

oL - KOHYCJIUK Kod(ppuimentu 6ynubd  Oypuakka O0bJIUK OYiaau.
Kondyzop yuyn Ky#umarnda xucoOianaau

A 2 1
£ = Sl (11)

. a n
SIn—
P

3. Inadparma
0,707

gdua([) =1+ W) (__ )

(12)

N.E.Nnenpunk hopmynacu

6. Tpy6Oara xupuii. TpyOa uauimmra Tyspu Oypyak OCTHAA YPHATWITAH Ba KUPPaIH
oynca € = 0,5 Tpybara kupuii xoiiu 3rpu (Kuppaiu amac) yu3ukiau oynca = 0,04 —
0,1 (¥praua &= 0,08)
Arap TpyOonpoBoa uauimra oupop 3 Oypuak octuna ypHatwiran 6yica &= 0,505 +
0,303 sinf+ 0,226- sin’p

7. bypunum.
JuameTrpu yH4a KatTa OyiMaiiaraH, KeCKUH 6ypm11xmmz[a'

£=0,946-sin*< + 2,047 -sin ( )

ATPU YM3UKIIA CUILTUK OVITUIIIH.
d\35y @
=[0,131+0,163(=)""]- =
=l (£)1-2

by epna R - srpunuk paauycu.
Ha3zopar yuyH caBoJuiap:

1. AnpTiryn Maxaiuid KapIWiuK Kod()@uiueHTn yuyyH KaHjaaid (opmyiaHu Takiaud
KHWITH.

2. Amanuétna MaxaJui 60cuM WYKOIUIM Kaicu hopMysiagaH aHUKIaHAIH.
3. OKUMHUHT KECKMH KeHraiuimu yayH bopn dopmynacu.

4. OKUMHUHT acTa CEeKUH KEHTalUIIIH.

5. Unenpuuk popmynacu kanmait popmyna.

6. Iudbdyzop Huma.

7. Kondyzop Huma.

8.OKMMHUHT KECKUH TOPANMILIA MaXaJUTUH KAPUIUIHK.

9.luadparmaga OOCUMHUHT HYKOIHIIIH.

10.Typ6ara kupuIl Ba 4akKuiijia 00CUMHUHT WYKOJIHUIIIH.

11.bypunuinga 60CUMHU HYKOIHILIH.

42



Vil - MABPY3A

MAB3Y: CylOK/JIMKHMHI KHYUK TEeIIUK Ba HAWYAJaH OKHO YMKHIIH

Pexka:

1. CymHOKIMKHUHT KHYUK TEIIUKAAH Y3rapmac 00CHM/IB OKHO YHKHIIIH.
2. CyMOKJIMKHUHT ¥3rapmac 00CUMIaH Haifua OKUO YHUKHIIIH.
3. CylOKIUKHUHT y3rapyB4aH OocHMIa TEIIMK Ba Haiya OpKadlM OKHO

Karra ymuamim Oupop uaum oym0, 11y UIWLIIHU
CYIOKJIUK OwiaH  TYJAMPUITAH, WIUIIIA KUYHUK Oup
TUPKUII OYIINO, Iy TUPKUIIIAH CYIOKJIUK OKHO 4YWKaéTraH
OycuH. By Tupkum  ro3acu S OyncuH.
CyIOKJIMKHUHT TE3JIMIM TEIIMKKA SKUHJAIraH capu OpTHO
Ooopanu. By kapa€H TemMkAaH TalKapuga XaMm HHepuus
Ky4d TaxCUpuaa JaBOM JTaaud. TaxMHMHAaH THUPKULIIAH
auameTrpua macodana Te3NMK 3Hr KaTTa Oynaau, Oy konja
1032 KHYUK OYyinaau

.

/ Tasny cy3 Ba nﬁopanap\

Cukuny8uaHiuk
Koshuyuenmu,  me3nux
Koaghhuyuenmu, capgh
Koa¢huyuenmu,

YUTUHOPUK HAUYA, KOHYCIU
Hau4a, KOHOUOAJ Hauua,
bepuynnu menaniamacu,
Vzeapmac 60cum, CUKUTULL
Koahhuyuenmu, CyOKIUK
me3nueu, CYlKIUK capgu,
Topuuennu Gopmynacu,
UOUWHUHe Oywaw 8axmu,
Vzeapysuan oocum,

Petinonvoc conu.

K\/IyaMMOHI/I Ba3uAT, CZIBON

18-pacm. V3rapmac 60cHMIa CYIOKTHKHHHT
OKUO YUKUIIIH.

s
E=— - cukmiyByaHiIuk K03 PUIIEeHTH
s

s 1-1 Ba 2-2 xecumnap yuyH bepHyim TeHraaMacuHU

Ty3alJINK
PV R V3
++L =7+ +E2L

n Ry
y 29 y 29 "~ 2¢

Z +

2 1)

arap Hy=Z;-Z,==const 6yica 21—9120 oynanu

pl_pZ V12
Hy+ PP Vi 2
ot o (0(2+§)29 ( )
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KM TONIIHMPHUK.
I. CymoKIMKHM TEIIMK Ba
HallyaJlaH OKWUO YMKHUIIKIA

Te3MMK Ba capd  KoOdD-
(GUIMEHTIapY  aHUKJIaHA[IH,
HUMa y4yH?

2.Te3nuk Ba capd
K03 punreHTIapu Peii-

HOJIBJIC COHHUTAa OOBIUK, Oy
KaHJal Oofianran?

3. CyloKIuKHI OKHUO
YUKUIIUTa y3rapyB4yaH
OOCHMHUHI TabcHpU OYiaau,
cu3HMHTYa OyHra  ca6ab

/




Zg(HO + pl_ pZ
Oy eplaH v, = A9

a,+¢&
arap H=H0+M ned oJicak
£9

1
V&, + 6,

- Te3NUK KO3 HULIUEHTH

v, = 2gH (3) 6ynmanu

V, =

1
Na, &,
Vo=Uy+/2gH &ku V=U,./2gH 4)

arap p;=P, 6ymnca H=H,: v=u,/2gH,
Cyroknuk capdu rca

Q=v-s.=Esou/2gH =p-Sp/2gH (5)
u-capd xkodpdunuenty; u=E-u

¢ Ba | Jap CYIOKJIMK OKHO YWKa&TraH TUPKHUIIHUHT TypuUIa Ba HJIeal XOJ y4yH
Kypuiran Re, conura O0bJIUK OYaau.

Cyroxymk uaean 6yinca o= 1; E= 0; o= 1 6yica
_v,d_d 2gH

VAR

Wnean cyroKIHK yY9yH V= +/2gH - Topuennu dhopmynacu

e 15 125
R. R
Enumikoknuryn kam CyroKIMKIap yayH Re, eTapiam katta Gymamu, myHHHT yuyH E=
0,62 —0,66: ¢=0,96 — 0,98: u= 0,60 — 0,64: &= 0,068
Rev= 350 na pyux= 0,69 - 6ynaau
Re<25 6ynca E=1; o=u 6ymamn
Cyrokauk OWpop HIMINJIAH OOIIKAa HWIWINTa FOMKA JCBOPJIM TEHIMK OpPKaIH OKHO
yukaérran 6yncun 1-1 Ba 2-2 kecumiap yuyH bepHyiu TeHriiamacuau €3amus

2
Zl+z—p=22+&+Eh=zl+&+(§+a2)v—
y y y 29

Hy=12,-7, 65'1J'IC&
_ 2
SR
29

R

eu

H=H,+

1
Oy epaa V = ————-/2gH = ¢/2gH 9)

JE+a

Cyrokuk capdu

Q=VS, =E¢8,,/2gH = 15,/2gH (10)
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¥Y3rapmac 6ocumMaa CYIOKJIMKHUHT Hailya
OPKAJIM OKUO YUKHII

OHIU CYIOKJIMKHY Hailuanap opKajiu OKMO YMKHUIIMHU KYpaliauk, Oy epaa Hailua
Y3YHJIUTU. DHT Kyl TapKajraH Hailuanap KyluaarmiapaaH noopar.
1) UMIMHAPUK Haiuanap — TaKy HWIHHIPUK Ba WYKU [IAJIHHIPUK
2) Konycnu Haifyanap: KOHYCJIH TOpailyB4H Ba KOHYCJIH KEHTallyBUM Haifyaiap
3) Konownnan Haiiyaiap

19-pacm. Haitua Typnapu

Tamky MTUIMHAPUK HalYaHU KypPanuiIuK

20-pacm. CyKJIMKHUHT Hailua/iaH OKUO YMKHUIITH.

OKUMHUHT CHKWIMIIHK (pakaT Haiyanuar wnuypga (dc=0,8 d) maiimo OVmamu.
Haliyanapnan uyukdinga 3ca CUKWIMII Oyimailailan, sOHH E=1. Taxpubanunr
KypcaTuImnura EnUIIKOKaHYM KaM CYIOKJIHMKIAp yYyH, MWJIMHIPUK Haldaaa u=p,=0.82

oynmaau
u, 082 4 . y
002 3 OyHJaH KYpUHAJIMKU Halvyaaa Cy3iuK capu TUpKuiura Kaparania 4/3
lum !

maprta Kyn Oymap skaH. 1-1 Ba 2-2 xkecumiap yuyH bepHymuim TeHrnamacuHu E3aiiuk:
21=Z, Gyica
2 2
ﬂ+V—1=&+V—2+2hl_2 (11)
y 20 v 29
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by epna Halua y3yHIuru KMYUK OYJraHd ydyH acOCHUW KapIIMJIMK MaxOJUIUN
KOPIIWIMKIAH wubopaT Oymamu. Maxammuidi KapmiwidK KECKUH KEHraluid Kaou

XUcoOJIaHaIu
2

— (V1 _Vz)
Zh == (12)

RLW_P Vi (-v)’
y 20 y 29 29

PoPo_vi Vi (v-v)' iV v vy, Vi vy, ;)

y 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29

S2 Sl
VvV, = —=V, DKaHuJIaH s_ =E ngecak
1 2

v
v, = EZ y XoJyija

Sl A A

y  29-E 2g
v=u./2gH ; v’=u?2gH

2 2
= (3_2)\’_2:2(3_1)\’_2
E 29 E 29

P2 B 2(% ~1)u’H; PZ-P1:2u2(é ~1) yH

Arap ¢=0,8; E=0,63 ne6 oncax
P»-P1~0,75 yH (14)
Capd xordpdunmentu
1
A= R e

1,23+ — .=
Re d

CyHKJIUKHHUHT y3rapyB4aH (1am) 00cuM/1a TeIIUK
Ba Hal4a OPKaJIH OKHO YMKHUIIH

21-pacm. CyrOKIUKHUHT 00CUM/Ia OKUO YHKHUIIIH.

Wnumnan Tupkuin €Ky Hailua OKUO YMKKAHM capy CYIOKJIMK caTXu macainb® Oopanu,
JIEMaK CYIOKJUKHUHT TE3JIMTM Ba OKWO YMKUII cappu caTx OanaHyMrura OObJIUK
Xojja Kamaiu0 6opaau. by epaa Oekapop xapakart Bykyara keaaau: SAdn éxku

Sdn=-ps . /2gh -dt (15)

Oy epaa dh CyIOKJIMK CATXWHUHT Y3rapuiir, “---- Uimopa  ONIMPHINN OHIaH HU
KaMalWIIHA UQOTaTIaiIx.

Arap wauMmgara Cyokiauk carxuau Oupop H wmacodaman H Macodarada

KaMalWIIMHA aHUKJIaMOKYH OYIiicak
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gr——Sdn (16)

1S, \/E

(16) TeHITIaMaHH H I[aH H; rata HHTETpajUIacaK

S dh 2S ¢ dh 2S
' ' — Jh’ = VH —+/
;Uso v g vH ;uso v g \/29 H vH ,uso'VZQ( }K)

(17)
Arap uIMIIHY TyJa Oylmamy y4yH KeTraH BakTHU Torncak H;=0=0 Oymanu

2SVH  2SH
H-So\20  p1-Se/20H

. 2W
CKM t = —

t =

Ha3zopar y4yH caBoJiiap:

1. CyloKJIMKHUHT KMYMK TEIIMKAAH y3rapmMac 00CUMIa YMKHUIIIH.

2. Cytokuk Te31urd Ba capdu, capp kod3hduiieHTH.

3. CylOKJIMKHUHT y3rapMac 00cHMM/la Haiflua OpKaJid OKHO YTHUIIIH.

4. Haiiua Typinapu.

5. CyIOKJIMKHUHT y3rapyBuaH O0CHM/Ia TEIIMK Ba Hailua OpKaJIU OKUO YMKHUIIIH.
6. UnumHuHAT OYIa BaKTHU aHUKJIaIl.

7.Cuxunumi k03PGuiueHTd Huma?

8.CyIOKIMKHUHT y3rapMac 6ocumaa OKMO YMKUIIUIATH TE€3JIUTH Ba capdu.
9.¥Y3rapmac 60cum/ia CyIOKJIIMKHUHT Haiua OpKajiu OKUO YMKHUIIIH.

10.Te3nuk Ba capd kordpunuentiapu.
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IX - MABPY3A

MAB3Y: TypOonpoBOAJAPHUHT TMAPABIUK XHCOOH

Pexka:

Opnnuii TpyOONpOBOATIAPHUHT THAPABIMK XUCOOU.
Kerma-ket ynanran TpyOONpOBOUIADHUHT XUCOOIALLL.
[Tapannen ynanrad TpyOonpoBoAIapHU XucoOarl.
TapMmoxJanran TypOo0onpoBoIapHU brcoOIaIl.

el AN .

TpyOompoBoanapa  TUAPABIMK  XHMCOO  KUIIUIIJIA
oocumin Ba 6ocumcus AKAHIUTH aHUKJIal U,
TpyOonpoBomyiapaa y3yHJIMK Oyiinya OOCMM KaMaWIUHH,
MaxaJUIMi KapIIWiukiapaa 0ocuM HyKoaumura HucOaTura
Kapab, Kucka TpyOompoBoJjIap Ba y3yH TpyOOIpOBOIIapra
OYIMHAaIH.

Kucka tpyOompoBoiap Oen Maxaulvil KapUIWIUTY
ceswnapku Oynran TpyoOompoBojjiapra aitunaau. bynnai
TpyOOIIPOBOIapra HACOCHUHT CYPTIM KHUCMHIArd CypyBUH
TpyOOIIPOBOJ, JBHUTaTeIPHH COBHUHHUIIN YYYH CYIOKIHUK
y3aTWiIaéTran TpyOonpoBoasiap €KUM Xap XHJI MallMHAJIapHU
€raan y4yyH HIUIasuiainurad €r y3aryBuu Tpyoanap.

VY3yHn TpyOomnpoBoiap 1e0-y3yHJIMTM aH4a KaTTa
Oynran Ba OOCWIMIIHMHI MaxaIMid KaplIIMIUMK XHcoOuaa
UYKONMUIIY, Y3YHIUK OViinda 60CUM KaMmaluiura HucOaTaH
aH4a KUK OYnrad TpyOOonmpoBo/jiapra anTuiiau.

Macanan HacocmaH XxanganaérraH CYHOKIWK YTYBUH
TpyOOMIpoOBOIIap, HEPTEIPOBOIAP, MATUCTPAT BOJIOTIPOBO/T
TpyOanapu.

VY3yn  TpyOompoBomiap  cogma  Ba  Mypakkal
TpyOonpoBoIapra Oy IMHaau.

Conna tpyOompoBoa Ae0, TapMOKJIaHMaraH Ba KECHM
103aCH y3rapMaraH TpyOoonpoBojiapra auTuiau.

Mypakkab TpybonpoBoa €0, TapMOKIaHMaraH KECUM
103aCU  y3raprai €Ku TapMOKJaHTaH TpyOompoBoiapra
auTunagu.

V3rapmac kecumin omii TpyGonposox (hazona SpKUH
Koamrad OYJICMH Ba Oup Hedya MaxXajulh KapIIMIAKIap
MaBXyJ OYIICHH.

TpyOonpoBOAHUHT KECUM 103acu y3rapMac Oyrananuru
YUyH, T€3JTUTU Oup XU 6ynaau.

1-1 Ba 2-2 kecummap yuyH bepHymin
TEHIJIAMAaCHHU Ty3aNJIUK.
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/Tamlq cy3 Ba ubopanap \

Ooouii  mpybonpogoonap,
Mypaxkkab
mpybonposoonap, V3VH
mpybonpoeoonap, KUCKa
mpyoonpoeoonap, Kemma-
Kem VaaHeaH
mpybonpoeoonap, napaiien
yianean mpyobonposoonap,
MapmMoKIaHazH
mpybonposoonap,
mpybonposoooacu
Kapuuiux xo3pouyuenmu,
mypba Xxapaxkmepucmkacu,
manab KuiuHearn 6ocum.

G/IyaMMo.}m Ba3MAT, \

CaBOJI 6KH TONMIUPHUK.
1.I'mapaBmuk  bUcOOIAII-
Japaa  Tanad  KWIMHTaH
OOCMMHHU aHMKJall 3apyp,
OyH1a KaH1aun 1Z0000)
TyTUIaAU?

2. Opmuiéi  TpyOampoBo-
mapaa OOCUM  HIIKOJIUIITH
Peitnonpc conura OOBJIUK,
Oy OobnmaHuWm  KaHmau

ouptagu? /




i B
M‘E-E J
oy
rr. =
S ‘
‘. ey
. = &3
- e
5 o N .
Ny
0

0
22-pacm. Onauit TpyOanapaa O0CUMHM KaMalHIIIy.

Py P,

z,+—=2,+—=+3%h €ku
A
&:zz—zl+&+2h (1)
9 A

(1) TenrnamaHuHT yamn Tapaduaard NbE30METPUK OaNaHIIUKHM Tanad KUJIMHTAH HAarop
JennIaau.

H = P Oy epna Az=z,-7; necak
A

H, =Az+ Pz _ caratux Harnop Oynaau
A
>h=k-Q"™

Oy epna K — TpyOonpoBOAHUHT KapIIUIUTH JEHUITYBUM KUITMAT.

M- nmapaxa KypcaTKu4yu OYnnO, CYIOKJIMKHUHT XapakaT TaXpuOura kKapad xap Xui
KuiiMaTura sra oyiaau.

m
HK.T:HCT+k°Q (2)
Arap MaxaJUIvid KapIIWIMKHA SKBUBAJICHT Y3YHIIMK OHMJIaH aaMamTHPCaK

Ipacq:|+|3KB
y X0JIJ1a JIJAMUHAp XapakaT y4yH

64 | v2

2
2h=—-ﬂ-—=(z§+,1ml 1'Q2
Re d 2g d’” 2g97°u
Jemak
128vl
K=—ﬂgd’jfc“ m=1

TypOyneHT xapakaTiii OKUM YIyH
( | jvz [ | ) 16Q?
Sh=| 2+ Ar— |—=|Z{+Ar—
d)2g

d )2g~*d*
| 16
€MakK K=|2 A — | —
A (“ dzjzgnzd‘*
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Kerma-ker yjaHran TpyoonpoBOJJIAPHUHT XHCOOJIALI

VY3yHnuru Ba quameTpu Typiauda Oyiran Oup Heda cojja TpyOOINpoBOIJIapHA KeTMa-
KET yJIaUIHK.

Q1=Q2=Q3=Q (3)
Zhy y =Zh, +Zh, +2h,
By HUKKUTA TCHIJIaMa OpKaJiu KETMa-KET SI’J'I‘—IaH_I Tp}I6OHp0BOI[J'Iap Y4yH

XapaKTepUCTUKA TY3UIIHUMU3 MYMKUH
Oumu  M-N kecumnap yuyH bepHyim TeHriamacuHu Ty3u0 yHJaH Talad KWJIMHTaH

HAITIOPHH TONAMIIHK.
a=1 ned kabyn Kuiicaxk

D Her +CQ% +KQ™

IHapasuien yaaHrad TpyoonpoBOAJIAPHHA XUCOOIAI

TpyOonpoBomyiap mapasuies yJlaHTaHa CYIOKJIUK capduiapu HubUIaIH,
OocumMIlapu KaMaiuiy xap oup TpyOana oup xwi 6ynaau.

= [/
~2
<
o L2ld LL 3]

e L
A ‘li !dil

nar

T

Th

BIT

=

[~}

1,.d..
23-pacwm. [Tapamen ynanran Tpyoaiap

{Q:Ql"'Qz +Q3

Sh, = H,, —H,
sh, =H,, —H,
sh, =H,, —H,

(4) TenrnamacuaH
Th =Zh, ==h, (5)

*h =K,Q"; Zh, =K,Q,; Zh, =K,Q;;

(5) Tenrnamara kypa
KiQ" = KQ7' = KyQJ
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TapMokaanran TpyoonpoBojiap

TapMOKJIaHFaH pr6onp0m1apzla cap(pnap KSIIIHI/IJIaIlI/I
Q = Ql + Qz + Qs

M-M kecuM Ba OXUPIU KECUM YUyH bepHyIuM TeHIIIaMacuHu €3cak

P
H, =z, +—+Zh
~

Hy =Hern +KQ"
Xyau 11y kabu
Hy =Her, + KQ7 Hy =Her +KQF

FOxopuna kypran 4 Ta TeHrinamaaa 4 Ta HOMaxJIyM MaBxXy/l

Q= Ql + Qz + Q3

Hy =Her + K, Q"

Hy =Her, + Kzsz

Hy =Hers +KQy
Her + KiQ' =Hep, +K,Qp' = Hery + KQ5

Hazopar yuyn caBosap:

1. Opnuit TpyOompoBOJIap Ba MYypKkKad TpyOompoBoajiap, YJIapHU
XucoOmani.

2. bocumnu TpyOompoBoasiap, 60cUMCcH3 TPyOOTIPOBOIIAP.

3. Y3yH Ba KUCKa TpyOOMnpoBOjIap.

4. Ketma-KeT yJaHraH TpyOOIpOBOAJIAPHU THAPABIUK XHUCOOIAII.
5. [Napannen ynanrad TpyOONpOBOJIAPHH THAPABIUK XHCOOIAIIL.
6. TapMoKaHran TpyOOMpPOBOJIAPHU THIPABIUK XHUCOOIAIII.
7.Cona Ba Mypakkad TpyOOnpoBoJiap.

8. TpybornpoBoj yuyH Tanad KUJIMHTaH OOCHM.

9.KeTrma-ker ynanran TpyOoOnpoBOAJIApHU XHUCOOIAIII.
10.I1apannen ynanran TpyOOnIpoOBOIAPHU XK COOIAIIL.

11. TpyOonpoBOAIApHUHT TUAPABIHUK XaAPAKTEPUCTUKACH.
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X - MADBPY3A

MAB3Y: Hacoc yuyH HILIaTHJIAIUMTAH BAa KATTA WAMIITa
YJAHTAHTPYOONPOBOAJIAPHHA TMAPABJIMK XM COOJIAI

Pexa:

A\ =

Cudonnu Tovoananum Xxucooarir.

OYuK HUPKYISALIUSIIA TPYOOTIPOBOAJIAPHUA XUCOOIALLL.
Enuk nupxynsiiusiiag TpyoonpoBoIapHU XUco0all
bup nanigan MKKMHYY WAMINTA IITYBYH TpyOagapHu XUCOOaIll.

Hacoc kypuimMacuaa tpyOonpoBoiap 2 Xuil cucreMaza
UIUIATUIAAM, OUPUHYM OYMK cUcTeMa OYinb, OyH/IaH HacoC
TpyOOIIPOBOJ] OpKaJIM CYIOKJIMKHM OMpOp MIuIIaH OoIlKa
Oup uauIIra y3aTuiaiam.

Nkxknaum Enuk cucrtema OYiauMO, yHAA XaijgairaH
CYIOKJIMK sIHa CYypPHJIAJIH.

OHJM OMpUHYM OYMK CUCTEMaHU Kypainuk. by epna Hj
- CYpyBUM T'€OMETpUK OanaHIMK Jennnanu,H, - xaigoBun
reoMeTpuk Oanmanmmuk nedunaan. O-O Ba 1-1 kecumuap
yuyH bepHyinu Tenrnamacunu €3cak (o = 1 ned omncak)

2
&:Hl+i+vi+§lhofl (10)
A P9 29

2-2 Ba 3-3 xecumiap y4yH bepHymum TeHTIaMacHHH
€3cak
2
i+v—2: H, +&+Zh273
P9 29 A
(11) TenrmamanuHr Hamop Tapadu OUpAUMK Maccara
OepuiraH CyIOKJIMK YHEPTrUsICUHU Upoaanainiu.
Xyanu 11y kaOu CYIOKJIMK 3HEPIHsCH HAacoCTra KUpHUIIa
(10) Tenrmamagan

(11)

P V° P
L +L="L2_H -=h,, (12)
A 29 o9
Hacocna CYIOKJIMK  DJHEPrUsiCMHM  Y3TapUIlUHU
Kyhugaruya €3a ojamus.
2 2 _
H,=H,,=H,,= (P2+V2J—(P1+V1j =H,+H,+ R-Rh +2h,, +=h, ,
M 29) \pe 29 9
€K
3 IDo m
H, =Az+ + KQ
A9
neb oncak
P,-P
H, .=Az+-2—2
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ﬁ asiHy cy3 Ba nﬁopanap\

Hupxynayusnu
mpybonpogoonap, Hacoc,
cypyeuu 2eomMempux
OanaHoONUK, xaumooeuu
ceomempux  OANAHOJIUK,
cugon, manab KuiuHeau
bocum,
xapaxmepucmuxa,
CYIOKAUK capu, me3nux,
KapuuiuK
Koaghpuyuenmu,
bepnaoo gpopmynacu.

A/IyaMMo.}m Ba3ﬂﬂh

CaBOJI €KM TONIHUPHUK.

1. HacocHuHr cypyBum Ba
6ocumMin TpyOanapu
ajJoxujga  XucoOJaHaIu,
OyHra cabab Huma?

2. Enmk umpxynsmumsan
TpyOanpoBoasiapjia KEHI-

auTupyBuM  Oak  KyH-

\I/mann, HUMAa y49yH? /




Hnac:HTK

TypOyneHT xapakatiu X&KMUHA HAcoc YYyH
XapaKTepPUCTUKA
Enuk cucrema yayn z=0Ba V;=V, y xonma
hrm=2h=5£_—Pi
A

Enuk nupkynsmuscd cucTeMana andarTa KeTaWTUpyBuMm Oak OYIMIIM Kepak, Oy
0ak HacoC/aH OJIIMM MUHUMAJI 00CUM OVIraH *oira yHanau.
KeralitupyBumn 6ak xucobura
P = Po + Hopg

CylOKJIMKHUHT OMp WAMIIAAH HKKHMHYY WIMIITA 04U TPYyOOnpoBox OpKaJIn
OKHMO yTHIIH

Nkkuta A Ba B xarra xarranu uaunuiap (pesepByap) 6epuirad OyiacuH

by upumiap y3yHiuru Ba JHAMETpU Oynran TpyOOmpoOBOJ OpKaIu
TyHAlITUPWITaH. OHAM Iy TpyOONpOBOAJAH YTaéTraH CYIOKJIUKHUHT cap@uHu Ba
TE3NMKHU Tomum yuyyH A Ba B kecumiap yuyn O-O kecumua HucOatan bepnymin

TCHI'IaMaCHHH TY3aMHU3.
2 2

P V
+—2 42 =7 424D Fh (1)
P9 29 Jo Ay
arap V, Ba V), TesnukiapHu OoIlKa mapameTrpiapra HucOaTaH *Kyjaa KUYUK Je0 oJcak
V,<<1 Ba V,<<1 6ynanu, OyHmaan

z

a

Ve Vo g
29 29
Az7=12,-12,
P,-PR
Az+-2—L=%h
Y
P,-R
H=Az+—2—2=5%h,
Y

by epna zh, , = Ah, + Ah,,
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Ahy = A= —
d 29
V 2
Ah, =30 —
mo= 26 29
2
zh,_, = (ﬂl—+ Z;JV—
d 29
(3) Terrnamanu (2) ra Kyiicak
2
H = (/L LI zg)v—
d 29
Oy epaa TpyOOnpoBOAIary CYIOKIUK Te3auru V
R S
A—+Z
gt

CYIOKJIMK capdura sca

7
24-pacwm.

1-1 Ba 2-2 xecumnap yuyH bepHyn TEHIJIaMacHUHU TY3CaK.
2 2

V
z+—++L=z,+—%+-2+%h,
A9 29 A 2

2

Arap z;=H 06¥yica V<1 6ynca sionu \2% >0, V,=0,z,=0 6yica, y xonna
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VY xomnnma

arap P,=P,=P,,, O¥yicay xonna

CYIOKJIUK capdu 3ca

Cudoniam TpyOONIPOBOIHUHT THAPABJIUK XHCOOH

(7) nan

(8)

«Cudon» - cy3u rpekua Oynubd «TpyOKa» — JeraH MAOHOHHM AaHTJIATaJIHd.
CyIlOKJIMKHUHT CcaTXWJaH OalaHiara TPyOONMpOBOAJAa CYIOKIWKHH KyTapwidiira cudoH

JIeUnIaau.

14
Ve

—_

Recer it g

25-pacm. Cudonnu Tpyda

Arap n-n KCCMuaa CYIOKJIMKHHUHIT THHY XOJaTda )166 q)apa3 KHJICAK Ba KECCUMHWHUHT

yan tapaduna P; 6ocum, yau tapaduna P, Gocum 6ynaau.
P1=P o+('h‘\\V)
Po=Pot+(-h"y)
bynnan xypunaguku P>P,
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Ha3sopar yuyH caBoJiiap:

1. O4HK HUPKYISIIUSIIA TPYOOIIPOBOJIAPHH THAPABINK XUCOOJIAII.

2. Enuk nupKyasiusian Tpy6onpoBoUIApHH THAPABIUK XHUCOOMIALL.

3. 'uaponpoBo Ba HACOCHUHT XapaKTEPUCTUKACH.

4. CyrOKIMKHUHT OUp WIUIIJIAaH UKKUHYY UAMIITa TPyOOIpoBO OpKAJIM OKUO YTUIIIMHU
Xyucooai.

5. CyIOKIUKHUHT TpyOONpPOBO/I OPKAJIM OYUK XaBOTa OKHO YHKHIIIH.

6. Cudonmu TpyoompoBoIap.

7.CypyBun (0ocumIIH) TpyOOTIPOBOTAPHU XUCOOIAIIT

8. XaitnoBun (60cUMIIH) TPYOOIIPOBOJIAPHHU XUCOOIALLL.

9.bup nauigaH MKKUHYY WANINTA YTYBYM TPYOOIIPOBOAJIAPHH XUCOOIALLL.
10.Hacocau Tpy6GonpoBoiiapHu XUcoOarll.
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X1 —MADBPY3A

MAB3Y: I'mapaBiauk 3ap0

Pexka:

['unpaBnuk 3apOHU XOCHIT OIJIUIIIH.

3ap0 TYJIKUHHU.

Kyxosckuii popmymnacu.

['unpaBnuk 3apOHU CycaTUpPHII YCYIITIapH.
['mapaBnuk TapaH.

SRl A

I'mapaBauk 3ap6a xoaucacu

Tpy6anapna THIPABIIUK 3apba X0JIhcacu
nedopmalsiiaHyBU TpyOanapaaru Kam
CUKWIYBYUCYIOKJIUKHUHT TE3JIUTd €EKU OOCHUMH KECKUH
y3rapraHujga Xocwsl OymanuraH TeOpaHMa XapakariaH
nboparaup. by xoauca te3 coaup 6yn1u0, 60CUMHUHT KECKUH
OpPTHUIITK Ba KaMaWuIM OWJIaH XapaKTepiaHuIu. bocuMHUHT
OyHIal Y3rapuiiy CYIOKIMKHHHT Ba TpyOa JEeBOPIAPUHUHT
nedopManusiaHuIM OunaH OObIUKIUD.

['uppaBnuk 3apba Kyn XoJutapaa )KyMpak €KM OKUMHUHT O¢
KYPWIMAHWHT T3 OYWIMIIKA €KW ENWINIIA HaTHKachaa CoJl
xonucanap Xam caba® Oynumm MyMmkuH. TpyOanapaard Tuapi

/ TasiH4 cy3 Ba \

ubopasap

Tuopasnux  3apo,

MYJIKUH, MYJIKUH
mesiuzu, bocumnu
opmuwii, bocumMHuU
Kamauuuiu, SUYTUK,
2UOPABTIUK mapau,

CYIOKIUK me3nueu, 3apo
mMyaKunu, 3apb Oocumu,
NIACMUKIUK bocumu,
3apo bocumu,

mapta npod. H.E.2)KykoBckuii Hazapuii acociaraH Ba Ta)KpI/I6aRmeRCKWI dhonmviacu.
yauHT «['uapaBnuk 3ap0 xakuma», Homiau acapuna (1899 ii.)
/ MyamMMoJIH Ba3HAT, \

s0JIoH KwMHTaH. CYIOKJIMK Vo TE3JIMK Ba Pp OOcHM OwWIIaH
XapakaT KWIaéTraH TpyOaHWHT OXUpHUAArd KpaH xympak ‘K
Oup oHpa EnWICHH JACiuK. Y Xoija KpaH (EnuiaraHujiaH
CYHT) OMpUHUM €THUO KeNTraH CYIOKJIMK 3appadalapuHUHT
TE3JIUTU CYHUO YIApHUHT KHETHK SHEPTUsiiapu TpyOaHUHT
JIEBOPJIApUHU Ba CYIOKIMKHU JedopMarusiany  HIIira
anaHagu. by epna TUAPABIMKHMHT aBBAJI  KYpWITaH
Oynumiapugard  KaOu  CYIOKJIMK  CHUKWIMaau  11e0
Xuco0Osiamall, YHUHI CUKWIMIIM 03 MUKAopJa Oyica Xam
XucoOra OJuITa TYbPH KEJIaId, YyHKH Iy CHKJIMII KaTTa Ba
YeKJiM MHKIopAaru 3apba OocuMH Ap; HHM BYXKyIra
kenrupanu. llynmait kunub xympak onauaa Xocui Oynran Aps

CaBOJI 6KH TONIUPHUK.

1. TpyGompoBoanapaa
THAPABIMK 3ap0  BOCHII
Oupraau, OyHra Kaiicu oM-
WJUIap TabCUp KWi1aan?
2. T'unpaBnuk 3ap6 Tpyda
MaTepHuaiu Ba JEBOp Kall-
WHIUTUra  OOFIMK, Oy
OobJlaHMINl KaHJah Oyn-
aau?

KyImmmM4a 60cuMra Moc paBuIiia TpyOa JeBopiiapu 4y3uiinb, CYIOKIHK CUKmIaau. XKympak
OJIIUJIa TYXTAaTWITaH CYIOKJIWK 3appadajapura KYIIHM OYJraH 3appadajiap Xam eTuo

KCJ1aJl1i Ba YJIAPpHWUHI XaM TC3JIMKJIIapH CSIfHa)II/I.

Hartmxaga OocuMm ommm derapacu (a-a KeCUM) KYMpakJaH TAOMHUHJIOBUM WIMIII

TOMOHTa, 3ap0a TYJIKUHUHUHT TE3JUTH €0 aTtamyBuUd a TE3UK

Owian cuwxub Oopaau.

bocumu Ap; ra y3rapraH CoXaHWHT y3M 3ca 3apba TYIKUHM n1e0 atanaau. by TYnkuH
uauiira eTud Ooprasja 3ca, CYOKIUK OyTyH TpyOa Oyiinua TyxTaraH Ba CUKWIran 0ymnuo,
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TpyOa neBopiapu 3ca OyTyHnail uy3unaran 6ynaau. bocuMHUHT 3apbain opTUIIM Ap; 3ca
TpyOa OyTyHnall TapkairaH Oynaau. JIekuH TpyOajgaru CylOKIMK KEHI Ba3HJIM XoJaTia
oynmaiinu. bocumiap gpapku Apz TabCUpUAA CYIOKJIUK TpyOajaH UANIITAa 00KA OOLUIANIN.
By okuM uaunmHMHT O6€BOCUTA OJAKMJA TypraH 3appajapiaH OolIaHMO, YHUHI YeHrapacu
(a-a xecuM, Teckapu HYHaIuIIa) KpaH TOMOHIA a TE3JUK OWIaH XapakaT KWJaau Ba
KeTuJa TUKJIaHTaH po OOCUMIIN Vo TE3IMKKA 3Ca CYIOKJIUK OKUMHH Kojaupaau. CyloKINK Ba
TpyOa ABOpIapy 37acTHK 1ed KapanuO, po O0CHMHU TUKIAHUIIN OWIaH ¥3 XOJIHUra Kataau.
Jledopmarus UM KaiiTa KHETUK dHEPTrUAra ajaaHuO, CYIOKJIMK sSiHA aBBAJITH Vo TE3JUTUTa
sca Oynaau Ba Teckapu WyHanmumaa oka Oonwiaiau. CyrOKOJMK YCTYHHM aHa Iy TE3JIHK
OuiaH OKHILA 1aBOM ATHO, )KYMpaKkaaH y3uiaulira uaTunaau. Hatmxana kpangad uauiira
a TE3NHMKIA XapakaT KWIyBYM MaHUI 3appa TYIKUHU BYXKY/Ara Kejaaad Ba y O0CUMHHU A3
ra kamMmantupud, Tpydba JeBOPUHU TOPAUTHUPHUO, CYIOKIUKHU KeHTraiTupaau. CyrOKIUKHUHT
KUHETUK SHEPTUACU 3ca siHa JAedopMarus UIINra aigaHaay, JeKuH Oy Uil SHIu MaHUl
oynamu. by xapakar gaBoM 3TuO OopuO, mMaHHI 3appa TYJIKHHM XaM HJMINTa €THO
kenaau. MycOar 3ap0Oa TynkuHugaru Oy kabu XojaT Xam TEHT BasHIW OVimaiinu Ba
HaTIKajga TpyOana sitHa OOCMM THKIJIaHA OOIIaiIM, CYIOKJIMK 3ca Vo TE3JIMKKA SPUILAIM.
Wnumpan kadtran 3apba  TYIKMHUA KYyMpakka eTtu0d Oopuiiu OwiaHn KyMpak
énwiraHiaruHa yxmam Xoauca siHa Byxkynara kenaad. lllyHman cyHr OyTyH LHKI
TaKpOpJIaHaIU.

H.E.)KyxoBckuil Taxxpubanapuaa OyHaail HUKIHUHT 12 MapTa TaKpOPJIAHUIINA Kan
KUJUHTaH, JICKWH Xap Oup HaBOaTmaru MHUKIIA, WIIKAJTAHWII Ky49d Ba SHEPTUSHUHT
UIUIIJIard CYIOKJIMKKA YTUINW HaTWXacuia Aps; kamaiub OopraH. I'miapaBiauk 3apOaHHHT
BaKT naBomuaa ytumm S0-pacmpaa auarpamMma KypUHHUIIAJ TacBUpJaHrad. J(marpamma
KYyMpak Oup oHAa €nwiarad ae0 Kapald, KYMpPaKHUHT OJIIUAArd K HyKTagarn OOCHMHHHT
Hazapusaard y3rapuiid Aps TyTall YM3UK OujaH TacupiiaHraH. TpyOaHUHT ypracuzaa B

I o
HyKTara 3apba 6ocumu Z—BaKTFa KEUYMKHUO Kelaau Ba TYJIKUHHUHT Oy HYKTaJaH MAUIITa
a

N I o
O00pub KaWTUO KEeNryHWua, SOHM — BaKT cakjaHuO Typamu. CYHT B HyKTajma 00CHUM pg ra
a

. I
TUKJIaHau (ssioHu A p3;=0) Ba 1Ty X0J1/1a TeCKapy TYJIKUH €THO KeJIr'yH4Ya — BaKT CaKJIaHA]IH.
a

BocuMHUHT XakuKuii y3rapuiiny Xam 0ynu0, y MHYKTHp YM3UK Ouinad ndoganaHraH.
bynpait kypunanuku xakukuid 6ocuM rpaduru THK y3rapraHu OuiaH, Oy Y3rapuil KeCKUH
sMac. byHpan tamkapuin, TteOpaHuml cyHUO Oopaa, SOHUM YHHUHT aMIUIMTYJacu
SHEPTUSIHUHT capd OYnuI Xxucooura kamaitud 0opaau.

IMuapasnuk 3apba BakTHaa OYiaaurad y3rapuiljiapHu Ba 3ap0a KyduHHM XucoOra
OJIUII y4yH 3ap0a O0CMMHU Ap; HUHI KUHMATMHU aHUKIAIl Kepak. ByHUHr yudyH 3ap06a
O0ocuMH OCTHAa CYIOKIMKHUHT CHKHJTAH XOJIM YyYyH XapakaT MHUKIOPUHH Y3Trapuilu
Xakujaaru teopeManu Kysamus. lly makcaana tpyOagaru CyrOKJIMKHUHT dX siemMeHTap
Macodara dt BakTAa CWDKUIIMHU Kypamu3. ByHUHT yuyyH OMpop BakTAa TpyOaaaru
CYIOKJIMKHUHT JXYMpaK oiau naru Al 6ynaru 3ap6a Tabcupuia CUKWITaH OyJcuH. Y XoJiaa
CYIOKJIMKKA WM TOMOHHIAH P1=pgS OocuM Ky4dwHH, KpaH TOMOHHIAH 3ca Py=(pot A ps)
S kyun dt BakT Tabcup Kwiaau. CyrOKIMKHUHT 3ap0a eTrO KeaMaraH KUCMHUHHHT XapakaT
MUKIOPH pSVodX, 3ap0a TabCHpPH OCTUAArM KUCMHHHMHI XapakaT MHKIopu p S.Q.dX
oynanu. [lynnaii kuinb, Kypuiaérrad xoJijia XxapakarT MUKJIOPUHUHT Y3rapuIliv XaKujaaru
TeopeMa KyJUJIaHT'aH MyBO3aHaT TEHIVIAMACHU KyHuaaruda €3uiaau:
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(potAps)Sdt-d,Sdt=pSvdx

by TuHrnukaan

ApsSdt=pSv,ydx

€KH
Aps=po &
dt

by epna (L 3ap0a TYJTKUHUHT TapKAJIHUIIT TE3JIUTH.
dt

o=
dt
JlaH OOpaT Ba OXMPIU TEHIJIamMa Kyiuaarnya €3uiaiau:

Ap3=p~vla

by ¢popmyna H.E.XKykoBackuii ¢popmynacunup. YHIAH KYpUHATUANKU, TUIPABIUK
3apba 0OCHUMM CYIOKJIMKHUHI 3UYJIMTH, TE3JUIH Ba Iy CYIOKIMKIA TYJIKUH TapKaJIHUILIN
TE3JIUTUra MPONOPIIMOHAT OYINO yJIapHUHT KynaTMacura TeHr. Arap CyrOKJINK/a TYIKUHT
TapKaJUIl TE3JIMTMHU aHMKJIAcakK, TE3NMKHU yn4yad (3UWIMK >KaJBaJUIapUIaHU MaoyM),
dbopmyna Epmamuaa 3apba OocumuHu Toma ojamu3. IllyHu aWTuIn Kepakku, a
CYIOKJIMKHUHT Ba TPYOaHUHT AIACTHKIMK XOccalapura OObJIUK. by OOBJIMKIMKHY aHUKJIAIIl
y4yH TpyOajaru CyrOKJIWK KHETUK SHEPTUSICHHUHT Aedopmanusara capd OymaauraH uiira
allaHuIMHA  Tekmupamu3. Pamuycu R Oynran TyOamaru CyHOKIUKHUHT KHHETHK
DHEPrUsACH KyWHJ1arura TeHr:

2
L

2 2

TpyOann  ngedopmanusuiamira KeTraH MMM Aj;  KYYHHHHT  YY3WIMINTA
KynalTMacUHUHT sipMura TeHr. [ledopmanus ummHu 3apba KyduHUHT AR #iynra capd
Oynran ui cudaTuHU TONaAMU3:

AIZ%ApgzﬂRIAR

['yk KoJIHyHHMTa acocaH

o=EF A—R
R

by epna o -Tpyba aeBopumaru HOpMaja 3YPHUKHUIILY TypaOHUHT KaJWHJINTA & Ba 3ap0a
Ky49H Apz OWiiaH Kyidugaruda OObJIaHTaH:

o‘zﬁR
o

by myHocabatnapnan ¢oigananud TpybaHu aepopManmsiall UIIMHA KyHugarnda €3uMmus3:
2 3
A= Apy R’
oE
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OHau TpyOagaru cyrokiIukHu Al macodamaru (52-pacm) CUKHUIIT UIIM A, HM TOIAMM3.
bynna cukunran cyrokiauk capdu S.1 necax,

2
AZ:% SAlAps= ”'% Al-4p;

['yk KoOHyHUTa yXIIall, CYIOKINKHUHT YA3UKIN 9Y3UIUIINA Xapba Kyun OunaH Kyhujgaruya
OobJaHraH:

ApgzKATI

Oy epaa K-CylOKJIMKHUHT 3JIaCTUKIA MOJYJIH. Y X0J1a

_1 ApgAR’l
2 K

Kunetuk sneprusa Al Ba A2 uUTapHUHT KUBUHIMCHUT'A TEHT, IOHU
1 RV APFAR°l | ApiaR’l

2 L = K
By TCHI'JIaAMaHHU Apg ra HHC6aTaH CKCakK

1

AP, = Py —————
0 e 2R
K o6k

H.E. KykoBckuii QopMynacuH yMyMUWpPOK KypuHHIIAA TOomauk. OXupru wukana
(dopMynaHu CONMIUNTUPCAK, CYIOKJIWKIA TYJIKMH TapKaJIWIl TE3JIUTH Y4YyH KyWHJarua
dbopmyliaH OJlaMU3:

1

f£+2pR
K oE

By MUKIOpHUHT YTYOBH TE3JIMK YIYOBUTA TEHT. Y HUHT ()M3MK MAOHOCHMHU aHUKJIAII YIyH
TpyOaHu nepopManusianMaiurad (souu E=o) ned kapaiimMus. ¥V Xonna wiau3 ocTuaaru
WKKWHYM XaJ HOJITa aiilaHagx Ba

a=

a= K
P
oymu6 xomamu. Oxupru (opmyna 3UUIUTH p Ba JNAKTUKIUW Moayonu K Oynran Oup
KUHCJIM CYIOKJIMK YYyH TOBYII Te3nurugan uboparmup. lllynmait xkunub, TpyOanapna
THAPABIWK 3ap0a TYIKUHUHUHT TapKaJUII Te3auru Gopmyna Epaamuaa xucobnanaau. bt
Te3NMuK cyB yuyH 1435 wm/c, 6enszun 1116 m/c, €pnap yuyn 1400 m/c ne6 TaxmuHuUi
xucooOmam MyMKuH. Anbarrta, TpyOaHMHT MaTepuanura kapad y KYIpoK €KH KaMpoK
oynanu.
I'mapaBank 3ap0anu cycaiiTupum ycyJuiapu
['uapaBnuk 3ap0a TabCUPUHU CYCAUTHUPHUIN TYpJiau Yycyulapu OWJaH amaira
OIIMPUIIA]TH.
bupuHumM ycyn - )KYMpaKHUHT KECKUH OYMJIMIN €KUM EMUIMII BaKTH t HU y3aUTUpPHO,
t>%|ra TEHT €TKa3WIll Hynu OwiaH TYbpU TUIPABIUK 3apOaHu WYKOTHO, Ap3 HH
kamaitupum. by wm, omatma apocemnu  pene €pmammnma  Oaxkapwnanu. Opatna,
KYMPAKHUHT X0JIaTh (OYMK €KM EMUKJIUTH) CYIOKJIMK TPyOampoBOATa pejie OpKaJId YTraHu
y4yH YHUHT capdu (IeMak, Te3Iuru) npy>KMHaiau KianaH épaaMuaa acta-CeKuH y3rapuo,
MaoJIyM BakKTJaH KEWMH Kepakiu KuiMmaTra eTraau. TaxpubalapHUHT KypcaTHinya
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Tpybanap 3apbacu3 TyTauITHpHUIn 6ocHMHHMHT Y3rapuim 22 MH/M® atpoduma Ba t.0,1 ¢
Oynrasaa UIIOHWIM TAOMHUHJIAHA/IH.

WxkuHun ycyn - TpyOanapra ruapaBiMK 3apOaHu CYHIIUPrud (KoMIeHcaTtop) Jap
ypHatum. CyHraupruwiap TpyOaJarn CyIOKJIMKKAa HUCOAaTaH IOKOPH CHUKWITYBUYAHJIMK
XyCycHusTHra sra OYiraH 5JacTHK JJIEMEHTIM uaunuap Oyia0u, Typiud KOHCTPYKTHB
TY3WIHLITA 3ra. DHI KYN TapKaJraH CYHTAUPru4iap 3JaKTUK 3JIEMEHTH INPYXKUHA Ba Tras3
Oynran mopuieHIM, MeMOpaHalM Ba KiIamaHaud cyHraupruwiapaup. CyHraupruadnap,
omarna, 3ap0a TybpaupyBuM (KyMmpak) €EkM 3apOajaH XUMOSJIaHYBYM KHCM €HHra
YpHatunagu. Ynap €pramuga 3ap6a OOCHMHHHMHT KaMaWHIIKM CYHTJUPTUYra CYIOKJIHUK
OKUMHU OwWiaH Oupra KenraH KHETHUK DHEPTUSHUHT 3JACTUK JJIEMEHTIap TOMOHHJAH
IOTWIHII XucoOura amanra omand. CYHTIUPTUYHUHT 3JacTHK JJIEMEHTH KaHda Ky
nedopManusiianca, IOTUITaH SHEpPrus XaMm IryH4ya kyn Oymaau. LlyHuHT y4dyH s1acTuk
AJIIEMEHTHUHT 3JACTUK XapaKTEepUCTUKACH HMMKOH OepraH derapajaa MYyMKWH OYiraH
nepopMalUsSHUHT Yy3rapMac Oyiuinvra xapakaT KWIMII Kepak Oynaau. by aca razmu
CYHraupruyiaapjaa raz OYJIMacMHM IOyHJAAW TaHaad OJIMIIHM TaKo30 KWJIAJAMKH, 3apba
TYJKUHUHT FOTWJINMIINMIA OOCUMHHUHT Y3rapuIld MUHUMAaJ OYIUIIN Kepak. AManaa OyHaail
CYHraupruyiaapja ra3 OYJIMacHHUHI XaXXCMM TpyOadaru CYHOKIMKHUHI UKKH CEKYyHTIIUK
capura TEHr KUIUO OJMHAAM, OONIIaHbMY OOCMMH 3Ca MarucTpajijard MakcUmall
OocHUM/IaH KYTIPOK OYIIUIIH 3apyp.

[Topmennu CYHTAUPTUWIAPDHUHT KaMYWIWNTH yIAPHUHT HMHETIUrd Oynub, Oy
MOPIICHHWHI MaccacH Ba WIIKAJaHWII Ky4yura OOBIMKJIWTH Ba yHTra TpyOa Owmian
CYHIIMPTUYHU TYTAIITHPYBYH KaHAIJATU CYIOKIUKHUHT HHEPTIIUTH Kymmnaau. by kydmap
3ap0a TYJIKUHUHT CYHTIUPTUY MOPIICHUHUHT TahCUPHU HATIKACHAAa TAPMOHUK TeOpaHUII
BY)KyJra Kenuiura cadad Ba HaTH)KaJa CYHTIUPruy Xamja Tpyoaaaru 00cuM TeOpaHUIIU
Kyuin0, KaHamgarn OocuM 3apba OocuMuiaH omumO ketumn MyMKuH. Hatwkana
CYHraupruu 3ap0a SHEPrUsiCMHU IOTUII YpHUra Ky4auTUpull MYyMKUH. WHEpTIMKHU
KaMaWTUpHILI MaKcaauja CYHTAUPTrUYHA Tra3 €K CYIOKJIMKHU aXpaTyBUd 3JIaCTUK
MeMmOpaHa OwnaH TaoMuHJIaHaaW. FOKopuaarm aWTHIITaHUJICK CYHTIUpru4ja TeOpaHma
XapakaTHUHT Taigo Oynumm Ba 3ap0a TYJIKMHUHT Kydaiiummra tpyOa OwuiaH
CYHIAMPrUYHU TYTAIUTUPYBYM KAaHAJHUHI Y3YHJIWTH Ba JWAMETPUHUHI Tabcupu O0p
SKAaHJIMIM Taxpubanapaap Tekwupuiarad. IIyHUHr y4yyH KaHaJIHMHI Y3yHJIUTH Ba
TUAMETPUHU TYJIKUHJIApra KapoK TabCUp KWIaauraH KwinO TaHnad osimHamu. 3apba
TYIKWHJIAPUHU KJIANaHIu CYHIAUpruuwiap €pJaMHuIa XaM CyCalTHpHUII MyMKUH. by xonna
KJIamaH Ba DHEPTHUSHHU IOTYBYHM AJIACTUK AJIEMEHTIAPHUHT WHEPTIUTUHU WIIOXKHA OopHua
KaMauTUpUIaIu.

Kannannu cycaiftupruura KupraH CYHOKIUKHUHT DJIAKTUK JJEMEHTra TabCHUPUHU
KaMaWTUPHII Ba YHUHT SKWHPOK HIIJIAIIMHY TAOMUHJIAII YUyH CYIOKJIMKHUHT aTMocdepara
OKHO KETHIIUTa XU3MaT KWITYBYU KUCMU OYIau.

YuyuHun ycyn - TUApaBIMK 3apba mnaigo OYynuiM KyTUpaguraHn TpyOaHUHT
Y3YHJIUTHHHM OUIMpHUIl. By Xoijga KapImMiuk Ky4YHHUHT XucoOWura 3HeprusikaMaiuilnyd Ba
3ap0a TYJIKUHU JAaBPUHUHT OPTHUIM HATIMKAcHIa TYOpH 3apOaHu WMYKOTHIN Wynu OuiaH
3ap0a TYJIKUHUHT TAhCUPH KaMaWTUPHUIIA]IN.

I'mapaBauk 3ap6agan amanaaa oiigajsaHuin
Texaukaga 0ao3u xoJjulapja THIPABIUK 3apOagaH xXaMm (oNJaNaHuIll MYMKHH.
Macanan, THApPaBIWMK 3ap0a DHEPTHIACHIAH CYIOKJIWKHH FOKOpPOWTa KYTapuIl ydyH
doitnanmannnaay. [y Makcaaga uiiaTHIaIUTad KypuiMa THAPABIUK TapaH JCHIIIa N,
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['mapaBiavK TapaHHUHT TY3WINIIM XKyJa coaia 6yiau0, yHUHT acOCUil KUCMIIapU XaBO
KaJIIobH Ba xabapuu KajmnaHaaH noopaTaup.

TaomunnoBun unum 1 gan TpyOa 2 opkajiu OKAa€TraH CyKOJIMK KiamaH 3 OpKayu
oKaéTran OViaam.

['maporapan v MUKIMHUHT Oy JaBpu Te3lMaHuII naBpH aedwmnanu. Krmanman 3 ra
KUPHIIa OKUMHHHI KECHMM Topain0 Oopamu (Tupkum 4) Ba bepHymm mpuHIUDHUra
acocaH CYIOKJIMKHUHT TE3JUTH OpTHO, Oocumu Kamaiub® Oopamu. Hatmwxamga KeCUMHUHT
SHT TOpairaH epujaa OOCHM IIYHYATUK KaMasauKd, KianaH 3 MpyXKUHAHUHT KapIIWIHHHA
eHruo, Tupkui 4 Hu €nub Kysau. by énunum 6up onna

54-pacMm. ['uapaBiuk Tapas.

(CeKyTHUHT  KMYMK  yJAylnujiapujaa) OyiraHu  y4dyH
cucTeMaza THAPABIMK 3apba Tapkamamu. [uapaBiuk
3apba OocumHM Tabcupuaa KianaH 6 o4wind, XaBo
KQJIMObUTa CYIOKJIUK 3ap0 OuiaH Kupaaud Ba YyHJAru
xaBoHM cukaau. [y Ounan Oupra 3apba Kyuyd CYIOKJIUKHMHT OMp KHCMUHH Xaiijarl
TpyOacu 7 opkanu KaOyn KWIyBUM WUl 8 ra umkapub Oepanu. ['wapiiorapan wuin
UUMKJIMHUHT Oy JaBpu Xaiiaam gaBpu jAehunaau. 3apda 60CMMHU XaBO Kajiamnobuaa cyHUO Ba
TpyOa TaOMHUHJIOBYM MAMII carX Oananaivau H; Ounan udonanaHyBunm HopMaa OOYUM
TUKJIaHaIu €KU Teckapu 3apba xocuin O0ynuo, Tpydbana 0ocum kamasanu. Hatmxkana kinanan
3 oumnuO, ruUApoTapaHaa LMK SHA TAaKPOPJIAHWIIM YYyH LIAPOUT BYXKYyJAra KelaJu.
I'mpporapannapan  xucoOnamaa ¢Goiaanmu UM KO3QPUIMEHTUHU aHMUKJIAIl  y4yH
DiitenpBelH Kyiuaaru GopMysiaHd TakIn( KUJITaH:

H, - H
=1.12-0,2 |21
i 0, v

1

Oy epaa H;, H, - TaOMMHJIOBYM Ba KaOyJd KWIyBUM HIUIIJATU CYIOKIMK CATXUHHHT
OaslaHIJTUTH.

bao3una 3apba OocumMHM Ap; HM KaMaWTHUpUUIAAH Kypa CUCTEMaHUHT 3aud
KUCMJIQPUHUHT MyCTaXaMKaMIINTHHH OIIMPHUIITHA ad3all KYpHIadm.
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HA3OPAT CABOJIJIAPH:

1. F'mapaBnauk 3apba KauoH nanao 6ynamn?

2. KykoBckuit (hopMyIacCuHU TYUTYHTHUPUHT.

3. 'uppapnuk 3apOagan Gooi1amaHuIl yCyJJIapUHU Al THHT.

4. I'upaBiuk 3ap0aHy CyCalTUPHUII YCYJIJIapy KaHai.

5. XaBo OOJIUIIIAPUHU XOCHII KUJIUII HUMA YUYH 3apyp.

6. l'unpaBnuk 3apOana 6ocuMm (azanapu HUMA.

7. 'mppaBnuk 3apOaHy CYHUIIM JIeraHAa HUIMAaHU TYLIYHacH3.
8.I'mnpaBnuk 3ap0 OOCUMUHY CYCAaUTUPHUIITHY KaHJal ycymiapu 6op?

9. 'mapasnuk 3ap6 6ocumunan GoinamaHuI XaKuaa TylryHua OepuHr?
10.I'mapaBnuk 3apbanan amanja kangait pogananumnamm?
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Xl - MABPY3A

MAB3Y: I'uapomammHanap
Pexa:

I'mapomammHanap xakyuja TynryHua.
Hacocnapuu rypyxnami.

XaXMHUH Hacociap.

Tumnm Hacocnap

[InacTuHkanu Hacocuap

[Topmmnnu Hacocnap.

ok wnPE

o

)

['mapoMamuHanapia  XapakaTIaHyBUM — Typiad — HII
KHCMIIapu €pllaMuJa CYIOKIMK €KUM Trasjlapra SHEprus
Oepmwnagu Ba Oy OSHeprusgaH Typid Makcaajapaa
¢oiinananagu €KUM CYIOKIMK, Tra3 »>JHepruscu Oomika
MEXaHU3MJIAPHUHT WII KHCMIIAPUHU XapaKaTra KeJITUPaIH.

Hacocmap Ba TUAPOABUTATEIIIAD
TUAPOMAlIMHANAPHUHT IIyHAA Typliapura KUpPaauKH,
yllapja CYIOKIUK 3Heprus KalOysl KWIUO OJyBUM EKH
9HEprusd OWiIaH TaOMHUHJIOBYM HII JKUCMH Ba3u(pacHHU
Oaxxapaau. byH&na rHIpOMallMHAHMHT WII KOOWJIMSTH Y
OpKaJIM yTraH CYIOKJIMK OJHEPrUsSCHHUHT  Y3Trapull
MUKIOpUJIa OOBJIUK.

AN
14

iy -._...;///?

-

3
26-pacMm. MapkasaH bI0YMa HaCOC CXeMacCH

1 — noasop; # — palouce moneco; § — oToOM; 4 —
m§yaop; & — ABHK

\yﬂdeopﬂueu.
/ MyamMoJiu Ba3usT, canon\

/ Tasin4 cy3 Ba nﬁopaﬂah

Tuopomawunanap,
Hacocaap, xasemui
Hacocaap, MUY
Hacocaap, NIACMUHKATU
Hacocaap, nopueHU
Hacocaap, MapKazoaH
KOuMa Hacociap, pomopiu
Hacocaap, oKUMYANU
Hacocaap, HACOCHUHE
bocumuy,  HACOCHUHZ U

%

€éKU TONMIIHNPHUK.
1. JluHaMHK Ba XaXKMHM
Hacociap Oup-OoupunaH
dapk Kunaau, HUMa yayH?
2. CyB TabMUHOTH/IA KYTIPOK
MapkaszJaH KouMa Hacocliap

anamna)m. Huma yuyn? /

[yaunr yuyyn wumiad uyukapuin Tajgabura kKapaOd THUIpoOMalIdHANAIAPHU CYIOKJIHK
OwsiaH KynpoK €KM KaMpOK MHUKIOpAA DHEPrus ajiMaliaguraH KWinO Kypuiiaaud Ba yiap
V3UHUHT TY3WJIUIIN, TYpJIH TapaMeTpiIapHHUHT KaTTa KUYUKJIWTHA Ba MapameTpiiapurura
Kapal uIIad YMKApUITHUHT TETUIIUTM coxanapuaa dhoigaiaHuiaam.

Hacocnap cyroknaukiapra sHeprusi 0epyBUM MallldHajIap
Typura kKupaau. byHaa cyrokiaukiap Hacoc OpKajiv yTaau Ba

YJIIAPHUHT HEPTUSACU OPTAIN.

By sHeprus épaamuaa CyroKIMK yCTH/1a a€TUJITaH UIJIAPHUA Oa)KapuIll MyMKHH.
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Hacocnap cyroknukka OepraH sHeprusicura €KM y3ujaH KaH4ya CYIOKJIMK VTKasza
oJidiura kKapab Typiau rpyxjapra OynuHaau Ba OaxapraH BazudacuHM Kalcu ycyija
amaJira olmMpuIInra kapad Typianya HOMJIaHAIH.

Hacocnapuunr 6ax3u TypiapuaaH €Kd Ta3HU OOIIKa >Koira Kydupuil Wynu Ousal
CUMpaKkjaHuIl XOCWJ Kwidil yuyH (Qoiinananwnand. byHnaih Hacocnapia CyIOKIHMKKa
sHEprus Oepulll ypHHUra BaKyyM Hacociap AeHuiaiu.

BeHTWIATOpIapHUHT MIUIAII MPUHUMIUIAPU MapKa3JaH KOuMa CYIOKJIUK YPHUIA XaBO
¢Ku raznapra sHeprusi 6epud xapakarra KeNTUPHIaIu. BeHTUIATOp XaBOHUHT SHEPTUSICUHU
KyIl OLIMPMAcaja, y3uaaH Kyl MUKIOp/a XaBO €KU ra3HU yTKa3a OJiaJu.

Hacocnapra Teckapu uir 0akapyBud sIOHU CYIOKJIUKIAH SHEPTUSHU OO YHU Xapakar
KYpUHUIIUTA OOIIKa MEXaHW3MJIapra y3aTyBUM MalllMHAIAp THIPOBUTATEIUIap ACHIIaIN.
['upponBuraremiapal CYHOKJIWK yTTaHJa YHHHI SHEpPruscd Kamasau. by kamaiiran
SHEpPrusi XUCOoOUra THJIPOJBUTATEIIHUHT UII KMUCMH Xapakarra kenuo, Oy xapakaT Oomika
MeXaHu3Mra Oepusaiu.

CyloKIuKiIap WIITUPOKHAA OUP MEXaHM3MHUHI WKKUHYM MEXaHM3MHU XapakKaTura
KEJITUPUIIINTa aCOCIaHTaH MEXaHU3MJIap TUAPABIIMK y3aTManap JeHuIaiu.

['unpaBnuk y3aTma Oup arperarjia MKKH XWJI Mappakiivi MalluHaJaH SOHU MapKasJaH
KOYMa HAcoCJaH Ba TUIPABIMK TypOWHagaH Oupranukaa doinanaHyBud KypHJIMaJaH
ubopar. YHAA DJHEpPrus OJCKTP JABUTATENMJIaH THUAPOJBUTATENra CYIOKIMK OKUMIIU
Epnamuaa Oepunagu. ['uapaBiauk y3aTMaiap Karta 3HEPTUsl CUTUMUTa 3ra 0Yiau0, KHHETUK
UMKOHHUATIIAPU JEAPJIMK YEKIAHMAaraHjiuru Ty(Qailli MalluHACO3JIMK TEXHUKACUHUHT
TypJIU coXajapHia KeHI' KyJUIAaHWUJIMOK/IA.

Nmnam npuHuOunura kKapad THAPABIMK Yy3aTMajaap XaXMUW Ba THAPOJUHAMUK
TypJaapra OyJInHaau.

XaKMUN TUAPABIMK  y3aTMalapAa JHEPTHsl €TaKJIOBYM Bajra XaXMHUW Hacociap
épaMujia cTaTUK 6ocuM cudaTuaa y3aTiuin0 THIpOIBUTaTeTHU UILTa TYIIUPAIH.

[unponuHaMuik  y3aTManap TMappakiv THApOMAIMHANAp EpAaMuaa  MIUIaiIu.
[M'unponuHaMuk y3aTMaiap UKKUATa OYITuHAIN:

1) ruapormiamriy €Ky TuApoMydTaIap;

2) runpoTtpanchopmatop Eku TypOoTpaHchopmarop.

['unpaBnuk cuctemanapja 60CHUM Ba CYIOKIUK capPUHU OpTUO KETHIIN EKU KaMaWUIITu
xoitapuna Oynamu. By xommapHu MexEpIamTHPUIN YUYyH THAPOAKKYMYJISITOpJIApaH
dbolnananunagu.

HacocaapHuHr rypyxiam

Hacocnapuu rypyxmnam Typjaura OYnu0, yjaapHU TY3WIMIIH, TYpiad MOapameTpiiapi,

CYIOKJIMKKA SHEPTHsl OEpUIIl YCYJIM Ba OOIIKajgapra Kapad rypyxJjan MyMKHUH.
Hacocnap unuiam npuniunura Kapao:

1. JIunamuK.

2. XaxXMHuil.

3. OxkumMuanm Hacocmap.

JluHamuK (KYpakiii) Hacocliap: MapKa3gaH KouMma YKWW, MNpOMeNyIepiiH, YIoUIMalu
Hacocnapra OynuHwWwiIanu. Ty3wiuinM Ba WIUIANl TPUHIUON OUp XWJl OyIraHu ydyH
BEHTWJISITOPJIAPHU XaM KYpaKJIu HAcOCIap UKKH KUPUTHUII MYMKHH.
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XaXMU Hacocaap UKKU KaTTa Typyxra OYiIMHUO, yiap MOPILIEeHIN Ba pOTOPJIH OYiaau.
[lopuiennu Hacocnap axkcuaiap MOPHICHJM Ba paguan nopuieHan Oymamu. Poropiun
HacoCJIap MIECTePHsIIH, IKuOepau OYiaau.

OxuMMUau Hacoclap 3ca 3KEKTOP, HHXKEKTOP Ba TUAPOIIEBATOPIAPHU Y3 UUUTA OJIAIH.
JluHaMuK Hacocliapa CYIOKJIMKHUHT TE3JIUTMHU OPTUPUO KUHETUK dHeprus Oepuiaau Ba
KMUHETHUK YHEPTUSCU OIIUPUIIAIHN.

XaxMuil Hacoclap/a CTaTUK OOCHM OPTUPUIIAAM, aCOCaH MOTEHI[MAT YHEPTHS XOCHUI
KHJIMHAJY.

OxuMuanu HacocnapJa CyIOKJIHKKAa HACOC KOPITYCHMJAH KaTTa Te3JIUK OWlaH yTaéTraH
UIII CYIOKJTUTH EpIaMu/ia SHEPTUS OepUIaiu.

XaxxMuil HacocJap

Xaosiemuni Hacocaap CYIOKJIUKHUHT MaxJiyM OUp XaKMHHHM axpaTu® onml, yHra Kyd
TabCUP KWJIUII MyIu OWJIaH Xapakarra KenTupaau. AXKpaTHO OJMHTAH XaXM XKyJla KUIUK
OynuIMra Kkapomai, skapaéH BaKT OMPIUTH WUYUA KyJla Kyl TaKpOPJIAHIUTH YU4yH €Tapiu
MUKIOp/a CYIOKIUKHH Xai1ai oJaau.

XaXMU Hacocap CYHOKJIMKHUHT MOTEHIUAT SHEPTUACHHU Oupub Oepanu. Xaxmui
HACOCJIApHUHT capduiapy KaTTa Oyiamalalau, JIEKUH IOKOpU OOCHM OJIMII MYMKHH.
XaXMUW Hacocaap CylKJapra CUKyBYM KYyYHUHI Kalicu ycynna Oepuiiura kapad MKKHUra
OynuHaau:

1. Ilpomuennu Hacocaap.

2. Potopau Hacocnap.

1.1. Bamnu Hacocnap. 1.2. Tyspu Tabcupiiu Hacocap.

1.1.1. Kpuommumiau Hacocnap. 1.1.2. Kypauoknu Hacocnap.

1.1.2.1. TakcumiioBuM kJamaniau Hacocnap. 1.1.2.2. TakcumiaoBYM KianaHcu3 Hacociap.
2..1. KomoBopotiu Hacocnap. 2.2. Kynucanu Hacocnap.

2.1.1. Texuc konoBopoT/iK Hacocaap. 2.1.2. Buntiu Hacocnap.

2.1.1.1. llectepusinu Hacocnap. 2.1.1.2. Kymadoknu Hacnap.

2.2.1. AlinanMa nopuieHan Hacocnap. 2.2.2. [InacTuHkanm Hacocnap.

2.2.1.1. Paguan nopuennau Hacocnap. 2.2.1.2. Akcual nmopIIeH/IH Hacocap.

Tunin Hacocsap

Tumm  Hacocnap mawiku urauiyeiu Ba  uuyku  urawyenu  Oymamu.  Kym
KYJUTAaHWIAUTaHd TalllK{d WIANIYBIM THUIUIM Hacoclapaup. THIITH WIANIyBIM THILIA
Hacocjap — y3apo WiallyBuM Ky(DT/IM TUIILIA IIecTepHajgapaad uoopar 0ynaau.

Tumnapgan Oupu €TakJIOBYM HMKKWHYM eTakjaHyBuu Oymamu. Tumum Hacocmap
TY3WINIITUHUHT COJIAJIUTH YIyH TeXHUKaJa KeHT KYJUTaHWIaAW. Y HUHT ad3aluKIapuIan
siHa OMPHW YHUHT KMYWK Xa)XMTa dTaJIUTd Ba eHruauruaup. by Hacoc anya unnamiu. Tummm
HACOCITAPHUHT MakcuMman Gocumu 100 kr/cm’, yuymaopmura 1000 1/MuH raua Gopasm.
Tunu HacOCTapHUHT BATMHUHT avnanumt yactotacu 2000 06/mMuH raya 6ynaau.

Ty HACOCJTAPHHUHI YHYMIOPJIHUI'HA
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Tuwnu HacocrapuuHe YHYMIOPJIMIMHM —XHcCOOalira THUIUIAPHUHT — y3apo
WIANTyBUJa XaXMUHHUHT Y3rapuilld OpKadud Tonuiaaau. TunuiapHuHr Oup ailinaHuo
YUKUIIJIA XQKMUHUHT Y3TapuIlid KyrHugarnda Xxucooaam MyMKHH.

q=2zd,mb
d,, = mz >KaHUJaH
q=2mm’b Oynanu
Q =qgn=2mzm’bn
Oy epna Z - TUIILIAp COHU

M - TUITHAUHT MOAYJTH

b - TumrHMHT SHU

N - OMp MUHYTJAru aillIaHUILIIAp COHU.

CyloKJIUK OOCUMUHU OPTTHPHIN YYyH KYNIOTAaHAIM THUIIUIM HAcoclap KyJaHajau.
butTta arperatma Oup Haya Ky(PT THUIUIM THIAUPAKIAPHUHT KETMa-KeT €KW mapauien
YKOMIAIITUPHIN OUJIaH HACOAHUHT OOCUMHU Ba YHYMJIOPJIUTH — OIIUPUIIAIH.

Hacocnarun 60CMMHMHT y3rapyB4aHJIUTH

HacocHuHr wummammigad — KYpUHAAMKH, HACOC THUIUIAPUHUHT OupaaHura
KUTICIIaHyBU HATIKAaCHJAa HACOCHHUHT OOCMMHWHHU TEPUOAMK Tap3fa Yy3rapuiiura oiuo
Kenaau, Oy y3rapuil GyHKIUSICH:

B = 27” oynanu

Qmax _Qmin

QCP

by xocun 6ynaguran OOCUMHUHT LUKJIUK Y3rapuIIMHA KaMaWTUPHUII YYyH HAaCOCHUHT
KOpITyCHJIa MaxCyC KaHaj KeJuHraH Oyiub Oy KaHaJl OpKaJii OOCHMM Y3Trapuilld TapTudra
KEJITUPUIIA]IH.

Tunum TYppu TUNIUIA Ba KU TUILIM OVinanu. TYepW THUILIM HAacociapa TUILIAp Oup
Oupu Ournan Oapya kucmu OyinMya OWp MalTaa KUTCiamaad. by umnciammin Hacocaa
IIOBKMH XOCWJI KWJIQAW Ba HACOCHUHT THIIMHUHT Te3 edmnummura onub kenmaau. Kus
TUIUIM HACOC/Ja IOKOpUJArd KaMYmIIMKIap Oyimaiaiiam Ba Oy Hacocna OOCHMHUHT
MyJIpCAIUSIIIN Y3rapuIly Kya KaMm Oyaau.

S =

Nuku niianyB/M THILIH HACOCIAP

By Hacoc TamkM WIANIyBIM HAcocra KaparaHja aHuya Mypakkal sicalaiu JIeKHH,
Y3UHUHT XaXKMWTa TEHT OYNraH TallKd WIANIyBJIM Hacocra KaparaHiga KyIpPOK
YHYMJIOPJIUKKA 3ra. XOCUJI Kujaaurad 6ocumu 3ca kam OVymnanu 40 Kr/ KB.CM raua.

IliacTuHkasau HacocJap
Ilnacmunxanu nacocrap Ovup Kapaiu, UKKA Kappajid, yd Kappajiu Ba TypT Kappajiu
oynaau. bup kappanu TuTacTMHKAIM Hacochap OOIIKapuiaJauraH Ba OOIIKapHIMAWIATaH

oynagu. Kyn kappanu Hacocnap 3ca OomkapwiMaiiauran Oymanu. JIekud kym xappaiu
HacocJiap Oup Kappaiu Hacociapra Kaparasaa FoKopu 00cuMIIH OViaiu.
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[InacTuHKaIuM Hacoclap Oup niacmuHkaiu €KU Kyn niacmunkaiu Oynand. AcocaH
IJIACTUHAJIM HAcOCa MIacTuHanap conu §8-12 ta 6ynanu. [InacTuHanap COHMHUHT OPTUILIU
poTOopra KyWuiraH FOKHUHT OPTHUIIMra OjJu0 Keiaaud Ba Xaljall HOTEKUCIHWIM KaMasiu
JEKUH YHYMIOpPJIMIA Kamasau. llnacTuHanap COHMHMHI 8§ TaJaH KaMaWWId OKUM
HOTEKHUCIIUTUHU OPTTUPAIH.

IlnacTuHkaIu HACOCTAPHUHT YHYMIOPJIUI'MHH XHCOoO0J1aI

HacocHuHT wWImuuM XaXMH HACcOC TUTACTUHACWHHWHT OWp ailaHu® YWKUIIHIard
TUTACTUHAHUHT POTOPAAH TalllKapuaard KUCMH TaIllKW CTaToOpra TeTruo ailaHTaHa XOCHIT
OyJraH Xxakmra TEHT:

h=2l
q = 22Dbc

Oy epna D— craropHuHr nuamerpu

B — POTOPHUHT 3HU (TJIACTUHA Y3YHJIUTH)

FOxopH1aH HACOCHUHT HUIII YHYMIOPJIUTH
Q =2zDIbn
Arap riacTrHa KaJUHJIUTH Ba COHUHUHT 3THOOpUTa 0JICaK
Q=2bIn(#D —z5)

Hacoc ywympmopnurmam (Q HH) Ba  HAacoc Xaijmam WyIWHU Y3TaUTHPUIT YYIyH
AKCLIEHTPUCETETHUHT KUAMATHHH Ba WUIIOPACUHH Y3TaUTHUPHII KEPAK.

HNxku KapaJji IVIaCTHHAJHA HaCoC

bup kappanu miacTUHKaIM Ha acocaH €plaMyd THAPOKYpHIMaapaa KyJJIaHUIau,
SOHM Kynm OocuM Tayiad KaMalauraHn KypuwiManapia Kyjulanwiamu. SIlHa Oup kappaiu
HacocJiapAia HAaCOCHMHI POTOp VKHMra Ba IUIACTMHACHIA 3YPUKHIIN XOCwi Oymaau, Oy
IOKOpUJIAry KaMUMJIMKIIapra ora OYJIraHInryd y9yH aMmalijia acocaH MKKU Kappajiu Hacocliap
KYJUIAaHWIAIH.
Wkku kappaiu MiacTUHKAIW HACOCHUHT UIIT YHYMIOPIIUTH:

Q- 2bn[7r(R2 —r2) —E&}
cosa

Makcuman aitnanunuiap coa 1 = 4000 06/MuH.
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IMopmenau Hacocaap

1 27-pacm. luddepennuan nopuieHIn Hacocuap
1

-

[Ipomennu Hacoc, KyHuaard KHCMIIapuAaH MOOpaT: MOpPIIEH S5 XapakaTjaHyBUd
muIMHAp 1 Kianannap KyTtucd 2 OwilaH TTYTAIITUPWIITAH KIallaHjiap KYTHUCUA CYypyBUH
kianaH 3 Ba xaWgoBum kanan 7. Kmamannmap opkanu muiuHapra yianrad. [lopuien
JacTacura Kyuwiran 6eBocuTa Kyd €Kd IKTYH — THIIUPAKIN MEXaHU3M OpKalli XapakaTra
kentupwiaau. [lopiieH yHr TOMOHra CHJIKMCA WITYM KaMEPACHHUHT Xa)KMH KEHTasu Ba
O0ocuM Kamasau Ba 3 KIamnaH o4winO 6 CypyBYM KaHall OpPKalu CYIOKJIUK cypanaau Oy
naitaa kinanaH 4 Oepkuinaau. [lopiien 5 xon Kuiranjga KeMHH MOPIIEH TECKapu TOMOHTa
Kapab® xapakatnaHaau. by malitna knanan 3 OepkuiauO kiamnad 4 o4yWsiad Ba CYIOKJIHUK 7
KaHaJl OpKaJIM Xaianaau. by Oup ToMOHIaMa CypyBYH Hacoc.
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28-pacm. KprBommIum nopieHiu Hacocaap

[TopiieH M HACOCHUHT YHYMJIOPJIMTU Kyiuaaruda Oyiaau.

D% n
- s 1
Q=n=,-S¢; (1)

Oy epna N - MOPIICHHUHT OMP MUHYTJIArW UKKA TOMOHJIaMa XapakaTu (XOu);
D - UMJIMHIPHUHT WYKU THAMETPHU;
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S - MOpIIEHHUHT CUIDKHUII HyIH;
17 - XaKMHUHN ¢.1.K.
Wkxu TOMOHIJIaMa TOPIICHIN HACOC YIYH

T (as a2\ N
Q:nZ(ZD —d )s& (2)

[lopurennu Hacocnmap Oup nHopumIeHNIM Ba Kyn nopuieHnd Oymaau. Ilopuiennu
Hacocyap sSHa akcual nopuieHIu Ba paouai nopuieniu 0ynanm.

Haszopar y4yH caBosiap:

1.I'mapomammHanap xakuja TyluryHua OCpHHT.

2.Hacocnap ne6 HuMara auTriiaam.

3.Hacocnap kaHjaii rypyxJjaHaiu.

4. XaxMuil Hacocliap KaHAal UIUTaian.

5. Tunui HacocaapHUHT ad3aJITUTH Ba KAMYWJIHTH.

6.Tunum HacOCITApHUHT YHUMJIOPJIUTH KaH1ail TOMUIaIU.
7.Hacociaru O0CMMHHU y3rapyBUYaHJIMTHU JeraHa HUMaH! TYITyHacHu3.
8.IlmacTrHkanmu Hacocnap YHyMAOPJIUTHA KaHAal aHUKJIaHAIH.
9.11opuiennu HacocIap YHYMIOPJIWUTY KaH1al aHUKJIAHAIH.

10. Iopuiennu Hacocmap KaHIa UIUIanau.
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X1 MABPY3A
MAB3Y: Kypakiau Hacocap

PEXA:

1.Mapkaznian Kouma HacoJiap.

2.Mapxkasian KouMa HacocJiap Kouma Ba TY3WIHIIIH.
3.Hacoc Ba TypOuHanap yuyH Diep TeHrjiamacu.
4. Kypakiii HaCOCIapHUHT TYpJIapH.

Mapkazgan Ko4yma HacociapJa CYIOKJIHUKKa / Tasn4 cy3 Ba Hﬁopaﬂap\
DPHEPIUSHU  HACOC  KOpIycHJa aWJaHyBUd  HII

TWIIMpard Kypakiapu é&épaamuna Oepwiaan. byHma Mapkazoan Kouma
rappakjap opacuaard CyroKJIUK 3appadyacu MapkKasJaaH Hacoc, Kypax, umu
KOYMa Kyd4 TabCUpPHUJA HACOC KaMepacura WHTUIAJIN. 2UOUpaKx, Dinep
bynmaii  xapakaT HaTWXacuaa Wl  BWIJIAPATH menznamacu, HACOCHUHZ
MapKa3uaaH 0ocuM KaMaln0O, TAOMUHJIOBYH HIHIIIATH oocumu, mypﬁuua, VKU

CYIOKJIMK CYpHII pr6ac1/1 OpKaJnu KS’/TapI/IJIa):[I/I Ba HIII Hacoc, yropmanu Hacoc,
bUIIAUpAru Kypakiapu opacuaaH YTI/I6 KETTaH oKumuau, zudpogﬂu(;amop,
CYIOKJIMK YPHHUHIa SHI'M CYIOKJIMK KCJIaIau. Hacoc gfcel(mop, UHJIICEKmOop, /
KaMcpacura MapKasJaaH KO4YMa Ky4 TabCHUpHU A

CYIOSTTUKHUHT KEJHIIN HaTWKacuaa 60CuM OpTUO, CYIOKITUK
HACOC KaMepacuJaH XaWjam Tpydacura KyTapuiaiu. / \
MapkazgaH KouMma HACOCIAPUHHUHI HIUIAIIA 10y Myammoun BasusT,
MIPUHIIAITA aCOCIaHTaH Oyaau.

CaBO0JI éKH TOMIIMPHUK
1. Kypaknu nHacocnapna

KaBUTAITUS X0JIhcacu
! naiino 6ymaau, 6y KaHjait
_ MyaMMOoJI1ap KEeNTUpuo
- yuKapaau?

2. Kypaknu Hacocnapaa
OOCHMHU OPTTHPHUII YUYH
| TYpJIM 4dopajap Kypu-iaiu,
5 Oy yopanmap HuUMaapajaaH

29-pacMm. Mapkasian KouMa Hacoc CXeMacH @OpaT? /

Hacocmap, yckyHamap Ba KyByp VYTKa3THWIapHH OKaBa CYBJIADHUHT Ba
YYKUHWIAPHUHT XUCOOMN OKUMIIM Xamaa (U3HK-KUMEBUN XYCYyCHSTIApU, KYTapUIIHIII
OanaHIMKIIapUra Kypa Xxamja Hacociap Ba KyByp yTKa3ruuiap TaBcupUHU XucoOra oJiraH
XOJIJla, TIYHUHTJEK, OOOCKTHM WINTa TYIIMPUIUII KEeTMa-KEeTJIUTMHU WHOOATra OojraH
paBUIIAa TAHJIAIT JIO3UM.
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Hacocnapuu rypyxnam Typauda OYnuO, ylnapHU TY3WIMIIM TYpJid IapaMeriapw,
CYIOKJIMKKa SHEprusi Oepulll ycyiau Ba OollKaiapra Kapad rypyxJail ycyJiapyu MaBxy/Il.

OHT Ky TapKaJraH ycyJl UIUIANl NPUHIUINIa Kapad rypyxJiaiamp.

1. CyloKJIMKHUHI KMHETUK 3HEPTUACHHU Yy3rapTupuO, CyHrpa OOCHM 3Heprusicura
AUIAaHTUPYBYM MEXAaHU3MIIAP - KYpakiu Hacociap: MapKasgaH KouMa, Iappakiu YKui;
OKUMYAIU HACOCAAp: DKEKTOP, HHXKEKTOp, TUApOdIeBaTOpIap.

2. CyIOKIIMK SHEPTUSACUHU OOCUM Y3rapHilid XUCOOHUTra Y3rapTHPyBUYM MEXaHU3MIIap.

3. XoJaT S3HEPIUsCUHA Y3TapTUPYBYM MEXaHU3MJIAP:

a) oM CyB KyTapruwiap (4yMwin, (iIaHein, yapXnaiak)
0) ra3 Ba XxaBOJIM KyTapruwiap (3paudiap, raznudtiap)

L% An LAt

y N

N
N

i [ 1oq 200 &ake

30-pacM. Ykuit HacoCIapHH TY3HJIHIIU Ba XapaKTCPUCTUKACH

Kypaknu Hacociap mapkasziaH Kouma, VKW, MPOMeNIepiid, YIOpMald Hacociaapra
OynmuHaau. Ty3wnuiy Ba WILIANT NPUHIUNN OUp XU OVJIraHd Y4yH BEHTWISATOPJIAPUHU
Kypakjiu Hacociap TypyxXura KupuTHII MyMKUH. Kypakiau HacocinapHu OWTTa Baija Oup
€ku OMp HeYa WIN BbHJIIUparu YpHATWIUIINTa Kapad, Oup MObOHAIM Ba KYI TObOHAIH
HacocJiapra axpaTuil MyMKWH. Mapka3gaH KouMa Hacociap Cypuil ycynura Kapabd oup
TOMOHJIaMa CypyBYHM Ba MKKW TOMOHJIaMa CypyBYH Hacociapra 0yimHaIu.

Hacocmapuu cyroxkinkka OepraH OOCUMHHHHI KaTTa KHUYMKIWTUTA Kapal, mMmacT
oocumiin 20 M cyB ycrraua, yprada 6ocumiu 20-60 M cyB yctraya rokopu 6ocumii 60 m
CYB YCTYHHUJaH FOKOPY acociapra aKpaTHIll MyMKHH.

Nm  punguparugard CyIOKJIMK MACCaCMHHHT XapakaTH »JJIEMEHTIAp OKHMYa
XapakaTura yxmarud Kapajaaau.

AliTunrad ycyn OujlaH MapkasJlaH KouMa Hacoc y4yH TeHrnamanu 1755 #. Ditnep
yukaprad Oyiau0, KeMMHYAIMK Kypakjid MalldHajap Ha3apusacuia acoCuid TeHriama /e0
aTayia OoIIaan.

TenrnaMmanu ynKapuuiaa:
1) KypakJIapHHHT YEKJIMTH XUCOOTa OJTMHMAMNIH;
2) Kypakjgap opacuaard Oapua KaHajamaH VyTaéTraH CYIOKIHKIap OWp XHi
IIapouTAa OKaIu J1e0 Kapaiau.
Hacoc xocun kuiran 6ocum

_ U,C,Cosa, —U,C,Cose,
9
Kupum uukummarn 6ocumiapHUHT (Hapku €KW CYIOKIMKHUHT WIN THIIAparuiaH
oJiraH O00ocUM MyHOcaOaT €pJlaMu/ia aHWKIIAaHAIW Ba Y MapKa3jgaH KouMa MallluHaJIapHUHT

acoCUM TeHIJIaMacH KM Diyiep TeHIJIaMacH JIeHuau.
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HacocHuHr ailnanunap COHMHHM Y3rapTUpraH/ia YHUHT XapaKTepucC-THKaJTapUHU
SIHTY y3rapuyill COHUra MocJia0, Kaita xucoOan MyMKUH OyHa:

1) Q_n

Q n

Capdmnap aitmaHunuiap COHIAPUHUHT HUCOATUTA TYTPH MPOTIPOPITUOHAT;

03[
H 2 n2

OocumItap aillaHUIIIAp COHIAPY HUCOATHHUHT KBaJpaTUTa MPOTMOPIIMOHAT;

213
NZ n2
KyBBatnap aiimaHunuiap COHJIapu HUCOATHHHHT KyOura mpomopiuoHan. Doiganmm
/QH
757

1 - ymymuit Qoiinanu uir kodppuimeHTy.

Ninad yukapuiiga kyn xojapaa I0KOpy 00cuM (HacocaapHU KeTMa-KeT yJialll) EKu
capd (HacociapHU mapajuieN yjall) OJIMII y4yH OuMp He4Ya HACOCHHHU Oupra uuuiaTUIITra
TVbpu Kenaau. byHmail uim € 6uTra Hacoc Kepakiau O00CMMHHM, €ku capHHU eTkazubd Oepa
OJIMaMIUTaH, €KW SHEPTUSHYU TEXaIll y9yH OWTTa HAcOC ypHUTA OWp HEYa HACOC MIILIATHII

3apyp Oynran xojuiapjaa kepak Oymanau. bup Heda HacocHu Oup epra Tymiad Hacoc
CTAHITUSCH TAITKUJ KAJTUIITN XaM MyMKHH.

KyBBaT N =

Ha3zopar yuyH caBoJuiap:

1. Mapka3an KouMa Hacocap.

2. Mapka3aad KO4Ma HaCOCIApHUHT TY3WIHILIH.

3. Kypaknu HacociaapHu Typiapu.

4. Hacocnap yuyH Dujnep TeHIJIamanapu

5. TypOunanap yuyH Dujiep TeHIJIamaaapH.

6. Kypaxnu HacocnapHUHT ad)3aJUTMTH Ba KAMUYUJITUTH.

7. Mapka3ian KoumMa HaCOCIapHUHT MIILTAIIN

8.Mapka3zgaH KouMa HaCOC Y4yH DHUJIep TEHIJIaMacH.

9.HacocHUHT XapaKTepUCTUKACHHM ailJlaHUIIIap COHUTa Kapad Xucoomarl.
10.HacocHUHT yHYMIOpJIUTH, OOCUMHU, KyBBaTH, Qoii1anu vl KodpPpuiueHTu.
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X1V MABPY3A
MAB3Y: I'mapoasuraresuiap

PEXA:

1. I'upponBuraremiap Xxakuaa MaoOJIyMoT.
2. TMmaporunuHapIapHA XUcoOIaIl.
3. Bypunma rugpoasuraresnap.
4. Portopsii rupoJBUTaTEIIap.
5. Takcummanruuna.
K 6. Knanmanmnap. j
Kyu TUJIpOJABUTaTEIIapy XaKMUU / TastHa cV3 B2 HEODAIA \
ruApoy3aTMa CUCTEMACUHUHT aCOCUUA KUCMH Tudpounumd y S I;MO n‘; onia
Oy, UWMIMHApPJAA TOPIICHHU CHJDKUTHUII 6yp5 ]UZG P oy dpogeueame]; M; ’
Hynu Ownan CYIOKJIMK MOTEHUIHAIT ’
Y Y pomopau 2uopoosucamennap, pomop
SHEPIUSICUHU MEXaHHK SHEprusra .
N . nopuien, cmamop, Kaumapaux
alIaHTUPUII YUYH dolnananuiagu. . 6 .
yeycusimu, 0ocum Kamauuuiu,
[Topmiens Owan y3aTHJIaIATaH
HIDO 6 Oypasuu mameHnm, Ky8eam.
POLIMIIMHpIIApAa SHEPTUs MaHOaH

XU3MATHHH oupop HacoC Oaxkapaau.
Wnrapunama-kaiiTMa Ba aijaHMa Xxapakarra / MyaMMOoJTH Ba3HSAT, CABO éKI/I\

acoCJIaHTaH Kyd4 THAPOLUIUHIPIAPU MOPIIECHb TONNIMPHK.
OpUHIMNN Oyiu4a uWNUIaiaMd Ba y4 Typra 1. Hacocnapiad, THAPOABHIaTEN
OynuHaau: OUp XapakaTiu; WKKUA XapakaTiu
Ba OypwiMa XapakaTiu IumHapiap. bypunma
XapakaTiIu [MWIMHIPIIAp KBaJpaHTIap xam j1e0

HpHUAA HWIOUIATUII  MYMKHUH, Oy
KaHJai amajira omupuiagu’?
2. T'mpponBuratemiapga  OypoBUHd

aTayaju. MOMEHT THUIPOJUHAMUK Tapamerp-
bup xapakatnu Kyd THIAPOUMJIAHIPHUHT Jlapra GOFJIMK XOJIa Y3rapaiy, HuMa

cxemMacu kenrtupuiarad. by TIOpHICHTA | yqyp?

CYIOKJIMKHUHT OocumH (akat Oup TOMOHIAH \ J

TabCUp KWiaau. [lopmeHHUHT Teckapy TOMOHTa

XapakaTh NpyKWHA TAbCUPHUIA aMaJra OLIaIu.
WNkkn xapakaTiad KyC THAPOLWIMHAPWHHMHI CXEMacu KenTupuiaau. byHIa CyroKIuk

MOpIIEHTa UKKKM TOMOHJIaH rajama-raj Tabcup Kuiaaau. [IopImeHHUHT mITOK TOMOHra Oup

S ~o
TOMOHJIaMa KaTH BakTUAa (ULMJIUHAPHUHT MKKana Oyuuuruaa S, = E6ynraH)1a) CYIOKJIUK

oup xmn 6ocum Tabcupuaa Oymaau. [TOpIIEHHMHT WKKMHYM TOMOHTA XapakaTh BaKTHUIA
xaMm Oy xon cakiaHaau. [lopimeHHUHT TUIUHAPHUAT Y€KKa KOMKOKJIApH TOMOH CHIIMK Ba
3ap0acu3 SKUHJIANTYBU y4yH 3 Ba 4 TUPKUIUIAPHUHT AuameTpura Moc 1 Ba 2 OypTmanap
YpHatuiaran Oynub, ynap aWTWITaH TUPKUILIApra KUpHUIAa XOCui Oyiran 3ap0a Kucub
YuKapuiIa€Tran CyloKINK xucobura aemndeprananu. L{lumuuapaaru Koiaran CyrOKInK 7 Ba
8 mpoccerutap OmiIaH TaXMHUHJIAHTaH 5 Ba 6 KaHaIapaaH yukuO ketanu. J[poccemmapHuHT
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yrgamiapy TOPIICHHUHT 4YEeKKa KONKOKIApra SKWHJIAIIMII IapOWTHIa MOC PpaBHIIIA
XucoOIaHTaH Oyaau.
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I'mapouuauHapIapHu Xucodaam

bup xapakaTnu UMIMHApP TMOPIIEHHUHT IITOKUAATWM 3YpPUKUII Kyhujaaru ¢hopmysaaaH
aHUKJIAHATIH:

Pzp.S. 17 mex (l)

byHna p - CYyIOKITMKHUHT OOCHUMU; S - MOPIICHHWHT 00CUMHU KalyJsl KWJIaJWTaH [03acH,
Nwex - 3YPUKMa IUIUHAPHUHT MexaHuK DOUK (YHHHT KUAMATH 77y~ 0,95 med kalymn
KWJIMHAJIN).
2 ;¥

T
P~

-:-qv‘b
ol

31-pacm. M'mapuunusgpaap

[TopiieHb CUIDKUIIIMHUHAT TE3NUTH Kyiuaaru GopmynagaH aHUKJIaHAH:

_Q
V—S770 (2)

Q- HacocHHHT capdu; 7o - Kyd TUAUHAPUHUHT Xaxkmuid OUK: 7(-0,98.

Wkkuy xapakaTiu THIPOLMIMHAP/IA INTOKHUHT MaXYUIUTA XUCOOTa OJIMHIaH 1a CUIKYBH
3ypPUKHUII KyHugaru (popmyiagaH aHUKIJIaHAIu:

P=p (D*~d*)n,, (3)

bynma D Ba d - mopiieHs Ba MTOK auamerpiapu. [TOpIIEHHUHT XapakaT TE3JIUTH
Kyhugaru Gopmyiia OunaH xucobiaHau:
10Q
V= 22y o
0185(D% —d?)

(4)

bypuiama ruapoaBuraresiap

bypunma xapakatra acociiaHTaH THApOUWIUHIpiap  (KBaapaHTiap) Oypuima
euopoosucamennap ned aramagu. bypuwiMa xapakaTiau Kyd LIMJIMHAPHUHT CXEMacu
KeNTUpWIran Oynub, yHAa CYIOKIMK KYpPaKHUHI YHT Ba 4all TOMOHMJAH OOCHM OCTHa
KUpUTWITaHIa TeOpanMa xapakart Kuiaau. Kypakaunr Oypunum Oypuaru 120 gan
OIIMaNIH.

76



32-pacm. bypmima runpoasuraTemap

PotopJiu rugpoaBurarTesiap Ba yJIapHUHT
KaWTapJMK XyCyCHATIAPH

Poropnu ruapoaBuraTeUIapHUHT TY3WIMIIM TOPIICHIIH, IUIATUHKAIU (Muoepin),
HIECTEPHSIM, BUHTJIM Ba OOIIKA HACOCIAPHU y3 MYWTa OJITaH POTOPIU Hacochap AaH (apk
KHJIMaMIN.

By aliTunran rugpoBuraTesiap Ba Hacocaap KauTapivk Xycycusitura sraaup. bomikaya
aliTranaa, poTOpiM Hacociaapra YNKUII KUCMU OPKaId 00CHM OCTHIA CYIOKJINK KUPUTHIICA,
YHHHT POTOPU XapakaTra Kelaad Ba CYIOKIMK KHPHUII KHCMHU OpPKaJIM YUKHO KeTaju.
Hatmxana Hacocnan ruapoasurarenp cudaruga GoigalaHuind MyMKHH. XYW IIYHUHT
aKCUCK, POTOPJIH TUAPOABUTATEIHM DJIEKTP JABUraTeNra yiaaml Hyau OWiaH YHAAaH HacoC
cudaruaa dhoiganaHUI MyMKHUH.

Potopnu rtuapoaBuratreiap yHYMAOPIWTH Y3rapyBuaH (SIOHM — OOIIKapHiaguraH
cypunuin — capdau) €ku y3rapMac, SOHM OolIKapuiMaiauran (Cypunuiv) OYIuIu
MyMKUH. ByHmail MexaHu3miiapHH XucoOiaml ynapaa xocus Oynran Oocum, OypoBYH
MOMEHT Ba BaJijlard KyBBaTHU XHCOOIaIIra oud Keaaam.

Portop-nopiiennu (mopiieHi ) ruApoABuraTesyiap Ty3WIHIIA OYiWYa WKKW TpyIara:
paauan Ba akCcuas MWIMHIPIIY THAPOMOTOpIIapra OV iInHaIN.

HOpHIeHJ'II/I IruaApoaABUTaTCIIIIAPHHUHT 6ypOBLII/I MOMCHTH CypHII 6YHIJ'H/IFH,Z[HFI/I
MMopICHJIap XOCUJI KWJII'aH MOMCHTJIAPHUHI ﬁHBHHI{HCH CI/I(I)aTI/II[a XI/ICO6J'IaHaI[I/II
k=n
Mg = Z m, (5)
k=0

Oy epia My - OUTTa MOPIICHHUHT MOMEHTH; N+1 - TmopIieHIap CoHu.

Xap Oup IOpIIEHra TabCHP KHUJIA&TraH \
o’ TONIIHMPHK,.
P=p 4 (6) 1.Caxkiaarnu KJIanaH

TUIPOIOPUTMA-TATH MYaMMOHH
baJ KWIaAW, CH3HHHIYA Kaiicu
MYaMMOHH XaJI Kujiaau?

2. Taxkcumaarnwiaap épaamuaa
rUAPOpUTMAIAp OOIIKAPWIAIN,

OyHpaa p - Xaigam Oyruuruaara 6ocum; d -
MOPIICHHUHT JTHAMETPH.

P kyum xaifmam Oonummrugaru Oapda
MOpIIIEHIIap YIyH OUp XWIIL.

Kyu TAAPOABUTATEIIIAPU XaXKMUHU v
THIPOy3aTMa CHCTEMACHHHMHI ACOCHH KHCMH \yﬂap KaHaa# OGomkapuiann? /
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OYnu0, UMIMHAP/AA MOPIICHHH CUJDKUTHIL Myl OWJIaH CYIOKJIMK MOTEHIMA SHEPTUSICUHU
MEXaHUK SHEpTusra aujaHTupuil yuyH  Qoiinananwnanu. [lopiiens Ounan y3atuiagura
TUAPOIWIMHIPIAPIA SHEPTUsI MaHOAH XU3MATHUHU OMpop Hacoc Oaxapanu. Mirapunama-
KailTMa Ba ailllaHMa XapakaTra acocCjJaHraH Kyd TMAPOUMJIMHIPIIAPU MOPIICHb MPUHLIUIH
Oyiivua MuUTaiaM Ba y4d Typra OYiauHaau: OUp Xapakariv; UKKM XapakaTiu Ba OypuiMa
XapakaTiy uuiauHApaap. bypuima xapakatiu uiMHIpAap KBaJApaHTiaap xaMm Aed atanaau.

bup xapakaTin Ky4 TUAPOUMIMHAPHUHI CXEMACH KeJITUpWwiIraH. by — mopuieHra
CYIOKIMKHUHT Oocumu (akaT Oup TOMOHIaH Tabcup Kujiand. [lopiieHHHMHT Teckapu
TOMOHI'a XapakaTH Npy>KHMHA TabCUPUJIA aMara OIIa Iu.

WNkky xapakaTiu KyC TUAPOUMIMHAPUHUHT CXEMacu KeJlThpuwiaad. ByH&a CyrOKIMK
MOpIIEHra UKKM TOMOHJIaH rajiMa-Tajl Tabcup Kuiaiu. [lopiieHHUHT MTOK TOMOHTra Oup

S .
TOMOHJIaMa KAaTH BaKTUAA (LMJIMHAPHUHI MKKana Oymuuruaa S, = 5 Oynranna) CyroOKIMK

oup xun 6ocuM Tawcupuaa O6ymamu. [lopIIeHHUHT WKKUHYA TOMOHTA XapaKaTH BaKTHIA
xam 0y xou cakjiaHaju. [TopiieHHUHT TUIMHAPHUHT YeKKa KOIMKOKJIapyu TOMOH CHUJUIMK Ba
3ap0acu3 SKUHJIANIYBU yuyH 3 Ba 4 TUPKUIUIAPHUHT Juamerpura moc 1 Ba 2 Oyprmanap
YpHatuiaran Oynub, ynap aWTWITaH TUPKUIILIApra KUpHUIAa XOcuia Oyiran 3ap0a Kucub
YUKapuwIa€Tral CyloKJIUK Xxucooura aemmdepnanany. [{umunapaaru Koiral CyroKJIMK 7 Ba
8 napoccemiap OujaH TaXMUHJIAHTaH S5 Ba 6 KaHayulapjaH YuKuO ketaau. JlpocceiapHuHT
yrgamiapy TOPIICHHUHT YEeKKa KOMKOKIApra SKWHJIAIIMII IIIApOWTHTa MOC PaBHIIIA
XUCOOIaHTaH Oyaau.

I'mapounanHapIapHu Xucoodaamm

bup xapakaTiu UMIMHApP TOPIIEHHUHI IITOKUAATKM 3YPUKUII KyWujaard ¢opmysaaaH
AHUKJIAHAIW:

P=p.S7 yex (1)

byHna p - CyOKIUKHUHT OOCHMHM; S - MOPHICHHUHT OOCHUMM KalyJl KWJIaJIUTaH 103acH;
Nwex - 3YPUKMa HIMIMHIAPHUHT MeXaHUK OUK (yHUHT KUHMATH 7,,=0,95 ne® kalyn

KWIMHAIN).
b4 ¥

T
P~

M

31-pacm. 'mapuununapIap
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[TopiieHb CUIHKUIITMHUHT TE3JIUTH Kyruaaru GopmysiagaH aHUKJIaHAH:

_Q
V—S770 (2)

Q- HacocHUHT capdu; 7 - Kyd HUIMHApUHUHT Xaxmuid UK: 7,=0,98.
Wkku xapakaTiu THAPOMMINHIPIA MTOKHUHT MAXY/JTUTH XUCOOTa OJIMHTaH/a CUIDKYBU
3YPUKHUII KyiHuaaru popmynagaH aHUKJIaHAIH:

P=p (D*~d*)n,, 3)

byaga D Ba d - mopmreHb Ba IITOK jauameTpiapd. [lOpIIEHHUHT XapakaT TE3JIUTH
Kyhugara Gpopmyiia OunaH XxucooOiaHaIu:
10Q
V= 22 o
0,185(D2 —d?)

(4)

Bypuama rugpoasuraressiap

bypunma xapakatra acocliaHraH THApOUMIUHApAap  (KBaapaHTiap) Oypuima
euopoosueamennap ne0 aramagud. bypuiama xapakatid Kyd IWJIMHAPHUHT CXEMacHu
KeNTUpWiran Oynu0, yHIa CYIOKIMK KYpPaKHUHT YHT Ba Yall TOMOHHJAH OOCHM OCTHIa
KHUpUTWITaHaa teOpanMa xapakar kunaau. Kypakuunr Oypunum Oypuarn 120 gan

OIIMaMIH.
%T
§

A

r

32-pacm. bypunma ruppoasurareiap

PoTopJiu rugpoaBurartesiap Ba yJIapHUHT
KaWTapJMK XyCyCHATIApH

PoTopnu ruapoaBUTATeNIAPHUHT TY3WIHMIIA TOPIICHIN, TUIATHHKAIU (IIuOepin),
MIECTEPHSIM, BUHTJIM Ba OOIIIKa HACOCIAPHU y3 MUUYWTa OJITaH POTOPJIU Hacochap AaH (apx
KHJIMaMIN.

by aWtunran rugpoasuraTeiiap Ba Hacocuap KauTapiauK XyCycusiTura sraaup. bomkaua
alTrasja, poTopJM Hacociapra YMKUII KUCMHU OpKaJId OOCUM OCTHAA CYIOKJIMK KUPUTHUIICA,
YHUHT POTOPU Xapakarra KejJaaud Ba CYIOKJIUK KUPHUII KUCMH OpPKald YMKUO KeTaJu.
Hatmwxkana Hacocman ruapoasuratenp cudaruaa GpoiganaHUug MyMKUH. XyAAU ITYHUHT
aKCHUJICK, POTOPJW THUIPOJABUTATEIIHU AJIEKTp JBUTATENra yjaml Wyau OujlaH YHJIaH HacocC
cudaruaa doigamaHUIT MyMKHUH.
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PoTtopiu ruapoaBuratreiiap yHyMAOPJMTH Y3rapyBuaH (SIOHM — OOIIKApWIIaIuTaH
cypunuii — capduu) €ku y3rapmac, sSOHM OONIKApUIMAWAWTaH (CypUIIUTH) OVIUIIN
MyMKUH. ByHmail MexaHu3muiapHH XHcCOOJaml yinapaa Xocwi Oynran OocuM, OypoBuUH
MOMEHT Ba BaJiIard KyBBaTHHU XucoOmamra oinu0 KeJau.

PoTop-nopmiennu (MOPIICHIN) TUAPOABUTATEIUIAD TY3WIUIK OYHAWYAa MKKW TpyIrara:
paanan Ba akCUall IWIMHIPIN THAPOMOTOpIIapra Oy InHaIH.

[TopmieHnM THAPOABUTATEIUIAPHUHT OYypOBYM MOMEHTH Cypulll OyIUIUTHIATH
MOpIIEHIap XOCHI KWJITaH MOMEHTIIAPHUHT WMbUHANCH cudaThaa XucoOIaHaIu:

k=n
Mg = Z m, (5)
k=0

Oy epia My - GUTTa MOPIICHHUHT MOMEHTH; N+1 - mopiieHIap CoHu.
Xap Oup nopiiieHra Tabcup KuiiaérraH 00CUM Ky4yH KyHugarura TeHr:
2
P=p™- (6)
4
OyHza p - xaiinam Oynuturuaara 6ocum; d - TOPIICHHUHT TUAMETPH.
P kyuu xaitnam 6onuurugaru 6apya nopuieHIap yayH Oup Xui.

Takcumnarud KypuwiManap ruJipoy3aTMaHHHT aCOCHI 3JIEMEHTapu Ba KUCMIIApU
opacua CYHOKIWK OKMMJIADMHU TaKCUMJAIl Ba WYHAJWIIWHU Y3raTUPUII YYyH XHU3MaT
kuwiagu. KOHCTpYKTHB Ty3wiHInM OYHWYa TakcuMiarudiap 30JIOTHUKIW, KpaHId Ba
KJIAMaHJIU TypJapra axpaiaay. YJIapHUHT OCJTHIaHTaH XoJlaTiapura Kapald, MKKU Ba y4 Ba
Kyl XOJIATJIM ~Takcumjaruwiap Oymaau. XaxMui Truapoys3aTMaiapia »dHT Kyl
KYJUTAaHUIIJIAH AT aHA 30JJ0THUKIIM TaKCUMJIaruujiapiup.

30JI0THUKIAP THUApPOANNApATIAPHUHT OOMIKAPWIIYBYM 3JIEMEHTH OYiIuO, YHHHT
éplaMHia CYIOKJIMKHUHI TaKCHMIIAHWILIM, XapakaTHU peBepciiall Ba Oup TpyOaman
VMKKUHYMCHUTA YTKA3UII UIJIApH aMalira OUIUPHIIa N,

Knanan — ruapoy3aTMaHUHT 3HT Kyl TapKajliraH >JIEMEHTUIHp. YIap épaaMuaa
rUApoy3aTMa KHCMIIAPMHUHT TajMa-Tajl MUUIAIIKA yJIApHU OXTUET KWIHIL, OKUM
UYHAIMIIMHU  Y3rapTUPHIL, Kepakiu OOCUM XOCHJ KWJIUII, OKUMHH KHCMIIapra OYiMIl Ba
Oomrka unuiap 6akapumiaam.

Kiranannap y4 rpynnara axpajiain: THPrak, Cakjarud Ba peAyKIMOH KJIalaHiap.

Tupcax knanaumaap CYWOKIMKHA ¢akar Oup HWYHAIMIIIA VTKA3uIl y4yH
MyipKayuianrad. CyHOKJIWKHUHT WYHAIWINM y3rapuind OuilaH TUPrak KiamaH Enwino,
CYIOKJIMK YTKa3uiaumM TyxTaiiau. Ouuk xosjga Oy KiamaHiap 3HT KaM KapUIWIMKKa 9ra
Oynmumm, €nuK XoJja dca 3apyp TepPMETHKIMKHU TaxMuHmamu kepak. IyHuHr yuyH
TUPTaK KjiamnaH Npy>KMHACUHUHT 3YPUKHUIIU 3HI KaM OYJInO0, KJIamaHHUHT 3rapra MILIOHYIN
VpHAILlyBM y4yHTMHA €Tapiii OYJIWIIM Kepak, YyHKU KIJAaH CYIOKIMKHUHI OOCHM Ky4u
épaamuga ounauob Enuaagu.

Caxnueuy KranawaapHuuwe THUPrak KianaHaaH ¢Gapku, YHIArW OPYXKUHAHUHT
KAaTTUKPOK CHUKHII Ky4yHra sraauruaup. byHnai kjnanaHJIapHUHT UIUIAIIA CYFOKJIUK 0OCUM
KYYMHU TPYXKUHA Ky4dd €KUM CYIOKJIMKHUHI TecKapu OocuMHM OvoaH MyBO3aHaTIAllra
acocnanraH. ['mapoy3aTMaHd XKyna IOKOpH OocumiIapAaH 3XTHUET KWIUIIT YIyH OOCHUM
OenrmiaHraH derapa KuMaTuIaH OIMMO KeTraHja OYWIAJWraH Cakjiardd KiamaHiap
unuiatuiaan. TYbpu XapakaTiu cakjiarud KiamnaHiaap IapuKId, KOHYCJIH Ba ILTYHXKEPIH
oynmanm.

bocuMHM KamMaWTUpHIN yU9yH peOyKyuoH Kianawiap wnuiatuiaan. bymapHuHT
cakJiarud KjamawmapiaH ¢dapku yjapJaH YUKHUIIIArd OOcMM — OONIKApYyBYM TabCHUpPUTa
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ATAIMTUAND, SIOHU Oy KIamaHjiap YMKUIara 0ocuM Y3rapranja vnaiau. Pemykunon
KJalaH MWIUlaryHya YHUHT IUTYH)KEpUHU TpPYXKMHA OYMK XoJlaTga TyTuO Typajiu.
Penykunon knanaHgaH 4uKdIga OocuM OenruiaHraH KuiMmaTgaH opTuO —Kerca,
CYIOKJIMKHUHT OOCHMM Ky4M KJalaH MPY>KUHACHUHHU CHUKAJW Ba TUTYHXKEP CYIOKIMKHHHT
KJIaMaHJaH YTUIIMHU KUHUHIAIITUPUO, OCPKUIUIT TOMOHHMIa CWIDKUWIU. [LmyH)XepHUHT
Oy XapakaTH KJjanaHJaH YMKHIIIa O0CUM KepakJii MUKJ0pra nacairyHya 1aBoM 3Taju.

Haszopart y4yH caBosiap:

1. 'mpponsuraremiap Ba yJIapHUHT TypJiapHu.

2. 'uaporunMHapHA XUCcOoOall.

3. bypunMa rugpoaBuraresap.

4. 'unpomoToprap.

S. I'ugpoOMOTOpIIApHUHT UIIUIAIIH.

6. 'mnponBuraresiap.

7. 'naponsuratesuiapHUHT KauTapIIMK XyCyCUSTIIAPH.
8.I'mapoaBurareap Xxakujaa MaxjayMmoT.
9.I'mppoumnuHapnap.

10.PoTop-nopienny rugpogBuraTesuiap.
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XV-MABPY3A
MAB3Y: Takauauii rHAPOIPUTMAIAP

PEXA:

1. Taxnmuauii THAPOIOPUTMATIAPHUHT Bazudacy Ba KYIIAHUIIIH.
2. Taxnauauii THAPOIOPUTMAIAPHUHT UIILIAII Tap3H.
3. Taxmuauii THAPOIOPUTMATAPHUHT ACOCHH IMapaMeTpIapHy.

I'mnponBUraTeTHUHT OomKapyB4YH

MCKMUHMHT ~ CHJDKUINM — Ba TE3JIUTMHU f Tasinu cy3 Ba uéopasiap \
TallkapugaH OepwiraH CcurHaa Oyiinya Takuduii 2udporopumma,
aBTOMaTHK  OOWIKAPYBYM CHUCTEMa OWMNAH | ool 2udporopumma,
TaXMHUHIIAHTaH THAPOY3aTMaNap makiuoutl |  oydpoyunundp, 2udpoKyHaimupaud,
eudporopummanap — NCHUIANH. Ynapma | gasugacu, KVAIAHUUL coxacu,
MOPIICH (IUITOK)HMHI XapaKaTh MyPakkaOpOK | cxemacu,  wuwinau npunyunu,
Oymuum  Ttanabd oStunamm. MacanaH, OUp | yupaxamepucmukacu, acocui
KaHya — OOWIKapuul — cHCTeMaNnapuua  KyY | panauemprapu.

TMAPOUMIMHAPHUHT  INTOKM  OOIIKapuIl \ /

JACTACUHUHT XapaKaTura aBTOMaTHK Tap3/a
WYHAAR TAiolii  OTALMKHL, — OOLLKApHLL / MyaMMOJIM Ba3HAT, CABOJ EKH \

HAaCTaCHMHUHIT Xap 6Hp XOJlaTura IMTOKHHHI

TONIIHNPHK.
TGI‘I/IIHJ{H S3YPHKHIITIa Ba CUJDKHII TC3JIUI'UI'a 1. TaKHHﬂHﬁ TUpOIOpUTMAaap
sra OYnram XojaTd Moc Kenaau. by Spmammma  Gocumra  Kapab  GOIIKa
XoJuiapaa ) {M()I?OWWH()PMP rnapamMeTpJyiap aHUKJIAHAIH, 6y KaHaau
Zu?pOKyllaumupeullﬂap €K1 6ycmepﬂap aMaira OHJI/IpI/IJIa):[I/I?
NelMIany, YyHKM MKPOYM KHCM JlacTa 2. 3amomaBWii  MaNHHATAPHH

xapakaTuHu (akaT TakpopiaiimMaH, OaJKu

. OolIKapuIaa TaKJIUAUN THAPOIOPUT-
Ky4dailTupu® Xam Oepaau Ba OJIMHIAH Ky4 Manapian  (hoIATaHITATH, by KaIail
JacTara KyWuiranjad aHda Katta Oyiau.

o ad3anukiapra sra?
3aMOHaBUI MalIMHAJIAPHU OOIIKAPUIII,
olatna, TUAPOKydauTupruwiap EpaamMuaa

amaJira OIIMPWIAAN, YyHKHA OOIIKAapHIl KHUCMJIApHIard Kyd, KylnuHYa, OJaMHUHT MYCKYJ
Ky4HJIaH Kyl MapTa OpTUK Oyiaau.

['uapokyuaittupruy (OycTep)HUHT CXeMacu pacMa KeITHPUIITaH.

Bomkapum nacracu 1 HM yprra cypu0, CYIOKJIMKHM OOCHM OCTHIAa KaHal 3 opKaliu
UUWIMHAP 4 HUHT 4Yan OyIUTMTUra MyHaITUPYBUM YHT OOLUIMIMHU KyWuil TpyOacu OuiaH
OMpIAIITHPYBYM 30JO0THUK 2 cmwkuTwiaad. Hacoc xocun kwiaran OOCHM  TabCHPHUAA
MOPIICHD 5 30JI0THUK 6 HUHT KOPITyCH OuijiaH OWpra 30JOTHUKHUHT IUJMHIPTA CYIOKJIHUK
OepyBYM Ba OJIyBUM KHaJIU OCpKIIITyHUA CUIDKHO Oopaju.

Jlacta Ba 30JOTHUK YHITAa CHJDKWTaHAA CYIOKIMK UWIMHIPTUHT YHT OOIUIHTUTA
Oepwianu Ba mopiieH yanra cypuiagu. [llynmait xkunub, MWXpodyw INTOK 7 WXKPOUH
MEXaHU3M OWIaH OOTJIaHTaH 30JI0THHK 2 HUHT Oapua XapakaTura TakJIu KWJIAO spramud
Oopanau, JEKMH YHUHT XOCHJI KWJITaH Ky4yd 30JIOTHUKKA KyHWIraH KydJaH Kyo Mapra
oynmanm.
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'uApOKyYaNTHPTUYHKMHT Ky y3aTyBYM CH(aTHIard acoCHii mapaMeTpIapiHA KypaMus.
'MApOKYyYaNTUPTUYHKMHT FOKPOYM INTOKKAAard Kyd, yHHHr OUK u Ba XOCWI KuaraH
KyBBaTH y4yH (hopMyIiap YHKapaMus.

I'mapoxkydaiitupruyra Oepuiarad OOCHM IDKPOYM INTOKJATM KydYHH €HTHINTAa Ba
THIPABINK KapIIHIUKKa capd Oyaamu, soHu

po:Apu+Zp (1)

Oy epla Po=Pxup — Pumc - THAPOKYUAHTHPIUUIra KMPUII Ba YHAAH YHKHUIIIArd Gocumiap

bapku; Ap,=pi-p; - uuiauHApHaru Oocumiap (apku (Apy =§); S - (wTok ro3acu

alfupuiraH) TOpPIIEH  [03acH; Y p- THAPOKYYaHTHprUura KHMPHMIIAH  YHKHIIraya

OPKAJMKIAaru WyKOTHILJIAD MTUBUH]INCH.

['uppaBnuk HWyKOTHILIAp, acoCaH, 30JIOTHUKHMHI 4Yajla OEpKWIraH HMKKU TYyHHYTHJa
Oynmanu Ba Oy WYyKOTHII KBaJpaTUK KOHYHIa OyWcyHaau ae6, xucoOjacak, KyWuaaruHu
0JIaMU3:

o W
ZP —ZCE (2)

Oy epma ¢ - 30JOTHUK TYWHYTMHUHT KapIIMIUK KO3(PQOUIMEHTH; V - 30JIOTHUK
TYHHYAArd CYIOKJIUK OKHUII TE3JIUTH.

30JI0THUK TYWHYTH, OAaTAa, TYbpH TypTOypuak MIAKIWAa OYIraHu y4yH YHUHT Oup
TOMOHH y3rapMac D ra, UKKMHYM TOMOHH ¥y3rapyBud X Ta TEHT 1e0, capd TCHIIIaMacCUHH
Kyhuaaruya €3uil MyMKHH:

Q=vs=vbx (3)
Bynnan Tesmuk V Hu capd Q opkamm mdopanacak, » pHH ypHUTra Kyinb, ymoOyHH
0JIaMH3:
26y &
=Apyt — 4
Po=APH2E Y 5 i (4)
€K1
QZ
Po=Apu K-+ ()
Oy epna
K= (6)

gb*

K Hu TaxmuHan y3rapmac Ba capdura OObIMK SMac Aed Kapaml MyMKHH. Arap
TUAPOKYYAUTUPTUYHM Y3rapMac O0CUMIIM OOIIKApUITyBYM HACOC TaXMHUHJAca Ba CYIOKJIHUK
KEJITUPWIYBUM TpyOanapJard THapaBivuK WyKOTHIUIAPHU Taluwiad r00opuill MyMKUH 1€0
Kapajica, y xojjaa 60cuM po XaM y3rapmac Oyiaay Ba HacOC XOCHJI KWJITaH Oocumra
Moc kenmaau. Vokpouwm mTokma 3ypukuin Oyiamaiiaca (pp = 0 Ba Ap, = 0) Ba 30JOTHHK
TYWHYTH TYJIMK OYHITaHgaa ( X=Xmax=l), THAPOKYTAaHTUPruYIa CYIOKJIUKHH CypHI (capd)
Q=Qnax OYmamm.

by xonna (5) renrnamanan

2
Kpo X (7

2
Max
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OnuHran MUKIOpHU (5) TeHriamara Kyicak Ba YHU ra HUCOaTUH edycak, yIOyHU
0JIaMHU3:

2
X" yax

Huc6wii capd (Q €xu HuCOMiA Te3/MK V) Ba 30JI0THUK TYWHYTHHUHT OYMJIMII Japakacu X
OeJITMIIapUHN KUPUTCAK

Apfpo[l_ Q° j ©)

Vv
Q,lrzax v
X
X

max

max

X =

H)KpO‘II/I IMTOKIaru Ky4Hu KYﬁHHaFan AaHUKJIalll MyMKHH.

2
P=aP,S=poS [1_% ©)
VY xonaa HUCOUI FOKJIaHUII P ITYHIail TOMHIIAIu:
P 2 VZ
P=" =1_(§_2:1_7 (10)
0

Ha3zopar yuyH caBoJuiap:

. Taknmuauit TuporopuTMalap 1e0 HuMara auTunaan?

. Takaunuii rugpOOpUTMAIApHUHT Bazudacu

. Takmuauii THAPOPUTMAIAPHUHT KYJTAHJIALIN

. Takmuaui TUAPOOPUTMAIIAPHU UILUIALL Tap3H.

. 'mopokyyantupruu

. 'unpoxydaittupruaan Bazudacu.

. Taknmuaui THAPOIOPUTMAIAPHH ACOCHM MapaMeTpIIapH.
. 'uppoxydaTuprudnapHi OOIIKapHUILL.

9.Taknuaui ruApOOpUTMANAp Xakuaa TyIIyHYa.
10.I'ugpokyyaiiruwiapHu XHUcoOmarll.

0O 1O\ L kW —
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XVI- MABPY3A

MAB3Y: I'uapoy3armaJjap

PEXA:

1. I'uppoy3aTmanap xakuja TyIIyHYA.
2. T'uapoy3aTMallapHUHT U1 Tap3u Ba TypyXJIaHUIIIH.
3. T'unpoy3aTtmanapHuHT ad3ayIUry.

4. T'mapoauHaMuk myddTaap.

Cyrokymkmnap UIITUPOKH]IA oup
MEXaHU3MHHHT WUKKUHYU MEXaHU3MHH
Xapakatra KEJITUPHILIITa acocliaHTaH

MEXaHU3MIIAP 2UOPABIUK Y3ammaiap NeHnIaau.
['unpaBnuk y3aTma OUpO arperatia WUKKH XHUJI
nappakii MalluHaJIaH,sI0HH MapKa3/laH Kouma
HACOC Ba THJPABIWK TPyOMHAIaH Oupraimkia

¢oiinananyBun KypuwiMajgaH wuOopar. YHIa
HEPrUs AIEKTP JIBUTATEIIN]IaH
TUAPOJABUTATENIrAa CYIOKJIMK OKUMHU €pramuia
Oepmnagu. ['mppaBnuk — y3arMamap — Karra
HEprus CUruMmra osra Oynud, KUHETUK
UMKOHUATIIAPU  JEAPJIMK  YEKJIaHMAaraHjiurd

Tyailyii MalIMHACO3JIMK TEXHUKACUHUHT TypJIn
coxajapuia KEHI KyJJTAaHWIMOK/IA.

Xo3up JESApiavK XOJJIa XamMMa 3aMOHAaBHUM
METaJJl MILIAIl CTAHOKJIApU THUApPOy3aTMaIap
OrIaH TaXMHUHJIAHTaH.

Nuuiam npyuHIUNY Ba TYPYXJIAHUII

-

\y3aTManap,

/ MyaMMoJi1 Ba3HAIT, CABOJI €KH \

K(bapmap CU3HUHTYa HUMaja?

N

Tasiny c¢y3 Ba ubopasap

['mapoy3aTtma, THIPOIUHAMHK
MydTanap, THJIPAaBIUK TpPyOUHA,
TpyOOy3aTma, TUIPOMIIAIITHY,
ruapoTpancopmarop, TpyOOTpaHc-
dbopmarop, XaKMHM TUAPO
y3aTmasnap, JTMHAMUK THJIPO

CHITHK

y3aTI/my

TONIIUPHUK.
l.I'mapoy3zatmanapaan  Qoitgaianuii-
Ia acocuid Myammosiap 6op, Oymnap
HUMaJsapaH nbopar?
2.I'napounamrayiap MEXaHUK Wianl-
rudjapaan  Kauga dapkianaau, Oy

J

Nuunam npuHounura kapad ruapaBivK y3aTMaliap XaXKMHUM Ba THIPOJMHAMUK TypJiapra

OYIMHaIu.
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35-pacm. ['mapmydranap cxemacu

XaKMUM THIPABIMK Yy3aTMajap XaXMHUW Hacocimap €paaMuaa uiouauaud. bynpan
y3aTMallap/ia DHEpPrus CYIOKJIUK OpKald €TaKJIOBYM BaJlJaH CTaTMK OocuM cudaruaa
y3aTUIN0, TUAPOIBUTATEITHH HINTA TYITUPAJIH.

XaXMUW THJIPABIUK y3aTMaiap/ia YHEPrusi €TakJIOBH BaJira CTATUK OOCUM KYpPUHMILINA
Oepunranu cababiu yHU, KyIMHYA, THAPOCTATUK y3aTMa XaM JIeHHIIajIu.

[MunponuHaMuK y3aTMmanap Mappakiv ruapoMaiinHaiap épaamuaa unviaau. by epna
Ul TWITUPAKIApUHUHT Tappakiapu €paaMuia CYIOKIWKKa OepuwiraH JUHAMHK OOCHUM
sHeprugcunan doipananunaa. by y3atmanap 6ax3an TypOoy3zarma ne6 aranmaiu, OyHra
cabab ymapra Mapka3JaH KouMa HAacoC Ba THJIPaBIMK TypOMHalapAaH Oupraimkia
dbolnananunagu.

['mnponuHaMuK y3aTMaaap OUp OKMMITA Ba MKKA OKVUMITH OVIIHIIA MyMKHH. bup okuMin
THAPOIMHAMUK y3aTMajapja XxamMma KyBBaT TUIPABIMK THIAMPAKIAP OPKAJIU y3aTHIIaIu.
Nkkyn OKMMIIM THAPOJAWHAMHUK y3aTMajlapja 3ca JBHUTATe]Ip KyBBAaTHUHUHT OWp KHCMHU
THIPABJINK TUIAUPAKIap OpKaJlM, HKKUHYM KUCMH 3Ca MEXaHUK WyJl OMJIaH y3aTHIaIu.

AWTAaHTUPUIT MOMEHTHHUHT Y3aTWJIUIN yCyJulapura Kapad THIPOJWHAMHK y3aTMayiap
UKKUTa OYIMHAIN:

1) THAPOUIILIArUY €KU TUIpoMydTaap;
2) ruapoTpanchopmaropiap €ku TpypooTpanchopmaropiap.

Mamunanapga — ruapomydTanap  Ba  THApPOTpaHcopiap — aloxuga — Typiu
KOMOUWHaIusIapaa, sioun ruapomydra Ba ruaporpanchopmartop; ruapomydra Ba UKKUTA
€KU ydTa ruApoTpaHcGOpMaTop Ba XOKa30 Tap3/ia WIATHIIUIIN MyMKHH.

I'mapoaunamuk mydgraaap
['mapomydTana  erakjioBYM  Bajjlardk  MOMEHTHMHI  MUKIOPM  Xap  KaHJau

S'ISFapTI/IpI/IJIFaHIIa XaM HKKaJjJa (eTaKHOBIH/I Ba eTaKHaHyBIII/I) Bajlga MOMCHTIIAPHUHT
TCHI'JIMTY TaXMHUHJIaHAaOH.
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37-pacm. 'mapmydranapHUHT UITYHA BIMCMHU

ﬁyHanTprBqH anmapar WykJIura ruipomydranap OypoBUM MOMEHTUHHU Y3TrapTUpMaiau
Ba Xap KaHJal y3aTWil HHUCOATIapuaa XaM €TakJOBYM Ba €TaKJIIaHyBYM Baljap/aru
MOMEHTJIap TeHT Oynanu. ErakmanyBun Ban (akar eTakJIOBYM BAJTHUHT WYHAIMIINAA
alylaHan.
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38-pacm. 'mpomydra xapakrepucTukacu

Ha3zopar yuyH caBoJuiap:

1. T'uapoy3armanap Xakujaa TylIyH4a.
2. M'mapoy3aTManapHUHT U1 Tap3U

3. M'uppoy3aTmanapHu TypyXiIaHHUIIIH.
4. 'mapownamruy.

5. 'mapotpancdopmarop

6. Typbotpancdopmaropap.

7. 'uppoy3aTMaapHUHT a3ajuIUTIH.
8.XaxMuil THAPABIIMK y3aTMaiap.
9.I'mpponuHamMuK rugpoys3arMaiap.
10. T'uapomydranap.
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XVII- MABPY3A

MAB3Y: I'miponHeBMOPUTMAJIAPHH OOIIKAPHUIIT

PEXA:

1. T'maponHEeBMOIOpUTMATAPHU APOCCENU OOIIKAPHUILL.
2. I'uaponmHeBMOIOpUTMATIAPHUHT XaKMHM OOIIKApHIIL.
3. IlHeBMOIOpUTMaIapHUHT COILIO-3aCJIOHKA epAaMKia

['MaponHEBMOIOpTMAIAPHUA  OOIIKAPHILI
JIeTaH/la YHUHI VDOKPO OTYBYM MEXaHU3MHHU
TE3JIUTVHH, NYHAJIUIINHA OormIKapuim
TymIMHATAAW.  WYHATMIIMHMAT — GOIIKAPHII
TaKCUMJIArHWIap Ba [THEBMOWYHAJITUpru4iap

epaaMua amajira OIIMPHUIAIH.
Takcumitarnaiap acocaH Kyjaa
OoIIKapuIaUras, AJIEKTPOMAruTiIv
OoIIKapuIauraH Ba TUJPOITHEBMATHUK
OOLIKapuIaAuran Ooynaau.

[THeBMOIOHANTHpTUWIap OepuaaeTraH OOCHUMHU
y3rapviid Ba MXpPO JTYBUM MEXaHU3MHU
XOJIATUHU Y3rapuiy OuiaH y3uJaH yTaeTraH
CYIOKJIMK €KY Ta3HW NYyHAINIIWHY Y3TapTHPAIH.

Wxpo OTyBUM MEXaHHU3M TE3JIUTHHH
OOLIKApUII acoCaH JPOCCENH, XaKMHUM Ba
COILJIO-3aCIOHKAJIN OYI1a/In.

Hpoccenu OomKapuiiga JIpOCCETHUHT
YpHaTUIMIT KoWura Kapad YHU TYypiu
rypyxiapra OyJIuin MyMKHUH:

a) WKpPO DJTYBYM MEXaHU3MJIaH OJIJIUH
OoIITKApUIII;

0) WXpO OSTYBUM MEXaHU3MJAH KEWHUH
OoLIKapuLI;

/ Tasinu cy3 Ba noopaJiap \

I'mpponreBMOOpUTMAIIAP,

ITHEBMOWYHAITUPIUY. npoccenp,
XaXMHUH, WXPO O3TYBUM MEXAHU3M,
Hacoc, napaien  OOIIKapuIl.
ITHEBMOTAKCUMJIAruy, COILJIO-

3aCJIOHKAa. KOHYCCHUMOH, OYypyJIOBYH,
MacodagaH OOITKapHIII.

/ MyamMMoJi1 Ba3uAT, CaBOJI éKH\

TONIIUPHUK.
l.I'maporopuTManmapHu MKpO 3TYBUH
MEXaHU3MJIaH OJJIMH  OOLIKApWII
MyaMoJIapHU OJIM0 Kenaau, y KaHaal
MyaMMoJap?

2.1THeBMOIOpUTMAJIADHUHT  COILIO-
3acjIoHKa €pJamuaa OolIKapuiiia
MyamoJslap maigo Oymamu, OyHra

\0216216 HUMa? /

B) WKPO 3TYBUM MEXaHU3MTa Mapasijies Xoiaa OOmKapHIIL.

Hkpo 3TyBUM MeXaHM3M/IAH OJIIMH 0OIIKAPHUIIT

Kypunaerran TUApONHEBMOIOPUTMA CXEMacHAa MXpPO AITYBUM MexXaHu3Mm (8) Hu
WYHAIUIIM TUAPOMHEBMATUK Takcumiarud (7) epaamujaa amainra omupuiaan. Te3nuk sca
Oomkapuiaauran japoccen (6) epmamuma Oomkapuiaau. by xomarma apoccen  MXpo
ATYBUM MEXaHW3MJAH OJJAWH YpHATWITaH OYynu0 CYHOKJIWK €KW Ta3HUHT capPuHU
oomkapaau. [poccengan yTMail KoJraH CYHOKJIWK €KW ra3 CakJIOBUM KjamaH (4) opKaiu
ruapoOakra Kautub® kemaau. Manomerp (5) epaamuaa ApOCCENiaH OJJAMHTA OOCUMHU
HazopaT Kuwiaau. Takcumuiarud (7) epaamMuaa CYIOKJIMKHUHT WYHATUIIN OOIIKApHIIA]IN.
Wxpo 3TyBUM MEXaHU3MHUHT TE3JIUTUHU OJIMHAAH OOIIKAPHUIIT OOLIKAPUIITHU Kyjlai Ba T€3

Oaxkapuiira oo Keaaau.
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1- rungpo0ax,
2- bunptp,
3- HACcOC €K BEHTUJISATOP (KOMITPECCOD)
4- cakJIOBYHM KJIamaH
5- MaHOMETp
6- GomKapyBUH apocces
7- TUIPOITHEBMATUK TaKCUMJIaru4
8- rumporuuHApP (MTHEBMOIUIUHID)
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39-pacm. lpoccenny GOIKapuIaAural THIPOIOPUTMA CXEMAcH.
a - MKPO 3TYBYM MEXaHU3MJIaH OJIIMH OOIIKAPHIIL,

0 — WKpO 3TYBYM MEXaHM3M/aH KeHUH OOIMIKapHII

B — Mapajuies OOIMIKAPHII

by xomma npoccenga OeprracTraH OOCHMMHHU KaMaWWIIA XHCOOWUTA TaOMHHIIOBYH
KypwiMa ( HacOC €KM KOMIIPECCOp) JIaH OepuiiraH PHEpPrusl TYJaluruda WXKpO ITYBUU
MeXaHu3Mra eTuo 6opmaiian. J[poccenaa KapuuanKKa yapauim.

CucreMaHu MKPO 3TYBYH MEXaHM3M/IAH KeHUH 0OMIKapHUIIl

by ycynaa apoccen wXpo 3TyBUM MEXaHM3MIAH KeWHH TYKyBUM TpybOara ypHaTHITaH
Oynanu.
by Oomkapuiijga ruApOUMIMHAP OPKACHIArd IOKJIAHUIIHM  Y3rapTHUpUII XucoOura
WOKPO ATYBYM MEXAHHU3M TE3JUTH OomKapuiaaau. by Oomkapuin TaOMUHIOBYM KypHIIMalaH
OepuiraH SHEPTUSIHU KaMPOK MYKOTHII OWiIaH MXKpO TYBYM MEXaHU3M OuiaH et Oopuin
UMKOHUHHU Oepaan. AMMO, MKpO 3TYBUM MEXaHU3M OPKAcH/Ia IOKJIAHMII KYTIasi .

IMapaes xoaaa Apoccesin 00IKAPHIIT

by ycynma napoccen TruapONHEBMOIOpHUTMANIap CHCTEMacHaa TMapajie yJaHTaH
oymanu.

By ycynaa mxpo 3TyBUM MEXaHMU3MHUHT TE3JUTHHHU OOIIKApUIAIUTaH IPOCCEN OpPKaIu
rUApoOaKKa TYKWIACTTaH CYIOKJIMKHA MapQuHM  y3rapTUpuil XucoOura amanira
omupuiaan. by ycynma HacocnaH Xaiiaarad CyrOKINK €KW Ta3 WKPOo ATYBUM MEXaHU3Mra
TYna eTud 6opManIu.
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I'mponHeBMOWOpPUTMAJIAPHH XAKMU A 0OIIKAPUII

XaxMuii OOLIKAPHUIIT aCOCAH HACOC €KU KOMIIPECCOPJIaH TepUJIaeTraH CYIOKJIMK KU
XaBOHUHI MUKJIOPHHH Y3rapTUpHUII XucoOura amaira omupuiaan. by ycynma Hacoc eku
KOMIIPECCOPHUHT ~ MIIYM XKMHUHM Y3TapTUPHILI XUCOOWUTra €KU BaJHUHT aiJlaHUILIap
COHMHU Y3rapTUpHUII XucoOura capd y3rapuiaim.

Np " Vew=Var

Nor /" p=gonst

= Canst

s

Ap s
Vor=Far

Nar

m

P=Lonst
mrConst .
Vow=var
ver-ver

!lrh

40-pacM. XaxMuii OOKapHIIl XapaKTePUCTUKACH Ba CXEMaCH

By ycynaa sHEprUsSHUHT MYKOJWIIM KaMasd, aMMO, OOIIKAapUIIHM Te€3 amaira
OUpUINO OYIMaiin, MablyM BakT Tanad KUIau.

Co1uro-3ac10HKAJIM 0OLIKAPHUIL

Cormuio-3aciioHKany OOIIKapHILa COTUIONAH YMKAETraH XaBOHUHT 3aCJIOHKAIM TYCHK
Kail XxonaTtna Typulnura siOHM KaHjaaid macodana TypulnMra Ba TYCHUKHUHT 03aCHHU
Yy3rapTHpHUII XUCOOUTA aMalira OIMPUIIA]IH.
X — Macoda opTuilld OWIaH COIJIOJNAH YMKACTTaH XAaBOHWHT KapIIWJIUTH KaMmasiau Ba
xaBo capdu opTaau.
TYCUKIM 3aCTIOHKAHUHT MAKIIM Typiauda OYIUII MyMKHUH:
a) TUTACTHHA IIaKIIU/IA;
0) KOHYCCUMOH;
B) HUHACUMOH;
r) OypuIyBYH 30JI0THUK.
bynnait Gomkapuin ¢akaT MHEBMOIOpUTMANapAa KYJUTaHWIaJAW XamJla aBTOMAaTHK
OOLIKApyBYM KypuiaMaiap/a KeHI UIUIaTUIaau.
[THeBMOIOpUTMAJIAp TAOMMHJIOBUM (KOMIIPECCOpP, BEHTUJISATOP) Ba  MXXKPO OTYBYH
KypuiMa (ITHEBMOMOTOP, MHEBMOIWIMHAP) AaH uOopaT OViaau TaOMUHIIOBUM KypHiMa
Oynub acocaH KoMIpeccopiiap Ba BEHTWIATOPJAp Xu3Mar Kuiaau. VDKpo STyBuYmM

KypriiMalap MTHEBMOIUITUHAPIIAD, THEBMOMOTOD, MTHEBMOTEOpATTHY,
MTHEBMOKYYaUTUpruwiapan uoopar 6yiamm.

[TaeBMoamnmapatypanap acocaH MTHEBMOKJIATIaHJIap, MTHEBMOJIpocceap.
nmHEeBMODUIpTpIap xamja THEBMOTAKpOpJIaprudjiap/ian Ty3UJITaH oynanm.

[THeBMoOIOpUTManapaa uil 6akapyBuu OO XaBO €KM MaxCyc Tras3jiap Xu3MatT KUJIau.
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[THeBMOIOpUTMaNIap THApPOIOpUTMANapiaH (apkian OYIMO HWIIHU Te3pOoK Oa’kapuIIH
Owian xapakrepiaHaau. [IHeBMoropUTMallap aBTOMATHK OOIIKApHUII CHCTEMalap/a KEeHT
KYyJUlaHuIaau. ABTOMATHUK OOIIKApHIl CHUCTEMacHujia  MHEBMOIOpUTMANIAp eplaMuja
poboTiap OomKapuIaIn.

[THeBMOaBTOMATHKaAa BaKT HMITYJICIH eku OOCMM WMIYJCIM ONepalusiap
Ooaxxapunaau. Ummync opanubu OepuiaeTradn XaBOHUHT capdura Ba JpOCCETHUHT YTKa3UII
kecumura 0obMK Oynmaau. By epaa mpoccenmaH oNauHTH Ba KeWHWHTH Oocumiap (apku
KaTTa poJj yUHauau.

[THeBMOaBTOMAaTHKAa TUCKPET reHeparopiapaan gorgananunanu. Juckper reHepatop
OomIKapuiaJural 4acToraga 00CHUM UMITYJICHU A0 KUJIaIH.

[THeBMOIOpUTMANIap/la THEBMOKAPIIUIIUKIIAP, MTHEBMOTAKPOPTUYIAp XaM MYXUM YpUH
AraJUTANIN.

[THeBMOKapmIUIUKIApD THEBMOIOpUTMAIap HWINMHA MePepiaml Y9yH Xu3MaT KWiuo
acocaH OOoIIKapHJIMalIUraH JOMMUNA Jpoccesuiap Ky HIUTaTUIIAIu.

[THeBMOTakpopruuiap CUCTEMaHU OUp XWJI Mapomjia eKd Oupop GYHKIHMOH XOJIJIa MIII
OaxxapuHu TaOMuHnanau. [THeBMoTakpopiarnwiap TtebOparruuiapia (BUOpaTop) KEHT
kyutanunaau. [lHeBMoTakpopiapruuiap epaamujga Oup Xuil omepanus OaxapyBUH
poboTiap GomKapuIaam.

[TneBMOrOpUTMaNapaH aBTOMATUK pociaruwiapaa (Qornananmiaau. [lHeBMaTHK
M30JIpOMJIM POCTJIOBUM KypUJIMa HXPO ATYBUM MEXaHM3M OWIaH Oupraivkjaa Typiu
TEXHOJIOTHK MapaMeTpiapHHU MPONOPUUMOHAT — MHTErpaul KOHyH Oyiinya pocTiaml y4yH
unuiatuiaan. PoctinoBun Kypuiama QuipTp, peayKTop, MTHEBMATUK OOIIKAPUII MaHEIn Ba
MMHEBMATHK POCTIaruy OWJiaH TallIKUJIAHTaH.

I'maponHeBMOKIanIaHIAP

[THeBMOKITamanIap acocal MHEBMOIOPUTMA TU3UMHUIATH XaBO OOCUMUHU POCTJIAI YIYH
XU3MarT Kwiaad. byHpail knamaHmap epaamujga OOCHUMHHM JOMM ynuiabd Typuil — Ba
MHEBMOIOpUTMAJIAPHU OPTHKYA IOKJIAHMINIAH cakjam MyMkuH.  [IHeBMokiamanmap
KaiiTMa, CaKJIOBYH, PEIyKIIMOH, MEMOpaHaIu Oymaiau.

I'maponHeBMaTHK peJie

[TneBMaTuK pene OepwiraH CUTHaIHM KaOysl KWiIMO CHCTEMaHW Iy CUTHai Oyinya
OoI1IKapau.

Onaungan ¢uiapTpaa To3allaHraH Ba peaykrop epaamuaa 0,15 Mlla raya
NacalTUPWIraH XaBO MHEBMATHK PEJICHUHI KUPUII Kiananjaapura Oepuiaau. Knanangan
YTraH XaBO YMKUII MYJIM Ba Kamepara IIYHUHIIEK IPOCCENl OPKAJIM COIUIO CUCTEMACHUHUHT
Kamepacura YyTHO y epAaH comio opkanu arMocdepara ynkaau. CorsioiaH YUKaeTraH XaBo
3aCJIOHKA epAamMuaa IpocceIaHaam.

[THEeBMOpEIEeHUHT KUPUILI CUTHAIN OPTULLIHN OWJIaH YUKHIL CUTHAIN KaMasi/I.

ITaeBmo To3a1arnu

[TueBMomipTp epmamuga XaBo TapkuOWmard 4dYaHnr Ba OOIIKa JKUCMIIApUAaH
to3asianaau. [THeBModunprpaap raznapau Oup OupugaH XxaM To3ajaluranaapu Oynaau.
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ITHeBMOTAKCHUMIIATHYJIAP

[THeBMOTaKCMMIIaruuaap  30JIOTHUKIM, KJAlaHJId Ba OKUMYa AJIEMEHTIM OYiaau.
30J0THUKIM  TMHEBMOTAaKCUMJIaTMd  MEXaHUK  OOLIKAPWIAJUTaH  AJIEKTPOMarHUTIN
OomKapujgaAuraH Ba THUAPONHEBMATUK  OomIKapuiaaurad Oynaau.  30JIOTHUKIH
THEBMOTAKCUMJIAru4 Cy3yBYH 30JI0THUKHU CHJDKUIIM XUCOOUTa OKUMHU TaKCUMIIAUIH.

Knanannm naeBMoTakcumiarnaiap OOCHM Y3rapuiiy OWiIaH KIamaHHUHT OUYUIUIINA KU
OCPKUIIUIIN XHCOOUTa OKUMHH TaKCHUMIIAHIH.

OkHMMYa 3JIEMEHTIM IMMHEBMOTAKCUMJIArM4Yjap MHEBMOKYYaUTUpruy xucoOnaHaigu. by
ep/la OKUM KECUMH FO3aCMHUHI KHCKapHIIA XMCOOHUra TE3JIMK OpPTaJH Ba UKKU €KU YHAAH
OPTHUK OKMMHUHT y3apO TaPCUPH HATHKACUJA OKUM MYHAIMIIN Y3Tapau.

Haszopar y4yH caBosuiap:

['maponHeBMOIOpUTMAaIapHU OOLIKAPUII JeTaHa HUMA TyITyHUIaau?
W>xpo 3TyBUM MEeXaHU3MaH OJIIMH OOIIKAPHILL.

CucremMaH MKpO ATYBYM MEXaHU3MJIaH KEHUH OOIIKapHILL.
['maponHeBMOIOpUTMAIapHU NAapaJLIe X0J11a APOCcCe OOIIKapHUIL.
['uaponHeBMOIOpUTMATIAPHU XaXKMHUUA OOLIKAPHILL
['mponnHEBMOIOpUTMATAPHU COILIO-3aCJIOKAIN OOIIKAPHUIII.
[THeBMOIOpUTMATITAPDHUHT TY3YJIHILIH.

[ITHEBMOIOpUTMAIAPHUHT UIIJIAIIN Ba KYJUTAHWINIIH.

. [IneBMoOrOpuTMalIap Ba yJIapHUHT Baszudaiapu.

10 [THeBMOKJIaMmanIap.

11.TTaeBmaTuK pesne

12.TTHeBMOTaKCUMIIaTHYJIAP.

oCoNOOR~LODE
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XVIII- MABPY3A

MAB3Y: IIneBmoropuT™MaIap

Ba YJIAPHHUHI JIeMEeHTJIapu

PEXA:

1. HHCBMOIOpHTMaJIap HUMaJaH TalllKWJI TOIII'aH.

2. TIneBMOrOpUTMAJIApHUHT KYJIa
3. IIneBmoanmararypanap.

HUJIWIIIH.

Ilnemowpummanapuu acoccuii
J1eMeHmaapu

[THeBMOIOpUTMATIAp  TAaOMHUHJIOBYHU
(koMIIpeccop, BEHTHIIATOP) Ba MXKPO ITYyBUYH
KypuiaMa (ITHEBMOMOTOpP, ITHEBMOIIMIHH/ID)
naH ubopar Oynaau TaOMHHJIOBYM KypHiIMa
oyu6 acocaH KOMITIpeccopiap Ba
BEHTUJIATOpJIAp XU3MaT Kuiaau. Vbkpo TyBUn
KypuJmManap MTHEBMOLIWUITMHApIIAP,
MTHEBMOMOTOP, MTHEBMOTEOpaTruy,

MHEBMOKYyYaUTUpruwiapjad uoopar 0ymaau.

[TaeBmoanmaparypanap acoca”
ITHEBMOKJIAIIAHJIAP, ITHEBMOJpOCCEeIuIap.
nHeBMOUIpTpIap xamzaa
THEBMOTaKpOpJiapruyjiapiad Ty3WJITaH
oynmanu. ITaeBmoropuTmanapaa HIII
OaxxapyBur OYIMO XaBO €KM Maxcyc rasiap
XU3MAaT KUJIAJIH.

/ Tasinu cy3 Ba noopaJiap \

IInesmoropumma, Konpeccop,
NHEBMOYUNUHOD, NHeeMomebpameaeud,
NHEBMOMOMOP, NHEBMOKYUAUMUPIUY,
NHEeBMOKIIANAH, nHesMopenu,
nHesMOpUAPMP, NHEEMO
MAbICUMASUY, IHEMO  ABMAMATNUKA.

Peoyxmop.

/ MyaMMoJ14 Ba3UsIT, CABOJI éKU \
TONIIHNPHUK.

1. IImeBMOKIanmannap THUAPOKIIANAH-

napnan  (Qapxmananu, Oy dapkiap

HUMazxa?

2. TlneBMoOrOpUTMAanapjaH aBTOMATHUK

Oomkapumaa KyJUlaHWiIaad, OyHAaH

[TneBMoOrOpUTManap
ruiporopuTManapaan  gapkiau OYynuO HWIIHU
Te3pOK Oa)kapuIily OWJIaH XapaKTepJiaHa]lu.
cucTteManap/ia  KeHr  KYJUIaHWJIaJu.

Qf[axcaﬂ HUMA? /

[THeBMOIOpHUTMAJIap aBTOMATUK OOIIKAPHIII
ABTOMATHK

OOIIKApHIII cucreMacuia

MTHEBMOIOpUTMAJIap epAamMua poOoTiaap OOIIKapuiiaIy.

HH@BMO&BTOMaTI/IKaI[a BAaKT HMITYJICIA

ekl OOCHM UMITYJICIM Olepauusiap

oaxapwiaau. Ummnyic opanubu OepuiaeTrad XaBOHUHT capdura Ba IPOCCETHUHT YTKa3HUII
KecuMura OowbMK OYnaau. By epna npoccenmgaH OJIWHTH Ba KeWuHru Oocumiap dapku

KaTTa poJI YHaWIK.

[THeBMOaBTOMATHKa/a JUCKPET TeHepaTopiapaaH dovnananunaau. Juckper

reHepaTop OOIIKapuiIaIuraH YacToTaaa 60cum

HMITYJICHU HaﬁILO KWJIaau.

[TreBMOrOpUTMaNapaa MHEBMOKAPIIMIIMKIIAP, THEBMOTAKPOPTAYJIAp XaM MYXHUM

VPUH 3rajuiani.

[THEBMOKAPIIUIWKIAp TMHEBMOIOPUTMAJIAP HWIIMHUA MePepiaml Y4YyH XHU3Mar
KWINO acocaH OONIKapHIMalIUTaH TOMMUN Jpocceruiap Ky WITUTaTHIIa u.
[TaeBMOTakpopruuiap CUCTEMaHu OUp XU MapoMja €Kku Oupop GyHKIHOH

Xolja Wil OaXapuiuHU TaOMuHIaWau. [[HEBMOTakpopiarudiap
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(BuOpaTop) KeHr kysuiaHuianu. [THeBMoTakpopiaprudiap epaamuaa OUp XM Omeparus
OaxapyBuM poOOTIAp OOIIKAPHITIAIN.

[THeBMOIOpUTManapjaH aBTOMATUK pociarndiapaa goiigananunaay. [TaneBMaTuk
U30/IpPOMIIM POCTJIIOBYM KYypWJIMa IKPO OSTYBUM MEXaHU3M OWIaH OWpramukKiaa Typiid
TEXHOJIOTHK TapaMeTpiapHHU MPOMOPIIMOHATl — WHTETpaT KOHYH OYyinWYa pocTiaml y4yH
unuiaTiwiaay. PoctiaoBun KypuiMa GuiapTp, peayKTop, MTHEBMATHK OOIIKAPHII MaHEIH Ba
MTHEBMATHK POCTIarud OWJIaH TalTKWJUTAHTaH.

HHeBMOKJIaHaHJIap

[THeBMOKITamanIap MMHEBMOIOPUTMAIADHUHT aCOCHM amaparypaiapu Oymauo,
aCOCaH ITHEBMOIOPUTMA THU3WMHAATd XaBO OOCHMHHH POCTIAIIl YYyH XH3MaT KHWJIA]IH.
bynnaii xmamanmap epmamuna OOCHMHHU JIOMM YIIIA0 TypWIll Ba MTHEBMOIOPUTMAJIAPHU
OpTHKYA IOKJAHUIIJAH cakjaim MyMKAH.  [IHeBMoOkianaHmap KaWTMa,  CakJIOBYH,
pPeayKIIMOH, MeMOpaHaIu TaKpOpIaHyBUU OYIIaIu.

ITneBMaTuk peJie

[THeBMaTHK pesie BakT pernecd Ba OOCUM pesecu OYiaau, MHEBMAaTHK OepuiraH
CUTHAJHU KaOyJl KWIMO CUCTEMaHW Iy CUTHaJ Oyinuya OOIIKapaaud Ba CUTHAIHU KailTa
y3aTajy.

Onaungan ¢uiapTpaa To3anaHraH Ba peayktop epaamunaa 0,15 MIla raua
nacalTUpUIIraH XaBO MHEBMATHUK PEJICHUHI KUPHII KiamaHiapura Ooepuianu. Knamnanman
YTraH XaBo YMKMII MYJIM Ba KaMepara IIYHHHIJIEK IPOCCEN OPKAIA COIIO CUCTEMACUHUHT
Kamepacura YyTub y epjaaH coruio opkaiu atMocdepara ynkaau. ComiogaH YuKaeTraH XaBo
3aCJIOHKA epAamMuIa ApOCCEIIaHaIN.

[THeBMOpENCHUHT KHUPHUIL CUTHAIM OPTUIIM OWJIaH YUKWII CUTHAIA Kamasiu.
[TaneBMaTHK pelie BakT Oyiinya Ba 60cuM OyilMda CUTHATTHU y3aTajIu.

IIuesmouiaprp

[TaeBMOmIpTp epraMua XaBO TapKUOWAArd 4YaHT Ba OOIIKA >KHCMIIApUIAH
To3asianaau. [TneBModuapTpiap razimapau Oup OMpHUAaH XaM To3alaauraniapu Oynau.
MHEeBMO(DHUIPTpIIap MaTeprasIall MAKJIOHIN Ba XUM PEAKTHBIIH OYIIa Iu.

ITHeBMOTAKCHMJIATHYJIAD

[THeBMOTaKCMMIIaru4wiap 30J0THUKIIM, KJIAMAHIN Ba OKUMYa 3JIEMEHTIN OYIaau.
30JIOTHUKIM  MHEBMOTAaKCHUMJIarM4  MEXaHMK  OOIIKapuiaguraH  d3JEKTPOMAarHUTIN
OolKapuiIaauraH Ba TUAPOIHEBMATHK  OOMIKapuiaauraHn Oymagu.  30JOTHUKIHU
MTHEBMOTAKCUMJIaru4 Cy3yBYH 30JI0THUKHU CHIDKUIIM XMCOOUTa OKUMHHU TaKCUMIIAH.

Knanannn mnHeBMOTakcumiaruwiap OOCHMM  y3rapuiid OWiIaH —KJIallaHHUHT
OUMJIMILY KU OCPKUJIUILIN XUCOOUTa OKUMHH TaKCUMIIANIH.

Oxumua AIIEMEHTIIN ITHEBMOTaKCUMIIaru4Jiap ITHEBMOKYYauTHPIUY
xucobnanaau. by epaa okuM KeCUMH F03aCHHUHT KUCKapHILIK XHcoOura Te3JUK OpTaau Ba
VMKKU €KUM YHJIaH OPTUK OKMUMHUHTI y3ap0o TaPCUPHU HATUXKACK1a OKUM MyHAIUIIN Y3rapaau.
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IIneBMaTuk 60J1ba
[TneBmMatuk Oonba €paaMua TEXHOJIOTHK jkapa€Hiap/ia KaTrTa TaeToTIh 3ap0
HaTWwkKacuaa >kucM OobjaHaau. I[lHeBmatuk Oonpa Epaamuaa OCETOH, TYpPJIM KATTHUK
TPYHTJAp Ba TOILIAp MakjalaHaju. XaBOHUHI IMyJibcalldald OKUMHU EpJlamMuaa Kyw€Id
TeOpaHuIl XOCWJI KWIMHAAW, OyHJa CHUKWITaH XaBOHUHT Y3YJHUILIA OKUMH XOCHJI
KIJTHHAIH.

XaBo iinbyBYH 0ak (peccuBep)

Komnpeccopaan Oepuiran xaBo €KM razo3 Maxcyc WUbyBuUM Oakka Kamanaau. by
epJa XaBOHMHI OKMMHUJAru MyJpcanus KaMasgd Ba Ba IOKOpU OOCHMIIM XaBO XOCHII
Ooynanu. By epna XxaBo TapkuOMAaru CyrlOKJIWK aXpaTuO OJIMHAIM Ba MaxcCyc JIpeHa)Kiap
OpKaJju TallKapura YuKapud 1000puIMoKIa

ITHeBMOKYy4YaTHPIHYJIap
[THeBMOKyUalTUpru4iap Comio-3aciiaHKajiy Ba MYJPTUILIMKATOPIN OYIaau. COIIO-
3aCJIOHKAJIU [THEBMOKYYaUTUPIUY1a XaBO OKUMUHUHI KMHETUK DHEPTUACUHUHI Y3TapUIlIn
xucobura 6ocuM opTTUpmiIagu. MynpTumukaropaa Kyt miyHxepiap épaamuaa 6ocum
OPTTUPUIIA/IN.

Ha3zopar caBoJsiapu:
[IHeBMOIOpHUTMANIap KaHJAN AIEMEHTIApAAH TAIKWII TONTaH?
[THeBMOOpUTMAanap Kalepaapaa KyUlaHwiaau?
[THeBMOIOpUTMANIapHU a3aJTUTH Ba KAMYWINTY HUMaaa?
[THEBMOKApIIWIIMKIIAp KaHJal UILTanan?
[THeBMOTaKkpoOpiarnyiap KaHaau uiuianan?
[THeBMOKIIamannap Kauaai Bazudanapuu Oaxxkapaau?
[TneBMatuk pene HUMa?
[TneBMaTHK O0Jba HUMA Y KaHAAN UIILTANRIN?
. [IneBmartuk peccuBep HUMA?
10 [THeMoOKyUalTUpruuiap KaHjaani Uiiaiam.

CoNRWNE
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