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|. MaB3y: AHTHK aaBp (paHIapu TapuXH.
Pexa

Kupum. ®u3uka TApUXUHUHT YMYMHUHA MacaJiajjapu.

NOoTHaoNM :KAMUSAT TABPUHUHI TEXHUKACH.

DaHHUHT KeJUO YHKHUIIN.

Kynagopauk 1aBpuHUHT PUIMKACH.

Kaaumru I'pennst (lOnonucTon) 6upunun nHarypduiaocodus
TU3UMJIAPH.

6. KagumMru araMHMCTHKA TabJUMOTJIAPH.

7. A¢aoTyH, IBIOKC Ba ApaCTyHHUHI HaTypaJauctuc gaacadaaapm.

o E

Kupum. ®usnka TapuXuHUHT YMYMUU Macaaiapu

NHcoH simiac Ba pPHUBOXKJIAHUII HMMKOHHUSITHHU TaMUHJIOBYHM MOJJIUM
nyH€na sAmanau Ba PUBOXIAHAAU. XaWBOHOT AyHECHIAH (apKJIu Yiaapok
aTpo(d ayHE€ra aKTUB TabCUp KYypcaTuO smam ydyH MOJJIUM MIApOUT sipaTaju,
SHU. OBKAT, KUHUM, Typap >Ko#, EHWIFM, UNUIa0 YUKApUIl KypoJuiapu Ba
Ooomkanapuu sipatagu. Hatwxana OyHmail mapouTiap MaXXMyacu >KaMHUSITHU
PUBOXKIAHTUPHUO Oopanu.

Monnuii 00WJIMK MHCOH TOMOHHUJIAH MEXHAT OpKaldu sApaTuiiaau. MexHat
ca MEXHAT KypoJuiapu OVIuIIMHU Tanad Kuiaau. MexHaT KypoJjsapu OuiaH
uIiam EPUTHITHA, UCUTHIITHU, TPAHCTIOPTHH, MaMOJUIATHIN Ba OOIIKaJapHH,
SHU MEXHAT BOCUTAJAPUHUHT OYIUIIMHM Tanad 3Taau. MexHaT KypoJjiapu Ba
BOCHUTAJIAPU OWpraiMKAa TEXHWKAa TYIMIYHYACHHUHT Ma3MYHWUHHM TaIlKWII
KUJIaIH.

TexHukanuHr Bazudacu - MOJAUM OOWIMK UNUIA0 YWUKAPHUIIIAH
uboparaup. TexHukanuHr Oy Basudacu Tabuat xoccaiapuaan Qoiigananud
WHCOHHM TaluaTra TabCUp KYpCaTHINMIAH HOOpaTaup. XakuKaTIaH XaM,
MacajlaH >KHUCMJIAapHUHT (U3UK, XUMUK XoccanapuaaH ¢doigananud, Typau
TeXHUKaHu sApaTud, Oy TexHukKa EpaamMuga Tabuarra TabCUp OTHO HO3
HebMaTIap, MoAaauil  Ooinuk  gpatanu. TabuaTHUHT  XOccajlapujaaH
doiianaHuIn yuyyH yHU Ounuml , ypranum kepak. Kypamusku, Texuuka Ouiian
Tabuar xakuaaru ¢aH opacuja MycTaxkam OOFJIaHUII MaBxXynaup. by ¢an
Tabuil han ned roputuiaau. Tabuuil paH puBoXKJIaHUIIU OWIAH TEXHUKA XaM
PUBOXJIAHUO OopanW Ba aKCHUHYA, TEXHUKAHWUHT PHUBOXJIAHUIIN (PaHHUHT
PUBOXKJIAHUIIIUTA KaTTa TabCHp KypcaTaau, yHTa aHUK YI4oB acbobiapu Ba
Kypuimaiap taiépiaab Oepaau. Tabuwmit pan (TabuarmryHocnauk) Oy Tabuar
XaKuaaru Owinumiiap. YHUHI Badudacu TaOMATHUHT OObEKTHUB KOHYHJIAPUHHU
ypranumaan wubopataup. TabuaTmyHOCAMK Tabuar KOHYHJApUHU OYHUO
Oepanm, TeXHHMKA dca YHAAH MOAAWK Oolnukinap wumiad dYdUKapumiga
dboiinamanagu.

WHconnap sHT aBBaj cojama KypoJsuiap (tormr, 00iTa, KPEeMHHH, TUYOK,
0JIOB,...) HIUTA0 YWUKUO V3JIapUHUHT XapakaTjiapW HaTWXkacuga  Ttabuar
KOHYHJIApUHU YpraHuiiga naBoM HTawiap. OmaMIapHUHT WNLIa0 YUKAPHII
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daonusaTiapu opkanum TabuaT Xakugard (HaHHUHT PUBOXKIAHUIIMHUA 1-
O0ockuuu kenud yukau. by dakTinapHUHr HYHaIWIIM Ba YHU TEKIIUPUII HU.
[lyaun Ttabkuaigam KOW3KH, Oy GdakTIapHUHT KYm4uiuru Gusukaga
ypranuiaauraH Xoaucajiapra Kapaiuii 3/4.

AnbGarra ¢usmka Yyma BakrTiapaa (uOtmmoumit »xamoa AaBpuaa) (an
cuparyga MaKWUIaHMaraH. Y aHya KeWuH makiuianradn. byHu Qusukanu
PUBOKIIAHUII TAPUXUHU YPTaHUII OPKaJIu KYpUO YUKaAMU3.

duszuka Tapuxd - (UIUKAHUHT PUBOXKJIAHUII KOHYHJIApH XaKHIaru
dannup. Xo3upru 3amoH (aHmapuwHUHT (aifHUKCa MaTeMaTWKa Ba
ACTPOHOMUSHHMHT) BaTaHU KaJUMIU IIapK MamiIakaTiapulian HuOOpaTaup.
Kynnopnuk paBpuaa ['peums Ba Pumnma OuiaumiapHU cHCTEMalallITHPUIL,
YMYMJIAIITHPUIT MyMKUH Oynau. Typau gaHmapHUHT HOMIIApH Maitgo Oynau
(punocodus, dusuka, MmamMmemaTuka, JIOTHKA, reorpadus, ... ) PU3NKa TapuXH,
dbusvka (GaHUHUHT PUBOXKJIAHUIN >KapaHUHU Ba YHHHT HYKH Ba TallKu
cababnapu opacujaaru 6ofiIaHUNLIApUHU 0unbd Oepunigan uboparaup. Tabumit
(GbaHHUHT PUBOXKJIAHUII KOHYHU Oy (PaHHUHT PUBONKJIAHUINK UIIIA0 YUKAPHUII
Owitan oenrunanuIuanp, (OOFIUKIUTHAND) MypaKKad GYHKIIUICHIUD.

@U3UKAHUHT PUBOXKJIAHUIINA SKCIIEPUMEHT XaJl KWJIYBUYU POJ YUHAUIHU.
Xo3upru (Qusuka Oomka (aHmapra SKCIEPUMEHTAT METOMJIapHU HILIad
yukapyBuu MaHOa O0Ynu6 xonnu. by dwusukanunr 1 - xycycustu. Pusuka
aHUK (¢aH OYynuO0 yHMHI KOHYH Ba Ha3apusjapu MaTeMaTUK THiIAa
tabpudanaau (TadkuH KuiuHanu). by yHuHT 2- Xycycusatu. dusmka -
TeXHHKa OMJIaH MyCTaxkaMm OOFfJIaHTaH, Y TeXHUKAHH TabMHUHIIANAU Ba YHIaH
KeHuHTH puBOXIaHumuaa ¢oiganananu. by 3- xycycusatu. @u3ukaHUHT sSHA
oup (4-)XycycusaTu ImyHIaKd, y AyHE Kapaml OwiaH ayHEra OyiaraH Hazapu
ounan ¢punocodus 6unaH MycTaxkam OOFJIaHTaHIUD.

@Ou3MKaHUHT Oy XYCYCHUSTIApU YHUHT PUBOXJIAHUIIUHHU TYypJiu - TyMaH
nuku (dakTopaap O6enrunad GepumuHN Kypcataau. byHra skcnepuMeHT Ouan
Ha3apUsSHUHT, ¢adH OuilaH aMalIuETHUHT ¥y3apo Tabcupu Gancaduii Kypar

KUpaau.
®u3MKaHU PUBOXKJIAHUIIMHUHT aCOCHM JaBpiapu Ba OOCKuUUJIapu
KyWugara4aaup:
1. duswka TapuxmmaH oaguHru AaBp (Kagumru BakTiaapgan XVII-
acpraya)

1) Antuk naBp (Ou3HuHT 3pamusraya VI-acpnan spamusHuHr V-acpraya)
2) ypra acpnap (VI - XIV - acpnap) 3) Vitronum (tuxnanum) gaspu (XV -
XVl-acpnap)

2. ®usukanuHr (aH cudaruma By yaAra kenuin (IMIaKJIJIAHWII) JaBPU
(XVII - acp 6omunan mry acpaunr 80 - imtapuraya)

3. Knaccuk dusuka naspu (XVII - acp oxupaapugan XX- acp Oomuraya)

1) 1- 6ockuun (XVI-acp oxupnapugan XIX- acpuunr 60-finnnapurava)
2) 2-6ockuun (XIX-acpuunr 60-iimmrapunan 1894-iiunrava) 3) 3-6ockuum
(1895-1904 itunnap)

4. Xo3upru 3aMoH ¢usukacu gaspu (1905 -fmnmgan 6omnanan).



1) 1-6ockuum (1905-timman, 1931-iimnrava) 2) 2-6ockmun (1932-1954)
3) 3-0ockuun (1955-imnaan OomIaHraH)
kagumru 3amonmaH XVII- acpraua OVaran (¢pusuka TapuxugaH OJIUHTH)
naBpaa Tabuatmaru anoxuaa (0ap3m  OuMp) Xoamcandap Xakuga (QU3UK
ounumiap TynjgaHraH. by maBp aHTUK, YpTa YHFOHUII JaBpJapUHU y3 HYHUTa
oJIaJIu.

OuszukaHuHr ¢aH cudatuga ByXKyAra KeJIUIIM aHUK TaOHATIIYHOCUUK
dbanuuHT acocuncu [.Iamunelnan 6onmumanaau. I'.I'anmuneiinan U.HeroToHTava
Oynran naBp ¢uU3MKAHUHT Oouutanfud ¢asacu OYnul, y ¢usukanu QaH
cudatuga ByKyara KeJaull TaBpUIup.

Kelinarn naBp W.HprooToHnan OomnaHu®O, y Kynna® XoJHCaJlapHUHT
KOHYHUSATIAPUHU TylIyHUIIra uMkoH Oepaau. W.Hpioron Oupunuym 6ynud
TYHEHUHT MEXaHWUK MaH3apacuHu Oepnau. WM.HwroTon, JI.D#nep, I'.Jamamoep,
[".Jlarpanx, Il.Jlammac Ba Oomikanap KypraH KjgacCHK (H3MKa CHCTEMacH 2
acp xykm cypub kennu Ba ¢paxkak XIX- acp oxupiapuna ssHru QakTiap YHUHT
pamkacura curmai kKouau. XI1X- acpuunr 60- Huiapuaa kiaccuk Qu3ukara
(HproroH  MexaHukacura) OyiaraH OUpPUHYM  XYXKyM  MaKCBEJIHUHT
AJIEKTPOMArHUT MaWJIOH Hazapuscu OYIAu, YyHKHM YHHM KJIACCUK MEXaHHUKa
acocujia TylmyHTUpuO OonManiu.

MakcBelsl Ha3apUsICUHUHT KEHMHTHM PUBOXKIAHUIIU Oy 3UAAUATHU
Kydautupu0b (uzukaga peBodaonuéH y3rapum Kuiaumra oaud kenaau. LlyHunr
y4yH XaM kjaccuk ¢usuka naBpu 3 Oockuura Oynunaau: M.HproToHnan
J.I'' MaxkcBemnraua (1687 - 1859), J.I''MaxkcBemngan Pentrenraua (1860 -
1894), Pentrennan A.Duumrernrada (1895 - 1904) 6yaran 6ockuuiap.

1- 6ockuuna HplOTOH MEXaHUKACU TYJIUK XYKMPOHJIHUK KUIHUO, Y TYIHK
aHuKJIaHno, ¢usznka Oup OyTyH ¢Qan cudatuga TUKIaHAU. 2- OOCKHY
MakcBEINIHUHT ~ DJIETPOMArHUT  Hazapusicugan Oonurtanu®, Makcsend,
M.DapageHuHr MalI0H XakKuaaru (pukpjgapura acociaHHO 3JICKTPOMArHuT
MaiJJOHHUHT KOHYHJapuHU 4 Ta TeHrjiama KypuHumwujaa Oepau. Makcsen
HaszapusacuHu ['.I'epr Ba X.JlopeH1map puBoXIaHTUPAUIAD.

Hatwxana nyHEHMHT OIEKTPOMAarHUT MaH3apacH ro3ara KeJiau. 3-
0ockuu Oy peBOJIIOIIMOH SHTUJIMKIIAP Ba y3rapuuiap AaBpu 0ynubd, yHIa SHTU
XO03UPru 3aMOH ¢u3ukacura YTui Oyiaau. YHUHT acocuna A.DWHIITEHHHUHT
Maxcyc HucOuitnuk Hazapusicu 6unan M.[InaHk acoc conran KBaHT Ha3apusCu
éramu. Ymap OIyHEHWHT KBAHT - PEIATHUBHCTUK MaH3apacHHU KYpHIITa acoc
oynmunap, busnkaga GUKPIAMIHUHT SHTH YCYJUIapH BYXKyATa KEJIU. X03UPTH
3aMOH (pM3UKacH JaBpUHU 3- O0CKWUTa OYIMHAIH:

1) 1905-1931 pensATUBUCTHUK Ba KBAHT TylIyHYajdapuiaH (oHaJaHUII Ba
KBaHT MEXaHWKAaCUHHM BYXYyJAra Kenumr OocCcKuumaaH wubOopataup. by
W.Hprotongan kevmaru 4 - dynmamentan Hasapusaup. 2) 1932 - 1954
¢dusukiap aroM Aapo ayHécura kupub 6opaunaap 3) 1955-finngan Gorntanuo,
Oy cyOsimpo Ba kocMoc ¢usukacu gaBpunup. Dusuknap HYKIOHIAPHUHT
CTpYKTypacuHu yprana Oounutagunap. by Oockuu wuiaMuil -TexHUKa
PEBOJIONMSCH JaBpUTra TYFPU KEJIAW Ba y WNIIA0 YMKAPHUIN Kydjlapura sSHTH



OOCKWYHM, WHCOHUST KXAMUATUHUHT PUBOXKJIAHUIIUTA STHTU IIAPOUT SPaTUO
oepau.

du3nka TApUXWHU  IOKOpHJardya JaBpjapra  Oynwuimn, — aibarra
TaxXMUHIHIUp. JIEKWH mIyHra kKapaTtHacjaaH y (DM3UKaAHWHT PHBOXKJIAHUIIWHU
aHHWK TAaCaBBYP KUJIMIITAa HMKOHHAT OCP/T.

NoTuaonii ;KAMUAT JABPUHUHT TEXHUKACH

Nuconnap aBannmapu XalWBOHJapra yxmail TaOuatiaaH Tal€p o3yKajlapHU
TepuO, oB KwiauO, Oammk ymutab xaét keumpranap. KelwmHuanuk ymap
TabuaTra TabCcup KWJINO O3yKaJlapuHM KyMalTupuilra xapakat Kuiaraunap. by
TAabCHUP IIAKJIM EPIIYHOCIHK Ba XaWBOHIIYHOCHHKAWP. KelnMHUYanmkKk HWHCOH
TaOMaTHUHT MOAAUN OOWUNUTU dHEprusiAcuian Qoiigananud, yil - )Koil, KUHUM,
O3WK -OBKaT Tanépnai Oomutagu. Mm Kyposutapu -KamoH, OB KypoOJH TOII,
140K, 0oJiTa, OenKypak kadunap maijgo 6yna Gomiaam.

Enr comma kucmiapra sra OynamaraH yuuamra MOCHAIITaH KPeMHHUM
napyanapy OM3HHUHT dpaMH3/iaH OUp HEeYa MUHT HWJIIap OJJUH Mmaiio OyiraH.
Keliunuanuk ymapHUHT OUp TOMOHJApW KecaguraH KuiauO HIIaHa
OomnaHrad. Brou Ba cyskaapiaH HUHamap Ba OOLIKa KypoJjnap Taiiéprnana
oonutanrad. Kymumya kucmra sra Oynran Oonranap Tauépiianau.

Tom ~ maBpUHTHI  oOXupJapuja  KPEMHUM  Kypojjapu  Toulra
aIMAIITUPUIIN. YJap CUIUJIMKJIAaHap 3Au. ABBairu Mypakkad Kypoa — Oy
KaMOH Ba YHHMHTI VKM 3Au. MHCOH Mypakka0 KypoJuiap Tauépiam opKaiu
TEXHOJOTHK JKapa€éH mNapMajallHh amMalira OIUpAW. AWIAHTUPUIL Ky
épnamuga Oynran. Opamiapra OFHpP HapcajJapHU KYyTapull Ba KY4YUPHUIL
KUWAWH OYnranu TyQailiu, yjgap 3HT aBBajl pUYaK Ba KU TEKUCIUK KypHUII Ba
yHIaH (oitnananum ymnapuau tonaunap. [lapmanam texHomoruscura Kypa
OJIOB EKHUIIl TapMacH. KYJOJUYHJIUK KYJI TETHpMOHM Taitgo Oynau. Beptukan
TYKYBYHM CTAaHOTHMHHUHT Maijo Oyiuimu xam myHra acocinanran (XVIll-acpaa)
3IU.

NoTtunounii >xamoa JaBpUHUHT 2HT KaTTa IOTYFU- OJIOBHHU XOCHJI KUJIUII Ba
yHAaH  ¢oigananum  Oynran  (TermoTexHuka). YHAaH  QoitganaHub
KYJOJYUIINK YUOKIapH, TECMUPHHM CPUTHUIN Yuokiapu Byxynara keiaau (bponsa
acpu).

Kyponnapau umnad yukapuin Ba ynapaaH ¢oigananud, yil aHxoMiiapu,
Kuiumiap, 3e0-3uiiHaTiap uIuiad YMKapUIl KaTTa BaKT Tanald Kujaap J/u.
Maxcyc kumuiap myHra ys3napuHu Oaruinuiail Oounuiaguiap Ba Y3JapUHUHT
uiiaad yuKapraH MaxcCyJOTJApUHHM O3MK -OBKATra ajulITHpapauiiap aHa Iy
HycuHIa epHIyHOC Ba XaWBOHIIYHOCHApJaH XyHapMaHIJap axpald dYuka
oomutagu. Hartwmxkama MeXHAaT TakKCcuMJaHa Oouuiaau, TypJau KacOaap,
capiorapiap maimo Oyma Oomnuiagu Typiu KacOJIapHW maigo Oyiaummu Oy
MeXHAT YHYMJOPUUTUHUHT OUIMPHIN yCyJapuaaH Oupuaup. Moanuii
OOMNMKHM WIIIa0 YMKApyBYM OJaM KuMmatiu Oyna Oomutaau. Hatmxkana
acpra TymIraH AyIIMaHJIapHU HIUIATHO KyJra auJaHTHUpuml Oonuianaud. by
OJIJaMHU OJaM TOMOHHJIaH JKCIJIaTallusl KUJIUIIHUHT OUPWHYU IaKau O0Yyiuo,



yHIa KYJHH OpTHKYAa MEXHATHHU Yy3mamrtupuiaad. HaTtwxkama skamusr
cuHduit 6ynubd KoIamy.

Notumonit xaMoa naBpujard TypMyIl IIaTOUTIapu (GaHHUHT BYXyATa
KeNIUIIUAa Xed KaHJald 3apypusTHU TyFAUpMaiau Ba OyHIal 3aMpUATHHU
TYFAUPYBUYA MOJJIUNA MMKOHUSTIAMH BYXYAra KEITHPMaId, YYHKH TEXHHKA
XKyJaa MmacT 319, oJamMiiap TUPUKYUIUKHYU YTKA3UIl OWJIaH MIyFyJUIaHap dIHiIap
X0Jioc, OomKa unuiap OuiIaH MyFyJJaHUIITa UMKOH OYynmaraH. JIeKuH myHra
KapaMacjJaH BaxIIWW XaWBOHJApPJaH XUMOSUIAHWUII OpKaiu atpod Oopiau?
XaKugaa OmmMmiap TYIUIaHWO KeJraH. aMMO yiap Xed KaHJaai (aHHH TallKuI
9TMarad.yjap wunuiad YHKApWIl aMadu€TH TaXPHOACHHUHT yMyMJlalliraH
ounumu osaunap. by Owmmmmap 10-1000 #wmmap paBomMuma TYIIIaHUO
aBJIoJIapJaH-aBlioJjIapra or3aku paBumga 0epub kenraH. dakaT KyJJIOPIHK
KaAMHSATH BYXKYIra KeJraHjaH KeHWHTHHa (aHHUHT PHBOXKJIAHHIIHTA
UMKOHHUSATIAP TyFUJIa OOIIIanm.

@anHuHT KeJaud YuKumu. Kyagopjauk 1aBpuHUHT (PU3NKACH.

Kynmopnuk skamMusiTu mapoutuja ¢aH Kenud YUKIM Ba Y3UHUHT
PUBOXKJIAHUIIUHU OUpUHYM OockuuuHM YTau. bynra ca6ab® yma BakTiapnaa
(3.a. 3000 jinmnapaan Gounrab ) mapk Mamiaakatnapu (Basunon, Mucp, Vpra
Ocué, Xwuto#t, XuUHAMCTOH) JAa TympoKIIYHOCHHK, XYHapMaHIJIHK,
CaBnorapiauk, Mertamiap (muc, OpoH3a, TeMup) OWJIAH HILIAII Ba KYJLIAII
puBoxJianrad 3au. ®an nakgo 6ynum Ounan Oupra Tapkaiubd xam Oopau.

OHr kagumru Qan - actpoHomus. Opamiiap Ky3aTull OpKajlu epaaru oo-
XaBOHH Y3rapumyd OWilaH OCMOH EPUTTHYIAPUHUHT Ba3HWATIAPU Opacujia
OofnaHuII OOPIAUTHHU Naikaguiaap Ba Kyéwm, Oi KOnay3napHuHr YpuHIapuHu
ypranu6® myHra acocaH (aciUIapHUHT KEJIUIIWHU, 00 - XaBOHM OJIAUWHIAH
anukiamHu Owngunap. lly #ycuHga acTpoHOMUs Byxkynara keiaaud. Hun
JapECUHUHT TOIIMINKA JEXKOHUMIMKIA aXaMUATId OynuO, yHH Ouiuiiaa
ACTPOHOMHUSHHMHI axamMusaTh karra 3au (Mwucpaa). ACTpPOHOMHSIHUHT CyBJa
Cy3u0 WYHaNUILIApHU aHUKJIAIIAa POJIK KaTTa OViau.

ACTpOHOMHUSHU PUBOXKJIAHUIIU. Yidaml, XucoOyam UIIJIapuHU OJIHO
Oopunumu y3 HaBOaTHUIa MaTeMaTUKAaHU PUBOXKIAHTUPIU. KaAUMIH €3yBJap
Yma BakTHUHT ¢aHugaH xabap Gepraunap. E3ysnap OM3HUHT epapMuU3iaH
5000- #wmnnap unrapu Mucpna, 4000- wwmmap wiarapu BaBuionma Byxkyzara
KCJITAaHJINTH apXeoJIOTUK Kas3umuiap &épaaMuaa aHWKIJIAaHTaH. BaBWIOH Ba
Mucpnukiap 5 Ta IJIaHETaHW Ba YJApPHUHI XapaKaTUHHU Ouirannap. Ky€u Ba
O#t TyrynmumuHW aHukjIamuau Ypranu® onrannap. 4000 iwmmap wunrapu
Mucpnuknap kainesgap tysrannap. YHaa 1 imnnu 12 oiira, 1-oiinum 30 kyHra
oynranmap. Yinap y3yHiuk (THpcak), 103a, XakM OMPJIMKIApHHU TaHJIaraHTap.
MareMmaTuka coxacuaa yjiap aHda Unuiap Kuidranmaui; 1, 2- Ba 3- gapaxkanu
TEHTJIaMaJlaMH, 1033, XaKMJIIaMH, XUCOOIaImHu Ouiaraniap, KuME Ba THOOMI
OunumiapHu OunTaHmap, YAMKHU Oaji3amyiallHu OuWJTaHmap. yima BakTaaru
dbanHUHT TyHEKapamu OWJIaH TUHUM Kapamuap OUpUKUO KeTraH d111.



busuunr spamuzgan aBBan XVIII - XVII acpnapma Xwutoiiga xam
kanengap uuuiangu. Y 366 kyu aam (1 finnm) XI- acpiapna (3.a.) Kkyémr coatw,
Il - acpaa (».a.) KoMImac UXTHUPO KHIJIIAKIAD,

Kaaumru I'pennsi (lOnoHucTon) 6upunun Hatypduiaocodus
TH3UMJIAPH.

busuunr spamusznan aBean VI- acpnapna kanumuii ['penus naBnatiapuia
MOJIMH PHUBOXKJIAHUII IMapouTIapuaa (aHHUHT PHUBOXKIAHUIINTA XaM
mapoutiap tyrunau. Ly Baktnapna ['pemusamr Munet, sdec, CmepHa,
maxapiaapu Ba Xwuoc, ComMac opojulapu pPHUBOXKJIAHTAH Ba HMKTUCOIUM
Mapkasjapra amWmaHran sauiaap. by maxapimapaa kuumk Ocuéra caBnio
nynnapu yrran sau. Ly epaa 6upunum dancada maktadbu ByKyara KeJau.

Kagumru I'perus ¢ancabacununar 6onuranumu Muietiauk Panec (624 —
547 ».a.) pangup. Pamec kym caéxar Kuamb Mmucpaa AcTpoHOMHS Ba
Martemaruka OwnaH myryaaangd. 585 (v.a.) #wnga Ky€m TYTHIMIIHHH
ofauHIaH aWTub® Oepau. Dajmec MarHUT TEMUPHU TOPTHUIIUIIUHH,
AIEKTPIaHUIMIUHU Ounran »>au. DajecHUHT XU3MATH WIYHJAKU y MOJAUN
TYHEHUHT OUPIUTH XaKUJard TabJIMMHU WITapu CypJAW Ba XamMMa Hapcaiap
"cyBman" xocun Oymamm ne6, acoc KuiuO ''cyB" HH Kypcarau. "ep cyBiaa
cy3u0 wopaau’ AelWau. YHUHI IOTYFM IIYHJAaKH YyIia BaKTIAaru OWJIMMIIaMu
YMYMJIAQIITHPAU, aBBAJITH TaOWaTHH FalpuTabumii Kyujaap OoImIkapaau
nevmmnapaad Qgapkiau sroHa acocra ytau. MéHus  MakTaOMHUHT OoIIKa
daitacybn Anakummanaup (3.a. 610 -546) xam momnuii niHE OMPIUTHHU
MabKyj1a0, YHUHT acocu CyB 3Mmac Kanpaiaup "Heipon"-OupuHum matepus
ne6 omamu. Y XxallBOHJIap HaMJIMKJAaH KeJIu0 YMKKaH, yjap cyBIaa cy3ubd
opaauiap, ogaM OaluKIaH Kenud YMKKaH jgerad GukpHu 6epanm.

HNouus MakTaOMHUHT ssHa Oup onumu AHakcumus (3.a. 585 - 525) xamma
HapcaHu OonutaHumu Kuind "xaBoHu" kycaraum. ['epaxiut (3.a. 530 - 470)
XaMMa HapCaHWHT acocu Kuiub "ojoB" Kypcatau.

['peuns dancadacuma uaeanuctuC WyHamum xam OYnuoO, Oy OupuHUH
[Mudarop wmakradbuaup. Iludarop (3.a. 580 - 500) O0yaub, Taduar
OMPIUTMHUHT acoCH MOJJIa 3Mac uuaeamiap €Taau, SHU XaMMa MaBXYy]]
Hapcanap acocujaa conyap €raaum Ae0 kypcaraau. [ludaropumnap Oup
COHJIAPHUHT XOcCcajapu POCTTYHUIUKHU, OOIIKAJAPUHUKU - aKJI Ba PYXHH,
YUYUHYUJIApU-OMaJTHA Ba OOoIIKamapHW KypcaTaau JaeraH (QukpiaapHH
oepaaunap.

[Mudaropunnapaan Apucrapx (3.a. V - oxupu IV - 6onutapu) Ep, kyém
Ba EpUTrHWIAp KaHIaAMp KOMHOT MapKas3uja >KoiiamraH oJIoB aTpoduia
aiinanagunap aerad. 9 ta chepa maBxkyn (Ep, Mepkypuit, Benepa, Mapc,
IOnutep, Kyémr, Oit ,JOnaysnap chepacu) aup. [e6 kypcatub, sHa COHHUHT
tyran 0ynumu yayn (10) sHa Oup miaaHewa epra Kapii IjiaHeTacu OOp jaerad
buxkmu Oepamunap. Epra kapmum mraneracu Ep Kapmu TomoHHIa yHTa
CUMMEHUPHUK XOJIIa Xapakar Kuiaau Ae0 kypcaraguiaap. Yiap MU Xapakar



KWIAIIA XaKuga OuwpwHYM OYynub TaxmMuH Kwiamwiap (yJIapHUHT HOTYFH
Iy JTKD).

WNpaeanucTuK WYHAIWIIHK SHT puBoXiaHranu Ilmoronma (v.a. 427 - 347)
¥3 akCcuHH TONJu. YJiap XamMMa Hapca acocuna ros €ranu ned kypcaraumnap.
[110TOH Ba mIorUpAaIpU MaTeMaTUKa OWJIaH MIyFyJIaHraHaap. Akagemus (mry
HOMHH oJjiran) "[‘eoMeTpusHu OunManiaurad KupMacuu' - neb €3u0 Kyiuaras.
[I10TOH MaTepUSUIMCTUK Kapalljapra Kaplid KypamraH yYHIaH KeHWH YHUHT
dancadacu peakscuén posa yiHaAraH.

WNonniinap MakTaOMHUHT OOIIKa IMaKiIu uaeanucTuC dancada makradu -
Oy sJuMHJIap MakTaOW. YHHWHT BakwuiapuiaaH Ooupu 3eiimMmon O0yiub (3.a. B-
acp) y I'renus xonmonuwmsicu s3ies (XKanyOouii Wranmsnma tamkwn Tomras.)
dllarad. »JJUIMHIAp XapakaT Ba PUBOXKJIAHUIIHM MHKOpP KHJIMO Xap KaHJaif
y3rapuim KypuHUII OYnub peaink smac 1e0 kypcartnunap. Keilmnuanuk
UMUK QUKpJIApHU PUBOXKJIAHUIIM 3€WMOH Ba OONIKAJApPHUHT (PUKPIAPUHU
sHru6 osra kernwiap. Ounumiap  y3JIyKCcH3  Xapakataa JyHEHUHT
MaBXYJUIMTUHU KaHJaiaup Oup OomaHFuy acocra 0ofnad, ynapHUHT (acoc -
OolUIaHFUY) KYIIMIMO aXpalululapd HaTWKacuaa y3rapuiuiap Oymanwu,
neraH gukpiapHu Oepa Gouaguiap.

Kagumru atoMucTuka TabJauMoTJ/IapH.

Onon dancadacuna MaTEepUATUCTUK HyHamum KaJIUMTU
aTaMHUCTUKJIAPHUHT TabJIMMOTIIApHU/IA pUBOXKJIaHA oomwnan.
ATaMHCTHKJIapHUHT acocuucu 11ed I'pex dainacypu J[eMOKpUT Ba MIOTUPIH
JleBkun ne6 roputunaau. JIEKMH yHIaH OJAUMHIY AHakcarop Ba 3MIHAOKILIAD
XaM aTOMHCIIMKA SJIEMEHTIapUHU ¥3 MYUTa OJITaH TabJIMMOTIApHHU Oepraniap.
Amnakcarop (3.a.500-428) xap Oup >XKHMCM Maifja Iy >KHCM 3appajapuiiaf
tamkua tonran(M.Tomn maiiga TolrdanapaaH, Cysk Maijga cyskdaiapaad, ...)
ne6 ymamu “"l'omeomepus” ne6 woputau- ['omeomepusiiapHu OOIUIAHFUY
"Hiic" ne6 atamyBuu TaOUMK HYK XapakaTra KeITHpPTaH . YJIapHU KYIIWIUIIN
Ba aXpalWIIWIaH Hapcajgap Xocwsu Oymamu ned kypcartrad, Dmmenok (9.a.
490-430) xamMmma MaBxKyJ Hapcajap acocuaa 4-ta Hapca éraam, yaap Ep, cys,
XaBo Ba oJIoB ae0 kypcarau. by "Acocmap” (¥3akmap) kymuaub xamma
KUCMIIADHU XOCHWJI KHJIaAU yJIApHUHT KYIIMJIWIIKN Ba aXXPaJTUIIA HAaTHUXKACUJA
PUBOXJIAHUII coaup OYVnanu gerad GukpHu 6epanu.

AHakcarop Ba Ownuaokmap YysmapuHuHr "“Acocnap" (¥3akmap ) HuU
BYXKYJra KeITHpHIMaau Ba WYKoaMaWau Ae0 MaTepusHu WYKOJIMaciu
xaKuaaru GuKpHU Oepraninap.

Hemokput (3.a.460-370) xynruHa acapiap €é3ran OynuO yiaap Ousrava
ATUO KeIMaraH, YyHKH yHJa MaTepaluCTUK Ba UIICATUCTUC Fosmap Kym OFnuo,
yHTa HACATUCTUC Ba AWHHUN KapIIWIUK KYI OYiAradn. YHHUHT Kapaluiapu
OomrkanapHUHT KUTOOIapuaa 6epunrad. J[eMokpuT xaMm Hapca aTomiapJad Ba
OYImUIMKIaH TamKWI TOmraH ned yprarran. ATomiap WyKoJMmaiauiap Ba
nyknan Oop Oynmaigumap. Xeu Hapca cababcu3 ByxXyara keiamanau. Y
OyHEHU XydO spaTraH jgerad (Qukpnapra kapmu udukkad. Jlyaémap moum
PUBOXJIAHUIIA OUpIapu maiigo 0yica,0upiiapu aTomaapra axpaind KeTaiu.
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Onukyp (9.a. 341-270) iumpuk-marepuanuctuC ¢aitmacyd Oynub, y
Hemokpun ¢ancapacuHu JaBOM STTUPTraH. YJapHU XxamMma BakT ' Xyaocus"
ne® uaeanucTuC Ba JUHAOpPUAp EMOHJIA0 MOpraHiap. 3MUKYp XaM XamMma
KUCMJIap aToM Ba OVIIJIMKIAH TAIKUI TONTAHIUTUHU XUMOS KHJIaJad. SIUKYP
rosutapunn Jlykpecuir Kap (s.a. 99-55) ¥3 moemacuma 0aén kunub® Oepraw.
Onukyp-Jlykpeinunitnap ¢a3oHu dvekcu3, yHAa atomiap abanuil TapTuOCU3
xapakaraa Oynumu, AyHENap BYXyAra Keilaauiaap Ba HYKojaauiap ,9yHKH
XaMMa Hapca y3rapuiia OYJIUIINHA yKTUpaauiap.

KaJUMI'1 IOHOH aTOMUCTIApUHUHT TAIMMOTH Vina naBp ¢ancadacumaru
KeTMa-KeTJIUTH aH4Ya SXIKW OYIraH MaTepalUCTUK TabJIUMOT JAU. YIap
OyHEHM Ba YHHM pHUBOXIAHUIIMHUA Xe€4Y KaHJal faiipyu Tabuui Kydra
CyslHMacJaH TYIIYHTUPHUINTa Xapakar KWJIguiaap. Yiap MaXepUsHUHT
abanuinuru, WYKOJIMacluTru HUYKIaH TMmaugo OyaMaciaurd  Xakuaaru
MaTepalIMCTUK KOMUHJIAPHU WiITapu cypauiap. Yiuap OupunHum 00146
MOJITAJIMUHT aTOMHUCTHK TY3WIHIIA XaKujaru rossuu Oepaunap. by roitnmap
KeHMHYaIUK Tabuuil haHIapHUHT PUBOKIAHUIIKA dTAKYU FOs1 OVIUO KOJIIH.
ATOMHUCTHKA TabJIUMOTHAA MEXAHHUK NYHEKapall dJeMeHTIapu O0ynub , ymap
KEUMHTHU XaTTOKHU XVII-XIX-acp dbusukacu, TaOMATIIYHOCTIUK
dancadpacuHuHT acocu 6YnIMO KoIAUIAD.

AQaoTyH, IBIOKC Ba APACTYHUHI HATYpaJucTHC dascadaaapu.

Harypanuctuk ¢ancada (Harypdunocodus) - tabuat dancadacu, OyayH
Tabuar XakKuJa YHUHTI KOHYHHUSTJIApUHH YpraHWIl acocuja 3Mac, Oalku
MaBXyM MyJoXa3ajap acocujaa AXJUT Oup TacaBByp OepuIlra HHTHITAH
ujeanucTuk (paiacapuil TapIUMOT.

Adnotyn (3.a. 427-347) Adbunana mMamxyp KyJaop oujacuaa TYyFHJITaH.
Y ¥3 pgaBpuHuHr mamxop ¢dancada Ba MaTeMaTHKa OJUMIAPHUIAAH TabJIUM
onran. Adunoryn Illumomuit Adpuka, penus,Cununus Ba HWranusnapra
O0opub y epnapiaa TabJIuM OJTaH. dBAOKC [ITOTOHHWHT SKUH IyCTiIapuiaH
Oupu Oynran. Apucroren (Apacty) ¥3 ympuHunr 20 #unwHu AdiaoayH
akageMusicuaa yrkasraH. [[IOTOH JQyHEHMHI acoCH FosAaaup JIEUIW Ba Iy
XyJIOCaHU TEOMETpPUC TylIyH4Yanap OwiaH Oofjamra xapakain Kuiagd. Y
XaKUKHUH MOXUAT - Oy FOSHHUHT y3uaup. Kucmiuap sca TakoMUJIMAlIMaraH
FOSLTADHUHT HycXaJapuaup - 1ed Kkypcaraiu.

AdnotyHn AxkagemMusicH Y3 NTaBpUHUHT MaT€MaTHUK MapKa3u XHCOOJIaHTaH.
VY X03upru 3aMOH Y HUBEPCUTETIAPUHUHT OUPUHYM HAMYHACUIUD.

EBnokc (5.a. 405 - 355) ¥3 naBpMHUHT HHPHUK MaTEMaTUTH, aCTPOHOMHUK,
HOTHUFH, XaKUMH, Tabubu, ¢aitnacypu Ba reorpa@uk oIuMu OYVIraH. 3BIOKC
[Tnoron Axkagemuscunan Mucpra cadap kunaau (3.a. 380 imi) Ba y epaa
abcepBartopusaga Ky3aJlulLiap Y4YyH Mojnen Taiépnaran. by wmonennu
Taiiépnamma 27 Ta KOHIGHJPHUK chepaHu acoc KuiaubO OJraH. dBIOKCHU Oy
KOHCTPYKIMSACU HaTHXKacua cheprk reoMeTpusl XaKuaaru TacaBBYp BYXKYy/ra
kenarad. CdepanapHuHT XapakaTu €EpaamMuaa IUIaHETATaApPTUHT KYpUHMA
XapakaTiapuHu TYIIYHTHPUIT HMMKOHHSATH TYFWJIAU. ApucToTen 956 Ta
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chepanun Moaen tanépnanu. Apacty KaaumMuil FOHOHUCTOHHHUHT HHUPUK
dannacydu. Apacty, demokput Ba [Inotonaan keiinn KOHOH MalaHUSATUHUHT
PUBOKJIAHUIN Ba EHMIIMII JaBpU/ia slllaraH.

ApacTyHUHT OoTacu Mamxyp Tabub OYynm0 moamoX capoiuaa sinaras,
V3UHUHT KyTyOXoHacu OyiraH, yHJa TypJium KoToOnap kynésmanap conu /00
ra atrad. Otacu BadoT 3Tranngan keiuH Apacty [lnoTton makradbumga 20 iun
TapOusIIaHIU.

[Tonmox A.Makanonuckuii Apactynu Hckangapusira yakupuO, yriaura
TapOusiuu Kuiaub kysau. 3- iungan keimn Mckangap 3ynkapHallH OTaCUHUHT
ypaura moamox Oymaam (otacu Bador staam). by BakTaa Apacty xamma
dannamu y3mamTupuO, Wy [gaBpAard JaBjaTiap TapuxuHu E3aau. Y
daitnacyd, maremanuk, GU3NK, MEXaHUK , OOTAHHWK, Ba Tapuxdu cudartuga
TaHuIau. Apacty dwu3mka coxacuja xam i ogud Oopau. Y “dusuka’ Ba
“merodpusuka”’ kutoOmapuHu &3au. Apacty ¢u3uMKacu - Tabuar Xakujaru
TapauMiIapra Oarunuianran Oynub, MeTodusukaga Hapcanap, Xojucaiap,
y3rapMac OONLIaHFUY Ba XaMMa HApCAHUHT MYTJIOK a(COJIOT aCOCU XaKUJaru
TaIUMOTHH 0aéH KWIWIIra xapakar Kuiaran "Mertodusuka"” (OOILIaHFUYHUHT
y3rapMaciiuru) TEPMHUHHM  XaM  IIyHJAaH  Kedud  YUKKaH.  Apacty
JIepMOKPUTHUHT MaTepaTUCTUK, AQIOTYHHUHT HJICATUCTHUK (UKUpIapUra
KOIIMJIMAAU Yy oOpalu? HyKTa Haszapujla TypAd, SbHU Yy MaTEepUSHU
MaBXYIJINTUHHA TaH OJIIM, JICKHH MaTepus XapaKaTHUIard PUBOXKIAHUIIHIATH
¥3apo OOFIMKHU Kypa oaMmalau. by Kapanuiap metau3uk Kapamuiap 3/1u.

Massy - 2 : QJHH/IAP MA/JAHHATHHHUHI IIIAPKKA TAPKA/IUIIIH.
Pexa :
1. Unmuii TankukoTiap MapkasuHUHT Apukangan Vckannapusira yTum.
2. Yma naBpinapia smad mKoJ[ 3TraH Oup KaTop OJMMIIAPHUHT UIIUIAPH.

[apkaa niamuit OuIMMiIap puBOXKJIAHUIINTA KapaMaid, (haHHUHT HT
aBBaJIrd Mapkasu ['penust Oynuod KoIIu.

Kamumnanok QaHHUHT xapakTepu WIMUNA yciy0 kKamid 3Ta OoImuiagu.
Jemokput Oy xakia myHaail aerad 3au. "MeH yuyyH Oupop WIMHUN JaJIAI-HUHT
TONUII, (POPC MOAMIOTUTHHHU OOIIKAPUIIIIAH XaM MYIIKYJIPOK OyIyp 3au..."

Xo3upru KyHJa KaauMTH AYHE OJUMJIAPWHHUHT (aH YIyH KWJTaH Karl-
dbuérmapy Myxum MaHOa Oynu6 konrad. ToM MabHOJa (haHHHHT OOIUTAHTUY
BaTaHM Kaaumru [ 'penus s5au. MaremaTuka, Ouojorus, KyO, KBaapar, reOMeTpus,
bu3uKa, MexaHrKa Kabu TepMUHIIAp XaM KaJuMTH IOHOH THJIUJIAH OJIMHTaH.

Kagumru nynéna dan Ounan myrysuiaHraH MHCOHJIapHU (ainacydiap” ned
aTallraH.
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bupunun akanemus Ba OupuHud Juneil xam Ilnoron Ba Apucrorenb
TOMOHHUJAH KaJuMIru OyHE (aHu acTa-CeKWH Hazapus OWiiaH amManuéTHU Ooriaif
oommamau. [y 6unan 6upra panaunr tapakkuéru [llapkaa xam y3u-ra xoc Oy,

Kamuvmru Xwurtoiiga dspamMu3fgaH aBBaITH 3 MUHTHHYM WWJUTapAa THIIIU-
pakiiv apaBajiap scama OOIUIAHTaH, MUIIKUK TUIITIAAH YAJIap KypuJiraH.

BynapauHr XxamMMacu TeOMeTpus, MareMaTthka (aHJAPUHUHT PHUBOXK
TONTaHMUJIaH JanojaT Oepaau. 2.5 MUHTUHYY WUJUIap/a Y3YHIUK Ba OTUPIIUK YITYOB
OUpIIUKIApPU KUPUTUIIAIH.

AHTHuK gaBp onumiapu Ilnoron, Jemokpurt, I'epaknut, ®anec, [Tuda-rop,
Apucrorenb, Apxumen, 3Bkauz, Ilronomeir kaOumap ¥3 JaBpUHUHT E€TYK
KUILUJIAPU XUCOOJIUIITaH.

VYnapHuHT Xap OUPUHUHT y3 UMUK Ha3apusACH, WIMHUI Jalviuiapu OyJraH.
M: JIeMOKpUT KyHHnaaru KOUJIApHU UITapu Cypaau :

1. Xeu HapcamaH Xxed Hapca mnaijgo Oyimaiau. Xed Hapca Y3uJaH Y3W IOK
Oynmaiiau. Xamma Hapcajiap KyIIWJIUIIN Ba OyJIMHUIINIAH UO0parT.

2. Xed Hapca OexocnaH manao Oynmaiiam, 6anku OMpop acocra acocaaHaIH.

3. Atpodumus osnam Ba Oynumkaan ubopataup. Konran xamma Hapcamap
OM3HUHT TaCaBBYPUMU3IAIUD.

4. ATtomiap COH *UXaTJlaH YeKcu3, cudart KUuXaTuaaH XuiMa-Xuiaup.

5. Hapcanap ypracuaaru ¢gapk yJlapHHM TallIKWJI 3TraH aTomjap COHH, yJI4aMIly,
HIaKJIU Ba KOWJIAIIUIIK OujiaH dapKiIaHaIu.

6. Tadakkyp romka, TEKHC Ba IOMajJOK OJIOB aToMJjapra yXIIaml aToMJIapAaH
ndopaTIup.

AMMO 1IyHra Kkapamaid oONTUK AaBpAack QaHga MaTepUauCTUK Ba
UJCATUCTUK Kapalulap ypTaculia, MHUCTUK, CXOJIACTUK Ba WIMHUH JIyHEKapall
ypTacujia KECKMH Kypail 0yau0 yTau.

M: TludaropunnapHuHr Kapanuiapud y3ura XOC 31d. YJIapHUHT (QUKpUda
xamMMa Hapca 1 pakamiu OuyaH OomnutHamW, 2 KYIIMJIAIIAHA Kapama-KapIriiK-
JapHUHT OonuiaHuru >au. Kagumru GaHHUHT KOHKYSp OONUIOBYMIIApUAAH OUpH
Apwucrotens >au. spamusgad aBBairu 431- 404 iinmmapaaru [lnuomonec ypymm
Adwuna Ba JloprHa 1eMOKpATHUICH MHKUPO3Ta CE3WIAPIN TabCUP KypCAT/IH.

Nneonorusina xanu uyykyp ysrapunuiap coaup Ooynaau. Mnmuit ounum-napHu
TaKOMWUTAIITUPHUII 3apypusTH TYyrwiaud. by Basudanu Apucrtorens Oaxapiu.
Apucrotens spamuzgaH aBBaird 384 Hwunpa I'perms  mumommit  [lapkwii

TOMOHM/IA *oiutamrad Ctarupe maxpuaa TYTHIIIH.
Haszopar y4yH caBosiap .
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Wckannapusana ¢paH MalaHUATHUHT PUBOKIIAHUILIN.
Hckannapus My3eiiu - MakTaOu.

Hckannapusna smad mKo 3TraH FOHOH OJIMMIIapH.
KOHOH ONMMMITApUHUHT HILLTIAPH.

Jlemokpat Kouaanapu.

Apucroresn unuiapu.

[TTronomeit kapanuiapu.

[Mudorop umnuiapu.

© oo N R WDNRE

. ApXUMeTHHUHT (U3UKa COXaCUAArd UIILIAPH.
10. Uckannapus my3eiu.

Tassnuy _mOopajap: maremaTuka, OuoJsorusi, KyO, KBajpaT, TeoMeTpus,

bu3nKa, MexaHuKa, aTOM, FOMaJIOK OJIOB.
Anpadouériap.
1. Kyapssues [1.C. Kypc ucropuu ¢pusuxu". M. 1982 r.
2. Upucos Ba 6omk. "Ypra Ocuénuk npuk onmummap”, T. "dan". 1976 i.
3. Hopopman A.I'., "Bcemupnas uctopus dusuku'". M. "Hayka". 1974 .

Mag3y - 3: YPTA ACP (VI-XV) HIAPK OJTUMJIAPUHHHHI ®AHT A
KYIIIT'AH XHCCACH.
Pexa:

MycyiMoH ypTa acpiapaa MaJaHUAT Ba (aH.

Nnmuii MmakTabnap Ba TABJTUMHUHT PUBOKIIAHUIIIN,

An - Xopa3MUIHUHT (haHTa KyIITraH XUCCACH.

AOGyn A66oc nubn Myxamman ubH Kacup an -®aproHuii nuuiapu.

Maxmyn YarMUMHUHT WKOIH.

o gk whE

A KymraruHUHT XaéTh Ba KO,

Ep 103uHMHT XyAa KaTTa TEPUTOPUSACHHM 3a0T 3TraH apad xanudanuru
ab0ocwuiltap maBpuaa WKTUMOUM - CHECUI MTapaKaHIaIuKKa 103 yTUpad. bupok Oy
naBpja TyHEBUM unM-daH, Xypbukpiauiuk xanuda XopyH-ap - Pamua Ba yHUHT
BopucH MabMyH XOMHUMIUTHAA TypKkupad puBoxaHau. by naBp wunm-¢anu,
dancadacu, MabHABUI MaJaHUATra 3pUIITaH OYyIOK IOTykiap mapodatu OuiiaH
KaXOH MajaHusITH Ba  dancadacu Tapuxura 'apab-mycynmoH" ¢ancadacu
TylIyH4Yacu KupuO kenau. TapakkuiimapBap Ba MabpudartnapBap apad
xanudanrapuHuHT WiM-(aH, dancada pUBOKUTA ATOXUAA TAMXYPIUK KUIHIILIAPH
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O0exxu3 sMac sau. XopyH ap-Pamma xanudanivkHU OKWIOHA Ba OAWJIOHA
Oommrkapumaa yiayr JOHWIIMAHIJIAP  MacjiaxaTura amajil KWJTaHJIuTH, OYIOK
ojluMiiap OujiaH Typiu Macajanapja dpKUH 0axc MyHO3apa IOPUTTaHJIUTU Y4yH
XaM KaTTa I0TyKJIapra dpuIiran 31u. by nasp unm ¢an Ba dascadara oung acapiap
acocad apad Ba ¢opc Twmapuaa 3. by gaBp MaganusTu Ba ¢ancadacuHUHT
puBokura Mapkasuii Ocuénuk Oytok amutomanap: A6y Hacp ®@apobwuii, Myco ain -
Xopazmuii, Axman ®dapronuii, A0y Paiixon bepynuii, A0y Anu ubu CuHo Ba
OomKamap CaJIMOKIM Xucca KyIIauiap, yJjaap y3 acapiapuHu ymly JaBp
aHbaHacura kypa apa® Twiuna sipatauiap. Apad - mycynmoH ¢ancadacu Ba
MaJlaHUsSITUTa OWJl MaHOanap HUXOATAA Kyn OynuO, ylap >KaXOHHHHT TypJid
MaMJIakaTiapy KyTyOXoHajlapuaa y3 TaAKUKOTYUCHUHU KyTANTU. Apad Tuiauaaru
kyné3manap conu 100 munr Homaaru 630 MUHTIaH OPTUKIUD.

Non bBoxoxuauar (X1 acp oxupu) "®ykoponap cuécatd Tyrpucuaa
adopusmiap”, "dykaponuk danu', acapiapu xaauraya TOMMJITaH dMac.

Kagumrnu FOHoH Ba apa® MaJaHUSTIIADUHUHT  y3apo  ajoKacuja
Tap)KUMAYWJINK MYXHM POJIb YiHAraH.

Buzantusa ummnepuscu OuiaH 3poH cocoHuinap naenatu ypracunga Cypus
JABJIaTH Kounamrad OynuO, y KeMMHYAIUK UKKKM OYyIOK MaJaHUSATHU OUp-OupH
Owian OoroBun '“KOHIM Kynpuk'  BasudacuHu Oaxapau. Cypusumkiap,
caBiorapijap, TapXUMOHIAp, Myamumiuap osauwiap. Yinap Cypus Tuimnga
rariamap, yJapHUHT TUJIWM apad Twidra aHya SIKMH 31d. [pek TWIMHM SXIId
ypranu® onraH CypusIIMK XpHUCTHAHIap apabiapra Kagap XaM MOHAcTHp Ba
MakTab - akagemusuiapaa [lmyton, Apucrtorens, ['anen, ['unmokpatHuHr dancada
Ba MEIWIIMHAra OWJI acapjapyuHU, aJIXWMHUS, aCTPOJIOTHS, aCTPOHOMHMSI, KHUIIUIOK
Xy>KaJJUTUra OuJl PUCOJAIAPHU TPEK TWIHMIAH CypHsl TWIMTa Tap>KUMa KWJTaH
saumap.

Tapxumonnap BuH3aHTHUSHHUHI 31€C MIAXpUIard HECTOPUAH OJIMM JTUHUHU
MakTabuga QaonusaT KypcaTrawiap, Oupok Oy auHuM MakTad BuzanTus
mpaBociiaBusicura Myxosiudaraa Oynraniaurd yuyH xam yHu 489 iinnm ummnepartop
3eHOHHMHT Oyipyru OwjaH €mWInraH, YHUHT YKUTYBYHM Ba Tanabamapu KyBTHUH
KWIMHTaH. YJIApHUHT OUp KUCMHU 3POH MOMIIOJHUTUTra KyduO yTraH Ba COCOHHUU
MOAMIOXJIAPUHUHT XOMUIIATHIA MKOJT KHJITaHIap.

Eponnunr I'yuau -lllonyp maxpuga XvucpaB AHYIIMPBOH TOMOHHJIAH acoC
COJIMHTaH MEJUWIIMHA MakTabu paBHaK Tomau. by Maktald (akarruHa kagumru
MeAMIIMHAaHTHHA SMac, 6anku BuzanTtus Ounan Oyirad ypylijia acp OJUHTaH Ba
JaBojlalll  CaHbaTWAAa  EJUIMH  JIOHUIIMAHAJWTH'  HUA  IyXTa Jrajlarad

MaxOyciapiaHn xaM Kym Hapca onrad 3au. Adwunagan HOcTuHMaH ToMOHMIAH
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KYBIMH KWJIMHIAH HEOIUIATOHTHW - (paitnacydiap xam 11y spaaH OouimnaHa TONraH
samiiap. Menunmaa 60p spaa andarTa dancada xaMm MaBxKy OyIaan.

lyHn amoxujga TabKUAJIAII KEPaKKU HBpPOH IIAXOHIIOXHU Xucpad
AnymupBoH Typau ¢ancaduii Ba TMHUN TAbIUMOTIAPra aloXu1a KU3UKUII OusaH
kapamu FOHoH dasicadacHHUHT KEHT MMM WKOOUM post yiHaraH. Xycpad
AHymmpBOH capovnaa dacadara oitua xKyaa Kymiad KUTOOIap TyIJIaHTaH d]IH.

ATvoxusa xaM Xy[ad d7e37a OyldraHu CUHrapu KaTTa skamoa Oynuo, y
spla TpeKyap Ba CYpPUSUIMKIAp slIap yjlap UKKU TWIHH Ounapauiap. Apabiap
UCTUJIOCUTA Kajap IOKOpU WIIMHUH Japa)kajard XpUCTUsH, cypus Mmaktabimapu 50
JaH OpTUK Oynu0, y 3pja TapKuMa WIUIApU aMalira OMMpUiraH Ba (acaduwmii
acapJiapra mapxJjap €3uiraH.

CypusHUHT KaTop MycTamiiaka Iaxapiapua skymiuanaan Maperaa (Xo3upru
TypkuctronHuHr Mapu maxpH) gakaT caBI0-COTHK OMJIaHTHHA 3Mac, OaJIKi HIIM-
dan OwymaH XaMm MIyryJJlaHTraHiap. AJEKcaHapusga TpPeK MeEIWIMHA MakTadu
cakjaHuO koJjraH OynuO, y apaliap UCTWIOCHIAH KEWHWH XaM MaBxKyz OyJiau,
dakar xanmudpa Ymap MM naBpuaa AHTHOXMSTA, KEMMHYAIUMK 3ca  XappaH
maxpura Kydupuiad. Apabiiap UCTWIOCHIAH KeinH rpek (ancaduii acapiapHu
CypHs THJIUTA Tap)KUMa KUJTUIII UIIUTapH TaBOM JTTaH.

Apabiap UCTUJIOCHIAH KEHWH XPUCTUAH JIMHUHUHT YMYMHH MajaHUi
ku€dacu XxaMm acTa-CeKuH y3rapud Oopras.

Xamudpa an-Mawsmyn bormogma wmamxyp “"baidt  anm - xukma"
("HJorummanmrap yiu'') HU Tamkwi dtrad kaaumru FOHOH acapiapuHu apal
TUJIUTAa Tap>KUMa KWjia OJajJuraH, OWp BaKTHUHT y3uJa Cypus, Tpek Ba apab
TWUTAPUHA MyKamMMall OWJIauraH MOXHP Ba MCTEBHAOUIA TapKUMOHJApra KaTTa
axTuéX Tyrwirad Xanuda an MabmyH naBpuaa Oommanrad TapKUMOHYHIUK"
xapakatu (akaT SHTHIMKKIHA SMac, 0ajiKy WITApUTH WIUIAPHUHT SHAJa KEHTPOK
JTABOM DTTUPUITUIIIH D]IH.

Non Xamkonauar (XMMM) "Mamxyp KvmuiapHAHT BadoT HHUIapyu Ba
JaBp YIJIOHJApW XakuJa MabIyMOT acapuja Tabkuianumuya, AOy Hacp
®dapoduii xpuctuan ¢aitnacydaapu Moan ubn Xainangan Xappanma, Maruit
n6H IOnycnman sca bormonman cabok onrad. bormoama maki-jaHraH — STHTH
dancaduit MakTad y30K BaKT XpUCTHAH - MYCYJIMOH XapaKTe-pujia 311, y JTUHJIaH
IOKOpY TYPYBYH, XaKWKATHW H3JAIl, JUHJAH Y30K OyJraH coxa 371, 3XTUMOJI,
IIYMHUHT y4yH XaM XpHUCTHAaH Ba MYyCyJIMoHJap Qancaduii macamanapaa Oup-
Oupu OmIaH XaMKOp, YCTO3 IIOTUPA MyHOcabaTaa OynraHmiap.

Xpuctuan - ¢paitnacydp A0y bunup marra uon FOHycHUHT morupau OyiaraH
AOy 3akapus Sxé U6H Anu Ba mycyamon AOy Hacp ®dapoOuitHuHr Typnu
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JUHIATU OKyJa Kyl I[IOUTpJjiapu Ba wu3gouuiapu 0Oop »au. A6Oocuitnap
CyJOJacCMHUHI W1 (aH paBHAKM y4yH KwiraH ramxypaukiaapu WX acpna
MabHAaBUM  MaJaHUSATHUHT, XycycaH, apad MycyaMoH (ancadacuHUHT
PUBOKJIAHUILIKAA MyXHM axaMUsTra sra OyJiiu.

Apabnap rpekiapiaH JHI aBBaJ0 ' aMalui Qaniaap'HU - MaTeMaTHKa,
aACTPOHOMHUS, MEAUILIMHAHU Y3JIAITHpJAWIaAp. Arap MaTeMaTHK Ba acTPOHOMHUS
apabnapra HOMO3, py3a Ba Makkara Xa)x BaKTUHM Oelrujail ydayH 3apyp OyJca,
MeJIMIIMHA COTJIMKHM cakjiall yuyyH 3apyp Oynrad. Huxost apabnap y3 "“‘Mananuii
Basu(asapuHU HUXOSICUTA 3TKa3MOK YUyH' (asicada OuiaH 1IyrysuiaHraHiap.

Apabd - MyCyaIMOH MaJaHUSATH Ba aNaOMETHHWHT TapUX4ducH OyJraH
N.M.OubUCTeHCKUHHUHAT (PUKpUYa apald Tap >KUMOHJIAPUHU OUPHHYM HaBOaTHa
acTpoJIOTHA, aNXMMHs, MEIWIMHAra OuJ acapiap KHU3UKTUpraH. Apalriap
acTpoJsiorusi EpaamMuaa KejlakakHd OWIMMra, ajaxumus EplaMujia TabuaT yCTHUlaH
XYKMpPOHJIUK KHJIMIITa, MEIUIMHA EpAaaMuia 5ca YMpPJIApUHH y3aWTHUpPHIITA
WHTUJITaHIIap.

HUcnomparun Typau OKMM Ba Masxabnmap ypTracuaard IuHHE — 0axc,
IIYHUHTJIEK, UCIIOM OwmiiaH OOIIKa JUHIAp ypTacuaard rosiBui kypam ¢ancada
Ba MAaHTHUKKa OWJ acapjapHy Tap)KMMa KWJIUIIHU Tanad strad : Oy cuécuii Ba
JTUHUHN KypalllJla MyXyuM BOCHUTA J]IU.

Apabmnapuunr Oupunun (Qaitnacypu Oynran A0y FOcyd Mo6H Mcxok an -
Kungu bacpa Ba bBormonna simmaran. Y Xxyaan  ApUCTOTENb CHUHIApU y3UTa
MabJiyM Oyinrad OWIMMIApPHH CHUCTEMANAIITHPAU. Y MEAWIMHA, TEeOMETpus
aCTPOHOMHUS, METEOPOJIOTUS, MyCHKa, CUHrapu ¢aHiap OwWiaH IIyryJUlaHIud Ba
puconanap spatau. An-KuHaym MBaHTHK Ba THMOCHOJIOTHS >KapaCHHUHH y3UTa XOC
TOMOHJIADUHU TAJKUK JTap OJKaH, MOXHUATra KUPUO OOpJIMK JapakajapuHH
KypcTaau. buauMmHMHT OupuHuYM Oockwun cudaruga JOrMKa Ba MaTeMAaTHUKAaHH,
UKKUHYM OOCKMYMHM TaOWWUi - WIMUN OWIMMIApHU KEWMH 53ca TyMaHUTap
ounumiap (Meradusnka) HU KypcaTiu.

XKaxon anu Ba MajaHUATUTA TAPAKKUETUTA KATTa XMUCCA KYIITaH KOMYCHI
omuM AOy Paiixon bepyHuiinup. VYHuUHr wiMmuil ayHékapamm Xopa3Maa
makutanrad. bepynuit  "MabMyH akajemusicu'ra  KupuO |y dpaa  UIMHUA
TaJKuKoTIap oyub Oopran. ¥ xam dapobuii cuHrapu Tabuat AJI0OX TOMOHHUJIAH
SPATUITAHIUTHHN YHTUPO3 KUJIH

bepynuii 0y wmacanaga MOH-CunHora HucOaran Oomikaya MyHOcaOaTaa
Oynau. Y MaTepuHUHT TapakKKUil STUIIM Ba 0K Oynuimiura cababd OymyBun Tabunii
XOJIMCaJapHU ypraHau. Y OJuil sApaTyBuM OWIaH MaTepusiHU al0aquilIMIMHU

YUTYHJIAIITUPUINTA XapakaT KWigu. TaOuuil - WMyl Janwiiapra acocjaHTaH
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bepynuit Tabuat KOHyHIapUHA AJIJIOXHUHT KyJIpaTd OWJIaH y3apo KEIUIITUPHUIITa
ypUHIU. Y OCMOH XHCMJIapH TapakKKUETHUHU TYLIYHTHpap SKaH, Asuiox. by spaa
OMpUHYU TYPTKH POJIMHM yWHAIM, KEWHWH 3Ca OCMOH >KHCMJIApU Y3 KOHYHJIapu
acocuzia puBOXJIIaHaau, 1e6 €3au. Xyau ury Gukpra Oup Heua acapiaplaH KenH
HBpPOMAHMHT Mamxyp omumiapu : Hetoron, Tomann, JlomoHocoB Ba
OOIIKaNapHUHT Kenrauaurd ¢GakTh XaM bepyHUHTHHMHT y3 JaBpu WiIM-(haHu
JapakacuiaH uirapuiad KeTraHjiuruiad JajnoJiat oepaiu.

Bbyiok matematuk, actpoHoM Ba reorpad. "Xo3upru 3aMoH anreOpacuHUHT
oracu " Myxamman an- Xopasmuit BUMU acp oxupu - UX acpHuHr OupuHYH
apmMuga smrad wxon dTraH. Y apudmeruka, anrebpa, Qamakuér, xaHpgaca,
)Kyrpodus, Tapux Ba Oomka daniap Oylnda KUIIUNA WIMUNA Ky3aTUIILIap OJUO
o6opau. OnmumHUHT "AJ-KUTOO anm -mMyxTacap ¢u xucob an -xadbp Bai - MykoOama"
(Amxabp MykoOana XucoOu Xakuaa Kuckada Kuto0), "3k ¢u mia an-ganak™ ai-
ap3" ("Ept cypatu') cunrapu yHia0 acapiapu )axoH HJIM Xa3UHACHHHA OOWHTIH.

An-Xopa3sMuitHUHT apud@MeTHK Ba aiareOpauk acapiiapy MaTeMaTuKa
TapuXHJia sSSTHTM JaBPHU - ypTa acapiiap MaTeMaTHKacu JaBpuHu Oonurad Oepau Ba
MaTeMaTUKaHUHT KEHUHTH acpijap/iard pUBOKIIAHUIINTA OEKUEC TabCUP KypCaT/Iu.
VYnap Kymiap TaAKUKOTIAp YYYH TassHY Bazu(acuUHU yTaad . yJapHU KyIuiad
Myanudaap mapxjagd Ba YJIapHUHT KHCMIJIApUW OOIIKa acapiap TapKuOura
KUPAM. acpiiap JaBOMHJA OWp HEYa aBJiOJUIap MaTeMaTHK MabIyMOTJIApHU Iy
acapJiapiad OJIIH.

VY3unuHr apupmeruxk acapuna Asn-Xopasmuil apad Tunuga OupuHYM Oyauo
YHJIMK TIO3UIIMOH XHCOOJIalll CHUCTEMacHHU Ba YHra acocCllaHraH aMaJUIapHUHT
OaCHUHU KEATUP/IU.

An-Xopa3sMUIHUHT anreOpanik pHUCcOJack YHUHT apudMETUK pHcoJacuiaH
aBBaJj €3wirad. PucomanmHHAT Tap>kuMaMusra acoc Oynrad 1342 iimnm Kydupumiaran
Ba Okcdopa nopuwindynyHuHuHr bonnesH xkyTyOxoHacua cakjiaHagurad apadua
HycxacH 34 BapaKHM TaIIKWI KIJIAH.

XopazMuii siccH TIaKUIapAaH ydOypuakiap, TypTOypdakiap Ba YTKHUD
Oypuakyii Ba yTMac Oypuanu yuOypuakiap OujaH Ul Kypaau. YJIapHU aHUKJIAII
yayr Xopa3Muil yJapHUHT KaTTa TOMOHMHMHI KBaJpaTH OWJIaH KOJTaH HKKU
TOMOHU KBaJpaTJapUHUHT WUTHHIUCH OpacuIard TETUIUIM TEHIVIMK EKH
TEHTCU3JIUKHA KENTUpaau. Y sHa TYyrpu MpU3Ma, IWIMHIP, TUpamMuaa, KOHYC
xamia OalaHINTH Ba acoclapd MabiIyM KBaJpaTaaH uOopaT KecuK
MUPaAMUAAHUHT XKMJIAPUHH TOIHUIN KOWJATApUHUA XaM KenTupaau. by kelnHru
X@KMHU y MKKUTA TYJIHK THpaMua XaXMIApUHUHT aiimpMacu Ae0 Kapaiiam Ba

aBBaJI yJIAPHUHT OaNaHTUKIAPUHA aHUKJIAU]IH.
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An-Xopasmuil anredpacMHUHT (aH TapuUXUIard poJid HUXOSATAA YIKAHIUP.
Anrebpanan y 6onutad Oeprad IOHAIWIIHE KEHUHTU JaBp MaTeMaTUKIApU JaBOM
TTUPUO, IOKOPU TMOroHajlapra Kyrapawiap. Ymap Xaiém Xopazmui Ooiiad
Oepran anrebOpajgaru IOHATUIIHA JaBOM STTH-pUO, TEOMETPHUK anredpa yCyauHu
sHaJla YyKyp ypraHu® TaKOMWUIAIITHP-TU. Y KOHYC Kecumiap EplaMmujia KyOuk
TeHrnamanapHu  summ  ycynuau  lllapk  anrebpacura  kuputagd — Ba
TEHIVIAMAJIapHUHT  Xopa3sMuiilaH  TyjJa  TaCHU(MDJIAHUIIMHU  KEJITHUPaIH.
Xopa3muiiia KaHOHUK KypuHUIUIap 6 Ta Oynran Oynca, YMmap Xaiém ynapHH,
KyOu TeHrjamamap xucobura, 25 Tara 3Tkazaau. Maimixyp  MaTeMaTUK Ba
actporoM Kammmn Kommit (XIV-XV acp) sca y3unuar 1427 #iwnna €3mnran
"Mudrox an-xucob'" HoMIIM acapujia Oy YCYJIHU SHaAa TAKOMUJUIAIITHPAIH.

Xynoca kunub aiftrannga, An-Xopa3sMuil HUHT WIMHI MepocH (aKaTrHuHa
WIM J0pyJIQYyHUHH Y4YyH dMac, OalKd XO3UPIrH TabJuM TapOus, Mabpuduii -
MaJaHWi MaKkTa0Iap TapakKUETH A XKyla KaTTa axaMHUsITra araup.

AGyn A66oc ubn Myxamman nOH Kacup an-®aproHuil KOMYyCHHl OJHMM
Myxamman an-XOopasMAMHUHT 3aMOHIOIIUIND.

Axvan ®@aproHuil Ba YHHUHI WJIMHI MaclakIoUUIapy caiépaiapHUHT
KOMHOT/a >KOWJIAIIUIIN, FOJITY3IapHUHT CHUPJIapH, IIYHHTIACK yJIapHUHT Xapakat
KWK KOHYHUSITJIApUTa OWJ] TEKITUPUIILIIAp OWJIaH MAIIryJ1 OyJIUIIIN.

VY (anakkuér uamMu OuaaH MyTTaCHII IIYTYJUIaHIM Ba KaToOp WIMHIA Ha3zapuil
acapiap fApaTAUKH, yjap WIM  OJaMUHUHT JUKKAT IBTUOOPUHU TOPT/IH.
Omumunar "KroOy aman ap-Pyxomot"," KuroOy wmman - anm aduok” (Damakaa
Oymaguran cababiap xakuaa Kuto0), "Aj-Maxmail uia WIMH XaibaT aa-adIiok Ba
a HyxkyM" (Damakkuér Ba WIMH HYXyM (aHUra KUPUII) CHHTApU PUCOJATIApU
nryJap >KyMJIacHIaHIup.

Anukporu, Axman @apronuit "danaku€r acocinapu’ HOMIM WIMUK-
Ha3apui KuaTAaH MyKamMai KUToOu OujiaH myxpat KO30HIH.

Axmvan OaprOHMMHUAHT WIMHM-HA3apyuid WKOJIWHU Ky3aTap dKaHMH3, YHUHT
[ITonomerinex OyrOK OJTMMHUHT (Damaku€T UiMura oarviuianrad ' AjaMaxucTuil
JeraH kutoOura mapxiap €3u0, yHTa M30X Ba WJIOBaJap KYIITAHUTA, IITYHUHTIEK
UCJIOM WUJTHOMACH TY3WJIHIIM XaKHUJla MabJIyMOT OepraHura Ky€mr coaTH sicail
IOJIMHU KypcaTraHuTa KaHOAT XOCHIT KHJTUII MyMKHH.

Maxmyn Yarmunwmii THOOMET wnmMu ¢anakuér Ba HYXKYM, PHUEHET,
XaHJaca, yM3Ma XaHjaca, o Kyrpodus cuHrapu (aH coxajapu Oyiinya HUIMHM
TAJKUKOT MILIApUHU 0au0 OopraH. YHuHT "Minmu damakkuér, Xxakujga Kuckada
KUTOO" pucosacu y3uJaH KeWMHru onumiiap Ba  Tajabanap  JAMKKAT
YBTHOOPHIATHD.
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Maxmyn YarmuHuii pu€3uét wiMu OujaH myxTa IIyryJuianu0, y "YarmMux
wiMu' ferad acap Outras. Y "An-Mynaxxac" HOMIM Kyn€3Ma >kaMJjIaHraH. Y HAaH
chepuka TPUTOHOMETPUSICUTA TETUIILIN XaHdaca MaKJJIapy XaM YPUH OJITaH.

Kaiin kunuHraH yia TpUrOHOMETpHs Ba WIMH (alakku€T OuiaH OOriuK
HIaKulap 4YU3MadyIMK CAaHbATU aCOCHJa YM3WIUIIM Tabuuil. [lemak, Maxmyn
Yarmanuii ym3Ma XxaHJaca Ba YU3Ma4yWIMK WIMHHHM XaM IyXTa J3rajularad
OJIUMTUD.

Amu Kymran Mapkazuit Ocu€HUHT Malxyp TabMaTIIyHOCH, aCTPOHOMH Ba
MyTadakkupuaup. Y danakuet, pué3uér, xyrpodus Ba Oomka ¢aH coxarapuja
WKOJI KWIraH. YHHUHI MYyXUM pHUcojiaiapu 'PHcCOIO pgap HWIMH XadbaT
(ActpoHomusita ounx pucona), "Pucoma ¢u xamn amkon an-kamap'. (Oi
MIAKJUTAPUHUHT TaXJIWIA XaKKJla pucoia) Ba Oormkamnap.

Yuunr "AcTpoHomusira ouj pucojia’ HOMJIM KUTOOM MYyXHM axaMusiTra
ranup. YHAa XaHjaaca, Qanakuér, SpHUHT UMK KYTrpoPHUsICH COXACHIa MyXUM
MyaMMoiap Kyrapuiaran. XycycaH yHnaa oif, Kyém Ba Oomka caiépanap
TYTrpHUCH/Ia 3aMOHACH YIyH KHMMATIH MallyMOT/Iap Keatupwirad. Anu Kymrau xym
nuwnap naasomuga CamapkaHjia Mmazapacaaa Tanabanapra papc Oepau, ynapra
pué3nér, panakué€r gannapu cupiaapuHu ypratau. LllyHuHr yayH wnMm coxacunaa
aifTran ¢ukpiapu €nuiapra TabiuM oepuiia Goiaacy Teruiy myoxacusaup.

Ha3zopar y4yH caBoJiap.

1. Mapxkasuit Ocué Ba Apad wmammakaTiapujga ¢aH Ba MaJaHUSATHUHT
PUBOKIIQHHIIIH.

XopyH an-Pammanunr ¢han coxacuia KUIraH UIILIapH.

A0y Paiixon bepyHuitHUHT UiIMHid paoausTy.

N6H-CuHo nnuapi.

bornon akaeMusICHHUHT TAIIKUIJT STUJIAIIH,

Apabuap 10OHOHJIapJaH HUMA OJIJTH.

Apab-mMycynIMOH MajiaHuATH Ba panu OBpyrara HUMa Oepiu.

O N Ok LN

AOGy FOcyd N6H Mcxok ummmapu.

Apab-mycynMoT nyHEcuaa aHUK (GaHTAPHUHT PUBOKIIAHUIIH.

10. An-Xopa3muifHUHT anredpa, MareMaThka Ba TPUTOHOMETpHS daHIapura
KYLITaH XUCCAaCH.

11. An-®aproHUHHUHAT aCTPOHOMUS (haHWUTA KYIITaH XUCCACH.

12. Maxmyn YarMuHuMHUHT THOOUET, (anakuér (hanmapura KymraH XUCCacH.

13. Anu Kyurumn uniapu.
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14. An-®aprouuii Ba ['ap0 danmu.

15. YcTypnoOHu sicamn Xaku.

16. Ymap Xaitém unnapu.

17. IItonomeii Ba An-®aproHuil unuiapu

~al n

Tasny noopanap: "bait - yn Xuxma", "3mwxku Kyparonuit”, " ActpoHoMus

3mwku', ep cyparu, Ol MaKJUTApUHUHT TaXJIWiIH, QanakuéT Ba WIMH HYXKYM.

Anaduéraap.

1. Kynpssues [1.C. Kypc ucropuu ¢pusuxu”. M. 1982 .

2. Upucos Ba 6omk. "Ypra Ocuénuk wupuk omumiap”, T. "®an". 1976 i.
3. Hoppman A.I'., "Beemupnas ucropus pusuku. M. "Hayka". 1974 r.

4. Paxumos O. "Baranumuz ¢usuxmnapu”. T., "YkutyBun'. 1994 ii.

Mag3sy - 4 : ITAPKHUHI ®AH AKAJIEMHUA/IAPH BA
AOPH/IOYHYHI/IAPU.
Pexa :

1. Xanudanukau OMpUHYN UIMUNA Mapka3u bormo.
2. An-Mabmyn akagemusicu. ("Baiit - yi - Xukma" - JloHHIIMaH1ap yiiu)
3. KaTra KyTyOXOHAHUHT TAIKHJI STHIMIIM Ba PACAAXOHAHUHT OYHMIIHIIIH.

baiit yn- XukMar - Tap>KMMOH Ba OJIMMJIADHU OWPIALITUPTraH WIMHMA
myaccaca  Xamuda Ap-Pamun Bormonnma tamkwimn straH. Y30ekda acapiapja
"bunum yiin €xu Jlonummanap nap " aed roputuinagu. Myxamman XopazMuid
Xamuda MabsmyH naBpuaa "bunum yitmaaru xyna 6o KyTyOxoHara OOIIYMIIUK
kmiraH. KyTyOxoHana 1oHOH, XWHH, cypéHuil, apad, ¢opc tummapuma 400 000
KU KyJd €3Ma KUTOO CakjIaHTaH. XOopa3Mui yima KatobiapaaH QoiinanaHuo,
XMH] yCyJuJa WIMH Xaipar (acTpoHOMMs) ra oun "3mku Xopa3Muil acapuHH
¢3ran. XuHJ pakamyIapyd acocuaa XO3UPTH apad pakaMapruHU PacMHUIIAIITHPHO,
KEHI' Tapkaimuiuura xucca kywrad. [y paBpmapaa bormon wuinMud — tapKuma
WIUTADUHUHT Mapka3u Oynran. Tapkuma wunuiapuga Typid MamJjakatiaplaH
KEeJIraH MIJUIAT BakKWIapH, kymiaaaH Mapkasuii Ocuil onumiiapuaaH Axmaj
®dapronuii, Myxamman Xopasmuii, Cana Kapxapuit Ba Axman ubH AOTynmox

21



MapBasuiinap kaTHamrad. by spaa onumiiap Haduc Ba Mypakkad YeT THII
TyllyHYajapura  aifHan Oepumra koaup Oynran apad TEpPMHHOJIOTHSICHHU
spaTUIITra Ba yHU OOMUTHUILTA KAaTTa XUcca KyIuiap.

XopyH ap-Pamug yrinm an-MabmyH akaaemusicd, OujaH Xopa3mIlox
MabmyH akagemusicu Oup-Oupunan dapk kwiaad. XopyH ap-Pamupg yrim
Mawmyn 813 - 833 immmapna Xamudanuk kuiarad. by maBpaa roxopuma
TabKuJIaranuMu3gek Axman @apronuid, Myxammang Xopasmui, XoMun
MapBapyauii, A66oc JKasxapuii , Axman Mapsosuii, Canon fxyauii, bany
Myco "aka-ykamap, Myxamman, Axmaa Ba aji-XacaH Xopasmuitmap, Mo6onwmii,
Exy6 Kunanii, A6xynxacan Xapponuii Ba 6omxkanap Mapsaa, bornonna Ba Apad
MaMJaKaTiapyuaa vl ojaud Ooprauiap.

Xopasmmox MabMyH naBpuaa Yprand wiM-¢aH Mapkazd Oynubd, yHzaa
A0y Paiixon bepynuii, N6H Cuno, Macuxwuii, ymyman 500 gan opTuk ogumiap
daomuaT kypcarrammap. Jlemak, Oupunun “bait -ac-Xukma" (Pawnmap
akajeMusicu) ounan 2- "baiT an-Xukma" ypracuna aespyu 180 iiw dapk 6op.

Kypunu6 Ttypubauku, Illapk yironum paBpu Mapeaaru MabMyH
aKaJieMUsACH]IaH OOIIJIaHTaH/IeK aHUK MabIyMOTra ara Oyjgamus.

An-Mabmyn "bBaiiT - an-Xukma' Hu otacu XopyH ap-Pamma mpaBpuparura
HucOaTaH Oup Hewya 6apobap KeHrauTupAu. Y spjaa NyHEBUM, aHUK (aniap Oyinua
WIMHUNA- TAAKUKOT Ba amaiuil unuiap Oonuiad rOOpUIAM Ba SIHTH OHATUILIAP
ounsiTu. XopyH ap-Pammn xanmudamuru naspuaa "bait an-Xukmanaa Mucp, 3poH,
XUH/I, FOHOH TWIapuaa €3uirad acapjap apad TWiIWra yrupuino, KyTyOXOHaHUHT
OOMIIUTY KEHTaUTUPHIIIIN.

baiiT-an-Xukma akagemMuscuia MabMypudl paxOap J1aBO3MMHUIA JOUMHUI
paBumga wunuiad kenran Axman Dapronmit Ba Myxamman XopazmMMmuiiap
KaIUMIM FOHOH OJUMJIAPUHHMHI acapjapuHU YpPraHuil Ba OJHO KWl YYYyH
Buszantus Ba Pym maxpura ommmiapgan XyHaitH ubH Mcxoknu roGopran A0y
3aitn 3yHoitH uOH Mcxon anm - MOomuit impuk onum, doinacyd, TapKUMOH
cubaruga bormon akamemusicuma UIyxpaT KO30HTaH. Y XpUCTUAH AUHUAATU
apabnapuuar MoOox xabunacuaan OynuO, boOumnuHr Xupa maxpuaa mu@oxop
OWJIACHJIaH Ba y3W XaM 3aMOHHUHT Mamixyp tabuOnapunan Oynu0, Xamuda an-
MyTaBakkui1 3aMOHHU/Ia capoit TaOuOu OysraH.

"Baiityn - Xukma'na MabMyH NaBpuaa IOHOH OJMMIJIAPUHUHT acapjapuHU
OMp BaKTHUHI Y3UJa  XWIMa-XWJ Tap>KUMacuHU Oa)kapuill oOJaTh OyJras.
Mapkazuit Ocué€nuk oJMMIApHUHT bofmoj maxpuaa HWUTHWITAHJIMKIApU Ba Y

ApJlard MaBXKyJl WKTUMOMI MCUXOJIOTUK MYXUT WJIM-(DaH paBHaKura acoc OyJau.
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Xamuda an-MabmyH naBpuga bornon Ba Jlamamk pacanxoHamapuaa oiub
Oopran acCTpOHOMUK Ky3aTHIILIap HATHXKAacu cudaTuaa SpaTuiral Ba KEHUHYAINK
OBpynana mamxyp Oynu0, Oup Heda acp JaBoMuaa QoiiamaHuirad acap,  AJi-
MabMyHHUHT TEKIIMPWITaH >XKaJABajulapH spaTtuiuimura jaactiad an-Kunanii
pax6apauk kwirad. Y acnu bocpanuk, apadnapuunr Kunpa xabunacunan 0ynuo,
3aMOHACHHHMHT OyIOK KoMmycuii onumu Oynran Ba [apOuii OBpymama Apab
daiinacygpu HOMHMHM oiraH. YHU skyHnam An-Kunauwiira nHacu® stmaau. Axman
ubH AOmnymiox an Mapso3uit Mapenuk Oynu0, Xabam an-Xocub HOMU OuiiaH
Mamixyp Oynrad. bormogaa actponomust Ounan myrysuianrad. Canxap caxpocuia
ep MepuauaHuHu yiyama PaproHuil paxOapiuryaa KaTHamarad. Y Ti00yc
scaraH Ba yHJaH (oiganaHuil Tyrpucuia KUToO €3raH. YHUHT aCTPOHOMUSATA OUJL
14 acapu 6m3raua 316 kenrad. by kutoOnap acTpPOHOMUK TAaAKUKOT HaTHXKallapH
Ba AaCTPOHOMHK acOoOiap Tyrpucupa Oynub, Ma3MyHM OJTYK acapiapujup.
MapBo3uii TPUrOHOMETPUK (YHKLHS >KaBAAJMHU Ty3raH Ba JKaJBaJl KEWMHHIU
acapjapja XaM aHHUKJIMIM IOKOpU OyJTraHJUId Y4YyH acTPOHOMHsSAA KEHT
dbolinananuaraH.
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Ha3sopar yuyH caBoJiiap.

1. "Jlonummaniap yuu' - "baiT yi - Xukma' KMM TOMOHHJIaH Ba KauOH TaIIKWJI
ATUITaH ?

2. "baiirt - yn - xukmazaa" Mapkazuit Ocuénuk onumiapaan Kumiap OynaraH?

3. Pacagxona KypuiMimra KuMm pax0apiuK KHITaH ?

4. Mapkazuii Ocu€é Ba Apal onumilapuHUHT acapiapu OBpymnara KaHaai Kupuo

KeJIraH.

«Jonummannap yitn» Hu OBpyna ¢aH Ba MaJJaHUSTUIATH POJIH.

bormon Ba Jlamomk paccaTxoHanapuaa oubd OOpuiTaH uiiap.

XyHauH — uOH VICXOXHU uiapH.

«bannTt-yn Xukmay» Tap>KMMOJIIMK UIUIAPH.

© 00N O

. I'ap6uit OBpymnana apab ¢aitnacydhu HOMUHU KUM OJITaH.
10. MabmyH — |l akamemmsicu.

Tasgny  moOopanap: “bair-yn-Xukma", An-MabmMyH AxanemusicH,

pacaixoHa,
Anaduériap .

1. AOnynaxaroB, XommmoB b. Axman an - @apronuit”. ®aprona, 1998 .

2. Pesendenvn b.A., JloBpoBonbckuit U.I'.  CepreeBa H.Jl., bynrakosa IL.T.
"Actponomuueckue Tpaktata' . T.: 1998 r.

3. Kypaes T.K., MyxammamkonoB A.P.,, "Xankapo  koHdbepeHIus
matepuamtapu’. T.: 1998 .

Mag3y - 5 : AJI- XOPA3BMHHUT AYA bOF /101 AKAJTEMHACH/IA
HIIVIAT'AH OJIUM BA TAPKHMOHJIAP.
Pexa :

1. M6Hn an- Kudrtuii nmnapu.
2. Myxamman an-®a3opuii HKOIH.
3. Exy6 u6n Tapuk.

bornonna wmabpudarnapap xanmuda XopyH ap-Pamma  XyKMpOHIWTH
naspuna (786-809 it) "bait yi -xukma" - " lonummannap yitn'" (y3 3aMOHACHHUHT
daHmap akageMUSICMHW) TAlIKWI OTWITaH OJAW. YHHHT YIIU al-MabMyH
xanudanuru naspuaa (813-833 imnapaa) Oy spaa an-XopasMmuit OOIIYHIATHIA
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3aMOHACHUHUHT HHI HWUpHUK ajomanapu Axmaa ubH Myxamman an DaproHuid,
Axman ubH MapBa3uii kaOu Typau MWLIaT Ba JAWHJIapra MaHCyO HHpUK
ajyioManap WUrwirad sawiap. by wiMuii Mapkasra TyIUJIaHTaH OJuUMIIap TypJiu
MUJUTAT BakwIiapu Oynu0, unmra Oynra ¢ugormimkiapu cabad, myct - oupoaap
Oynu06 wxon kwiawiap. by akagemuss MaHOanmapia  Typjauda HOM OuJiaH
foputiiaan. Kymunnuk agabuérnapaa xanuda an-MabmyH Homu O6unal "MabMyH
akageMusicu' 1e0 HOMJIaHaIH.

X acpauHT OupuHYM spMuga Xopazmaa Oynub yrran [llox Ady A6mynio Ba
Xopa3m amupu MabmyH nOH MyxaMMaJ ypTacuaa TaxT y4yH OyJlllaH Kypaiuiap
typanu bepynuil unmuHM unuiapuHu TyxTanub nactiad XKypxoH, cynrpa Paii
[axpura KeTuIira Maxoyp Oyiaau.

1004 diunauar Oomwapuna bepynuit Mabmyn MM Tomonmman Xopasm
HIOXHMHT SIKWH MacjaxaTdyucu cudaTtuaa Gaonusar KypcarraH.

Mabnymku, bepyHuil 3aMoHMIa OONUIAHTUY JKyJla Kyln  MYCYJIMOH
MakTabyiapy, Majapacajap Kypuiiaw, um Oomaau. Axaaemuk B.B.bapronbn
"Ucropus xynbrypHO# >xu3HM Typkucran" (TypKUCTOHHHMHT MajgaHWi xalTH"
neran acapujga X acpaa OupruHa CamapkangHuHr y3ura 17  maapaca
OyJraHJWrUHU Kaij 3TraH. AHa 11y YKyB ropTiapu Ouinan Oupranukna [apkna
nacTiadKku AKajeMusuIap TalllKWil Tora OOIUIaau.

Xmmdpa Xopyn ap-Pamun (786-809) naBpuna bornonna "baiityn - nkmart" -
(xukMar yiin) Ou3HUHTYa Akanemust Tamkn dTiiarad. [IlyHuHT ek y apia sxaxoH
KyTyOXoHacu BykyAra kentupuirat. by xukmar xuxmat yiin 813-833 iinmmapaa
sHaJa pUBOXKJAHTaH. AKaJeMHs KOIIWJa pacajxXxoHa Ba SHIM KyTyOXoHa
KypUJITaH.

Xyanu myHaal OuimM opTiapu XopasMm XyIayauaa xaMm Tobopa Kynmanuo
oopran. Xopaszm oxu Mabsmyn |l VYpranuga Ocuiiga Oupunum OynuoO,
JlonummManamap yiuHu, SbHU "MabMyH aKaJeMUsCUHM TAlIKUI d3TraH. bepyHuii
aHa Iy akaJeMUSHUHI paxOapu cudatuaa (Qaoausar KypcTaraH, UKTUIOPIU
OJIUMJIAPHU MMITaH, WIM UXJIOCMaHAJIapura cabok
Oepran. byrok naxo An-bepynuit my Owimmm maproxuam 7 wmn (1009-1017)
Oolkapras.

by Akanemusiga bepynmii, IOnH Cuno Ba OollKka KynruHa WHPUK MyTa-
dakkupiap € OJMMIAPHUHT UMUK TaJAKUKOTIApUra paxOapivK KWJIHII OWIaH
Oupra yiapra AyHEBHI WiMIIapia Mabpy3alap YKUraHjaap, YJIapHU Yy3JTapUHUHT
WIMHH Kapanuiapugad Ba OoW Hazapui OwnmmiiapugaH OaxpamaHi Kuiuo
typraniap. 1010 -1017 iunnapna AOy Paiixon bepynuii Axanemus Ba y3yHJIUK
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Kyrpoduii HykTanmapuHu xuco0nabd umkau. 1016 wwmnma "Kyém xapakatuHu
aHUKJIAII FOJTH JIETaH KUTOOWHU €310 Tyratau.

"MabmyH akangemusicu bepyHuil ydyH (aH UyKKWJIApUHHU 3a0T ITUIIMTA
épnam O0epau. By spnaru THHUMCU3 MexHAT BepyHUIHUHT MIOX OJIIMAArd XypMar
YbTUOOPUHU OILIMPAM, XaJKUra WM - Mabpudar TapkaTtuinjgek OyIOK MaKcaJHU
amaJira OUIMpUIIra SKUHAaH épaam Oepau.

Ha3zopar y4yHr caBoJiap.

1. bormon Akanemusicu ("baiit yn - Xukma'") Ka4oH Ba KAM TOMOHHJIAH TaITKUJI
STUITAH.

XopyH ap-Pammn gaBpugaru uiMuii Myxut KaHaaii Oynras ?

bornon Axanemuscua qactiad Kaiicu oaumIIap UIliaraH.

baiit yn-Xukmaaa onumiiap TOMOHUAH KWJIMHTaH UIILTap ?

PacaagxoHaHu HIlra TyIIUPUIHILIHN.

bornon akanemusicu An bepyHuil xaeTu1a KaHaal poJl yUHaIu. .

Axkanemuk B.B.boproasaaunr lllapk onmumnapura myHocabaTu.

An bepyHnuii ¢pusmka coxacuaru uiuiapH.

© oo Nk WD

An bepyHUIHUHT aCTPOHOMHUSITA JJOUP UIILIAPH.

Tasgny _wmoopanap : "baiir yn - Xwukma", An-MabmyH, MabmyH

Akanemusicy, "TypKUCTOHHUHT MaJaHUN Xa€TH
Anpadouériap.
1. Kynpssues [1.C. Kypc ucropuu ¢pusuxu”. M. 1982 .

2. Upucos Ba 6omik. "Ypra Ocuénuk wupuk omumiap”, T. "®dan". 1976 ii.
3. Hopopman S.I'., "Becemupnas ucropus ¢pusuku. M. "Hayka". 1974 r.

Mag3y - 6 : AJI - XOPA3MHUH HABPUH/IA AKAJTEMUAAIA HITIVIAT'AH
TAHUKITH OJITHMJIAP.
Pexa :

1. An-Xopa3muii xa€tu Ba mxoau. Mapkaszuit OCUEHHHT OYyIOK MyTadakKupiiapu.
2. Axmag an - @aproHuit
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Sxun Ba Ypra Illapkaa uiam - ¢an Ba MagaHUSAT paBHAKWTa yJIKaH XUCCa
KyIITaH KOMycHil onumiapaan 6upu Myxamman non Myco An-Xopasmuii 6ynuo,
y 782 vinnu Xopasmja ayHéra kenau. JKaxoHra Mamxyp Oyiran Oy yiayr auioMa
XAk PaBUI an-kabp - anredpa (GpaHUHUHT acocuucu xucobOnaHagu. Y Maps
maxpugard  gaosmATH  gaBpuga  TaOumid-unmui - ¢damnap  (MareMaTHka,
ACTPOHOMHS, TapuxX) OWJaH IIyTyJUTAaHAJAWHA. XOPa3MUHUHHUHT HIMUHA (ancaduwuii
TyHEKApUIIM MAK/UIAaHUIINWIA YyIlla JaBp XYCYCHSATIapu Ba Tajabalapu MyausH
pOJIb yIIHAraH.

Mabnymku, Xopasm apab wuctuiocd Ba apad Xauu(aluruHUHT
XYKMpPOHJIUTH YpPHAaTWIMIIUTA KaJgap PUBOXKIAHTAH KUIUIOK XY)XKaJlUK HILIa0
YUKapuIura sra OyiraH, y3 €3yBd, UIM-(aHU TapaKKuid 3TraH MaJaHUsTHINA
MamJjiakart OyJiraH.

AG6ocuiinap cynonacura Mancy6 Oynran apad xanudacu XopyH ap-Pamua
Ba YHUHT yriin MabMyH WiM-(aH Ba Xyp(UKPIUKHUHT paBHAK TOTHILIUTA aJOXUIA
»pTHOOP Oeprannap. YiaapHuHr OeBocHTa XoMmuilmuruaa bormoana yiia gaBpHUHT
y3ura xoc (annp akageMuscu - balT an-xukma (JTOHUIIMAHUIAp YHH) TaIIKUIT
sTWiran  Oynub, y »9pJa OJMMIAPHUHT WIMHH-IKOAMN daonusaT OuaH
MyBadPakuATIN MWYTyUIAHUIUIAPY YUyH Oapya mapT-mapouTiap sSpaTuirad 3/Iu.
Masbpudarnapsap adbocuiinap, aitHukca, Xxandda MabMyH XaaupaaIuKHUHT TYypJd
yIKalapuaard UCTehI0UTH oMuMiIapHu bailT an - Xxukmara xainb 3TUIITa aJoxXuaa
»pTHOOp Oepran. AHa my wiM-(paH ydorura Takiud STHITaH oJIMMIIAp Opacuia
ypTa ocuEnuK ynyr auioma Myco an -Xopa3zmuii xam 6op 3au. Xanuda - MabmyH
yHTa aJloxujaa dbTHO00p Ba XypMar OujaH MyHocabatnga OynraH : yHra baiit an -
XUKMazaru 0ol KyTyOXOoHa Ba pacajxoHara paxOapiiMK KWJIMIIHU TOMIIUPIaH.
AHa myHgal MyXuTAa XOpa3MHH KH3THH WXKOAWK uin OwiiaH OaHj Oyliad Ba
Y3UHUHT ylMac uiamui Ba (ancaduii acapaapunu spatiu. XaaupaaiukKHUHT Oapya
TaHUKJIM OJUMIIapu aHa 1y 'JloHummanmnap ywu' ra Wurwiran Oynu0, ymiap
(GbaHHUHT Typau coxajlapu Oyiimya TagkukoTiIap oiaud Ooprannap. Xopasmui
Y3UHUHT MaTeMmaTHka, anrebpa, reomerpus, reorpadus, acTpOHOMHUS, TapuX
dannapura oua 15 1aH OpTUK acapJapvHHU L1y 3pAa spaT/u.

XopasMuHUHT anrebpa Ba TreoMeTpusira Oarunuiaral —acapijapujiaru
XHMCOOJIaIl CUCTEMAcH, TeHIJIaMaJlapHU albKaOpuil TylyHYaiapu, T€OMET-PUSHUHT
aDKaOpuil KaJBa/Ulapyd Xakujaard (QUKpIapHA OJaMJapHU TYIIYHHUII Ba YHU
dancaduit UIPOK ATHUIIA MYTIIAKO STHTMYA KapalllJIApHUHT a0 Oyiauimra oo
KEJIIH.

XOpa3MUUHUHT acTpaHOMHUATAa OWJl Tosjapu YHUHT ' Aj-Xopa3zmuil
xkaaBanu' acapuma 6a€H stunran. Keiinmauanuk bepynuit an-Xopa3MuliHUHT aHa
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11y aCapyuHUHT WIMHUHN Taxiawiura 6aruunuiad yuyra MMpUK acap sipatad. Yiapaa y3
BAaTaHJONIMHUHT  4YyKyp  uiMui-amcaduii  rosjmapuHM  XUMOS  KUJIJIH.
Xopa3sMuHUHT acTpaHomusira ouj acapu Kupum, 37 Oynmum Ba 116 6o6nman
noopar Oynran.  XopasMmHii OJaMHUHT TY3WIHIIUHA TEOICHTPUK Ha3apus
acocusia, S’bHM OJIaM Mapkasuja ep Typaau, OolllKka IUIaHeTajllap 3Ca YHUHT
atpodunma annmaHaaw ne0, TYMIYHTHPAU. Arap HCIOM JWHH XyKMPOH OynraH
JaBpHU Hazapja Tyuak, OyHaail rosuiap panmaru karra »acopat SKaHJIUTUTra aMUH
OynamMus.

Xopa3zmuii Oy acapuja UCIOM WMIJIOXUETU TOsUlapura 3uj] paBUIA TYpIU
XWIIard Wl TakBUM (KaJIeHIap)JapHUHT y3UTa XOC XYCYCHATIApH, IIaHeTajiap
xapakatd, Ky€m Ba OWHHUHI TYTWIMIIA XaMJla acTPOJIOTHSIHUHT acCTPOHOMHK
MacalanapuHu EpUTAU. AWHHMKCA, acapAard I0Jay3JapHUHT >KOOMIAIIUIINTa OUJL
KaJBajulap AacTpOHOMHS (paHU TapuxUAa MYyXHM KHUMMATra srajup. YIyr
OJUMHHUHT aCTPOHOMHS COXacHIard acapjapy OJAMHHUHT TY3WIHIIH, XapaKaTH,
Typiu TUIAHETAJIAPHUHT y3apo MyHocabaTiapy MacallaJapuHU TYIIYHTHPHIIIA
KaTTa axaMusTra sra 0yiano,Ma3kyp (aH TapKKUETHIA MyXUM pOJib YHHAIH.

An-Xopa3Mmuil sIaraH Ba WXKOJ KWJITaH JaBpjia WIMHNA OWJIUIN Ba UMUK
MaBJIyMOTIIap TyIUTalIAa TaBCUQIIAIl YCYIMHH KYyJJall, SbHU Ky3aTUirad GakT Ba
XOJMCaTIapHUA Kaia ATUIl KeHr €hmiran »au. by ycyn yma naBp Tabumii-unmuit
(baHTapHUHAT PUBOXKIIAHUIINA KaTTa aXxaMHATIra ora OyIm.

Axwman nbn Myxamman an @apronuit UX acpna apad xanudanapu XopyH
ap Pammug Ba yHUHT yriam MabMyH TOMOHHWAH barmos maxpuia Tamkan dTUITaH
"BaiiT yn - xukma" na Myco an Xopa3zmuii OuiaH WIMHA MKOIUHN Ul 016 OopraH
Ba y3 acapiapu OWIaH >KaxOH WiIM-(aHM Ba MaJaHUSATH PHUBOXKUTA CATMOKIU
XHUCCa KyIIrad OyIOK OJIUM Ba MyTapakKupIup.

Komycuii 6unum coxubu 0ynran Axman @aproHuil alHUKca MaTeMaTUKA Ba
aCTpPOHOMHUS cOXacuja yJiMac acapJiap sparau. Y OJIaMHUHT WIMHI MaH3apacUHU
ssaruda uapok 3tau. apuwn [romemedt (MU acp) man to Konepuuk (XMHH acp)
rada ep OyTyH KOMHOTHMHT Mapkasu, 0apya rieHerajgap YHUHT atpodua ailmanuo
Typajd, JE€TaH WIMHA TOS-TEOIEHTPH3M Ha3apUsACH YCTYHJIMK KHJIMO  KelTaH
Oynca, xam Axwman ®PaproHudl y3 WIMHI TagkukoTiapuaa OyHra mnry0xa
Oowrmupan. Y ep 9HT KHYUK FOJTy3/IaH XaM KHYUKpOKIup Ba OyHra acoc cudaruaa
ep paauycu OCMOH paauyclapuIaH aHda O3JUTMHHA Kypcatau. Axman daproHuit
oupuHun Oynmubd ep MepuauaHuHUHT y3yHIurd 40 muar 800 kM 3KaHJIWTUHU
aHKWIaau. YHUHr Oy wimuil skacoparura AOy Paiixon bepynwmii roxcak 0Oaxo
Oepras >7u.
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Axman @aproHUIl TeOLETPUK Hazapus TyJa XyKMpPOH OyiraH Oup
mrapouta ep smac, 6anku Kyém 6yryn KonHOTHHHT Mapka3uaup, AeraH Xynocara
Kena Ooluiarad, y3 WIMHKA acapiiapy OWJIaH TENUOLEHTPUK Ha3apUSHUHT Y3WII-
KECHUJI Kapop TOIUILIY YYYH 3aMHH XO3UPJIaraH d7u.

Axwman ®apronuii siaran AaBpHUHT panakuét wiMu 0ytyH KouHoTHUHT 8
kucmra - Kyém, Oii, Mepkypuii, Benepa, Mapc, IOnutep, Carypu Ba 1022 Ta
10111y3 chepacura axparap 3au. Axmaa OaproHuid UMM - HY)KyM (aCTpOHOMHUS)
Tapuxuna OupuHuM OynmuO aHa 1y cdepanap paguyclapuHu  aHHUKIIAIH.
[ynunraex, y 3KBaTop OWJIaH HKIUNTHUKA TEKUCIUKIAPUW XOCHUJ KUJIaJUraH
nonmuil Oypuak 23 napaxka 35 MUHYT SKaHJIUTUHA UCOOTIIATH.

Masbnymku, IItonemeit Kyém, Oif, ep opanurumaru macodaHu aHUKIaraH
ynu. Axman @apronmii OyHra IutaHeTtanzap Ba IOJAy3Jap Maco(acuHU XaM KYIIJIH.
VY Oii Ba Kyém TyTunmnuiapuHy TaAKUK 3TOW, HATHXKAJla aCTPOHOMUS KEJITyCHIa
pyii OepuIi MyMKUH OyJiraH BOK€aJapHHU alTHUILIra UMKOH O€pyBYM UIMTa ailaHa
oonutagu. Axman ®apronuii ep oskBaropuna Kyé€m wukku MapTta 3eHUTIA
OyJMIIMHK, OCMOH KyTOJapH TOpPU30HT TEKUCIUTHAA ETUIIMHU TYLIYHTHPUO
oepu.

Axman ®apronuii onu0 OopraH WIMHMI Ky3aTWMIl Ba TaAKUKOTIAp yIla
naBpraék amanuid axamusAT KacO o9rta OouwtaraH. Y Hun  gapécuHuHr
TUAPOMETEOPOJIOTUK TaOMATHHHU ypraHUIIra MMKOH OepyBUM HUJIOMETp Oapmo
oTau. by HOE0 HWHIIOOT Xo3upraua cakiaaHu® koiraH Oymmub, Mwucp, Apab
PecnyOnukacu paBnaTd TOMOHUIAH Tapuxuil &Earopauk cudatuga myxodasza
KWIMHMOK/IA.

Axwman daproHuii 3aMOHIONUIAPUTA €p MAJAOHU 3TTH UKJIMMIa OYJTUHULIN
XM MabiayM 37u. Myco an Xopa3muil ONTHHYM WUKJIMMIa KUpUTraH Oyica,
Axman @apronuii byxopo, Camapkanya, XopasMm, TONIKEHTHH OEMMHYMA UKIMMIa
KUPUTIU. bUp MKIMM MKKUHYHM UKIUMAH aBBajo reorpadvk KEHIJIUKIap OwiaH
yerapajJlaHranyiurd tydaitnin y kol xapopatuHu xam wudopanarad. Axman
®daproHuit Xxap OMp HMKIMMIATU KYHIy3 Y3YHJIUTH, YHUHT y3rapyil KOHyHUSTIapu
Ba OCMOH KyTOMHMHT OaJIaHIJIUTMHA aHUKJIA]IH.

AxMan @aproHH TOMOHUIAH WJIMHN acOCIaHTaH MKIWM TYIIYHYacH
KeMMHYAIMK 3BpOIa OJIUMIAPU TOMOHHUAAH >bTUpod »Triau. Keltmnru acpnapnaa
UKJIUM TYUIyHYacH YypHUTAa TPOMUK, CYOTPOMNHK, OHKBaTOpuai, apKTUKH,
aHTapKTUKA, KyTONap, COBYKJIMK KyTOM CHHTrapH TyUIyHUYajap BYXKyAra KejraH
Oynca xam Axman daproHuil TOMOHMJIAH acOC KHJIMO OJIMHTaH KOuAaiap SHru4a
axaMmHsT Ba Ma3MYH aKC JTAITH.
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Axman ®apronuiinuar "An dapro kxagBaapu’, "OW 3pHUHT yCTHIa Ba
octufa OynraHuaa BakTHH aHHUKIAI puconacu”, "YCTypnoOku sicaml Xakuja
kuTo0", "ETTH nKimM kutobu" acapiapu XuHauctoH, Mucp, ['epmanust, @panius
CHHTapM MaMJaKaTJapHWHT MybTa0ap KyTOXOHaJapu OATHH  (QoHIUIA
CaKJIaHMOK/IA.

Ha3zopar yuyH caBoJiiap.

1. An-Xopa3sMUITHUHT Xa€TH Ba WKOJIUHU aUTHO OepuHT ?

2. An-Xopasmuii naBpuna bormonmganrn  an-MabMyH AKajeMusCHIA HXKOJ
kuirad Mapkasuit Ocuénuk onumiap/iad KUMJIapHU Ouiiacus ?

3. Axman an-PaproHUIHUHT OU3raya 3THO KeJraH Kaiicu acapiapuHu Ouiacus ?

4. Axwman - an dapronuitHuHr unutapy OBpyna oJuMiIapyd TOMOHUAAH KaHAan
KaOyJ KUJTUHAN ?

5. An-Xopa3sMUITHUHT I0JAy37ap *KaaBayin?

6. An-XopasMUIHHUHT aHUK (aHIapra Kylral Xxuccacu?

7. Axman - an @aprOHUHHUHT KOMHOTHU KHCMJIapra OyJIMII Xakuaaru GUKpIIapH.

Tasnu mbopanap : Ac cyduii, A0y Mamap, An Hazzam, Ap PaBannmii,
Anaduéraap .

1. AGnymaxaroB, XomuMoB b. Axman an - ®@apronuii”. daprona, 1998 iun.

2. Pezendensn b.A., HoBpoBomsckuit M.I.  Cepreesa H./., bymrakosa IL.I.
"ActpoHomuueckue Tpaktata . T.: 1998 r.

3. Kypaes T.K.,, MyxammamkonoB A.P., "Xamkapo  koHpepeHus
marepuaiapu . T.: 1998 i,

Mag3sy - 7 . XOPAIMIIIOX MAvMYH - HH TOMOHHU/IAH "MAvMYH'"
AKAJJEMUACHHHU TAIIIKH)I KH/TUHHUIIIH.
Pexa :

1. Xopa3mia akaJqeMUSTHUHT TaIIKUII STHIUIIIH.

2. AGy paiixon bepyHuiiHUHT (haH TapaKKUETUIATH YPHHU.

3. Yayroexuunr CamapkaHaiard WIMHA MakTaOu - AKaJeMUSICH.
4. PacaaxoHara acoc COJIMHHIIIN.
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"An-Mabsmyn UN" akanemusacu Xopaszmaa odwirad Oyiauo, y spaa xaM Ky
KaTTa WIMHN Mepocra ainanrad unuiap oiau® Oopuirad. Jlekun Oy akameMus
UuHrH3XxoH OOCKMHUIA SIKCOH ATHIIU. JIekuH Oy akageMusiiapaa oiaubd Oopuiran
UILIap XO3Wpra Kajaap Typiau MakOanmapjia TWwira ojuHaau, Ousra yiamac Mepoc
Oynn0 KKOJITaHHUIaH JdajIojaT Oepaau.

AOypaiixon Bbepynmii (A0ypaiixon Myxamman uon Axman bBepynmii) -
(3. IX. 973-11. XII. 1048) - y30ex XalKUHUHT OYIOK MyTa(akKHp OJIMMH,
sHIMKIoneaucT, [llapkna y3uHUHT acTpOHOMMS, MaTeMaTHKa, reorpadus, Xumus,
¢dbu3rKa, MUHEPOJIOTHsI, TapuX Ba a1abuET kabu (pannapra KymraH xuccacu OujiaH
Mamxyp Oynran onmuMm. Y kamgumru XopasMHuHT montaxTh KoT (Kuér) maxpwm
akuauaa tyrunrad. Kuér - xos3upru Kopakanmoructon ACCpHuHr bepyHnii
(llIo603) maxpu xwucobOmaHaaw. bepyrwit O OJMMHUHT TTaxay/urycu OyiwHO,
Bepynuit dopcua "bepyn" (“tamkapu") cy3umaH kenub uumkkaH. bepyHuil cysu
maxap TaIllKapucHaa SIIOBYM €KW Tamlkapujaa TYTWITaH JeraH MabHOHU
ownnupanu. AOypaiixoH 3ca YHUHT KyHSICH, SbHU JlakaOuaup. ONMMHUHT OTaCUHU
AxmMaj, yHUHT y3u MyxamMman 1e6 ata sauiap.

bepynuit Myxamman Xopaszmuid, AOyn AO66oc Dapronwmii, Papoduit
cuarapu Illapkna mamxyp OyaraH OMMMIIAPHUHT acapiIapuHA MYCTAKWJI YPTaH[IH,
yHUHT OupuHuM ycTo3u A0y Hocup mbH Mpok HOMIM MaTemaTHKa OJMMHU DJIH.
Xoszupraya bepynuiinunr 152 acapu Mabiaym Oynu6, Ousraua yHuHr ¢akat 30
Tacu cakyiaHuO »tud kenrad. XKamu acapiapunuar /0 tacu actpoHomus ra, 20
Tacu MareMmatukara, 12 tacu reorpadus Ba reojes3usra , 4 Tacu MuHeposorusra, 1
tacu (usukara, 1 tacu gopunryHocnukka, 15 tacu Ta-pux Ba sTHOrpadwusra, 4
tacu (panmcadara, 18 tacu agabuérra Garunuianrad-gup. Y 50 émmpaék kaaummuii
APOH WIMHUN-a1a0uETH TUJIM CAHCKPHUT TIMTH YpraHau, OyH/IaH Tallkapu XOopasM,
dbopc, apad, axyauil Tpek TUUIAPUHU XaM Ousiap M.

bepynuit actpoHoMusira goup acapiiapuHu sIpaTUill OWjaH KaHOATJaH-MaH,
sSHa TEITUOICHTPUK Ha3apUsSHW KyBBATIAQTu XaM, JKIWUINTUKAHUHT OrMa-JIMTHHU
aHWKI1a0, yHM Oup #uiama 52 cexyHara KamMauuimHd (XO3UPrd MabiyMoTjapra
Kypa 47 cek.) aHUKJIaHTaHJa TEJISCKON HIIJIaTMaraH 3JH, YyHKH YHUHT JIaBpUIa
XaJIM TEJIECKOIN MXTUPO KWUJIMHMAraH 3JM, Y KBaJpat, acTpojisaOusra yximam Oup
HEYa XWI acTPOHOMHUK acOoOnapHu scal, ynap Y4YyH Maxcyc METOIUK
KyJutanMmanap xam &€3mu, ep aimanacuan 40000 kM ra tenr aero tomau. bepynuit
MUHEPOJIOTHSI coXacHia XaM (paHra aH4a AWKKATra ca30BOp XHMcca KYIIAW | YHUHT
"YKaBoxupmapuu OwnMira OWjJ MabIyMmMOTIap TyIJlaMd' HOMIIM acapu OyHra
Mucon Oyna omaau, Oy acap 1048 #mnna HampaaH YMKKaH, Y UKKU KHCMJIaH

ubopar: OupuHun kucM 36 OoOra OynuHraH Ba y KUMMarOaxo TOLUIApra
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OarviuiaHraH; WKKHHYA KacMu 12 ©OoOra Oynuaran Oymub , Meraiiapra
OaruiIaHraHup.

bepyHnuit y3uHuUHT Qu3uKa coxacuaaru MIUIApUHUA (U3UKAHUHT MEXaHHU-Ka,
aKyCcTHKa, UCCUKIIMK, EPYTIIMK, dJEKTpBa MarHETHU3M Macaiajapura OaruiiaHrad
sau. Matepus, yIiuoB OUpIUKIApH, TE3TUK, YU3UKIM Ba Oypuak TE3JIUK, OTHPIIUK,
COJMUIITAPMA OTUPIUK, TyTall WIUIUIAP, BOJAOMPOBOJ, Oyiokmap, (¢HOHTaH,
apTe3uaH Kyaykjiapu, OylnuiMk, artMocdepa OOCUMH, KOHBEKIHS, CYIOKJIHK
3appuajapu opacuiard TOPTUILI Ky4H, HHEpIUs, TabCHP >KUCMIIAPHUHT 3PKUH
TYIIUIIW, OJAUN MEXaHW3MJIAp CHUHTapu TyUIyHUajapra OaruiuiaHraH YHHUHT
O0aéHoTIapy MeXxaHuKa (PAaHMHUHT TApKKKUETHAA y3Ura XOC YpPUH TYTAH, Y
EpYIIIMKHUHT TaOuaTH Xakujaa GUKp OpUTap 3KaH, EPYriuK HYPUHH MOJJIUN
3appavainap aactacu 1e0 TabKUIaian, EpyriivK Te3UJITHHU TOBYII TE3JIUTU OWIIaH
TaKKOCJIa/1, EPYIIIMKHUHT KAaWTHUIIM, CUHMILIM, PAaHTr-japra OyJIMHUIIM CHUHTapH
XOJUCANapHU TYUIYHTUPHILNTA YPUHAM, Y MArHUT KyTOJapu, MarHuT XOCCAHWHT
TalIKUA Ky4 TabCUPHUIA Y3TapUIITNHU TYITyHTU-pULIIArU PUKPIAPUHUH OJra Cypro
0acH >THII OMJIaH KaHOAaTIaHMai, MUHE-pajlap XaKuJarud acapuja . ' JJEKTPOH'
TEPMUHUHU TYHIYHTUPHUII y4yH "Kaxpabo" cysura m3ox Oepaau, 'kaxpabo' cy3u
dbopc THIMOAH OJMHraH OynuO, Kax- COMOH, py0o - yrupiarud aemakaup, 1e0
TYyHIyHTUpaaAu, Oy MabHO  WIIKaJaHUII Ty(ailim 3JeKTpiaHTaH KUCMIIap
TOMOHHMJIAaH COMOHIA, CO4Yra yXIIall SHIUJ HapcajJlapHU y3ura TOpTa OJUII
XoccacuHu udopanany.

bepynuitnunr ¢usmka coxacuaa oiub OopraH MIUIApU MaTepus, Xxapa-Kart,
OSPHUHT TOPTHINM, OTHPIUK Ba 3UWIMK, XUCMJIAPHUHT JSPKUH TYIIMIIA Ma-
cajanapv, TyTall WIMOUIAp, (OHTAHJIAPHUHT  OTWIMII cababiapu, oAnui
MEXaHU3MJIap, KOHBEKLMS, MCCUKIMKIAH KEHTaWuil, EpYrJIMKHUHT TapKaJuIll
TE3NUTH, CHHUIIY, JUH3AIAp sIiCalll Ba yIapHUHT (OKYCIApUHU aHMKIIAIITA JOUD
MyJioxa3ajgap, ol Ba KyE€l TYTWIHIIN: KY€l HYpJIApUHUHT paHTIapra aKpajuiiiy,
Kaxpabo  TepMHMHMHM  (aHra KHPUTUII  CHHrapu  Macajajgap  OwiiaH
HIYTYJUIAaHUOTHHA KOJIMal, EpYyriauK OSHEPIUsCUHUHI MCCHUKIIMK SHEPrUsiCUra,
MarHuT MaiJIOH SHEPTUSCUHUHT MEXaHUK HHEpPrusra, MEXaHUK OSHEPTUSHUHT
AIIEKTP SHEPrUsiCUra Ba aKCHMHYA, OJJIEKTP SHEPTUSICUHUHI MEXaHUK SHEeprusira
allIaHMIM XaKuJa IOPUTUITAaH MyJoxa3zajlapyd Ba yTKa3raH TaxpuOanapu y3
3aMOHacH (paHUHMHT TapakKMETH Ma3MyHHMra XocC OelrmiapiaH SKaHIUru
bepynuitHunr oinum cudaruga OyroK CUAMO 3KaHJIUTUra JATAIAND.

Viyroexk Myxamman Taparait (1397-14449) - mamxyp y30eK acTpOHO-MHU Ba
matematuru. Amup TemypuHunr HaOupacu. Y 1409 iwmnna Camapkana XOKHMH
Oynran, otacu Illoxpyxuunar Badotu (1447) nan cyur Temypuiinap aBiOAMHUHT

32



oomuru  Oyiaau. Y OTaCHMHMHI KyTyOXOHacuja Y3WHUHI MYCTakwi (paHHU
ypraHuil WIIMHA JaBOM OSTTUpUO, TMOe3us, Tapux, alHUKCa, aCTPOHOMHS
dannapunu anoxuaa Myxab0aT OuaH ypraHjy, y y3 3aMOHA-CUHHMHI MAIlIXyp
osmmitapu Kammmn Kommii, Huzomurana Kommi, Anosutana Kymruu cuHrapu
ojluMiiap OWJIaH XaMKOpJIMKIA acCTPOHOMHS coxXacuja axounOd  TaJKUKOTIAp
yrkazqu. CamapkaHj acTpOHOMHs o0OcepBa-TOpUSCUHU (pacaaXxOHAaCWHH -
144201428) kypub y3u, Joiuxajaran ac000-i1ap OWiaH YHH JKHUXO3JaaH, Y Y3
XoaumiIapy ouian xamkopiukaa "'Saru ['ypren acTpoHOMUK skanBamiapy ' (3mku
xanuau Kyparonmii-1437) acapunu spatad, Oy acap acTPOHOMMSHHMHI Ha3apHid
acocuHuHr 6aéuu OynuO, 1019 ronay3HMHT COMOHIArM Ba3USITUHU KypcaTyBUU
KaTtajorgan uooparaup, Oy sca [mnmpax ummmaad KeWuH OupuHYM uIn Oynuo,
Tuxo bpar ky3atunuiapurada SHT aHMK HaTwxanap 0epud KenraH KaTajor 3JIH.
by xkarajor rutaHeranmap Ba SKIUNTUKAHUHT SKBaTOpra OTUIIMHU aHUKIIAII
MMKOHHUHHU Oepaaurad, Oup Wi JaBoMuaa Ke4aJurad aCTpOHOMUK IpOLEeCc-ClIapHU
udoganaiiural Katajaor dH.

VYAyrOeKHUHI SHr HUPHUK WIMHA TaJKUKOTIAPH YHUHT ' ACTPOHOMHUK
aaBaja HOMJIM acapujia 6aH KuiuMHTaH. by acap kupuin (Ha3apuii KHCM) Ba TypT
Oynuman ubopatr OynuO, OMpuHYM OynuMMaa YWrypJiap, XUTOWIap, SpOHJAp Ba
IOHOHJIap TOMOHUJAH KaOyJl KWIMHTaH KajeHaapb 0a€H STuiIaau Ba spa , Wi, ou
Ba IIyHra VyXMANDIAPHUHT  MabHOCH  TYIIYHTHPWUIAAW, TYypAd  XHI
KaJICHJapJIapHUHT y3apo MyHocabaTuHu H(OJaTIOBUYM KaTTaIuKiIap Oepuiaiu,
UKKUHYM OynMMaa TagOMKUN acTpOHOMUSI Macajajapu Oa€H STWITaH. YUHHYU
Oymum 13 xucmman wubopatr wubopar OynuO, yHAa IUIaHE-Talap Ha3apusCh
Oepwiirad, TypTUHYM OyJIMM acTPOJIOTHS Macaiajlapyura OarviiiaHraH.

Yuauar Oy kutooum Jlonmonma yu mapta (1650, 1652, 1665), IMTapmxna
(1853), Amepukana (1917) nHamp >THnmO, YayrOeKHUHT AyHE (QaHH OJIIUIard
Xu3Matiapu aéH OyJau.

YayrGek pacagxoHacuaa aHya KyJiaif, y3 3aMOHACHHHUHT aXXOWHO
acTpoHOMHSI acOoOyapy MaBXKyd OHAM . MacajaH .KBajgpaT, Oy KBajapar
(cexcranthuar guamerpau 50 Metprava Oopaam €ku  aHuwkporn 48 wmerp.
MabiyMKH, acTpOHOMHUSA €p OKBATOPUHUHT OKIUITHKA TEKHUCIUTUTA €p
OKBATOPUHHMHT SKiMnTHKa Tekucaurura (Ep opOutacu Tekuciurura) OTHII
OypyarvHy aHUWKJAIIra ajoxuaa YbTHOOp Oepwnanu. YiyrOek pacagxoHacu Oy
Oypyak KaTTaJluK y4yH 23% 30p 17" 1e6 TommiraH, XOM3PTrd METOJJIapra acocaH
tormmirad kuitmat 23° 306 49" ra TeHr, geMax, VYayroek pacagxoHacu-Jard aTUTH
32" ra xaro kwirad. by Hna ronay3 wim ynyanrasnga oy v 365 kyH 6 coat 10
MUHYT 8 ceKyH /1e0 aHMKJIaraH 3/11, XakKMKaT/1a 3ca aHUK yJJanuiapra kypay 365
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KyH 6 coar, 9 munyt 10 cexkyHamaH uOOpar SKaHIMIU MablyM OyJiau, OyHIa
VYayroéex pacaaxoHacHAard WIMHUN HIUIAD OKOPH AHWKIMKIAA OyJlTraHIWUTHIAH
napak oepaju.

Ha3zopar yuyH caBoJiiap.

1. Xopa3maa Ka4yoH Ba KUM TOMOHHJIaH AKaJIeMHsTa acOC COJIMHTaH ?

no

bornonnaru An-MabMmyH akanemusicu OuiiaH Xopasmaaru AkajemMusi opacuja
KaHmai papxmap 6op ?

A0y Paiixon bepyHUIHUHT XaéTH Ba KO ?

YnyrOek kannait unapu yayH OBpynaaa Mamxyp Oyiaras ?

"3uumn Kyparonuit" acapu Tyrpucuaa Huma ounacus ?

o gk w

Camapkangnarn Yiayroek pacajaxoHacuia KaHIad KypuiMma Ba acOoOiapiaH
doitnananunran ?

7. Yiyroek akaaeMHusiCH.

8. Pacanxonana KWJIMHraH Umuiap.

Tasinu _wmoGopanap : "Jlonummangnap yiu', Bomopon, ¢aBopa, apTe3uaH

KyAyKiapu, Oynuivk, atMmocepa 00CMMH, KOHBEHKIUSA. TOPTUILINII Ky4d, MAarHUAT
KyTOJIapHu.
Anpaduériap.

1. Kynpssues [1.C. Kypc ucropun ¢pusuxu”. M. 1982 .
2. Upucos Ba 6omik. "Ypra Ocuénuk wupuk omumiap”, T. "®dan". 1976 ii.
3. Hopopman S1.I'., "Becemupnas ucropus ¢pusuku. M. "Hayka". 1974 r.

Magsy - 8: YPTA ACPJIAPJJA ®H3UHKA
DPAHUHHHI PHBO/IAHHUIIIA. (V1-XVacp)
Pexa :

1. YcrypnoO Ba CeKCTaHT KypHuIl XakuJa yinapiaaH Qoigananum Oknya
KWJIMHTaH UILIap.

Axman an- QaproHUN UIUIAPH.

A0y Paiixon bepynuii nnuiapu.

['eoMeTpUK ONITUKAHUHT KEMUHIYA PUBOKIIAHUILIN.

o bk o

Hyp Ba ¢&pyrmmk wmanHOam Xakuja TyImIyHYa Ba YHUHT  FOHOH
TacaBBypJIapuiaH papku.

6. EpyriukHuMHT Typnu Ky3rynapugaH TapKalHIIHHU ypraHMIL,
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AcTpoHOMHK acOOONapHUHT SHI KaguMmruiapaaH Oupu Oy AcTposnsOus
(actypnabaup) ACTpoissOust TypJid AMAMETPAard MKKH KOHILIEHTPHK "‘apMusi’ -
(mompa - xanmka) maH mbopar OynuO, OMpu 2- HUHT WYmMjaa aitanrad. Jlompaap
alimanacu Oynakiapra OynuHHO, OWTTAa JUaMETpu Oyiuda JUOHTPJIM OJIIHUJIA
ypHatwiTaH. ActponsOous €pmammma acTpoHOMHs, reorpadus Ba TEOIe3Hs,
MaTeMaTHKara TeruIuId Ky/la Kyl Macajanap KaauMIaH xan KWJIMHUO
KeJMHrad. by acOoOiiapjiaH OHOHJIApHUHT OYIOK acTpoHomjapu [umnmapx Ba
[Tronomeitnap xam doigananumrad, "AcTpypiio0” Ccy3u IOHOH TWIHJA IOJITy3HH
TYTHIII MAbHOCUHU aHTJIATTaH.

Actponsabusinan Qoiinanannd, ocMoH skucmiapuHu OcMOH cdepacuaaru
YKOMIJTAHWII YPUHIIAPH, SbHA KOOPAWHATATIAPY aHUKJIAHTaH.

CekcTaHT - XaM 00CepBaTOPHUSHU Ky1a KaJUM 3aMOHIapiaH OepH KyJJIaHuO
KEJIMHAETraH acocuil kysranmac acOoOnapuaan OynuO, aiipuM MaHOanapaa yHU
KBagpaT xaM Ae0 &3mmaau. CekcraHTaa Ei 60° Oynu0, KBajapataa 90° Oynau.
CeKCTaHTHUHT TY3WIUIINTa Kapad XXyKM YHKapwiagurad Oyica, JoWpaIapHUHT
KypCaTHIIM aHUKJIUTHY, yJap yTYaMJIApUHUHT OPTUIIN OusiaH opTud Gopaau.

[yHuHr yuyH Oyiica kepak Xopa3muil Oomumnurujaa bornonna Kypuiran
oOcepBaTopusiiard CEKCTaHTHUHT auamerpuHu 50 wmerp Oynran ne6 Kaiin
KWIMHAIH, Xopa3mui Ba DapFoHU yidall HATWKAJIAPUHU Y3 YTMULIIONUIApUTa
HUCOATaH aHUKJIMK JapakKaCUHU FOKOPHUIIUTH XaM dXTUMOJI ITyHIaIup.

"995-996 iwmnmapma MeH awameTpu 15 ra3 OynraH cekcTaHT €paammuaa
ACTPOHOMHK Ky3aTUIUIap yTKazaum' nevnn bepynuit y3unuar 'rleomesus”
acpupa.

bepynuitnunar wuzoxmiammya, Oy ac000 yHra mocmad maxcyc KypwuiraH
OWHOHMHT TOm JeBopura OCMOH MEpUAMAHW TEKHUCIUTHIa Ky3rajaMac Ko
ypuarmiran Ba 0° man 90° raua Gymran Gypuakiap abkamx XucoOHza E3HITaH.
Joupa Oyitna®d xap KaHAall XoJjaTAaa XaMm JOUPAHUHT Mapka3sd OWilaH ycT
TyIIaJuraH KWIn0 ypHaTWUITaH AHONTPJIM OJUAa[a alJIaHTUPUO Ky3aTWUJTaH
Makcaj amaira omupwiaad. by acoo0 wirapuaan Mabiaym Oyiaubd, acTpoHOMIIap
KaJuM 3aMoOHJIapAaH Oomnuiad Oy ac600 OwiaH Ky3aTHIN WIUIAPUHA  OJHO
ooprannap Xarro Iltomomeil XxamM OCMOH MepUAMAHUHU TEKHUCIUTH Oyinya
YpHATWITaH I€BOPUIN CEKCTAaHTH OWJIaH yJI4all UIIUTApUHU 00 OopraH.

bytok komycun onum Axmaj an- @aproHUi HOMM KaXOH UMUK KaMUSITATA
axmuy TaHunl. Y bornoanaru MabsmyHHuHr "bailt yn XukMa" akagemusicn €pKUH
I0JITy3U cudaTuaa TaHuiaran oM. DaH Tapuxura ousr OMpopTa JyraT KU KOMYC

IOKKH, yHIa AxMan an-DaproHMHHUHT WCMHU 3WKp KWiIMHMaraH Oyica. bynnai
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oluMHU AyHré Aun-Xopasmuii Xopasmuii, Anbepynuii, Ion Cuno Ba Yiyroek
Kabu AyHE WIMH Xa3WHACUHM Y3 Mepociapu OwiaH OoiutraH OylOK cuiiManapHu
TapOusaran y30ek 3pu oepu.

AxMman an-daproHuil acTpOHOMHMSI coxacujia OMp KaHya acapijiap sipaTiu.
YHuHT 60111 acapu " ACTpOHOMHUS dJIEMEHTIapH €0 HOMJIaHAIH.

by acap 30 0600manm wubopar Oymmb, yH&ma >Xyga Kym acTPOHOMHUK
XOJUcadapHu WIMHM acocnabd Oepau. MacanaH, KymuuWiIuK OJUMIap OCMOH
EpuTKUWIapu Ba cai€panap SCCHM TEKUCAWK  Oyiirad xapakaTiaHaau 11e0
xucobnamanu.Axman an-Oapronunit my acapuauHr MW 600upa Epurrudiap
(rormmy3nap) Ba caniépanapiiapHu ocMOHIa cdepa Oyiiiad xapakaTJaHUIIHA WIMAR
acocnab O6epau. byHaaH Tamkapu 3pHUHT 1Iap MaKiauaard skanauruau Kyém Ba
O#HuHT wyHUHTAeK ronay3napHuHr Hlapkaan yukub [Map6ra 6GotuimHM acociad
ucOOTIaau. ep mapuHUHT Oup Heua oinad Kyém 6ormaiinuran Ba Oup Heva oiabd
Kyém uymkmaiauras »oilapuay aHuki1ad oepau.

bynapnan Tamkapu Oapua EpUTKUWIAPHU XapaKaTWUHA  aHUKIOBYH
chepanmapuu connnu 8 ta ae6 O6enrunad, ynapaan 7 tacu 7 Ta chepanapra, 1 tacu
Aca 300/IMKAJT FOJITy3 TypKyMJIapra TeTUIIUIA SKaHJIUTUHU aHUKIIau. bynapaan sHT
kuuurn -O# cdepacu, 2-cu Mepkypuit cdepacu, 3- Benepa, 4- Kyémr, 5- Mapc, 6-
Onutep, 8- sknunTuka Oyinad s>xoitamiraH rongys3nap cdepacugan udopar,
HKAHJIMTUHY TJIaHETAIApHU MapKa3JaH Y30K XOJaTUHU Armarei, spra sikuH OyiraH
oHT sikuH XonatuHu [lepereit ne6 aranummuau, Anareiia TuiaHeTanap CEKHHPOK,
[lepereiina sca Te3poK ailmaHUIIMHU aTHO yTtnu. by xoaucanu Axman ai-
®apronuitman 800 iiun keinH siimaradn OBpONAIMK OJUM XOJMcaIanpra TEeruiiIn
Oynran konyHiapau Kenuep KoHyHIapu JeHUIIH.

[ynunrnek, Axman an-QaproHuil caii€panapHu  pylnapa TYypHII
XOJIMCAaCUHU MJIMHUN acocnaau. by xonucaHnu wu30XJjap 3KaH cai€paiapHu Oup
TYTpU YM3UKIA dKAaHJIUTWUHY, yaap caiépa Kyém opkacura ytub kxoiica, KypuHMai
koymn, caii€épa ep Owran Ky€m ypracunma (yrub) TypuO) koica xam caiiépa
Kyém nypnapu octuaa KypruHMaid KOJUIITMHA alTHO yTIH.

A0y Paiixon bepyHmii y30€Kk XaJKMHUHT OyrOK MyTadakkup OiaumH, Y
kaguMru Xopa3MmMHUHr noutaxtd Kuér maxpupa tyrwingu. Kué€r - xo3upru
Kopakannorucronnunr bepynuii apBanru 110603 maxpu xucobianaau.

Xoszupraua bepynuitnuar 152 acapm mabiaym Oynu0, 6msraya yauHr dakar 30
Tacu cakiaHuO 3tu6 kenrad. JKamu acapmapununr 70 tacu acrpoHomus-ra, 20
Tacu Maremarukara, 12 tacu reorpadus Ba reojesusra, 4 Tacu MuHe-pojorusra, 1
tacu (usukara, 1 Ttacu gopuimryHocnukka, 15 tacu tapux Ba 3T-HOrpaduwusra, 4
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tacu (ascadara, 18 Ttacu amabuérra Oarunuianrangup. Y 50 &mmpa 3poH,
xopasMm, ¢opc, apad, IXyaui TpeK, FOHOH TUJUTAPUHA Ouiap d7u.

Xopazm moxu MabmyH-UN VYpranuga Ypra Ocuéna Oupunum Oymnuo,
"JloHUIIMaHAAIap yWM' HU AbHU , MabMyH aKaJeMHsHU', TAllIKUJI STraH.
bepynuii ana my akaaeMussHUHT paxOapu cudartuaa ¢GaonusTr KypcarraH, HK-
TUAOPJIM OJMMIIAPHM HHUITaH, WIMH MXXJIOCMaHJjapura cabok roepraH. byrok
naxo an-bepynuit mry Omnmmm maproxwnam 7 #mia (1009-1017) OGomkapran. By
akagemusiia 6epynuii, U6n Cuno Ba Oomika KynruHa upuk mytaddakupuap €
OJIMMJIAPHUHT WIMHM TaJKUKOTIApUra paxOapiiuK KWl OwiaH Oupra yriapra
OyHEBUM WIMJIApJaH Mabpy3a yKUTaHJIAp, YJIapHU Y3JApUHUHT  WIMHMA
KapauuiapujaH Ba O0W Hazapuil OunumiapuiaH OaxpaMaH] KUIuO Typras-jap.
1010-1017 #mnnapna AOy Paitxon bepynuit Akanuk Ba y3yHIMK Kyrpo-Quii
HyKTanapuau xucoo6sad ynkau. 1016 hunga "Ky€m xapakaTuHU aHUK-JAIT 10U
JeraH KATOOMHM €3u0 TyraTau. bylok oM katop puconaiap €3u0 TyraTaw.
"XUHAJApHUHT aKJira CUTaJIuraH Ba CUTMailiuraH TabJIMMOTIAPUHM aHUKIIAII
kutooun” ("Teonesus” 1030), "Typap xoitnap opacuaa Macoanu TEKITHPUIIT YIyH
KoWmapHUHT yerapaigapunu anukmam’”) "Teonesus” 101-801025 #iwmnap) HOMIIH
acapiapunu €3au. 1029-1034 immmapaa "Kuto6 ar-tadsun” spuu "damakuér
CaHbaTH MYKaJJIMMacu caHbaTUHU TymyHTUpum , 1048 #unga "Xwukmariu
MUHapaJUTApHU aHUKJIam KUToou", sbHU "Munepe-norus”, 1048 itmnnu oxupuaa
"Kuto0 actponsous-Caitnona™ ("dapmor-kHo3ust MenuiuHaga (GOpUITYHOCTHK'
CHUHTApH acpaJlapuHU SIPaTAH.

Komycuit Ounum coxubu Oynran Axman PaproHuil alHMKCa MaTeMa-THUKa
Ba AaCTPOHOMMS COXacHJa yJiMac acapjiap sSparad. Y OJIAMHUHT HWJIMHI
MaH3apacUHU SHrUYa UJIPOK ITAU. Y 3€ SHT KUYMK IOJIYy3/1aH XaM KUYUK-POKIUP
Oynra acoc cudatuga ep paauycu OCMOH paauycuiapuiaH aH4a O3JUTHHU
Kypcatau. Axman ®apronuit Oupunuu Oynub ep mepuauaHuHuHr y3yHiuru 40
muHT 800 KM SKaHIWTUHU aHUKIAAW. YHHHT Oy WIMHUH »Kaco-patura bepynmii
IOKCcak 0axo OepraH Hu.

VY reoueHTpUK Hazapusi Tyla XyKMpOH OynraH Oup Imapoutia ep 3mac,
Oanku Ky€m OyTyH KOMHOTHUHT MapKa3uaup, JeraH Xyjiocara Keia Ooliaras, y3
WIMHIA acapjapy OWIaH TeTHOLCHTPHUK HA3apUSHUHT Y3WI-KECHUJI Kapop TOMHIIN
Y4yH 3aMHH XO3UpJIaraH dH.

Axwman @aproHuil siarad JaBpHUHT Qanakuét wimu 0ytyH KouHot-HuU 8
kucmra - Kyém, oif, Mepkypuii, Benepa, Mapc, Omurtep, Carypr Ba 1022 Tta
10J1y3 cdepacura axparap dad. Y HWIMH-HY)XyM (acTpOHOMHsS) TapH-Xuaa
Oupunun Oynub aHa mry cdepanap paauyciapuau aHukinagu. [lyHuHT-7mEK, y
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HKBATOp OWJIaH IKIMNTUKA TEKUCIMKIAPU XOCWJI KUJIaJWraH AOUMHNA Oypuak 23
napaxka 35 MUHYT YKaHJIUTHHU UCOOTIa M.

Masbnymku, nronemeit Kyém, O#, ep opanurugaru macoanu aHUK-JiaraH
synu. Axmaa @apronuii OyHra IjaHeTanap Ba IOJAy3lap Maco(acuHu xaM KyIIIH.
VY oil Ba Ky€ll TYTWIMIUIAPUHU TaAOWK 3TIM, HATUKala acTPO-HOMHUS KEJITycHaa
py# Gepuiii MyMKHH OyJTaH BOKeaJlapHH alTUIITa UMKOH OepyBYM UIIMTa ailjiaHa
OoruIaan.

XOopa3MUMHUHT aCTpPOHOMUSATa OUJ Tosulapu YHUHT ' An-Xopa3muil
KajaBau' acapuaa 0a€H ATwiIraH. Yiia AaBpiapja XWHIWCTOH, 3pOH Ba apad
MamJIaKaTJIapuia acTpOHOMHUsI (paHM KEHT PUBOXKIIAHTaH 3AH. XOpa3-MHM aHa Iy
daH coxacuia SpUIIWITaH IOTyKIapAaH Qoiiiananu0, roiay3-jap >KaJlBaJMHU
SpaTIau.

Xopa3zmuii Oy acapuja HCIOM HWIOXHETH TOsUIapura 3] PaBUIA TYpIH
XUJIard WA TaKBUMJIAPUHUHT y3UTra XOC XYCYCHSTIIapH, IJIaHETajlap XapakaTw,
Kyém Ba OMHUHT TYTWIMIIA XaMJa aCTPOJIOTUSHUHT aCTPOHOMHK MacajalapyuHu
EpuTaAu. YIIyT OJMMHUHT aCTPOHOMMSI COXACHIAaru aapjapyu OJaMHUHT TY3WUJIUIIIH,
XapakaTH, yTpAW I[UIaHETAJapHUHT Yy3apo MyHocabaT-lapu MacajajlapuHu
TYIIYHTHPHIIIA MYXUM POJI YHHATH.

Kamumru I'penus dancadacuna suru 1on O6onuiaran 6yrok onuM JleMoKpUT
xucobmanaau. Jlemokput xam JIEBKUNI CHUHTapy OJaMHHT MOJJIUAIUTHHUA
BTUPO( ATAM Ba YHUHT ATOMHUCTHK TabJIUMOTHHH PHUBOXJIAHTUPAH. JleMokput
nudaropunnap TabIMMOTUTA 3UJ paBUIAa JYHEHUHI OMPUHYM Ba JaCTIa0KU
ACOCHHHM aTOMJIap Ba OYIUIMK TAIIKWII 3TAH, JETaH TOSHU WITapu Cypajad. Y HUHT
¢ukpuya, onam, "Oyrok Oyunumk" OymuO, 4Yekcu3 (azoma aromyap AOUMO
XapakaTiaHa[u. YJapHUHT Oup-Oupu OuiaH TYKHAUIUIIM HATWXKACHAA TYpJId
ojlamyiap maiigo Oynaau. by onamiap KOMHOTIA JOUM Maiigo Oynud, rOKoJIHO
Typaaunap. JleMOKpuTHUHT (uKpuuB, OU3 AmAd TypraH oJiaM Xalld TyJiao-
AIIHAH JaBPUHU KeuyupMmokaa. TaOuatmarn xamMma Hapcaiap, )KymjaajgaH ojamiap
XaM aToMJiapJiaH TapKuO TomraH. ATomiiap Ky3ra KypuHMalIuraH maiaa Moaiui
Oynakyiapjnan ubopar Oynub, OyiauHMmac , y3rapmac Ba cudar KXuxaTgaH Oup
Xwinup. Ymap Oup-OupiapupaH IIakiav, TapTUOM Ba XoJaTuUra Kypa
dapkiianaauiap.

JIeMOKpUT y3 OWUIUII Ha3apusCuaa MPeaIMeT XOAUCATapHU UKKUTA OyIIu !
1. "Xakukatna 6op" mpeaMer Ba xoaucanap.

2. Kumunap ¢ukpuda 6op xonucanap.
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Hemokpur dukpuya ""Xakukaraa 6op" npeametiap ¢aat Tomiap, oy ¢gazo
Ba Xxap Oup aromra Xxoc OylraH 3UYIHK, XaXXM, OyJTMHMACIHK, IaKJ, KaTTUKIIUK,
IOMIIOKJIMK, OTUPJIMK, SHTWJUIMK, 3aMOH Ba MAaKOHUP.

Kamumru I'peuns ¢ancadacugaru dan apbobu Ba ¢aitnacypu >nuKyp
Jemokput tapaduopu Oyind, yHUHT aTOMUCTUK TAbJIMMOTUHU XUMOS KWJIJU, YHU
SHTH TyllyH4Yanap OuiaH OOWWMTHO, SHAJAa PUBOXIIAHTUPIW. YHUHT (UKpUYa,
oJlaM MOJJMM, MaTepus 3ca MaHry Ba Oenoénaup. Arap JIeMOKpUT aTOMIIApHUHT
IAKINKA Ba MUKIOpUH TadaByTIapUHH KypcaTran Oyica, SIMUKYp aTOMJIApHUHT
XaKM Ba OTMPJIMK TOMOHHUJAH XaM (papKuHU KypcaTHO, aTOMUCTHK Ha3apUsHU
sHaja PUBOXIAHTUPAU. Y aTOM XapakaTHHUHT MaHOaW y3- y3uJaH Kenud
YUKAJUTaH aTOMHUHT WYKU XYCYCHSITH SKAHJIUTUHU UCOOTIaaU. AHa 11y TaBpHUHT
Oyrok TabmaturyHoc onumu Jlykpeuwmii, J[eMOKpUT Ba SNUKYPHUHI ATOMHMCTHK
Ha3apUACUHM TaKOMWiIMra 3tkasau. Jlykpenuil y3 kapanuiapuau "bByroMiapHUHT
Tabuatu' nmoemacuga 0aéH KHIIH.

Acapna 0aéH 3TuiMIIMYa, ojlaMJAa KUCM Ba OylIIuMKIaH Oyjak Hapca IOK,
Hapca Ba XojAWcanap aromiapaaH wubopataup. by arommap wMarepusHUHT
OynuHMac, Maiiia Ba MaHTy XapakaTdyaH 3appajlapuaup.

VY aTOMIIApHUHT MabIyM Xa)M, IIAKJI Ba OTUPJIMKKA 3Ta SKAHIUTUHU Kaila
3TAU. AHa IIyHJ1all KypUHULITa 3ra OyJarad aTomjap y4d XH:

1. TypTku HaTHx)acuza,

2. Orupivk HaTUXKacuaa;

3. ATOMIapHHMHT y3-y3ujada FOJJaH YHMKHUINA HaTWKacuaa comup OynaguraH
XapakaTiapJaH uoopar, 1e0 Kypcat/iu.

Epamuznan asBaniru BUUM acpra kenud Xurtoiga maTeMaTuka, reoMeTpus,
MEXaHHKa, acCTPaHOMUS, MeIUIMHA (paHapu Ba CAaHbTU PUBOXJIAHTAH. XUTOMINK
onmumiap Kyém Ba OWHHMHI 3pra HUCOATaH >KOWJIAIIMII YPHUHHM aHUKJIAraHiap,

Ky€m coaTHHUHT UXTUPO KUJITaHJIAP.
Ha3zopar yuyH caBoJiap.

[ITonomeit sicaran acTpoa00us.

Axman an-PaproHuil sipaTrad ycTypiioo

A0y Paitxon bepyHuitHUHT u3nKa coxacua KUITraH UIILJIapH.
Ep aiilaHaCMHUHT y3yHJIUTUHYU yin4ail Oyilndya KUIMHTaH uiuiap.
A0y 3aiin Xynaitna non Mcxok an — nboauii uiiapu.

A6y Exy6 Mcxok non Xycaiius uiiapH.

N o ok oD

AGyn xacan Coout ubn Kyppa an XoppoHuii — TaOHATIIYHOC OJTUM.
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Tasinu moopagap: AcTposioOus, CEKCTaHT, TeoAe3us, IJIAy3 TYPKYMIIapH,

Armnorel, nepereu, atomiiap, MpeaMeT Ba XOJAKca, Ky3ra KypuHMaiuran MaijioH,
cdepa.

Anaduéraap.
1. Kyapssues I[1.C. Kypc ucropuu ¢pusuxu". M. 1982 r.
2. Upucos Ba 6omk. "Ypra Ocuénuk inpuk onmumuap”, T. "dan". 1976 i.
3. Hopbman A.I'., "Bcemupnas ucropust pusuxu". M. "Hayka". 1974 r.
1. Ab6nynaxaroB, XommmoB b. Axman an - @apronuii”. ®@aprona, 1998 #in.
2. Pesendenvn b.A., JloopoBonsckuit U.I'.  Cepreesa H.Jl., bynrakosa IL.T.
"Actponomuueckue Tpaktata . T.: 1998 r.
Mag3y - 9: OJIAM MEXAHHUK TACABBYP/IAPUHHHI
PUBOKJIAHUIIIHA.
Pexa:

1. Onam MeXaHUK TacaBBYPJIAPHUHT PUBOKIAHUIIIH.
2. MexaHWKaHWHT PUBOKJIAHHUIIIH.
3. lNanuneit Ba nHepIys.
4. MexaHukKaHUHT puBox1aHummaa M. HeloTOHHUHT ypHU.

XVIII acpna smab MexaHukara acoc cojirad oJumiap susep Ba Jlarpanu
Oynub, ynapHM MaTeMaTUK anmapariap EpaaMuia 4YuKapral HaTHXKaBa
XyJiocaJlapuHy Hazapuil MexaHuka ae0 atanaau. MeXaHWKaHU PUBOMKIIAHUIIUTA
Kymiad onumiap y3 xuccamapunu kymmmrad ([.Tagunedt MexaHuka ydyH
HUCOWMJIUK TPUHLIMIUHYU, WIYHUHTACK HWHEPIUS TYNIyHYAIAPUHU KUPUTIU. Y
"XapakaTr KOHyHJIapu OWJIaH HOTaHWIN OyJraH Imaxc TaduaTtHu Owmna onmMaiian”
neraH. ["aymnei amanmgaru 0apya xoaucajiap MOJAuM acocra ara Oyiau0, MexaHuKa
KOHYyHJapura OyiicyHaau, ne6 tymyHras. 1638 iinnm yaunr "Mkkura ssaru gannap
Xakuaa cyx0aT Ba MaTeMaTUK UcOoTiap JeraH KutoOu yukau. [amwiei
HUCOMIINK TPUHIMIIUHU acociaiau. bapya wHepumanm CaHOK cHUCTeMajapuia
Xapakar KOHYHJapW OUp XWJI SKAHJIUTHMHU TacIUKIalIuraH MyMTO3 MeXaHUKa
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OPUHIUOUHU  sgparad.  MyMro3 — MexaHuka — TeHmiaManapu — [amwien
alIMalITUpUIIUIApUra HUCOaTaH MHBAPUAHT YKAHIUTUHU UCOOTIANIN.

'anunedHUHr HUCOMM NPULMIM  3JIEKTPOMArHUT, KUCMaHI  OITHUK
XoJucanapra TaTOuK KWIMHMAaNWIU, YyHKH 3JIEKTPOIMHAMUKa KOHyHiIapu [ anumeit
aJIMalITUpUIUIapUra HucOaTaH MHBApUAHT 3Mac. Y HUHI HUCOUIUIMK MPUHLIMIIUHU
MyMTO3 KOHyHJapra TarOuk kwinaManau. lllyHunr yuyH mymTo3 ¢usukana
[anunelt anmamrTupuiapugad adcomoT (a3o Ba abCONIOT BakT TyLIyHYaJapu
kaOyn kwinHrad. Ontuka Taxkpubanapura [anuieidl HucOM MPUHLUIK TaTOUK
KWJIUII TYIpU HaTHkKa OepMaraHujaH KeiuH (QU3MK Xoaucajap XaMHIIa XaMMa
WHEPIMAT CaHOK CHCTeMallapuaa OWp XWJI SKAHJIWTHHU WUCOOTIOBYM SUHINTEHH
HUCOMNMIIMK MPUHLIMIN KaOyJl KUJIMHIaH.

lamuneir  y3unumnr "CyxOar" HOMIM KuUTOOMAAQ OSPKUH TylmaéTraH
KUCMJIAQDHMHI TEKHUC TeE3JaHyBYaH XapakaTra »53ra JSKaHJIUTWHA — auTaiu.
MexannkanuHr puBoxinanumnaa M. HeloTOHHHUHT ponu katTaaup. Y MexaHukara
GyHmaMeHTan TynryHUanap Macca, Kyd, XxapakaT Mukiaopu ( HMIYbC)
TYyIIYHYQJIAPUHU KUPUTIU. JIEKWH MeXaHWKa y4yH sHa OHUp TylIyHYa- CaHOK
cucrtemacu 3apyp »au. busra M.HpIOTOHHMHI MEXaHUKaHH PHUBOXJIAHMUILINAIA
KyLIraH XMCCACMHHM KaHYaIMK YyJIKaH 3KaHiuruau Hetorowmmmar U, MU, NHUU-
KOHYHJIApUJAH XaM KypUIIUMU3 MYMKHH.

Ha3zopar y4yH caBoJiap.

1. Hazapuii MexaHUK coXacuard uimiap.
2. MexaHUKaHUHT PUBOKIJIAHUII TAPUXH.
3. lNanunetHUHT HUCOMUITUK TIPUHITUTIH.
8. W. HproTOHHHUHT MeXaHUKa COXacuaa KIITaH UILIapH.
9. «Cyx06ar» HOMJIM KUTOOHUHT (haH TapaKKUETHUIaTd aXaMHSITH.
10.T"anuneit anMamTHpUIILIAPH.
11.Eiinep Ba Jlarpany uiiapH.

Tasiny_umOopanap: osiinep, Jlarpamwk, xapakaT KOHYHJIApH, HHCOMIIIUK

IPHUHLOUIINA, NTHBAPUAHTJINK.

Anaduértaap.

1. Kyapssues I1.C. Kypc ucropun ¢pusuxu". M. 1982 r.
2. Upucos Ba 6omik. "Ypra Ocuénuk wupuk omumiuap”, T. "dan". 1976 ii.
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3. Hopopman A.I'., "Bcemupnas ucropus pusuxku". M. "Hayka". 1974 r.

Mag3y-10. 2PCTET I'OAJIAPH. TOKJIH YTKA3I'HY9/IAPHUHHI Y3APO
TABCHPU.
Pexa.

1. Ammnep ¢ukpiapu.
2. ®apazeit TOMOHUAAH MHIYKIIMS XOAUCACUHU Kall() dTHUIIHIIIH.
3. duzukaBuil MalI0H TYIIHYACHHU Tal10 OyIUIIIN.

DNeKTpoAMHAMMUKA (PU3MKAHUHT 3JIEKTP 3apsUIapUHHUHT y3apO TabCUPHHH
ypranyBuu Oynumu. Y Kysraimac 3apsjap y3apo TabCUPUHHM XYCYCHH Ba SHT
cogaa xonu cudaruga SJIETPOCTATHKaHW y3 HWYMra OJaJd. XapakaTilaHyBud
3aps[iap OpacuJard y3apo TabCHUPHUHHU 3JIEKTPOJWHAMMKA-AA DJIEKTP Ba MarHWT
MaioH nbopanapuaad Qoiigananum tydainuruda tTacudiaam MymkuH. Llynun
XaM 3bTHOOpPra OJIMII KePaKKU, KynuH4a, OMp MaliJOHHU UKKUHYMCHJIAH aXKpaTHILI
MYMKHH 3MAac Ba LIYHUHI YYYyH 3JEKTPOMAarHUT MalJOH XaKuaa Trarnupuiajii.
Taxxpuba mIHM KypcaTaJvKY, XapaKaTilaHyBuHd 3apsiAra TabCUp 3TYBUYM KYUYHU UKKU

KYIIHJIYBYMHUHT WHTUTIACH J1e0 TacaBBYp STHUII MYMKHH.
®= (anekTp Ky4) + ( MArHUT KyH)

bupvHYM KymuiayBYM 3apsAHUHT XapakaTJIaHUIOWMra €KW Ky3raJMall TypHILNra
OOIJIMK AMAac, UIYHUHT YUyH 3JEKTp Ky4M AJIEKTpOCTaTUKanard upogaHuHr aifHaH

y3Wra TEHT.
(pmexTp Ky4) = + 9

Arap »sJeKTp MaiiIoH KyWIaHTaHJIUTH Xxap Oup HyKTaga 3 BEKTOp OuiaH
udonananca, y XojJa MarHUT MaiJloH KaTTaJIWTH MarHuT WUHAYKIHS BEKTOPU
nevinnanurad B BekTop Owinad udomanaHaau. deKTp maigoHmaH dapkiau ¢akat
XapakaTiJaHyBUM 3apsulap XOCWJ KWJIAJUTaH MarHUT MaiIoH BY)KyAra Kelaiu.
Jlopenu kyun udomacu 37eKTp Kyura HucOaTaH Mypakka®d KypUHUIUIA Oyiuo,
abcooT MUKIOpU OyHTYa Y

(maruut ky4)= 2 9l | Bl cuno
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ra TeHr.

Maruut maitnon okumu udomacu yura kymaityBunm B, C, Coco HU y3 uuura
ojiani. Ba koHTyp/iaH yTaéTran OKUMHUHT OMpOH- OMp cababra Kypa BakT Oyinua
y3rapuiy OyTKyJd axaMusuu3aup. MarHut MaiJoHH, KOHTKp 03acH €KH YHUHT
Ba3WATH SBHU O Oypuak ysrapaaiumu- Oapu- Oup HarTmwka Oup xuin Oynaau.
KonTypHuHr yTKa3zyB4aH Oynuiiu Tanad KuinHMaiau, Oy Qapa3 kuinHaéTran
UCTAJITaH  KOHTyp Oymumu MyMKuMH. by KOHTyp ypHura yTKasrud
Xolmamtupuwica- 0y ymcyman Oomika um. YTkaszrud Oyitnad 3.10.K. tascupuna
anekTp Tok okaau. Muaykuus 3.JO.K - Oy snekTp MaliJOHHUHT OUPIMK 3apsiiHU
¢NUK KOHTYp Oyiuya Kyuupuiaa OakapwiraH WIINTa, SbHU KOHTYp Oyiinad
3apsAra TabCUp ATA€TraH ypTauya KyYHUHI KOHTYp y3yHiuru JI ra kymaidtMacura
TEHT.

1821 #mnma M.QDapanelt y3WHUHT KyHAQJIUK nadTapura KyiduaaruiaapHu €3raf
v "MarHeTusMHU dJIeKTpra ainanTupum kepak'. 10 dumgan cyHTr Oy macana,
Xall Oynau. DSJIEKTPOMAarHUT TabCUPJIAPHUHI XOCCAJAPUHM Kallg STHUIIHU
AIIEKTPOMArHUT MaWJIOH XakKuJaru tacaBBypsap acocuucu M. ®Dapazaeil OupuHun
Oynu6 6onuiab 6epau. by aca tacoguduit smac, uynku dapajeit 35eKTp Ba MArHUAT
XoJucanap fAroHa tabuarra sra 3kaHura umonapau. Ly tydaitnm y nyniigaru
Oapua »SJEKTp CTaHUMSJIApUIAa MEXaHUK OJHEPrUsiHU DJJIEKTp HHEeprusicura
alnaHTupuO Oepa€TraH reHepaTOpPJIAPHUHT TY3WIMIIHIA acoc OyJIraH UXTUPOHU
KUJIIH.

M. @apaneir OyHaall (UKp IOPUTIU: MOJOMHMKH JJIEKTP TOKH TEMUP
OyJlaruHu MarHuTJalra KOAWp 9KaH, y3 HaBOAaTWJa MAarHUT XaM 3JIEKTP TOKUHU
BY)KyJra KeiaTupa oimaiiaumu? By OOrnmaHuMIIHM Y30K BakKTraya aHUKJIaNIra
myBaddak Oynuimanau. AHaH Xapakataard €KM BaKT YTUIIW OWJIaH y3rapyBuaH
MarHuT MaiJIOHTHMHA TAITaKAa dJIEKTP TOKUHU YUTOTHUIITN MYMKHHIIUTH XaKUJIard
acocuit Qukp xed KuUMHUHT xaélmmura kenmamu. by kamduérra xkanman
tacomupIap TYCKMHJIMK  KWJITAaHWHW, AQHUKPOTH, KaHAall  XaTOJWKIap
OyJraHJUTUHU KyWHUJard MabiIyMOTHaH Ownunbonum mymkuH. Dapazaeit Owian
nesipnu Oup BakTaa XBemapusunk Qu3uk KomnmagoH marHuT €paammia raiTtakaa
AJIEKTP TOKMHHM XOCHJI KHJIMIIra ypUHUO KypraH. Y SHIWJI MarHuT CTpesiKacu
ac000 rajJTariHUHT UYUTa YpHATraH rajJbBOHOMETpaH (oigaiaHraH.

Ha3zopar yuyH caBoJiiap.

1. Awmnep ¢ukpnapu.
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TOKIM YyTKa3TMYHMHT y3apO TAbCUPH.

Nuaykuust XoqucacuHM Kali) STUIHIIH.
DnexTpoauHaMuKa Oyiinda KWJIMHIaH UIuiap.
dapaseHUHT MarHUTHA3M Ba JJIEKTP COXACHUIaryu UIIapH.
Jlopen kyuu.

N o koD

BHGKTOp TOKHHU XOCWJI KWJIMHHUIIN TaApUXH.

Tasgny nOopanap: MailIoH KyWIAaHTaHIUTH, AMIEp Ky4d, MarHUT MaiI0oH OKUMH,

dapazeit unuTapy, SACKTPOMATHAT WHIYKIIHSL.
Anaduértaap.
1. Kyapssues [1.C. Kypc ucropun ¢pusuxu". M. 1982 r.

2. Upucos Ba 6omk. "Ypra Ocuénuk npuk onmummap”, T. "dan". 1976 i.
3. Hopopman A.I'., "Bcemupnas ucropus dusuku'. M. "Hayka". 1974 .
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Mag3y- 11. TEPMO/JHHAMUKAHHHI PUBOK/IAHHUIIIU.
Pexa.

1. TepmoauHaMuKa Ba TEIUIOPOJ XaKUJArd MabiyMoOT.
2. EHeprustHuHT cakyiaHuill Ba OUp TypAaH UKKUHYHU Typra yTUII KOHYHH.

TepMonnHaMuKka coxacuaa KyIulad onumiiap MKOJ KWIHMLITaHIUTKM Owusra
MabJIyM. AifHHKca Oy coxaja TepMOJAWHAMUKA KOHYHJIAPUHUHT SpaTHIULIN (aHaa
KarTa OypuwiMil scaau. AWHUKCA TEPMOJMHAMUKAHUHT OMPUHYM KOHYHU KaTpop
TyllyHUYajapra TasHaAW. WYKHA DSHEPrus, HCCUKJIMK MUKIOpU, HII Xamaa Oy
KOHYHHUHT TabpU(UHU TAILIKUII ATYBYH yJiap opacuaru OOTrJIUKIMK. JIEKUH 1IyHH
XaM YHYTMAailJIMKK{, TEPMOJAMHAMUKA KOHYHJIApU SIPATHWIITYHTa Kajaap TEIUIOpOA
Hazapusacu (paHga XyKMpoOH 3au. by Ha3zapusira acocaH HMCCUKIHMK TEIUIOpoA 1ed
aTaJlyBYM CYIOKJIMKAAH MOopaT Oynud, y Oup >KMCMJAaH MUKKHHYM >KACMra OKHUO
yTagu AeHiunap 3au. Temnopoa Ha3apusich KymUMJIMK caBojulapra »aBoO Oepa
olMac »aM. MacanaH: arap TEIIOpOJ CYIOKJIMKIaH uOopaT Oyica, HUMa y4yH
XapopaTu IOKopu OyiraH jkucMra okuO yrmainu? KauoHKM TepMoaMHaMuKa
KOHYHJIapW, JHEPTUSHUHT CakKJIaHWII Ba OWp TypAaH HWKKUHYMA Typra yTHII
KOHYHJIapU SIpaTWITaHJaH KEHMHIMHA TEIJIopoJ Hazapusicura, 1y OuiaH oupra,
WIUTOBYM JIBUTATeNTa OyiraH ypuHUILIIapra 4yek Kyhwinau. by coxama 6up karop
OJIUMJIAP MEXHAT KUJIMILIH.

PoGepr Maep 1814 iimmm [elinpOpoHaa AOPUIIYHOC OWIacWaa JyHETa
KeJAU. Y MCCUKIMK XOIucalapy Ba SHEPTUSHUHI CaKeJaHUII KOHYHHM Oyhuda y3
bukpnapuHu 0epau. AWHUKCA YHUHT ' SHEPTUSHU cudar - y3rapuild MUKIOpUN
CakJIaHUII acocuaa Oynaau' - geraH ¢ukpiapu KuMmmaTiuaap. MaepHuHr Oy
bukprapu 6aéH kunMHTaH Makonanu 1842 iinnm " AHHanax XuMuu u dpapmanun”
XKypHaiu 60cu0 YrKapMaiam.

Mynaait kb, yHUHT ¢ukpiaapu ¢GuU3MK onumiapra 3THO Oopmaiiau.
OPHEPTUSHUHT CaKJIAaHWIN KOHYHWHH, MaepjaH Oexabap Xomma, Ooiika ojJumiap
Koyns Ba I'ensmrossiuiap sparaiy.

J.Koynes 1818 #itun 24 nexaOpaa TyrwiMmaran. ¥ XaM HCCHKJIMK XOJAMCalapura
JOWp KyIJiad WIUIapHU KWIOUM. XaMMamu3ra wmabiiym Oynran JKoymb-JIeHn
KOHYHM XO3UpJa XaM KeHT KywiaHnuimpkraa . [.Iemsmromerr 1821 iimnmu 31
aBryctaa Tyrmirad. XWX acpHUHT MKKMHYH SpMUAa Mamxyp (U3UK OJIuMIiIap
Oupu Oynub TaHunTad. Y " Xap KaHIal HEPTUYsl )KUCM EKH KUCMIIAp CUCTEMacu
XonatuHUHT (pyHkmusacuaup” neiiau. Em " kapanaérram cuctemajgaru Oapua
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TypJAard SHEPrusuiap MaKMyacMHM HWYKWA dHeprus ned aramaau’” ne6 aiftran
bukpnapu 6ebaxoaup.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap.

Tepmonnnamuka koHyHIapuau P.Maep TOMOHUIaH TaJIKUH KHJIMHUIIH.
Termnopon Ha3apusCH.

EneprusHuHr cakiianuil KoHyHH Oyiinya J[.2Koyib TabiuMoTH.
[".I'eIbMroJIbIIHUHT TEPMOJMHAMUKA COXACUIaru UIILIapH.

ok owbhE

PoGept MaepHUHT UCCUKIMK XOIUCATApy Ba DHEPTUSHUHT CAKJIAHUI KOHYHHU
Oyiinya KujaraH KamdueTiapu.
6. EHeprusHUHT CakIaHWII KOHYHU SPATUIIHII TAPUXU.

Tasiny moopagap: TerIopo ] HazapusicH, adaJuil UIIOBUM JIBUTATEIb, TETLIOPOT
CYIOKJIUTH.

Anaduértaap.

1. Kyapssues [1.C. Kypc ucropuu ¢puzuxu". M. 1982 r.
2. Upucos Ba 6omk. "Ypra Ocuénuk npuk onmumuap”, T. "dan". 1976 i.
3. Hopopman A.I'., "Bcemupnas ucropus dusuku'". M. "Hayka". 1974 .

Mag3y -12: OJIAMHMU »JIEKTPOMAI'HHUHT TACBHPU.
OJIAMHU "E®UP'"' MEXAHUK MOAE/IH/IAH
SJEKTPOMAI'HUHT MOJAEJINT'A YTHUIIIN.

Pexa :

1. OnaMHU 37IEKTPOMArHUT TaCBHPH.
2. Onamuu "edup" MEXaHUK MOJICIIH/IAH AIEKTPOMATHUT MOJICNIUTA YTUIIIH.
3. Marepusinu Mo/ia Ba MaliJOH KYpHUHHIIUTAPH.

Tabwatna TyJaKWH XOAHWCANapyd HUXOATAA TYypIU-TYMaH XaTTO CyBJa XaMm
Kyl XWJ TYJKUHJIAp MaBXyA. TyJakuHimap 3appajiap CHHTapu maijo Oymwiiu,
TYKHAIIIMIIY, COUYMJIUIIN MyMKHUH. banku 3appanap xam TyiakuHiap 0ynu0, gakat
CMYBJAru sMac, OaJIKu Ky3ra KypuHMac MyXUTIArd TYJIKUHIapIup ?

®dusuka Tapuxuga OyHra yxmami (QuKpiap ojamiiap xaénuaa Kymn Mapra
naiino Oynran XVII acpma EpyrmukHu 3appanap OkuMH 11€0 XHCOOJIOBUYH
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KOPITYCKYJIIp Hazapus Tapadaopiapu Ba €pyriMKHU Ky3ra KypuHMac >gupaaru
TyaKUHIap 71e0 XucoOmoBur (KOPIYCKyJsip Hazapus'™ TYJIKHH Ha3apusCH
Tapaduopiapu opacu] a alHUKca >KyJa KU3TUH MyHO3apajiap aBx ojirad »au. Kum
xak Oynu0 uyukau ? Xed kuM, €KM TYTPUPOTH, MKKanda Tapad Xam. XakKHKar,
EpyrauK- MyailsiH MUKIOpJAru SHEprus Ba MMIIyJbcra sra OyiraH 3appaiap-
kBaHTHap €ku (oToHnap okumu. bomika ToMoHnmaH, Epyrauk Oy 3Heprus Ba
UMIyJbCra sra OyidaraH xamja ¢azona €pyriMK TE3JUIrd OwiaH TapKalaéTraH
AIIEKTPOMArHUT MalJOH TYJIKUHIAPUIUD.

By MKKM Typau Xuwi TyIIyHYaHH, S’bHU TYJIKMH Ba3appa TYLIyHYAJIAPUHU
OupnamTupul yuyH Hbl0OTOH MEXaHUKAaCHHU KaiiTa KypruO YMKHUIITa TyTPU KEIIH.

KBaHT MexaHHKaia xap KaHJal 3appara TyJIKHH MOC Kellaau. 3appanap Kyl
Oynran xonmma-un? KBaHT MexaHWKa HyKTauW HaszapujaH xap Oup 3appara y3
MalJIOHUHU MOC KEINTHUPUII MYMKUH Oynap »au. AMWTalnMK, Te3JaTKU4JaH
yuKa€TraH JacTajlaH Xap OWp DdJEKTpOHra y3 MalJIoHM MoOC Kenagu nAe0
OpUHLMNKAN XucoOnalml MyMKUH Oynap 5aM.. AMMO, Taxpu OHp XuI
3appajapHUHT Tamomuia ¢apKIaHMaciIUurd Xakuja TyBOXJIMK Oepaau. Arnbarrta
AIIEKTPOHJIAD DSHEPrUsCM Ba HUMIYJIbCH Xap XWUJ OylIHMIIM MYMKHH, JI€KUH
napaMeTpiaap Oup xui Oyjras 3JeKTPOHIIAp OUp XUIIUP.

Mynaait kunu6, arap Oy MyXuTaard TyJKHHIap kKaOu OGapua 3appanap Oup
Oyzca, y xonjga Oy MyXUT, S’bHU MaiJIOH SHI aCOCUU TyIIyHYa OyJaau IeMaKAUP.
[y mabHOMa 3¢up Hazapusicu TapadIopiaapu XaKUKaTra sKUH Oyaud YuKIu.

du3ukaza y3rapyBuaH MalJoHiapAaH Oomika OoOlIKa CTaTUK AJIEKTP Ba
MarHuT MalJoHJIapu Je0 aTaldyBud y3rapMac MalJIoHJIap MYXUM pOJib YHHAMUIIH.
Bynapra spHHUHI MarHuT MaiiJJIOHH, MOMOKAJITUPOK OyJTyTHUIAH AJIEKTP MailIoH! Ba
X.K. mucon Oynamu. BynapHuHr Oapyacu 3JEKTPOMarHuT MaWJOH HaMOEH
OYIUILIMHUHT TYPJU IIAKIIAPUAUD.

Tabuatna Gomka MaigoHyiap xaM MabiyM. HbloTOH 3aMoHuAaH Oomwuiad
MOJJIUA KUCMJIAp BY>KYAra KeJITUPaJAUraH IpaBUTAIIMOH MAIOHHU OMIIaMU3.

['paBuTanIOH MalI0H )KUCMHUHT SHEPrUsiCUra NponopuroHan TuHY Typran
€KM CEeKMH XapakaTIaHA€TraH >KHUCMIIAP YUYYH SHEprus Macca OwiIaH EpYIriHK
TE3NIUIM KBAJPATUHUHT KyMAaiTMacHra TeHr. 3= MC® , OHHOGAPHH, TPaBHTAIHOH
MaiJI0OH Maccara MnpornopIuoHall.

DJeKTpoHIapra Xam 3JIEKTPOH-TIO3UTPOH MalIH 1e0 aTalyBYM MaiJOH MOC
kenagu. by odpna  sHru-aHTM3appa TyUIyHYacu mnaijgo Oyrnaau. bupruna
MalJOHHUHT y3U XaM 3appajapHH, XaM aHTU3appajlapHu TaBcuaiiau. 3appanap
Ba aHTU3appajap aHHUTWISIMS Tpoueccuia Oollka 3appanapra, Macallat,
doronnapra aimananu. Teckapu TNPOLECCHUHT OYJIUIIA  3JIEKTPOMArHuT
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Mal0HJaH JIEKTPOH MO3UTPOH Ky(Tiaap TYrWJIMIIM XaM MyMKuH. bapua Oynnaii
IpoLecCIapHu KBaHT JIEKTPOIUHAMHUKA TaBcudIaiau. KBaHT
3JIEKTPOIMHAMUKA/IA SJIEKTPOH-TIO3UTPOH MaiI0H 3JIEKTPOMArHuT MaiiJOHU OuIaH
HIyHAAi UMITYJIbC y €KKa XaM, Oy €Kka xaM OKHO yTa oJlaju.

By kydTnuknapHUHT naiao OyIUIK Ba aHHUTWISLUACUTA MOC KeJlau.

XIX acp Oouumapuaa EpyrfJMKHUHT TYJIKHH TaOuaTu MCOOTIaHTaHUIAH
CYHI, acp oxupuja 3ca (a3oga 3IEKTPOMATMHT TYJIKUHJIAPHUHT TapKaJIHIll
dbaKkTHHN aHWKJIAHTAaHJaH KeWWH Oapua (eauHIap AIEKTPOMAruHT TeOpanHILIap
TapKalaJuraH 3JacTUK MYXUT 3(QUPUHU peaJIMrura MIIOHY XOCHJ KHJIAMJIAp.
Tyrpu, sdupra raiipm Ttabumii xucnatinap Oepuimra maxOyp Oymumiaun. bup
TOMOHJIaH, Y UJeall KaTTUK 3JaCTHK XHCM Xoccajlapura sra OyJuIlM, UKKUHYH
TOOMH/IaH - 3P Hean CHpaK Ba CHHTIUPYBYAH OYJIHILIN JTO3UM SAU. dPUPHUHT
Oy mapajgokciapu yCTuAa OHI MMpUK onumiap Ooll KoTUpcaiapia, KyHJajlaHr
AIEKTPOMATHUT TYJIKUHJIAPHUHT OMPOH-OMp peasl 3JaCTUK MYXHTIAH TallKapuaa
TapKaJIUIIUHU X€4 KUM TacaBBYp KUJIa OJIMAJIH.

XUX acp oxupuaa ymymuil (UKp Kyldugaruda 3a4. Xamma 3pra Kupa
OJlyBUM CEXpJIW MYXUT MaBxkyn OynuO, yHaa Oapua >xucmiap - cailépanap
I0JITy371ap Ba Oollkanap dpKuH ''cy3a onaau . KaTtop skcnepuMeHTap CepUsiCHHU
(OupuHun HaBOaTma EpyriMK aOOepalMsCHHM) TYNIYHTHPHIN Y4YyH Xapakar
BaKTH/IA KUCMJIAp y3iapu Ouinad 3(pUpHU 0JMO KeTMaiu, y a0COMIOT THHUIMK/IA
KOJagu JKO TaXMHUH KWIMII JIo3uM Oynau. bomkaua aitranpga, orup
XKUCMJIAQPHUHT XapakaTUcu3 3Qup opkainu Oapua xapakaTiapu, T'y€ Tyja Tap3naa
UIIKAJIaHUIICU3 COTUp Oymaau.

Xapakauu3 3¢up runoreszacura Kypa, SpHUHT 3QHUp HMUMJArd XapakaTuaa
"epup MIAMOIMHU Ky3pUIlI MYMKHH Xamja 3pra HucOaTaH EpYyrivK TE3JIUrd
HYpPUHUHT JpHUHT 3QUpAArd xapakaTd IOHaJWIIMra HucOaTaH KaHJau
IOHAJITAHJIUTUTa OOTJIMK OYJIHIIN KepakK.

Iy rumore3a MyHOcabaTh OuWJIaH DKCIEPUMEHT TOSICH BYXKYATa KeJIau
AWiTaiinuk, €pyrauk 3Qupa ¢ JTOMMUN TE3JIMK OWJIaH XapakaTiaHaiu, 1y OuiaH
Oupra Bakyymjaa Oy TE€3NUK oHanuIura Ooryiuk Oynmaiinu. busHuHr ep sdup
nurga 30 kM\c JaH KMYMK OyJIMaraH Te3aHK OWiIaH XapakaTiaHagd. TaxpuOaHu
mIyHJai Oaxkapuill MyMKHHKH, OyHJla SKCIEpUMEHTANl KypuiaMmana Outra €pyriuk
HYpU €p XapakaThra mnapajuiesl Ba aHTUmapamien, Oolukaud 3ca (akaT THK
Tapkanuil. by Hypnap sKcnepuMeHTall Kypuimara HUCOATaH Typiinya TE3JIMKKa
ara Oymanu. Arap ynap 6upnaa 1 vonau ytu0, kKaiTnO OONUIaHTHY HyKTara Kejca, y
xoJia Typinua BakTu capduaiiau. [y Ounan 6upra BakTiap dapku
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Atzl.(x)
C \C

OyHmaii taxxpubanu 1881 Hunnma amepuka ¢uzura A.MalKenbCOH Y3U HUXTHPO
KHJITaH ac600- wuHTEepdepomeTpiapaan ¢oiganaHud amanra  OIIUPAH
HNuTepdepoMeTpHUHT OUTTA AJIKACH, SPHUHT XapaKaThra, OOIIKach 3ca yHTa THK
IOHATTHPWIIU. AcO00 OMp HYpHUHT OOIIKACHIaH
AT~ 10%-10%¢c

BaKTra KCUYMKKAHW €KW Y30 KETraHWHHW Kalj] KWJIUI WMKOHUHU Oepapau. by
HYpPHUHT MHUKPOMETPHUHT I03/1aH Oup Heya YIylnuUlapuaaH Y3YHPOK IOJIHU
yTTaHWUTA YKBUBAJICHTIUP.

Ounocodpusna HMHCOH UAPOKHIAH MYCTaKWJ Tap3lla MaBxkyln Oyiran
O00BEKTHB peAJUTMKHU M(DOoaNaml yayH MaTepusi KaTeropusicu MaBxyna. Pusmukana
MaTepHsi TYIIYHYacH OpKajIu MOJJIAaHUHT Oapya Typ MaBXY/UIMK KypUHHUIUIApU
TyIIyHUIaau. MabIyMKy MOJJIa TypJId arperaT Xoatiapaa J1 OyIuIIid MyMKHH.

MopaiaHuHr TypJu arperaTr XoJjarjapjard XOocCCajlapuHU ypraHull OujiaH
KaTTUK J>KACM (u3ukacu, IutazMa QGU3HKACH TYIIYHWIATW. MHKPOCKOTHK
Japakazad MaTEepUSHUHT XOccajapu Ba CTPYKTYpacHMHM atoM (U3UKACH, STIPO
dbusukacu, sneMeHTap 3appaiap ¢usukacu ypranaau. Martepussuuar KounHotnaru
TaKCUMOTH Ba CTPYKTYPAaCUHH acTpodr3UKa ypraHaiu.

Xo3upru 3aMOH (U3MKACH MATEPUSHUHT MHUKPOCKOTIMK  Japakaaaru
XOCCaJlapyHU TAJAKUK KWJIUILA YiKaH MyBaddakustiapra spuniyin. Xo3upru
MaTepust CTpyKTypacH o ~ 10™° cM mapaxamarm macimrabiaprada MabiyMm. By
KAaTTAJIMK KaHYAJIMK KUYUK DKAHJIUTUHMU SKKOJ TacaBBYp KWJIUII YYYyH
aTOMJIQPHUHT yimuamjapu Jp JaH (03 MWUIMOHJIapua MapTa Ba XaTTO aToM
SAIPOCUHMHT yJTYaMM YHJAH MUHTJIapya MapTa KaTTa SKaHJIUTUHU 3CIaTHO yTaMu3.
bupoxk 1y maH KMuuK MacmTadiaapa MaTepUSHAHT CTPYKTYpacu KaHaai SKaHIATH
danra xo3upua MabJIyM 5Mac. by caBoira xaBoO Oepuill Y4yH 3appanap
CTPYKTYPAaCHHUHT JKyJa IOKJIPH SHEpPTHsUIapAa YpPTaHWIl WMKOHHHH OepyBUYd
sHaJla KyJpaTiv 3aps/jIlaHTaH 3appanap Te3NaTruWIapHU KYPHII JTO3UM.

Kownotna xo3upru maBpia maTepusi KaHaad TakKMCMIIaHTaH ? OW3 maccacu
TakpuGan M =~ 6 10% pammycu Pe= 6400 kM xamza, [eMak, ypTada SULIIHTH P
~ 5, 5 2 \cm® Gynran opaa smaérupmus 9p- Kyl crcTeMachiard TyKKH3Ta
caii€panan oupuaup. buzaunr ronnys- Kyém - Mg = 6,9 10° kM paguycra, pg =
1,4 \em® ypTada 3u4IMKKa sra 0ynu0, spaaH Takpuban 1, 5 10" cm Macodasa
Typaju.
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Ha3sopar yuyH caBoJiiap.

OnaMHUHT 3J€KTPOMAarHuT TacCBUPH.
OnamuauHr "epup" MEXaHUK MOJEIH.
MaukenbCoH HIILIapHu.

KBanT MexaHukacu.

['paBUTAIIMOH Mai0H.
MarepussHUHT MOJa KYPUHUIIN.
MarepussHUHT MalJIOH KypUHUIIIH.

O N Ok W

Xapakanu3 3¢up TUIIOTE3ACH.

Tasnuy moéopanap : "Edup” , kopnyckyisip xocca, rpaBUTallMOH MaiJI0H,
uHTEphEpPOMETP.

Anaduéraap.
1. KynpsBues [1.C. Kypc ucropuu ¢pusuxu”. M. 1982 .
2. Upucos Ba 6omk. "Ypra Ocuénuk wupuk omumiap”, T. "®an". 1976 i.
3. Hopopman S1.I'., "Becemupnas ucropus ¢pusuku''. M. "Hayka". 1974 r.

Mag3y-13. KBAHT ®U3HKACH TAPUXHU.
Pexa:

1. BopuuHr Bogopoxa aromu Haapusicu. ( [LIpeauHrep TeHrIamacH).
2. [lnaHk rosutapi.
3. B.I'eiizen0Oepr, I1. lupakHuHT HILIapU.

KBaHT MexaHMKacu XOXHpPrd 3aMOH Ha3apuil (PU3UKACUHUHT MYXHUM
Oynmumnapuaan O0yiau0, Mukpo3appanap (DJIEKTpOH, MPOTOH Ba OOIIKa JIEMEHTAp
3appajiap, aromiiap, MOJICKyJlapiiap, aroM sApojiapu) Ba yjaap CHCTEMaCHHUHT
XapakaT KOHyHJIapUHHU, Oy XapakaTiapHu Tacudan YCYJUIApUHU  ypraHaJu.
YHuHr épaamuaa 3appadaiap Ba CUCTEMaHHU XapaKTEpJIOBYM KAaTTaJIWKIAp OWIaH
Taxpubazga OeBOCHMTa yIYaHAAUTaH KaTTAJMKIap YypTacujard MyHocadaTiap
xucob6mab Ttonwnanu. HBIOTOH MEXaHMKACUMHUHT MYXHM WKKATA KaMUYWJIUTH
MaBXyq. bupuHummaH, y Te3nmuru EpyriviK TE3NIUTUTa  SKUH >KACMIIAPHUHT
Xapakatd y4yH spokcu3aup. By xonga SHHIITEMHHMHT Maxcyc HUCOMMIUK
Ha3apusICH  acocHla KypwiraH pelsITHBUCTHK MEXaHWKa METOJIapHuaaH

doitnananum tanad stunaau. Ukkuaunnad, HeloTOH MexaHWKacu Ba NIYHUHTJICK
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YHU XyCycHd Xon cudaTuia y3 HUYMra OJYyBYM PEISTUBUCTUK MEXaHUKA
MUKpO3appayiap XapaKaTHHU YPTaHUIITa TaJI0UK dTUITAHJAaH KymuHYa TaKpuOara
MOC TyHIaJuraH HaTkanap Oepmaiiau. KBaHT mexaHukacu MUKpo3appayaiap
nynécuHu  (QU3HK  TaBCU(IAIIHUHT  YMyMHHpPOK  Hazapusicu  Oymuo,
TeKIIUpUIa€Tran Macajajiapia Tabcup ymuoBuaaru (us3uk karraiaukiap [lmank
JOUMHUHCH X Ta Kaparahjaa >yja Karra Oyiau0® Xycycuil Xosiapaa KIIacCHK
MeXaHUuKara yTaJiu.

KBantnap Ha3zapHsSCHHMHT BY)XyAra Kelqumugara 2- Myxum kagamuau 1905
Wunna Oyrok Hazapu€tuum AnpOepT »iHIITEWH KyhWau. Y IlmaHk rosutapuHu
puBOXJIaHTHpa Oopub EpPyriaMK KBaTiapyu TUIIOTE3aCMHH ypTara Talulaju.
siHmTerH 1901 #wunna Ilmank rosuyiapuHd yMyMIIAIITUPUO KATTHK SKHCMIIAp
WCCUKIINK CUTUMUHUHT 1-KBaHT Ha3apUsACUHU Kypau. Y KyHHIard Myroxasajapra
TasHIW . KATTUK OSKUCMJIAD UCCHUKIMK XapakaThd acocaH, AaTOMJIApHHUHT
TeOpaHWIINWTA KEJITUPWIAAA . INIYHHHT YyYyH HCCHKIMK XapakaTH acoCaH
ATOMJIAPHUHT TeOpaHUIITa KEATUPUIAIU , IIYHUHT YIyH UCCUKIUK XOACHATIApUHU
ypraHuiga KaTTUK >KUCM TypJiH dYaToTamapAa TeOpaHa€TraH OCIUISATOpIIAp
(emeprusick  XaM KBaHTJAIITaH) TYIUIAMHATa JWHAMHK OKBUBAJCHT, OyHmal
OCLMJISITOpJIap DHEpPrusick XxaM kBaHTiamraH. KOxopuaa Xxapopatinapaa MOJSIp
UCCUKIIMK CUTUMHU YYyH SHHINTEHH Ha3zapusCHIaH KIACCUK (PU3MKalaH MabiyM
Oynran /{ronoHr - IITu koHYyHH, IacT XapopaTiap/a 3ca Mamxyp 'ExcrioHeHIan
KOHYHUSITIAp KUPUTUIN oM OuiaH puBoxiaHTupuO, 1912 iunga Hemwc
¢usuknapu Ilerep JleGait Ba Maxc bopn, T.Kapmannap kpucTtain KaTTHK
KUCMJIAP HCCUKIMK CUTMMUHUHT TaXpuOara MOC KeJlraH KBAaHT Ha3apUSICHHU
spaTauiap.

[Ipeauarep TeHTIaMaaapy . OWp BaKTHUHT y3Uja TYJIKWH Ba KOPITYCKYIISP
XyCyCHSITra 3ra OyJiraH 3appadaJlapHUHT XapakaTuHU U(OIaTI0BYN TEHIIaMaap,
YJIApHUHT 2UAMJIAPH Ba XYCYCUSATIAPUHU KypaJauTraH OyJicak, KBaHT
MEXaHUKACUHHUHT acocuil TeHriamanapu B.I'eiizeHOeprauHr MaTpuia
mexanukacuna llpeguHrepHUHT TYJKUH MeXaHuKacuaa JupakHuHr xonaTiap
"BekTop" u anredpacuna Ba HuxosT P.@eitnmannunr 'Tpaekropusiiap Oyinya
uHTEerpajuiap” xucobuaa Typiiu TacaBBypiapaa 6aén kununrad. llpenunrep
TYJIKUH Ba MaTpHIla MEXaHUKATAPUHUHT SKBUBAJICHTIIMTUHU UCOOTIAAN Ba yJap
KBaHT MEXAHHUKACH JeTaH YMyMHUI HOMTra OUpJIaIiiy.

how(t)  h?

_ 2 v
T 2mOA w(t)+U"(t)

by IIpenuHrepHuHr Tyja TEHrjaMmacu. Y 3appada XapakaTUHU CTalHOHAp
Oynmarad, sSbHM BakTra OOTJMK OyiaMaraH MaijoHJIap/a ypraHullira WMKOH

oepamu.@opmynana \y y3rapyBud (QYHKIHS X, Y, 3 Ba T HUHT (YHKIHSICH, aMMO
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KHCcKa &3um Makcamuaa  (T) HU KypUHHIIUAA €3aMu3. NIYHUHT y9yH OyHJaH
Oy€H Maxcyc KaifJl dTiuiMaca \y He X, y. 3 HUHT QyHkiusicu , y (T0 Hu oca x,i , 3
Ba T HUHT (YHKIUACH J1€0 TYLIYHUII JIO3UM.
Tenrnamanu ['ammibToH omeparopu €paamuia coifa KypuHUIIa udoaaanl
MYMKHH.
I{It//(t) - g l//(t)

HlpenuHrep TeHrnamMajapy HKKUHYUT TapTuOmu uwmsukiu [typum -

JlnyBunu Tunaru xycycuit nuddepeniman TeHraaMmanapanp.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap.

1. bop nazapwusicu ?
1. M.IInank unuiapu ?
2. lpeaunrep TeHTIaMaCHHUHT SPATHIUIIN 7
3. EifHmTelilH TOMOHHMAAH EpYIVIMK KBaHTJIApU Ha3apUsICUHU  WJTapH
CYPHIIAIIN ?
B.I'eiizenOepr umiapu.
I1.JlepakHuHT QU3MKa coxacuaaru Kau@uetiapu.
Jronon — I[Itu KOHYyHU ApaTUIULIN.

N o o b

KpI/ICTaJ'I JKCMJIap UCCUKIIMK CUTUMHWHU aHUKJIAHWUII TaAPpUXH.

Tasiny moopanap: bop moaenu, potoeddekrt, KBaHT Ha3apUsICH, TUHAMUKA

AKBUBAJICHT, MOJISIP UCCUKJIUK CUTHMH.
Anaduéraap.

1. Kyapssues [1.C. Kypc ucropun ¢pusuxu". M. 1982 r.
2. Upucos Ba 6omk. "Ypra Ocuénuk npuk omumuap”, T. "dan". 1976 i.
3. Hopopman A.I'., "Bcemupnas uctopus dusuku'’. M. "Hayka". 1974 .

Mag3sy-14. OIITO3JIEKTPOHUHKAHUHI PUBOK/IAHHUIIIN.

AJIOKAHUWHI" PUBOXJIAHUII TAPUXMU.

Kamum 3amonmapna taxmunan 50-100 iwummap wnrapu omamiap ypracuja
ajloka BocUTacu OYnuO OMpPHMHYM MapTa YyJapHUHT OBO3M XM3MAaT KWJITaH. Yiap
OBO3 OpKayiu Oup - Oupura mHbopmaruus Oepuilrad THI Xainu Ooi OynMacana
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MabJIyM cy3nap Ounan ukp anmamuimrad. JIeknH 0BO3 XaBoa TapKaiap SKaH,
CyHanu Ba y30Kkka 3TuO Oopa onmaiau. lllyHunr yuyyH omammiap cagocu aHua
y30KKa 3THO OopaguraH “ram — TaMm’ jeraH OapaOaHyap Ba Oyp¥iiap sSpaTHIIIH.
Arap OynapHHM aKyCTHK ycyl ne0 xucoOiacak, MOTHAOUNA ojaM IIyjiap KaTopuuaa
ONTHUK YCYJUIADHU XaM spaTraH. y TyHAa EKWIraH €pKUH ajaHrajlaH, KyHIy3u
TyTyHAaH doinananrad. bynmgait ycymnap kaagumaa Xuto, Mwupc Ba Oolika
MamJjakariapaa mabiiym Oynran. [lloup scxunmHuHr é3ummya, OyHIaH 3 MUHT I
aBBajJ AbHU, dpamu3aaH 3BBaIrd 1084 iinnma Tpos maxpuHu Kyiara KUPUTTaH
AramemHOH ¥3 maxpu Aproctra 9 Ta Oamana kosira amanra €ku6 800 km
macodanan ¥y3 ramabacu xakuga xabap roOoprad. By ycCymHMHr spaMHU3HUHT
Ooommaa Pumnuknap AHMIMAra KWwiraH Xxyxkymuzaa, XuHayiaap - Awmepuka
KOJIOHU3aTOpJIapura Kapiy ojud 6oprat Kypanuiapuaa KeHT UIIaTraHiap.
Kelinnwanuk XBUHNUM acpaa Ky€ml HypuHH KaWTapyBuM Ky3TyJapJaH
doitnananuin acocuia UIUIAWIUTaH ONTUK Tejerpad Ba Mypakkad CUTHHEIapHU
Ky3aTtuil KoOwnstura sra Oynaran cemadopruap spartungu. Wudopmanusau
Macodara ¥y3aTulga HYPHUHT KyJIaiUIMTUHU ce3raH AMepuKaluk TenedoH
uxtupouricu A. bemn Oynnman 106 iiun aBBanm ontuk TeinedoH sbHU, (HOTO(POH
apatau. Y Y3UHUHT KypuiMmacu €paamuaa ojiaM oBo3uHHM Hyp opkanmu 200 m
Macodara y3atau. YHJIaH MUKpahOHHUHT MEeMOMpaHAaCUIaH KAaUTyBYM HYp OBO3HU
TamryBun OynuO xusmar kKwigu. KelnHuanuk Oy ONTHK ycyiulap Tejierpad Ba
PaVIOHUHT PUBOXJIAHWINN TabCHPHIA BaKTHHYA YHYTWIAU. MaHa 3HIW XO3UPTH
KyHJla Aesipiau xap Oup yiaa paauo, TeIMBU30p Ba TeiedoH Oop, Imaxap Ba
MaTepuKiap ¥ypracuaa ETKU3WIraH kabemnap EpaamMuaa KOCMOCIAH OJpPHUHT
CYHBUU WynAoLUIapu OpKaJlM KEHI MHUKHUEcIa HHPopMauus y3aThuO TypUIIaH.
JlekuH anoKa TEXHUKACUHUHT PHUBOXKJIAHUINM, DJIEKTPOHUKAHWHT 3aMOHABHMA
IOTYKJIapH, SJCKTPOMArHUT TYJIKUHIAPUHUHT CM Ba MM JIMK JUAa30HUHU
VY3MAMTUPUIIT XaM XO3UPTH MalTaa MUCWICH3 Kymannbd keraérraH wHGOpMATIIHS
Tajabiapura kaBoo Oepa oJMail KOJAW. aMalllard MabJIyMOTJIApPHUHT 3WYJIUTH,
y3aTUIIl YaCTOTACMHUHT OIIMPUIIUIIM, ajJOKa KaHAJUIAPUHU 3UUWIANITHPHUIN KaOu
Karop Tanabnapuu Kyimoxaa. IIIyHWMHT y4yH XaMm MyTaxacuciap, OWUpHUHYHU
HaBOaT/;a, ONTHK JWama3oHra »>bpTHOOp Oepa Oomnuragunap. HWkkuHUMIAH,
OwlamMu3Kky, AyHENA MHUC KOHJIapu OopraH capu Kamaiin® 6opmokna. Baxomanku
TEXHUKaJa XKyJna Kepak Oynran Oy METa/UIHMHT AESplid SpMU Kabeiap y4yH
unuratuiaagun. Omuviap oup Heva wrmiap wiarapu 2000 imnra 6opud mMuc umad
YUKAPHUII KECKWH PaBHINAa KaMaWHIIM XaKuaa TaXMUH Kuaumrad. Jlemak, oupop
Oup yopa TommaMaca, Kadeiab UIUIad YMKApUIN TYIIKYHINKKA YIpalld TypraH rail
5aM. AHa IIYHUHT Y4yH XaM MHC CUMJIapJaH Bo3 KeunO, nHpopmanusau mapdod
HIMIIA TOJIaJIapy OpKaldW Hyp €pAamMuaa y3yTHUINra YTHUII JIO3UMIIUTU TYUIYHHO
strnan. CBY - quanazon (tynkuH y3yHaurn A =1+20 cM OyiaraH 3JeKTPOMarHuT
TYJAKUHIAP) MyKaMMall Y3JAIITHPUINO OJMHTAaHIAH KEHMH HaBOaT ONTHK
nuanaszonra 5tu6 kenau. 1960 Hmmmapaa mazep xam kamid 3Tunaw Ba Oy OwitaH
ONTUK ajoKara KeHr MHyn owwirannaid Oynran sau. Jlekun Oy coxa Oyitnua
KWIMHTaH OWpuHYM Taxpubanap wWHPOPMAIMSIHU Jiazep Hypu OunaH ouu?
aTMocepa OpKalud V3aTWIl  AXIIM  HaTWKa  OepMaciuraHu  KypcaT/u.
Atmochepanaru mapouT (Temreparypa, XaBO OKHMH, YaHIJIap, TyMaH Ba X.K)
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TAUHAMCH3 Y3rapu0 TypulnUIMra cababmu o4yu? XaBO HYp YTKAa3yBUH MYXHT
cudarua MIUIATUIIUIITA SIPOKCU3 IKaHIUTH Ounuuau. Jlazep HypuHu TypyoOasiap
nuua y3atud KYpuiau, JIEKUH Oy My xam oiina 6epmay.

[yHu aifTuin kepakku OU3HU KU3UKTUPAETTaH HYp YTKa3yBYH IIUIIA ToJIajaap
1960 immapaa xam Mabiaym 3. YJIapHUHT quameTpu TaxmuHad 100 mxm 6yuo0,
y3aKk Ba YHM ¥pab oyraH KOOMKIAH HOOpAT 311, Y3aKHUHT CHHIMPUII KypCaTrHyu
KOOU?HUHT CHHIUPHII KypcaTruuugaH Oupo3 kata Oynuinu kepak. Jlazep HypuHuU
aHa TIyHJaW Tojajap OpKalu y3aTuira ypuHHO Kypawiap. Jlekwd, adcyckw,
OyHmail Tonamap xyJa karra totuil koedduuentura sra 6ynu6d, raxmunan 1000
O0\KM ra TeHT 31u. byHmail Tojara KUpUTWITaH Hyp OMp Heda MeTp MacodaaaH
CYHr pespiu OyTyHJad roTwin0 keramu. Jlemak, mmima Tojamap Xam HYp
yTKazumra sipamac 3kaH - na? By caBonra ymia maiitna xed KUM kaBoO Oepa
onmvaau. Yynku rotum koedduuentu 50-100 mapTa kaMalTHPHUILT MYMKUHIUTHHA
KY3 OJIIUTa KEITUPHUIL KUUUH 3IU.

D6 oeyubenn
KM KUiomemp
acocuii mapaMmerpiiapuaaH Oupu - 1otum (€km cYHUIN) KOoehUIIUCHTHHHHT

OUpIUTHANP. YHUHT aHUKJIaHUII (POpMyJIacu KylH1aruya;

1 P
=—10lg ==~ 1
o =10lg @

YUK

- HypHUHT HypTOJara KUpUIIJIarid KyBBaTH,;

Jierad OUPJIMK HYpTOJIAIAPHUHT SHT

Oy spna P

Kup

P - HypHUHT HYpTOJIaJaH YUKHIIIaru KyBBaTH,

L - mypTOnaHuHT y3yHIHUTH (KM).

busra MabiayMKH, ONTHKaAa HYpHUHT OMpoOp MyXHTAa X VKU Oyiinua TapKajuiil
xapa€Huaa cyHuo OopummHu udopanaiinuran KoHyH byrep - JlamOepT KoHYyHH
ned aranaay Ba y KyMuaaru KypuHUIIra 3ra:

P=Pe™” (2)
6y opaa [ - oot koehdurmenTH 6Y1u6 cM™ eran GupiHK GHIaH YIdaHaIm.
Py - nypuunr tapkaiaum oommaaru (X = 0) kyBBatu, P - Hypauar X macodaaan
keiimarn KyeBatu. (1) Ba (2) dopmynamapman « Ba [ HHHT ypTacuaaru
MyHOca0aTHH Torcak Oynaau. bynunr yuyn o6us P=P., Ba Py =P, 1e6 onamus Ba
(2) bopmynanan JI macoda yayH Kylnaarura sra 0yiaMus:

P
o= %10 lg 2 = %10 Ig e = %lOﬂLlOS lge = B +4,35+10°

a (26\km)=4,3510° =4,35 (cm™)

Ymby dopmyna « Ba [ xoehdunmeHTIapHH Y3apo OormaiauraH
dopmymamup. MacamaH, arap MyXWTHHHT otum koedurmenta =107 cm™
oynca, y xonaa 10\km oupiukaa « =35 n0\kM ra TeHT Oyiaau.

(1) popmymnanuHT MabHOCH XaM oaaui. HypTolaHUHT FOTHIN KOSPPUIIHSHTH
a =10 n6\km Oyaca, y xoama L=1 kM macodana HypuuHr KyBBath 10 mapra
kamasau. o =0,5 n6\km Oyica, HypHUHT KyBBaTH L ~6 kM macodama TaxMHHaH
WKKH MapTa Kamasip dKaH.
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1966 imnga wHrau3 onumiapu Kao Ba XokxeMm Y3MapUHUHT WJIMHN
Makojiajgapuja ONTHK IIMIIAJapAard HYPHUHT IOTUIUII cabaljapuHU YyKyp
aHanu3 KuiuO Oepawiap. YJIapHUHT aHUKJIAIIM OYHWYa, HYpHUHT FOTHIIMIINATA
acocuit ca6ab ®de, Cu, Hu, Cp Ba mryHra yxmam mdia CHHTE3 KUJIWHAETTaH/a
TallKapuaaH (XaBoJaH, TUTEJ/IaH...) KUpUO KOJTaH METa/Ul HOHJIapH 3KaH. MakoJsia
aBTOpJIapH arap IIWIIaNap aHa Iy MOHJIApaH To3ajaHca, I0TUIl KoePhUIueHTH
<2016\kM OYaraH HypTOJaIap OJUII MyMKHHIMIUHU KCOOTIIa0 Oepauiap.

by makonaman keiiuH nyH€ mu?écuaa OTHII KOePOUIUEHTH KUYUK OYiraH
HYpPTOJIAIApHU OJIMII COXACHJAru WIuiap xkyna kKy4aitnd kerau. Huxost, 1970
nunna “Kopuunr I'mac” ¢gupmacu myrtaxaccucnapu TYiIkuH y3ywiaura A=0,63
MKM Oynran Hyp yuyH rortum koepdumumentn 20 nO\km naH Kuuuk Oyiran
HypTONia spaTauiap. byHnail HypTona SHIM Y3yH ONTHK ajloKa JUHHUSUIapUaa
unuiana Oymaguran cudarnapra sra oau.  ynunr yuyn 1970  iunau
HypTOJIaJlapra acoCIaHraH ONTUK aJOKAHUHT TYFHIITAH WWIIM Jlecak Oyiaau.

1980 iinnmnapra kenu® wunad YUKapuwiaéTraH ONTHUK TOJIAJAPHUHT Y3aK
nuamerpiaapu 5-10 MM arpoduma Taiiépmanau (Oy TaxMuHAH HHPPAKA3KI
JMana3oHnra TYFpu Kenaau). Bymap acocan Oup Tojamu Hyptonaigap sau. Kym
MoJalld HypToJiaiapja sca Oy Vmuamiuap 6up Hewa 10 kv nman Oup Hewa 100 xm
JIApHU TAIIKWUII 3Tap d/14.

V3ak  Ba  KoOW? Taiépiianran MaTepUaUIAPHUHT  CHUHIUPHIII
KypcaTtruaiapuHuHr (apku Oup wmomanu Hypromamapaa 0,01 % napma kym
MoO[Iau HypTomanapaa 3ca 1-2 % Hum tamkwin dtagu. HypromamapHuHT Tyna
muametpiapu 0,1 - 1 MM TapHM TalTKWAI ATAIH.

1980 #unnapHuHT YpTamapura KenuO KBapll MOJUMEPIN HypTojaiap KEHT
Tapkanau. by TonmamapHMHr y3aru To3a KBapll OHHAacuaaH KOOWKJIapu 3ca
CIJIMKOHJIM pPE3WHaJlaH KPEeMHH aHapraHuK mnojuMmepiaH ubopar sam. 1990
Hutapra kenu6 ypra mHbpaku3wil AuanazoHga 2-15 MKM TYJIKWH Y3YHJIUTHIA
HypToyanap unuiad ynkapuia 6onuianau. by TYIKUH Tonanapra acocad KyBBaT/Id
Ja3ep HypJaHUIIM EpAaMuia MabJIyMOTJap y3aTUlIra MyJDKaJUlaHraH. bynpan
TYJIKUH TOJIAJIApHUHT sipaTuiaa acocaH Ac Cez oliHanmapuaan ¢oiganaHuirad. v,
Bp, An umkopau MeTanjaH TaiépiaHraH. byHIaH Talikapu TajJereTuid Tajaui Ba
Kymynuiapaad —¢oinananunrad. byHpmait Tonamap EpyFiMK  FOKOTHJIMIIWHU
KaTTaJIUTH KBapll OWHaiMM HypToyiainapra Hucbaran 1-2 nmapaxka mact Oynuiu
kypcatnd Typunras. ITonukpucramn acocuaa Ttai€pnanran Hyptosaigapau COo,
KyBBaTJIM J1azep HypJapu 15 BT raya HypinaHum KyBBaTura sra OyiraH HypJiapHU
1 M macodaraua y3atuniga KeHr QoiilaHaHUuIMOKIA.

AHa myHIal y3rapululapJaH CYHI HYPTOJIa ONTHMKACH MUCIW KypHWJIMara
TE3NMUKIa PUBOXKIAHUO KETIH, HypTOJATApHUHT HIIATHIAAUTaH coXajlapu Kyaa
kymas Oouwtagu: TenedoH TapMOKJIApH, Kalelb OpKajdu  UIUIalauraH
TEJICBUJICHUS, aBUAIlUS Ba JCHTU3 (IOTHIA OOPT aloKacH, XUCOOaIl TeXHUKACH,
TEXHOJOTHK MPOLECCIapHi OOLIKApHII Ba KOHTPOJ KHIIMII CHCTEMacu Ba X. K.
byngan Ttamkapu HypTONAJapHUHT TalIKApWUIAH TYIIYBYM JJICKTPOMArHUT
TYJNKUHIAPUHUHT TahCUPUHU CE3MACIIUTH, Ba3HJIApU KaM Ba HMXYaMIIUTH XaM
aHUKJIAH]IH.
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HypHHHT UKKH TUDJIEKTPUK Yerapacuja CHHUII Ba
KAaUTHIII KOHYHJIAPH.

Hyprona wuura xupuTwiran Hyp, OWIaMHU3KH, TallKapura 4Yu?maciaaH
Tapkana ojanu. byHna Hyprona TYFpu uu3uK OViinua WyHanraH €ku OapabaHTra
Yypanran Oynuiu MyMKUH. ByHUHT cababu 1Iyku, Hyp HypTojia MUuuja TapKajiap
DKAaH, YHUHI Yerapacura TyIIaJd Ba sHA HWYKapura Tyja Kahtaad. by Hyp
HYPTOJIAHWHI UKKWMHYM 4Yerapacura TylaJy Ba SHA YHIAAH WYKApUTa Tyjia KauTaau
Ba X. K. by nponecc y3iykcus 1aBom 3tanu

| a

5}2 bi/‘/
r.;}i | /6:('\
A N

(1-pacMm) HYpHHHT HYPTOJIa MYHJA TAPKAIUII CXEMAaCH.

Jlemak, HypHUHT TapKaJIuIl [MIAPTH YHUHT HypTOja €H Yyerapacuaa Tyjaa UYKH
KaWTHUILH SKaH.

By xyna onmuii nekuH QyHAamMeHTal Ba ONTHKaJa KEHT KYJUIaHWIaJUTaH
xoaucanup. Papa3 xkunaitmuk (1-pacm) Hyp CHHAMPHII KYpPCaTKUYX N, Ba paanycu
o OViraH MUWIMHAP MIAKIUAArd MyXUTIa TapKanaérran OyiacuH. Tamkapu MyXuT
CUHIWPHII KYpCaTKMYMHU N, OwnaH OenrwiaiMu3. Y XojAa Hyp MKKHM MYXHT
yerapacura TylIraHAa CUHaAud Ba KucMaH Kaitaau. CuHHHID Ba TyHIUII
Oypuaxiapu, OmnamMusku, cunyciap €ku CHeuyc KOHyHUTa Oy icuHaau:

nsing, =n,sing, (3)
By MmyHocabatnan
. n, .
sina, =-2sina,
nl
KenmuO uukau. Arap Ou3 Tymuil OypyardHU KaTTajdamTupud Oopcak, CHHMII
Oypuarn «, xam opTHO OOpagu Ba MKKMHYM MYXHUITa CHUHIaH Hyp HYpTOJa
yerapacura Kapa0 Kynpokx aruia oouuiaiian. ¢ Oypyak MabilyM KpUTHUK KHiIMaTra
spumrasga o, 90° ra tenr 0ynu6 xosaau. byHaa cuHran Hyp HypToJa yerapacu
Oyinab Tapkanagud Ba MKKMHYM MyXWUTra yTMaWau. By xomucanu Tyna W4Kd
KalTHII Jeiiuiaay Ba y 103 Oepaiaurad TyMIMIO Oypuyaru ¢, Tyla MYKH KalTuil

Oypuaru aeitmnaau. by Oypuak Kyiuaaru udoaaaaH TOMMIAIN:
. n
sina,, == (4)
nl

Kypub TypuOMusku, Tyga WYKM KAWTUII XOAMCACH 103 OCPHUILIUTU YUyH
anmbarra N, <n, OYauIIM IIapT, akc Xoiga Oy XoAuca Ky3aTWIMaNaM, YyHKU

Sina >1 6ymumm MmymkuH 5Mac. Tymmm Oypuarn @, opTHO OOpraH capy CHHHII
Oypyarn ¢, HUHT XaM KaTTalalUMIIMHU OuiaMu3. AHa IIyHJA CHHIAH HYyp
HYpTOJIa Yerapacura sKWHJAllraH capyd YHMHI WUHTEHCHUBJIUTM Kamailmb Oopanu,
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KalTraH HypHUHI MHTEHCHUBIIMTH 3Ca akcuH4a, omub Oopaau. Tymmum Oypuaru
o, 2 o, OynAranna HypToJla derapacura TyIIa€TraH Hyp DHEPTUACUHHUHI IEApIiiU

XaMMacH siHa HypToja WuMra Kaitaau. AHa IIYHUHT y4yH Xam Oy Xojuca Tyia
WYKU KauTUII JeHWIIaIu.

TapkajayB4u Ba YHKUII TYJIKHHIAPH.

Arap Hyp HypTozaa derapacura 90° ¢, -, uHTEpBangaru Oypyakiap OCTHIA

Tylmica, y TyJa KalTuO Tapkanasepap sKkaH. Tymmm Oypuaru o, > o,

oynca, y
X0JIJ1a UKKUHYY MYXUTJa CHHTaH HYp XOCWJI OYiaau Ba HYp TapKaJMIIl >KapaéHuaa
acTa - CeKWH Tamkapura 4yuku0 keramu. [IIyHUHT ydyH XaM OMpUHYU TYIKAHHU
TapKaJIyBUM TYJKUH JCHWIIAM, YyHKH Yy HYpPTOJAa OpPKadu CYHMal TapKajalu.
NKkkuHYM XWIgard TYJIKWAHHE YUKAIL €KH  CYHYBYM TYJIKMH JACHWINO, Y
HYPTOJIAaHUHT OMp Heda MeTp Macodacujia TalKapura Yyukuo Keraand Ba ¢oigaim
WH(pOpMAIUSHU TAIIUIIIA KaTHAIIA OJIMAMIH.

[umra Tola Hyp TapKaTuIra Xyaa Kyjdad MyxuT Oyiaca Xam, YHHHT

KaMYMINKIapu 00p dKaH. bupununman, y oun? xaBoaa (n, = 1) Oynrannuru yayH

yHTa Talllku MYXUT TabCUp KypcaTajau, YHUHI yCTWUra 4aHriap YTtupub udioc
KWwiaau, Oy 3ca HyYpHUHT CYHHUIIMTa OnNu0 kenaau. MKkuH4YujaH, ToJlaHW ynuiad
TypyBYHU TasHWIAPHUHT KOHTAKTIapuja KyluM4a CYHUIN naigo 0ynamu. bynnan
TalIKapy, IIMIa ToJia MypT OVianu. Arap YHUHT yCTUra KaHnaumup myxodasa
Katjamiaapu ETKU3WIMAaca, YHUHI CHHUO KETHIIH XKyJa OCOH. by kxamumiukiap
WKKHU KaTJIaMJIMK HypTOJIa sipaTuirania 6aprapad KWIMHAIM.

Nkkn KaTinamiau HypToJia ¢ paguycid LWIMHADP IIAKIWJArd y3ak Ba YHU
ypab osiran KoOMKaH nbopat (2-pacm).

V3aKHUHT CHHIMPHIN KYPCATKHUM N - KOOUPHUHT CHHIMPHUII KYpPCATKHYH n,
naH 6upos karra Oymamu (n, —n, = 0,01) n, HUHT KUMaTH HYpPTOJAa MapKa3uaaH
y3ak KoOu? yerapacuraya y3rapmac Oynaau, yerapaja 3ca KeCKHH PaBHIII

7, Kobuk o

n, y3ax -

A KoDUuK -
a ]

2-pacMm. Hypronanunr kyHnananr (a) Ba ~6}“/17maMa (6) kecumm.

y3rapu® N, HUHT KUIMAaTUHU OJIagy Ba KOOM? OWjaH TallK¥ MyXHT derapacuraqa
YHUHT KHiiMaTu y3rapmac (1) 6yinamu (3-a pacm).

bynnait nypronanuur cunaupuin kypcarknyau npoduiau (CKII) moronacumon
Oynranmuru yayH noroHacuMoH Hyprona (ITH) ne6 aramamm. Arap n, HypTona

MapKa3uJiaH ¥3ak-KoOu? uerapacuradya OUp TeKucaa paBoH y3rapuo
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3-a, 0 pacm. [Toronacumon (a) Ba rpagueHt (0) HypTOJATaApHUHT KYHIATaHT
KECUMU/Ia CUHIUPUII KYPCATKUIMHUHT pajuyc OViiaad y3rapuiim.

KamMaiica, OyHmaii myprtona rpagueHTt Hyprojda ('H) me® aramamu (3-60 pacm).
bynnait Hypronanapaa HypHUHT TPAa€KTOPHUSACH 3TPU YM3UK OVIMO, YHUHT aHUK
KaliTaguraH uerapacu OYyimaiiau. kKoOu? Tapadra HyHalraH HYp CEKHH-acTa
HypToJia YKu Tapadura Kapad sruiia 6opaau Ba MabiyM macodaiaH CYHT y sHa
y3aK Mapkasura Kapad TapKayiaju.

Hyproaasap TexHosorusicu

VYnapHuHr 6up HeuTa Talépiam ycynu MaBxyl. bus Oy spaa ynapHuHr akat
outracu OWJIaH TaHUIIMO YMKaMu3. busiaMusky, HypToJanap opkaiu uHpopmanus
o0opuiiap »KaH, OWpUHYM HaBOaTAa, yiaapAaH CYHUII KoepOUIMEeHTHHUHT
MUHUMaN Oynumm Tajnad STWIaau, YyHKHM OoNTUK anoka jmHusmapu 1. 1000 kM
Macodanapra Iy3wIuim MyMKHH. ByHUHT yayH fotum koeddummenta o ~01:1
n0\kM Oynumm kepak. byHmaii karra Tamabra Xo3upru 3aMoHIa (DakaT abiio
cudariay ONTHK INWIIajap, alHu?ca, muIracuMoH (amopd) KBapil kaBoO Oepa
onaau. KBapiy Oolka mumanapaad Y3MHUHT OUp KUHCIWIUTY Ba HYpPHUHT pelied
counnum KoedpUIMEHTHHAAT KNUAKITUTH OMJIaH XaM aXpanu® Typaau. Y3uHUHT
Oup KaHya ap3auIMKIapura KapamaciaH, KBApIHUHT OUTTa KaTTa KaMYMUIUTH OOp
- VHUHT CHHAMPHUII KYpCaTKW4HW OOIIKA IIWINaJapHUKWTa KaparaHja aHda
Knuukaup. Macanas, TyakuH y3ywiura Yk 0,589 MM 6ynran €pyTnuk ydyH m?
1,4585. Arap kBapl HYpPTOJAHUHT Y3arvHU scall y49yH HWIUIATHICA, Y XOJiJa
KOOM?HM Tamépiaml yudyH CHHAMPHUIN KYPCATKUYM YHJAH XaM KHYHK IIUIIa KBapIl
oYM kepak. Jlemak, KBapIHUHT CUHAMPUII KYPCATKUYUHU KaMaUTUPHIIL JTO3UM
OYnanu. ByHUHT ydyH KBapl CHHTE3 KWIMHAETraHAa, YHUHI COCTaBUra Oop
okcuau (B,O3) €éxku drop kymwmmaau. bynmait iyn OunaH KBapIHUHT CHHIMPHIIL
kypcatknuunu TaxmuHaH 0,1:1 mnpomenTtra kamadtupuimn MyMKuH. borika
apanammaiap KBapIHUHT CHUHIUPUIN KYPCATKUYUHUHT OPTHINUTA OJUO Keau.
bynuHr yayH sHT Kymai okcumnapaan I'eO,, P,Os, TuO, Ba A1,03 xucobianaam.
By oxcummapHuHr KBapi Imumiagard mosstp kucmu (Oymarm) 1:25 mporeHT
MHTEpBalla y3rapuild MyMKHUH. 4-pacMmiaa KBapl cuHAupUil Kypcatkuuu ['eO,
apaalMacHHUHT MOJIIP KUCMUTa OOFIMKIMK TpaduTry KypCcaTuiraH.
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i 1 i

S0 02 04 g5 48 Beq,

4-pacm CuO,?TeO, kBapIl MHIIACH CUHIUPHUII KYypcaTKUIuHUHT ['eO,
MUKJIOpTa OOFJTUKIUTH

Arap T'eO, HuHr ™mossip KucMH 1 TmpoLEHTra OIIMPUIICA, KBAPJHUHT
cuaaupum  kypcatknau  An=-0,001 ra omap »skan. ['eO, apamamMaHuHT
KoHIeHTparusicu 20 MoJIsIp MPOIEHTTa TEHT OyNTraH/aa, CAHAUPHII Kypcatkuun 1,4
MPOLIEUTTa OIIap SKaH.

Ennm HypTONMlaHM Tal€piiall TEXHOJIOTHSACHIAa YTaMH3. by TEXHOJIOTHS MKKH
sTarnra OyIuHaIW: OMPUHYM dTarja 3aroToBka (mraduk, npedopma) Tan€pianaiy,
UKKUHYH

Sict,+ 0,
Gect 0,

H,+ 02~zapeﬁxa xapoxamu

S5-pacm. CYO - Metop €paamua mTabUK Ta€pall CXeMacHu.

eTarnja 3ca HypToJsia mTaOukau katta Temmneparypana (1900°C) rommatid uy3uo
OJIMHAIH.

[ITabuk Tal€paamHuHT SHT Kyjiai Ba Oupuaun ycyau CYO-meron (demucan
BaIoyp — JENOCUTHOH) 1e0 aTamaan. by MeTon KyWuaarnya amaira OIIMPHIIAIN:
caHoaT yCyJauaa TalépiiaHraH KBapil TpyOkacu osimHaau (y3yHiaura =15 cw,
neBopuHUHT Kamuuamrd 1 - 1.5 mwm, tamku amamerpu 1,5 cM) Ba Maxcyc
CTAaHOKKa KYHWHUO TOpPHU3OHTANI XoJjiaTaa MaxkamiaHaau. CTaHOK TpyOKaHH Y3 YKu
atpoduaa annaHtupu® Typaau. TpyOkaHUW 3ca YHUHT E€HUJAH Ta3 Tropesikacu
Ku3aupu6 ropud Typaam (5-pacm). ByHna ropenka ajaHraCHHUHT TEMIIEpPaTypacu
1600°C arpoduna OYynaau. TpyOka wmuura toza xiyopumiap CuCl,I'eCl, Ba
kuciopon O, 00opuwnd Typuinaau. TemneparypaHUHT TabCcHpHIa TpyOKa WUHIA
KyHUJarn peakius KeTau.

CuCnsxo, — Cn0,72C,
I'eCnsxo, —>1'e€0,?2Ci1,

X70p, opTHO KOJTaH KUCIOPOI Ba peakmusra kupuira yarypmaran CuCn, Ba

I'eC1, nap TpyOkaman cypud onuHaIM.
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Peaxmus matmxacuma xocwn 0ynran CuO; Ba ['eO, amap ¥y3apo apamammuo,
KBapll TPyOKaCUHUHT MYKH JieBOpHra ytupa Oomwaiau. ['openka TpyOkaHUHT OUp
OollIMIaH MKKUHYHU OoIura 60pryHua Tpyoka JeBOpHia KATMHIUTH OUp HeYa MKM
OynraH yTa To3a Ba repMaHUi apajammMacu OyiaraH KBapll KaTJIaMu Tai1o Oyau.
By npouiecc 6up Heua MapTa KaiTapuica, KaTjiaMmiiap COHU KyTasiy Ba TpyOka uuu
KBapIra ACApJIMK TYIaaH, JICKUH MIyHJa XaM TPYOKaHMHT YKU WYVHamuImaa Oy
kaHan kKonaau. llynman cynr tpyOkanu 2000°C ra sKUH Temmeparypanaa
KU3IUPUIICA, CUPT TApaHIVIUTU KywIapyd TabCUPHU OCTHAA Yy KHCHJIAAW Ba Oyl
KaHaJIM OyJIMaraH, MM KBapura tyia mradukka ainananu. [ltabuk taii€p Oynrad,
YHU HYPTOJIAHU YY3WII yCTaHOBKAacHra Kyhnnamu (6-pacm).

[ITabukuunr mactku yuu II; medka €ppamuja rominam TemiiepatypacuiaH
Oupo3 IOKOpW Temmeparypanga Kusaupwiand. Ksapm mTabukimapu ydyH Oy
temneparypa taxmuHan 1900°C ra rtenr. II; meuka aitnana mmaxnra sra 0ymnumo,
mTaOuKHU Xap TapadgaH Oup Mebpaa ucuTUIIM Kepak. lleuka cudaruna
KYIIMHYA KACIOPOJ BOJOPOI TOPEIKACH EKH

i, 6-pacm. Hyprona wy3um ycranodkacuHuHr cxemacu. LI-
mtabuk, I[1;-mrabuk yuynHu Ku3aupyBuM meuka. [I-Hyp Tomara

, JaK CypyBuM Kypuima. Ilp-kaHu KypuTyBuM mnedka. b-HypToia
A Vpanaguran 6apabaH.
", I'padutnan KuiauHTaH MCUTKWY HIUiatuiaagd. babvzan I1;
; neuka ypHura CO,-n1a3ep Hypy WIIATUIIAIN.
T (((((“}@_;3 Hyprona ku3ub Typras mraduk yuuaa 4y3ud oJMHUO 3pu0

Typrad JaK COJIMHIaH A KypWIMAaJaH YTKa3Wiaaud. YHAAH CYHT
Hyprona II, meukagaH yragu Ba yHra CypwiraH Jlak Kyputwinaau. Hyproimara
CypWwiIraH Jlak YHUHI MEXaHUK MYCTaxKaMJIMTMHM aH4a owmupaad. by
npoiiecciapaad keiiun yuu b 6apabanra ypa0 onunaau. Xocusl OyiaraH HypToJia
nuamMeTpu mTabukHu [1; meykaHUHT UUKra Cypuil Ba HypToJiaHu OapabaHra ypar
tesnurura 6ormu? 6ynanu. Hypronanuar CKII cu mrabuxaunr CKII cura yxmarm
Ooynagu. b Gapaban Ooika ycTaHOBKara KyWWJaAu Ba yHJIAH HypTOJa yCTWUTa
noJiuMep MmatepuangaH Myxodaza KaTiamMu KoIlaHaiaud. AHa MIyHAaH CYHT
XaKUKUK HypTOja Taliép Oymaam, XoX/1acaHTU3, YHU ONTHUK KaOeiap/a WIIaTHHT,
XoxJlacaHTu3, O0ITKa MaKcajiap/a Macajia, WJIMHUHN UIUIapaa XaM WIUIaTUIIAHT U3
MYMKUH.
Hyproaanapuusr ¢pusuk xoccaaapu

HypTonaHuHr y3yH ONTHUK ajoKa JIMHUSUIApUAA UILTATUIT MYMKUHIUTUHA Xal
KWIYBUU MMApaMETPU YHUHT CYHHUII KOePDUITUESHTUTUD.

by mnpoueccnap Ttabuatu Oyiimya WKKA Typra OYJIMHAIW: IOTHIMII Ba
counmmumi. FOTunumn mnpoiueccura KyWuaaruiap KUpaau: HypToja MaTepualv
ATOMJIADUHUHT IOTHILIM, HYpTOJa Marepuaiuaard AeQeKTIapHUHT Ba HypTOJa
TalEpIaHUIIUIa YHUHT MaTepHalura 4eTJaH KUpUO KOoJaJuraH, KOHTPOJ KUJIHO
OymMaiuTran apajiaimMa aTOMJIAPUHUHT FOTHIIIH.

Couwnmmin mporeccura KyHuJaruwiap KHpagu: pejieil Ba KOMOMHAIMOH
COUMJIUIN, HYPTOJAHUHT KYHAAJIAHT KEeCUMH (POPMACHUHHMHT Y3rapul TypHIIN
Tydaiam Xxocua OYmaaural COUnITUII.
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Otmwmm. HypTtonaga HypHUHT OTHIMII MaHOAW acocaH TEMHpP, XPOM,
ko0anbT, Muc Ba OH - ruApokcui HOHIApHAMDP.

[tabuk y4yH WUNUIATUIAIUTaH KBapll TpyOKamapu caHoaTAa MabiyM
TEXHOJIOTHUS acocuja Muuiad YMKapwiaayd Ba YJIapHUHT TapKuOuaa Xap JIOUM
IOKOpUAa alTuiarad meramul wonHimapu OVmaau, Illtabukau Tanépnamga 1600-
2000°C rava xu3gupuira tyrpu kenamu. lllyHnma TpyOkamarn MeTaysl MOHJIAp
V3akka nuddysus wyau Oounan yTud konamu. Juddy3us KaauHaura Oup Heda
MUKpPOH OVIWIM MyMKHH, JICKHH NIYHUHT Y3W XaM IOTWJIUITHWHT CE3HUJIapIiv
OpTUO KETHUIITUTA OJTHO KeJlaau.

[IlyHn anTum KEpakKu, XO3UPIW 3aMOH TEXHOJIOTHSCH TapPAKKUETH METall
WOHJIADUHUHT KOHIICHTPAIUSICHHNA aH4Ya KaMaWTHPUINTa UMKOH OepamuraH Oy miu,
IIYHUHT YYyH 9HT cU(aTiIn HypToJjanapJa ONTUK CUTHAJIHU I0TYBYH aCOCHUN HOH-
ruapokcun rpynmnacu OH- xuco0nanaau. by rpynnaHuHT acOCUi FOTHII MOJIOCACH
CIIEKTpHUHT 2,7 MKM paéHuAa >koujamraH OViau0, YHUHI MKKHHYH Ba YYHHUU
obepronnapu 3ca 0,95 Ba 0,725 mxmitapa oTaau.

["apMOHUK OCHMJUIITOPHUHT XapakaTh JaBpui xapakaT Oyiaub, y KJIacCUK Ba
KBaHT (U3MKacuIa KYN MacajajlapHd dYHUIIa SXIIKA MOJENb OYIub Xu3Mar
KWIaau. Y3UHUHT TYpFyH XOJaTuAaH OHpO3 KY3FaTWIraH Ba MabliyM dYacToTa
OwiaH 1y XxoJjiaT arpoduia AaBpuil TeOpaHaauWraH xap KaHJal cuUCTeMaHu Ou3
rapMOHUK OCIMIIISATOP €0 arammMu3 MyMKHH. byHra npyuHa y4ura OofJIaHran
Ba KMYUK aMIUIUTyAa OwiiaH TeOpaHa€TraH >KUCM OJJIUMiA MHcoJ OYyna onamu. /-
pacm.

7-pacM. 'apMOHHK OCIIILISITOP

by >xucmra npyxuna tapadaan ['yk KonyHura OVicyHaauran Kyd- £ ? - KX
Ky4d Ba JSpHUHT TOPTHUIN Ky4ya TabCUp KWiaau. HbIOTOHHMHI MKKUHYM KOHYHU
mx =X, F, 06yinya:
MX = —kx 8KU X+ @’ox =0 (5)

by spma w,=,|— K - MPYXUHAHUHT SJACTUKINK KoephUuuueHTH, M -
m

KUCMHHUHT MacCacH.
Tenrnama (5)HUHT 2UMMH KyWHIard TapMOHUK TEOPAHUIITHU OepaIu:
X = Asin(at+¢),
A-TeOpaHuIl aMIUIMTyAacH; ¢ -OomnanFuy asza; @,-TeOpaHUIl YaCTOTaCH.

bu3z OH-rpynmanu Xam TapMOHUK OCHIIISATOpP /€0 KapammuMu3 MYMKHH,
YYHKHU YHJArW KHCJIOPOJ] Ba BOJOPOI Xap HOMM Oup-Ompura HucOaTaH KaHIanaup
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@, dYacToTa OuiaH XapakaT KuiauO, TeOpaHuO Typaau. by HOHHUHr aUION

MOMEHTH OYJTraHIUIU Y4yH, YHra TabCUp KeNaéTraH AJIEKTPOMAarHuT TYJIKUHU
IOTWINIIA MYMKHH. Arap TYJIKUHHUHT YacTOTAaCH THAPOKCHIIHUHT TeOpaHHII
4acTOTACHra TeHr Oyica, y X0JiJa ITWIHII MakcuMall 0ynaau. by TeOpaHunIHUHT
TYIKUH Y3YHIUTH A=2,7 MKH OYITaHIUTd YYyH IOTHIWII XaM IIy TYJIKUH
y3yHIUTHAa OYnumm kepak. bomika TYNKUH Y3YHJIUTHAA IOTWIMII OYIUIIN
MYMKHH 5Mac. bu3 kucinopon Ba BOZOpOA ypTacuiaru TOPTUILNMIN KyduHH ['yk
KOHYHUTa OMHOaH OJ/IMK. By KOHyHJa I )KMCMIa TabCUP KUIAETTAaH AIACTUK Ky4
X CWJDKMIIra TYFpU HponopuuoHan. JIekMH TeOpaHMIl aMIUIUTynacu Oupo3
Karrajanica, Ky4Hu

F:_Kx+%gl, sz—%gzkxs+...

ne0 onumra MaxxOyp Oynmamus. ByHnail kyd Tabcupuaa TeOpaHaéTraH )KUCMHHMHT
XapakaT TeHIjaamacu Ookaua Oynaau
X— @, X— po, X + &, x> —...=0 (6)
by TeHmaMaHMHI 3YUMH AQHTAaMOHUK S'’bHM TapMOHHUK OYiIMaraH 34YUMHH
oepau.
X = A(sinagt +asin 2ot +bsin3at +......) (7)
by spnma ¢, €,, @ Ba b - xuuuk nommumit Kuitmatnapaup. OJNUHraH >4UM

aHTAPMOHUK OCHUJUISITOPHUHT TeOpaHulimHu udonanaiinn. Kypub typubmuskwy,
Oy aumMza acocuil 4acToTa @, JaH TalKapu 2@,,3 @, 4Jacratagap xaMm Oop. by
yacToTajap OUPHUHYM, UKKUHYM ...00eprannmap nevunaau. “O0ep” neran cy3

HEeMHCcYa “FOKOpU™ JIeTaH MabHOHM OUJITUPaIH.
[IlyHUHr y4yH XaM THAPOKCHJI TypHacH, SIXIIM aHTaPMOHUK OCHMIUISATOP

Oynrannuru yuyH, 2w,, 3@,, 4o, dactotanapaa, €ku A =%:%=L4O MKM
A, 2,8
OupuHun  opberoH A, =? = 3 ~095 MKM UKKMHYM OOCpTOH Ba

A, 28

A, =Z°z7z0,72 MKM YYUHYM OOepTOHIapja IOTUIIM MYMKUH. byHmaH

Talrkapu, sHa OoIKa IOTWUJIMIN vacTaTanapu xam Oop. by wacratamap OH -
TYPIAaCHHUHT OOEPTOHJIApPH Ba KBAPIIHUHT KPeMHUI-KUCIopoa TeTpaeapunaru Cu-
O HuHr TEOpaHWII 4YacTOTacu OWJIaH XOCHJI KWJIMHTAaH KOMOWHATIIMOH
yactatanapaa ¢raau. Cu-O OOFIaHUIIHUHAT TeOpaHUII TYIKUH Y3YHIUTH 12,5 MKM
(v,) ra Temr.

OH-rpynnanuHr TeOpaHUIIMra aCOCUN T€hCUPHU KPEMHUMHHMHI KUCIApOATa
HucOatan teOpanumu kypcaraau. OH wonmapu kpemuuii 6unan 6ornanu0b, Cu-
OH rpynnanu xocun kuwiaau. by 6ofnmanuin OH HMHr 00epTOH ydacTtoTanapuia
KWJdagurad TEeOpaHUIIHM KPEMHUHHUHI V, 4acToTacd OWiIaH MOIYJISALUS

KWIMIaad xocun Oymaan. AmMopd kBapuga OH-rpynmanunr oGeptormapu (Nv,),
KOMOMHaIMoOH uactotaimap (Nv,+mv,) Ba ot koedpunuentiapu 1-
’KaJBaJ[ia KeITUPWITaH. YHIH 8-pacMa KypcaTwiral xyjocara Kkejaamus. Pacmuan
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KYpUHUO TypraHujeK, KBapIliaH sicairaH HypTOJaHUHT IOTWIMII MUHUMYMHU 1,55
MKM 00JiacTHia €Tap HKaH.

§ng.
T

3

ar 1 i
G5 ‘ 15

8-pacm. Ksapi mmiia (CuO,)HUHT 10THII KOS PHUIIEHTH CIIEKTOPH.

1-xanBan
Ef;:‘"r, 3;:,(’;: ' :’;;l{;mf sacrora v k. MEM @, AbiM v
nojen

1,370 2900 44 0.8€0 6,6 Buydovy -
1,23 150 2vg-+v, 0,525 0,8 Bug+2vy
1,125 3,4 Do+ 294 0,775 6.4 g

1,03 0.4 2va-+3v; 0,085 0,9 dvg-t-vy
0,95 2 3ve 0,555 0,5 Sy

counJini

CyHumHuHT siHa Oup ca®abu HypHHHT coummmuaup. Xamma maddod
KUCMIIAp Y3UAaH YTyBUM EpYFIMKHM Xap Tapadra coyaiu. 3JIEKTPOMAarHuT
TYIKUHIQPHUHT  COYMJIMIN  KYPCATKUYMHUHT  (IIyKTyauuscuaup. ATOM Ba
MOJICKYJTaJJApHUHT HWCCUKJIMK XapakaTh Ty(Qaillid >XUCMHUHT 3UYINTH YHUHT
UCTalraH HyKTacu artpodupa y3rapul® Typamu. 3UWIMK (QIYKTyalHsICH 3ca

CUHAMPHUIL KYpPCATKUYM H HUHT  QuiykTyauuscura om0 kenaad. by
(baykTyauusuiapaa HypHUHT COYMIMII KOe(PPUUIUMEHTH KyHuJarn KypUHUIITa 3ra;
8r°
vou =—— (m* =DxT
31

by spma A - coumsnaérraH Hyp TYJKWH Y3YHJIWIH, H - XUCM CHHIUPUII
Kypcarruud, K - bomuman mommwmiicu, T - Temmeparypa Ba [ - H30TEPMHK
CUKWIYBYAHJIUK. T-KBapl HIMINIACUHUHT “‘YTUIIX Temmeparypacuaup. T HHHT
kuitmaTy kBapi yuyH 1500°C ra sikun 6ynu6, Oy TemrepaTypaja KBapIHUHT CYI0?
X0JlaTAa XoCuja OYIruMH 3UWIMK (UIyKTyalUsulapyd COBMII HaTHKacuja HKOJIMac
TYpFyH XoJiaTra YTuO KoJiaau, TYEKu ynap “my3iatud’ Kyuwraau. Xucobsamap
IIYHU KypcaTtaauku, TYIKuH y3yHnurna 0,82 MKM ydyH counnuin KoeQuImueHTH -
1,7 no\km Oynmap okaH. By 93ca cyHMm KOe(hOUIMECHTUHUHT OSHT KHYUK
dbyHIaMeHTall Yerapacuaup.

CoumnuiHUHT siHa Oomika Typiapu Oop. bymap: croHTaH KOMOMHAIMOH
COYMJIUII, MaKOYypUil KOMOUHAITMOH Ba MaHJEJbIITAM - OPUJUTIOCH COYMJIUIIMN Ba
napameTpuk counmiunuiap. CHoHTaH KOMOWHALMOH COYWJIMIN, MaXOypui
KOMOMHALIMOH COUWJIMILZAH OOIIKajdapu Jja3ep HYPUHUHT HypTOJa HYMJaru
kysBat 3uaanrd 1\10 MBt\cm® 6yiiranma comup 6yia Gountaiinn. By mpouecciap,
aitHu?ca, Oup MoJenu HypToJjlajapia OCOH BY)XyAra Kejlaau, YyHKH yJIapHHHT
KYHAAJaHT KEeCUMHU I03acH XKyJda Kuuuk Oynamu. Bynmail Hypronara KyBBaTu
0,1+1 Bwm 6ynran nasep Hypu KUPUTHUJICA XaM, YHUHT WYMJIAT¥ KyBBaT 3UWINTU
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xyna karra 6ynmu6 keraau. lllynunr yayn 6up monnanu nypronaitapaa 1+10 mBm
KyBBaTJIap OMJIaH MIIUIaHAIH.

CounmnumHuHT stHa Oup cababu HypTojanapHUHT Sruianmuaup. Hyptona
sruirainaa, 0abp3u Oup MojAanap y4yH Tyia WYKH KaWTUII [IapTH Oaskapuimaii
KOJIaZM Ba yJap KOOMKKa Ba KOOM? OpKaJM TallIKapura YUKUO KeTHIIU MyMKUH.

HYPTOJAJAPHUHI' MEXAHUK MYCTAXKAMJINT'A.

[Iuma HypTona MeTam cumiiap OWiIaH OeMalioN KOHKYPEHIMS KHIa OJHUIIH
MyMKAH. Hazapuii HyKTam HazapJaH KaparaHia, HIMIIAHWHT MYCTaXKaMJIMIU
VHAArd 3appajlapHUHT YpTacujard OOFIAHUIIHMHI MYCTaxKamJIUTUra OOFiu?.
JlexuH amanaaru MyCTaxXKaMIIMK IIMIIAHUHT Ha3apuid MyCTaXKaMJIMIHJaH aH4a
nact. Taxpuba IIyHM KypcaTaJWKd, HYPTOJAHMHI Y3YJIMUIIWIa KapIIAIuK
KYpcaTUIIM YHMHT YCTKH I03acUJard MHUKPOJAP3JIADHUHT COHM Ba YJIApHUHT
aTpopuaa WUKU TAPaHTJIMK KYyWIApUHUHT WUFUIUO Koaumura OOFau? skaH. Arap
Ou3 HypToyiara OMpop K 00FNad Kyiicak , IOKHUHT TabCUPHUAA HYpPTOJa 4y3HINO
TapaHTJIalaam.

AHa UIy TapaHIJMK Kywiapd TabCUpU OCTHAAa OupuUHYM HaBOatna
MUKpPOJIap3IapHUHT Yadamiapu ouia 6opaau. by xonuca TapaHrivk SMUPUITUIINA
ned artanagu. MUKpoJap3/lapHUHT Yia4aMy oma Oopu0, HypTOJaHHW Y3WJIMILUTA
0JIMO KeNaguraH TapaHIVIMK YapyalUIMK Yyerapacu aedunaau. byHnman tamikapu,
arap HypToJIa 103acu CyB MaJleKyJajaapu Oyiica, yHUHI y3WJIUIIMIa OCOHPOK pyi
Oepap fkaH, yyHKH MHKpojapsiapaard Cu-0 OGOFJIaHUII CYyB MOJIEKYJACHHHUHT
TabCUPHUIA KHNUMKPOK TAPAHIIIMK KyYH TAbCUPUIA XaM Y3UJIUIIN MYMKHH JKaH.

Jlemak, MycTaxkaMm HYpTOJIa OJUII Y4YyH YHUHI YCTKM 03acHJa HMKOH
Oopu4a MUKpOIap3yiap COHMHHM KaMaWTUPHIL, XaMJa KylumMya MyxoQasa KuiyBun
KarjgaMm ETKU3WIMIIM IIapT 3KaH. ByHpaH Tamikapu, KyjaJaH KelraHda, YHUHT
YCTUHHU CYB MOJIEKYyJalapuaH XaM cakjiall JIO3UM Oymaiu.

Oxupru Wnsiapia muila HypTOJaJapHUHT MYyCTaXKaMJIMTH aH4ya OTTTIH, Oy
3ca TEXHOJOTMAJA yTa TO3a XOM all€ MILIATULII, HYPTOJAHU OJIMII IPOLIECCHIA
TO3aJIMKKa KaTTa axaMusT OepuIll Ba OOIIKa Wyiiap OuiiaH aMasra OIHpUIIIx.

BupuHYHu aBJ10 HYPTOJIATH AJT0KA CHCTEMAJIAPH.

bupunun aBnoa HypToOJanu ajoKa cucTemManapuaa GoToAeneKkTop cudaruia
kyuku ¢doroauomnapaan ¢oigananunarad. MWuoutatum kapa€Huga  yJIapHUHT
KYIMMUWINTK JIa3epiad HypJIaHUIl MaHOanmapuHu Tanad Kuigu. Jlazep HypiaHuiin
MaHOAWHUHT HYyp YMKapyBuUM Auojjiapu Kyuku ¢otoguomnapunun P-U-u
dboToamoanapura ANIMaIITUPUITUILIMHUHT ap30HPOK, MycCTa?KaMpOK
CUCTEMalapuHu spatumra onaud kenau. by cucremanapna KyBBaT Oyiinua
nykortunuiap P-U-u nuopnapu yuyn 10-20 nb napuu Tamkun Kuiaau. AJoka
y3aTuil Mmacodacy ToJIaJard HYKOTHUIIIIap XUCOOUTa KPUTHUK X0JaTra dTUO Kenaau.
Kenr mnomocamu yTkazum KoOwmmsTHra Kapad yinap MOIIUNA MaTepHualiHU
aucrnepuusick OwiaH derapajaHuO® Koimaiau. Pum 1maxpujga ONTHUK TOJAJIH
alloKajap JUHMACH MIIra TymMpwind. by nmHus perpancispiapcu3 O0yiaud
y3yHJIUTH 7,8 KM HHM TalIKWJ 3TraH, YHUHT MabJyMOT YTKazuil KoOwnuatu 34
mbut\cek ra Tenr Oyaran. Hypmanum wmanOGaum cudaTtHga HYp UHKAPHUII

64



muomnapuaan  ¢oimananunrad. by cuctemana (QoigamaHraH Hyp YUKaApHUII
JUOJUIAPUHM KyJa KaM CYHMII Ba KaTTa TYJKUH Y3YHJIHUKIArd COYMJIMILIAPU
spTHOOpra onuHrad. Hyp uwmkapum auonnapu cudartuga I'a Al Ac acocuna
Taiiépnanran auojnapunan Qovnananwirad, TYakuH y3ywiura 0,9 MkMm Hypraap
YUKAPWIMIIK CIIEKTPAJl cOXa KeHIIUry 36,5 HM HU TallKWi Kwirad. by Hypronanu
ayoka JuHusgcHaa doiganaHuIral KpeMHHUM acocua TaiépiaaHraH €pyFiauK Kau
KWIYBYM Kywid  (DOTOAMIEKTOPIAPHUHT  CE3TUPIUTH Ba  TPAaHCENMJAHCU
kydadtupumm 50 1B\kM HH TaIIKuiI STraH.

7,8 KM M HypTOJNATM ajoKa JHUHUSACHAA MYMKHH OViIraH yMyMuin
HYKOTUIIAD YHUHT TOJIAJAPUHM YIIAHWIIHIA COAWP OYJIaguraH HYKCOHJap
sBa3ura HypToia cyHuir koedduieHT: 3 Ab\KM J1aH OIIMaCIIUTH Kepak.

NKxKUHYHY aBJIOJ HYPTOJIAJIH AJIOKA CUCTEMACJIAPH.

Hypronanu anoka CHCTEeMaCHHMHI HWKKHHYM aBIOAM 2 Ta KaTeropusra
oymuuanu. Kynm mMomanu wypronanapaad doigananum cucremacd Ba 1,3 MM
coxajia WIUIOBYM PHT KUYMK MHUHHUMAJl TUCIIEPIUSATa MOC KEIyBUM OUp MOJIalu
ToJIaJlaH uoopar OYiran cucreManap. SHT KaM CYHUIITHU TabMUHJIANWIUTaH MabiIyM
TYIKUH Y3YHJIUTUAA uuuiaigurad oup MO HypTOJlajJapaaH
doiinananunaguran cuctemMaiap. by cucTeMamapHUHT OMpPUHYHM aBJIOJ ajloKa
CUCTEMalapuJiaH YCTYHJIUTH PETPAHCIATOPIApCU3 ajloka YpHATHII MacohacuHU
Ce3uiapiid JlapakajJia OUIMPHINJAH HOOpaT Ba Yy3yH TYJIKUHAATH HYpPJIAHUIIT
MaHOanapu xamja EpyrinK KaOya KWIyBUMJIAPU SPATUIITHU KYJU1a0-KyBBaTIIAlIH.
[lysuHraek, HypTojdaga coaup OymaauraH >Kyda KUYUK HYKOTHIIApra
spulniaagn. VIKKMHUM aBJOJ HypTOJda ajloKa JUHUSACK aloXuJa axaMuaT KacO
stagu. UyHKU CyB ocTuliaH TenedoH JUHUSUIAPUHUHT OO YTHUIIAA, YpHATHIIIA
KyJUTaHWIaAu. KyhuJa KHCKAda y3yH TYJIKHHJIM HypToJa alloKa JIMHHUSICHHU
KyTWIa€TraH XapakTEepUCTUKAJapUHU ILIYHUHTAEK, OWp Kartop JsabapaTopus
IIAPOUTHUIA OJTMHTAH HATIKAJIAPHU KYpUO YHMKAMU3.

l'azodazama 17,2 HypToma ajlokKa CHCTEMacHHHM KYBBAaTH 3aXHpPacH
Kycatwiaran. by o9paa Typad Xun  HypiaHum  MaHOaimapu  Ba  (OTO
KaOynkuirnuiapjaan doigananunrad. Yuzmana KypcaTUinimya y3yH TYIKHUHIN
HYp YMKapyBuYu NMOJA Ba Jazep Hypiapu ['a A1l Ac acocuaa oJMHraH HypJIaHMII
MaHOaWHUHT KyBBaTura TeHr Oynamu. lllynunraex Oy HypToJiaHW KyBBaTHH OHUD
MOJAI ToJjlara KUPWUTHIN Hazapia TyTwiaau. YyHku Oy Kym Monanu Tojara
Ja3epAaH KUPUTHIAETTaH KyBBaTIaH OWUpPO3 KWYMK Oynmumm MyMkuH.9Uusmana
KypcaTwiuiinya KaOysl KWITMYHU CE3TUpJid JUana3oHMHU KyWH Yerapacu
KpEMHUI acocuja Tal€piaHran Kydru QoTtoauojiu, (OTONECAECKTOPHUHI KaM
NIOBKUHJIM Ky4dalWTupruyjgan QoiiganaHranigaru xojaTura Moc Kkenaaud. by
CE3rupJIUK ApOoOOBOM IIOBKWUH 4YerapajaHran Oyiaud MabiyMOT YTKa3HII
KoOunusaTura nponopuuonan 6ynran. FOkopu derapacu sca P-U-u dotoauopnapu
acocuna Taiépnanrad, (OTOMEAEKTOP Ba KaM IMOBKUH XOCHWJI KWUJIYBUM MaiijoH
TPAH3UCTOPJIApU KYUYaWTUPTrUUYM XapakTEepUCTUKaiIapra Moc kenaau. by xomnaa
[OKODH dacToTalapia cesrmpimk B°“ ra  mpomopruoHan oymmb Karra
Japaxanapuaa Ky4auTHUpruyaa Ba HYpJId KUPHUII CUFUMHAA XOCWJ OYJaaura
HIOBKUHJIApUra OOFIUKIUP. Y3yH TYJIKUHIN KYI MOJAJIN ONTHUK al0Ka CUCTEMAacu
KYJUIAHUIIIMHUHT  FOTYKJIapuJaH OWpU CHHIUPHUIN KYPCATKUYMHUHT  OFHIIIH,
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Mojanap oOpacuJard AUCHEPUUSHH KUYMKIUTH Ba TaW€piaHUIl HAPXHUHT
ap30HJIUTUTa 3Ta OYJraH IpaJueHTIN ToJaJapHU UIUIA0 YMKapuiummra 0ormm?.
Bbynpaii TonamapHUHT IOTYFM COJAJIa, MYCTaxkaM Ba ap30H HYp TOJAId aJloKa
CUCTEMACUHUHT sipatunumuanp. IyHUHTIEK I0KOpH MmapaMeTpra sra OyiraH Hyp
YUKApyBYM JUOJJIAPHM HypJaHUIl MaHOaum cudatuaa (HOTOAUOIaApHU 3ca

dboTtoaenexTop cudaruaa GoigaraHUIIINP.
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9-pacm. OnTHK aj0Ka CUCTEMAcH TYJia KyBBaT 3aXUPACUHHA YHUHT MablIyMOT
YTKa3UIll KOOUIUATUTA OOFJIAHUIIIH

byHnaH Tamkapu Kyn MoOJaiad TOJAJIAPHU YCTUPHIL Ba Oup — Oupu Ouian
ynam  Oup MoAaNM TOJIAJIADHM YCTHpUIN Ba yjiamra HucbataH Oolka
neMeHTiapra Oofnamra HucOaTaH BSHIWIPOKIUp. JlazepiapHu HypiIaHMII
MaHOanapu cudaruga ¢QoialaHMIl HYp TOJAJIAPUHUA MAabIyM  Y3aTHII
KOOWJIMSTUHHU YCTUPAIU Ba MAabIyMOTHHU y30K Macodara y3aTUIITHU TaMUHJIANIH.
AnbGatTa Oy 5paa MOAETHMI MIOBKMH MyaMMOCH fo3ara Kenaau. Y3yH TYJIKUHIH
kyuku (oroauomiapaan (HoWJATAHUIIIHUHAT OTYKJIApH KYIPOK MYyaMMOJIUIHD.
XO03Upru KyHJa YJIApPHUHT KaMUYWJIMKIApU KYYKH COXAaCHUJlard KOPOHFU TOKHUHT
IOKOPUJIUTH Ba IIyM KoedduiieHTura sranuru xucodnanaau. IyHUHT ydyH Xam
y3yH Tynkunnapaa P-U-u goroamonura nucbaran ynmapaunr O.M.K.mapu xyna
xaM krnaukaup. Kynm Monmanu Tonamap acocaH MyKOTHIN Japaxcacura Kapad 1,3 kv
tynkuH y3ywmruna 0,5 nb\km ra teHnr kunub taépiaanaay. AMMO yinapHH KaOe
Kb Taépiiaminia, yiamjaa Ba MOHTax skapaénuaa Oy uykorunmiap 1 nb\km nan
KaMm OyMaiiiu.

Opmamnap ypracuaard ajaoka Ba ajoKa BOCUTalapu Xa€rna >KyJa KaTTa
axaMusATTa 3ra YKaHJIUTY OU3ra MabiyM.

AJoka Typllapu amaiijla MKKM Typra OVJIMHAIW: AJIEKTp Ba aKyCTHK ajloKa
JUHUSITIAPU. DJICKTP aJIOKA TUHUSIAPH/IA YICKTPOMATHUT TYJIKUHIAP, UIIUIATATIAIH.
AJIEKTP JIMHUSJIAPU MKKHU KaTTa rpymmara OyInHaau: CUMIIMK Ba CHMCHU3 JIMHUSIAP.
Cumiuk JTUHMSUTAp Y3 HaBOATHIa XaBO Ba KaOeJu JUHUsIIapra OyIuHaau. XaBo
JUHUSTIApU TIYyJIaT Ba MHUC cuMjap OYnuO, ymap wusoisTopiap €Epaammiaa
tasHuiIapra (ctojbamapra) Maxkamiaa® TOPTHIAAWA. YJAPHUHT  YTKA3HII
roJjiocajgapy TaxMuHaH 15 kI'1] ra TeHr.
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Ontuk TOJIAaNMM  ajoKajgap CHUCTEMAaCMHUHI PaJU0 Ba IOKOPU YacTOTAU
TYJIKUHIAp CUCTEMAacu XamJa YJIapHUHT HYHaNTUPYBUM DJIEKTp CHUCTEMajapu
opacuJard ITYK Ba KaMUMJIUKIAPUHU TaKKOCIa OVitnya >kaiBaiu.
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HOTyFu Kamunnuru
Oun? anoKa cucrtemacu

1. TapKkatyBuu Ba Kabyn | 1. Pagmo swuttMpuwnapHn onunb
KUNYBYNMKUYMNK aHTeHHanap | bopuw ydyyH nasep HypAapPUHU OKOPU
épaammaa Kabyn KWAMHAETraH | MyHaNraH/AMKKa ara 6ynraHanrm
CUTHANMHWUHT XKyaa toKopW | cababnum APOKAMAUTUHM YTa NACTAUTN.
KyBBaTUHU Hyp/laHaéTraH
KyBBaTra 6ynraH HUCOATUHWUHT
FOKOPUAUTH.

2. TapkaTyBuu Ba Kabyn | 2. TapkaTyBuM Ba Kabyn Kuaysum
KUNYBYNMKUYMNK aHTEeHHasap4a | aHTEHHANAPHMU YpHaTMWAa
TYNIKWMH TapKaauwm ¢da3za KYN1aHUNaauraH Tanabnap
XKUXATUOAH abAo Aaparkaga | aHUKJAUTUHN FOKOPUAUTHA .
pyxcaT 3TUINLWN.

3. 1km macodasa anoka | 3. OnmMk HypnaHuw  MmaHbanapu
ypHaTUWY4YyH donganaHaguran | pormganm nw KoedPUUEHTUHM
AbHW  TapkaTyBYM Ba Kabyn | nactamru .

KWUNYBYN aHTEHHaNap yA4aMWUHU
KUYUKAUTA.

4. Y3aTnnaétraH anoKaHWHr Aaxwu | 4. Kabyn KW1yBYK Kypuamaga

XUMOANTAHTAHANTH. LWWOBKUHNAP  fJaparkacMHWM  HucbaTtaH
FOKOPUAUTH. by xonat ONTUK
CUFHANNAPHUHT AeneKkTopnal
YKapPaEHMHUHT KBaHT Tabuatm OunaH
KMCMaH 60fnaHraH.

5. ®onpganaHaétraH 3NeKTPOMarHuT | 5. ANOKAHWHT ULWOHYU Ba
HYP/NIaHULW CNEKTPUHU COXACUHU | MYCTaXKaMAUTUra atmocdepa
y31aWwTUpULL. XapaKTEPMUCTUKANAPUHUHT TabCUPH

6. Anoka CUCTEeMAcuHK | 6. HKKMX031apHM  TaWKKM  TabCupw
3KcnayaTauna KM YYyH | Tydainm uvwnaw xKapaéumpga 6uppaHx
pyxcaTt  onuwW 3aPYPUATMHM | UWNAMaN KONUWNHUHT MYMKUHIUTU
MaByZ 3MaCAUTU

ﬁyHaﬂTnpquH aJI0Ka CUCTEMacHu
1. Knuuk otmamw  Ba  KuYuK | 1. ONTUK ToNaNapHM ynaw Ba NanBaHAg,
aucnepuuara ara 6yNraH | KUAnNW KNANHANUTN.
HYpPTO/1IalapHH ApaTmLL
MMKOHMATU  MaBXKyAaurnaaH
peTpaHcaaTopnap opacuaaru
macodaHu KatTanawTmpuuw (10
KM —50KM)
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bup Tonannm ontuk Kabenb

ANaMeTPUHU KUYUKINUTHU

HypTonaHuHr KUUYMK
AvamTtepnapuga bykuauwmura
pyxcaT 3TUAnLWu.

HOKopwu Mab/lyMOTNAPHMU

y3aTuwgarm ONTUK Kabennap
MACCaCUHU KUYNKAUTU
TanépnaHaétraH HypTONa
MaTePUANIMHUHT aP30HINTU

YTKa3yBYaHAMK Ba
WHAYKTUBAUK  XyCycUsTnapura
ara 6yamaraH onTuK Kabennap
ApaTmLL MMKOHUATNAPUHMN
MaBXyanurn. by  wyHpan
panonat 6epagvKkM  CUrHan
y3aTaéTraH Kaben
3NEeKTPOMArHuT Tabcupura
H6epunmangn. LLyHMHrgeK
dorpganaHnnaéTran

annapatnap 6up — 6upuaaH
INEKTP XKUXaTnaax
nsonauuanaHran 6ynaan. 6y
3ca KabenbHUHr y3uanwmpga
aNOKAHUHT NYyKoAUwura onmnb
Kenmanau. by IOTYK,
annapaTypanap ypTacuaa
aNIOKaHWHT TabMWHNALWAA
3apyp 6ynran acocui
axamuAatra  aragup.  YyHKu
annapaTypanap Xyaa lokopwu
KyynaHuw octmaga 6ynaawn.
anoka 3ca ¢asaga amanra
owwunpunagn. by paspaa Kyga
KaTTa MUKAOpPAA
3NEeKTPOMArHuT LLOBKMHNAP

2. Mwuxo3napHu macodagaH Typub
3NEKTP O6MNaH TabMMHAAW YYyH ONTUK
Tonanu Kabennapra Kywumuya 3S1eKTp

YTKa3syB4YaH Xxyccuatura 3ra 6ynaraH
KYWWMMYa MPaKAOTKanap KYMULHUHT
3apypauru.
3. Hyp TONANaApPUHUHI Kebennapra
TyWwmn6 KOJiraH cyB Tabcupura
CE3rnpanru.

4. ONTUK TONANAPHUHT MOHNALWITUPYBYMN
Hyp/1ap TabCUpPUra CE3TUPNTH.

5. Hypnap KyBBaTM uerepanaHraHga

ONTUK  Hypnap MmaHban  PUKHUHT
nacTaurun.

6. Apum  yTKasrmuaum  nasepnap
HYPAAQHUW  XapaKTePUCTUKANAPUHUHT
HOYM3NKAUTM  cababnu  aHanormsum
CUTHANNAPHMU Y3aTULIHU

MMKOHUATNAPUHNHT YEKNTAHTAH/TUTU.
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10.

€KMn OKOpK nopTaawl
NoTeHUUANN MaBXya 6ynraH
XO0NaT t03ara Kenagu.

ANOKQHWHT tOKOpW
XMMOANAHTAHAUTN, KenaéTtraH
CUFHAaNHM  anoxuaa ToAaura
aXKpaTnb oNnLIN MYMKUHAUTNA.
Typnu TypAaru
HYPTO/IANAPHUHT pakamra
aNloKa cucTemanapuga 3NeKTp
KabennapuHu 6apua
Japarkanapmga anmawTMpuLl
MMKOHMATUIA 3ra  3KaHAUTWN.
bynapHun  T1anab  KWAMHraH
YTKa3sunLw nonocanapuaa
dbonpganaHmwpa

MOC/aLWYBYaHANTU (TUNKHK).

AHrM  EpyFAKMK MaHbanapuHm,
HypTONanapHu Ba Kabyn
KUArnY KYPUAManapuHu
IOKOPU XapaKTePUCTUKANApUra
ara 6ynraHnAapuHM ApaTUAULLN,

AOVUMUIN Xonga anoKa
CUCTEMACUHU PUBOX/1AaHNO
6opumn Ba
XapaKTePUCTUKANAPUHN  Tyna
cak/laHraH Xonga 6oLwKa afnoKa
cUcTEMaNapuHn
PUBOXTAHTUPULL

MMKOHUATUHN MaBXKYAJIUTU.
KyWwunwaaru KUYMK
LUOBKWUHNAPHM CaKNAHTAHAUTL.

7. KaHannapHu wWwuHanap €épgammga
BAaKTUHYANMK OYNMHIAH Kyn CTaHUMANMU
pexummra Xopun KUAULWHUHT
KUANHAUTA,

8. Kabyn KNyBYM Kyp1Mamaga
LWOBKMHAAPAXKACUHUHT FOKOPUINUTU.

9. 3-ko4NM anoKanapHuM y3aTmwaa
UMKOHUATHMU MaBXyA, aMacnunrm
(macanaH pakamnu TenepoH

NMHUANapmnaa Xam mycbaT xam maHouin
CUTHaNNap Aapaxacmaa onganaHaam.
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TapgaTrug Kupui curasaru

i

OnTuk HypAaHui | | MoayasTop
MaHOaHu

pu—————

C_ OnTHK AeAekTOp [ P AeMOAsATOp

KaOyA KUATHY YUugUII CUTHAAH

OnTuk ajloka CHCTEMAaCHMHM yMyMJIallllTaH CTPYKTypaiau cxemacu. by cxema
OOIIKA aJIoKa CUCTEMaJIapy TypJiapu OWiIaH Oup XWiaup. AMMO yIapHUHT  (dapKu
nryHaaky, Oy cucTeMaja TallyBUM TYJIKUH YacTOTacH paJuoalloka Ba pPaguo
peNeinun TuHusIapAarura Kaparaiia Oup Heua Maporada FoKOpUIUp.

bupop curHanam wmabaym Macodara y3aTUIl Y4YyH FOKOPH YacTOTallu
TAallyBYM OJJIEKTPOMATHUT TYJKWUHW OJIMHAAW Ba YHUHI aMIUIUTYJacu EKH
JaCTOTACHHHM CUTHAJI Epaamuia (MacallaH, MCHUHT OBO3MM EKM MYCHKAa OBO3HU
Epnamuyia) mMomynsius KuiawHaau. CUTHATHUHT Y3M 3ca ¥3 HaBOaTWaa CHEKTPH
o0ymub, dypbe KOHyHIapura OWHOAH, Oy CHEKTpPHH MabiyMm AMNIIHTEpBaAIN]IA
YKOMIIaIlraH yacToTajapra 3ra Oyjarad CHHyCOMAQJ TEOpaHUILLIAP TAILKII STaaH.

Moaynsiuusi TabCUpUAA TAllyBYM CUTHAJI CIIEKTPUIa CUTHAJIHHUHI CIIEKTPH
YTHO KONAIUIo arap ajoka JUHHUSACU Iy CUTHATHHWHT cudaTuHu Oy3macnaH (Exu
94acTOTa CHEKTPUHH JESAPIIH y3rapMacliaH) yTKasca, y X0J/1a JUHUSHUHT YTKa3HIII
nosiocacu Aca ra TeHr €Ky yHAaH KaTTa JeHnIaau.

Onruk kabeanap

Oynkimonan (¢doigananuimmra kapad HypTojianu Kabemnap KyWuaaruda
OynmuHaau: ONTUK HypJap SHEPTUSCHUHU, TYJIKUH TACBUPWHU Y3aTHII YYyH OUp
Heya 100 m Oynran.onTuk kabel Ba MabJIyMOTJIap CUTHAUIAPUHU Yy3aTHUIIA
KYJUTAaHWJIQJIUTaH ONTUK KaOeIUTapHUHT y3yHiaukiaapu oup Heua FOOkm OYnanu.

1980 #wmnmapra xenn® HWHPOPMAIIMOH CHUTHAUIAPHM — y3aTHIN  Y4YyH
KYJUTaHWJIAJUTaH ONTHUK TOJNamu KaOemmapiaaH (oimgamaHUIl KEHT TapKaJH.
TpaHCcKOHTEHMHTA Ba IIaxapjapapo HypTOJald ajoKajap JUHUSICHAA
dolinanaHuIaUral ONTUK TOJAJIM Kabeuiapia CyHHUII KoeeUueHTH SbHU Ib\KM
napuu 0,1 ynynutapura TeHr Oup MoJaNM TPEAUCHTIIM HypTOJajdap/aH
doitnananunau. Uynku ynap €pnamuna curHamwiap oup Hewa 100 kM macodara
perpancispcu3 y3atwiaau. Illaxap sxodnmapuaa Ba oObeKkTIapuaa Kym MOJaId
HypTOJaiapAad ubOopar OyiraH ONTHK ToJadu KaOemiapaad QoiianaHuIaIu.
Uynku ynapaaru cyaum koeddunentn 1ab\km man 20aB\kM HU TaIIKuia 3Tajau.

71



OnTtuk Tonmanu KaOelmapHU DSJEKTp KaOemnapura HuUcCOAaTaH —YCTYHJIMTH
Kyhiuaaruiapaad uoopat: 1 kM macodara y3zatuna€rrad MabiiyMoTiap Te3nuru 1
I'out\cex man 10 I'6ut\cex raga. Cyuuin KoehGUIEHTHHN KUUUKIATH, TYJIKHHA
y3yuiuru 0y 0,85 - 1,3 - 1,55 mkm cyaumm moc pasumiaa 2-3 0,5 - 0,3 - 0,2 1b\km
TAITKUI KAJAIH.

OnTuk HypJAapHUHT KaMYWIWTH KyWWJarwiapaaH uOopar: IIOBKHHTA
HUCOATaH IOKOPU JlapaxaJa XUMOSUIAHTAHJWTH, KaMYWIMKJIApW  CUTHAI
HYKOTWIMIIIMHA HOHJIAMITUPYBYH HYpJIap TAbCUPUJIA OPTUO KETHUIIIH.

Kaben anmoka mTuHUSTIApUHUHT YTKA3UIII TTOJIOCAcu aH4a rokopu O0ymamn: 1-+50
Ml atpoduna. by nuHUMsSIapAa CHMMETPHUK KOakcuan KalOeyurap HIIIATHIIAIH.
Cudatu rokopu Oynranm ydyH Oy JIUHHUSIAP, KAMMAT OYIWIINTa KapamacaH,
y3yH ajoKa JUHUsIapuaa KeHT UIUIaTUIa Iu.

bomka coxanapaa KyJUIaHUIIH

[Iynu »pTHOOpra omamuszkn XWX acpma Temup Hysutapaarda xapakar
XaB(CU3IUTMHY TaMUHJIAIIA SJEKTP TesnerpaduHu PUBOXKIAHUIIN MyXUM MaHOa
oynau. By coxamarm Xu3MaTIapHUHT caMapajopiurd y30K Macodaiapra
y3aTUIaéTraH MabJIyMOTJIADHUHT UIMOHWIMJIMTY Ba Te3NUrura 0orau? 6yauo, xap
XWI NIOBKUHJIAPHUHT TabCUPH IMAPOUTHIA TO3a XOJJa TabMHUHJIANIAA COAUP
o6ynaau. By spaa sHr aBBaiio (a0t SKCIEPUMEHT OITHK ToJanap OWIaH YTKa3UJIIH.
ANIEKTPJIALITAaH  TEMUpP  HyJulapja  AJCKTPOMArHUT  [IOBKWHIJIAD — MapasuT
KOHTYpJIApHUHT €p OWJiaH KUCKa TYTAlIWIIM Ba TEMIIEpaTypaHUHI TeOpaHuO
TYpHIIM, OBKUH MaHOanapu xucoOnaHaau. byHnail xonariapaa 3JeKTp y3aTHIll
JUHUSIIApH alloKa JIMHUSIIApH XaKUKUH Tpaccacu xucobnanaau. by xomatmapaa
aCOCaH 3JIEKTPOU3OJISIIUSIIAHTaH Ba IOBKUHCU3 JTMHUsIap 3apyp Oynaau. [llynnai
JVHUSIIAPHY SHT IOTYKKA 3ra OYIraHu HypToja ajJokKa CHCTEMacCHANp.

IOxopuna 0u3 Gapua xosariapja HypTOJAId ajloKa JIMHUSIApUAAH YMyMUN
doitnananum  TenedoH TapMOKIapuaa KypuO UMKAMK. AMMO  OOIKa
UCTEMOJTUMIIAp XaM MaBxXyz. Yiap ydyH Oaw3u Oup cababnapra acocaH yMyMui
TenedoH TapMOKJIapuaaH GoimanaHuil TYFpu kenamaiian. Mucon: 6ankimap — Ba
Oomka MoyusBUM KopxoHamap. UYUyHku ymap anoka cucremanapuaa i3
MYCTaKWJUIMTMHUA CakKJall Ba Y3JAPUHUHT XaB(QCUBIMKIAPDUHU TaMUHJIAII
Makcaau/ia XyCyCuil ajloka chcTeMaliapura sra OyiuiHu Xoxjamunap. byHnan
TalIKapu pajuo IUTTUPHUIT 0O OOpHUIll cucTeMaliapu pax0apiapy Y4yH CTyIus
Ba TApKaTYBYM YpTacHUIaru coxaja y3aTuiaéTral JaCTYpHUHT Ma3MyHHHH Ha30pat
KW Tanad kuinHaau. byrok bputanusga Oynpmaili Makcamnapaa (oiganaHuil
y4yH yMyMHI ¢oilnanaHuil TenepoH TapMOKIAPUAAH MaxCyC pyxcaTHOMA OJIHII
3apyp. By spna Y3MHHHT TEXHUK XapaKTepUCTHKaIapu OWiaH y TYJIaKOHJIA MOC
KeJIUIIA Kepak. AMMO Y3MHTHM3HHM XYCYCHH alloKa KaHAJIMHTU3HU (SpaTMOKYH
OyicaHru3) ouMIIAa MaxCyc pyxcaTHoMa Oylica aHa IIyHra acocaH pyxcar
OepunaBepap dKaH. Kylnaa KYpuO YMKIITaH UKKUTA X0JaTaa KaThuil cababmiapra
Kypa ymymuil ¢oitnananuim TtenedoH TApMOFUIAH MYCTAKWJI OYJIUII TEXHUK
KuxaTaaHn xam myxumaup. Cy3 myHaal amoka CUCTEMach Xakuja KEeTSAMTHKH,
JIEKTP OJHEeprusi OujaH TabMUHJANI XH3MaTH Ba TEMUP HYIap XU3MaTu
XaKUAAIup.
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SnoHus KOMMaHWSUIApYW KATOp HYpPTOJa CHUCTEMAaJapWHHM WINUIA0 YHKAMIIAP.
SBHU DHEPreTUK CUCTEMaJapHU XUMOS KWJIMII MakKcajuaa yJapHU Ky3aTHII Ba
HazopaT KWIMII Yy4yH, IIyHUHTJAEK HSXM  mapapo  MabiIyMOTJIapHHHT
alMaInTupuiaa  ¢ovgananuiaaaurad  yrkasum  kKoownusata 30 wmbr\cek Ba
y3ymimurd 10 kKM M HypTOJia ajoKa JUHUSJIAPWHM JIOWHXATAIITHPUINO, HILIad
yukaauiap. byrok bpuraHmsma HypTojadM ajoKa JIMHHSICHHUHT 3KCIICPHMCHTAI
BapUaHTIapU HWILIA0 YMKWIAH. XO3UPrd KyHJAa HypTOja ajoKa JHHHUSIapU
KHpMaraH coxa KOJIMaJH.

XVYJOCA

Xo3upru KyHza onTuk (Hyp) Tojajap Taiépiam yuyH 3apyp Oynran maddod
OWHaJapHU HMKKH XWJ ycynnga Ttai€pmanamu. OiHanap cyroo? (aszama TUremi
TOpTUO ONMII Ba IOKOPH TeMIlepaTypa OCTHAa razodaszaja YTKa3HIl yCyJUlapH
OWJIaH OJIMHAIH.

Wkku turemm ycyn TynkuH y3yriuru 0,8 MM, Hyp yTum koedduiieHTH 5
ab\kM TeHr Ba VTKa3WII I0J0CACH 300 wmI'm\kmpgan optu? Oyiraxn
MOFOHACMMOH Ba I'PAJIMEHTIN HYp ToJIajiap spaTHUlll UMKOHUSATHHU Oepanu. Cyro?
dazanu Oomka ycyiiapaad acocaH ras (aszaaa YTkaszuin ycyiaujaH (hoganaHuiil
y4yH aBBaJjiaH XoM-amé (mpedopma)Hu ond CYHTpa Kepaki y3yHJIUKIard Hyp
TOJIa 4y3u0 OJUHAIN.

I'a3 dazana (OB/l) cuptku Ba raszdaszana (BAJ) ykaum yTkazuim sxkapaéuiapu
HUCOAaTaH >XyJda IOKOPH TE3JIHKAA KaTTa yiadaMJard XOM - amiélapHH OJIHII
UMKOHUATHHM Oepanu. BAJ[ ycynuHHM y37dyKCH3 TOJIa OJUIIra MOCIAIITHPHIL
MYMKHWH. ByHUHT HaTmKacuaa ToJaHUHT FOTHII Koeddurentn 1 n1b\kM Ba TYIKHH
Y3YHJIUTH KWYHUK Auamasonnapaa 1-+0,7 mxm Oynran anukporu A=1,6 Mkm
oynranga cyuum koeddumentnan 0,3 AO\KkM OVIHMIIMIa SPHINUAIT MYMKHH.
I'azdazana yTrasuimbun Moaedukanusuianran kumeépuii ycyaun (MCBJI)Hu cyHui
KoeDPUIIEHTUHU KUYUK Ba CHHAUPHUII KYPCATKUYHM MPOGUIMHU HA30paT KUJIMIII
MyMKHUH OVJraH Hyp ToJiajiap sipaTHIl UMKOHWUHU Oepanu. byHnmaii ycyn Ounan
OJIMHTaH TPAAUEHTIM HYp ToJalapuHu toTwiuil koehdumentiapu A=1,55 Mxm
tynkuH y3yuiaurd 0,34 nb\km OyiraH, HIyHHHTAEK OMp MOJAId HYp ToJajlapuia
MUHUMAJ IOTUIUI KoedduiieHTn TYNKUH y3yHauru A=1,55 mxm O6ynranga 0,2
nBb\kM raya kamMalMIIura SPUIINIAIN.

Hyp tonanapuan Hamimk (CyB) TabCHpHIAH JKyJa SXIIM XHMOSJIAIl Ba
yJIapHU OYKHII Ba KECKUH YY3MaCIIUK 3apyp.

OnTuk TONANApHU YJAHTaH KoWIapuiaru OTAIMI KoehPUIEHTUHUHT
ypraua iykotuaumm gana mapoutinapuaa 0,1+0,5 1b Hu Tamkwn kunagu. OnTuk
HYyp Tojajap aJoKa JHHWACH CHCTEeMACHWHHHI KHPHUII Ba YHKUAIIUAA HYP
TOJAJIAPUHUHT YyJAHUIIM HaTwxkacuga dca kymmmya 05+3 b ra skun
HyKoTHULILTIAp Maii10 OYIUIIN MyMKHH.

DNeKTp alloka CHUCTEMacura KaparaHja Hyp TOJaJId ajoKa CHUCTEMACHHHUHT
UKTHCOJUHN IOTYFH YHUHT KaTTa MabIyMOTJIap YTKAa3uIll KOOWIHMATHAA CE3Uapiiv
KypuHaau. byHmail XojaTiapaa 2JIeKTp alioka cucTeManapuaa xkypr cumiap
YpHHra Koakmuayi kabeiutap Ba TYJKWH YTKa3ruujiapaaH (ouganaHuinra TYFpH
kenaau. Hyp Tomanmu ajnioka CHCTEMAacHHUHT SHT KaTa IOTYKJIapujaH OUpu ajioka
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y3aTUIl y49yH 3apyp OVyiran peTpaHcisaTopiiap opacuaard macodaHu Karta
Macodanapraya OpPTTUPHUII HMMKOHUSATH MaBXyuruaup. ONTUK JTUHUSIAp
O00CKMUMa-00CKMY  ajioKa CHUCTeMallapura axOopoT Y3aTUIIHUHT  paKamiu
yCyJUIAQpUHM MMKOH Japakacujia PUBOKJIAHUIIUTA Kapald kupub Oopanu. by sca
aJloKa CHUCTEMACHMHMHI yTa IOKOpU Japakaja MILUIA0 YMKAPUIIHUHT OOIUIaHUIIN
xucoOnaHaau. XO3UPrd KyHAAa HYpPTOJIAJapHM MaxaJUIMH ajoKa JIMHUsJIapUra
KUpuO OOpHIlM HATHXKAcUAa KEHI TOoJIocCalId ¥V3apo alokajgap XU3MaTUHU
KYpCaTHIII SKCTICPUMEHTAJ CXeMalapy KYITYUINK MaMJilakatiapaa ycub 6opMokaa.

bupuHun aBiox HypTOJNIamM ajoKajdap CHCTeMachaa HYpJIaHWII MaHOaw
cuparuga TaAnAc\laAc (0,8+0,9 wmkm) naszepiap, KpEeMHHITH KY4YKH
dboToamnoIap Ba rpaiueHTIIM HypTOJIajap Ky JTaHUIa IH.

Arap EpyrimukHuHT mucnepuus derapacu 1 (I'Out\c) KM ra SKWMH Ba CYHHII
koedumentu 2,5 nb\km Oynca y Xoiga MabIyMoOT y3atum Te3nura 8 Mout\c
Oyaranga perpanciasTopiap opacuaard Mmacoda 15 kM uu, 15 Mout\c 6¥iaca 11 km
Hu, 140 MouTt\c 6yiaca 7 kM napra TeHr Oymaau. Hypnanum manOau cudaruma
cBeToauoTiIapaan  doigananum  KyBBar 3axupacuHun  10+20 b raua
nacaiTupuOruHa KoiMaciad, aucrnepius dverapacuun 20 (MOut\c) kM raua
KaMauTupagyd. Y3yH TYJIKUH VY3YHJIWTWAA WOUIARAWTaH HYPTOJald — aJloKa
CUCTEMACHHUHT UKKMHYH aBJIOJM aCOCaH y4Ta KU3UKHII YHFOTAIH.

1. 1=1,3 MKM TYJIKUH Y3YHJIUTH]Ia UIIOBYM HYPTOJIAJIM ajJOKa CHCTEMacHaa
HI KUYMK MOJJIMNA JUCHEpIUsAra MYHOCHO OYiraH Kyn MOJAlIM TpajueHTIIN
Tonanap OwnaH Oupranukna ceeroauotriap, P-U-H ¢oroawomnapu Ba maiioH
TpaH3UCTOpJIapu OMpUKMacUIaH (Poii1anaHuill.

bynna ax6opot y3arum koounustiaapu 140 Mout\c Ba 45 MOuTt\c Oynranaa
¥3 HaBOaTuaa perpanciasTopaap opacumaara Mmacodanap 20 km Ba 10 KM HU TaIIKUII
KHJIAIH.

2. Cuctemana A=1,55 MKM TYNIKUH y3yHJIUTHAAQ WILIAHTUTaH J1a3ep, KYUKU
dotommon €xu P-U-H doromuor OunaH MaiiloH TpaH3UCTOpPJApPH Ba CYHWII
KoePUIeHTH >Xyaa KUUMK OynraH Oup MoOAaiM HYypTOJaJard OWpUKMACHIaH
ol nanaHumI.

by cucremann mnapamerpiapu OWUTTa KYHAAJAHT MOJAIU  peXUMIA
UINUIAWIMral  Jla3ep ~ MaHOAWHWUHT  HYpJIAaHWUII  CHEKTP  KEHIJIMTUHU
KUYMKJIAIITAPUINTA OoFmm?. Jlabopatopus IapoOUTHIA VTKa3uiIran
skcriepuMenTaapaa 100 kM mu HypTomamu anoka cuctemacu opkanu Tesnura 400
MOwuT\C TeHT OYITraH CUTHAJUIAp y3aTHINO, KaOyJl KHIUHAIH.

3. by cucremaga spum YTKasruwiu naszep, kyuku doroamon &ku P-U-n
dboToanon xamja MaWIOH TpaH3UCTOpJIApu Ba OUp MoOAaIM HYpTOJia OujaH
Ooupranukaa xKymutanuiaaaun. CrucreMa MHHUMYM JHCIIEpIIMATA dTa OYJraH Ba ToJia
KOHCTPYKIIMSICUTa Kapald Y3rapTUpWIaguraH TYJIKAH Y3YHJIWUTHAQ WILTAHIH.
JlabopaTopus MapoUTHIa YTKAa3UIraH SKCICPUMEHTAN HIIIapaa Te3auru 2 ['out\c
oynran curHain 51,5 km 11 y3yHIMKAAru HypTOJidaaa y3atu0, KaOysn KWIMHAIH.
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Tasinu udopanap:

1. Jeumbemnn
2. Hypronanap ontukacu.
3. Onrtuk muianap.
4. OnTHK ajoka.
5. llITabuxk.
6. O6epToH.
7. YTKa3uuI monocacH.
8. Monynsauus.
CagoJunap:
1. HypTonanap onTUKaCHHUHT PUBOKJIAHHUIIINTA HUMa cabal 0ynan?
2. llluma ToTaHWHT KaH1ai KaMauiaura 6op?
3. Hypronanap kanaai tanépiaanaau?
4. llltabuk KaHma Tanépiranaam?
5. Hypronanapnaru kanjpai rnpocceciiap ONTHK CUTHAJIHUHT CYHUIIHNTa OJH0

Kemaau?

6. AJoKa TMHHUSUTAPUHUHT KaHIail TypiIapuHu Omracus?

7. Oun? ajnoka CHCTEMACHUJIAPUHUHT IOTYK Ba KaMYIJIMKJIApU HUMajapaaH
noopart?

8. bupuHUmM aBjOa HYpPTONM aloOKaIap CHUCTeMacH OWJlaH WKKWHYU aBIIOJ
HYpPTOJIaJIU aJO0KaJu CUCTEMacUHUHT (papKu HUMaa?
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Mae3zy — 15: HAHOJSJIEKTPOHHKA TAPUXH

Pexa:

1. DJEKTP — HHCOHUSAITHUHT OYIOK KampuéTn.

2. 3J1eKTPOHNKA Ba MUKPOIJIeKTPOHUKA acOCIapu

3. SIpum YTKA3rM4/M 3JIeKTPOHUKA

4. HaH0DJIeKTPOHUKA aCOCJIAPH.

Kamusar Tapakku€rnaa wmyHgad Oyrok Kamduérnap OYiIraHku, yiap
MHCOHUAT TapUXU Ba Ta?UpUHU OyTyHJIal y3rapTupuO 1000praH, IMBUIN3ALUSIHA
SIHTH, IOKCaK YYKKUJIapra oJIn0 YNKKaH.

Mynmait  kamduérnapaan  Oupu,  uryoxacws,  DJIEKTPHUHT  Kamid
KWJIMHUIIAIUP. JIEKTp cy3u KaauMmru ['pek mudosnoruscugaru AraMeMHOHa Ba
KnutemHecTpinapHuHr ya?MoOKAail YTKUP KU3U JIEKTpa HOMUJAH KEIHO YMKKAH
JieraH TaxMUHJIap 60p.

DneKTp Ba MarHut TYFpucuaaru OupuHun mMmabiaymotiap danec Maneukuii Ba
OOIIKAa aHTUK AaBp MyTapakKKMpIapd TOMOHHUJAH KEITHPWITaH. Yjap martora
WIIKAJaHTaH SHTAPHUHT SHrUj OyIOMJIapHH, 3appayalapHd TOPTUUIMHU SIXILIN
owmumrad Ba taximi kwmmrad. akarrmaa 1750 — iimnra kenn0O benmxamun
@paHkiIvH Ya?MOK KaWTApPTUYHU HUXTUPO Kuiuau. KeWnHuamuk 4a?mMoK
kautapruuan  W.Bunknep, II.JluBum, M.JlomonocoB, [I'.Puxmanmap xam
Kypuiirad. benmpkamun @DpaHKIMH AIEKTPHUHI COJAJIA HA3apUSICMHU SIPaTH.
Bupunun 0ym6 MycOat Ba MaHbuUil 3aps TylUIyHYaIapUHU KAPUTAH. Yaapau (?),
(-) mmopanapu Ownan OenarmnamHu Takaud 31au. KeHMHPOK YHHUHT Y3U 3JCKTP
3apSAAVMHUHT CaKiIaHUIl KOHYHUHHM ounu. Ulynnait xkuiamO, AmepukaHuHr OyrOK
Tapuxuil maxcinapugaad Oupu benmxkamun @panHkiuH TyOIUIUCT, OWPUHYH
razerayd, TaHUKIM cuécaTyu Oyiauimu OwmilaH Oup Karopaa pusnka OwiaaH Xam
KUOIUW [IYFyJUIAHUINTAa BakT TOMA OJraH. XO3Wpru mataa Amepukaaa
benmxamMun @paHKIMH HOMUAArU MeJal TabCUC ATWITaH OYnuo, y AyHE (UMK
OJIMMJIAPUHUHT OJIAMILYMYJI KalIPUET Ba UXTUPOJIAPU YUyH Oepuiiaau.

Myngan  cyur  ¢panny3  ¢uszurm  HI.O.Kynon 1785 —  iiwnwm
ANEKTPOCTATUKAHUHT acocuil KOHyHH — KynoH KkoHyHuHHM Kamid 3tran 6ynca, 1799
mnmm Utanbsa pusuru A. BonbTa a5ekTp 6atapescuHH sipaTiu.
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HNyné tapuxuna XUX acp snextp acpu Oynmu, pecak myOosara Oyiamaiiam.
1812 — #iunra kenu6® X.Epcren snekTp Ky4wJapuHUHT MarHUTTa TabCUPHU FOSCUHHU
OJIFa CypJid Ba DJIEKTPOMArHETU3MHUHI BYXYJra KEJIMIIUra acoc COJIU. Yoy
TaIKUKOTIApAAH CYHT, AJIEKTPOMIHETHU3M COXAacHJard OJaMIIyMyJ HMXTHUPO Ba
Kamuérnap EMFUpIAH KEWWH YWKQJAWTaH KYy3UKOpHHAAM Kymahubd KeTau.
Xymnac, XX acp mobaitHua xed MyOoJiaraci3 MUHTJIa0 UXTUPO Ba Kamipuériap
KWIAH]Y.

Mana ynapHUHT aipuMIIapu:

- 1820 i#mnmm A.Ammep 5I€KTp TOKJIAPUHUHT ¥3ap0 TabCUPUHU TOIIH

(Amnep KOHYHH);

- Xyamu my duian A.Amrnep MarHeTU3MHUHI MaHOau AJIEKTP TOKH JeraH
FOSTHU OJIFa cypu (AmImep TeopeMacH);

- Xyamu my iunu JK.buo Ba ®@.CaBapiiap TOMOHUAAH TOKJIW YTKa3TUYHUHT
MarHuT Maiaouu xucoosanau (buo — CaBap KOHYHH);

- Xygau wmy vuam [L.bapioy 31eKTpoMOTOp MOJEIWHM sSpaTAud Ba y
“Bapnoy runguparu’ ieraH HOMHHU OJIJIH.

- 1830 it M.®Dapajeit s1eTp MaiIoHU TYITYHYaCUHU KUPUT/IH.

- 1831 i M.Dapajieii 31eKTpOMarHuT HHAYKITMS KOHYHHUHHU OY/IH.

- 1833 i M.Dapaneit MOAJANTApHUHT SJCKTP KapIIWIUTH TeMIlepaTypa
OpTUIIM OuWjaH KaMaWuIIM MYMKUHJIUTHUHU, SIbHH — SPUMYTKA3TU4
XOCCaTapuHU Ky3aT/IH.

- 1843 #immm M.Qapaneil S7eKTp 3apSAIMHUHT CaKJIAHUII KOHYHHHH
TaxxpuOaja TacIuKIaau.

JlexuH, ¢usukagaru >Hr Oyrok onamiuymyn Kamduérnap XWX acpHuUHT
OXHUpHJA amalra OmUpmiIad. bynapHuHT nuuaa SHT acocwitnapuaan oupu — 1897
v w3 Gusurn Jlopa JIx.Jx.ToMcoH TOMOHHMIAH 3JIEKTPOHHUHT Kaiid
yTiMIM Oynau. AnmbaTtTta, OyHHM aHTUK JaBp OJMMIIAPH JMHKYp, JleMokputiap
TacaBByp Kuja OJIMAaC dAWJap. YJIapHUHT TacaBBYpHJa MOJIAHUHT XOCCaJapUHU
cakJiab KOJITaH SHT KUYUK OViaru — aToMm 3,u. JICKWH, SHIM aTOM XaM mapyaianuo
KeTIu. Y XaMm KyNruHa Maija 3appadaiapiaH u0opar dKaHIUTU MabiyM OVIIIu.
Mamna mryHai SHT KHYHMK — SJIEMEHTap 3appavaiapad Oupu 3JIEKTPOHIUP.

OnekTpoH MaH(pUU 3apsyyid 3appada. Y oJlaMJard SHI KAYUK MaH)wii
3apsiid 3appa. YHUHT 3apsiau — 1,6*10"° K, Turwmknarn maccacu sca 9,1*%
'kr.ra Tenr. YHUHr ymdamu, seHE pammycn Ta?pmban 3*10™° wm.ra Temr. by
AIIEKTPOHHMHT KJIACCUK PaINycH Je0 aTalaiu.

DOneKTpoHHU OYTyHrM KyHJa Xap Oup YKyBUM >KyJda sXIIW OWiaad Ba 3
HaBOaTHIa xap OMp aToMmia HeuTa dJIEKTPOH MaBXKyJ Ba ynap Kaicu opOuTanapaa
XapakaT KWwIHO FOPWINMHU, IMyHWHTICK KaHIal Xojarjapaa y3 opOuTalapuHH
TapK ATHO KeTa OJUIIMHKN XaM Oemayion aitud Oepa oJiau. SJIEKTP TOKU 3apsiiH
3appaJlapHUHT JJICKTP MaWJOHHIArd TapTHUOJIM XapakaTuaaH HOOpaT SKaAHIUTU
xaM Oapuamm3ra sxmm MabiayMm. by xymnocamap A.Awmmnep, M.Dapaneit, I'.Om,
K.Kupxropd, Hx Jx Tomcon, I'.I'epu, 3. Pesepdpopn, H.bop kabu Oyrok
OJIMMJIAPHUHT JIeAPIN OWp acpiavK TUHUMCH3 MEXHATH Ba WDKOJWHN W3JIaHUILIApU
sBa3Wra pyeéora YNKKAHIUTHHI XaM XN OUJIaMu3.
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lyaunraex, OyryHrm KyHAa KYO — WNOUIATWIAOUTAH — DJIEKTPOHUKA,
MUKpPODJIEKTPOHUKA, HAHODJCKTPOHHMKA CY3JIApUHUHT acoCHJa XaM alHaH
AJIEKTPOH CY3M €TaJy Ba alHAH JKaXOKU 3JICKTPOH 3appadacH Ym0y KypuiMajapaa
conup OynaawraH Oapua »xapaHiapaa acocuid oMuI cudaTuaa Xu3MaT KUJIaJu.
Hapxakukat, Oynra 1904 iwmm Jx.DaeMUHT TOMOHHUJAH HWKKH DJICKTPOHIH
NEKTpoHU Jamna — auoxHuHr, 1906 wwmm JI.Jlu dopect TOMOHMIAH Y4
AJIEKTPOJUIH DJICKTPOH JIaMIla - TPUOJHHMHT Kalld) KWIMHHUIIH OYIau. Xa, SHIU
AJIEKTPOH aTOMHHU TapK 3THO, XaTTOKH, MOJAJaAaH 4MKuO, (a3oma SpKUH Xapakar
KWIAO IOPUIITH MyYMKHHIIUTH MabiayM OViau. Arapja 3JIeKTpOHIapHUHT (a30dary,
AHUKPOFU BaKyyMmJard OyHJal XapakaTHHU, OKHMHUHUA CHM Typ Epaamuaa
Oomrkapuica, SHIU DJIEKTP CHUTHAUIAPUHU KYyYaWTHPHUIN Ba TEHEpAIMsJIAIl XaMm
peayKKa ainanau. byHnan uHxeHep - ¢usukinap camapanu oigananaunap Ba
T€3 Opasa OMPHHYHM AJIEKTPOH — XHUCOOJIAI MalIMHAIAPUHY spatauiap. by aca ¥3
HaBOATHIa XO3UPTrd MHKPOKAJIKYJIBATOPJIAP Ba KOMITIOTCPIAPHUHT OWUPHHYH
aBoau dSau. JIEKWH, IIYHM TaKujylall XOW3KW (akaTruHa OJIIul apudMETHK
aMaJUlapH{, aHUKPOFW TYpT aMajaHu OakapaguraH OWpruHa MaHa IIyHJal
AJIEKTPOH - XUCOOIaIl MAIlTMHACH TYPT KaBaT/IM OMHOHM TYJIK? Arajuiap 37u.

V3 maB6athma ymly TagkuKoTiap, (aHra >JIEKTPOHMKA CY3HHUHI KHPHO
KEJIMIIINTA, JAYHENA DJICKTPOHMKA CAHOATHMHHWHI TYpKHUpa® PHUBOXKJIAHUIIUTA acoC
conau. lynnaii kim0, 3JIeKTpOoH Karid KuiauHraHjgaH cyHr, yamacu 10 iummap
WYKU/Ia 3JIEKTPOHUKA BYXXyAra Keaud puBOXK Toma OomuiaraH Oyica, sipuM acpliaH
CYHT MUKpPODJEKTPOHUKA TYPKHpaO pUBOXKIaHA OOLLIaAu, Kapuiubd Oup acpiaH
KEMMHPOK HAHODJIEKTPOHUKA AYHETa KEJIH. V3 naBGaruna, HaHODJIEKTPOHUKA
HAaHOTEXHOJIOTHSJIAPHUHT SIPATUIIHMIIINATA aCOCHH TYPTKH OYIIIH.

DJIEKTPOHMKA CY3M JACTaBBajJl AJIEKTPOHIAPHUHI JJIEKTPOMATHUT MAaWIOHU
OwaH y3apo TabCUpHHM YpranyBuu ¢dan cudaruaa Byxkyara kenau KelnHuanuk
namnanu Juoxn Ba Tpuomnap sipatuiray, 3JEKTPOH KypUJIMallap TEXHOJIOTHUSICUHU
TaaKU? ITYBUM COXalap XaM JJIEKTpOHWKa 1e0 atana Oouutaau. Baktmap yTumm
OWJIaH AJIEKTPOHMKA CAHOATU BYKYJTa KEJJIHU Ba AJICKTPOHHUKA Ba3HPIUKIAPH XaM
TalIKWJ OTWiAd. “Xap Oup JaBIaTHUHT KyJApaTd YHIAru DJIEKTPOHUKA
CAaHOATHMHHWHI HEUYOFIU DPHUBOKJIAHTAHJIWTUTa OOFIM? NeraH” KAaHOTIM HOopanap
xaM mnango OVmmaum. Jlapxakukar, 20-acpHUHT HMKKUHYM sSpMuAa SIMOHUSHUHT
mIUAaTKapoOHa PUBOXKIAHUO KETUIM OYHUHT €pKUH TacIufu JlecaKk MyOoJiara
oynmaiiau. Jlamnanu avoj Ba TPHUOUIAPHUHT WIUIAIl MPUHLMILIAPUTA KEJICaK,
MabJIYMKH BaKyymJa, ailHu?ca, FOKOPY BaKyyMJia Xe4 KaHJal 3appajnap KyMJiaJaH
3apsiiid 3appanap Oynmaiau. Jlemak, Bakyymaa 3J€KTp TOKUA YTMaWau, JIEKUH
BaKyyMra »JJEKTPOHJIAp KHUPUTWIICA, DHIW 3apsjiid 3appajap mnaigo Oymaaw.
Arapna Oy 3apsanu 3appajiap XapakaTWHM TapTHOra CoOJIMHCA, 3JIEKTPOHJIAp
OKMMHHH OOLIKapa OJIMHCA, BAKYyM/Ia XaM 3JIEKTp TOKU yTa Oouutaiinu. Jlamnanu
TUONMa XYM ITyHIal KWIWHAIW. YHIa XaBOCH CYpHO OJIMHTaH IHIa OaJljIoH
WYUIa KaToJl Ba aHOJ DJCKTPOJJIapH >Koimamrtupwiran oynaau. Katon nrynnmai
MaTepuaJiaH Talk€piaaHaauKi, YHU O3TMHA KU3IUPUITaHIa SJIEKTPOHIIAp BaKyyMra
yau0® uuKa onagu. by XomucaHu TEpMODIIEKTPOH OHMUCCUsA J1e0 arajmai.
TepMoDneKkTpoH AMHUCCUS XOJucacura OWMHOAH KaToJl KaH4a KaTTH?POK
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KU3AUPHUIICA, IIyHYA KYTIPOK 3JICKTPOHIAp yuuO yuKaBepadu. Arapaa KU3IUPHIL
XKapa€Hu TYXTaTWjca , MabJiyM BaKTIaH CYHI Oapua 3JeKTpOoHJap KahTajgaH V3
XKoilapura Kaltub Tymanu. by spaarm xapa€H XyAau CyB MayieKyJajJapUHUHT
Oyrnanumura yxmab keraau. [llynpail xomarna nammara Tallkd KyWIaHMII
Oepwica, spHM aHoxara (?), karoara (-), KaroagaH ydyuO YMKAETraH SJICKTPOHJIAp
KaToJaH aHoJl TOMOH XapakaTiiaHa OOUUTaiid, SbHU 3aHXKUPJAH TOK YTa
oouvtaiinu. Illynnait xkunuO, wHXKEHep - (UBUKIAP BaKyyMJaH »dJEKTP TOKHU
YTKa3umIHu Ypranud ongunap. Andarra, Oy 37€KTp TOKUHUHT KUWMaTH KaTOJdaH
yunb dMKa€TraH »SIEKTPOHJAp COHHra, SbHU KATOAHUHT Kail Japaxkaaa
KU3IMPUITAHJINTUTA, IITYHUHTIEK aHOJI Ky4YJIaHUII KUWUMaTUra, SbHU Y40 YMKKaH
TEPMODIEKTPOHJIAPHUHT KaH4Ya KUCMH aHOJ| 3JIEKTPOHUTA I3TUO OopaéTraHiurura
oorma? Oynmamu. by xapaéumap 1904-itwm warms ¢usurn Jxk  dremuHT
TOMOHUJIaH UXTUPO KUJIMHIAH UKKHU AJIEKTPOMJIH BJIEKTPOH JaMIIa, JaMIIad JUOJ
Mojenuaa Tyau? kypcatud Oepuiras.

Bakyymnn namma wuuaard 3JE€KTPOHIJIAp XapaKaTUHU sHaJa CaMapaliupok
oomkapum makcaguaa 1906-iwnu ppannys ¢usurun Jlyn JIu Popect nammna
ypracura TYp KUPUTAU Ba YHU TPUOJ J1€0 HOMJIAIU. Arap 3JIEKTPOHHUHT Kamid
KWIMHUAIIK  (pu3uka ¢aHugard peBOJIIONMOH Y3rapuIUIapHUHT acocu Oyirax
Oynca, TPUOJHUHT UXTHPO KWIMHUIIKM TEXHUKA COXaCHUJaru pPEeBOJIOIMOH
y3rapunuiapra acoc CoJJIM, Iecak MyooJiara Oy IMain.

Jlapxakukart, JJaMIajyd TPUOJ TYpUTra KHMUrMHaruHa KydJaHull Oepuil Wyiu
OWJIaH KaToAJaH aHOJ TOMOH XapakKaTJaHa€TraH »AJIEKTPOHJAp OKUMHUHU
OomKapul MyMKHH. Arapaa Typra MaH@uil KywiaHuil Oepuica, OKUM Iacasiy,
TOK Kamasiu, arapaa MycOaT KywIaHHIl Oepuiica, OKUM Ky4asiJid, TOK XaM OpTaJH.
My #yn Ownan Tpuoxa €pAaamuia MNacT CUTHAJUIAPHUM Ky4YaWTUpPHIL Ba TypJd
YacTOTaJard y3rapyBuaH 3JIEKTP CHTHAJUIAPMHU TeHepauusiall MyMKUH OYiIu0
Koiau. by aca ¥3 HaBOaTuga SJIEKTPOHUKAHUHT TYPKUPAO pUBOKIIAHUIIKMIA acoc
Oynau. Mana mmyHZaH KEWMHTHHA paguoalioka pPUBOXIIAHIW, TEICBUICHUC
BY)KY/Jra KeJJH, SJCKTPOH XHCCOOJaIl MallMHAJIapu Ba YJIAPHUHT SHTHU-SHTU
aBIIOAJIAPU SPATHUII]IN.

Engurun naBOaTma wuHxXeHep-GU3WKIAp OJuAa MaHa IIyHJIal SJIEKTPOH
KYpPWIMAJIIADHUHT XOKMHUHU KUYPAUTUPHIL, YyJapJard SJEKTp dHeprus caphuHu
KaMaWTHUPUIL, TAHHAPXUHU ap30HJIALITUPUIIT MyaMMOCH Typap 3/IU.

by MyaMMOHHM 3ca KaTTu? KUCM JJIEKTPOHUKACU COXACH SAPATWITAHAAH CYHT
amajira OUIMPUILIl MYMKHH OYJAM. KaTTU? MKUCM BJIEKTPOHUKACH SPUM YTKA3TH4
Marepuajjlapura acociaHaav. SpuM YTKa3rud MaTrepuauiap JacTaBBajl YTTraH
acpauHT 30-Mmmapuaan O6onurad MyHTazam Yypranwia Oonvtanmw. 1448 iivmm
aMmepukaiuk onumiiap Jx bapauu Ba Y. bparTeiiH sicCM TPaH3UCTOPHU UXTUPO
Kwiguiaap. by Ounonsp TpaH3uctop HOMUHM oiau. 1949-iwnm  sHa Oup
amepukanuk ¢uzuk onmum Y. [llokam MaioH TpaH3UCTOPU MOJCTUHU TaKIU(
3TAu. By TpUOAHMHT KaTTU? KUCMJIM aHAJIOTH JJH, S’bHU Oy XOJja Jammaiv
TPUOJIIa BaKyyMJa pyi Oepaauran skapaéHiap KaTTH? KUCM W4uaa pyu Oepanu,
YHu yHunonsp tpaHszuctop ne6 Hommananu. lllyHman CYHr SHru-sHTU Typaarw
ApuUM YTKa3ruwin acOobiap sparwigu. Yiaap Oapya coxanapja acTa-CeKWHIIUK
OwiiaH Jammaid dJEeKTPOH acOoOiapHu cuKUO umMkKapubd Oopasepau. Spum
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YTKa3ruuiau acOOOJapHUHT acoCHil ad3aTuKIapu —yI4aMIapUHUHT KUYUKIIWATH,
SHTUJUTATH, KaM SHeprus capQuialiiy, TAHHAPXUHUHT ap30HIUTH d1H.

Baktnap yTumm OwunaH sipuM  YTKa3rud acOobimap TEXHOJIOTHSCHHUHT
TAaKOMWIUIAIIMO OOpHWINM, SHTH TypJarn SpUM YTKa3TW4 MaTepuauiapaaH
dboinananun xucobura sSpUM YTKa3Tud acOOOJApUHHMHT Typiapu Kymauiu,
Vngamapu 3ca stHaga Kudpaind 6opaepau. Jlekud onumiap Oy OunaH yeKJIaHuO
KOMIIMAZW. OSHOW aJIOXHIa SPUMYTKAa3TWd acOOOHWHT VYpHUTA MyalsH
¢ynkuonan Basudanu Oaxkapa OJaAWraH CXEMaHH SAXJIUT MOHOKpHUCTaIIa
spaTHIN YCYJWHHA Wnuiad gukmwiap. bymap waterpan cxema (MC), mHTerpant
mukpocxema (MMC) ne6 aTaima Gomuranu.

MuKkpoDIeKTPOHUKAHUHT PHBOKJIAHUIIN OWJIaH KOMITIOTEP TEXHOJOTHUSICH
KECKUH PHUBOXKJIAHIW, YJIAPHUHT OYTYHTH - DHT CYHTH aBJIOJJIApU SPATHIIIH,
paKaMmiid TEICBUACHHUE BYXKYATa KEIIu, MOOWI KyJ TenedoHIapu maimo Oymam,
OBO3, TacBUp, WHGMOpManusiIap E3WIl, YKHWII Ba CaKJIAIIHUHT SHTH YCYyIJIapu
UNUTa0 YNKUIIIH.

[ynpaii  KkuauO,  YTraH  aCpHUHT  MKKMHYM  SpMHAaH  Oorwniad
MHKPODIEKTPOHHKA [aBpH OOUUIAHIM. Y3 HaBGaTWga yTIraH  acpHHUHT
oxupiapujaH Oomnuial MHUKPOODJIEKTPOHHMKA HETHU3HWAAa  HAHODJIEKTPOHMKA
HIaKJuTaHa OoILIaju.

20-acpHUHT UKKMHYM ApMUA KYTU1ad sIHTH TypAard SipuM YTKa3rud acoobmap
unuiad  yukwiau. Kynm  KOMIOHEHTanu  sHTM  TypJard spuM  YTKa3ru4
MaTepuasiapian  QgoianaHu® sgpartwirad, OyTyHJIaid SHMA  (QYHKIUOHAI
xoccajlapra sra OynaraH sipuM yTka3rud acOoOyiap Bakyymun acOoOmapHu Tyiu?
cuku6 uyukapau. llyngalt xkunuO, OyTyHJIal sHTU coxa - SpUM  YTKa3TW4d
AJIEKTPOHUKA COXACH BYKYra KEJJIH.

MabiayMKH, KYyTUUIUK SpUM YTKA3TU4d acOOOJApHUHT UIILUIANT MPUHIUANA P-TI
yTH xoccanapura acocianrad. Ogataa p-n YTUII p Ba I TypUJard UKKUTA SpUM
YTKa3rud KaTJIaMUHUHT TYyTalITUPUIUIIKAIAH XOCHI OYIaau.

1960 itnnnapnan 6omnuiad rerepoyTUILIAp ypranuia oommanau. ['erepoyTuiin

p Ba N YTKa3yBYaHJMKKA 53ra OViraH, Typiu TaKUKIaHTaH 30HAJIM HUKKHUTA
SPUMYTKA3rMy KaTJIaMUHUHT TYTAIITHPWINIINAAH XOCUI KWINHAH.
1970 iunra kemu® Poccust dannmap akamemwmsicu akagemuru JK.M. Andepos
TOMOHMJIAH KAaTTH? KOTHUIIMAajap acocuaa Tal€piaHraH Typiuda TabKUKJIAHTaH
30HaJIapra 3ra OyjiraH spuMm yTKazruujaap ypracuja ujaeana reTepoyTHIILIIAp XOCHII
KkuwinHaU. KeiinHuanuk ymoy rerepoyTuiuiap acocua XuiaMa-Xujl SpuM YTKa3rud
acbo6map scamra xam spumwiad. Ymoy Typkym unviapu yayd 2000 vinmm XK.
AndepoB Hobenb mykodotura cazoBop 0yiau. Xyaau MIyHUHTACK, yIIOy TYpKyM
UIUIAP SIPUM YTKA3TUWIN 3JIEKTPOHUKA COXAacHu MUMIa SHTH “I'eTepoyTUILIN SpumM
YTKa3TUWiIM 3JIEKTPOHUKA  HYHAJIMIIUIA acoc COJAW. l'eTepoyTuuumM spUM
YTKa3TU4IU AJEKTPOHHUKA, YMyMaH SPUM YTKA3rMWIM 3JIEKTPOHUKAHUHT ajJOXUaa
MYXUM OHp coxacu 6yIu0 xXpcoGnaHagu. Y3 HaBOaTHAa TeTEpPOYTHILIN SPHM
YTKa3rU4iIu 3JEKTPOHUKA, YHUHT MUYUa TAlIKWI TOMHO, PUBOXKIAHUO MYCTaKWII
coxa cudaruga axpanud YMKKAH “ApUM YTKa3TUWIM ONTODJIEKTPOHUKA HUHT
rypKupad pUBOKJIAHUIIINTA XaM acoc Oy Iiu.
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OnToDNeKTpOHHKA 3JIEKTP Ba ONTHUK YCIyOJIap acocuaa MabIyMOTIApHU
ApaTUIll, KalTa WIUIAI, CaKJall MacajlaJlapuHi TaJaKu? OJTYBUYM COXaup.
Onrol2neKTpoHUKa MOJJIAJIap/lard JIEKTP Ba ONTHK XaAUCAJIApHH, YJIapHU Y3apo
OOFJIMKJIUTHHU, OUp-OMpHUTa ailIaHWIIM YpraHWIl acoCHjlia SIHTM TypJard sSpuMm
YTKa3ru4 acOo0bap Ba cxemasap spaTajiy. Apum YTKa3ruaim
ONTODJIEKTPOHUKAHWHT PUBOXKJIAHHIIIM FOKOPH caMapajopivKKa sra OViaran Ky€mr
AJIEeMEHTJIapUHUHT, ¥Ta Te3kop GoToce3rup acOoOJapHUHT XOHA TeMIepaTypacuia
y30K MYJJaT UIUIAM OJaurad rereposiazepiaapHUHT SpaTUIINIa Ba KEHT Kyjlamaa
KYJUIAHUJIUIIUTa OJIMO KeJJAW. SHI AaCOCUWMCH, IIyHH TabKUJJIall >KOU3KH,
HaHODJIEKTPOHMKATa JaCcTIA0KM KaJamiiap XaM yioy uiuiapaa KyWHrirad 3/Iu.

DNEeKTpPOHUKA COXAacH PUBOXKJIAHMO TapakKuid STUO OOpHUIIM HaTHXXKacHuaa
MUKPOODJEKTPOHUKA  BYXYyAra  KEJJIH. Anbarra, MUKPODJIEKTPOHUKA
VIYaMJIapHUHT KUYPAWMIIM, €KA AHUKPOFM MHUKPOHJIM Yyiadyamiiapra YTUIUIINA
MyHOcabaTn OWiaH INaKIaHuG Gopau. Y3 HaB6aTHIA MHKPODIEKTPOHMKA
HEeraujga HaHOOJEKTPOHMKA IIAKUIAaHUO OopMoKIa. JIEKWH, WIyHU TabKUJUIAIl
YKOM3KH, HAHODJIEKTPOHMKA OWUpruHa YIYaMIIAPHUHT KAYPANUIIM, STHU MHUKPOH
yadamuiapJlaH HAaHOMETPJIM, HAHOCEKYH/IIM yildamiiapra YTUIIHWHT Y3UTHHA dMac.
HanoDnektpoHukana, OMpUHYM raiga, 3JEKTPOHHUHI KBAHT XYCYCHUSATIapHJiaH
dbolnananunagu.

- Jlapxakukat, MakpacKomuK MaciuTadyiapAa Ba IOKOPU SHEprusuiapia 3JIEKTPOH
KJIaCCHK 3appada 1ed Kapanaau. Bakyymaaru €éku uctanran 6upoH-Oup dazonaru
3JIEKTPOH 3PKUH 3JIEKTPOH €0 aTanaau. byHnail anekTpoHiap TYIiaamMu 3J€KTPOH
OyJyT, 3JIEKTpOH Tra3 Aeimianu. da3onaru 3pKUH AJIEKTPOHHUHT y4Ta 3PKUHIMK
napaxkacu 6op. byHnai 35ekTpoH X,y,3 VKiapu Oyitnad Oemalion 3pKUH Xapakar
Kuia onaau. byHnail anekTpoH raz, 0y xam y3 HaBOaTHAa y4 YiauaMiH 3JE€KTPOH
ra3 ne6 aragamu. Maciurabura 6ornu? paBuiiga cTpykTypa Houb Yidamian (O/])
¢k yu Ymaamiu (31) xucooranaay.

by spaa /I-IMMEHTHMOH —yiyaM, MAacCHB, YJIYOB, KaTTaJIUK XaXM CY3JIAPUHHUHT
oupuHuM xapdu O6YIMO, YHUHT OJUIArU pakaMm 3ca Ty3ujIMa FeOMETpUK YidaMu
TapTUOMHU OUIIAMPAIN.

Arap OyHJall »3JEKTPOHHMHI XapakaTWHU OWpoH-Oup WHyHanum Oyiinya
yerapajacak yHWHT DPKUHJIMK Aapakacu 2 Ta OYiauO Kojamau, sHH dHAW OyHmai
NIEKTPOH 2 fyHanmum (X,y) OyiuYa SpKUH XapakaT Kuia oyaau. byHmai s1neKkTpoH
ras 9ca UKKH YJI9aMITd 3JIeKTpoH ra3 ned atanaau. Keant aesopnap (K1) 6omikava
aiitranma, kBaHT uyKypaukiaap (KY) —cTpykTypanapHuHT Yiadamiaapu Oup
HyHanmum OyiMya KaTop aToM opaiurugaru mMacoda Taptudbuna Oyranau, KojiaraH
WKKU WyHanuI Oyinda sca yiyaM MakpOCKOIUK KuiiMatra sra Oymanu. by mkku
ymaamiu (2/1) smekTpoH ra3aup.

Arapna SpKUH DJIEKTPOHHUHT XapakaTHUHH 2 HWyHanuin Oyinda yerapangacak,
sHIU y (akar Oup WyHanmuin OViiMya SPKUH XapakaT Kuja OJaJu Ba SPKUHIIUK
napaxkacu 1 ra Tenr O6ynmagu. Moc paBumiga OyHnail siekTpoH raz 1 ymuamm
anekTpoH Ta3 ned atamaau. Kant cumiap (KC) €xu xBanT mmnap (KU)-Oynna
CTpPYKTypajiap yadamiapy UKKU WyHaIuIn Oyiimdya Oup Heua aTomuiap opacujiaru
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macodara TeHr Oynmaau. YuuHuM HyHanmum Oyinad sca yiyam MaKpOCKOIHUK
KuiiMatra ara 6ynaau. by oup ymuamiu (1/1)DnekTpoH ra3aup.

Arapja d3JEKTPOHHUHT XapakKaTHHU yddasla MyHanuin Oyindya derapajacak,
HAM Y Xe4 Oup MyHanmui Oyinya SpKUH XapakariaHa OJIMalJid. Y HUHT SPKUHIUK
Japakacu Hosira TeHr Oynaau. Moc paBuiiga OyHAal AJEKTPOH HOJ YiIdamiiu
2MeKTpOH Je0 aTamaad. Amanga sca Oy OOFIaHTaH »JIEKTPOHAMp. Exm
KBaHTOMEXaHUK HOOpasia 3ca y4 Yadyamiid MOTEHIMAN Ypa UUUIard dJIEKTPOHIMDP.
KBanT nykramap (KH) — Oy cTpykTypanapHUHT yrdamiaapu MaBxKy yd HyHAIAI
Oy¥nua aromsap opacugaru Macoda raptuduaa 6yimamu (KHmapau 6an3an cyHbUiH
aToMJyap Je0 XaM ararrajm).

Meramiap Ba sipuM yTKa3ruwiapAard 3J€KTPOHIap Y3 aTOMJIAPUHU TapK 3TUO
KpUcTaut Oyinad SpKUH XapakaT KWiaub IopUIuiapu MyMKUH. JIekuH aciuna yiap
KBAa3UEPKUH DJICKTPOHIapAup. Ymap ¢akaT KpuUCTal MNaHkapa HYUga SPKUH
XapakaT KWiMO ropa ojiaquiap, MyalsH IIApT-IIAPpOUT OYJIMaryHua, KpUCTAJIHU
TapK dTa oNMaiauap. SlHu, yjaap xaM MakpOCKOIUK MaciTabaru NoTeHIuan ypa
nuugard  ayektpornapaup. Ilynpmaii  Oyncama, coamaiauk ydyH  OyHai
AIIEKTPOHJIAPHU SPKUH JIEKTPOHIap /1e0 aTam Kadys KWinHrad. byHai anexTpoH
ra3 aca y4 yrdamiid 3JEKTPOH ra3 J1e6 XuccoOiaHau.

Viyamianm KBaHTIAHMIIHM SPUM  YTKasTH4IapAa HAMOSH KHWIMII IOKOPH
TexHoJorusu1ap (MOJICKYJISp HYpJIM SMUTAKIuUA) EpaamMuaa OUpop TarjuK yCTHIa
Hadakar kKpuctaiorpa@uk Ty3WIUIIM, OalKu KUMEBUM TapkuOu Xxam Oup-
oupumadn Qapk KujgaguraH VyTa ONKa Kamiamiap YCTUPHUIIL OpKajdd amaira
omupunaau. by coxamarm TagkukoT unuiapu yTraH acpHuHr 80-HusutapumaH
OolIaHu. YBTUOOPIUCH, acocaH ydwiaHraH OupukMmanap acocunmaru AU, Ta;,
Ac kartu? KOoTHIIMaIap €pJaMHIa TEeTEpOyTHIUIAP XOCWJ KWIMII YCTHAA
TaJIKUKOTIIAp 0JIUO OOpUIIIH.

Ha3zopar y4yH caBoJiap.

8. EfiHmTeliH TOMOHHMIAaH EpYriauK KBaHTIApPW HA3apUSACHHU  WITapH
CYPHIIUIIH ?

9. karTu? apanamma HUMa?

10.T'erepoytumn ne® HuMara anTuaau?

11.KBaHT UM, KBaHT HyKTa Ae0 HUMara antunaau’?

12. MukpoDneKTpOHUKAHUHT PUBOKIIAHUIIIN HUMAaJIapra oauo keinau?

13.HanoDnekTpoHMKa JAeTaH/1a HUIMaH! TyIIyHACH3?

TasiHu udopaJap: reTEePOYTHIII, dotoeddexr, AIIEKTPOHUKA,

MHUKPOIJIEKTPOHUKA, HAHODJIEKTPOHHKA, KBAHT ypa, KBAaHT TYCU?, KBAHT WII, KBAaHT

HYKTA.
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