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CVY3 BOIINA

Mamvnanmapnan  ¢doiganaHuIl JaBpuja o3ara Kejiarad —Tajadsap
acocujia MalldHalap TYFpucuaara ¢ganigap KeHramnd 6opMokaa. XakukaTa
XaM  JacTiabKu  MalldHa Ba  MEXaHU3MJap KUHEMAaTUK  HyKTau
HazapuJaHTUHA JIOMWXaJaHraH Ba TEKIIMpWIraH Oyiaca KEeHWHPOK
MalIMHajgap TE3JIUIH Ba IOKJIAHTAHJIMK Japa)kacu OpTrad yJIapHU JTUHAMHK
KUXaATAaH JoMUXallall Ba TEKIIUPUII, JAETAJUIAPUHU ACOCHUWA HIITYaHJIMK
KpuTepusiiapy Oyiinua XucoOnaml 3apypuaTd TYFUIAUM. AMMO JeTajuiap
CUPTJIADUHUHT EHWIMII Ha3apusCl MyKaMMall HIIA0 YUKUIMAaraHjiuru
cababnu JAeTaUIapHUHT CHWIMINra YUJAAMIWIMTHHUA IapTid — Tap3aa
MYyCTaxKaMJIMK, UCCUKOApIONUIMK KaOu Kputepusiiap OVinya TabMUHIAIITa
ypuHmwian. Anbarra OyHaai mapTiau Xucoomap TyTall JAeTaap F03aCUHUHT
UMUK MOXHUATUHU Hdoaanaid oaMac 31u. AKCHHYA aMau€T HATIKaJlapu
JeTanl MYCTaXKaMJIMTUHM YHU TaW€piall aHUKIUTH Ba CUPTHUHUHT
TO3aJUTMHU OLUMPHUII XUCOOUTa JETaTHU €WHIIMILITa YMJAMIIUK KWIHIL Xap
JOMM XaM TEXHUK MKTUCOAUN camapa OepmaciuruHu kypcartau. LIyHunr
YUyH CYHITHM TaWTiapia TyTall JeTajylap CUPTJIApUIArd HIIKAJTaHUII,
SHWINII Ba MOMIAHUIN >Kapa€HIapuHU Xamja Oy skapa€HlIapHU KEUHIINTa
TabCUpP JTYBUYM OMUJUIAPHM YpraHyBuUM TpPUOOTEXHHKA (aHM IIaKiIaHa
oouutaau. Tpubotexnuka panu anoxuaa Kypc cudaruaa nactiad MyXxaHauc-
MEXaHUKJIap MajakacuHM olupull ¢akynTeTiapu cyHr «MammvHa Ba
anmnapariiap AeTaJUIapyuHU €MHIINIITa YUIaMIMIUTMHU OLIMPUII Ba THUKJIAID)
MyTaxacCcucauru Ba HUXoat 1999 itungan 6omnuiad, « TeXHOIOTUK MalllrHa Ba
KAXO3/1ap» MWYHAUIMIIMHUHI YKyB pexacura xaMm Kuputwmau. lyHu
aoxuaa TabKUJJIall )KOU3KH TPUOOTeXHHKa (aHWHU IIAKJUIAaHUIINIA Ba Oy
dan Oyiimya Tamabamap ydyyH YKyB amaOuétu sipaTuiiga V36ekucron
OJIMMJIAPUHUHT Xuccanmapu karra. JXKymamanan, Oy dan Oyinua YKyB
Kyutanma pyc Twimmaa OupuHunm  Oop Tomkent [laBmat Texnwuka
YHUBEPCUTETUHUHT npodeccop  YKUTYBUMIIAPU Sv’.I/IKpOMOB Ba
M.A JluButunnap tomonugan «TpubOonuka acocinapu» HoMu Oumnan 1984
finna TomkeHTaa «YKMTYBYMY» HAMIPHETHA Yon >Tuiaan. Opajan Gemn iu
yrraurnHa 1989 i#wmnga MockBaga «MamumHaco3nuk» — HampueéTuaa
J.H.I'apkynoB Tomonugan «TpuOOTEXHHKA» HOMJIM JApPCIUK YOM ATHIIIH.
AMMO XO3Wpru KyHraya TpuOOTeXHHMKA (PaHHAAaH aMaluil MaIIFyIoTiIap
yTKazumra aoup YKyB Kyuranma MJIX maBmatmapuHUHT OMpOHTAcHIa Xam
Hamp STTUpWiIrann Myk. Hatmxana tpubOorexHuka ¢anu Oyiinua amanuid
MacajajapHd €4uIl Ba JIabopaTopus MAIIFYJOTIApUHU YTKa3UII Xamja
KOPXOHAJIAPHUHT MYXAHIUC TEXHUK XOJUMJIApU TOMOHHUIAH TPUOOTEXHUKA
IOTYKJIApU acoCHia peasl MacallaJlapHu Xall 3TUII KUHUH OYyIMokaa. Yoy
VKyB KymianMa «TpuborexHuka» QaHugaH amMaauid  MaIrFyJIoTiap



VyTKazuira OarunuiaHraH y30eK TUIWJard OWPUHYM anaOuér OYIraHIUTU
cababnm y KaMuWJUKIapJaH Xoju OynaMmacinurd Tabuuil. Myammudaap
«TpuOTexHuKamaH aMaauid MaIIFyJoTiaap» YKyB KyJulaHMacu Oyinda
ownnupwiran 6apya GUKp Ba MyJioXa3ajJapHU YMH JTWIaH KaOyJl Kuilaau.



Kupum

TexHuka HCTEBbMOJ KWIAAWUTaH KyBBaT ((oWganmd Ba 3apapiu
KApUIWINK KywIapuHU eHruil yuyH capdrnanaau. lly ypunaa umkananuin
Ky4Yd WKKWA XWJI axaMUATra dra dKaHJIWTUHU YHYTMAacCIHK Kepak. MabiymKu
KUHEMAaTUK Xy(T SJIeMEHTIApUHUHT HUCOWN XapakaTura KypcaTuiaJura
KApLIWJIMK Ky4Yd WINKAJIAHMII Ky4dd 10 aTanaau. Arapja MaliMHa JgeTaiapu
Oup-Oupura HucOaTaH XapakaT KWIMIIM Kepak Oyica, Oy JeTajulapHUHT
TyTall CUpTIapuaa XOCWi OYiaJuraH MIIKAIAHUII Kydd 3apapiauaup. by
XOJila WIIKAJTaHUII Ky4d JeTaUIAPHUHT XapakaT HWYHalIWIIWra TecKapu
nyHanran OViauO, yJapHUHT HUCOMU XapakaTura KapIIWIMK KHJIaJad Ba
MEXaHU3MHHUHT (poigany uil Kod(POUIIMEHTHHN KaMaWWIIIUura Xamjia TyTalll
CUpTJIapHU eiunuiura cababd Oymaau. MacanaH, MOJUIMITHUKIIAP, THIILIH
y3aTMajiap, HOPIIEHIM TU3UMIIAp Ba WYHaNTUpruuwiapja XOocuia Oynaaura
UIITKQTAHUIIT Ky4YH 3apapiiu XucoOiaHaIu.

Arapna Qoiipanu um Oaxkapull Y4YyH TyTall CHUpTIapAa HUCOMI
XapakaT OynMaciauru Makcaara MyBopuK Oyica, WIIKaTaHUII Kydd
dorpamunup. by Xonma WIIKaTaHWII Ky4Yd €TakJIaHyBYM 3BEHOHU
CTaKkJaHyBYM 3BEHO OujaH Oup Xwin WYHaIuOAa Ba  TE3NHKIA
XapakaTJIaHTUPUINTa UHTUIYBYH sbHU doiiganu mu 6axxkapyBuu Kyd Oymuo0,
MEXaHU3MHUHT ¢oiganu um Ko3QPUIUMEHTUHH OlIMpaAd Ba TyTall
CUPTJIapHU CUpIaHuO eluIuiaan cakjaanau. Macaiad, TopMo3iap, Wialluiil
mydTanapu, GQPUKIMOH y3aTMaliap, FUIAUPAKIM - UYJI KUHEMaTHK
KypTiaapuaa Xocus Oynaaurad UIIKaJaHUII Ky49d Ba X0Ka3o.

YMyMaH ofraHja MIIKajJaHUIl Tabuatnaru xap Oup skapaéHaa Xam
MaBxyaup. Mimkananum kyuu Tydaiam xaM XapakaT KWIMHAIW, UCCUKIIUK
Ba OJIOB OJIMHAAW, KUMEBUM pEAKLMIIADp TE3NAIIAN, THKKAKIAp YaJuHAIH,
IJIaCTUHKaapra ToByuuiap €3wiaaud Ba Xokaso.Mmkananumn >xapaéHuna
TyTall lo3ajapja eMwInm xaM cogup Oynaau, TEeXHMKa BOCUTATApUHU
gpaTUll Ba yhapAad QoiianaHyBUd KaJpiap MalluHa JAeTajllapujaaru
WIIKAJAHUII Kapa€HIapy, SHWINII TypJlapy Ba YJApHU aHUKJALI YCYJUIApU
UIIKAJIAHUII Ba MMM KUHMATJIapuHU XMC00Jad TOMMIN, MIIKAJIAHWII Ba
MMM MUKJAOPUHM KaMaWTUPUII €KW OLIMPHILI YCYJUIApUHUA OUITUILIAPU
KEpaK.

AMMO TyTaml CHPTIAPHUHI WMIIKAIAHUII €HUIUII >KapaCHUHHUHT
KYIl JKHXaTjlapd XO3Wpra Kaaap MyKaMMall ypraHumranu WyK. Cupriap
UIIKajJaHraHAa Oup BaKTHUHT Yy3uja KUMEBUM skapa€Hiap coaup Oyiaaw.
WNmkananuimn MeTaUIHM ~ MyCTaxkKamulalid €KM  OYIIAIITUPUIL, YHUHT
TapkuOUJard yriaepoa MUKIOPUHM OPTTUPUIIM €KUM KaMaWTUPUIIH,
BOJIOPOJra TYWHHTUPHUIIN €KU BOJOPOACHU3JIAHTPHILHN, OJITUH BA IUIAaTUHAHU
OKCHJra aWJaHTUPUII, JeTal CHUPTIApHHHU caikamuiamm &ku Oup(0ompura



naiBaHANay MyMKUH. MIIKanaHui ¥3u TalllKuIaHyBYM Mypakkao skapaéH
Oynub, yHAAa CUPTHU «OHIJIM» Tap3la Ba MabIyM KeTMa-KeTIUK/a
MIUKacTiaam ¢EKU aKCUHYa CEUWITMITHU KaMauTUPHUIl TU3UMIIAPU XOCHII
Oymanu. MamuHa JAeTauIapyuHH MyCTaxKaMJIMKKa, OWKpJIMKKa Ba
YCTUBOPJMKKA XUCOOJAll Macajajapu IOKOPH Japakaia Xal KWIMHTaHU
XO0JI[a  MIIKAJAHWUII Ba CUWJIMIN  HAa3apUACHHU  OYyTyHTM  XOJaTu
KOHCTPYKTOpra TyTalll CUPTJIApHU CUWIMINra YuAaMIWIUKKA OJIJIUH]IaH
UIIOHWIM Tap3/ia XucooOsalml UMKOHUATHUHU Oepa onamaiiau. Kymuanan
spaTWJITaHWra 03 WWiIgaH omrad Oyicaga THAPOJWHAMUK MOMJIAIT
HA3apUACH XaM HIIKAJIaHyBUM CHUPTIAp oOpacuaa AOUMHH MOW KarjiaMu
OYMUIIIUTUHYA ~ OaJIkaHW MaTepuaiap KapIIWIMITA — yCyJlapu  OuJiaH
XucoOyiaraniaru kKabu aHUKJIMK/Ia Ba UIIOHWIMINKIA KadoaTiaald oMaiau.
Kenrycuaa mamivHa Ba MEXaHU3MJIAPHU I PECYPCUHU, YHYMIOPJIUTUHUA Ba
ui cudaTUHU OLIMPHUIN KYII KUXaTAaH TPUOOTEXHUK MacajajlapHu KaHIai
Japaxaja WKoOui Ba MykaMMall Xajl KWIMHUIIUTA OOFJIUK OYJIMO KOJIMOKIH.
[IyHuHT yuyyH cYHITH Wrimiapaa OyTyH *axoHJa TypJiid coXallapAaru eTakuu
KOHCTPYKTOP TEXHOJIOT Ba OJIUMJIAP TPUOOTEXHUK MyaMMOJIApPHH XaJl STUIITA
UHTUIMOKanap. HaTwkana mamuHamapHu HIUIANT MyIAaTHHU Hadakat
panroHan KOHCTPYKTHUB, TEXHOJIOTHK Ba WIIl MIAPOUTHUHU SIPATUIL XHCOOWTA
Oanku (usuka, KUME Ba MaTEPUAIIIYHOCIHK (aHIApPUHUHT IOTYKJIapu
acocujia UINKAJAHUII, CHMIUII Ba MOMJIAHUIIIHUHT MyKaMMaJl Ha3apUsICUHU
ApaTWIUIIKA XUCOOUTa XaM OIIMPHUIITra SPUITHIMOKJA. Kymnanan
BOJIOPOJIIM  €UWJIMII  KOHYHUSITJIIADUHU  OYIWIMINM  MalllMHAJIAPHUHT
UIIKAJaHyBYM JCTANIAPUHU EHUITUINTa YUJAMIWINTH Ba HWIIOHYWIMJIMTU
OIIMPHUIITHUHT STHTU WMKOHHUSTIApUHH Oepmokna. MmkamanyBuwm maeraiap
CUPTH/Ia CHHEPreTHKa KOHYHHUSATIAPHU aCOCHAA SHTH y3U TAIIKWLIAHYBYU
Ty3uJIMaJapHU SPaTUII Uy OuaH JETATHUHT aciui MaTepUAIMHA YMyMaH
eHUIaMacIUTUHY ~ TabMUHJIAIL  YCYJIM  ApaTWIMOKHA. TpuOOTEXHUK
MyamMMoJiap OusiaH OyryHTH KyHJa 3aBoJ Ba (pabpukanapia oiauil TabJiuM Ba
WIMHAM TAAKUKOT MHCTUTYTJIapUia KEHr Joupaja IIyFyJJIAaHWIMOK/IA,
WIMUR-aMalIuil  aHKyMaHjap VTKa3WiIMOKIa, MOHorpadguss Ba Kymiad
Makojiajap  9bJOH  KWIMHMOKZA. MallMHAIApHUHT  WINKAJIaHyBUYU
JETAUVIADUHN  CWIIMINTA YWJAMIWINTA Ba UIIOHWIWIUTHHU  ONIUPHIII
HA3apUsACH Ba aMaIMETHIA KYTI1ab MUKJIOp/Aa CHHOB Ba Ky3aTyB HaTHXKaJlapy
TYIUIAaHMOKJAA. by Tymuianunaérran Has3apuid Ba aMalud MablIyMOTJIApHU
TapTUOJIap Ba yMyMJIAIITHUPUO MEXaHUK WyHanMWIIuaaru Tamnabaiapra Ba
MYXaHJUC-TEXHUK XOJuMJIapra eTKa3WIll Kelrycuaa pecryOIuKaMusaa
TPUOOTEXHUK MYyaMMOJIADHHM Xaj 3THINra MyHOCHO XHcCca KyIla OJaguraH
KaJpJlapHU €TUIINO YMKUIITUTA XU3MaT KUJIA]IH.



BUPUHYU BOb

Ymymuii MabaymMoTiap

1.1. TpubGoTexHuKka GAHNHUHT KHCKAYA PUBOKJIAHWII TAPHUXH.

Tytam cupTiap MIIKajgaHraHaa Mypakkad >xapaénimap comup OYynub
X03Wpraya yjiap MyKammall ypraHuiMaras.

Nmikananuin X0JIMCacUHM JacTiad ApHUCTOTeN YpraHulira ypuHTaH,
aMMO y HHCOMWI xapakaTra OYJraH KapIIWIMKHU WIIKAJIAHUII Ba WHEPIUS
Ky4Japura axpara oJIMaras.

Jleonapno-no Bunum wmkamanum KodQPUIMEHTH TYIIYHYACHHU
KAPUTIW, WIIKAJAHWIT Ky4WHU TyTall o3ajap MaTepHallura, HWIIUIOBHTa,
IOKJIAHTAHJIMK Japa)kacd Ba MOWJIAHTAHJIUTUra OOFIUKJIUTMHUA aHUKJIAIH,
JIEKUH UIIKAJIAHUII KYYUHUA XucoOam (opMyacuHU TaKJIU( dTMaIH.

Opaniy3 onmuMu AMOHTOH 1699 ¥innu OupuHYM OYnIUO HINKATAHMII
Ky4d TyTall fo3ara TUK Kydra TYFpU UM3HKIM HHUCOATAa SKaHJIWTUHU
u(hoaanoBuUM SMIUPUK popmysa Takaud 3Tau

F=N*f (1.1)

Oy epna, F- Tyram cupTiapaard UIIKaJIaHUII Ky4H ;
N- MIIKalaHUII TEKUCIIUTUTA TUK OYJIraH IoKIaHuII ;
f-TyTam cupTt MarepuasuIapu opacuIard UIKaJIaHUII KO OUIICHTH.

AmontoHHuHr Bataujomu [I.KymoHn wumkamanuim Kyum KynruHa
oMwuiap  (IOKJIAHUIIL,CUPHAHUIL  TE3JIMIM,  HIIKAJaHyBUYM  JeTajuiap
MaTepuaiapH, H03aJIApHUHT FAIUPIUTH KaOu) ra OOFIUKIUTHHU TYITYH]IH.
Ammo KynoH MeXaHMK MWIIKaJaHWUII Ha3apuscura acoc cojicaga Oy
apa€HJlaru dHEeprusi Ba UCCUKJIMK XYCYCUSATIIAPUHU YpraHMmaau, xKymiaagaH
Kynon Ttaknud stran cupnanu® (Fc) Ba nymanann6® (F0) wumkama"ui
Ky4IapyuHU aHuKJam GopMynaitapuaa Oy XycycusTiap ¥3 akCUHU TOIIMaras.

Fe=N*f+A (1.2)
Fo=A*N/r (1.3)
6y cpaa, A- HIIKAJIaHUIIT KYYUHU TyTalll HO3AJIapHU WIallyBYAHJIUTUIA

OOFNMMK OYNATaH KUCMHU A- TyMajalijard HImKajdaHum kodpdunuentu, I -
JTyMaJIOBUH IUJIMHIP PaIAyCH.



Nmkananumaa MeEXaHUK HHEPrUsSHH WCCHUKJIMKKA aljlaHuIIuHU b.
Tomncon 1798 #tunaa ucootnanu. benopyc onmumu b.B.[/lepsarun 1934 iivm
MOJICKYJISIp Ha3apusiHU TYJIUK PUBOXKIAHTUPUO TyTall CHUPTIAp SIKUHHUIA
MOJIEKYJISAp Kyd MaWJOHW OYJIWIIA KUCMIIADHUHT ¥Y3ap0  MOJICKYJISP
wiamryBura cabad ge0d TymyHTUpAHM. AMMO MOJIEKYJsSlp  Hazapus
CUPTJIAQDHUHT MEXAHUK IIUKACTIIAHUIIMN, HOTEKUCIUKIAPHUHT Oup-Oupura
00THO KUPUIIM Ba WIAMIMO KOJMIIM KaOW XOJHUCATIAPHU TYUIyHTUPUO Oepa
onmmanu. Pyc omumu W.B.Kparencpxuit 1946 Wuim uWIIKadaHUIIHUHT
MOJIEKYJISIP-MEXaHUK Ha3apUSICUHU UIIa0 YUKW Ba UIIKAJTAHUII CUPTUAATH
alipuM YMKUKJIApHU OuUp-Oupura Kupuiu €ku jaedhopMalusUIaHUIN OWUIaH
XaM (ME€XaHUK TabCHp), UKKH CUPTHHHI ¥yTa SKUHJALITaH >XOWjIapuaaru
MOJIAJIAPUHUHT MOJIEKYJISIp TOPTUILIHUII KydjJapu OuiaH XaMm OOFJIMK JeraH
XyJiocara KeJju.

Tyram cupriaapaard HIIKAaJAHUIIHWUHT DHEPreTUK Hazapusacu 1952
munaa A.JI.JlyOuHUH TOMOHUJAH Takiaud 3Tuiarad. Y HIIKaJTaHUII jKapaéHu
Kyd KOHYHJIApM acocuja »5Mac, OalKh »HHEPreTUuK KOHyHIap, SbHU
SHEPTUSHUHT OWp TypJaH UKKWUHYM Typra aujaHUIIM KOHYHJIApU acocuja
TEKIIUPUIUIIN KEPaK JETaH.

YMyMaH onrasja MaBxKyJ Hazapusiiap MIIKAUIAHUII Kapa€HUHU TYIIHNK
udonanaii onamalau, JIEKUH aMaduid MyaMMOJIApHM Xajl »dTHII YYYyH
KOHUKAPJIA HATH>KAJIap OJIUILI MMKOHUHU Oepaan. X03Upru KyHaa aMmainnéria
VIIKAUTAHUIIHUHT MEXAaHUK-MOJIEKYJISIP HA3apUsACH KYIPOK KYJUIAaHWIAIU.
[lynuargex 1966 wunma JI.H. T'apkynHoB Ba W.B.Kparenpckuiinap
WIIKAJAHUIAA CaWJIaHMaly YTKa3ull SbHU CUPTJIAPHUHT EWMIIMACIIHK
sbdexTtnnn kamd dSTrammapuHu Ba Oy kamduér acocuma TPUOOTEXHHUK
MyaMMOJIADHM ~ XaJ dTHINra AacocaH CYHITH Wwuiapaa  9bTUOop
Ky4YalraHJIWTMHA AJIOXW/1a TabKUIaIl Kepak.

1.2. TpubdoTeXHUKAHUHT ACOCUI TYIIIYHYAJIAPH

Nmkaganuin - Aespiau Xap KaHaald MEXaHW3M HIILIaraHuaa ajxdarra
comup Oymamuran xapa€H. TexHWMKama y HKKH XWJI axaMusaIra ora.
[TogmmnHuKIap, TULOUIA y3aTMajaap, MOPLICHIM TU3UMJIApa UINKAJTAHUII
TyTalll CHUPTJIADHUHT EWWIUIINTa, KyBBaTHUHT HCpod Oymumura oiaud
kenanu. [llyHuHr yuyH Oy VpuHIa UIIKATaHUII 3apapiii OMUJI XUCOOIaHaIu.
Topmosnap Ba mnamuim mydTaiapyia 3ca UIIKaJaHuil Gougamuaup, Iy
oouc Oy YpuH/Ia CHUIUIITHUHT pyXcaT dTHUITaH YeKJIW KUMaTIapuaad YUKu0
KETMaraH X0JiJIa YHA MabJIiyM KMAMaTUraya ONIMPUINTa XapakaT KUJIUHAIA.



NmikananyBun ky(QTiaukiap ameénapuHud Ba yjiap y4yH MOW TypUHHU
TETMLUIMYA TaHJIall, WIIKAIAaHYBYM y3€JUIAPHUHT TY3WJIWIIMHHA HII
IaPOUTUTa MOCIAIITUPHUIL, MEXAHU3MJIAPHUHT HIILIAIl camMapagopJIUTUHU
Oenrmnaiiin  Ba  QPUKIMOH  TY3WIMAaHMHT  YUJAAMJIWJINTH  XamJa
UITOHWIMJINTUHY OIIUPUILl UMKOHUHU O€pajin.

Nmkanannm aménapuHyd TaAKUK KWIMII COXAacula TYIUIAHTaH
Taxpuba Ba MallMHA JCTAJIAPUHUHI HUINKAJIAHUIIK, CUWIHIIA Xamja
MOMIAHUIINIAa OWJ Ha3apuild  MIUIAHMaJlap acocuja  TPUOOTEXHHKA
(haHMHUHT YMyMUH TyIITyHYa Ba aramManapy KaOyia KUJIUHTaH.

TpubGorexnumka - KaTTUK O KUCMJap Oup-Oupura HucOaTaH
XapakaTJIaHTaHHW/Ia YJIAPHUHT ¥3apo TabCUP KypcaTyBU Xakuaaru ¢han 0yiauo,
MalIuHajIap/lard UIIKATaHWUI, EHUJIUII Ba Moiliaiira ous OyTyH Macajaiap
MaXMYUHM ¥y3 uuura onaau. KeWuwHru Humnapaa TpuOOTEXHHMKAA SIHTH
Oynumnap - TpuOOKkMME, TpuboPu3nka Ba TpuUOOMEXaHHKa OyiaumiIapu
PUBOKIIAHMOK/IA.

Tpuboxkumé - TyTam CHUPTIAPHUHT KUMEBUU aKTUB MYXUT OWJIaH
y3apo TabCUPJALIYBUHU ypraHaav. Y MUIIKAIAHUMIJATH EMUAPWIIHII
MyaMMOJIApHHH, TaHJlaMa KY4YHPUIIHWHT KUMEBHM acCOCIapuHU Ba
WIIKAUIAHUIIAA TTOJMMEPJIApHUHT €KUM MOWIall aECHHUHI IMapyYaaHUIINA
Typailin axpanud 4YMKaAuradH KUMEBUI akTUB MOJJAJApHUHT JAeTajliap
CUPTHUTa TABCUPUHU TEKIIUPAIH.

Tpudopusuka - TyTam CUPTIAPHUHI HUCOMN XapakaTH BaKTUIArH
¥3apo TabCUPJAUTYBUHUHT (PU3HK KUXATIAPUHU YPraHau.

Tpubomexanuka - TyTall CUPTIIAPHUHI HWIIKAJTAHUIIAArH Y3apo
TabCUPJAIIMII MEXAHUKACUHHW ypraHaaud. Y OSHEprus Ba HMMIYJICHUHT
TapKIUIINHY,  WIIKAJAHUIIJArd MEXAaHUK YXIIANIMKHU, pelakcaluoH
TeOpaHUIIJIAPHU, PEBEPCUB UIIKAIAHUIIHYU, TUIPOAMHAMHKA TEHIJIaMalapH
Ba OOIIKAJIApHM WINKAJAHUIN, CHWIMII XamjJa Moilall macajajapura
00Fa0 ypraHasu.

bab3u Oup mMamitakaTiapja TpUOOTEXHHUK aTaMacu YpHUTA TPUOOIOTHS
Ba TpuOOHWKA aramaiapu wunuiarwiagyd. IIyHUHTAEK, HWIIKaTaHWII
xKapaCHuJa MaTepUAUIAPHUHT CHUPTKH KaTJiaMH TY3WIHIIN Ba XOCCACHHU
ypraHuinga JUHAMHUK  MATEPUANIIYHOCIUK  aTamMacd XaM  TEeXHHK
agabuéTnapaa yupauau.

TpubGorexHukara owja KyNTWHA araMajap CTaHIapPTIAMITHPUITAH.
I'OCT - 23. 002-78 na 97 Ta atama OynuO, ynap UIIKAJIAHUWII, CHUIIHUII,
MOW, Moiam ycymjgapu Ba Moitam aménapu Oyiimda TacHUGIIaHTaH.
TpuOoTeXHUKaHUHT yMyMHUH TyIIyHYaJIapyd KaTopura KyHUJard aramaiap
KAPAJIH.



Tamku nmkajJaHuI - HUICOUM XapakaTiaHuIIra HucOaTad Oyiaauran
KApUIMJIMK XoJucacu OYnuO, WKKA XKUCMHUHT TyTalll CUpTIapuia ro3ara
KeJau.

Elunvim - HIIKaIaHWII HATHUKACUIA JKUCM YIYaMIIQDUHUHT acTa
CEeKHUH ¥y3rapu6d Oopuiuu xapa€¢Hu. by kapa€H MIIKalaHyBUM CUPTAAH ameé
axpanb uyukuimuaa Ba (€KM) YHUHT KOJJIUK Jegopmanusicuaa HaMOEH
Oynaau. MmkanaHum HaTWXKacuja XxaM €MUPWIUII 103 OepHIlld MYMKHUH (
['OCT 16429-70).

Elinnvm MUKIOpH -MINKAJaHWII >Kapa€Huaa TyTall CHPTIAPHUHT
CHUIUINKM  HATWIKAacHaa JieTall YIYaMUHUHT OOIUIaHFUY KUHMaTHIaH
y3rapuiy 6y, y3yHIIMK, XaKM, Macca Kabu Oupaukiap Oviad YiIdaHUIITN
MYMKHH.

Efinnum  Te3nuru-Bakr OUpAWMTHM WyuAa JeTan  yiIdaMJIapUHUHT
y3rapuii Te3JIUru, Mm/coam OUiaH YdaHaau.

Elinnum cypbaT - eMWIMII MUKJIOPUHU 11y AaBpAa 00cuO yTran uyn
EK1 Oa)kapuIIraH MIIl Xa)KMHUra Hucoatu , mmlxm , mmlke Oviian yirdaHaiu.

Elinnuinra TYPFYHJIUK-MaTEPUATHUHT MabIIyM UIIKATAHUIIT
IApOUTHIA SHUTTUIINTAa KAPIIWIUK KWAJIa OJIUII XYCYCHUATH OYIuO erwiuii
TE3NMUrd €KW EHWJIUIN JKaJajuIurura TecKapu Oyiran Kuiimar OwiiaHn
OaxoJiaHaIu.

MoisioBYUM MaTepHuaJl - UIIKAJAaHyBYN CHPTIIAP OpACUTa MIIKAJIAHMIII
Kyud Ba (€xkM) eWMIMIN >KaJaJJTMTMHU KaMaTUPHUIL YYyH KUPHUTHIIYBUU
MaTepHall.

Mouam- MOMJIOBYM MAaTEpHATHU HWIIKAIAHWII F03acUra KUPUTHUIIL
YKapacHu.

MouaHUII-MOMIAl MATEPUAJIMHUHT TabCUPU SbHU WIIKAJAHUIII
Ky4H Ba (€KW) SHWIINII KaJaJUTUTMHU KaMalHIIIN.

TuHY Xo0s1aTAa MIIKAJAHMII - UKKU XUCMHUHT HUCOWW Xapakarra
YTryHUra Kajaap MUKpOXapakatiap/iard UIIKATAHUIIL.

Xapakaraaru MIIKAJAHUII - HUCOMN Xapakatjna OViaraH HWKKH
JKUCMHUHT UIIKAJIAHUIIIH.

CypkoB amécucus (MOMCH3) MINKAJAHWII - WINKAUIAHYBYM CHPTra
Xe4 KaHJal CypkoB amécu (MOM) cCypTUIMaraHjard HWKKH KHCMHUHT
WIIKATAHUIIIN.

CypkoB amécu OyJraHgaru HIIKAJAHUII - WKKW JKUCMHUHT
WILIKAJAHYBYM CHUPTUra Xap KaHJail CYpKOB all€écu CypTUIraHjaru
WIIKAJIAHUIII.



CupnaHumaard MIKaJaHUNI - UKKY KaTTUK )KUCMHUHT XapakaTJaaru
MIyHJal WIIKATAHWIIWKA, OyHAAa YPUHHUII HyKTaJapuaa >XACMIIAPHUHT
TE3JIMKJIApU KUHMAaTH Ba HYHAIUIIK Oyinda Xap Xui1 Oymaam.

JAyManaHumjaard HMIKAJAHUII - UKKA  KaTTUK ~ OKUCMHUHD
XapakaTuJard I[IyHAal WIIKAJTaHUIIKKA, OyHJa YpPUHHUII HyKTajapuaa
YJIAPHUHT TE3JMKIIApU KUIIMaTH Ba HYHAIMILINra Kypa Typiauda Oyiaau.

Nmkamanum Ky4ym- OUp JKUCM TalllKu Kyd Tabcupujia OoIIKa
KUCMHUHT CUPTU OYyiab XapakaTjaHTaHWJla r03ara KejaaJguraH KapIIWIvK,
Ma3Kyp Ky4 aHa Iy >KHCMJIap opacHja YMYMHH derapara ypuHMma Oyinda
nyHanran 6ynaau.

TuHY X01aTAArd IHI KATTA MIIKAJAHUII KYy4YHM — THHYU XOJIaTAaru
UIIKAJTAaHUII Ky4d OYnu0, NeTalHu CHWDKUTYBYM Kyd MUKIOpU YHIAH
KaTTaJlalIuIIM OMJIaHOK TyTall CUPT/Ia HUCOUW Xapakat OolLIaHau.

TUHWIMKIATH CHJIKHII - UWIOKAJaHUINIA JEeTaUlapHU TUHYH
XOJaTnaH HUCOMM XapakaT XoJlaTWra YTryHra Kajgap YJapHHUHT TyTalll
cupTiapua 103 0epagurad HUICOMI MUKPOCUIKUILLIAP.

CupnaHui Te3JIMru- CUPIAHUIIIa YPUHUII HyKTaJapuaaru >KucMmiap
opacunaru ¢apk.

NmKaJaHuII CHPTH - )KUCMHUHT UIIKAJIAHUIIAA KATHAIYBYM CUPTH.

Nmkananum kKo3QGUIUEHTH - UKKY KUCM HIIKAUIAHUII KyYUHUHT
aHa IIy >XKUCMJIAPHUHI Oup-OMpHUra CHUKUO TYpyBUM MEBEPUAATU KyU
HUCOaTH.

Nanamum Ko3IGPUUMEHTH - WKKA XKAUCMHUHI THHY XOJIATAArd JSHT
KaTTa MIIKATAHWIIA Ky9UHUHT KUCMJIApUHU Oup-Oupura cCuKubO Typaauras,
UITKATAHUII CUPTIIapura HucbaTan MebEpuia OVarad Kydra HucOaTH.

Eiiunum Bakr OWpaurd wuuga JeTanl YiIuyaMJIapUHUHT Y3rapuil
TE3NIWrW, MacajaH, Mwm/coam OunaH OaxonaHaaW; yHH OOIIKa YI4OB
oupyukIapu OmiaH 0axoJiall MyMKWH, YYHOHYHU: MM/KM; MM/Ke, (CHUITH
capbu) ; mm/momo-coam Ba Xokazo. Kynruna nerayiapHUHT €U YIT4O0B
OUPIUTU MKM €KU MM Ja OaxonaHaau.

2. leTa/uiap HIIKAJAHUII CHPTJIAPUHUHT APaAMTEPJIAPUHA AHUKJIAII
2.1. KaTTUK *KUCMJIAPHUHT TYTall 1032JIapy reOMeTPHUsICH

TpubGorexHuk >kapa€Hiapaa JeTaj MaTepualvJaH Kypa XaM yHUT
VIIKAUTAHUII CUPTJIADUHUHT XOJAaTH MYXUMpPOK axamusrtra sra. TexHukana
JIeTajl CAPTH JEraHfa YHUHT TaIllKH KaTJaMH TYLIYHUJIAIH.



Tamky KaTJIaMHUHT TE€OMETPUK TY3WUJIUIIN Ba OoIIKa (U3UK-KUMEBUIMA
XOCCAJIApU JIETANKWA Tal€piiaml  jkapa€HUAard WOUIOBIAp Ba  YHJIaH
doigananui xapaCHuAaru Typiad OMWIIAp TabCUpUIAa WYKU KUCMJIAH
dbapk Kusau.

Tamku KaTJIaMHUHT WYKW KaTjlaMra HUCOaTaH KOMILUIEKC XOHaJapUHU
OOIIKaYaIUTMHU KaOyJl KWJIMHTaH.

Cuptr cudaru JeTaTHUHT Yapyailira eHWJIUIIra, KOppo3usira Ba
Apo3usira YUAaMJIUIUTUTA, TUFU3 OUPUKMAHUHT MYyCTaxKaMJIMTUTra Xamja
Ky3FalyBYaH Ba Ky3rajimac KWJIUO OOFNaHTaH 3UYJIMKHU WIIOHYWIMIUTUTA
TabCHUP KUJIAIU.

JleTan cupTuaaru y3rapuiniuiapy mapTid Tap3aa yura cuadra Oy uiI
MYMKUH.

|- CHUPT F€OMETPUSICUTA TAbIYKJH y3rapuilliap;

II-  nmeran MATEpPUAJIMHUHT CHUPT KaTjlaMu TYy3WIMIIWTa OW/l

y3rapuiuiap.

I1l-  nmeran cuptuma Xocun OYJIyBUM TalllKd MOJajapaaH uOopar

napja KarjiamJIapura TeTUIIM y3rapuuiap.

lapun petannmap uuM3maza KaThbUM IIAKIAa CWUIMK YU3MUKIap OwWiIaH
udonanancana, aciuja yJapHUHT peajl IaKid ujeal Makiauaad  Qapk
KWwiaau Ba Oy (apK JeTaqTHUHT TE€OMETPUK HOTEKUCIUTU Je0 aTajiaju.

JIeTaTHUHT T€OMETPUK HOTEKCWJIUTUA XOCWJI OVIuIIM Ba MHUKECHUTA
Kypa yd4 Typra: MAaKpOT€OMETPUK (waknui) TYJIKUHIU Ba
MUKpPOTeEeMETPHUK (FaApiu) HOTEKUCIHKIApHUra OYyIMHAIH.

[ITakmnii HOTEKUCIHMK NETAaTHUA Tauépiam kapa€HUIa AACTTOXHUHT
HOAHUKJIUTHY YPHATHUII Ba CO3JIAIl UIUIAPUIATHA XaTOJUKIAP XaM/la JacTrox
— Mociama —ac6o0 aeran (JAMAJ]) TE3NMMKHMHI FOK Ba HCCHUKIHK
TabcupuAa JAePopMalMsUIAHMIIM HaTHXKacuaa comup Oynmaau. Macana
UWIMHAPUK MIAKUIM  OYIMINM Kepak OyiraH aetan Oyilnamacura Kaparasja
Ooukara, KoOHycra €KW Srpu JeTalra, KYHJajJaHTura KaparasHja Jca
STPUIIUK PAaWyCU Typiu HIoOWWIapujaa xap Xwi OynraH ro3a (MacajiaH
aBamra yxmad kxomamu. Sccu. [erammap 1o3uaa KaBapuK Ba OOTHKIAp
nango Oymamau.

Jetannan doiganaHuIl JaBpuAa IMIAKINH HOTCKHCIHK MalllMHAHU
WWFUCH Ba MOHT@X KWIMIIJIArM HOAHUKJIMKIIAP, HWIIKATAHYBYM FO3aHUHT
Oapua >xoiylapja uil xapopaTu (60ocuM, Xapopar, MOMIAHUII, CHUPIAHMUII
TE3JIUTM Ba TAalllKW MYXWUT OWJIaH TabCUPJAHUII) OUp XWJI OYJIraHIUTH
cababnu xocus Oynaau.

CupThgary TYJIKWHIM HOTEKHCIHMK KECHII KAaJaMHU Ba WYHAITHUPTUY
HoTekcnuru xamaa JIMAJl TtusumMuHu MaxOypuil TeOpaHuImw Tydaian
BY)KyJAra kejaau. TYIKUHIN HOTEKUCIWK KagaMu To3a unuioaa 0,25 mw,



Kopa wunuiopaa 14 mm rada Oynumu MyMKUH. TYIKUHIM HOTEKCUIIUK
UIIKJIAHUIT Kapa€HuAa WUFMa OUPJIK Ba YHHT 3JIEMEHTIAPUHU MaxOypui
TeOpaHIIap Ba WII IIAPOUTHHUHT OWUp XWUJ dMACIHUTH Tydalau ro3ara
KEJIUIIU MYKHUH.

Fagupnm HoTekHcIMK Keculll acOOOMHUHI TE€OMETPUSICM Ba YHH
CHWINILN, WIUIOB Oepulll pEXUMHH, JEeTal Ba KecyBuUd ac0o0
MaTepuaUIapuHUHr xycycuarinapu, JAMAJl tuzumuaaru TteOpaHuLLIap Ba
OOIlIKa KYPUHHUIIJIATK OMUJIIapra OOFJIMK X0JIJ1a XOCUJ OyJasu.

Jlerannu  tau€piiaraHia  IMAKJUIAHTAH — FAIUPJIMK,  MWIIKAJAHWII
Kapa€Huaa, WOl [IApOWMTH Ba TyTall  JeTal  CUPTHAArd FaJupIIUK
XapakTepura OOFIUK xoyja Vy3rapamu. TaxpuOanapiaH SHIM WUFUITaH
JETAJUVIADHUHT CUPT FAJAUPIUTH MACCAaCUHM XypAajall JaBpujaa y3rapa
Ooopub Oy JaBp oxupujaa Jeapiau Yy3rapMaaurad ( Oapkapopaliras)
XOJlaTra KEeJIWIUINTKM aHUKJIaHrad. bapkapopriamrad ragupidK MasKyp
TyTall )XyQTIMK Ba UII IAPOUTHJIAa SHI KaM MIIKAJIAHUII KO3(pPuUUeHTH
OYJIMIIJIUTUHUA TabMUHIANIN.

JIeTalHUHT  XaKUKWM  CUPTHArd Yy3rapuluiap CXEeMaTUK Tap3aa
kypunumu 1.1. — pacmaga  Kentupwiarad. YHAa OyinamMa — MIAKJIMK
HOTEKUCITUK  KOpPCeTNMK (OOTHKIMK), KYHJAJaHT MIAKJIWNA XaTOJWK 3ca
OBBAJUIMK Tap3uja udoganaHran

1.1.- pacm. [uauHAPUK  JETATHUHT TaIIKu CUpTHAATH
HOTEKHUCIUKJIADHUHT CXEMAaTUK KYpUHUIIIH.

Nnean npodun; 2- kopceTnuk; 3-xakukuil Oyitnama npodui; 4- uaean
KYHJaJ1aHT npoui; S-0BAJUIHK; 6- XaKUKUI KYHIAIaHT TPOQu,

Xankapo |ISBbP4G8 crammaptura kypa neran cupTIapuiard Faauap
HoTekucnukiap (1.5-pacm.'apkyHOB) Kyiinaaru oaTuTa mapameTpiiap OuiaH
OaxoJs1aHaIu.
1.Beptukan yHanuigaru napaMeTpiiap
1.1.IlpopunHunr ypra apudmeTuk yerra YuKumm R,
1.2.Horexkucnuknapaunr 10 ta HykTagaru oananaiuru R,
1.3.Hazopar kuinHa€Tran coxaiaru SHr KaTTta oanaHmiK Rmax.
2.1’ opu30HTANI HyHATUIIAATY [TapaMeTpJiap.
2.1.Ilpodungarn HOTEKHCIUKIAPHUHT YpTa UYM3WK Oyinya Yypraua
KaJaMu KHAMaTH Sy,

2.2 Ilpodpunmgary HOTEKUCIHMKIAp OalaHIMKIAPUHUHT ypTada Kaaamu
KuMatu S

2.3.Ilpodunaaru FaqupIuKHUHT HUCOUN TastHY Y3YHJIUTH tp

3.Horexucnuknap npodununu xapakrepiouu napamerpiaap (I'OCTnan
TalIKapH)

3.1.bananmkiap 4yKKWIAPUHAHT FOMAJIOKIAHUIT pagnycCilapu

3.2.Hotexkucnukiap €4 ToMOHJIapH (mpodui OypUakaapu) KUsITUK



Oypuakiiapu

Fanup HOTEeKUCIUKIApHUHT MapaMeTpiapyuHu aHUKJIAla TpOoOUIHUHT
Oasuc y3ywnurn | Ba mpOPWIHUHT VpTa YW3UFM M TyHIyHYaJapujaaH
doinananwiaqyu. basuc y3ymiwk | cuiaT FaqupiauruHM Yadam ydyH TaHjiao
OJIMHTaH y3YHJUK O0ynu0, y mpoduiorpaMmazard kaMujaa OemragaH 4yKKU
Ba YyKypJuru OynraH opanukaaH unooparnup. [Ipodunorpammana ypta
YU3UKHUHT TEOMETPUK YPUHUHM YHUHT WKKaja TOMOHHJIArd Fajaup
npoduiuiap KOHTYpJapH r03ajlapy TEHT OYIUIUINK IIApTUIaH aHUKJIaHAIH.

Iyo)dx =0 éku Fi#FatFs=+. . Fot » FptFyt .. Fy  (2.1)

[Ipopun derra yukKUIIMHUHT YpTa apudmeTuk Kuiimatu R, Gaswuc
Y3YHJIMKIArd XaMMa FaJupIUKIApHUHT NMpoduia ypTa YM3WKKa HHcOaTaH
a0COJIOT YeTra YNKUITHUHT YpTa apuPMETUK KHAMATUTa TEHT.

1 A
Ra:x({ | y(x) [dx 2.2)

by epna A - 6a3uc y3yHiauru
y- mpoduiaard HyKTaJapHUHT YpTa YU3UKIaH Y30KJIUTH.
Takpuban MHTErpas YeKIu UUFUHAM OwiaH anMamTupuwiragnaa (2.2) udoma
KyUuJaru KypuHHUILHYA OJIaJIN:
1 n
I ol V4
R.= n |=1‘ |‘ (2.3)

Bynpa i=n - 0a3uC y3yHJIMIruaaH OJMHIaH HyKTajgap COHH

Vi - HyKTaHUHT YpTa YU3UKJIAH Y3YHJIHUTH

R, - mpodunmaru Gapua FamupiauKIapHUHT ypTada OajaHJIUTHHUA
XapakTepJanIy.

[Ipopun  raaupnukiapu (HOTeKUCHUKIap) Oamanmnuru R, 0asuc

Y3YHJMKAArd 5 Ta SHr OajaHj 4YYKKM Ba 5 Ta 3HT MACT YyKypJUKIAPHUHT
ypTada abCOIIOT OaMaHIMKIAPUHUHT WHFUHIUCUIUD.

1| n n
Rz:g[%‘Ypi‘ 2 \qu (2.4)



By epnma: V,i — npodwIHHHT i-4M SHT KaTTa YYKKUCHHUHI ypTaya
YU3HKJIaH a0COJIOT Y30KJIUTH, ShHU OallaHIUIIUT .

VYg- npoQHUIHUHT I-4M KaTTa YyKypJUTHHHHT YpTadya  YU3WKJaH
abCOJIOT Y30KJIUTH, ’bHU YYKYPJIUTH.

[Ipodun HOTEKUCIUKIApU SHT KaTTa OamaHINTU Rpyax 9yKypiaukia Ba
OamanIMKIap Yu3HKIapu opacugara macodamup. Lllynmait kummbd  Rpax
neb 0azuc opanurujaa OalaHIJIMK YU3WFU Ba YyKYPJIMK YU3UFU Opacujaru
Macoara aiitunagu. Ry, amanga 0a3uc opalufujiard SHr OajaHy Ba HHT
nacT HyKTajap OanaHjyukiaapu gapkura TeHr. bamanmivk uusuru Aed SHT
Oaana yyKUIaH YpTa YM3UKKa napaien (3KBUIUCTAHT) YTKA3WUITaH YM3UKKA
aiitwnanu. Yykypauk 4u3ufu Ae0 SHr MacT YyKypJAuKIaH YypTa YH3UKKa
napaien (3KBUANCTAHT) YTKA3WJITaH YN3UKKA alTUIIaIu.

[IpoduaHUHT Maxamuiuii YYKKUJIAPUHUHT YpTada Kaaamu

S~13s,

nia (2.4)

w

[Ipopunmary HOTEKUCHMKIAPHUHT  ypTa 4YM3WK Oyiinua ypraya
Kajamu

(2.5)

KaTrTuk >KuCMJIapHUHT y3apo TabCUpJAIIUIIUIra TyTalll CUpPTIApJaru
MUKPOHOTEKUCIIUKIAP YYKKUJIAPUHUHT JTPUIIMK paguyciapy KaTTa TabCUp
Kypcataau. UYKKWIApHUHT TPUIINK paguyciiapu JeTaira Oepuiral HIILIIOB
nyHanumuaa (Oyinama ;) Ba yHra THK WyHanuma ( KYHZadaHr [)
Typiinya 6ynu0, KuiMaTiapu UIUIOB Typura 0ornuk Oymaau. (2.1- XKagsan)

2.1-)KanBan

[[¥naTt nperajuiap cCUpTUAArd  MHUKPOHOTEKHUCIHMKIAD UYYKKUCUHUHT
ATPWINK pajuyciapu

T/p | oo typu Ra, MKM Me s
1. Temmkan nykn  ro3acuuu | 1,6-2,0 3,5 8

YKUJIBHPJIAIIT 0,8-1,0 6 11

0,4-0,5 10 16

0.20-0,25 15 23




2. Secem 103amapam émmm dpesana | R,=10-15 45 4 000
dpe3anar 1,6-2,0 90 9000
0,8-1,0 120 15000
3. Jloupasuii ro3anapuu xxuiupian | 0,8-1,0 4 16
0,4-0,5 6,5 22
0,20-0,25 12 30
0,1-0,125 18 40
4. | Slccu 103anmapHH KUIBUPIIAMI R,=0-15 5 250
1,6-2,0 7 1 300
0,8-1,0 10 3200
0,4-0,5 17 8 000
0,2-0,25 20 15000
5. Cuaupuii 0,8-1,0 12 9 000
0,4-0,5 25 12 000
0,2-0,25 70 15000
6. Caiikamarn 0,4-0,5 350 150
0,2-0,25 700 300
0,1-0,125 1000 450
1. [unmuaapuk  ro3ara cyuuru | 0,1-0,125 25 35
UIIIOB OepuIl (€TKa3MII) 0,03-0,05 40 40
0,022-0,025 |70 43
8. Scecm  w3amapam nmnuHApuk | R,=30 10 45
bpesama ¢pezanamr R,=15 15 60
1,6-2,0 25 80
0,8-1,0 50 120
9. Hunuuapuk  ro3anapuu  ynuim | R,=15 20 10
(TOKapJIMK JacTroXuaa) 1,6-2,0 30 13
0,8-1,0 60 20
0,4-0,5 120 25
10. | TemmxmapHu pa3BEpTKaIalI 1,6-2,0 10 20
0,8-1,0 30 50
0,4-0,5 250 350
0,20-0,25 500 500
11. | Xommam 0,4-0,5 4 60
0,20-0,25 55 70
0,1-0,125 14 90
0,03-0,05 20 160
12. | Pappanam R,=30 17 150
R,=15 30 250
1,6-2,0 90 600
0,8-1,0 160 950




13. | Temnk KeHTaUTHUPHUII R,=15 20 10

1,6-2,0 35 15

0,8-1,0 60 25

0,4-0,5 110 35
14. | Sccu wzamapra cyarru unuios | 0,1-0,125 15 7000
Oepu 0,03-0,05 25 10 000
0,022-0,025 |75 14 000

DIMNCOu], MIaKJIAUAard  MHUKPOHOTEKUCIHMK YYKKWIAPUHUHT  STPUIIUK
paauyciapu

r=B°/C: TI.=a’/c (2.6)

Oy epna, a,B,C - JUIMICOUJ SIPUM YKJIAPUHUHT YIdamiapu

AMMO 2JUTMIICOM IPUM YKJIAPUHUHT yI4amMJIapUHU aHUKJIAl KUWHAH
oynrannuru yuyH (2.6) popmynanan doiinananuin Hokynai. lllyHunr yuayn
MHUKPOHOTEKHUCIMK  YYKKWIAPUHUHI ypTadya  SIPUWIMK PaJnyCIApUHU
FaJIUPJIMK NpopUIOrpaMacu acocuja aHUKJIaHTaH KyJsai.

K, d2 K, d?
f=—2X—6 f = == —E 2.7
° K’ 8h; © K 8h, (2.7)

Oy epna, ds, d. — Oyiimama Ba KyHIaJIaHT NpodUUIOrHpaMMaIaru 5 ta
9HT OaylaH]i MUKPOYMKHUKJIAPHUHT YYKKU TemacuaaH Moc Tap3ga hg=0,06
Rmaxs: N=0, 06 Rma« Macodama acocura mapaiies KwinO YTKa3uiIraH
KECUMJIApU 3HU KBAJpATIapyu MUFUHIWCHUHUHT yprada Kuimatn; K, K —
KYHIAJIaHT  OpoduimorpaMMaHuHT  BEPTHKAI Ba TOPHU30HTAI
nynammmmapaarun Macmtadbu;  Kis, K- OVitmama mpoduimiorpamMmmMaHuHr
BEPTUKAJI Ba TOPU3OHTAN HYHAIMIIIApAard MaciiTadu.

YUukuKiIap YYKKUCHUHUHI  KEJITUPWIraH OIPWIMIMHHU  yprada

paanycu,

r=r*re/(retrs)
(2.8)

Oy epna, TrKyHaamaHr, I - OVinama mnpoduiorpamMmmMmanapaaru
YUKHAKJIAp YYKKWIAPUHUHT ypTada 3TPUINK paguyciiapy.




IIpopuaHUHT TasiH4 Y3YHJMIHM 7], OalaHUIMK YU3UFUIAH P
Macoda HKBUAMCTAHT YW3MK MNpopuinaH Kecud VYTran KecMajJapHUHT
Y3YHJIUKJIapU UUFUHIUCUTUD.

n, = 2b; (2.9)

[MpoumHUHT HUCOMI TasHY Y3YHJIWTH 3Ca TasHY y3YHJIUTHHUHT
0a3uc y3yHJIMTUTa HUCOATUTa TCHT.

n
=" (2.10)

[Ipodun HucOuit TastHY y3YHIUTHHUHT KuiiMatu ousmnap xucodbuaa
xucobmanca 10, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90% ra TeHr OyaumIN
mymkuH. [Ipodun kecumu carxu P GamaHmaivk du3urugaH XHCOOIaHAIH
(Vmuanagu) Ba Ry ra HucOatan dousna udopaiaHagd. YHUHT TaBCHS
KWIMHIaH KaTTalukiapu Kyuuaarunapaup: S, 10, 20, 25, 30, 40, 50, 60,
70, 80, 90%. FanupaukHUHT KaTTAIUTH IO3aHUHT Y3 (QYyHKIIMOHAT
Ba3u(amapuHu Oakapuira  TabCHUp KypcaTaauraH XoJulapja Ha3zopaT
KWIHHAAU. MabCyIuaTIM AeTAUIADHUHT WITKAJaHAUTaH o3ajapy YIyH
R. ¢€km R, napHuHr #yn KyHWiaraH KaTTAIMKIApM  XamJa
HOTCKUCITUKIIADUHUHT WYVHAIUINK OCNTuiIaHaAu Ba HA30paT KUWJIWHAIH.
Ymymuit xonna R, R; Rpax 2.2-kanBanga KenTupuiraH Moc 0asuc
Y3YHJIMKJIAPHU YIyH OeTHUIaHaIn.

Ra, Rz, Rmax MapaMeTpJiapu Ba 6a3uc y3yHJuk | HUHT y3apo

HucOaT/Iapu
2.2-)aBall
R,, MKM R2=Rmax, MKM |, MM
1 2 3

0,025 raua 0,1 raya 0,08

[0,025....0.4] [0,1...1,6] 0,25

[0,4...32] [1,6...12,5] 08

[3.2...12,5] [12,5...50] 25

[12,5...100] [50....400] 8

Arap R, R; Rmax mapamerpnap »kaaBaijia KenTUpuiraH Oasuc
y3yHJIMK/Ia aHUKJIaHraH OYyiica, Faaupiukka tanabiapaa lkypcaruamaiim,
aKC X0J11a Y KypPCaTUJIUILH IIapT.

Cupt HOTeKHMCIUTH Tpoduiorpammacuiaan (Qorgananud aeran
MaTepUAIMHN Fagup KaTjiamJla TaKCUMIIAHUIIWHN H(POMATIOBYU TasHY
orpu 4yu3MK rpaduruan Kypum MyMkuH (HMkpomoB 2.4-pacm). ByHunr




y4yH TIpodusIorpaMMaHu ypTa YU3MKKa Mapajjiesa Oup HedTa rapu30HTal
Yu3MKJIap YTKazub gapaxkanapra OYIWHAAM, CYHTpa TETUIUIM Japaxa P na
yyKKuIap HMU |l HY YyerapajaoBud ydacTKajaap HHFUHINCH aHUKJIaHAIH.

TassHu »rpu umM3uKHH OonuiaHnFud (PHr OajaHa YYKKHUIAH YpTa
YH3UKKa4a OYiraH) KHCMHHH HUCOWH MHUKIOpiapaa Kyhduaarnda (GyHKIAs
KYPHUHUIINIA allIPOKCUMACHUSIIAI MYMKHH.

tp =b* ()" (2.5)

by epna : t,-npodunHUHr HUCOMM TasHY y3YHJIWIH; a-SKWHJIAIINLI,
Rimax-TIpOQHIT  KaTTATMTUHUHT MakcUMall OajaHIIurd;, D Ba v-TasHY 3rpH
YU3MK NapaMeTpiapH.

_ Rmax v _ RP
b=t ( 3 ),  v=2t. R (2.6)

Oy epaa : ty- MpOPMIHUHT YpTa YM3KK Oyilnya HUCOUM TasHY Y3YHJIUTH
R,- ypTa 4mM3uK#aH SHr OanaH] YM3UK YyKKUcHrada Oynran Macoda
TaxMHUHUH xucobmapaa R,=Rmax /2 omum MyMKuH.

WkkuTa faamp TyTall o3ajlap y4yH Vv Ba D mapameTpiapHHHT
KUHAMAaTIIapu

vV, +V,

v=v, +v,, b=K,bb,(R Rimez) oa —gve (2.7)
max1" * max 2

max1 + maxz)

(v +Dr(v, +1)
r(vy +v, +1)

K, (2.8)

1-Mucon. TekmupunaéTran CHpTHUHT TypJId ydYacTKaJlapuaH OJIMHTaH
npodusIorpaMMaJapHUHT TTapaMeTpiapyd KyWHuaaru KuiiMariapra ora. S"pTa
yu3uKiaap Oyitmya HucOuit TasHu y3ywnmuk: tm,=0,5; 0,52; 0,54; 0,53; 0,53.
npoguiapHUHr ypraya apudmeruk uerra yukuimu: Ry, = 1,4; 1,3; 1,42;
1,35; 1,36. Uykkunap un3uruiad ypra yn3ukkada Oyiaran macoda: Ry =3,2;
3,3; 3,4; 3,5; 3,4. uykKunap YM3UFUAAH YYKypJUKIap 4d3ufurada Oyiran
macoda: Ryaxi= 6,5; 6,7; 6,9; 6,8; 6,5.

[IpoduaHUHT TasgsH YW3WFW  TMapaMETPIApPUHWHT  aHHWKJAI Tajaad
STUJIA]IA.



1. VYpra ynsukiaap Oyiinda HUCOUM TasHY Y3yHJIMTHHHU ypTada

KUIIMaTH
5
t = lztmi _ 0,5+0,52+0,54+0,53+0,53 0524
57 5
2. Vpraua apupMeTHK YeTra YMKUILTAPUHUHT YpTaya KUiMaTH
5
R, = EZRM _14+13+142+136+136 ) 40
571 5
3. YUykkumap YU3UFUIAH ypra YU3UKKa4a Oynran
MacogaJapHUHT ypTaya KuiMartu
5
R :EZR . 32+33+34+35+34 —136mim.
P P 5
4, Uykkuiiap Ba  4yKypJIMKIIAp YU3UKJIApU  Opacuaaru
MacohaHUHT ypTada KHiMaTh
5
R, - lszaxi _ 6,5+6,7+69+6,8+65 — 6,68mim.
571 5
S, TasgH4 4M3KK MmapamMeTpiiapu
R
v=2t,—%-1=2.0,524- 330 4 1578
R, 1,366
R 6,68
b=y ()" =0524—)"*"*=297
m ( R ) 4(313 5

p

2-Mucon. Cupt npoduiuHMHT KyHmajgaHr npodunmorpammacu K
=400, K,= 1000, 6yiimama mpodunorpammacu Kz = 1000, Ky =
4000, mapra xarramamtupu® onmuurad. Kynmamanr mpodumorpamma
napaMmerpaapu: Rpmaa =40 mMm; h,=2,5 mm; d,i=6; 7; 8; 10,5; 8,5 mm.ra,
Oyitama npodutorpamma mapameTpiaapu  Rpas =40 mwm; hg=2,5 mwm;
dsi =55; 58; 66; 60; 75 Mmm.ra Tenr. CHPT NPOPUIMHHHT YUKUKJIAPH
YYKKWIAPUHUHT STPUIMK PAJRYCH XHUCOOJIAHCHH.

1. Kynnananr Ba 6yitnama npoduiorpamMmmanap Oyinda Kecumiap
18 6% +7° +8° +10,5° +8,5°
dﬁngl)dii: : =66,3m3 °

SHUHUHI ypTadya KUMMaTH KBaJpaTu

15 , 55 +58 +66°+60"+75

d2=2yd2 = =3994um”
5r % 5 "
2. Kyunananur Ba OViinmama mnpoduiaorpammanap Oyiimya uyKKuIap

YYKKUCUHHHT 3TPUJIMK pajnyciaapu



2
_ ng di — 100?.%:0,02MM:20MKM
sz 8hk 400 8 ° 215

2
rs = K;ﬁ G5 _ 4000:3994 _ g6 i — 798uKm
K3, 8, 10007-8-25

k

[Ipodun yuKuKIapu YYKKUTAPUHUHT KEATUPUITAH STPUITUK PATUyCH

_ heerg20-798
(r,-rs) 20+798

=19,5MKm

1-TABOPATOPUS NN

JAETAJI IO3ACH TPOPUJIOTPAMMACHUHHU OJINII BA FAAUPJIUK
ITAPAMETPJIAPUHU AHUKJIAIIL

1. Mmpan makcan : npodunorpad — npoduiiomerp Ty3WIUIIN Ba UILIAIIN
OWwaH TaHMIIHUII, XamjJa YHHHT €EpaMuia fo3a fFagup — OyIupWIMKIApUHU
VI4allHU YPraHuUIiL.

2. Kepakuu ac0600 Ba sxxuxo3Jjap :

2.1. 201 monennu npodunorpad — npopuaoMeTp

2.2. IO3a ragup — Oy AupJIMTUHU YI4aIl yuyH AeTaiap

a) TO3a TOKAPJIMK UIIOB OEpUIITaH BaJIUK
0) To3a (pe3epauK UIILIOB OEpUITaH TEKUC JIeTal

3. YMymuii TyluyHya.

[Ipopunorpaduss — npodunomerp acocaH nynar, YysH, paHriu
MeTajulapAaH Tal€piaHraH JAeTaUIapHU Ba KyiiMa XOM-ami€lapHU Io3ajapHu
FAIUP-OYUPIIUTUHU Ba TYJIKMHCHUMOH O3aJlapHU TPOQHIMHU Yioyam Ba E3WII
y4yH XaMJla HOMEeTaJUl IeTaJUIapHU 03aJlapura 3apap eTka3MaciaH aHuKIall YI9yH
XU3MaT KUJIaJIu.

FO3a ragup-Oyaupnuruay aHUKIIAm abCcoOT MeToA EpAaMua Kyiuaarnia
onn6 Gopuany :
- 80 mkMm OanmaHgivKkada OYiIraH MUKPOHOTEKHUCIHKIAP DJIETPOTEPMUK
KOFO03/la KaTTalalITUPUITaH MaciuTaba €3ui;
- 0,02 mxkM gaH 5 MKM rada OyiraH mapaMmeTpiapHUA CTpesKad acOo0
épramuia aHukIam (mpoduiaHu ypra apupMeTUK YeTaaHuI oyitnya).
3.1. Ac000 acocaH TekHMC, HWIMHAPMK Ba O0OWIKA I03aJapHHU
(TamKku Ba MYKMN) FAAUP — OyTUPJIUTHHA AHUKJIA0 Oepan, pakaT yJapHU
VJIY0BYH I03AJIAPH TYFPH YM3UKHM TAIUKHWJI dTHUIIH Kepak.

4. 401 moxenaa npoduaorpad — npopuiIoMeTpHA TYZWIHIIN BA MILJIANIH
Ac600HM MIUIAII MPUHIMUIIN aCOCaH IIYHAAH MOOpATKH, YHJA OJIMOC MTHA
KMUYMK pajnyciap/ia 103aHu cuiinanad Kupaau Ba Ky4JaHUIIHU Y3rapuimra kapad



TOKM TEOpaHUIIM OpKaIHM aHUKJIanau. Ac600 MyCTKWI Tali€piaHrad OJIOKJIapAaH
nbopar (1-pacm).

- XapakaTJaHyBuYd YCTYH 9

- XapakaTJaHyBud yHUBepcasl cToi 1

- yHUBepcal J1acTrox 2

-  JIaTYHK 3

- MoToy3arma 3

- KypcaryBuH ac600H 31EKTPOH OJI0K 5

- €3yBum ac000 8

5. Kuxo3uu npoduiorpad cudaruaa umiarui. E3ysun ac6o6 ounan
UILIAI KyHHAAard KeTMAa-KeTJMKAA KeTau :

5.1. Moroy3aTmMara aaT4YuK MaxKaMJjlaHaJu, YHUHI YYyH JaT4UK
MOTOY3aTMa INTOTWra IIyHJAW YpHATWIMIOA KEPAKKH, HaTYUK KyThya
ypHaTUATaH MTU( MOTOy3aTMa IITOTH Ma3ura KUPHUI Kepak, KeHUH JaTuYnuK
BUHT 7 OWJIaH IITOKKAa MaXKaMJIaHAIH.

5.2. Ac600Hu 20 MUH JaBOMHUJIa KU3IUPUIIAIIH.

5.3. Mocnamara fieran ypHaTHIaIN.

5.4. VI40BYM MTHAHM TEKIIMPHIAETIaH (033 OWIAH TYKHAIITUPUII YTCTYH
JaTYUK OWJIaH MOTOy3aTMaHU BEpPTUKAI YK OVinad Tymupuin Wyiau OunaH amanira
OLIMpWIAIA. ByHUMHT ydyH MaxoBHK & OyIIaTuiaau CToiKa 9 0yiinabd
MOTOY3aTMa TYIIHpUIaAX, MaxoBUK 10 HU allmaHTHPUO NATYMK Yo4all F03acura
TYFPWIaHAAW. AHHMK YpHAaTHII y4yH JaT4uK MaxoBuk 11 épmammuna
aitmantupunaau. 10, 11 maxoBuknapHu Oypad Hazopatr cTpenkacu 11 mactku
Oypuak mumra keatupuiaau, Tymonep 13 «Bkxoxa ycunurens» xonatuaa Oyiaau.
BakTuna un3yBun Kajgam KOFO3HU YHI TOMOHHJIA OYIIMILIN KEpak.

5.5. Beprukan iyHanumgaru karranamtapuin Mukaopu 1 man 200 raga
KWIMO YpHATUIICKMH. YHUHT yuyH 14 nan QoiinanaHuiaim.

5.6. Vuupu6 — éuaupum KypuiMacu 15 épmamuna yadam xapakatu 0,2
¢xu 1 MM/MUH KWITUO YpHATUIICUH.

5.7. EsyBum mnpubGopHHM MaxoBuK 16 aiinaHTUpu® KOFO3HM Xapakar
TE3JIMTUHU TOPU30HTAN WYHATUIIH OVinYa KaTTalamTupuiira kapad tomuicus (1-
JKaJ[BaJira KapaHr).

Kansan 1.
Koro3Huu Te3nuru
Aarukcan 20 | 40 | 8 | 300 | 400 | 800
TC3/INTH [opu30HTAl HYHAIUIINAA KATTaIalI TUPHUILL
MM/MUH
0,2 1000 200 400 1000 2000 4000
1,0 20 40 80 200 400 800
10 2 4 8 20 40 80

5.8. Ilepexmrouarenp (25)
ac600 xonaTura YTKa3uICHH.

Hu «OID» (3amuckBaroyuit mpubop) E3yBumn




5.9. JHacrak (17) épmammpa &3yBum acO00 NEpPOCHMHHM JIEHTa YpTacura
TYFPUJIAHAIH.

5.10. TIlepexmrouarenp (16) Hu UnIaTHO, JICHTAHU XapaKaTra KeJITUPUIIAIH.

5.11. Puyar 19 HM YHr TOMOHTra, oXxwpuradya TOpTHO. yidaml  JaT4YUTH
WYX X0JIaTra KeATUPUIAIH.

6. [IpubGopuu npodumiomeTp cudaTraa UILTATHIII.

6.1. [lerasinu Mocinamara ypHaTHIIL.

6.2. Ilepexmouatenp (14) man doimanannO, Kepakiu yirdaM derapacuHd 8
naH 0,08 MKM raya YpHaTUJICUH.

6.3. MaxoBuk 20 Hu «III» (moka3kBarOyuili MpuOOp) XoJaTrura
KEeNTUPUIIAIH.

6.4. Nacrak (20) Hu4am ToMOHTa (OXupurada) Cypud JaTYUKHHU OOLITaHFUY
XoJaTra KenaTupuiaaud. byHna KypcaTyBuM MOCIaMaHU CTpEKacu IKamaHu «0»
Oenrucu TYFpucura TYIIUIIN Kepak. Arapaa crpenka «0» ra TyFpu Keiamaca pudar
(2) épnamMuna TYFpUIIaHAIH.

6.5. MaxoBuk (10) Hu aimaHTHUPUO NATYMKHU TEKIIUPHIAETTaH o3ara
IIyHJal YpHATUIl KepakKW, yHAa Ha3zopaT wmociamanu (12) crpenkacu Tyrpu
Gypuak OCTHIA GYIMIIM Kepak. YIdaul maiiTaa CTpeika Iy ydacTKaJaH YUKHO
KEeTMacauru kepak. by xomataa mnepekioyaTenp «BKXOJ YCHINMTENSD XO0JaTHAA
TYpHUIIHU Kepak.

6.6. Motoy3arma nepekitouarens (15) vu alnantupub crtpenkanu «I1ID»
XoJlaTura kentupwiaav. byHaa ca0oukaHu wunuiad TypuId (TUPUXJIAHM)
SIIMTWIMG TYpUIIM KEepak Ba KypcaTyBud Mociiama y4yH 0,7 MM/MHUH TE3JHK
aBTOMATHK PaBUIIJA YPHATHIAIH.

6.7. Ilepexmrouarenp 23 HU TaHJAa0 OJMHIAH YiIYall Y3YHJIUTHIa MOC XO0J1a
ypHatwicul 0,8 mM, 3,6 M €k 6 MM.

dcaarma: TunuiapHu y3yHJIWTH KaJamJIiapHU XpcoOra OJradH XoJjjaa
Kyhnmaruda 6ymanm. 2,5-8 mm; 0,08 Ba 0,25 — 1,6 MM.

Texmupuin y3yHJIWTH TaHJANl JACTYPUHUHT XOJaTH MOTOy3aTMa JacTaru
X0JIaTh OWJIaH Oup Xuil OYIIUIIN Kepak.

6.8. Ilepexmrouarenp 25 uu xonatu «I 11Dy kentupuiicus.

6.9. Ilepexmrouarenp 25 kepaxnu ynvamnu 6azaBuit y3ynnurura 0,08; 0,15
€ku 2,5 MM KaJiamiiapHH XucoOra oJiu0 YpHaTUIICHH.

6.10. MaxoBuk 6 HHM OypuO yCTyHIaru xapaxkarjiaHyBUd MOTOY3aTMaH
X0JIaTH KYy3FajaMac 3TUO TabMUHJIAHCHUH.

6.11. Hactrak 19 yHr ToMoOHra oxupuradya TypuO JaTUUK XapakaTra
KEJITUPUIICHH.

Jcnarma : MaxoBuk 27 €paaMuia JaTYUK XapaKaTUHU yioyall f03acura
napaie;uiira - TabMuHiaaHcuH. [lapamnenmnuk npubop 12 €pmammma Hazopar
KWIMHA/IH.

Kabyn kunvHraH BepTUKAl MYHANWIIArd KaTTaJlallITUPUINTa Kapab mikaia
Oyiinya MUKPOHOTEKUCIUK MUKI0opu aHWKiIaHCHH. [llkama OViinya kypcaTku4iap



11 macmrabaa 1, 2 Ba 4 munr mapta 1:10 macmradna 10, 20 Ba 40 muHT MapTa
1:100 macmtabna 3ca 100 MUHT MapTa KaTTaIAIITUPUII YIYH OepUJITaH.

Fagup — Oynupnukuu cunuam anukiam ['OCT 2789-73 6yitnua onubd
oopunaau, 'OCT nan kyuupma 2-xajBaijga OCpuiras:

Kaoean 2
Cund Fanup-Oyaypiaukau napamerpiapu bazaBuii y3yHIuk
R., MKM R,, MKkM MKM
1 2 3 4
1 - 320-160
2 - 160-80 8,0
3 - 80-40
4 - 40-20 2,5
5 - 20-10
6 2,5-2,0 -
2,0-1,6 -
1,6-1,25 -
7 1,25-1,00 -
1,00-0,80 -
0,80-0,63 - 0,8
8 0,63-050 -
0,50-0,40 -
0,40-0,32 -
9 0,32-0,25 -
0,25-0,20 -
0,20-0,16 -
10 0,160-0,125 -
0,125-0,100 -
0,100-0,080 - 0,25
11 0,80-0,063 -
0,063-0,050 -
0,050-0,040 -
12 0,040-0,032 -
0,032-0,025 -
0,025-0,020 -
13 - 0,100-0,080
- 0,080-0,063
- 0,063-0,050 0,08
14 - 0,050-0,040
- 0,040-0,032
- 0,032-0,025




6.12. KypcaryBun mpubop CTpenkacu TyXTaraHAaH CYHT XHCOO OJIMHCHH.
VYmuampaan cyHr nepexiatouarenp 25 «3AIPy» xonartura kentupuiaayd Ba mpuodop
VUApUIAIU.

7. WmHu 6axkapuiln TapTHOH

[Tpubop umira Tymupmiaay Ba 20 MUH KU3IUPUO TypHIIaIu.

TexmmpunaéTrad aeraja MocjiaMara ypHaTHITaH.

[lepexmrouaenp (14) wHm Oypa® BepTHKan KaTTAJIAIUTUPHUIL  OUPIUTH
aHUKJIAHAH.

Jlactak (26) Hu Oypab Kanmamuiap KaTTaJUTHHA aHUKJIAHAIH.

[Tepexmrouatenp 23 Ba 24 au Oypad Kepakiv yirdarl Y3yHIUTH TOMUIaIH.

15 Ba 16 nepexmouarennu «I11D» xomatra kenTupuaaam.

JlaTYMKHU TeKIMpaéTran Jaeranra ypHaTtwiaau OyHaa npubop crpenkacu (12)
HU TYFpu Oypuak yerapajiapuja TYpHUIIH Kepak.

[lepexmrouatenp 25 uu «[1ID» xomarra kentupaau Ba AaTYMKHU gactak (18) Hu
Oypalll OpKajau Xapakarra KeITUPUIaIu.

Mocnama kypcaTkuwiapu €3u0 OJMHAIM Ba jkaJBaj 3 OpKaJu JeTaj F03aCuHU
TO3aJIMK CUH(U aHUKJIaHAH.

Mocnamanu pgacrak  (19) HM dam TOMOHTa YTKa3ub Yuupwiaad Ba
nepekiouatenp (25) «3AIPy» xonarra kenTupuiau.

2.2. KarTuk )kucmJjiap TyTAIIMIIWAATH MapaMeTpJiap

Cupt HOTeKMCaUTH Ty(dailau AeTaiap HOMUHAI t03a A, Oyiinya TYJIUK
TyTamManan. Amanga Jeramiap TYJIKAH YYKKWIApUIArd Fagupiaukiiap
Ownan TyTamagu. Terummd  TypraH TYJIKUH YYKKWAIAp IO3JIAPUHUHT
WUFUHANCU KOHTYp TyTall k032 A, yJlapJaru faJiupiIuKIapHUHT TyTalllraH
103aJJapUHN WMFUHINCH XaKUKAK TyTaIll 103a A, 1e0 aTaiaiu.

Tyramr cUpTIApHUHT KOHTYP 103acu A, Ba XaKMKHM TyTalllTaH k034
Ay MUKJIOpY HOMUHAJI F033J1aH KyJa 03 OViaau.

A.=(0,05-0,15) A,
A= (0,0001- 0,001) A,

A¥ipuM  FUAMPIUKIAPHUHT  AeQOpMalMsUIaHWIINA  HATWXKachIa
XaKUKUWA TyTam ro3a yndamu 3-50 Mxmra eragu. Tyramr cupTra THK FOK
(nopman xky4) N-HM 103ara HucO6atu OocuM 1ed aTanau.

P :% HOMUHAJ, P =Aﬁ KOHTYp Ba P =Aﬁ XaKuKui Oocum

K
K X

xucoOJanaIu.



XaKuKui TyTall 103a KOHTYp 103a Oyiinua XucoOJiail MyMKHH.

A, =N AP 2.7)
PX PX
Macaman  cupTaard  TYJIKWUHIIA HOTEKUCIUK  DJIACTUK

nedopmanusnanranga Ba Rmax <0,1HT X001 yuyH

KOHTYp 1032 Ba KOHTYp O0CUM

AK — 2,2A2,14(%)0,43(6N)0,86 (2.8)

T

P = 0,45(%92)0'43&?'“ (2.9)
T

Oy epnaa, H;, R;- Tyramaérrad TYJIKMHIM HOTEKUCIUK OanaHIUIUTU
BA STPWINK PAINYCH.

JedbopManusainanaéTraH MKKA CHUPTHUHT KEITUPWUITAH SJIACTHKIIUK
TOUMUNIIUTU

2 2

0-0,+0,- M 17H (2.10)
El E2
M1 Ba W, —TyTaml JeTaJUIApHUHT JAedopManusIaHaIuraH

Matepuaiapu yuyH I[lyaccon koadduiienTn

E; Ba E; - Tyram pgeramnapHUHT nedopmanusIaHaIurad
MaTEepUAITIAPUHUHT DJIACTUKINK MOLYJILIApH.

Fanupnuk WKKH CUPT YYKKWIApU 3JACTUK JedopmanusiiaHrad
XOJI YUyH XaKuKHUil 0ocum

P, =061(-3)°“PE (2.11)

r

[Tnactux gedopmanusiaHrad X0 Y4yH XaKUKUA 60cuM

P ~ P, —0,4\/':: (2.12)



Oy epna, H-tyram nperaiapaaH IOMIIIAKPOK ~ FO3IMTUHUHT

MUKPOKATTUKJIUTU. ATapaa PKS%HB oynca Py=H onmunanu.

[Inactuk aedopManmsiaHraH CUPT KaWTajaH IOKJIAHTaHAa FaJaupiiv
UKKHA CHPT Opacujiard XakKuKuil 60cum

Py = H(Nﬁ)3 (213)

Oy epna N,-OupuHYH IOKJIAHUIIIArd HOpMaJ oK.

FOxnanum HaTuxacuga FaAUPIUKIAPDHUHT CHUpPTIapra OOTHUILIU
Xamjla HOTEKHCIUKJIAPHUHT IUIACTUK Ba JJIACTHK JAedopMarisIaHUIIHN
okuOatuaa ro3aap h macodara sskuHIamam.

h=h, +h; (2.14)

h- ro3aTapHUHT SKUHIAMUIIMHA YMYMUH KHAMATH;
h,- FaIupIUKIapHUHT OOTHUINU Ba JeQOpPMAIUSUIAHHUII HATHKACUIATH
SAKUHJIAIIUII ;

h, -TYJIKAHIIN HOTEKHUCIIMKIIAPHUHT nedopMarsIaHUIIH
HAaTUKACUIATH SIKUHJIAILINILI.

dakaT FagupiAM  UYKUKWIapW JeopMalusiiaHuIl HaTHXXacuaaru
AKAHJIAIUII. Fagupan MKKU CUPT TyTalllraH XoJ YYyH

h~ 3,4R3(E—K)é (2.15)

X

Fanupunu cupt cuiimuk cupT OWIaH TyTallrad XoJ Y9yH

h~ 4,4Ra(E—K)12 (2.16)

X

TynkuH neopmalusiiaHUII HATUKACUIATH SKAHJIAIINIIL
TYAKUHIN UKKU CUPT TYTAIITaH XO0JI YUYYH

h; =18HJ%R}%0%%p23 (2.17)
TYNKUHIA CUPT CUITMK CUPT OMJIaH TyTallraH X0 y4yH
h, =3,83H%®R%?(0P, )**

Tyrtam cuptiap opalufuard OYIUIMK XaXMU Ba TUPKULIUIAPUHUHT
ypTaya SHHU TYTAllMIIHU  TEPMETUKIMIMHU Ba HCCUKOAPIOUUIUTHUHU
OenruiIoBUM mapaMmeTpiiap XxucobnaHaau. by xaxm TyTamn CHpPTIApHUHT



TasHY YU3WUFU [IAKJIUTa Ba HOPMAaJ FOK OCTHJA CUPTIAPHH SKUHJIAIITUIII
napaxacura OornuK. Tyram cupTiiap TYJIKUHIM  HOTEKUCIHUKIApAaH
ubopar Oyica, OYNIIMK XaXMH acoCaH TYJIKWHJIAPHUHT IIIaKId Ba
neopManusIaHuIn  gapaxkacura Oofauk Oymamu. Famup cuptiap
TyTallTaH ard OYIUINK Xa)KMH Ba THPKULUIAPUHUHT YpTada SHU

P
P

X

)“ﬂ(Rpﬁsz)Ak: h, =Y

V, = {1— 3,3( A6

Fanup cupT crimuk cupt Ominal TyTamrad Xoaa

P \Y/
V. =|1-36(-)"?|A_-R,; h =—0%
6 |: (P) :| K p M A

X

TYIKUHIM Ba FaOUpPIIA CUPTIIAP TyTALITaH X0Ja

V6=(%+%+Rpl+Rp2—h)AK; Y
TyTamr CUPTIIAPHUHT TETUILITaH )KOMUJAaH CUPTIAP ¥3apO TaAbCUPIALIUIINA
OKMOAaTH/1a MINKAJAHUII Ba SHUIUII coaup Oyiaau. Terumrad xou
I03aCUHUHT KaTTAJIUTU EUIITYBYH 3appa YIuaMu, TabCUPJIAIINII BAKTH Ba
UITKTAHUIIIA XOCWIT OYIaJiurad UCCUKJIMK MUKJIOpUTa TabCUP ATAIH.
Terumran xoisiap oOpajiuFy YJIapHUHT TabCUPJIAIIUII YACTOTACUHU
Oenrunanu.

Fagupnu cuptiap Tyramrasia yJapHUHT TETHUILTAH KOUJIapyu COHU

ny =31 (Pyoes (2.18)
K IR, P,

UYKKUJIApHUHT TyTalll XOJIATUHM MHOOATra OJIyBYM KOA(PPUUHMEHT 3JaCTHK
tyrammmaa K, =11, nnactuk tyrammmpaa K, =21 ra teHr.

buTTa TyTalIMIIHUHT TyTallITraH F03aCUHA ypTaya KUMMAaTH

AA, =0,33K, -r-Ra(E—K)“‘3 (2.19)

X

Tyramran xxoinap opacugara ypraua macoda

S=0,57(K -r-Ra)Of’(Z—X)O'33 (2.19)

K

Arapma TyTam cupTIapAaH OWTTacHM CWUIMK OYJica, IOKOpHIaru
dbopmynanap onaunaru 3,1; 0,33 Ba 0,57 conmap ypaura moc tapsaa 2; 0,5 Ba



0,7 connapunu Kyiinm kepak. lllyaunraek kaBsc kypcatkuwiapu 0,66 Ba 0,33
conynapu ypuura 0,5 coHu KyHHIaau.

TynKuHIapHUHT  TyTall o3ajapyd  yiadyamyd  €HWIyBYM  3appa
KaTTaJIUTUra, OWPIMK TYTAllMIJAard  UIIKAIAHUIN BaKTUra Ba XOCHII
OYmaéTraH WCCHUKJIWMK MHKIOpPUTa TabCHp Kypcaraaud. Tyrtamran TYIKWH
103aap opacujaru yprada macoda S - ¥3apo TyTalllUIIl 4YaCTOTACUTa TabCUP
kwiaan. [1lyHn yHyTMacIMK KepakKyd XaKuKui O0OCMM KUMMaTH XKyjaa KarTa
Oynmamy Ba YMKHUKJIAPHU IUIACTHK JAedopManusiaHumira cabad OVymamu.
bab3aH TyTam 30Hana HUCCUKIMK TabCUpPUIA OKUM pYyH Oepulld Ba CHPT
xoccajlapy y3rapu0 TypHIIH MyMKHH.

3-mucon. bup xun mynar marepuan AeTaUIAPUHUHT TyTall CHPTIapU
Kyhugara napametpiiapu oepwiras : Ry, = Ry;=0,1 MKwm; =150 MmKwm; =750
MKm; E=2-10° H/mm® u=0,3; P.=20H/MM*

JleTamapHUHT TyTall CUpPTIApUJIard XaKUKUil OOCMM aHUKJIaHUII. |
Oepwiraniapjal KYypUHAAUKU UKKKaJIa CUPT XaM FaJupiIu SKaH.

[Ipodungarn MUKPOUUKUKIAP YYKKUJIAPUHUHT KEITUPWITAH STPUITUK
pamuycu (bopm)
fh Ty _150-750
r.-r; 150-750

K

r= =125mKm

2 IlpodunnapHuHr ymymui yprada apudMeTUK 4eTra YUKUIIN
R.=Ra1+R:=0,1+ 0,1= 0,2 MKm
3. CupTAJIpHUHT KEATUPWITAH MIACTUKIUK JOUMUNIUTH ((Hopm)

e_l—uf +1—u§ _ 2(1-p?) _ 2(1-03%)

—=9,1-10"°mm’/H
E, E, E 2-10

4. Tyram cuptinapaaru xakukui 6ocum (popm)

P~ 0,61 Ra2)0,43 PO 0 61( 0,2

—— = )% 20" =3440H/ MM’
r-o 1259,1-10°°)

4-mucon. WKku mnynar CUPTIAPHUHT KOHTYP TyTall FO3aCHHUHT
Kyhnaaru napamerpiapu mabiaym: R, =Rp,=1,5 mxm; H ;=10 mxm; H»,=20
MKkM; R;=100 mMMm; R,=150 wmm; E,;=E,=2-10° H/MMZ; A,=2500 Mm%
11=1,=0,3; Hi=H,=1000 H/mm*; P,=10 H/mm®.



CupTiaapHUHT KOHTYp TyTalll F03aCH XUCOOJIaHCHH.

1. [HdedopmauusanaHa€TraH  CHUPTIAPHUHI KEJITUPWITAH 3IACTUKIUK
JOMMUIIIapU

2% 2(1-03%)

B 2108 =91-10°%wm? /H

0

6

10
VY xomnna 1o 110
OH 9,1-1000

2. A, = 2,2A?;1“(%)0"‘3(6N)°'86 TYNKUHIAPHUHT  KEJITUPWITaH  STPUIIMK
T

paanycu

_RuR, 100450 o0
R, +R, 100+150

3. Tyram cupTaaru HopMmail K
N=P, -A,=10-2500=25000 H
4. CuUpTiaapHUHT KOHTYp TyTalll I03acu
AK:2,2-25000’14 (%)0'43 (9,1-10°° - 250008 = 248mm?

AK _ 2,2Ag'l4(%)0’43(9N)0'86

T

S-mMucoi. bup XWil Oynar Marepualiyii UKKU TyTall CUPTIAPHUHT KyWUAaru
napametrpiaapu MabiayM: R,;=R;,=0,3 mxm; r=300 mkwm; E=2-10° H/mm*
n=0,3.

Cuptnapauar P,=10 H/Mm? 0OCMM OCTHAAa KAHYAIMK SIKWHJIAIIAIIA
aHUKJIQHCHUH.

1. CupTinapHUHT  HOTEKUCIUKIApU  OaJaHJIMKJIAPUHUHT  YMYMHH
KUNUMaTU

R,=R,;1+R,»=0,3+0,3=0,6 Mxm

2. Unkukiap 9yKKWIAPUHUHT KEITHPUIITAH STPHIIUK PaInyCH

T, _ 300300

= = =150 MM
r, +r, 300+300




3. CI/IpTJ'IapHI/IHF KCIITUPUIITaH JIACTUKIINK JTOUMMUINUTH

0 21—p7) L 21-03)

- > 10° =91-10° mm*/H
] .

4.R,=0,2, R,=0,2.0,6=0,12 Mxm ae6 KaOya KUIUO CUPTIArd XaKUKUH
OOCHUMHHU aHUKJIAMU3.

R 012-10
P. =0,61(—2 )% .pot -0 61(——)%4.10°" ~ 848 H/mm>
b ](r-ez) ‘ ](150.9,12 )

5. Famgupnu cupTiaapHUHT SIKMHJIALIUAII MUKIOPH

1 1
3 10 .,

P
h~34Ra(—%)3 =3,4-012(——)% = 0,20 MkM
P 84,8

6-mMmcon. Mwuc Marepuauldi HWKKHTa SICCH CHPTJIAPHHHT KyHUJarw
napaMeTpiiapu MabiIyM : R.=6 MxMm; R,,=0,3 mxm; HB;=HB,=700
H/mm®; A,=100 mm*; N=1000 H.

CUpTiapHUHT TYyTAIIHII OPATAFUIATH OVIIUIMK XaKMHU aHUKJIAHCHH.

1. bupunuu cupT Fagupauru R, UKKWHYU CUPT FAIUPIUTHIaH aH4Ya KaTTa
oymranmuru  R,/R;,=6/0,3=20 ydyH WKKWHYH CHPTHH CHJUTHK [0
KaOyn  KWIMHTaHJIUTH ~ cababiu  XakuKud  OocuM  Marepual
KATTUKJIUTUra TEHT 1€0 OJIMHA/IH.

P,=H~HB=700 H/Mmm>

2. Cuptiaa TYIKAHIUTH HOTEKUCIUKIAD WYKIWTH y4yH KOHTYpP HOpMal
103ara TeHr 0yJaau.

A=A-100 Mv?
3. Tyrai cupTaaru KOHTyp OOCHM.
N _1000_,,

“TA, 100

4. Rp=2,5RaAK=2,2A2*“(%)°'43(9N)°’862,5R31:2,5-6=15 MkM=0,015 MM
T

SKAHJIMTUHU bTHOOpPra OJM0 CUPTIAPHUHT TYTAIUII OPAJIUFUNIATU
OVIIITMK Xa)KMUHU aHUKJIAUMU3.

p 2 10 ., s
Ve =]1-36 (=)* | A, R, ={1-36(-—)? |100-0,015=0,855mm
P, 700
7-mucon. bup xun  nymar marepualuid  CUPTJIAPHUHT Kyluaaru
napamerpnapy Mabaym: R;=10 mxm; r=100 mrm; A, =200mm*; N=2000 H;
HB=3000 H/mm°. TyTai CHpTIapHaard TErHINraH OiIap COHH Ba Oy
YKOMJIADHUHT ypTada I03aCUHU aHUKJIAHT .



1.KonTyp 60cum

P :ﬁ—@:wH/MMZ

“T A 200

K

Kontyp Gocum KuiimMatu PKS%HB Oynca XakuKuid OOCMM KUMMaTH

oocuM kuiimatu Py~ HB onunanu.

busaudr xonga

%HB = %3000= 1000 >>10

JleMak TyTammuniga miacTuk aegopmanus 0yauo Xxakukuii 0ocum
P,.=HB=3000 H/ MM I'a TEHT.

3. Fagupnu vk cupT TyTamuO MiaacTUK AedopMarsiiaHraH XoJd y4yH
TETHUILTaH )KOWIap COHMU.

0 31-A, (PK)'*_ 31-200 (ﬂ)o,%_
' P 21-100-10 "300

4. Terumrad >koijiap F03aCUTHHUHT ypTaya KUAMaTH

P 10
AA =033K. -rR._(—<)**¥-033.21.01-0,0 0,33 _
K r a (PX) 1(3000)

5. Tyramran xxoinap opacuaaru yprada Mmacoga

p
S=057(K, -r-R,)%® (p-")("33 =0,57-(21-01-0,00)°° (%))Ov33 =

K




1.5. CupTKH HIIKAJaHUII KO3 (PUUMEHTH Ba YHIa TAHLCUP
3TYBYH OMMJLJIAP
CUpTKH MIIKaJAHWUII KATTHK >KUCMJIAPHUHT y3apO TabCUPU aMaluil
TyTalllMIl 30Hacuaaru jaedopmanusiiap Typu ( 37aCTHK, DJIEKTPO-TIIACTHUK,
IUIACTUK )ra Ba TYTAIIWIIHA TyHUHTaHJIWrura OOriauK. TyTallWIIHUHT
TYUUHTaHJIUTA KOHTYp OOCHM, WIIKAJIAHUII CUPTIAPUHUHT (PU3UK-MEXaHUK
XYyCyCUATIIapU Ba MUKpOreoMeTpusicura OOTJIMK Oyiaau.

DNacTUK TyTAIIUIIHU MaBXy OyJIMII HIApPTH.

h/r<2.4(1-pu*)*(HB/E)? (3.1)

oynna, u,HB,E - Oukpnuru kam OyJsiran Matepuai napamerpiaapH.

Arapaa KOHTYp 103a/la TyTallraH raJupivuKiIap COHU Nr M1y K03aJary ,
Oapua rAUPIMKIAp COHMJIAH KaM nr<nc OyJjica TyTallWIl TyWHHMAaraH arap
TeHr OyJica ( nr =nc ) TyHuHTaH OyIaau.

TyHrMHMAaraH 3J1acTUK TyTallUII [IAPTH

Rmax E
nr< n, = 6~ 10 ° (C—
(3.2)
rbl\v 1_u2

TyilluHMaran »JacTUK TyTallWIAa TUHY XOJaTAard MIIKaJaHUII
ko3 duimeHTu

f=2.4 ©,(1-p?) (r / )%/ v(v-1)K,E+B+a, / K; v(v>-1) (h / r)"?
(3.3)

TyiluHran »SjacTUK TyTallWMIIga THUHY XOJaTAard WIIKAIAHUII
ko3 durmeHTu

2 f=2-41/go(11-/52)v1‘2(r I Rm)Y!/ E[ev-(v-1)En]"*+B+0.5a,(Rmax/r)“2**
[v>-(v-1) en]™/ v

(3.4)

[InacTuk TyTammm mapTH

h/r>5.4(1-pu%)*(HB/E)
(3.5)

TylinHMaran miacTUK KOHTAKT 103 OepaauraH KOHTYp O0CHM.

ab™  HB(1- pd)



14,5(-------- G )*<Pc\HB< 0,5/ (va™ )" (3.6)
Rmax E

TyliMHMAaras miacTUK TyTallMIIAA UIIKATaHUII KO3 (QULIMEHTH

f=t o/ HB+B+0.55v(v-1)K, (h / r)"? (3.7)

Tyiuncan naacmuk mymamuuioa UWKAIaGHUW KoO3hpuuyuenmu

f= 1 o/ HB+B+0.54(h / r)**[v-(v-1)hH/h]"* W' (3.8)
KOxopunaru hopmynanapaaru napamerpiap:

hH - TYWMHMAaraH TyTallMIIJaH TYWWHIaH TYTAIIUINra YTHUII

XOJIaTura Tyrpu Kejrad CUpTiIap AKHHJIAIIUIIN,

10, [- MUHUMONEKYJNSp TabCUpJApJard ypUHMA Ky4JaHHII
MUKJIOPUHU aHUKJIOBYM (PPUKIMOH MapameTpIap;

a; - CHUpPTIArd 4y3WIUII-CUKWIUII AehOopMaIUsiCUard TUCTEPE3UC
WyKOTHULLIAP;

V,B- TasHY [03a apameTpiapu
K; - uaTerpauiam nouMuiicu
g€- HuCcOmit sikrHammm e=hmax/Rmax

en= (bv)'™"  -Gapua HOTeKHCIMKIAD TYTAIUraH BAKTAATH
SIKAHJIAIIHIIL.

[lmacTuk TyluMHMAaraH TyTall TUTW3 ypHaTMalapaa, OTHP FOKIJIAHTaH
WIIKTAHUII y3euiapuaa coaup Oynaam.

Kynunnuk wnutoB typiaapu yuyn 0,55 (v-1)vk; = 0,4 nuruHu
nHoOatra oJicak (3,6) popMynanu cogganamITUPUIIT MyMKHH.

To h
| = — + B + 0’4 (____)1\2
HB r (3.9)

by mapamerpnapHMHr KuUHMatTiapu CHpaBOYHMKIApJaH (oiiranaHuo
aHHUKJIAHAIH.

3.2 HWmkanaHui KO3(PUIMEHTUTAa TAbCUP 3TYBYH OMUILIAP.

Nmkanaanm ko3ddUIMEHTH Kyaa Kyl oMmniapra Oorimumk. Y3
HaBOaTuga Oy oMmIIIapra Xam HINKTaHWUIT KOA()PUITMEHTHHUHT Y3TapHUITu
tabcup dTagu. lllyHuHT yayH OMWUIap TabCHUPHUHH TYIUIAHTaH TakpuOamap
Ba yTKa3WITaH TAIKUKOTIAp HATWKaJIapy acocua OaxoiaHaau.



Tyrtam ro3amaru HOpMal IOK Ba Xapopar, CUPT HOTEKHUCIWIH Ba
(bU3UK-MEXaHUK XYCYCHUSITH MIIKAJTAHUII KO3(PPUIIMEHTUra TabCUp KWITyBUYU
acocuit omuitapaup. TyTamt r03aa HopMan 0K /KOHTYp OOCUM/ OpTraH capu
UITKTAHUIT KOA(DPUIIMSHTUHUHT MOJICKYJISIp TaIllKWJI ATYBUHMCH KaMauuo,
nedopmManoH (MEXaHHK) TAllIKWI 3TyBYMCH OpTHO Oopau.

Jactnab koHTyp OocuMm Pc opTuild TyTail ro3ajiap CHJIMKJIALITaH!
YU4yH MIIKanaHum Ko3dduuuentu xamasdnu. Jlekun Pc Maxiaym kuitmarra
€TUIIraHJaH CYHI' MHUKPOHOTEKHCIMKIAPHUHT o3ajiapra OOTHMO KHpHUIIN
Ky4aliub HUCOMI CHIDKUINTa MEXaHMK KapUIWIMK OpTaayd Ba HIIKAJIAHHUII
ko3 punuentu kymnas Oonuraiian. KoHTyp Oocum siHaga opTHO IUIACTHK
nedopmarus  OONUIAHTHMY  IO3aJAPHUHT  MOJICKYJIAp  WJIALIWIIM  Ba
nedopmManusIaHUIIAArY TUCTEpe3uc Wykotunwiap oprtaaun. CUpTHUHT
raupiauK napaxacuHu OenrmwioBun A=Rmax / (rBllz) [MapaMETPUHUHT
KMYUK KUMUMaTIapuja MOJEKYJSIp WIAIIUII Karta Oynaau. A KaTTajaliran
capv MOJICKYJISIp WJAIIMII 03aiu0 WIIKaTaHUIl KOA(DPHUIIMEHTH KaMasiiu.
AMMO A  Maxiym KuiMatrra erraHjia HOTEKHCIWKIAPHUHT cupTra 0opud
KUpUIIM  Ba TUCTEPE3UC  HYKOTUIUIAP  HATWXKACKJA  HIIKAJIAHMII
ko3 puimenTu opra OonuIanIu.

Nmkananui Ko3pPUIueHT MUKI0pUra TyTall CUpTIapHUHT allHUKCA
OMKpJIUTA KUYMK OyJraH MaTEepHATHUHT (DPU3MK-MEXaHUK XyCYCHUATIApU
KaTTa TabCUP KypcaTagu. OJNACTHK TyTallWMIIAAa SJIACTUKIMK Moayiu F
IJIaCTUK TyTamuiga 3ca kartukiauk HBo acocuit omun xumcoOmananu.
bukpnuk kam OyliraH MaTepUaTHUHT AJIACTUKIMK MOJYJH Ba KaTTUKIUTH
OpTUIIM OwlaH HWIIKaJaHull KoddduuueHtn kamas Oopagu. byHu
AJIACTUKIIMK OIIraHAa THeTpe3uc HykoTuuwap o3zadumu ( aedopmarus
MUKJIOpU y3rapmMara Xxojja ) XamJa CUPT KATTUKJIMIM OUIraHja
HOTEKUCIUKIAPHUHT OOTUII UYYyKYypJIUTH KaMmaluiiym OujaH HW30XJIaul
MYMKUH.

Nimkananum kodpuiiMeHTura CUupTAard XapakaTHU KaHJal TabCup
KWIMHUIIK TYJUK ypraHwiranu Wyk. AMMO XapopaT OlITraHja MOJIEKYJISIp
WJIAIITUIITHY KaMaino,1eopMaIiioH KapiImjiiuK OpTaau IeraH PUKp MaBxKyl.

IOkopuparn xynocanap THHY XOJaTJard WIIKAJIAHUILTA TalyKIH
Oynub xapakaTmard TyTamuim yuyyH uinkananum kyuunu U.B.Kparenrckuit
takmd 31ran Gopmyna EpaamMuaa aHUKIIAIT MyMKHH.

F=(a+bV)e“'+d
(3.10)

OyHza: a, b, ¢, d - koadpunmentaap.
V - CUPIIAHMII TE3JIMIH.



Nmkanaaum Ko OUICHTUHUHT MEXaHWK TallKWiI OSTYBYHUCHHH
OMKpJUTH KaM OyJraH TyTall AETATHUHT MEXaHUK KypCaTKU4Japu OUKpPIIUTH
Karta OyJraH JaeTal CUPTHHHHIT MHKPOTEMOCTPHK JeTall CUPTUHUHT Ba
UIIKAJAHUII  yCyJJAarn KOHTyp OocuM MuKIopw Oyiimda roKopuaa
KenTupuiran popmynanap EpaaMmuaa Xucooaan MyMKHH.

Nmkananuimr  KO3(Q(UIEHTUHUHT  MOJIEKYJIAp TAalIKWI  3TYBYHCH
TaxpuOa yTKa3uO aHUKIAHAAW. DbByKuIl y4dyyH WIIKaJaHUII KyYWHUHT
MEXaHUK TallKWI 3TYBUYMCH KaM TabCUpP JITAJAWraH yCyJ KyJUlaHWJIagu. by
yCyJija TYTpU TE€OMETPHUK IIAKJIIArM COKKa | MKKHWTA y3axpo mapajies TEKHUC
HamyHanap S opacujga N Kyud OCTHAA CUKWJIMO CUMMETpUsl YKHU arpoduia
aimanTupuinagu. CoKKanap UIIKaJaHyBYM HamMyHa Z Marepuauiapura
HUCOaTaH KaTTHK Marepuanaal taii€épnananu Ba Ra=0,02 MxM ragupivkkaya
unuioB oepunanu. Kynait Oynumm yuyH cokka 1 Tytkuy 3ra ypHatuiau (3.4
-pacMm). Cokka aiiaHMIINMJA KypcaTWIraH KapIIWIMK Ky4d acocaH CUpPTIap
opacHiard HOMOJICKYJISIp TOPTHUINUII Ky4uaaH noopar oymnanu (Fmax~0)

Monekynsgp WIIKIaHWII Ky4yd OyHHW4Ya MOJICKYJISIp MIIKAIAHMIII
KO3 PUIIEHTH aHUKIIaHAIH.

3.4-pacM MonekyJisap UIlIKaTaHUI KYYUHU aHUKJIAIl CXEMAacHu

1- Macana

Karruxknmuru  HB 250, OynraH KOHCTpYKIIMOH TMyJaTAaH SCCU
KuiaBupTom OwnaHn 9 cuH(] Faaupnaukaa TaW€piaHraH MYHAITUPTUY
AIACTUKIUK MOIYJIH E=103H/MM2; keHravumu ko3 dummentn o= 0,15;
kartukmurn HB =10°H/mm?; Ba Ilyaccon  kosdduumentn p=0,5 6ymran
(TOpOIIIACT MaTepuaLTH AeTan 6uaaH HopMan 6ocum P,= 40 H/Mm%; octra
TyTamaad. TyTam cuUpTia OpacuJard HINKATAHWIT — KO3(PUIMECHTH
XUCOOJaHCHUH.

1. IIynmatr d¢ropomnactaaH aH4ya KATTUK OYJIraHJIWId  y4yH
UYHANTUPTrUYHUHT FAJAUPIIUK TTapaMeTpiIapuHA aHUKJIAUMU3.

Kansan 6 nan A=2,64-107; v-1,6; 8=2,3; Ryaw=2,4 MKM; =550 MKM
KUiiMatiapHu onamMu3. Wimkananum mapoutv OYAraHAurd ydyyH 2 —
XKaIABaJaH WINKAUTAHUIT KOA(PUITUEHTHUHUHT MOJICKYJISIp TAalllKWA 3TYBUHCH
f,=0,028 Ba (pukimoH mapamerpiaap kKuiimatn T¢=3.41 H/Mm® =0,017 ra
TEHIJIUTUHU aHUKJIAUMU3.



TyramyBun  gerammap sicch OyiraHu ydyH MablyM o03a OWJIaH
Terumasamiap Ba Oy r03a KMWMaTura CHPTIAPHUHT TYIKUHIA HOTCKUCIIHTH
TabCUP d3Tamu. TYIKWHIN HOTEKHUCIMK HMHOOATTra OJIMHTaH[a CHUPTAaru
KOHTYp O0CUM
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TYynKuHIM HOTEKUCIUKHU cPepuk makium aed onuHca K=0,5 Ba siccu

KUJIBUPJIAL YUyH %:10‘5 ned KaOyJ KMJICaK,
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TYNIKWHIN HOTEKUCTUKHU ChEpUK IaKiau ae0 oJrmHca
K=0,5-(10%)%° (10"°)**-40°*=104 H/mm"

CupTiapHUHT XaKMKHM TYTaIIWII 30HacHaard jAchopManus TYypUHU
aHUKJIAUMU3.
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SAbpHN dmacTuk neopManMsIaH — ANACTO-TIIACTUK Aedopmariusra
yTHIary KoHtyp 6ocuM P=2,8 H/MM® ymly HIIKAaNaHUII yCymHmard Py
naH optuk. IIlyHWMHT y4yH OM3HMHT MHCOJIMMHU3IA TYyTAIIUII 30HACHIA
amacTuk Aedopmarius 0yau0 yHHUHT TYHHHTAHIUT JOUPACH
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VY3en TYWWHTaH 5JaCUK TYTAIMII 30HACHA WIILIaraHjiurd cababdyu
UIIKaJaHUu KO3 PUImeHTu
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2- Macana. Ilynar 45 nan HRC 52 karrtuknukaa ToOmaHu®O Ba CHUPTH
JOWPAaBUN JKWIBHPIAHO 9 TO3anmmk cuHbuma Tai€piianraHn Bajg OwuiiaH
E=9-10"H/MM* oponza bpOILIC 6-6-3 gan HB 70 kartuxknukma cuHpuaa



Ta€plaHraH BKJIAJIMIIJIaH HOOpaT cupranMa noAmunHuk K HUHr Kyhugaru
napameTpiaapyu MabiIyM.
[TogqmunmHuK  dYerapaBuid  MalJallaHUIIpEKacuia  y3eIHU  KU3AUPHO
r1000pMaiIurad cupranMa Te3IukK Ounan unuiaan. Ban qauamerpu 80 Mkm
8=0,6: v=2: A=9,6.107 Rma=2,4 MkM; =10 MxM
f=0,06; 15=42 H/MM?; Tra=26H/MM°
[ToamumnHuKIary HIIKAJIaHUIT KOA()PUIMEHTH aHUKJTAaHCHH.

1. Tyrammmaara aepopmaiis TYpUHUA TEKIIUPAMU3.

p_ 05-54" HB*"*(1-p*)* 05-54° 70°*(1-03?)

HB A B2 107 9.1
spHU P =
HNimkamanumn y3eau1aru KOHTYp oocuM RJIACTUK

nedopManUsAIaHUIIAAH TUIACTUK JA€(POPMALMUIAHUINTA YTHUIIIArd KOHTYP
OoocuMmmaH karta yukiau. Jlemak OepwiraH y3en TyTall CHUPTHAA TUTACTHK
nedopmartus pyit 6epaau.

2.TYT3H_H/H_H TalllK1 HWIIKAJIAHUIITI aMaJjra OIIUIIN MYMKHHHHFHHH
TEKIIIPAMU3.

P 01225, 6w

HB~ ~ © HB

)=0,125-100-0,64% ~ 51

SIbHU,

P.=5,1-HB=5,1-70=360 H/Mm*

AHUMKJIaHTaH KMMMAT Yy3€aJard KUiMaraaH Karra JeMakK IMOJIIAITHUK
TAIIKWA UIIKAUTAHUII PEKUMUJIA UIILTANIN.

3. TyTammmMmHUHT TYMWHTAHIUK JapaXaCHHU aHUKJIAMMHA3.
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P, 05 10,5 021

Nmkamanuim y3enwaard KOHTYp — OOcMM  XHcOOJaml HaTHKacHa
ofHraH P, maH KWYWK, JeMak y3elgaTyHuHMaraH IIJIaCTUK TYTaIlWIl
MaBXKYy/I.

4. Tamky uimKamaguIn Ko3POUIHeHTH



f—f +04480" (%)% 0,06+ 0,44(9,6-102) (%)% ~012

3 — Macana. Jucknu namum My(QTaCHHUHT MaxOBUTH Ba JHCKIIAII
kattukaurnu HB 250 jwmteiinon CY 15 uyaHupaH Tail€piiaHraH.
Haknankacu, kartukiauru HB10 snactux momaynu 3700 H/mm? Ba u=0.5
JUTEHHON KOMIIO3ULIMOH MarepuaniaH Taiépianrad. Mydragaru
HoMuHAn 6ocuM P,=40H/mM*; wuraumcenkink t=60°C; MoJeKyIsip
uikananui kosddunuentu f, =0,15.

TasiHd 9u3KK napamerpiapu: 8=v=2; A=5,3-10ra Temr.

VY3enuaaru uimkaganuil Ko3GPUIMEHTH aHUKJIaHCHH.
1.OpukIMOH HaKIaaKa OMKPIWUTH KaM OYJIraHW YYyH HaMUHAI

TacMaHU KOHTYp OocuMmra TeHr ned xucoobnam mymkud. P.=P,=40 H/m.
Tyrtam 30Hama miacTuk AeOpPMaIUSIHA BY)KYIra KeITHPYBYH KOHTYP

0OCHM.
1-u? 1-0,52
fIKB - (%)VHBZV“ i (g 1071007 ()77 22595.10° 16910 ~0,4385.10°
SABbHU,
P,=0,4385-10°.10= H/MM?

by koHtyp Oocum MmydTagaru KOHTYp OocHUMAAH KWUYUK OYi0
XaKUKHUM TyTallluIl 30HacKu 1a IiacTukaegopmanus Xocui 0ynaau.

2. Wnamumm wmydTacuaa TamKyd HWIIKAJAHUIT PEKUMUHU Oy3yBUYU
KOHTYp Oocum

p 0,125.10*
0125, 6wy, 0125107, 6., ¢
HB A? HB 53° 100

Sban P =45 H/MM®, 6y KOHTYp 6ocuM My(Tagarn KOHTYp G0CHMaaH
KaTTa  OYJaraHiauru cababnu y3enja TalllKy WINKAJaHWIl MaBxXyd ae0
XUCOOIAITMMHU3 MYMKHH.



3. Wmammm mydTacuaa TYHUHTaH KOHTAaKTHH TahbMUHJIOBYH KOHTYP
0ocuM

P.~0,25HB=0,25-100=25H/MM*

SbHU Ma3Kyp mapouTAa WAl MYy(QTacu SJIEMEHTIapyu CUPTHU]IA
TYWMHMAaraH mjiacTy TyTAIlUII MaBxXy/l.

5. Tamky wumkamanuin KodhQUImeHTr

f=f, +0,44- % (P—K)% =015+0,44(53 -10‘2)}/2 (—)% =
HB 100



