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TAKPU3YUNJIAP: MyxammaaueB b.T. «YMmymnii kumé»
kadeapacu MyaupH, TOIECHT
UcadoeB U.B. «Er Ba MOl TEXHOIOTHICH

Kadeapacy JOIEHTH

Yenybuit kypcatma bByxopo OO Ba ECTU «Ymymuii kumé» kadenpacu
(2004 i ceHTs0pb 0aénHoMa Ne ) Ba MHcTUTyT yciyouil kenramu (2004

15070 0aéanoma No ) ﬁHFHHHHIHapHHa TaCAUKJIaHI'aH Ba YOII

OTHUIITa TaBCHA OTHUJIT'aH.

AHHOTAIHUA

AHamuTuk KUME (aHHM MYyXUM Has3apuil Ba aMalluid axaMmusTra osra.
Nmnad 4YMKapuIIHUHT Xap KaHJal TapMOFWa, aHMKCAa O3MK-OBKAT CAHOATH
MaxCyJOTJIapUHU UJeHTU(DUKAIUSATIAIT SHhHU cudaT TapKUOMHU Ha30paT KWIWII ,
CYHrpa MUKIOP TapKUOW aHUKJIAI aHAIUTHK KUMECH3 OaKaprIIMai IH.

VYcenyOuit kypcarmana cudaTt aHaIM3UHUHT Xap oup 000m Oyiinya KHuCKaya
Hazapuil acociap, Macajajap €4ullira JOWp HaMmyHajap, Ha30paT CaBOJUIAPH,
MYCTaKWJ €UWIN YyYyH Macajajap, WIOBa KUCMHJA JOWMHHA KaTTAJIUKIIAp

KEJITUPWITaH KaJBajiap OepuiraH.



KUPUI

AHanuTuk KUME - MOJJAIAPHUHT cudaT Ba MUKIOPUI TapKUOWHU aHAJIU3
KWIMIIHUHT Ha3apHuil acociiapy Ba yCyJUIApUHU ypraHaaurad Ganaup. AHaIUTHK
kuME cudar Ba MUKIOp aHanmusumaH uoopar. Cudar aHAIM3WHUHT Basudacu
TapKuOM HOMABJIYM MOJJA €KU apajlaliMAaHUHT TapKUOWM KUCMIIAPDUHU, STBHU Y
KaHJal dJeMeHT €K MOHJapJaH TapKuO TONTaHJIMTUHU aHUKIauanp. Muknopuii
aHAJIM3HUHT Basudacu sca Mojajagaru €ku apanammMangara Ooup €ku Oup Heya
TapKUOWM KHCMIIap MUKJIOPUHH aHUKJIAIIIaH HOOpaTIup.

Cudar ananusu ogataa MUKIOPUI aHATU3aH OJNJIWH YpraHuiaau, YyHKU
TEeKIIUPUJIAAUTaH MOJJAHUHT OJJIMHIAH, MabiyM OVyiraH Oupopra TapKuUOUii
KHUCMUHUHT ()OM3 MUKJIOPHHHM aHUKJIAILI 3apyp Oynranga xam, cudar TapKuOMHU
Yypranmaii anukiaad 6ynmainau. yHUHT yuyyH MOAIaapHu aHAIM3 KUJIHIITa JTOUP
MyaMMOJIapHU KUMEBHM, (Gu3NKaBUM Ba (U3UK-KUMEBUN YCYJJIApHU KyJUTalll
OWJIaH XaJ STUII MyMKHH.

KuméBuii ycyn OwiaH Wil KYpuiraHJa aHUKJIAHWIIA JIO3UM OYiraH

JIEMEHT €KM MOH ¥3UTa XOC XYCYCHSATIH OUpop OuMpHKMara anjgaHTHpHWIAIN Ba
allHu OupUKMa XOCWUJ OYITraHJIUIM acocujia XyJioca KWIMHAAW. AHAJIU3HUHT

bu3MKaBU _yCylJlapyd MOJUIAHUHT KUMEBHM TapkuOW OuWiaH YHHUHT aWpum

bu3uKaBuil Xoccanapu Yypracujgard OOFiIaHUIIIaH (oWJanaHuINra acoc/iaHraH
(criexkTpas, JIOMUHECIIEHT, PEHT€HOCTPYKTYpa Ba X0Ka3o0.).

AHaIM3HUHT  (GUBUK-KUMEBUW  yCyJUTapy  MOJJIAHUHT  KUMEBHI

peakiusnap skapaéHuaa (QU3NKaBUN XOCCAJIAPUHUHT Y3TrapuIIMHUA aHUKJIalIra
acocyiaHrad. by y4uanma aHanu3 ycyJjulapu opacura xamMma BaKT KECKHMH dYerapa
Kyino Oynmaiinu. bab3an ¢(usukaBuil Ba (PU3MK-KUMEBHI aHamu3 ycyJulapu
WHCTPYMEHTAJl aHAIM3 yCyJulapu Jedniaau. (CHeKTpasl, 3JIEKTPOKUMEBHM,

Xpomartorpaduk, SKCTpakius Ba Oomikaiap).



KUCM. CHDAT AHAJIN3U
| BOB.
1. AHAIMTHK peaKUUAJIAPHUHT Ce3UTYYAHINTH

Cudar aHamm3uma aHATWTHK PEAKIMSUIAPHUHT CE3WIYyBUAHJIUTH KaTTa
axamusaTra sra. PeaklMsiHUHT Ce3TMpJIUTU KaHya KaTTa Oyiica, MOJJaHUHT OYMII
MUKJIOPH IIyHYa KaM Oy aau.

Arap Mojna KWMH Jpuiigurad  Oyica, TONWIAJUTaH HWOHHUHT
KOHLIEHTpAIMsICKU HUXOATAAa 03 Oyica, xam 4uykma Tymica, OyHAaill peakiusiiap
CE3WIyBYaH peaKusiap AeHuaau.

PeakuusitHUHT  Ce3WJIyBUAHJIUTH  MHUKIOPUM  KUXAaTHaH Oup-Oupura
OOFJIaHTaH: TOMWJIMII MUHUMYMHU (M), YEKCU3 CYIOJNTHUPTaHIard KOHIECHTpPAIIHS
(Cuexcyron) €xm 9ekcnm3  cyrontupuml  4gerapacd  (Vyeceyon) Ba  YEKCH3
CYIOJTHPHIITAHATH SHT KaM XaXM (V) OMJIaH TaBCUBIIAHAIH.

Tomunum MuHUMyMH ~ OepWiraH IIAPOUTIA PEAKIMSHUHT Oakapuil
MYMKHUH OYJraH Mojna €KU MOHHHUHI SHT KaM MUKJIOPH TOMWIMII MHUHUMYMU
MUKporpammiiapaa udoaananuod, rpexda Yy (ramma) xapgu Ouiian OenruiaHaIu:

I Mmxr =0,001 mr = 10° r éku 107 xr.

Macanan: Kaneiuit nonnau H,SO, 6unan Tabcupnammd MUKPOKPUCTAIIT
YyKMa XOCWJI KHJIMII PEAKIIUSCUHUHT OYMJIMIT MUHUYMMU 0,4”‘10'10 KI'.HU TaIIKWI
s, Jlemak opurmaga Ca’’ mommmm mukmopu 0,4*107° kr 6Gymca, H,SO,
TabCUpHUJIA YYKMa XOCHJI OYiaau, yHAaH Kam Oyica, uykma Tymmaiad. Ouuiuii
MUHAMYMH KaH4Ya KAYUK Oyica, peakius, TYIUK Ba Te3 Oopamu. Tomwuuin
MUHUMYMU PEAKIUSHUHT CE3UTYBUAHIUTUHU TYIUK M(]oa Kujia oJIMaau, YyHKA
PpPUTMANIa TETUIUIM MOJJa €K HOHHHUHT (DakaT aOCoOJOT MHUKIOPUTHMHA HSMac,
Oanky KOHIIEHTpaluscu Xam axamusatiau. LlyHuHr ydyH wmoana (MOH)HUHT
TETUIUIN PEaKIusiCh OWJIaH TOMMII MYMKHH OYJITaH SHI KaM KOHIEHTPAlUSICUHU

I/I(I)OI[aIIOB‘—II/I KaTTaJIMK 4YCKCHM3 CYIOJITHpra"Hjgarv KOHIICHTpAIIMAJAdH  XaM

dborinananunaau. Yekcu3 CYHOJNTHpPraHjard KOHIEHTpalMs aHUKJIAHAJUTaH
MOHHUHI MAaCCaCHMHM OHI KYI JPUTYBUMHUHI Maccacura, HucOaTu, OusiaH

udomanangn. Coexcion T/MILKT/M. Arap »puTyBUM CyB Oyica, macca YpHUTA
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XQKMH OJMHAAU. YEKCU3 CYIOJITUPJTraH KOHLIEHTPALMSHUHI TECKapu KUWMaTu —

YCKCHU3 CYIOJITHPHIIT Y€rapacu I[GﬁHJ'IElI[H.

Y 1 kr aHuK/IaHaguraH MOH KaHYa Macca JPUTYBYMJA CAKIAHUIIWHU
Kypcataau (T/m1, KF/MS). Yekcu3 CYyHOATUPUII KOHILEHTPALMICH KaH4a KUYUK
OyJica, YeKCH3 CYIOJTUPHII YerapacH IyH4a Karta Oyiaau.

AHMKJIaHQIUTaH WOHHU TOMHUII MHUHUMYMHHHU CakjaraH 3puUTMa XaKMH
YCKCHU3 CYFOJITHPHIITAHIar| SHT KaM XaxMu gedninand (V).

IOxopunaru karraimkiap opacuaa Kylnaard OOFJIaHUII MaBXKY/I:

m=C *V *10°% uke  €ku

uex .cyron.

m=C *V *10%,ke (1)

UeK .Cyroiu.

Arap C‘leK.Cle}l. ypHHra Vl

HEK .CYIOTT

oepwiiran Gyica,

V. *10° N V. *107°
m = —*——— mKxe CKH m=-— """ xz (2)

UeK .CyIoi. YeK .Cyroi.
(1) TenramanaH,

m . m 3
C‘l@K.CyIOJl_ = \/—*]_OGZ/M]Z €K1 C%K_Cymﬂ_ = V—*:L03K2/.M ( 3 )

Arap YeKCU3 CYIONTHPHMIN Y€rapach Vieccpon, OCpHITaH Oyica, yHza

Clex.cyron. KyMHIaru4a XUCOOJaHAIMN:

1 .. 1
wex.cyion. \/—(2 [mn) €kn C, .. = Vv *10° (kelm®) (4)
YeK .cyion YeK .cyion
(1) Ba (2) TeHrIamMagaH
Vv, *10° , V.. *10%
m m

Arap dYeKCu3 CYIJITUPHUII KOHIIGHTpalusicu Oepwiran Oyica, yHAa
V ek cyion KyHHIaTH4a XUCOOIAaHA N :

1 1073

Vuek.cy}(m. = C— (MJZ/Z) eKH Vuek.cym;z. = C,—('M3 /KZ)

4eK .cyioi. uex .cyioi.
Yekcus CyroNnTuprasfard 3Hr KaM XakM KyHuaaruda XucoOiaHau:

* *
m V%K .Cy1oo m V

V =——F\Ma éKI/I V = =P M3
MUH 106 ( ) MuH 1012 ( )



Macananap e4yuira J10Mp HaMmyHaJap
1-macana. ATIOMUHMI MOHHUHA MUKPOKPUCTAJUIOCKONIMK OYMIIIA YEKCHU3
cyrontupuin yerapacu 150000 mur/r, spuTMaHuHT SHT Kam Xaxmu 0,06 mu 6Viica,
TOTIUIII MUHIMYMHWHH XHACOOJIaHT.
bepunran:
V ek cyon. = 150000 M/t
V= 0,06 M

MMI/IH - 7

Egpm.
Tonuim MUHUMYMU KyHugara popMyiia acocuaa XucoOIaHaIu.
Vv, *10°

— MUH (M]Z/ 2)

MUH

uex .cyioi.

*1%10° *106
= V“‘m” 1 10 = 0106 10 = E = 0,4MK2

m
e \Y, 150000 15

uex .cyioin

2-macaia. Ca’" HOHHMHT Cynb(aT MOHHM OMIIAH TOMMJIHII MUHHMYMH
0,04 wmkr. OpUTMaHUHT 4YeKCcH3 CyroaTupuil yerapacu 1250000 wmui/r.
Tekmupuiagurad SpUTMaHu SHT KaM XaKMUHU XUCOOJIaHT.

bepunran:

My = 0,04 MKT

Vuex eyion, = 1250000 M/t

VMI/IH - f)

Egumn.
DPUTMaHUHT 3HT KaM XaXXMHU Kyluaaru gopmysa acocuaa XucobaHaIu:

*1*x106
V — V}l/llt H 1 1 0
m

ueK .cyloi.
min

Vieronor =M 0,04*1250000
VuuH. = = = VU, omJ
’ 1*10° 1000000

2
3-macanma. N°° HOHMHM TOMYM peakUMsCH OWJIAH AHMKIANIA, YEKCH3
cyronrrupuin yerapacu 400000 mon/ T, sHr kam xaxkmu 0,02 mur 6yica, TOMUAIUII

MUHUMYMUHHU XUCOOJIaHT.



bepwiran:

V. = 0,02 M

Vex eyion, = 400000 M/t
mMI/IH - 7

Eunmni.

Tonmwimimn ~ MHUHMMYMHHH — XHcoOjamiaa — KyWugard — (GopmysaaaH
dboitnananamMms:

vV, *1*10°
m

MUH

uex.cylon.

o Vi *1*10°  0,02*1*10°
ey 400000

YeK .CyIo.

= 0,05mxe

Ha3zopar caBoJsiapu

1. Cudar aHanM3MHUHT MOXUSTH, NPEAMETH Ba Baszudamapu XakKuaa
KHCKaya TylulyH4a OepHrHr?

2. Kanpmail peakuusuiapra aHaIMTHK peakuusuiap Aernnanu? AHaIUTHK
pEaKUMSUIADHUHT  OYMJIMII ~ MHUHHUMYMH, CE3THpPJIUIM Ba y3Ura XOCJHIHU
TyLIyHYaJapUHU MUCOJUIap OWJIaH TYIIYHTHUPUHT.

3. AHamuTHMK TypyX Ba TypyX peareHTH Huma? KaTHOHJIapHUHT
rypyxJjapra TakCUMJIAHUIIY HUMara acocCJIaHIaH.

4. bBupuHYM aHAJIUTHUK I'ypyX KaTHOHJIapUra yMyMui TaBcu¢ OCpHUHT.

5. UKKMHYM aHAJIUTHUK TYPYX KaTUOHJIapyUra yMyMui TaBcu@ OepuHT.

6.VIKKMHYM aHATUTHK TYPYX KaTHOHJIApHUra IypyX peareHTUHHUHT TabCUPH.

7. YYrHYM aHATUTUK TYpyX KaTHOHJIApUTa yMyMuil TaBcu( OepuHT.

8. YUMHUYM aHAJTUTHUK TYPYX KaTHOHJIApUra IypyX PeareHTUHUHT TabCHPHU.

9. aHANUTUK TypyX KaTHOHJApUra yMyMuil TaBcu( OepuHr.

10. bemimHYM aHAIUTUK TYPYX KaTUOHJIApUra yMyMuid TaBcud OepuHT.

11. TyptuHun Ba O€WIMHYM TypyX KaTHOHJApUIa TYpyX pearcHTUHU
TabCUPH.

12. AHMOHJIApHUHT TypyXJiapra TaKCUMJIaHUIIH.



MycTakui eduin y4yH Macajajap
1. AqQ" MOHMHM XJIOpMZ KHMCIOTa OwaaH Tonummuin MuHuMymMH 0,1 MKT
SPUTMAHUHT dYeKcHu3 cyroatupuim derapacu 10000 wmu/r. Tekmmpuiaaurad
SPUTMAHUHT JHT KaM XakMuHHN Xucoomanr. (K. 0,001 mu)
2. Dputmana Ca®" HOHMHH YeKcH3 cytontupuin yerapacu 50000 miu/r Ca*
MOHUHU OKcajaT MOHUHW OWjaH aHuUKIamjgard 3HT kam Xaxkm 0,03 mu. Tomwmmi
MUHUMYMUHHU XucoOmanr. (JK.0,6 Mkr)

2+ .
3. Ba” HOHMHM MUKPOKPHCTAUNIOCKOIUK peakius acocuaa SO;” HOHH

owian 0,001 Ma spuTMazaH aHUKJIAIl MYMKUH. DPUTMaHU YEKCHU3 CYIOJITHUPHII
yerapacu 20000 ma/r 6ynca, Tonuauin MUHUMYMUHU xucooOadr. (2K.0,05 Mkr)

4. Ca®* nommum ( aMMOHMH OKcanaT OHJIAH HYEKCH3 CYIOITHPraHAard
koHueHTpauus 1:20000 r/mi1, SpuTMaHu HT KaM Xa)XMHU 1¥10° M. [y peaknus
Y4yH Ca®* MOHMHH TOMMIIHAII MUHUMYMUHHU xucoOnanr. (2K.0,05 Mkr)

5. Co”™ WOHMHM THMKPHH KHCIOTACH OHJAH YeKCH3 CYIONTHPraHiard
KoHUeHTpamuscu 1:6500 r/mi, Tonwiuim MuaumyMu 0,3 MKr Oyica, 3puTMaHUHT
9HT KaM XakMuHH xucobmanr. (2K.0,002 mu)

6. B®" nonuuyn B-nHadTamaMuH GHIAH TONMIHII MUHAMYMH 1 MKT. Bruemyt
Ty3W SpUTMACUHUHT SHr KaMm Xaxmu 0,001 m. Texkmmpunanuran 3pUTMaHUHT
YEKCHU3 CYIOJITHUPraHjard KOHUEHTPAIMSICUHU Ba YEKCU3 CYHOJITHpraHiaru
xaxxMua# Xxucooaanr. (K.1:1000 r/mir; 1000 Mi/T)

7. Cu®* HOHHHH MHKDOKPHCTAaIUIOCKOMHK peaxims omran KoPhCu(NO,)s
KYpUHHIINAA Ypranumga tomuuga tonuaum Muaumymu 0,03 mxr, xaxmu 0,001
M. Uekcus cyrontupuiiaara Konientpausau xucoomanr. (2K.1:33000 r/mn)

8. A() nOHMHYU TOMYHM pEaKIMsICU OWJIaH aju3apuH EpAaMuia 4yKTUPUIIIA
torwmi MuHUMYMH 0,15 MKr, yekcus cyrontupuin yerapacu 333000 mur/r. DHr
KaM 3pUTMa Xa)KMUHHU XUCOOJIAHT.

9. Fe®* monunm UyraeB peakTtuBH OWiaH oumiiga 3HT kKam xaxm 0,05 mi
yekcu3 cytonrupumn uerapacu 125000 mi/r Gynca, TONWIMII MHUHUMYMHHH

XMCOOJIaHT.



10. Ca®* HOHMHM KaibIMii OKCANAT XONMAA YYKTHPHII PEAKIWSCH yIyH
yekcu3 cyrontupum derapacu 2000 mui/r TOmwiMIl MUHMUMYMH 25 MKr Oyica,
cudar peakusCUHUA OaXapull Y4yH 3apyp OYJraH 3HT KaM 3pUTMa XaXXMUHU
XHUCOOJIaHT.

11. N** ponunu JTUMETWITITHOKCUM OujiaH Tonwiauin MUHUMYyMHU 0,16 MKr
yekcu3 cyronrupuin yerapacu 300000 mui/ r GYica, SHr KaM 3pUTMa XaXKMUHH
xucoomanr. (2K.0,05 M)

12. 0,05 M Cu** HOHMHH TOMHIIHIII mMuHuMymu 0,2 MKr Oyica, 3pUTMaHU

YEKCU3 CYIOJITUPHIL YETaPACHHU XUCOOJIAHT .

2. JpuTMa KOHIeHTpauusicuHu udoaaiam ycyuiapu
AHanUTUK KMMENA XaMMa BaKT aHUK KOHIIEHTpaUMSard 3puTMaiapiaH
doitnananunaan. KoHueHnTpamus spuTMaza 3puTyBYM Ba dpUTaH MOJJA KaHaai
HUcOaTmapaa OymumuHd udopanaiau. ODpuTMaiap Tal€épiam ycyiud Ba
KOHIICHTPAIUSJIADUHUHT  YJIUOB OUpiurura Kapad MUKIOpUM Ba XaXMUHU
KOHIIEHTpanusiiapra Oy auHaau:

Muknopuii  koHUeHTpaus VY3 HaBOatuga (ous3IM Ba  MOJSIb

KOHIIGHTPALMATa KpaTiirad. a) Oomsmu koHmenTpauus - 100 r éku 1¥107 kr

IPUTMAZIa dPUTaH MOJJAHUHT T €KUM Kr MuKAopu OwinaH (%) xucoOnaHamau, SHHU

SpuTMaja Spurad MOAAAHUHT I'paMM MaCCaCu YHHUHI (1)OI/I3I/IHI/I 61/131)11/Ipa):[n.

m .. M,
C,, = €k C,, = 242 *100%
m-+m,

opuma
OyH/1a, M — 3pHUraH MOJIJIa MUKIOPH, KT
M; — SPUTYBUUHHUHT MUKJIOPH, KT
DpuTMaap CyroK XoJjia OYJIraHu y9yH YHUHT MUKJIOPH XaKM OUpPJIMTH]IA
(V, mu, 1, M3) udonanananu. byHnait xomapaa 3puTMa Maccacu OWJIaH XaXMU
opacuaaru oornanum M = V*d xonuna é3unaau. d-puTMa 3UW€IATH, T/MIT; F/CMs;
Kr/M°.

VYH7aa, 3puTMaHUHT (GOU3 KOHUEHTPALUSICH



m
V*d

Cy = *100%

6) Momsuas konnenTpamms 1e6, 1000 r ékn 1¥10° kr spuryBunaa 1 Mois

MOAOda JSpUIIMAAH XOCHUJII 6S'IJ'IFaH dpUTMara afITI/IJIa,Z[I/I, ABbHU SPUTYBUHHHHI

Maccacy YpTHOOpTa OJIMHAIN. Y Kyiuaarnda XucoOIaHa Iu.

~ m*1000 , monb oon (MO]Zb 00/1)
" M*G T A8 a

byHna, m — 3puras Moaa MUKJIOPH,KT;
M - spuras MOJJTaHUHT MOJIEKYJISIP MacCAaCH;

G — spuTMa mMaccacu, Kr.
Ba THUTP

2). XaXKMHH KOHIIGHTpAIUs Y3 HaBOATHUAa MOJSp, HOPMA

KOHIICHTpaIusira OyJInHaIu.
a) Mouisp KoHIeHTpanusau 3put™Ma 1e6, 1000 mu Exu 1¥10° m° apUTMaaA

OMp MOJb MOJJA SPUIIMAAH XOCWJI OYiraH spuTMara auTwiaav. Y Kyluaaru

dbopmyna acocuia xXucooOnaaHaIu.

bynna, N — spuran MOAIaHUHT MOJIJIAP COHU;
M 3pUrad MOAJAHUHT MUKIOPH, I EKU KT;
M — spuras MOAAHUHT MOJIEKYJISIP MACCacH;
V — spuTMa Xaxmu, 1, M

6) Hopmaun sputma 1e6, 1000 v éxu 1#107m° spurMana r-5KB KH KI-9KB

MOJla JPUILIKJIAH XOCWUJ OynraH sputmara atunaau. Y Kyiugaru dopmyiia

acocuaa XucoOJaHamgu:
N o m m 2 —DK6 . K2 — JKE
C,=—=n_ . =—; C,=N= *1000—— ; ——
D 2*M M M

(aump)

bynna, C,; éku N HOpMasl KOHLIEHTpaLus;

R 9pPpUIraH MOAJAAHHUHI I'paMM 3KBHUBAJICHTH,

V — sputma XaxMu, M.
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B) Tutp. Oputma TuTpu ne6, 1 Ma €ku € IUTp SpUTMAAa JpUTaH
MOJJAHUHT T €KH KT JapJa udoananrad MUKIOPUTa alTHIIaIN.

m o ke
I'=———
V mn m

OpUTMaHUHT TUTPH Ba HOpPMaJl KOHIIEHTPALMICH YypTacuaa KyWHJaru

OOFJIaHUII MaBXY/T

;_N*O.\ _T*1000 _ m*1000

1000’ e *V

AlipuM maiiTma MOAJAHUHT TUTPH aHUKIaHaETraH Monana Oyinya

XUCOOJIaHa I
N,*O
T — A B
4% 1000
Tas - 1 Mx A MommaHum TuTpiaml ydyH IIyHYa rpamMm B monna

KEepaKJIUTUHU KypcaTaJiu.

MacaJjiajap eyumra Joup HaMyHaJiap

1-macaga. 20 % mu NaOH sputmacunu Taiiépmam yayH 2 moinb NaOH vm
KaH4Ya XakKM CYBra SpUTHII Kepak.

bepunras:

Co, =20 %

n =2 MoJib

Vio =2

Euwm. 1) 100 r spurmaza 20 r NaOH Ba 80 r (d=1 r/ma 6yiranu cadca0.u
80 M) H,0O 6ynmann.

2) 20 r NaOH na neuya mois 6op.

Mpnaon= 40 r/monn

Nnaon =20/40 =0,5 moiib

3) 2 mons NaOH kanua cyBra 3puTHIMIINA KEPAK.

80r H,O ---0,5 mons NaOH

XrH,O ---2 wmons NaOH

1



80*2
0,5

X = = 3202

Hemak, 20 % nu sputMma taiiépnam yayH 2 moib NaOH au 320 mu H,O ra

DPUTHIL KEpakK.

2-macaga. 270 mn H,O 30 r NaC sputrnau. Xocwsn OyiraH 3pUTMaHH

doun3(%) KOHIIEHTPAIUSICUHA XUCOOJIaHT.

bepuiiran:
m =30 r = 30*10°kr = 3*107 kr
Vio =270mn =2,7*107»°

Co-?

Eunmi. Dputmanu dous(%) KoHLEHTpanusicu Kyhunaru gopmyna Ouiad

XucoOJIaHaIu:

3
Cp = *100%; d,, ,=10m1=10*k2/n
m-+m, ’
6yaranu cababmm m =d*V = 10° *2,7*10™ = 0,27 kr
* -2
Cyp=o 0 syopep=— 003 10y
3*107% 40,27 0,03+0,27

3-macana. 10 % mu 0,5 1 HC spurmacunu tait€pmam yuyn 30 % nu

SpUTMACHIaH HCYa MJI OJIUII KCPaAK.

bepunras:

V =0,5 1= 500m1

Cyp, =10 %

Cy, =30 %

V-?

Egumi. 1) 10 % mm 500 M HC spuTmMacuHUHT MaccaCMHU XUCOOIaiiMu3;
10 % spurmanu 3uwmry d =1,05 r/mn

d =Vm;m — d*V =105*500 = 525

2) Iy sputmagarn HC HUHT MaccacuHH XHCOOIaMM3!
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100 - 10r HC

525 - Xr HC

_ 525*10
100

=52,50=525*10"xe

3) 52,5 r HC 30 % spurmaHuHT KaH4acu Oynaan?
30 % sputmanuHr 3uward d = 1,15 r/mn

100 - 30r HC

X - 5257

~ 100*525

X =1752 =0,175kz

4) 175 r HC cakiaran 30 % spuTMaHu XaXKMUHU XUCOOJIaNMU3:

v="o s =152un =152*10"°u° =0,152*107° »°
d 115

4-macana.l0 % mu HC spuTMacMHUHT MOJSp KOHIICHTPAIUSICUHH
xucoomanr (d =1,05 r/m).

bepwirasn:

Co, =10 %

d =1,05 r/su= 1,05*10" kr/m®

Cu-?

Egumi. 1) 10 % nu 1 1 spuTMaHu MacCaCUHU XUCOOIANMU3:
m=V*d=1000*1,05 =1050 r = 1,05 kr

2) 1050 T 10 % HC sputmacunarn HC HHHT MaccacHM XHCOOIaiMU3:
100 --- 10rHC

1050 --- xrHC

~ 1050*10
100

X

=105z = 0,105k2

3) Moana MUKIOPHHH «MOJIb»JIap/ia XUCcoOIanMus:

n= m = @ = 2,88mom
M 36,5
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S5-macaqa. 2 1 0,5 m H,SO, spurmacunu taiépnam yuys, 10 % nu H,SO,
JIaH HeYa MJI OJIUII KEepakK.

bepunran:

V =21 =2000 mn

C,=05m

Cu=10%

V-?

Euumi. 1) 2 1 0,5 m a3purmana vHeya rpamm H,SO,4 6opauru xucobaanaau:

1 1-49r H,SO,—-0,5m

21 -x1rHSO,—-0,5m

X=2%49=981=0,098 kr

2) 10 % sputmanu kardacuaa 98 r H,SO, 6y mumHu TomamMus:

100 r --- 10 r H,S0O,

yT --- 98 r H,SO,

~100*98

=980z = 0,980k2
10

3) 10 % spuTMaHu XaKMHUHH XUCOOMaiMu3:  d o =1072/ mn

_M_980 _g16.u
d 107

6-macana. 5 1 2 H H3PO, spurmacunm Taiiépnam yuayn 30 % (d=1,18

r/MJT) S)pUTMaiaH KaH4a XaXM OJIUII Kepak.

bepunras:
V=5nx5%10°u°
C,=2H

Co =30 %

V-2

Eunm. 5 1 2 v H3PO, sputmacuaa Hewa T-dKBHUBAJIEHT MOJSp Macca
oynmanm.
) 98
M po, =98 3 M, 2?232,662/M0/lb
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In -- 32,66 r/™Moib H3PO,
51 --- xr H3PO,
X =5%*2%32,66 =326,6 T =0,3266 KT

2) 326,6 r H3PO,4 30 % spuTMaHuHT KaHYa MUKIOpHUIA OYiaau.

100 T ---30r H3PO4
X - 326,6 r H3PO4
X = M =1088z = 1,088«

3) KucnoTa Xa)XKMUHU XUCOOJIalMU3:

_M_1088  on i —9.22%10°° = 0,922%10° 4/’
d_ 118

7-macana. Kucnoramm myxwmrma wnwiatwiaaurad 0,5 # 2 1 KMnO,
spuTMacuHM Taépmnamn Heuya rpamm KMnO, kepak Oyanu.

bepunran:

Cy=0,5H

V =2 51=2000 mn = 2*10°m°

m-"?

Euumi. 1) KMNO,; HUHr KHCIOTAd MYXMT YYyH OSKBHBAJICHT MOJISIP
MacCacUHU XUcoOIaiMu3.
MnO, + 8H" + 56— Mn*" + 4 H,0

M, =M 18 361,
5 5

2) 0,5 1 2 1 spurma Taiépaam yuyH kepak O0ynran KMnO, maccacunu
xucoOIanmus.

m*1000  C *M.,*V 05*3161*2000
C = m= =

"M, RV 1000 1000

=31,61-> =0,0316ke

Ha3zopar caBosiapu
1. OputMma neb HUMara auTuiIan?

2. DpuTManap Heda Xui1 Oyinaau.
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3. DpuTMa KOHIIEHTpausacu Huma?

4. DpuTMa KOHIICHTPAUSICH KaHal ycyiuiap ounan udonananamm?

5. NaOH, HC, H,S0,, H3PO,4, K,O Tynuk HelTpautaHuIl peakuusiiapuia
MOJISIp SKBUBAJICHT Maccacy KaH4yara TeHT.

6.  OKCUIJIaHUII-KAUTapWIMII  peakusaapuaa  OKCHJJIOBYM  Ba

KalTapyBUMHUHT MOJISIp SKBUBAJICHT MaccacH KaHjal Xuco0J1aHaIu.

MycTakui equin y4yH MacaJjajap

13. 40 r cysra 6 T 1makap OPUTWITaH OHPUTMAHUHT (ous
KOHLIEHTPALUSICHHU XHCOOJIaHT.

14. 2 xr 5 % mu Na,B,O;*10H,0O spurmacunu Taiépiam ydyH Heda
rpamm cyBcu3 Na,B40; Oypa omumr kepak. (K.189,5 1)

15. 600 mu sputmara 1,260 r HUTpAT KUCIOTa CakJaraH, 3pUTMaHU MOJISP
KoHIIeHTparusicuau xucooanr. (2K.0,033 m)

16. 3uumurn 1,16 r/mMn 6ynaran 22 % mu H,SO, sputmacuam HOpMam
KOHIIeHTpanusicuuu xucoomanr. (0K.5,2 )

17. 10 % ma HNO;3; sputmacunu taiépnam yayH, 50 T 30 % au HNO;
spuTMacHura KaHda cyB Ky kepak. (2K.100 mi)

18. 3000 r 50 % nu sputma Tanépnam yuyH, 80 % nu Ba 20 % mu HzPO,
spuTManapuaaH Heya rpammaan onuil kepak. (OK.1500 r nan)

19. 200 r 20 % 1 HC sputmacura 100 mit cyB KYIuiaranaa Xocui Oyiaran
spuTMaHu pou3s KoHueHTparusicuau xucoomanr.(2K.13,33 %)

20. 1 1 10 % nm (d=1,07 r/mn) H,SO,4 sputMacunu taiiépiam yayH 62 %
ma (d=1,52 r/mi) spuT™Manan Hedya MIUTHIMTP onuil kepak. (JK.113,5 mon)

21. 200 M 10 % nm (d=1,05 r/m) Ba 300 mut 30 % ym (d=1,15 r/mi) HC
SpUTMATIAPU apaTAIITUPUIIA. XOCHII OYaran s3putManu (Hou3 KOHIEHTPAIUSICUHU
xucoomanr. (0K.22,43 %)

22. 2 1 0,5 M HUTpAT KHUCJIOTa 3pUTMACUHU Tau€pyam yuyH 15 % mm

(d=1,08 r/mn) spuTMamaH Heya MULTHIATP onui kepak. (JK.388,9 mu)
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23. 2 1 0,2 M xJ0puAa KHCIOTa spuTMacuHu Tai€pnamr yuyH 30 % mm
(d=1,15 r/mu) spuT™Magan Heya mi ojuir kepak. (7K.42,3 mu)

24. 200 M 20 % ymum (d=1,145 r/mi) cynbhaT KKcaoTa SpuTMacHIaH Heva
M 0,1000 1 H,SO,4 sputmacuam Taiiépnam myMmkuH. (XK.9347 mr)

25. 2 1 0,25 5 Nay,CO3 spurmacunu Taiépiamt yuyH 1 M spuTMacuaaf
Heua My onuil kepak. (2K.250 M)

26. 2 1 2 1 H,SO,4 sputmacunn Taiiépnamr yayn 38,6 % mm (d=1,29 r/mi)
Ty KUCJI0Ta dpUTMACHIaH Heua MUJLTHIUTP oiui kepak. (2K.393,8 mur)

27. 1 m H,;SO,4 auar 50 MuT ma KaH4ya MOJIsp dKBHBaeHT Macca H,SO4 man
cakyiarad. (2K.0,1r-3kB)

28. 100 M 2 M cHpKa KUCJIOTAa 3pUTMACUHU Tal€piam yuyH 25 % nu
(d=1,03 r/mn) CH3COOH nan Hewa mi o kepak. (2K.46,6 mi)

29. 50 r NaOH caxgaran 250 mu sputmanan 1 M spuTMa Taii€piai yuyH,
Heua M cyB Kymuin kepak. (2K. 1000 mo)

30. 150 s 20 % mm (d=1,1 r/mm) HC spurmacuam 900 mi radva
CYIOJITUPUIIN. XOCWJI OVJIraH SpUTMaHU MOJISIP KOHIICHTPAIMSICUHU XHUCOOJIaHT.
(OK.1 m)

31. Kucnoraim myxutiaa okcuaioBun cudaruaa uinmatuiaaguradn KMnO,
Huar 200 mn 0,04 H sputmacuna Heya rpamm KMnO, Gopnuruau XucoOiaHT.
(2K.0,253 1)

32. 250 mu cysra 5,3 r cyBcuz Na,COj sputwiran. DpuTManu TUTP Ba

HOpMaJ KoHIeHTpauusicuau xucooumanr. (2K.0,0212 r/mi, 0,4 H)

BOb. MACCAJIAP TABCUPU KOHYHU CUDAT AHAJIN3HU
ACOCHUInpP
2.1. Ky4wiu Ba KyucH3 3JIEKTPOJIUTJIAP

AducconManMayIaHuIl _ 1apa)kacu  Ba  JOUMHMMWJINIH. MabiyMKu

AIEKTPOJIUTIIAP CYBIU SPUTMAJIA Xap XUJI MUKAOP/a MOHJIapra axkapajiaau. JpuraH
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AIEKTPOIUTHUHT YMYMHUH MUKIOPHUJIaH KAaH/Iail KUCMHU HOHJApra axXpaJraHuHU
KYpCaTyBUH COH UOHIAHUWL EKU OUCCOYUaAyUATaHUWL oapadicacu (a) Neinnaam.
a =(n/ny) * 100 %

N — IUccoUsIIaHTaH MOJIEKYJIaliap COHU;

No- YMYMHU MOJIEKYJIAIAP COHU

Macanan. Cupka kuciaotanvr 0,01 M 3pUTMaCHHUHT JUCCOLMAIASIIaHUIII
napaxacu 00,0419 nemak Oepunran konuentpauusigaru CH3;COOH 4,19 %
noHnapra axpanamu, 95,81 % »sca uWoHNapra axpanamaraH MoOJEKyla XOJua
oynasu.

DNEeKTPOIUTIAp MOHJIAHHUII Japakacura Kapad Kydiau Ba Kydcus Oyiaau.
Kywin snektponutiap CyBiIM 3puUTMaja TYIUK HOHJIapra axpaliagd. Yiapra
kywin kucnoraiap (HC, H,SO4, HNO3), umkopiap (NaOH, KOH) Ba cyBaa sixiu
SPUIINTaH TY3JIAPHUHT XaMmmacu kupaau. Kyucus siextponutiapra sca Kyducus
kuciota (H,S, CH3;COOH, H,CO3) Ba xyucus acociap (NH,OH) , cyB Ba aiipum
Ty3Jap KUPAJIH.

DNEKTPOJIUT AUCCOLMALMUIAHUIL KaWTap jkapaéH Oynraniuru cabadmw,
KUMEBUM MyBo3aHat pyit Oepaau. Jle-Illarense nmpununura MyBoQuK, SpUTYBUU
KYLIUII (S’bHU , SPUTMAHU CYIOJITUPHIL) OUJIaH JUCCOLMAIMSIaHTaH MOJIEKyJlanap
COHHM OIlIaJH, Oy 7ca A-KMMMaTHHU omuinura o6 kenaau. LIlyHuHr yayH O HUHT
KUiiMaTUra Kapad 3JIEKTPOIUTIIAPHU KyWIHd Ba KyUCH3Ta aXpaTHIll Oup 03 KUIUH.

DNEKTPOJIUTUK JUCCOLMALMSUIAHUIL  Kapa€HUHU  JTUCCOLMAIUSIaHUII
JTOUMHUMIINTH CH OWjIaH TaBcUdJIaIl Kyai.

AB & A"+ B’
Mopananap wMaccacu TabCUPU KOHYHHMIa Kypa JIHCCOLUMALMSIAHUII

JTOUMHUUINTH

[AT][B]
~ [AB]

oynna, [A'],[B1,[AB] — koMnoHeHTIapHU MOJIAP KOHLIEHTPALUACH.
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Jlucconuanusuianiil  JOUMUMIUTH (akaT Kydcu3 JJIEKTPOIUTIAp Y4YyH
XapakTepan OYnub, YHUHT KUHMaTH MabJIyMOTHoMayapra kemrtupuiran (1-
JKaJiBaI).

JlucconpanysiaHuil - JOMMHUMCH  Ba  JapaXkacu opacuja KyWHujaaru
oofnmanui MaBxky (OCTBaIbAHUHT CYIOJITUPUIIT KOHYHUTa OMHOAH). DpUTMAHUHT
MoJIslp KoHuUeHTparusick — C; OUTTa MOJeKyJa JUcCCOlMalUsIaHTaHIa MOJIIp
KoHIeHTparms o C ra TeHr. YHza oKopuaary xapaés yuys , [A"] = [B]=a C.

_aC*aC «a
l-a2)C 1-«

0 Kyza Kuunk 6yiranna 1-0=1 omunanm, yaaa K = o C;

a=+KIC 0ynanu.

Macananap e4yuuira J0Mp HaMmyHaJap

By 6061arn macananapHu euuniia Kyiuaara TapTuora puost KWiIUHT:

l. KuméBnii peakumss TEHIJJaMaHM MOJIEKYJSIp Ba HMOHJIM KYpPUHHUILIIA
€3MHT;

2. MyBo3anar poumuinura udogacuHu  €3u0, YHU KUHMaATHHH,
MabJIyMOTHOMAJaH TOIIUHT;

3. Peaknusira ~ kupumaérra MOJJIAJIADHUHT  MYBO3aHaTHaru
KOHLEHTPAUsICUHA €KUM MYBO3AaHATJArd SHI KMYMK KOHILIEHTPAUUSHU X OWJaH
oenrmnad kUMEBUI (hopmyJsia TaruaH €3MHT;

4. MyBo3aHat JOUMHMIUTU udonacura MyBO3aHaTAaru
KOHLIEHTpauusiIapHu KyinO, ndoaaHu coaaalaliTUPUHT;

5. XucoOnanrHu OOIIIaHT.

DJIEKTPOJIUTHK AUCCONUANMSIIAHU LI
1-macana. 1,5% A 4YyMOJAM KHCIOTAHMHT  JUCCOLMAIUSIIAHUILL
JapaKaCuHU XHUCOOJIaHT.

bepuiran:
C=1.5%
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szcc - 7

Eunin. 1) KuciaotaHuHr MoJIIp KOHIIEHTPALMSICUHUA XUCOOIaiMus3.

*
CM = ml\/l;’fi(/)o’ M HCOOH = 462, m= 1,52,V =100mn
*
] w = 3126*1071M0ﬂb/ﬂ
© 46*100

2) HCOOH nuccouuanusiiaHuIl TEHTJIAMacCH:
HCOOH« HCOO™ + H"
Tenrnamanan MyBO3aHaT JOUMUIIIUTH udoaacuHu €310
JUCCOTTMAITUSIIAHTaH HOHJIAp KOHIICHTPAITUSICUHNA XUCOOIaiMu3:

- [HCOO J[H ]
~ [HCOOH]

[HCOO|=[H"]=X; [HCOOH]=3,26*10™" moub/1

K =1,77*10" ; kuitmaTnapau udozara Kyicax:
X*X

177*%10% = =
3,26*10

[HCOO ]=[H ]=X =+/177*10* *3,26*10* =7,7*10>2 —uon/ x
3) JlucconuanysuIaHuIl JapakaCuHu XUCo0IaitMus3:
C,. 16%10°
C 3,26*10"

yMym

=0,0233 douznapaa 2,33 %

a =

2-macaja. 3 % nu cupka kucinotanunr 0,6 % monnapra axpanran 6yica,
JUCCOTTMAITUSITAHUIIT JOUMUIIATHHA XUCOOIaHT.

bepuiran:

— 10,
CCH3COOH =3%

Ouec= 0,6 %
KIII/ICC '?

Euni. 1) CH3COOH HuMHT MOJISIp KOHIIEHTPAIUSCUHA XUCOOIaiMu3:

*
C= 371000 =0,5mom6 | 1
60 *100

2) Jlucconmanusiyianrad MOHJIap KOHIEHTPAIUSICUHN XUCOOIaliMu3:
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o = Souee %1009
ymMym
a*C 0,6%05

C,. =[H*]=[CH,CO0 ]= 105”“" =100 =3*1032—uonl

3) JuccomumanMsiaaHUII — TEHrJaMacuHW  €3u0, JaucCcOoUMaIlsIIaHUII
JTOMMHUUJIUTUHHA XUCOOJIalMM3:
CH3;COOH «—CH;3;COO" + H*

_[CH,COOJ[H"] _ [H*]? _ (3*10%)*

=18*10°°
[CH,COOH]  [CH,COOH]-[CH,COO ] 0,5-0,003

3-macauga. 0,1 # NH,OH HuHr nuccormarusianum gapaxacu 4,2 %
6ynca spurmagaru NH,” OH™ MOHIapUMHMHT KOHIEHTpAUUsACHHU >puT™Ma pHu Hu
Ba NH,OH HuHT gucconuanusiaguil JOUMUANIATHHNA XUCOOIaHT.

bepunran:

Cunion =0

Qo= 4.2 % =0,042

[OHT]-?

[NH,]-?

szcc' f)

Euum. 1) OcCTBaJIbAHMHT CYHOJATHUPHUIN KOHYyHUTa acocaH, K =a’C oy
dopmynaganr NH,OH HuHT qucconmanusutaHuin JOUMUIATHHN XHUCOOTIaiiMus3.
K =(0,042)**0,1=1,76 * 10™
2) NH;OH kyucu3 amekTpoauT Oyranimra cadadim:
NH,OH <> NH," + OH’
By Tenrnamanan maccanap TabCUpu KOHYHHUTa MyBO(UK

_ [NHZ][OH].

ouce — [NH OH] ’CNH4OH =[NH40H]
4

OyH1a,

[NH;1=[OH 1=/K,,.[NH,OH] = y1,78*10 *0,1 = /1,76 *10° =4,2*10 *2 —uon/

oucc

Jlemax, sputmazaru [NH,'] = [OH]=4,2*10" r-son/x ra Tenr.
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3) Opurmanunr pOH unu xucobnaitmus
pOH = - (g[OH] = £g 4,2*10° = £g 4,2*g10° = 3 - 0,62 = 2,38
4) Dputmanusar pH nHu XpcobmaimMus
pH+pOH =14
pH=14-pOH =14 - 2,38 = 11,62

2.2. AKTHBJIMK Ba aKTHUBJIUK KO3QPUIHEHTH

Kyunu saeKkTpoauTiapHUHT KUMEBUN PEAKLIUITA KUPUIIUII XYCYCUSITUHU
Oaxoyaml y4dyH AKTUBIMK TYyIIYHYacH KUPUTWIrTaH. VIOHHMHr akTUBIWTH ()
JIeTaH/a, YHUHT yHIau adexTuB Taxxpubana AHHUKJIAHAIUTaH
KOHILICHTPAIMSICUHY TYIIYHMOK KEpakKd, y KUMEBUM peakuusiapia aHa M1y
KOHIICHTpaIusira MyBo(UK TabCUp KypcaTau.

Yekcns CyrOJITUPUITaH dpUTMANIapAa AKTUBIMK KOHIICHTPALIMATA TEHT:

a=c

Pean »sputmaza woOHJIapapo KyYHHHI TabCUpPU Ty(Qaliaud aKTHBIHK
KOHIIEHTpanusigaH kuuuk OVmanu. bynu Oaxonam yuyH Oupunuym mapta 1918
munga Jlanus onmumu H.Bseppym axmusnux xosgpguyuenmu neraH TylIyHYa
KUPUT/IN.

AKTUBIMKHA WMOHHMHT XaKUKUI KOHILIEHTpalMsicura HUCOATH aKmueiux
koappuyuenmu () oetiunaou:

f=a/c

Jemak, akTUBIMK KO3(p(UUHUEHTH (aKaT 3pUTMAArd >SJIEKTPOJIUTHUHT
KOHIICHTpaIusicura O0fauK 0yn1u0 Koamai, OaJIku 11y SpUTMajard TamkKd HOHIIAp
KOHIeHTpanusicura xam Oornukaup. Uy HOHJIapHUHT ¥3apo TabCcUp Ky4YUHU
u(poaanoBun KarTaauk uoH Kyuu KOHyHUHH 1921 iimn AmMepuka oiaumiapu
T.H.JIprouc Ba m,Pennan kamd kunau. DpUTMaHWHT WOH Kyuu (M) spUTMaaaru
Oapua WOHJAp KOHIEHTPAIMSUIADUHUHT YA WOH 3apsjJjiapu  KBaJpaTH

KylnauTMacyu UMFUHAUCUHUHT IPMUTA TEHT, TbHU:

1
u =E(Clzf +C,Z) +..+C,Z7%)
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Oy epna
Cy, Cy,...,Cy- opuT™Manaru xap OUp MOHHUHT KOHIICHTpAIUsACH (T-HOH/T);

Z1, Z,,...,L,- NOHJIADHUHT 3apsiIapHy.

m=1
YMmyMmuit xonaa: u = %Zqu

m—=1
Hon xyuu opmuwu o6unan spummaoa axmueiux xodgouyuenmu Kamas
oopaou. AMMO MabiayM OUp MHHMMaJ KHIMaTra SpHILTaHAaH CYHI HOH Ky4H
OpPTHUILIY OWJIaH aKTUBIUK KOA(DPUIIMEHTH XaM opTa Oopau.
Cyronatupuirad spUTManap y4yH akTUBIMK Kod((UIMEeHTH KyHuaaru
dbopmyra Ounan XucoOIaHAIH.
1 <0,0165mca, (qf =-05*22[u

~05*22/u
1+\/;

1 <0,016ynca, (gf =
4-macana. 0,002 M CaC, »spurmacupard HWOHJIAPHUHT aAKTUBIHMK
K03 bUIIMEHTH Ba aKTUBJIUTUHUA XUCOOJIAHT.

bepunran:
C,=0.02M

2+ -
fCa = ? fcl = ?

2+ ;
aCa = ? aC = ?

Euni. 1) CaC, spuTMacUHUHT UOH KyYMHH XHUCOOIaiMMU3:
U =%(Clzf +C,Z22 +..+C,22) = %(0,002*22 +0,004*1%) = 0,006

2) DpuTMaard MOHJIAPHU aKTUBIMK KO3(PPUIUEHTUHU XUCOOTAMU3.
(gf =—0,5Z*M

(gf_,. =—0,5*2%,/0,0006 = —2*0,0775 = —0,155 = 1,845

Ca2+

AxTuBHK KOG puunenTHHUAr antuiaorapupmu: f_, =0,70
laf - = -0,6*1% *0,006 = —0,0775 = —0,0387 = 1,9613
f =00915

3) DpuTMaaar MOHJAPHUHT AaKTUBIIMTHHHA XHCOOIANMMU3:
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a.z = f.. *C.. =0,70%0,002=0,0014 =1,4*10"2 —uon/ n.

Ca** Ca

a, =f, *C, =0915%0,004 = 0,00366 = 3,66*10°2—uonl n

Cl-

5-macaJga. 0,03 m i Na,SO,4 3puTMacHUHT MOH KYYHHU XHUCOOJIaHT.

bepuiiras:

Chaso, = 0,03

u- ?

Eduin. DpuTMaHuHT HOH Ky4yH Kyiuaara Gpopmysa acocuua XucooiaHaam.
1
U= E(Clzl2 +C,Z5 +..+C,Z})

®opmynanaru C Ba Z JapHUHT YpHUTA KUAMATUHUA KyHHO XUCOOIaiiMu3:

*22) = %(0,06+0,12) = 0’—218 =0,09

1
l[l = E(Z*CN3+12 +CSO‘%7
6-macana.0,005 m mu ZnSO, Ba 0,01 M ;mu AC;3 3pUTMACHHUHT HMOH

KY4YMHU Ba DPUTMAJIard Cyab()aT HOHUHU aKTUBJIMTMHU XUCOOIaHT.

bepuiran:
Cins0, = 0,0051
CAICI3 =0,01n

-7 -7
M 'a‘sof’ ’

Eunmi.1) Mon xyunnun xucoOmam (Gopmynacu acocujia dpUTMaHU MOH KyYHMHU

XucoOIanMu3:

= %(0,005*22 +0,005%22 +.0,01*3% +3*—0,01*1%) = %(0,02+0,02+o,09+o,03) = 0’—;6 =0,08

2- .
2) SO, WMOHMHHM aKTUBIUTHHU XMCOOJIaiMU3.
a=c*f
AKTUBJIUK KOAPOUITMSHTHHUHT KUHMaTHHU KaJBaJIaH OJIAMU3.

f=0,47< yuma a=0,005*%0,47 = 0,00235 = 2,35”‘10'3 MOJIB/JI.
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2.3. CyBHHMHI HOH KyNaTMacH, BOAOPOA Ba THPOKCHJI KypcaTru4
(pH, pOH)

To3za cyB MabiayM 3JIeKTp YTKa3yBUaHJIMK Ba aM(OTEpIMK Xoccara ara
Oynaran Kyucus oasekTposuT. CyBHMHI MOHJIAHMIIM KyWHJaru TEHIJama
KypuHHIIMAA ndoaanaHaIu:

H,O0 + H,O0 — H3;0 + OH (1)
Tenrnamanu coyiatamTHpUiIrad xonaa éscak H,O — H™ + OH'.
bynra  maccamap  Tabcupu ~ KOHYHMHU  KyJlacak,  CyBHHUHT

AJUuCcCconnranusIaHUIIn HOHMHﬁHHFH

_[H']+[OH"]
0 = —[Hz ol (2) kenub yuKaIu.

CyBHHUHT HOHJIAHHII AapaxacH skyaa knduk: 25°C na 1 autp cymaru 107
Ta MOJIEKYJla HWOHJIapra axpanaad, LIYHHHI Y4YyH HOHJIApra aKpajiMmaraH
MOJIEKYJIajap COHM MOHJIapTa akpajraH MoJIeKyJanap COHUJaH Oup Heya GapoBap
karta 0ynanu, Ky qoumuii kaTtanuk 6yauMd CyBHUHT MOH KymalTMacHu Ieiniiaiu.
Ky =Ky 0 *[H,0]=[H"1+[OH"] (3)
Ky,o =18*107° — CyBHMHI IMCCOLMALMSAIAHMUII JOUMUAIATT
[H,0]1=C, o —1 1 cyBmaru ( 4°C 1000 cM® =1 1) MomTap CoHH

[H,0]= 1000 =555mo0n/ 1
18,015

y X0J1J1a OXUPTH TCHTIIUK/IaH.
K, =18*1076*555=1*10";
K, =[H*"]+[OH ]=1*10" (4)
(4) — Tenrnamagan [H'] Ba [OH] Toncax,
[H'] :[OHf]ZMZMA =10",2uonln (5)
By TeHrnamajaH Xyjoca KWIMII MyMKHHKH, cyBiu sputMmagaru [H'] Ba

[OH'] xoHIEeHTpalMsICHHUHT Xap KaHaald KuiMmaTiapuia YJIapHHHT KyHauTMacu

noumuii con 6yau6, 1¥10™ ra Tenr. XucoGnamuapaa KyJailank OYIMmM yayH
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Bogopox (pH) Ba runpokcun (pOH) kypcarrny KupuTuiIrad. DpuTMaard BOIOPO.
MOHJIapU KOHIEHTPALMSICUHUHT KypcaTruuud €K OJJAUWTHHA KHIMO BOAOPOJ
KypcaTrud JACHUIagn.
pH=-(g[H] (6)
Xynnu my cudrapu OH™ nonnapu kypcaTruuu xam KaOyJl KHJIraH
pH=-tg[OH] (7)
YMymaH, Xap KaHJail 3puUTMa Y4yH BOJOPOJ KypcaTrud Ba THPOKCHU]L
KypcaTrud uruHaucu 14 ra Texr.
pH+pOH=14 (8)
pH Ba pOH HuHT KuiiMaTiapy 3pUTMAaHUHT MyXUTHHHU XapaKTepIanau.
[lynra kypa:
arap pH >7 Gyica, 5puTMaHUHT MyXUTH KUCIIOTAJIH;
arap, pH <7 Gyiica, 5)pUTMaHUHT MyXUTH UIITKOPUH;
arap, pH = pOH = 7 6¥1nca, 5puTMaHUHT MyXUTU HEUTpas Oyiaau.
Bogopoa kypcarruununr kuitmatd | gan 14 raya kaOyn KWJIMHIaH.
OpuTMazaru HOHJIAp KypcaTruujapujiaH Oupu MabiiyM Oyica WKKUHYHCHHU

oKopuaaru gopmynanapaan ¢hoiganaHuO TOMUII MyMKHH.

2.4.Kucsorta Ba acoc 3pur™MajapuHuHr pHunmn xucood/am

Kyunu KucjnoTajapHUHT CYHOATUPWITAH JpUTMaiapuaa, yjap TYIUK

JTUCCOIMAITMSUTAHTaHIUTH  ca0ab, KHUCJIOTa KOHIEGHTpAIUsICH MabiIyM Oyrca,
sputMa pH 1 ocon xucobnanaau. YMyMuid xonaa:
[HT=Caer 3 [OH] = Kw/Cyen
Macanan. 0,001 m HC sputmacunu pH Ba pOH unu xucobmanr.
[H]=1*10"° wmous/n; pH =-Lg[H*]= £g 1¥10°=3; pOH = 14-3 =11

Kyunu acoc (Mikopuii Ba UIIKOPHUI €p METAINIAPUHUHT TUAPOKCUIIAPH )

Jap XaM CYIOJITUPWITaH CYBIIM 3PUTMaJla MOHJIApra TYJIWK AUCCOLHALMSIIAHAIN.
Arap TUJIpOKCUIHUHT KOHIIEHTpalusicu Mabiaym O0yica, pH Ba pOH Hu xucoOG:miar
MyMKHUH. YMyMHH X0J114:

[OHT] = Cocoe ; [H'] = Kw/Cacoc
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Macamnas. 0,025 m NaOH sputmacunu pH Ba pOH nnu xuco6nanr.
[OH] = 2,3*10% pOH=-£q2,5*10?=-£q2,5-0q107*=-(0,40-2)=1,6;
pH=14-1,6 =12,40
Kydcus kucnora Ba acoc spurmanapunud pHuHM xucoOnamiga yJTapHUHT
JTUCCOIMAIMSUTAHNIN  TOUMUIMTHAaH  ¢oinanaamnaan. Kydcw3 KuCIOTaHUHT
nuccormanmsutanum HANn —H* + An’

_[H1+[An7]
" [HAN]

Sputmana [H]=[An],[HAN]=Cucx = Chan
YHIa, [H+]:\/KHAn *Chan
N 1 1
_fg[H ]:_EngAn _EEgCHAn

1 1
pH :E pK _EggCHAn’

yHna pOH =14-pH =14—% PK an +%€gCHAn

Kyucuz acoc ospurmamapunuar pHm Xam Xynad OKOpUIArujek
XucoOJIaHa u:
KtOH « Kt + OH

_[Kt*]+[OH"]
KO = [KrOH]

Dputmana Kt Ba OH uonnapuHunr koHuentpamusicu oup xun [Kt™ ]=[OH]
Hemak, [OH "] = /Kyon *Cyion
_ 1 1
—(g[OH"] = _EEQKKtOH - EEgCKtOH

1 1
pOH :E pKKtOH _EggCKtOH’

yHaa, pH =14- pOH :14—% PK o +%€gCKtOH

7/-macana. 0,003 1 HC sputmacununr pH KuliMaTUHU XUCOOJIaHT.

bepuiiras:
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[H']=0,003 u
pH-?

Euuii. 1) HC sunHr nucconuanusijiaHUI TEHIIaMacH E3uiIain:
HC - H +C
2) HC kyunm snektponut Oynraniauru cababiu TYIWK HOHJApra aKpayaju.
Ilysuar yayr [H'] = [HC] = 0,003 = 3*10°
yuma, pH=-0g[H*]=-0g3*10° = -¢g10° —g3 = 3- 0,48 = 2,52

8-macama. Dputmanuar pHu 5,28 ra TeHr O¥yica, BOJOpOJ HOHJIApU

KOHLIEHTPALUSICHHU XHCOOJIaHT.

bepunran:

pH =5.28

[H] -7

Eupm. 1) pH = -0g[H'] 6unran xomma [H] Tomum yuys antunorapugaad
»KaJBajaH KHMAaTHHU TOIAMU3:

[H]=10"" = 10°% = 5,25*10° mons/n

9-macasa. DpuTManu WoH KyunHH xucobra onu6 0,05 1 HC spurmacuam

pHunu xpco6maHr.

bepuiran”
QHC = 0 05 H

pH-?

Eunin. 1) DpuTManu HOH KyYHHHU XUCOOIaiMU3.

U= %(clzl2 +C,Z22) = %(0,05*12 +0,05%12) = % (0,05 +0,05) = 07’1 =0,05

2) ???7-xa/BaniaH akTUBIMK KodGuuuentunu ronamus. f . =081

3) DpuTMamary HOHJIAPHHUHT aKTUBIUTHA XMCOOIaHAIN:

a, . =Cy *f, =005%081=0,0405= 4,05*107 monw/ n

4) Opurmanusr pH HU XucobiaiMus:
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pH=-tg[H"] 6¥1ca, pH =-tg[ay'] = -£g4,05*10% = -£g4,05 — £g10” = - 0,607+2=
=1,39

10-macana. Jlucconmanusnanuim aapaxacu 3 % Oynran 0,01 m Yymonu
KHCIIOTa 3puT™Macuau pHuHU XucoOmaHr.
bepunran:
a =3%=0,03
Chcoon=0.01 m

pH-?

Euym. 1) [H] Tonamus.

C
a=—4 C =[H"
C UOH [ ]

yana, [H] = a*Chcoon = 0,03*0,01=0,0003=3*10"* Mo/
2) Dputrma pH u xucoOnanaau:
pH=-0g[H"] = -0g3*10™ = -g3 - (g10™* =4 -0,4771 + 4 =352

11-macama. 0,003 m kapbonar kucioragaru [H'] Ba spurma pHunn

XMCOOJIaHT.

bepwiran:
Cyr.co, =0,003x

[H]-2
pH-?
Eunm. 1) KapboHar kucioTa WKKH HETM3IM Kydcu3 KucioTa OYVianbO HKKA
O0OCKMYa AUCCOIUAIIASIIAHAIHN.

H,CO; <> H" + HCO;3 (1 -,60cKkuy)

HCO; — H' + CO5* (2 — 6ockuy)
2) Peakmumsi Tenrmamara MyBOGUK Xap Oup OOCKWY yUyH JUCCOIHMAIIMSITAHUIII
JTOUMUMIUTUHU Udoaacu Kyhuaarnya €3uiaim.

, _[H7IHCO] ., _[HIHCO! ]

€% = [H,CO,] H2C05 [HCO; ]
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3) l-xanmBanmgaH KapOOHAT KHCJIOTAaHU JUCCONMANMSIAHWIN JTOUMUNIATHHU
TOIMAMMU3:

K/

-7 " -11
lco, =45%107, K" =48*10

Kentupunran KUAMaTIapaaH KYpUHASANITUKH, UKKUHYHU
JTUCCOUUALMSIAHUII JOUMUMIIMTUHA KUWMAaTH OWpHHYKMCUTa HuUcOAaTaH aH4a

+ [V
KWYUK, IyHUHT yayH [H'] 1 OupuHun OocKkuyra HucOaTtaH Xucooaanmus.

[H 1= /Kico, *Cuco, =V45*107 *3*107 = /135*107° =3,67*10°2 ~uon/ x

4) Oput™ma pHuHM XHcobmaitmMus.

pH=-2g[H"] = -£¢3,67*10° = -£g3,67 — £g10° =-0,56-5=4,44

12-macana. 0,06 m iu NaOH sputmacununar pHuHM XucoOiaHr.

bepunran:
Craon = 0,06 M

pH-"?

Euum. 1) lucconmanusiiaHuil TeHTTIaAMacCHuHH E3aMu3:
NaOH <> Na* + OH’
2) Oputmanu pOH uHM xucoOmaiimus:
NaOH kywu snekrponut Oynrammura cabadmu Cyaon =[OH] = 0,06 m
pOH = -(g[OH] = -Lg 6*10° = -0,78 + 2 = 1,22
3) Oputmanu pHuHu xucobnaimus:
pH + pOH =14
pH=14-pOH =14-122=12,78

2.5. By¢ep s3purmanap Ba yaapuuar pHunu xuco0J1am
AHanuTuk KuMEna alpuM TaXkpuOalapHU, aWHUKCa, TEKITUPHUIAIUTaH
SPUTMAIAH  WOHJAPHU  YYKTUPHILJA, OJPUTMAJard  BOAOPOJ  HOHJIApHU
KOHIICHTPAIMSICH aHUK Ba JoMMUN Oynumm kepak. LyHMHr ydyH aHanu3
xapaéauna [H'] MoHmapy KOHLEHTpAIMsACHHM JOUMMIl caknab TypyBuu Oydep
sputManap (OomKapyBUWIAp) MWIUIATUIAIA. OpPUTMA CYHOJITHPWITaHaa EKu

spUTMara 03 MUKJAOpAA KywIH KucioTa (€Ku MIIKOp) Kymranaa xam pH kuiimatu
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y3rapMaiurad Ky4cu3 KHUCJIOTa Ba YHHHI Ty3WJaH €KM KydCH3 acoC Ba YHHHT
Ty3H apajiammMaiapuiad ubopat Oynran sputmanap Oydep sputmanap AeHUTIAIH.
Bydep spurmanapra Kyiuaara apananmanap KUpajau:
HCOONa + HCOOH, CH3;COOH + CH3;COONa, NH,OH + NH,C,
Na,HPQO, + NaH,PO, Ba Gomkanap.

bydep sputmanap Oydep curumMu OuiaH XapakTepiiaHaau. XaXMH 1 I
oynran Oydep sputmanuHr pH KuiiMaTUHM OUp-OMpPIUKKA Y3rapTUPHUII YIyH
KYUIWITaH KHUCJIOTa €KW HUIIKOPHUHT TpaMM->KBUBAJICHT MHUKIOpU Oydep CUrum
JNEUNIIaJIN.

KuméBuii ananuzna wunuiatunaguran  Oygep sputManapaudr pH

KHﬁMaTHHH HaSapI/IfI xnco6na1n MYMKHH. Ky‘ICI/IS KHCJIOTa Ba YHHUHI' TYy3H

apamammMacuian  uoopar  Oydep opurmazarn  [H'] -  monnapuHMHr
KOHIIEHTPAIUSICU
C
H'1=K,,, *—= (1
[H]= K e (1)

Kuch

dbopmyra Ounan XucoOIaHaIH.
By Tenrmnama norapudminad onuHca, 1y 3puT™Maia BoJopoa KypcaTTHauHu

xucobuam GpopMynacu Kenubd YuKaau:

Kucu

C..
pH = pK,,, ~ g2 (2)

mys
Kyucns acoc Ba yHUHr Ty3um sputMacu yuyyH spurmanuar pOH, pH —

KUiMaTIIapu Kyiujgarnda XucoOaaHaau:

Kucn

pOH = pK —Ig% (3)

mys

Kuchu

pH =14 — pOH =14 - pK +|gCCm (4)

mys

13-macaaa. 0,1 m 1u CH3COOH Ba 0,1 m mtu CH3COONa sputmanapuian

nbopart apanammanu pHuHM XucobaHr.

bepuiran:
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CCH3COOH =0,

CH,COONa — 0,1m

pH-?
Eunm. Kyucus kwucinota Ba YHUHT Ty3WJaH Xocwi Oyiaran Oydep

spurMaduHT pHu Kyliugaru Gopmyna 6mman xucobaaHaIu:

C
H — R‘ _ /é KUci
p p g C

Kucn
mys

pK — KHCJIOTAHUHT JUCCOLMAILMSUIAHWUIN JOUMHIIINTHUHUA norapI/IcpM
KYpCaTTh4H.
pK=-tgK = -0g1,74*10° = -0g 1,74 — €g10® =-0,24 +5=4,76
01

H =476 1g 2" = 4,76
P 901

1l4-macana. 30 ma 0,1 m mu CH3COOH »putmacura 50 min 0,3 M jm

CH3COOK »sputmacu kymmiau. Xocul 0yirad sputManu pHuHu XucoOaHr.

bepunran:

Vencoon =30Mmr
CCH3COOH =0,1u
Ven,coor = 90Mm7
Ven,coox = 0:3m

Ky coon =174*10 °

pH-?
Euni. 1) DpuTManuHr yMyMHil XaXMU XHUCOOTaHAIN:
Vyuyw = 30 + 50 = 80 ma
2) Opurmanap apanamruprangad  keimaru  CH3COOH  Hunr

KOHIOCHTPAIUACH XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

01*30*1000 3
CCH3COOH = W = % = 0,0375M0ﬂb/ﬂ

3) Opurmanap apanamtupwiraigad  keitmaru CH3;COOK — HuHr

KOHIICHTPAIUSCH XUCOOTaHaIH:
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0,3*50*1000 15
CH,COOK — W = % = 0,188M0ﬂb/.72

4) Dpurmaga Bomopon wonmapu H'  daxar CH3;COOH  HumT
JUCCOIMAIUSUTAaHUIIN HaTHXKACUIa XOCUI OYnaau:
CH3;COOH —~CH;COO + H”
CH3;COO™ annonu, xynau mynaaii CH3;COOK nucconnanvsyiaHuny HaTHKacuaa
Xam XocuJ1 Oyaau:
CH3COOK « CH;COO + K"
5) CH3COOH H=wmar Oommmanrud KoumeHtparuscu 0,0375 Momw/m.
Jucconumanusiianrad MOHIap KOHIICHTPAIMAICH X MOJIb/J OYIica, yHAa,
[CH3COOH] = 0,0375 — X momb/n
[H'] = X momns/n
[CH;COO ]=0,188 + x moub/a
6) by kulimMatiap qucconuanusUIaHUI JOMMUIIUTYA udoaacura Kymusca,

_[CH,COO0 ][H"]

_ (0188+x)x
CH,COOH [CH,COOH]

; 174*10°°
(0,0375— X)

TeHrnamaHnu euuIl y9yH KyWujaarnia Myjaoxas3a dTHIaau:
X = 0,0375 = 0,188 6ynran mapoutna 0,0375 — X = 0,0375, 0,188 + X = 0,188
ne0, omnHAIH. Y XoJijia TeHIIamMa

0188 ,

1,74*107° =
0,0375
KypuHMIITa Kenmu6 Konaau. Tenrnamanan X=[H'] karramuk tonunanu:

1,74*107° *0,0375
0,188

X=[H"]= =35*10"° moaw/ 1

[H'] aunr kuiimatrnas doiinananno,

10
[OH"]= 3E%100 2,85*10° monw ! 1

pH=-Lg[H] = -£g(3,5*10°) = 6 — 0,54 = 5,36

15-macaaa. 0,1 mons NH,OH + NH,C apamammacugan ubopat Oydep

sputMaHuHr pHuuu xumcobOmanr? Arap a) 1 n apamammara 0,01 moms HC
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kymmica; 6) 1 n apamammara 0,01 mons NaOH kymmica; B) apanamma 10 mapta
CyB OWJIaH CYIONTUPHIICA SpPUTMaHMHT pHu Kanpai y3rapamu. pK,, o = 4,75.

Eupm. 1) NH,OH + NH4C apanammacu Kydcus acoc Ba YHHUHT TYy3
apanammacugad uoopatr Oydep sputma Oynaranauru cabadbnu sputma pH u

Kyhnaaru gpopmysia 6miaH XucoOaaHau:

pH =14 - pOH =14 - pK +£g%

acoc
mys

PH =14-475+1g 7 =9.25

2) Opurmanudr 1 1 ra 0,01 mons HC xymmnranga:
Cacoc =0,1-0,01=0,09 m
Crs;=0,1+0,01 =0,11 M 6ynanu, ynna

pH =14 4,75+ (g % =14— 4,75+ (g9*1072 — /gL1*10™" =14— 4,75+ (g9 + (g1l0~ —

—(g1l1-/¢g10™" =14-4,75+0,95-2-0,04+1=9,16

3) Oputmanunr 1 nra 0,01 moie NaOH xymmnranga:
Caoc =0,1+0,01=0,11
Cys=0,1-0,01 =0,09 6ynanu, ynna

pH =14 4,75+ (g % =14 4,75+ (gL1*10™" — ¢g9*102 =14 — 4,75+ (gl1+ (gl0™ —

— (99— /gl0 2 =14-4,75+0,04—1-0,95+ 2 = 9,34

4) Dputrma 10 mapTa cyroaTUpHUITaHaA.

pH =14-4,75+ /g 001 =9,25
0,01

2.6. TyznapuuHr ruapoausu. I'mapous J0UMHUIJINTY Ba Japaskacu
AHanuTUK peakuusiiap Ty3 XOCWUJ OVIHIW, SHHU YIapHUHT OUp TypJaH
Oomkacura Yrumm Owinan  Oopanu. Iy ca®abnau  Ty3mapHUHT  CyBIH
spUTMajapaaru XojaTud Ba yjap OwiaH OOFIMK OViraH KUMEBUU >KapaéHJIapHU,

allHMKCA, TYy3JIJADHUHT TUIPOJIM3MHU €Tapauda ypraHum 3apyp. [umaponms
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DPUTMANATH Ty3 HWOHJApU OWIaH CyB MOJEKYJIAIApUHUHT Y3ap0 TabCHPHU
HATHKACUAa KY4YCH3 OJJICKTPOJUTIAp Xocun Oymwm sxapaéaumup. [uaponus
HaTIWKacuaa KyNMuHYa HSpuTMaHuHr Myxutd (pH wu) Y3rapagu. ['maponus
x)apa€HUJa dpUTMa Ky4dCU3 acoc, KyuycH3 KHUCIIOTa, THIPO-TUAPOKCO-TYy3Iap, KaM
spuiiiuran Oupukmanap, Oab3aH KOMIUIEKC OWpHUKManap XOCHJI OYiajau.
Hatuxana ruaponus Typaiiam CyBHUHT JUCCOLMIIAHUII MyBO3aHATH:

2H,0 < H30" + OH" &ku H,0 <> H™ + OH

y €xu Oy TOMOHTa ciDKuian. byHu Kylingaru xomuiapaa KypHuil MyMKUH:

Arap cysuunr H'= nonnapu Ty3 uwonnapu 6unas 6upukca, spurmMaga OH
nornapu Mukgopu omm6 keramu ([H'] <[OH]), 6yrma Myxut mumkopuii 6yau6
kosaau (pH > 7). Arap Ty3 nonnapu y3ura OH™ wonmapuau OUpukTUpHO oJica,
spurmana H' nonnapu kynaiiu6, ((H'] > [OH]) spuTMa KUCIOTAIH MyXUT HAMOEH
kwiaau (pH < 7).

Iunponusz kaititap >kapaén Oynub, xap Oup Ty3 THUIPOIU3IAHUII
noumuinard Ky, Ba THIPOIM3JIAHMIN Aapaxkach h Owmian XapakTeplaHaiH.
Ty3napHuHT TUAPOJIN3 JOUMUICH, TUPOIU3IIaHUIT napaxxajiapu
TUAPOJIU3IAHAETTaH TY3HUHT TapKUOUTra, TabuaTura Ba IapouTra O0FiIuK Oyiaau.
lymapan xucoOra onraH xoaza aupum Ty3nap ydyH K., Ba h HuHr
udoganapuHu KenTUpUO YNKapannK.

AHHMOH OVHMYA THAPOJIM3ra YYPAWAMIaH TY3HUHI THUAPOJIU3 PEaKIUS

TEHIJIAaMacuHM €310, Maccaiap TabCUPU KOHYHH acOCHJla MyBO3aHAT JOUMUNINIY

€3Unaau:
HCOONa + H,0 < HCOOH + NaOH
HCOO + H,0 < HCOOH + OH
= [nggl;l;ﬁ?g-]]e, (1)
CyBHuHT KoHIeHTpanusicu — [H,O] §¥3rapmaiigu, MmyHHHT Y49yH

TCHIJIaMaHU 4all TOMOHHTa S’/TKaBaMI/ISZ

[HCOOH]*[OH ]
[HCOO ]

K*[H,0] =

(2)
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K[H,0] nu K rugponus (K,,,,) 6unan 6eiarunanca, ynaa:

(3)

_ [HCOOH]*[OH ]
“% " [HCOO]

(3)TeHrnamMaHu coAfanalITUPUIN YUyH, TEHIJIAaMaHK cypaT Ba Maxpaxunu [H'] ra
KYTIaUTHpUIKO, TeHTIIaMa TyOlaH y3rapTUpUIIaIH.

_ [HCOOH]*[OH ]*[H "]
“r [HCOO ]*[H*]

(4)

Ky =[OH"1*[H"] (5)

Kiicoon = [HC?ZH] + ( )
[HCOO ]*[H "]

(5) Ba (6) Tenrnama (4) TeHriiamara Kyncak:

Kw

2uop =
K HCCOH

KM yMyMHUN KYpUHUIIAA

K
K, =—" kenu0 unkagu (7))

2uop
Kucn

I'mnponus napaxacu THIPOIM3IAHTaH Ty3 KOHLIEHTPAUUSACUHUHT (Cyyp)

TY3HUHT yMyMHU# KOHIIEHTpanuAcu (Cyy,y,y) ra Oyaran HucOaTH OMIaH aHUKJIAHAIH:

C

h =—=—r
2uop CWW
AHuoH OYyitmya ruaposnmsra (Kydcu3 KHCJIOTa Ba Ky4WwIM acOCHaH XOCHI
Oynran Ty3) ydpaWauraH Ty3JapHUHT THAPOIU3 Japaxacu Kyhumaru (opmyna
OniaH XyucoOJIaHaIN:

K,
e e, (8

mys

Katnon 6yitnya ruaposunsra (Ky4wid KUCJI0Ta Ba Ky4CH3 acoCllaH XOCHJI

Oynaran Ty3) ydpaWauraH TY3JapHUHT THAPOJIU3 JOMMHUNIMIM Ba Japakacu
Kyhugaru Gpopmysna Ounan udoaanaHaiu:
K

Keu&p:# (9)

acoc Kucu

[Munponu3 mapaxacu 3ca Kylnaard TeHTIMK OusiaH udoaanaHaim:
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hzudp — KW
1-h,, K. *K

acoc Kuci

(10)

2.7. 'maposamsra yupaiiguras ty3 spurmajgapuaudar pH Ba pOH nnn
Xucooam

1. Kywin KucjaoTa Ba Ky4CH3 acoCAaH XOCHJ OVITaH Ty3 SPUTMAIAPUHUHT

pH Ba pOH unu xuco6mar.
Bynpaii Ty3 ruiponu3uHu yMyMH X0JAa Kyiuaarnya udoanain MyMKUH:
Kt" + H,O <> KtOH + H"

Iuaponus peakuus TeHINIaMacuaaH Kypunasntuku, [KtOH] = [H7],
6ymapuuHr kymnaitrmacu [KtOH] - [H*] = H? tenr. Mabaymku, 6yHIail Ty3mapHUHT
THIPOJIN3 Japakac yHYa karra smac, h < 0,01. YHzma rumposnmsra ydpamaraH
KaTHMOHHMHT KOHIIEHTPAIMACH Ty3HUHT YMyMHUi MOJIAp KoHIeHTpanuscura [Kt'] =
Chs TEHI, [OKOpUJArn KaTTaIMKIApDHW  THAPONM3IAHUII  JTOUMMIINTU
TEHIJIaMacura Kyucak:

_[KIOH][H"] _[H'T

- 1
2uop |_Kt+ J Cmyg ( )
[H+]: \}Kzu()p.cmyx ( 2 )
acnua Kouop = Kw (3)
KktoH
(3) Tenrnama (2) Tenriaamara Kynuica,
Kw - C,
[H + ]: W my3 ( 4 )
| Ko

(4) Terrnama norapudmiad sputmanu pHu Tonuaamu.

- fg[HJr]:_%(gg Kw +49 Cmy3 — 19 Kyon )’

—ﬁg[H+]=§(—€g Ky —£9C,y, + (9 Kyon );

1 i .
pH = E(_ 910 —1gC,, + 09 Kyop );

EKU
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pH :7+%£g Km—%zgcm (5)

pOH :14—pH :7—%&3 Kacoc+%£gcmy3 (6)

2. KV‘-ICI/IS KHCJIOTAa Ba KYYJIHM aCOCAdH XOCHIJI 6{7JIF3.H TY3 SPpUTMAJIIAPUHUHT

pH Ba pOH unu xuco6mar.
byHpaii Ty3nmap KylWuaaru KypuHHUIIAA THIPOJIA3Ta yUpanuIu:
An"+ H,0 & HAn+ OH "
WOHJIU TeHraManad kypunasnrtuku, [HAN] = [OH], xynaiitmacu [HAN] -[OH] =

[OH’]Z, [An] = C,y; ne6 ruaponu3 TOMMUHINIY TeHIJIaMacura Kyiuica:

_[HAn J<foH-]_[oH- ]

K 7
2uop l An - J Cmy3 ( )
[OH_]:\Kzudp'Cmys (8)
K
Kzu()p = Kiw ( 9 )
HAR
(9) Tenrnama (7) Tenriaamara Kynuo, jorapudmiianca,
Ky - C
[OH - ]: W mys3
\ KHAn
11
rgloH|= E(EgKW +1gC,,, — (9K 1)

—Eg[OH]:%(— 19Ky, —1gC,, + (K )
EKU

1 i
pOH =§(— (9107 + (gK ., —ﬁgcmys)

pOH =7 +%€gK —%Eng

(10)

Kucn

Kucu my3 ( 11 )

pH =14 - pOH :7—%£gK +%£gC

3. Kydcus kuciioTa Ba KyucH3 acocJaH XOCWJI OYJIraH Ty3 SpUTMaJTapUHUAHT

pH Ba pOH unHu xucobmari.
bynnayt Ty3nap Kyiuaaru KypuHHUILA THAPOIU3Ta yYpauau:
Kt" + An"+ H,0 < KtOH + HAn
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['maponn3 TOMMUNIUTY TEHTJIaMacy

=UgonHAﬂ= Ky
euop th * lAn - J K KtOH ° KKMC/I

kaiicukn, [KtOH] = [HAN], kymaiitmacu [KtOH] [HAN] = [HAn]? , [Kt'] =
[An] = C,y,, kynaiiTMacu [Kt+] - [An] = c;y

3

K

(12)

KarTanukiaapau (12) tenrimamara

KyHuiica:
2
HAn K
Ky = 1401 — (13)
Chuys KtOH " FNHAn
2
+ _ H + C 2 K
[HAn]= M OwiIrad xoJa [ 5 ] = w
HAnN Cmy3 : KHAn Kacoc ’ KKMC]Z
2 2
[H .:,.]2 _ KW 'Cmya 'KKMCJZ
B 2
Kacoc ’ KKuczz ’ Cmy3
TEHIrJaMa KUCKapTupuo &3uica,
Ky - K
H 2 — W Kucn
[ ] }(GCDC
[H+]: KW 'KKuCﬂ (14)
\ K 4coc

(14) Tenrnama norapudmiianca,
11
’gg [H ]: E(ﬁg KW +£g KKHCJZ _Eg Kacoc)
R
~tglH]= (g Ky — 9K, +gK,,)
pﬂ=%ﬁwgm4ﬂngW,ugKm)

(15)

acoc

1 1
H=7-—/gK, . +=/gK
p 2 g Kucn 2 g

16-macana. 0,1 m CH3;COONa spuTMacHHUHT THAPOIHN3 JapakaCHHU Ba

pHuHu xucoOnaHr.

bepuiran:
CCH3COONa =0,1u
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Koo = 1,8%10° 1-kansamian onvHam.

a ?
pH-?
Euumi. 1) Ty3HUHT TUApOJIN3 peakivs TEHTJIaMacH €3 Ia N,
CH3COONa + H,0 <« CH;COOH + NaOH
CH3;COO + Na" + H,0 «» CH;COOH + Na* + OH
CH3;COO" + H,0 «» CH3;COOH + OH"
2) Ty3HUHT THAPOJIN3 TOMMHUHINTH XUCOOJIaHA M.

K -14
K = =_10 _ 10 —556%107°
WK 18*10°

Kucu

3) Ty3HUHT THAPOIN3 Japakacu XUCOOTaHAIH.

R' * -10
Ny = 5""’7:5’56010 =75*10"°

M

4) Oputmanaru OH moHIapUHUHT KOHIEHTPALUSICH XUCOOIaHAH.
[OHT] = hpyp Co= 7,5%10° * 0,1 = 7,5*10°° moub/x1.
5) Opurmanunr pOH u xucobianaau.
pOH = -¢g[OH] =-g 7,5 *10° =-tg 7,5 - g 10°= 0,88 + 6 = 5,12
6) Oputmanunr pH u xucobianaau.

pH=14 - pOH =14 - 512 = 8,88

17-macana. 0,05 M CH3;COOK »spurmacugaru [H'], [OH] wnonnapu

KOHIICHTpAIUsICUHU Ba 3puTMa pH mHU XucoOJiaHr.

bepuiran:

CCH3COOK =0,05m

pH-"?
Euum. 1) OH™ woniapu KOHIEHTpauuscH KyWluaaru gopmysa acocuja

XucoOaHaIu:

[OH*]: M = w: = @*10*12 =5,42*10"° monwv/ 1
K. 1,74*10°° 17 ’

2) H" nonnapu KOHIEHTpAIMACH 3ca:
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[H+]: Kio Kaey _ [107*1,74*10° 1,74*10—18:187*10,9z
c 0,05 0,5 ’

mys

~19*10°° monn/ 1

3) Oputmanu pHu xucobnanaau:

pH=7—%£gK +%€gC =7—%69(1,74*10‘5)+%€g0,05=7+2,38=9,38

xucn mys
18-macana.0,1 m K3PO,4 Ty3uHUHT THAPOIN3 Japa)kach Ba TOMMHIIUTUHU

xamza sputMa pH uHu XucoOJiaHr.

bepunran:
C1<3P04 =0,1m

Ny - ?

Eunm. 1) XwucoOmamuapna HsPO, xwucinoranuHr yunHud OocKudaa

JUCCOIMAIMSUTaHUIT  TouMudnuruaad, Qoiinanannd, KzPO, Ty3HuHr OupuHun

0oCKMYIa TUAPOIU3IAHUIIY XucoOmanaau. ( Ky o, =4,2*107)

K -14 14
oo mo _ |10 _ | 10 4 4960u0,49100 = 49%
- K *C,y V42*107°*01 | 4,2%10

2) I'maponu3 JOUMURIUTH

K 10—14
Kzuc)p = = = *1Nn-13
K 4,2*10

Kucu

=0,024

3) Oputma pHunu xucoomaimms:

Kucn 2 mys E

:7_3|g4,2—1|g10-13+1|g10‘1=7—&+E—1=11,98
2 2 2 2 2 2

pH =7—%@ K +igc =7‘%'9(4,2*10‘13)+ L1901-

Ha3zopar caBosiapu
1. Maccanap Tabcupu KOHYHHUTa Tabpu] OEpUHI Ba YHUHI AHAJIUTUK

KUMENAru axaMUsATHHU TYIIYHTUPUHT.
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2. DNEeKTPOIUTHK JUCCOLMALIMSUTAHNII HA3apUACHHH TYLIYHTUPHUHT .

3. Jlucconuanysuianuil 1apakacu Ba JOUMUIINTUTA N30X, OCPUHT.

4. JuccounanusiaHUII Japakac Ba JOMMHUWIIMTUTA KaHJIad OMUJUIAp
TabCUP KUJIA/IH.

5. AKTHBIIMK Ba aKTUBJIMK KOG OUULIEHTH TYFpUCH/IA TYITyHYa OSpPHUHT.

6. CyBaunr nonnanuiy pH Ba pOH xakuaa TynryHya OepuHr.

7. Kucnora Ba acoc spurmanapuavHr pH u kanjgai xuco0iaHaiu.

8. bydep sputma HUMA?

9. bydep curumu Huma?

10. bydep spurmanapaunr pH u kangai xucoOaaHaau.

11. bydep sput™manapaan aHaqTuTUK KUMERA Qoii1aTaHuIl.

12. Ty3 rugposn3 auma? Kanpgait Ty3nap rugposnsra yupaman?

13. T'uaponn3 TOMMUIAINTY Ba Aapa)xacura 30X OCpUHT.

14. T'mpponn3 OOMMHUMINTH Ba Japa)kacura KaHlail OMWJLIAp TabCHUP
KHJIaU.

15. Tunponu3sra yuparat Ty3 spuTMaiapuur pHu kangait xuco6manaam?

16. Ty3 ruapoiu3uaaH aHAIUTUK KuUMENa (oHAalaHuIIra MHUCOJLIap

KEJITUPUHT.

MycTakuii eyrl y4yH MacaJjaJjap

33. Juccommanusnanum gapaxacu 1,21 % Oynran 0,12 M nu cupka
kuciotanuHr (CH3COOH) nuccoumanusiiaHuml — JTOMMHUMJIMTUHM — XUCOOJIAHT.
(K.1,75%10)

34. Jlucconmanmsuianuin goumuimura 6,90%10™ 6yaran 0,12 M HuTpHT
kuciota HNO, HuHT aucconmanmsutanum gapaxacuau xucoomanr. (0K.7,6 %)

35. 0,1 M 1 aMMOHMI THAPOKCUIAMHU JUCCOIMALMSIIAHUII JapaKaCuHU
xucoomanr. (0K.1,33 %)

36. DputMaza BOJIOPO HOHMHU KOHIGHTpaTiusacH Ba aneraT [CH3;COOT]
nonsapu 0,00132 KMOJIB/M® oynran 0,1 M 1 spuTMacuIa AUCCOIUAIUSIAHUII

nonmuitnuruan xuco6anr. (K.1,74%107)
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37. 0,14 M yymMOnM KUCIOTAHUHI JUCcOLManusiiaHum papaxacu 4,24 %
Oynca, muccoruanusIaHuII TouMuiTuruan xucobmanr. (K. 1,8* 10'4)

38. HMucconmanusianuim  gapaxacu 0,932 % oOynran 0,2 M cupka
KHCIOTAHUHT JUCCONMALISUIAHALI ToMMuimmruan xucobmanr. (0K.1,74%107)

38. Hucconuanusnanuin gapaxacu 13,2 % 6yaran 0,001 M cupka Kuciora
sputMacuaa amerar uoHHMHM [CH3COO] KOHIEHTpalUsICHHH  XHUCOOJIAHT.
(K.1,32*10™ mous/m)

40. T'uapokcua nornapu [OH’] xonmnentpamusicu 0,00425 Mo/ Oyirax,
1,028M. aMMOHMI THIPOKCUAVMHUHI  JHCCOUMALMSAJIAHWII  Japa)kach Ba
nonMuiauruan xucoomanr. (2K.0,00413 €xu 0,413 %)

41. 0,15 w mu uymonu kucaora(HCOOH) »sputmacu 3 wMapra
CYIOJITHPUJITAH 1A JUCCOMAIMSITAHMIIT Japaskacu KaH al Y3rapaim.

42. Bonmopon uonnapu koHuentpauusicu 0,01 r-uon/n 6ynaran 0,5 H nu
YyMOJIM KUCJIOTAHUHT JUCCOLMAIMSUIAHUII JapaykacuHu xucoomanr. (XK.2 %)

43. Jluccoumanusnanuil napaxacu 4,5 % oOynran 0,2 M I HUTPUT
kucinotanuar (HNO,) aucconmanusuianuin JOUMUMIIMTMHA XucoOmanr. (K. 24*
10

44. 0,2 m mu mmanua kuciaora (HCN) sputmacuaa aucconuanusiaHuIn
napaxacu 6,0%10° % 6yca Jluccolnanusuanu fonMuimmruan xucodnanr. (K.
7,2%10™)

45. uccommanusimanum gapaxacu 0,3 % 6yaran 0,05 m nu kapOoHaT
kucinotanuHr (H,COj3) (Oupunum Oockuura HucOaTaH) AUCCOLMAIUSIIAHUIL
poumMuiiiruan xucobmanr. (K.4,5%107)

46. 0,1 m HC Ba 0,1 ™M cupka Kkucrmoragard Bomoposa Honmapu [H']
KOHIIeHTparusicuu conumtupunr. (2K.0,091 M0J15/J1;1,32*10'3 MOJIB/T)

47. 6 % mm xjopupn kuciora HC spurmacupmaru BOAOpPOI HOHIAPU
KoHIeHTparusicuau xucoomanr. (2K.1,32 mMob/i)

48. MQucconuanusianum aapaxacu 3 % Oynran 0,2 M 9ymMoJId KUCJIOTa1a
(HCOOH) BOZOPOJ HOHJIapH [H'] KOHIICHTPAIUSCUHU

xucobmanr.(K.6% 10~ mos/m)
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49, JluccommanmsuiaHum — gapaxacu 1,36 %  muccorumanvsiaHuII
noumuitnury 1,74%107 6y71ca, SpUTMAHUHT MOJISAP KOHIEHTPALMSICHHHE XHCOOIAHT .
(K.~0,1 m)

50. 0,55 m cupka kucinora (CH;COOH) sputmacuiaru anerar HOHJIApH
[CH3COO] koHmenTpanmsicnan xucodmanr. (3K.3,1*107° moms/n)

51. Dpurma koHneHrpamusacu 0,48 M Bomopoa wmonmapu [H'] = 0,01
MOJIb/TT OYIraH 4yMOJU KUCIOTAaHU AUCCOLMALMAIAHUII Japa)KaCUHU XUCOOJIaHT.
(°K.0,02 &xm 2 %)

52. 0,2 M cupka KuciaoTa 2 MapTa CyIOJITUPUITaHJa AUCCOLUAIMIIAHUIL
napaxacu Kkandara y3rapanu. (OK.1,73 mapra optaam)

53. 0,1 M HaTpuii XJIOPUA SPUTMACHHUHT MOH KYYHMHU Ba XJIOP MOHUHU
axTuBIMruHE xpcobmanr. (3K.).1; 7,5%107 moms/n)

54. 0,005 m AC;3 5pUTMAacMHUHT MOH KyYWHHU Ba alIOMUHUN KaTHOHUHU
aKTHB KOHIIeHTparusicuau xucoomanr. (2K.0,03; 1,5*10‘3 MOJTB/1)

55.1 1 na 0,01 motb Na,SO4 Ba 0,01 M Ay(SO4); OYran SpuTMaHUHT HOH
KyunHu xucooumasr. (7K.0,18)

56. 1 1 na 0,0012 monb Na,SO,4 Ba 0,0012 M Cry(SO4); cakiiaran spuTManu
VMOH KYYMHHU Ba 3PUTMAJArd XpoM HMOHHHM aKTUBIMTUHHU XucoOmnanr. (2K.).0108;
8,76*10™ moub/1)

57. 0,015 m ZnC, spuTmacuaa XJ0op MOHUHHU aKTUBIUK KOIPPHUIIMEHTH Ba
akTUBIMTUHU XucoOmanr.(0K.0,82; 2,45* 107 MOJIB/T)

58. 0,05 M amMoOHUN TUAPOKCHUIM »dpuTMacura 5,24 r aMMOHUI
xiopu(NH,C) kymmranma, THAPOKCHI HOHJIAPUHU AaKTHUBJIMIM Hevya MapTa
kamaiiau. (0K.82,5 mapra)

59. Opurmanunr woH kyuu 0,09 Oynaram BaC, »spurmacuHuHT
KOHIICHTPAIUSICUHU MOJIb/11 fa Xucobsanr. (2K.0,03 m)

60. 0,012 ™M xjJopua KHCIOTa OHpUTMACHUIaTd BOAOPOJ HOHHHU
axtuBmraan xucobmanr (fy™ = 0,83) (0K.1,09% 107 mos/n)

61. 0,1 ™ BOJIOPOJT (TOpUJ KHUCIOTACMHU JUCCOIMAIMSIIAaHUIIT

JapakaCMHH SPUTMaHU MOH Ky4yuHU XpcoOra onnbd xucobmanr. (XK.7,87 %)

44



62. 0,01 m KOH »spurMacMHMHT WOH Ky4YWMHH XHCOOra OJTaH XoJjaa
SPUTMAIArH AHUOH/IAPHH AKTHB KOHLEHTPALHSICH aoy xucodmanr. (0K.9%107)

63. Kamuii autpar KNO3 HuHT 0,02 M M 3pUTMACUHHHT HWOH Ky4YHHHU
xucobmanr. (0K.0,02)

64. 0,005 m gu amomunuii cynbdar Ay(SO4); Ty3W SPUTMACHHUHI HOH
KyunHH xucoOmnanr. (2K.0,075)

66. 1 1 1a 0,005 moxp 6apuit HuTpat Ba(NO3), Ba 0,001 mMoab Temup(11)-
cyibdat Fe,(NOy)s Ty3u spuT™ManapuHUHT HOH KydunHu Xucooaanr. (2K.0,030)

67. 0,002 monp kampiuit xnopun CaC, Ty3u 3puTMacuaard MOHJIAPHUHT
aKTUBJIUK KOd(PuiumenT Ba aktuBiIuruau xucoodmaunr. (2K.0,70; 0,915; 1,4”‘10'3 r-
wou/1t; 3,66%107 T-HOH/JT)

68. 1 1 0,001 monp kammitmu aduukrom — K,SO,*Ay(SO,):*18H,0
SPUTMACH TAPKUOUIATM HOHIAPHUHT AKTHBIMIUHH Xucobmanr. (XK.9,0%107r-
wou/1t; 4,4*%10 r-non/i; 1,34*1 0° I-HOH/JT)

69. 1 1 ma 0,01 momp Gapuit xmopux BaC, Ba 0,1 Monp kanwii HUTpaAT
KNOj; caksiaran s3puTMaHuHT MOH KyunHU xucoOmanr. (0K.0,13)

70. 1 n ga 0,01 monp xanmpumii xsopun Ba 0,1 mMonp Hatpuil cynbdar
Na,SO, cakyiaran SpuTMaHMHT HOH KyduHH XucoOanr. (2K.0,33)

71. 1 nna 0,01 mone Hatpuit cynbdar Na,SO4 Ba 0,005 mMonb amoMHUHMIMA
xmopun AC; OynraH SpuTMAaHUHT HWOH KYYMHH Ba DJPUTMAJard HOHIAP

aktuBauruEU Xucobnanr. (2K.0,06; « . =0,016; A = 0,00435; a,. =0,00135;
a.,..=0,0120 r-uon/m)

72. 100 r/n matpuii cynbedar Na,SO,4 cakyiaran SpuTMaHUHT MOH KyYHHH
xucobnanr. (K.2,11)

73. KaHgail KOHLIEHTpalUsACHIa aJTlOMUHUN XJIOPUJ SPUTMACHHUHT HOH
kyuu 0,06 Tenr 6ynanu. (0K.0,01 m)

74. 0,02 H IM Kambluil XI0puI dpuTMacuaaru kaasiuii Ca”" Ba xmop C

MOHJIADUHUHT aKTUBJIUTUHU TonuHr. (K. a_ .. =0,00872 —uon/ 1;a,, = 0,032 —uon/ )
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75. 10 n cyBma 8 r NaOH sputunran. Oputmanaru ruapokcun OH
WoHJIapu akTUBIUTHHU XucoOmanr. (XK.0,0174 r-uoun/n)

76. 0,05 m mu kamuit anerat CH3COOK, xanbumii xnopun CaC,, Hatpuii
cyiabdar Na,SO,4 amomuunii cymbdar Ay(SO4); dpUTMATapUHUHT HOH KyYHHHU
xucoo6ianr. (2K.0,008 r-uon/i)

77. pHum 432 Ttenr OynraH »>puTMaZard BOJOPOJ  HOHJApH
KOHIIEHTpaLMsicHH xucobmanr. (JK.4,78%10™ moub/m)

78. pHum 4,5 tenr Oyaran »dpuTMazard BOJOPOJ  HOHJIApU
KOHIIEHTparusicHHu xucobmanr. (3K.3,16%10 moub/m)

79. Dpurmagary H' noHmapn KOHIEHTpAIUACH 1,5%10™ r-HOH/T Ta TeHT
oynca. Opurmanunr pHunu xucobmnanr. (K.;,82)

80. 50 mn cysma 1,2 r KOH spurningu. Oputmannar pOH Ba pH nHu
xucoo6manr. (0K.0,37; 14,63)

8l. pH um 5 tenr Oynran osputmagaru Ttujapokcuja uonimapu OH
KOHIIeHTparmsicHHn xucodmanr. (JK.1%#10°° r-now/n)

82. pH u 11 TeHr 6ynran spuTMazaru BOJOPOJ Ba THAPOKCHU]l MOHIApU
(H',OH') konueHTparmscuan xucodnanr. (K.1*10™  r-ron/m; 1#10°° r-now/n)

83. 0,1 M CH3;COOH »purmacugary H' KOHLEHTpaLMsACHHU Ba pUTMA
pHuHM Xpco6manr. (}K.l,33*10'4 MOJIB/1T; 3,8)

84. 25 mn 4 % mu HC spurmacu (d=1,173 r/mi) 1 11 raya CyrONTUPHIIN.
Xocun 6yaran sputmanary H' koHIeHTpanuscuuay Ba sputMa pHuHM Xuco6aHT.
(K.3,2*107 mons/11; 1,49)

85. 1 nm sputmana 2,6 r ammuak spuraH Oyica, 3puTMaHuHr pHuuu
xucobmanr. (K.11,22)

86. 30 mun 0,001 © KOH spurmacu 75 mn raya CyHONTHUPWIINA. XOCHI
Oynran sputmManu pHuHM XHCOOIaHT.

87. 0,052 m kapb6onar kuciora H,COjz sputmacu pHunm xucoOmaHr.

(Kj,co, =45*107) (K .4,15)

88. 0,05 M cynbua kucaora spur™Macu pHuuu xucobmanr.( K =1,0*107)
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89. pH u 11,2 Tenr 6ynram NH,OH »sputmacu aMMOHWN WOHWHU
KOHIIEHTPAIMSICH Ba 3PUTMAHUHT AMCCOLUAIMUIAHUII JapakaCUHU XHUCOOJaHT.
(K.1,586*107 moms/i; 1,11 %)

90. Tapxubuna 1,7 mr/n ammmak cakmiarad sputMa pHunu XncoOmaHr.
(K.10)

91.0,0018 M cyns¢ur kuciora H,SO; apurmacuaaru Bogopos nonuan H'
KOHIIEHTpALmsIcH Ba sput™Ma pHumu xucobmanr. (3K.5,0¥10° moms/; 2,3)

92. CyBuunr 18°C man 80°C raya Ku3aupurasga BOJOPOZ HOHJIAPH H*
KOHIIEHTpaIusicu Heua Mapta optaau. (K. 6,5 mapra)

93. pH u 5 ra Tedr Oyaran spuTMajard BojgopoA uonmapu H'
KOHIIEHTpaLMscHHN xucoonanr. (.10 r-non/i)

94, pH wu 3,7 ra TeHr OyiraH »>puTMajgard BOAOPOJA HOHIIApU
KOHIICHTpaIusicuHu xucooaanr. (K.2,0* 10 I-HOH/JT)

95. 0,01 H 1IM cupka KHCIOTa SPUTMAcCUIAard Boaopoj uoHnapu H'
KOHIICHTPALISICHHN Ba sput™Ma pHumu xucobmanr. (K.4,17%10™ r-now/; 3,38)

96. 0,002 m mu HuTpUT Kuciora HNO, spurmacumaru Bogopoa HOHIAPH
H* koHmenTtparmscy Ba sput™a pHurn xuco6mnanr.(3K.7,87%10 r-now/m; 3,10)

97.0,05 1 nmu xanuii ruapokcnan KOH sputMacuaaru ruJipoKkCcui HOHJIapu

OH’" akTuBnurunu Ba sput™Ma pHunun xucobnanr. (K. a,, = 0,04052—uon/ 712,61)

98. 1 1 cypra 37 r KaJbIIMii TUIAPOKCUIIA SPUTUIITAH SPUTMAHUHT pHuHU
xucoomanr. (K.13)

99. 0,2 H 1M aMmmuak B3puTMacuaaru rugapokcua uonimapu OH
KOHIIEHTPALMSICH Ba sput™a pHunn xucobmanr. (K.1,88*107° r-mon/m; 11,27)

100. 0,001 B 11 aMMOHUI TUIAPOKCUAN SPUTMACUHUHT pHUHU XucoOnaHr.
(0K.10,12)

101. Hucconmanusutanum gapaxkacu 0,013 tenr 6ynran 0,01 M nu cupka
kuciota CH3COOH spurmacununar pHunu xuco6manr. (K.3,89)

102. AxktuBnuk ko3 dunuenTrnHn Xucodra onran xonaa 0,1 M au xmopua

KucyioTa 3putMacuHuHr pHunm xuco6manr.(2K.1,08)
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103. 0,05 m nu ammonwmit rugpokcuan NH,OH sputmacununr pOH Ba
pHunu xuco6manr. (0K.3,03; 10,97)

104. uccoumanusianuim gapaxacu 58% Oynran 0,1 H nu cynbdat
kucnota H,SO, sputmacunauar pHuan xucobmanr. (0K.1,24)

105. 0,056 momws/m NH;OH Ba 0,1 mons/n NH4C nam umbopar Oydep
sputMaHuHT pH KuitMmatuan xuco6anr.(2K.8,76)

106. 0,01 m uymonu kucnora HCOOH Ba 0,02 m kanuit popmuar HCOOK
spuTManapuaaH Xxocui 6yiran o0ydep sputmanu pHunu xuco6aanr. (K.4,05)

107. 0,1 m ammonuit rugpokcuau NH,OH Ba 0,01 M ammonuii HUTpat
NH4NO; sputmanapuman xocun Oynran Oydep spurmanu pH Ba pOH wunHH
xucob6manr. (0K.3,75; 10,25)

108. pH u 4,0 tenr 6ynran ¢hopmuatiu Oydep spuT™Ma OJIUII yUyH 25 M
0,03 m uymonu kucnorara HCOOH neua rpamm HCOOK sputum kepak.(2K.0,11
r)

109. 250 mn 0,2 m cupka kucnorara 4,9 T CyBCU3 KM aleTar dpUTHIIIHN.
Oputma pHunu xucobnanr. (2K.4,76)

110. 100 mn 23 1 HCOOH sputmacu 30 man 5 1 HCOONa sputmacu
OwJiaH apanamTupmwiIId. Xocui 0ynran apanammanu pHuau xucobnanr.(0K.3,45)

I11. 1 n cyma 11,5 r HCOOH Ba 10,5 r HCOOK »sputunau. Kannait
spuTMa xocui 6ynaau? putmanunr pH kuitmatu xucobmnancud. (0K.3,45)

112. 25 mi 0,2 5 CH3;COOH Ba 20 min 0,15 5 CH3COONa »purmacu
apanammacuaan uoopat 6ydep sputmanaru [H'] Ba pH kuiiMaTHM XuCOONaHT.
(K.2,88*10™ moms/m1; 3,34)

113. 100 mm 0,03 m NH4C sputmacura NH,OH munr 0,04 M sputmMacuian
50 mn xyumnrad. bydep spurmazaru OH™ Ba H' noHnapu KOHIEHTpaLMscH Ba
sput™Ma pHu xucoOrancuH. (}K.1,2*10'5M0JIL/J1; 8,33*10°® monn/n; 9,08)

114. 100 mn 0,0375 m CH3COOH »spurmacura 0,102 r CH3;COONa
Ky, Xocu 0ynrad sputManuar pHunu xuco6unanr. (2K.4,20)

115. 30 mi 0,1 m Na,CO;z spurmacu 15 mi 0,1 m NaHCO; sputmacu

OwtaH apanamTupuiagu. Xocui 0yiarad sputManuHr pHunu xucobmanr. (0K.10,62)

48



116. Oputma pH u 2,3 tenr 6ymumu yuyn 23 miu 0,2 m H3PO, sputmacura
Heva vt 0,4 % NaOH sputmacunan kymmm kepak. (XK.27,7 mo)

117. Opurma pH u 10 tenr 6ymumm yuyn 100 mum 0,1 m NaHCO;
sputMacura Heda rpamm NaOH sputum kepak. (2K.0,13)

118. 20 M 0,02 m Tpunon b (Na,H,3ATA*2H,0) . putmacu 30 mi 0,01
M HC »sputmacu OwiaH apajamiTUpWITaHjaa, XOocusl OViaran sputmManu pHuHu
xucoOmanr. (0K.2,19)

119. Opurma pH=11,5 6ynumm yayn 100 mu 0,1 m KOH sputmacura neua
rpamm KoHPO, sputnimn kepak. (OK.3,1 r)

120. Opurmama 0,045 moms/m NH4,OH Ba 0,2 moms/n NH4C Gop. Iy
spuTMaHUHT pH KuitMaTu XucoOIaHCHH. ()K.2,88*10_4M0JIB/J1; 3,34)

121. 0,1 m nu uymonu kuciora HCOOH Ba 0,1 M nu xanuit popmuar
HCOOK cakmaran 6ydep spurmanu pHunu xucobnanr. (K.3,75)

122. Opurma pHu 9,25 ra tenr 6ymumu yuyn 100 mu 0,5 v 11 aMmMoHuUM
rugpokcuaura Heya v 0,5 M 1 amMmoHuid xiaopu Ky kepak. (K. 100 mi)

123. 20 mi1 0,2 m 1 HaTpuit anietat CH3;COONa sputmacura 20 mia 0,3 H
JIM CUpKA KUCTOTa KYIIWIMIIUAAH XOCUJl Oyiran sputMa pHuHu XucoOiaHr.

124. Dputma pH u 3,32 tenr 6ynumu yuyH 100 mu 0,2 M i1 yymonu
kucinota HCOOH sputmacura neua rpamm Hatpuii dopmuar HCOONa ¥y
kepak. (K.~0,5 r)

125. 0,1 m nu ammonmii Hutpat Ba 0,01 H M aMMOHMM THUIPOKCHIN
sputMacu 4 Mapta cyroatupwirasga Oydep sputma pH u kanmaii y3rapamau.
(OK.y3rapmaiiam)

126. 0,5 1 na 30 r cupka kuciora CH3COOH Ba 41 r HaTtpuii anerar
oynran Oydep sputma pHunu xucobnanr. (K.4,76)

127. 1 n cyBga 11,5 r uyymonu xucinora Ba 10,5 r kamuii dopmuar
sputwiau. Xocun 0ynran Oydep sputmanu pH Ba pOH unu xucobnanr. (0K.3,45;
10,55)
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128. 30 mn 0,2 m nu cupka kuciora Ba 30 mu 0,1 M a1 Hatpuil aunerar
SpUTManapy apanamTupunmd. Xocun 6ymran sputmazaru H', OH™ Ba sputma
pHunm xucobnanr. (0K.5,75 *10™° MouB/II; 1,74"‘10'10 MOJIB/11; 4,24)

129. 0,1 m mu 50 mn KH,PO,4 Ba 0,2 M nmu 25 mun K;HPOgpurmanapu
apaNalmTUPUIIA. X0Ccu Oyaran sputManuHr pHunu xuco6manr. (0K.7,21)

130. 0,1 m ym 15 mi Na,COz; Ba 0,1 m mu 8 mn NaHCO;3; spurmanapu
apajamTUPUIIN. Xocun oynran pUTMaaaru BOJIOPOA WOHJIapU
KOHI[CHTPALMSACHHH Ba 3puT™Ma pHunu xuco6manr.(3K.2,5*10™ mounbs/i; 10,60)

131. Opurma pH u 10,20 tenr 6ynaran 100 min ammuakiu Oydep spuTmara
4,00 mi cyB kymunau. OputMma pH uan xucobnanr.(2K.10,2)

132. 1 n spurmaga 11,76 r CH;COOK caknaran 3puTMaHUHT THAPOIU3
JOVMUIIATY Ba JapakKaCHHHA XUCOOJIAHT. (}K.5,74*10'10; 6,92%10° %)

133. M'uaponu3 Hatmwxkacuna sputma pH u 8,5 Tenr 6ynumm yuyn 250 mi
cysra Heua rpamm CH3COOK »putum kepak. (2K.0,426 r)

134. 0,12 m HCOONa Ty3u 3pUTMacHHUHI THUIPOJU3 JOMMUNIUTHA Ba
napaxkacuun xucobumanr. (3K.0,555%107%; 2,14%107 %)

135. 1 1 cysra 10,7 r NH,C sputunran xocun 6yiaran Ty3 SpUTMacCHHUHT
rHAPON Japaxkacy Ba sput™a pHunu xucobmanr. (K.5,32*107°%:; 4,97)

136. Oputma pH u 5,6 tenr Oynca, 1 1 cyBra Heya rpaMM aMMOHUUN
HuTpat sputmirad. (7K.8,8 r)

137. 0,1 m ammonuii arterat CH3COONH, Ty3u 3puTMacuHUHT THAPOIHA3
JOVMUIIATY Ba Japakacu xamza dputMa pHuHM XpcoOmaHr. ()K.3,15*10'6; 0,176
%; 6,5)

138. 0,1 m KHCOj3; Ty3u 3pUTMacMHHUHI TUpoH3 Joumuiliuru, pH Ba
pOH unu xupcoomanr. (0K.2,22* 10%: 8,33; 5,67)

139. 0,052 m Na,CO3 Ty3u 3pUTMACHHUHT THAPOJIN3 JAapkacu Ba pHuHU
xucoOmanr (oupuHun 6ockuuura Hucobaran) (0K.0,11 %; 11,5; 2,5)

140. 0,05 ™ xamuii cynbhur K,SO3 Ty3m  3puUTMacCHHUHT

JTUCCOTMAITMSUTAHUIT JOUMUIIINTH,  Japakacu Ba pHuHu XwpcoOnanr(OupuHYM

6ockuura HucOaran) (K.1,61%107; 0,18 %; 9,95)
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141. 0,5 n sputmama 4,8 r CH3COONH,; 6ynca, Ty3HHHT THAPOIH3
napaxacu Ba 3putma pHuau xucoo6manr. (2K.0,567 %; 7)

142. 250 mn spurmanma 2,88 1 (NH;),CO;z 6yinca, Ty3HHHI THAPOJIU3
JOUMUUINTY, Aapaxacu Ba d3puTMa pHuuu Xxucobmanr (OumpunHun OOCKMYra
HucOaran) (K.8,15; 74 %; 9,78)

143. 0,012 ™ mapranen Xjaopuj Ty3d S3PUTMACHHUHT THIPOJIU3 Japakacu
Ba pOH nan xuco6manr (Gupuaun 6ockudra Hucbaran) (K.4,09%107° %; 7,69)

144. 0,12 m xamuit pochar K3PO4 Ty3u spuTmMacuHUHT THAPOJIN3 (YUUHYU
Oockuura HucOaTaH) MOMMHUWINTA Ba JapakaCHHH XUCOOJIAHT. (OK.1,4%10™%
0,000343 %); 7,6)

145. 500 mn sputmaaa 1,07 r ammonuid xyopun cakiarad 500 wmi,
SPUTMAArH Ty3HHHT THAPOJIH3 Hapaxacy Ba pHumm xucoGmanr. (K.1,19%107 %)
5,32)

146. 0,02 u ammoHuii cynbdum Ty3W OHDPUTMACHHUHT THUJIPOJIU3
JapaxacuHu OupuHYM Oockuura HucOatan Ba pHunu xucoOmnanr. (K.97,7 %;
10,9)

147. 0,5 n spurmama 4,1 r CH3COONa caknaran Ty3HUHT THAPOJIH3
napakacuHu Ba sput™Ma pHunu xuco6uanr. (K.8,88; 7,6%107%)

148. 200 mn spurmana 0,65 r KCN  caknaran Ty3HUHT THAPOJIH3
napaxacu Ba aputMma pHunu xucobnanr. (2K.10,95; 1,8 %)

149. 30 ma cysra 5 mi 3 m u kanuii HUTpUT KNO, kymmnran. Xocun
Oynran spuTMaHu pHUHM TY3HMHI TUAPOIU3 JHapaxacuHu xucooOmnanr. (0K.8,46;
6,8%10™ %)

150. 500 mun sputmaga 2,52 r Na,CO; caknaran Ty3HMHT THAPOJIH3
napaxacu Ba aputMma pHunu xucobnaunr. (2K.11,50; 6,6 %)

151. 0,05 m mu Nay;CO; ty3u sputmacuHuHr pHuHM Ba THAPOIH3
napaxxacuan xucobmanr. (K. 11,51; 6,42 %)

152. 0,05 m mu Na,C,0,4 Ty3 sputmacu 10 mapta cyronTupuiaraaa, XoCuiI

Oynran spuTMaHUHT pHWHM Ba TY3HHHT THIPOJIW3 JapakaCMHU XUCOOJIaHT.

(OK.*.48; 6,1%¥107° %)
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153. Oputma pH u 8,52 tenr Oynumm yuyH 500 mu cyBra Heda rpamMm
CH3COONa xyumumm kepak. (7K.0,78 r)

154. DOputma pH u 12,94 6ynran 100 mn spurmanaru Na,S  HHMHT
MUKJIOPUHU, TY3HUHT TUAPONIN3 JapakacuHu xucoOmanr. (2K.0,78 r; 88 %)

155. Opurma pH u *.28 Oynran 25 ma sputmamaru Na,C,0O, HuHT
MUKIOPHHH, TY3HHHT THAPOIN3 qapaxkacuun xucoouanr. (3K.0,067 r; 0,96*1072 %)

156. Dputma pH u 11,10 6ynaram 10 mn spurmamaru KCN Huar
MUKIOpUHH XucoOanr. (K.6,5% 10'2r)

157. 40 mn 0,3 m smu HCOOK Ba 20 mn 0,15 m mu KOH sputmanapu
apanamTupuign. OpuUTMaHUHT pHUHM Ba TY3HHHT THAPOIW3 JapaKaCUHH
xucobmanr. (OK.12,7; 1,11%107 %)

158. 250 mn spurmana 0,535 r NH,C caknaran Ty3 spurmacunuar pHunu
Ba FUIPOIHN3 Aapaxacuun xucoomnanr.(3K.5,32; 1,2%107 %)

159. 0,01 m u Pyx xnopug ZnC, Ty3u sputMacuHuar pHuHU Ba ruaposms
napaxacuau xucoomanr. (K. 5,70; 1,58*%107% %)

160. 0,01 m mu xobansT xjopun CoC, Ty3u spurmacuHuHT pHuHU Ba
TUAPOIIU3 JapaKaCHHU XUCOOIaHT.

161. 0,1 m mu muc Hutpar Cr(NOs), Ty3m spurmacuHuHr pHuHH Ba

ruApoau3 napaxacuau xucooaanr.(2K.4,0; 0,1 %)

2.8. Maccanap TabCHpPH KOHYHH Ba reTeporeH cucremMa
UYKTUpHUIL peakuusicu HaTuxkacuaa sHru (a3a KaTTUK Mozjaa, 2 Qazanu
reTepOreH CUCTeMa XOCHII OYau.
OpUTMA <> YyKMa
By cucrtema MyBo3aHaTHU Kyhuaaruda udoaanamn MyMKHH.

apumui n+ m—
Mo A, o € >mMM™ +nA

KaTThK ¢aza TYWHWHTaH SPUTMA UOHJIAP

bynmait cucremana mopmanap TabCUPU KOHYHU KyJUIaHWJamud. Jlonmui

Xapopariaa KHUUH JPVBYAH DIEKTPOJUTHUHT TVYWUWHTAH JPUTMAJIard HOHJIAP
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KOHIICHTPAMJIADUHUHT  (AKTUBIUKIIADWUHW) KVIIAUTMACH V3rapMac MHUKIOD

OVIIn0, DpYBYAHIMK KYIIaTMacH 1e0 ailTUiIa u.

K yman =[M TTATT ( 1 )

OK — alipum Xo051/1a 5pyBUAHIIMK aKTUBJIMIU XaM JECHHIAAN, YyHKA KHUUWH
APYBYaAH JJIEKTPOJIUTIAPHUHT 3PYBUAHIMK KYMANTMACHHM XKyJa aHUK XUCOOJaIn
YUyH MOHJIApPHU aKTUBIUTHJAH (oiinanaHuiagu. AMania 3JeKTPOIUT 3puTMacuia
MOHJIapapo TabCUP Kyd OYIaau.

OKyope = a5, *ar . (2)
94 =0K*fr. *fr. (3)

Kam »spyBuaH  2JEKTPOJUT  HMOHJAPUHMHI  KOHIIEHTPALHsJIAPUHU
KYITANTMAaCH Y3WHHWHI JSPYBYAHIMK KYIIAWTMAcu KHMMAaTWIra SPHUINTaHIa YyKMa
Xocuil Oynaau, sbHU dpUTMA YTa TYHUHTaH OYIraHaa, TYWMHMaraH spuTManapaH
yyKMa XOCHJl OYIMaiu, akcuHYa KaTTUK (pa3a spuiiiu.

MOI[IIaJ'IapHI/IHF OK KHﬁMaTHHH OuiraH X0JIJa KaM 32PpyBYaH MOIAAHUHI

9PYBUYAHINTMHHA XI/ICO6JIaIH MYMKHH.

IK
9MnAn:m+n mm—m (4)

DpYBUAHIMKHM T/T (M) XMCOOMAII YdyH MOJISP KOHICHTDALHSHH

MOJIJTAaHUHT MOJICKYJISIP OFUPJIUTUTA KYTIAUTHPHUII KepaK.
by dopmynanu 3puTMaHu MOH Ky4MHHM Ba KOHKYPEHT (Teckapu pakobar)

peakIusiiapHu XucoOra ojmMarasja UIuIaTUIl MyMKHH.

MacanajnapHu e4uIIra J0Mp HaMyHajaap
1-macama. 25°C nma opysuammuru 2,865*%10° r/1 6ymaram Ag) Humr
APYBUAHJIMK KYTTAUTMACHHH XHUCOOJIaHT.
Euwnmn.1) AQJ HUHT AMCCOIMAIaHUII TEHTTIAMACH E3UIa Iu:
Agl— Ag"+7
VYHaaH spyBUaHIMK KynaiTMacu udoaacu €3uaam.

K ag = [Ag'] [J]
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2) Agl] HuUHr 3pyBUAaHJMIMHU MOJIB/JI Ja XucoOmam ydyH AgJ) HUHT

MOJIeKyJIsip Maccacu 234,8 Ouirad xoJija SpuTMa KOHLIEHTPALUSACH:

2,865*10°°

[AgJ] =1,22*10"° monw/ 1

3) 1 monp AgJ muccommamusnanragga 1 mome Ag 1 mons J xocun
Oynamu. Y IapHUHT KOHIICHTPAILIUSICH:
[Ag]= [J] = [AgJ]= 1,22*10°® monb/n
4) Dpypuannuk kynaiitmacu udonacura [Ag’] sa [J] kuiimaTunu Kyiicak,

DK = 1,22%10° * 1,22*10° = 1,5%10™

2-macaja. CaCOj; cyBaru 3pyBYaHJIUTUHU T/ XUCOOJIaHT.

K o, =[Ca*J[COZ]=38*10"°

D =~+0K =+/38*10"° =616*10° monw/ 1

M, =100

D =6,16¥10"* 100 = 6,16*107 r/n

3-macana. Marnuii-aMMoHuN  QocaTHUHT DPYBYAHIMK KymalTMmacu
2,510, Ty3sHHHr MOJSp OSpPYBUAHIMIMHHM Ba Xap OWpP HOHHHMHT TYHHHraH
SpUTMAJary SPyBYAHIUTHHU -HMOH/JIUTPAA XUCOOIaHT.

Eunm. 1) MgNH4PO,4 mucconmanusiaHuin TeHriaMacHHH €310

MgNH, PO, <> Mg* +NH, + PO;"

APUTMAJAru Xap OUp MOHHUHT KOHIIEHTpauHusICUHU X OujiaH OeJriIaHaIu.

2) MgNH4PO, yuyH spyBuyaHauk KymadTMacuHd HdogacuHu €30 X
KHUMaTH TONUJIAIH.

OK | npo,= [Mg#]INH;][PO) 1= X*X*X =25*107"
=3/25*107"% =6,3*10° monn/ 2
3) MgNH4PO, HUHT MoJIsIp 3pyBUAHJIMTHHU OWJITaH XOJ/1a, Xap Oup MOH

KOHIICHTPAITUSCH T-UOH/J XHUCOOIaHa 1.

CMgz+ =6,3*107° *24,34 =15315*10° =153*10°2/ 2
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CNH; =6,3*10°*18 =113,4*10° =113*10"°2/x

C_ ., =63*107°*94,97 =598,31*10° =5,98*10°2/ z

POZ-

4-macana. AQC Hunar To3a cyBma Ba 0,01 w KC »spurmacuma
SPYBUAHJIMTUHU XUCOOJIAHT.

Eunm. 1) AgC HHHr 3pyBYaHIMK  KynalTMacH  KUHMATHHH

MabIyMOTHOManapaan tonub (OK agc = 1,78*10"°) cyBmarn spyBuammMr;
XUCOOJIaHa I

AgC < Ag" +C

[Ag1=[C]=X

DK agc [ Ag* J[CT =X * X =1,78%10"°
D=X=4/178*10"" =1334*10"° mow/ 2
2) AgC uunr 0,01 1 KC sputmacuaru 3pyBUaHIATH XUCOOIaHAIH.
[Ag']=X[C]=0,01+X
9K =[Ag*][ C] = X(0,01 + X)=1,78*10""°
[ C]=0,01 + X tearnamamaru X aHuar kuiimatu 0,01 moibra HucOaTaH
aH4a KUYMK OyIraHiuru cababnu tamad €3unaam, yHaa
X *0,01 =1,78*107%

* -10
¥ 1,78*10

=178*10"° monwv/ 1
0,01

5-macama. CaSO, nunr cysaa Ba 0,01 m Mg(NOs), naru spyBYaHIUTHHA

XMCOOJaHT. DK o, =2,37*107°

asq,

Eunm. 1) CaSO, HUHT CyBAaru 3pyBUaHINTH XUCOOIaHAIN.
CaSO, < Ca*" + SO,*

OKusq =[Ca”][SO*]=X*X =2,37*10

X =4/2,37*10° =/237*10° = 4,868*107° Mo/ 2

2) DpUTMaHHUHT MOH Ky4d Ba aKTUBIUK KOI(PPUITMEHTH XUCOOTaHAIH.
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p= %([Mgz+]*22 +2[NO, ]*1* +[Ca*" ]*2? +[SO; ]*2%) =
= %(0,01*4 +2%0,01*1+0,004868* 4 + 0,004868 * 4) = 0,0495 = 0,05

M=0,05 6ynranaa kansangan f_, =f ., =045

SOz~

ysq =[Ca*I[SOF T* 1, * f

SOz~

I easq = X * X *(0,45)2 = 2,3*10°°

* -5
X = 2377107 =117*10"* =1,082*10 > monw/ 1
0,2025
10,82*10 °
I[CM&K,W =2,2 maprta, CaSO, uunr spysuarurd Mg(NOs), na

CyBra HucOaTaH K.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. DpyBuaHiMK KynaiTMacu HuUMa?

2. UyKManapHUHT 3pyBYAHJIMTUTA KaHJail OMIILIAP TabCUp KUIagu?

3. bup Xui KOHIEHTpaIUsIN XJIOPHUA, OpOMHUJ Ba WOIMA MOHJIAPU OOp
oynran sputmara AgNO;z sputmacu Kymranaa Kaicu 4ykma OUpUHYN YYKaJIH.

4, Kaiicu Oup Oupukmanapauar — BaSO,, CaCO; AqC, ZnS,
(MgOH),CO3 spyBuanIury 3puT™Ma KHCaoTaaurura 0orauk amac? Huma yuyH ?

5. Kaiicu sputma myxutuaa a) 2 m CH3COOH; 6) 2 m HC; B) 0,2 m
CH3;COONa, Baz+, noHau K,Cr,0; Owian TYIUK 9YKTHPUTIAIH.

6. Kaiicu myxutna pH = 7; pH = 10 Mq(OH), spyBuannuru karra?

7. bup Xu1 MuUKIOpAAru B212+;Caz+;8r2+ WOHJIApUHUHT JpUTMAacura

H,SO, kymranma Kanmaai KeTMa-KeTIuK/Ia IyKManap TyIIaq.

MycTakui eduil Y4yH MacaJjajiap
162. Kymym ¢ochar AgsPO, HuHr spyBUanimuk kymaiitmack 1,8%107°
6Yi1ca, 1Ty Ty3HHHT 9pyBYAHINTHHI MOJIb IuTpaa xucobmanr. (3K.1,6%10™ mos/n)
163. 0,005 1 11 AgNO;3 sput™macura sxBuBajieHT mukaopaa HC kymmuica,

Ag”" HOHHHH KOHIIEHTPALMSCH Heda MapTa kamasi. (K.400 mapra)
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164. DpyBuanmnk kymaiirmacu 1,5%10%% Gynran kyprommn  docdar
Pb3(PO,), HuHr spyBuanmmruam r/aga xucodnanr. (K.1,38%10™ /)

165. Tenr xaxwmaa 0,2 H au kanpiuii HuTpaT Ca(NO3z), Ba 0,02 H 1M
kanmuii cynbdar K,SO4 spuTManapu apaiamTupuiIraiia 9ykMa X0CHI Oymaaumu?
(OK.aykaman)

166. Xap xun xaxmaaru 0,1 m mu kyprommn Hutpat PH(NOs), Ounan
Hatpuii xmopun NaC apanamrupmnranna kypromuH xmopua PbC, uykmacu
tymaaumu? (OK.aykamn)

167. Opysuammuk kymaiitmacn  1,2*¥10™°  6yaram  Gapuit  okcamar
BaC,0OHuHT akTHBIMK KOA(PGUIIMEHTHHA XHCOOTa OJITaH XO0JJIa 3PyBUYAHIMTHHA
Ba Gapuii HoH Ba®* mapu KOHIEHTPAIMACHHE MOJIb JIMTpaa xucobmanr. (3K.0,46)

168. 25°C ma spyBuanauru 2,865 r/m 6yaran kymym womua AgQJ HUHT,
SpYBUAHIHK Kymaifrmacuuu xucobmanr. (OK.1,5%107°)

169. 25°C na spysuammuru 1,31*10™* momw/nm 6yaran Ag,CrO; HHHT
SpYBYAHITHK KymaiitMacuun xucobmanr. (3K.9,00%10™%)

170. Kanbumii okcanar CaC,0, HUHT dpyBUAHJIUTH TO3a CyBra HuUcOaTaH
0,01 m ma (NH4),C,04 Hewa mapTa kaMm (aKTHBIHMK KOA(G(GUIIMESHTHHH XHCOOTa
onmaHr).(2K.200 mapra)

171. DOpyBuannuk kymaiitmacu KuviMatugan doiganannd AgC Ba AgBr
HUHT Kalicl OMPWHHWHT TYHWHTAH dpUTMAcH]a KyMYyII MOHWHW KOHIICHTPAIUSCH
KarTa )kaBoOHU XHuco0ad ucoornanr. (K. AgC sputmacua)

172. Kaiicu Oup ty3uunr AgQsPO, mu éku AQ,CrO, HM TYWHMHTaH CyBIU
spurmacuia kymym Ag' nonnnn konnentpamusicu kam.(XK.AgsPO, 1a)

173. Crpourmii cynbbar SrSO,HMHT 3pyBUaHmuk kymaiitmacu 2,8%107
6Yi1ca, 1Ty Ty3HHHT 9pyBYaHIHTHHE MOJIb/1 xucobuanr. (3K.5,29%10™ moms/n)

174. bapuit cymppar BaSO, wHuar 0,1 M nm Kamuit XJIOpHIIArd
spyBuanmuruan xucooanr. (3K.3,0%10™ mos/n)

175. Kymym xpomar AQ,CrO, wunr 0,05 M 1au HaTpuil HUTpaTIAru

spyBuanmuruan xucobmanr. (OK. 1,12%10™ momns/i)
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176. Kymym ¢ochar AQsPO, muar 0,05 M au kanuid HUTpaTaaru
spyBuanmuruan xucooanr. (3K.5,1%10°® moms/n)

177. Crponuuii xpomatauar SrCrO, 0,01 m ou  a) 0,01 m nu xamui
xjaopuaa; 6)0,01 m nmu maramit Hutparna; B) 0,01 M au anroMuHUN XJopugaaru
spyBuanmmruan xucobumanr.(K.a)9,1*10™ mons/m; 6)1,2*107 mons/; B) 1,5%107
MOJIB/JT)

178. Kanpumii oxcamatHuHr cyBaa Ba 0,1 M nm kamui xjopuanaru
APYBUAHJIMTUHHU XUc0071a0, comumtupunr. (K. 3 mapra)

179. f_. =038 Ba foos =0,095 (M=0,1) skaHIUrHHK OWUIKO, SPYBYAHIIUTH

oepwiran mapoutna 0,225 mr/100 mu Oynran, O6apuii pochar Baz(PO,), HUHT
SpYBYAHIIHK aKTHBIMrUHA xucomanr. (0K.3,9%107%°)

180. f,.=0805 Ba f, ., =0445 (u=0,05) »skannuruHH OWIKO,

SpyBUAaHIMrH OepwiraH mapoutaa 2,36*107r/m  Gymran, AQ,CrO, HuHT
SpYBYAHIHK Kymaifrmacuun xucobmanr. (0K.4,15%10™)

181. BaSO, wHuHr TYyiluHran oSpuTMacuaa Oapuii HoHmHEH ~— Ba®t
koHueHTpauusicu 10 mapra ommpunau. Cynb(haT MOHMHU KOHUEHTPALMSICUHU
xucoGmanr. (OK.1#10® r-mon/i)

182. TyiimHran Kymym OpoMuj spurmacuaa OpoM  HMOHHMHH
KOHIeHTparmsich 17 mapra ommprnan. Kymym Ag® HOHHHM KOHLIEHTPALHSCHHE
tomuar. (K.3,7*107° r-non/n)

183. Tyitnuran kyprommu cymbdar PbSO, spurmacuma cymbdar SO~
noHMHU KoHueHtpanuscu 100 wmapra ommpuigu. KyprommumH  voOHUHU
KOHIICHTPAIUSICUHU aHUKJIAHT. (K.1,37*10°° r-non/)

184. Tyituaran Temup(1l)-rugpokcunu Fe(OH); sputmacuga rugpoxcut
OH wnoumHM KoHUeHTparwsick 15 mapra ommpmin. Temup(Il) Fe* nonnnnm
KOHIICHTPAIUSICUHU XHUCOOJIaHT. (K.5,8*107 r-mou/n)

185. Kypromun ox PbJ, Hunr TyitnHran sputMmacuma, Kypromms Pb”*
MOHHHM KOHIeHTparmscu 10 wapra ommpunmd. Homun J — MOHHHUHT

KOHIeHTparmscuan Tormar. (K.8,0¥10™ r-mon/m)
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186. AxtuBmuk kodpdurmentunu xucodbra omud BaSO, aunr 0,01 m au
Na,SO, spur™acuaa spysuyanmuruan xucooanr. (K.4,58%10° r/m; 1,56*10° r/m)

187. Kymymnu uyktupum yuyH 100 miga 0,3398 r AgNO; cakiaran
sputMmara 0,1 mm 17 v HC xymmnau. DputmManaru uykMai KoJral KyMyIIHHUHT
MUKIOpUHH MoJitapaa xucoomanr. (JK.~3*10-4 m)

188. BaCrO,4 nunr To3a cysna, xamaa 0,97 r K,CrO, caknaran 500 mu
SpUTMAAru SpyBYaHTuruan xucoomnanr. (K.2,78%*107 /)

189. 0,1 mons/1 Ba®* nonuu Ba 0,01 Mons/nm Ca®* wonnn 6yaran spurMara
aMMOHHMI OKcajaT TabCUp JITHPUITAHA Kailch OMp KAaTHMOH OMPHUHYM YyKMara
TYLIAJIH. (K.Ca*" nonum)

190. 0,2 Mmoib/1 Ba’" noHHM Ba 0,001 monw/n Ag2+ WOHHM caKJiarat
sputmara K,CrO, Tabcup sTupmirania Kaiicu oup Ty3 oupunun uykaau. (JK.AgJ)

191. 0,1 moms SO,” womnu Ba 0,01 Mmons/n CrO,* WMOHHM cakjiara
sputmara BaC, sputmacu kymranaa Kaiicu uykma oupunun tymaaa. (K.

192. 10 M 0,01 m mu AgNO; spurmacura 10 mut 0,01 m mu NaC sputmacu
kynmnranga AgC uykmara TymagumMu?

193. 15 mi 0,02 m M BaC, spurmacura 15 mi 0,02 m i (NH,),COs

sputMacu Kymmiraaga BaCO; uykmara tymagumu?

2.9. OxcuIaHUuII-KAaU TAPWIIHI 2KAPAECHTIAPH
1.0OxcnpIaHuII-KAUTAPWINII MOTEHIMAIM Ba Peakuusi MyHAJIMIIUHA
AHUKJIALI
AHQUINTUK KUMENA OKCHUJIAHWII-KAaUTApWIMIL JKapa€HJIApUIaH KEHT
doiinananunaan. OpuTMaZa OKCHUJUIOBUM Ba KalTapyBUWJIApHU KUMEBHI

aKTHBJIUTY CTaHAapT BOAOPOA dyeKkTpon (E,..,. =0) ra HucOaTaH yir4aHra
2

HOpMaJl OKCHUJIJIAHUIII-KAaUTApUIIUII TOTSHIIMATUHUHT KuiMaTu (4-xaaBai) Ouiian
TaBCU(IIaHAIH.

CucremMaHUHT OKCHIJIAHUII-KAaUTApUINII TMOTCHIIMATUHA KUHMATH apum
GU3MK KaTTAIMKIAp Ba OKCHUJJIOBYM Ba KaWTapyBYM KOHIICHTpAIUsIIAPH

HucOaTtura OormuKuru HepHCT TeHTrIamacu Omnan udoaanaHaIu.
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E-E + R @0 (1)
nF a®

Kau

E’ - HOpMas OKCHUTaHHUII-KAHTAP UKL IOTCHIAAIIN

a° oxe » g - OKCHJITAHTAH Ba Kaiftapuiirad (popMaiapHi aKTHBIIUTH, MOJIb/IT
R - ra3 noummuiinmry, 8,314 J[>k/K.MOJIb

T - abcoumoT Xapopat , K

F - ®apaneit conu, 96500 K

N - IpUM peaKkIysAa UIITUPOK ITAUTAH AICKTPOHIIAp COHU

a,8 - CTEXHUOMETPUK KOA(DPHUITUCHTH.

CytonTupwirad 3puTMaiap Y4YyH AakTHBIMK VpHUIa MyBO3aHaTAaru

KOHOCHTpAaIWA NIIJIaTHIIaaN.

£ g0y Ty loxel
nF [Kaﬁ]g

(2)

t® = 25°C, n=1 oynranna,

_23RT

® =0,059 B =59 uB

Arap (2) TeHrimamazard JAOUMHUIIMKIAPHUHT COH KUMMaTiap KyHuica Ba
HaTypai jorapupmaan yrim jorapupmra yrwica (Yrumm kodpdummenta 2,303
ra TeHr) Gpopmyiia Kyiuaard KYpUHHUIIHA OJ1a Iu:

0,059 Ig [oxcuo] (3)

n [Kaﬁm ap]

E=E°

okcudl katimap

Arap kapa€Hma OKCHUJIOBUM-KaNTapyBuu Ky(QTH OJIEKTpOH Oepca,
BOJIOPOJ HMOHUHU 2H'—2 5 H, XOCHI KWINO MOTEHIIHal MaH(Hi XHCcOoOIaHaIH,
KaiTap peakiysaa rca mycoar 0ynaau.

Kydbrnapnan oOKCHIIaHUII-KAWUTAPUIIMIIT TIOTEHIIMAIM KaTTa Oyiranu

OKCHUJJIOBYM, KWYUK OYJIraHu KaTapyBUM XHUCOOJIaHAIH.

Macanajiap euyuuira J10Mp HaMmyHaJap
1-macana. Xnopwiu cyB 6mnan KBr opacuaa peakmus 6opagumu?

Euniu. 1) Peakuus tenrnamanu €3amus

60



2KBr + C, —» 2KC + Br,
2) A4-xagBangaH HOPMal —OKCHAJAHMII-KANTApWIMII — IIOTEHIUATNHN
TOIIaMU3:

E° =109B , E’ =1,36B

Br, /2Br~ Cly/2CI™

Hemaxk, 1,36 > 1,09 xapacun 6opau.
3) Kanpaii sspum peakiusiiap OOpUIIMHU aHUKJIAHMU3:

C, + 2" — 2C" (kaTommaru »apaéH)

2Br - 2 e — Br;, (anomnaru xapaén)
4) PeakuussHu yMyMHUI TEHTJIAMACUHU E€3aMU3.

C,+2Br — 2C +Brn,

Peakmust Br' spkun Gpomraya Br, okcuasiaHuim TOMOH Oopajiv, 3puTMa

OY-KYHFUP paHIJIM Oyiaau

2-macaJjia. bup xun koHneHTpanusiau TeHr xaxmaaru FeC; a FeC,, SnC,
Ba SNC, Ty3 3pUTMaNIapy apajlalITHpraHa peaKusIHU HYHATUITUHA aHUKJIaHT.
Eupm. 1) Teruumum oOKCHUIJAHUII-KAUTAPWIIMIN peakIus TEHIJIaMacH
E3MIaau.
2FeC; + SnC, — 2FeC, + SnC,
2) 4-xamgBajamaH CTaHZApT OKCHIJIAHMII-KAWTApPHIUII OTEHIIHATHHA

KHUUMAaTH OJIMHAJIH.

EC, . =+077B
E{.. . =+015B, Jllemak
o o
EFe3*/Fe2* > ESn‘“/Snz*

Peaxuust yannas yura 6opaxu Fe®* mormapu Sn?* nonnapuau okcuanaiin.

okcuaoBun Fe* —*° > Fe* /1/2 KaiTapuiaau

Kadtapuimagy Sn®" —25Sn* /2/1 oKCHITaHAIH

3-macama. Cr,0; + 14H" + 66 = 2Cr** + 7H,0
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OxkcuamaHunI-KauTapywIdIl CUCTEMACH YYyH OKCHJJIaHUII-KaUTapHIIALI

noreHnyanuan  xucobmanr (t — 25°C) « =le—uonln, a =012 —uonl n,

Cr,0%~ cr¥

a =le—uonln,

+

Egum. 1) CucremMaHUHT OKCHIJIAHUIII-KAaUTapUIIUIT TOTESHIIMAIN KyHHaaru

dbopmyra Ounan XucoOIaHAIH.

a
E — Eoi 2’3RT Ig Cr0Z” [H +]14
Cr,0%"/cr¥* Cr,02-/Cr** nE acr3+

2) Hopman okKcHAJIaHUII-KAUTAPUIUII MOTCHI[MATUHUHT KuiiMatu 4-

JKaJIBaJaH OJIMHAIH.

E(C)r2072’/Cr3* =+1338
3) Arap CH =le—uonln; a_, =0le—uonln; a, =lo—uonlnz;
T=25Cpna 6= @ =0,059B 6yca,
E _133 20941

g El” =1,33+0,0098 =1,3398B

Cr,0% /Cr¥*

Ha3zopar caBoJsiapu

1. OkcuanaHuMII-KalTapyIMIL peakuuscu 1e0 HuMa auTuiaam?

2. Acocuil OKCHJJIOBYM Ba KalTapyBUMIapra MUCOJUIAP KEJITHPUHT.

3. OkcuaaHMII-KaWTapUIUII MOTEHIIUAIN HUMa?

4. HepHcT TeHrmaMacuHu €310 y3rapMac KaTTaJlMKIIapura u30x, OEpuHTr.

5. Hopman, moreHuman, peanb MOTEHIMAN, ¢GopMaa IOTEHIIHAI
TylIyHYaJIapura, u30X OEpHHT.

6. OkxcuInaHMII-KaWTapuiaull peakuusylapuiaH aHaTUTHK ~ KUMEna
dboinananuml.

/. AHamuTUK KUMENA OHr KYI UWNUIATAJIAAUTaH OKCHUJJIOBYM Ba
KalTapyBYMIIapra MUCOJUIAp KEJIITUPUHT .

8. DpuTMa MyXUTHU TY3yMHUHT OKCHJUTAHUII-KAUTapUIMII NOTEHIIMAINTa

KaHJail TabCcup Kuiaau?
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9. Huma yuyn Cr’" HOHMHM BOZOPOX MEPOKCHIN TAbCHPHAA OKCHIALI

UIIKOpUH MyxuTaa onubd Oopunaan?

MycTakui eduin y4yH MacaJjiajiap
194*, Ky¥ugarn OKCHUIaHUII-KAUTaApUIIMII PEaKIUs TeHTIaMalapyuHu
oxupuraya &3m0, dJIEKTpOH OanaHC yCyidu OWIAH TEHIJAIITUPUHT. Peakuus
(ty3ym)nunr DOK unan xuco6:1a0, peakiMsSHUHT HYHATUIINHU AaHUKJIAHT.
a) KJ + K,Cry07 + Hy,SO4 = J; + Cryp(SOy)3 + K,SO4 + ...
0) HgCl, + SnCl, = Hg,Cl, + SnCl,
195". a) BaSO, + C = Ba$S + CO...
0) NaCl + KMnQO, + H,SO,4 = Cl, + MnSO,4 + K;SO4 + Na,SO4+ ...
196 . a) NaCrO, + NaOH + H,0, = Na,CrO, + ...
0) FeCl; + H,S=FeCl, + S + ...
197". a) MnSO, + NaBO; + HNO; = HMnO, + NaNO; + B(NO;); +
Na,SO, + ..
0) CrCl; + Br, + ... =K,CrO4 + KBr + ...
198", a) Cu + HNO; = Cu(NO;), + NO + ...
0) KBO; + HClI =KCIl + BCl; + Cl, + ...
199", a) Cr(NO;), + NaBO; + HNO; = Na,Cr,0; + B(NO3); + ...
6) MnCl, + HCI = KCI + BCl; + Cl, + ...
200". a) KJ + KNO, + H,SO, = J, + K,SO, + NO + ...
0) KMnO, + FeSO, + H,SO4 = MnSO, + Fe,(S0,)3 + KySO4+ ...
201", @) FeSO, + HNO; + H,S0O, = Fey(SO,); + NO + ...
0) K,Cry0O7 + H,S + HySO4 = Crp(SOy)3 + S + K SO4 + ...
202", @) Cry(SO,); + Cl, + KOH = K,CrO,+ KCI + K,SO, +
0) SO, + KMnO, + KOH = K,SO4 + MnO, + ...
203", a) Na,S0; + K,Cr,07 + H,SO, = Na, SO, + K;SO4 + Cr, (SO4)3t...
6) MnSO, + PbO, + H,SO, = HMnQO, + PbSO, + ...
204", a) KCO; + FeCl, + HC = KC+ FeCl; +....
0) Zn + HNO3z = Zn(NO3), + NH4NO; + ...

63



205", @) KMnO, + H,S + H,SO, = K;SO,+ MnSO, + S +...
6) AgC + MnSO, + NaOH = Ag + MnO(OH), + NaC +...
206 . a) K,Cr,07 + KJ + H,SO, = Cry(SO,), + J, + KSO4 +...
0) Na,SO; + J, + H,0 = Na,SO, + HJ + ...
207". a) K,Cr,07 + H,0, + H,SO,4 = Cr,05 + K;S0, +...
0) Na,S;03 + J, = NaJ + Na,S406 + ...
208" @) Cry(SO,); + KMnO, + H,0 = H,CrO,+ MnSO, + K,SO, +...
0) KI+ H,0,+HC=J, + KC+ ...

209. TIlepmanranar woHmHH KoHIeHTpanuscu [MnO4]=0,1 woms/m,
mapraer; Mn®" wommmm komuentpammsicn [Mn®] = 0,01 wmoms/m spuTMa
MYXUTHUHUHT pH=7 OynraH Ty3yMHUHT OKCHAJAHUII-KAWTAPHUIUII MOTECHIIHAINHHA
XUCOOIaHT.

210. [Bry] = moms/nm Ba [Br] = 0,012 mons/n 6ynran Br/2Br xydru
yUyH OKCH/TAHUI-KaW TAPUJIHII TOTCHIUAINHU XUCOOJIAHT.

211. Wmxopuit myxutaa kamuii nepmanranar KMnO, Ttabcupuna
a) S?—S° raua; 6) J, —JO; raua; B) Br —BrO raua; r) Co**—Co(OH); raua
OKCHJIAHUIITY MyMKUHMH?

212. Kucnoramu myxutiaa Hatpuii HUTpUT NaNO, tascupuma a) MnOg4

_)Mn2+

rada; 0) Zn**— Zn raua; B) CO3z— C raua; r) Cr,0,° —Cr*" raua
KalTapuiInI MyMKUHMU?

213. Kucnoramu myxutna kamuii omxpomar K,Cr,O; Ttancupuma a) Fe?*
—Fe* raua; 6) SO, —S,04" raua; B) Mn** —MnO, raua; r) SO —S0O,”
rada OKCHUJIJTAaHUIIA MyMKHHMHU?

214. bpomumar koHmeHntpamusacu 0,2 wMonas/m Ba OpoM HOHWUHU

koHeHTpauusicu 0,01 monb/nm  Oysnca, OpPOMHHMHI CTaHAAPT OKCUJJIAHMILI-

o

25 — KAHYATA Y3rapaj.

KaWTapyJIAII NOTCHIUAN E

X — Mucomnapau maptu 194-muconna 6epunran
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215. VIOHNapHMHT  aKTMBIMIH  ag, =le—uonln,  a . =0,0le—uon/n;
a,.=0le—uonln O6ynca,  COs + 6H"+6e — C + 3 H,O TysymHunr
OKCH/IJTAaHUII-KaUTapUITUII TOTEHIIUATINHI XUCOOIaHT.

216. Optukua xjopuj kuciorara temup sputuiranaa temup(Il)-xmnopua
FeC, xocun Oymamu. OpTuK4a HUTpAT KUCIOTana sputwiranga 3ca temup (I11I)-
HuTpar xocwi Oymanu. CabaOMHU TETULUIM peakiusl TeHIIaMalapuHu E3u0
TYIIYHTUPUHT.

217. KobGanst mnommunm Co’* xommentpammsicu 0,01 r-mon/n GyiaraH
BOZOPO 91eKTpos Ba Co>*/Co xy(THaaH HOOpAT ralbBaHHK IEMEHTHHHT YICKTP
1oputTyBuM Kyun (DFOK) Hu XucoOnaHr.

218. Dpurmama | moms/mn MnO,, 1 moms/m Mn®** Ba 10" moms/n H
MOHJIApU  CaKJiaraH CHUCTEMaHUHI OKCHUIAHMII-KAUTapUIUII TMOTCHIIMAIMHA

XMUCOOJIaHT.

2.10. Komiuiekce 6upukmasiap

Kommeke OMpUKMaTapHUHT Oapkapopiuru YIIAPHUHT
qUccolManusuianuiny  Owian  TaBcudiaanaaun. Komriieke Oupukmanap HUKKA
00CKHMY1a JUCCOLMALIMSIIAHA TN

1 6ockuu K[Ag(NO,), <« K'+ [Ag(NO,),]
2 6ocknu [Ag(NO,),] <> Ag” + 2NO,

1 GocKMY — KyWsd JJIEKTPOIUT IUCCOIMAIUSIAHUII. 2 OOCKHY KYy4CHU3
ANEKTPOJIUTIAPHUHT  TUCCOUMALMANIAHUIIN  Kabuaup. JluccouuanusiaHuim
Kaiitap >kapa€H Oynrannuru cababmu, MyBO3aHAaT Kapop TOMNTaHAa Maccaiap
TabCUPHU KOHYHHUTIa Kypa MyBO3aHAT JOMMUWINIY KylWugarnda €3uinaau:

B "2

__"N
K[AQ(NOz]z - a ]
[Ag(NO;),

MyBo3aHaT JOUMHWINIH KOMIUIEKC HWOHHUHI JUCCOLIMALMSIIAHTaH
JTOUMHUMIIUTH €KW KOMIUIEKCHUHT O€KApOPJIMK JOUMUIIUTH JAehunaau. Arap a = ¢

oynca,
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Kﬁempop = K[Ag(NOZ N Ei\\gq[ﬂ
g(NG,),]
bexapopnuk TOMMHIATUTH KaHYa KHYHUK OYJica, KOMIUIEKC OMpHKMa IIyHYa
Oapkapop Oynanu. YHUHI KUMMaTUHW OWIraH XoJiJja KOMIUIEKC OHWpUKMa
TapKUOWJarn WMOHJAPHUHT KOHIICHTPAIIMACHUHHU XWC00J1a0, WOHJApHU OYHIIIA

peaKkius HYHaTUIITMHU aHUKIIAIl MyMKHH.

MacaJjiajiap e4ysin y4yyH HaMmyHaJiap
1-macama. 1 M [Zn(NHs),C, ospurmacumarn Zn®*, NH; wnomnapuuu

KOHOCHTPAOWACHHU Ba KOMINUICKC HWOHHHWHIT AUCCOHNUALUAIIAHUIIT AdapaKaCUHH

XHUCOOJIaHT.
Eunm. 1) Komrutekc WOHHUHT apUTMaIA Kyhuaraya
IUCCOLIMAIAsIAaHA N

[Zn(NH3)s]*" < Zn** + 4NH;
2) Komruiekc HOHHUHT O€KapOpINK JOUMHUILIUTUHU €3aMU3:

_[Zn*]INH, T
bexapop — [Zn(NH3)4]2+

[Zn**] = X [NH3]= 4 X monmapra axpaIMaraH HOHIAp KOHIEHTPALHUSICH
1 — X 6wnan udonananaau.
3) bekapopiuk qoumuiinuru popmynacura upoaaiapHu KysIMH3.

X *(4x)*

6ekapop ~ 1—

=2,6*107"

X 1 ra HucOarad kyaa KUIUK OYnraHauru ca®admu X HUHT KHHMaTHHH

XHcoora oJIManMu3:

K =X(4 X)*=256 X°=2,6%10"

* -10
X =[zn*]= s,/% ~399%10° ~ 4,0%10°

[Zn**] = 4,0*10° momb/n
VYHAa aMMUAaKHUHT KOHIIEHTPAIHUSICH:
[NH5] = 4,0%10° * 4 = 16 * 10° = 1,6*10" mounb/x
4) JIucconmanusyIaHuIn JapakaCuHA XUCOoO0IaMu3
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C
C

ymym

®owmsnapaa o = 0,004 *100 = 0,4 %

_4*10°°

ducc

o= =0,004

2-macana. 0,2 m CuSO, spuTMacura TeHr Xaxmaa 2 M aMMHaK dpUTMacH
kymmre. Dpurmana [Cu(NH;),]2" kommiexe non xocut 6yiran ne6, Cu®* nonnn
KOHIICHTPAIUSICUHHA XUCOOJIaHT.

Euum. 1) Kommieke uoH Kynaaruda quccouuanusiiaHaIu:

[Cu(NH,), 1> <> Cu? +4NH,

_ [Cu™ JINH, ]*
" [CU(NHG), I

=9,33*10"°

2) Cu®*  HOHIAPHHHHT MyBO3AaHATAATH KOHIEHTpammsicu X ne0,
[Cu(NH5),J**= 0,2 — x. Kommieke Xocr Gyrania aMMHAKHUHT KOHIICHTPALUSCH
4*(0,2-x) ra kamasu.

MyBo3aHaTIaru KOHIIEHTPAITUSACH

2-4(0,2-x)=1,2 —4x (MoJb)
Opurmama: [Cu2+] =X, [Cu(NHs).* =0,2-x, [NHs]=12-4x
3) Tonmiran udoganapHu OEKapOPIUK JOUMHUKIATH Hpogacura KysiMus3:

x*(1,2—4x)"

=9,33*107"®
0,2—x

0,02 Ba 1,2 kuiiMaTiapu X AaH KaTTa Oyiaranauru cabadmiu

1'24—*)6) =9,33*107"°

L _933*10°°*0,2 _18,66*10 ™

- =81*10"
12 2,074

4) Iemax, sput™magaru Cu®* nonmapu koruerTparmsice 8,1%10™ moms/m.

Komruiekc noHmapHUHT OY3WIHIN Ba YyKMaJapHUHT SPUIIUIAH YIAPHUHT
OYJIUIIM KOMILJIEKC MOHHUHT OEKapOpJIMK TOMMUMIUTKA Ba KUWUH HSPYBUAHIIMK
OMPUKMaHU SPYBUYAHIIMK KYTIaUTMacu MabJiyM OyJiica, KOMIUJIEKC HOHHU Oy3UJIUIIN
Ba KUWWH 3pyBYaH OMPUKMA XOCUJ OYJIMINW TYFPUCHIATH MacallaHW Xajl KUJIHIII

MYMKUH.
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3-macana. 10 ma 0,01 m NaJAgS;0s] Ty3m spurmacura 0,1 m KBr
spuTMacu Kyumirasga AqBr uykmacu xocui 0yinaaumu?

Eupm. 1) DOpurmanapHu  apaJlaliTUPWITaHAa  MOJJAJIAPHUHT
KOHIIEHTPAIUSICH Y3rapaju:

0,01*10

[Na[AgS ,0,]1] = =3,3*10"° momv/ 2

0,1*20

[KBr] = = 6,66*10 " momw/ 1

2) Komruiekc moH Kylugarunda JUCColaIvsiiaHaIu

[AgS,0,]1 <> Aq* +Szo§_

— [Aq+][820327] =151*10—9
bexapop [AqSZOZ] Y

2-
3) Aq" Ba S,03” MOHIApHHM KOHIEHTPAIMIACH X TEHT, KOMIUIEKC HOHHU

koHueHTparnusicu 0,0033 — x ne6 udoganaiimus yHa,

2 2
x*x X X

K _ — ~
bexapop 0,0033 —-x 0’0033 —X 0,0033

=151*10"°

x=[Aq"]=[S,0 1= \/0,0033*],51*10‘9 = \/4,98*10‘12 =2,23*10"° monv/ n

4) KBr Kywid OSIeKTPOJMT Oynub 3SpuUTMaga TYJIWK HOHJapra
U CCOlalsIIaHa n.

KBr K" + Br
[Br] = 6,66*10 monb/1

5) AqBr spyBuaH/IMK KyIalTMacUHH €3CaK:

DKager = [AQT] [Br] =2,23*10°%6,66*10 = 14,85*10° =1,48*10”

MabnyMOTHOMAJ@aH OJMHTaH OJPYBYAHIMK KYNMAWTMACUHUHT KUHMATH
(OKager = 5,3*10‘13) OWIaH COJIMIITHPHUIICA, 1,4”‘10'7 > 53*%10%3 JlaH, JeMakK

Oepwiran mapoutaa AqBr uykmara Tymaau.

4-macana. 0,1 r AqJ sputumr yuyH 1 m Na,S;03 sputmacugan Heua Ml

Kepax.
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Eunmm. 1) AQJ mauar Na,S,0; na spumr xkapaéHWHNM KyHUaard TEHriama
Owtan ndoganan MyMKHH.
AqJ + Na,S,03 «»Na[AqS,03] + NalJ
Al + S;,05” <> [AqS,05] +J
2) MyBo3aHaT JOUMUIINTH Kyi#arnda 3uiau:

_[A95,0,] *[J°]

MY603 - ( 1 )
"’ [S.0; ]
- IK
OKag = [AQ']J] Gynna [37]1=—"2  (2)
[Aq”]
(2) uu (1) yu TeHrIaMa Kyicak
AQgS,0,] *OK
Kooy =22l "9 (3)
[S.0;1[Aq7]
[AaS,0;1
MY603 = % ( 4 )
[S.0; 1[Aq"]
(4)Hm (3) yu TeHIIIaMara Kyncak,
*OK
K.wy&oa‘ = —w ’
[A0S,0;]
MasbirymoTHOManapaan 9K, =83*107"; K, . =15*10"°
*
Koy = =554%10"
" 1,5*10

3) Dpurmara yrran AQJ HUHT MOJIb MUKJIOPHHH X OwiaH, yHaa AQJ HUHT
spum Tenrmamacunan [AgS,0s] = [J] = X, myBosanatmaru[S,05°] = 1-X. By
KUIUMAaTIapHU MyBO3aHAT JOUMUNINTY KHMMAaTUra Kyncaxk,

*
K X Y _g54%10®

MYBO3 1

=

=

Maxpaxaara X H1 Xxuco0:1a0 oamMacak

2
X

T 554*107°; x =+/554*10"° =2,35*10"* monn/ 2

Jlemax, 1 11 1 m Na,S,05 spurmacura 2,35*10™ monb AQJ SpHIIH MyMKHH.

4) 0,1 r AgJ O 4,254*10™* MOJIb
2348
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Arap 1 1 Na,S,0; 2,35*10™ Mo AqJ Hu spurca, 4.25%10™ monb AQJ HH
spuTHIll yayH Kanda Xaxm Na,S,0; kepak O0ynamu.

_ 4,25%10
2/35%10°*

=1802 = 1800Mm.
Ha3zopart caBoJuiapu

1. Kommiekc Oupukmanap ne6 Humara aitunaau? YJIapHUHT Ky
Ty3aapjaH papku HuMaaa?

2. Cudar aHanusuga WIUIATWIAJUTAaH KOMIUIEKC TY3JIApHUHT KaHai
TypJapuHu Ounacus?

3. Cudar ananmu3uja: a) MOHJAPHM TONHUIIJA XaJlakuT, O) Oepaauran
VMOHJIApHU HUKOOJIAIIA; B) YYKMaJIapHU 3PUTUIIAA; T') OKCUIJIAHUII-KalTapUIIHILL
XOCCaCMHM  Y3rapTHpUIIAA; 1) KHUCJIOTa-aCoOCIM XOCCACHUHHU  Y3rapTHUpHUILAA
UIUIATHIAUTaH KOMIUIEKC OMpUKMaIapra MUCOJI KEITHPUHT.

4. Kyiingaru KOMIUIEKC TY3JIApHUHT CYBIIM 3pUTMaJIa TACCOIUAIMSIIAaHUIIT
tenriaamanapunn &3unr: a) [Cu(NH3)4]Cs;  0) Ky[HQgds; B) [N(NH3)4]SOs 1)
Ks[Fe(CN)e]; 1) Ko[CA(CN)4].

5. KoopaunaiimoHn OupHKMalapHUHT OapKapoOpJIMK TOMMUNINTA HUMA?
YHUHT KMiiMaTura Kauaai OMHIJIap TabCUP KWJIAAH?

6. Dpurmaga a) [Cu(NHs)s]* ; 6) [Cu(CN)J* : B) [CuC,* wuomnmapu
Oynran spuTMa BOJOpPOA Cyinbdun OunaH TyhHuHTHpWiIranaa muc cyibdum CuS
yyKMara TymaaumMu?

7. Kyitngarn xomIuiekc OWpHKManiapaa KOMIUIEKC HMOHHMHT 3apsijia Ba
KOMIUIEKC XOCWJI KWJIYBYMHHHT KOOPAWHAIIMOH COHMHH Ba OKCHAJIAHHII
Japa)KaCUHU aHUKJIaHT.

a) K[AQ(CN)2]; Ko[N(CN),]; [Ka[Fe(CN)s]; [Co(NH3)e]C

6) [Aq(NH3),]Br; Ko[N(CN)a]; K2[Hg(CN)4]; [Co(NH3)](NO3);
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MycTakuia eduin y4yH MacaJjiajiap

219. Kyitnnaru xap Oup KOMIUIEKC OMPUKMAHU JUCCOIHMSUTAHUII PEAKITHS
TEHTJIaMaJIApUHU TY3UHT Ba YJIapHUA HOMJIAHT.

[Aq(NH3)2]C; K[Co(NH3)2(NO)4] ; [Cr(H20)6]Cs; K[AU(CNS),].

220. Kyimaarn KOMIUIEKC OMPHKMaJIApHU XOCHJI OYIHII, MapyajaHuIll
peakius TenrnmaMmaigapunu €3uHr: a) [Cu(NHs)](OH),; NaJAq(CN),]; Ky[Hqd4).
DNEKTPOJIUTUK HUCCOIUAIMACUHNA Ba OCKApOPIWK KOHCTAHTAJAPUHU KUWMATHHU
KETITUPHHT.

6) Ko[N(CN)a]; Ko[Ha(CN)a]; [Aa(NHz)2;

B) [AQ(NH3)2JOH; [Co(NH;)6]C ; K[N(CN)4];

r) [Zn(NH3)4](OH), ; Ka[Fe(CN)g] ; K[AQ(CN).];

1) [AA(NHz)] ; (NH,)2[Co(SCN)4] ; Ks[Fe(CN)e] ;

e) K[BJ4]; [Cu(NH3)4]SO4; Feq[Fe(CN)els

%) Nag[Co(NOy)e]; (NH4)2[HQ(SCN),] ; [N(NH5)6]SO,

221" Kyiingarn KOMIUIGKC OHpHKMAamap y4yH XOCWI Oyidm Ba
ANEKTPOJIUTUK JUCCOLMAIMSUIAHUII TEHTJIaMallapuHu  E€3WHT Ba  OapKapopiIuK
JTOMMHUUCHHUHT KUAMATUHH KEJITUPHHT.

[CU(NH3)s](NO3)2 ; (NH4)2[T10(SO4)s] ; [Ag(NH3)4]C.

222." [Cu(NH3)4]SOs ; [Zn(NH3)(OH), ; [Cr(NH3)s ]Ca.

223." [N1(NH3)s](OH), ; Nas[FeFg] ; [Cr(H,0)6]Cs.

224." [CA(NH3)4]C5 ; [Ag(NH3),NO; ; Na[ZrO(SO4),].

225." Nas[Co(NO,)s] ; Ks[Fe(CN)g] ; [N1(NH3)s]SO..

226." Na[B1J,] ; K,[T1Fs] ; Na[Cr(H,0), (Cr,04)s].

227." Fe, [Fe(CN)gls ; Ho[PbC4] ; Ks[ZrF].

228." Fes [Fe(CN)g], ; Nao[S1F¢] ; Ha[Cr(C,04)s).

229.” Kytinnarn kommneke oupukmanapau MIOTTAK kommanapu 6yiinua
HOMJIAHT Ba AHAJUTHK XYCyCHUATIapuHH (paHrd, KPUCTAUT  TY3UJIMIIH,
SPYBYAHIIUTH, OapKapOPIUK JOUMHUNCH KHAMATIapH) KEITHPHHT.

[NI(NH3)4](NOs), ; (NH4)2[T10(SO,)2]; [Cu(NH;),]C.

230.” [Cu(NH3)4]SOx; [Zn(NH3)s](OH), ;: [Cu(NH5).]C.
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231.” [Co(NH3)s(OH), ; L13[FeFe] ; [Cr(H;0)4]Cs

232.” [CA(NH3)4]SO4; [AG(CN)sINOz; Ko[ZnO(NO)4]

233." KNa,[Co(NO,)e] ; Ka[Fe(CN)s] ; [N1(NH3)41SO,

234.7 K[AQ(CN)2] ; [N1(CN)]SOx ; Ko[Zn(OH),]

235.” [Ag(NH;)C ; [Zn(NH;)4]SO4 ; Nao[Hg(CNS),]

236." K3[Ad(S;03)2] ; Ko[HA(CN),]; K[(CN)4]

237." Nap[Cd(NH3)4] ; [Cu(NHs3),]Cz ; Nap[CdJ,]

238." Nay[Co(NH3)g] ; Ka[Fe(CN)s]; Ko[Hals]

239. 0,01 m mu a) [AQ(NH3);]NO, ; ©6) K[AQ(CN),] kommekc Ty3
SPUTMATAPHAATH KyMYII HOHHHH KOHIGHTPALSICHHN Xxucobnanr. (K.a) 5,24%10™
r-uon/11; 6) 3,31*10° r-now/n)

240. 0,01 m ;m K[AU(CN)g] xoMImIeKe Ty3 3pUTMacCHIard OJITHH HOHUHH
Au’ KOHIICHTparusicuu xucooaanr.(0K.2,3* 107 T-HOH/JT)

241. bup XuJ KOHIEHTPALUSIN KOMIUIEKC Ty3 JPUTMAaJapUHUHT Kaich
oupuma kymyir noHuHM KoHneHTpanusacu karta [AQ(NH3), JOH &xu K[HQS,0s].
(K. AMMmuakiu 6upukmaza)

242. Kaiicu komiuiekc ompukmana 0,1 m mu xCAd(NH;3]C, u €xu 0,1 M
K,[Cd(CN),] na xamxmuii nornan — Cd** konmnentparmsicr kym. (K.[CAd(NH3).C, —
APUTMACH]IA)

243. 0,1 M m K,[HqC,] opurmacumaru cumo6- (II)- Hg®* mommapu
KoHIeHTparmsicuan xucoonanr. (K. 1,19%10™ mons/n)

244. 0,1 m mu K[AQ(CN),] xommexc Ty3u spurMmacuiaru Agq noHnapu
KOHIEeHTpaumsicnun xucodmanr. (OK. 2,92*10® momns/x)

245. 0,1 M mu Ky[Fe(CN)g] xomrmiexc Ty3u sputmacugarn Fe** monmapu
KOHIICHTPAIUSICUHU XHUCOOIaHT. (K.1,54*10® moss/i)

246. bup xun xouuentpanumsuin Ko[HQJ,] Ba Ko[HQ(CN),4] xaiicu 6upuna
Hq’ nonnun xonuentparmsicu kym. (K. Ko [HJ,] sputmacuma)

247. 1*10° ™ mu | n xagmuii mutpar CA(NOs), spurmacumarn  Cd®*
MOHIApH KOHIeHTpaumsicuan 1%10° Moiw/n raua xamaiTupum Y4yH HE4Ya MOJb

KCN kymmm kepak. (XK.4,0¥10° mounb)
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248. 0,5 M 11 1 1 AGQNO;3 spurmacugaru Aq” HOHIApH KOHIIEHTPALUSACHHH
10 MosIb/1 rava KaMaiTHPHIN YayH Heda MOIb aMMuak Kymmm kepak. (0K.1,006
MOJIb)

249. 20 wmu cysra 0,1842 r Ku[Fe(CN)g] spurmimu. Dpurmagaru Fe®*
MOHJIApU KOHIEHTparusicnan xucobmnanr. (K.1,27%107° mons/n)

250. 0,1 m gu [Cd(CN3)4]C, Tapxkubim KOMIUIEKC Ty3ra TeHT Xaxkwmiaa 0,1
M 71 Na,S kymmnranga kaamuit cynbpua- CdS uykmara tymagumu. OK. Uykma
TYIIaIH)

251. 1 n cysra 0,02 mone AgqNOj3 0,02 monb NaC Ba 0,5 Monb aMMHax -
NH; sputriica kymym xinopua uykmara tymaanMu. (K. uykma Tymmainam)

252. 0,2 m mu Ky[Fe(CN)e] Tapkubmm xomiiekce tysra 0,02 m jau Na,S
kymranaa FeS uykmacu xocun 0ynaaumu? (OK.uykma xocumn 6ynaan)

253. 10 v 0,05 m mu K3[AF¢] komimieke Ty3u aputmacura 10 mio 0,1 M ju
KaJbIUA ~ HUTpAT  KYIIWIraHja  KOMIUIEKC ~ Oupukma  Oy3ujagumu?

(K =214*107") (OK.Kommieke 6uprkma Oy3uinain)

[AIF ]

254, 0,001 m mm [Aq(NHj3),]C osputmacura cyiabpua HOHIAPH
xoHtentpammsicn 1*10™° mons/nm 6yarynua Bomopon cymbdun obopmica  AqS
yykmara tymaaumu? (K. aykma Tyiaam)

255. 1 1 1 m nmu ammuak sputmacura Zn(OH), sputnivmm HaTuxkacuia
[Zn(NH3)]** Tapkubmn xommieke uon xocmn 6yiaca Zn(OH), spuTmazaru
spyBuanmuruan xucooanr. (3K.5,13*%10™ mouns/m)

256. 1 o 1 mu. iu ammuak sputmacura Heda rpamm AQCIl spuitou? (0K.6,88
r).

257. 0,1 M 1 ammuak Hspurmacupa kymym Opom — AQBr Huar
SpYBUYAHINIHHA MOJIBE/T 1a xucoomanr. (K. 2,14*10™ moxs/n ).

258. 0,1 r Kymyl XJOpUAHHU SPUTUII YUyH | M. M aMMHAK 3pUTMacuaH
Heua MAWLTUIUTP kepak. (K.14,6 mi)

259. [Zn(NH3)4]* KoMIuIeKe HOHIM GUPHKMA XOCHT KHIIMII YIyH 5 M 2 M

71 aMMuak 3puTMmacura Heda muutarpamm Zn(OH), sputuir kepak. (0K.69,3 mr)
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260. 0,1 r kymym Hoauna AQJ HM 3pUTHIN yYyH HEYa MUJUIAIUTD 5 M JH
aMMuak 3putMacuaal oiaum kepax.(7K.2470 mo)

261. 1,33 1 AqC 1 mu1 2 M 4 aMMHaK 3pUTMACUTa DPUTHIIA. XOCHII
6ynran sputMmazarn AQ’ MOHMHM KOHIEHTPAUMSICHHU XHCOOIAHT. (OK.1,65%10™"°
MOJIB/JT)

262. [N(NH5)g]** Tapku6mnu koMmIuieke HoH X0CHT Kuimi yaye 1 1 0,05 M
mu ammuak sputmacura N(OH), sputwngu. N(OH), HUHr 3pyBUaHIUTHHU
xucobanr. (K.2,0%10™ momns/1)

263. 0,1 r AgBr HM TYIHMK 3pUTHIN YYyH 2 M JIK aMMHUAK 3pUTMacUIaH
Heya MuutuTp kepak. (2K.123 mu)

264. N**, Co* HOHJIAPUHU aHUKJIAIIa KaHJgald KOMIUIEKC OWpHKMaiap
xocui Oyummaan ¢oigananuaaau. Teruim peakius TeHriaMmaiapu €3UJICHH.

265. Arap [Aq(NHs),]" norsusr 0,1 Momsp spurmacuma [Aq'] =5,5%10°
MOJIB/J1 OYIica KoMIuieKC HOHUHUHT Kge KuiiMaTu xucoOnaHcuH. by KoMIieke HoH
cudar aHaIM3nuaa KyJUTaHUIaaAuMu?

266. Kyimmarn [N(NHs)e]™ ; [Aq(NH:),]" ; [BJJ  wmommap xocun
OynaguraH aHaJMTUK peakuusuiapHu €3uHr. Kge, ndomacu €3umncuH.

267. Juammuno kymyni(l) xnopuanausar 0,1 Mons/n sputmacuaaru [Aq'];
[C] nonnapu kouueHTparuscu xucobiaaHcuH. by OupukMaHuHT cudaT aHATH3H
YdyH aXaMHSTHHA KyPCaTyBUH PeaKiys TeHrIaMacH E3michH. Kee = 5,75%10°

268. NummanoaprenTat () — kanuiauHr sputmacura KC tabcup srca AqC
yykMmacu xocus Oymanumu? JKaBoOunrusuu Kgo, — acocuma wuzoxjanr. [y
KomIuiekc 6upukmanuar 0,5 Mons/1 sputmacuaaru [Aq'] Ba [CN] xuco6aaHCHH.

269. Terpanoaunomepkypat()-KamuiHUHT cudaT aHAIU3UAArd aXxaMUsITH
HUMaJaH uoopaT. by KOoMIUIeKC OMpHUKMaHW XOCWJ KWJIUIN Ba MILIATHIMIINATA
JIOWp peaKiys TeHIIaMallapu E3UJICUH.

270.I'ekcarmanoeppUTKATMHHUAT cudaT aHAIM3UAA MILIATHIUIINATA
Joup peakuus TeHrnaMmanapu €3uiacuH. Ly Mmognanunr sputmacura H,S Tabcup

TTUpUIICA, 9yKkMa Xocui Oymangumu? XKapoOunruznu Kg., — acocuma n30xJiaHr.
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271. T'ekcanmanodeppaTKamuHHUHT cU(AT aHATU3UAA HWIUIATHIAIINTA
noup mucosuiap kentupur. [y mommara NaOH tascupuna temup(11)-ruapokcun
yykmara TymaauMu? CababMHU TYyITyHTUPUHT.

272. Terpaammunokynpatr (II) cynbdaTHUHT aHAIUTUK XOCCAJTAPUHU
KypcaTyBUM peakuus TeHriaManapu €3wicuH. YHUHT 0,05 Mossip spuTMacumaru
[Cu?*] xucobmancus. Ko = 9,93%10°%

273. I'ekcanutpokobanetar (11I) HaTpuit Ba Terpaponanuaokodansrat (11)-
KOMIIJIEKC MOHUHUHT aHAJUTHK XOCCaJapUHU KypCcaTyB4M PEaklHs TEHIVIAMAJIapy
é3uwcuH. By KoMIiekcmapHUHT XOCWJI OYnMII peakuusuiapu E3WiICUH. by MKKH

KOMILIEKC/IaH Kaiicu oupu 6apkapop?
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Il BYJINM. MUKJIOPUMN AHAJIN3
2.1. TopTtma ananu3

TopTma aHanu3 aHUKIAHAJAWIAaH MOJJA MAacCaCMHU aHWUK TOPTHILTa
acocliaHraH O0ynn0, Kylnaaru Typiapra OYIuHaIu: aXXpaTHIll, IYKTHPHUII, Xl 1all.
Kymunnuk xoiuapiaa gykTupuil ycyauaan doigananunany. TopTMa aHaIU3HUHT
YYKTUPUILL YCyJIM OWIaH MOJJla MacCaCMHM aHUKJIall Oup Katop  KeTma-
KETJIMKJIAPHU Y3 NYUra OJIaJIu:

1) aHanW3 y4yH HaMyHa OJIHIII;

2) OJIMHTaH HaMyHAaHH SPHUTHUIII,

3) 9YKTHpWIAIATaH MAKIHU TaHJIAlIL,

4) 9yKTUPYBYM MOIa(pearcHT)HU TaHJIalll;

5) 9YKTHPUII MAPOUTHHH TaHJIAIIL,

6) uykMaHu axxpaTuil (GUIBTPIIALI), FOBHIII,

7) 9dyKMaHW KypPHUTHII Ba TOPTUIAIUTAH IIAKJITa YTKA3MIII;

8) aHanmm3 HaTWXAAPUHU XUCOOIIAII.

Ananus YYYH HaMyHa OJIMIII. Ananuz Y4yYH OJIMHI'aH MOJdda MHKIOpHU

HaMyHa naevnnagu. OJMHaauraH HaMyHa MUKAOPH aHMKJIAIl ycyiaura (Makpo-,
NOJIYMUKPO-, MUKPOAHAJIN3), YYKMAaHUHI XYCYCHSATH Ba TY3WIMIIWTA (KPUCTAILI,
amop() OOFIHK.

Taxpubanap HaTWKacu IIyHUM KypcaTaAuKh XOCWJI OyiajauraH 4ykma
KpUCTaJUT Ty3wmnuu 0yica, maccacu 0,5 r, amopd Ty3wmmnum moana 6ynca, 0,1
— 0,3 r arpodupa OYynumm kepak. HaMyHaHUHT Maccacu YYKTUPHII

PEaKIUICUHUHT TeHTJIaMacHu acocuaa Kyhuaaru gopmyiia Ouiiad XxucooiaHaau:

Kpucramt yykma yaye - m _a™™,*05
p Yy yay . b*M,
a*M, *0.1
AmMopd yVkMa yayH - m =——2 """
pb uykma yuy ) b M.

MA — aHUKJIaHaAWUI'ad MOJJaHWHI' MOJICKYJIAP OFUPJINIHU.
MB — TOpTUJIAAUT aH ITAKITHUHT MOJICKYJIAP OFUPJIUTH.

a,B —peaKIys TeHTIaMaJard CTEXUOMETPUK KOdDUITUESHTIIAP.
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YVKTUPYBYM MUKJIOPUHU XUcOOma. YYKTUPYBUYMHUHT MUKIOPU TETHILLIH

peakuusi TeHramacu Oyiimua xucobnanranga 1,5 mapra Kynm OJIMHUIIH
KEpax.
UYKTUpYBUM XaKMU Kyiuaara popmyia OunaH xucoOaaHaIu:

V. = a*M,*m_ *100*15
T e*M,*C*d

M, — HAMYHaHHUHT OFUPJIUTH, T

M, — aHUKJIaHAJUTaH MOAJAHUHT MOJIEKYJISIp OFUPJIUTHU, T
Mg — YYKTUPYBUMHUHT MOJIEKYJISIP OFUPJIUTH, T

Vg — 4YKTHPYBYH SPUTMACHHUHT XAXKMH, CM° SKH MIT

d - YYKTHPYBUH SPUTMACHHUHI 3HUIATH, I/CM° KU T/MJT

C — 4yKTHpYBYM SPUTMACUHUHT IPOLIEHT KOHLEHTPALUsACH

a,B — peaxius TeHIJIaMaJaru CTEXHOMETPUK KodphuureHTiap

AHAJIN3 HATHKAJIAPUHHA XHUCOOJIALI

AHUKJTaHaIUTaH MOJIJa Maccacu rpammiapia Kyhumgaru Qopmyna Ouinan

XucoOJIaHaIu.
Qu=my*F

M; —TOPTHJIAUTaH IMAKJIHUHT Maccacu

F — aHayutuk kymaTyBum €xku KalTa XucoOJsall OMUJIM aHUKJIaHAETraH
MOJUIAaHUHT ~ MOJICKYJIIp MacCacHHU YyKMaHW (TOPTHJIQAWTaH  IHAKJI)HUHT
MOJIEKYJISIp Maccacura HucoaTtu F y3rapmac con 6yiaub, aHanu3 yuyyH KaHua MOJ1a
TOPTUO OJIMHTAHJIMIUTa OOFJIMK 3MAaC

_aM,
bM

M, - aHWKJIaHAJAWTaH MOJTAHWHT MOJICKYJISIp Maccacu, T

Mt —TopTHUIaANTaH MAKIHUHT MOJIEKYJISIp MacCcacH, T

a,B — peaKIys TCHIIaMaJard CTEXUHOMETPUK KO3 UITHCHTIIAP.
AHMKJIaHaUraH Mojia Maccacu dousnapaa Kyuaaru gopmyna épaamuia

XucoOIaHaIu:
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My — HaMyHa Maccacu, T

Macanajiap e4uiiura J10up HaMyHaJap
1-macama. Toprma ananu3 ycynu Ownan Oapuil XJIopuJ TapKuOumaru
OapuitHu aHuKIam yayH 0apuii xjaopun BaCl, nan kaH4a HamyHa OJIMII KEpak.
Eunmi. Opurmanan 6apuit BaSO, maknga yykTupuiaim.
BaCl, + Na,SO, = |BaSO, + 2NaCl
BaSO, — uykTupunaaurad Ba TOPTHIAIWTAH IMAKIIArd KPUCTAUT YyKMa,
nemak 0,5 r atpoduaa HaMyHa OJIMII KEPaK.

M, %05

H
bM Baso,

Meacr, = 207; M g0, = 233

207*0,5
m =

. = 0,44442.BaCl,
233

2-macaja. 0,7500 r BaCO; uu sputumi yuyH 10 % s (d=1,049) HCI nan

HeYa MJI Kepak.

bepunran:
Mgaco, = 0,7500

CHCI =10%
gﬂ = 1,049
Ve - ?

Eupmi. 1) HCI Husr Maccacu xpcoOmaHaim.

BaCO; 2 HCI
1974r - 2*3605 r
0,7500 - X

Y 0,7500*2*36,5
197,4

=0,27702z
2) 10 % HCI auHr Maccacu XucoO1aHaIu:
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100 r sputmana - 10 HCI
X - 0,2770 r HCI

~100*0,2770
10

X =2,7702

3) 3uwnuruau owirad xoiaaa 2,770 r HCl HuHT XakMu XUcOOIaHaTH.

My _m_2770
\Y d 1,049

=2,641un

3-macaga. Toptma ananu3 ycynu owrad 0,3996 r nmonomutaan 0,1234 r
CaO Ba 0,1836 r MQ,P,0; omuanu. Hamyna tapkuodugaru CaCO3z Ba M(CO3; HuHT
¢dhon3 MUKJIOPUHU XUCOOJIaHT.

bepunran:

m, =0,3996 1

Mcao = 0,1234 1

My 0, = 018362

CaCO3 % - ?
MqCO; % - ?
Euumr. 1) CaCO; + MgCO; + 4HCI — CaClI, + MqCl, + 2H,0 + 2CO,?1
CaCl, _ (NH,),C,0,4 = |CaC,04 + 2NH,CI
CaC,0, —~-»CaO+CO,+CO
2) MqCl; + NH4,OH + (NH,),HPO, —L 5 MgNH,4PO, + 2NH,CI + H,0
2MgNH,PO, — 5 M0q,P,0; + 2NH; + H,0
a) CaO - CaCO;

56 - 100
0,1234 - X
X = m =0,22002
dousnapaa xucobiaHca,
0,3996 r - 0,2200r
100 % - X
_10070.2200 _ 50 0,
0,3996
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6) MQQP207 - 2 MqCO3

222 - 1686

0,1836 - X
x = 0183671686 _ ) o9,

222
dbouznapna:
0,3996 r - 0,1390r
100 % - X
_100%01390 _ ) 20,
0,3996

4-macana. 200 mu quctriutanran cyBra BaSO, uykmacu roBwiau. FOBumm
HaTwKacuaa Heya rpamm BaSO, ykotunan. (93K g,so, = 1071%)?
bepwiran:

V0= 2000z 0,27
OKgso, =107

-7
mBaso4 ’

Eunimn. 1) BaSO, < Ba** + SO,*
BaSO, HuHT 5pyBUaHINK KyTaTMacUHUHT U(OIACH.

MK e, = [B*][S0,7] = 10

2) BaSO, ummar DK Owmiaran xoiga SpyBYAHIWTHMHH MOJB/JI [1a

XUCOOJIaNMU3.
O =/OKgss0, = V10 =102~ uon/ n

BaSO, aunr Monekysip maccacu — 233
3) BaSO,4 HUHT 3pyBYAHIIATH I/MJIJIa XUCOOJIaHAH

1*10mous/n * 230 t/Mons *0,2 11 = 0,0005 r
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S5-macaqa. 0,5210 r oxakznan HamMmyHa onu0, yHra unuioB 6epunuod, 0,2218r
CaO Ba 0,0146 r MQ,P,0; omuanu. Hamyna tapkubugaru CaCO3z; Ba MqCO3; HuaT
($hou3 MUKJIOPUHU XUCOOJIAHT.

bepunran:

m,=0,5210r

Mcao = 0,2218 r

My po, = 0,01462

CaCO3 % -?

MqgCO3; % - ?

Eunmi. Hamyna tapkuOupgaru Ty3naapHUHT (OU3 MHUKIOPUHU KyWHIaru
dbopmynanan goitnaanubd Tonamus.

mg *M , *100
m, *M,

Q%=

Meoo * M oo, 100 0,2218*100*100

. . 75,98%
m, *M_,, 0,5210*56

1) Qeucosy =

~ Mygpo,  2Muge,, 100 0,0146+168*64*100

5 o = 213%
) QMqCOMn m,, *MMq2P207 0,5210*222,56 ’

Ha3zopar caBosiiapu

1. TopT™a aHATM3HUHT MOXHUSTH Ba TypJIapH.

2. TopTma aHanmu3 KaHAal KeTMa-KeTIuKIapaad nuoopar?

3.  UykTupwiaauraH IIaki HUMa Ba y KaHjal Taiadiapra xaBoO Oepuim
Kepax.

4. Toprunaauran Iakj HUMa Ba y KaHaai Tamabnapra >kaBoO Oepuru
Kepax.

5. UykTupyBuUM KaHAaW TaHIaHAIud Ba Yy KaHJad Tanabiapra >kaBoO
OepuIly Kepax.

6. U¥kmanap Heua xuj OYnaau Ba yjap KaHJai xoccajgapra ora.

/. Kpucrann yykMa KaHjal mapouTia yyKTupuiagm?

8. Awmop¢ uykma KaHmaM MAPOUTIA TYKTUPUTIATH?
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9. bupranamm® yykuin HUMA?

10. bBupranamm6 yykui spuT™Maaa KaHaail KUMEBUH KapaHIapHU COIUP
oynumura onud kemaau?

11. YyxkmaHUHT TO3aJIUTUTa KaHJail OMUJIIap TabCUP KUIaau?

12. AncopOuusi, aKKJIFO3Hs TyIIyHYaIapura, u30x OCpuHT.

MycTakui eduin y4yH MacaJjiajiap

274. CuSO4*5H,0  TapkubOupard KpHCTaJUIaHTaH CYB MUKJIOPUHU
aHUKJIalll YYyH KaHda HamyHa onuin kepak? (2K.0,3r)

275. Na,CO3*10H,0  rtapkubumaru KpuCTa/UIaHTaH CyB MUKIOPHHH
aHUKJIAIl YYyH KaH4a HamyHa oyl kepak.(2K.0,2 1)

276. 0,5 v AqCI uykmacuau onum yuyH TapkuOuga 30% xmop Oynran
HaMyHaJaH KaH4a ojui kepak. (JK.~2,4 r)

277. Temupuu temup-(I1l) ruapoxcuau KYpUHUIIMAA YYKTUPHUII YUYH,
tapkuouaa 70 % temup OViran pyaaaaH KaHua HamyHa onui kepak. (K. 0,1 )

278. Kymymau AQCl kypuHHIIMAQ YYKTUPHUII Y9yH KyMYII HUTpaTIaH
KaH4a HamyHa oJiuiil kepak. (2K.0,6 1)

279. ATIOMUHHMITHY aHUKJIANl y4yH TapkuOuna 85 % amomMuHuil O6yiaraxn
texHuk auuuk Torr KAI(SO,4),*12H,0 nan kanua Hamyna onuii kepak. (0K.0,77 r)

280. 0,3r CaO omum yayn CaCO3 nan kan4a HamyHa onuin kepak.(2K.0,54
r)

281. 0,3 r kyinupuiran CaO onum yuyH kanbiuid gochar Caz(POy), nan
KaH4a HamyHa oyt kepak. (2K.0,55 r)

282. 0,3 r amomunuitnu sputuil yuayH 10 % mu cynsdar kucinora H,SO,
JlaH KaH4a Xaxxm ojuin kepak. (2K.20 mn)

283. 0,5 r KyproUIMH HUTpATAArd KYpFOIUMHHU YYKTUPHIL y4yH 1 M JH
xyopua kucnora HCI nan neya muwmmunutp o kepak. (K. 1,5 mo)

284. 1 T TeMHp aMMOHUMHIM QUYUKTOUI CaKjJaraH SpUTMaJaH TEMHPHU
aykTHpum  yayH smamard 0,99 r/cm® 6YAraH aMMMaK SpUTMACHIAH Heda

MULTUIUTP onui kepak? (0K.4,3 mi €ku 1,5 mapTta opTukda 6 mi)
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285. 0,20 r ammonwii cynbdat (NH,),SO, au uykTrpum yayn 1 1 ma 63 T
BaCl,*2H,0 caknaran sputmazad Heda MALTHIATP Kepak.(JK.6 mi)

286. 0,3269 r Ca(NO3),*6H,O0 uykTupum yuyn 0,5 a1 H,C,04*2H,0
ApUTMACH]IaH KaH4ya Xaxm kepak. (7K.4,8 mu)

287. 0,4162 r BaCl,*2H,0 trapkubunaru 6apuiiHu TYJIUK YYKTHPUII YIYH
2 7 mm H,SO,4 nan Hewa mut kepak?

288. Tapxubuna 22,4 % CaO 6ynran 0,4273 r HaMyHaHU YYKTUPHUII YIyH
0,5 1 mm H,C,04 nan Heua M kepak. (2K.6,8 mu)

289. 1,234 v ammonniimm aaaukrom NH,AI(SO,),*12H,0 uyktupum yayH
2,5 % i (d=0,989) ammonwmii ruapoKCHaHIaH Heua Mt kepak. (2K.5,6 M)

290. Tapxubuma 5 % xymumyacu OyiraH 2 r MHC KyIIOpPOCH 3PUTUIITAH
PUTMANIAH CYJb(paT HOHUHU SO~ gyyktupul yuyH 1 H BaCl, sputmacunan Heya
M1 onunl kepak. (2K.23 mur)

291. 0,1 r BaSO,4 250 M aucTuiUIaHTaH cyB OniaH roBuiay. Kanda aykma
sputmara ytras (% napaa xucobmnasr). (2K.0,6 %)

292. 0,15 r BaCO3 200 M nucTriiaHTaH CyB, OWJIaH IOBHIITaHJIa, KaH4a
yyKMa spuT™Mara yrranuau ousnapaa xucoosanr. (7K.1,8 %)

293. 0,01 BaCrO4 100 Mn mucTrIIaHTaH CyB OWJIaH FOBHJITAHJa KaHYa
yyKkMma 3puTMara yrranuau pousnapaa xucoomanr.(2K.3,8 %)

294. 200 mn muctmuranran cyB Owman 0,5 T CaCrO4*H,O uykmacu
IOBWJITAH/Ia KaH4ya 4ykma sputMara yraau(dousnapaa xucobnanr).(2K.3,6 %)

295. BaSO, uykmacu 500 min 0,01 m mu H,SO,4 OGwinan roBuiranma, Heda
rpamm BaSO, sputmara yragu.

296. 500 mu cysra 5,3 r cyBcu3 cojja 3puTHO Ta€piaHTaH CYIOKIUKHH
250 mn Ounan SrCOj; yykmacu roBuinau. Hewa rpamm 4yykma spuTMmara yTaju.
(K.3,5*107" 1)

297. 1 n cysra 1 ma 2 1 H,SO,4 xymumb taii€pnanran cyrokiukau 150 mu
owian 0,2 r BaSO, uykmacu roBungu. KaHua uyykMa spuTMmara YTraHuUHU

douznapna xucodmanr.(2K.0,002 %)
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298. 250 mn cysra 0,83 r ammoHu#t cynbdar Kymubd Tail€paaHran spuTMa
owian BaSO, u4ykMacu OBWIraHaa, HeYya TIpaMM 4YyKMa 3pUTMara
Yyraau.(2K.0,0012 mr)

299. 0,3245 r Oapmit xnopua kpucramn ruapatugad 0,3100 v BaSO,
qyKMacH OJIMHTaH. bapwii Xjopu TapkuOuIa Heua MOJICKyJia KpUCTaUIaHTaH CyB
OysnraH.

300. 0,5520 r marawmii cynsdar kpuctamn ruapatugad 0,2492 v Mq,P,0;,
qyKMacH ONWHTaH. Maruuii cynbdar TapkuOuga Heda MOJIEKyJa KpUCTAJIaHTaH
cyB O0ynran. (2K.7,0)

301. 0,7000 r amromuaM cynbdaT kpuctamt ruapatugad 0,0535 r Al,O3
OJIMHIU. AMIOMUHHMM Cylbdar TapkuOuaa Heda MOJIeKyJia KpHCTAJJIaHTaH CYB
oynran. (0K.18,0)

302. 0,8500 r xpoMm cynbdar kpuctanruaparugad 0,1803 r Cr,O3 onunau.
Xpom cyibhar Tapkubuga Heya MOJIeKyJia Kpuctajianran cyB oynran. (K.18 )

303. 0,50-20 r temup-ammonuiinm aguukromnaan 0,0891 r Fe,0O3 onmuuan.
TemMup aMMOHMIUIM aYYMKTOII TapKUOMJIa HEYa MOJIEKYyJla KpPUCTaJUIAHTaH CYB
oynran. (0K.12,0)

304. 0,2115 r Toprunaauran makigara Mg,P,O; onumn yayH Heua rpamm
opradocdar kucnora kepak.(2K.0,1879 r)

305. Toprunaauran maknaaru 0,1448 r Zn,P,0; onumr yuyyH Heya rpaMm
pyx xnopua ZnCl, nan namyna onum kepak.(2K.0,1225 r)

306. 50 mi cysra AQCl uykmacu roBwimu. FOBuImm HaTmkacuia Heda
rpamMm AQCI sputmara yramm.

307. Dputmanaru xjop wonnu AQCIl kypunummma aykrupub, 0,1562 r
YyyKMa OJUHAM. ODpPUTMAJard XJOP HOHJIAPUHU MHUKIOPUHH (T)  XUCOOJaHT.
(7K.0,0386 1)

308. Dputmanaru kymyu nonau AQCIl xypunnmmna ayktupu6, 0,4206 T
qyKMa OJHMHIW. OPUTMAJard KyMyIl HOHJIAPUHU MHUKIOPWHU (T) XHCOOJaHT.

(K.0,3165 1)
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309. Harpuit 6pomun sputmacuaaru Opom moHHM AQBr xypuauMmmga
gyktupu6, 0,2510 r uykma omuHau. Dpurmagaru HaTpuii Opomun NaBr HuHT
MukgopunH (r) xucobmanr. (2K.0,1375 r)

310. Maruuit xnopun MqCl, ospurmacumaru wmaraui MqNH4PO,
KYpuHHAIIHAA dyKTUpwIn. Uykma kydmupuiarangad keiimn 0,1113  Mq,P,0;
ofMHaU. Peakuus TeHrinamamapuHyd TEHTJIAIITUPUO, HPUTMAAard MarHUMHU
Mukaopuau (r) xucoomanr. (7K.0,0240 r)

311. Tapkubuga SiO,, Al,O3, Fe Ba Fe,O3 6ynran uykmara dropun Ba
cynb(dar kucnora 6wian unioB oepuinan. Yykmanu maccacu 0,2607 T ra kamaiiu.
Terumym peakuusi TEHIVIAaMaJIapuHU €3U0, AAcTIa0KU 4yKMaJaru, KpeMHUNHUHU
MuKaopuHu (1) xucoomanr. (7K.0,1216 r)

312. 0,2466 r xymynu KoTuiMmara unuioB Oeprangan keimd 0,2675 T
kymy xjaopug AJQCIl uykmacu onunau. KotummMa TapkuOugard KyMyIHUHT (Hou3
Mukaopuau TonuHr. (2K.80,60 %)

313. 1,086 r maxcyc mynar 3puTHiInO, peakTnB UyraeBa OwijlaH HUKEIb,
JTUMETWITIIMOKCUM  KypuHUIuAa 4YyKTHpuaun6 0,2136 r KypuTwiran uykMa
ommuu. [1ynat Tapkubuaaru HuKeIbHUHT (ou3 MUKAOpUHU XucoOnaHr.(2K.~4%)

314. 2,051 r mynatra Terunuy ungioB Oepunud, kyiaupunran 0,1898
WO; uykmacu onuumgu. [Iymat tapkubupmaru BoJib()paMHMHT Macca YIyIIWHU
xucoomanr. (0K.9,26 %)

315. XnopHu KyMyml XJOp KYpUHHINNJA AaHUKJIAMIJArd aHAJTUTHK
KkynautyBunHu xucoomnanr.(2K.0,2474)

316. Fe,04 Hu FePO, xypuHMIMIa aHUKJIAMIJATH aHAJIWTHK
KkynanTyBunHU Xxucoomanr.(2K.0,5294)

317. ®ropuu kameimii  propun CaF, Ba xkpemuuit ¢ropun SiF,
KYPUHUIIKNIA aHWKJIAINIIard aHaTuTUK KynaintyBumHu XucoOmanr.(0K.0,4867 Ba
0,7308)

318. Kyitnaaru mucosuiapjia aHaAIMTUK KynauTyBUYMHU XucoOaaHr: Ca Hu
CaO xypunumuaa; Cr uwu Cr,03 xypunnmmna; MqSO,4 au MQ,P,0; xypunnmmna;
K au K;Na[Co(NOy)s]*H,0 kypunummna.(2K.0,7147; 0,6843; 1,0816; 0,1722)
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319. Tapxudu 17,23 % Al,04, 18,92 % CaO, 60,81 % SiO,, 3,04 % H,O
oynran CUJIMKATHUHT dbopmynacuHu KEeNTUpuO YUKAPUHT. (K.
Al,03*2Ca0*6Si0,*H,0)

320. Tapxubuma wmaruwmii, docdop, Kucaopoa OYyiraH MoIaa aHAIN3
kwHTagaa 36,23 % MO Ba 63,77 % P,0s Gopnurn anukiasad. MoaiaHuHT
dbopmynacuuu kearupud ynkapuar. (K. Mg,P,0;)

321. Temup OKCHUIAMHHM aHAIN3 KUIUII HaTwxkacuna 69,94 % temup Ba
30,06 % xucmopon Oopauru aHukjgaHad. OKCUIHUHT (OPMYJIACHHU aHUKJIAHT.
(OK.Fe,0,)

322. MuHepaTHUHT aHAJIU3W KyWHJIard HaTwkaHu oepau: 46,36 % - Mn,
6,91 % - CaO, 46,83 % —SO,. MonnanuHr GopMyJIaCUHH KEJITUPUO YMKAPUHT.
(K.(MnCa)S05,)

323. Tapkubuna 26,67 % yraepon, 2,24 % Bomopon, 71,09 % kucmopon
oynran MmommanuHr Gopmynacuau aHUKIaHT. (K.HyCo04)

324. Tapxuoduna 21,53 % - K,0, 23,35 % - Al,03, 55,12 % - SIO, 6ynran
MUHEpaNTHUHT hopmynacuau keatupub ynkapuar. (K. KAISi,Og)

325. Ananu3 HaTwxanapu Kyhinnarminapuau kypcatam: 23,53 % - C, 2,37 %
- Hy, 36,49 % - P, 37,61 % - O, O6ynran moamaHuHr (HOpMYJACHHH KEITHPUO
yukapuHr. (K.Ca(H,POy,),)

2.2. XaxxMuii (THTPUMETPUK) AHAJM3HUHT MOXUSITH

XaKxMUl aHanu3na OuUpop MOJJAHUHT MUKIOPUHM aHUKJAII, Y3apo
peakiusra KUPHUIIQJAUTaH WKKA MOJJa OJSPUTMACUHU XAXKMUHHM  Yidaiira
acocnanraH. bymapman OupuHU KOHIEHTpAIMSCUHU OWINO, WKKUHYMCHHU
KOHIICHTPAIIUSCUHU TONHUII MYyMKHUH. KOHIIEHTpalMscu HOMabiayMm OYiraH
MOJJIAJIapHU  aHWUKJIANIA WIUIATAIQJANTaH KOHIEHTpAIMsCH aHUK OyiraH
SpUTMAJIap TUTPJIAHTAH SHHU THUTPU aHUK OYNrad (CTaHAApT WIMYH) IPUTMA
JeunIaau.

JlacTimaOku ~ TUTpJaHTaH  JSpUTMAJIAPDHUHT  THUTPU  Ba  HOpMAl

koHueHnTpamusicu 0,0001 r xoHaraya aHUKJIUMK OWJIaH TOPTUO OJIMHIAH TOPTHUMIa
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HUCOaTaH XucoOmaHaau. XaKMHUM aHAIIM3/1a 3pUTMa KOHIICHTpanuscu 1 auTpaa
OYnTaH MOJTAHWHT T'-3KB MUKJIOPHU OwaH ndoaanaHau.
OKBHMBAJIEHT HYKTaJa peakiusara KUPUIIAETTaH  SPUTMAIIAPHUHT
XQKMUHUHT HOPMAJUTATUTA KyTmaiTMacu Oup-Oupura TEHT.
N1V1 = N2V2
bomikaya kunu6 adTranga SKBUBAJICHT HYKTaJla peaklusara KUpHUIIaéTraH
SpUTMAIIAP XAKMIIAPH HOPMATUKJIAPUTa TECKAPH TMPOIIOPIIHOHAT

Ny Npogy

V, V,

by xonna sKBUBaJIeHTJIap KOUIACU ACHHTIANIH.

XakMuid aHaIU31aru xucooaam gpopmyaaasapu

1. Texkmupwraaurad moama (A) HUHT HOpMaJ KOHIIEHTPAIMICH Ba

MHUKIAOPHUHH XI/ICO6JIaIH.

A Mommaman onmub Vg xaxkmpaaru konodama sputwigu. Iy sputmanu
tutpiaim yuyH Ng Hopman koHieHTpanuusaaara Vg xaxm B Moana capdianam.

A monmanunr Hopman KoHueHtpanusach (Na), tutpu (T,) Ba ymymwii
MUKIOPUHHA XUCOOIaHT.

OKBUBAJICHTIAp KOWJACH TEHrjamacugaH A  MOJJIaHUHT HOpMal

KOHOCHTPAOWACH TOIIMJIaIN.

N, =e N (2)

oetra kentupuiaran Qopmyna acocuga A MOJJAHUHT TUTPU
XucoOaHaIu.
N,*2
T, = We/ ML (3)
AHUKIaHa€TraH A MOJJAHUHT YMYMUN MUKJIOPU:
QA = TA * VA ( 4 )
Vi =Va 6y1u6 (2) Ba (3) dopmynanu (4) ra kyiicax
_ NB*VB*aA *VK 5
A 1000*V, (5)
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2. TCKIHI/IDI/IJ'IaI[I/IFaH MOA4a MHUKIOPHHH I[aCTJ'Ia6KI/I TUTPJIAHI'aH 3pHUTMaA

uTpu (T €xku Tp/4) OPKANK aHUKIAII.

Ananu3 yuyH A MoJja/iaH Tapo3uja a rpaMM TOpTUO, Xa)KMH aHUK OYJiraH
puauira sputuiaan. Tai€pnanran sputma TuTpu Ty ra Tenr 6ynran B moamanunr
cranaapt Vp, sput™Macu OunaH TuTpianau. HamyHamarm A MopnaHuHr ¢ous
MUKJOpPU XUCOOJIAHCHH.

Xucobmamga 1 1-3kB A momma 2r-3kB B momma Owian peaknusra
Kupuimagu Ae0 TaxMUH KWwiMHagu. Peakuusra xupumaérran B monnaHusr
MHUKJIOPHU: Os =Tg * Vg ra TeHr.

[Iponopuus Ty3amMmus:

SB:SA:qB:qA
3A*qB 3A*TB*VB
yRIA A== 3 (6)
*T.*V, *1
Dousnapaa:  q,,= 24T *B 00 (7)
2, *a

bawv3an tuTpnamga TexmmpwiaétraH spuTMaHuHr OyTyH Xaxmu (V)
smac, 6anku yHUHT Oup KucMmu (Va) TUTpIIaHAIH.

AHUKTaHA€TTaH MOJJIAHUHT YMYMHUH MUKIOPH TUTP OpKajlu KyHujaru
dbopmyna épaamMmuia XxucooaaHaIu.

3 ,*T,*Vg *V,
O, *V,

qA:TA*VK =

(8)

Kucsora — acocau Turpiam (HeMTpaiam) ycyJjan

XaKMHAM  aHal3Ja MOJAJAa MUKIOPWHM  aHUKJIANI, HEUTpaJJIaHMII
peakLMsICUra aCoCIaHraH yCyJau KUCIO0Ta-acoCIu TUTpIall €KM HEUTpallall yCyiu
netunamu. Heiftpannam kapaénu sputmanapaa rugpokconuit (HsO") (8xu HY)
WOHJIapuHUHT Tuapokcusl OH  wuonnapu OwinaH ¥3apo TabCUpIAaHUO Kyucu3
AIIEKTPOIUT CYBHUHT XOCHJI OYIUIIUAMD.

Hy;0" + OH — 2H,0
H'+ OH - H,0
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Hemak, sputmaga H+ Ba OH wHOHIapu KOHUEHTpALUSICUHUHL, sSbHU pHuHU
y3rapuiiuy Ky3aTUuaaau.

By ycyn Ounan Oupop KUCIOTaHUHT TUTpPJIAHTaH 3puTMacuial Gongananuo
UIIKOPJIAPHUHT  MUKIOPUHM  aHUKIAml  (AUUAUMETpUsi) €KUM  UIIKOPHHUHT
TUTpPJIAHTaH 3pUTMacujiad (Goigananud, KUCIOTAJapHUHT MUKIOPUHU aHUKJIAII
(anKamuMeTpus) , Xonuaa Tuaponusra yupab spurmana H' éxu OH monnapuau
XOCHWJI KUJIAJUTaH Ty3J1apHU MUKJIOPUHU aHUKJIAIl MyMKHH.

KucnoranapHuHr TUTPUHM aHUKIANIgA OONUIAaHFUY Mojajga cudaruaa:
Na,B;0-; - 10H,0, Na,CO3, C,HsONa zap ununatmnaam.

WmKopiapHUHT THTPUHU aHUKIAMIAa: okcaitaTta kuciora - H,C,04 - 2H,0,
kaxpabo kucnotacu - H,C4H,Og umumarunamy.

Nuaukarop Tanjgam. Tutpianaa SHI aCOCUM MAPOUT MHIUKATOPHU TYFpU

TaHJIalll Kepak. Arap aHajgu3Jard Xamma Iapriaap TyFpu Oaxkapuiaran OYiuo,
WHUKATOP TYFPU TaHJIaHMAaca, OJJMHTaH HaTWKajaap HOTYFpH OViaiu.

NupukaTopHUHr y3rapum coxacu - pH cakpamara, WHIMKaATOPHHUHT
TUTPJAII KYPCATIUYH 3CA, SKBUBAJIEHT HYKTaHUHT pH HUra Tyfpu KeIuIm Kepaxk.

[IIlyHuHr y4YyH WHOMKATOPHU TaHJAIIJAH OJIWH, TUTpJall 3TPpHU
yn3uKiapugad pH cakpama opalvfu aHUKIaHAIWA, KEWUH Y3rapuil COXAacd Iy
OpaJlKra TYyFpH KeJlaJuraH UHIUKATOp TaHJIaHAIH.

Tutpnam 3rpu uum3uEnapu Aed, TUTpiaHaaurad sputma pHuHuM, yHra
KYIIWIAIUTaH CTaHJapT JpUTMA XAXKMUTa OOFIMKIUTMHU KypcaTaguraH STpU

YU3UKJIapUTa auTUIIa .

Macanajap eunin y4yH HaMmyHaJap
1-macana. 3uunuru 1,031 r/ma 6ynran 18 r oprodocdar kuciaora 282 mi
cyBra 3puTHiIAn. Xocui 0yirad sputManuHr Ghous(Co), Mossp(C,,), Hopmai (Cy),
KOHIICHTPAIUSICHHU Ba TUTPUHU XUCOOJIAHT.
bepwiran: d = 1,031 r/mn
m;=18r
V =282 mn
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Cy-7C, -7
Cy-7T-?
Eunm. 1) 100 1 spuTMazga spura Mojjia MUKIopura (TpaMMiIap COHUTA)
¢dous xoHueHTpanus nernnanau. dous KoHIEHTpanus Kyiuaaru ¢popmyna OuiaH

XUCOOJIaHaIN.

M %100

Cy, =
m, +m,

CyBHHMHT 3UWIMTA 2 T/MJI Ta TEHIJIUMTH cababiau 282 mi cyB 282 1 TeHT /10
OJIMHAJHU, YHAAa my =282 yHaa my + M, =300

C,, =8 %100 = 6%
300

2) 1 1 (1000 mut) spuT™Maa SpUrad Mojia MUKJOPUHUHT T-MOJIb COHU OuiaH
udoaaHUIIIMra MOJISIP KOHIIEHTpALMs Aehnnaau. Y Kyluaarnda XucoOiaHau.

m*1000
M M *V

H3PO, nunr monsip maccacu: 98 r/moib

*
c, =210 _ g 6513,
T 98%282

3) 1 n (1000 mi) spuTMazard >3puraH MoOJAJIa MUKIOPUHUHT TpamM-
HKBUBAJICHTJIAP COHU DBPUTMAHUHr HopMman KoHueHTpauusicu (C, €xku N )
nevnnany. Y Kyluaaruia XxucooiaHaau:

*
C =N-= m*1000
2*V

HsPO, HuHT KBUBaJIEHT Maccacu:

A0, = M 9—; = 32,662/ monw

3

*
C _N-= 18*1000
! 32,66* 282

4) 1 M1 3puTMa TapKUOUJATH SPUTaH MOJJIAHUHT TpaMmiiap/a ndoiananrad

MUKJIOPH 3pUTMA TUTPH Jeinnaan. Y Kyhuaarnaa xucoOmaHaam.

T=—
Y

Arap 3pUTMaHUHT HOpMaJl KOHIIEHTpalKACH MabiayM OyIica,
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_N*9 . 1,9544*32,66

= ; =0,06382/ ma
1000 1000

2-macaaa. 25,00 mn H,SO, spurmacuam tutpaam yayH tatpu 0,004085
r/mn 6ynran 24,17 mn NaOH capd Oynau. Dputmana Hewa rpamm H,SO4
OYnTaHWHM XUCOOJIAHT.

bepwirasn:

Vi so, = 25,007

Tnaon = 0,004085 r/mn

VNaon = 24,17 M

qHZSO4 o

Eunm. 1) NaOH HuHT HOpMail KOHIICHTpAIHMACH XUCOOIaHaH:

Faon * Nyaon T aop ¥1000

T \aon :w’ N aon :Ng*T » Inaon = 40,01
*

NNaOH = 0,00440(?%11000 = 0,1021/1/10]11)/]1.

2) H,SO, HHHT HOpMaJT KOHIICHTPAIUACH XHCOOIaHAIH:

* — *
Nsto4 Vsto4 = Nyaon *Viaon

Nyaon *Viaaon _ 0,1021%24,17

N,so = =0,09873mov/ 2
250, Viuso, 25,00
3) H,SO4 HUHT TUTPH XUCOOIaHATH:
3 *N *
Thso, = o120 = 00987374908 _ 00048382/

1000 1000
4) H,SO,4 nuHr Maccacu Xuco01aHau:

Ohso, = Triso, *Vi.so, = 0,004838* 25,00 = 0,1209-

3-macaaa. 1,0320 r oxakrom HamyHacu 250 mut yim4yoB konbacura 0,1212
H HCI spurmacura sputwinau. DputMmanudr 25 mia vy tutpiamga 10,20 muo NaOH
(Thnaon = 0,003825 r/mu) apurmacugan capd O0yianu. Hamyna tapkuougarun CaCOj
HU (HOU3 MUKIOPUHU XHCOOJIAHT.

bepuiras:
Mo = 1,0320 r
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Nuc) =0,1212 1

Vuym = 250 Mt
V,=25 ma

Vnaon = 10,20 M
Thaon = 0,003825 r/mn

Q%(CaCQ) =?

Eugnm. Macana IapTUHHU Yru3Maga KyﬁHﬂaFan I/I(bOI[aJIaHI MYMKHH.
— HCI —
Qm=mmmmmmmm e e B

| — CaCO; — |« NaOH — |
ac — Oymak CaCO; Ounan peakuusra kupuimran HCI HuHT r-3KB

MUKJIOPH TYFpH Kejica, KoiraH cB Oynak sputmanaru kojran HCI Hu

tuTpiaira capd 6ynran NaOH HuU r-5KB MUKIOPH, STBHU

n1 — TNaOH *VNaOH ( 1 )

3NaOH
Konbana xoiran KMCIOTaHU TUTpJIAII YUyH capd OYiIraH UIIKOPHHU T-IKB
MUKIOPU:
— TNaOH *VNaOH *V/«mﬁa ( 2 )

n, ”
9Na0h Vn unemxa

(1) Ba (2) dopmyna opacunaru ¢apk HCI Omman peaxiusira KUpUIITaH
CaCOg3 HU T-3KB MUKJIOPUHHU KypcaTaJiy.

* * *
_ NHCI VKUJﬁa _ TNaOH VNaOH VKoJﬁa

n =
caco 1000 Daont ¥V

nun

Hamyna tapxubugaru CaCO; Hu (ous mukmopu Kyuumara dopmyna

acocuaa XucoOJaHagu:

Q — [ N HCI *melﬁa _ TNaOH *VNaOH *Vkmzﬁa ] * 3CaCO3 *100 .
n(CaCG;) 1000 3NaOH *me mH ’
01212*250  0,003825*10,20*250,, 50*100
Qr(cacay =1 - - 1* =99,53%
1000 40* 25 1,032
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4-macana. 100 mn 0,1 v. HCI sputmacura 0,1 v. NaOH spurmacugan 50;
99; 99,9; 100; 101,1; 101 mn xymumnaranaa sputMaHuHr pH KuiimaTiapuHu
XHco0mad Ba TUTpIAIl OSTPH YM3UFUHU YH3WHT Ba TUTPJAIIHUHT OXHUPTH
HYKTACWHU aHUKJIAI YIyH WHIUKATOP TaHJIaHT.

Eunm: Tutpnamra kanap sputMa pHuHN XucoOmam ¢popMynacu:

pH=-lg /[H]=-19Cipu=-lg0,1=1

0,1 a1 HCI sputmacura 50, 90, 99,9 mi.na 0,1 1 NaOH xymmnranna sputmamaru
[H+] Ba pH ¥3rapu6 Oopamu. Yuma sputma pHu kyihugaru dopmysna Ouman
XucoOIaHaIu.

V.-V,

_VHCI _VNaOH ‘N
- A v s HCI
V, +V;

€K CicL =
VHCI + VNaOH

A

50 M 0,1 5 NaOH gymranmga:
.1 50 )
Cro =|H ]:150~o,1=3,3-1o 2 yoml

pH=-lgCuci=-lg/H]=-1g3,3-10°=2-1g3,3=2-05=15
Ba xoka3o. 100 ma 0,1 H# NaOH xymunaryHra Kajuap Xyaau mry dhopmyia OuiaH
XrcoOJIaHaIu.

Kymmnraaga 100 mor 0,1 5 NaOH sputmagarn kuciorara SKBHBAJICHT
mukaopaa oynamu. Xocun Oynran Ty3 NaCl rugponusra yupamaiiam, Ba 3puT™Ma
myxutu Hewrtpan pH = pOH = 7 6ynaau.

OxBuBaneHT HykTagan kevind 100 mu 0,1 1 HCl ra 100,1; 101; 110 miu 0,11
NaOH xymunranga sputMmana opTtukua uimkop OViaau. bynma [OH| wonm

optukua osmaraH NaOH KOHIIEHTpaIuscura TeHr,

Cnaor :[OH_]= 2831'0,1=5'10_5 Mmonwl n

pOH = -1g [OH] = -1g5.10° = -lg5 — 1g10®° =-0,7 + 5= 4,3
pH=14-43=97

KeMMHIY HyKTajap Y4yH XaM XyJOd IyHAal xucoOnananu. ONMHIaH HaTUXKajgap
Kyiuaaru 1-xajgBan kypuHuammaa €3uinl, OJIMHIaH HaTHXKajJap acoCUaa TUTpJIalll
orpu um3uru ynswiaay (1-unsma). Tutpnam oxupuaa pH HUHT KECKHH Y3rapHIim

TUTPJIALI CAaKpaMacHu JCUUIaIH.
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100 mu1 0,1n. HCI spurmacuan NaOH munar 0,1n. spuTrMacu oniian (€ku

aKkcHH4Ya) TUTPJamaa pH HUHT ¥3rapum TapTuou.

1-xanBan

Kymmnran NaOH xaxmu, mit [OH'] [OH] pH
DKBHUBAJICHT HyKTara Kajap

0 10 - 1

50 3,3-107 3.107" 1,5
90 53-10° 1,9-10% |23
99 5.10" 2,0-10" |33
99,9 50-10° 2,0-10" |43

DKBUBAJIEHT HYKTaJa
100 1-107 1-107 7
DKBUBAJIEHT HYKTaJdaH KEeNUH

100,1 2,010 50-10° |97
101 2,0-10™ 50-10* [107
110 2,1-10™" 48-10° 117

Kyunu kucioTanu Kywid acoc OwiaH (akCHHYA) TUPJAII 3TPU YU3UFHUIA

HKBUBAJICHT HYKTa OWJIaH HEUTpall HyKTa OMp HyKTara Moc Kelaju.

DKBHUBAJIEHT
YH3UFU |

KBUBAJICHT HYKTa HeflTpaHJ’IaHPII.H
e e Lo
\ Helirpamianum Hykra
101 :
124+ 2
14 E | >
100 110 V\aon
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1-yu3ma.

100 mn 0,11. HCI kucnoranu 0,11. NaOH spurmacu Ounan
TUTPJIAII STPU YU3UFU

Tutpnam oSrpu  YM3UFUIAH KYPUHASNTHUKMA, TUTPJIALIHUHT  OOIIMaa

OPUTMAHUHT pHI/I CCKHUH }"/3rapazm, OKBUBAJICHT HYKTAara sAKHHJIAII'aHIa KCCKWH,

SKBUBAJICHT HYKTaJaH YTraH/IaH KeWHH, sTHa CEKUH Y3rapaJiu.

Kywm xucmora Ba Kyunu acoc Ounan tutpnaranga pH cakpama 4,3 — 9,7

opajiufura TYFpU Kemulid cababid MeTuiaopanxk, ¢eHodTalienH Ba JaKMycC

WHIUKATOPJIApU UIILIATUIA/IN.

Ha3zopar caBosiiapu

1. XaxMuii aHaTU3HUHT MOXUSTH TYIIYHTUPHUHT.

2. XaXMU aHATM3HUHT KaHJlail TypJapuHu Ouiacus?

3. XaxMmuii aHaM3/1a KaH1ai YII90B UAUILIAPH HIILIATHIAIH.

4.

TuTpanT, CcTaHmapT OJSpUTMa, TUTPJIAMIHUHT OXHUPTHM HYKTAcH,

HKBUBAJICHT HYKTa TyIIyHUYaJapura u3ox, OCpuHr.

5. bonutanruuy Mopgamap ae0 HuMara aWTwiaau Ba yiap KaHjal

Tajabiapra )kaBoO OEpHIIN Kepak.

6. Cranmapt sputmanap Kaujai ycyyuiap Ounan Taiépianaiy.

/. DpuTMa KOHIIEHTpaIuscu KaHjai ycysap owiad udoaaiaHaim.

8.

XaxMuii ananu3na Oopaaurad peakiusiap Kanaai Tanadnapra s>kaBo0

OepuIly Kepak.

9.

10.
11.
12,
13.
14,
15.
16.

Helitpannam yCyIMHUHT MOXUSITUHUA TYITYHTUPHUHT.

Heurpamnam ycynnaa 3KBUBAIEHT HYKTa KaHJal AaHUKJIAHAU.
TuTpnam 3rpu YM3nUKIapyu KaHIal aMaIni axamusTra sra?

Tutpnam cakpamacu HuUMa? Y KauyoH OONUIaHWUO, KAYOH TyTajilaHaau?
TuTpnampgaru cakpamara KaHaai OMULIap TabCUP KAJIaau?
DKBUBAJICHT HYKTa KaHJlail ycyyuiap OuiaH aHUKTaHa U ?

Nunukarop auma? Ynap Heua X Oynaau.

TuTtpnaiiga UHAMKATOP KaHIAall TaHJIaHAIU?
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MycTakui eduin y4yH Macajajap

326. 2 n ~0,05 m nmu NaOH spurmacunu taii€pnaim y4yH, HeYa rpamMm
NaOH kepak.

327. 1,5 n ~ 0,1 m nu KOH sputrmacunu Taii€pnam y4yyH, HE4a rpaMm
KOH kepak.

328. 5 1~ 0,1 m mu HCI sputmacunun Tanépnam yuyH, 30 % mu (d=1,15
r/mi) HCI sputMacuian Heda MIITUIIATP Kepak.

329. Tutpum 0,01223 r/mn 6Yynaran H,SO, spuTMacHHUHT HOpMa
KOHIICHTPAIUSICHHU XUCOOJIaHT.

330. Hatpuit ruapoxcuamra nuc6batan Tutpu 0,004010 r/™mM7n Oynran
xsopun kuciora (Tucynaon = 0,004010 r/mut) HUHT HOpMan KOHIEHTPAIUSICUHU
XUCOOJIaHT.

331. Hopman konuentpamusicu 0,09617 v 6ynran KOH sputmacununr
TUTPUHU — Tioy Ba XJIOPHU KUCIIOTA OYirda TUTPUHHU — TxopHe) XMCOOJIaHT.

332. Tutpu 0,005727 v/mn 6ynran KOH muHT cynshuT Kucnora Oyitnda

TUTPUHU —T ). 150, XMCOOJIAHT.

333. 0,5000 u HCI »spurmacunam xocun kuiaum yuyHn 1 a1 0,5300 =
YPUTMACUHH KaHYa Xa)KMrada CyIOJTUPHII KEPaK.

334. 550 ma 0,1925 v mu HCI sputmacura tutpu 0,02370 r/mn 6ynran
sputMacuaan 50 wmn kymwmnau.  Xocun  OyAraH  OpUTMAHUHT  HOpMal
KOHIICHTPAIUSCH Ba TUTPUHHU XUCOOJIAHT.

335. =0,05 51 HCI spuTMacHHMHT TUTPHHHM aHUKJIAIIIA WIUIATHIIAIATaH
500 M spurmara Heda rpamm Na,B;0;*10H,0 Gopiurnau xucoOmaHT.

336. =0,1 v H,SO, turpuan amwkiam yuyH 200 Mia CyBcu3 coaia
sputMacuaa Heua rpamMm Na,CO; GopauruHM XUCOOIaHT.

337. 20,00 mi 0,1000 1 HCI sputmacu 6uiian Heda rpaMM CyBCH3 COJIaHU
CO, raya TuTpIIall MyMKHH.

338. Tycinao =0,0035142/ mn GYmran 22,00 mu Xjopua KuCIOTa Ouilan

Heya rpamM NaOH Hu TuTpIiain MyMKUH.
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339. HCI nunr tutpunn anuknam yuyH 2,6030 r cyBcus Na,COz 250,0mn
ymyoB konbacuaa sputwind. Tanéprmanran sputMaHuHr 25,00 mu HE TUTpIAIl
yuyH 26,18 mi HCI capd 6yaau. Nycy, Thenaon XHMcCoOmIaHT.

400. KOH nmunr tatpunn anuktam yayH 1,4960 r H,C,04*2H,0 250,0 mi
u yiaoB kojibacuaa sputunan. Tanépmanrad sputManuar 20,00 MII HE TUTpIAII
yuyH 21,06 M1 KOH capd 6Ynau. Nxon , Tkon /Her XMCOOJIaHT.

401. 0,2436 T cyBcu3 commanu tutpiam yuyH 21,35 ma H,SO, capd

oynau. N Th,s0, TH,50,/Naon XHCOOJIAHT.

H,50,

402. 0,6020 r Na,B,O;*10H,0 tutpmam yayn 27,16 ma HCI capd 6¥nan.
XJI0pU KUCIOTAHUHT TUTPH Ba HOPMAaJT KOHIICHTPAITUSICUHI XUCOOJIaHT.

403. 0,4217 r 6ypa (Na,B4,0;*10H,0) a1 TuTpnam yuyn 17,50 mn HCI
capd 6ynau. KucioranuHr HOpMasl KOHIICHTPALUSICH Ba TUTPUHU XUCOOJIaHT.

404. 0,6000 r H,C,04*2H,0 100,0 mur 11 Ya49oB KojaOacuja SPUTHIIH.
Opurmanunr 20,00 mn vy TuTpaam yuyH 18,34 mum NaOH capd 6ymmun. NaOH
HUHT HOpMaJl KOHIIEHTPAIMSICH Ba OKCANaT KUCI0Ta OYiinya TUTPUHHU XUCOOIAHT.

405.15,00 m1 KOH sputmacunan tutpiam yayH 18,70 mia HCI (Tye =
0,002864 r/min) capd 6ynan. KOH HUHT HOpMal KOHIIEHTPAIUICUHU XUCOOJIaHT.

406. 0,2147 r Na;CO3 uu Tutpnam yuyH 22,46 mu capd 6ynran HCl aunr
HOpMaJ KOHIIEHTPALUSACUHN XUCOOJIaHT.

407. 20,00 mu HCI (Tyc =0,003617 1/mMi) spUTMacHHH TUTpJANl yYyH

21,15 mn NaOH capd 6ymmi. NnaoH: Taon/n,so, XHUCOOTIAHT.

408. 25,00 mr NaOH (Tnson =0,04017 r/mi) mam 250,0 mMa au yi4doB
Kojbacura onuHUO 3puT™Ma cyrontupuiau. y spurmanunr 25,00 M1 HU TATpIALT
yayH 23,95 mi HCI capd 6ymau. Ny , Ther, Therkon XucoOTaHT.

409. 19,45 mn H,SO, tutpnam yuyH ¢ukconangan tai€pianran 0,1 u

oypa sputmacuaan 20,00 mi capd 6Viaau. N Th,s0,/kon XHUCOOJIAHT.

H,S0,’
410. Tapkubuna 92 % NaOH 6¥ynran 0,5341 r namynanan onu6 100,0 mn
Yym4uoB kosbacura >putuiaan. IputMaHuHr 15,00 i vy tutpnam yuyd 19,50 min

HCI capd 6ynau. Kucinoranunr Nyc), Theykon XUcoOIaHr.
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411. 25 ma HCI spurmacuan (Thcynaon =0,01122 r/mut) tutpmam 25,82
mia1 NaOH capd Oynmun. NaOH spuTtmMacuHum HOpMasl KOHIICHTPAIUSICUHU
XUCOOJIaHT.

412. Tutpu 0,003592 r/mn Oynaran HCIl »spurmacuHuHT HOpMan
KOHIIEHTPAIUSICHHU XUCOOJIaHT.

413. 0,1205 1 H,SO,4 sputmMacuHu TUTPUHUA XHUCOOJIAHT.

414. 20,00 ma HNO; mm tutpmam yuyn 15,00 mur 0,12006 NaOH
sput™macu capd O6Viaau. HNO; spurmMacuHr HOpMasl KOHLICHTPALMSICH, TUTP HBa
250 M1 3puTMaaru MUKIOPUHHU XUCOOJIAHT.

415. 21,00 ma 0,1133 w1 HCI spurmacuaun tutpiam yayd 0,1500 # NaOH
SpUTMACHIaH Heua Ml capd OYiau.

416. Tutpu 0,003810 r/ma 6ynran 21,00 ma HCI spurmacuuu TuTpiamn
yuayH 0,1500 1 NaOH sputmacuian kaH4a Xaxm Kepak Oyiau.

417. 250 mn ymuoB konbacura 1,7334 r H,C,04*2H,O »putniran
SPUTMAHUHT HOPMaJT KOHIICHTPAITUSICHHN XUCOOIaHT.

418. H,SO,4 spurtmacunu tutpiam yuayH 0,2140 v, NaOH »sputmacunan
25,40 ma capd 6Ynmam. Dpurmanaru H,SO, MUKIOpHHN XUCOOIAHT.

419.” 10 mu 0,1 1 HCI sputmacura 0,1 © NaOH spurmacunan 5,0; 9,0; 9,9
; 10,0 ; 10,1 ; 11,0 M xymunrasga SpuT™MaHuHT pH KuitMaTiapuHu XUcoOIaHT Ba

TUTpJIAI 3I'pY YU3UTWUHH YU3UHT.

420.” 100 m1 0,1 1 HCI 110 m1 0,1 1 NH,OH
421.” 100 M 0,1 1 NaOH 110 mx 0,2 5 CH;COOH
422.” 100 mx 0,15 1 CH;COOH 110 mx 0,15 1 KOH
423.7100 M1 0,3 1 HNO; 110 M 0,25 1 NaOH
424.7 100 mx 0,2 1 HyPO, 110 mx 0,2 1 NaOH
425.” 100 mn 0,151 HCI 110 mi 1 1 Na,COs4
426.” 100 mx 0,1 # HCOOH 110 M1 0,1 1 KOH

427.7 100 M 0,15 1 H,C,0, 110 M1 0,1 1 NaOH

Macananuur mapti 419 macananan Ky4upuicuH
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428. 0,5000 t comma 250 My CUFMMIIM YIYOB KoJOacuja SPUTHIIM.
OputManuHr 50 MJI HU METHJIOPAHXX MHAMKATOPU UIITHUPOKUJIA TUTpJAll y4yH
24,00 mn H,SO,4 sputmacu capd Oynau. By spuTMaHUHT HOPMAJUIUTH Ba TUTPUHH
XUCOOJIaHT.

429. 0,1040 1 25,00 mn1 NaOH HuHT ’pUTMacMHM THUTpJAII y4dyH, Li
sputMmana 9,7780 r konmentpiaanrad HNO; tyrram sputmaman 25,45 ma capd
oynau. Oputmanaru HNO3z HUHT % MUKIOPUHU XUCOOJIAHT.

430. TexHuK YIOBUM KanuigaH Tal€piaHTaH SPUTMaHU THUTpJIAIl Y4YyH
denondranenn umrupokuna 0,0950 1 HCI sputmacunan 22,40 mn capd 6yniraHx,
METUJIOpaHXK UIITHUpOKKUIa TUTpianranga sca HCl HUHT Xyanu 1y spuTMacuiad
25,80 mut capd O6ynran. TexHuk yroBum kanui TapkuOuaa kanaa KOH Ba K,COs
oop?

431. Na,CO; Ba NaHCO; apamammMacu SpUTMACHHUHT 25 M HU
denondranenn nmtupokuaa tutpaam yayH H,SO, vunr 0,1200 H sputmacunan
9,46 M1, METUJIOpAHX MIITUPOKUA TUTPIAI YUyH 3ca 24,86 mi capd Oynran. [y
sputManuHT 250 M1 ga Heya rpamm Na,CO; Ba Heua rpamm NaHCO; Gopnurunu
AHUKJIAHT.

432. 100 mn "kartuk" cyBHu tutpmam yuyH HCl wmar 0,0900 w
sputmacunan 5,00 ma capd Oynran Oyica, CyBHUHI KapOOHAT KATTUKJIUTUHU
XUCOOJIAHT.

433. 100 M cyBra Na,SOz aunr 0,1100 1 sputmacugan 10,00 M Tabeup
aTTHpu6 OyFnatunrangan cyHr optud Konran Na,SOz; HM Teckapu THTpiall y4yH
HCI naunr 0,1000 w sputmacuman 6,20 mu capd Oynran Oyica, CyBHUHT
KATTUKJIMTUHU XUCOOJIaHT.

434. 15,35 mi 0,25 a1 KOH spurmacu Oumnan Heua rpamm H,SO,; Hum
HEWUTpaJiall MyMKHH.

435. 0,5 r kayCTUK CO/JIa caKJjiaran 3puTManu HeiTpawiamaa 20 mi 0,5 m
HCI osputmacunman capd Oynmu. Hamyna tapxkubOumarm NaOH wmukmopunu

dhouznapaa XucoOJIaHr.
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436. 1,000 r Texmuk H,SO,200 mMn nu Ym4oB KojOacura SPUTHIUO,
KOJIOAHWHT YHW3WFUrada JIUCTWIIIAHTaH CyB KyWmmaw. Tai€piaHraH spuUTMaHU
15,00 ma vu tutpaam yayH 0,0500 m 25,33 mun NaOH capdmanaun. Hamyna

tapkubunaru H,SO, o1 pous MUKIIOpUHN XMCOOIAHT.

2.3. XaKMuii aHAJIM3HUHT OKCHJIAHUII-KAWTAPpUJIMII YCYJIH
XaKMUN aHATM3HUHT OKCHUJIJIAHUIII-KAUTapUIIUII PeakiUsiIapura acocianuo
MOJJIajiap MUKIOPUHHU aHUKJANl YCyJWra OKCHIJIAHWII — KAUTapuiIuIl yCyJlu
(penoKCUANMETPUK €K OKCUIOMETPHUK) A0 alThiIaau.
XaMMa OKCHJJIaHUII-KalWTapwialml yCyJulapyd HIUIATUIAAUTAH  aCOCUM
TUTPAaHTHUHT Xoccacura Kkypa Oup Heua Typiapra OYynuHanu. Macanas:
nepManranatr uoHu (MnO,) Epmammuaa OKCHAJIAINITA AacoOC/IaHTaH —ycyJira

INCPMAHTIaHATOMCTPUK, MOJICKYJLID ﬁO,Z[ épz[aMI/ma OKCHJIJIaHUIITa €EKU ﬁOI[

noHyiapu J© OujaH KalTapuiira acociaHran ycyira nomomerpuk. Xpom (VI)
oupukmanapu (Cr,0;7; CrO,%) épmammma OKCHUTALTA AaCOCIAHTaH YCyira

XpOMATOMCTPHK, aCKOp6I/IH KHCJIOTaCHu ép,[[aMI/II[a KaﬁTapHmra aCOCJIaHI'aH yCyjra

— ackopounoMeTtpuk, Tutal (I11) Oupukmanapu €pramuia KaTapuilra acocjaaHraH

yCyJira TATAHOMETPUK Ba OOIIKa ycysuiapra OyInHaIu.

2.3.1. OkenyIaHMII-KAUTAPUIIM I YCYJIH
Muknopuid aHamM3ga OKCHUIAHWII-KAUTApWIIAIL  YCYJIM KyAa KEHT
unuiatuiaan. Muxknopuil aHanusra, TETUILIM XUCOOJalUIapHUHT, alpumiiapu
cudar aHanu3uaa Kypuo YUKUIIN.

TutpuMeTpuK aHaM3ra OOFIUK OYJITaH XUCOOIauIapHu KypuO YnKamMus3.

2.3.2. Okcua10BYM Ba KAMTAPYBYHJIAPHUHT MOJISIP 3KMBAJICHT
MAacCCaCHHU XUCOo0Jaml
OkcuioBUM Ba KaWTapyBUMWJIAPHUHT MOJISIP JKBUBAJEHT Maccacu

peaknusiia KaOyn Kwiran €Ki OepraH 3JIEKTPOHIAp COHHUra OOFINK O0YIuo0, Moama
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MOJICKYJIIP MACCACHMHHMHT KaOyn KwiraH &€ku OepraH »dJIEKTPOHJApP COHMra
HUCOATHUIra TEHT:

M

M, o06) =
M - OKCHII0BYM Ba KaUTapyB4YU MOJIAHUHT MOJIAP Maccacu
n — KaOyJ KWiIran €ku Oepras 3JIeKTpOHJIap COHU
KaOyn kunran €ku 6epraH AJIEKTPOHJIAP COHMHU OWJIMII YYYH OKCHJJIOBUM
Ba KaWTapyBUMHU OONUIAHFUY Ba OXHMPTH OKCHJIAHMIN JapakajlapyuHU OWIIHII
apr.
2.3.3. OkcuVIaHMII-KAUTAPUJIM I PEaKIUAIAPUIAa MyBO3aHAT
AOUMHUNJIUTH
OkcumaHuII-KauTapuiIiIll  peaklusIapuia OKCUUIAHUI J1apaKaCUHU Y
¢k Oy TOMOHTa Yy3rapuiiu MyBo3aHaT goumuinurura Oornuk. Y Kyitmgaru

dbopmya Ounan XxucoOIaHaau:

[E/ -E,In

/oK =
f 0,059
bynna, K — MyBo3aHaT JOMMUIINTH;

E/6aE, —cTaHAApT (HOpMaJ) OKCHAJIAHUII-KaWTapWINII OTeHInaIu, MB,

N — peakuusiia UIITUPOOK ITTaH IIEKTPOHIAP COHMU.
dopMynagaH KypUHAANTUKKA MYBO3aHAT JIOUMHUWIIATHA [OTCHUMAIIIAD
dapkura Tyrpu nponopiuoHan. by dapk kaHua karta Oyica, peakuusl TETUIILIA
WyHanmumaa, oxupurada oopaau:
Sn** + 2Fe®" « Sn** + 2Fe®’

Peakuus yuys,

qu _ [ESn"*/Sn2+ B EFe3*/Fe2+ ]n
0,059

?77?7- )anBangaH NOTCHIMAJUIAPHUHT KUMMATHHH KYHCaK

_ [0,77-015]*2

gK
a 0,059

=21, K =10*

101



Xucobmanuiap IIyHH KypcaTagiKd MyBO3aHAT xomatmma Sn°* sa Fe”
VOHJIApA KOHLIEHTPAUUICU KYIanTMacu Sn** Ba Fe** VOHJIapY KOHLICHTPaLHUSICU
KyTIanTMacu1aH 10% Mapta Karra. by 93ca  OKCHIUIaHWUII-KaWTapUJIUILL
pPEaKIMSICHHUHT OXHMpUTraya OOpHINY Ba YHIAAH MUKIOPHI aHamn3aa (oiimamaHulI

OXTHUMOJIJINTH KaTTAJIMT'MHH KS'/pCElTaI[I/I .

2.3.4. TutpJjam 3rpu YM3ufu
OKCUAMMETPUK TUTpJIAILJIA pEeaKUuAra KUpUIIaETraH Moajaa €KM HOHIIAp
KOHIICHTpAIUSCU Xap AoUM y3rapud Typaau. HepHcT TeHrnamacura kypa

2,3RT Iy [oxcuo]
nF [rkatimap]

E=E%+

TUTPJANTHUHT TYpJW HyKTaJIapy/la OKCUIJIAHUII MMOTCHIIMAIN XaM Y3rapaiu.
Tutpnai sspuM peakiys KYypUHAIINAA
Kal; - € — OKC»
OKC; + e— Kal,
Tutpnam xapa€Huga CUCTEMaHUHT TTOTEHIIUAIN OomKbO Oopajv, SKBUBAJICHT

HYKTaJIard OKCHUJIJIAIll MMOTEHIUAIU Kyiuaaru ¢hopmyiia OuiaH XxucooimaHaau:

nlEl0 +n, Eg
Ny + Ny

E

OyH&ma:n; Ba n, — SpUM peakius TeHramanard OepraH Eku KaOysl KHIraH
AIICKTPOHJIAP COHM
0 0 .
E;” Ba E,” — okcmmmoBum — KalTapyBud Ky(PTIIApHUHT HOpMAa

IIOTCHIOMAJIN.

2.3.5. [lepMaHraHaTOMETPHUK YCYJI
[lepmanranatomeTpuk ycyn mnepmanranatr woHHHn MnO, ounan
OKCHUJTAHMIN PEaKIusyIapura acociaHraH. llepmaHraHaT KHUCIOTaad MYyXUTIa
Mn?* raua uImKopuii Ba Hetpan myxutrana MnO, raua kaitapunaau. Muknopwuii
aHUKJANUIApHU ~ XaMMa Myxutaa oiub Oopum  MymkuH. JKyTiapHuHT

OKCHJIaHUII-KauTapUJIMII MTOTCHIUAIHN pH>7 6ynraH)1a EMno;+sH+ I 4 aH,0 +1,51B;
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pH > 7 Oynranga sca E? =+0,59B; ra Tenr. Kucnoranu myxutga KMnO,

MnO; /Mn0,
HUHT MOJISIP KBHBaJIEHT Maccacu 31,61 r/Moib.
M, (KMnO,) = M(KMnQO,4)/ n = 158,08 : 5= 31,61 r/mous
WNmkopuit Ba HeiTpan Myxutaa 3ca 52,68 1/MOJb ra TeHT

M;(KMNO,) = M(KMnO,)/ n = 158,08 : 3 = 52,68 r/moub

2.3.6. Monomerpuk yey.a
TutpuMeTpuk aHAMU3HUHT O (J2) HUHT OKCUUTOBUMIMK (€KU WO HOHIIApH
(J) HUHT KaWTapyBUYWIIMK) XOCCAJapUIa acoCIaHTaH YCYJIU HOJOMETPHK YCYII
neitnnanan. MomoMeTpHK yCyIHUHT acocHa KyHUIar peakiusiap:
Jo+2e > 2) (a) éku 2] + 2¢ —> J,(0) éramn.
by ycyn 6unan (a) peakiusi épaamuaa Kanrtapysumiapuu (H,SO3z;, HzAsOs,
HSbO; wunr Ty3nmapwm, spkun H,S, SnCl, Ba Oomika) Ba (0) peakius €pmamuia
okcumnouniapuau (Cly, Br,, KMnO,4, KCIO3, H,0,; , Cu*?, Fe*® pa oomrkanap)
aHUKJIAIl MyMKUH.
Karruk xonpmaru (Kpuctamuvk) Wox cyBia kam spuiau. LlyHuHr yuyn
cTaHgapT 3puTMa cudaruia ifogauar KJ narn spurMacy uumatuiamm. Mon kammii

Honun spuTMacuia dpurana [Js | KOMIUIeKC MOHJIApUHU XOCUIT KUJIaaH.

J2+J > [Ja]
Tpuitogan - #HoAMA OKCHJIAHMII-KAUTApUIUII KY(QTUHUHT HOpMA
OKCHJJIAHUII - KaUTApWINII MTOTCHIMAI E =+ 0,5355 B ra, E[Jz] oyt

{33}_/3\] -

0,5345 B Tenr Oynranu yuyH Jo/2) Ba [J3]/3) okcummanumn - KaHTapuIHII

KYPTIAPUHUHT OKCUJIAHUII TTOTSHIIMAIJIAPUHK TEHT €0 OJIUIII MyMKHH.

MacajajiapHu e4uIIra JoMp HAMyHajIap
1-macana. Kamuit nepmanranar KMnO, Ouman temup-(l1) cymsdar
FeSO, Ty3uHMHT OKCHJIAHUII PEaKIUICUHU MYyBO3aHAT JIOMMHIJIUTUHUA
XUCOOJIaHT.

Eunm. 1) Peakuus TeHriiamanu €3amus:
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5Fe®* + MnO7, + 8H' — 5Fe* + Mn?" + 4H,0

2) ??? — )ajBaNJlaH OKCHJIJIAHWIN-KAaWTapHUIIUIIT TTOTCHINATN KHHMaTHHA

TOIlaMH3.
o —_— .
EMno;+8H*/Mn2++4HZO =1,51B;
0 J—
EF83+/F92+ - 0,778

3) CrangapT MNOTCHUUAUIADHUHT KUWMAaTUHU (opMmynara Kyiuo,

AHUKJTaUMA3;

_[E) —Ejl*n _[L51-0,77]*5

qK
0,059 59

=63,8

4) £q K antunoropudiiad con KuiiMaTura yTaMus:

_ [Mn* ][Fe* T° _10%38
[MnO; J[Fe* J[H"T°

2-macaga. 3 1 0,02 v kanuif nepMaHraHat 3pUTMACUHU Tal€piaml y4dyH,
HeYa rpaMM YHJIaH OJIMII Kepak. (KUCIOTAIA MyXHUT YUyH).

bepwiran.

V= 31=3000 mn

N=0,02n

m-"?

Eunm. 1) KMnO, HUHT MOJIsIp 9KBUBAJIEHT MAaCCACHHU XUCOOIaMu3:

M, = @ = 31,612/ monw

2) Hopman koHueHTpamusiHu XucoOiam (opMylacugaH MacCaHu

TOIIaMM3:
*
¢ =N =M 1000,
M, *V
N*M, ., *V *31 1%
. 0™V _002*3161*3000 oo
1000 1000

3-macaua. 500 mi 0,1 H aMMOHMIT OKcanaTr pUTMACUHU Tal€pram yuyyH

HEYa rpaMM aMMOHUH OKcalaT KPUCTAJUIOTUAPATHIAH OJIUII Kepak.
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bepuiran

V = 500 mn
N=0,1un
m - ?

Eunmi: 1) AMMOHMII OKCaJaTHUHT MOJISIp JKBHBAJICHT MAacCaCHUHU

XUCOOJIaUMU3:

_ M(NH,),C,0,*H,0 14211

M
(2) 2

=71,062/ monw

2) Hopman xonneHTpauusHu xucoOnam GopMynacugan ¢oiigananuo,
TYy3HUHT MaCCaCHHU TOTIAMU3;

*
¢ =N =M 1000,
M, *V

N*M, ., *V  01*7106*
. 0™V _01*7106%500 ..o
1000 1000

4-macama. 1,2606 1 okcamaT KHUCJIOTAHUHT  KPUCTALIOTHAPATH
(H2C,04*2H,0) 200 mut cufuMiad ya4oB KoiOacuaa spuTwigu. Taiiéprnanran
sputMadnuHr 20,00 M Hu TuTpiaam yuyH KMnO, nunr spurmacunan 20,26 mi
capd 6Vnau. KMnO,4 spuTMacHHUHT HOPMAJUTUTUHN XUCOOIaHT.

bepunran.

m=1,2606 r H,C,0,*2H,0

Vonea = 200 M1

Vimer = 20,00 Mt H,C,0,4*2H,0

Vi, = 20,2631

N KMnQ, ~ ?

Egumi. 1) Okcanat KMCIOTaHUHT TUTPUHU XUCOOIaliMuU3:

_Mm_12606 _ 1 01063042/ 1un
vV 200

2) OkcanaT KUCIOTaHUHT HOPMaJl KOHIIEHTPAIMSCUHU XUCOOTaMU3;

I*N T *1000
= 1000 N :T; HyCo0,%2H,0 — 63,042 — oke
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~0,006304*1000
63,04

=0,0100#

3) KMnQ, spuTMacHHHMHT HOpMaJl KOHICHTPAIIUACHHN XUCOOIaiMu3.
N KMnO, *VKMnQ, = NHZCZO4*2HZO *VH2c204*2H20

*
N _ NHZCZOZ*ZHZO VH2C204*2H20 _ 0,01*20

KMnG, = Vo, 20,26

=0,098761

5-macaga. 0,2004 r xjgopau oxak cysra 3putmim0, ycrura KJ BaH,SO,
sputMacu Kymman. Axpanud uywkkaH ion 0,1000 v 20,04 mn HaTpuit
tuocynbdar Na,S,0; sputmacu OwiaH TUTpJAHIW. XJIOPIU OXaK TapKUOMAArH
aKTUB XJOPHU (HOU3 MUKJIOPUHHU XUCOOJIAHT.

bepuiran.

m =0,2004 r

N as0, = 0,1000

Vias,0, = 20,0401

Qcis) = ?
Eunmi: 1) Harpuii Tuocynwsdar spuTmMacuHu xjop Oyinya TUTPUHU

XUCOOJIaMu3.

_ N Na,5,0, *M, (CI) _ 0,1*35,50

T _ — 0,0035452/
NagS;05 /! 1000 1000 cf

2) XJI0pHA MAacCCAaCUHU XUCOOJIaliMU3:
Qci=Tnas,0,c1 “Vias,0, = 0,00355*20,04 =0,07102
3) XnopHu MUKIOpUHH dousiapaa XUCoOmaimMus:
0,2004r - 100 %
0,071t - X%

_0,071*100
* 10,2004

= 35,00%
6-macana. 100 mn 0,1 v FeSO, spurmacunu kucinoranu myxutaa [H] =
0,1 r monws/n, 100 ma 0,1u crangapt KMnO, sputmacu OuiaH TUTpiaml 3TPpU

YU3UFWHU YU3HUHT.
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Tutpnam >xapa€HUHUHT alpuM HyKTaJapuaa OKCHIJIAII TOTEHITUATH
KylHarnya XxucoOJIaHa/Iu:
1) TutpnanryHra Kagap NOTCHIIMATHA XUCOOJIAIIT:

0,058, |Fe3*
Ig 5
Fe<*

E=0,77+

Fe** womM opurMacuma o3 MuKgopaa Feo' wonm Oymamm, yHH
KOHIIEHTPAIUSICHHU aHUKJIAIll KUMUH, IIYHUHT YYyH OKCUAUMETPUK TUTpJamia Oy
HYKTaJlard MOTEHIIHAJ X1UcoOra oTMHMAaiIu.

2) DKBHBAJIEGHT HyKTaraua OYyJIraH MOTEHIMaN KyHuaaruda XucoOJaHaIH.
®apa3 kunaiinuk, 100 miu 0,1 1 FeSO, sputmacura 50 mit 0,1 # KMnO, gymunau.
YHpa spuT™aza yuta noH Fe?*, Fe** Ba Mn®* 6¥magi. MnO, sca xyma kam.

50-01 _ 5
150 "0 - 150

e - 900 funog]- &

-

yHa

[Fe2+]—100'0’1_ 50-01 Mno—] 5
150 150 417150

Mysozanargarn [Fe?*] Ba [Fe®] MoHmapy KOHLEHTpAIMsACH KUHMATHHH

KyHnO KyWuIaruHu OJlaMH3;

5 150
EFe3+ [Ee?t = 0,77 +0,0591g 150 5 =0,77B

Hemak, sputmanuHr 50 % TUTpiIaHTaHAA CHUCTEMAHWUHT OKCHUJJIAHUII —
KauTapyIHMII TOTCHITMAIN aHUKJIAHAIUTaH OKCUJJIOBYM — KaUTapyBUH Ky(THHHHT
CTaHJapT MOTEHI[MAIUTa TEHT.

Arap 100 mn 0,1 v FeSO,4 sputmacura 99,9 mn 0,1 1 KMnO, gymunranga

2+
sputMaga Fe* nonnauHT Xaxkmu 0,1 M1 Komaau:

[Feg+]: 999-01 MnO; | = 9,99
199,9 199,9

]: 100-01-99,9-01 MnO- | 0,01

[Fe2+ | =
199,9 199,9
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E =0,77+0,0591g 99,9/199.9

0,01/199,9

3) DKBUBAJIEHT HYKTaJla MyBO3aHAT Kapop TONTaH/a

Fedt /| Fe?*

=0,95B

5Fe** + MnO, +8H" « 5Fe*" +Mn?*" + 4H,0

[Fe®]

Ecee pe2r =0,77+0,059 Ig [Fe 2+]

0,059, [MnO4]
EMno;+8H+/Mn2++4H20 =151+ [ ]

Tenrnamanu xaama — XaJ KyIIcak

2+
6E=0,77 +5-151+0,0591g ['V'”2 ][M”<234 e
[Fe +][Mn +
DKBHBATEHT HyKTaza xap 6up [MnO, ] nonura 5 [Fe**] monn Tyrpu kenaam

[Fe*] =5 [MnO,] [Fe**] =5 [MnO,]

WNkknHYMCHMHU OMpUHYMCcUTa Oyiaranaa

[Fe*] _ [Mn*'] [Fe*1[MnO,] _
[Fe?*] [MnO;] [Fe?*1[Mn?*]
Ig 1 =0 yuna,
6E=077+5-151 E:O’77+65'1’51:1,398

4) DKBUBAJICHT HYKTaJaH KEWHWHIM HyKTajlapja MOTEHI[MATHU XHCOOJaIl

100 M 0,1 1 FeSO, sputmacura 100,1 mn KMnO, kyumnranaa [MnO, | nonnapu

oprukya 6yu6 [Fe’'] nonnapu xyma kam 6yarasaa

(Fe?] - 1004:01_ p o0 1001

200,1 2001
[Mn2+] _ 100,1-0,1 —[F62+] _ 10,01
200,1 200,1

[MnO; ] = 100,1-01-100-0.1 N [F62+] _ 0,01

200,1 200,1

By HYKTaI[aFI/I CUCTEMAHUHI ITOTCHIIUAJIN:
0,059, 0,01/200,1 0,059
MnQ; +8H* / Mn?* +4H,0 =151+ 5 I 10,01/200.1 =151+ =148B
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Onunaran Hatwkanap 17-kanBan KypuHumuaa €3uiau0O, TUTpJAIl 3TPH

yu3uFy yn3uiaau (1-uusma).

100 ma 0,1 FeSO, spurmacunn 0,1 1 KMNnO, 3purmacu 6uian [H'] =
0,1 r — MoH/J1 OYJAraHaa TUTPJIAMAA OKCHIJIAHUII — KAUTAPWIHII MOTEHUH AU

KUAMATHHUHT Y3rapuilu.

17-xanBan
Tutp- | kymmiaran OpTtukua, MJI [Fe 3+] [MnO; ]
nam KMnO,4 xpcoouaa o 2-? Xwucobunamuap E,B
6ocknu| xammu (M) | FeSO, | KMnO, | [Fe™" 1 | [Mn™"]
2 50 50 - 50/50=1 | - E =0,77 0,77
91 9 - 91/9=10 | - E=0,77+0,0591g10 0,829
99 1 - 99/1=100 - E=0,77+0,0591g100 | 0,889
99,9/0,1 -
99,9 0,1 - ~1000 |- E=0,77+0,0591g1000 | 0,9470
3 100 . . . . g=077H5 151 ) ag
5+1
0,059
0,1/100= E=151+—"-""1g0,00
100,1 - 0,1 - 0.001 5 ]1,475
0,059
101,0 - 1,0 - 1/100=0,01 E=151+ Ig0,0 1,486
110 i 10 i 10/ 1000, | £ _1514 299501 1,408
200 - 100 - 100/100=1 | E=151+ 0’(;59 lgl | 1,510
[Torennuan cakpama 1,48 — 0,95 =0,53 B ra teHnr.
EBA
1.6+
1.4
1.2
1.0
0.8
0.6
04 ! | | ! > 3
50 100 150 200 V.KMnO,c
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1 - yuzma. pH = 1 6ynranna FeSO, nuar KMnO, Ouian TUTpall Srpu YU3HFU.

Uusmanan kypuHUO TYpUOAMKH, OKCHUIAMMETPUK TUTpJAIl STPU YU3UFH,
1Ak KUXATUJIaH HEeWTpaiall yCyJauAaru THUTpJall 3TPU YM3UFUTa YXIIaau,
SbHA OKBUBAJCHT HYKTa SKWHUJA TOTEHUMAN KeCKUH Yy3rapaau. Jlekun
DKBUBAJICHT HyKTara sIKMH OYyJIMaraH HyKTajapjJa Yu3uK Oup TeKuc Yy3rapud

oopanu, spHU E HUHT KUAMaTH TUTpJIAIl BaKTH/IA XKYyda CEKUH Y3Trapaiy.

Ha3zopar caBosuiapu

1. Xaxmuili aHAJIU3HUHT OKCHJIAHUII-KAUTAPWIMIL  YCyJUIapu Ba
YIIAPHUHT MOXUATH TYFPUCUIA KUCKAaYa MabIyMOT OCpHHT.

2. HepHcr Tenriiamacunu €3u0, yaaaru 6apua KuitmaTiapra u30X OSpHHT.

3. OxcuINaHUII-KaNTapuwinil MOTEHIHAIM HUMa? YHra TabCUpP 3TYBUYU
OMUJUIAPHU KYpPCATHUHT.

4. OxcumIaHUII-KaWTapuiaull ycyJulapuaa SKBHBAJEHT HYKTa KaHIai
aHUKJIaHaau? Mucosiap KEITHUPHHT.

5. OKCUOUMETPUK TUTPJIAILIJA ABTOKATAIUTUK PEAKIUSCUHUHI aXaMHsTU
HuMaga? Mucosiap Ouinad TYITYHTUPHUHT.

6. OxcuanaHWII-KAUTapWINII WHIWKATOpJIapu HuUMa? by HWHAUKATOP
paHru KaHaail KUMEBUI kapa€Hiiap HaTUXKacuaa y3rapaau’?

7. OKCUOMMETPUK THUTpJAIl YCYIM €paaMuia KaHJad MoJaaayiap
MUKJIOPUHM aHUKJIAIl MyMKUH? Mucosiap KeITUPUHT.

8. IlepmaHraHaTOMETpUK YCYJIMHHUHI MOXHATH HuMmana? Hwuma yuyH
KMnO,; HUHT CTaHmapT SpUTMACHHH OCBOCHTA TYFpH HaMyHaJaH Taképiad
oymmann?

9. MogoMeTpuk yCyJTHHHI MOXHATH. VIIYM SpUTMAnapHHH TaHéplann
XaKuJia KMCcKaya TylIyH4a OCpHHT.

10. ﬁOHOMeTpHK aHaM3 yCyn OWIaH KaHmad Mojjaliap MUKIOPHU

aHUKJaHAIH (TYFpU, TECKApU Ba ypuHOocapHu TUTpiail)? Mucossap KEITUPUHT.
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11. TuTpumeTpuK aHanu3la KYJUIAHWIAJWTaH OKCHJJIaHUII-KauTapHIAII
peaknusuiapu Kanjaan tanadiapra xaBoO Oepurm kepax?
12. . IlepmaHraHaTOMeTpUK, HOJOMETPUK Ba XPOMATOMETPUK aHAJIN3

yCyJulapH KaHaan ad3aauk Ba KAMUMIIMKIIApTa ora.

MycTakui edunn y4yH MacaJjajap
437. KMnO, nunr 0,05 v 750 Ma spuTMacuHHM Taiépiaml y4yH Heda
rpamM KMnQO,4 kepak 6ynaau (KHUCIOTaId MyXUTAa).
438. Tutpu 0,001617 r/mMn 6ymran 1250 mn KMnO, sputmacunu
Taii€pnam yayH Heua rpamm KMnO, onuaraH.

439. Tutpu Temup Oyiu4a Ty, e = 0,0058852/ mz Oynran 2,5 11 3puTMA

taiépnam yuyH Hedya rpamm KMnO, onuHras (KUcnoTanau MyXHUT/a).

440. 0,1 1 NaNO, sputmacuau 0,1 # KMnO, (pH=0) sputmacu Ounan
TUTpPJIAIIA, SKBUBAJICHT HYKTAJard OKCHJIAHWII-KAUTAPUIIMINT TOTCHIIMAIMHA
KUMMaTUHU XUCOOJIaHT.

441. 0,1 v FeSO, nspurmacuam 0,1 w K,Cr,0O; spurmacu Owimax
TUTpJIAIIA, DKBUBAJICHT HYKTAJlard OKCUJIAHUII-KAUTaApUIWII MOTCHIIMAIUHU
XUCOOJIaHT.

442. 500 ma xaxmiam komoama 1,8750 rp KMnOy sputunan. DpuTMaHWHT
KHUCIIOTAJIA Ba UIMKOPUI MYXUT YYyH HOPMAJUIUTH Ba TATPUHU XUCOOJIAHT.

443. 0,0205 # KMnO, sputmacununr a) H,C,0O4 ; 0) Fe 6Viinua tutpu
XUCOOJAHCHUH.

444. Na,C,0O, nunr 20 M SpUTMACHUHU THUTPJAIl y4yH (KHUCIOTaIU
myxutaa Txmno = 0,005751 r\mu KMnO4 sputmacunan 21,40 v capd  Oyam.
Na,C,0,4 kepaKIMTUHA XUCOOJIaHT.

445. Kammit nepmanranatHudr HopMmaumrua 0,01200 H ra TeHr. YHUHT
Na,C,0,*2H,0 Ba KNO, 6Yyitnya TUTpUHU XUCOOJIAHT.

446. 15 mn H,C,04 vu TuTpnam yuyH 0,01830 m sputmacunman 8,3 i
KMnO, capdmanau. OxcanaT KUCIOTACUMHUHT HOPMaJl KOHIIEHTPAIMACHUHU Ba

KMnO, 6¥iinya tutpunu xucoomanr (pH < 7).
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447. 500 mn 0,1 1 xammii nepmanranatr KMnQO, sputmacuau Taiépinant
yuyH Heua rpamm KMnO, kepak.

448. Tutpu T = 0,001616 r/mn 6Yaran 2,5 1 KMnO, sputmacunu
taiiépnam yuyH Heua rpamm KMnO, kepak.

449. 1,5 1 0,2 u okcanar kucinora H,C,O, spuTmacuHu Taii€pnamn yuyH
okcanat kuciora kpucramioruapatugad H,C,0,*2H,0 Heua rpamm kepak.

450. KMnO, »puTMAacMHUHT THTPUHU aHWKJANIIA WIIATHIAIATaH
Na,C,0,4 aunr 100 mu 0,1 H sputmacunn Taiépnam yuyH Heda rpamm  Na,C,04
JIaH OJIMII Kepax.

451. 1,3444 v Na,C,0, 200 mn mu ym4oB Kojbacwra CONMHHO dpUTMa
taiépmanau, my sputMmanu 20,00 ma wHu Tutpram yuyH 20,04 s KMnO,
sputMacuaan capd 6ymau. KMnO,4 HUHT HOpMall KOHIIEHTPAIUSCUHA, TATPUHHU Ba
TUTPUHU HATpUl OKcanaT Oyinya XMCOOJIaHT.

452. 0,1518 r H;C,04*2H,0 mabayM Xaxmaard CyBIa DSPUTHIIH.
Oputmanu tuatpiam yuyH 24,56 mm KMnO, capd O6ymmu. KMnO, HuHT;

N kuno, s Tmno, XMCOOJIAHT.

453. 1,5022 r H,C,04*2H,0 200 mn nu ymuoB kosbacura sputman. Ly
sputManuHT 20 M1 U TUTpaam yayH KMnO, ausr 23,66 mut sputmacuaan capd

6YJII[H. NKMnOA;TKMnOA +T'imno, 11,0, XHUCOOJIAHT.

454, Tapxumbuma 46 % Na,SO; O6ynaran HamyHa 250 Mu yim yidoB
konbacura sputwiay. lly sputmanunr 25 mi v Tatpaam yuyd 0,0520 ©# KMnOy
spurMmacuaan 50 mi capd 6ynan. HamyHaHuHT MaccacuHU XUCOOJIAHT.

455. Tapkuobuna 50 % temup Oynaran HamyHaHu tutpiam yuyd 0,1000 H
KMnO, sputmacuaan 20,00 mi capd Oynau. AHanu3 y4yH OJIMHTaH HAMYHAHHHT
MacCaCUHU XUCOOJIaHT.

456.Temup cuM cyiabdaT KuciaoTaga HPUTHIMO KaTapwiad. Xamma
sputManu Ttutpnam yuyH 42,33 mun 0,05795 H spurmacugman capd Oynau.

DpUTMaaru TEMAPHUHT MUKIOPUHU aHUKJIAHT.
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457. 0,2500 r remup pymacu H,SO, Ba H3PO, apamammacura sputuniu.
Oputmanu tutpaam yuayH 28,05 mun 0,09956 1 KMnO, sputmacu capd 6ynau.
Pyna tapkubunaru Fe,0O; HUHT (hOM3 MUKIOPUHU XUCOOJIAHT.

458. Tapxubmma 0,09 % wmapranen 6ymran 0,2500 v mynmatr H3;PO, Ba
H,SO, apanammacura spuTwiad. puTMaZaH raz axpain0d YMKUIIM TYXTaryHda
aMMOHUI niepcyib(ar Ba KyMylll HUTpaT Kymnb kaiHatuiau. Keliun Oy sputmara
25 ma 0,1000 B Temup(Il)-cynmpdar xymwimu. Optuxdya temup(Il) 0,0833 H
KMnO, sput™macu capd 6ynaau.

459. 7,1506 r Texauk Temup Kymopocu FeSO,*7H,O 200 mn mu ym4aoB
konbacuna sputunau. Wy sputmanunr 20,00 ma Hu TuTpnam yuyyH 19,62 mn
0,0983 1 KMnO, sputmacuaa capd 6ynau. Hamyna tapkubugaru FeSO,*7H,0
HUHT ()OU3 MUKJIOPHUHH XUCOOJIAHT.

460. Texnuk 3,6769 r Hatpuit cynbput Na,SO3z*7H,0 250 mu nu yinuoB
konbacuna sputwigy. Uy sputmanunr 25,00 ma tutpaam yuyH 24,00 mu TUTpu

Twmo, rre = 0,005588 1/M1 KMnO, spurmacunan capd 6ynmu. Na;SOz*7H,0 nunr

($hou3 MUKJIOPUHU XUCOOJIAHT.

461. 5 r mepruapon 500 mun gum Yo4uoB komOacuma sputwigu. ly
sputManuHT 25,00 M1 Hu Tutpaam yuyH 0,1142 # KMnOy sputmacunan 37,42 miu
capdp OVnau. Ilepruapon Ttapkubumaru Bogopond mnepoxkcuauHuHr H,0O, dous
MUKJIOPUHHU XUCOOJIaHT.

462. 25,00 ma CaCl, spurmacura 40,00 mur 0,10005 v aMmoHUi OKcaaT
(NH,)2C,04 xymunau. Yykma GuibTpiaaHubd My3iau cyB OuiaH oBwian. OuibTpat
(optukya (NH,;),C,04 15,00 ma 0,0200 1u KMnO, sputmacu OuaH THTPIIAHIM.
CaCl, auHr MaccacuHU XUCOOJIAHT.

463. J wounn 6uman Fe** monnm tascupnamm6 J, Ba Fe®* monmapumn
XOCHJT KHJTUII PEaKITUICHHUHT MyBO3aHAT JOUMUAMIIUTHHN XUCOOJIaHT.

464. 20°C xapoparma 2HNO, + J + 2H" < 2NO + J, + H,0
pPEaKIUSIHUHT MyBO3aHAT JTOMMUMIUTAHA XUCOOJIAHT.

465. Womuuur Bojopos cyiabua H,S OWwIaH TabCUPJIAIIUII

PCaKIUACUHHUHI MYBO3aHAT I[OHMHﬁHHFHHH XI/ICO6J'I3HF.
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466. Kyiingaru peakiusuiapHUHT MyBO3aHAT JOUMUMIIUTYA XUCOOJIAHT:

a) 2HNO, + J + 2H" « 2NO +J, + H,0

6) 2Cr** + 6Fe®" + 7H,0 < Cr,0%; + 6Fe** + 14 H*

467. Dputma myxutuauHr pH = 7,8 6ynran peakuus:

HAsO, + J, + 2H,0 < H3AsO, + 2J + 2H" yuyH MmyBo3aHaT
JOUMUIIUTUHU XUCOOIaHT.

468. 0,8432 r Na,S caxmaran 200 mut sputmanuar, 20,00 M HE TUpIamaa
14,42 wmn 0,1 v #ox sputMmacugan capd Oynran. Na,S HUHT % MUKIOPUHU
XHUCOOJIaHT.

469. 3,7900 r FeCl; caxmaran 250 M1 3puTMaHUHT, 25 MJI Ta KUCIOTaIH
myxutaa KJ kymmnau. Askpanu6 uyukkad wox 32,10 mi 0,1 1 Na,S,03 sputmacu
ownad Tutpiaanau. FeClz HUHT % MUKIOPUHM XHUCOOIAHT.

470. 500 mn 0,02 M spurmacuaa Heda rp Na,S,0; OGopnauruHu Ba
SPUTMAHUHT WO OVitnya TUTPUHU XUCOOIaHT.

471. 10 mn #iom o»purmacuHM THTpaam yayH 13 mur 0,0266 H Na,S,0;
spuT™MacH capianan. Mon SpUTMACHHMHI HOpMayTMrHHH Ba Na,S,0j Gyitnua
TUTPUHU XUCOOJIAHT.

472.0,1125 r kuméBuii To3a muc putunu6d KJ Ounan unmangu. Axpanud
YUKKaH WOoJHU TUTpiaiml yayH Na,S,03 vunr 0,02 uH sputmacugan 18,99 miu capd
oynau. Na,S,03 s)puTMaCHHUHT TUTPUHH, MHUC Ba O OViinda XUCOOJIaHT.

473.25 mn xsopnu cyBHu KJ 6minan y3apo TabCcupu HaTHXKAcUIa axpaind
YUKKaH MOJHW TUTpaam yuyH HaTpuiitnocynbpatHuar 0,1100 H spurmacunan
20,10 M1 capduanran OyJca, XJOpJU CYBHUHT | J1 Ja Heda rp XJjop OOPIUTHHU
XUCOOJIaHT.

474. 0,3878 1t Na,SO; cakmaran sputmara 50,00 mur #ion spuTMacuaaH
kyumrad. Optukda oaud Na,SO3 Ounan tutpnaranga 25,40 mu capd Oynran
(T; = 0,01245 /M, Tna so H o = 0,02502 1/ma). NayS,03 HUHT MPOIEHT

MUKJIOPUHU TOTTUHT.
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475. 25,00 mn CuSO, wutmacuuu tutpiaam yuyH 0,05 # Na,S,0;
sputMacuman 18,60 ma capd Oymmu. 100 ma CuSO, spurmacumarm CuSO,
MUKIOPUHH (T') XMCOOJIaHT.

476. 0,1382 xpoM OKCHUIU CyBra SpUTHINO, Kanuii HOAUA Ba XIJIOPHUA

KHMCIIOTA KYIIMIIW. AXpPann0 YUKKaH HOX THTPH T, ¢ s 0 = 0,02510 /M1 Oyiran

35,62 mn Hatpuii cynbdar sputmacu Ounad tutpiaanau. Hamynamarm CrO; Hu
($hou3 MUKJIOPUHU XUCOOJIAHT.

477. 250 mu om Ym4oB KoJibacura KYpPFOIIMH TY3HWJIAaH TOPTHO 0Ji0
sputiigi. Ly sputmanunr 25,00 mu ra KCrO,4 6unan unuioB 6epunau. OnuHran
PbCrO, uyxmacu ¢unbrpianu6, roBwmbO, HCl na sputwimu, sputmara KJ
Kymmn, axpanmnb gukkan wox 0,1002 v 31,52 M Na,S;03 sputmacu Omnax
TUTpianu. KYprommHHU MOJISIp KOHIIEHTPAIUSICHHU aHUKJIAHT.

478. 0,9978 v muc pynacu TtapkubOumaru muc(Il) wonmapm Owmman KJ
opacuJard peakius HaTwkacuga axpanu0 uukkaH uon 12,12 ma 0,1006 H
Na,S,03; osputmacu Ounan Ttutpiaasau. Pyna TapkuOuaaru MucHu (ous
MUKIOPUHHU XUCOOIaHT.

479. 1,200 r K,Cr,07 250 M xaxm konbama sputuiad. Ly spurManuar
25,00 mr ra KJ Ba HCI sputmacuman Kymmuiad. Apaaud YWKKaH HOIHU
tatpiam  yayH 22,86 wmn NapS,0; capdbmangun. Na,S,0; Hu  HOpMman
KOHIIEHTpAIUSCH Ba WO/ OYilM4a TUTPUHU XUCOOJIaHT.

480. Kucnora Owman wummoB Oepwiran 20,00 mia Bomopoa cyibua
sputmacura 0,1200 1 50 M Na,S,;03 xymmnau. Oprukua on K =0,9522 6ynran
0,1 u 30,00 Mn Na;S,0; Oumnan tutprangu. Bomopon cynbbuaHuar ¢owus
KOHLIEHTPALUSICUHU XMCOOJIaHT.

481. Kyitunaru OKCHIJTAaHUII -KaH TApUITHIIT CUCTEMaJIapUHUHT
TUTPJIAITHUHT KBUBAJICHT HYKTaJla OKCHTAHHII-KAUTapUIIUII TOTCHIINATAPUHA
XUCOOJIaHT Ba TUTpJIANIA KaHIal WHIWKATOpJIAp MILIATHIMIIA MYMKUHJIATHHA
acocyab OepuHT.

0,1 u FeSO, uu 0,1 1 KMnO, spurmacu 6unan [H'] = 0,1 r-mons/n

oynranna.
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482", 0,1 1 H3AsO5 uu 0,1 1 KMnO, 6uan pH = 2.

483", 0,02 1 Na,S,0; Hu 0,02 1 J spurmacu Ounan

484". 0,1 u FeSO, uu 0,1 u NH,NO; spurmacu 6mran [H'] = 0,001
T-MOH/IT

485", 0,1 1 SNCl, uu 0,1 H NaVO; spurmacu 6uman [H] = 0,051 r- mous/1

486". 0,02 H,S uu 0,02 1 NaClO spurmacu 6unaun [H'] = 0,2 r- Mois/n

487" 0,01 5 NaNO, uu 0,01 5 KMnOQOy sputmacu 6unan pH = 2

488" H,0, uu KMnO, sput™Macu ousian pH = 2

489°.0,2 u H,C,04 511 0,1 5 KMnO,4 3put™macu 6unad pH = 2

490", 0,1 1 FeSO, uu 0,1 1 Ce(SO, )5 sput™acu 6uman pH = 3 6¥ranza.

2.4. YyKTHpPHII Ba KOMILIEKC XOCHJI KMJIMII YCYJUIapH
2.4.1. YykTHpHII YCYJTMHUHT MOXUATH

XaKMHUI aHaMM37a XaM alpuM KUHWH JSpHAAUTaH OWpUKManap XOCHII
Oynanuran peaxkuusuiapian ¢oigananunaau. ToptMma aHanu3gaH dapkid OyHaru
YYKTUPUILL peakiusiap Oup KaTop Tanabmapra >kaBo0O Oepuiim Kepak:
YYKTUPYBYMHU SKBUBAJICHT MUKJIOpAA WIJIATUIL, JpUMANRIUraH YyKMaHU
UIUIATUIN, SpUMaRIUTaH 9YKMaHA Te37a XOCHI OVIIMIIM, TUTpJIaliga SKBUBAJICHT
HYKTaHU aHUKJIAIl OCOH OYJUIIHN Kepak.

XaKMHUN aHAIW3HU YYKTHPUII YCYJIMHUHT TOPTMA AaHAIM3LAH AaCOCHU
dapku yyKMaHu XOCUJ OYIUI yUyH TUTpJamiaa capd OyiaraH ctaHAapT SpUTMaHU
XaKMHU OunaH OaxosaHagu. UYKTUpYyBUM 3puUTMa cudaTura Kypa Kymyll HUTpPAT
AgNO; - apreHoMeTpuK Oup BaneHTim cumo0 Hutpar Hqp(NO3), -
MEPKYPOMETPHUK, WMKKH BasieHTIM cumMoO HutpaT Hq(NO3), — MepkypuMeTpuk

ycyJiapra OyauHaIu.

2.4.2. Aprentomerpux (Mop) ycya
bynapaan aHr axamusTiaucu apreHtoMeTpuk (Mop) ycynu XucoOJiaHau.
Mop ycynu Kymylll MOHJIIAPUHUHT TAJIOTCH MOHJIApU OWJIaH TabCUPJIAMIUO YyKMa

XOCHJI OYIuIIIUra acocJIaHTaH.
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Agh + X "= AgX|

oy epna: X~ owran Cl-, Br-, | -, SCN ™ Ba Oomrka aHuOHJIap KypCcaTHIITaH.

AgNO; Ba NaCl umrum sputma, K,CrO, spuTMacu 3ca HHAUKATOp cudaTuaa
unuiatuiagu. AHukca, Mop ycynu OuiiaH XJIOpUl Ba OpOMUIApHA MUKIOPUHU
aHuKJam Kymnail. Xnopun (€ku Opomua) sputmacura 1-2 romuu K,CrO, sputmacu
kY6, AGQNO3; HUHT cTaHaapT dpUTMacu OUJIaH TUTPJIAHTaH/1a, SKBUBAJICHT HYKTa
skuauga sputMmagarn Cl” (ékm Br) wonmapununr gespiam xammacu AQCl (éxu
AgBr) xommpa uykkaHujaH KeWuWH sputMmagaru optukda TomMusmwiaran AgNO;
ownan K,CrO, xuzun panriu Ag,CrO, 4ykMacuHU XOcWi Kwiaaud. Peakius
TEHTJIAMaCH:

Ag* + CI™ = JAgCI
2Ag" + K>CrO, = YAQ,CrO, + 2K*

Mop ycynu Ownan tutpiam (akaT HEHTpalib MyXUTAa oJubd Oopuiaau.
Kucrmoramm wmyxutoa Ag,CrO, »pu0 5SKBHUBAJICHT HYKTaHW aHUKJIAINl KAWWH
6ynagu. Mmkopuit Myxutaa sca Ag" moman OH™ noHM OuIaH TabCUpIANING
AQOH xocun 6ymm6, AQ,0O ra nmapuyanaHaam:

Ag* + OH™ = JAgOH
2AgOH = VAg,0 + H,0

by ycyn Woaua, pomaHu] MOHJIAPWHHM TUTPJIANIAA KYJIAHUIMANIH, YyYHKU

kymymn Homun Ba pomanun K,CrO, HU Kydnu ajacopOrusiiaiav, HaTHKazaa

HKBUBAJIEHT HYKTaHU aHUKJIA0 OyiImaiiiu.

2.4.3. KoMnjieKCOHOMEeTPHK yCYJa
Mertan KaTHOHJIAPUHU OPTaHUK pEeareHTiap — KOMILIEKCOHJIap OwiaH
KOMILJIEKC OWpHUKManap XOCWJI KWIMII PEaKIUACUra acoCllaHTaH YCyJIHra
KOMILIEKCOHOMETPUK YCYI eI,
Nium sputMma cudaruga sTuiaeHanaMmuHTeTpacupka kuciora (DJTA) Ba
VHUHT Ty3W — OTWICHIMAMHHTETPACUPKA KHUCIOTAHWHT HMKKH HATPUIIIA TY3H

(Tpunon-b) éku (komrnekcon-111) numarunanu. Yuaunr popmynacu:
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NaOOC—CH, CH,-COONa
I |
N—CH,~CH,~N

HOOC-CH, CH, —COOH

"Tpunon-b" Oolka KOMIIEKCOHIAp KaOW Typau MeTauiap OujaH cyBja
DpUUIUTAH aH4ya OapKapop HWYKH KOMIUIEKC OWpHKManap XOCWl Kuiaad. by
BaKTHJIa METAJII - HOHIapu kapookcua rypyX (-COOH) narm Bomopoj aToMiiapu
YpHUHU OJrajjamy Ba Iy Owjmad Ouwp KaTopaa as3oT aToMjapu Ouiad

KOOPJIMHAIIMOH OOF OpKaJI OMPHUKAIH:
CH, CH,

NaOOCH,C - N N — CH,COONa
/S ™ &\
H,C M CH,

e
O=C -0 O -C=0
XoJaa KyﬁI/IIIaFI/I‘{a éSI/IHI MYMKI/IH
Me®* + H,V?* = MeV® + 2H*
Me3* + H,v> = MeV + 2H*

Peakiusi TeHrnaMacugaH KYpUHASNTUKA PEaKlys HaTHXKAcUIa dPUTMAJA
H" vonnapu tynnanaau. Kommuekc 6upuxma myxut pH=8-10 6ynranma 6apkapop
oynaau. lllynunr yuyn metain Ty3napunu "Tpunon-b" Ounan TUTpiaam aMMuakin
Oydep spuT™Ma UIITUPOKUAA 0JIUO OOpUIIAIH.

KommiekcoHoMeTpuK TUTpialiga SKBUBAJICHT HYKTAHW aHUKJIAII Y4YyH
opranuk OYExmap: TYK-KYK KUCIOTalu XpoM, Kopa spuoxpom T, xpomoren ET-
100, Mmypekcua Ba Oomikajnap uUUIaTUIaAW. by MHAUKATOpJiap METAT MOHJIApH
OWJIaH TUTPAHT - KOMIUIEKCOHJIAD XOCWJI KWJIQJIUTaH KOMIUIEKC OMpHKMaapra
HucOaTaH OekapoppokK (Kydga kKam Oapkapop) paHTIIM KOMIUIEKC OupHuKMasap
XOCHJT KMJIaJTH.

ynuHr yuyH xam Oy UHIUKaTOpJap METaJI-UHIMKATOpIIAp AeHIIaIu.
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MacajajiapHu e4uIIra JoMp HAMyHajIap
1-macaga. 0,2130 r KCIl 6ynran sputMmara 0,1 1 30,00 Ma kymy1nr HUTpat
(K =1,060 Ty3atruu xosdpdunuentn) xkymmian. Konbara K,CrO, Kymmwiranaa

KaHaKa PaHT XOCHJI OYTIaam.

bepuiras.
QKCI = 0,2130 T
Voo, = 30,007
N ANO, = 0,1x
K pano, =1,060
Nker - ?
N agno, -7?
Eugpm:
Nee) = Qe _ 02130 _ 0,0028572 — 9xs
Doy 7456
n = Moo, " Ko, Vawo, _ 01*1,06*30 _ o jo0ra. o
AING, 1000 1000 '
Nagno, = Nker - 9PUTMA KU3UII-FHIIT PAHTa KUPAJIH.

2-macaJja. 55 mi cyBau tutpiam yayH 0,555 v « Tpuimon by spurmacunan

4 mn capdnanau. CyBHUHT KaTTUKJIUTUHU XUCOOJIAHT.

bepunran.
Vio =55 M
Nr5=0,555H

Vrig =4 mn
K-?
Euunn: CyBHUHT KaTTUKIUTH KyHuaara opmysia Ouiiad XucoOaaHau:

Ny.5 *Vy.; *1000 _ 0,555*4*1000
Vio 55

K= =4,36mz —3k6l 2

Ha3zopar caBosiapu
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1. XaxMuii aHaIU3HA YYKTUPUII YCYJIUHUHT MOXUATHHH TYLIYHTUPHUHT .

2. UyKTupHulll YCYIUHUHT KaHAal TypiaapuHu Ouiacus?

3. XaXMHUl aHAJU3HUHT YYKTUPHUIN YCyJIu OWJIaH HWIUIaraHaa KaHJau
niapTiapra puost KWIHII Kepak.

4, Xnopumnapau AQNO; OunaH WHIUKATOPCH3 TUTPJIAIIHUHT MOXHUSATH
HuMana?

5. a)Mop, 0) domprapa ycymiapu OwigaH THUTPJANIATd WHIUKATOP
XaTOCUHU ca0a0WHU TYITYHTHPHHT.

6. Mop ycynu KaHmaid ImapowTna Kyuranwiaau? by ycynm Owiran
aHUKJIalll/1a Kalicu MOoHJIap XallakuT oepaau?

7. Mop Ba dosbrapa ycysiu OusaH rajJoreHJIapHu aHUKJIaiard ad3aiuk
Ba KAMYMJIMKJIAPHU TaKKOCJIAHT .

8. MepkypuMmeTpusi yCYJIMHUHT Moxuatu Humaaa? Kangaih wunram
SpUTMAIap Ba MHIWKATOPJAp HIUIATUiIaAu? TEerumum peakius TeHramMalapyuHu
€3UHT.

9. MepkypoMeTpusi Ba apreHTOMETpHs ycynujaard ad3auiuK — Ba
KAMYMUJIMKIJIAPHU TaKKOCJIAHT.

10.Hg,(NO3), HUHT UIITYu 3pUTMACcH KaHai TaipiaaHaay Ba HOPMAJUIATH
KaHjail anuktaHaau? Tail€épiaanran spuTMa KaHal aporTaa cakjaaHaau?

11.MepkypoMeTpus ycyiau OuiiaH KaHaaid MoAAaiap aHUKIaHaau?

12 Yykrupuin ycynuaa SKBUBAJICHT HYKTa KaHal aHUKJIaHAH.

13.YykTupuin ycynuaa KaHaail HHANKATOpJIap UIIaTuIaan?

14. KoMII€eKCOHOMETPUK TUTPJIAI YCYJIUHUHT MOXUSITH HUMasa?

15.Kommnekconnap Huma?

16.KoMIIIeKCOHOMETPUK ~ TUTpJAIlla dSKBHUBAJICHT HYKTa  KaHJai
aHUKJIaHAAU?

17.Metain — unaMKatopiaap Huma?

18.Huma ydyH KOMIUJIEKCOHOMETPUK THUTpJall aMMHakiu Oydep sputMa

UIITUPOKH 1A 0JTHO OOpUIaIH.

120



MycTakui eduin y4yH Macajajap

491. 25,00 ma 0,05 a1 AgNO3 sputmacu Ounan Heda rp NaOH peakuusira
KUPHUIIAIHN.

492. 46,16 mu AgNO; sputmacuan tutpiam yayH, TaTpu 0,005000 r/mmn
tenr 6ynran 25,00 NaCl capd 6ynau. AQNO; TUTpH Ba HOPMAJTUTUHU XUCOOJIaHT

493. 25,00 mu KJ au tutpaam yayH 0,1050 v 34,00 M1 AgNO;3 sput™macu
capd 6Ymmu. 250 mn KJ sapurmacuna vHeuya rp KJ GopauruHu XucoOIaHT.

494, a) 15 ma 0,08888 u NaCl, 6) 51 mu 0,1111 5 KBr spurmanapunu
tutpiaam  yuyyHn 0,1000 v AgNO; »spurmacuman Hewa M1 cap(aHUIIMHUA
XUCOOJIaHT.

495. 0,7315 r NaCl sputu6 250 ma craHmapT spuUTMa TalEpiaHu.
Tait€pnanran crangapT dpuUTMaHuHT 25 Mu1 HU TUTpiam yuyH 27,85 mu AgNO;
capd 6Ynau. AQNO3; HU HOpMAJUITUTUHU Ba TUTPUHHU XUCOOJIAHT.

496. Tapxubunga 6,50 r/n KCI cakmaran 12,00 My 3puTMaHu TUTpJIAIl
yuayH 0,1000 # AQNO;3 spuTmacuian Heda M Kepak Oynasn.

497. Tapkubuna 28,0 % xmop 6ynran 0,2734 T HaMyHaHU TUTpJIALT YYYH
0,0500 1 HQ(NO3), spuT™MacuIan KaH4a XaxM Kepak?

498. 0,1000 1 mu AgNO; sputmacuman 4 1 0,0500 v spuTma Tanépnai
y4yH KaH4a CyB OJIUII KEPAKJIUTHHHU Ba )PUTMAHUHT TUTPUHU XUCOOJIAHT.

499. 0,0250 1 H 71 250 MII KyMyII HATpAT dPUTMACHHH Tal&piaml y4yH
tapkuouaa 3,98 % KymyIn cakjarad apajalniMacuaaH Heua TpaMM OJTMHAIn?

500.0,1052 r xuméBuii To3a NaCl cakmaran 20 Mi >pUTMaHd TUTpJIAMI
yayH 0,0500 1 it AqNO; sput™macuman Heda mut capd Oymaau?

501. Tapkubuma xym0op HOHMM OYaraH SpuTMara THTPU T, e = 0,00179

r/mn 25 mi 0,05 5 AQNO; kymmnau. AGQNO3z; HUHT OpTHKYA MUKJIOPUHU TUTPJIAII
yuyH 10 mu 0,05 1 KSCN sputrmacugan capd 6ynau. Tutpianaérran spurmMagaru
XJIOPHUHT MUKIOPUHU XMCOOJIAHT.

502. 0,9320 r cunpBuHUT 250 M1 cyBra spuTwiIand. DputMaduHr 25,00 v
Hu Tutpaam yayH 21,30 mu 0,0514 1 AgQNO; sputmacu capd 6ynau. CunbBUHUT

tapkuOugaru KCl HUHT MUKIOpUHU XHCOOIAHT.

121



503. 1,1820 r NaCl tyzunan 250 ma sputma taiiépnangu. Ly spurmManunr

25,00 mut vy TUTPIIAI YIyH T\ =0,0176 r/mit 6Yiran AGQNOs sputmacuian Hevya

M1 capd Oymamn?

504. Toza NaCl tyzuaan 3,00 r HamyHa onu6 500 M1 spuTMa TalépaHu.
Tanépnanran sputmanu 20,00 mia ra 0,1000 5 AQNO;3; spuT™Macu KYIIHIIH.
Optukga AQNO; sputmacwam TuTpiam yuyH 25,00 s 0,0500 5 NH;SCN
sputmMacuian capd Oymau. 20,00 My dpuTMa TapKUOMAATW XJIOp HOHJAPUHU
gyktupuil yayH Heua Mt AQNO; capd 6ynran?

505. KCI ty3uman 3,0360 r Hamyna omu® 500 M CHUFUMIIM YIIUOB
Kosjbacuna sputwirad. Taitépnanran sputmanuur 25,00 mut ra 0,0847 1 mu AQNO;
sputMacuaan 50,00 mn kymm6 apamamrupuiarad. Optud koiaran AQNO;

sputmacuan Tutpiam yayH NH SCN spurmacunan (7, sen sy = 0,001165 1/Mi)

20,68 mu capd 6ynran. Hamyna rapkubunaru KCl % MukgopuHu XHUCOOIaHT.

506. 1,5 1 0,02 1 spurma Taiépnam yuyH "Tpunon b" nan Heua rp omuin
Kepak?

507. 20,00 ma "Tpunon B" spurmacunu tutpnam yuyH 0,1120 H. ZnSO,
sputMacuaan 19,50 mn capdnanau. "Tpunon B" s3puTMacMHUHT HOpMaJUIUTU Ba
TUTPUHU XUCOOJIAHT.

508. 25 mu Tpunon b sputmacunu tutpaam yuyH 0,2110 v Pyx cynedar
sputMacuaad 25,35 mn cappaanau. Tpunon b 3puTMaCHMHUHT HOPMAJIJTUTHHU Ba
TUTPUHU XUCOOJIAHT.

509. 10,00 mn Tpunon b spurmacunu Tutprnam yuyn 0,1120 # Pyx
cyabdar osputmacugan 19,50 wma  capbaangu. Tpwion b spurmacuHuHT
HOPMAJIJTUTH Ba TUTPUHU XUCOOJIAHT.

510. 2,3250 r xyputuiaran CaCl, 200 mu 1 YI90B KoJIOacuaa SPUTHIIIH.
Tanépnanran spurmanunr 20,00 mn M Tutpiam yuyyH 26,47 mn Tpunon b
sputmacu capd oynau. Tpumon b spuTMacunu KanbIuil Oyiiua TUTPU Ba HOpMAJT
KOHIICHTPAIUSICUHU XUCOOIaHT.

511.3,1230 r kyputwiran Pyx cymedar 150 ma nu ymyoB konbacuiaa
sputuian. Tai€pmanran sputManuHr 15,00 mn HM TuTpiam yuyH 16,73 wmi
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Tpunon b sputmacu capdriaHca, KOMITIEKCOHHUHT HOPMaJl KOHIIEHTPAIMSICUHU
AHUKJIAHT.

512. 0,02 mu 250 mu Tpusnion b apuTmMacuHM TUTPUHM aHUKJIAIT YYyH Heva
rpamm MgSO, *7H,0 kepak 6ynanu.

513. 1,3250 r kyputmiran CaCO3 250 mit i1 Y14oB Kosbacuaa SpUTHIIIN.
Taii€pianran sputManuHr 25,00 mi HU TUTpaam yuyyH 26,47 mn «Tpusnon by»
sputMmacu capd Oymmu. «Tpunon by spuTmacuuu Kampluii Oyinda TUTPUHU Ba
HOpPMaJI KOHIIEHTPAIUSICHHU XUCOOIaHT.

514. 100 miu cyB «kopa xpomareH T» muaukaropu Kyk paHrra kupryHda
0,1012 u 19,20 mn «Tpuion b» sputmacu Ounan TUTprAaHAd. MarHUWHUHT
CYBJIard KOHILIEHTPAIUSICUHU MT 3KB/JI-J]Ja XUCOOJIAHT.

515. Tapkubunaa Mg Oynran amomunuii KotummMacuaad 0,5000 r onub
SPUTHIIU. DPUTMAJIaTU XaJlaKUT OepaauraH uoHiap Wykotuianod, spurmanu 20,00
M1 HU TuTpiam yayH 12,06 vt 0,01000 1 « Tpunon by sputmacunan capd 6ynau.
AJIOMUHUM KOTUIIMAcH Tapkuouaaru Mg Hu Gou3 MUKIOPUHU XUCOOJIaHT.

516. Tapkubuaa Mn 6Varan muc kotummacuaad 0,2062 r HamyHa o6
SPUTHIAU. OpHUTMAa TapKUOWJAru XajdakuT OepaguraH HOHIAp HYKOTHIIH.
OputMazaru Maprasen, “OHUHU TuTpiam yuayH 15,42 ma 0,0500 v «Tpusnon by
sputMacuaan capd O6ynau. Kotummacu tapkubumaru Mn HE (OU3 MHUKIOPUHU
XUCOOJIaHT.

517. Tapkubuna 20 % Al,O; Oynran cunmukatr Kairta unuianuO, 10 mu
0,1000 1 Tpunon b Ownan TUTpiaHAU. AHAIW3 KUJIUII Y4yH KaHYa MUKAOpJIa
CHJIMKAT OJIMHTAHJIUTHHHA XUCOOJIaHT.

518. Tapkubuna pyx 6ynran 0,900032 r pygagan taiiépiaHrad dpUTMaHH
taii€pnam yuyH 0,1015 m 19,51 mn Tpunon b sputmacuman capd 6ynau. Pyna
TapTUOUIAru pyXHHU (POU3 MUKIOPIa XUCOOJIAHT.

519. Tapkubuga pyx Oynran 1 r KOTHIIMAHUHT SPUTMACHUHU THUTPJIAII
yuyH 26,03 mn 0,0222 v Tpuion b sputmacupman cap¢ Oynran. Korumma

TapKUOUJAru PyXHUHT ()OU3 MUKIOPUHU XUCOOIAHT.
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520. 200 ma cyBau tutpaam yuyH, T — 0,009304 r/mn 6ynran Tpuson b
sputMacugan 18,75 mu capd Oynca, CyBHUHT YMyMHI KaTTUKIUTUHUA (MI-3KB/J)
XUCOOJIaHT.

521. 200 mMa cyB «KOpa XpOMOT€H-T» MHAMKATOPH KYK paHTa KUPryHYa
0,1012 =1 19,50 mn Tpunon b sputmacu Ounan tutpiaanau. KaaelIMHHUHT cyBaaru
KOHILIEHTPAIUSICUHU MT-3KB/JI-1a XUCOOJIaHT.

522. Arap 250 M cyBaa 5,60 mr-uon Ca** Ba 2,50 mr-mon Mg®* monmapu
spurad O0ysca, CyBHUHT YMyMUN KaTTUKJIUTUHUA (MT-3KB/J1) XMCOOJIAHT.

523. 55 mn cyBuu tutpnam yuyH 0,5550 v «Tpunon by sputmacunan 4,1
w1 capdanau. CyBHUHT KATTUKIUTUHA XHCOOJIAHT.

524. CyBHUHT KaTTUKIUTH 9 Monb/n ra TeHr. Ly cyBHuHTr 88 M HH
tutpnam yuyH 0,0555 1 « Tpunon b» sputMmacunan Heya mut capgaanagu?

525. 5 MJ1 cyT TapkuOUIard KaiblUi Ty3Japy MUKIOPUHU aHUKJIAIl YUyH
0,0555 1 «Tpunon by 0,65 mu sputmacu capduanau. CyT TapkuOUIaru KaibIHii
Ty3JMapuHUHT (HON3 MUKIOPUHHU XUCOOTIaHT.

526. Cyt Tapkubugard MarHuil Ty3JapuHU MHUKIOPUHU aHUKJAIl YYyH
0,05550 v «Tpusmon b» sputmacunan 0,881 mu capdaangu. Cyt Tapkubuparu
MarHui Ty3JIapuHUHT (POU3 MUKIOPUHHU XUCOOJIAHT.

527. 100 Ma cyB «kopa xpoMareH T» WHIMKATOpH KYK paHra KUpryHYa
0.2344 u 10,50 mn «Tpunon b» sputmacu Ounan TUTpiAaHAM. MarHUWHUHT
CyBJIard KOHIIEHTPAIUSICHHU MT-3KB/JI-7a XUCOOJIaHT.

528. 45 mn cyBam trtpaam yuyH 0,2000 w1 mu « Tpunon b» saputmacuman 6
w1 capdanau. CyBHUHT KATTUKIUTUHNA XHCOOJIAHT.

529. CyBHuUHT KaTTUKIUTH 6 monb/n ra TeHr. Ly cyBHuHr 60 Mi HH
tutpiaam yuyH 0,3000 v m (K-0,989) Tpunon b »sputMacuman KaHua
capduanaau?

530. 200 mn cyBau TuTpiaam yuyH , T = 0,009304 r/mn 6ynran Tpunon b
spurMacuaad 18,75 mi capd 6ynran. CyBHUHT yMyMHI KATTUKJIMTUHUA (MI-3KB/M)

XHUCOOJIaHT.
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531. 200 mn cyB kKopa XxpomareH T wuHauKatopu OWIaH KYK paHra
kuprynua 0,1012 w 19,50 mn Tpumon b ospurmacu Ounan THUTpIaHIU.
KanbuuiftHUHT CyBAAaru KOHIIEHTPAUSICUHUA MI-3KB/JI-7]a XUCOOJIaHT.

532. Arap 250 v cyBaa 5,60 mr-ror Mg Ba 2,50 Mr-HOHIAPHHE SpUraH
OyJica, CyBHUHT YMYMUM KaTTUKJIMTUHH (MT-3KB/JT) a XMCOOJIaHT.

533. 100 mu cyBam Tutpnam yuyH 0,1022 1 Tpuion b sputmacuaan 25,20
w1 capdiangu. CyBHUHT yMyMUN KaTTUKIUTUHU aHUKJIAHT.

534. CyBHUHT KaTTUKIUTH 7 MAKB/1 ra tedr. Iy cyBHuHr 60 mMi HH

tutpaam yayH 0,0500 v Tpunon b sputmacuaan Heda mi capdiaaHaau.
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111 BYJIUM. ®U3UK-KUMEBUI AHAJIU3 YCYJLIAPU
3.1. AHa/M3 yCyJIVIADUHUHT TaBcu
Xap KaHgal a”HaIW3 yCyJUIapHW, CE3THMPJIMIM, OYWIMII  OpaJWFH,
HATIKAJAPHUHT KalTa TaKpOpJIaHUIIN (BOCIIPOU3BOJUMOCTD) Ba aHUKIUTH OWIaH
XapakTepiaaHaau.
1. Anamu3 ycymnapunuHr Ceseupiueu - KOHLIEHTpalMs Y3rapuiid OuiiaH
YyIHaHaguraH KYpCaTKWYHUHI Yy3rapumiy jaeMakaup. Ce3rupivk MHUKIOpUN

KUXATIAH Ce3TUPIUK KodduimenTn Ounan 6axosiaHaIu.

S:d—y €K1 S:§—y
dc &

S—-y=1(c)
Oyukius  0yim6, Taxpubaga (Y) HHHr (¢) ra OOFIMKIATH KyHUIard
TeHTIaMa Oniad udogaranaay. y =ac + b
OyHma, a-ce3rupiuk ko3 UIMeHTH, D-aHaNIN3 KUIMHAIUTAaH KOMIIOHEHT
OynMarangaru (c=0) y HUHT KHHAMaTH D HUHT KuiimMatu rpadukmaan Tonuiaam. (1-

yu3Ma)

A

Y

/)

1-yu3ma. Jlapaxanami rpadury.

By Ty¥pu un3uk napaxanam rpaduru aeiunaau.

2. Ananus HamuaicaiapurHurne icaﬁma mMaxKpopiaanys4dHriucu (BOHpOI/I3BOI[I/I'

MOCTh)-Tacoauduil  xaronapHu udoAaNaiuraH Ba TaKpOpUl  Mmapasuien
yryanmapaard 4eTiHaHuIuiap JapakacMHU KypcaTaJuraH KaTTaluK. AHamu3
HATWKATAPUHUHT KaWTa TaKpOpJaHUII ME30HH Oynud Xap Oup aHUKIIAIl

HaTwkacu Ouian ypradya apuMeTHK HaTWXKa YpTacuaaru Ghapkaup.

- + + et
y:)’1 Yo ny3 Yn (1)
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Ya=(¥n- ¥)(2)
n — ya4anuiap COHU
Yy HUHT KUHAMaTd KaHYa KHYMK Oyjca, aHWKJIall IIyHYAJTIUK aHHUK
Oaxapwiran OYnaau Ba TaxpuOana Tacoauduil xaTojiapra IIyHYa Kam Myl
Kyhunran Oynanu. CtannapT 4eTiaHull, TUcrepcusi, Bapuanus koddhduimentiapu

Xam Tacoauduii xaTodapHU XapaKTepaanim.

- craAapT yeraanum ( 3 )

- nucnepeus ( 4)
S == - HUCOUM cTaHAapT yeTyianuml (5 )
Xo03upru KyHAa aHaIW3 HATWKAIAPUHUHT KaWTa TaKpOpPJIAHUIIUHU

XUCOOJIaIll yayH, Maxcyc aactypiap acocuaa DXM - napaaH (oiinanaHnuiaim.

3. Ananusnune kyuu yeeapacu C,,,, - MabJIyM IAPOUTAA TONWINIIN MyMKUH

OyJran MOJIAHUHT SHT KaM MUKIOpHU

C _yMuH_ycuﬂoe (6)

MUH —
S

y - OepwiraH HaMmyHaJa YJIYaHWUIIA MYMKUH OViraH KaTTaIMKHUHT SHT
KWYUK KUHAMAaTH.

Veunos - KATTATMKHUHT XOJIUC TaKpHOagaru ypraya KuiimMary.

S - cesrupnuk K03 GUITEHTH.

Vi - Oaxoyalm y4yH CTaTUCTHK ME30H K JaH (MIIOHWIMIHK
9XTUMOJUTMTHHU H(oganaiauran KodpQHUIMEHT) Ba S XOlHC TaxpuOamaru
CTaHJAPT YeTJIAaHUTIIaH (oM TamaHIaIH.

Ysiun=Yeunoa +¥S (T')

K=2,3 ..(kynuHya 3). Arap K HUHI KUHMaTh KaH4ya Karta Oyica, OYWJIMIL

yerapacy (aHAIMTHK CUTHAJ) IIIyHYa KaTTa OyIaam.
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> C

2-qu3ma. Ouuimr gcrapacu Ba SHI' KHYUK aHAJIMTUK CUT'HAJI Opacuaaru

OOFIUKIUK.

AHanM3HUHT KyHM dYerapacMHM Oaxojall ydyyH CHHOB Ta)xxpuOanapuaaru
(kamuga 12 mapra TakpubaHW TakpopJall Kepak) CTaHJapT YETIaHUIIMHU Ba
CE3TUPJIUK KOI(PPUIIMEHTUHH XUCOOIAIT KEPaK

C — KScuHoe ( 8 )

MUH
S

n>20 ynyanuiapaa S — o UIYHUHT YYyH OYMJIMII YerapacuHu Oaxojaml y4yH 2,3
€ku 6 11 ME30H KaOysl KUJIMHTaH.

4. Anukaunuxk - OJMHTAH HATWKAJapHUHI XaKUKUHA KUWMaTra sSIKUHJIUTWHU
XapakTepylaiurad KaTTaauK. AHUKIWIMK — CHCTEMATHK, MHAUBUALYaJl (IIAXCHUHT
XaTOCH) Ba yCIIyOMI XaTONapHU XapaKTepiaanu.

Cucrematvk XaToJapHU KaMaWTHUPUII YUyH Kyduparuiapaan QoiimamaHun
MymkuH: 1) Cranpapt HamyHanapaaH ¢oiinananum; 2) TOPTUM MacCacUHU
TaHjam (BapbUpoBaHUE); 3) KYIIMII yCcyiau; 4) aHaIU3 HaTHXKaJIApUHU OOFIHMK
yCcyd HaTWwkajgapu OuigaH TakKocaalml. AHAJIW3HUHT AaHUKJIWINITKM KyWuJgard

dbopmyia Ousian xucoomaHaIu.

(9)

E =

¢ .S
a a,f \/ﬁ
a - nmonunk (0.95; 0,98; 0,99).
f - spkuHIUK Kapakacu

N - yiI4gamsiap COHU
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tof - CThroaeHT kKodpdunnenTu ( 1-xansan 68 Oet.)

y * & UIIOHWIMK Yerapacy TONUJIaaH.

Macananap eyunira 10Mp HaMyHJIap
1-macana. [IIymar TapkuOujga HUKETHWHT MUKIOpPH  dousnapaa
KyWugaruya aHukianrad: 36,20; 36,35; 36,60; 36,36; 36,43; 36,35. Ananus
HaTWKAJIApUHA MAaTeMaTUK CTAaTUCTUKA YyCynu Oyinya unoiad YUKUHT Ba
UITOHWIMK YerapacuHu Xucoojanr. Mmonunuk o = 0,95 tenr 6yaranaa.

Eunin. 1) AHMKIAIT HaTWXKATAPUHUHT YpTa apuMeTUK KHAMaTu:

Yo X+ X, + X+ X, + Xs+ X, 36,20+ 36,45+ 36,60 + 36,36 + 36,43 + 36,35

= 36,40%
6 6

2) N MapTa YI4anuIapHUHT YpTa KBaAPATHK XaTOCH:

=0,05

s _S__\/(36,20—36,40)2 +(36,35-36,40)” +(36,43—36,40)* + (36,60—36,40) + (36,45—36,40)° + (36,36 — 36,40)
" n 6(6-1)

3) Creronent kodddunmentu 1-xkanaBangan Qoiinananud, N=6 yuyH
(n-1=5)t, s HUHT KUIIMATH TOUIAIH, Y 2,57 Ta TEHT.

4) yIYaniHUHT aHUKJIUTH:

e t, *S, =257*0,05=0,13

=t S

= Yf —_— =
a a In
5) AHI/IKJ'IaIJ_I HaTWXXAJIapUHUHT HIITOHYJINJINK qgcrapacu, SAbHHU

AHUKJIAaHAETraH X HUHT XaKUKWM KUIMAaTH:

X=y*e, =3640+013

Exu 36,52 - 36,27 % ra TYFpu Kenaau.
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2-macana. H,SO,4 aunar 0,1295 # crangapt sputmacuau NaOH sputmacu
OwiaH TUTplIamga KyWwaarda Kaimarinap onusau (r-sks/m): 0,1274; 0,1278;
0,1280; 0,1275 H,SO, >puTMaCHHUHT HOPMAJUTUTMHU aHUKJIAIIIA CUCTEMATHK
xaTora UyJs KyHuiIranmu?

Eunmr. 1) Vpraua apudmernx KuitMaT XucoGIaHam:

Yo X, +X,+X;+X, 01274+01278+0,1280+0,1275

=0,1274%
4 4

2) AHMKJNAIIHUHT ypTaya KBaJIpaTUK XaTOCH TOMWIIA]IN:

=./4,333*10"® =0,0021

01274 —01274) + (01278 — 0,1274)? + (0,1280 — 0,1274)? + (0,1275 — 0,1274)?
S —
- 4-1

3) AHI/IKHaHIHI/IHF HWINOHYWIMJIMK 4YCrapacu aHHUKJIaHaIH.

f=4-1 o= 0,95 , ta,f:3118 ; )_Citavf %
n

01274 + 3,18% =0,1274+0,0004

H,SO, HUHT HOpMAJUTUTHMHU aHUKJIAIIIa CHCTEMATHUK XaTora Wy

KyWHJIMaras.

Ha3zopar caBosiapu

1. Viuanmauar HucOuit Ba a6comoT xaTock HuMa? MUCOIap KeITHPHHT.

2. Arnoxmua YIYalTHUHT CTaHIAPT YCTIAHMINU KaHaak Xucobianaau. by
KaTTaJlMK HUMaHU XapakTepiaanan?

3. AHamM3 HaTWXKajJapu AaHUKJIWTUHM  Oaxojaml y49yH  KaHJau
KaTTanuKIapAad QoiganaHuil MyMKUH?

4. MaremaTuk KaiTa XucoOJjanuiap/a KYmoj XaTojJapHu aHUKJIAIIHUHT
KaHJ1ail yCyJulapy KyJUTaHWIau?

5. AHammM3ga cuctemMaTuk, Tacoauduid Ba KYMOJ XaTOJapHU Kelud

yuKuI cababdmapu HuMama?
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6. &, aHUKIUK OunaH OepwiraH ypraya KUWMAaTHU OJHII YYyH 3apyp
OynTaH mapasuien ymJamnmiap coHu t- kputepuii épaamMuaa KaHaal XxucooiaHau.

7. CucreMaTuK XaToJapHU aHUKJAIJla WIIOHWIMIUK Yerapacujaan
KaHai horgananmiagy.

8. Bapwmamusa xo3pdunmrenTd HUMa Ba y Kalicu xoiuiapia Tacoaudpui

XaTOJIapHU XapaKTepJialmaa KSI’J'IJ'IaHI/IJIaI[I/I.

MycTakui eduiln Y4yH Macajiaaap

535. KanpruitHuHr TOpTa aHam3 ycyn OwiaH aHukiaanranma CaO HUHT
HaMyHaJlaru MUKJI0pHu Kynaaruya (%): 12,86; 12,90; 12,93; 12,84. KanbuuitHuHr
MUKJIOPUHM aHUKJIAIIATH CTaHAapT YETIIAHUIITHU XUCOOJIaHT.

536. bpoHza TapkuOWmarn MUCHUHT MUKIOPWHHM aHWKJIANIIA KyWHJIard
kuiimaTinap omuHau (%): 90,04; 90,12; 89,92; 89,92; 89,94; 90,08; 90,02.
buprnamMun aHMKJIAITHUHT CTaHAAPT YETJAHUIIMHMA Ba YpTaya KUMMATHUHT WIIIOHY
opayuruHu XucoOaHr (0=95).(AX=0,68; S = 0,078)

537. DOpurmagarm H,SO, KOHIEHTpalMSICHHU aHUKIAMIIA KyWHUJIard
kuiimaTinap onubaau: 0,1013 w; 0,1012 w; 0,1012 u; 0,01014 H. Bupnamuwn
AHUKJIAITHUHT CTaHAapT YCTJIAHWUITHU Ba YpTada KAHMATHUHT WIMTOHY YeTapacuHU
xucobmanr (o = 95).

538. Xaxmuii aHanu3 ycynu OWjlaH KOTHIIMAJArd KaJlallHW aHWKJIAIlIa
Kyhinaaru kuimatinap onuuau (%): 11,95; 12,03; 11,93; 12,04. Ly kuiimaTiapian
doitnananu0 cTaHAapT YETIAHUIIHM Ba ypTaya KMMUMATHUHT WUIIOHY OPAJUFUHU
XHCOOJIaHT.

539. OpurmanuHr pH kuwiiMaTHHM aHUWKIANIIA KyWHJIard HaTwKanap
omuaau: 6,48; 6,45; 6,30; 6,55. Illy kwuiimarmapman 6,55 kymonm xato
xucoOmanaaumu €ku MykMu? JKaoOuHrmzHM Q-QyHKUIMS KUWMaTH OpKaJIH
acOCJIaHT.

540. H,C,O4 nunar 0,1085 H cranpapt sputmacunu NaOH sputmacu

OwinaH TUTpJamga Kyduaard Kuhmartiaap oyunau (r-sks/n): 0,1274; 0,1278;
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0,1280; 0,1275. H,C,0,4 3pUTMaCUHUHT HOPMAJUIMTHMHU aHUKJAIJIa CUCTEMATUK
xaTora UyJs KyHuiaranmu?

541. CyB TapkuOugara cumoO mnoJsaporpaguk ycyijga aHUKJIaHTaH/A,
craumapt uernanum S = 1,0%10°. Hmronu kosbdurmentn 90 % Gyica, MmoHd
opanury + 2,0¥10™ % GYauIIM yayH Heda MapTa YIT4alIHa TAKPOPIALT KepakK.

542. 500,00 r KNO3; 20 Mr xaToysmk OuiaH Taposujaa Toptuiaau Ba 100,0
M1 yauoB konOara 0,2 MI XaTronuk OuWjaH SPUTHIAN, XUCOOJAHTaH 3pUTMa
KOHIIEHTpAIUSCUIArd MyTJIOK CUCTEMATHK XaTO TOMHJICHH.

543. Tympokaa KaauiHUHT,% MUKIOPH aHWKJIAHJIH: 8,5*10'3; 10,4*10°;
7,9%10°. Onuuran HaTHKaTapHUHT aHUKTHTH = 10 % GYImmm ydyH Heda MapTa
TaKpOpHi TaKpuda YTKA3UII Kepax.

544, Tapkubuna 1,47 % AQ Oynran OouUIaHFUY HaMyHa aHaJIU3
KWIMHTaHaa Kydujaarn Hatwkanap omuaau(%): 1,31; 1,45; 1,42; 1,32; 1,30.
a=0,95 6ynranaa ctaHAapT YETIAHUII Ba UIIOHY YerapacuHu Xuco0iad, aHUKIalll
YCYJIMJIATU CUCTEMATHUK XaTojap TYFPUCHA XYJI0Ca YUKAPUHT.

545. Korummagaru HUKETHUHT MUKJIOPH aHUKJAHTaH[a KyHuJaru
HaTwkanap onunran (%): 6,25 ; 6,15; 6,08; 6,20; 6,02. a=0,95 Oynranna,
aHAM3HUHT Tacoau(Ui XaTOCH Ba UIIOHWIMK Yerapajiapy TOMUJICUH.

546. bponza, Tapkubumaru OEPUWUIMHUHT MHUKIOPU (HOTOMETPUK
aHUKJIAHTaHaa Kyuuaard Hatvxkanap onuaau: 2,05; 2,09; 2,12; 2,16; 2,08; 2,06.
0=0,95 6ynranna, aHaJIU3HUHT UITOHY OPAJTMFH TOITHJICHH.

547. AMOMUHHUM KOTUIIMACH TapKuOujgaru kaaMuWHUHT (%) MUKIOpHU
nossiporpaduk ycyiga aHWKJIaHTaHJa Kyhdujgard Hatwkanap onunau: 0,73; 0,72;
0,74; 0,71; 0,73. 0=0,95 6ynranna ypraya KHKMaTHUHT OpaJTUFUHN XUCOOJIAHT.

548. Korumma TapkuOugarn pyXHUHT MHKIOPH CHEKTPO()OTOMETPHUK
yCyJijla aHUKJIaHTaHaa Kyiuaard Hatwxkanap onuaan (%): 0,43; 0,44; 0,41; 0,42;
0,48. Iy xwitmaTmapgan 0,48 Kymon xaro XucoOMaHaguMu €K HYK?
KapoOunruzuu Q- GyHKIMSA KUIIMATH OPKAJIM ACOCJIaHT.

549. Kokc Tapkubumaru HUKETHUHT (%) MUKIOPU CIEKTPO(HOTOMETPUK

yCyJa aHMKJaHragaa Kynuaaru Hatkanap onmuaau: 0,084; 0,091; 0,083; 0,090;
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0,088; 0,090; 0,089. bupnamuu aHUKJIAIIHUHT CTAaHAAPT YETIAHUIIMHU Ba ypTaua
KHWMaTHUHT WINOHWINK yerapacuau xucodmanr (a=0,95).

550. Pyna tapkubumparu Fe Oz (%) Mukmopu aHUKIaHTaHAa KyWHaarud
kuiimaTiap omuuaau: 38,71; 38,90; 38,62; 38,74; 38,98. llly kuiimatnapman 38,98
KYTIOJI XaTo XucoOmaHaauMu €k MyKkMu? JKaBOOMHTU3HU U30XJIaHT.

551. Marauiiam KOTHIIIMa TapKUOWJIAard MUC HOJIOMETPUK aHHMKJIAHTaH]a
Kyhunaru kuitmatinap omuaau (% Cu): 0,17; 0,19; 0,16; 0,15; 0,17. Iy
kuiimatinapaan 0,15 kymonm xato xucoOnaHagumu €ku WVK. JKaBOOWHTIH3HU
W30XJIaHT.

552. Hatpwii cyap(UIHUHT TO3QIHMK Japa)KaCHHU aHWKJIAMIIA KyHuIard
KuhiMmaTinap omuuau: 51,22; 52,90; 20,93; 50,84; 50,45; 51,04. Cranpapt
YeTJIaHUIIHU (S) Ba UILIOHY YeTapacUHU XUCOOJIaHT.

553. Kanuit OMXpOMaTHUHT TO3aJUK AapakaCMHU aHMKJAIga Kydujaaru
(%) xuitmatnap onmuaan: 88,02; 88,92; 89,92; 89,94; 89,08. CucremaTuk XaTo Ba
CTaHJapT YETJIAHUII KNAMATIAPUHU TOIIHHT.

554. KoTummmanaru cypbMaHu XaXMUU yCyJl OMJIaH aHUKJIAIIa Kyduaara
kunMmatiap osmmuau: 10,95; 11,03; 10,93; 11,04. CypbMaHuMHrT MHUKIOPUHHU
aHUKJIAIIIard CTaHAapT YETIAHUIIIHA XUCOOJIAHT.

555. ®opmanvH H>pPUTMACHHH TUTPUMETPHUK aHUKJIANAa Kydumarn %
kunMmatTinap onuHau: 48,53; 47,98; 48,14; 47,58; 48,02. AHUKIAUIHUHT HIIOHY
yerapacu Ba CTaHAapT YCTJIAHUII KUMMATHHU XUCOOJIaHT.

556. 0,1354 1 HCI su KOH »spurmacu OunaH TuTpiamiga KyWHaard
kunmatinap ommuau: 0,2174; 0,2173; 0,2180; 0,2175. HCI HUHr HOpMAJUTUTUHU
aHUKJIAIIIa CUCTEMAaTUK XaTOHU XMCOOJIaHT.

557. DOputmanuHr pH kuiimaTuHu XucoOnamijga KyWuaard HaTvkaiap
omuuau: 3,35; 3,33; 3,36; 3,29. OnuHran HaTWXajlap H4uj1a KyImoJs xato 0opmu?

558. 0,1235 a1 HF uwum NaOH »sputmacu OwiaH TuTpiamiga KyHujgara
HOpMalIM KuitmMatinap osmHau (r-sks/n): 0,2120; 0,1215; 0,2118; 0,2123.

AHMKJIAIIA CUCTEMATHK XaTora Uy KYWHJITaHMU?
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3.2. AHAJM3HUHT NOTEHIUOMETPHK YCYJIH.

by anHanu3 yCyiM 3JEKTPOKMMEBHM aHAIN3 YCYJUIAPUHUHI ACOCUMIAPHUIAH
Ooupuaup. by ycyn sputMara TyMIHMpUIraH 3J€KTpoyuiap (radbBaHUK AJIEMEHTIIap)
Jla 103ara KeJaJurat noTeHnuamiap GapKy 3JIeKTp I0pUTYBYH KyUHH Yirdail Ouian
pUTMAZa »HpUraH MOJAJA MHUKJIOPUHU (KOHLEHTPALMACHHU) aHUKJAIIra
aCOCJIaHTaH.

Oputmanapaard Oupop MojAJa MHUKIOPHUHHM aHUKJIANl yYyH IIy MOJAJA
TapKUOUIaru OMpop MOH MUKIOPU AaHUKJIAHAAU. AKCApUAT XOJulapAa SpUTMajaru
Bomopox moHH - H' mukmopm, 6as3u xomrapaa Cl, Br, NOs, COs*, Na*, K,

Ca®", Ag*, Pb*", NH,"...HOHIapHUHT MUKJIOPH aHUKIAHAH.

IHoTeHIMOMETPHUK YCYJHUHI KHCKA4Ya HA3apuii acocaapu.
OpuTMajaa spurad Mojaa (MoH, MOHHUHT akTUBIUTrH) Mukaopu (C,,,) ounan
ANIEKTPOJyIapJa to3ara KejlaauraH MOTeHIMANl YpTacuaa y3apo TYFpu OOFJIaHHUII
MaBxyJ 0ynub, y Hepuer dopmynacu opkanu udoganaHaiu:

N 2,3RT lg C

0
E=E = UOH

by epna:

E - snextpoana ro3ara kenaaurad noteHimai, B éku mB.

R - yauBepcain ra3 goumuiicu, 8,314 kXX monbs/rpan.

T - abGcomroT xapopar , K.

F - dapaneit conn, 96500 K.

N - MOHHUHT 3apsAau €ku Oepriirad (KaOysl KMJIMHTaH) 3JEKTPOHIap COHM.

E?- MUKJOPH aHUKJIAHAETTaH MOHHUHT CTaHJIapT OKCHUJIAHUIII-KaUTapUITUII
noteHuanmu Oynmub, sputmaga C = Imonp/nm Oynranjma »AEKTpoAaa ro3ara
KeJIaJIUTraH MOTEeHIUAJl KUiMaTh. YHUHT KUMMaTH MablyMOTHOMAaJIapja Oepuiiran
oynaau. (Kangsan ??77?)

2,3RT
nF

n=1, t=25°C 6ynranma 0,059 B
n=2, t=25°C Gynranna sca , 0,029 B

=Q Ownan O6enrunanaam, ( ?7?7-xansan ?7?? 6€T.) YHUHT KHMMaTH
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Ymby ¢opmynanan KypuHUO TypuOIMKHU, SIEKTPOATIapaa t03ara KeJlaaurad
MOTCHIIMAI JOpUTMAa OWIAH DJIEKTPOJHUHT CHPT dUerapacuja dJIEKTPOH
aJIMalTMHYBUTarMHAa 3Mac, OalKu OJpUTMAZard TOTEHIMAT aHWKJIOBYA HOH
KOHIICHTPAIIMSICHHUHT ~ y3rapumura  Xam  Oormukaup.  UlyHmWHT  yuyH
MOTEHIIMOMETPUK yCyJJla HEUTpaJUIaHWIN, OKCH/JIAHHUII-KaWTapWIUII, YyKMa
XOCHJT OYJTUIII Ba KOMITJICKC XOCHJI OYJIUIN peakIusuiapuaan (hoiiaanaHuiaim.

Hepuct  ¢opmymacura kypa  dJiekTpomiapaa  fo3ara  KeJlaauraH

NOTEHUMAIHUHT KUIMaTH, NOTEHIHUaJl XOCWI KWIyBYM HOHHUHI TaOuaTura,
Xapoparra, HOpMaJl OKCH/JIAHHMII-KAHTapuIMIl HoTeHmMand —EC ., .. =~ xamza

WOHHUHT KOHLeHTpauusacura - C,,, OOFIIHK.

[loTeHIMOMETPUK  aHANIM3  yCYJAM  TYFpU  NOTEHIMOMETpPUS  Ba
HNOTEHUMOMETPUK TUTpJaIIra Oy IMHaIu.

Ty¥pu moTeHUOMETPHUK yCYyIU €paMua UOHIAPHUHT akTUBIUTHHM (pH,
PNO; Ba pK), aucconumaiusi KOHCTaHTacH, MyBO3aHaT KOHCTaHTAacH, KOMIUIEKC
OMpUKMaJapHUHT OApKAPOPJIMK KOHCTaHTACHU, €MOH SpUNJUTaH MOJJAJAPHUHT
APYBUAHJIMK KymnailTMacu KaOu (PU3MK-KUMEBHI KaTTaIUKIAPHUHT KUHWMatTiaapu
Yyimuanub xucoOmaHaIu.

IloreHUMOMETPUK THUTPJAIl — AHUKIAHAETTaH MOJAJAa MUKIOPUTa
HKBUBAJIEHT MUKAOpAA aHUKJIOBYM MOJJa (CTaHIAPT) SPUTMACHAAH KYLIWJITaHJa
NIEKTPOUIap CUCTEMAcHJa o3ara KejJaJurad, NOTEHIUaUIap alMpMaCHHHUHT
KECKHH y3rapuiimura acocjlaHraH MUKJIOPUN aHAIN3 YCYIUIAUpP. DKBUBAJIEHT HYKTa
SKUHMA  DJCKTPOKUMEBUM  peakIMsUIapHUHT  OUpH  UKKHUHYMCH  OWiaH
aNMalIMHAaW, HATWKaaa »JJEKTpoJ NoTeHuuanu Yyisrapaau. lloreHumanHuHr
KECKMH Y3rapuiuura IMOTEHUHWa]d cakpama €KW TUTPJALIHUHT OXUPTHd HYKTacu

(T.0.H) nennIaaN.

MacaJjajap e4riura 10Mp HaMyHaJjap
1-macana. TyiimHran Kymym XJOpHJ 3pUTMAcHUra TYIIUPWITaH KyMYII
snekTpoguuHr norernuan 25°C ma Bomopox snekrTpoira mucbaran 0,542 B ra

teHr. Kymym xnopuaausar K cu xucobnancus.
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Eunnr. Kymy snektpogaunr notennmana E = Eg + 0,059 Ig [Ag”] 6unan
xucobnanaau. Unosagaru 4-xaaBangad KyMyIl y9yH EAgJ'|Ag = 0.800 B muruamn
TonamMu3. by KuliMaTiiapHu YpHUTa KyHCaK.

0,542 = 0,800 + 0,059 Ig [Ag]

+ 0,542-0,800 _

[Ag*] = 4,23 * 10 r-now/i Kenub YUK
Ouyu AgCl HUHT 3pyBYAHIIMK KYTTaUTMaCHHU XUCOOTaiiMu3:

DK pger = [AGT*[CI] = 4,23%10° * 4,23*10° = 1,78*10™"

2-macaja. Kylingaru ragpBaHuK dJeMEHTAa OOpaauraH peakiusHu €3u0,

MMOTEHIIMAJINHA XUCOOJIaHT.
Aq | AAClarmmg, KCI(0,04 M) | H* (0,007 M), Hy(0,40 atm ) | Pt

Euum. Tynuk oneMmedTna OopajuraH  peakius HUKKATA  SpUM

peaKIMsUTAPHUHT UMFUHIUCUIAaH HOOopaT.
1| 2H" +2¢ «H,
2 |Ag+ClI" AqC jarme + 1 €
2 Aq + 2CI" + 2H" = H, + AQCI | (carrux)

byHnaii 51eMEHTHUHT TOTEHIMATIN:

- 0 0,0592 [H']?
oneverm E2H+/H2 _EAqCI/Aq CKH EBJ@MEHm = Ev2|_|+/H2 gq
2 P,
. 00592 1 .
EAqCI/Aq +—€q__ ) Echqu =0,2220
1 Cl
* -33\2
o 0,0592€ (7*107) 02220+ 0,0592 /q 1 :
- 2 0,40 1 4*10°
49*10°° ,
Eme,nenm = 0’0296£q 4*1071 _012220 + 0,0592£q0,25*10 = —0,4218

[Torennman manduit Oynaranauru cababiau peakuus y3-y3uda Oopmaiiau.

Peakuusinu 6opuiu yuyH tamkapuaad snementra 0,421 B 910K 6epunn kepaxk.
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3-macaja. TamsBanuk 3amkupauar DFOK 20°C xapoparga 0,20 B Tenr
Nuaukatop 37eKTp — XUHTUAPOH, Takkocaan snektpon — 1 v KCI sputmacunaru

KyMYIII XJIOPU TYITUPHIITAH 3pUTMaHu pHUHU XHCOOIaHT.
E)(c)unzud B EI(XS B aﬂc
Q

0 2,3RT o
E” s> Exxo, Q = - KUMaTIapu WioBaaaru 4-xajasajijaH OJMHAIH.

Eunmi. pH =

E’uirus = 0,727 B

EKX3 = 0,237 B
Q=0,0581B
OAC=-20B
t =20°C
pH - ? onuHran HatWXKajIapHU IOKOPUAAry TEHriamara Kymnb sputma pHu
XucoOJIaHa u:
pH = 0,7027 - 0,237 --0,20 _ 457
0,0581
4-macana. ['a3 xjopau snekrpoja — Cl° | Cl, | Pt Gopanuran KuMEBUIA

PEaKIUsHA Ba YHUHT 3JIEKTPO]I MOTEHIIUAIMHUA XHUco0am GopMyaCuHU E3UHT.
Euni. Xnopau snektpoaa KUMEBUI peakius Kyiunaarunda 0opau.
% Cl,+e=CI

HepHcT TeHrmamacu Xiaopiiy 3JIeKTpO YUyH Kyruaaruda €3uiiajiu.

a_ .
p_po 23RT 8
F P.CI,
2
P, =1 - XJIOp ra3uHUHT 6OCUMU
o 2,3RT
E=F —quacr

S5-macaua. 200 mu cyBna 28 r ZnSQO, spuTHITaH, dpUTMAara TyIIHPUITaH
Pyx onekrpomuunr (t=25°C) Bogopox osiextpoara HucbaTaH IOTEHIUMATH

XUCOOJIAHCHH.
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bepunran:

t=25°C

V =200 mn
m=28r

E -?

Zn**/Zn

Euumi. 1) DpurmMaHuHT MOJIS KOHIEHTPALMSCUHN XUCOOIaHAIH:

m*1000
Cn = M *V ;MZn504 =161
*
= 2871000 0,869mo7b/ 1
161*200

2) Pyx snexktpoaHuHr noteHman HepHer TeHrnamMacu xucoOaaHaau.

o 2,3RT -
EZn/an* = Ean*/Zn + = KQ[Zn ]
Bonopos s5eKTpoiHuHT moTeHMand  E, . n, = 0

E°, _ = 0,76B;[Zn+2]Cm =0,869mon6/ 1;Nn=2;Q = 2’3% =0,059B

Zn“"/Zn

ES, =076+ ¥£q0,869 =0,76+0,029/98,69*10™" = 0,76 — 0,029 + 0,0272 = 0,758B

Zn“*/Zn
6-macana. Muc voHnapuHuHT KoHueHtpamusacu 0,005 moms t = 25°C
6ynmranma Cu®/Cu  onekTpogHMHr moTeHmHan Kuiimatn +0,2712 B. Muc
AIEKTPOIHUHT CTAHIAPT MOTCHIIMA KHWAMATHHN XUCOOJIaHT.
Euypm. Mwuc >SIeKTpOAHUMHI CTaHAApT MOTEeHIMaln KuiMatu HepHer

TCHIJIaMaCH aCOCHaa XI/ICO6J18,HEII[I/IZ

E =E° mEqa

cu** ICu cu?*/Cu + nE cu?*

T=298K: 23%:0,0595; n=2

E =E’ - &A\Sgﬂqamy =0,2712 - &ngéq0,00S =0,34B

cu?* ICu cu?*/cu

7/-macana. Yyryn tapkubuga Mn O6ynran 1,55 r HamyHa 0JIM0 3pUTHIIAN.

Dpurmagarn Mn°® nam MnO, rava okcuananagu. Onunran sputMma 0,1 B FeSO,
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OuilaH MOTEHUMOMETPUK TUTPJIAHMO, KyHHaard HaTiKajgap ONMMHIAW (KUCIOTaIH

MYXUTIA):
FeSO4(mm) | O |5 10 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |22 |25
E,mMB 810 {840 |855 | 860 858 |840 |560 |530 |520 |510 |505

Hamyna Tapkubuaaru MmapraseiiHuHTr MUKI0puHU (%) X1CcOOIaHr.

Euum. 1) Turpnampga 6opaauran peakiiyds TEHTJIAMaHHU €3U0 MapraHEI[HU
AKBUBAJICHTH XUCOOJIaHA N

2KMnO,4 + 10FeSO,4 + 8H,S0, = K;SO4 + 2MnSO, + 5Fe,(SO4)3 + 8H,0

DIIEKTPOH TEHTJIAMACH €3WIIA/IN:

MnO, +5¢ — Mn*" |5 | 2
Fe*' - e  — Fe* | 1] 10
9Mn:§:10,99

2) TloTeHIIMOMETPUK THUTpJAIl HATHXKATApH acCOCHAa KOOpIMHATAIAP

cucremacuaa E,g — V,,;; 00FIUKINK rpaduryu Yu3miaim.

I'PADHK

3) Tutpnamga capd 6ynran FeSO, HUHT XaxxMu TpadukaaH TOMUIAAHA, Y
17,5 M.
4) 17,5 wmn xaxmparm FeSO, HHMHr TpaMM-DKBUBaNCHT MHKIOPH

XucoOIaHaIu:

*
17,5701 =1,75*%10"2 — sxe.
1000
5) Moananap >KBUBaJIEHT MUKJOp/Ia y3apo peakuusira kupumaau. Jlemax,
HaMyHaJlard MapraHelHUHT MUKIOPH:

1,75*10° * 10,99 = 19,23 *10° r=0,0192 r
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6) Hamyna Tapkubumaru MapraneiHUHT (HOU3 MUKIOPH XUCOOIaHA N
1,55t - 100 %
0,0192r - X

*
Yo 0,0192*100
155

=1,28%
Ha3zopar caBoJiapu

1. TloTeHIITMOMETPUK aHAIN3 YCYJIM HUMAra aCOCJIaHIaH.

2. Mertamn-3puTMa CUpTHIa TOTSHITHAT XOCHII Oy uIura cabad HuMa.

3. DNEKTPOAHUHT NOTEHIMA KUMMaTH SPUTMAJard MOHJIAp aKTUBIIUTUTA
KaHgai OOFIHK.

4. Crangapt 37€KTpO/1 MOTEHIUAIN HUMA?

5. KuméEnuii rasibBaHUK AJIEMEHTHUHT 371eKTp ropuTyBun Kyuu (DHOK) ra
KaHJail OMWUUIAP TabCUP KUiaau?

6. OIOK HuHr KuiimMaTu KaHjal yadaHaau?

7. Iaaukatop 2JIeKTpo1 1e0 HuMara antuiaan?

8. Bogopoa kypcaTtrud HMMAa Ba YHUHT KHAMATHHM YIIYalllla KaHaan
ANEKTPOAJIAP UILIATUIAAN?

9. naukatop BOAOPO 3JIEKTpOJra HucOaTaH MIKIIa AIEKTPOI KaHan
ad3aJTMKIIapra ara.

10. bBupunum Typ 3nekTpoasiap yuyyH HepHCT TeHrnmaMacuHu €3UHT.

ByHpaait 3eKTpOAHUHT KUAMAaTH Ba MIIOPACH HUMajapra OOFIHK.

MycTakuii euril y4yH MacaJjaJjap
559. CyBnm sput™Maga OopaauraH OKCHTAHUII-KAUTAPUITUII PEAKITUACH
yayH HepHCT TeHrnamacunu €3uHT.
PbOy + 4H" + SO/~ +2¢€ = PbSO,) + 2H,0
560. CysBnu sputmanapHuar pH wHEH Vyiuampga WHIUKATOP DJIEKTPOJ

cudatuaa KaHaan IeKTPoIap UILIATUIAIH.

140



561. 2 Ag" + Cro?, = Ag,CrO, peakuus OopaguraH  TaJIBaHUK
AJIEMEHTHUHT CXEMACHUHU TY3HUHT.

562. 219. Co + 2 [Fe(CN)s © ---> Co* + 2[Fe(CN)¢]* peakuus
OopaauraH raJBaHHUK 3JIEMEHTHUHT CXEMAaCHUHH TY3UHT.

563. ClIO, + 2H" + 2e = CIO;” + H,0O peakius OopaJuraH OKCHIaHHUII
-KalTapuIIUII AJIeKTpoau YuyH HepHCT TeHriaMacuHu €3uHT.

564. Kyitugarn kuMEBuii peakius 60paaurad raJlBAaHUK 3JIEMEHTHUHT
mapTim cxemacuuu kenrtupunr. Cu*” + Fe® —  Cu® + Fe*?

565. Kyiinnaru peakiuss Cd + CuSO, — CdSO, + Cu 6opanuran
raJIbBaHUK JIEMEHTHUHT CXEMAaCHHU E3WHT.

566. I'az xmopmu smexktpomma — CI° /Cl, , Pt Oopaauran KuMEBHI
PEaKIUSHU Ba YHUHT 3JIEKTPO MOTEHIIMATUHN XucoOnam (HopMylacuHu E3UHT.

567. Kamomens snekrponma - KCI, Hg,Cl, /Hg OGopamuran kuméBmii
peakius TEHIrJIaMacuHU Ba YHHMHI DJIGKTPOJ| TMOTEHUUAIUHU XHcoOall
(dbopMynacuHu €3UHT.

568. Fe?* Fe**/Pt - snexTponna GopamuraH peakiys TCHITAMACHHH Ba
YHUHT 3JIEKTPO]I MOTSHIIUAINHYI XHUcooam hopMyIacuHU E3UHT.

569. Pt, H, /HCI,AgCI/Ag rambBaHWK 3JIeMEHTHA OopamuraH KUMEBUIN
peakuust Ba yHuHr JFOK-uu xucobnam dopmynacunu €3unr. BomopoaHuHr
OOCHUMUHU Oupra TeHr Je0 OJIUHT.

570. Bepuiran ransBanuk semenTHHAT DFOK t =25°C na 0,250 B

Prl Ni || NiNOy), || AgS0, || Pt
0,1m
3pI/ITMa KAaTTUK

TeHT. bepwiiran apuT™Maaaru HOHJIAPHUHT aKTUBIUK KO PHUITMESHTH TOHUIICHH.
571. 200 mxa cyBaa 28 r ZnSO, 3puTUITaH, 3pUTMara Tymupuirad Pyx
snekTpoguuHr ( t = 25° C) Bomopox »dieKTpoara HucOaraH — IOTEHIUAIN

XUCOOJIAHCHH.
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572. Pt(H,) | ospurma | xanomens amektpon 1 H. [NambBaHmK
snementauar t = 30°C nga DIOK = 0,600 B 6ynca spurmagaru [H'] Ba pH
XUCOOJIAHCHUH.

573. 200 mn HCI »spurmacura 3 mia 0,02 1 HCI sputmacu Kymuiam.
NHaMKaTOp-XUHTUAPOH JNEKTPOAHUHT ToTeHnnanu 220 mB gan 260 MB raua
yarapau. 25C pma HCI HuHr spuTMangard KOHUEHTPAIMSICHHUA  (T-HOH\I)
xucoOmanr. (Eyxn =0,2816 B)

574. Dnement Cu | CuSO, | 0,1 H xajJoMenb 3JEKTPOA TabBaHUK
snementauar t = 20°C DIOK ga 0,250 B ra TeHr 6yica, spurmamaru [Cu®]
xucobnancuH (Ey x5 = 0,3368 B)

575. 50 ma 0,1 v HCI spurmacura 20 mn 0,2 H aMMHaK 3pUTMAacH
kyumad. Bomopox snektpomuuar (t = 20°C) 0,1 H kamoMenb 3IEKTpPOAra
HUcOaTaH noTeHuanu Kanuara ysrapaau (Eyxs = 0,3368 B)

576. H,SO, sputmacura TymIMpUIATaH BOAOPOJ Ba TYWHMHTaH KaJOMENb
SIEKTpOIal ubopar ranbBanuk dneMenTHuHr DIOK ut = 25°C ga 0,435 B ra
TEHT dpuT™MaHuHT pH XucobmaHncuH.

577. 10 t AIy(SOy4)s; 200 mi cyBaa sputwian. TaiépiaHran spuTMmara
TYIIUPUIITaH adrOMUHHMN 3aekTpoauuHr (t = 25°C) 0,1 H KajoMenb 3IeKTpojra
HucOaTaH moteHanm xucoomancut ( By x5 = 0,3365 B)

578. 25°C pma XMHIUAPOH Ba KyMyII XJIOp DJIEKTPOJIapHIaH HOopat
ranibBaHuK djieMeHTHUHT OJIOK. 254mBra Tenr Oyica, HUTpar KHCJIOTacu
sputmacuaaru [H'] xuco6nancus.

579. 0,05 u ZnCI, sput™Macugaru pyx sjiaekrpoauunr (t =25°C) Bomopon
ANEKTPOAra HucOaTaH MOTEHIMAIN XUCOOIAHCHH.

580. Hopman Boiopo1 37eKTpoi Ba HOpMall kainomens anekrpoaan (HKD)
Ty3uirad ransBanuk 3amkupHUHT 30°C 1a DIOK u 624 MB Tenr (E’pxs = 283 MB)
oynca, sputManuHT pHUHM XHCOOTaHT.

581. Kyiinmaru ransBanuk sieMeHTHUHT DHOK 1 25°C ma 275 MB, E°umun
= 700 MB; E°aqaqciicr = 202 MB 6¥yinca, spurmanaru [H] xonuenrparmscunu

XHUCOOJIaHT.
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XID | HNO; | | KClyyiuw, | AqCI/ Aq

582. 25°C na 0,2 m KCI spuTmacura TymUpHITaH KaJOMENb JICKTPOIHN
NOTEHIMAIMHA Xuco0manr. E’yxs = 202 MB.

583. Crangapt norenuuann — 546 mB 6ynran 0,02 m KCI sputrmacura
TYIIUPWITAH XJIOPH]] TAUIHIN JICKTPOIHN TTOTCHITMATMHNA XHUCOOJIaHT.

584. Dputmanaru [H'] moHnapu xoHIeHTparusacH KaH4ara TeHr OyaraHaa
XI'D snexrpoauu noteHimand HBD ra mucbaran 426 MB 6ymanu. (E°xrs = 700
MB).

585. 0,05 m Cd(NO3), spurmMacugaru KaaMuil 3JIeKTPOIHHA TOTCHITHATHHA

HBD Hucbatan ynuaHranjaa KaH4ara TeHT OYJ1aiu. (Eg e 1oq = —403mB).

586. pH=5,7 6yuran sputMara Tymmpuiran XI'D auar 18°C na kamomens
anektpoara (0,1 1 KO) Hucbaran moTeHIMaInHu XUCOOJIaHT.

587. 25°C na morenmmaiap dapku 303 MB Gyaran Bogopo 3IeKTpo. Ba
TYHWHTaH KaJoMeb DIEKTPOL TYLUUPUIITaH 3pUTMaHU pHunan
Xxuco0MaHT . (E i x> = 244 MB).

588. 18°C ma rampBaHHK 3aHXKHP | Aq |AqNOg| |KaJ'IOMeJ'IB AIEKTPOT
(0,1 1 K9) munr 20K 350 mB 6¥1ca, spurmanaru AQNO3 HU KOHIIEHTpAIUSICUHI
(B Monib/11 j1a) xuco6manr. (E°aq /aq = 800 MB).

589. 25 r CuSO, 150 mMn cyBma »putwinu. Taiéprmanran spuTMara
tymupuinran muc saexrpoxauar (t=30°C) Bomopox snextpoara HucOaraH
NOTEHIMAINA XUCOOJAHCHUH.

590. 100 man HCI spurmacura, H,CO;3 caknmaran 1,5 man 0,01 a1 HCI
SpUTMACH KyIIWIAH. THANKATOP XUHTUAPOH 3JIEKTPOJHUHT noteHuuanu 190 mB
man 210 MB ra Vysrapmu. 25°C pa HCl HuMHr spuTMajgard KOHIIEHTpAIMSICH
(T-PKB/JT) XMCOOJIAHCHUH.

591. DOpurmamaru NaOH HUHT MHUKIOpPUHU TOTEHIIMOMETPHUK YyCyJiaa
anukgam yuyyHn 20,00 mun sputmacupan onu6, 0,02 v HCl sputmacu Owuian

TUTpJIaranjia KYﬁHHaFH HaTHXKaJIap OJIMHAU:
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Vyei,ma | 10,00 | 15,00 | 17,00 | 70,50 | 17,90 | 18,00 | 18,10 | 18,50 | 19,00

E,MB 382 411 442 457 498 613 679 700 709

Oputmagaru NaOH HUHT KOHIIEHTpaIusCUHM (T/J1) A1a XUCOOJIaHT.
592. 20,00 mun CaCl, spurmacu 0,05000 H Hgy(NO3), sputmacu Ownian

IMOTCHIOUOMCTPHUK TUTPJIAHTAHAA KYﬁHHaFH HaTKaJap OJIMHAU:

Vig, oy, | 10,00 | 15,00 117,00 | 70,50 | 17,90 | 18,00 | 18,10 | 18,50 | 19,00

E,MB 382 422 442 457 498 613 679 700 709

Oputmanaru CaCl, HUHT KOHIIEHTpalMsaCuHU (T/J1) 1a XUCOOJIaHT.
593. 20,0 ma KCI spurmacu 0,2000 5 AgNO3; sput™macu OWIaH MOTEH-

MUOMCTPHUK TUTPJIAHT'aHIa KYﬁHHaF W HaTWKaJ1ap OJIMHIM:

Yagnoma | 150 | 20,0 | 220 | 240 | 245 | 249 |250] 251 | 255

E,MB 307 | 328 | 342 | 370 | 388 | 428 | 517 | 606 | 646

KCI auHr spuT™Manaru MUKIOPUHH, T/J1 1a XUCOOJIaHT.
594. Tapxubuga xkymym Oynran 1,8574 r xorumma, 100,0 Ma curumim
ymuoB konbacuna sputwiau. Tai€pnanrad sputmanuur 25 mu 0,09250 v NaCl

SpUTMACH oman IMOTCHIOUOMCTPHUK TUTPJIAHTIaHAA KYﬁHI[aFI/I HaTvKaJiap OJIMHAM.

Y NaciMi | 16,0 180 | 190 | 195 | 199 | 200 | 20,1 | 20,5 | 21,0

E, MB 689 | 6/0 | 652 | 634 | 594 | 518 | 441 | 401 | 383

Kotumma TapkuOugaru KyMynrHUHT % MUKIOPH XMCOOJAHCHH.
595. Tapxubuma wmuc Oynran 00,7500 r korumma 250,0 M ymdoB

Konbacuaa sputuiaad Ba sputManuHr 20,00 mn muc 6yinya tatpu T, oo /0=

0,01664 r\mut TeHr OYaran HaTPUil THOCYNIb(AT dSpUTMAcH OWIIaH OTCHIIMOMETPUK

TUTPJIAHTaHAa KYI\/'II/I)IaFI/I HaTHXXaJap OJUHAN:

Y vuso M| 1,50 [ 1,90 [ 2,00 [ 2,05 [ 2,08 [ 210 | 212 [ 2,15 | 2,20

E, MB 475 | 415 | 424 405 | 382 | 305 | 232 | 186 | 162
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E - Y Ba E/Y-Y Gormuknmukau noganoBun MOTEHIIMOMETPHUK TUTPIIAIT ATPU

YU3HUKJIAPUHU YU3H0, KOTHIIIMA TapKUOUIard MUCHH % MUKIOPUHHU XUCOOJIaHT.

596. Kyitmmarn Ttaxpuba Hatmxkamapu acocuaa PNO;z amekTpogHu

napakanam rpadhuKUHU YU3UHT.

CKNQ,M

1*107

1*10H

1*10°

1*10°

1*10™

E, MB

380

323

268

210

153

E.= 252 mB 6¥1nca, sputmanaru KNO3z; HU KOHIIEHTpaIMSCHHUA XUCOOIaHT.

597. Xagsan wHatmxkamapu acocuga E,

sputmacuaary (o=1) [H"] nonnapu koHLEHTpALUACHHE XHUCOOIAHT.

E.MB | 284

227

146

89

30

E,=46

pH 1,68

2,66

4,01

5,06

6,00

pH,-?

46 MmB Oyaramga HCI

598. XKangsan HaTmxkanapmad Qoigananud, spuTMana [HJ']:6,5*10'3 I-

MOH/T OYJica, SIEKTPO ] MOTCHIIUAINHU XUCOOJIaHT.

+
Cx ,r-moH/n

1*10?

1*10°2

5*102

1*10°

5*10™

E,.mMB

196

128

100

69

40

599. Kyitnaaru xanBan acocuaa pNa cenekTuB 3JIeKTPOTHUHT Japaskasiarl

rpadukunan yusunr. E,=22 mMB Ba — 22 MB Oynranna cysiam sputmanaru NaCl

HHUHT KOHIOCHTPAIHUsACHHU XI/ICO6J'IEIHF.

Chac1, MOJIB/TT 1 1*10™ 1*10° 1*10° 5%10™
finact 0,657 0,782 0,905 0,964 0,975
pNa 0,180 1,100 2,050 3,020 3,28
E,MB 166 105 45 -14 -40

600. E - -lqac,’" Gormanumr rpadurugan doiinananu6, E,= 56 MB Ba — 23

MB 6¥ca spurmanarn [Ca*"] HOHIApH KOHICHTPALMACHHH XHCOOIAHT .
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2+
-lgac,

1,54

2,26

3,10

4,03

4,99

E.MB

71

48

24

-6

-34

601. XKanpan nHatmxanapuaadn ¢dongananud sputmaazaru MqCl, Hu

KOHIICHTpAIUSICUHU MOJIb/1aa Xxucobmnanr. E,= 63 MB Ba 46 MB.

CMq o/ ;M

1*10*

5*10°

1*10°

5*10°

1*10™

E,MB

100

84

70

56

40

602. DnexTpoaHU TpaAueHT (QPYHKUIMACH UKKH BAJICHTIN KaTHOHJAp YU4yH

Q =29 £+ 1 MB skanIuUTHHN OWIITaH XO0J1/1a KaABATH! TYIAUPUHT.

C,r-mon/n | 1*107 8*10° 4*10° 2*10” 1*10° 5%10™
E, . ,MB 216
E\ e MB 192
E ..,MB 200
603. KJ Ba KCI apamammacu 0,001 v AqNO; sputmacu Ousan

MNOTCHIOUOMCTPHUK THUTPJIAIITraHaa KYP'IHI[aFH HaTWXXaJap OJMHAU. apI/ITMaI[aI‘I/I

raJlIoreHu IJIapHU MUKJIOPUHU T-1a XUCOOJIaHT.

VM| 50

7,5 190

9,9 |9,98

10,0

11 | 13

14 [144

14,6 | 14,8

EMB| 2

4 18

90 | 125

150

190 | 220

250 | 260

370 | 390

3.3. AHATM3HUHT KOHAYKTOMETPHUK yCYJIU

KOHIyKTOMETpUK aHaJINW3 yCyJUlapH JJIEKTPOJIUT (KHCIIOTa, acoc, Ty3)
SPUTMAIAPUHUHT DJIEKTP YTKa3yBUAHJIUTMHU Yhoyaml OujlaH SpUTMaJa >pUraH
MOJJa MUKJAOPUHM aHUKJAIra acociaHraH OYynmO, TOKHUHI YacToTacura Kypa
nact gactoramu (10°I') - KoHgyKTOMETpHS Ba FoKOpH dactoTand (10°I't) - rokopu

4acTOTaJIM TUTpJalra OYJInHaIM.
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Kansan

KonnykromeTpuk ananu3 ycynuaa QoiiagaHuiaiurad acocuii

dbopmynanap
Ne Karranukaunr Udo | VruoB GUPIUTHHHA HOMH XwucoOmar
HOMH nana dbopmynanapu
CI'C cuc CH cucre
HUTIITN
TeMa Ma

1. | Opurma Kapmmuru | R OMm Om rR=Y_, L
J S

2. | Toxk kyuun J A(Ammep) | A(Awmrmep) ;.Y

R

3. | Tok kywraHuim U B(BoabT) B(BoabT)

4. | Dnextp Om™ Cm(Cumenc) |\ _1_S S
o R pf l
YTKa3yBUaHINK

5. | YTKasrug y3yHmuru 10 cM M

6. | YTkasrumuHuHr S cM’ M?

KYHIQJIAHT ~ KECUM
103acH
7. | Conumtupma P OM.cm 2 RS S 1 1.3
Cumenc P—7—Wz-ﬁ-§ 7
KapIIVINK )

8. |DxeuBament smextp | A | cM?/Om.r- | LMencTar S, H_H
. KZ — OK6 a N
YTKa3yBUAHIIUK JKB

9. | Opurma N 2 —9K6 K2 — 9K6

7 M3
KOHIIEHTPAIUSICU

10. n T-9KB/CM°

11. m | r-moms/cm®

12. | Oputma XaxMu V n=am M3

MI=cM
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1. Duexkrp yrkadyByaHJMK. Kaplniwimkka TecKapyu KaTTAJIMK-3JIEKTP

YTKa3yBUaHIIMK JIednIaan Ba Kyiiuaaru popmyna owian udogananam:
1 -
W=",0m
R

OyHzaa, R - sapuTManuHr Kapmmry, Om.

W - 3pUTMaHUHT 3JI€KTp YTKa3yBYaHIUTH, OM

OpurManuHr Kapumwmiaurd, (R,OM) spuTMara Tymipwirad 3JIeKTpoziap
opacumaru macodara £ (cM) TYFpH TPONOPIHMOHAT Ba AJICKTPOJIAPHUHT CHUPT

2
103acura S (cM”) Teckapu MpONnopIHUOHA:

R=o.
Ps

Ooynaga: p (Om,cM)-IPONOPUUMOHAIUIUK KOIPPUIUEHTH €EKU aHUKPOFH
YTKa3TMYHUHT COJUIITHPMA KapIIWIUTH JEeHUIIaIH.

Arap YTKa3srM4HUHT y3yHJIATHA (=1 cM Ba KYHJAQJIAHT KECHUM K03aCU S=lcm?
oynca, p = R 0ynagu. /lemak, conuiurupma Kapiimiuk | cM y3yHJIMKIArd, KECUM
1031 1 cM’ ra TeHr 6YIraH yTKa3THYHUHT KApIIATHTHINP.

2. CoaummrupMa 3jeKTp yTkazyBYaHaukK. ColMIITUpMa KAapUIMIMKKA
TECKapy KUIMAaT COJNMIITHPMA 3JIEKTP YTKa3yBUAHIUK () JeHmiaau Ba Kyhuaaru

dbopmyna Ounan udoaanaHuIaIu:

r== (Omem™)
P

[lynmait KWanG, COMHIITHPMA SIEKTP YTKA3yBYAHIHK Ae6 o3amaph 1 cm’
oynran y3apo 1 cm Macodana >kouamran 3IeKTPoaiap OpacuIaru SPUTMAHUHT
AIEKTP YTKAa3yBUAHIIUTUTA AUTUIIA]IA.

3. DKBHBAJIEHT 3JIEKTP yTKazyBYaHJuk. Kamuamurm | cm Ba yHra
TYWIMPWITaH »HJIEKTPOJIADHUHT CUPT o3acu | cM®  TeHr oynran 1 r-3kB
AIEKTPOJIUT CaKjaraH 3pUTMAHUHT 3JIEKTP YTKA3yBUAHJIUIUIa SKBUBAJICHT DJIEKTP
yTasyBuaHmnk geiimmamm (A,OM cM® /r-oKB) Ba y Kyiimmarn dopMmyna GrimaH
XucoOIaHaIu:

A= A=g*V
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oyuna, C - SIeKTPOJIMTHUHT KOHIIEHTPAITUSICH, T-9KB,

V - 1 r-3KkB 3puran MoJijia cakjiaraH puTMaHUHT, cM® ard XasKMH.

Won (kaTtnoH, aHWOH) JapHUHT | cek-la Tallurad TOK MUKIOPH (KyJIOH/Q)
Kyhugara Gpopmyiia OuinaH XucooOiaHaIu:

_a-C-E
1000 - |

SF(v, +v_)
OyHAa, ¢ - PJACKTPOIUTHUHT TUCCOLMALIMSTIAHUII JapaxacH
E - anekTpomnnap opacugaru norenuuamiap dhapku, B
U+ + v. - notennman 1 B 6ynarania kaTMoH Ba aHUOHJIAPHUHT 1 cM
MacodaHu YTUIIArd a0CONIOT Xapakar Te3JIUru
F - ®apaneii conn, 96500 KymoH.
Owm konynura myBouk W = J/E, OyH/a 3J1eKTp YTKa3yBUAHIIHK:

_a-C-S
1000 - |

F(u+ +u_)

2 . o
Ymyman, S = lem® , | = 1 cm OyiaraHga aHUKJIAHTaH 3JIEKTP YTKa3yBYaHIUK W,
COJIMIITUPMA DJIEKTP YTKA3yBUAHIMKHU Y U oaaiaiIu.

a-C
Z_ml:(u+ +U—)

DOKBUBAJIEHT dJeKTp YTKazyBuanHauk A = -V, V=1000/C sxannuruau Owirax
X0J1a:
A=aF(v, +v_)
Kenno YuKagu.
NonnapHuHr abCcoNIOT TE3NUTU Ky/la KUUUK Oynrannuru cababmu, F mapta
KaTTa OYnaraH KUMaT-WOHJIAPHHHT xapakardaniauruman (A, + A.) (5-xamsan)

doiinananaMms:

a-C(

== (A, +1)
1000

+

x

A= a(Ae + 1) K1 A=a-2°
o =1 6ymranma, A°=1,°+ A°
[Mynaait ko, (derapa) 4eKCU3 CYIOITUPHITAH SPUTMAHUHT SKBUBAJICHT

ANEKTP YTKA3yBUAHJIMIU CYIOJITUPUITAH JpUTMA (4Yerapa) 3KBUBAJICHT DJIEKTP
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YTKa3yBUAHJIMKIAPDHUHT WHFUHIMCUTA €KW YEKCHU3 CYKOJITUPWITaH 3pUTMaJaru
KAaTMOH Ba AHUMOHJIAP XapaKaTYAHJIMKIAPHUHI Murunaucura teHr. by Komspaymr
TOMOHUJAH TabpU(IaHTraH aJIUTUBIMK (MOHJAp XapakaTUHUHI MYCTaKWUJUIUK)
KOHYHU JECHMIIA/IN.
MacaJjiajiap e4riura J0Mp HaMyHaJjap

1-macana. 0,01 v KCI spurmaCunuHr conumTupma Kapmmaura 709,22
Om™’ cM TeHr Oyica, CONMIITUPMA Ba HKBHUBAJICHT OJJIEKTP YTKa3yBUaHIIUK
XUCOOJIaHaAIN.

Euni: 1) conmumrupMma 31eKTp YTKa3yBUaHIUKHU XHUCOOIANMU3:

11
o 709,22

V4 =141*1020m*em™

2) DKBUBAJICHT 3JICKTP YTKa3yBUAHJIUK XUCOOJIAHAIU:
C — r-3kB/1-1a.

141%10°°

=0,01410m 2 — sx6 m?
0,01

X
/1: * L
d C

2-macana. 0,1 B cupka KucioTa 3puTMAcCHHHUHT Kapurmra 374,18 Om
(t=25°C). Dpurmara TyHIHpHITraH mapauies dJIEKTpoyiap opacuaara macoga 0,3

2
CM, DJJIEKTPOJJIAPHUHI cUPT 1o3acu 1,5 cm”. Cupka KuUCIOTa SPUTMACUHUHT

o

o _ Om'em?
JIMCCOLMIIAHMII JTOUMHUMIINTH Ba IAPAKACHHHU XUCOOManT. (A¢,, oo = 40,9 ———
2 — O9K68

* )\ =349,8 OM ™ cM°/T-3KB).
Euwnm.

CCH3COOH =0,1n

R=374,18 Om

t=25°C

£=0,3cm

S=1,5cM

A =40,9 OMeM?/r-5KB

CHyCOO™

A, =349,8 OM cM’/r-5KB

150



K CH,COOH ~

Q crr,coom = ?
Oxopumarn  Hazapwii  TymyHYajgapra  Kypa  OJICKTPOJMTHUHT
JTUCCOTIMSUTAHMINT Japakacd — 0 Ba JUCCONUIaHUI mommuimru — Kg Ownan

ANIEKTP YTKa3yBUAHJIMKIAp Opacuaa KyHuaaru OOFIaHUIILIAp MaBXKY/I:

2

a
Kg =
\ 1

A
,BaOyHIa a = - oM

MacanaHuHI MapTUAAQ 3PUTMAHUHT SKBUBAJIEHT JJIEKTP YTKA3yBUAHIATH — A

*1000

HOMABIyM. A — HH XHUCOOJAll yuyH 3ca, A=2% MyHocabaTra MyBO(UK,

SPUTMAHUHT COJMILTUPMA 3JIEKTP YTKa3yBUAHJIUIU — ) — KMWMATHUHT OWJIUIIN
kepak. lIlyHHHT ydyH MacanaHu €4uil y4yH aBBaJIo:

1. DpUTMaHUHT CONMINTHPMA JICKTP YTKA3yBUAHIMTUHU XUCOOIaHA N
1 S 1 o
Mabaym W = E; sau. byHna R = pT Ba y =-— napnaad ¢oiganaHuo:
Yo

1.l 1 03 sasx10tontont
R S 37418 15

X:

2. DPUTMaHUHT YKBUBAJICHT JJIEKTP YTKAa3yBUAHIUTUHU XUCOOIaHAIN:

* *104 * -1, 2
. x *1000 _ 5,345*10™ *1000 5345 Om "em
C 01 2 —9K8

3. Uekcu3 CYIONTUPUITAH CUPKa KUCJIOTa SPUTMACHHUHT SKBUBAJICHT DJICKTP
YTKa3yBUAHIIUTH XUCOOIAHAIH.
o o
A, =+ Ap,

Ay =X + A =349,8+40,9 =390,7

o CH,CO0"

4, YOxopumaru KuiiMaTiapaaH Qoinananuo:

A o
o =——TeHTIaMara kypa o XUcoOJaHaau;

0

=238 00137
390,7
a’C

5. Huxost, K = ¢dopmynara Ounoan K. Xxucobmanaau.

-
N
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ouce = =0,00001877 ~1,88*10°
1-0,0137

3-macana. 25 mu NaOH Ba NH,OH nunr 0,1 1 sputmacunu HCI Ounan

KOHAYKTOMCTPHK TUTPJIAHTIaHAA KYﬁHHaFH HaTW>XaJap OJIMHAU.

Vi HCL 0 1 3 4 5 6 8 9 10 11

Ziwonn: | 300|282 1200 | 1,70 | 1,37 | 1,48 | 1,62 | 1,75 | 1,95 | 2,25

KoHgykTomMeTpuk TUTpiialml Yu3WFuHU 4u3uO, sputmanaru NaOH Ba
NH,OH Muxmopuau rpaMmiiapjia XucoOJIaHT.

Eunmi. 1) KoHAyKTOMETpUK TUTpJIalll HaTHKaJapy acocuaa, KOopJauHaTa
cuctemacuHuHr abcuucca ykura HCI HuHT XaXMUHHM oOpauHaTa VKHra sca

COJIMLITUPMA 3JIEKTP YTKA3yBUAHIMKHU KYHHUO TUTpJIAII YA3UFH YU3HIIAIH.

I'PADHUK

2) Tutpnam yusuruaad NaOH Ba NH,OH tutpmam yuyH capd Oynran
HCI wunr xaxkmu tonunamud. YM3WK CHWUIMK OYiraHimurd cababiau ypuHMa
VTka3ub, ypUHMaHU ¥3apo KEeCUINraH HyKTajgapuaaH aociucca YyKura
NeprneHauKyiap Tymupwiaad. bupunun NaOH TuTpiaHanu, HMKKHUHYM 3ca
NH,OH. Jlemax, NaOH #u tutpnam yuyH 5 mi, NH,OH Hu TuTpnam y4yyH 3ca
10-5 =5 mu1 HCI sputmacunan capd 0ynaau.

3) DxBuBaneHtiap Konyaura acociaann6 NaOH Ba NH,OH s>putmanapuau
HOPMAJUIMTUHY, TUTPUHM Ba | JIUTpJaru MUKJIOPHUHU rpamMmiiapaa XUcoOJaHaIu:

a) Vet Nuci = Vnaon Niaon
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_ Viei N _ 9701

N = =0,022 -
NaOH VNaOH o5 K6
Thaon = N*9 _002%365 0,000732/ mx
1000 1000

Qnaon = 0,00073 *1000=0,73 1
6) Vier * Ny :VNH4OH * NNH4OH

_ Vb Nper _5*01

N = =0,022 — k8
NH,OH VNHAOH o5
N*5  0,02*35
T o = _ —0,00072/
NIOH 1000 1000 cra

Quuon =0,0007*1000=0,72

Ha3zopar caBosuiapu

1. DOpurmaga  NEKTPOJUTIAPHUHT  HUOHJIApra,  JUCCOIMATIAHMIII
cabaOmapyHU TYUTYHTHPUHT.

2. KOoHOyKTOMETpUK aHAIU3 YCYJIMHUHT MOXUSTUHU TYIIYHTUPUHT.

3. ComumTupMa, MOJIIp Ba 53KBUBAJIEHT DJJIEKTP YTKAa3yBUYaHJIUKIAP
opacua KaHjai oormanuiap 6op.

4. ComumTupMa dJCKTp YTKa3yBUAHJIMK KaHAall (QU3UK MabHOTra dra?
VYHUHT KywIM Ba Ky4YCU3 DJJEKTPOJIUTIAp KOHIIEHTpalusicura OOFIUKIUTUHU
TYIIYHTUPUHT.

5. DNEKTpOIUT SPUTMAIIAPUHHUHT SKBUBAJIEHT DJICKTP YTKA3yBUAHIUTH
KaHaal Gu3uK MabHOTa ora.

6. HuMa y4dyH 3JEKTPOJIUT SPUTMAIIAPUHUHT DJIEKTP YTKa3yBUaAHIUTHHU
ynyaniaa T0MMUM TOK 3Mac, Oanku y3rapyBuaH TOK MIUTATUIAIN?

7. DpuTMa BNEKTp YTKAa3yBUAHJIUTUHMU YI4Yalla sYerdKa JOMMHIIUTUTa
TabCUP KWIYBUYH OMHJIJIAPHU KYPCATHHT.

8. DpHUTMaHMHT DSJICKTP YTKA3yBUAHJIMIUIA KaHAAll OMWIUIAp TabCUP
KWIAJIN.

9. BeBocuTa Ba OMIBOCHTa KOHIYKTOMETPHS yCYJUIapy Opacua KaHaai

dapk 6op. Kaiicu Oup ycyn Kynpok TaHiam xycycusitura sra. Huma yayn?
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10. DOKBUBaJIEHT HYKTa SIKMHJArd KaHJald Y3rapuil KOHAYKTOMETPUK
TUTPJIAIIHY TyraTuiura cabab Oymamu.

11.Mypakka® apanammanapHd KOHAYKTOMETPUK THUTpJall KaHAau
Oaxapunanau. TuTpiampard Srpd  YU3HKIAPHUHT KYPUHUILIWIA MHUCOJUIAP
KEJITUPHUHT.

12. KOHAYKTOMETPUK aHAIU3 yCyJuJa JJIEKTPOIAHM IUIaTHHAJAIl KaHAau
axaMusATra sra Ba y KaHjaail Oaxkapunaau?

13. KoHAyKTOMETpHUK TUTpJall 3rpU YM3UFU CWUIMK (IUIaBHBIN) Oyica,
HKBUBAJIEHT HYKTa KaHAall aHuKIaHaau? Mucosuiap OWIaH TyIIyHTUPHHT.

14. IOxopu wyacToTanmu TUTpHAlIAd SYEHKAJTApHUHT KAaHAAW TypJiapu
unuiatTuiagu. M3o0x 0epuHr.

15. IOxopu 4dacToTaNM THUTPHAIIHUHT Y3Wra XOC XYCyCUATIAPUHU
kypcatunr. KoHaykromeTpuk ycyiara HucOaraH KaHaad —ad3auidk  Ba

KaMYMJINKJIapra ara?

MycTakuia equin y4yH MacaJjajap

604. 0,1 1 NaCl spurMacHHUHT SKBUBAJICHT AJIEKTP YTKa3yBUaHIHUTH 79,2
cM?/OM. DpUTMAHMHT Kapuiurd 50 M OYIMIIE y9yH CHPT 03aCH 5 cM® TEHT
OynraH mapasuien 3JIeKTpoJIap opacuaaru Macoda KaH4ara TeHT OYJIHIIN Kepak.

605. Sueiika monmuitaury 0,6 cm™ 6yaranma 0,01 # KNO; spurMacHHuHT
Kapmaura 423 OM. OpHUTMaHUHT COJIMINTHPMA Ba HKBUBAJICHT BJIEKTP
YTKa3yBUaHJIUTMHU XUCOOJIAHT.

606. Xapopar 298 k 0,1 © NH,OH spuTtmMacHHHHT COTUIITHPMA DJIEKTP
yrkasypuammura 0,037 Omcm™. Illy SpHTMAHHMHT OKBHBAICHT 9IEKTp
YTKa3yBUaHJIUTMHU Ba pHHU XHcoOiaHr.

607. 18°C ma smwwmru 1,0255 r/em® 4% 1 cymbdar KHCIOTa dpHTMA-
CUHUHI COJIILITUPMA AJEKTp YTKazyBuaniuru 0,1675 Omcm™ TeHr. DpurmanuHT

HKBUBAJICHT 3JIEKTP YTKA3yBYAHIUTUHHA XUCOOJIAHT.
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608. uccoumanusianum qouMuriara 1,76%10™ tenr oynran 0,1 ©
cupka Kkucimora osputmacugard [H'] Ba OpUTMAHMHT SKBHBAJEHT JJIEKTP
yTKa3yBUaHIUTHHU XuCc0o0aauT ( A°cH coon = 390,7).

609. Sueiika noumuiinuru 0,4 et oynranga 0,01 v K,SO4 spurmMacuHuHT
Kapunmmurd 350 Owm. DpUTMAHMHT COJIMIITHPMA Ba OSKBUBAJIEHT DJIEKTP
YTKa3yBUAHIUTHHN XUCOOJIAHT.

610. Kamuii cynpdarauar 0,5 Moab. DPUTMACHUHHMHT  DIIEKTP
yrkasyBuammrn ~ 25°C xapopartma 162,7 ra tenr Oyica. Illy xapoparmaru
COJIMIIITUPMA Ba SKBUBAJICHT AJICKTP YTKA3yBUAHINKHU XUCOOJIAHT.

611. ComumTupMa s1eKkTp yTKasyBuammura 1,26*¥10™ Om™cm™ ra Tenr
oynran 0,0105 1 NH,OH spuTMacuHUHT TUCCOLMIAHUII JTOUMUIINTYA XUCOOIaHT.

612. 25°C ma SKBHBAICHT dIEKTp yTKasyBuarmuru 48,1 Om™ cMm %/r-3kB
oynran, 0,0015 v CH3COOH »puUTMAacHHUHT JUCCOLMAIAHUINT JOUMHUMIUTH
XUCOOJIaHT.

613. Kyitngaru Mojianap yuyyH YE€KCU3 CYIOJTUPUITAHIArH DKBUBAJICHT
NEKTp YTKazyBUaHIuK KuiimMatu Oepwiran OYyinca, CH3COOH HuHr uyekcus
CYIONTUPWITAHATH SKBUBAJICHT JIEKTP YTKasyBuaHiuru xucodbmancud. HCI - A,
= 0,0426; CH;COONa - A,, = 0,0091; NaCl - A,, = 0,0126 Om'cm* /r-3kB.

614. Kyinmgarn Mojanap y4yH YEeKCH3 CYIOJTHPHITAHIAr dKBHBAJICHT
IEKTP YTKa3yBYaAHJMK Kuiimatu Oepunran Oynca, NH,OH wHunr uexcus
CYIOJTHPHIITAHIAT SKBUBAJICHT JICKTp YTKa3yBuaHIuru xucobnancun. Ba(OH); -
Ao =228,8;BaCl,-A, =120,3; NH,.CI- A, = 1298

615. Aueiikamarn 1,5% H,;SO,4 spurmacuamar kapmaurun 0,324 Owm.,
NEKTPOUTAp Opacuaark Macoda 0,65 cM Ba yIApHHUHT CHPT 103acH 5,25 cM” TEHT.
OpUTMaHUHT COJMINTAPMA Ba OJKBUBAJICHT OJICKTP YTKa3yBUAHIUKIAPUHU
XUCOOJIaHT.

616. Aueitkagarm HCI sputmacura Tymupuiral 3J€KTPOJIAPHUHT CUPT
ro3acH 6,5 cM’ , ynap opacuzard macoda 2,8 cM GViIraH COIMIITHPMA DICKTP
yTkasyBuanmuk 1,1 Owm'cM”’ ra TeHr 6¥yica, SPUTMAHMHT KApIIMIMTHHH
XHUCOOJIaHT.
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617. 25,00 mn1 KOH Ba NH4OH apanammacu 0,1 u HCI O6unan

KOHAYKTOMCTPHK THUTPJIAII HATHUXKACHUa KYﬁHHaFH HaTW>XXaJiap OJIMHAW.

Ve | 0 10 (20 |30 |40 (50 |60 |70 (80 |90 |100

M

*10° 13,00 [2,50 |2,20 (1,70 [1,48 [152 [1,62 [1,75 [1,95 [2,35 | 2,80
Om

1..-1
CM

Turpnam »rpu umsuruau un3n®, KOH Ba NH,OH wmuxgopunu (T)
XMCOOJIaHT.

618. 100 mn CH3COOH 0,5 w NaOH OwiaH KOHZYKTOMETPHUK

TUTPJIAHTaHAa KYﬁHHaFH HaTW>XXaJiap OJIMHAN:

Vnaon:MiI | 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 15,0 17,0

x*10° Om [ 750 68,1 62,3 57,0 56,0 50,3 51,5 62,1

1..-1
CM

Oputmagaru CH3;COOH muxnopunu (T) XHCOOIaHT.
619. 20 wmn HCI »spurmacunu 2 H NaOH »sputmacu Owian

KOHJIYKTOMETPHK TUTpPJAILIA KyUUaru HaTHKanap OJUHIN:

Y NnaonsMaT | 0,32 0,69 0,92 1,56 2,01 | 2,35

oMo 32 256 1,86 1,64 238 | 2,96

Xopua KUCIoTa 3PUTMACUHUHT HOPMAaJUIUTH XUCOOJIAHCHH.
620. 25 mn HCI spurmacunu 0,15 v NaOH sputmacu 6mian KOHIYKTO-

METPUK TUTPJIAraHAa KyWuaaru HaTwxanap OJWHIN:

YNaOH, M 0 4,5 6,25 10,0

O o 0,872 | 0215 | 0,290 | 0,552

HCI spuTMacMHUHT HOPMAJTUTH XUCOOJAHCHH Ba SKBUBAJICHT HYKTaJlaru
COJTUIITHPMA DJICKTP YTKA3YBUAHINK KHIMAaTH aHUKJIAHCHH.

621. 60,00 mn NaOH Ba NHj3 sputmacu apanammacuau 0,02 m HCI

pUTMAcCH OWJIaH KOHIYKTOMETPHUK TUTpJAIl HaTWKacuaa KyWHJIaru HaTuxKaizap

OJIMH]IU:
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Yucr,Mn | O 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 9,00

Yow o~ | 6,30 541 | 452 | 3,62 | 3,71 | 479 | 585 | 6,93 | 9,00 | 12,08

Tutpnam srpu unsuruan yn3u6 NaOH Ba NHz Muknopunm 1a xucoOiaHT.
622. 50 mn HCI Ba CH3COOH apamammacugan 10,00 mi onu6, 0,15H
NaOH »purmacu OunaH KOHAYKTOMETPUK THUTpJall HATHXKaculIa Kyluaaru

HaTKaJiap OJIMHAU:

Y naonsMa | 7,00 | 8,00 | 9,00 | 10,0 | 11,0 | 12,0 | 13,0 | 14,0 | 15,0 | 16,0

107, 25022019 | 1,93 |19 | 2,00 | 2,20 | 2,50 | 2,85 | 3,20

-1 -1
OmMm oM

Tutpnam srpu umsuruan yu3n® HCI Ba CH3COOH wmwuknopunu (T)

XMCOOJIaHT.

3.4. XpomaTtorpadust aHAJIHU3 YCYJIH

AHanmu3HMHT  XpoMarorpadus ycyiaum coOpOeHT opKaiu YraérraHaa
apamammMaZard  KOMIIOHEHTJIApHUHT  cOpOeHTra  Typiauda  copOIus  Ba
necopOnusimanui Tydaim ynapHd Oup - OWpUIAH aXpaTHUIl Ba AaHUKJIAII
yeynuaup. CyroK €K KAaTTHK MOJJa CHUPTHIA OOIlKa MOJaa MOJICKYJalapH,
aTOMJIapU GKM HMOHIAPUHMHT IOTHIMINK copOuus (amcopOuus) neimiamd. Y3
CUpPTUTA IOTYBYM MoOjia CcOpOeHT (amcopOeHT), IOTWITaH MOjjga 3ca copoar
(ancop6tuB) nerunaau. CopOuusira Teckapu »)apa€H COpOCHT CHUPTHA IOTHITaH
MOAJIa MoJieKynanapu (aTomyiapu €KM HOHJAPUHHUHT) OONUIAHFUY XOCCAaCHUHU
cakJIaraH X0JIJ1a aKpajaud YUKHUII XOIUCACH JIECOPOITUs TeHHUIIa N,

JleMak, aHaIU3HUHT Xpomarorpadusi ycyjiu COpOEHT opKaiu YTaérraHjia
apanammMaZard  KOMIOHEHTJIApHUHT  copOeHTra  Typiauda  copOius  Ba
necopOuusiIanuin  Tygaiau ylapHu Oup-OMpUIaH aXpaTUIl Ba aHUKJIAII
YCYIUANP.

Koro3 xpomaTtorpaduscuna MoagaJapHUHT cudaT TapKUOW TaKCUMIIAHUIII

ko3 puienTrra Kapad aHUKJIaHA K.
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£ T B T T

X — xapakar (cTapT) HUHT OOIUIaHUII YU3UFUIAH N
aHUKIaHA€TraH MoJJa XOCWJI  KWITaH  JIOFHUHT !
Mapkazurada oynaran Macoda, MM.

X¢ — XapakaTHUHI OOLUIaHWII YHU3UFUJAH
XAapaKaTHUHI TyrajulaHWUl Yyu3nuFuaada OynraH macoda,

MM.

Rf — KuiiMaTu KOFO3HUHI Typura, Xapoparra,
aHanu3 ogu0 OopuiaguraH IIApoOUTra, aHajlu3 KUJIWHAJIWraH MojJJla Ba
OPUTYBUMHUHT TabuaTura 60oriuk. bup xun momnanap yuyH goumuii mapoutaa Ry
HUHI KAWMAaTH y3rapMac KaTTaIUuKIWp. AHAIW3 Kapa€HUJa aHUKJIaHTaH Ry HUHT
KUMMAaTH KalCu Mojjara TYFpy KEJHIIW TO3a MOAAanap yUyH TY3WJITaH aJBajira
COJIMIITUPUO KYPHUIIA]IH.

AJZICOPOEHT caMapaJoOpJUTMHU  XapakKTepjlalluraH KaTTaJuK Ha3apui
2
o X
JUKOMYaiap COHM Kyunaru ¢hopmysa Ounan xucodaanaau: N =16(Yj

Y - JOFHUHT PHHU, MM.
Koro3zna MoOamaHvHr axpaauil YHYMIOPJIMTHMHUHI YIIYOBH, Ha3apuu

AKBUBAJICHT Jiukomnyanap 6anananmuru (H2JIb) xucobmanaau:

Xt

MoananapHuHT MHKJIOpHU Jca, XOCHII KWJIMHTaH XaJIKagaru

XpoMaTorpaMMallapHUHT 103acu Kyhiuaaru gopmyiia OuinaH Xxucobianay.

S = (7 /360) u? —u3)
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Hon anmammHum xpoMatorpagusicuaa WOH aJMallWHUII JTOMMHIIUTH,
WOHJIapHU Oup-Oupura HucOaTaH COpPOLMSIIAHUII XYCYCHATHHHU XapaKTepiaiau.
bup rpaMM HOHHUT ajnMmamThpa OJaJuraH MOHHUHT MIJUITUTPAaMM — SKBUBAJICHT
MUKIOPY MOHUTHUHT MOH aJIMAIIMHUII CUTUMH, 1e0 y Kyhnmaru dhopmyrina OuiaH

XUCOOJIaHa I

4V -K-N-100

MTI-3KB/T
g(100-w)

OyHJa,

V - turpmam yuyH capd Oymram 0,1000 # NaOH(HCI) spurmacuauHr
XaKMH, MIT;

J - MOHUTHUHT MUKIOPH, T;

N — NaOH (HCl) sputMacuHUHT Ha3zapuid OJMHTaH HOpMaJl KOHIIEHTpa-
IIMSICH. T-3KB/JI;

W - noHuTHUHT HaMIUTH. %;

K—0,1000 H NaOH (HCI) sputmacu yuyH Ty3arruy K03 (QUIIMEHTH.

Macananap e4uuira 10Mp HaMmyHajap
1-macana. 500 mn qu KCI spurmacuaan 10,00 ma omu6 H' - popmanaru
KaTHOHUTAAH VYTKazunaau. Askpanu0 uukkan kuciora 0,15 # 17,50 ma KOH
spuTMacH OniaaH (METUJIOPAHXK MINTHPOKUAA) TuTpiaanan. Dputmanaru KCIl aunaT
MUKJIOPH, TpamMmIIap/ia XUCcoOIaHaIu.
Eunm. Dpurtmagarn KCl HuHT Mukmopu mr-japnaa Kydumgarn dopmyna

OmyIaH XUCcoOJIaHaIH.

QKCI = 3KCI * VKOH*NKOH*\\//—K: 74,5 * 17,50 * 0,15 *500/10 = 9778, Mr

n

2-Macaja. 5 Mr-oKB/1 KaTTUKJIMKAATH 5 J1 CyBHHM IOMINATUIN Y9yH Heua
rpamM KatnoHuT KVY-2 (H' - kypunummumaru) kepak Oymaau. KaTHOHHUTHMHT
MOHJIapura HUCOAaTaH CUFUMU 2,5 MI-3KB/J TEHT.

Euumi. 1) Mon anMamyHui peakius TeHrJIaMacuHu €3aMu3:

2RH + Cu** < R,Ca+2H"
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2) 5 1 cyBmarm Ca®* HOHMHM MHKJIOPH TONHIAAM, YYHKH CyBHHHT
2+ 2+
Kartukuru 1 i cysmarm Ca® Ba MQ™ MOHJIapU TY3JIapUHUHT MI-3KB MHKIOpPHU
OuJlaH aHMKJIaHAH, IEMaK
5 * 5 = 25 mr-oks/1 Ca®*, MQ*" nonmapn.

3) 5 1 cyBHM IOMIIATHII Y4yH Kepak OynaauraH KaTHOHUTHUHT MUKIOPHU

TOTIHJIA/IH.
2,5 Mr-3KB/J - 1 p
25 Mr-s3KB/1 - Xrp
25*1
X = =102
25

Hemak, 5 11 cyBHu toMmatuml yuyH 10 rp katnonut KVY-2 kepak 6ynanu.

Ha3zopar caBoJuiapu

1. XpomaTtorpaduk aHaJiu3 yCYJIMHUHT MOXUSATH HUMA?

2. Xpomarorpaduk aHanu3  YCyJdu XapakartdyaH (MOABM)KHas) Ba
XapakaTcu3 (HemoABWXHas) (a3aJlapHUHI arperaT XoJjaTUra Kypa KaHjaai
Typiapra OynuHaau?

3. Xpomartorpaduk aHadu3 YCYJAMHUHT ad3a/UIMTd Ba KaMUWIUKIApU
HUMajapaaH nbopar?

4. Xpomarorpaduk KOJOHKAHUHT HII YHYMJOPJIUTM HUMa OWJIaH aHUK-
naHaau?

5. Hazapmit sxBuBajeHT Jukonvamap Oamanmmura (HDJIB) kanpai
XucoOJaHaIu.

6. Koro3 xpomaTorpagusiCHHUHT MOXUSATHHH TYIIYHTUPHUHT.

7. Koro3 xpoMarorpadusicuia UIUIaTUIaIMraH XapakaTyaH Ba XapakaTcHu3
¢dazanapra u3ox OEpuHT.

8. Koro3 xpomMaTorpa@usCMHUHI WIUIATHIIMIL COXaJapuHU. MHUCOJUIAp

OuJiaH TYIIYHTHUPUHT.
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9. Takcummnanum Ko3(pGUIMEHTH HUMA Ba YHTa KaHAall OMUJIap TabCUP
Kitagu?

10. MoH onMamuHMII XpoMaTorpagusicl HUIMara acocjaHraH?

11. Mon anMammHuII peakiusuiapura Kanaai tanadanap Kynuiras?

12. WoH anMammHUII peakuusjgapy Y4yH MYBO3aHaT JOMMMUIUTHHU
€3UHT Ba yHIa TabCUP KUIYBYM OMUJUIAPHU KYpPCATHHT.

13. Mon anMamHUI JOUMHUIINTH Ba TaHIAIl (CEIEKTHB) KO3 PUIIMEHTH

HUMA?

14. NoHUTIIapHUHT XOCcalapura KaHJaai oMIIIap TabCup Kuiaan?

15. HMoHuTnapHMHT TeHepanus Ba PETCHEPALMACH JEraHla HHUMaHU
TyIIyHAcU3?

16. NOHUTHUHT TYJIWMK WMOH AJIMAlIMHHIN CUFUMHM HHMMa Ba yHra KaHaau
OMUJIIAp TabCUp KUIaau?

17. JInHaMUK UOH aJIMAIIMHUII CUFUMHU HUMA?

18. Monurnap — H" , OH", CI” popmanapura Kanaaii YTkasunaim.

19. MHon anMammHum xpomaTtorpaduscu KaHmakl ad3aiuK  Ba
KaMYWIMKJIapra ara.

20. DKCcTpaKkuus YCYJTUHUHT MOXUSITUHUA TYUTYHTUPHHT.

21. DkcTpakius yCcylIuaa TaKCUMJIAHWUII KOA(PPUIIMEHTH KaHJau

axaMusiTra ora Ba yHra KaHI[afI oMUJIap TabCHUP KHUJIaIU.

MycTakuii euril y4yH MacaJjaJjiap
623. Tapku6buna Na,SO, 6yiran 2,0550 r Hamysa 100 cm® gucTinanras
cyBaa sputuwian. dputmanaad 10,00 cm® omu6 H - KYpPUHHIIAArd KaTUOHUTIAH
yrrasunu. OunbTpaTHE THTpIAm yayH 10,25 cm® 0,1550 M NaOH spurMacugan
capd 6ynmu. Hamyna tapkuobumaaru Na,SO4 HUHT % MUKIOpPUHH XHUCOOJIAHT.
624. 100 mn 0,1 1 HCI spurmacura 5 r Na - KaTHOHUT KYIIWJIIH.
MyBo3aHaT Kapop TONTraHAaH KEHUH [H+] koHueHtpamusicu 0,015 H ra xkamaiau.

+
KatnonutHunr H' - JIapnu Y4yH CTAaTUK NOH aJIMAIIMHHII CUTUMHUHU XI/ICO6J'IaHF.
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625. KVY-2 wmapkamu 100 r cmona OwiaH TYIAMPWITaH KOJOHKAJaH
YMYMUN KaTTUKIUTU 12,4 Mr 5kB/1 Oynirad cyB YTKasuwian. OuibTpaTaa Kaiablui
MOHJIapU XOCUJI OVIryHUYa, KaJllOHKaJaH YTKa3uiraH CyBHUHI XaKMH 12 J1 ra TeHr
O0ynnu. CMOJIaHUHT MOH aJIMAITMHUIL CUFUMUHU XMCOOJIAHT.

626. 200 r cmosia OwiIaH TYIAUMPWITAaH KOJOHKAJaH YMYMHM KAaTTUKJIMTH
8,5 Mr nkB/1 Oynaran cyB VTkazuinau. OuiabTpaTiaa KaJlbIUH HOHJIAPH XOCHII
OYJIryHYa KOJIOHKaJaH YTKa3WiIraH CYBHUHT XaxMu 12,5 51 TeHr OYynau.
CMOJIaHUHT MOH aJIMAIIMHUILI CUFUMUHU XMCOOJIaHT.

627. 250 mn ou KCI sputmacugan 10,00 mn omu6 H' - dopmanaru
KAaTHOHUTHAH YTKa3WIIU. AXKpanuO YMKKaH KUCJIOTa KOJIOHKAJIaH OBUO OJIMHUO,
0,1 1 12,50 M NaOH »sputmacu OunaH (METUJIOpPAHkK) TUTPJIAHIA. DPUTMAaru
KCI aunr Mukaopunu (T) XucoO1aHT.

628. Tapkubuna NaNO; 6ynran 2,000 r Hamyna 100 mut cyBna spuTHIIN,
spurmanuar 10,00 ma H' - Gopmasaru KaTHOHUT OMIaH TYIAUPUITAH KAJOHKAIaH
yrkaswiau. Onuearan smoeHT 15,00 mn 0,1110 m NaOH sputmacu Ounan
tutpianau. Hamyna tapkubunaru NaNOgz HUHT % MUKIOpHU XUCOOJIAHCHH.

629. AH-18 wmapkamu ammonutaan 200 mn 0,1 w NaCl spurmacu
YTKa3WwIIM. AHUOHUTHUHT XJIOp MOHUTAa HUCOATaH MOH aJMallMHUII CUFUMU 3,6
MI-3KB OyJica. DpuTMajaru Xjop MOHMHT XaMMAaCUHM aJIMallMHUIIM YYyH Heda
rpamMM aHHOHHUT Kepak?

630. 0,9585 r Muc(Ill) Ty3u 500 miu-1u yiI4oB Kojbacuaa SPUTHIIU Ba
sputMa 45 Tp kKatnoHUTAAH yTKazunau. Axpanran H,SO4 au Tutpnam yuys 26,40
mia 0,05 m NaOH sputmacu capd O6ynau. Hamyna TtapkuOugaru MUCHUHT Macca
yiymHu (%) XUCcoOIIaHr.

631. 45,00 Mn spyBYaH cymnbdaTiap cakjaraH 3pUTMa KaTHOHUTIAH
VyTrkaswinu. MoH anmamwuin HaTWKacuIa OJMHTAaH KUCJIOTaHW TUTpJAll YYyH
Thnaoriso- 4 = 0,004002 1/mn oynran NaOH sputmacunan 20,80 M’ capd O6ymam.
Opurmagaru SO,* MOHHHMHT Macca YIIYIIMHU XUCOOJIaHT.

632. 0,8985 r FeSO,; ty3u 250 mu-mu yimuoB Kojbacuaa JPUTUIIIM,

DPUTMAHUHT 25 MJI KaTHOHWTAAH VTKaswaau. Askpamnd uwmkkan H,SO, Hu
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tutpimam yayn 0,02 m 1520 ma NaOH osputmacugan capdnangu. Ty3
TapkuOugaru TeMUpHUHT (%) MUKIOPUHU TOTIMHT.

633. OpyBuan cynbbaraap  dpuTMacuH Hr 50 M KaTHOHUTAAH
yrrazunau. Mon anMammauin HaTwkacuga onuHran H,SO, HE  TUTpnamn yuyH
tutpr (Tkomso 4 = 0,004502 r/mi) 6yaran KOH spurmacuman 25,40 M capd

6ymau. 50 M spurmagaru SO4° HOHIAPHHE MHKIOPHHH (T) XHCOOIAHT.

3.5. OkeTpakumMs aHAJIU3 yCYJIH

OKCTpakuusi —  MOJJAJapHH  JpUTMaJaH €KUM  KAaTTHK  MOJJa
apajaliManapuaH aXpartud OJauml  yCyJUlapuaaH Oupuaudp. OKCTpaKLHs
aXpanmaéTraH MoOJJa Ba apajlallIMAIAPHUHT Xap XWJI SpUTyBUMJIApAa Typiauya
DPHUILINTA ACOCIAHTaHIHP.

OKCTpakuusi - Mypakkad (Qu3uMK - KUMEBMI kapa€H OYnuO, MOAJIaHUHT
Oup-Oupu OWIaH apajialmMaiuraH MKKU CYIOKJIMK OpacHja TaKCUMJIAHUIIW Ba
Maccajlap TabCUPU KOHYHIapura OViicMHanu. AHaliu3ga CYBIM S3pUTMalapaH
MOJJIajiap OPTaHUK SPUTYBUIIIAP €pJlaMUJia SKCTPAKIIMS KUITUO OJMHAIH.

bupop w™omgmanuHr wukku (azaga  Y3apo apamanmMadguraH  MKKHTa
CYIOKJIMKJIapAa alHU Xapoparia KOHUEHTpalUsUIapUHUHT HUCOATH Yy3rapmac

KaTTanuK 0ymb maxcumianuw ko3g@uyuenmu neHuaagm.

Al (1)

byHna: n - Moaia TaKCHMITAaHMIIH |
A.— A —MoagaHuHT cyB (ha3zacujiaru MUKJIOPH;
A,- A — MOATaHWHT OpTaHUK dPUTYBUHU (pazacugaru MUKIOPH.
Mopnanunr Oup Qaszamard aKTUBIWTHHA WKKHHYM (hpazagard aKTUBIIUTUTA

HUCOATH MaxcuMAaHuuL OOUMULLIUSY TCHUTUIN.

K = (Avitn)o _ (MLn), _ mndo - men o (2)

(AMLn)c (MLn), (7MLn)c B (7MLn)c
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Takcumnanum — kodpduimeHTn OWIaH  TaKCUMIIAHUII — JOUMHUNIIUTH
MOJIJIAaHUHT 3pyBYAHJIUTUTA OOFIUK. Arap spuWraH MoIja JUCCOIMAIMsIIaHMaraH
MOJICKYJIa KYpUHUIIHAA Oyiica, TAKCUMIIAHUIT KO3(PGUIIMCHTH OWIaH JOUMHUMIUTH

MOJAAHUHT Xap UKKaJIa (ba?.az[am OPpYBUYAHIUTUHHUHI HucOaTura TCHT,

(9.4)q
(94).

(D)o — MOJJIAaHUHT OPTaHUK 3PYBUYHJIATH PYBUYAHIIUTH

A= (3)

(Oa)c — MOJLTAHHUHT CYBJIaryl SPYBYAHIINTH
OKCTpakUMSHUHI aCOCHM KaTTAIMKJIApUAaH OWpH  aXpanud YUKW

napaxacy (oMuiH (pakTop €KUM CTENEHb U3BJICUYCHNUSA)).

) 4

n(A),
n (A) — opranuk ¢azagarun MOJJaHUHT MUKJIOPH.
N(A); — MOIaHUHT CYB (hazacuaaru OONUIAHFUY MUKIOPH.
n(A) = [Alo - Vo (5)
n(A); = C.’ - Vc = [A]oVo + [AlcVe (6)
Ca’ — A MOTaHHHT GOILTAHFIY KOHIICHTPALIMSCH.

(4) bopmymnara (5) Ba (6) bopmynagaru KuiiMaTIapHu KYyWnUO cypat Ba MaxpakUHU

[A].V. a 6y1u6 unkcak.
R [AloVo :[A]o. 1 _ a4 _ A (7)
[Wlovo +[ALV, “[AL Al Ve Ve 4,1
(Al Vo Vo r
Ve
Vo

(7) Tenrnama Oup Ba OMp Heya MapTa SKCTPALMSUIALI KapaéHU YUYyH aXpajauo
YUKW apakacuHu Xpcoounam dopmynacuanp. bup mapra sKcTpakiusiiaranian
KEMUH,

Ca'Ve = [AddVo + [AddVe (8)
1 - sKkcTpakusIIall AapaxacH.

(8) uu (1) Tenrnamara Kyiuo [A;]. ra HucbaTan xuco0bJacak:
CVe =D[A Vo +[Ade Ve Oy epaaH
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C

A (9 ) xenuOb yukaau.
0 c r

Hly ¢opmyna EpaamMuaa HWKKHHYM MapTa HSKCTpaKIUsUIaraHAaH KeiuH
aXpanu0 YMKKaH MOJa MUKIOPH:

Al cR
R o

M MapTa SKCTpaKIUsIaraHaH KeHuH aXpaaud YuKaH MOJia MUKIOPH:

Ca
Al = 11
[ m Ic (ﬂr +1)m ( )
OyHJ1aH,
Ch
m = Ig[Am]C (12)
lg(7, +1)

(12) Tenrnamana OepuiraH axpaiu® YMKHUII Japa)kacura €TUIIMII YYyH Heua
MapTa SKCTpaKIUslall KepakIMruHU Xuco0siad onuim MymkuH. Macanan: 99%

Moaga CyB (1)3321CHI[21H OKCTPpAKINUAIIAHUIIN YU4YH

2 2
m=——_; =1; m=-——_=7 Mapra
lg(4, +1) A 03 P
— - 2
I = 5; m=——=2,6 MapTa dKCTPaKIMsJIAII KepPaK dKaH.

0,78

Ackpanu0 4YMKHMIN Japa)xxacd M mapTa sKcTpakiusiiam yuayH (4) Ba (11)

TEHIrjaMa Kyruaarnda xuco01ab Tormuau:

oy _[a ] cov
Rm:CAVc O[Am]vc :1_ A'c :1_# (13)
Co.v, (7, +1)"-C-v, (7, +1)"
A

m=1r=1 a, Ry=_"_
YHA ! 1 +1

WKk MOIIaHM aXpaTUIIUAA - aXpaTUIl Kod(PPUIIMeHTH aMalliii axaMHsTra ara,

_Ha

ZﬂB

y =1 06ynca axpaTtuin MyMKHUH 5Mac
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J - HUHT KuiiMatu 1 1ad KaH4a Kyn ¢apK Kuica, aXxpaTulill IapouTH TYFpH
Oaxkapunaau. AJKpaTUO OJIMIIHU XapaKTEpJIOBYM KATTAIMKIApAAH sHA Oupu

OOMUTHIII OMHJIH

OyH/1aH, OOMUTHUIII OMUJIH,

n(B)'n(A)O Rg
SAIE = (A)n(B)y Ry (14)

DKCTPAKLMs HATHXKACHA AXpaTWIaJuraH MOJJalap MHUKIOPUHHUHI HHCOATH
OOIIaHFUY SPUTMAJArd MOJJajIap MHUKIOPJIAPUHUHT HUCOATHIAH HEda MapTa
KYIaWTaHJIMTUHYU XapaKTepJIaau.

bolintuimn oMuiM  OuiaH TakCUMIIAHMII KO3 (dUIMEHTH Ba OoIIKa
Kuiimatiap opacungaru Oornanuin (14) ¢opmymanu (13) dopmynara Kyiwuii

OMJIaH TOHWIAIN

lﬂBr+1 —1J [ ar +1]" 15)
(@ar +0)"™ -] [rgr 1"

m =1, r=1 6ynranga

Swo= 2204 H (1)
Macanan:

JIn= 10" 6y11ca, axpamm kosdduupeHTH

y = Ha/Jlg = 10%/0,1 = 10° kaTTa KuiimMarra sra Oynanu. boruTum omMunm
(16) hbopmynara Hucbaran XxucoOaaHTaHIa

_01(10" +1)
ME T 10%(04+1)
Xyamd 1y KdiiMatia axpanum  kodummeHtH. y = 10°  TakCHMIAaHMII
kodpbunmenT = 10° Ba JIg = 107, oynranga OOMUTHII OMIIIH
10310% +1

=103
10201072 +1

Saig =

Oy KuifMaTra TEeHT OJIMHTWra HUCOAaTaH 2 MapTa KMYMK. YHIA A MOJ/1a OpraHuK
sputyBumura 99% yranu, B monna sca dakar 0.1% yTagu.
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Hemak, Oodutum ¢akropu arpatuml  koddduuuentura HucOaTtaH

MOJJAIAPHUHT KPaIUull SXTUMOJIJIMTUHU TYFPU XapakTepIanIu.

MacaJjajiap eyniura JoMp HaMyHaJjap

1-macana. Xaxmu 50 Mi1 HUKENb TUMETHITIHOKCUMATIN 3puTManu 10 mi
xjopodopm OuslaH 2 MapTa dKCTpaknusiaragaa R, axpanu0 dukui gapaxacuHu
xucobianr. (C °.y; = 0,5 mons/i, D = 400)

bepuiiran:

Vg = 50 M

V,=10 M

m=4

D =400

R,-?

Euum. Askpanu® 4YMKMII Japakacu Kyuugara ¢Gopmylia acocuaa
XHCOOJIaHaIH.

Vv

R, =1+ r=_w 10

(4, +1) V,, 50

! v 1Y 1000123=09877
(7. +1" ~ 400%02+1 81

0,2

R, =1-

2-macaga. 15 mu 1*¥102 M SKCTpakuua KulnHaauraH HA mopmaHuHTr
OpraHuK »HpuUTyBuUMAaru sputmacura 50 ma 1*10 Monw/a1 MeTamn TY3UHUHT
cyBaaru sputmacu Kymmiaau. byamga pH = 3 6ynranna meramn uonu 25 % MA,
KYpPUHUIIJA SKCTPAKUUs KWIMHIAWA. OKCTpakius aoumuidauru Ba pHy, HUHT
KUIMaTUHU XUCOOJIaHT.

Euwm.

DKcTpakiusiaanga 6opaaural peakius TeHIJIaMacuHu €3u0, YHra acocaH

AKCTPAKIUS JTOUMMHUMIIATHA XUCOOIaHA N :

M™+2HA < MA,+2H"
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_ MAJH']
" [M™][HA],?

OKCTpakiusi JOMMHIINTHHU ~ XUCOONAIIJaH OJNAWH  TaKCHMJIAHHUII

kodhduImeHTHHN Xucobyam kKepak. Takcumimanuin KodDPUIMEHTH KyWuaaru

dbopmyna Owtan xucoOmaHaIn:

_[MA,
[M™]

RY /V,

A " (100—R)

u n

R — axpatum gapaxacu 25 % éxu 0,25
V — 50 mu1 MeTau1 Ty3MHHHT SPUTMACUHUHT XaKMHU
Vo - 15 M1 5KCTpakus KWIMHAIUTAaH MOAJJAHUHT OpraHUK SpUTYBUMATH

XaxKMH1

~ 0,25*50/15

=111
1-0,25

A

OpFaHI/IK pCarCHTHHUHT KOHIOCHTPpAIUACH MCTaJlI HNOHHMHUWHI
KOHIOCHTpalIUACHUIa HHMcOaTaH aH4Ya KaTTa 65'/JIFaHJII/II"I/I Ca6a6JII/I, MYBO3aHaTAaru
MOJAAHWHT OPraHHK cpa3az[ar1/1 KOHOCHTPAIHUsACHHN yMYMI/Iﬁ KOHOCHTpanuAra TCHI

ne6 omu6: [HA], = Cha PKCTpaKIus JOUMHUAINTHHE XUCOOIaIl MyMKHH:

+ -2
[{MC = ﬂ*m = 1’11*10_2 = 1’11
[HA]° 10

pHip =-1/n 0g Ko — 0g [HAL, = -1/2 £g 1,11- g 107 = - 15 * 0,045 + 2 =
=1,978

Ha3zopar caBosiiapu

1. DkcTpakuusa yCyJIuHUHT MOXUSATUHU TYIIYHTUPHUHT. By ycyn épaamuaa
KaH/1aii MyaMMOJIapHU XaJl KWJIUII MyMKHAH?

2. DKCTpaKIus ycyaua TaKCUMIaHUIT KOd(PGUIIMEHTH KaHall axaMusiTra
Ara Ba yHTa KaHJal OMUIIap TabCUP KUJIAIH.

3. OKcTpakuus ycyauga Kyl HWOUIATHIAQOUIAaH aCOCHMl  OpraHuK
SPUTYBUMIIAPTA MUCOJIIAP KEATHUPUHT.

4. TakcumiaHul Ko3(PGUIIMEHTH Ba JOUMUWIWTUHUA (PU3UK MabHOCHUHU
TYIIYHTUPUHT.

168



5. DKCTpakIus ycyau Kanaan ad3auiiK Ba KaMYMJIMKIIapra Jra.

MycTakui equnn y4yH Macajajaap

634. 1,00 mr mopuBop momna caxmarad 100 mu cyBmu sputma 10 mi
xsopodopM OuiaH dKCTpakuusIaHAd. MyBo3aHaT Kapop TONTaHIaH KEeWHH
opranuk ¢aza kaBaruga (0,95 Mr popuBop Mojma OOpIHWTH  aHUKJIAH/IH.
Takcummanum  kodpdurmentu (D) Ba Takcummanmm — poumuinuru  (K)
KUAMaTIapUHU XUCOOJIaHT.

635. 0,02 M nuUKpUH KHCIOTacCMHM O€H30J1 OWIaH UWKKH  Mapra
SKCTpaKLUsIAraHaa, aXpaTHO ONUII AapakaCUHU aHUKIAHT. I = Veenon Ve =
1:10. TlukpuH KUCIOTAaHMHT OEH30J - CYB CHCTEMacuja TaKCHUMJIAHHUII
ko3 urmentu 40.

636. Takcumnanum gqoumwuiicu (K) 30 ra Tenr 6ynranna, s3purad MoJJIaHu
99 % axpatu® onuir MymkuaMmu: a) 150 mu sputmanu 30 mi 6eH3051 OMaH Oup
MapTa SKCTpaKIusuIaragaa; 0) yd MapTa XyJJIH IIyHai SKCTPaKIKs Kuranaa?

637. Arap Gouutanrud KoHueHTpauust C’.y, = 0,10 MOJB/11, TaKCHMITAHHIL
ko3 ummentu D = 410. 100 mn xaxxmiu sputManudr pH = 8 ra TeHr Oyica,
HUKEIb ~ JUMETWITIMOKCUMHM 2  Mia  xjopodopm OunmaH 2 mapra
sKcTpakumsuiarasga R; Ba Rz axkpatu6 onui napakanapiHu XUCOOJIaHT.

638. pH = 7 6ynran 50 mu kamaii kyrdepan SpuTMaCHHUHT 5 M1 OCH301T
Owiran 3 maprta JKcTpakiusiaranna R; Ba R, axpatu® onumm mapaxkanapuHu
xucobianr ( C’, = 0,25 mons/n, D = 350).

639. Xaxmu 50 M HUKETh TUMETHITIIMOKCUMIHM dpuT™Manud 10 mi
xiopodopm Ounan 4 mapTa IKcTpakuusiaragga R; Ba Ry axpatu® omuin
napaxanapuau xucob6ianr. (C’., = 0,5 mons/, D = 400).

640. ITuxpun kuciaoracuHuHr 0,025 H cyBau sputmacu o6unad yHuHT 0,75
H OCH30J/UTM SPpUTMAcH Yy3apo apanamTupuirad. [lukpuH kuciaoracu OeH30J1a
JTUCCOLMIAHMACTUTHHN Ba CYBIM 3PUTMaJla YHUHT IUCCOIMJIAHUII JOUMHUNINTH
0,9 ra TeHrMrMHM OWiTaH XojAa 3 MapTa OHKCTpaKIMsJIANl HATHXKACHIA

MOJIIaHUHT aXPaaud YUKUII JapakacMHU XUCOOMAHT ( Venson [Veys = 1:10).
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641. Dkcrpakimsianaguras 10 ma  1%¥10° M HA MoamaHUHT OpraHuk
sputyBungaru sputmanu pH = 3 6ynaranma 50 mu 1¥10° M M meramt TY3UHUHT
CyBIM »HpuTMacu Kymwiad. Meramn uoHuHuUHr 30%. MA, kypuHuinga
AKCTPAKIMSUTAHINA. DKCTPAKIUS JOUMHIITHHY Ba pH KuliMaTrHM XUCOOJIaHT.

642. Muc MOHNApUHUHT TUATHIAUTUOKapOamaT HaTpuitHuHT (I3/1T) 0,05
M spuTMacu OunaH sKcTpakuustmanmu. I = Vpyr/V,, Oynranna axpatu® omnumin
napaxxacuau Ba pH Hu xucoOnaHr.

643. KonneHrtpanuscu 1*10* moms/n oynran kagMuii wonmapu 0,5 m
(pH=6) 8-OKCMXMHONMHUHT XJOpOodOpMAArd SpUTMAcH OWIaH IKCTPAKIIHS
KwinHau. Pazanap xaxMuUHUHT HucOatu 1:10 6ynca, R; Ba R, axparu® onwmi
JapakaCUHU XUCOOJIaHT.

644. 200 mu spurmadu 50 M xjmopodopM OuIaH y4 MapTa dKCTPAKITUS
KWIMHraHaa, Takcumianum goumuiicu (K) 15 ra tenr 6ynranna, spurad MojajiaHu
98 % axparud oMl MyMKUHMH?.

645. Xaxwmu 50 mMa koOanbTHH o - HUTpo3a B - HadTom spuT™Macu, 20 mi
xyopoopm Ounan 3 mapra skcTpakuusiiaranga R; Ba R;  axkpatu6 ommm
napaxanapuau xucobomuanr. ( C°, = 0,5 mons/n, D = 350).

646. pH = 6 6ynran Muc KyndepoH 3pUTMACUHUHT 5 MJI TOJIyOJI OUJIaH y4
MapTa sKcTpakuusuiaragga R; Ba Rz axkpatu6d onuin gapakamapuHu XucoOmaHr (
C°ys = 0,30 mons/1, D = 400).

647. Tapxkubuna 1,50 mr #on cakmaran 150 mn cyBmu sputma 15 mi
xjopodopM OWslaH OSKCTpakuusiIaHAW. MyBO3aHAT Kapop TOMNraHIaH KeWHH
opranuk (a3za kaBatuga 1,20 mr iox Oopauru aHukKIaHAW. TaKCUMIIAHUII
koadurmenTu (D) Ba Takcumnanuin qoumuiimry (K) kuiMatiHu XUcoOJIaHT.

648. pH = 5 6yaran 2* 10°m 100 mu temup (III) OKCHXHHONMHAT
sputMmacu 10 M xsopodopm Omman yd mMapTa dKCTpakius KwinHTranaa R; Ba R,

aXpatul onui papaxanapunau xucobmanr ( D = 350).
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3.6. ®OTOKOJIOPUMETPUK Ba CIIEKTPO(POTOMETPUK YCYJLIaAP

DOTOKOJIOPUMETPUK Ba CIIEKTPOPOTOMETPUK yCyJUIapAa TEKIINPUIAIUTaH
SPUTMAHUHT KOHIEeHTpauusacu byrep-JlamGept-bep xonyHu acocumaru dopmyna

Onad xucoOiaHaau

A=e*C*l; C=
ext
Lo . C, 4
Arap { noumuii Kuiimatra sra 0yica, L
2 2

oynna, C — TeKmupuIagurad 3puTMa KOHIICHTPALHUSICH, MOJIb/JT;
A — SpUTMaHUHT ONITUK 3UYJIUTH;
{ - 5puT™Ma KaBaTUHUHT KaJIUHJIUTH, CM ;
€ — Hyp IOTWIMIIUHUHT MOJISIP KO3(PUIIUESHTH
JlemMak, Oup xXuna maTepuaigaH MOOpaT TEHI KAIMHIIMKIArd KatiamJia
SpUTMANIaH YTraH EPYFIMKHUHT TapKaJIWIIM Ba KaWTUIIKM TEeHr OYiaub, ymnap
WHTEHCUBJIUTUHUHT KaMaluIli SPUTMAHUHT KOHIIEHTpAIUsACUTa OOFIUKIUD.
Xap KaHma »HpUTMANAH YTraH HypP UWHTEHCUBIMIMHUHI KaMalulIu

YTKa3yBUYaHIUK KOd(PPUIIMEHTH OMIIaH XapaKTepJiaHaIu:

7=
Jo
OyHna, T - ¥TkazyBuaHIuK KOAPUImeHTu
J Ba Jy - yTran Ba Tymirad HypJjiap HHTEHCUBIUTUIUAD
VrTkasyBuaHnuk Kkod>D(HUHEHTH OHIAH SPUTMAHMHT ONTUK 3HUIMTH

opacuaa Kyiugaru OOFIaHUII MaBxXY/I.

J . Jo o
A=-IgT =—Ig >~ =1g~%:A=Ig "2
g 957197 9]

TapkuOunma Oup HedTa paHTIM MOJJaNap CakjaraH 3pUTMAHUHT OINTHUK
3UYJIUTH  aJTUTUB XYCyCHsTra 9ra, SbHU OWp MOJJAHUHT EPYFIMK FOTHUII
XYCYCHATH, Iy 3pUTMaZard OOIKa MOJJATAPHUHT HMINTHPOK DTHUIIHMTa OOFIHK
sMac. DpUTMa HUHT ONTHK 3WWINTH DPUTMAJArd Xap OWp paHTIM MOJJIaHWHT

OIITUK 3UYJIMKIIaPUHHA fIHFHHI[HCHFa TCHT.
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A=A + A, +....+A,
A A, ... A, MOIIaHU Ba X0Ka30 N-4r MOAJAHUHT (ONTUK 3UWINTH). A = & -

C - | Hu xucobra osranga

A=|(81C1 +€2C2 +...+€nCn)

PeppakTroMmeTpuk aHau3 ycyJiu.

Pedpakromerpuk aHanu3 ycynu aHalv3 KWIMHAAUTAH MOJIATAPHUHT HYP
CUHIVPHUII KYpPCATTUYMHUHT VIYAaHUIIUIA aCOCIAHTaH. Xap KaHJail To3a Moaaa
MabIyM OUp HYp CHUHIMPHUII Kypcarruuura sra. Hyp cunaupuin KypcaTruuvHU
KHiiMaTura Kapad, MoJIJaJapHUHT TO3AJIMK Aapa’kacy aHUKJIaHAIH.

XaBora HucCOAaTaH OJMHTAH CHUHJUPHUII KYpCaTKU4 TYFPUIAH-TYFPU
CUHAMPUIL KypcaTKud (N) aeniany.

Nuse = Nasefiaso) * N
MoaiaHUHT CHHIMPUII KYpCAaTTHYU YHUHT TaOMATHHYU aHUKJIAWIU. Y HUHT
KUMMaTu Tyma€Trad HypHUHT TYJIKWH y3yHJIUTUTa Ba Xapoparra OOFIIHK.

v ) o 0
HIyHMHT yYyH CUHIUPHIL KYPCATKUUMHUHT KUIIMaTh CUMBOJIM €HUTa t~ Ba A
HU KUHAMAaTH Kypcatunaau. MacanaH: n2g

Cunaupuin Kypcatkuuu Owman MommaHuHr 3uwiurd (d) opacuma (cumoOar)
OOFJMaHMII  MaBXyZ. MOJJAHUHT 3UWINTKM OIIMIIKA  OWiaH  CUHAMPHUII
KYPCaTKUYMHUA KHMMATH XaM OIIaJIH.

fmy =rd

r-nponopUMOHAUIMK KO3(P(PUIMEHTH CONMIITUPMA pedpaKius aeiniany.

F-HUHT MOJJAHMHT MOJIEKYJSIp OFUPJUTUra KyHmaWTMacu MOJIEKYJISIp
(Moisip) pedpakuus nennagy.

R=u-r
Pedpakuusuunar xucobnamnaa Jlopenir - JIopeHTUHUHT Hazapuii popmysacu

KCIITUPWIITaH

+
o

172



N — CUHAUPHUII KypCaTKU4

M - MOJISIp Macca

d — 3uunmk

Mounsip pedpakumst aaiuTUB Xoccara sra O0yiau0, MOJeKyJajard aromiiap
pedpakIUACUHUHT HUFUHIMCUTA TEHT.

Macanan: Rec) = Re + 4R¢1=2,42 +4 - 5,97 = 26,36

OnrTuk aHaau3 ycyJuiapu OMJIaH 3pUTMA KOHUECHTPAUMSACHHA AHUKJIALI
HyJu1apu.

1. Japaxanam rpadux ycyam. byrep-JlamOepr-bep KoHyHHra acocianu0
HSPUTMAHUHT ONTHUK 3UWIUTH OWUJIaH APUTMA KOHIICHTpAUUACH (CTaHIApT dPUTMA
UnUiaTUiIaan) —opacugard  OoryiaHuin  rpadurd  uM3uiaagu, Oy  KYNUHYa
napaxananuin rpadpuru gedunamu. I'padux kam neranga 3ta €ku S5Ta HYyKTa
acocuaa ymiwiaad. HomabilyM KOHUEHTpAUUSAArd 3PUTMAHUHT ONTHK 3UYIUTH
aHUKJIAHWO, JapaXalaHdull TrpaduryuiaH dSKCTPANOISAIUsS YCylIuaa 3SpUTMa
KOHIIEHTpaIUsCH Tommiiaau(3-uyu3ma).

2. Hyp OTWIMIIUHUHT MOJAP cyHAupuil KodpdumueHTn ycyau. by
ycyiia Oup HeuTa CTaHAapT SPUTMATIAPHUHT ONTUK 3UYJIMKIIAPU aHUKJIAHUO, HYpP
IOTUJIMIIMHUHT MOJISIp CYHAUPUII KO3(PPUUUMEHTUHUHT Kuitmatu € = A, / € C,,
xucoOnmaHaau.  XucoONaHTaH  HYp  OTWIMIIMHUHT  MOJISIp  CYHIUPHII
KOO PUIMEHTUHUHT ypTaya KuMaTd oiduHaau. HoMabiaym SpUTMAHUHT ONTHUK
3UYINTH Y1daHuO, sputMa koHuentpamusicu C, = A/& dopmyna Ounan xucodaad

*M, *V_*V .
X A2 K hopmynaman dorgarmanuo
pMy.

C
tonwiaad. Monma mukmopu — (m) =

nunemka

XUcoOIaHaIN.

M, - aHMKJIOBYM MOJJAHUHT MOJIIP Maccacu (MOHJIAp YYyH AJIEMEHTHHHT
aTOM MaccacH)

V, - (2IMKBOT) paHrjau 3pUTMa Tal€piall Y4yH OJIMHTAaH 3PUTMAHUHT

XaXKMH1
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Vinmerka - 9PATMA TaW€piaml ydyyH OJMHTaH XaxM (YJI4OB MUNETKACUHUHT
XaXKMH)

V - aHanu3 KUJIWMHAETraH SPUTMAHUHT YMyMHUH XakMu (YI40B Kojbacu
XaKMH )

YCyJIHUHI YEKJAHTaHJIMTU LIYHJIAKHA, SpUTMa KOHLEHTpauuscu byrep-
JlamOepT-bep koHyHura OyiicyHaauraH yerapaja TanépiaHaiu.

3. Cranaapt Takkocjaam ycyiau. by ycynna € -const Ba {-const 6ynranaa

CTaHAapT Ba HOMAbJIYM SPUTMAJIAPHHUHI OIITHK 3UYJIMKIIApU S"J'I‘IaHI/I6,

Acm =¢-l- Ccm
A=¢-1-C,
TEHIJ1aMa TeHIJIaTUPUO Y3rapMac KuiMatiap tamniad rodopuiiaiu,
A C A, -C
Ccr _ ZcCr 6YHI[aH CX _ X ~m
A4, C, Cer

AHanu3 KWIMHAETraH 3pUTMa CYIOJITHPUIL yCyidu OWilaH Tal€piaHraH
OyJica, Mo Ia MUKIOPHU IpaMM €KH MT. Jia udoianaHaiy.
Ox = Cx'VO 'VK/Va
Ox - aHMKJIAHYBYU MOJJIa MUKIOPH, MT.
Vo - ONTHUK 3UYIUTH YI4aHAETTaH PAHTIIN SPUTMA XAKMH, MJL.
Vi - aHayIu3 KUJIMHAETTaH 3PUTMAHUHT YMYMUN XaXMHU (YITYOB KOJIOACH XAXKMH),
MIL.

V, (aTMKBOT) - paHIJIM 3pUTMa Talépiiall yuyH OJIMHTaH 3pUTMa XAKMH, MJI.

MacaJjiajiap e4ydinn y4yH HaMmyHaJiap
1-macana. Tutan(lY) kucnoranu MyxuTaa BOJAOPOJ MEPOKCUAN OuIaH
[TIO(H,0,)]*" KypHHHIIMIArK CAPHK PAHTIN KOMILIEKC GHPUKMA XOCHI KHIAMIH.
(A =410 am) € = 2 cm Oynranma 50 ma ga 1 mr Ti(lY) cakmaran 3puTMaHuHT
ontuk 3uwimry 0,27 ra TeHr. DPUTMAHUHT MOJISIP HYp IOTHINIT KO3(DOUITHSHTUHI

XHUCOOJIAHT.
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Euniu. MabiyM 3pUTMAHUHT ONTUK 3UWIWTH 3PUTMA KOHLIEHTPALUACH Ba
SPUTMAHUHT Hyp IOTHUII KaBaTW KaJMHIWTH Opacujaru OOFJIMKINK byrep-
Jlam6GepT1-bep KoHyHUTa acocan Kyiugaru Gpopmysa opkaiu udoaanaHaiu.

A=eg*C*{(
bynnan ¢ = % kenu6 ynkaau. lllynra kypa:

1. DpuTMaHUHT MOJIAP KOHIICHTPAIIUSCUHHA XUCOOIaiMU3:

 m*1000

C=—"—: A7i=97,9 r/™MoIb,
Ay *V
%103 () %
Co 1*107" () *1000(aez) _ 4,2*%10™" monw/ 2
47,9(2/ monv) *50mn

2. IOxopuparm dopmylia acocwaa 3pUTMAHUHT MOJISAP HYpP IOTHIIHII
KO3 duLreHTH XucoOaHaIu:

A 0,27

C*0  42%10°*2

320

E =

2-Macajia. 2 CM KAJIMHJIUKIArd JpUTMaJaH YTraH EpyFJIMK HYPUHUHT
nHTeHCcUBIUTH 20 % ra kamanau. 5 ¢M KaIMHIWKIArd IyHJal 3pUTMaJaH yTraH
EpYFIIMK HYPUHUHT HHTEHCUBJIUTUHUA XUCOOJIAHT.

Eunin. DpuTMaHuHT KOHIIEHTpaMsSICH OMp XUl OYITraH 3puUTMajiaH YTraH

HYPHHWHI' MTHTCHCHUBJIMNI' KyﬁHHaFH TCHIJIaMadaH TOIIWJIaaH.

J
q-o
qJ

Eq‘z—":g*c*ﬁ ;Kq‘3—°:g*€1 OyHHmaH, ¢=

1
Jo — opuTMara Tymran HypHUHT uHTeHCHBIUTH (Jo = 1 1e0 , onuHaan);
Ji - 0y —KanuHIMKOAry SpuTMaZad YTraH HypHUHT WHTEHCUBIIUTH
J1=1-0,2=0,8
bepunran kuiimMaTiaapuHu YpHUTa KYHnO KyHugaru oOnuHaIu:
-

e=—98 _ooaa o iqle e,
2 ]

J; - £, = 5 cM Oynran spuT™ManaH yTraH EpyFIMK HypUHUHT UHTEHCUBIIUTH
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Kq‘]\]—" =0,0484*5=0,2420

(ql—¢qd, =0,2420,—¢qJd, =0,2420; /qJ, = —0,2420

AnTtriiorapdaap xaaBanuaaH Tomwiaay, yaaa J, =0,5728.

Ha3sopar caBosuiapu

1. DnexTpoMarHuT HypJaHULUIAp KaHAAaM KaTTajaukiap OWilaH Xapak-
TepaaHaau?

2. CHeKTpHUHT KYPUHHUII cOXacura KaHJIal TYJIKUH Y3YHJIUTHUIATH HYP
TYFpU Kenaau?

3. Ontuk aHanM3 YCYJIMHUHI KaHAall TypilapuHu Owiiacu3 Ba yJapra
KHCKaua U30X OCpUHT.

4. Ontuk a”anu3 ycyuiapu bunaH »puTMa  KOHUEHTPALUACUHU
AHUKJIAIIHUHT KaHJlal ycyJlapuHu ounacus?

5. .AHaNM3HUHT MOJEKYJSIp a0COPOLMOH, CIEKTPOKOCIUS YyCYJIM HHMara
acoCJaHraH?

6. EpyrIuk HYpMHMHT OTWIMII KOHYHMra Tabpu( OCpPUHT Ba
(dbopMynacuHu €3UHT.

7. FOTunum Ba yTka3yBYaHJIMK HUMA Ba yjap opacuja KaHaail OOFIMKIUK
oop?

8. Moana ospuTMamapy KaHAall MApoOUTAA EPYFIMKHUHT  FOTHIIMII
KOHYHHUTa OyHCHUHAIH.

9.  byrep JlamGept-bep  KoHyHugaH  dYemiaHum  cababiapuHu
TYITYHTUPUHT.

10. Monsip Hyp rotwium KoddpduuueHTHHU ( €, ) PU3UK MabHOCUHU
TYIIYHTUPUHT.

11. Monsip Hyp T kKodpduinmentura ( €, ) TabCUP KWIYBYU
OMMJUTAPHU KYPCATUHT Ba TYIIYHTUPHUHT.

12. ®oToMeTpUK  aHUKJAIl  HATWKAJAPUHUHT  TaKpOpJaHUIIUra

(BOCIIPOM3BOJIMMOCTD) KaHJall OMUJUIAP TAbCUP KUIaaU?
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13. ®oTomeTpuK aHANU3 ycyauaa EPYFIMKHUHT TYIKWH Y3YHJIUTH KaHAai
TaHJaHAIU?

14. IOTWIMIIHUHT aJAUTUBIMK KOHYHUTa Tabpud OCEpUHT Ba YHH
W30XJIaHT.

15.Takkocnamn 3puTMacu 1e0, HUIMara auTuiaagud Ba y KaHJal Makcajja
ALUIaTuiIaan?

16. MopmaHvHr CHHAMpPUII KypcaTruuud OWpAaH KHYUK OYIuIIH
MyMKUHMH? V30X OepHHT.

17. I'a3 Ba CYIOKJIUKIAPHUHT CUHIAWPHUILI KypcaTTHUUra KaHaail oMuIiap
TabCHUP KUJIAAU?

18. DOpurmanap TapkuOMHU aHMKJIALNIA PEPPAKTOMETPUK aHAIU3
yCYJIUJaH Xap A0UM (poi1amaHuIl MyMKUHMU?

19. MyXMTHUHI CHHIUpPHILI KypcaTruuud OuilaH EpPYFIMKHU KaWTHUIIN

opacuja KaHjai 0ofrnanui 6op?

MycTakua equin y4yH Macasajap

649. 10 mr temup caxmaran 200 mi spuTMaHuHr onTkK 3uwinra 0,43
SPUTMAHHHT MOJISIP Hyp OTHIA Kod(duupmentn 4*10° TeHr. DpuTMa Hyp IOTHIL
KaBaTH KAJMHJIUTUHU XUCOOJIAHT.

650. Hyp roTumn KaBaTUHUHT KAJIMHJIUTK 6 CM ra TeHr OyiraH spuTMaaaH
yTran €pyfJIMK OKUMH MHTEHCHUBIUIHM OOIIJIAaHFUY WHTEHCHUBIMIUIa HucOaTaH 6
MapTa KaMaWraHJIWrd MabiayM Oynca, Oy OSpPUTMAHUHT ONTHUK 3UWIMTHHU
XUCOOJIaHT.

651. MonamanuHr (HOTOKOJIOPUMETPUK YCyJ OWJIaH aHHWKJIAll MYMKWH
OyJIraH HHT KWYUMK MUKJIOPUHU KyWuaarujapra acocsianud xucoomnanr: (£ = 3 cwm,
A=0,03, ¢=4*10%).

652. DpuTMaHUHT HYp YTKazyBUaHIUK Koddduurentu 0,85 ra TeHr Oyica,
SPUTMAHUHT ONTHUK 3UUIUTHHU XUcoOaHr ( A =435 Hm).

653. Opurmanunr onTuk 3uwiuru 0,65 ra TeHr Oyica, YTKa3yBUaHIHMK

kodhpunmenTrHN XHcoobaanr (%).
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654. 50 mx ga 0,5 mr CuSO,4 muc cynbdat Ty3u 3pUraH SPUTMAHUHT ONTHK
suamurn 0,43 ra TeHr, Mousp Hyp roTammi kodddurmentn 2*10° ra tenr 6yca,
SpUTMA HYp FOTHUII KaBaTH KaJIWHIUTH ( { )HU XUCOOJaHT.

655. 200 mn spuTmana nepmanrasaT monu MnO’, kypunumga. 0,24 mr
Mapraselr] cakjaradH SpUTMaHUHI onTuk 3uwiurn 0,63, spuT™Ma Hyp OTHII
KAaBaTUHUHI KaJUHJIUIK 2 CM Ta TEHr Oyica, dpUTMAHUHT MOJSIp HYp FOTHII
KO3 UITMEHTHHHI XUCOOIaHT.

656. KobanbT normapu Oynran 1,5 1 sputma yayH €405 = 1200, £ =1 cm
Ba A = 0,52 6¥1ca, sput™aga Co’* HOHIAPHHUHT COHMHN XUCOOIAHT.

657. CaHoatnard CyBHUHT TapKUOWJard TEMHPHH MUKJIOPHHU aHUKJIAII
yuyH, 100 mMa cyB Oyfnaruwiu0, 0-(h)eHOHTPOJIUH OWjaH MILIAHUO 25 MJ paHIIU
sputMma onuHau. £ =1 cm, € = 1100 Oynranga sputMaHuHr onTuk 3uwiuru 0,460
ra TeHr 0yJica, 3puT™Ma TapKuOUJaru TEMUPHUHT MUKJIOPUHH MI/J 1a XUCOOJIaHT.

658. Tapxubuma 0,28 Mr muc caxmarad 250 MJI SpUTMaHUHT OITHK
suanurn 0,15 (€ = 2 cM) Oysica, SpUTMAHUHT HYp IOTHUII KOI(DPUIIUEHTHHU
XUCOOJIaHT.

659. Dpurmanunr ontuk 3uwiurd 0,520 ra TeHr Oyica, YTKa3yBUaHIUK
koddpurnmenTrHn Xucoobnanr (%).

660. DputmaHuHT yTKa3yBUaHIUK Kodhdunmentu A =430 v.m.1a 23,6 %
Oyica, spuTMa ONTHK 3UYJIUTHHU XUCOOJIaHT.

661. Ontuk 3uunuru 0,233 ra TeHr OynTaH SpuTMara Tymaérran EpyFinK
OKUMHUHHHT WHTCHCHBIMTH 5 MapTa KaMalWIM ydyH, Hyp IOTHII KaBaTUHUHT
KaJMHJITH KaH4ara TeHr OYJIUIIN Kepak?

662. Tapxkubuma 5 mr/mum Ni cajiaraH KOMIUIEKC SPUTMAHHUHT OITHK
suanurd (A = 240 M, € = 3 cm) 0,643 ra TeHr. DpUTMAHUHT MOJISIP HYpP FOTHII
KO3 PUIIMEHTUHN XUCOOJIaHT.

663. BucmytHuHr THOMoueBHHaiU ( 113 Tapkubnu) OMpuUKMacu MOJSp
Hyp rotwmum koddduupentn 3,5%10* ra tenr. A = 322 um, £ = 2 oM Gyiranga

SPUTMAHUHI" OIITUK 3UYJIMTUHHA XI/ICO6J'I3HF.
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NJTOBA

CTbhIofeHT KO3(PPUUMEHTHHUHT KHHMATIapH

1- XKaaBan
F a=0,95 a=0,98 A=0,99
1 12,7 31,82 63,7
2 4,30 6,97 9,92
3 3,18 4,54 5,84
4 2,78 3,75 4,60
5 2,57 3,37 4,03
6 2,45 3,14 3,71
7 2,36 3,00 3,50
8 2,31 2,90 3,36
9 2,26 2,82 3,25
10 2,23 2,76 3,17
11 2,20 2,72 3,1
12 2,18 2,68 3,05

Kyucu3s kucjiora Ba acoCJIapHUHT (25°C) auccouuanusIaHAI

AOMMHUHMJINKJIAPUHUHT KAAMATIApHU

2 -XKansan
Homu @opmynacu | JucconmanusiaHu PK
KOHCTaHTacu
AMMOHMI THIPOOKCH T NH,OH K=18-10" 4,74
OkcaJar KMcjioTa H,C,0, K=5,6-10" 1,25
K=54-10° 4,27
OpTtodocdar kucaoracu HsPO, K=71-107 1,96
K=6,2-10° 6,70
K=472.10" 12,44
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CHpKa KHCIIOTacu CH3;COOH K=1,74-10" 4,74
Kap6onar xucnoracu H,CO; K=45-10" 1,76
K=48-10" 7,20
[luanug KuCIOTacH HCN K=5,0-10" 9,15
Cynbhu KUcaoTacu H,S K=10-10" 6,99
K=25-10" 12,89
Cynb(duT KHCIOTacH H,SO; K=14-10" 1,76
K=62-10" 7,20
Bomopox mopokcua H,0, K=20-10"
K=10-10% 11,70
Yymomnu KuciaoTacu HCOOH K=15-10" 3,75
BuHO kuciaoracu H,C4H.O¢ K=1,0-10° 3,04
K=46-10° 4,37
OpTOGOPOT KHCIIOTACH H3BO; K=6,0-10"% 9,24
K=18-10"
K=1,6-10"
Hutput Kucnoracu HNO, K=6,9-10" 3,29
dTOpH KUCIOTACH HF K=4,0-10"% 3,17
Ky proums ruipoKcuan Pb(OH), K=96-10" 1,52

OxcuJIOBYH Ba KAWTAPYBYWJIAPHUHT HOPMAJI OKCH/IJIAHUII-KAWTAP WINIII

norennuaau E°

3- XKansan
FOKopu okcuiyIaHuII + n* Kyin okcngmanum Eos
Japaxkacu € Japaxkacu
- - +
F, 28 2F 2,87
2- - 2= +
S,04 + % 250, 2,05
NaBiO, +4H* Y BiO* +Na* +2H,0 +1,8
+2e
H,O, +2H" +2é 2H,0 +1,77
MnO; +4H* 30 MnO, +2H,0 +1,69
MnO, +8H" - Mn?* +4H,0 +1,51
+5e
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PbO, +4H " N Ze Pb* +2H,0 +1,455
ClO; +6H* . 6-e Cl~ +3H,0 +1,45
Cl, +2é 2CI~ +1,359
Cr,0Z +14H" +ée 2Cr* +7H,0 +1,33
MnO, +4H* . Ze Mn* +2H,0 +1,23
O, +4H"* +4-e 2H,0 +1,229
210, +12H"* +1()e I, +6H,0 +1,19
Br, +2e 2Br- +1,087
HNO, +H* +é NO + H,0 +0,99
NO; +4H"* +?;e NO +2H,0 +0,96
0, +4H" (107 M) +4-e 2H,0 +0,815
NO; +2H* +é NO, + H,0 +0,80
+ - A
Ag ‘o g +0,799
Fe® +é Fe®" +0,771
MnO;, +2H,0 +§e MnO, +40H " +0,60
MnO, +é MnO;~ +0,56
H,AsO, +2H"* +2é HAsO, +2H,0 +0,56
J, +2‘e 21° +0,536
0, +2H,0 40H" +0,401
SO +8H" . 68 S+4H,0 +0,36
Cu® - Cu +0,337
’ +2e
SbO* +2H* Sb+H,0 +0,212
SOZ +4H" e H,SO, +H,0 +0,17
Sn** - Sn* +0,15
" +2e
S+2H" +2-e H,S +0,14
NO, +H,0 . 26 NO, +20H" +0,01
2H* - H, +0,00

+2e
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NO; +7H,0 +8e NH ,OH +90H - -0,12
Pb*" N 3-e Pb -0,126
CrOZ +4H,0 %8 Cr(OH), +50H" -0,13
Sn* N 2‘e Sn -0,140
Ni N 2*e Ni -0,23
Co* . 2‘e Co -0,28
cd?* N ée Cd -0,402
Fe®" N 2*e Fe -0,440
Bi,O, +2HO +Be 2Bi +60H " -0,46
S N Ze S* -0,48
Fe(OH), +é Fe(OH), + OH~ -0,56
Zn* . Ze Zn -0,763
SO +H,0 . Ze SO +20H"~ -0,93
Mn?* N 2_6 Mn -1,19
ZnO;™ +2H,0 +2é Zn+40H" -1,216
Al +3e Al -1,66
AlO; +2H,0 30 Al +40H" -2,35
Mg? 28 Mg -2,37
Na* +é Na -2,713
ca* N 2*e Ca -2,87
K* +é K -2,925
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Kymym xJiopui, XHHTHAPOH Ba KaJIOMeJI 3JIeKTPOAJAPUHUHT TYPJIH

xapoparaaru CTaHaapT NOTCHUHAJNJIAPUHUHT KI’IﬁMaTI/l

4— YKansan
Xapopar Ex x5, Ex» EKD Ex» E i
0,11 KCI 1u. KCI TYitun.KC

0 0,2365 0,3380 0,2888 0,2601 0,71275
10 0,2314 0,3374 0,2864 0,2536 0,7102
15 0,2285 0,3371 0,2852 0,2503 0,7064
20 0,2256 0,3368 0,2840 0,2471 0,7027
25 0,2223 0,3365 0,2828 0,2438 0,6990
30 0,2190 0,3362 0,2816 0,2405 0,6953
35 0,2156 0,3359 0,2804 0,2373 0,6916
40 0,2121 0,3356 0,2792 0,2340 0,6879
45 0,2083 0,3353 0,2780 0,2308 0,6842
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CyBam 3puT™Manapaa aiipuM HOHJAPHUHT YEKCH3 CYIJTHPHITaHAaru

IKBHBAJIEHT IEKTP yTKa3yBYAHINK HitmMataapu (t = 25°C)

5—Kanpan
Kamuon Ao AHuon Ao
H 349,8 OH 198,3
NH,* 73,6 Y, [Fe(CN)g]* 110,5
K* 73,5 Y, [Fe(CN)e]* 100,9
Y% Pb** 70 % CrOs” 85
Y Fe* 68 1% SO~ 80,0
Y% Ba®™* 63,6 J 78,8
% A" 63,0 Br 78,1
Ag* 61,9 CI 76,4
% Ca”* 59,5 % CrOs~ 74,0
1 St 59,5 NO; 71,5
% Cu** 56,5 % CO5” 69,3
% Cd™* 54 Clo, 67,4
1 Fe** 53,5 F 55,4
1% Mg™ 53,1 CH,COO 40,9
Na* 50,1
Li* 38,7
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