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NITHUHT YMYMUN TABCU®U

MaB3yHUHI J0J3apOJuMrua. OJEKTp y3aTHIl JIMHUSUIADHUHT, TOPTUII
TE€HEepPAaTOPJIApHUHT, TEIUIOBO3 Ba 3JJIEKTPOBO3 JABUIATCIUIAPUHUHI, TEMHUDP MY
aBTOMATHKACH 3JIEKTP TAbMUHOTHU alMapaTIApUHUHT, TOPTYBYM HHUMCTaHUUsIIAP
TpaHchopMaTopiiapu Ba TYFpUJIAll arperaTiapUuHUHT XaM/Ja 3JIEKTpiallirad TeMUp
UYI1 3IeKTp TabMUHOTUJATH OOIIKA KYpPWIMAIAPHUHT MII PEKUMIIAPUHU Ha30paT
Kuium Ba Oomkapuml katta Tok agarduknapu (KT) €pnammpa onunHanurax
ax0opoTiapra acocjiaHrad. Yoy JaTYMKIAPHUHT CE3TUPIUTUHU OLIMPHUII XaM/a
yIapHUHT OapKapop HIUIAIIWra HPUILUII TEMUP WY aBTOMATUKACH BJIEKTP
TabMHHOTH Ba JJIEKTPJAIITaH TEMHUP WYJ 3JEKTP TAbMHUHOTH KYpHJIMAIAPUHUHT
Ul peXUMIAPUHUA aBTOMATHUK Ha30paT KWJIUII Ba OOIIKApHII TH3UMIIAPUHU
KyJUlalll  caMapaJopjurMHM OLIMPHUII UMKOHUATHUHM Oepagu. by Macana,
pecnyOiarMKaMu3aa IOKOPU TE3IUKIIU 3JIEKTP XapakaT TapKUOMHUHT KYJUTaHWIJIMILIN
OwiaH siHaja Karra axamusT kacO ataau. LIIyHMHr y4yH, IOKOpH CE3THMpIIMKIa Ba
Oapkapopinukra sra KT/l sipatum s)kyaa MyxXuM Macanaiapjan Oupu xucoOaaHaau.

Magxyn KT/l acocuii TaBcUpIapUHUHT COJMINTHPMA TaxJIMJIM Ha3opaT Ba
OOLIKApUII THU3UMIIAPUJA JOUMUMN, Y3rapyByaH Ba MMIYJbCIM KaTTa TOKIJIAPHU
y3rapTUpHIll Y4yH KaTTa Tokjap raimbBaHomarHuT aatuumkiapu (KTI'MJI) sHr
MakOyJ Ba HICTUKOOJUIN 3KaHJIUTUHU KYPCATAH.

Macananunr ypraswiraniauk aapaxacu. KTTM/I spatumra Ba taxiaui
KWJIMIITa Ky1iaad uiiap OarulllJIaHTaH, JEKUH YJIApHUHT Jedapiau 0apyacu acocaH
JATYMKJIAPHUHT XaTOJWTMHA KaMaWTHPUII Ba YIYAIIHUHT IOKOPHU YerapacuHu
omupuiura wWyHantupunarad. Iy Owman Oupra, Mmaexya KTI'MJ[ xuuuk
Ce3TUpJIMKKa 3ra. by 1y Xxwigaru JaT4uKIapHUHT UMKOHUATIIAPUHY Yerapaianiu.
3amMOHaBMI Ha3zopar Ba OOILIKApUII TU3UMIIApU Tanabiapura >aBoO OepyBuUH
okopu cesrupiukin  KTTMJI  spatuimn  macananapy  Xaiaud XaM — erapidda
YpraHuiaMarat X0iau/a KOJIMOK/A.

Mucceprauusa wnmuHUuHr UTHU TemaTtuk pexanapura OOFIMKJIUIH.
Huccepranua umum  TOWKEHT TeMUp Uyl  MyXaHAUCIApU  UHCTUTYTH
“Onexkrpomexanuka”  akynbTeTMHHUHT  “TemMup Wyn  TpaHCHOPTH  y4YyH
ANEKTPOMArHUT ya4yall BOCUTANIAPUHU TAKOMWIIAIITUPUILX MAaB3YCHJIArd WIMHUN
TaJKUKOT UIUTIAPU PeKAacCUra MOC paBHILIa OakapuiraH.

Tagkukor Makcaam. Jluccepranus WIIMHUHT MaKCaau TEMUP Y
TPAHCHOPTU AJIEKTP TABMHMHOTH KYypUJIMaJapUHU Ha3opaT Ba OOMIKApHII
TU3UMJIADU  Y4YyH IOKOpPM CE3TMpJMKIM Karra TOKJIAp TajJbBaHOMArHUT
JATYMKIIAPUHU SAPATUIL Ba TAAKUK STHILI.

Tagkukor  macananapu.  Kyiimnran  Makcaara  JpHUIIMII  YYyH
KyHuaruiapHu Oaxkapuii 3apyp:

- XO3Upr¥ KyH/Ja KaTTa TOKJIApHU Y3rapTUPHUILI MacATAIAPUHU TaXJIWI KAJIUILLI
XaMmJia HazopaT Ba OOIIKApUIl TU3MMJIAPUHUHI KaTTa TOK JaT4YMKIapura
KYHWHUJIaquran acocuii tanabiaapau udoganar,

- maBxya KT/l acocuii TaBcu(pIapuHUHT COMUIITUPMA TaXIHUIMHHA Oa)KapHuILL;

- KT/I TypuHM TaHnai Ba acociail,

- tokopu cesrupaukin KTI'M/ sHru KOHCTpyKUMSUTapUHU SIpaTULL;
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- KTT'M/I maTeMaThK MOJEIIAPUHH SIPATHILL,

- KTI'M/I acocwuii TaBcudaapuHu TaJKUK KUITUII.

TaagKuKOT 00bEKTH — KaTTa TOKJIAp TAJIbBAHOMATHUT JaTYUKIIAPH.

TagKuKOT mnpeaMerM — MaTeMaTUK MOJEUIAPHU spaTULl Ba acCOCUMU
TaBCU(IJIApHU TaJAKUK KUJIHILL.

TaagKUKOT ycyJ1apd — TapKOK IapaMETpPJIM JJIEKTP Ba MATHUT 3aHKUPJIAp
HA3apUsACH, XaTOJUKJIAp HA3apHsCH, NAaTYMKIAPHU AACTIA0KU JOWHMXaJallHUHT
HSHEPromHGOpMaIOH Ba MOP(MOIOTUK yCY/UIapu Xamjia TapaMeTpuK CTPYKTypa
cXxeMmajiap anmapaTtv KOMBIOTEp TEeXHMKacuJaH (oHpanaHraH xojjaa, IMIYHUHTIEK
TEKIIMPUILIHUHT YKCIIEPUMEHTAN yCYIUIAPH.

Taakukor rumorte3acu. [abaput VyiayamjaapuHU OIIKMPMACIAH, MArHUT
TU3UMHUHM TAaKOMWUIAIITUPUIN Hynu OwiaH, WINYM TUPKULIAATM MAarHuT
MHAYKUMSHUHT KUMMAaTUHM Ba KETMA-KET YJIAHTaH CE3TUp DJIEMEHTIAPHUHT
connnu omupuin 6minan, KTTM] ce3rupiuruiu omuypHiLL.

Xumosira oJin0 YHKHJIAETraH acOCHi XoJ1aTJiap:

- tokopu cesrupaukian KTI'M/I;

- KTT'M/IHuHT MaTeMaTHK MOAEIIAPY;

- KTTM/IHUHT HOYM3UKIIM MarHUT 3aHKUPJIapUHUA XUCOOJIaIl yCyIu;

- KTI'M/I acocwuii TaBcudiaapu TaqKMKOTH HaTHXKaJIapH.

Niamuilt sHrujauru. bupyHuM Mapra sSHTM KarTa TOKJIAp TajlbBAaHOMATrHUT
JNATYMKIapyu Ha3apuil Ba JKCIEPUMEHTAN TAJKUK JTWITaH, MArHUT 3aHXXUpJIap
IapaMeTpIIapUHUHT TAPKOKJIMIMHU Ba Y3aK MaTEpUAIA ACOCUM MarHUTIAHUIL TPU
YU3UFUHUHT HOYM3UKJIMIMHUA XUCcOOra oJiraH XoJjja YyJapHUHT MaTeMaTHK
Mojeliapu sipatuiarad. HOUYM3HKIM MarHUT 3aHXXUPJIApHU XUCOOJall yCyJu
Taknmud STHiraH. TeXHMK €UMMIAPHHHT SHIWIMTH Y3P ydra acocmii maTeHTH
OWJIaH TacJUKJIAHTaH.

TagKUKOT HATWKAJTAPUHUHI MJIMMH Ba aMaJiuil axaMUATH. Spartwirad
KTIT'MJl rokopu y3rapTHUpHUIl CE3TUpAMIHra dra. MarHut 3aHXupiiap
IapaMeTpIIapUHUHT TAPKOKJIMIMHU Ba Y3aK MaTEpUAIA ACOCUM MarHUTIAHUIL TPU
YU3UFUHUHT HOYM3UKJIMITUMHU XUcoOra onyBuM marematuk wmoxeiap KTI'M[J]
joinxanam OOCKUYMJIA, YJIAPHU CTATHK Ba JUHAMUK PEXHUMIIApAa TEKIIUPHII
UMKOHUHU Oepaau. Tysunran MopdoJOTHK MaTpuliajiap CUHTE3 KWIMHAETTaH
KTI'M/] koHCTpYKTHB Oa)kapWJIMII BapUaHTJIIAPUHUHI COHUHU OLIMPHUII UMKOHUHU
Oepaau Ba yJTapHUHT KOHCTPYKIMSICH CKEJIETUHU TY3HII BAKTUHU KUCKAPTUPUIITHU
tapMuiaian. Sfparwiran KTTM/Ian  Temup ¥Uyn  3J€KTp TabMUHOTH
KypwiMajlapyd HazopaT Ba OOMIKapull THU3UMJIApUAa KyJulam — OOoIIKapHIl
AHUKJIUTHHY OIIUpaAu, OYHUHT HaTWXKACUJa JIEKTPIIALTraH TEMUpP UYIIap 3IeKTp
TabMUHOTH TU3UMUHMHI YHEPTETUK pECypCiiapy CaMapaJMpOK MILIIATHIIAIHN.

Tagkukor HaTHxKATAPHU xopuil Kuamm. Spatunran KTTM/] “Byxopo”
MHMHTAKaBUil TEMUp WY y3eTUHUHT “THHUYIMK JIOKOMOTUB aenocuaa 2T3-10M
TEIUIOBO3UHUHI TOPTHUII TI'€HEPATOpU KY3FaTyBUM TOKUHU Y3rapTUpHUII Y4YyH
unuiao YHAKAPULLI Kapa€Hura  KOpUA  KWJIMHTaH. KTI'MJ]  siHru
KOHCTPYKIUSICHHUHT TY3WIHMIIK Ba Tabpu(u, JacTIaOKKU JIoMMXanaml, CTaTUK Ba
auHaMuK TaBcu@uapunu Taakuk Kuwiuim Ba KTI'MJI xatonuknapuHu XucoOJiain
ycyiulapu TOIIKEHT TeMUp WYJ MyXaHAUCIApPU MHCTUTYTH Ba TOIIKEHT AaBiaT
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TEXHUKa YHUBEPCUTETHUra YKYB *KapaCHuaa KyJulall yayH Oepuiras.

NuHuHr  Myxokamacu. JUccepTauusitHUHI aCOCUKA  HATWXKaJlapu  Ba
xynocanapu  «PecypcocOeperatoniyie  TEXHOJIOTMM Ha  KEJIE3HOJOPOKHOM
TpPaHCHOPTE» HOMIIM YeT 31 OJMMIIapU HINTUpoKuAa yTran PecrnyOnmka unmMuii—
TexHuK KoH(pepenuuscuna (Tomkentr, 2006 Ba 2007 iiit.), “Typkcu0’nan
dbolganaHUITHUHAT ~ OONUIAHTAHJIUTK  75—Huurura  OaFuIllJIaHTaH «Ot
nerernapHoro TypkcuOa K CTpaTeTMYECKOM TpaHCEBPA3UWCKOM Maructpaim
HOMJIM Xalnkapo uWiMui-amanuii kKoHdepeHmusacuaa (Anmara, 2006 i),
«be30macHOCTh JABMKEHHUS TIO€370B» HOMIM YMyMpPOCCUS WIMUKA—AMaJINU
koH(pepenuuscuna (Mocksa, 2007 it.), «Ilo mpoOGiaemaMm Ha3eMHBIX TPAHCIIOPTHBIX
cuctem» HomiM PecryOnmka unmuii-texHuk koH@epenuusicuaa (Tomkent, 2008
i.), «HoanbanaBuii  oSHepruss WHUIA0  YMKAPUIIHUHT  DJIEKTPOTEXHUK,
AIEKTPOMEXaHUK Ba AJIEKTPOTEXHOJIOTMK MaXMyaJapUHUHT aBTOMATIAIITUPHUITaH
TU3UMJIapU Ba YJapHU TaKOMWUIAIITHPUID HOMIM PecryOinka HIMUNA-TEXHUK
koHpepennusicuaa (draprona, 2008 i1.), «CoBpeMEHHOE COCTOSIHAE U MEPCIIEKTUBBI
YCOBEPIICHCTBOBAHUS TMPENOJIaBaHUs CTPOUTENbHBIX JUCHUIUIME» PecryOnuka
unMuil-rexuuk KoHpepenuusacuaa (Tomkent, 2009 i.), «AkTyanbHble TPOOIEMBI
WHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJIOTMH Ha KEJIe3HOJOPOKHOM  TPAHCIOPTE» HOMIIH
Pecnybnuka €m onumutap unmuii cemunapuaa (Tomkent, 2011 i1.), «CoBpeMeHHbIE
npo0ieMbl  CTPOUTEIBHOM MEXaHMKM B  KOMIUIEKCE  KEJIE3HOIOPOKHOTO
TpaHcnopTa» Homuu PecnyOnuka wiMui-TeXHUK KoH(pepeHuusacuna (ToikeHrt,
2011 i1.), «MunoBanusa-2011» Homiu Xankapo UiaMui-amManuii KoH(EepeHIUsICH 1A
(Tomkent, 2011 i.) MyXoKkaMa KWJIMHTaH.

TaaKuKOT HATHKAJTAPUHUHT YOI ITUITAHIUIM. [[MCCepTalusHUHT aCOCH
MasMyHd 23 uAMUM MIOUIapAa YON OJTWITaH, >KymJjalaH lta wMakona —
«InekTporexHukay Xaiukapo XypHanuga (Mocksa), 2ta makona — «Kumésnii
texHosiorusi. Hazopar Ba OomkapyB» Xankapo WIMHN-TEXHUKA KypHaIuga, lta
makona — «MHdopMaTHKa Ba SHEpreTHKa MyaMMoNapH» Y30ek KypHanmma, 1Ta
Makosia — «[IpoOGnemMbl sHepro- u pecypcocoepexenus» THATY xypHanuma, 1ta
Makona — «BectHuk Ka3zaxckoll akajzeMuu TpaHCIOpTa U KOMMYHHUKAIMU uM. M.
THIHBIITIACBA» KypHAmMaa, 3ta Makoma - «TomTHMM  AxGopoTHOMAacH
KypHanuzaa, 11ta um — Xankapo Ba pecryOirka KoH(epeHusiapy MaTepuauiapuia
YOIl STHITAH. 3 Ta UXTUPOra Y3P HUHT acOCHil IATeHTIIAPH OJNMHIaH.

NmusuHr ty3uaumu Ba Xa:kmu. [{uccepraumst KupuiijgaH, Typrra 0001aH,
xynocanapaad, 158 Homaaru anabuériap pyWxaTuJaH Ba WiOBajap/aH TaIIKWII
Tonran 6ynu6, komnbloTepaa tepuwirad 114 6et acocuit matHHM, 59 Ta pacM Ba 9
Ta >KaJBaJIHU Y3 UUUTa OJIAJIH.

WUITHUHT ACOCUN MA3MYHU

Kupumiga WIIHUHT 70713apOiurd  acocjiaHraH, MacaJlaHMHT axBOJu OaéH
KWJIMHTaH, TaJKUKOT MakcaJau Ba Macajajiapyu xamjaa XUMosira om0 4uKuiaéTran
acocuil xonatiap TabpuiaHraH, UIMHA SHTWINK, WIMUH Ba aMaJluii aXaMHsITH
oun0 Oepuiras.



Bupunun - “MacajaHuHI X0JaTH Ba TaJAKHKOTJIAp MAacaJaCHHUHT
KyHminmu” 000uaa — temMup iyJ aBTOMaTHUKACH anmnapaTrypajapuia, TEIIOBO3
XamJa JIEKTPOBO3JIap TOPTHUIL FEHEPATOPJIAPH Ba JABUTATEIUIAPUHUHT, TEMUDP HYII
TPAHCIIOPTH  3JIEKTP TabMHUHOTH KYpPUJIMAJApUHUHL, MIy JKyMJIaJaH Te3
XapakaTaHyBYd 3JIEKTpP TPAHCHOPTHUHI HA30paT Ba OOLIKApWII THU3UMIIApUIA
KaTTa TOKJIApHU Y3rapTUPHII Macajajapy, Karra TOK JAaTYAKIAPUHUHT HII
IapOUTIIApU Ba pexumiapu ypraHwirad. Hazopar Ba Oomikapuiln TU3UMIIapuia
kymnanunaaurad KT/l rokopu ce3rupimkra, aHUKIMKra Ba JKCTpEMal
mapouTiapaa (QoiganaHranga TaBcUGIAPUHUHT OapKapopiurura sra OVIIMIIM,
IIYHUHIIEK POCTJIAHYBUM Y3rapTHpPHII JUAla3OHUIra XamJla KEeHrauTUpWITaH
(GyHKUIMOHAT UMKOHUSATIHN OVIIMIIN KePaKIUTY YpHATUIITaH.

Magxxyn KT/l conumtupma Taxjaniau 6akapuirad Ba CHH(JIaHUIIN Ty3UITaH.
PesuctuB KT/l 1okopu nuHamuk xatonukra (5 % rauda) sra SKaHJuTH, yJIapHU
FOKOpH KyWIaHUII 3aHKUpJIapyia KyJUlall MMKOHUATUHUHT WYKJIUTA aHUKJIAH]IH.
DNEeKTpOMEXaHUK JaTUMKIAp KY3FalyBuM KHUCMHHHHI MAaBXYIJIUTH TyQaniau
KMYUK  UOIOHWIWIMKra Ba [OKopu xaroiaukra osra (10 %  raua).
MarautoMoAyJIALMOH TOK JAaTYMKIAp KaTTa OFUPJIMKra Ba yiadamiiapra, HOKOpU
MHEPLUUOHIMKIA 3ra Ba YJIAPHUHI KypCaTKUWIApWTra TAIIKA MAarHUT MaiJoHJap
Xamaa ¢GeppoMarHuT maccaiap ce3wnapiau Tabcup kypcataau. bomka KT/]
HUCOaTaH aHUKPOK Ba CE3rUPpPOK OYIraH MarHUTIM TOK KOMIIapaTopjapu TOKHU
aBTOPOCTJIAIl CXEMAJIApUHHU, VY3aKJIapHU TallKWM MaWJOHJIApJaH XUMOsJIAIl
BOCUTAJIAPUHU Taslad 3TaJy Ba IOKOPU MHEPUUOHNIHMKra sra. JKyna TeKUC MarHut
MalJIOHWHHM OJUII 3apYypJIMTH Ba KAaTTa CE3TUPJIMK YErapaCUHHUHI MaBXKYIJIUTH
MarHMTOPE30HAHC JAaTYMKIAPHUHT KYJUITAHUII COXACUHU Yerapanaiau. MarHuToOONTHK
KT/ HucOGaTaH KHYMK CE3TMPJIMKKA, Mypakka® KOHCTPYKTHB Oa)Kapuiuil Ba
y3rapTupuinaéTral TOKHUHT EpyFiIuK KyTOum Oypuarura Oup xun OynmaraH
oormukukra sra. Tok TpaHchopMaTOpIapUHUHT aCOCUN KaMUYWIUTH OYIu0, yIapHu
JOMMHU TOKJIApHU Y3rapTUpHILIA KyJulalmra spoKCU3Iurd. bapya rokopujaaru
kentupwirad KT/l napu HucO6aTan KW4MK Yy3rapTUPUII CE3rUPIUTHra Jra.

AHUKJIaHTUKH, XO3UPTrH BakTAa HadakaT TEMUp YIJI TPAHCIIOPTUHUHT HA30patT
Ba OOIIKapHIll TU3UMIIapuAa, OAKH XajK XY>KaJUTMHUHT OOIIKa TapMOKJIapuia
xam Xomn Ba [aycc ranpBanHomaruT s¢dextiapuru acocnanran KTJI kenr
kymianuimokaa. KTIMJ myxum  adzammuknapu 0ynub, eTapiuda OKOPHU
TE€3KOPJIMK Ba JIOMMHM, y3rapyBYaH Ba HMMITYJIbCIM TOKJIAPHHU Y3rapTHpa OJIMII
XycycusiTd xucobmananu. by adzamnuknap ymapHu AouMHM, V3rapyBuaH Ba
UMITYJIbCIIM TIapaMeTp Ba KaTTAJIMKIra 3ra Ha3opaT Ba OOLIKApuIl TU3UMIIapHjia
KYJUlalll UMKOHUHU Oepaiu.

Magxyn KTI'M/l HucOGaTan KMYMK Y3rapTUpPHIL CE3THJIUTUIa 3ra SKAHIUTU
anuknanan. HOkopu ce3rupiMKIM  aTYMKIApHU Ha3opaT Ba OOIIKapuIl
TU3UMIIapUAa KYJam OOMIKapHII KapaéHUHUHT aHMKJIMTMHUA OIIMpaau Ba cudar
KypcaTkuwiapuHu sxmuiangu. LIIyHUHr y4yH KEHMMHIM TaIKUKOTIAp IOKOpHU
cesrupaukin KTI'M/I sipatviira HyHanTUPUIUIIN KEpakK.

JIaTYUKIIApHUHT MarHuT 3aHXXKUPJIAPUHU TAJIKUK OTUII Oyinua MaBxKy[
YCYJUIAPHUHT COJUIITUPMA TaXJIWIU IyHU KypcaTaukH, sspatuiarad KTI'M/I HuHr
MarHuT 3aHXUPH TAaaTyKJIM OYJIraH Ky3ralyBuaH KMCMCHU3 Ba TapKOK MapameTpiiu
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JATYMKJIAPHUHT MArHUT 3aHXKUPJIAPUHU TAAKUK ATUIILA SHI caMapalid ycysuiap
O0ynub, KOMIBIOTEP TEXHUKACU €pAamMuia aJMaluIall CXeMaCUHU TY3HI YCYJU Ba
muddepeHnran TeHriIaMantapHy Ty3UII Ba €YUIIHUHT KJIACCUK YCYJIU XUCOOJaHap
skaH. Taxmwuiap WIyHM KypcaTaAuKW, IYJIATHUHT COJUIUTUPMA MAarHuT

KapIIMIMTHHUHT  UHAYKOUsra OOFuKkaurd o, = f(B )HH KBaapar OMHOM
Py = p+¢B* KYypuUHUIINAA E3WII, MHAYKLIUSHUHT KEHT JUaNa3soHja Y3rapuliuga
(0,1-2,0 Tn) Oy OOFIMKIMKHU eTapiuya aHuK wudonanaigu, OyHAa p,q -
annpokcumarus KodphuireHTIapu.

Anabuér maHOaNapuHu TaxX)IMJI KWIKII HATHXKaJapyuaaH Kelauld YuKKaH X0
Ba KYWWJIraH MaKcajiapra MyBopUK TaJKUKOTHUHI aCOCUM Macananapy uoaaaaHiu.

HNxkuHYH — “Karrta TOK raJbBAaHOMATHUT AATYUKJIAPUHH
TAKOMWLIAIITUPUIN” — 000U WIMUN-TEXHUK WXKOAMET yCYJUIapuIaH, XycycaH
JacTJIa0KK JIOMXAJAUTHUHT 3HEProMH(OpMaloH Ba MOPQOJIOTHK YCYyUIapuIaH
dorinananran  xonga KTI'MJl mapHu TakOMWIIAIITUPUINTa OaFHIILIaHTaH.
Konnentyan monens cudaruna Typiau Qusuk tabuatiu skapaéH Ba XoJucalapHU
AroHa MaTeMaTUK ammapar €paamuaa udoganan UMKOHMHU OepajuraH 3aHKupiiap
sHeprouHdopmariod Mojemuu (32MM) kyiiain Makcaara MyBOGUKIUTY aHUKJTAH TH.

lNanpBanomaruut 3¢ dexmnapuaunr (I'MD) koHuentyan monaemnapuau 391M
épnamuna udonanam  (U3MKABUNW-TEXHUKaBUN  sddexmiap MablymoTiap
0a3aCMHUHT MMKOHMSTIAPUHU KeHTraThupumu Ba cuHTe3 KuinuHaértran KTI'MJI
COHMHMU OIIMPHUILN KYpPCATUITaH.

I'MD wmopdonoruk marpuniaiapu (MM) ty3uwiaran. MMunap KTI'M/{aunr
TY3WIHII BapuUaHTIapu COHMHM OWp Heya Maprara OUIMPUIIK Ba YyJaplaH
KyHuiIran rtanabnapra TYJIapok kaBoO OepyBUM BapUaHTHU TaHJAl UMKOHUHU
Oepullln KypcaTUira.

KTI'M/l HUHT SHTM KOHCTpYKUMsuUIapu spatwirad. Hazopar Ba Gomkapuin
TU3UMJIapU Tajabllapura AATYUKHUHT Tra0apuT YadamilapuHu Y3rapTUpMaciiaH
MarHuT 3aHXUPUHH TaKOMWUIAIITUPUIT HYIu OWIIaH, UITYM TUPKULIAATH MAarHUT
MHIYKIMSHU XaMJla KETMa-KEeT yJIaHT'aH MAarHUT CE3TrUp AJIEMEHTIAPHUHI COHUHHU
ommpuil 3Bazura cesrupauru ommpwirad KTT'M/I Tyaapok MOC KeuIy YpHaTUIITaH.

KTI'M/ (1-pacm) ¥y3rapTupuiyBud TOKJIM IIMHAAAH |, MKKUTAa THapaieln
JKOWJIAIITaH TyTalllMaraH KOHLEHTPUK XalKaidap KYpuHUIIMAa OakapuiraH
MAarHaT yTKa3ruyAaH 2, KOHLEHTPHUK XaJKAJIAPHUHI Xap XWI yWIApUHU Y3apo
ynaigurad ¢GeppoMarHuT yiamaaaH 3, KOHILIEHTPUK XallKajlap XOCHJI KHJITaH
XaJIKaIu TUPKUIIZA >KOWJIAIraH KEeTMa-KeT YJIaHTaH 3aHKupiaplaH WHFWITaH
Xomn sneMeHTIapuaaH 4 uGopar. Y3rapTHPHWIyBUM TOKIH YTKA3TH4 MArHHT
YTKa3rMYHUHT MKKaJla KOHIIEHTPUK XaJKaJapuHu OapaBap ypald ONyBUM 4yliFam
KYpUHHUIINHJA Oaxapuiaumu MyMKUH. KOHCTpYKTHB Y3rapTupuiuuiap 3Ba3ura
(beppoMarHuT yJlIaMaHUHT Y3YHJIUTH KUAAUN KUCKapaau, HATHXKala KypUIMaHUHT
Oyitnama rabaput YymuamMu Kuuukiamagud. Ce3rUpIMKHUHT OIIUIIA MarHuT
YTKa3TMYHUHT MKKaJla XaJKaJlapuJard MAarHUTJIOBYM KYy4YJApHUHT KYIIWJIUIIN
9Ba3Hra, AHUKJIMTMHUHT OMIMIIM 3ca XoJul ’neMmeHtinapu (XD) YpHaTuiraxn
XaJIKAJIA UIIYU TUPKULI OYiia0 TEeKUCPOK MarHUT MaiJIOH XOCKJI OYITUIIN 3Ba3ura
sputiniaan. UxTtu€puii MarHuT OKUMHU WYIUAard MarHUT KapUIWINK OUp XWJl.
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Ce3rupiiMKHU sfHaJa OIIMPUII MAKCAAHWAA MAarHUT YTKAa3TUMYHUHI KOHLEHTPUK
XaJIKAJIApU COHUHHU KYITAUTUPULI MYMKHH.

EBle

1- y3rapTuprilyBUM TOKJIM IINHA; 2 - MATHAT

VyTKazruy; 3-peppoMarHuT yinama; 4- Xon

NEMUEHTIIAPH; S - Y3rapTUPHIIYBUH TOKIU
qyJFam

1-pacm. Ukkura xaakaaun KTTM/ (a)
Ba X0J1J1 2JIEMEHTJIAPUHUHT YJIaHH LI
a) cxemacu (0)

Yuyunun - “Karra TOK TraJbBAaHOMATHUT JATYHKJIAPU MATHUT
3aHKMPJIAPUHUHT Taxauan” — 600u spatwirad KTT'M]] un3ukiu Ba HOUU3UKIN
MarHuT 3aHKUPJIApPUHUHT MaTEMaTHK MOJCIUIAPUHU UIIIa0 YMKUIIra OaruIUIaHTaH.
Xajlka y3akiapaaru MarHuT OKHMIIADHUHI Ba  yJlap oOpacuJard MarHuT
KYWIAaHUIIHUHT XaMJa XaJKajap oOpacujard HWINYd THUPKUIIAArM MAarHUAT
MHAYKIUSHAHT XONMapHUHT JKOMIAIMII KOOpAHaTacura OOFIMK udoaarapu MarHuT
YTKa3rud MarHuT KAPIIWJIWTMHUHT XaMJla XajKajlap Oopacujard WIIYW TUPKHII
MAarHdT CUFUMHHUHI TAPKOKJIMTMHU Ba MATHUT YTKA3ru4 MATEPUAJIUHUHI aCOCUU
MarHWTJIAHUII STPU YU3UFUHUHT HOYM3UKIUTUHU XUCOOTa OJIraH X0J1a aHUKJIaHTaH.

TaxnunHu coxganamITUpUIl Makcaauaa (EeppoOMarHUT yJaMaHUHT MarHuT
Kapuuiira (Z,,) Ba €H TOMOHJIap/ia MarHuT OKUMIIAPHUHI COYMIIMIIA XUCOOra

OJIMHMAraH. Z,, HUHT XHCOOra ONMHMACIHIH, (PEPPOMArHUT yiaMa y3yHIUIMHUHT

KOHIIGHTPUK XaJlkajap Y3YHJUTHJAaH aH4Ya KUYUKIUMTUra OOFJIMK —paBHUIIIa
Oaxxapuiarad Ba Oy KapIIWIMKHU XMCOOra OJIMAaciIMK HaTHXKAacuaa XOCHi OYyiaanuraH
XaTOJIMK KyJa KUYMK XamJa JOMMHUN KOJaAu Ba KOHILICHTPUK XaJlKalap Opacuiaru
XaJIKa WIIYM TUPKUILJATH OKMM TAKCUMJIAHMILWIA TabCUp KuWiMmaiau. byHnan
TAlIKapH, XaJIKACUMOH y3aknap Oup XWi Ba MIIYM OyiMaraH TUpKULUIAp Oy, Ba

O¢, HUHI MAarHuT cufumiapu OapaBap ne0 TaxmuH KwinHrad. by dapasnap

XEcoOanuiapra ce3uaapiu XaTOJUKIAPHU KUPUTMACIIUTH, JICKUH TaXJIWJIHA aH4a
COAJAIALITUPUILINA YPHATUIIJIH.

Mapxyn cepusiiu uyukapunu€tran xamaa spatwirad KTI'MJ[ marsut
3aHXKUPJIAPUHUHT COAMIAMITUPUITAH XUCOOU IIYHU KYPCATAUKU, JaTIYUKIAp OUp
XWJI MaTepHalaH Ba Oup Xuj rabapuT ymdyamiapaa sicalrasjaa, sipaTHIraH
KTI'MJ] unrgm TUpKUIIUAa MarHUT WHAYKIUSICUHUHT KUWMaTH KarTa OYiraH



MarHuT MalOH Maigo0 OYyap sKaH Ba y MarHUT YTKa3ru4 MaTCPHAIMHUHT MarHuT
YTKa3yBUAHJIMTH ONIMIIY OWJIaH YCUIITH MabJIyM OYIIIH.

Tapkok mapamMeTpiau JaTYMKIAPHUHT HOYHM3WK MAarHUT 3aHXUpPJIAPUHU
alIMaluIal cxemanap TY3WII YCyluaa XucooOmam ycnyou Ttakmud stunam (2-
pacM). YOy yciayOHHMHT y3ura XOCIUTH HIyHAaH WOopaTKu, OyHJa 3aHXKHUPHUHT
KacKa/UIM yJIaHTaH OYJIaKlapd MAarHuT KapIIWINKIApUHUHT KUHAMaTIapUHA
aHUKJIAIIa, aCOCUH MarHWTJIAHUWII 3TPH YU3HFUHUHT HOYM3HWKJIUTH HATHIKACHIA

naiiio OynmaguraH, 3aHWXUPHUHT MOC Oymakiapupard myaaT KACMUHHHT
CONMUINTUPMA MATHUT KapIIWIUKIAPUHUHT TaIIKAJ OTYBUWIAPH  aIOXH[A
TONWIAaAu. 3aHXupHU ymly yciay6aa xucobiam OuigaH —dKCHepUMEHTA

TaJKUKOTIap HaTHXanapu opacunaaru Gapxinanumt 9-12% HU TalKui 3T/IU.

ZIJU Qm)
CHSI

\__;} S u 1|—| = \__;} S

Qua'.f QH " Qua'_’ Q'”L Qua'.? Qua' Qum erdn
[ Cpnﬁa’ Cpntﬁa [ Cynﬂf-f [ Cpnﬂa' [ C,unﬂa’
a" ;‘%ﬁla Z‘unAa ';"’%a Z‘unAg _____ 'ﬁ’%a Z‘unAa
\'/ Qujf C’ \-/ Quj: 5 {n -1 }’ \'/ Q:.rjrl n g
CHS.?

2-pacm. Aparunran KTT'M/I Maraut 3aHKMPUMHMHT AJIMANLIAII CXeMACH

Apatwiran KTI'M/IHUHT MarHuT YTKa3TM4Yd MAarHUT KapIIWIMTHHUHT Ba
XaJIKa WIIYM TUPKMILJArd MAarHUT CUFUMUHHUHI TapKOKJIMK XYCYCUSATIAPUHU
XamJa MAarHUT YTKa3TM4d MaTEPUAJIUHUHI aCOCUM MAarHUTJIAHMILI 3TPU YU3UFUHU
XHcoOra oJiraH XoJjJa YW3MKIM Ba HOYM3HMKIM MArHUT 3aHXXUPJIApU YUyH
muddepeHnran TeHraManap Ty3uiarad Ba euwirad. KoHLEHTpUK xanka y3akiap
OpacHJard XajKa WIIYA TUPKUIIJArd MarHuT WHAYKOUSHUHT HaTHKaBUN
udoaacuHu Kyiiuaaruya KYpUHUIIUHA KEJITUPUIIT OUIaH YeKIaHAMU3:

(1)

OyHa
I 282K 9.4 .
my =20 Jog Py 2sh(ﬁ‘°‘“)+ Py 2 len g [Loa ||
C,.as| | 2 2 P
ﬂ“aM ﬁcp ﬁcp
uoly |[3B5Ky 3B;K3 | Bo. [3B7K: 3B.K5
"= a2 spekr | 2 )T e 2 |”
N“aM 2ﬁcp 8ﬁcp[(l ﬁcp 16ﬁcpl(1
B, K>

R

48ﬁcpK12



ﬁcp

4C h 8C @y ch(— )
V3 HaBOaTHIa oy epaa K, = un@nSh(p "P); K, = i 2 .
ﬁcpA(ﬁcp) ﬁcpA(ﬁcp)

b

2
ﬂ r, — 7,
A = B[+ ch(Boy)N(Z 1y, C s +1) + czp sh(Bep)s  Coy = o =2 B B
3aHXKUPHUHIT KOHIOCHTPUHK (I)eppOMaFHI/IT 3”/3al<ﬂap opacugaryu XaJlka m4nu THPKHUII
MarHuT CUFUMHHMHT ¢« Oypyak Oupiurura TYFpU KeIyBUM KUIIMaTH;

1
Z =p, —
=P

— Mar"durT

L =Ly = — KOHUEHTPUK (eppOMarHutT Y3aKIapHUHT

MarHuT KapIIWIMKIAPUHUHT ¢« Oypuak OMpiMrura TyFpu KeiayBuu Kuiimaru; [, [,

o o *
— MOC paBHIIJIa ¥3rapTUPUIYBYM TOK Ba YHHHI Makcuman Kuiimatu;, I =1/1, —
TOKHUHT HUCOUW OWpIUKIapAaru KuiMatH;, o, «, — XOJIAPUHUHT XajKa UIIYd
TUPKUIIA KOJAIIUITMHUHT OypUyaKk KOOPAMHATACH Ba YHUHI MAaKCUMaj KUHMAaTH;

a =« Ja,, — HUCOUIA OupIUKIaparu Oypuak KOOpPJIMHATA;
h(r, —r,)

H 6

Cus, =Cus, =Cus = g — 05, Ba Og, MIUU OynIMaraH TUPKUILIAPHUHT

S

P [ max —pP [ min
2

COJMIITUPMA MAarHuT KapIIWIMTHHUHT MOC paBHUIIa Yypradya, MHHHAMAJ Ba

MakKCcuMas KaiMariapu; Bep =B ; +0,5 ﬁqz » By, By;— MarHut YTKa3ruyja MarHut

OKUMH CYHUIIH KOIDPUIMEHTUHUHT MOC paBuIlAa VypTada, OOIUIaHFUY Ba

B = f(H) OOFIMKIMKHUHT HOYM3UKJIUTH HATH)KACH/a ro3ara Kelaaurad KuiMaTH.

(1) nponanuur taxnuim wyHu Kypcatauky, arap (1) nponama B, =, =
SIHHUA =0) nme6 xabyn xwmicak, y xonga KTI'M/] 4u3uKiIm MarHuT 3aHXUpH
q y y P

MarHuT CUFUMIIAPU; P ,ep = Lymin + s Pumin B& P, — TYIaTHAHT

YUyH XaJIKa WITYM THUPKUIJIArd MarHAT WHAYKIHSHUHT Kydugarumda udogacu
XOCHJI OVnaau:
4,

Bs(a)= SA(B)

{ch B(—a)]+ch(Ba’)}. 2)

(1) Ba (2) wudomanap spatuiaradn KTI'MJI MarHuT 3aHXUpIApUHUHT
MareMatuk mojaemiapu xucodmanaau. KTTMJI 4u3ukiam MarHut 3aHXKUPUHHHT
MaTeMaTUK MOJIeNId JaTYUKHUHT HOYM3HUKJIM MarHuT 3aHXUPU MaTeMaTHK
MOJICTUHUHT (haKaT XyCYCHUM XOJIaTH dKAHJIUTY KYpCaTUJITaH.

3-pacMpa Bgs = f(a ) OornuknukHuHr (1) udonara xypa, B, HUHT Typiu
KuiMaTnapuaard  STpM  YM3HKIApM  Kypwiran.  4-pacmMaa  Bs = f(a ')
OOFJIMKJIMKHUHT [, HM XUCOOra ojiMarad xamja xucobra ojraH XoJijia, aaMariant

CXCMAJIapHH TY3HUII YCJ'IY6I/I Ba KJIACCHUK YCVYJIla OJIMHTaH HATHWKAJIApU aCOCHIa
KypHJITaH 3TPU YU3UKIIApU, ITYHUHT ACK SKCIICPUMCHTAJ 3I'pU YNU3UK KYpPUIIT'aH.
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\B =0
1,00 b
\ \\%Bi::l,bS’// / p=1,65
T 2 4
5
A / -
’ ~—7
R L2
Pp=2
0,6
) ¢
0 0,5 1,0 0 02 04 06 08 10
3-pacMm. [ HMHT TYpPJIH 1,3 - moc papumia 8, =0 sa B, #0 na
KunMmarjapuaa Bs = f (a*) aNMaluIa cxemayap Ty3uIl ycinyounaa; 2, 4 - mMoc

OOFIMKJIMTHHMHT 3TPH YM3HK/Iapy  PaBuiiia B, =0 sa f, #0 naxnaccux ycynna;
5 —raxxpubaBuit

4-pacM. Bs = f(o ) GOFTMKIMKHUHT
rPH YM3UKJIAPH:

Orpu  4YM3UKIAPHUHT (4-pacM) TaxJIMJIM OSKCIEPUMEHT HaTHXalapu Ba
aNMalian cxXeMajJapuHU TY3WII YCiayOuaa xXucoOjaml HaTvKajlaphd Opachiaru
¢apxknannm S, =0 (S, #0) Oymranpa 13-15% (9-12%), xmaccuk ycynna

xpcoOmamnn Hatwkanapu opacuaaru dapk sca 11-13% (5-7%) Tamkuna >TUITMHA
kypcarau. lllynu aifTu® yTuin kepakku, MarHuT 3aHKUPHU alMallliall CXeMacuHU
Ty3ull yciyouaa xucoOnaranjaa 3aHXKUPHMHT KacKaJUlM yIJIaHTaH 3JeMEHTIapu
COHM OIIMPUJITAH/Ia XUCOOJAIl AHUKITUTUHUHT KECKUH OIIUIIN Ky3aTUIIMaIu.
Apatmiran KTI'M/] MarHuT 3aHkupjapd MaTEMaTUK MOJEJUIADUHUHT Ba
yjlapra MOC OrpU YU3UKJIAPUHUHI TaxJIWJIM MAarHUT YTKa3ruyjga MAarHuT
OKUMHUHUHT CYHUIIM Kod(huIUeHTHHUHT [ owmumu OuiaH Xxalka Vy3akiapaa
MAarHuT OKMMJIAPHUHT TAaKCUMJIAHWIIW HOYM3UKJIWIH Ba XajKa WIIYM TUPKHILIATU
MarHuT UHAYKOUSHUHT  TypFyHMaciauru X3  SKOWIAIIMIIMHUHT  Oypyak
KOOpJMHATacu Oyinya OpPTUIIMHM KypcaTnd. Arap HIIYM OYyIMaraH TUPKHUII
Y3YHJIIMTUHUHT WIIYM THUPKUII Y3YHJIUTWra HucOatu 2paH kaMm O¥yimaca Ba
OYJIaTHUHT MarHut YytkazyBuaniauru 500gaH kam Oynmaca, uurym OyimMaraH
TUPKHUILIApAArd MarHUT OKMMHUHI COYMJIMIINA WINYM MarHuT OKUMHUHT 3% HHU
TalIKWJ STHUIIM Ba YHH XucoOra osnmaca xam Oynumu VpHaTwirad. MarHut
YTKa3rud MAaTepUAIMHUHT MAarHUTIAHUII acCOCUM JIrpu  YM3UFU B = f(H)
HOYM3UKJIUTMHUHT  XaJIka  MIIYM  TUPKUIIJArd  MArHuT  WMHAYKIUSHUHT
TypFYHMAcCJINTH Japakach oOBTa TabCHPWHU XapaKTepJOBUM KaTTalWK OYIHO,
B=f(H) OOFIMKIMKHUHI HOYM3UKIWIU HATHWXKAcuIa ro3ara KeJIyBUM MarHUT

YTKasruyja MarHdT  OKMMHHHI  CyHuIuM  KooQduimentd (fB,) Ba Oy

KOO(QOUIMEHTHUHT [ HUHI OOLUTaHFUY KMAMaTH [3, ra HUCOATH XMUCOOJNAHIIN
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Kypcarwirad. [, KoopduuueHT Kanya karra oyica, [, / [, HUCOATHUHI OLIHIIH

OB ra myH4a KaTTapoK TabCUp KYpPCATHIIU YPHATHITAH.

Typrunuun — “Katra TOKIap rajJjbBaHOMArHUT JATYUKJIAPHHUHT ACOCHM
TAaBCU(IAPUHU TAAKUK JITHIN” 000Maa — CTaTUK Ba JWHAMHMK TaBcuuiap,
XATOJIMK Ba NIIOHWIWJIMK YPraHUJITaH.

Cratuk TaBCUGHUHT OJUHTaH Udoaacu KylWnara KypuHUILTa 3ra:

BBIX

U, =ml —mI", (3)

Oy epaa m; = KB(SUBHX my; my = KB(;U

BBIX

my; Ky —unagykiusan KTTM/L aukum
KyWIaHUIIUTa Y3rapTupuil KodGPUImeHTH.

5-pacmpa  spatwiran  KTI'MJI craTik TaBCUQUHUHT o  HUHT TYpJid
KUMAaTJIapuaaru XucoOui Ba TaxpuOaBuil 3rpu YM3UKIAPU KEITHUPUIITAH.

UBlIX
0,8
ao'=0 e
0,6 —
o=0,125 //‘,/——
0,4 ;z% ,A/_
| i
; =025 |
0,2 A
i*
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

SIXJIUT STPU YU3UK — Ha3apuil; MyHKTUP — TaXKpuOaBuil

5-pacm. o muur typaun Kuiimatiaapuga KTTMJI cratuk
TABCU(PUHMHT ITPU YU3UKIAPH

*

(3) udogaHuHr Ba o HUHT Typiu KuMatnapugard U, = f(I") GOFIMKIHK

BbIX
OTPH YM3MKJIAPUHUHT TaXJIWIW IIYHU KypcaTalukd, o OypYaKHHHT OpPTHUILIH
OWJIaH CTaTUK TaBCU(} 3rpU YU3UKIAPUHUHT STHIMII Oypyard kamasau. XucoOui
Ba Taxpuba HaTwkanapu opacuaaru ¢apk 8 — 13% rtamkun 311u.

KTI'M/JI ypraua ce3rupiauruHuHr upoaacu aHUKIaHTaH:

S, =my—m.. 4)

cp.M

* * [ (V)
a Ba f,=f, / [, TapHUHT TypiM KMUAMatiapuaa ypraya Ce3rHpIMKHAHT

(V) k

Y3rapTUPWIYBUM TOKra OOFJIUKJIUTU STPH YM3UKJIApUHUHT (6-pacm) Taxymim [
* * ~ ~ ~r ~

a Ba f, KUAMATIapHUHT ycuimd OwiaH ypraya CE3rUPIMK KaMaluIIWHU

KypCaTIH.
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Scp.M ‘ SCP-M
1,4 0.8
\ﬁ B’IZO Bq:0725
1,2 ~ o125 0,6
— o =+ ,
1,0 \‘X 0,4 § —
B,=0,5
06‘:0,25% R
0,8 =03 0,2
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
a) 0)

6-pacm. Ypraua ce3rupauKkHuur o (a) Ba ﬂ; (0) HUHT TYpJIH

KMHMAT/IapuAa Y3rapTUPWIAETIaH TOKKA OOFIMKJIUK 3TPH YM3HKJIAPH

7-paCMI[a ﬂ ) HHUHI' TYpPJIA KHﬁMaTHapHHa CTaTHuK TaBCI/I(l)HI/IHF HOYMN3HUKIIUK

JAPAKACHHUHT &, = f(f,) TPH YM3HKIAPU KEATHPUITAH.

L8 % Kypuiran srpu uusukiap f,
8 Ba B, KodpduuMeHTIap KaH4a
6 Bp=1.5 / KatTa OV

yica, SBHA  MAarHUT

A By=1,0 A YTKAa3rM4HUHT § TaHJIaHIraH
B,=0.2 V MaTepHaIuaa XajlakKa Yy3aKJIapHUHT

P — / KYHIQJIAHT  yJdamjapu  KaHda
// p, HUKHYHK oynca, sparunran KTI'M/]

0 4"’2 0.4 0.6 0.8 [0” CTaTWK TaBCH(GUHHUHT HOYM3HKIMK

Japa’kKaCUHUHT YCUIIM IIyHYa KaTTa
OYNUIIM XaKu1a TyBOXJIUK Oepaii.
£x0, = J (S, ) HUHT STPH MM3HKIAPH SApatunran KTI'MJl  Hunr
AMHAMHUK TaBcudiapu KyHumarua
pexxumIIapaa TaaKUK 3TUITaH: JaTYMKHUHT KUPHUIINTa CaKpalICUMOH JOUMHI TOK
Oepunran Ba XOJUI OAJIEKTPOAJIapU JIOMMUM €KUM CHUHYycOMJal TOK OuiaH
TabMUHJIAHTAH;, JAaTYMKHUHT KHUPULIUTA CHHYCOMJAQJ TOK OepuiraH Ba XOJUI
ANEKTPOJIapU JOUMUNA EKM CHUHYCOMJAd TOK OWIaH TabMUHJIAHTaH. YOy
peXUMIIAp YYYH YTUII KYWIAHUIIMHUHT HQOAaNapy OJIMHraH. XyCyCaH, SHT
KUIMH OYIrad pexxuM (AaTYMKHUHT KUPHUIIUTa CHHYCOMIAJl TOK OepuiiraH Ba XOJUI
ANEKTPOIApM  CHHYCOMAQJ TOK OWIaH  TabMHUHJIAHTAH) Y4YyH  YTHII
KyWIAaHUIIWHAHT KYPUHUIIN KyHUIard KypUHUIITa 3T
KQ#USK,SU#I C

26xm ™~ U

USBBIX(4) (t) = > 2.0 [COS[(wh — Wy )t +'7[/h W x + (p] -
21+ R.C? )

t

—cos[(@, + @, )+, +W, —@]—-2e " sin(w,t +y,)sin(y,, —@)].

7-pacM. B, HHHI Typ/iM KHMaT/Japuia
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oy epna 1

26xm

— Y3rapTHPWIIYBUU TOKHHUHI' aMIUIUTYJAdBUN KUHUMATH, K[9Uu :Iaex -

_ Rhlah
o Ur —
oS d

3amkupiapapo koddpduumentn; [ ,— XD TOKIM 3IEKTPOJUIAPUra YJIaHTaH

amriepypam d3pdekTuHuHT KodpdunmenTu; K — Xomn 3 peKTHHUHT

TAbMUHOT MAHOACUHUHT TOKH, 4; S, — XD ypHATHIITaH UIIYH THPKUIIHAHT F03aCH,

d— 1acTMHaHWHr Kamudourd, m; R, C L,— ™MoC paBumiga MarHuT

u
3aH)KMPHUHT KapIIMIUK, CUFMM Ba MHAYKTUBIMK NapaMmeTpiapu; o, ., @,, Y.,
W ,— MOC paBHIIAA Y3rapTUPUIYBUU Ba XOJUI TOKJIAPUHHUHI YacTOTaTajdapu Xamzaa
Oouwtanruy Qasanapu; ¢ = arcig(@,R,C),).

(5) udomaHuMHT TaxAWIM IIYHU KYpCATAMKH, arap Y3rapTUPWIYBUM TOK
noumuii Oynranga Ba X3 JoMMUN TOK OWJIaH TaAbMUHJIAHTaHJa, OapKapopJiaiiran
KyWIaHUIII XaM JIOMMHUIA OYiap skaH. Arap MKKaia KaTTaTUKIAPHUHT OUpH Y3rapyBuaH
Oynca, y Xoyjga JATYUKHUHT YUKUAIIUAAQ Y3rapTUPUIYyBUM €KUM TabMUHJIOBYH
TOKHUHT 4aCTOTAaCUIa TeHI YaCTOTaJW y3rapyBuaH KyWIaHHII XOcHJ Oyianu. Arap
Y3rapTUpUIIYBUM Ba TABMHUHIIOBYM TOKJIAp TYpJM YacToTajapra sra oyica, y xojijaa
OapkapopJialiraH YUKW KYWIAHUIIM UKKUTA TAUIKWAJI 3TyBUYWIAp WHFUHIUCUIAH
nbopat O6ynmagu. Xycycuid Xxojjaa 3ca, S’bHU Y3rapTHUpUIYyBYM Ba TabMHUHIOBYU
TOKJap OMp XWJI yactorara sra Oynranja, OapkapopjaliraH YUKW Ky4JIaHHII
JOUMMM TAIIKWII ATYBYMJIAH Ba KYIII YaCTOTAIHU Y3rapyBUHIaH TAlIKUII TOMA/IH.

Tankuk »stunaérran KTI'MJ] wumammau Ba acocuil  TaBcU(IIapUHUHT
TaxJIUIU KYpcaTAUKWA, MyMKHH OYJraH XaToiukiap Manbanapu 6ynuo, ycayOHUHT
MyKaMMaJl 3Macjuld, SICAIIHMHT Ba MWUFUIIHUHT HOAHMKIUTH, X3 Ba ¥3aK
MaTepualid TaBCU(PIAPUHUHT Y3rapyBUaHJIMTH, TABMUHIIAI TOKHHUHT aMIUTUTYJacH
Ba YaCTOTACH, IIIYHUHIAEK HOKYJai TallKy [IapouTiap XUcoOIaHap dKaH. YJIapHUHT
CUHGIAHUIIM TY3WIAW. YHra Kypa OUPUHYM yuTacu acOCUM XaTOJUK MaHOanmapu
O0ynu0, KoAraH ydTacw 3ca KyIIuMya XaTOJIMK MaHOanmapu Oynub XxucoOnaHau.
XaTOJIMKIIApHUHT MaHOAJIApUHU aHUKJIAII Ba YJIApHU TaxJIWI KUJIUII YYYH MablyM
aJINTUB Ba MYJIbTUIUIMKATUB XaTOJMKIAP TyIIyHUYAIApU KYIUTAaHUJITaH.

Xomn DKOKHu ynuam MKKUHYM Japaxaiu 3¢ dexTiiap HaTWKacuia XOCHI
Oynaguran Oup kKarop kymumua DFOK nmapHuHr maitno Oynuimmm OusiaH OOFIMK
KMMMHYMIUKIApra sra. XycycaH, TepMmodiekTpuk sddextnunr IIOK maitno
oymummnan xaronmuk 0,63 % Hu, Orrunrcrayzen OIOK pan (xyHpananr
rasibBaHoTepmMoMaraut 3¢ dexr) xaronmuk 0,0011 % uu, Puru-Jlemrox DIOK nan
xatoiuk 0,01 % wu, Hepuer DFOK nan (TepmoranbBaHOMarHut 3@ ¢GeKT) XaTonuK
0,15% uu, Ilentee-Hepuct DIOK nan (IlenrbenuHr snekrporepMuk 3p@extu Ba
tepMmoraibBanoMaruut 3ddekr) xaromuk 0,0017 % HHU, MarHUTOPE3UCTHUB
adpexraunr DIOK nan xatomuk 0,37 % uu Tamkun stagu. Apatunran KTITM]]
MAarHuT YTKa3rMyd MATepUATMHUHT (MyJaT) MarHuT KapUIWIUTH TaBCU(DUHUHT
HOYMBUK/IMIMHE YbTHOOpra oJnMaraHja Xaroiuk, [, / pB, Hucbar xaHya KarTta

Oyiica, mryHya KaTra OYnuiM Ba y [3, OpTraH cap Te3pOK OLIMIIM YPHATHIIIAH.

Apatmnran KTI'M/[ HUHT KypcaTUIINra TallKM MarHUT MaiJoOHJIAp TAbCUPUHHUHT
TaJKUKU I[IYHU KYPCATAUKW, OBHI HOKYJad Mmapoutr OYIubO, TallKd MarHut
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MalJJOHHUHT WYHAIMUIIW UIIYA MAarHUT OKUMHUHT WYHAIUIIM OUIaH MOC KEJUIIN
xucobnanap skaH. [lly Ounan Oupra Tamkd MarHUT MalJOHJIAPHUHT TahCUPHUJIAH
kenrupuirad xaroauk 0,05-0,15 % Hu Tamkwi 3tau. XaTOJIHUKIApHU MUKIOPUI
Oaxonamgan Mabiaym Oyiaauku, KTI'MJ] vunr anuxnurura XoJul 3J€KTpoJjiapH
O3UKJAHUII MaHOAcH TOKMHHUHI aMIUIMTYJAacd Ba YacTOTACHMHUHI TeOpaHHUIIH,
IIYHUHTACK aTpo(-MyXUTHUHT XapopaTd OHHI KaTTa TabCUp KypcaTap D3KaH.
VYapHuHT WYn KYWUIUIIM MyYMKUH OVIIraH OFMILIApUAA KEITHUPUITaH MaKCUMall
xaTonuk 1,5 % naH ommamin.

Nmpa KTI'MJ] HUHT MIIOHWIMJIMTH TaaKuK STwirad. Spartunran KTI'M]J]
HUHT Oy3WJIMAaCJlaH MIJIAIl AXTUMOJIM PyXcaT STHITaH UIMOHWIMINK MebEpiaapura
MOC KEJIMIIN KypPCaTUJITaH.

Apatmnran KTTM/[ HM TEIUIOBO3HUHI [H3EIb-T€HEPATOPUHUA aABTOMATHK
OOLIKApUII TU3UMUIA, TOPTHUII T€HEPATOPHUHI KY3FATHUIN YHYJIFAMH TOKUHU
Yy3rapTUpuIl Y4yH KyJulaml OOLIKAPUII aHUKIUTHMHH OIIMPHII UMKOHUHU OEpIu.
[y Ounan 6upra HWILTMK UKTUCOIUNA camapa 7,8 MJIH. CYMHU TaIlIKWI 3TIU.

JluccepTaussHUHT XyJIOCACUAa TaJAKUKOT HaTHKajlapu Ba aCOCUU Xysocasap
TabpUQIIaHTaH.

JluccepTalUssHUHT ~ WiIoBacuaa Typiaud Gu3MK TaOWaTaM  3aHXKUpJap
HSHEProMHGOPMAIIMOH MOJICTMHUHI Ba TMapaMeTpUK CTPYKTypa cXemalap
anmapaTMHUHT ¥3apo acocuil HucOaTiapu, TraJlbBaHOMArHUT 3(PGEKTIaApPHUHT
[acIOPTIIApU, LIIYHUHIJEK, )KOPUM ITUII aKTU Ba JAUCCEpTAlMs HAaTWKaJTapUHHUHT
YKYB JKapa€Hu1a KyJUIAaHUIIH XaKA1a MabJIyMOTHOMAJIAP KEATUPHUIITaH.

XVYJIOCAJIAP

1. Temup yn TapHCIOPTH AAEKTP TABMUHOT TH3UMJIADUHUHT Ba TEMHUP KV
ABTOMATHKACH aIlllapaTJapUHUHT KyWIH KUXO3JIapHuia KaTTa TOKJIApHU Y3rapTUPHIL
MacaJlaJlapuHy  YpraHuIl IIyHW KYpCAaTAWKH, YJIApPHUHI TAcT caMapajaopiiv
OymumuHUHT cababiapuaan Oupu OYnuO, Ha3opaT Ba OOLIKAPUIN THU3UMUHUHT
KOHUKApCU3 TEXHUK TaBcU(apH, XycycaH ynapaa unuarwnaaurad KT/ xucobnanap
skaH. Mapxya KT/l acocuii TaBcU(IapuHUHT COTUIITHUPMA TaXJIWJIH, HA30paT Ba
Oorkapui Ti3uMiIapuHUHT Taadnapura KTITM/I Tynapok x#aBo6 6epuIliHA KYpcaTau.

2. TMD xonuentyan wmopaemnapu cudatuga KTIMJ] naru sxapaén Ba
XOJUCANapHU SrOHAa MaTeMaTuK amnmapar ¢&paamuaa udopanam MMKOHUHU
OepyBuM, aHaJOTHs Ba YXIIANUIMK Hazapuscura acocianran 30UM  kymnamn
Makcajara MyBOQUKIUTH YpHaTuiran Ba Oy (u3MKaBUM-TeXHUKaBUI 3¢ deKTiap
MabIyMOT/Iap 0a3aCHMHUHT HMKOHMSTIAPUHU  KEHTaWTUpHUILIK Ba  CHHTE3
kwmHaéTrad KTI'M/] cOHMHM OIIMPUIIY KYPCATUIITAH.

3. KTT'M/I HuHT SiHTM KOHCTpyKUMsUIapu spatuirad. Hazopat Ba Gomkapuin
TU3UMJIapU Tajabllapura JATYUKHUHT Ta0apuT YadamilapuHu Y3rapTUpMacliaH
MarHuT 3aHXUPUHU TAKOMWUIAIITUPUIT HYIu OWIIaH, UITYM TUPKULIAATH MAarHUT
MHIYKIMSHU XaMJla KETMa-KEeT yJIaHT'aH MAarHUT CE3TrUp AJIEMEHTIAPHUHI COHUHHU
ommpuil 3Bazura cesrupauru ommpwiarad KTTM/I Tynapok MOC KeUIy YpHaTHITaH.

4. Sparunran KTT'M/] maraut 3aHXupiiapy MaTeMaTHK MOJEIJIADUHUHT Ba
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ylapra MOC OrpH YU3UKIAPUHMHT TaXJWIM MArHAT YTKa3ruyja MarHuT
OKUMHUHUHT CYHUIIM Kod(hduuueHTHHUHT [ owmumu OuiaH xalka Vy3akiapaa

MAarHuT OKMMJIAPHUHT TAaKCUMJIAHUIINA HOYM3HUKIUTH Ba XajlKa UIIYHA TUPKUILIATH
MarHuT UHAYKOUSHUHT  TypFyHMaciauru X3  SKOWIAIIMIIMHUHT  Oypyax
KOOpJMHATacu Oyinya OpPTUINMHM KypcaTnd. Arap HIIYM OYyIMaraH TUPKHUII
Y3YHJIUTUHUHT WIIYA TUPKUII Y3yHJIUTUra HUcOath 2 naH kam OyiMaca Ba
OYJIaTHUHT MarHut YytkazyBuannuru 500 man kam Oynmaca, uurym OyiMaraH
TUPKHUILIApAArd MarHUT OKMMHUHI COYMJIMIIN WINYM MarHuT OKUMHUHT 3% HHU
TalIKWJ STUIIM Ba YHM XucoOra oimaca xaM Oynumm ypHaTwirad. KTI'MJ]
YU3UKIM MAarHuT 3aHKUPUHUHT MAaTEMATUK MOJENIH JATYUKHUHT HOYU3HUKIU
MarHuT 3aHKUPU MaTeMaTUK MOJEIMHUHT (DakaT XyCyCHMH XOJIaTh SKaHJIUTU
KYpCaTHITaH.

5. Tapkok napaMeTpiii NaTYUKIAPHUHI HOYM3UK MArHUT 3aHXKUPJIAPUHU
aJIMalluIall cXeMajap Ty3ull ycynuja xucoOmaml yciyou taxnud stunau. Ymoy
YCIyOHMHT ¥3Ura XOCHUTHM IIyHAaH HOOpaTku, OyHJa 3aHKUPHUHT KacKaJJiu
ylaHraH OYyJakiapd MarHuT KapUIWIMKIApUHUHT KUWMATIapUHU aHMKJIallja,
acoCMi MAarHWTJIAHUII OSIPU YU3UFUHUHT HOYM3HMKJIMIM HaTH)Kacuja Maiao
Oynaauran, 3aHXUPHUHT MOC OYiakiapuaaru mnyjJaT KUCMUHUHT COJMIITHPMA
MAarHiT KapIIWIMKIAPUHUHT TAIIKWI 3TYBUWIAPHU AJIOXUJA TONWIAAU. 3aHKUPHU
ymly yciaybna xucoOmnam OwiaH SKCHEPUMEHTal TaJIKUKOTIap HaTWwKalapu
opacugaru gapxinanui 9-12% Hu Tamkui 3Tau.

6. " HuHT Typiu KuMamiapuaa sparwirad KTT'M]] craTuk TaBcuiapuHUHT

TaXJIWJIU IIYHU KYpCaTaJuKH, o OypYaKHUHT OpPTHUINMA OWJIAH CTATHK TaBCH(
SIPWJIAPYHUHI OTWIMII Oypyard kamasad. B, Ba f, Kod(puIMEHTIAp KaH4a

Karra Oyiica, SbHM MarHUT YTKA3TMYHUHT TaHJAHTaH MaTepuaiuia Xalika
Yy3aKkJIapHUHT KYHJIAJaHT Yiodamjapu KaHua WKuduk Oyica, sipatwiran KTTMJ]
CTaTUK TaBCU(PUMHUHT HOUM3UKJIMK JAapaKaCUHUHT YCHUIIM IIyHYa KarTa OYIUIIN
YypHaTwiran. XucoOuii Ba TaxpuoOa HaTwkanapu opacuaaru ¢papk 8 — 13% ramrkun
ATaqu.

7. XaTONMKHUHT TaJKUKKA IIYHW KYpCaTUAWKU, JAespid Oapua spum
yrkazruuinap yuyH KTTM/I auar OFOK Hu ynyamn xaToiaurura SHr KaTTa yJIylIIHHA
HoakBunoreHuuamuk DIOK Ba tepmo OIOK napu kymap skaH. Maraur yTkazruu
MaTepUaMHUHAT (IIYJIaT) MArHUT KAPUIWJIWTH TaBCU(DUHUHT HOYUZUKIUTHHU
9bTHOOpra ONMaraHiard XaTtoiuk, [, / pB, wHucOar Kanya karra Oyiica, mryH4a

Karra Oyuiy Ba y [, OpTraH capu Te3pOK OLIMIIN YPHATUIITaH.

8. Apatunran KTI'M/J] HuM TEXHOJOTHMK ’KapaéHJapHU HA30paT KWJIWII Ba
OOLIKApUII THU3UMJIAPHUIA, XyCYCaH 3aMOHAaBUM TEIUJIOBO3JIIAPHUHT JU3EIb-
reHepaTOpUHU aBTOMATUK OOIIKApUII TU3UMHIA, TOPTHUII TE€HEPATOPHUHT
KY3FaTUII YUYyJIFaMd TOKMHM Y3rapTUpULI Y4YyH KyJulall Ha3opaT KWJIHILI Ba
OOLIKAPUII AHUKIUTUHUHT OLIMIIUTa oNu0 Kenau. J[aTyukHM KOpUM KWIHIIIAH
WWJUITMK UKTUCOAUM caMapa 7,8 MIIH. CYMHHM TaIlIKWJ TAH.
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Texnuka dannapu HoM30aM Japaxacura tainabrop banraes Hypxkan

Eprenosuununr 05.13.05 —“Xucobnam TexHUKacu Ba OOLIKAPYB

TU3UMJIAPUHUHT DJJIEMEHTJIApU Ba KypUJIMallapu~  HUXTHCOCIIHIH

Oyiinua ‘“Hazopar Ba OolIKapuill THU3UMJIApU Y4YyH KarTa TOKIIAp

rajJbBaHOMAarHuT AaTYUKIApPU~ MAaB3yCHJIArd JUCCEPTALMSICUHUHT
PE3IOMECHU

TasiHu cy3gap: Karra TOKJIAp TaJdbBaHOMArHUT JaTYUKIApU, MAarHUT
3aHKUpJapu, MaTeMaTUK MOJEJuIap, almnpoKCHUMalus, MapaMeTPUK CTPYKTypa
cxemaJsapy, TaBcudaap.

TankukoT 00beKTH: KaTTa ToKIap ragsBaHoMaruut garuukiapu (KTTM/).

MuHuHr  makcaad: TEMHUpP WyJ  TPAaHCIOPTH  BJEKTP TabMUHOTHU
KypWIMaJlapuHu Ha30paT Ba OOLIKAPUIN TU3UMIAPU YUyH IOKOPU CE3THPIUKIN
KaTTa TOKJIAp rajJbBaHOMArHUT JATUYUKIAPUHU SPATULI BA TAJKUK STHULL.

TaagkuMKOT yCyJHM: TAapKOK IapaMETpiu JJIEKTP Ba MarHuT 3aHKHUpJIapu
HA3apUsACH, XaTOJUKJIAp HA3apHsICH, NAaTYMKIAPHU AACTIA0KU JOWHMXaJallHUHT
HSHEPromHGOpMaIOH Ba MOP(MOIOrUK yCY/UIapu Xamjia TapaMmMeTpuK CTPYKTypa
cxemajiap anmapard KOMIbIOTep TeXHUKacHuJaH (oganaHran XoJja, NIYHUHTIEK
TEKIIUPUIITHUHT 3KCIIEPUMEHTAIT YCYIUIApH.

OJIMHTaH HATHKAJIAD BAa YJIAPHHHT SIHTWINTH: Y3P nateHtiapu Gunas
XUMosuTaHran okopu ce3rupaukin KTI'MJI sHru KOHCTpyKUHMsUIapy sIpaTHIITaH,
MAarHuT 3aHXupiap napaMeTpIapuHUHT TApPKOKJIUTMHY Ba y3aK MaTEpUaIu aCOCUN
MarHUTJIaHUII 3TPU YU3UFUHUHT HOUM3UKJIMTUHU XUCOOTa OJiraH XoJiJa YJIapHUHT
MaTeMaTUK MOJEJUIapU SpaTWITaH XaMJa HOYM3UMK MAarHuT 3aHKUPJIAapHU
XMCOOJIAIIHUHT SHTU YCIyOu Takiu@ 3TuUiIraH.

Amaimid axamuatu: sparwiran KTI'M/ rokopu y3rapTupuinl ce3rupiaurura
sra. V3aKk MaTepHaJIMHUHI  aCOCHH  MATHMTNAHUII  SIPH  UM3HFMHHMHT
HOUM3BUKJIUTHHA XHUCOOra OJIyBUM MaTeMaTHUK MOJIeJUlap Ba HOYM3UK MarHuT
3amxupiapau xucobmam yenyon KTI'MJI noiiuxanam 0ocku4uaa yiaapHU CTaTHK
Ba JMHAMUK pexXuMIapa TEKIIUPHUIL UIMKOHUHH Oepaa.

Tapduk 3TN JapaskacM Ba HKTHCOAMI CaMapaJoOpJIMIu: spaTUiIraH
KTI'M/J “Byxopo” MUHTakaBUil TeMHp HYN y3€IMHHUHI ‘“TUHYIMK® JOKOMOTHB
nenocuga 2T9-10M TemmoBo3W TOPTUII TEHEPATOPUHUHI KY3FaTyBUM TOKWUHU
Y3rapTHpUII ydyH MIUIA0 UMKAPHMII SKapaéHWra TaaO0MK OSTWIraH. VMmmk
UKTUCOJIWN camapagopiauK 7,8 MIIH. CYMHH TalIKWJI STAH.

Kyananum coxacu: TaIKMKOT HATWKAJIAPU TEMUP UYII 3JIEKTP TABMUHOTH Ba
XaJIK ~ XYKaJUTMHUHT  OOIIKAa TapMOKJapujard dJieKTp KypwiManap Ml
peXKUMIIApUHU  OoLIKapuil Tu3uMiapu yuyH Myipkamianran KTI'M/Inapuau
Joinxanamniia KeHr GpoiganaHuIvIIg MyMKHUH.
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PE3IOME

muccepranmu ~ banraesa  Hypkana  EprenoBuua Ha — Temy:
«["anbBaHOMArHUTHBIE AATYUKHU OOJBIIMX TOKOB ISl CHCTEM KOHTPOJIS
W yOpaBJlCHHsS» Ha COMCKAHME YYEHOM CTeNMeHW KaHaujaara
TEXHUYECKUX HayK no crnennanbHocTH 05.13.05 — «DnemeHTsl UM
YCTPOMCTBA BBIUUCIUTEIBHON TEXHUKU U CUCTEM YIIPABICHUS

KiarueBble cioBa: rajlbBaHOMArHUTHBIM  JaT4WK  OOJIBIIMX  TOKOB,
MAarHuTHasl LEMb, MAaTEMaTUYECKass MOJAENb, ANIPOKCUMAlMs, MapaMeTphyYecKas
CTPYKTYpHasl CXEMa, XapaKTEPUCTHUKA.

O0BeKT HCCICA0OBaAaHUA: TaJIbBAHOMArHUTHBIC OAaTUYUKH 6OJIBH_II/IX TOKOB
(TMJIBT).

eanb padoTbl: pa3paboTKka M UCCIEIOBAHUE TaJIbBAHOMArHUTHBIX JTaTYUKOB
OOJIBIIIMX TOKOB TIOBBIIMICHHOW YYBCTBUTEIBHOCTH IS CHUCTEM KOHTPOJS U
yIpaBJICHUS YCTPOUCTBAMHM JICKTPOCHAOKEHUS KEIE3HOJOPOKHOTO TPAHCIIOPTA.

Meroabl HCCJIEIOBAHUI: TEOPUS DJIEKTPUUYECKUX W MArHUTHBIX LENEH C
pacnpesieIieHHbBIMU MTapaMeTpaMu, TEOPHs MOTPEITHOCTEHN, YHEPronH(POpMaIMOHHBIT
1 Mop(}OJTOTHUECKUN METOIbl TOUCKOBOT'O KOHCTPYUPOBAHUS JATYMKOB U armapar
MapaMETPUUYECKUX CTPYKTYPHBIX CXEM C MPUMEHEHUEM KOMIIBIOTEPHOM TEXHUKH,
a TaK¥K€ DKCIIEPUMEHTAJIbHBIE METObI UCCIIEIOBAHUM.

Ilonyyennsle pe3yjbTaThl M MX HAy4YHasi HOBM3HA: pa3pabOTaHbl HOBBHIC
koHCTpYKIuu ' MJIBT noBeIlIEHHON YyBCTBUTEIBHOCTH, 3aIMILICHHBIC TATEHTAMU
PY3, wux maremarndeckue MOAEIM C YYETOM PACIIPEAECIEHHOCTH IMapaMeTpPOB
MAarHWTHBIX WENEW ¢ HEJIMHEMHOCTH OCHOBHOM KPUBOM HaMarHWYMBaHUS
MaTepuaia CEpACYHUKA, NPEJI0KEHA HOBasg METOJMKA pacueTa HEIWHEHHBIX
MarautHbIX 1ener I'MJIBT.

IIpakTnyeckas 3HauMMOCTh: paszpaboranHble ['MJIBT wumeroT BbICOKYIO
YyBCTBUTEJIBHOCTh. Pa3pa0oTaHHbIE MaTeMaTHUYEeCKHE MOJEIU UM METOJUKa
pacdyeTra HEJIMHEMHBIX MAarHUTHBIX LENEH, YYUTHIBAIOIIME PACIPEIECIEHHOCTD
MapaMeTpOB  MAarHUTHBIX 1E€NEAW W  HEJIMHEWHOCTh OCHOBHOM  KPUBOU
HAMarHM4YMBaHUS MaTepuaja CepJeUHMKa, MO3BOJISIFOT HA CTAAUNA ITPOECKTUPOBAHUS
I'MJIBT uccienoBats UX B CTATUYECKOM M JTUHAMUYECKOM PEKUMAX.

CreneHb BHepeHUs] U IKOHOMMYecKas 3¢ dekTUBHOCTB: PazpaboTaHHbIN
I'MJIBT BHenpeH B TpPOM3BOJCTBEHHBIM mMpoliecc s TpeoOpa3oBaHUs TOKa
BO30YXJIEHUS TATOBOrO TeHeparopa TermioBo3a 2TO-10M 10KOMOTHBHOTO JIE€TIO
«TUHWIMK» pPETHOHAIBHOIO KEJIIE3HONOPOXKHOTro y3ia «byxapa». lomoBou
SKOHOMHYECKUH 3P (DHEKT cocTaBuil 7,8 MITH. CyM.

O6J1acTh IPUMEHEHHUsI: Pe3yNIbTaThl PAOOTHl MOTYT OBIThH IIIMPOKO UCIIOJIH30BaHbI
nipu paszpadorke ' MJIBT, npeqnasHaueHHBIX JJIsI CUCTEM YIPABJICHUS PEKUMAMHU
PaboTHl YCTPOUCTB AIIEKTPOCHAOKEHUS Ha KEJIE3HOAOPOKHOM TPAHCTIOPTE U B
OPYTUX OTPACIIAX HAPOAHOTO XO3SMCTBA.
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The RESUME
of dissertation Balgaev Nurzhan Ergenovicha on a theme: «Galvanomagnetic
sensors of the high currents for monitoring systems and management»
on competition of a scientific degree of the doctor of philosophy in technical
direction on a specialty 05.13.05 - «Elements and devices of computer facilities
and control systems»

Key words: The Galvanomagnetic sensors of the high currents, magnetic
chain, mathematical model, approximation, the parametrical block diagramme, the
characteristics.

Subjects of research: galvanomagnetic sensors of the high currents (GSHC).

Purpose of work: development and research of Galvanomagnetic sensors of
the high currents of a hypersensibility for monitoring systems and management of
devices of electrosupply of a railway transports.

Methods of research: the theory of electric and magnetic chains with the
distributed parametres, the theory of errors, energoinformation and morphological
methods of search designing of sensors and the device of parametrical block
diagram’s with application of computer techniques, and also experimental methods
of researches.

The results obtained and their novelty: are developed the new designs
GSHC of a hypersensibility protected by patents RUz, their mathematical models
taking into account distribution of parametres of magnetic chains and nonlinearity
of the basic curve of magnetisation of a material of the core, the new calculation
method of nonlinear magnetic chains GSHC.

Practical value: the developed GSHC have high sensitivity. The developed
mathematical models and a calculation method of nonlinear magnetic chains with
the distributed parametres, considering nonlinearity of the basic curve of
magnetisation of a material of the core, allow to investigate on design stage GSHC
them in static and dynamic modes.

Degree of embed and economic affectivity: the developed GSHC it is
introduced in production for transformation of a current of excitation of the
traction generator of a diesel locomotive 2T3-10M locomotive depot "Tinchlik" of
a regional railway junction "Bukhara". Annual economic benefit has made 7,8
million sum’s in a year.

Field of application: results of work can be widely used by working out of
the GSHC, intended for control systems of operating modes of devices of
electrosupply on a railway transportation and in other branches of a national
economy.

Nnvunt n3nanysuu:
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