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AHHOTANOUA

ycnyOuii  KypcarMaiap "OnexkTpomexanuka"  daHHIaH

"DnekTposHepreTuka" MYHaTWIIMAAa TaxXCWJl oOJiaeTraH OakanaBp Tajabamapra

Taxpuba uWIUIApUHA Oaxapuill ydyH TaWepiiaHran Oynub, yHIa DIEKTp

MalllMHAJIAPHU UIUIATUII )Kapa€éHuia 3apyp OYJiran MajakaJapHU XOCHJI KHJIUIITa

KapaTuiraH.



l-tapu6a wumm. BHP ®A3ZAJA  TPAHC®OPMATOPHU
TAJIKUKOTH

NimHUHT MaKcaam — WKKA 9yIFamid Oup daszanu tpanchopMaTOPHUHT
Ty3WIHIIM, Ba3zudacu Ba acocuil XapakTEepUCTHKadapu OujaH TaHWIIMIIL;
TpaHchOpPMATOPHUHT TpaHchopmals KOIPGUUHUEHTHUHH VYiidaml XamjJia Ccair
UIUIanl, KACKa TYTAIlIMIII Ba TAIIKA XapaKTePUCTUKAJIAPUHU OJTUII.

Hazapmuii kucm. bup dazanu tpanchopmarop naucraBuii TpanchopmaTop
nyynatuaad WUFWITAaH MarHuT YTKa3rud OYynuO, MarHUT YTKa3ruura ypamiapu
COHHM (0; Ba 0, Oyiran WKkuta uyiram xounamrupwirad (1-pacm, a). Homunan
KyWwIaHMIIapra kKapab TpaHchopmaTopiapjard uyjiFfaMmjapHH IOKOpPH Ba MacT
KyWwIaHUIl ~ YyJFamjapura axpatuiml  KaOyn  KwinHrad. bup  ¢azamm
TpaHchopmarop Oup (azanu y3rapyBuyaH TOK KyWIAHHUIIWHU IIYHJAH 4acTOTAIH
OoIlIKa Ky4wIaHWIIra aiIaHTHPUIN y4yH XM3MaT Kuiaau. l-pacMm, a aa acocuit
MAarHuT OKMM @ XamJia COYMJIMII MAarHuT OoKumiiapu @c; Ba Dy KypCaTWITaH.
Kywianum OVitnua Tpancpopmacus xoehGUCHEHTH H, OWpiIaM4u YyJIFaMHUHT
Yypamiapy COHM W, HU UKKHJIAMYH YyJIFAMHUHT Ypamiiapu COHH W, 1aH (OupiaMyu
gyyiraMHUHT EFOK ukkniaamun uynramauar EFOK nian) Heda MapTa KaTTaaurdHU

KypcaTtaau:

Tpanchopmacus xoedpducuentu TpaHcHOPMATOPIAPHUHT CANT HIIJIAII
BaKTH/JA VJIYaHraH HOKOPU KYWJIAHWIIHUHT MacT KywIaHuiura Hucoarunup (24-
pacMm, 6). FOxopu KyuiaHuIn OUpjaMud 4yJFaMHHUHT Oomu A, oxupu X, Mact
KyWIQHUII UKKUJIAMYH 9yJIFaMUHUHT OOITN—a, OXUpH X Ae0 Oenruianaim.

Tpanchopmarop cair unUiaraHujga y TapMOKIAaH HCTE MOJI KWJIaJUTaH
KyBBaT nynarna ucpod Oymaam (kKalTa MarHWTIAHUII Ba yIOpMa TOKJIapaard
KyBBaT ucpodu). Cait Unuiaml TOKHUHUHT, TpaHCHOpMATOp HUCTE MOJ KHJIAJAWTaH
KyBBaTHUHT Ba KyBBaT KOehOUCUCHTHMHHHT OupiiaMud dYyJaramra OepuiraH

KyWIaHHITa OOPFIUKIWTH CalT WIUIAIl XapaKTepucTukacu nevunaau. Canr



UIUIa Taxpubacu TpaHchopMaTop MYJATHHUHT XOJATHHU aHUKJIAIIra MUMKOH
Oepaau. Arap caiT MIUIAll BaKTHIa KyBBaT ucpodu Hopman ucpodaH aHua

OpTHUK OYJica, OyHaal TpaHchopMaTopaa MarHUT YTKa3ru4 Oy3uiiran O0yIaiu.
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1- pacm. Ukku uyaramiu oup pazanu TpancopmaTop: a — UlLIam
NPUHCUIIH, 6 BAa 6 — MOC paBHIIAA TpaHchopmacusiam KoehucueHTHHU
AHUKJIALI YYYH Ba IOKJIAaMa OCTHAA CHHALIAA ac000/1apHM yJIall CXeMaJlapu; T

— TAIIKU XapaKTepPUuCTUKAJIAPHU

Kucka TtyramyB TaxpuOacuHU YTKa3uml Y4YyH TpaHCHOPMATOPHUHT
OvpnaMyu dYyjifaMura IIyHJIald MacaWTUpPWIraH KywilaHuIl Oepuiaauku, Oy

Ky4JIaHHWII Ta,CI/IpI/II[a KHCKa TYTAITUPHIITAH UKKHWJIIaM4W 9yJifaM/IaH HOMUHAJI TOK



yranu. byHnma arap BaTTMeTp KyBBaT HMCPOGUHUHT HOMHHAN HcpodaaH
OPTUKJIMTUHU KypcaTca, TpaHCPOPMATOPHUHT UyiIFaMu Oy3uiran Oynaau.
Hcre’Mon KHuIMHaIUTraH TOK, KyBBaT Ba KyBBaT KOe((UCHEHTUHUHT KEeJITHPUITaH
KyWIaHAIITa OOFMUKINATH (MKKHJIAMYM YyJiFaM KHCKAa TYTalITUPHWITAH XOJ/Ia)
KMCKa TYyTallyB XapakTepucTukacu neimnaau. Kucka TyramryB TakpuOacu
HaTWwKacuga TpaHchopMaTop UyJaFaMmiapuaard  €JeKTp KyBBaT  Hcpodu
aHuKIaHagd. by wm yayn (1- pacm, B) 220/12 B nm macaltupyBuu
TpaHchopMaTOp MYIDKAJUTAHTaH.

Tpanchopmaropuunr ®UKu rokopu Oynranu yuyH TpancopmaTtopiapaan
ONMHAJWUTAH KyBBaT JIEApJIM yHTa OepuiaauraH KyBBaT4da Oynaau, IIyHWHT YIyH
TOK Ky4lIaHMILNra TECKapu MPONOPCHOHAN paBullla y3rapaau, Ae0 Xucooiamd

MYMKHH Ba Oup ¢azanu TpaHC(HOPMATOPIIAPHUHT TyJia KyBBaTU

Cu= YXH)(.

oyuna Uy Ba Uy — TpanchopMarop HKKWIAMYM YYyJFAMUHUHT HOMMHAI
xkywianuim (B) Ba Toku (A).

IOxnama optumm OwiaH MKKWIAMYM 4yJiFaM KHCMalapuJard KyWIaHHUIIT
nacasigu. bupmamum V) kyunmaHum Ba ¢) dYacTota y3rapmac Oynranma YV,
KyWIQHUIIHUHT M, IOKJIaMa TOKWTa OOFIUKIUTH TPaHCHOPMATOPHUHT TAIIKU
xapaktepuctukacu (1 - pacm, o) gaedminamu. Tamku XapaKTepUCTHKAHHHT
OFMaUrd KyBBaT Koedducuentura OOFIMK. HMHIYKTHUB IOKJIaMaga KyBBaT
ko3 PUCHeHTH KaH4ya KMYMK OyJca, IOKJIaMa OPTUINM OWJlaH KyWIAHMII LIyHYa
nacasijiu.

Nnu 6akapuin rTaprudu
1. bup ¢dazanmu TpaHCPOPMATOPHUHT TY3WIMII Ba HWIUIANI TPUHCHUIHN OuWIaH
TaHUIITUTII.

2. Cxema ty3um (l-pacM, 6 Ta Kapanr) Ba TpaHcopmacus KoehPHCHESHTHHU

Yiaann yuyH ac0o0apHu yiaii, Tpanchopmarius KoeQumeHTHHNA aHUKJIaIIL.



3. CanT unuram TOKWHM /, Ymdani, caliT WIIAl XapaKTePUCTUKACUHU OJIHI Ba
Ymaamn HaTvkanapuau 1 - sxkaaBanra €3ui.
1-x angBan

bup ¢azanu TpaHcHOPMATOPHUHT CAJIT HILJIALI XaAPAKTEPUCTHKACH

Vi,B u., A P., Bm E,, B Ecnarmanap

4, Kucka TyTammil XapaKTepUCTHKACHMHH OJHII YyYyH CXeMa Ty3HWIl Ba
acO00apHHU yIiaIl, XapaKTepUCTUKaH! OJTUII Ba HATMOKAJIAPHU 2- KaBajra E3uIil.
5. Acb6obmapHu yrnam Ba TapMOKJIaH TpaHcpopmaropra Kema€rraH Xamja
ucTe MounIapra OepuinaéTran Tyna KyBBaTHH yirdai (24-pacM, O ra KapaHr).
2-XKanBamn
bup ¢azanu TpaHcHOpMATOPHUHT KUCKA TYTAIIMII XaPAKTEPUCTHKACH

Vi,B u., A P,,Bm Ecnarmanap

6. 1,=0,5 Uy; U= Uy Tox yayH yuTa HyKTara Kypa Tpanc(hOpMaTOPHUHT TaIlIKW
XapaKTepUCTUKACHHU (24-pacMm, e ra KapaHT) OJIUII Ba HATWKAJIApHHU 3-)KaJ(Balra
€3U1LL.

7. Xruco0oT Ty3uIl.

3-kangBaxa

bup ¢a3zanu rpaHcHopMATOPHUHT TAINKH XaPAKTEPUCTHKACH

¢, T'c Vo,B u,, A Vi, B s, A COcop Ecnarmanap

XHuCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. X©icOOOTHHUHT HOMH.




2. Enextp ymuam acOo6mapu, )KUX0371apy Ba )KUXO3TAPUHUHT MTapaMeTpiiapu.

3. Tpanchopmacus xkoedhPUCHEHTHHN aHUKJAII Ba CAIT WILIANI TOKHHH YITJari
yuyH acbo0aapHu yiai cxemacu (24- pacM, O ra Kapasr).

4. Tpancopmacus koepdUCHEHT n=..., canT uuwam Toku U, =... A (kyunanum Y
=...B, ¢=... I'u 6ynranma).

5. Viyam matwxanmapu é3mnrad 1- xajBai Ba canT MIUIAIl XapaKTepHCTAKalapH
rpadurm.

6. Kucka Tyrammim XapakTepUCTHKaJIApUHU OJMII Y4yH acOoOJiapHM yaml
CXEMacCH.

7. Viyam HaTwkanapy é3uaraH 2-)KajBajl Ba KMCKA TYTAIIMII XapaKTepPUCTHKACH
rpaduru.

8. Tamku xapakTepUCTUKAHU OJHII y4yH acOo0mapHu ynam cxemacu (24-pacwm. 6
ra KapaHr).

9. Viuam HaTmXamapum é3uaraH  3-KamBadl  Ba  TPaHC(OPMATOP  TAUIKH
XapaKTePUCTUKACUHUHT TpadurH.

10. TpaHchOpMaTOpPHUHT HIUIATUIITA SPOKJIMIUIU XaKWJa MII 03acUAaH

XyJocanap.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. bup ¢azanmu Kyd TpaHCPOPMATOPUHHMHI TY3WIMILM Ba HIUIAII HPUHCHUIIH
KaH/1aii?

2. Tpanchopmacus kordduIMeHTH HIMa Ba y KaH1all aHUKJIaHaIn1?

3. Tpanchopmartop OupiamMuu Ba WKKWIAMYW YyJIFaMJIAQpPUHUHT Ypamiiapud COHHU
KaHIail aHuKJIaHaI1?

4. Huma y4yH roKjIama opTraHja TpaHC(hOPMATOPHUHT WKKWJIAMYHU YyJFaMUIaru
KYWIQHHMIII TTacasiiu?

5. Kyunanum kaTtanuru TpaHc(OpMaTOPHUUT CaiT UILJIAIl TOKUTa KaHAal Ta’cUp
KAnagn?

6. Tpancdhopuatopuunr @PUK Huma Ba y HUMara 60FIMK?



7. TpancdopmaTop canT Ba IOKJIaMaJa HWIUIaraHAa yHJIArun KyBBaT capdiapu
KaHaai Oymnaau?
8. TpancdopmMaTopHH YHHHT HOMUHAJI KyBBaTUAAaH OPTUK YTa IOKJIAIl MyMKHHMH,

arap MyMKHH 0¥Jica, KaH4a BaKT MyMKHH?

2—taxkpuba mmu. Y4 ®PA3AJIU TPAHOOPMATOPHUHI
NJIAII PEJKUMJIAPUHA TEKIIUPUIIL

1. Hwnu 6asricapuwioan maxcao.

1. TpanchopMaTOPHUHT TY3WJIUIITH, UITLTAII IPUHITUIIN Ba TypJIapu OujiaH
TaHMIIIH.

2. TpanchopMmaTOpHMHT caiT HUIUIAIIl TaBCU(HN KaTTaTIWKTANUHHM (CaJIT
unuiam Toku lg, canT unutam KyBBaTH Po, cant wummiarm pe>KI/IMI/II[;FH KyBBaT

ko3 purieHTH )HM, XaMJa YHUHT TpaHc(opmanusiam Ko3(huiuueHTu

(K)uu anukmani.

3. TpanchopMaTOPHUHT HWINYU PEKUMHHH TaBCUDIOBUH K&T};%HI/IKJ]ap
(Oupnamun Ba uKkWiIaMuu uyiaramiapaard kywianumnoiap (U; Ba U;) KyBBar
ko3 purieHTH ) HY aHMKJIAILL.

4. TapHchOpMATOPHUHT KUCKA TYTAlllyB TXPUOACHHH YTKA3UII Ba KUCKA
TyramyB Kywianumm U, Xamaa KUCKa TyTallyB PEKUMUAArd KyBBaT P, HH
aHMKJTAILL.

5. Taxpuba HaTwKamapu acocuaa TpaHchopmaTop UYIFaMIAPUHUHT
KapIIWJIMKJIApUHU Ba KyBBaT uHcpodu  HH XucoOdall AP xucobGnam
(“DnekTposHepreTuka’” MyTaxacCUCIUKIApU yuyH!).

6. KysBar ncpodu AP Hu TparchopMaTopHHHT PoKIaHuII Koodduu furn

ra OOFMUKIMK TpadpuruHu ymsuil (“DIEKTPOIHEPreTHKa” MYyTaXacCUCIUKIAPU

yuayH!).



2. Hwza ouo nazapuii mywiynuanap

V3rapyBuaH TOKHHHT YacCTOTACHHHM ¥3rapTHPMACIAH Ky4IaHHII KHHMATHHH
y3rapTUpyBYM  DJIGKTPOMArHUT  ammapat  TpaHcgopmarop  JACHHUIIAIM.
ABTtoTpanchopmaropaap, yadam TpaHchopmaropaapu (TOK TpaHcpopmaTop HBa
Ky4WIaHUII TpaHcpopMaTopiapu), Maxcyc TpaHcopmaTopiap (maiBaHianl
Tpancpopmatop uBa  X.K.), Kyd TpaHchopmaropiapu Ba  X.K. —
TpaHcHOpPMATOPIIAPHUHT TypJiapu XucoOJaHaaujap. DJIEKTP SHEPTUSCUHU Y30K
macodanapra y3aTHII Ba YHHUHT HCTEbMOTUMIIapra TaKCHUMJIAII
TpaHC(HOPMATOPHUHT acocuid Bazudagapu XxucoOaaHaIu.

Tpancdopmaropinap oup dazanu, yu dhazanu Ba kyn ¢azanu 6ymaguiap.

bup ¢azaim TpaHcPopMaTOpHHHI y3akura ypaiaraH OupramMud Ba
UKKWIaM4l uynramiiap MaBxyl (1-pacm). DIeKTpOMarHUT MaWJoOH Y3aKHUHT
yinuamnapu OuinaH yekyianranaup. bupnamuum uynram manOara, MKKUiIaM4 4yJaFaM
3ca UCTEHMOYHTA YIaHaIH.

TpancpopMaTOpHUHT HIUIAIIM Y4yH YHUHT OuUpiamMud 4YyJIFramura

KyWIaHHII OepUiia i, HATHKala YH/IaH CHHYCOMIAJ TOK yTa Oomianau:
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Oy epaa 1 Ba U — TOK Ba KyWIaHULIHUHT OHUH (SIBHU Bagg t JaBOMHUJIaryn)
kunmatrnapu; I, Ba Up — TOK Ba KyWIAHHIIHUHI aMIUIATYAA €KUM MaKCUMAl
KUIIMaTIapu; Oyp4akx Te3NurH,

¥ Bay y3rapyBuan Tok Ba DOK-uunr 6omnanruy ¢azaiapu.

By cunycomman Tox OupiamMuu 4yiaramjaa y3rapyBuaH MarHuT okuM (¢b)Hu
xocunl Kunaau. by @ Oupnamuu Ba HKKAJIAMYU YYJIFaMjIapHU TYTalITHPUO
AJEKTPOMArHUT MHIAYKIMA KOHYHMIa AacoCaH Xap HKKaJla 4Yyiaramiapaa V3

WHyKaIus €; Ba €, 31eKkTp roputyBuun kyd (3.F0.K.)nmapau xocun kunaau:
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d{%‘t o0y epna W; Ba W, — OupiamMuu Ba MKKWIAMYM 4yIFamiapjard ypamiap
COHM OYIHO,

MArHuT OKMMUHHUHT BAaKT JABOMHUJIATU Y3TapULI TE3NUTH BadBfy, — OKUM
WJIAIYBUHUHT BaKT OVinYa Y3rapuil Te3IUruaup.

Tpanchopmarop y3rapyBuyaH TOKAa UIUIANAM, Yy3rapMac TOKAa UIIaMan I,
YyHKH OWpJlaM4yu 4YyJaFamra ys3rapmac TOK OepraHja y (QeppoMarfuT y3akiaa
y3rapMac MarHuT OKUMHHHM XOCHWJI KWiaJu. Arap MarHUT OKMMH BakT JaBOMHU]IA
Vy3rapmaca, uynramnapaa y3rapyBuan O.FO.K. xocun Oynmaiinu. IllyHun ydyH
Oynmaii TpaHcopmaTop y3rapMac TOK KYWIAHUIIMHM TACAWTUPHUIN  EKH
Ky4alTUpHIL KOOMIUSATUTA dra OYaMaian.

Tpanchopmaropauar Ttpanchopmarusnam  kodhdummentn (K) yHra
oepunran  kywianum (U;)HUHT Heya MapTa KyYaWTUPWITAHIUTH  EKU

nacauTUPUITaHJIuTy udoaananu:
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oy epma E;, U;, Iy Ba E,;Uyl, — moc paBumpa Oupnamum Ba HKKHIAMYHU
yymramnapaara J.10.K., kywnanuin Ba Toknapaup.

Arap TtpaHcopmaTopia Oupnamuum uyiaramaard ypamiaap coHu (Wy)
UKKWIaM4M 4gynrampard ypamiap conu (W,) nman karra 6ynca (sseHEH Wi/W))
OyHzail TpaHchopMaTOp KyWIAHMUIIHU MacalTHPyBYU neﬁu%;H%AManna OyHait
TpaHchopMaTopyap OdJEKTP DJHEPrUsCUHA HCTEhbMOJUMIIApPra TaKCHUMIIAIIIa
WIIaTWIAAn. Arap oyinca (spHU
W,/W,), 6yHaaii TpancopMaTop KywIaHHIIHA KydaUTUPYBYH Ackunanu. bynmai
TpaHcopMmaTopiap DJJIEKTp SHEPrUsICHHU y30K Macodaiapra y3aTuiiaa
UTTUTATATIAIH.

KOxopu sHEreTHK K3pcarkuuiiapra 3puinuil yuyH xap 1 kM. Macodara 1 kB

Ky4JaHUIl TyFpu kenumn kepak. Jlapxakukar, Koynb-JIeHII KOHyHUTra acocaH

QJICKTP SHCPIUACHHHA y3aTHUIILIA JTHHNA KHSHﬁI{HI

Q=I"Rt (6)

Jlemak, JMHUSHUHT Ku3uimura capd Oynmaauran KyBBaT UCPOUHU
KaMalTUpUIL Y4YyH TpaHcpopMarop €EpAaamuaa UKKuWiIamMuu Kywianuim U, Hu
KYTIaWTUpuO, TMHUAIATH TOK [, HM mpornopinanan paBuiaa KaMalTUPHUII Kepak.
[y 6unan O6upra nuHusAra capdiaaHaJural paHrJid MeTaul (MacajaH, MUC) aH4a
Texanaau, KHIUKPOK TOKJIapra MyJDKaJJIaHTAH MHTMYKAPOK CUMIIAPHU HILIATUII
UMKOHHU YFUJIQH, JIMHUS KYPHUII UIIIAPH XaM OMpMYHYa OCOHJIAIIA/IH.

Tpanchopmaropaan onuHraH axkTtuB KyBBar (P;) HMHT yHra »3JiekTp
TapMorugaH Oepwiran axktuB KyBBar (Pj)ra HucOatu TpaHChHOpMATOPHUHT

doitnanu dorganu um kodpdunurentu (PUK) nerinnaam:

¥ o
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Xap KaHJail aJeKTp MallMHajJapuaard kabu TpaHcdopmaropiapia Xam
KEeNTUPUIITaH SHEPrUsHUHT OMp KUCMHU YHHMHT Y3una ucpo¢ O6ynmanu. by xyBBaT

ucpodiapu UKKU XWi Oynanu: Tpchq)op]ZaTopHHHr IyJaT y3aruHyd KA3UTHILTA



capd Oynmaguran xysBaT (P,) Ba TpaHchopmarop UynFamIapUHUHT KU3UTHUIITA
capd 6ynmaauran KyBBaT ucpodu (P,,).
Taxxpubana onuMHraH HaTWXKajgap acocujia Kyiinnaru gopmyna Ousan

XUCOOJIAHWITAJIH:

o SEu-005%
7= BExCosY, + £, +.f’?P.g.t

(8)

S Ln
Oy epna F Su Tan TpaHC(HOPMATOPHUHT FOKJIAHUIIT KO3PPULIUEHTH;

SH— TpancopMaTOHUHT HOMUHAJ TyJa KyBBatu (BA)
s, joxzama KyBBaT K0d(hbUIUCHTH
P, — cant unuam pexxumugaru Kyspar (Br)

P...— KuCKa TyTalyB pe>kuMuaara Kysaar (BT)

TpanchopMatopHUHT T0KIaHUII KOIDPUIIMEHTH YHUHT aCOCUN KYpcaTruuu
oynu6, Hopma f)emHMaa = (.7+0.85 arpodunma Oymamm. Jg,‘;rap ANEKTP
MOACTAHIUSIIAaTY UKKU TpaHchopMmaTopiaH Oupu KaHaaWaup cababmap OusaH
WIIJIaH YhKca, yHaa =1.2+1.4 raya kymaluimm MyMKHH.

Tpanchopmaropaun f YHUHT IOKJIa;Z‘I/HJJ k03 rentr ra OOFJIMK
(2-pacm)

£ =0.7+0.85 ¢ku P,=P, OVnranma makcuman KHUMAaTHra fsra
oynanu.

Karra xyBBatnu tpancdopmaropiap yudyH =0,95+0,98 arpoduna Ba
KUYUK KyBBaTJIU TpchgopMaTopnap yayn =0,82+0,90 arpoduma 6ymanu.

o,




Y4 ¢dazanu Tpanchopmarop yu crepkeHsn GeppoMarHuT Y3ak MacT Ba
IOKOpY KYWIAHMIILIY YyIFamiiapaan Ty3wirad. bynnait tpancdopmaropiapaa yura
OupJiaMud IOKOPY Ba ydTa HKKWIAMYM MAacT KyWwlaHUII Yyiaramiap Oynanu.
FOxopu kywianunmym uynramiaapHUHT 6o ywiapu ABC Ounan oxupru ydiaapu
XYZ xapdmapu Ownan, macT KyWIAHWIUIA YYJIFaMJIApHUHT OOII ydiapu aBc
OwaH, OXUPIH ywiapH 3ca Xyz xapdiaapu Ousian OenruiaHagu.

VY4 ¢azanu TpaHcPOPMATOPHUHT TACT Ba IOKOPU KYWIAHUIILUIH YYIFaMiapu

WKKU ycyina — onay3 (Y) Ba yubypuak (A ) ycymnapuaa yinanaau (3-pacm).

M_mm-% T YYYY
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VY4 ¢azanu TpaHcHOpPMAaTOPHUHT YYIFaMIapUHU I0JAY3 YCyJIua yjaaHTraHaa
JuHUS Ba (azagaru KydJaHUILIAp Ba TOKJIAp Ua = % - Ugyubypuak
yCyiuaa yjlaHTraHja ica,

Upa=Ugp, Ia F "o ynaou.

Tpancdopmarop mnacmopTuaa YHUHT UyJIFaMIIAPHHU Yjaml ycyJutapu BaA
rypyxu (Y éxu 205 omunan toku (I,), Homunan kywianumm (U, ), HOMHHAI TY1a
KyBBaTH (S;), KyBBaT Ko3ppuuueHtu ( ) Ba ®UK OGepunagu. Ammo
TpaHCHOPMATOPHU HIUIATHIN YYYyH YHHUHT OHp KaTop WINYM TaBCUDUU
KaTTAJMKIIApU MabliyM Oymumu Kepak: canT unuiam Toku (Ip), cant wumnuram
pexumugaru KyeBaT ucpodu (AP, ), kucka TyramyB kydanuimu (Ug.), KUcKa

TyTamyB pexumuaard KyBBaT wucpobu (AP.). VYmlOy kypcaTkuunap



TpaHC(l)OpMaTOpHI/IHF CaJIT MOuIam, KHCKa TYTAllyB Bad HOKJIAHTAH PCKHUMIIAPHU

TCKIIUPHUIIT HATUKACKU 1A aHUKJIAHAIH.

3. Hwnu oasricapuws mapmuou
1. TpanchopMaTOpHUHT caJIT UIILIAII TaXKpUOACUHU YTKa3uIll. ByHUHT y4yH

4-pacMIa KEITUPUIITAH 3aHXKUPHU MUFUO, YKUTYBUM €KUM JIaOOpaHT HA30paTH]laH

YTKa3UHT.
A ] Ras AT SN A0 A 8" —
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4-pacm

2. Nmpa xynnanaauran yidoB ac6o0iapy Ba ylaHUHT TaBcu(pHOMacuHu 1 -

KaaBara €3UHT

1-xanBan

ViuoB Vmaanr Katicu Anukiik | M3onsuusuHuHT | ACOOOHUHT

acOOOMHUHT | yerapacu YI140B cuH(U | MyCTaXKaMJINTW | YpHATUIUII
HOMU cucremara XOJIaTH

MaHCyOJIUTU

3. Taxpubanu yTKa3um y4yyH IIyHH €07a TYTUIO  KEPaKKH,

TpaHCc(OpMATOPHUHT OUpJaMud YyJIFaMyd MaHOara yjiaHuO, UKKWJIAMYM YYJIFaMu




IOKJIaMacu3 Oyl Kojaau. MaHa 11y peXMMHU TpaHC(OPMATOPHUHT CalT HILLIAILl

pexumu aevnnanu. by pexxumaa U;=Uy, 1,=0 6ymanu.

4. TpanchopMaTOPHUHT HKKWJIAMYM YYJIFAMHUHU IOKJIaMacu3 KOJIupuo,
OupiaMyM yyiFaMyura HOMHHAJI Ky4IaHWII Oepuia i Ba BOJBTMETP, BATTMETP Ba

aMIepMETPIApHUHT KypcaTKuuiIapu 2-xaaBaiira €3u0 oJMHaIu.

2-KaaBal
Vauanaau Xucoo0aaHaau

Uas |Usc |Uac |P lo Ub | Upe |Uac |Po U 1gp | Uzgp
B B B A B B B Bt B B

5. Taxpuba HaTiKamapu acocuja TpaHchopmartopHuHr KyBBatu (P,),
KyBBaT ko3¢ dunuentu (8034, ) Ba yHUHT TpaHcpopMmauusuiam Ko3ddunuentu
(K) xucobmananu:

P,=3Psy, C (11)

by epma P 4, — BartMerp kmpcarkuuu (Oynakdamap); C — TakCUMOT

koahpureHTH:

- Un Iu
| (12)

Uy Ba |y — BATTMETPHUHT HOMHMHAJ KY4JIaHHIIH Ba HOMUHAI TOKM OYiu( & yHuHr

CTPEIKACHHUHT MaKCUMaJl OFUIN Oypyaruaup.

s 2 . __2&
E&g% = %- V3 Uige To (13)
oy epna |, U, — TpancopMaTOpHUHT CalT UILIANT TOKUA Ba KyYJIaHUIIHIND.

_ _U';H*U!g#!E. e = M*I&*!E .
' 28 7 3




6. Taxpubaga ymuaHraH Ba XUCOOJAHTaH HATWXKalap acocuaa Kyluaaru
Gormxk rpaduxnapn I =), B.= f{Uiy) 8a 004 =F(Ug)

7. TpaHcOpMaTOPHUHI KHUCKA TYTallyB Ta)KpUOACHHU YTKa3HHT.

ByHuHr yuyH S-pacMaaru pacMHU HWuFHO, TpaHCPOPMATOPHUHT HKKUIAMYHU

YyJIFaMUHU MaxCyc YTKa3rMu OWIaH KUCKAa TYTAlITUPUHI Ba YKUTYBUU EKHU

7a00paHT HA30pATHU]IAH YTKA3HHT.

S5-pacm

Hlynu 3>pTHOOpra ONMII KEpPakKW, JIEKTP TapMOFHAa KHCKa TYTallyB LIy
TaPMOKHUHT allpyM 3JIEMEHTIApU HU3OJSILUSCUHUHT OYy3WIMIIM HaTWXKacuga €Ku
XOJUMJIAPHUHT HOTYFpPU Xapakarjiapd OpKaiu ro3zara kemaad. Kucka Tyramrys
naiiTuaa rokiaMa Kapmmaurn Z=0 Ba uMKkuiamMuu uynramuaard Kywianum U,=0
oynamu. Xap Oup TpanchopmaTop y4yH KHCKA TYTallyB PEKHUMH IIUKACTIAHUII

(aBapusi) pexumMuanp, 0y pexxumaa TpanchopmMaTop y30K BaKT UIILJIAi oIManIu.

8. Taxpubanu yTKazuiml ydyH TpaHcpopMaropra OupAaHHWra Ky4JIaHMII
OepuiIMaliu, YyHKH YyIFamiiapAard TOKJIap Kynano xetuimu MyMmkuH. LIlyHuHr
Y4yH YHUHT OWpjaMyu dyJiFaMura Maxcyc aBToTpaHcopmatopiap Epaamuaa 0
naH Oompiab, HOMUHAN KWiiMarada acTa-CeKUHJIMK OWilaH KywIaHuil Oepud

Oopwnanu. Xap raji y4yyana aBTOTpaHC()OPMATOPIAPHUHT KyUJAHUIIUM OUp XHUJ



KAiiMaTra Kyiuiranna yiadoB acOOONapUHMHT KypcaTKuujgapu 3-kajaBaira €3u0

Ooopunaay.
3-KaaBai
Yauanaau Xucoobanaau
Uns Usc Uca Pés | Pir. oosy | Uir Uikr.
B B B A Br B B

lyan xam TabKHAIJIAIl KEpPaKKH, KyWIAHHWII MabiyM KAWMATra eTraHia
TapHC(HOPMATOPHUHT OMpJIaMUM Ba MKKWJIAMYHU YyJFamiiapuiaH OKa€TraH KHCKa
tytamyB TokJIapu (|, Ba ly;) 1y uynrammapHuar HomuHan tokiapu (l;y Ba
l,y)ra Tenrnamany, sbHU 1y = Iy Ba loe . =lop,

9. TpancdopmaropHuHr Kucka TyTtamys Kywianuim (U, )HU XHUCOOIaHT:

= ~LENE d5g 7
Uy = = 0% "

0y epma Uj,- TpaHCHOPMATOPHUHI MKKWIAMYMA YYJIFAMUHUHT Y4JIApUHU
TyTaIITUPraHAa HKKajla 4ylIFamjapJaH HOMHHAJI TOKJIAPHUHT OKHUO VTUIIMHUA

TabMHUHJIAWAUTaH, OupiiaMyM uyIFamMra Oepuirad Ky4IlaHUILIUp:
_ Van * Vs 2 U
Ua‘.l;.l: A ]
(15)
10. Taxpuba HaTmXalapu acocuna TpaHCHOPMATOPHUHI KHCKA TYTAallyB
25
pexumugaru KysBaT (P,.) Ba KyBBaT xod(duunentu ( ) Kyiiuaaru
dbopmynanap 6mian xucobOaaHaIu:
Py =3 Pgy, C (16)

- U'n'.rn




Oy epna TaKCUMOT K03 puiinenTu

osP = e
3UK.I" : IK.m

11. Taxpuba HaTWX)amapu acocuaa Kyiaarn OOFIUKIWKIAP TpaduKIapw

YU3HJIaau:

Ige = FlUs), Bon=f(Uin.) 8a 08P =£(Uiys),

CHUHOB CABOJIVIAPH:

1. Yu ¢azanu TpaHcHOpMaTOpHUHT YMyMUM TY3WIMIIM Ba BazudacuHu OacH
OTHUHT.

2. Tpancdopmatop 4yIFamMiIapUHUHT yWIApUHU OeNriiail KaHaai oaxapunaan?
3. TpaHc(hopMaTOPHUHT TALIKK XapaKTepUCTKacH HUMa?

4. Tpancdopmaropsa KaHaal KyBBaT UCpOQIIapu MaBxya?

5. Tpancpopmaropaunr UK Hu anuknam GopMyiapaHUrH €3HHT.

3-raxxkpu6a nmm. BUP ®A3AJIM TPAHCO®OPMATOPHU YU
DA3AJIM TOK TAPMOT'UT'A YJIALI

NmHuar maxkcagu — Oup dazanu TpancpopMaTtopHu y4 (azamum TOK
TapMOFHra yjaiml cxeMajapy OujiaH TaHUIIMIN XaMa yJIapHH I0Jay3 Ba y4Oypuak
yCcyJulapuia YJAllHUHT Y3ura XOC XYCyCHsTIapuHu Ownul onumi;, y4 dazanu
TpaHcPopMaTOp TypyXUHUHT KyBBAaTHHH aHUKJIAIIHHA YPTaHUIIL.

Hazapumii kuem. Arap ukky uyinramiad Oup Qazanu yuta Oup XWil Ky4
TpaHCc(OPMATOPIAPUHUHT OUpJIAMUYU UyJIFaMiIapd IOJy3 YCYJIWIa, YJIapHUHT
YUKUIUIApU €ca y3rapyBu4aH TOK yd (azanu cucreMacura yiaHca, y4 ¢azaiu

TpaHchopmaTopyiap Typyxu xocwi Oymaau. 25 - pacMm, a na OupiamMyu Ba



WKKUJIAMYH ~ 4yJFamjapd  [OJIy3 yCcyiauja yjiaaHrad ydrta Owup dazam
TpaHCchOPMATOPHU yJalll cXemacw, 25-pacMm, O Ja eca BEKTOp AuarpaMmMaliapu
kypcatwirad. Jluauga kywianunmapu Yas Vsc Ba Vea Paza xywranunuiapu Vax,
VgiBa Ve nan /3 mapra (1,73 mapra) karTa. MKKHIaMuy 9yiFaM KydIaHAIDIApH
xaM ImyHaal HucOatna. Kenrtupunran Oy ymam cxemacu O rypyxra TEruIUIH,
YyHKA OWpiamMyd Ba WKKWJIaMud uyiaramjapHuHr jguHus EFOKnapu opacuparu

¢aza 6yiinya CUIDKUII HONTA TEHT. byHaal cXxeMaHUHTIIAPTIA OENTUCH:

H/V-0 .
A @ ,
B o Ur
C ®
A \/\/\) X B \/\/\}Y C \/\/\)Z
VYAVAVAN VAVAVA AVAVAY)
a X b v C
Ua Uc
a L
b ®
C L
0 ® ® *—
a) b)

25-pacm. Yuta oup a3zanu Kyd TpancopmaTopunu y4 ¢pa3zajimn TOK
TAPMOFUTa, KJIIY3—HOJNHYY HYKTa YMKAPWITaH I0J1y3 cXeMajaa yjaamn: a—

yJam ckeMacu, 0—BeKTOop AuarpaMMajiapu.
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26-pacm. Yuta Oup pa3zanu Kyd TpancopmaTopunu y4 ¢pa3zajimn TOK
TAPMOFHTa I0JAY3—Yy40ypuak cxemMaja yJjall: a—yJaul cxeMacu, 0—BeKTop
AUATpaMMAaJIapH.

VYyta 6up dazanu TpaHCPOPMATOPHUHT UyJIFaMIAPUHU ydOypuak ycyiauaa
(26-pacm) xaM ymam MyMKHH, OyHaa OWpiamMud dyiaramiiap IOJAy3 YCYJIH[A,
WKKUJIaM4M 4YyjFamiiap €ca ydOypuak ycynuja ylaHaad, yiaaHum rypyxu 11,
yynku ukkinamun EFOK Bektopnapu Oupnamum EFOK BekTopnapura HucOartan
330° (11w/6 pamgman) Oypuakka Oypwiaran. Hkkuiaamuu ugyiaramia JIHHHAS
Ky4naHuIy (asza KydIaHUIIEra TeHr. byHnail cxeMaHuHr maptin Genrucu: W/A -
11. Yynramuiap O0OIIKaya yJIaHUIIN XaM MYMKHUH.

bup xun kyBBaram yura Oup (¢dazanu TpaHchopMaTropiaH —yuaia
TpaHcopMaTop KyBBATJIIAPUHUHT HUFUHAUCKH 3 TeHTr OyiaraH y4 (dazamu Tok

KYBBAaTH OJINIII MyYMKHH.

C:C1+C2+C3:3C1=3yd)”qb,

oyngpa C; = C; = C3 —xap Kaiicu TpaHCc(OpPMATOPHUHT Tyia KyBBatu, Bt; ¥V, —

(asa xyunanumm, B; X, — dasza Toxku, A. Ydura TpaHCQOPMATOPHUHT YMYMHUil



KyBBaTH Oy TpaHC(OPMATOPIAPHUHT YyJIFaMIIApPH Xap KaHJal cxemaa yjlaHTaHaa
XaMm KyBBaTjap WUFUHAMCUTA TeHr. Arap ukkuta Oup Qaszanu Tpanchopmarop
onu0, ymapHu y4 Qazanm TOK TapMOFura 27-pacMjia KYypcaTHITaH cXeMaJaruieK
ynacak, 0y TpancopMaTOpIapHUHT UKKIJIAMYX TOMOHHUIA Y4 (pa3aim CHMMETPUK

cuctema xocui Oynaau. bynnai ynam ounk yuOypuak ycynuaa yiam JeHuiaiu.

A ®-
B
. !
V\N)ileJ
A Y
a X b y

27-pacm. Ukkura 6up dpaszaamn TpanchopmMaTopHH 0YHMK y4Oypuak ycyauaa

yJami: a— cxeMacH, 6 — BeKTOp JuarpaMmmaapu.

Niam 6axkapuim raprudu

1. Ukku uynramiu 6up (pazanu TpaHcHOpMATOPHUHT TY3WIAIIN OWIIAH TAHUILIUII,
2. Yura Oup (azanu TpanchOpMaTOpHH yJall CXeMacuHU Ty3uil (25-pacM, a ra
KapaHr). Xap Kadcu TpaHC(HOPMATOPHHHI OHUpJaM4M dyJiFaMura OWTTaaaH
aMIiepMeTp, BOJTMETP Ba BaTTMETpP, HUKKWJIAMYHM 4YyJiFaMura eca OWTTagaH

BOJITMETP Ba OMTTaJaH aMIEpMETp yJIalll.



3. Tpanchopmaropmapau yu ¢azaid TapMOKKa yIall, calT Xamjaa HoKiama
peKMMHIA WIDIAraHga yjgap HWCTe’MOJ  KWIaJuraH KyBBaTHH  yJjIdarl.

AcOo01apHUHT KypcaTUIIMHU 1-)kaaBaira €3ulll.

1-xanBan
Yuta Tpanchopmaropun H/H-0 cxemana yaam

Kyunanuui, B | Tok, A Kyssar , Bt Tok, A
Pexum

S5 8 s s g s s g n s s
Canr
UTILTAIIT
a
FOxmama
na

4. bup dazanu tpanchopmaTopiapHd (pakaT UKKUAJIAMYHM YyJIFAMUHUHT YJIAHUII

CXEMaCHHU y3rapTupuO cxemara Kypa ymam (26-pacm, a ra KapaHr),

2-XajlBan

Yura Tpancdopmaropun H/A — 11 cxemana yaan.

Kyunanumi, B | Tok, A KysBar , Bt Tok, A
Pexum

= X ™ I: © © o

S S S S S S =T =~ N S B S
Canrt
WIILUTALIT




a

Oxnama

na

5. Tpancdhopmaropnapuu yu (azanu TapMOKIa yJjaml Ba calT xamja oKJiamaja
ylap UCTe’MOJ KWJIAJuUTaH KyBBaTHH Yymyaiml. AcOOONapHUHT KYpCaTHIIWHU 2 -
JKagsaira €3ulL.
6. Ukkuta Oup ¢azanu TtpanchopMatopHu yu ¢aszaid TapMOKaa OYHK ydOypuak
cxemana ymam (3 - pacMra KapaHr) Ba HMKKWIAMYHM YyJIFaMJIADHUHT Oapda
KUCMaJIapuaru Ky4IaHUIIHA YIJalll.
7. Xruco0oT Ty3uIl.

Ha3zopart caBoJsiapu
1. bup dazanu Tpanchopmaropaa HeuTa dysFaM O0yaau?
2. Yura Oump ¢dazamm TpaHCHOPMATOPHUHT OHUpIIaMud Ba HMKKWJIAMYA
YyyJFaMIIapuHu KaH/ail cxemanap Oyinua yiam MyMKAH?
3. UkkunmamMuum dvyiaramiiapHd HOJIMHYM HYKTa YUKApWO, IOJAY3 YCyJIHza yiail
CXEMAaCHUHUHT ad3anmuru Humazga?
4. Yynramuiap 10Jiy3 Ba ydOypuak yCcynauja yjlaHTaHAa, JIMHUSA Ky4JaHUII OuiiaH
¢daza KyuJaHUIIM opacuaaru MyHocabar Kanmai 0ymanan?
5. I'ypyxiu tpanchopmaTopHUHT yu (azanu OutTa TpaHchopmaTopra HucOaTaH
KaH/1ail ad3amumkiiapy Ba KaMYHIIMKIapu 60p?
6. “0” Ba “11” rypyx Oyiinua ynaHran TpaHchopmaTOpJapHUHI OMpiaMyu Ba
WKKUJIAMYH YyJFaMJIIAPUHUHT KY4YJAHUIIT BEKTOpPJApH opacuaard Oypyak HHMara

TEHT?

4-taxxpuba nmm. Y4 ®A3ZAJIN ACUHXPOH MOTOP ®A3A
YYJIFAMJIAPUHUHI BOILIN BA OXUPUHU AHUKJIAIL




NumanHr makcaam — yu (a3aiy aCHHXPOH EJIEKTp JBUTATEN cTaTopH ¢aza
YyJFaMJIapUHUHT OOIIM Ba OXHMPUHU TOMMIIHU Ba YyJIApHU TYFPU YIIAIIHU
YpraHuml.

Hazapmuii kucm. Yu ¢azaim acCHHXPOH EJIEKTp JBUTaTE]l HOMUHAJ alJIaHUII
4acTOTaJa, arap YHUHT yyaja 4yJfaMd XaM TYFpH yJIaHraH OyJjicarmHa y3 Baiauja
HOMMHAJI KyBBaT XOCWJ KWiaau. Y4 (pa3aid TOK ABUTATEIMHHUHT YyJFamjapu
I0JIly3 yCcyauaa TYFpu ylaHranja xamma uyiaramnapuudar oommu Cl, C2 Ba C3
TapMOK Kucmanapura, oxupu C4, C5 Ba C6 eca ymymuii HOJMHYM HYyKTara
ynanaau. Yynramiapaan OupopTacu HOTYFpHU, MacajaH, OXMPH TapMOKKa, OOIIH
eca HOJIMHYM HyKTara yjaHran Oysca, ABUTATe]l HOpMal HIUIaMaiau. Y4Oypuak
ycynuaa TYFpU yiaHraHnma ¢asza gynramiapuHuHT Xamma 6omm C1, C2 Ba C3
TapMOKKa, OXHUpU €ca Oomika ¢aszaJapHUHT Oomura yiaHaiau, OupuH4M (Qaza
yyaraMuHUHT oxupu C4 ukkuH4yM ¢aza gyaramuHuHT 6omu C2 6unan, C5 Hu C3
ounan,C6 am eca Cl Ounan ynananH. Yu ¢asanu Enextp auraren craropu
YyJFaMJIapuHU yJlall cXeMallapyu Ba YHUHT YUKHUILIApUHH Oenruiam 32-pacmiaa
KYpCaTHJITaH.

Enextp aBuraten uynramiiapuHy TYFpPHU yJaml yuyyH OutTa (pasara Teruium
YyJFaM YUKUIUIAPUHA TOTHMII JIO3UM, OYHUHT y4yH OMMeTpaaH €ku 33- pacmia
KypcaTwiran cxeMmagaH (oWJaNmaHul MyMKWAH. JI JTaMIIaHWUHT HOMUHAI
KyWIAaHWIIA TapMOK KyWIAHUIIUTa TEHT OYnuImm Kepak. Ydyama ¢aza
YUKUIUIAPUHA aHUKIa0, OuTTra (azaHuHr OMTTa YMKUIIHM IIAPTIM paBUIIAA
oupuHun (aza yukunuiapu 6omu Cl Ba oxupu C4 ne6 Oenrunanamu. MkkuHun
dazanuar O6omu C2 Ba oxupu C5 HM mIyHIaW UXTUEPUN OenruiaHaIu.

YynramJIapuHUHT OOIIM Ba OXUPUHM aHMUKJIAIl YYYH
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32-pacMm. Y4 ¢a3aiu aCHHXPOH JABUTaTeJ CTATOP YYJIFaMJIAPMHHU yJIall
Ba YJAPHUHT YIYaAMJIAPUHU 0eIrMIaNl: a — YUKAPWITaH IYuTra
YyJFaMJIApPHH yJall cxeMacu, 0 Ba B—4YyJIFaMJIAPHHU 10JI1y3 YCYJIU/1a Ba
yuOypuak ycyJauaa yJjai, c—IIYUTCU3 YUKAPWIraH yyaram yuwiapu: C1, C2,

(3, C4,C5, (6, —a3za yyaraMJIapHUHT 001 Ba OXMPJIapH

_.][,F|—| @ S Os1 0Os2 OS3
—e

Ose6 Os4 OS5

33- pacm. bup ¢a3zara teruuin y4 pazajiu ABUraTes cCraTop

YyJFAMJIAPUHUHT YMKHIIAPHUA HA30paT JaMia épaaMuia aHuKJIAlL.

YyJIFAMHUHT OMPHHYM Ba UKKUHYM (asaiapu KeTMma-keT yiaanamu (34 - pacw, a),
s’Hu C4 un C2 Ounan, oupunun (aza 6omu Cl Hu Ba mkkuHuM ¢aza yun C5 Hu
PE3UCTOP 2 OpKaIM TapMOKIa yiaHagu. Y4YuHuM ¢aza YuKHUIIIapura jammna EKu
BOJITMETp yJaHaau. Arap Jiamra €Hca, YUKUIUIApUHU UXTUEPHI Oenrunamn TYFpu;
arap €aMmaca

(34- pacm, 6), ukkuHuM (haza YMKHUIUIAPU HOTYFPH YJIaHTaH OYJaau, y4IapHH
oenrmnam eca 34- pacm, 6 ra wmoc Kemaau. MkkuHuM (daza ywiapuHu

OCJITMTAIIHUHT YPUHIAPUHU aJIMAIITUPUI, YyJIFaMJIapUHU TApMOKKA KaiTa yiaii



Ba 34- pacm, a garu cxema OVitnua Kaitagan Texmwupuin kepak. lynnan keiinn
Ooupunun Ba yunHuM Qazanap C3 Ba C4 kerma-ket ynanaau, oxupu C6 pesucrop
OpKaJM TapMOKKa, MKKMHYM (pazara eca Hazopar jamma yilaHaau. benrmnam Ba
yJIami TYFpu Oaxkapuiran 0yiica, Ha3opaT JiaMIia EHaJIu.

VY4 (azanu gBuraren yyJraMUHUHT OOLIM Ba OXMPJIAPUHU OKOpHJa OaéH
eTWITaH YCyJJla aHUKJAIl JBUrarejl 4YyJFaMUJaH Yy3rapyBdaH TOK YTraHja
y3rapyBuaH MarHuT MaWJOHM XOCWJ KWIMILWIA acoCHaHraH. Arap JBHUraTel
OMpUHYM Ba UKKUHUYM (a3aJapUHUHT YyJFamiiapu TYFpH yJlaHraH Oyica ByKyAra
KeJaJuraH MarHuT OKMMHU YYMHYHM (aza FalITaruHUHT VKU Oyiinua iyHamaaw,
yunHun (paza yynramuaa eca EIOK Byxkynara kenmaaum Ba yHra yjgaHTraH Ha3opar
nmamna €Haau. Arap KeTMa-KeT ylaHraH uvyjiramiapian Oupu (OupuHuM EKn
UKKUHYM (a3a 4dyJFaMy) HOTYFPH yJaHraH Oyica, XOCHJ OYJIaauraH MarHUT
OKMMHM YYUHYH (a3a FaJTarMHUHT YKWUTa KYHJAJaHT MyHanran OYiaau, HaTHKaa

Oy daza uynram ypamnapuaa EYOK xocun Gynmaiinu.

|

S1

S4

S2

S5

a) b)

34-pacm. Y4 (a3zajim aCHHXPOH JABUraTeJl CTaTOP Yy/JFaMJIAPUHUHT OOIIU Ba

OXHPHMHH AHMKJAII YYYH yJjJail CXeMacH: a - 6I/lpI/IH‘ll/l BA HKKHHYH q)a3a.11ap



yuknuiapunn oearwiam (C1—C4 Ba C1-C6) Tyrpu — Jgamna éHaau, 6 —

YMKHIIAPHH OeJITWJIall HOTYFPH — JIaMIa éHMaiiIn.

Nunm 6akapuin raprudu

1. Kucka Tyramtupwirad y4 (pazany aCHHXpOH JBUTATEIHUHT TY3WIUIIM OWJIaH
TAHUIIINIIL.
2. burra ¢dazara TerunuM YyiaraM YMKUAIOUIAPWHUA aHUKJIANL, yjiapra OomM Ba
oxupu Oenrmianrad oupkanap énumtupuil; oupuaun paza—~CILl Ba C4, ukkuHIU
daza—C2 Ba C5, yunnuu ¢paza—C3 Ba CO.
3. bupuHum Ba UKKMHYM (a3aapHU KeTMa-KeT yJiall Ba YJIapHU PE3UCTOP OpKaIu
TapMOKJIa yJaml, yduHuM ¢azara Ha30par Jamra KA BOATMETP yiall Ba UKKUHYH
¢daza YUKUIIMHUHAT TYFPU OCNTHIIAHTaHIUTUHA aHUKJIAIIL.
4. Yuyunun ¢aza 0011y Ba OXUPUHU aHUKJIAIII.
5. JlpuraTen dynraMuHH I0JAY3 yCynuaa OUPUKTUPUO yinaruyra yiail, CaiT UIra
TYyIIMpUII Ba xap Oup (asamarm cainT IOpUII TOKMHHM Yiadaml. AmmepMmerp
KYpcaTUIILUIapUH JKaJBayra ¢3ulll.
6. ®azamapaan OupuHM anMaiiTupuO ynam (OWTTa YyJFaMHM HOTYFPH YJIall),
JBUTATeTHU TapMOKKa yiam Ba Xap Oup ¢aszagaru TOKHM TEKIIMPHUII.
Kypcarnumapau ra €3uu.
7. Xruco0oT Ty3uII
Kansan
Y4 ¢asaaum KHUCKa TYTAIUTHPWITaH AaCHHXPOH EJIEKTP [BUIaTel

CTATOPH YYJIFAMJIAPDUHUHT OOIIM BA OXUPJIAPUHU AHUKJIAII.

Uynramnap VYam Yukunuiap Cant umam
TOKH, A
A daza: C1-C4 3-pacm, a paru | benrunanuim
B ¢aza: C2-C5 cxema oyiuua | TYrpu
C ¢aza: C3-C6 (mamma Enamn)




C1-C4 3-pacm, 0 pnaru | benrunanuim
C2-C5 cxema Oyiu4a | HOTyFpu

C3-C6 (mamna énmaiian)

XUCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. X©cOOOTHUHT HOMH.

2. Enextp npuraren, ac6o6ap Ba O0IIKa )KMX03J1ap MapaMeTpiiapu.

3. CraTop 4yJaraMJIIApUHHUHT YUKHUILJIAPWHH IIYUAT KUCMajapura yJjaml cxemanapu
(32- pacm, a ra kKapasr).

4. VT4ann HaTVKaIapy E3UIraH KaIBall.

5. Xynocanap.

HasopaT caBoJIapm

1. ¥Onny3 Ba yuOypuak ycynuja yjiaml ydyH y4 Qazaiud JABUTATENl CTaTop
qyJFaMJIapuHU KaHJal yiamil J03umM?

2. bup (azara terunuiu yynram yuiapu KaHAal aHUKIaHAIH?

3. Yu dazanu acMHXpOH JBHTraTeNl CTATOPU UYJIFAMUHUHT Xxap Oup QaszacHHHHT
Oomu Ba OXYpH KaHAal aHUKIaHATU?

4. V4 ¢azanu aCHHXPOH JABUTATEI YyJIFaMiiapy TYFPU Ba HOTYFPU yJaHTaHAA CaiT

fopuI ¢asza ToKIapu Kuiimatiaapuaa Gapk 0ymaaumu?

5-taspn6a nmu. YU ®A3ZAJIN ACUHXPOH
NBUTATEJIJTAPHUHT CXEMAJIAPUHA
WNTUII BA TAPMOKKA YJIAII




NmanHr makcagu —y4 (asanu acHHXpPOH JABHTaTEUIAPHUHT TapMOKKA
ylIaHUII cXxeMmanapu OujaH; KUCKa TyTalITHpWraH Ba (ha3a pPe3uCTOpIM HINTa
TYyIIUpUII OWJIaH TAHUIIMIN, WIITa TYHIUPUIL PE3UCTOPIAPUHUHT BaszudaCUHU
aHUKJAll; AaCUHXPOH JBUTATEJUIAPHUHI CXEMAJApUHU HUFUIIHK Ba MINra
TYIIUPUII YCYJUIAPUHU YPraHUILL.

Hazapuii KMCM - pOTOpHM KUCKA TYTAIITHUPHWITAaH ACUHXPOH JBUTATEIIHU
UIIra TYIIUPHII YU9yH YyJFaMHU TapMOKKa ylaml Kepak. Ydu ¢a3aiu JABUTaTEIHU
TOK OWJaH Ta’MHUHIJIAWIUTaH TapMOK XaM y4 (azanu OYynuim kepak. [[Buratennu
TapMOKKa yiam >kuxo3napu cudaruga yd ¢azanu ymaruwiap, yd ¢azaiu
aBTOMATUK aXpaTruwiap, MarHuT HIIra TYWUprad €KM  KOHTaKTopJap
UIUIaTUiIaau. Y4 ga3zaiu KUCKa TyTAIITUPUIITAaH €JIEKTP JBUTATETHUHT MOHTaX Ba
TY3WINII CXeMAcH 35 - pacMaa KypcaTUiITraH.

Enextp eneprus asuraten M ra yu aszanu, yu Kyronu ynarud P (xap oup
¢azara ypuarwiran [Ip epyBuaH cakjgarud opkajiu), MarHuT popru3rud K xammia
UCCUKIUK pesiec PTHUHT ucutnin enemenTinapu €paamuaa kenrupwiaan. “ITlyck”
- KHII -tryrmacura 6ocuiranjia MaruuT uiira Tymuprud - K ranraruaad Tok yTuo,
KYIIPUKIM Kyd KOHTAaKTJIApM MaxKaMJIaHTaH Y3aKHU TOPTAAW Ba JIBUTATEN
IOKJIaMacu OuJiaH OenrujiaHaJuraH aillaHuil YyacTtoTacura epumianu. J{Burarennu
TapMokaaH axparuil yayH “Cron”- KuC kHOHKacuHu Oocut kudos, OyHaa umira
TYIIUPULI FaNTarujard TOK 3aHXKUPU aXpajlagyd, YHUHT Ky4 KOHTaKTjap
3aHKUPHUA @XpaTaaud Ba JABHraren Tyxtauad. Kucka TyTammHu JBUTraTen
arapwiraija €K1 yYHUHT UII OpTaHjiapy KUCUIMO KOJraHJa epyBUaH cakjiaruuiap
KYSIIW Ba IBATATEI TyXTaau. J[BUraren y30K BaKT OpTUKYA OKJIaMajia Uliaraijaa
MCCUKJIMK XMMOSICM HWINTa TYIIAJH, Y JIBUTaTEJHU TapMOKIaH y3aau. Hatwxkana
JIBUTaTell KyWHILJIAH CAKJIAHAIH.

JIBUTATETHUHT aiJlaHUII HYHAIUIIWHU Y3rapTUPHIL YIYH UKKATA (a3aHUHT
VpUHIapUHU AJMAIITUPUIL, SI'HU TApMOKJAH JBHUrareiira KejaaguraH WKKHUTa
CUMHHU anmanuiad ynam kudos. 36-pacmaa 3aHXUpUra y4d gpazaiy Uiira TyHIUpHIL
pe3uctopu 4 ynanrad ¢asza poTopiu yu (a3ajid aCUHXPOH JIBUTATEIHUHT yJIaHUII

cxemayilapu KypcaTwirad. J[Buraren TapMokka y4 KyTtOnau ynarud 1 Bocurtacuia



ynaHagy. byHaa umra Tymupuil pe3sUCTOPUHUHT KAPIIWIIUTHY TYJIUK KAPUTHIITAH,
Oy €ca SIKOPHHUHI HINra TYUIMPUII-TOKMHUA KaMaWTUpHUII Ba 1ry OujaH Oupra,
JBUTATETHUHT FOPIU3U0 FOOOpUII MOMEHTMHHU OLIMPUII MUMKOHMSTHUHU Oepaju.
Opru3u6 ro0opuir  aiaHTUPYBYM MOMEHT KATTAJIWTH HINTa  TYIIWPHII
PE3UCTOPUHUHI aKTUB KApIIMJIWIU XaMJa €JIeKTp IBUrarell IapaMmeTpiiapura

Ooormuk. Potop uynfaMu 3aHXKUpUIArd PE3UCTOP KAPIIMIUTHHHU Y3rapUTHPHUIL

omtan JABHUI'aTCJI BAJIMHUHI alJIaHUII 4YacTOCH pocTiiaHaau.
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35-paCM. POTOpI/I KHUCKaA TYTAIITHPWITaH aCUHXPOH ABUTaTC/JIHU
MArHuT MIIT'a TYIIUPIruv OMJIaH yJaaum cxeMacu; a—MOHTaK CXEMaCH,

0—TY3WIHII CXEMACH.
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36- pacm. ®a3a poTop/iM Ba HIITAa TYIIHPHUII Pe3UCTOPJIN ACHHXPOH
JABUTATEHHU yJIAII CXeMACH: a — TY3WJIMII CXeMacH. § — MOHTAK CXeMAacCH;
1—y4 KyTYy0J1M pyOaTHUK, 2—EPyBYaH CaKjJIaru4wjiap, 3—eJjeKTp ABurarel, 4

— MIITa TYNIHPUII PEOCTATH.

Nuam 6akapuin rTaprudu

1. Kucka tyramrupunrad Ba (a3zaBuil €JEKTp ABUTATEIIap OWIaH TAHMIIIWII,

YJIapHUHT MacnopT Ma’ JIyMOT/IapuHU €310 OJTUIII.



2. MarHuT 1Opru3rud Xamjla YHUHT WIDIANl TPUHCHIHA OWIaH TaHWIIHUIN, WIITHU
Oaxapuura MyJDKaJUIaHTaH JKUXO3JapHUHI TEXHUKAaBHI Ma’JIyMOTJIApUHU €310
OJIUII.

3. Kucka tyramrupunran y4 ¢azaad aCHHXPOH EJIEKTp JIBUTATeTHU MarHUTaBUN
IOpru3u6 00oprud OuiaaH TapMOKKa YJaHMIN cXemMacuHu uurum (35-pacmra
KapaH) JIBUTaTCJIHH CAJIT IOPTU3HUII, YHU TYXTATHIIL

4. Potopu dazaBuii yynaramiau, y4 Qazaid acCUHXPOH JABUTATEIHUHT TapMOKKA
yJIaHUII cxeMacuHu Wuruml (36-pacMra KapaHr), poTOp 4YyJIFaMu 3aH)KHPHTa
PE3UCTOP KAPUIWIWTHHHU TYIWUK KUPUTTAaH XOJia JBUTATETHH CalT HILIATHO
1000pHUII UIITa TYIHUPHUII PE3UCTOP KAPIIWJIUTUHUA acTa-CEKUH KaMaTupuil. 2 A
au  ammepMmerp ¢Epaamuna Oup KyTOiau ynarud OWlaH YHHUHT 4yJIFaMUHH
KHCKapTHpraH xojja ymyam. Enextp nBuraTten BaIMHMHI aliJlaHUII 4aCTOTACUHU
TaxoMeTp OWiaH yiyaml. J[BUrateHu TapMOKIaH Y3HUIIL.

5. Porop xampa wumira TymMpUIT PE3UCTOPUHUHT YYJIFaMH KapIIMJIUKIApUHU

ya4an Ba yJapHUHT KUUMATIIApUHU E3UIL.

XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. X¥iCOOOTHUHT HOMH.

2. Enextp pBuratemnmap, emekTp Vymdam acOoOnapm Xamua OoIKa Kepakid
KUXO3JAPHUHT MapaMeTpIIapH.

3. YVu ¢azamu acuHXpoH (pOTOpM KHCKa TYTAIITUPWITraH Ba Qaza pPOTOPIIH)
JIBUTATEIUIApHU TAPMOKKA yJIaIl CXeMacH.

4. Cant viuiaml TOKJIapUHH YIyail HaTuxKalapu.

5. JIBuraTen BaJIMHUHT alIaHUII WYHATUIIUHA Y3rapTHUPHUILLL.

6. Xynocanap.

Ha3zopar caBosiapu



1. PoTopu KHCKa TyTalITUPWITaH aCUHXPOH JIBUTATEITHUHT WINTA TYITUPHUII TOKH
HOMHWHAJ TOKJIaH HeYa MapTa KaTTa Ba HUMA YUyH?

2. MarHut uiira TyIMpruaHUHT Ba3udacyu HUMaaaH noopat?

3. ®azaBuii POTOPIN NBUTATCTHUHT POTOPH KUCKA TYTAIITHPUITAH JIBUTATENIaH
KaHaal oenrunapura Kapad ¢hapk KAJIUIT MyMKHH?

4. ®azaBuil pOTOPIU IBUTATEITHU TAPMOKKA yJalla WINra TYIIUPHUII PE3UCTOPU

HUMa MaKcaia Kynumaan?

6-TA’KPUBA NIIU

Takpuoa nmm. YU ®A3AIN ACUHXPOH JJIEKTP MOTOP
YYJITAMJIAPUHMU I0J11Y3 IHAKJIUJIAH YYBYPYAK
IMAKJUTA KAMTA YJAII OPKAJIA IOPTU3HUIII

1. Hwnu 6axrcapumwoan maxcao

1. Yu ¢azanu acMHXpOH MOTOPWMHHUHI TY3WJWIIN Ba MIILIANI MPUHIUIN OWUIIaH
TaQHUIIIMHT.

2. ACHHXPOH MOTOPHUHT TE€XHUK XapaKaTUHU YPTaHUIIL.

3. Y4 ¢azanu acHHXpOH MOTOPHUHT CXMEAWCHU WHFUIII.

4. Motop crarop uynramunu “lOnmy3” Ba “YuOypuak™ makiuaa yiaragjaa HMiira
TYIIUPUII TOKUHU YITYaIlL.

5. AcunXpoH MoOTOpuHHMHI “IOnay3” Mmaknuaa yJaHraHJa YHUHT HIIYU
XapaKTEePUCTKATAPUHU OJIHILL

6. ACHHXpPOH MOTOPHUHT ‘“‘y4Oypuak” IIaKIWAa yJaraHja YHUHT WIIYU

XapaKTEPUCTKAIIAPUHU OJIUIII.

2. Hwza ouo nazapuii mywiynuanap.

ACHHXPOH MOTOp aCOCaH UKKU KUCMIaH HOopar:

1. Crarop



2. Potop
Crarop naznapura y4ra cTaTop 4yjiafaM >KOWIallTUpUiIrad. YyaramiIapHUHT

OOl Ba OXUPIH YWIapyd MallliHA ACOCHHUHI €H €KM YCT TOMOHMIa YpHATHJITaH

KHCMJIAp KYTTUCUT'd YUKAPpUIIAdH.

Crarop uynramnapunusr 6o yuiapu Cq, C,, C3 OunaH Ba OXUpPry yujaapu
aca Cy4, Cs, Cg Omitan OenruiiaHaau.

Crarop uynramiapu yuOypuak Ba 0J1y3 [AKIAIA yIaHA M.
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I0JITY3 yaOypuak

Arap TapMOK KyWIaHHWIIM MOTOp IMACHOPTHUIATY Ky4YJAHHUINTa MOC Keamaca
OyHAail MOTOPHUHT 111y TAPMOKKA yJIa0 MILIATUII MYMKHH 3Mac.

ACHHXPOH MOTOPHHMHI POTOPM YHUHI CTaTOpPU WYMra ypHaTwirad. Porop
acocaH Bas, (DeppOMArHUT y3aK Ba YHUHI Nazjapura MXOWIaITUPWIraH KHUCKa
TYTYIITaH CUMJIap/aH €KU yuTa uyyiaramaad ubopar.

PoTopHUHT (eppomMarHUT y3aru Xxam Maxcyc 3JIEKTPOTEXHHKA ITyJIaTHAaH
Tal€pJaHaINTaH IONKA TUIACTUHKANApJaH WMFWITaH. ACUHXPOH MOTOPJIAPWHHHT
POTOP TY3WINIIN UKKW XUJT OY1au.

1. Kucka Tyramrrupuirad poTopiav aCHHXPOH MOTOPH

2. ®a3a poTOPHU ACUHXPOH MOTOPH.

Xap KaHJal acCMHXPOH MOTOPUHHMHI TE€XHUK XapaKTEPUCTUKAIAPU YHUHT
nacrnopTuia €3urad oyaaau:

1. MOTOpHUHT TUTIH.

2. Homunan xyBBatu, Py



3. Homumuan kywranumm, W, Ba crarop 4yiaFramJIapUHUHT YJIaHUII
cxeMazapu Y Ba (ronmy3, yuOypuaxk)

4. MOTOpHMHT HOMUHAJ TOKH, |

5. Homunaux aitnanum gacto [Ls "

6. Yacroracu f
7. Motopaunr @.M1.K. "

8. 3aBoj1aH YMKapUIraH TapTUO pakamu

ACUHXpPOH MOTOPHHMHI HMIUIANl NMPUHIUIM CTATOp YyIFaMuAaH yd ¢aszanu
TOK yTraHja cTaropAa aidjaHMa MarHuT MaiJOHHUHI XOCHJ Oyiuiumra
aCOCJIaHTaH.

Cratopga xocun OynaJuraH MarHuT MaWJOHHUHI aWJIaHUII YacTOTacH

(¥3rapyB4aH TOK 4acTOTacura) TyFpH NponopuuaHai Ba ;xyQt Kyronap conura (P)

ra TCCKapu IponopuuoHaIaup.

- 80%
ng= ‘_'p'_

ACHHXpPOH MOTOPHHUHI CTaTOp YyJIFAMIIAPUHU TAPMOKKA yJIaraHJa YHUHT
potopu aiinan Oouwtainau. by poTophy, s wyHIaHHUII TE3NTUIH acTa-CeKHy, £ n4l0
Oopamy, JEKUMH Yy MarHuT MaWJIOHHM aWJIaHWII TE3JIMTMra era OJMaiu.
POTOpHUHT ailylaHuIl TE3JINTH, ( ) MarHuT MalJIOHHUHT adJIaHUII
TE3JIUTUIaH KUYUK OVaau.

By HucOuii TeHrnuk cupmaHuin gedmnmangd Ba (S)  xapbu Owiad

OoenrwiaHagu

_ Wy .
$= 25 (00 %

by nucoOuii kyBBatu 1-100 kBT raya Oynran acMHXpOH MOTOPJIAPHUHT

HOMHUHaAN cuprnanumu 1-6% ravya O6ynran Oaw3m mammHanapgaH 12-15% rada



Oymumu MyMKuH. KHUMK KyBBaTH MOTOPHHMHI HOMUHaN cupranumm 4-6% Ba
KaTTa KyBBaTJIM MOTOpJiapaa 3ca 1-3% Oymanu.

3.10.K. E tabcupunan poropaa xocusa 6yiaran Tok OM KOHyHUTa OMHOAH

R. — pOTOp 3aHKMPHUHMHT AKTUB KapIIUIUTH
X\ - pOTOp 3aHKUPUHUHT HHIYKTHB KapIIHIATH
MOTOpHHHF QJICKTPOMArHuUT MOMCHTHU YHHUHI OJJICKTPOMATIHUT KYyBBATH
OpKalIM KyiHJ1aruda aHuKJIaHaIu.
M:P3M/ 01
(01=2nn1/60=2nf1/p

Motopuaunr @.M.K. Kylingarnia aHuKJIaHAU:
T]:PZ/P]_:].'ZP/P]_

Acunxpon wmotopHuHr @®.M.K. 70-90% arpoduna Oynamu. ACHUHXPOH
MOTOpJAPUHUHT  KyBBaT KO3(pGUIMEHTH JabopaTopus HIUIapuia  YI40B
acO00JIapMHUHT KypcaTMallapyura acocaH aHUKJIaHAH:

ACHHXPOH MOTOPJIApUHUHT KyBBaT KOA(hdUIIMEHTH JT1aboaTopus UILIapuaa
ymuoB acOOOMapUHUHT KypcaTMaliapura acocaH aHHWKJIaHaJAW Ba aCUHXPOH
MOTOPJIAPHUHT aCOCUI WUYKW XapaKepUCTUKATIApH KyHuaaru OOFJIaHUIILIAp OPKaIu

nudomananamu:
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3. Hwinu oasxicapuw mapmuou:

1. ACHHXpPOH MOTOPHHHUHT XYXOKaT/JAard MabJIyMOTIApY OWJIaH TaHHIIIHNIIL.

2. Crenn OumnaH TaHWUIMO cTeHagaru Oapua YidoB acOoOiapuHu €310
OJIMHT.

3. MOTOpHM HIITa TYIIUPHIN MAUTHIArd FOPTU3MIN TOKJIAPUHU KyWHIarua

skaaBajra €3u0 OJIUHT.

Ng IIOPFy A IHOM! A K _ Impm

HOM

1 ronmy3

2 yuOypuax

4. T'enepatopra IoKJiamMa yJlaHTaHAaH KEWWH CTEHJJAard YII4oB

acO00JIapMHUHT KYpCaTKUWIApUHU KyHUIaru KaaBajira ¢3uHr.

No I)IB UI[B Pﬁyn PBT N Ir Ur PQBT M 'ﬂ EDS'f S

Xucobmanuiapaa 2.X.M.gan doipananumn y9yH KyWHJard mporpamma

“BEMCHK” THiHMaa KeITUPUITaH.
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5. MoTop cxeMacCuHU NUFUHT.

Hiura xoup casoJiiap

1. ACMHXpPOH MOTOPUHUHT TY3WIHIIIY Ba WIUIAII MPUHIUIIUHA TYITYHTUPUO
oepuHT?

2. MoTopb HUMa Y4yH aCHUHXPOH Aeinnann?

3. Cupnanuul Huma?

4. Cratop Ba poTOp HUMA YUYyH JINCTJIApJaH WAFUIIAIU?

5. MOTOpHUHT MEXaHUK XapaKepUCTKACUHU TYIIYHTUPUHT?

6. Acunxpon motopHuHr ®.N K. aiitu6 6epunr?

7. MOTOpHUHT 4yyJFamiiapu KaHaan ycyjuiapaa yiaaHnaau?

8. ACHHXpOH MOTOpH KaHJal UIITra TyIIypuiaaun?

Taxxpubda ummHM 0a:KapuIl cXeMacu

HAdE R nnirATEAR
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7-Tasxpuoa mom. ITAPAJIJIEJT YAFOTHIIJIA Y3TAPMAC TOK
TEHEPATOPUHU TAPMOKKA VJIAILI BA YHUHT
KNCMAJIAPUJATU KYUYJIAHUIIIHU POCTJIAII

NmHuHr Makcaau — napajuiesl yUFOTHIIUIN y3rapMac TOK TreéHepaTOPUHUHT
TYy3WIUIIM Ba aCOCUN XapaKTepUCTUKAJIApU OWJIaH TAHMILIUII, CaJIT IOPUII Ba

TAlIKW XapPaKTCPUCTHUKAJIAPHU OJIWIII.

Hazapuii kuem. V3rapMac TOK TeHepaTOpH MEXaHHK aiflaHMa XapaKaTHH
(eHeprusiHM) E€NCKTp €Heprusira aiantupub® Oepaau, y Ky3Faamac KHCM —
y3rapMac TOK EJEeKTp MarHuTd MallliHa AaCOCHUJIaH, MEXaHHUK EHEprus
KeJITUpUIaauraln Ba yHjaa y3rapyBuaH EIOK unaykcusiiaHaguraH aiaHuauraH
sakopiaH xamjaa yrapyBuan EFOK uu y3rapmac EFOKra aitnantupu6® Oepaguran
yyTKayapu OYnran KoJuiekTopaan wubopar. [lapamien yWFOTHILIM TEeHEpPaTop
IIyHUCH OWJlaH  XapakTepylaHaJWuKH, YHUHT YWFOTHII YyJIFaMHU acOCUU
KHCMajapura mnapajuiell, s’HU SKOp 4YyJfaMHura napajuien yinaHrad. ['eHepartop
KHCMaJIApUJary Ky4JIaHUIIHU POCTJIAIl YYyH YUFOTHMII TOKUTa OOFJIMK Oyiraxn
MaIllMHAHUHT MAarHUT OKUMUHU Y3rapTHUpPHII Kepak. MarHuT OKMMHU €ca peocTar
Epaamuaa ki OMpIIaMuu IBUTATE] allTaHUIIT TE3IUTH (4aCTOTaCH) HU OMIUPUO EKU
KamaTupuO y3raptupunanu. [lapannen yMroTUII reHEpaTOpIapHU CHHAIA CaJT
IOPHIII Ba TAIlIKK XapaKTEPUCTUKAJIAP OJIMHA/IH.

CaJT 10pHIll XapaKTepPUCTUKACH — FOKJIaMa Toku Oynmaranaa (4/=0), s’Hu Tamku
3aHXKHP Y3MK Ba y3rapMac HOMHHAJ ailIaHMII TE3JTUKIa (4acTOTacuaa) TeHepaTop
EIOK E, Hunr yirorum toxku M, ra OGopmuknurugup. by XapakTeprcTUKaHH
onmumaa (39-pacM) cHHANAJUTaH TEHEPATOp SKOPUAAH YHFOTHUII YyJIFaMUHH y3UO
KYWUIT Ba YUFOTHUIII TOKMHH OOIIKa y3rapmMac TOK MaHOaujaH YTKa3WIl TaBCHUS
etwnaau. Hatmxama Myctakun —yirotum  xocusn Oymaau.  Cant  1opHIl
XapaKTEpUCTUKACHHU OJMII Y4YyH TEHEpPAaTOpPHU €EpJaMud EJEKTp JBUTaTel
BocuTacuaa toprusu6 robopum (40- pacMm) Ba YHHMHT aiJlaHUII TE3TMTHHH

(wacToTacuHM) y3rapTUpMaciaH cakiad TypHII JIO3UM.
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39-pacMm. YilFoTHII 4yJIFAMM TAIIKUA MAaHOAUTa yJaHTaH NapaJJielt
YUFOTHILIN Y3rapMac TOK reHepaTOPUHUHT CAJIT UILJIAL
XapPaKTePUCTUKAJIAPUHM OJIMII YYYH ya4ain aco0o0apunm yaam cxemacu: Sl
- renepartop sikopu, lll—reneparopHn yuroTuin 4y ifamMu, p, —yiuFoTHIL

3aHKMPHIATU peoctar, Py - yiiFoTHII 3aHKHPAJArd yJIaruy.

Caut ropum XapakTEpUCTUKACHUHU OJIMIIHM yJarud P, HU axxpaTtud Kyiuuo,
S HU T€HepaTop YWFOTHIN YyJIFaMHa €JIEKTp TOKM Oyimaranjga OOIUIall JIO3UM.
BoaTmerp sxop wyiramugard KOJJUK MAarHETU3MHUHI MAarHUT OKHMH XOCHII

kuirad renepatop EFOK unu kypcaranu:
E():KQCD,
oyuna xk=pHI(2za) — ¥y3rapmac TOK MalllMHACH JOUMHICH, p—KyPT KyTOIap

COHU, H—sKop uynramMu akTHUB cumiapu (YTKasruuiapu) COHH; a — XKy(dr

napasuies TapMoKJIap Conu, {—ainanuir yacrotacu 2 z #/60 ra tenr, 1/cek.



lynnan kevuH P, ynarud yjaaHaad, T€HEPATOPHMHI YHUFOTHILI YyJIFaMH
3aHKMPHJArd py, KapUIMIMK acTa-CeKMH KaMaWThpuiaa Oopuiaad, HaTHXKala
YUFOTHILI TOKM OpTa OOpaaM Ba XapaKTEPUCTUKAHMHI KYTapUIyBUM TapMOFH
XOCHJI KWIIMHAIU. ['eHepaTrop YnKuIuIapuaaru KywiaHuisey /,2+Y, ra eTkasrania
KEIMH IeHepaTop PEOCTATUHHMHI KapIIWIWIHU p, OIUMPUIAAN, OyHHHI OKUOaTHIa
CaJIT IOPHII XapaKTEPUCTUKACHHUHT [1aCAI0BYM TAPMOFH OJINHAIU. | €eHepaTOpHUHT
aiilaHWII YacToTtacw (Te3nWru) Taxomerp OwnaH Ymyanagw. Cant ropull
XapaKTePUCTUKACUHM OJIMLIIAa PEOCTAaT CypruuvHU (pakaT OMp TOMOHIra CypHIL
MYMKHH: XapaKTEPUCTUKAHUHI KYTapUIyBYd TApMOFUHHM OJMILLA KapLIWIHMK p,

KaMalTUpUIIaIH, MACAI0BYM TAPMOFMHU OJIMIIA €ca KapIIWIUK OIIUpa OOpUiIaiu.

40- pacm. Yauam ac6o61apH, eJeKTp ABUTATETN Ba mapajie
YHFOTHIILTH Y3rapMac TOK reHepaToOpuHM yJjaam cxemacu: M—uasurare, S1-
reneparop sikopu, lll—mapasies ydiroTum 9yJIFaMu, P, .. - HIITa TYITHPUILI

peocTaTH, p, —yHFOTHII 3aHKHPUAATH peocTaT, P—IoKi1ama KapIuuJiury,

P,—yiiFroTniu 3aHKHPAATH yJIaruy.



[lapanien yHFOTHILIM TEHEPATOPHUHI TalIKW XapaKTEPUCTHUKACH —
TeHEPaTOp KUCMITAPUIATH KYWIAHHUII Y HUHT, aitanuin te3nuru (dactoracu)  Ba
pe3ucTop Kapmwiury y3rapmac oynranaa (40-pacmra KapaHr), rokiaamMa TOKH /M ra
oormuknuruaup. Cainr ropuiiga MyHAal yWUFOTUIN TOKU YpHATUIAIUKd, OyHIa
reHeparop KUCMallapuiard KywIauuil Y HOMHUHAJI KyWIaHMINra TEHr OYIICHH,
IIYH/IAH KEWMH yJjlarud P BOCHTAacHIA IOKJIaMa YJIaHAJIHW Ba acTa-CEKUH FOKJIaMa
TOKU M HOMUHaNraya /,; opTTUpuIIaIu.

1-xanBan
MycTakua yHFOTHILIM y3rapMac TOK TeHEePATOPUHHUHI CAJIT IOPHII

XapaKTePUCTHKACH

Uy, A Eo, B H, aiy1/MuH Q, 1/cex Vo lVy Ecnarma
100%

2- KaaBall
[Mapanien yHFOTHMLILIIM Yy3rapMac TOK TC€HEPATOPUHMHI TALIKHU

XapaKkTepuCcTUKACH

n,A Uy, A V,B | m,ain/mun | Q, l/cex | TI=NY, Ecmarma
Bt

Niau 6axkapuim tTapTudu

1. Iapannen yRFOTULIUIM T€HEPATOPIAPHUHT TY3UIUIIHA OWJIaH TAHUILIULLL.
2. lapamien yHFOTHUILTN T€HEPATOPHUHT CANT IOPUII XapAKTEPUCTUKACUHU OJIHIII

yudyH acOoOmapHu  ymam  cxemacunu wwmrmm  (39-  pacmra  Kapasr).




XapakTepuCTUKAHU OJUO, YmJail HaTWwkanapuHu 1-xajgsanra €3ull, yiaap Oyiuda
XapaKTEPUCTUKA TY3UILI.

3. [Mapaynen yHFOTHUILIN T€HEPATOPHUHT TALIKU XapaKTEPUCTUKACUHU OJIUII YUyH
cxema iturui (40- pacMra KapaHr), XapakKTEpUCTHKA OJIMIL, YI4all HaTUKaIApUHU
2- )kaJBanra €311l Ba yiap Oyinda XapakTepUCTHKA TY3HILL.

4, XucoOOoT TY3HILL.

XHCOOOTHHMHT MA3MYHH

1. XucOOOTHHHT HOMH.

2. V3rapmac Tok reHepatopu, ac6061ap Ba JKUXO3/IAPHHUHT TapaMeTpiIapH.

3. Tlapammen yHFOTHHOUIM  y3rapMac TOK TEHEpaTOpWd  CalT  WIUIAII
XapaKTePUCTHUKACUHHU OJIMII YIyH acOo0mapHu ynarn cxemacu (1- pacmra Kapasr),
V4all HaTvKaJlapy €3UIrad

1- sxanBas xamza ynap acocuaa Ty3WIraH XapaKTepUCTUKA.

4. Tlapamnen yWFOTHUIIUIM TEHEPATOpP TAIIKU XapaKTEPUCTUKACUHMU OJIMII YYYH
acOoOmapHm ynam cxemacu (40- pacMra KapaHr), YiJamn HaTHKanapu €3uirad 2-
JKaJBaj XaMjia yiaap Oyinya Ty3Wiran XapakTepuCTUKa.

5. Xynocanap.

Ha3zopar caBosiapu

1. V3rapmac Tok reHepaTopy HUMa Ba Y KaHAail Ty3uiaran?

2. §’3rapMac Tok reHeparopuaa EIOK kanmait nHIyKCHsiiaHau?

3. V3rapmac TOK reHepaTOPUHMHT KHCMANAPUIATH Ky4IAHUIIHN KaHIal ycyiap
OusiaH pocTiiall MyMKHUH?

4. Huma cabGabnaH mapasuien YUFOTUIUIM T€HEpaTop YMKULUIAPUIATH KyUIAHUII

IOKJIaMa OPTHIIN OWIIaH Tacasin?



5. V3rapmac TOK TeHEpaTOPUHUHT KaHNail Oenrwiapura Kapad WIUIATHIINATA

SPOKCU3 EKAHJIUTH XaKH/Ia XyJI0Cca YNKAPUIIT MyMKHH?

7-taxpu6a umn. APAJIAII YUFOTHUILIA Y3TAPMAC TOK
I'EHEPATOPUHU TEKIIUPUIIIL.

1. Hwnu 6axrcapumwoan maxcao

1. Apanam yHFOTHIIUIM y3rapMac TOK T'€HEPATOPUHUHI TY3WIHIIN Ba
UILIAII PUHIUIH OMJIaH TaHUIINII.

2. 'eHepaTOpHUHT acOpPTUA OEpUIIraH MabJIyMOTJIap OWJIaH TAHUILUII Ba
acocuiapunu nadrapra €3uml.

3. ['enepaTopHu OOLIKApUITHU yprasuum, YHUHT acocum
XapaKTEPUCTUKAIAPUHHU OJIMII Ba KypHUIIL.

2. Hwiza ouo nazapuii myuiynuanap.

V3rapmac Tok reHepaTop aiiTaHMa XapaKaTHUHT MEXaHHK SHEPTHUSACHHUHT
AIIEKTp PHEpruucura y3raptupud oepaau. Y ydra acocHil KUCMIaH: MalllMHAHUHT
Ky3faJIMac y3rapMac TOK DJJICKTPOMAarHuTH, MEXaHUK DOJHEpPrus TabCHpHIA
y3rapyBuan JIOK xocun kwinyBum sikops Ba y3rapyBuaH OIOK Hum y3rapmac
OIOKra aitmantupu6 OepyBYM UyTKadM KOJJIEKTOpAaH mbopart. by maboparopus
UIIUIa TEHEepaTop SKOPUHM alIaHTUPUO OepyBUM MEXaHUK BSHEpPrusi MaHOau
cudaThia KUCKa TYTAIITUPUITaH POTOPJIU Y4 (ha3ajii aCHHXPOH MOTOPb XH3MaT
Kuiiagu. ['eHepaTopHUHT YUFOTHII YyIFamiiapu (3J€KTPOMArHuT 4yIFaMu) siKopra
apasaii yiaHras oynaau. ['eHepaTOpHUHT HOMHU IIYHJAH KeJIUO YUKKaH.

Axopna naaykuusuianrad 0K

E(=C n O,

by JIOK tabcupunan yiiroruin uynramuaa xocua Oynrad Tok I, kymmmua
®,y,y MAarHUT OKUMHUHHM XOCWJI KHMJagu. Arap Oy OKMM KOJJIMK MarHUT OKUMHU
OwiaH WyHanumM Moc Oyica (MOC yJaHWIN) MAIIMHAHUHT TYJIaT Y3arujgaru

MarHuT OKMMH OpTHO, TeHepaTop yhWroHaau (Ky3fanaau). MarHUT OKUMJIAPHUHT



yUYHAIMIIM Kapama-Kapuu Oyica, MalluHa yWFOHManau. ByHUHr ydyH yHFOTHIL
YYJIFaMUHUHT SIKOPra yJaHaJIuraH KUCMJIAPUHUHT YPHUHYU aIMAlITUPHUII KEPaK.
Axopp uynramnapuaa nHaykuusuianrad 0K
E=cn®
Oy epia ¢ — MalllMHAHUHT KOHCTPYKTHB JOUMHICH; N TE€HEPATOp SKOPUHUHT
alJIaHUII TE3UTH, aill./MuH; ®- sKopb YyaFraMu KecuO yraaurad OUTTa KyTOHHUHT
MAarHuT OKUMH.
Skopb KecManapuia XoCHI1 OYJIraH Ky4JaHUII:
U=E-l,-r,
Oy epma I, — skopp uynramujgaH VYTa€TraH TOK; Iy — SKOPb 3aHXUPUHUHT
KAPIIWJIUTH.

['eneparop SKOPHMHUHI alJIaHWII TE3JIUTH Yy3rapmac (n=cont) MHUKIOP
oynranuaan sikopnaa uHaykuusiianrad DFOK Hu Oomikapuin akaT MarHuT OKUMH
® ra OGormMKaup. YHU YHFOTHII 3aHXXKMPHIAru I, pOCTJIall PeocTaTH €pramuia
YUFOTUII TOKWMHUHI Ky4UHHU Y3raptupuil buman Oaxapuiagu. XakvkaTaH Xam

MaramT OKNMH OunaH yﬁFOTHm TOKHHHHI OpaCruaa KYﬁHﬂaFH OoFIaHMIIT MAaBXKYyO:

Wy
tp: Isrm '

Oy epna @ — Oura KyTOmaru yWFOTHIN YyJFaMUJIaH YTraH TOK XOCHWJ KHWJITaH

MAarHuT OKuUMHM; Iy yHroTHIN 4YynraMuJaH yTa€IraH TOK; XOCHJ KUJITaH MarHuT
KapIIMIUK (MyXUTHHHI MariuT Kapmwnuru) -, Wy — yWFOTHIN YyIFaMHHUHTD
ypamiiap COHM.

I. CanT umam XapakTEpUCTUKACH — TE€HEPATOPHUHI alIaHUII TE3JIUTU
y3rapMac OynuO, yHUHI KMCMJIapuaard Kydnaanum U HUHT yWroTuin Toku Iy, ra

OOFMKIUTUHA U(POJATOBUM STPU YU3HUK, STHHU

I.=0 U= E =£(L); nzconst_



Opatna, sSsKOpb uynFamMuia yUFOTHUIN TOKUAAH XOCHUJ OYIraH Ky4JIaHUIITHUHT
nacaroBu xucoOra onuHMaiau. UyHKM yHFOTHII TOKM HOMHHAQJI TOKHHMHT XyJa
KUYMK YJIYIUMHH TALIKWUI 3TaJH, SbHU:

= (002 <+ QQS)'Lmn

Canr wunuiam Xdpanipnvinnavyn 1vnvpairvpnnHT SJ]3'S,’3I/I,ZI3H YﬁFOTHm

Kapa€Hua onvHagu. by XapakTepuCTHKa MallMHAHUHI MAarHUT XYCYCUSATIIApHU

aHuKJamra épaam Oepaim.

2. Tamkm XapakTepuCTHKa — YWFOTHUII 3aH)KMPHUIATM  POCTIIALI
PEOCTATUHHUHT KapIIWJINTH Ba SKOPHUHT AIaHUIN TE3JIMTH y3rapMai TypraHuaa
reHepaTop KUCMJIapuJiard KyWIAHWITHUHT Harpy3ka TOKM OuigaH KaHjal
OOFJIaHTAHJIUTUHU KYPCATyBUH STPU YU3UK, THHH

n=cont Ba r,=cont oynranma U=f(I)

Ucrepmomuu Toxku  1=U/r,  6ymuo, 1=1,+1,

Tamku  xapakTepucTHKa pPOCTIIAHMAWIUTraH TEHEPATOPHHUHT  DIIEKTP
XyCycHUATIapHU aHuKiamra épaam Oepanu. Harpyska TOKMHMHT maiiio Oyiuiiu
SKOPBh KUCMAapUAard TOKHA MadalTUPaIu.

['eHepaTOpHUHI  B3JEKTp  MyBO3aHAT  XoJaTura MYBOQHUK  SKOPb

KUCMaJlapuaaru Ky4JIaHHWIII:

U=E-L:1y =E-IN

HcrepMonuu Toku [ HUHT opTa Gopuily OWIIaH SKOPb YyJIFamiIapuaard MK
KYWIAHMIIIHAHT ~Macavuimm ToOopa Kymaiiub, TreHepaTop KUCMallapuaaru
Ky4IAHHITHAHT TacaiiuInura onud Kenand. Y3 HapOaTuIa YHFOTHIN 3aHKUPUHHUHT
y3rapmac KaplIWWrula KYWIQHWIIHUHT TacalvIild YWFOTHUII TOKWUHUHI XaMm

nacaiummra cabad oymanu.




Oy epaa Iy, — yWFOTHUII YyJIFaMUHHUHT KapPIIWJIUTH.
Harmwxana marautr okumu @ Ba DHOK kamaitn®, KydilaHUIIHUHT OyHIaH

KEMMHIY [acat0OBU XOCUJI OYIaau.

AU% - UO- 'I-] .Kﬁ'" . 1007'
- HOM
MI/IK,HOP KYWIAHUITHUHT HOMHHAJI I1aCAX0BU

xucobmann6, 10 man 15% raua 6ymanu. lynnait kunmb, Tamky XapakTepUCTUKA
Harpyska y3rapranujia reHepaTop KyWwIaHUIIMHUHT OApKApOPIUTUHU KypcaTaiu.

3. PocTnam XxapakTepuCTUKacu — reHepaTop KUCMalapuaard KydJaHHII Ba
AKOPHUHI  AWJIAaHWII TE3JIMTW  y3rapMac TypraHuga YWFOTHII TOKWHHHT
UCTEHbMOIUM TOKHM OMIJIaH KaHJall OOFJIaHTaHIUTUHU KYpCcaTyBUU ATPHU YN3HK, SITbHU

n=const Ba U, =const 6ynranaa I,=f(l).

Hlynnait  kunuO, pocTiaml XapakTepUCTUKacH TypJiM Harpyskajgapia
TeHEePaTOPHUHT KHUCMaJlapulary Ky4WwIaHUIIHU Oup Xl (Y3rapMac) yuuniad TypHill
Y4YH YUFOTHII TOKMHHU KaH4a y3rapTUPHILI KEPAKIUTUHA KypCaTaIn.

V3rapmac reHepaTopiapu caHoar KypWIMaJlapura 1acT
KyWwlaHUIUIMY3rapMac TOK Oepaauran wmaHOamap XucoOjsaHuO, CHUHXPOH
TeHEPATOPHUHT YWFOTTUYM cudaTuaa xam Qoiinananwiaad. AWHUKca, Maxcyc

y3rapmac TOK reHepaTopJIapy KyIl TApKaJraH.
3. Hwnu dasrxicapuws mapmuou:

1. 3V73rapMac TOK MAIIMHACWHHUHT TY3WIWIIN Ba KHUCMJIApTa aXpaTUiTaH
HaMyHacH OWJIaH TaHMIIIMIIL.

2. Crenn OunaH TaHMIIMO Ba MAlIMHAHMHT CXeMara Kupaauradl Oapua
KUCMJIADUHU aHUKJTA0 (IKOPHUHT KHCMJIApH, YWFOTHUII 4YyJFamMH, peocratiap,
ymaoB acb06apu Ba X.), macrnopTuia Oepuiran MabiymoT Ounan Oupra gadrapra
€3MHT.

3. | — pacmaaru s7eKTp CXeMaHU WAFUHT.



4. V3rapmac ¢ TOK MOTOpMHHM MaHOara yial, TeHepaTOPHHHI HILIAIIMHY
TEeKIIUPUHT. PocTiam peocTaTMHHMHT KapIIWIMTUHU 3aHXupra Tyna yiao,
BOJIBTMETPHUHI KYPCATULIMHKU Ky3aTHHI. SIKOpAa KOJAMK MAarHUTIAHUII OKUMH
®,,, — xucodura ozruna DIOK E, nnaykuusnanaau. Arap cxema TYFpU HUFHITaH
Oyica, pocTiaml pEeOCTATUHMHI KapIIMIMIU T,HU OUp TEKHC KaMaiTuprasia

BOJIBTMETPHUHT KYpCaTHUIIN OpTa OOpav, IbHU MalllMHa YHFOHAIU.

FOPIrA3L u
PeocTATY

.‘-ua'& .-

L : LTI
v Y srarmAacTOK - MOTGLRH -

I'eneparopna unaayknusianran QOKuunr karranuru (1, 1....1, 25) U, raga
Oyna oyumra HIIOHY XOCWUJ KHIMO, pOCTiall PEOCTATUHUHI KapIIUJIUTHHU
MakCMMyMra OUIMPHUHI, IIyHJaH CYHr skopjaa uHayknusmianran OROK

MHWHUMYMI'ada KaMasi .

5. 'eHepaTOpHUHT calT HILIAIl XapaKTePUCTUKACUHHU OJIMILI YYYH YHFOTHII
TokuHU 0 maH Oup TEeKUC OpTTUPHO, reHeparop Kucmuiapuaaru KyuinaHumHu (I,
2.1, 25)U,,, OVnryara xamap ommpuO, YHFOTHINI TOKHHHHI aBBaJJaH
oenrunanran 8....10 Ta XapakTepiau HyyTajlapura Ouj Ky@WIaHUII KUHMaTIapuHU
€310 oMMUUIMKHYU TYFpu (YCyBUM) Ba TecKapu (KaMaroBYM) WIMHAIMINIIA Oa’KapuIl

KEpakK.



6. ['eHepaTOPHUHT TaIIKK XapaKTEPUCTHKACHHH OJHII Y4yH T'€HEpaTOpPHH
oKTamMaciad TypuO, yHm aBBan cant wunwiam pexumunga (I, 0.5..1, 2)U,,
KywlaHumrada yirorud onum kepak.lly madtgarm yHFOTHIN ~ TOKWHHHT
KUiMaTUHU €30 KyWuHr. Askpatrud II; Hu yna0 rokmam tokuHu 0 gaH TO
I=(1,1...1,2) |0y KuitmMaTraua y3raptupud, 6...8 Ta xapakTepiud HyKTaJlap y4yH
reHepaTop KucMajaapuiard KyWwIaHUIIHU Ba YUFOTUIIT TOKUHUHT Y3rapuIiuHu €310
OJIUHT.

Vivampan omme kagBat 4u3u6 2 — KaJBaNra OJMHTAH MabIyMOTIAPHH

¢3uHr. KyunaHUIIIHUHT HOMHUHAJ MACAalOBUHU XUCOOJIAHT.

7. PocTnam xapakKTEpUCTHKACHHHM OJIMII YYyH TE€HEepaTtopra HMCTEbMOIYU
(Harpyska) yna0, pocTiam peocTaTH I, EpllaMuia TeHepaTop €paaMuia reHepaTop
KUCMaJIapuJard HOMUHAJ Ky4WwIaHWII XOCuJl KuiauHaau. Askpatrud I1 Hu ynao,
Harpy3ka TOKMHM 6 — TyHKTJAa aWTWITaHACK Y3rapTUpHUIIl Kepak. YWFOTHII
3aH)KUPUHUHT POCTJIANl PEOCTATUHHMHI I, KapIIMIMIMHHA Y3TapTUpHIl OunIaH
reHeparop KucMmanapuaard KyuiaHummHUHT U =const OyiuImmra spuIIAIaIN.
VYnampan onauH 3 — KaJBaJlHU YM3UHT Ba OJMHTaH MabIyMOTJIAPHU >KaJiBajra

Iy - Tyo

¢3uHTr. YUFOTHUIII TOKMHUHT HUCOATaH OPTHUIIHN, IbHU 4l = <5~ aHUKIaHAIH.

8. 'eHepaTOpHUHT Oapya XapaKTepUCTUKATIApU MacIiTadaa KypHuiiaau.

9. N 6Viinya xynoca Oepuiaiu:
a) xap OMp XapaKTepUCTUKAHUHT XYCYCUMIIUTU KaHAal ¢u3uk nporecciap bunan
TYIIYHTUPWINILIN XaKU/a;
0) TalIKM XapakTEPUCTUKAHW OJIMILIJA YWFOTHIN TOKWUHHUHI Y3rapuiiud cabadu
TYFPUCHUIA.

1 — xaxaBain.




2 — KajBaJl.

3 — xaaBal.

CHUHOB CABOIJIJTAPH.

1. VsrapMac TOKHMHT OJMHHMIN NPHHIMINHK TYUTyHTHPUO GEpHHT.
KosnekTopHUHT axaMusiTi HUMaJiaH uoopat?

2. I'eneparop kucmanapunaru kyuiganum yHuHr DHOK nan Huma Ounan
dapkinanaau?

3. Humma ydyyH MycTakun yWFOTHLUIM TEHEpAToOpiapaa  TallKh
XapaKTEpUCTUKA OJIMHTAaHJa YWFOTHIN TOKM Yy3rapManau, MasKyp HIiga 3ca
Kamasu?

4.  VsrapMac TOK  TEHEPATOPMHM  KaHJAll  XapaKTepHUCTHKANap
xapakrepianau?

5. V3rapmMac TOK TeHEpaTOpIAPHHUHI THIUIAPHHH CaHA® KYpCATHHT.

VYapHUHT TPUHIUIIHAI CXEMAJIAPUHUA YU3UHT?






8-raspuoa umm. MAPAJJIEJ] YUFOTHUILLIU V3T APMAC TOK

JIBUTATEJIMHU TAPMOKKA YJIAIII BA YHUHI AHJIAHAIII

TE3JIMI'MHU POCTJIAII

NmHuHr Makcagu—iuapauiesl YWFOTULUIM y3rapMac TOK JBHUIaTEJIMHU
IOPTU3UIIHNA, YHUHT aiJIaHWI TE3JUTMHU (4aCTOTACHHM) POCTJIAIIHU YpPraHMII,
JIBUTATEJUIAPHUHT MIII XapaKTEpUCTUKATapU OuIaH TAaHUIIIUILL.

Hazapmii kucem. V3rapmac TOK JBUraTeIN TAPMOKJIAH KeITUPUITaH EIeKTp
EHEpryusHU YHUHT BaJuaH OJMHAJAUIaH MEXaHUK EHeprusira ainantupud oepaiu.
by nBuraren MammHaHUHT aCOCUM MAarHUT OKUMHHM XOCHWJI KWJIQJIUTaH y3rapMac
TOK EJIEKTPOMAarHuTiapd MaxKamylaHTaH CTaHuHagaH Xamaa uyinaramuga EIOK
BY)Ky/Jra KeJaJuraH sKoOpAaH ubopar. Jlpuraren Banauaa 4YyTKajap OpKald
y3rapmac TOK KeJITHPWIAAUTaH KOJUIEKTOP >KOMIaIIraH.

V3rapmMac TOK €NEKTp JBHTaTCNMHM WINra TYLMIHPHII y49yH YHHHT
qyJIFaMJIapDUHA MKKA KyTOJIM yjarud P OwiaH TapMmMokka ymaHaau (41- pacm).
[Tapayuten yWroTHIN YyJFaMUAa MaKCUMaJl YWUFOTHIN TOKH #; XOCWI KWJIWHAIH,
HaTWXKaJla MakCUMaJ MarHuT OoKMMH @ Ta’MHUHJIaHaAW. ByHHHT y4yyH mnapaiien
YUFOTHUIIIA ABUTATEIUIAPHUHT YWFOTHIN YyJIFAMHU 3aH)XXKUPUTa YJIAHTaH PeocTaT p
KApUIWJIMTY HOJITA TEHT KUJINO OJIMHAIH.

[Tapannen yifoTHILIM ABUTATEN SKOPU vyinFamMuaardi TOK OM KOHYHH

Oyiinya aHUKJIaHAIU:

n=2-E. (1)

u.m.

oynna (M—rapmok kywianuiiy, B; E— sSKOpHUHT aiiJJaHUIIM BaKTUA YHIA XOCHII
Oynanuran Kapama-Kapllid EJEeKTp IOPUTYBYM Ky4, B; p,— AKOp 4yIfaMUHUHT
enekTp kKapmwiurd, OMm; p,, — HWIra TYLMUPHUII pPEOCTaTUHUHI Enektp
Kapmuiauru, OM.

Enextp nBuratenHu uira Tymmpuniaa, sIkop Kysraiamacaad typrasga E=0

oynaau, uynku Q = 0 Ba



E=kQ® . (2)

YA;

41-pacm. [Mapanien yHFOTHILIM ¥3rapMac TOK JIBUTATEJTUHHU yJIall
CXeMAaCH. Pp—YyWFOTHII 3AHKUPHUIAATH PEOCTAT, P, —HUIITAa TYIIHPHUIL

peocratu, A—skop yyiaramu, lIl—napanena yiirorum gyjramu

Arap Enextp aBuraten BaJMHUHT aMJIaHUII TE3JIUTH TaxoMeTp OujiaH
Vnyanran Oyica, YHUHT IIKaJachd CHUCTEMacura TYFpU KeJIMalJuraH Yigari
Oupiuknapuaa (MUHYTHTa aWJIaHWII COHHM OwiaH) OenruiaHraH OynraHza
dbopmyna (2) Hu

KyWuJaruya y3rapTUpUIl MyMKHWH:

E=Cno, (3)



A o o
bynna C:FE)T alJIaHWII TE3JUIM yia4all BaKTHAA y3rapMac TOK MAallMHACHHUHT
a

JTOUMHUICH, aiJI/MUAH; n—aiJIaHUII Te3JTUTH (4acTOTACH), aiJl/MUH.

Nimra Tymmpuin peocTaTUHUHT KapIIWINIK IIyHJal TaHJIaHAIWKW, OyHAa

UIITa TYIIUPUII BaKTUA TOK Ky9H ABUTATE] HOMUHAT TOKUJAH Kymn Omnad 1,5—
2,5 MapTa OpTHK OYJICUH.
Niira tymmpuin xapa€Huja HWINra TYIIHPUII PEOCTATUHUHI KApIIWJIUTH acTa-
CEeKMH Kamautupwiaau. Mmra TymupuiaraHuiad KEMWH JBUTATCIHUHT aWJIaHMII
Te3aurn (4acTaTocH) MUHUMAI OYaaan. YHH OIIMPHUIN YU4yH YHFOTHII TOKUA M HU
KaMaTUPUII JIO3UM.

JIBurarenra Oepuiaurad TapMOK KyUJIAHUIIH SIKOP UyJFaMUHUHT TECKapH
EIOKu xampa skop 3aHKUpura yJaHTaH KapIIWIMKIArd Ky4IaHWII TYIIAIIA

WUFUHMCUTA TEHT OYIaiu;
V=E+Up, , 4)

Oynma M, — sSKOp 3aHXHUPUIATH TOK Ky4dHd, A; p, — SKOP 3aHKUPHIATH EJICKTP
Kapmmink, OMm.
E (2) udona Omian aHMKTaHTaHJIWTH Xamaa (4) TeHIIaMaHu XyucoOra om0,

JBHUTATCJIHUHI TE3JIMK XapaKTCPHUCTHUKA TCHIJIaMaCHHHU XOCHUJI KWJINII MYMKHH:

Q= — == 2+ 5
ko ko ( )
¢xu popmyna (3) nan
_U-1Lr,
H— y
CD
Oynma € — JBUraTesl BaJWHUHT aWjgaHuIl Te3aurd (dacroracH), l/cek; n—

JIBUTATEIT BAIMHUHT aiJIaHUII TE3JTUTH (4acTOTACH ), ailyl/MUH.



bynpan mynnait Xynoca 4dkaad, MariuT OKUMH KaH4a KaM OyJica, IBUraTel
SIKOPUHWHT alJIaHUII Te3IUTH (4aCTOTACH) IITyHYa KaTTa OyIaau.

JIBUratesHu TYXTaTUII Y4YyH FOKJIaMa OJIMHAIW, YUFOTHUIN YyJIFaMura
napajien OyJraH 3aHKMpJard peocTaT KapUIWINTU D, KaMmaitupuiany, Oy €ca
YUFOTHII TOKUHUHT OPTHUIINIA, MArHUT OKUMHUHUHT KaMalHIIIATa Xamaa aiJIaHuIl
YaCTOTACUHHMHT (TE3JIMTMHMHT) MacaluImura oiud KelaaW, IMyHJIaH KCHHH WIIra
TYLIAPULI PEOCTATH yJIaHAJM Ba yJarud €KM aBTomMaT OWJIaH JBUTATEN TapMOKIaH
axpatwinaad. EnekTp jaBurarten ailaHWIN WYHAIUIIWHK  Y3TapTUPHUIL YIYH
napajuienl yWFOTHIN YyJFaMHUJArd TOK HYHAIMIIMHU Y3rapTupMaid QaxaT sSKop
YyJFaMHUJIATd TOK MNYHAJWUIIMHU Y3TapTUPUIN €KW SKOpP YyJIFaMUIard TOK
WyHanMMImHu y3raptTupMmail gakat yHFOTHII YyJIFaMHJIard TOK WYHAIMIIWHU
y3raptupuiml MyMKHH. Onarna yuroTHII 3aHXUPUHU aXpAaTUII BaKTHIA XKyAa
karra y3unaykcus EFOK xocun 6ynaranuan KOHTakTiaapAaH YUKyH YMKaaH, SIKOP
YyJIFaMUJarud TOKHUHT WYHAJIUIIU Y3rapajiu.

Enexktp nBuraten wunuiaérranuga rokinama P, opTumm OuinaH aBurarten
BAJIMJIATH UCTE MOJI KyBBaTH P; aiijmanumn te3nuru (4actoracu) €, aillaHTUPYBUU
MoMeHT M, skop Toku M, Ba doimamu mm koedducuentu (OUK) y3rapamu.
JIBuraTen Bamuaaru KyBBaT Y3rapuii Owiad Oy KaTTAIMKIAPHUUT Y3TapUIIMHUA
udoaanoBun OOFJAHUIIUIAP MII XapakTepuctukanapu ned atamanu. lllynu ecna

cakyiam kepakku, ®UK, P, Ba P; KyBBaT Kylinaaru OoFJIaHMINTa €ra;

; Py=MQ,

|

[

Oynna P; — Enextp aBurarten ucte’MoJl KWwiaauraH KyBBat, Bt; P, — Banmaru

KyBBart, Bt; M — aiinanuin momenTa, H-m; Q — aitmanumn yactoracu, 1/cek.
Enexktp JBUTaTeNHMHT acOCHil XapakTepucTukacu OYyimmub, MexaHUK

XapaKTepUCTHKa, S HU JBUTaTe] BaJMHHMHI alJaHMII Te3IUrH (YacToTacu) n

(atin/mun) éku Q (1/cex) HUHT aimaHTHPyBYM MoMeHT karramurm M (H-Mm) ra



oormuknuruaup. llapannen yWroTUIUIM JBUTATEIUIAPHUHT OyHAAM OOFMUKINIU

KyHugara KypuHuiiaa udoaaaaHaiu:

U r
Q= —-M : 7
k® (kd)? 0
OyHma V — TapMoOK KywiaHwid, B; kK — ABUTATENl JOUMHUSCH (K=§—N); D—
ma

MariHut okumH, BO; M—aiinantupyBun MOMEHT, H-M; p—mwumra TyIIMpHII
peocTaTu OuiaH pPOCTIAHAUTaH JBUTaTell SKOPU 3aHKUPHUIATU KaMU KapIIWIUK,
Owm.

Arap aiinanuin Te3aurd (4acToTacH) n CHCTeMara KHpMaraH OHMpIIHMKIIapaa
— aiin/MuH, aimaHTUpyBYM MOMEHT eca M — kxrK-m ma mdopgananca, Bajamar

KyBBaT KWJIOBaTTIapAa Kyiuaaru hopmyia oyiinya aHuKJIaHA H:

P2= 075 (8)

JIBUraTen BaJIMHUHT aiJIaHUII TEe3NTUTH (4aCTOTACH) HUHT aJIAaHTHPYBUYU

MOMEHTHUTA OOFJIMKJIUTH YHJIAaH XaM MypakkaOpok ¢opMyia OuinaH aHUKJIaHA !

U r
= -M , 9
" Co kCo? )

oyana C — pH/(60a) ra tenr Oynran koedducueHnt, Koiaran karranukiap (7)
dbopMynagaruHuHT y3u.

SIkop 3aHXKUPUHUHI KapLIWIATH Typaudya Oynranna Oup KaHda peocTar
MEXaHUKABUI  XapakTEepUCTHKaJapy Xocus OynuO, yJapHM OJIMII  YYYyH
acoobmapuu 41- pacmaa kypcaTwiraH cxema OVilMua ymamr J103uM. ANWTaHUII

Te3nurn (4actoracw) TaxoMeTp OwiaH yiadaHagud. Topmo3 €paamMuaa XOCHI



KWJIMHAIATAaH TOPMO3JIalll MOMEHTH Topmo3znam kyun @ (H) xamma Oy kyd
KyhHwiraguran enka 2 (M) HU yiaua0d aHuKiIaHaJd. TopMo3jall MOMEHTHTA TEHT
OynraH NBUraTEIHUHT aWJaHTUPYBUM MOMEHTH YpHATWITAH pexuMAa Kyluaaru
dbopmyra OViinya aHUKIAaHAIH,
M =d1. (10)
1-xanBan

Hapa.lme.ﬂ yﬁFOTHMHH )"73rapMac TOK JABHUIaTCJIMHUHIT MEXaHHK

XapaKTePUCTHKAIAPH
o = = =
= =
g w < | & |2 Sl |2 | X |a |8 g
< - - - ;L - - T - - o
= 2| > < = T O 3| e = = = = 0

Nimam 6akapuim TapTudu
1. [Napamien yWrOTHUIUIM y3rapMac TOK JBUraTENIADUHUHT UHCTPYKCHUSUIApU Ba
cxemasapy OuJiaH TAaHUIIIUIII.
2. Cxemanu wwurui (41- pacMra Kapasr).
3. [apamnen yHFOTHIILIIN JBUTATEIHU HINTA TYIIMPHII Ba CAIT IOPUIIAA YHFOTHII
qyJFaMHM 3aH)XHpWTa YJIaHTaH peocTar €pJaMujla YHHHI alJIaHWII TE3JIMIH
(wactoTtacu) HM pocTiant. AJIaHUII Te3IUru (YacTOTacu) HUHT €HT KaTTa Ba CHT
KUYHMK KUMMATIIApUHA E3UILL.
4. Tlapannen yWFOTULUIM JBUTaTENIHU IOKJAIl Ba JBHUraTel SIKOPU 3aHXKHUPUTA
yJIaHTaH POCTJIAIl PeoCcTaT EpJaMHuaa YHUHT aljIaHMII TE3JIUTH (4acTOTacH) HH
pocTialL.
5. JIBuraTenHu TYXTATHIIL.
6. JIBuraTen aiaHUII HYHATUIIMHYA Y3TapTUPHILL
7. JIBUratrenHu MIra TYIIWPUII Ba CAIT HOPHUIIa HOMHHAJ allJIaHWUII TE3JIUTMHU
(vacroTacuHM) ypraTHIl Ba MEXaHUK XapaKTCPUCTHKAIAP OJHMIIN, YITdall
HaTWXKAJTAPUHU KaJBaira €3uIll Ba yiap Oyiinya xapakTepucTHKaIap Ty3HUIL.

8. Xuco0oT Ty3ulll.



XHCOOOTHMHT MA3MYHH

1. X©icOOOTHHUHT HOMH

2. V3rapmac Tok jBUraTeny, ac6061ap Ba KHUX03JAPHUHT TapaMeTpIIapH.

3. [Mapaiien yHFOTHIILIN y3rapMac TOK JABUTATEIMHM yadam cxemacu (41- pacu, a
ra Kapasr).

4. [Tapamien yWrOTHIILTA ABUTATSIIHUHT CUHAII HATIKaapy €3uiIran 1->xkaaBait.

5. [Tlapamnmen yHroTHNUIA  y3rapMac TOK  JIBUTATCJUIADUHUHT  MEXAHUK
XapaKTePUCTHKAIAPH.

6. Xynocainap.

Ha3zopar caBosiapu

1. V3rapMac TOK JIBUTATEJId HUMA Ba Y KaH/Ial MINTa TYIIUPHIaIA?

2. §’3rapMac TOK €JIEKTp [BUTATCIMHUHT aWJIaHUII WYHAJIWIIWNHU KaHJau
Yy3rapTUpHUIIT MyMKHH?

3. VsrapMac TOK [BHMTaTCIIMHUHT aljaaHuWIl Te3aurd (JacTtoTracu) KaHmai

pocTiaHaan?



O-tazkpn6a mmm. APAJIAIII YAFOTHIIJIA Y3TAPMAC TOK
MOTOPHUHU TEKIINUPHILL.

1. Hwnu 6asricapuwioan maxcao

1. Apanam yWroTMOUIM y3rapmMac TOK MOTOPWHHMHI TY3WIMIIM Ba HIILIALI
MPUHIIUIY OUJIaH TAHUIIMII Ba CXEMACHUHU YpraHull.

2. MOTOpHU 31EKTP TAPMOFUTA YJIAIIHU YJITAHHUIIL

3. MoTOopHU I0pFU3UII, peBepcall Ba TE3NMUTMHA OOIIKAPUILIHU YpraHuUIl.

4. MOTOpHHHI acOCHil XapaKTepUCTUKAJAPUHHU OJUIIHU YPraHWIl Ba
OyHIaru QU3MK NpOUECCIapHU TYIIYHUO OJIUII.

2. Hwza ouo nazapuii myuiynuanap.

V3rapmac TOK 371eKTp MalIMHAJApH OOIIKA SJEKTp MAUIMHANAPH Kabu
KaUTyBUAHJIMK XyCycusiTHra »dra Oynu0, Xam TeHepaTtop, XaM MOTOpPhb
pexumitapuaa unuiaii onagu. LIyHUHT ydyH MOTOPHHMHT TY3WIHILIN y3rapMac TOK
TEHEPATOPUHUHT TYy3WIMIIWAAaH (apk KuwiMmaiiau. ['eHepatopnapra yxiiad
MOTOpJap XaMm YHFOTHII YYJIFaMUHUHT SIKOpra yJaHUII cXeMacu Oyinua ¢apk
KWJIAIN.

Slkopb UynFaMJIApUHUHT YpamiIMd MAarHUT OKMMHUHUHI Kyd YW3UKJIapUHU
kecuO yTumm Hatwkacuaa yaaa DOK unaykuusianaam, yHUHT MUKIOPH:

E.=cnd®d

Amvmo 0y DHOK reneparopnarumad (papkiv paBulllia TallK{d Ky4dJaHUIITA
Kapama-kapiu iyHanranu yuyH E; teckapu OIOK peiimnamu. Kupxroduunr
WKWHYY KOHYHUTa OMHOAH MOTOPHUHT 3JIEKTP MYBO3aHAT TEHIJIaMacCH:

U-E.=1l,r, éku U=E, +1;r,
VY X011a MOTOPHUHT KOPb UYJIFAMUJIaH YTAETraH TOK:

U-£
I, = —fr‘g"z"



Oy epna U- ManOaHuHr Kyunanumu, B; E; — skopp uynramunaru teckapu JHOK,
B; r;— SAKOpB 4yIFaMUHUHT Kapuinurd, OM.

V3rapmMac TOK MOTOPMHMHT IOPFM3HII YHHHI SIKOPh Ba YHFOTHII
yynramiapura MaHOamaH OeBocuTa KydwilaHWIn Oepumn OwiaH Oupra amanra
OLIMPWIAA. AMMO MOTOPHU OONUIAHFUY IOPFU3UII MOMEHTHAA SKOPHUHT
aimanum te3nuru n=0 Oynranu yuyn, teckapu DMOK E. =0 6ynamu. ¥V xonga

SAKOPb 3aHKUPUJIATU TOK:

L=
X G

FOpru3uin peoCTaTUHUHT KAPIIWJINTH, FOPFU3UIT TOKM HOMHUHAJI TOKHUHT
1.5...2 kucmura TeHr Oynaaurad KMJINO TaHJIaHa M.

IOprusum TOKMHM CyHBUMHA KaMauTUPHUIN AWJIAHTUPYBYM MOMEHTUHUHT
Kamaiummra ca6ad Oynmamu. FOprusuimn MOMEHTHHUHT MHUKIOPUHU eTapiinya
CakJiall y9yH MOTOPHU MaKCUMaJl MArHAT OKUMUJA IOPFU3HIL Kepak. ByHUHT yuyH
YUFOTHIN 3aHXUPHUJATH POCTIANl PEOCTATUHUHT KAPUIMIUTHM MUHUMAaJ XO0JaTra
KYWWJIAIN.

SAxopp aitniana OomwiaraHga yHUHT uynramiapuga Teckapu OFOK xocun
oynaau. byHna skopb TOKH:

U- £y
"t P@P-

I, =

Oy BakTJa MOTOPHUHI Te3Juru opra Oopran capu Teckapu OIOK xam opra
oopanu. llly bunan OGupra Oup BakTIa FOPFU3HUIN PEOCTATUHUHT KAPIIUIUTHUHU
M,;=M, 6ynrynra xagap Oup Tekuc KamaiTupa O60opuin kepak. by BakTma skopb
3aHKHMPHUIaH KapIImink MoMeHTH (M,) ra Moc TOK yTa Ooliaiu:

 U-E
Li=—w%



Homunan  marpy3kama Teckapu OIOK  Ttapmokman — Oepunaérran
kywianumHUHAT  90....96%wuHn Tamkun stagun. Maskyp mabopaTtopus HIIHaa
KApUIWIMK MOMEHTH M Tap3ujia peocTariiu Harpyskara yjaHraH MYCTaKui
YUFOTHIIUIN y3rapMac TOK F€HEPAaTOPU XU3MAT KUJIAIH.

MOTOpHUHT  aWJaHUII  TE3NUrd  (QOPMYJIACHUHH  SKOPb  TOKHMHUHT
dbopmynacuaan onauH oiauil MyMKuH. byaaa E=c'n'® skannuruau xpucoOra oJuii

Kepakx:

Udonagan KYypUHAIWKU WIYHTIM MOTOPHHHI TE3JIMTMHU YHra Oepuiaérran
KYWIaHUIIHU €KU SKOPb 3aHKUPUHUHT KAPUIWJIUTUHU, ATHUKCA MATHUT OKUMUHU,
SbHU YUFOTUII TOKWUHU Y3rapTUpUII Hynu OWIaH KEHI uerapajaa OOIIKapHILl
MYMKUH.

KysBatu 5kBT man 100 kBt rada 6ynran MOTOpJapHHMHT CaJIT WIUIANIAAH
HOMHMHAJ Harpy3karaya [OKJAHTaHJa TE3JIMTMHUHT HOMHUHAN  y3rapuiiu

KyHdngaruya aHuKJIaHau:

ANy = ﬂ%.iooz =({0 +25)%

JEMaK, apajaml yUFOTUIIUIA MOTOPHUHT TE3JIUTH XKY/1a 03 y3rapap dKaH.
MOTOpHUHT alIaHUII NYHATUIIWHA Y3rapTUPHUIL YUYH SKOpPra €KA YUFOTHIL
yynramiapura KenaéTrad TOKJIapAaH OMPOHTACUHUHI WYHAIUIIMHHU Y3TapTUPHIL
kudosi. By Ounan KyTOJapHUHT MIIOpACH Y3rapajiu.
MOTOpHUHT XyCyCHUSTIApUHM OaTaBcUJl OWIMII YYyH YHUHI KyHuaarua

XapaKTEpUCTUKAIAPUHHU OJIUII KEPakK.

1. Canr unuiam XapakTEpUCTUKACH — MOTOPb KUCMAaJIApUJard Ky4dJaHHUIII
y3rapmaranjga Ba yHaaru ¢oinganu KyBBaT P,=0 Oynranma sxopb aillaHuIl

TC3JINTHHUHI y1>'IFOTI/IH_I TOKHUI'A 6OFJII/IKJ'II/IFI/IHI/I I/I(l)OI[aJ'IOBLII/I OI'PU YU3HUK, ABbHHU



U= U,,=const; P,=0 6yaranga, n=f(I,) 6ynagm.

byHnaii xapakTepucTKa MOTOPHUHTI aWJIaHUII TE3JIUMTH KAaHIAaW y3rapyIlnra
anoxuaa HdbTUOOp Oepulll 3apypiAUTHMHHM, aBBal YUFOTUII 3aHKUPUHUHT
UIIOHWIWJIUTUTA YHTUO0p OEpUIHM KypcaTaad. MOTOPHU IOPFU3MUILIIAH aBBAJ
YUFOTUII 3aHXUPUHUHT HWINOHWIWINIUra 3bTHOOp Oepuin 3apyp. MoTopHu
annanTupyB4M MoMeHTH M=K d'l; opragu Ba HaTwkaga MOTOPHUHT aiJIaHMIII
TE3JIMTH HOMHHAJIJIaH OMp Heua mMapTa opTud ketaau. by xaBdhau xucobmanany.

2. Tamku (Te31MK) XapaKTEpPUCTUKACH — YUFOTUII TOKM Ba Ky4yJIaHUII
y3rapMac Oyiranjia, MOTOpb aiJIaHUII TEIUTUHUHT SIKOPh TOKUTA OOFIUKIUTUHU
KypcaTyBuM 3rpu uusuK, spHH I, =const Ba U= U,=const 6ynranma n= f (I; )
oynaau. Harpy3ka Motoph OuiaH Oup YKKa MaxkamyIaHTaH MYCTaKWJ YHFOTUIIUIH
reHepaTop €paamMmuaa Xocuia KuiuHaau (1-pacm).

['eHEepaTOpHUHI  yWFOTHII  3aHXKUPHIATU  Tpreq KapUIWJIUTUHA
y3rapTUpraHuMu3/la TE€HEPATOPHUHI HArpy3KaCMHU Ba IIYHUHT OWJIAH MOTOPb

Harpy3KacuHU y3rapTuras Oyiamus.

3. PocTnam xapakTepuCTKacH — alJIaHUII TE3JIMTY Ba KyWIAHHILIH y3rapMac
OynraHma MOTOPh YUFOTHUII TOKUHUHT SKOPb TOKUTA OOFIUKIUTMHA H(OIaTA0BUH
ATPU YMU3UK, SBHU
n=const, U=U,,,~=const Oymranga I, = f(l,) O6ymamu. By xapakrepucrtkacu,
MOTOPHM CQJIT MIUIANIJAH TOK HOMHHAJ Harpy3karaya FOKJIaHTaH/Ia YHHHT
allIaHUII TE3TUTMHUHT Y3rapMaciurd y4yH YHFOTHILI TOKMHHM KaHAal y3rapTupuo

TYypHII KEPAKIIUTUHU KypcaTaau.

3. Hwnu oaxcapuw mapmuou:

l. ¥Y3rapmMac TOK MalIMHACHHUHT TY3WIWIIA Ba KHUCMIIApra a)KpaTWJIraH

HaMyHacHu Omtan TaHUIIWIJIaau.



2. Crenn Ounan TaHumuO, MAaIIMHAHUHT CXemara KupaauradH Oapua
KUCMJIAQPUHU aHUKIA0 (SIKOp KMCMalapu, YUFOTHIN YyJIFaMu, peocTariap, YIuoB
acOo0sapu Ba 0.) Ba macnoptuaa OepuiraH MabiyMoTiap bunan 6upra nadrapra

€3UJIau.

3. |- pacMaaru 2JIeKTp cxema HUFHIaIu.

4. Motopuu MaHOara yina0, aiJlaHUII HYHATUITN OSITUIaHa IN:
a) IOPFU3UILI PEOCTATUHUHT (10.p.) XOJIATU TEKIIUPWIAAA (KApIIUIWK 3aHKAPUTa
TYJa yJIaHral OyJIuIIM Kepak).
0) yWFOTHII 3aHKUPJAry I, PEOCTATUHHHT XOJIATH TEKIIMPpHIaaU (KapIHiKK 1, =0
OYIUIIM KEPAK).
B) axkparku4 [ Hu ynab MoTopra Ky4uiaHUII Oepriiaiu.
r) acTa-cekuH 6...8 CeKyH] JaBOMHA IOPFU3UII PEOCTATUHUHT KapIIUIUTH HOJIb

KUHAMaTUraya KaMauTUPUIIaIu.

5. Canr unuram XapakTepUCTUKACH OJIMHAINA. Y UFOTHII TOKHHUHT YKUTYBUYU
TOMOHMJAH KYpCaTWIraH KHWMAaTiapyu dYerapacuja yUFOTHUII TOKWUHUHI OPTHUILH
OwJiaH MOTOPTh AWJIAHUII TE3TUTMHUHTKAMAWHIINIa WIIIOHY XOCHJI KUJIWHAIU Ba
6...8 Ta xapakTepyii HyKTajap y4yH OJINTAaH yiadall MabliyMOTIapHH [- »kajnBanra

€3aMu3;

1 — xazBai.

ly, m A

n, aln/MuH

6. Tamku xapakTepuCTUKACH OJTMHAIM.



ByHaa MOTOpHM calT MIUIAIIAAH TO HOMHHAJ Harpys3karadya FOKJIaHTaHJla YHHHT
TE3JIMTUHUHI KamMaiumura Ba Oy KaMalWIOHUHT O3JIATUIa HIIOHY XOCHII
KWIMHaAW Ba 6...8 Ta MXTUEPUN TaHJAHTAH HYKTAJAp yYyH OJIMHTaH YiI4all

MabJIyMOTJIapu 2 — jKaJBajira é3uiaiu.

2 — KaaBal.

l,, A

n, a/MuH

7. PocTnam xapakTepucTHKAacu OJIMHaAu. Harpy3ka TOKMHUHI aBBajI'd
KUiMaTiapujga MOTOPb TE3JIMTUHUHT y3rapMaciurud yuyyH (Oy MUKAOpP YKUTYBUHU
TOMOHUJAH KypcaTunanu) I, yMFOTUII TOKMHY Ba y OMJIaH OOFIMK MarHUT OKMMU
@ HM KaMaUTUPHUII KEPAKJIWTWUra WIIOHY XOCWJI KWIWHAAu Ba 6..8 HXTUEpUU

TaHJAHTaH YYYH OJIMHTaH YJI4all MabJyMOTIapH 3- xaaBaira E3uiaju.

3 — KaaBal.

8. MoTOpHUHT aillaHuI WYHAIWIIH Y3rapTupunaan (pesepcnaii). byHuHT
Y4YH SKOPb YYJFaMUHMHI €KM YUFOTHUII YYJIFAMMHUHI CXemara YJaHTaH
KHUCMAQJIAPUHUHT VPHUHU aaMalITUpUO, XAKUKATaH, SKOPHUHI TECKapy TOMOHIa

alylaHa€TraHJauIrura UIoHY XOCHJI KUJIMHAIH.

9. OnuHranynym MabiyMoTiaapu OYHWYa MOTOPHHUHI CalT MIUIAII, TAIIKH

Ba POCTJIAIT XapaKTEPUCTUKACH KYpUTIaIH.



10. Vm 6y#inga xynoca Oepuiaau:

a) MOTOpPb TE3JMIMHUHI HOMHUHAN VY3rapUIIMHU aHUKJIA0, YHUHI TallKH

XAPAKTCPUCTUKACUHHUHI KaTTaJIMT' TS'/FpHCI/II[a;

0) TE€3JIUTH POCTIAHAUTaH MOTOPHUHT XyCYCUSITIAPU XaKHU/a;

B) MOTOPB TE3UTHHH OOIIKAPHUIITHUHT TYpPJIU YCYJUIapH XaKuaa.

CHUHOB CABOJIJAPH.

1. MoTOopHUHT MaHOara yJaHWIIY Ba FOPFU3UILI PEOCTATUHUHT aXaMUsITH HUMaaa?
2. MOTOpHUHT TE3JUTH KaHAal poCTiIaHa u?

3. MoTopp unuiaérrasga yuroTHIL 3aHKUPHU y3WIIca, HUMa coqup Oymaan?

4. MOTOpHHHI 3JIEKTp MyBO3aHaT TEHIJIAMAaCH TI'€HEPATOPHUHI LIYHJAW 3JIEKTP

MyBO3aHaT TEHTJIAMAaCHIaH HUMa OmitaH dapK Kuiaau?



11-raxxpu6a wmm. YUY @OA3ZAJIM CUHXPOH TI'EHEPATOPHM
TAPMOKKA YJIALII BA YHUHI' KHCMAJIAPUJIAT'HA
KYYJIAHUIIHUA POCTJIAII

NmHuHr wMakcaam — €JeKTp MAallWHAIA  YUFOTTUYIM  CUHXPOH
TEeHEPATOPHUHT TY3WIMIIM Ba YHUHT aCOCHH XapakTepHCTHKajgapu OwliaH
TAHULIUII, CANT IOPUII Ba TAIIKW XapaKTEPUCTUKAIAPUHU OJIMIL, T'€HEPATOPHH
TapMOKKa IMapajuie] UIIUIaIra yJarml.

Ha3zapuii kucm. YVu dazanu Toxk cuHXpoH reHeparop uyinramiapuga EFOK
WHAYKCUSJIAaHAJUTaH, SKOP POJMHU OakapaguraH CTaTop XamJa 4YyJIFaMuaa
acocHil YWUroTYBUM MAarHUT OKMMH XOCHJI KWJIAJUTaH WHANKATOp J1e0 arajajuraH
potop 60p, CraropHuHT yu (a3aiu dynramura y3atuiaaurad cunycouaan EIOK
Oup-Oupura HucOaTan ¢asa Oyinya 27/3 paguaH Oypuakka CHIDKHIaH Ba IOKJIama
yJIaHTaHJa TeTUIIUIM UII TOKJIApu XOocuia Oynanu. Potop ranTtakiapuian y3rapmac
TOK YTaJUran eJeKTpoMarauTaal nooparaup. CHHXpPOH reHeparopiapra y3rapmac
TOK KMYMKPOK Yy3rapmMac TOK T'€HepaTOpHJIaH — CHUHXPOH TeHepaTop OwiiaHn Oup
BaJira YpHATWITaH YUFOTTUYIaH €KW TYFpuiIarnyaan kejaaau. CTaTOpUUHT Xap Oup
dazacu uynramiapuna xocun Oynmaauran EHOK enexkTpomarHUT WHIYKCHUSICH

KOHYHHUTA acocaH Kyhuaaru gopMysiajiaH aHUKJIaHAIH:

E = 4,44 wk,;, |D.

OyHl1a @ — cTaTop Oup (ha3acUHUHT YyJFaMHUJIard Ypamiiap COHH, K,y — UyJIFaM
koeducueHT; ¢p — y3rapyBuaH TOK 4acToTacH, ['c; @ — yWFOTHII YyJIFaMujia
xocui Oynaauran MarHuT okum, Bo.

V3rapyBuaH TOK CHHXPOH JBHIATEIMHHHI YaCTOTACH POTOPHHHI ailTaHMII
te3nurd (yacroracu) ra Oopnuk. I'eneparopuunr EFOKHu y3raprupuin yayH
KeJTupuiran GopmMynara MyBoGUK poTOp UyJFaMuJard YUFOTHUII TOKUTa OOFIUK

OynTraH MarHuT OKUMU @ HU Y3rapTUPUIIT JIO3UM.



CUHXpOH TeHEpaTOPHUHI CaJIT HIUIAIl XapaKTepUCTUKacu [e0, IoKiIama

OynMaranga xama aijiaHuIn Te3urd (JacToTacu) HOMUHAN OYIraHga reHepaTop
EIOK wHumHr yiirotrmm Toku /, ra Oormukiurara aitunagd. CHHXpPOH
TeHEPATOPHUHT CAJIT MIUIAII XapaKTEPUCTUKACUHHU OJIHII YIyH acO00IapHU yiaml
cxeMacu 38- pacm, a 1a KypcaTHIraH.
[Tapajuten yWFOTMLUIM y3rapMac TOK JBHTaTENM CalT WUUIAWIATad CHHXPOH
TEHEPATOPHU aWlaHTUpaau. AWIaHWII YacTOTaCM XaMMa BaKT HOMHUHAa
KaTTalIMKAA caKkjiaHaau. bupuHun XxucoO yHroTHII dylIFaMuja TOK OyIMaranujia—
yaarua Py y3ub kyhwminranma Oaxapunagyu. Illynpan  kedimn  ymarma Py
TYTAIITUPWIAJAA Ba YWFOTUII TOKH acTa-CeKMH opTtupwiaan (yHFOTHII
3aHKUPUJATH POCTJIALl PEOCTATUHUHI KApUIMJIMTH pocTiad Makcumal, KeWuH
acTa-CeKMH KaManTupwia 0opaan). TOKHUHT OPTUIIHA TEHEPATOp KHCMaTapHIard
KyWwIaHHII HoMmHHaI Kywianuman 20% oprtryHya gaBom eraau. lllyHaaH keinH
pocTiIall PeOCTATHHUHI KapIUWIMIHM acTa-CeKUH OIIMpHiIanu (YHFOTHII TOKH /1,
KaMalTUpHIIa 1) Ba yHU MaKCUMyMraua eTkasu0, ynarud Py yzunanu.

Cant ropuml XapaKTepUCTUKAaCUHHU OJIMIIAA YWFOTHMII TOKHHHM POCTJIAIIra
MYIDKaJUIAaHTaH YWUFOTHILI 3aH)XUPUJIATH PEOCTATHH, KYUYIAHUIIHU OIIUPHUIIIA
¢dakat O6Mp TOMOHTa, KyWIaHHUIITHN KaMalTUPHUIIIA KapaMa-KapIii TOMOHTa CypHIL
MYMKHH. YJT4all HATIKANApH KaJBaira E3WNajy Ba yIap acoCHAA CANT FOPUII

XapaKTepucTHKacH Ty3uianu (38- pacw, 6).

1-;xanBai

CHHXPOH reHEePATOPHHHTI CAJIT IOPHUII XaPAKTEePUCTUKACH

n, aualmun | Q, padlcex | ¢, I'c u;, A Vas, B Ecramma




) 9)
a

v)



38-pacmM. CMHXPOH reHepaTOPHM TeKIIMPHII: @ BAa § — CAJIT MILJIALI
XapaKTepPacTUKACHHU OJIUII YYYH €XeMa; ¢ Ba 2 — TALIKHU XapaKTepPUCTHKA

CXeMacCH.

Arap cainT OpUIl XapaKTEpUCTHKACU TYFpPU OJIMHraH Oyica, rpaduxia
UKKUTAa TAapMOK XOCWUJ OVymanu: OWpu TacaloBUd — TacTra Kapad TylIaju,
UKKUHYUCH  KYTapwiyBU4M —  [OKopura  Kkytapuwiaau. Caiar  ropuil
XapaKTEPUCTUKACH CUHXPOH MalllMHA MArHUT 3aHKUPU THCTEPE3UC CUPTMOFUHUHT
Oup OYJIarvuHu sIKKOJI KypcaTa/iu.

CuHXpOH TeHepaTopra yJiaHraH IOKJIaMaJIApHUHT OPTHUIIM OUJIaH T€HEpaTop
YUKUAIUTApUIA KYWIAHUII KaMasiid. Tallku XapaKTepucTUKa OJUII TaXpuOacuHU
YTKa3WIaa  pPOTOPHUHT  aWJIaHWII  TEe3TMruHU  (4acTOTacCWHH),  KyBBar
koe(ppucHeHTHHN COcy Ba YWFOTHIN TOKHM /1, HM Y3rapuIlICU3 CakIall JIO3HM.
Oxnama optumm  OwiaH  TeHepaTrop  YUKUIUIApUIArd  Ky4IaHUITHUHT
KaMalMIIMHA ~TE€HEpaTop KOpU 4yJFaMiIapuaard akTUB Ba HWHIYKTHUB
KApUIWIMKIapUa KyWIAHUIIHUHT WYKA UCpPOPHU coaup OVIMINIM, UIyHHHTJEK,
AKOPDHUHI ~ MarHuT MAaWJOHW POTOPHUHI  aCOCHM  MAarHUT  MaWlJIOHWUHU
MarHUTCU3NIAHTUPHUINN (aKTHB Ba WHIAYKTHB IOKJIamanapja) OuilaH TYIIyHTHUPHII
MYMKHUH. Arap/ia CHHXpPOH TE€Heparopra CHfUM IOKJIaMacu YJaHCa, TE€HepaTop
YUKUIUIApUJIAryd Ky4IaHUII opTa 0Opaau.

I'eneparop wukumapugard KydjaHuil Y HUHI rOkiama Toku UM ra
OOFNUKJIUTY  TEHEPATOPHUHI  TalllKU  XapakTepucTukacu jAehunaau. by
XapaKTEPUCTUKAHU OJIUII YUYYH
38- pacM, 6 nma KypcaTwiraH CXE€MaHW WUFHIN, KEHUH IOKJIaMaHW yJall Kepak.
['eHepaTOPHHUHT aWJIaHUII TE3JUTHHU (YaCTOTACHHM) HOMHHAJI XOJIaTAa CakJjalll
JO3UM. YUFOTUII 3aHKUPHUAA POCTIALl PEOCTAaTH EpJamMuia LIYHIAW YHUFOTHIL
TOKU M; XOCWJ KWIMHAIWKK, Oy TOK TyJa OKJIaMaja reHepaTop KucMalapuard
KYWIAHUITHUHT HOMHWHAJ OVJIMINMHU Ta MUHJIACHH, IIYHIAH KEWHH TeHepaTop
IOKJIaMacu acTa-CeKWH ommupa Oopwianu. AcOOOMapHUHT KypcaTunuiapu 2-

JKaaBaira €3u0 ouHagIu.



2-KaaBall

CHHXPOH reHepPaTOPHUHT TAIIKH XapPaKTePUCTHKACH.

FOxnam Cmamop moku , A
¢, I[c | U;, A P,Bm |V ,B coc ¢
a U, Up HAc

Co¢ aktuB (COcp=1) Ba aKTMB Ba MHIYKTUB IOKJIamMajap/a UKKHATA TAIIKH
XapaKTePUCTUKAHU OJIMII TaBCUS ETWJIAAW. 2-)KaJBajjiard ymJam Ba XHCOOJard
Ma’JIyMOTJIapyd  acoCHJa TI'EHEPATOPATOPHUHI  TalllKU  XapaKTEpUCTUKAJIapU
ty3miaaa (38-pacm, 2), OyHaa AY — xamma 1okjiamaiap OJMHTaHIa reHepaTop
KHCMaJapuaari KyWIaHUITHUHT OPTHILIH.

CUHXpOH TeHepaTOpHM OOLIKa CHHXPOH TeHepaTop OuiaH mapaen
UIuIamra €KM TapMOK OWIIaH MapaieN UIalra yianl y9yH KyWuaard UliapHi
OaXKapuIIl JIO3UM

e yJaHAJWraH NeHepaTop YMKUILIApUJIArd KyWIaHUII WUUIAETraH T'eHepaTop
€KUM TApMOK KYyWIAHUIINTA TSHT OYIIHIIHN JIO3UM,;

® yJaHaJWraH reHepaTop YaCTOTAaCH TAPMOK YaCTOTACUTra TEHT KEJIUIIHU Kepak;

e yjaHaAWraH resepatop xamma (azanapuauar EFOK umnaérran renepatop
¢KU TAapMOKHMHI TETHILIM (hasamapuiard Kywianunuiapra (¢asza Oyinua)

KapaMa-Kapiy OYJIUIIH KEpak;

e fQapajule]l HWIUIAINTa YJaHTaH TEeHEpPaTOpHUHI — Qas3anapu HIUIaéTra
re"Hepatop (azanapuuexk TapTudaa KOMIAIITUPHUII Kepak, S HU UILIAETraH
reHepatopHuHr A ¢aszacupan keiimH B (¢daza, ynman kevinHn C  daza

JKOMJIAIIICUH.




[lapannen wnpiamra ynamijiaH OJAWH TeHepaTop OupiamMud JBHUraTeln
épaamua ainantupuO OJIMHAIM, KEMMH YWFOTHII TOKHM YyJIaHaad, BOJTMETP Ba
yacToToMeTp €paamuzaa yiaaHaaurad reepatopHudr EFOK Ba wactoracu Tapmok
KyWIaHHILIN Ba yacToracura Tyrpuwianaau. EYOK yliroruin 3anmxxupugaru peocrar
OwnaH, 4acToTa eca OupiIamMyd ABHTAaTeNl AWJIaHWII TE3JTUTHHH (YacTOTACHHM)
y3raptupuil OwinaH poctiaaHaau. [lapamnen wumamra yjJallHUHT YYUHYU Ba
TYPTUHYM IIapTJIAPM CHHXPOHOCKOII Ba HOJMHYM BOJTMETp €Epaamuaa
Ooaxxapunagu.  CHHXPOHOCKOII—CHUHXPOH  TE€HEpaTOpJIapHUM  CHUHXPOHJIAIIra
MYJDKaJUIAHTaH, YYMHYMA  [IAPTHUHT  OaKapWIMIIMHM — TEKUIMPAJWraH Ba
yJaHA/IMTaH TEHEPATOPHHUHT alIaHWII TE3JIMTHHU (4acTOTACHHM) KalCH TOMOHTa
y3rapTUpHIll KEepakJIMIMHU KypcaTaauraH Maxcyc ac06o0. HouwmHum Bostmerp
reHepaTop napaien UlUlalra yjiaHaAuraH MOMEHTHH aHUK Oelrujiall MMKOHUHH

6epaau. HomuHuu BOITMETp cTpesikack Oy X0J1/1a HOMJIa TYPUILN Kepak.

KepakJiiu skuxosJiap

10 A 5mrt y3rapyBYaH TOK AMIIEPMETPH ...eeenvreeeinreresinneesssnnneessnnens 1 Ta

5 A u Y3rapyBUaH TOK AMIIEPMETPH ..uvvvvreeriirrrereessssinrreneesssnnnnenes 4 Ta

250 B 111 ¥3rapyBYaH TOK BOJTMETPH ...uvvvreerrvreessssrreesssnneeesssseessnnes 2 Ta

250 B nu y3rapyBuaH TOK “HOJUHYHU BOITMETPH ..oovvvrerveerneranennnns 1Ta

380 B, 5 A 1m yu (pazany ITIUTABHH BOITMET] .vvevvvvreriuveressrsveeenns 2 Ta

380 B, 50 I'C 7T CHHXPOHOCKOTT .......veeveeireesieesireesieesneesieesnneennee e 1Ta

500 B, 60 A 11 UKKY Ba Y9I KYTOTH YIATHIIIAD «.vvevveerreenereaneesinens outtagan
5A, 100 OM JTH POCTIIAIT PEOCTATH .vvveervrvreesisreressrrressssseeessssneessssnens 4 Ta
380/320 B, 2 kBA, 3000 aitii/MuH 1 CHHXPOH T€HEPATOP -............ 1Ta

110 B. 2,5 xBT. 3000 aitn/mun nu apanari

YUFOTHUIIUIA Y3TAPMAC TOK JABUTATEIIH ..vvvvrnvrriesiirrersssrenesssneesssnnneess 1 Ta
5 A, 100 OmM y3rapmac TOK JBUTaTENM YUyH POCTJIAII PEOCTart .....1 ta
4000+6000 aitn/mMuH Tava Yadail OJIAAUTAH TAXOMETP ...vevververeerennnn 1Ta

220 B, 45+55 I'c 11 cTpenkaiy MYUTABUA YACTOTOMED ..vevvvvrrrvveernne 2 Ta



Kynaamanr kecumu 2,5 Mm%, y3yrmara 1,5 M 6yaran
KYIT TOJIATN YITAIT CHMIIAPH ..veevveresereeinresesnesassneessresassnesssnesssnessnsneens 20 Ta
115 B, 3 kBT y3rapmac Tok Ba 380/220 B, 5 kBT

y3rapyBuaH yd (pazanam TOK MaHOAIapu
Nuram 0axkapuin TapTuOH

1. CHHXpOH TE€HEpPaTOPHUHI TY3WIMILM Ba KOHCTPYKTHB XYCyCHUATIapu Ouial
TAHUIIINIIL.

2. Cant ropulll XapaKTepUCTUKACHHU OJIUII YUyH cxeManu iuruil (38- pacwm, a ra
KapaHT) Ba XapaKTEePUCTUKAHK OJIMIII, CHHAIIl HATWKAJAPHHU /- jKajBalra E3uill Ba
y Oyiinya XapakTepucTUKa Ty3HILL.

3. Tamku XapakrepucTUKajgap OJUII ydyyH cxemaHu uurum (38- pacMm, 6 ra
KapaHr), XapaKTepUCTUKAaHU OJIMUI, YI4all HaTWKaJlapuHU 2- KaaBayira €3WIl Ba
ynap OViinua xapakTepucTUKagap Ty3ull.

4. CUHXpPOH T€HEepaTOpHU TapMOKKa Mapajuiei UIIUIaIra yjiaml.

5. Xrco0oT Ty3uIl.

XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. X©icOOOTHHUHT HOMH.

2. CHUHXpOH reHeparop, acoobap Ba JKUXO3JIaPHUHT aCOCUN TTapaMeTpIiapH.

3. CHHXpPOH TEHEpPATOPHHMHI CalT IOPHUII XapaKTEPUCTUKACUHU OJMII Y4yH
acOOOapHUHT yJIaHUII CXeMacH, YiJall HaTuxkanapu é3uinrad 1- xxaasan xamaa 1-
XKaJBall Ma’TyMOTJIapy Oyinda Ty3uiral XapakTepucTHKa.

4. Tamky XapaKTepUCTUKAJIAP OJIMII YYyH acOOOJapHH yIlall CXeMacu, yiJarl
HaTWKamapu  €3wiraH 2- KaaBaJl Ba  2-kajBajl  OyiiMua  Ty3WIraH
XapakTepucTUKaap.

5. CHHXpOH reHepaTopHU Napauiesl UILIalra yjiaml MapTIapuHu caHad Oepuill.



6. Xynocanap

Hasopar caBosuiapu

1. CuHXpoH reHepaTOPHUHT acocHil Bazudacu HUMaaH noopat?

2. Mycrakun rokinamana HMIUTaéTraH CHHXPOH TeHEPATOPHUHT KHCMajapuiaru
KYWIAHUIITHA KHIAl Y3rapTUpUIT MyMKHUH?

3. 'eHepaTOpHUHT ailylaHUII TE3NMUTH (YacToTacu) OwiaH y Wnuiad 4MKapaauraH
TOK YaCTOTAaCH Opacuia KaHaai OOFIaHUII MaBXKy/1?

4. Huma ydyH IOKJamMa OpPTUIIM OWJIaH CHUHXPOH TEHEpaTop KHUCMallapuaaru
KyWIaHUII Kamasiin?

5. CUHXpOH reHepaTOPHUHT TallIKU XapaKTepUCTUKACH HUMA?

6. Okxnama y3rapranga xaM TeHEpaTop KUCMalapuJard KywIaHUII Y3rapMmain
KOJIMIIY YIYH CHHXPOH T€HEPaTOp 3aHKUPIApUIArd HUIMaHU Y3rapTHPHUII Kepak?
7. CUHXpOH T€HEepaTOpPHHU TapMOK OWJIaH mapajuielsl UIUlalira yjiam yuyyH KaHjan

amMaJlJIapHu OaKapHIll JIO3UM?

12-raxxpuda wmu. CAHXPOH 'rEHEPATOPJIAPUHU TEKIIWPUILL.

1. Hwnu éasricapuwioan maxcao
1. CunxpoH TreHepaTop €KW y3rapMac TOK MOTOpJapu OWiaH TaHMIIIUII,
TCHEPATOPHUHT aiJlaHyBYaH XapakaTUAaru y3rapMac TOKHHM TEKIIUPHIIL Ba
CHHXPOH T€HepaTop Xamja y3rapmMac TOK MOTOPUHUHI HOMHUHAJ KUHMAaTJIapuHU

€3UIII.



2. CHHXpOH T'€HEPATOPHUHT CAJIT UIILIAI XapaKTePUCTUKACUHU OJUII. SbHU

n =const 6yranga, U,=f(l,) €xu E,=f(l,)

3. CUHXPOH r'€HEpaTOPHUHT TalllKU XapaKTEePUCTUKACHUHU OJIUIILI

Ba n =const Oyaranma U;=f(l,)

4. CUHXPOH T€HEpaTOPHHUHT POCTIIAII XapaKTEPUCTHUKACH

n=const Oynranma I, =const |=f(l,)

5. I, =const Oynranma E,=f(n) KYPVHHUILJIAT XapaKTEPUCTUKACHHU OJIWIL.

6. PakaT YHEPreTUK MyTaxacCUCIUKIApU y9yH U — CUMOH XapaKTEpUCTUKACUHU
oJIvIl. SIbHU

U;=const Ba P, =const oynranma P2=(0.35; 0.5; 0.75; 0.1) kuitmaTnapuna
I,=f(l) rpaduruam Kypwm.

2. Hweza ouo nazapuii mywiynuanap.

CUHXpOH TEeHEpPaTOop JJNEKTPOTMArHUT MHAYKLOMICH KOHYHM acocuia
UNUIaiaM. SIbHU YHUHT POTOPUHHM KaHAAWAup OupiiaMyud MOTOPh EpJaMuia
alJIaHTUPWIMIIN HATWKACUAA YHAArM acOCUM MarHuT MaWIOH CTaTop 4yJFam
Vpamnapunu kecud yramu Ba Oy uymrampaa O.FO.K. xocun Oynmanu. bynnpa
OupiaMyd MOTOPHUHI MEXaHUK OHHEPrHsICM CHHXPOH TeHepaTropla 3JIEKTp
SHEPrusra aujaaHaJu.

CUHXpOH Te€HEpPaTOPHUHT MIUIAIIMHU aMajja Ky3aTUIl YYyH YHUHT acOCUU
XapaKTEPUCTHKATAPUHA  OJIMII  OWJIaH TaxJIMJ KWJUII ~ MYMKHH, STbHH,
T€HEPATOPHUHI  XapaKTEPUCTUKAIAPW, YHUHI  MOUIAIl  XYCYCUSATIAPUHU

XapaKTEPJIOBYM KATTAIUKIAD OPKAIH Y3apo OOFJIaHUIIMHHU KypcaTaJuraH >Srpu



YU3UKJIAp XHUCOOJaHaAW. YHUHT acOCHH XapaKTEpUCTUKalapu YHIArd aijaHuil
4acTOTaCH TOKHUHT HOMUHAJ YaCcTOTacHra Moc Ba y3rapMac Oyiarasnia OJIvHaIu.
Pacmra OuHOaH CHUHXpPOH T€HEPATOPHUHI MArHUT MAaWJIOHUHU POCTIIAII
YUyH pOCTJall peocTatu €paamuaa Oaxapuind, Kepakiu ailjlaHuIIap 4acTOTacu
XOCUJl KWJIMHAIW Ba YHUHT aWJaHUIUIAp 4YacTOTacH COHUHU ¥y3rapmac TOK
MOTOPUHUHT Ky3aTHUIIl TOKUTa OOFIMK paBUIa Y3rapTupuil MyMKuH. byHna sca

Kyhugara Gpopmyiia opkaiau udoaaaaHaIm:

Ix

Yy

CUHXPOH TEHE PATOD

¥ - soWKapUm PEOCTATY,
%P - KISFATUW PEOCTATY. S _ _
T(A) - TAPMOK (Aunug) ' - : ‘
KY.- KOSFATMM NOAFARY ' '
R{,'; JokAGMd S PEOCTATH - o
Zy - toKAGMG
| Ry - K3sFaTuw PEOCTATH
Ly - EsFoTuw ToKw

o



3. Hwnu oasxcapuw mapmuou:
1. Cant wnuiam TaxkpuOacuaaH OJMHTAH MabIyMOTJIApHH KYWHArd JKaJBajira

kuputuiaau. Taxpuba 6-7 HykTanapraya Oa>kapuiaiu.

L

U,

2. Tamky xapakTepucTKacu y4yH

U,

L

3. Poctiam xapakTepucTKacu yayH

CHUHOB CABOIJIJAPH.
1. CuHXpOH reHepaTOPHUHT TY3WIHIIH Ba WA TIPUHITUATINA?
2. CUHXpOH reHepaTOPHUHT TApMOKKA KaHJal ynaHau?
3. CHHXpOH I'€HEpAaTOPHUHT XapaKTepUCTKACH XaKuaa TylllyHYa Ba y KaHAail
OJIMHAH?
4. CUHXPOH T€HEPATOPHUHT UIITYU XAPAKTEPUCTKACU KaH1ail OJuHaIu?
5. CHHXPOH T€HEPATOPHUHT POCTJIAI BAa TAIKU XapaKTEPUCTKAIAPHU KaHal

OJIMHAH?




