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«MaTepuaniryHOCIMK ~ Ba KOHCTPYKLHMOH MaTepuaiap TEXHOJOTHscH» (aHuIaH
JTApCIUK KacO-XyHap KOJIeKIApU YKYBUMIAP YUYH MYIDKAJJIaHTaH.

By mapciuk Xank XyKaJuUTd Ba MAIIMHACO3JIMK KOPXOHAJIAPHMHUHI XaMMa coxacuia
KYJUTAaHWJIAIUTaH 3apyp KOHCTPYKLIMOH MaTepHauiap OyiaraH MeTall Ba KOTHIIMaJapHUHT
TapkuOM, CTPYKTypajapu, XOCCalapu YJapHU pyHaJaH axpaTud OJHII yCyIapu Xamia
TaiiépraHmMa ONUIN Wyinmapu, my OwiaH Oupra aHuK Ya4yamiau jAetan Taépiaml ycyiulapu
TYFpUCHa MabiyMoT Oepuil OwiaH Oupra XO3Mprd BakTJa KEHI TapKaJdraH MeTajamac
Marepuaiapaas (racrmacca, €rod, IMIUIIa, pe3ruHa Ba Oomkanap) OyroMiap Tau€piain XaKuaa

XaM MYXUM MAabJIyMOTJIAP KCIITUPUIITAH.

Cy3 OGomm
Xap KaHgail WMCIOXOT, MKTUCOAMETIArd Xap KaHJald HATWKaHUHT TMHUPOBAp] MAaKCalu,
KUIIWIAp TYPMYIIMHA, MaWIIUKA IIAPOUTHUHU  sSXIIWiIam, (apoBOHIUK  JapakaCUHU
FOKCAITUPHUILTA KapaTUIITaH.
[lly mykrau Ha3apjaH KaparaHjaa, oxXupru Hwmapna PecmyOnumkamuzna 3aMOHaBUI
TEXHOJIOTHSIIAP aCOCHIa XOPIKAM XaMKopiiap OWIaH OUprajivkia ssHTH KOpXOHAJIap KypUJIau.
DKCIOPT CAJIOXUATUTA 3Ta 3aMOHABUM KOpPXOHATAp KYPWJIMIIN HATIXKACHIA KYIIMM4Ya

U1 YpUHIApU Naiao 6ynau.



Kymnaman keHWHTH HWLIapaa MallMHACO3JIMK CAaHOATHIA XaM TyO Y3rapunuiap OYiau.
MamuHaco3nuKaa MIIATHIAAUTaH MaTepuaiap OJHINHUHT 3aMOHABHH YCYJUIapH, yriapra
UIILIOB OCpHUIIHIHT SHTH TEXHOJIOTHsUIapU KYJUITaHUJIMOK/IA. PecniyOnukamus
ABTOMOOWJICO3JIUTH, TYKMMAYWINK, [1aXTa CaHOATHJA MalllMHA JeTaJlylapd MyCTaxKaM Ba Y30K
My[IJaTAa WUUIAIIMHU TabMUHJIAIl YYYH YJIapHUA TaWEpialllHUHT 3aMOHABHM TEXHOJOTHUK
Kapa€Hapy UIUTA0 YUKUIMOK/IA.

Ymly napciaukaa "MaTepHaniIyHOCIMK Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepHaliap TEXHOJIOTHsICH"
XaKuJa eTapiau Japaxaaa MabiyMoTiap Oepwiran Oynu0, METAJUIAPHUHT TY3WIUIIM, YlapAaH
KOTHUIIIMAJIap OJIMII, OJMHTaH KOTHIIMAaJapHU XOCCANapy YPraHUII Ba XOCCAIAPUHU SXIIUJIALL,
KOTHIIMaJapJaH JAeTajulap OJMII Ba LIy OJIMHIAaH JeTajjlapra xap Xwl ycysuiap épramuaa
UuUIoB Oepuin ycymnapu kenrtupwiras. [y Ouran Oupra, X03upru 3aMOHABHI MalllMHATAPHUHT
KYNTMHA JAeTajulapujard MeTalll YpHUra MeTauIMac MaTepUuaIapHUHT KYJIaHWIAIIHHA
xucoOra onraH XoJja, MeTalMac MarepHaiap Ba yiapAaH OyioM Talépiail TEeXHOJOTHSICH
TYFPUCHJIA XaM MabJIyMOTJIap KEITUPUIITaH.

HapcnukHuHT Xap Oup OoOuaa VKyBUYWIAp OJTraH OWIMMIIAPUHUA MyCTaxKamilaml
MakcaJuaa TErHIIM Ha30opaT caBoJUlapu Kentupuiran. bapya yinuoB Oupnukiapu Xxaikapo

oupnukiap cucremacuna (CU1) 6epunran.

Kupum.

AToM acpuja ogamiiap XaéTHHU Ba )KaMUAT TaPAKKUETUHH TYPJIH MAlTUHA, MEXaHU3M Ba
arnmapariiapcu3 TacaBBYp ATHII KyJa KUKWUH. MabliyMKu, Xap KaHJald MalllMHA, MEXaHU3M Ba
anmapaTiIapHUHT aKcapu JeTalljlapd MeTalslap Ba yJIapHUHT KOTHIIMalapu, Xamja MeTanaMmac
KOHCTPYKIIMOH MaTepHaUiapJaH scajiau.

MamwuHa Ba MEXaHH3M JETAUIAPUHUHT KOHCTPYKIHMSCHTA XaMmja HWIUIANI IapouTHTa
Kapad, YIapHUHT MaTepuaulapra XWiIMa-Xwi Tanadmap Kydwramu. Jlemak, MalIMHAHWHT
KOHCTPYKIMSICUTA Ba MIIJIAII IIAPOUTUTA Kapal, YHUHT 0ab3u Oup AeTaNITapUHUHT MaTepuau
qy3UauIra, 0omKa Oupu MIIKATaHUIITa, sHa Oup OOIIKAcH dca STUIHUINTA, OypaluIlra I0KOpU
JapakaJa KaplIimiIuK Kypcara OJIMIIH, TalllKd MYXUT Ba arperatr xXoJaTiiapra YuaaMiId OYIIAIm
Kepax.

Kyn xonma wmammHa pgeramnapura Oup HeuTa Typid Kyd OHWp BakTaa TabCHP
KWITaHIUTH]IAH, JeTall MaTepralid Oy KyWwIapHUHT XaMMacura TyJa KapIWinK KypcaTa OJHUIIN
KEepaKJIUTH YbTHOOPTa OJIMHUIIH 3apypP.

MammHa AeTajurapy y9yH MaTeprail TaHJIall Macalacy Ba yJIAPHH WIUTANI TEXHOJIOTHUSCH

panoyroHaJI paBUIIga H.IyHIIafI XaJI KWIMHUIIA KCPAKKH, HATWKadd ap30H Ba IIyXTa MallllHa
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spaTuicuH. byHnail Mypakka® MyXaHIUCIMK MacajlaJlapuHU Xall 3Tulia 0y GaHHUHT aXaMHsTH
KyJa KaTTa, anbarra.

MartepuaniyHOCIMK Ba KOHCTPYKLMOH MaTepualap TEXHOJIOTMSCH MalllMHA sIpaTUII
*Kapa€HMJa KOHCTPYKTOpJAap Ba TEXHOJOMIap ojauaa o3 Oepaauran Oup-Oupura 3un
KOHCTPYKTHUB Ba TEXHOJIOTMK MacajlaJlapHU pallMoOHal XaJl aTuuira épaam oepaau.

By ¢an xank xyxamuruma KeHr KyjJamJa HIUIATHIQAWTaH MeTajulap Ba yJapHUHT
KOTHIIMAJIAPUHU pyAajapAaH axXpaTHO ONMII TEXHOJOTHSACHHU XaMmJa YJlapAaH MabliyM
XOoccalld, aHMK Yiauamild Typiau jAetan Oyroomiap Taléprnam ycy/ulapuHu, L1y OuiaH Oupra
MeETaJIMac MaTEpUAUIAPHUHT Y3UTa X0C XYCYCHUATIApUHU YpraHau.

[IyHUHr y4yyH XaM MaTepHAJIIYHOCIUK Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepuasulap TEXHOJIOTUICH
(GaHUHUHT acociiapu KeNTycHaa Mallakalld TeXHHK XOoIuMiap OYnu0 eTHInyB4YM Xap Oup
MYXaHIMC Ba TEXHUK TOMOHMJIaH YyKyp YpraHWIULIN 3apyp.

ABTOMAaTHK CepyHyM MalllMHAJIap Ba 3aBOJUIAPHUHT 0aprio STHIAETTaHIUIY, MHCOHHUHT
KOCMOCTra IapBO3 KWIMIIMHU TabMHUHJIATaH KOCMHUK KEMAaJapHUHI SPATUIUIIN, TEXHUKAHUHT
XamMma TAapMOKJIAPUHUHT TYXTOBCU3 TAaKOMWJUIAMIAET-TaHIUTH OyHra €pkuH Muconaup. by
YJIyFBOP MIIUIAPIra METAJLUIyPIVIADHUHT XaM KYIITaH XUCCAJIapy 03 IMac.

[Tpesunentumusnunr "Tapuxcu3 kemaxak HyK" pgeran wubopanapura acociaaHu®
(aHUMU3HUHT KeJIUO YUKUIL TAPUXUCHU3 STHTU TEXHUKAHU PUBOKIAHTUPHIL MYILIKYI.

bunoOapuH, Meramnap TYFpUCHAArM MabJIyMOT OyHIAH TaxMHHAH WKKHA 103 WM
MyKaqaaM (aH Tapukacuaa BYXKyJAra KeiaraH. YHUHT acocumiapujad 6ynran M.B.JlomonocoB
1763 #mnga «MeTammyprussHUHT OOLUTaHFMY acociapu €KW pyla MIUIapU» HOMIIM acapuja,
MeTaJTyprus kapa€Hinapujaa coaup 0ynyBun (U3MK Ba KUMEBUN XOOUCAIApHU MIMHUH acocaa
TYIIYHTUPUO, MeETajjlap TEXHOJOTusic (AHUHUHT PHUBOXJIAHUIIK YYyH OOIIIaHFUY acoc
ApaTau.

IT.II.AHOCOB MeTall1 CTPYKTypacu (MUKW TY3WIMIIM)HU MUKpPOCKON €paaMuia OUpUHYU
OynuO aHUKJIaraH xamja MyJaTJapHUHT CTPYKTYpacHu y3rapuiuu OWJlaH YJIapHUHI Xoccajlapu
XaM Y3rapuIvHu n3oxj1ad oepraH.

[TaBen IlerpoBrY AHOCOBHMHI MIUIAPUHM AABOM ITTUPIaHiap OpacuAa METAJUIIIYHOC
omuM /[I. K.UepHOBHMHI MIUIapu CaHOATAAa MyXMM YpuH Tyraau. Y 1868 iumnna y3uHUHT
Taxkpruba Ba Ky3aTULUIAPUHU SKYHIA0, «Arap OMp Xuil KUMEBUN TapkuOmaru metaysap €Ku
yIapHUHT KOTUIIMaJapUHU CTPYKTypajapu Typiauda Oyica, yJapHMHI XOCCacH XaM Typiuya
Oymamuy neraH Xynocara Keiau Ba Oy OWilaH MeTayll CTPYKTYPAaCHHM TE€PMUK EKM MEXaHHMK

UIIJIAN BOCUTAcKHa Y3rapTUPHUII MyMKHH SKaHJIUTUHU KYpPCaTIH.



by onumimapHUHT WIMMH Ba aMaiuid MIUIAPU acoCHAA XO3UPrd MAalllMHACO3JIUK
KOpXoHanmapuaa Hadakar Meramuiap, Oajlkd MeTaliMac MaTepHAUTAPHUHT XaM TY3WIHIIH,
xoccalapy, TApKuOM Ba amajja aetan cudaTuaa uiuiaTa OMIUII XyCyCUsITIapU aHUKIaHIH.

MatepuaniyHOCIMK Ba  KOHCTPYKIIMOH — MaTepuajiap TEXHOJOTrHscH  (haHUHU
VpraHUIIHA OCOHJIAIITHPUII MaKCaaula, YHH KyHHUJard acocuid Oymumuapra OYnubd ypraHuin
TaBCUS ATHIAIU.

1. Meramayprus. by Oynmumpa meramnap Ba yJapHUHT KOTHUIIMAJapuHH TaOWUii

OupukMa xonauaaru Goigany KazuiManapaH axpaTiO oluil kapa€Hiapu ypraHuiaim.

2. MerasutmyHocauk. by Oyiumaa metamiap Ba yinap KOTHIIMAJIAPUHUHT TY3WIWIIH,
xoccanapy Ba Oy XoccaJlapHM Xap XWJI BOCHTaNap €paaMuaa Y3TapTHPHILTa JOUpP Macajaiap
Yprasnuiaam.

3. Kyiimakopauk. by OynuMmaa spuTHIraH MeTaUIHU MabJyM IIAKIUIH KOJHUIUIapra

Kyiino0, KyiimMa OyroMiap oJuIIra A0up Macaiaiap YpraHuiaiu.

4. Meranaapan 6ocuM OmiaaH unuiam. by Oynumaa MeTalapHUHT TallKU Kyd
TabCHUPHJIA TApYATAaHMACAH Y3 MIAKIMHHU Y3rapTHUpa OJUII XYCYCUSTIIaApHUTra acoCIaHuO, yIapHu
OocuM OwiaH unuad, MabiIyM MIAKIKM Oyiomilap OJHII TEXHOJOTHSCHIa OHJ Macaiaiap
Ypranunaay.

5. Meramnapuu naiiBangiaam. by OynuMaa MeTasiHM KU3IUPHIN HATHXKACUIA YHU
CYIOK €KM XaMHUPCHUMOH XOJIra KEATUPHUO, alpuM MeTaul OYJakiapuHu OMTTa SIXJIUT OyIakka
allTaHTUPHII TEXHOJIOTHUSJIAPUTa OUJ] Macajaiap YpraHuiaiu.

6. Merannapra mMexanuk uuuioB Oepum. by Oynmumaa mertann kecurn acOoOmapu
éprampga MeTaJulapHU WYHMO, YHJAH MabiyM IIAK/UIM Ba Yiyamid Oyromiiap  OJIMII
TEXHOJIOTHSICUTa OMJI Macaliajap YpraHuiaaau.

7. Merajuiapra WILUIOB OepMINHUHI Maxcyc ycyuaapu. by Oynumna kuiiux
CYIOKJIaHAJIUTaH METallJl Ba KOTHUIIMalapjaH Oyromiap sicall TeXHOJOTHSCH, 1Ty OuiaH Oupra
JeTajuiapra IjaacTvk aedopmanmsiiail ycyauaa UIUIoB Oepuil kapa€Haapy ypraHuiaau.

8. Meramimac mMarepuasaap. by OyauMaa wMammHaco3lIMKIa KEHr Kyiamaa
UIUIATUIAUTaH METAIIMAC MaTepUaITIApHUHT TY3UJIUIIN, aCOCUN XOCcalapy Ba yiaapJaaH Typiu
HIAKJUTH OyIOMJIap OJUII TEXHOJOTUSICUTA O/ Macaiaiap ypraHuiaau.

| BOB. METAJLIYPTUSI CAHOATH XAKHJIA YMYMHUA MABJIYMOT

1.1. Kopa Ba panriiu meraJsiap.

Memannap ne0, y3ura Xoc SUITUPOKJIUTH, WCCUKIUK Ba JJIEKTP YTKAa3yBUAHJIUTHHUHT

tokopuwiurH, maddod smacnuru, CyrKIaHYBYAHINTHA OWIIaH aXpaaud TypaauraH KUMHUEBHM
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oIMI Mopjanapra atunanu; 6ab3u MeTauiap OONFaJlaHyBUaHJIMK Ba INMaiBaHAJaHYBYaHIMK
xoccanapura xam sra 6ymaau. Metamun Ba yHUHT KOTHIIMAJIapyd KOpa Xam/ia paHriid MeTajuiapra
oymuuagu. Kopa Meraquiapra TeMup Ba YHUHT KOTHIIMajiapu OYIMHUIN YYysH Ba IIyIar,
HIYHUHI/AEK, (eppokoTuinManap kupaau. Konran Mertaiuiap paHIiay MeTaiap TypyXHUHH
TAIIKWI 3Tagu. XO3UPrd 3aMOH HHAYCTPHUSCH acoCaH Kopa MeTaapiaH (oiinananumra
acocnaHra. PaHrim metaiiapiaH MUC, aTIOMUHHH, KYpFOIIWH, Kallall, HUKE, TUTaH KaOu
MeTajulap CaHoaT axaMHsTUra Jragup. PaHrim wmerammap Karop MyxuM (puU3HK-KUMEBHUN
xoccanapra sra Oynu0, TeXHMKaJga yJapHUHI YpHMHU OolIKa Xed KaHaall marepuan Ooca
olManau. Macanad, MUC Ba QJIFOMMHMMHHMHT UCCUKJIMK XaMJa JIEKTP YTKa3yBYaHJIUTH IOKOPH
OYJTaHINIUA YYyH DJIEKTPOTEXHUKA CAHOATHU]IA MYXUM POJI YHHAWIN; AFOMUHUWHUHT 3UYWINTH
KAYHMK OYITraHIUTUaH aBHALUs CAaHOATH/A UILIATUIIAIN; KAJAMHUHT KOPPO3UATa YU IAMIIUIUTH
IOKOpU OYIraH/IMrM y4yH y OK TyHYKa Talépraiia, NIyHUHIIEK KO3OHJIApHH OKApTHpHILIA
UIIaTUIa M, YHUHT KYPFOUIMH OMJIaH XOCWJI KWITaH KOTHIIMAacHJaH MOJIIIMITHUKIAp HIUIA0
YUKapHILJa UIUTaTUIIAAH.

Xo3upru BakTaa cod xojaTaa Ba Oomka Meraiap OwiaH OMpPUKKAaH Xonaraa (Qu3uk-
KUMEBUI Ba MEXaHUK XOcCcallapy >Ky/ia FOKOpU OYiraH rauiui, nuaaui, Oepusiuil, uepui, nesui,
HEOOMiI KaOM HOAMpP pAaHIVIM MeTajlap XaM KYJUIAaHWIMOKAA. [ auiuiinune CYHOKIaHUII
TeMIiepatypacu xynaa mact (29,8 OC) o6ymuo6, 2230 °c TeMIiepaTypajga KalHaiau, y OKOpHU
TEeMIIepaTypajlapHH YiIdall y4yH MYJDKaJUIAHTaH TEPMOMETPIIap Tau€piiama KeHI UILIaTUIaaH.
Hnouii EpyFnvKHU OUp TEKHCIa TapKaTaau, EPYFINKHNA KaWTapyBUAHIMK XYyCYCUATH IOKOPH; LTy
ca0abmu MPOKEKTOPJIAPHUHT KY3ryldapuHM Taii€pmamna unutatwinagy. KOnka maaui Katiamu
OMHAJIApHU COBYKJA XUpAJAIIUIIIAH caKiaan. bepuniuti 6apya eHrWJI MeTauiap W4uja SHT
MyCTaxKaMuup. YHUHT 3uunura 1,84 F/CM3, aTIOMUHUKIAH 1,5 mMapTa eHrwi, COJMIITHpMa
MYyCTaxKaMJIMTH JKUXATJaH aJIOMUHMIIAaH 5 Mapra, TUTaHJaH 3ca 3 MapTa YCTyH Typalu.
beprminmuitHUHT aKyCTHK Xoccajapy I0KOpPHU. YHJAa TOBYII TE3JIUIH IyJaTAaruaad 2,5 mapra Te3
TapKanagu. Y aToM TEXHUKACHU YUyH KyjAa 3apyp. bepunnuii mammHaco3nukaa Ba CAHOATHUHT
Oomka coxamapuaa OepUIUIHIIN OpoH3a KYpUHUINHMAA WIIIATWIaAd. Jlumuu sSapo
TEXHUKaCHJa, paAuOTEeXHMKaAa KyJuaHaad. JIuTui okcuau acocuja Tal€pllaHraH CypKOB
marepuann — 50 °c TEMIIEpATypaga XaM My3JlaMaiu.

Huobuiinune xucnotabapIONUTUTH I0OKOPH, YTa TUIACTUK, YHTa COBYKJIAMMH MILIOB OepHILl
MYMKHH, YHHUHT CYIOKJIAaHWII Temreparypacu 2500 °C. HuoGuitHMHT uesnii Gumam
KOTHUIIMAaCHUJaH aTOM PpEAaKTOPUMHMHI MapKasuh KUCMHU TauépiaHagu. ITawman KAWHAH
CYIOKJIAaHQJIUTaH MeTaln Oynub, CyrooKIaHull Temieparypacu 2996 oc, Koppo3usibap o1,
IUTACTUHKA Ba CHUM KYpPUHMIIUAA CYSIK XUPYPTUsACH Ba IUIACTUK XUPYPrUsla HIUIATUIIAIH.

Ocmuti HT OFMp Ba KaTTUK MeTayn OYynu0, eMUpWIMINTa YUAAMIIWINTH JKyla IOKOpH; Y
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XUPYPruKk ac6oOnap, OATHUH MEpO, Y30K MYJJAAT XU3MaT KWJIAIUraH HUHANAp, aHWK Yidail

acOo001apy Ba coaT MEXaHU3MIIAPHHUHT YKJIapH XaM/a TasHYJIapura CyloKJIaHTHPUO KOTUTaHA/IH.
1.2. ¥YTra yunaamuia matepuasuiap.

VTra umpamny MaTepuamiap MHHEpal MoJIanapiaH TaiépiaHagu. YIapHHHT FOKOPH
TeMIlepaTypara YuJaMiid TypJjapd AOMHA NEWIAPUHUHT JE€BOpJIapUra MuuiatTuiagu Mabiaymku
JIOMHA TI€Yd JCBOPUHHHT MaTepualljiapy I0KOpH TeMIepaTypa TabCHpUAa OYIUIINIaH TallKapH,
neysa XOoCHi OynmaguraH KUMEBUN MaxCylnoTiap: ras, NUIAK Ba METAJUTHHUHT TahCUPHIA XaM
oynamu. lllyHuHT ydyH yTra ynjgaMian MaTepuaiiap KyWHuJIard acocuid Xxoccajgapra ara Oyiuim
Kepak:

1) yTra ungamnu OYIuIIM, S’IbHU IOKOPU TEMIIEpaTypaa SpUMAaCIINTH;

2) TEpMHUK XKUXATJIaH YUAaMIIM OYIUINM, SHHU TeMIieparypa y3rapraija (red Ku3uraijaa
Ba COBYTaH/a) ¥3 YIuaMIapuHu Y3rapTUPMACIINUTH, EPUIMACITHUTH;

3) 10KOpH TeMIlepaTrypaja MaTepUATHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH HYKOJIMACIIHUTH;

4) KuMEBUH KUXATAAH MHUIIUK OYIWIIM, SHHU *Kapa€H JaBpuaa Me4Jard CyloK MeTall,
IUIaK Ba M€Y ra3jJapuHUHI TabCUpPUra KapLIWIMK KypcaTa OJIMLIM; yilap OujlaH peakuusara
KUPMACIIUTH;

5) ap30H OynuIIH;

by xoccanap marepuaJlHUHI KUMEBUN TapkuOWra, Kylmmua MojaJanapAaH XOJUIUIura,
FOBAKJINTUTA Ba Tali€piail ycynura OOFIuK.

VTra ungaman Martepuaiap KyKyH, FUINT Ba Xap XWI IIAKUIM OyIOMIIap KYpPUHHIINIA
Tal€prIaHUII MyMKHH.

VTra unmamam MaTepuaiap KUMEBHI TapkuOUra Kypa KyHHAard Typyxiapra Oy InHau:

1. Kucnora xapaxrepnu. 2. Acocnu. 3. Heitrpai.

MeTtannyprus me4yd ACBOPUHUHT MaTepHUaTWHU TaHIAIl Y4yH, Oy Meyaa axpanyBud
[IJIaK XapaKTepUHU OWITUII T03UM. MacanaH, rmeyia KHCIoTa XapaKTepJd IIUIaK BYXKy/ra Kelca,
S’bHU aCOCHM KMCMHU KyM TYNpOKIaH mbopar Oyica, y maiTAaa NEYHUHT JAEBOPH XaM KUCJIOTa
XapaKTepJid YTra YnjjaMmiii MaTepralliad KypuiIuIly 3apyp, aKC X0J/1a 1ed AeBOPH EMUPUIIAIHN.
Arappa mmak acocnu O0yica, med AeBOPH XaM acoCld YTra YuaaMiIi MaTepuaiapiaH sCaIuInu
Kepax.

Mertannyprus newiapu JeBopJapura UIUIaTUITaH MaTepHaJUIapHUHT Xoccacura Kypa, 0y
newiap acociu €KW Kucioma xapakmepau nednap nae0, Oy mnewnapaa cogup Oynagurax
xapaéumap aca acocau €KW Kucioma xapakmepiau scapaénnap ned aramanu. Arap acociu
meysa KUCIoTa XapaKTepsid [UIaK XOCHJ Oyica €K, aKkCHHYa KHUCJIOTa XapaKTepiid medja

acoCIIM TIUTaK XOCHJI OYyiica, y MmalTaa med JeBopH Oy mijak OWIaH peakmusara KUupuimuo, Te3na



MIIIaH YMKAZH Ba JKAPASHHMHT OOpPUINM Oy3WIafd. YTra uUmaaMiId KHCJIOTa XapaKTepiu
MaTepUaTHUHT aCOCUN BaKWIIW JMHAC FUILITH, KBAPIUT Ba OOIIKATAPIHP.

JMunac FumnTu. by FumnT Maiiananrad kBapiiad Taiépiaanu0, yHUHT Tapkuouaa 92—96
% arpoduna kBapu 6ynanu. KBapu maiinananu0, yura 6orioBuu cudaruga 6up 03 JIoil TyIpoK
Ba OXAK apajlalITUpWING HaMIIaHAIU, CYHrpa Oy apajaliMaHd Kepakiy IIaKira KeJTUpuirad,
1400—1600 °C raua maxcyc mewmapia Kusaupwiamd. bymna apanammMa tapkuGmmarn A150s,
Fe,03 Ba CaO ¥y3apo Oupukud KBapI| JOHAYATAPUHA OOFIIalTH.

JluHac FUINITHHUHT Spuin Temmeparypacu 1690—1730 °c atpodbuna Oymamu. by
FUILITHUHT KaMUYWJINTY IIYHIAKH, 1€ TeMIIepaTyparypacu KeCKHH y3rapca, y €puiaau.

Ymza uudamnu acoc-xapakmepnu mamepuannapza Kyiuoazunap Kupaou:

Marnesur (MgCOs). By wmarepuan FUIIT Ba KyKyH XOJHJa METaUTyprusija
unutatunaad. by matepuanau onum yuayH Tabuuii marae3ut (MgCO3) maxcyc newrapaa 1400
°C raua kum3aupunanu, Oynga marHesutr MgO Ba CO; ra mnapuyananu®, MeTayuTyprusiia
WIIIATHIAUTaH MarHe3uT OJIMHA/IN:

MgCO, = MgO+ CO;,

Mertamnyprusia uiaTiUIaurad Marne3suT Maijananu0, yHra yTra uujiaMmian Oup o3 Jou
TYNPOK apaJlaliITUPHINO OJMHTaH apajialliMaHd MPECcCliall HaTHXKAachula KEpakid MIaKJIgard
6yroM onuHamu Ba yuu 1400 °C Temmeparyparada mnediapaa KH3AUpHIagd. MarHesuTHHHT
spui Temnepatypacu 2000-2400 OC ra sikuH. MarHesur FUIITHHUHT V¥pTaya KUMEBHUM TapKUOH
KyWhHaarnya:

Mg0=91-94%, Ca0 =1,0-2 %, Si0,=1,5-2,8 %, Al,03=0,5-1,8 %, Fe,03=2-3 %.

By FUIIT MapTeH Ba 3JEKTp NEUJIAPUHUHT JeBOpIapUra UIIaTuIaan. Marunesutr KyKyHu
sca MewIapHH PeMOHT Kwimmina unmarwiagy. lyan scna Tyt kepakku, Oy mMarepuan med
TEMIIEpaTypacH KECKHUH y3rapranja y3 Xa)kKMUHU y3rapTUpaau Ba apyaiaHaay.

XO03Wpru BaKTAa aMaluid WIUIapAa acocid MaTepUaIApHUHT TEPMHUK YHJAMIVIATHHA
OPTTUpHUII MAaKcaguJa XpPOM-MAarHe3uT FUINTH Tal€piaHagu. by FUINTHUHI ypraya KUMEBUU
TapKuOM KyiHuaaruya:

CrO;= 10-33 %, Mg = 30-70 % caua.
By rumitHuHT 3pum temrneparypacu 2000 °C nau OpTUK Oy1n0, MeTaJuTyprusia mynar
ONTMHAJINTaH TeY AeBOPHUAA KYTI UILTATHIATH.
Hoaomur (CaCO3#MgCO3). Mertamnyprusia A0JOMHUT, FUIIT Ba KYKyH XOJHIa Iyjaar
APUTYBYH TIEWIAPHHUHT JCBOPHTra Ba YJIAPHU PEMOHT KUJIHIIIA UIUTATUIAAN. JJOTOMUT KyKyHU

ONIMIN ydyH JIONOMHT MuHepamnud 1550-1770 °C wamacmma kyitmupunamd. Bynna momomur



CaO, MgO Ba CO, ra mapuanaHagu. JloJOMUT KyKyHHHHUHT YypTadya KUMEBUHA TapKUOH
Kyluaaruya:

Ca0O =52-58 %, MgO = 35- 38%, kucman SiO,, 41,03, Fe,03

JlooMuTHHHT pun Temmeparypacu 1800-1950 °C.

VTra umgaman HefiTpag XapakTepinm MaTepuaa — Oy MamMoT OYiuG MeTaTyprus
newiapuja SHT KYI WIUIATWIAIUTraH MmaTepuanaup. by marepuwan ot Tynpok OuiaaH Kym
Tynpokaan noopar. Texnukama wamom vomu Ownad roputuianu. lllamorna 46 % rava nou
tynpok—Al,03, 56-65 % kym Tynpok; 1,5— 3% rada Temup okcuau Fe,Oz 6ynanu.

[amor FumITUHUHT cudatd oW TyHnpok muknopura O6ormuk. Lllamorna o Tympok
KaH4a Kym OyJica, YHHHT JpHII TeMIlepaTypacu InyH4Ya lokopu Oymamu. Illamor xaonuw
(Al,05#2S10,#2H,0) ne6 atanyBum yTra umaamium TaOuuii ruinad taiiépnanamu. KaoauHHU
1400 °C Ja KyiUaupuiragaa, yHUHT TapKUOUAaru KpUCTaIIN3alus CyBU HYKOINO, XaXMU OUp
03 KaMasiJi, CYHTpa KU3IUPHWITAaH Macca MaiilajaHaid Ba YHTa O3TMHA KU3JIUPUITAH KAOJIHH
Kymmb HamiaHrad, Oy apajaniMa Kepakiid IIAKJDIM KOJWIuiapaa npeccianamu. [Ipeccnad
onmuuran Oyrom  1400-1500 °c TeMmreparyparada kuzgupuinaad. [laMoTHUHT spwuin
temneparypacu — 1630 — 1770 °c.

1.3. Exuirn
Ennm sxapaéHupa IOKCak HCCHKIMK OJHEPIHSCH aKpaTauraH OpPTaHHK MOJUIanap

TeXHHKaJa éxuieu 1e0 araam.

Mertamnyprusga KMy cudaruia MIUIATUIYBYM MOJJIa TapKUOMAAru yriepos €HuIa
IOKCaK Jlapaka HCCHUKJIMK axXpaTull OwiaH Oupra, €HMII >kapa€Huaa OOpyBUM KHUMEBUH
peakuusgapa XxaM akTHUB UIITHUPOK 3TYBYM MYXUM 3JIEMEHTIapJaH oupuaup. Meramtyprusaa
EKWIFMHUHT aXaMMATH JKyJa KaTTa, YyHKH pyZAajgaplaH MeTallapHH aXpaThO OJWl,
METAJJIApHU HIUIAINAATM  KYMYWIMK TEXHOJOTHK JKapa€Hjap, MacajlaH, IpoKaT KWINIL,
OonFasami, IITaMIJall, TEPMUK Ba KUMEBUI - TEepPMUK HIUIALUIApAAa METaJUIApHU MabiyM
TemIeparyparada KU3JIUpHII y4yH an0arra EKWIFU 3apypJIMrd xamMmMmamusra MmabiayM. CaHoatna

nnuIaTuJIaauran éKI/IJ'IFI/I TypJ1apu 1- KaaBajiga KCJITUPUIITaH.

1 - xxagBan

CaHoaTz[a UIIJIaTUIaAUTaH EKUITH TypJjaapu

Arperat

XOJaTH Tabunii Exriru CyHbHil EKHIFH




Erou, Top®, ényBun
1 Kartuk ClIaHeIyIap, KYHFUP [Tucra xymup, Topdh KOKCH, TOIMIKYMHUP
KYMHP, TOLIKYMHD, KOKCH, arjiomepariap
aHTpAIINT.
2 Cyiok Hedr HedTHu KaliTa niuiamga oJMHran
Maxcynoriap (OeH3MH, KEPOCHH, Ma3yT Ba
Oomkanap)
3 ['a3 TaOuwmii ra3
JloMHa ra3u, reHeparop rasu Ba Oomkaiap.

Metamnyprusga viniaTuiagurad €Kuird cudaTHHU XapaKTepioBUM KypcaTKU4Iapra,

acocaH, Kylujaaruiap Kupaiu:

1) tapkubupa spuTHiIagurad Metaml cudaruHu EMOHJIOBYHM 3apapiu KyIIMMyanap
(aiiHuKca S, P) HUHT 03-KYmIurH; 2) €Hranjaa IKOPU UCCUKIIMK YUKAPUILIHU; 3) FOKOPU MEXaHUK
MYyCTaxKaMJIUTH; 4) X1 EHyBUAHINTH, CHraHIa KaM KyJl OCpUIIH; 5) ap30HIHTH Ba OoIIKaiap.
14.

Pynanu osputuminan onnuH OoiiMTuiica xam, yHIArn OeKOpYM >KUHCIapAaH OyTyHaii
KyTynaub Oynmaiinu. Mertamnyprus xapaéHuaa pylda TapkuOHaa KoJraH OeKOpYH KUHCIAp Ba
EKWIFUHUHT CHUIIMAA YUKAIWTaH KYJIJaH KyTYJIHMII Makcaiuaa JIOMHa meuyura ¢aroc ned

aTaJyBYd MOJJIa MabiyM MHKIopaa coiuHamu. daroc cudaruma, omataa, oxakrom (CaCOs),

diaroc

noaomut (CaCO3#MgCO3), kym Tynpok (SiO,) napaan doigananuiamm.

[leyra comuuran Quroc pynagaru OeKopUM >KUHCHAp, EKUITH KyJId Ba OJITHUHIYTYpT

OujaaH OCOH 9pYyBYaH CHI'UJI 6I/IpI/IKMa XOCHJI KHJIaay Ba 6y 6I/IpI/IKMa SpUrad METaJUI CUpTUTA

kyTapunaau. TexHuKaaa aHa 1y Oupukma umiax 1ed atanaiu.

Pyna tapkuOunaru 6ekopun >KMHCHUHT Typura Ba MUKJIOpHUTa Kapad (pJIIFOCHUHT TypHu Ba
MUKJIOpu OenrwiaHaav. MacanaH, arap pylaa Ba €KWITM TapKuOMJIa aHuya MHUKIOpAA KyM
TYNPOK, Kyl Ba OJITUHTYTYpT Oyica, acocnu (QurocnaH, sSbHU OXaKTOIIIaH (oiganaHul
Kepak, YyHKH Y 3apapiu KyIIMMYalapHU HelTpannad, MeTauigaH axpaTaau €KUM aKkCHUHYA,

pyaanaru OeKopuM >KMHCHHHT akcapu Kucmu acocnu (Ca(O) Oupukmanan ubopar Oyica, y

xouiga ¢aroc cudartraa KyM TYnpoKaaH oiiiaaaHuIaam.

1.5. JloMHa neYHHUHT Ty3WJIMIIH.
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X03Upru 3aMOH JJOMHA M€YH Y3JIyKCH3 HUIUIOBYM IIaXTa MeYd CHHTapH ey Oynub, TeMup
pyoaliapuiiaH uysH OJWINga WIIaTHIAAW. l-pacMaa JOMHA TEYMHUHT OVilamMa KecuMu
IO3UHUHT CXeMacu KenTupwirad. JlomHa neduHUHT SHr ycTKU KucMu (1) xonownux ned

atanaad. KonomHukzaa mmMxTa MaTepuauIapuHU
9__ ,10 1oKI0BuUM Maxcyc ammapat (10) ypuatuiaran 0yiauo,
7 7 YHUHI €paamua Iiedra TYJIJAUPUIAETIaH IIUXTa

" MaTepuajlIapy Ied 103acura Oup TeKHcaa IOKIaHau.
Oxuam yckyHacu mryHzaail Ty3WJITaHKH, y IMe4Jaru
ra3JlapHUHr aTtMocdepara 4YHKUIIUIa, arMocdepa
XABOCHHHHT 3Ca Ie4ra KUpUIINra UMKOH OepMaiiiu.

[TeunuHr KomomHUK Kucmura Ttpyda (11)

VpHatwiran OYnuO, AOMHA rasjapu y OpKalIu 2a3

3 mosaiazcuy aliaparra IO60pI/IJ'IaI[I/I. I'a3 TO3ajlaru4yja

TO3aJaHTaH Ta3 Maxcyc TpyOamap OpKalh XaBo

4 Ku3aupruy  (kaymep) ra wobopwianud. [ledynuHr
6 KOJIOIIHUK ~KHCMHUJAH TAacTku (mactra TOMOH

KeHraiin® OopaiuraH KEeCUK KOHYC IIAKJUIU) OSHT

7—"

N Karra Kucmu (2) waxma ne6 artamaau. IleynuHr

OyHnau KOHCTpYKLHsIAA oynum IMXTa
1-pacm. JloMHa IEYUHUHT TY3WITHIIH.
MaTepHaJUIAPUHUHT €4 TyOura TOMOH coumiInd Oup
TEKUC/a TYIIMIIUHU TabMUHIaiau. [llaxTaga TeMUpHUHT KaWTapuiIMII Ba YYSIH XOCHJ KHJIMII
kapa€Hu Oopamu. [leyHUHT maxTa KUCMU MWJIMHIP IMakum KucM (3) OwmiiaH derapajiaHaju.
[leynuHr UMAMHAP WAKIUAArd Oy 3HT KEHI KUCMU pacnap ned atamagu by epaa Gexopuu
KUHCTIap 3pH0, IITaKKa aiIaHay.

Pacnap (3) mact ToMOHa KOHYC IIAKJIUIATH KHCM OWIIaH TyTalraHn 0ymuo, y sanieuux (4)
ned aramanu. 3amiedyuk M JkapaéHuaa KOKC OwnaH Tyaran Oynaau. [ledyHMHr wuiauHIp
HIAKJUIAarH SHT TacTKu KucMu (5) eopn neb aranmamu. ['OpH NMEYHUHT SHI MyXUM KHUCMHUIHP,
YyHKM YHJA €KWIFM €Haau XaMmJa CYIOK MeTaul Ba Hulak TyruiaHaau. LIyHUHr ydyH ropH
neBopuHUHT KanuHiuru 1000—2000 MM KuiHUO mynat OpoH OuilaH KOIUIaHaIu Ba CyB OKUMHU
OWIaH COBYTIHY TpyOanap OpKajiu COBYTHIIUO TypUIIaIH.

[l'opHHUHT OKOpWUTH KHUCMHUA ailaHa Oyinmad jkoWjamraH OMp HedYTa XaBO KHPUTTHY
TeIUKIapu OYnub, ymapra Maxcyc ycKyHa - ¢hypmanap (6) YpHatwiran. dypmanapHUHT
muamerpu 150—225 mm OYnud, ynap opkaiau meura €KWIFMHUHT €HUIIM Y4yH 3apyp Oyirax
XaBO MabJiyM 6ocumaa Xaiganub typuiaau. @ypMa TEIIMKIApUHUHT COHHU M€Y XaXKMHUra Kapao

6 tagan 20 taraya 6ynumuy MyMKkuH. @ypMa TEMMKIApUHUHT TACTKU KUCMUJAry TEIIUKra MilaK
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YUKapyBUM TApHOB YpHATWIraH Oyin0, y OpKaJu MII kapaéHuaa rneqja WHFHINO KOJIraH IUIaK
YUKa3mIMO Typuiiaau. [IedHuur SHT NacTrd KUCMHA SPUTHITAH YYSHHA YMKApUO ONUII YUyH
temwk (7) Ba yHra YpHATWITaH TApHOB OYIINMO, UysiH Y OPKaIl MaxCyc KOBILIAPTa KyHUIau.

JIOMHa TEYMHMHI WYKM JI€BOpU YTra 4uiamiu, OKOpU cUGATIM IIaMOT FUINTHAAH
Tepwiran OYnuO, cUpTH 103acu 3ca Kamuaimrd 15—20 mm OynraH mymar JucT OwuiaH
Korutanranaup. by Koruiama neyHuHr kopnycu neb atanaiu.

Ileura mmxTa Marepuaulapy TYJIIUPWIAETTaHJA IIEYHUHI TOPH Ba 3aluleYUKIIapura
Tyllagurai OOCUMHM KaMaWTHpHUII Makcaauga [EYHUHI KOXKyXa TEMHUp YyCTyHJapra
VpHaTUIaIU.

I'opH, 3amiednk, pacnap Ba MIaxTa XaKMIAPUHUHT HHUFUHANCH MIEYHUHT ¢hotioanu xaxcmu
ne6 atamamu. Kokcma MIUIOBYM XO3UPrd 3aMOH JIOMHA NewiapuHUHT ¢doimamu xaxmu 900 -
1300 M° Ooynanu.

1.6. loMHa me4ynaH OJIMHAIUIAH MaxCyJa0TJIap

JloMHa IEYMHUHT MaxCyJOTJIapyura 4ysH, IUIaK, J0MHa ra3y Ba KOJIOUIHUK YaHTH KUPaIH.

1. YUysH nOMHAa MEYMHHUHT aCOCHH MaxcCyloTH OYnu0, Y3WHUHT KUMEBUI TapKkuOW Ba
WIUIATUII coXajapura Kypa KyWuumarm Typrra acocuid rypyxra Oynunamu: [ Kaiira
unutaHagurad uysH (ok uyss). I Kydumn aysau (kyn panr uaysx). [, Maxcyc uysamap
(peppokorummanap). IV. Jlerupnanran aysiHiap.

1. Katima wwnanaouean yysau. By aysiH TapkuOuIa yriaepoJHUHT Ky KUCMUA TeMUpP OHiaH
KAMEBHH OUpPUKKaH Xouia, sbHu TeMup kapouau (FesC) xomuma 6ymamu. Iy cababiau OyHmaii
yysH €MOH KyHWIaau, >KyJaa KaTTUK Ba MYpT Oynanu. By 4ysHIapHUHT CHHUII fo3ajapu OK
OyNraHIUTUIaH yaap oK yysx 1e0 aTanaau.

By uysHnapnan TexHukana, acocaH, myjaaT oyuinga ¢hoiigaraHuiIaau, IyHUHT Y9yH XaMm Oy
yysSHIAp Kauma uwiianaouean 9ysH N1ed atanaau. by uysHnap KaliTa MIUIaHUII yCyJUlapura
kypa [asnar Crangapmiapu Ounan MapreH, beccemep Ba Tomac uysHnapura OynuHamu. 2-
KaJBaJiga Me4/laH OJIMHAraH KaiWTa MIJIaHYBYM YYSHIAPHUHT KUMEBUN TapKUOWU KEITHPUIITaH.
X03Upru BakT/a SpuTHIAETraH uystHIapHUHT 80 % 1 TaXMUHAH OK UYSHIHP.

. Kytiuw upanu. By 4ySHHUHT SXIIM CYIOKJIAHMIIM, SXIIM KeCHO WILIaHWII Xoccalapu
YHUHT XapakTepiHu Kypcarkudiapuaup. by uysHmap TapkuOuaa Si HUHT Kynpok Oymuim,
YHJArd TeMUp KapOMIMHUHT NapyallaHUuIINra Ba YysSHJa SPKUH YIIEPOJAHUHT XOCHI OYnuiimra
épnam Oepaau.

Kyiiuin uyssHnapyu CHHUII 03aJTapUHUHT paHr Ky panraup. Ly cababnu Oy uysHuap xyzn
pane yysn ned XaM arajaau. MalMHaco3NuKaa KyHHUII 4ysSHIApUIaH XHJIMa-XWil, Mypakkad
MIaKJUTH KylMa JeTajiiap, YyHOHYH, CTaHWHA, TpyOa, TINTa, MaXOBUK KaOW JeTaJUIapHHA OJIUIII -

1a KeHr (o gaiaHuIau.
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KaiiTa nnmanagurad 9yssHIapHUHT KUMEBUN TapKUOU

2 - )KanBai

(J1C 805—57)
DneMeHTIApHUHAT MUKIOpH, % xucoduaa
UysHHUHT pycyMU Mn P S
(IC 805—57) Sl Uy ssHHUHT TypyXu U SHHUMHT KIacc UYSTHHUHT KaTEropusiCU
I ] Il A b B I | I

1,50- | 2,51- | 3,51

M-I 0,91-1.50 250 | 350 | Ba >0,15|>0,20 {>0,30| 0,03 | 0,06 0,07

OpPTHUK

M-2 0,90-0,90 - -

B-1 0,90-1,60 [ 060-1 _ | . 007 | - | - | - 0,06
1,20

b-2 1,60-2,00 | 0,60- | - - 0,07 0,04 -
1,50

T-1 0,20-0,600,80- | - - 1,6- - - - - 0,08
1,30 2,00

Ocnamma. Yysauuar M-1, M-2 pycymmapu Mapten uystauau, b-1, B-2 pycymmapu
beccemep uysinunm, T-1 pycymu Tomac 9y stHUHU SKaHIUTUHU OWIITUPAIH.
l1l. Maxcyc upaunap. By uysanapna, moumo OynmaauraH sieMeHTIapaaH Mn, Si HUHT
MUKJIOPH OJaTAard OAJUN uysHiapra Kaparaiaa OupMyHYa Kynopok Oymamu. by
KOoTHIIManapaad Qeppocunuuuid, Qeppomapraser] MNyJaTIapHU OJMILAA, TEMUpP 3aHI/IaH
TEMUPHH KalTapyBuu €KH JETUPIIOBYM KYIIMM4Ya Moijanap cudaruia KeHr Gpoianannumiaim.
4-)afBasiia Maxcyc YystHIApHUHT TypJlapy Ba YIApHUHT KUMEBHUM TapKUOM KEJITHPUIITaH.
V. Jlecupnanean wuyannap. by uysaHnap Ttapkubura uysHiaapAa AOuUMO OYnaguraH
3JIEMEHTIAapAaH TaIIKapy JIETHPJIOBYM 3JEMEHTIIAp: XpoM, HHMKeN, MHC, TUTaH, MOJUOJEH Ba
Oomika aneMeHTiIap XaMm Kupaau. Kynm paHr uysiHiap jerupiaHca, YIapHUHT (QU3UK-MEXaHUK
Xoccajapu SXIIWIaHUO, Tanalra xaBoO OepyBuaH Oymanu. byHnail uysHnapaan Tupcakiu
BaJIap, KOMIIpEcCcop JeTajlapy, IIeCTepHsUIap, MOPIICH XalKalapu Kabu MyXuM JeTajjap
Tal€paHaai.
Kyitnm uysanapu tapkudbunaru GochopHUHT MUKIOpPHUTa Kypa KyWujaru y4dra rypyxra
OynmuHaIu:
1. I'emamumau yysn. by aysanapauar Tapkuouaa ¢ocdop xyaa o3 (0,1 % raua) 6ymuo,

MYXHUM KyiiMa OyroMiap OJHIIAa UIIIaTUIa urad cudatiu 9yssHaup.
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2. Ooouii uyau. by uysunapHuHT TapkuOuga ¢ochopuuar mukmopu 0,1—0,3 %
opanuruaa 0ynuo, ogauit KyiiMa Oyromitap OJHINIA UIITaTHIAIH.

3. @ocpopnu uyan. by uysanap tapkudbuna hochopuunr mukgopu 0,3—1,2 % ra eraam,
OyHmai uysHiap MypT Oynu0, >xymaa eWmnMaiauradn Oynagu. by uysHmap —saximm

CYIOKJ/IaHT'aHUJ1aH MypaKKa6 HIaKJIJIN KYﬁMaHapHH OJIMIIaa uijaaTujIaau.

2. Jlomna wmuiarm. Illnak pypamarm OekopuM >KMHCHAap, EKWIFMHUHT Kyiad Ba
ONTHHTYT'YpPT KaOHM 3apapid KyMIMMYaJapHUHT (uroc OwiaH OMPUKHMIIMIAH XOCWI OYiraH
Mypakkab Ooupukmanup. Illnaknap tapkuOura Kypa KuCiIOTa XapakTepyd €KM acociu OYIuIu
MyMKHH. Kncnora xapakrepiy HUTaKJIQPHUHT TapKUOuAa KYI MUKAOPJA KyM TYNPOK Ba KUCMaH
oxak Oymamu. Acocnm TUIaKiapjaa 3ca akCUH4Ya Oymanu. AcCOoCiH NUIAKIap HEMEHT, FHIIT
Ta€piialla Ba NUIAK IIAfaulapu oJumjga unuatwiand. [llnakman neMeHt Ttaiépnamiaa
MaiJlallaHral [UIaK MablIyM MHKIOpPJAard oXak OWjaH apalaliTHUPWIAAM, CYHIpa FUIIT KUIUO
npeccianu®, tepMmuk unuiaHaau. Hlynaan keiinn Oy maxcynor sxmmiaad maipamnananu. Iy
ycys OujlaH OJIMHTaH IIJJAKCUMOH Macca yemenm €0 aTanaau.

Fuwr taiiépnamiga sca sxmmiabd MaiiiagaHral UIaK OXaK CyTH OWjiaH apanaluTHpUIIaan
Ba XOCWJ KWJIMHIaH XaMHUPCHUMOH Macca KOJUIUIapra KyHuwinO, FUIIT MIAKJIUTa KeJITUPUIIaIH,
CYHIpa XaBoJla KypUTHJIaIu.

Kucnora xapakrepinu mHuiak, ofarjia, UCCUKINK W3OJBLUSACH MaTepuauiapu cudaTuia
unutatiwiaay (Y miak naxracu Aed xam ataiau).

3. lomHa ra3u. /lomMHa meumja xocui OYnaauraH ra3HuUHr yprada KUMEBUM TapKuOU
KyWuaaruya:

C0,=8-16 %, CO =26-32%, H,=0,1-4.5%, CH4=0,2-0,4 % 6a N,=56-63%

By raznmapHuHr Tapkubuna Kym MuKIopAa €HyBUM raziap Oopauru cababnu ynap
MeTaJTyprusiia €Kuiru cudaruna uuulatuiaad. MabilyMmMKu, AOMHaJaH 4YMKAETraH Tasiap
OwylaH OMpraguk/a >kyla Maija UXTa MaTepUuaNIapUHUHT OUp KUCMHU XaM KYIIUINO YMKAIU.
Hlynunr y4yyH Oy rasjmap aBBaJIO To3ajlarMy amnmapatiapja To3ajaHuO, CYHrpa ynaplaaH
Kayrepiap, TYpiad KU3AMPHILI Mewiapy Ba Oyp KO3OHJApUHM KHU3IupUIia (QoiganaHuiIaau.
Tosananran 1 m° gomHa rasu énranga 900—1100 KaJ HCCHKIMK YHKALIM. JlomHa ra3u OuiaH
neyra xaigama€rraH COBYK XAaBOHM KU3IUPHILI JOMHA meuura capdiaHaaurad EKUIFMHUHT
MUKIOPUHU OMpMYyHUa TeXaiu.

4. KotomiHMK 4YaHru (JOMHa raszjapura KymuianO, meyfaH YMKUO KeTaauraH IIUXTa
MaTepuaNIapUHUHT YaHTH) Maxcyc ra3 To3ajlarid amnmapariap/a HuFuiano, cyHrpa arioMepanus
MalllMHaJlapyuja arjioMeparra allaHTHpWIrad, ylapJaH IIUXTa MaTepuauiapu cudaTtuia

doiinananunaam.
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1.7. Acocuii TeMup pyaanapu

Xo3up ep karimamuga 200 maH OpPTUK TYpiau TeMHp pydacd OOpJIMId aHUKIAHTaH.
VYnapHUHT numuia TyO0aHAard aCOCUN TEMUp pyJajlapy KaTTa aMaJIiii axaMHsTra ora.

1. Marautau temuprou. Temup Oy muHepanna temup okcuan FesO4 xonmmma 6ynamu.
Yuparu To3a Temup muxkaopu 72,34 % Oynub, xonranu kucinopopaup. Jlekun Oy pynana
OcKOpYM >KUHCIAp OOpIUTH Ty(aiiii, TEMHUPHUHT MHKIOpH 55—65 % opamuruma y3rapub
Typaau. by pyaanaru G6ekopuu >KMHCIApPHUHI aCOCUI KUCMHU KyM TYNPOKAUp. PynaHuHT paHru
KopamTup OYynu0, CONUIITHUPMA OFUPJIMIUM 5 ra TeHr, Oy pyaa OomKa TeMup pynaiapura
Kaparanjga 3u4 Oynrannuru Tydailnim aoMHaAa KUMMH KaWTapuiagd, aMMO TEMUpra aHda
Ooiaup. Y MarHuT xoccacura sra Oyirannuru cababimu macnumau memup mows 16 aTanaau.

2. Ku3na remuprom. Temup Oy MuHepanaa TEMUPHUHT CyBcu3 okcuau Fe,Oz xonmaa
O0ynub, yHIarm TEeMHPHUHT MUKIOpU 69,55 % opamuruna Oynaau. TeMUpHUHT Oy OKCUAM
MarHuT Xoccacura sra sMac. Pynmagaru OGexopyd >KUHCIAPHUHT KYNPOFU KyM TYHpPOK OYmuo,
YHHHT XHUCOOUTa pyaajard TeMup Mukaopu 53-58 % opacunaa y3rapub Typaau. Pymanusr panru
YHUHT KUMEBMM TapKuOHUra Kypa o4 KU3WAaH TYK KU3Wirada ysrapaau. Pyganusr conumrupma
OFUPJIUTH TaXMHUHAH 5 ra TeHT.

3. Kynrup temuprom. KYyHFup TeMup TOII TEMUPHHUHT CYBIU OKCHUAM OYnu0, pynaaa
TeTHUT Ba JIUIMOHUT Xouuaa yupaiau: retut — Fe;03#H,0. bynaaru temupaunar mukaopu 57,64
% nup; mumonnt—2Fe203 #3H,0— ynna 59,88 % temup Oop.

by pynamap Ttapkubujga OekopyM S>KMHCIAPHUHT Kyn Oynumm cababiu TEeMUPHUHT
mukaopu 30-50 % opacuaa xkamasiau. Pynamaru Gexopuu >KMHCIIAp, acoCaH, TWII, KyM, OXaKJu
apanammManap 0ynuo0, Oy apajiamMagapHUHT OCOH SPYBYAHIIUTH, TEMUP OMPUKMalapuaaH OCOH
KalTapuiuiy, 0y pyJalapHH KaiiTa UIIUTaira UMKOH Oepaii.

PynanuHr panru tapkubura Kypa, KopaMTUpP-CapFUIIIaH Koparaya y3rapaiu.

4. Temup mmatu. by munepanna remup FeCO3; xonmmma 6yin0, TEMUPHHHT MHKIOPH
48,18 % ra eragu. Pyna tapkubuna 6exopuu Kymumuaiap/iad TWITH Ba KyMJIM MOJITATapHUHT,
OXaKTONI XaMJa MarHe3WTiap OuiaH apajammManapud ydpailau, IIyHUHT YYyH pyAaJaru
TEMHUPHUHT MUKA0pU 35—45 % opacuna y3rapud Typaau.

PygaHuHr paHrm TMHUK KyJ paHr, columTupma orupiuru 3,8 ra skuH. by pyaa xam
’KyJla OCOH KauTapHIaIu.

Texnukama Temup pyJalapuaaH TallKapy, METAUTyprus kapaéHiapuia I[IUXTa
marepuauiapu (pyaa, EKwird Ba Quroc) cudatuaa Tapkubuaa Kyn MHKIOpAa TeMup OyiaraH
[IJIaKJIaH Ba CAaHOAT YMKUHWIapUIaH XxaM Qoiananuiaim.

Xap KaHgail TeMup pyaacujiaH MaxXaJUThil mapoutna (GoiganaHumia Kynuaaru Myxum

Macajanapra ajgoxujaa bTHOOp Oepuil JIO3MM: pyAajard TEMUPHHUHT MUKIOPHUTa; pyJdajaru
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KyImuMuanap Typura, KUMEBUI TapkuOUra Ba yJIapHUHT MUKIOPHUTa; pyJaHUHT (PU3HK XO0JIaTUTa;
pyIaHu Ka3uO ONMIITHWHT ap30H €KW KMMMATra TYIIWIINTa; pyJaHUHT KoHJaru Ooimmrura Ba
YHHU KaiiTa WIIal )KOHUra Tamui 6axocura Ba X.3.

TexHukana Temup OwinaH KUMEBHI OuUpHKMaraH Mopjaiap 6Oexopuu ocuHciap 1ed
opuTHiag. TexHuk TeMup ned atanajgaral TeMHUp caHoaTla MalliHa JeTajljlapu MaTepuaiu
cudaruia Kyla KaM HIUIATHITAHIUTH cabablii yHUHT MYXMM KOTHIIMalapu OYiraH 4ysH Ba
nynaraan Qoinananunagm.

1.8. IIynar nuuiad YuKaApuII acocJaapu.

[Iynat mammMHacO3NMMKAA WIUIATUIAJAUTAaH MYyXuUM MaTepuanaup. UysHman dapiu
paBUIIIa TyJaTAa yriaepoj Ba 3apapiiu apanammanap kampok Oymamw. IlIyHuHr yuayH mynat
ONUINI >Kapa€HW Mas3Kyp DJEMEHTIAp MHUKIOPUHHM KaMmaTupuiigan ubopar. Kucmopommm-
KOHBEPTOp, MapTeH Ba OJJEKTp MewIapu MNyjaT WOulad YUKAPUIIHUHT aCOCHUU  yCyJUlapu
XucoOaHaIu.

1.9. KonBeprop ycy/in

ABBaytapu koHBepTop mynatu beccemep Ba Tomac KOHBepTOpiapuaa CYIOK YysH
OpKalli XaBo Xainanub onuHap 5Au. XO3UPrd BaKTIa dca sHAJla WIFOpP Ba YHyMIIU OYynran
KHUCIIOPOJITN-KOHBEPTOP MewIapuaa CYIITUPHII ycynuaad doigananuwnaau. by ycymnna cyrok
MyJIaT COJMHraH KOHBEPTOPra IOKOPHM TOMOHAAH KHUCIOpoa xahmamanu. bamanmmuru 11 w,
nuametrpu 10 M Oynran XO3uprd 3aMOH KOHBEPTOPJAPUHUHT uill yHymMu toxopu (400 T).
KoHBEpTOpHHUT Ty3uauIl cxeMacu 2-pacMja KypcaTwirad. KOHBEpTOPHMHI MAcTKH KUCMHUIA
tarn Oepk TyO OYnuO, yHM OCOHTMHA ajaMamTUpUIl MyMKuH. KonBeprop — ycTyHnapra
Vpuatwiran 0ynuob, y manda Yku atpodumaa 3pKuH aiyiaHa onafu. by ailaHui KOHBEPTOPHU
IOKJIalll, HaMyHa OJIMIN, TaW€p NYJAaTHH YUKApUIIl y4yH 3apypaup. KapaéH KyhHnaaruaas
ubopar: aBBan MeTai mapyanapu (0ab3aH TeMHp pyJacu) COIMHAAM, CYHTpa CYIOK YysSH
KyHHI1aau, KOHBEPTOp BEpPTHKAN XoJiaTra YTKa3WiIadu Ba 4YysSH Xamaa pyaanaru ¢ochopHu
HyKoTH yuyH oxakrom Kymmiaaud. CyB OuinaH coBuTuiIaurad ¢gypma nactra TyIHpHiIaag Ba
KHCIIOpOJ Xaipananu. UysH apanammanapu muagaT OwiaH oKcHasiaHa Oonutaiau. bupunum
HaBOAaT/Ia TEMHUP OKCUIJIAHAIH:

2Fe+0, =2FeO + O

bup #iyna apamammanap xam kuciaoponx Ba FeO Owiran Kyhunarn peaknusuiap Oyinda
OKCH/IJITAaHA/IN:

Si+0,=Si0,+Q; Mn+FeO=Fe+MnO+Q;
2P+5FeO =5Fe + P,0Os+Q; 2C+0=2CO-Q.
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CyHrru peakmusi MCCUKIWK FOTHIN OwWjaH
Keuaau, >Kapa€H HOpMaJ KEYMIIM YYYH HCCHKIMK
KoHBepTopaa erapiu. 15 — 20 munyt mydmanrad,
KOHBEPTOp OFIMPWIAAM Ba YHAAH METAJI HaMyHa
onmuHaau. CyHrpa mulaKk YuKapuO® TanulaHaa,
KOHBEPTOp KalTajaH BEpTHUKaJl X0JIaTra KeITUPWIaIu
Ba my¢nam JTaBoM OTTUpWIaaAud. by BakT wumna

OKCHJJIAaHUII Ba NUIAK XOCWUJ OVYium s>xapaHiapu

KyHHJIard peakiusap Oyiinda 1aBoM dTaju:
Si0,+2Ca0 = 2Ca0 #5i0y;
P,0O5+4Ca0=4Ca0 #P,0s.

Wkkunun nypnam  oxupuaa FeO  nmam

KHCJIOPOJIHU YUKAPUIIT MaKcaguaa IyJ1aTra
OKCH/ICU3JIAHTHPYBYH — beppokoTHIIIMAaIap
KUPUTUIIAN.

[Ty¢gmam  BakTM  KOHBEPTOpP  CHUFUMMIA,

2-pacm. Kucmopon laitnanaauras OenruyiaHral myjaaT pycyMura Ba aHaJIW3 HaTH)Kacura
KOHBEPTOP:

0
1 pamHa; 2 — coBHTHNANMTAH hyp- oorimk. Korepropaaru temmeparypa 2000 — 2500 “C

Ma; 3 — uoesH §y1711/16 OTHHAIHTaH rava kyrapunaau. Cyroknantupuit 50 — 60 MuUH 1aBOM
stagu. TemnepaTypa TepMmonapanap OuiaH YidaHasu.
[Tydnam Mmyanatu Ba peXUMH, HAMyHa OJIMII Ba CYIOKJAQHTUPUIIHUHT KOJITaH >Kapa€HIapu
aBTOMATHK paBulia 6axapuianu. KonsepropHu Oypwuil, cyB OuigaH COBUTWIAIUTaH GpypMaHU
TYLIMPUII, COYMIYBYaH MaTepHaUIApHM IOKJAll HOUlapu OWp Heda YHiIa0 MeTp Y30KIa
JKOMTamran OOIKAPHII IyJIbTHAAH Oaxxapuiiaay.

KouBepTop mnewnapuiad aBTOMOOWIb JUCTJIAPH HWIUIA0 YUKApHUIL YYYH, LIYHUHIJIEK
ac000CO3TTMK Ba JIETUPJIAHTAH TMYJIaTiap CYIOKIaHTUPHINO onuia GpoiaanaHuIaam.

1.10. MapTen ycyan

by nynar umnad 4YMKapUIIHUHT 3HT 3CKM ycyiutapunaH oupu. Kenrycupma Oy yeyn
KHCKapTupa Oopmiuimmra Kapamacaan, xosupaa 50 % naH Kynpok myjaatiap MapTeH ycyiauaa
onuHaau. byHIaH Tamkapu y, TOMHa nedjapu YK, KOHBEpTOpjap KypUIll MyMKUH OYyiIMara
3aBoasiapaa cakjgaHuO KoiMokaa. LIIyHHHT ydyH MaBXyJ MapTeH YCYyJUHM MYMKHH Kajaap
TaKOMWUTAITUpHUII 3apap. IIynar mMapreH neunapuja KaiiTa uIuiaHyBuYaH (KaTTHK €KHM CYIOK)
yysHJIAaH METaul napyajlapuaaH, 0ab3aH TeMHUp pyAacujaH, (Iroc acocaH OXAKTOLI KHPUTHUII

nynu Ounan onuHaau. JlomMHa ra3u, KOKC ra3u, TaOUui ras, IIyHUHTAEK Ma3yT EKWIFUCH MEYHU

HCUuTUIIJa HIIJIaTUJIaaAN.
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3-pacm. MapteH neuu

MapTeH NeYMHUHT TY3WJIUII CXEMacu 3-pacMa KeATUPUITaH. Y HUHT 3HT MyXUM KUCMU
um oyuuurn A 6yim0, rokopuaan rym6a3 1, mactoan Tyo 11, o Ba opka TOMOHJIAH JACBOpIIap,
€H TOMOHJaH rosoBKamap 3 (&€H neBopyap) OwiaH dyerapananrad. Omnja faeBopia HOKJall
napyanapu 2 0ynu6, ynap 3acionkanap OwiaH Oepkutu6 kyiunaau. Iy napuyanap opkanu neu
IOKJIaHAM, HAMYHaJIap OJIMHAM, 'kapaéH Ky3aTwiaau. Opka JeBOPHUHT MacTKU KUCMUJA OUTTa
€KM MKKMTa TeluK OynuO, yHAaH muiak yukapuwiaau. Konaran Ourtra Temmru nynaT YUKapHIL
yUyH MYJDKajulaHrad. [IeyHMHT CUMMETpUK *KOMTaIirad rojlopkanapuia kanamiap 4 sa 5 6yinuo,
ylap OpKajM Ireura ra3 €Kd Ma3yT Ba XaBO OepwiaayM xamja EHHMII MaxCyJIoTJIapH YuKapuo
ro0opmitanu. ['a3 Ba xaBo pereneparopiap 6 Ba 7 ma Kkuzaupuiaau. Pereneparopiap uunaa yrra
YUAAMJIU FULITIIAP/AAaH TEPUJITaH, BEPTUKANl KaHAUIM YWIMK MaBXKyJ. PereHepaTropHUHT MacTKU
KHUCMH KaHauiap 8 Ba 9 OwmiaH TyramraH OYViu0, ynap opKaiu XaBO Ba ra3z Oepuiaau, Xamjaa
EHMIII MaxCyJloTiapu 4uKapuO roOopuiaau. ABTOMATUK MIUIAWIUraH Tanuiama kianangap 10
épaamMuia ra3 XaBOHMHI HYHalIMIIM Ba JABpUH paBuIIa Y3rapTUpwinO Typwiaau. by Ounan
MEYHUHT Wil Oymmuruaa temneparypa 2000 °Cc arpoduaa ynuiad Typuiiaau.

MapteHn »xapa€Hu yuTa, SbHU CYIOKJIAHTUPHIL, KaWHATUII Ba OKCHJICHU3JIAHTHPHUII
O6ockuunapura OynuHagu. CylOKIaHMII BakTHIa KpeMHu#M, wapranen Ba ¢ocdop FeO

TapKUOUArk KUCIOPOoJ Xucobura okcumianaau. Xocwi oyaran SiO;, MnO,, P,Os okcumiapu
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OoXak OmyiaH OMpUKUO, NUTaK Xocwi Kuinaan. FeS kypunnmmunarun ontuHTyrypT Xam CaO OunaH
OupuknO, mtakka yragu. CyOKIaHUII Ba apajaliMaJapHUHT OKCHJIAHUIIMHUA TE3TallTHPHII
V4yH CyB OwWiaH coBUTWIagUraHn ¢ypManap opkamud Kuciopon Oepuianu. Hatmkana
CYIOKJIAHMII >KapaCHUra KeTaJuraH BakT Ba EKWIFM Xamaa pylaa capdu aHua KUCKApaaH.
Kaiinam BakTuaa yriaepona okcumjiaHaav. byHnail mynatnaru yriepos MUKIOPH KUMEBUH MY
Ounan TeKmwMpuO Typwiagu. YTIepoJ, ONTHHTYTYPT Ba (DOCHOpPHHHT Kepakiu MHKIOpUTA
SpUIIMITAY TyJaT GeppoKOTHIIMAaIap €KUM aIFOMUHUIN OWIaH OKCHJICH3IaHTHpUiIaan. beBocura
KOBIITa KEPAKJIA JIEMEHTIAPHU COJMO, MYIAaTHU MEYAaH TAallKApUAa XaM OKCHUICHU3IaHTHPUIII
MyMKHH. MapTeH >kapaéHu edu Xaxmura Kapao, 8-14 coat maBoM 3Taau. X03UPru BakTAa Oup
iyna 40 T nan 900 T raya CyroKJIaHTUPAJAUTaH Mewiap UIUTAlIn.

CyIOKJIaHTUPUITHN  WHTCHCU(UKANMSIIAITHUAT MYXUM OMWJUIAPUAAH OUpU  HUKKHU
BaHHAIM TMewIap ApaTHIMIIM XucoOmaHagu. byHpa mnewiapHUHT Uil Kapa€HU 4YHUKApUO
F00OPUIAJINIaH Ta3JIApDHUHT MCCHKIMTHAAH Tyaa Qoiijamanuimra acocnadral (4-pacm). YHr
tomonugaru |l BanHama xyn umccuKIWK capdruad KAaTTUK MaTepHATHUHT KU3IUPHIAETTaH Ba
CYIOKJIaHTUpWJIAETraH BaKTAa dYanm ToMmoHjard | BaHHanma cyrok Meranra Tpyda 1 opkamm
kucnopon mydnananu. bynaa axpanub unkanuran yriepon okcu CO YHT TOMOHAArd BaHHAra
nynantupunaau, Oy epaa y Tpyba 2 opkainu OepuiaauraH KUCIOPOJ HIITHPOKUAA
CYIOKJIaHTUPpHUJIAETTaH KAaTTHK MaTepuaiap tenacunaa ¢Huo CO, ra ainaHaau. Xocui Oyirax
UCCUKJIMK METATHUHT Te3 Ku3ummra &pnam Oepaaw. Yam TOMOHIArW BaHHAIAH IIyJaT
YUKApUITay, YHTa KATTUK MaTepuajiap COJMHAAM, VHT TOMOHJArucura 3ca KaTTUK 4YysSH
Kylmiaau Ba y Kuciopoj Oumnan myduanamu. VCCHKIUK SHAM Yam TOMOHTa WYHANTHPUIAIH.

Ky BaHHanm newiapaa CyrOKIaHTUPHII YJIAPHUHT U YHYMUHU KECKUH OLIUPAIH.

4-pacM. VIKK1 BaHHAJIH T€Y.
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Kenrycuma Ttybura ¢Exm €nOommra ypHaTWwiran d¢ypMaiap OpKalud KHCIOPO.
nydraHagural UKKU BaHHAIW Tiewiap Kypuil Mypkauianrad. CyloK MEeTaut OpKa I€BOp OpPKaIH
OUIaK — METaUl 4YerapaculiaH TacTPOKAa YpHATWITaH KUCIOpOJA WYHAIMUPYyBUW (ypmanap
épnamuaa nydnanagu. by 6unan Kyn UCCUKIMK UKTUCOJA KUIUO KOJMHAIU. DJEKTP SHEPrHsICH
capdu 50 — 75 %, xucnopon capdu 50 % ra xkamasau, Kepakid METATHUHT YUKUIIH OPTaIu.
OxcuacusnaHuil XapakTepura kKapad nyjnamiap KalHalaural, KallHaMmaiaurad Ba 4aja
KaiHaiiauran xuiutapra Oynunanu. KalHaliauran mynatiapHUHT 3UYWIMTH KaMpoOK. YHJa ras
apanammManapu Oynaau. Y MyxuM OynamaraH JeTajulapHu Taiépramja UIUIaTHIaIu.
Kalinamaiiquran nynatiapia ra3 apaiammanapd WK, YHUHT 3WYWIMTH KarTa, Yy THPCAKIU
BaJUIap, peccopiiap Ba X0Ka3ojap MIuiad YnKapuiia Kyuianwiaau. Yana KaitHaliuras mynatia
ra3 apajammanapd KaMm Oynaaw, YyHIAH CHM, KYIPUK KOHCTPYKIUSUIApU Tar€praHay.
[ynatnmapra goup JC mnapra OuHOaH NynIaT pycymiIapyaa YJIapHUHT Kail Japaxkana
OKCHUJICU3JIAaHTUPUWITAHIUTUHUA OWiaupyBun Oenruiap (¢ — KaillHaMalauras, K — KaHalaurax,
TIC — yaja KalHalIuran) Ky uiras.

1.11. DaexTp newiapuaa nyJaaT uuuiad YuKapu
Bynpaii cyrokiaHTUpUII MyXUM MallliHa JAeTajuiapu Ba acoobmap taiépnam y4yH I0KOpU
cubaTiii TyNAT ONUIIHUHT MYXUM  YCYIHU
xucobmanagu. Y  MapTeH Ba  KHUCIOPOJUIM
KOHBEpPTOp  ycyjlapura  Kaparasja  Karop

ad3ammukiapra sra. VMcCUKIMK »kapaéHUHU OCOH

¥ poctiamt MYMKHH. OnexTp JHEPIUsACH
MHKIOPUHU y3raptupuo, MIEYHUHT

TEMIIEpaTypacHHU pOCTIall MYMKHUH. byHIaH

TAllKapy OKCHUJUIAHTHUPYBUM €KUM KalTapyBuM
aTMocdepa, XaTTO BakKyyM XOCWJI  KHJIHII
MYMKHUH. DJEKTp Meyja MyIaTHU JeTupIiall OCOH,

ONTUHTYTYPT Ba (ochopHU TYIapoOK YUKapHO

IO60pI/IIJ.I, AXIMHUPOK OKCHUACU3JIAHTUPUIITAH n;”/naT
OJIMIII MYMKHH.

OJIeKTp TNEWIApHUHI HWHIAYKIMOH Ba

aeKTp €W Xwuiapu Oynamu. DnekTp € mednapu

KYOpoK Tapkairan (5-pacMm). Yinap yu ¢azanu

y3rapyB4aH TOK OWJIaH WIJIaiaud. Ynapjaa ydra

5-pacm. Eitnm amexTp meu.

BEpPTUKAJI >KOWUJIAIITAH JIEKTpoyiap O0Ymub, ymap

OuyiaH MeTai ypracuaa anekTp Eiu naitno 6ynanu. Ileuna axxpanyBuan rymoas, uill gjapyacu Ba
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KYHHUIII HOBH OYJIraH YMKAPWII TEIIUKIapu OOp. DIJIEKTp mewiapia IMyjaaT OJHUIN Y4yH METall
napyanapy, JISTHpJIaHTaH YUKUHAWIAp Xama MYJaTHU YTIEpOJIAaHTUPHII MaKcaauaa O3THHA
KYIIWIagural Kaita WOUlaHagural uysH xoM amé Basudacuuu yraiau. [llnak xocun Kuiawin
YUyH OXaKTOUI, SSHI'U KyHIUpHIraH oXak uiatuiaaau. [ledra xom amé conunrad, 3JaeKTpoiap
nactra TyIHpUIaad Ba TOK yiaanaau, 3500 °c HCCUKJIMK OepaauraH 3JIeKTp Eiu xocw Oyiaam,
MaTepuan cyrokiana Oonuraigu. CyrokiIaHu kapaéHuaa KpeMmMHHE, mapraHern Ba ¢ocdop
OKCHJUTaHuO, ¢urocnap OuinaH OMpHKaaM Ba MUIAKKA ailllaHa/ad, NUIAK 3ca TYKHO TalulaHaIu.
[llynnan cyHr nynat yriepoajiaHaau Ba okcuacuziantupwiaan. Kelinn 3apapiu apanammanap
yuKapuO TalulaHaJAHW, OJTUHTYTYPTHH YMKapHO Talljall ydyH redra siHa (piroc KHUpUTHIIAIU.
CyIOKJIaHTUpUILI OXMpPHJA NYyJaT Y3WI-KECHJ OKCHJICHU3JIAHTUPUIAAM Ba TapKuUOM 3apyp
napaxkara ertkaswiaaud. CyrOKJIaHTHpHUIN jkapa€HU Ted cuFrumura kKapad 2,5 — 8 coar gaBom

STajH.

1.12. UHayKnMoH newiapaa myJjaT Muniad YunKapuul.

Nunykuuon mey, acocaH, Oupiamuum uynraM (MHAYKTOp) OwmiaH tureiagadn ubopar.
Nuaykrop MMC HalJaH, TUTel 3Ca KUCIOTaIH, €KM acoCilMd yTIra uyujamild MaTepuaijaH
taiiépnanaay. MHAYKIMOH NMEYHMHI THUreNIWra IIUXTa MaTepuayljiapyd COJUMHMO, MHAYKTOpra
y3rapyBuan Tok Oepwiamu. Tok Oepwiranna TUTeNNarn MeTAUIa TOK WHAYKIUSUIAHAIH,
MHAYKIMSUIAHTaH TOK SHEPTUSICH 3Ca UCCUKJIMKKA ailylaHaau.

Q=024VRT

ByHuHT HaTHXacua meysaa IoKopH TeMIieparypa Xocuil 0Yinuo, MUXTaH! CYIOKIaHTUPaIU
Ba IyJIaT OJMIL )KapaéHUHU TE3JIalITUPAIH.

NuaykuvoH meunap TeMHUp Y3akiu Ba Y3akcu3 (FOKOpPU YacTOTaId) OYIMIIM MYMKHH.
Temup y3akiau MHAYKIMOU NeWIap/a PaHIIM METal KOTHIIMAaJIapy OJIMHAIH.

FOkopu yacroranu (TemMHp ¥3aKcu3) MHAYKLIMOH Iedsap KYN JerupiaHraH myjiar Ba Kam
YTIIEPOJITH MaXCyC KOTUIIMAJAp CYIOKIAHTUPUO OJIUII YUyH MIUIATAIaAN Ba curuMu 10 Kr qaH
10 T raua 6ynaau.

[Teu nmnaérran BakTAa UHAYKTOP KM3UO KETMACIUTH YUyH YHUHT WYMJIAH CYB YTKa3mwiIno
COBUTHUO TYpPHIIAJIH.

NHaykunoH nedsapHUHT a3auIMKIapy IIyHIAKH, yap *KyJa I0KOpH TeMIiepaTypa XOCHI
KWJTUIITa, IIYHUHTACK, IYJIaT OJUII XKapaéHWHU BaKyyM/a YTKa3UIlIra UMKOH Oepaju.

V3 ®A mumr E.O.Jlaron HOMMAarn DiekTp NailBaHIIAIl HHCTUTYTH IOKOPH cH(ATIH
JIETUpJIaHTaH, W1y >KyMJIaJaH, Te3Kecap IyJjaTiiap OJUIIHMHI SHIM YCyJIMHU Tomnau. by ycyn
ojaTAard TmewlapJa OJMHTaH TyJaT KyWMaJapHW  JJIEKTp-IJIAK  yCyJduJa  KauTta

CYIOKJIaHTUPHUIIIaH HOOpaT.
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1.13. IIynaTaapHu Kyiium ycyJuiapu

Tanép nymar KOHBEpTOp €KM IeYyJaH MAaxCyC KOBIITa TYJJUPWIAAW, KOBLIJAH 3cCa
KoJuIuiapra Kyn6 uukunaau. [Iymatan Kyhumga, KYyIUHYa CTOMOPJIM KOBIUIAP HIILIATHIIAIH
(6-pacm).

Yy pacmaa kypcaTwiran >kapaéH €paMujia myjaar Ba OOIIKa KOTHIIMalIapAaH TypJid
IIPOKATIIAp XaM XOCUJI KUJIUHAIH.

KoBmira tynaupuiran CyroK IHyJaT, acocaH, 4YysHJIaH, KaMJaH-KaMm XoJulapia 3ca
MYJIAaT/aH Tal€piiaHrad KoJuIuiapra Kyiuiaau. KoaumiapHuHT CUFUMU XOCHJT KMJIMHUILIY KepaKk
OynraH KydWMaHUHT OFUpIUTrura 00rIuK, KyiManuHr orupiauru 100 kr qan 100 T raga etumm Ba
VHJIaH XaM, OPTUK OYITUIIIA MyMKHUH.

KonmummapHuHr 1makid Ba KOHCTPYKLUHMACH yiapra KaHfail (kaiiHalaurad, dana
KaliHaliquran €Ky KallHaMalauras) mynaT KyWWIUIIWTa, OJUHAAWTaH KyHMallapuuHT KaHAai
Makcajulapa MILIaTWIKMIINGG, IIYHUUTIEK, MyJaTHU Kydui ycynura Oornuk Oymanu. dakar
dbeppoMapraner] OujiaH KalTapuirau myjaaT KaWHaiauran mnynat ae0, deppocwiuiuii Ba
ATIOMUHUM Oullam Kaltapwiral mynaT 5ca KaiiHaMmalguran mynat ne0 KaOyn KWJIMHTaH.
Kaiinamaiiiran mynaT Xocui KWIMIIJArura Kaparaiaa KaMpoK MUKAoOpaa (peppocuIuiuil Ba
03pPOK MUKJIOpJ/la ATIOMUHUNA OWJIaH KaTapuiraH NynaT uaia Kauxauouean nynam IEHWIaIu.
Jemak, yana KailHaiinuran nynaTHU KalHaiaurad mynar OwiaH KalWHamaiiauraH mynat

opajiuruaaru MaxcyJjioT z[e6 arall MyMKHH.
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Aobw

Boporra

6- pacm. Cyrok MeTam1 €K KOTUIIIMAHUHT KOBIII OPKAJIA KYHHII CXeMacH.

Kaitnaiiauran nyaar Konuiuiapra Kyduiraaaa myaaraard TeMup okcuauaad (FeO) temup
yTIIepoJl XucoOura KauTapuiaam:
FeO+ C = Fe+ CO
Xocuna 6ynran CO Ba mynataa spurad OoIKa rasjap axpaaud YMkuO, yHU OMIKUILIaTaau,
ABHU MYyJaT KailHaéTraHaek Tyronaau. byHnai mynaTHUHT KalHaWauraH mynat ned aTaauiiura

cabab xaMm aHa IIYHUHT Y4yHIUP.

Ha3sopar caBosiiapu

1. TexHukaga >HT KYT HIUTATUIAUTaH METAJJIapra Kaicuiap Kupaan?

2. Meramnap ne6 Humara aitunaau?

3. VTra ungamian Matepuasiap KaHaail acocuii xoccanapra sra 6yIniy kepak?

4. VTra ungaMiIn MaTepuaIap KUMEBHIT TApKUOUra Kypa KaHgai rypyxmiapra 0y mHagn?
5. CaHoatna nnuiaTUIaIurad EKUIFUIIap HedTa Typra o0ynuHaau?

6. Arperar xojatura Kypa EKwIruiap Heda Xui 0ynanu?
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7. ®roc HUMa MaKcaia UIIaTUiIagn?

8. bup ToHHa uysaH onuII yuyH KaH4a (iroc capdanaan’?

9. JloMHa nieun HeuTa KucMJaH ubopar?

10. [Teynunr ¢oitaanu Xxaxmu 1e0 HUMara anTuiaan?

11. Huma cababman KaiTa UIIaHAIMTaH 9ysH 1e0 aranaau’?

12. JlerupnaHra yysHiIap TapkuOUIa KaHaKa JETHPIOBYH dJIeMeHTap 0ymnaau?
13. Acocuit Temup pyaaiapura Kaicuiaap Kupajaua?

14. KoHBepTOpJIApHUHT MapTeH neuuaad ¢papku HuMaa?

15. Mapten neunapuaa cogup Oymaauran xapaéniuap Kaicuiaap?

16. Dnektp € mewiapuaa Xxapopar Heva rpajycra etaau?

17. UnayKumoH newiapHUHT ad3aiuIMKiIapy HUMaaa?

18. IIynatnapau KonuIiapra Kynuijga KaHaka KOBUUIAp HIUIATHIIa U ?
19. Ilynarnap KoauIiapra Heya Xuil ycyiaa Kyiunaan?

20. Cudarnm KyliMa Kalicu ycyiapa OJIHHAIN?

Il BOb. METAJUIIIYHOCJIUK
2.1. Mera/uIapHUHT KPUCTAJLI TY3WIHIIN

MeTtajmapHUHT WYKH ~ TY3WIWIIM OWIAH TaHWIIWAII  YIyH kum¢, ¢u3MKa Ba
MAaIIMHAITYHOCIUK Aapcliapyuia YTHiITaH 0ab3u TYIIWHYAIapHHU 3CTa OJIaMH3.

Mabnymku, Xap KaHAail Mojaja MoJeKynajaaplaH, MoJeKylanap y3 HaBOaTuaa, JOUMO
xapakatja OynraH siHaJa Maiiia 3appadanapiaH — aToOMIIap/aH, aToMJIap 3ca yHIaH XaM Maiiia
3appavaiapiaH — DJEKTPOH, IPOTOH, HEWTpOH Ba OolIKa 3appadaiaplaH TYy3WJITaH.
MeTtamutapHUHT WYKUA TY3WJIUIIMHU DPEHTTEH HypJjapu €EpaaMuja TEKIIMPUIL HaTHXacuia,
acocal, Kyluaaruiaap aHUKJIaHIu:

1. Mertann — KpUCTaT MOJ/1a, YHHHT aTOMJIapH MabiyM (pa3oBHIl KpHCTAIHK MaHkapa
Oyitnua »xoiamraH.

2. Merann aTOMJIapUHUHT CUPTKU AJIEKTPOH KOOUFIApH/Ia AJIEKTPOHJIAPHUHT COHU KaM,

onataa, OuTTa EKM UKKUTA OYIaau.

3. Merann aromiapu  CHPTKH
NIEKTPOHJIAPHHA ~ MabJIyM  IIapoOUTHA
Oomika aromyapra OCOHrMHa  Oepu0,
MycOaT 3apsJUlaHraH HMOHJIapra aiiaHa
OJIa .

Pentren Hypnapu éEpnamu  OwmiaH

YTKa3WJIran TeKIMpUIuiap aKcapu

7-pacm. laxxmu Mapkasnaiiran Ky6 namkapa.



MeTautapa Kyiuaaru KpucTajil Mmaskapanap OYJIUIIMHA KypcaTau:

1. Xaxcmu mapkasnawean Kyo6 nanxcapa — OyHOAa METaul aTomyiapu (MOHJIApH) KyO
OypUakJIapuHUHT y4iapuaa, OuTra aroMu (MOHM) 3ca KyOHWHT MapKasuja >Koiiamran Oyiaau.
bynnaii kpuctanuk mamapa TEMUp, HATPUW, JUTHUW, XpOM, BaHaIul, MONHOJIECH Ba OOIIKa
MeTasutapra xocaup (7-pacm).

2. Exnapu mapkaznawean xy6 namdicapa — MeTaml aTomiaapu Ky6 OypuakIapHHUHT
ywiapuaa Ba KyOHHHT xap Oup €ru Mapkaszuja
xowmamran OVymamu. bynnai KPUCTAJIUK
naHkapa allOMUHHUM, KypFOIIMH, HUKEJ, OJTHH
KyMYII Ba OOIIKa MeTajuiapra xocaup (8-pacm).

3. [lexcaconan nawdcapa (onmu €Exnu
npuzma) — MeETaul aTOMJIApUHHUHT 12 Tacu
npu3Ma OypyakJapuHUHT y4MJa, 3 Tach 3ca
IPU3MAHUHT  ypTa  KYHJAIAaHT  KECUMHAA
oMnamran — Oynagu. bBynpail  kpucTtanHk
naH)kapa MarHui, pyx, KaaMmuii, TUTaH Ba
Oomka Metaiiapra xocaup (9-pacm).

MeramtapHUHT Xoccallapd KPHUCTAIUIUK
IaH)kapa XWJiura Ba YHAAard aTOMJIAPHUHT
JKoWnmaHummra Kapad  y3rapagu.  Kartuk
MoJananap TY3WIUIINTa Kypa, Kpucmauil Ba

amopg) ~wmopnmanmapra OynunHamu. Kpucramn

MOJITaJIApHUHT aTomuiapu (ha3oBUil MmMaHXkapanaa

9-pacm. ['excaronan nanxapa. MabJIyM TapTuOAa >KoinamraH, Oy mMojaganap
MyaisiH 3pHII TeMIlepaTypacura ara 0yi1aau.

Kpucrann mognanapra xamma MeTajuiap Ba yJIApHUHT KOTHIIMAaJapH, Iy OuiiaH Oupra
OIII T34, KaH/1 Ba OOIITKa MOJIajiap XaM MHUCOJI Oya onanu. AMopd Moaanapra 3ca MeTaiMac
MaTepuaiap Kupaad. Yiaapja aToMjap TapTHOCHU3 KOWJAIIraH, UIYHUHT YYyH yJlap KpUCTal
naHxapara sra smac. AMop¢d Moajtanap KaTTHK XOJaTIaH CYIOK XoJjlaTra €KH CYIOK XOoJaTIaH
KAaTTUK X0JaTra acTa-CeKMH, MablyM TeMIEepaTypa opaiurua yTaau.

AMop(d MonanapHUHT XOcCcaylapy Xap XWJ WYHaIWIAa TaXMUHAH Oup Xxus Oymamu.
Amopd mMoaanapra muia, enum, 6ab3u IacTMaccanap Mucos 0yna onaau.

Kpucrann wmopmanapHuHr ¢a3oBUil MaHXkapacuga aromyap OWUp TEKHC Ba MabiyM

TapTUOJa KOWNAIITaHJIWTU Xap XWJ WYHAIMIAA YIApHUHT Xoccajapu Typiuya Oymummra
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cababaup, YyHKM MOJJIAaHUHT XOcCcallapi AaTOMJIAPHUHT Iy MHYHanuIIgard COHHUTra, yiap
opacujaru mMacoga Ba MyHocabaTiapura OOFJIMKIUP.

MarepuaaHUHT aTOMJIApH TapTHOCU3 XapakaTaa OyiraH CylOK XOJaTJaH aToMilapu
OarapTub >KOMIalraH KaTTHK XOJIaTra YTUII KapatHU Oupaamyu KpucmailaHuul JSHNUaIu.
Xap KaHgail Mojj1a MapouT y3rapranja KHYUK SpKUH SHEPTUsd, OapKapop Xosarra YTUIINra
UHTUINIIY cababnm Oy skapa€Hia € MCCUKIUK aXpaiaan KU I0THIIaH.

Mertann CylOKIMTHIA YHU TEeMIIepaTypacH IacaiiraH capd aromiiap XapakaTh
CeKMHJIamMO Oopaju Ba MabiayM OUp TeMmrmeparypaaaH Oomuiad KpUCTAIAHWIT MapKasjiapu
Oynran aromiap rypyxud BYXKyIra Kenaau. by myama xpucmanranuw maprasu AeWnNANHN.
Vcaérran kpucramiap GuIaH aToMyap TYKHAUIMIIM HATHXKACHIA KPUCTAILIAP YCHII HYTHHH
Varaptupanu. Llyngait kuiub KpucTayulaHuil TYia Tyrarahja Typid WIAKIUIM, Yadamiid Ba
TypAu TOMOHTa WyHanraH AoHajap xocun Oynanu. [loHamap ymuaMu KpUCTAJJIAPHUHT YCHII

TE3JIUTHUra Ba KPUCTAJUIaHUII MapKa3apu coHura 6ornuk 0ynaau (10-pacwm).

M M A

K7

Pacwm -10. KpuctamiHuHT YcuI Te3uri Ba MapKasjap COHUHUHT YTa COBUII Aapaskacura Kapao

Y3rapuiil CXeMacH.

I[I/Ial" paMMMmara acocjianuo XaXXKM 6I/IpJ'II/II“I/I,[[al" " JoHaJiap S'/JI‘-IaMJ'IapI/IHI/I TOIICAK:

R
MC

Ooynna: K.T - KpucCTayulapHUHT BaKT MUMJa YU3UFUHN YCUILU TE3JIUTH.

MM/CEK.
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M.C - kpucTaUTaHUIT MapKa3JJapUHUHT BaKT MYH]1a XaKM OUPIUTHIA XOCHIT OYIIHIIT
conu, 1/ MM? CeK.

f - nponopunoHaMK KO3)HUIHESHTH.

KpucrannanumHy Te3NamTUPHIl Makcaauaa yinapra Moaudukatopnap (mepuit Exu
MarHuil KyKyHJIapH) KYIIMIMO CYyHBUH Mapkasiap XOCHJ KHJIMHHUO MOIu(UKaIMsIIaHTaH
cudatiay KOTUIIMAIap OJIMHAIH.

MeTajuIHUHT Typiid HIapouTAa OocuM Y3rapMaranja Typiad KpUCTal IaHKapa XOCHII
KWL XYCYCHSTH aniomponus €KU noaumopgusm aedunagm (MoauMoppusM - XuiMa-xuil
Oynui).

MertaiapHy I0KOpY Xapopatia KU3AUpHILA €KY TACT XapopaTAa COBYTHILAA METATHUHT
QUIOTPONMK WLIAKJI Y3rapuilld MyalsH XapopaTAa HMCCUKIMK aXpaTULl Ba HCCUKJIMK FOTHII

KoOunusaTH  Ouian Gopasu.

2.2. MeTra/sIapHUHT ACOCHI X0CCAJAPHHM YPraHUII

MabilyMKH, XalnK XYXaJIUTHHUHT TYypJId coXalapuja WIUIATHIAJAAraH Xap KaHaau
KYpUHUIIJArd €KW TypJard KOHCTPYKIIMOH MaTepuauiap Y3MapuHUHT (U3MK, KUMEBHIA,
MEXaHUK Ba TEXHOJIOTHK XOccallapu Omiiad 0axoJiaHaIu.

MetannapHuUHT @u3uk xoccanapuza: paHr, 3UWINTH, 3PUII TEMIEPAaTypacH, 3JIEKTP
YTKa3yBYaHJIUIH, UCCUKJIUK CUFUMH, KU3AUPWITaHAAa KEHIalMIIM, COBUTTAHAA 3Ca KUCKApHILU
(Topaiiuiim) kabuaap KUpaau.

Kumésuii  xoccanapuza: >pyBUaHINIM, KOppoO3usra UYMJAMIIMJIUTH,  HMCCHUKKA
OapAOLIIHIIUTH, KUCIOTAIN MYXHUTTa OapJOLUUTMINTH Ba X0Ka30.

Mexanuk xoccanapuza: MyCTaxKaMJIMTH, KaTTUKJIWIW, DJIACTUKIWIHM, IUIACTHKIIMIH,
MYPTJIUTH, KOBYHIIOKJIUTH Ba X0Ka30.

Texnonozux  xoccanapuza: TOOJIAHYBUAHJIUIH, CYIOK XOJaTJa  OKYBYAHJIWIH,
OonFanaHyBUYaHJINTH, TalBaH JIaHYBYaHJIUTH, KECUO UIIAIUIUTH Ba X0Ka30 Kabumapaup.

XanK XyXaluru coxajaapuja Typiad Makcaajap ydyyH MIUIATWIAJAWraH MaTepuallapHU
acoCaH UKKH rypyxra axpaThil MyMKHH:

1. IThacmuk mamepuannap. bynapra mynar, MUC, AOPATIOMUHUNA KaOWiap Kupaid.
bynpaii Metannap cesunapiu aapaxana aeopmarus KOJIIUpud eMUpUIaIu.

2. Mypm mamepuannap. bynapra uysH, 6eToH, FUIIT Kabu Marepuamnap kupaau. Yysau
KyZa 03 MUKI0pJa fedopManus KoJIJupud eMUpuIam.

Tamky MyXUTHUHT Tabcupura kapad, OMp MeTaJUIHMHT y3u Oab3aH MYpT XojaTia,

0abp3aH 3ca IUIACTUK XoJjaTaa OYauIIM MyMKHH. MacanaH, MapMap oJaTAard IIapouTaa MypT
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Oynca, 1OKOpM OOCHMM OCTHJA TUIACTUK XoOJarra aiinaHaaw, Oab3aH MYPT Marepuawiap

TEMIIepaTypaHuHT KYTapHIUIIM OUJIaH TUIacTHK OYIu0 Kolaau Ba X0Kaso.

2.3. MeTa/1 Ba KOTHIIMAJTAPHUHT (PM3MKABHii X0ccanapu

Mertamn Ba KOTHIIMaJApHUHT (PU3UKABUI XOccalapy Kymilacura yJIapHUHT COJIMIITHPMA
OFUPJNIY  (3UWINTH), CYIOKJIAHYBUYAHJIUIY, MCCUKIAH KEHIAIOBUAHJUIH, CYIOKIAHMIIA
X@KMHHUHT Y3rapyBUaHJINTH, WCCHUKJIUK CHFUMH, HCCUKIUK YTKa3yBYaHJIUIH, INEKTP
YTKa3yBUaHJIUTH Ba MarHUTAaBUH Xoccalapu Kupaau. by xoccanapHuar HamMo€H O6ynummra oaud
Oopaguran xoaucanap (KH3HIL, 3JEKTP TOKH YTHINM Ba Iy KaOwiap) BaKTHAAa MOIJAHUHT
XUMUSBUHN TapKUOM Y3rapmaiau.

Mertann Ba KOTHIIMAJAPDHHMHI COJMINTHPMA OFMPJMIrd. Meramn €xku KoTulIMa
OFMPJIMTMHUHT XQXMHIa HUCOATH YHUHT coauwimupma ozupiueu ne0 atanamun Ba d Owian
OenrwiaHagy. MeTaJUTHUHT COJUIITHPMA OFUPJIMIM YHUHT 3UYIMTMHU Hdonanaiau. bupop
MeTaJll €KM KOTHIIMAHUHI COJUINTHPMA OFUPJIMTMHM TONHMII YYyH IOy MeETaul EKU

KOTHUIIMaJlaH HaMyHa Kecuo OJIMHaAW-Aa, NIy HAMYHAHUHT OFUPJIUTH Ba XaKMHU aHUKJIAHAIU.
HaMYHaHI/IHF AHUKJIAHI'aH OrUPJIUIMHHA G 2, XaXMHHH 3Ca \ CM3 ACCaK, YHUHI COJIMIITUPMA

OFUpJINTU KYﬁHHaFan TOIIWIaaM:

Ge E 2
Ve Voo

Jemak, conMIITUPpMa OFUPIMKHUHT YITYOB OWPIHUTH o/em®  dkan. Comumtupma
orupiaukHUHT CU naru (Xankapo Cucremanaru) Oenrucu  y, Ya4oB OUpPIIHMTH 3ca Hn TUp.

MeTtani Ba KOTHIIMAJAPHMHI CYIOKJIAHYBYAHJIMIH. MeTamn Ba KOTHIIMAJIAPHUHT
CYIOKJIAHYBYAHJIUTH YJIAPHHUHT CYIOKJIAHUII TeMIepaTypacu OwiaH XxapakTepiaHaad. Mertamn
€KM KOTHIIMaHUHT KAaTTUK XOJIATAAH CYIOK XOJIaTra YTUII TeMIIepaTypacu YHUHT CYIOKAAHUUL
memnepamypacu 1e0 atajpaau. Xap XWil METAJUIApHUHT CYIOKJIQHHII TeMIepaTypacu Typiuya
Ooynaau.

KoTummanapHUHT CYIOKJIQHUII TeMIIepaTypacH yjap KOMIOHEHTIAPUHUHT CYIOKJIAHHIIT
TeMmriepatrypacunan ¢apk Kwiaaud. byHmaH Tamkapu, KoTUIIManap (PBTEKTHKAaBHA KOOK)
Temreparypaaa 6araMoM CylOKJIaHuO Oyianu.

Metam1 Ba KOTHUIIMAJIAPHUHT CYIOKJIAHHII TeMIlepaTypacMHM OWiIMIl KyHMaKOpJIHKAA,
KaBlIapJaTUIIMaIap Ba KMMEBMH OMpUKManapaH OolKamapH), Toza MeTaiapaaH (hapKiIu
ynapok, Oup Temmeparypaia CcylokiaHa Oomnuiad, Oomka Oup (IOKOpUpII, NaiBaHIIAII

naujiapuaa Ba 60].].[1(8. TCXHOJIOTHK xcapaéHJlapI[a HUXO0ATAd MYXUMJUD.

28



MeTayutapaal (apkim yiaapok, Oup Temreparypanga CylokitaHa Oomnurab, Oomka Oup
(rokopupIIL, TAaliBaHJIAIT UIIUTAPUIA Ba OOIITKA TEXHOJIIOTHK jKapa¢HIap/ia HUX0ATAa MyXUMIUD.

Metayi1 Ba KOTHIIMAJIAPUUUT HCCHKIAH KEHTAlBYAHIUTH.

Temmnepatypa y3rapranaa MeTaul Xam/1a KOTUIIMAJIAPHUHT Xa)KMU Ba, IeMaK, YIdamiapu
y3rapaay, KynruHa xoJjuiapjaa, MacajaH, MeTaiapAaH KYyNpuK KypHUIllJia, TEMUpP HYJ HU3Iapu
ETKM3UIIIA, METAIUTAPHU KU3aupuO OocuM OWIlaH MIUTamia, yodam acOoOmapu Taiéprania Ba
nry Kabwiapaa OyHu XpcoOra oJuII 3apyp Oyiauu.

Xap Xuia MeTajll Ba KOTHIIMajgap HWCCHUKIAH Typiu4a KeHrasau. Mertaunn Ba
KOTHIIMAJAPHUHT MCCUKJAaH KEHTalOBYAHJIUTH KeHrahum koddduuuentu ned aramaauraH
KaTTaINK OUIaH XapaKTepIaHau.

Temmeparypa y3raprayaa MeTal Ba KOTHIIMA Y3YHJIMTHHHUHT Y3TapHIINHA aHUK XHUCOOTa
ONMII y4yH Xap OMp MeTa/ul KM KOTHIIMAJaH HaMyHa TaiiépiaHamd Ba Temmeparypa 1°
y3raprasa 6y HAMyHAHHMHI KaH4a y3ailuiy aHUK ac606map GmiaH yrdanagu. Temmeparypa 1°
y3rapranaa HaMyHaHHUHT | My Y3YHIIUTUTA TYFPU KeNaauraH y3alullid YHUHT YU3UeUull KeHeauuul
Ko3ghpuyuenmu ned atanany Ba o Ounad OeNTHIIaHa N,

Arap HaMyHaHUHT KU3IAMPHUINIAH OJWHTH Y3YHIUTHHU lo KM3AMpWiIraHgaH KEeHHHTH
Y3YHIUTAHE |, KU3AMpHIIIAH OJAMHTH TeMIeparypacuHu 1y, Ba KHU3IUPHINAAH KCHHHTH
TeMreparypacuHu U mecak, YM3WFUIl KeHraium kodpuiueHTH Kyiuaara (opmyna Owiax
udonananaau:

o -1,
I0 (t - to)
oy epaa | — lo, = Al — y3yunukaunar oprumm; t — ty, = At — TemneparypaHHUHT OPTHIIIH.
IOkopunaru ¢popmynanu mana OyHjait €3ca xam O6ynaau:
Al
‘7oAt
0
FOkopunaru dpopmynanan Al Hu aHUKTARMHE3:
Al=aly At

Mertamt Ba KOTHIIMaJap KU3JUPWITAH/A yiap XaXKMHHUAHT Y3TapUIIH XAXCMULl KeHeauuu
Ko3ghuyuenmu OWTaH XapakTepiiaHaad. XaKMHH KeHTaum KodQPUIIMEHTH YW3UFUMA
KeHTalumI KodQPuIreHTH1aH TaxMUHaH 3 OapaBap Karta Oyiaau Ba [ OninaH OelruiraHaIu.

Mertann €ku KOTUIIMAHUHT KU3JUPUIIAAH OJJIUHTH XOKMUHU KU3AUPWITAHAAH KEHUHTU
XQOKMUHA V, KU3JUPUIINAAH OJJWHTH TemrepaTypacuHu  tp KU3AMpWITaHIaH KEeHWHTH
TeMIepaTypacuHu 3ca t gecak, yHUHT XaKMUW KEHTaluil ko3pduiueHTn Kyiuaara Gopmymia

Ownan udonamaHaIu:
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8= V-V,
Vo (t-1o)

0y epna V — Vo, = AV — xaxxMHuHT optuly; t — ty = At — reMneparypaHuHI OPTHILH.

MeTta/u1 Ba KOTHIIMAJAPHUHT CYHOKJIAHUIINAA yJIap Xa:KMUHMHT y3rapuimm. Mertasi
Ba KOTHUIIMAlap CYIOKJIAHTaHAa yjaap XaKMUHUHT Y3rapuiy Maxcyc koddduiment Ounan
xapaktepianaau. by koadduumeHT KyiMakopiIuKaa MyXUM axaMusTra ara.

Mertamn Ba KOTUIIMAa CYIOKJIAHHUII TeMIlepaTypacuraya KU3JUPHITaHlla y CYHOKJIaHAIH,
OyHJla YHUHT XaXXMu Oupjanura y3rapaau(€ opraau € kamasau). Metain €Kd KOTUIIMAHUHT
CYIOKJIAHMILJAH OJITUHTU XaXMU Vo, CYIOKJIaHTaHJaH KEHMMHIU XaXMHHHU V J1ecak, XaXMHUHT
Varapumm V — Vj aitupmara tenr Oynaau Ba AV HuHT V(o ra HUCOATH CYIOKJIAHUII BAaKTUAA

MeTaT €KW KOTHUIIMAa XOKMUHUHT V3eapuul Kodgguyuenmu ned aramagd Ba y OwWiaH

OeNrwiaHau:

Mertann Ba KOTMIIMAJAPHHUHI MCCHKJMK CHFMMHM. MeTamul Ba KOTHIIMaJlapHUHT
VCCUKJIMK CUFMMM YJIAPHUHI TEMIIEpaTypacu 1° ommpum YUyH K€TaJIuraH UCCUKJIMK MHUKIOpU
6unan udonananagu. Metaul Ba KOTHUIIMAJIAPHUHT UCCUKIMK CUFUMHMHHU XapakTepiaml y4yH
YIApHUHT COMUWMMUPMA UCCUKIUK cueumu 10 aTanagural KaTTaIMKIaH (olgamaHnIam.
1 t meramn éku KotmmmMann 1° WCHTHII ydayH 3apyp GYIraH HMCCHKIMK MHKIOPH YHHHT
COJIMILTHPMA UCCUKJIMK CUFUMH J1e0 aTanmaau Ba ¢ Xappu Owmnan Oenrunanagu. Conumrupma
UCCUKJIUK CUFUMHU Kan/e.epad. Ounan, CHU na (Xamkapo cucremana) sca oxc/ke.epad. Ounan
VadaHaay.

Mertann Ba KOTULIMaJIAPHUHT UCCUKIMK CUFUMH OOIIKA >KMCMJIApHUKUIA KaparaHjaa Kam
6ymaau. Metasut Ba KOTUIIMAJIAPHUHT 03 MUKJOP UCCUKIMK TAbCUPH/IA T€3 KU3UILIUHUHT cabadu
Xam Iry.

Mertann Ba KOTHIIMaJIapHU TEPMUK HILIAII, OoJiFajiall, MPOKaTJIall Ba IITaMIUIAII YYyH
yIapHU KU3IUpHUILAA capd 3TUIaJuWraH HCCUKIUK MUKIOPUHHU XHcoOmamijga ynap HCCHKIHMK
CUFMMMHUHT KUIMaTHHU aj0aTTa Ha3ap/a TYTUII JIO3UM.

Meraji1 Ba KOTHIIMAJAPHUHI HCCHKJHMK YTKAa3yBYaHJIMId. Meramn €ku KOTHUILIMA
KU3UPWIraHia Y3uJaH UCCUKJIMKHU YTKA3UII Japakacu YHUHT UCCUKIUK YMKA3yeuanausu ned
aTanagu. MeTamn Ba KOTUIIMAJApPHUHT HCCUKIUK YTKa3yBUAHJIMIU COJMILTUPMA HCCUKIIUK
VTKa3yBUaHJIMK, OolIKaya aWTraHjaa, HCCHUKIMK YTKa3yBUAHIMK KOdPPUIMEHTH OuinaH
XapakTepiaHau;

Mertam ki KOTHUIIMaHUHT Oup-Oupuaan 1 cu opaaukaa Typrad Ba Xxap OMpUHUHT (03H |

2 ~v - o
CM 6ynraH HKKHUTa KyHAAaJIaHI' KECUMH Opacuia 1 cex JaBOMHUJIA YTIraH UCCUKIIMK MUKIOPU Iy
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MeTaul €KH KOTUIIMAHUHT COMUWMUPMA UCCUKIUK YmKa3zyeyauaueu Ned atamagy Ba A Ouial
oenrunanaau. ConMITUpMa UCCUKIIMK YTKa3yBUAHIWKHUHT YITYOB OMPIUTH Kal/CM. CeK. epao.
CH na (Xankapo cucremasna) aca em/m. epao. Tap.

MeTannapHUHI WCCUKIUK YTKAa3yBUAHJIMIU YJIAPHUHI TO3AJIMK Japa)kacura OOFIMKIUP.
Mertann KaH4anuK To3a 0yica, MCCUKJIMKHU IIYHYAIHUK SXIIM YTKa3aau Ba aKCMHYA, METajUiaa
KyIIMMyaiap COHM Ba MHUKJIOPU KaHUAIMK Kym OYica, YHUHT HMCCHKJIMK YTKa3yBUaHJIUTU
myH4YaIuk émMoH OYynmaau. buHoOapuH, TO3a METAJUIAPHUHT MCCUKIMK YTKA3yBUAHIIUTH
KOTHIIMaJIAPHUKHUIa Kaparaiaa IKOpUIUp.

Metay1 Ba KOTHIIMAJAPHUHT 3J1eKTP YTKAa3yBUYAHJIMIUA. MeTamn Ba KOTUIIMaJIapHUHT
AJIEKTP TOKUHUHT YTKa3yBUAHJIMK Japa)kacl yIapHUHT JIEKTP YTKa3zyBUaHIUTU 1e0 aTaiau.

[ynu TabKkuu1ad YTUII KEPAKKH, IEKTP TOKUIa KApIIMINK KYpCaTHUII XOCCACH 3HT MAcCT
OynaraH MeTaJUIapHUHI DJJIEKTp YTKa3yBUAaHJIUIUW OHI rokopuaup. Jlemak, wmertamn Ba
KOTHIIMAJIAPHUUT 3JIEKTP KAPIIMIUTHUra Kapad, YIapHUHT AJIEKTp YTKa3yBUAHIWTU TYFpUCHIA
XYKM IOPUTUII MyMKHUH. MeTal1 Ba KOTUIIMAJIAPHUHT AJIEKTP KapIIMIUTUHU XapaKTeplial Y9yH
3ca COJUIITHPMA ICKTP KapuIwimkaaH ornanmanuinand. Y3ymmurd | u Ba KyHIAJIaHT KeCUM
031 1 mm? GYIIraH CUMHIHT KAPIIMITATH YHUHS CONUMUMUPMA SNeKMpP KaPUuuey 1e6 atanajm
Ba R Owmman Oenrminanaau. ColumTupMma d3JEKTp KapIIWIHK OM S xucoouga, CU na
(Xankapo cucremana) sca om-v Xucobuma VYiuaHaad Ba Kyuuaaru Qopmyna OuiaH

ndonananamm:

Oy epaa I — MeTaiut €KUM KOTHIIIMAHUHT 3JIEKTP KapIunuiury; | — meramt €ku KOTUIIMAHUHT
Y3YHIIUTH; S — METaJIJI €KUM KOTHUIIMAHUHT KYHIAJIAHT KECUM O3H.

Merann Ba KOTHUIMQJIAPHUHI AJIEKTP XOCCAJIAPUHU XapakTepiiall ydyH, KYyIUHYA,
COJIMIITUPMA JJIEKTP KaplIMiuKKa Teckapu sbHM 1/R karramukman Qoitnananunamu. by
KaTTaJTUK COMUWMUPMA dNeKmp YMKa3yeuaniuk 1ed atananu.

MeraJjui1 Ba KOTHIIMAJIAPDHUHT MAaTrHUTAaBUI Xoccaapu. bupop Meramn €Ku KOTUIIMaAA
MarHMTaBui Xxoccayiap OOp-HyKJIWTMHU aHUKJIAIl YYyH Yy MarHUTaBUl MalJOHra KUPUTUIIAIU.
MaruutaBuii MaiiJoOHTa KUPUTWITAHAAa MarHUTIAHAIWraH Ba MAalJOHJAH OJMHTaH/IAaH KEWHH
XaM MarHuTJIaHTaHW4Ya KOJaJWraH MeETalll Ba KOTHUUIMANAp MAcHUmMAaeuti xoccaiapea 32a
ocucmnap ne6 aranaav. AHa IIyHAaM MeTaul €KW KOTHIIMA HaMyHAacH TaIlKM MarHUTaBHA
MaiioHra KUpUTWIraHna Oy HaMyHaJa XaM MarHuTaBuil MaiifjoH xocun Oynamu. Hamynana
XOCWJI OYiraH MarHUTaBHM MaWJOHHWHT Ky4JIaHTaHJIUTHHA B OwiaH, Tammku MarHUTaBHMA
MalJIOHHUUT KyWIaHTaHIUTUHYU 3ca H Ounan OenrmnaiiMus. by nkkana Ky4wiaHTaHIMK Opacuaa

KYI‘;II/I,Z[aF n4ya OOFJIAHUII 60pJ'II/Il"I/I AHUKJIaHTaH:
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B=uH

Oy epma B — HaMmyHaJard MarHUTaBUA MAaHJOHHUHT Ky4IaHTAHJIWTH (MarHUTaBUN
WHIYKIUACH), 2c (raycc) Xucoowaa, | — MTPONOPHUOHAILIMK Koddduimentu; H — Tamku
MarHuTaBUM MaWJOHHUHT KYyWIaHTaHIUTH, 3 (dpcren) XucobOuna. U Ko3pPuyuenmu
MazHumaeull Kupumyeuauaux 1e0 atanagu. MarHutaBuid KUPUTYBYAHJIMKHHUHT KUiIMarura
Kypa, METaJul Ba KOTUIIMaJIap apaMarHUTaBUil Ba TuaMarHUTaBUil MeTauiap (KOTUIIMajap) ra
O0ynmuuanu. [lapamarauraBuii MeTayutap yayH W>1, auaMarHuTaBUM MeTauiap ydyH aca u<l
Oynaau.

Hlynaait MeTamul Ba KOTUIIManap OOPKH, YJIAPHUHT MarHWTaBHM KUPHUTYBUAHJIMTH aHYa
IOKOpU Oyrnanu, SbHHU yJlap MarHuTra OCOH TOPTHJIAAM Ba MarHUTJIAHTaHAAH KEHHH y3U Xam
MarHuT kabu Tabcup STaau. MarHuTaBHil Xoccajlapu Kywid OYIraH aHa IIyHJIal MeTalll Ba
KOTHIIMANAp peppomacnumasuii memaniap €Kv, TYFpUAaH TYFpH, @eppomacHumaap ned
aramangu. Temwmp, uysH, mynar, KoOambT, HUKET Ba 0ab3u OOIIKA KOTHUIIMAiap
dbeppomarHuTIapaup.

Tamky MarHUTaBUN MaWJIOHHUHT Ky4JIaHTaHIUTH OwiaH (eppoMarHuTaBUid MeTal
MalIOHN KyWIaHTaHJIUTH (MarHUTaBUH MHIYKIMSACH) opacuiaard OOFIaHWIIHM Tpaduk Tap3nua
udopanaml MyMKHUH. Ana mynpmaii rpadpuk 29- pacmaa TacBupnaHraH. by rpaduk
(beppOMarHuTIAPHUHT MACHUMIAHULL 3ePU YuU3uey 0eb aTallaju.

11-pacmpan kypuHHO TYpUOIMKH, TaIlIKH MAarHUTaBUM MalJOHHUHT Ky4JIaHTaHJIUTH
HOJaH Hy rada opTrad capu (eppOMarHUT MaWJIOHMHUHT KydiIaHraHaurd OD 3rpu Yu3uFu
Oyina® xyrtapunanu. TamkW MarHUTaBUNW MaiJIOH OJIMHTaHAaH KeWWH (QeppOMarHUTHUHT
MarHUTJIQHTAHJIUTH CakJaHuO KoJaau Ba, UIYHUHT Y4yH, (QEeppoOMarHUT MaiJOHMHUHT

KyWIaHTaHJIUTH HONTra TEHr OynMaiau,
ammo bb unsuru 6yiinab, By raya macasiu.
/ - b deppoMarauT MalJI0H!
KYWIAHTaHJIUTUHUHT Oy KUHMaTH Koa0uk

MazHumaeuu uHoyKuus ned atanaau.

o

Q deppoMarHuTHU MarHuTCHU3-

I
i e 0 2 | JAHTUPUII YYYH YHHM TecKapu (MHHYC)
f/;, Hy N ,1?““ HILIOpaIN MarHuTaBUU MaiiJIoHra

KUPUTUII Kepak. Teckapu wHIopanu

TalIKN MarHuTaBud MalTOHHUHT

T S S " o—

Ky4WIaHTaHJIUTH opra oopca,

(dbeppomMarHuTAard KOJJIUK MarHUTaBUN

11-pacm. @deppoMarHUTIAPHUHT MarHUTIAHUII

Aarnu auRrulu



UHAYKIUS be um3uru Oyiimab kamas Oopaau Ba TeCKapH HINOPaId TallKd MarHUTaBUi
MaNJOHHUHT KyWIaHTaHIWTH Hc KuiiMatura ertranna Houl Oynu0 kxonamu. Teckapu WIIopanu
MarHUTaBU MaiIOHHUHT aHa [Ty KyWIAHTaHIUTH KOdpyumue Ky4 1ed aTanaiu.

Konauk marauraBuit uaaykius (Br) Ba kospuutuB kyd He ¢eppomMarauTaBuii MeTaJlll Ba
KOTHILIMaJapHUHT MarHUTaBUM XOCCAJIAPUHU aKC STTUPA/IU.

[IynaTHUHT MarHWTaBUA XOcCcajlapyd YHUHT TapKUOWAArd YriiepoJ, MHUKIOpUTa OOFIHK:
yrJIepoJ, MUKIOPH OpTHO OOpraH capu HYJaTHUHT MarHUTaBUH KUPUTYBUAHJIHMIH Ba KOJJIUK
MarHUTaBUi HMHAYKIUSACH TMacasiy, KOIPUUTHB Kyd 3ca opTaad. buHoOapuH,  moumuit
MarHuTiap y4yH KyNO yriepoaiu mynatiap, y3ak, TpaHchopMaTop Ba IeHepaTopiap y4yH dca
KaM yIJIepoAJIu IyaaTiiap UIUIATUIUIIN Kepak.

[IynaTHUHT MarHUTaBUH XOcCcCallapd YHHHI WYKH TY3WJIHIIUTa XaM Oornuk. Jlemak,
YJTATHUHT MAarHUTABUIA XOCCATIApUHU TEPMUK UILIAII YK OMIIaH Y3rapTHPUII MyMKUH 9KaH.

TeMUpHUHT MarHUTaBHH XOccallapy TEeMIEpaTypaHUHT Nacauiiy OuiaH OpTaau: YHUHT
MarHMTaBUi Xoccajapu 3HI MACT TeMIIepaTypajia HI IOKopu Oyiu0, TemrepaTrypa KyTapuirad
capu nacaitn6 6opaau Ba Temmneparypa 768 °C nau oprtranja 6araMoM WYKOIaau.

MarnurtaBuii XoccalapH OKOpu OVyIraH mynamiapAaH TypJiad OSIIEKTPUK amnmapariap,
MacajaH, 3JIEKTpOMarHuTiap Tal€piaHaaud. DJIEKTpOMarHuTiap 3ca nyjar Tal€piaHMallapHu,
nynat OylOMIIApHH, TEMHP-TEPCAKHH KYTapWIl Ba TalIWII, TEMUpP pyAaJapuHH OeKopur
KUHCTIApAAaH TO3aJlalll y4YyH, IIYHUHTIEK, DJIEKTP TEHEepaTopyapH, paauo, tenedoH, tenerpad

annaparjapuHUHT 0ab3u JleTajulapy Ba OOIIKanap Talépaml yuyyH UIIaTuiIau.

2.4. MeTan Ba KOTHIIMAJIAPHHHT KUMEBUIA Xoccaiapu

dusnkaBuil Xxoaucanap BaKTUAAa MOAJA KUMEBUN TapKUOMHHUHT Y3rapMaciurd OKopHia
aiitu6 ytwiran sau. PusukaBuil kapaéHiapra Kapama-Kapiid Yaapok, KUMEBMH Xoaucanap
HaTW)KacuJa MOJUIAHMHI KUMEBMU Tapkubu Y3rapaau. KuméBuil xonaucanapra OpraHuk
MOJJAIADHUHT €HUIIM Ba YHUPHUIIM, METAUIAPHUHT Y3 OMpUKManapujaH KaWTapuiauilid Ba
OoIIKa KyNruHa xoucanap MUcoI 6y1a oaau.

Mertann Ba KOTUIIMATAPHUHT Ky/a KYIMUYUIUTH TallKM MYXUT (XaBo, ra3 Ba OoIlKajap)
TabCcUpuAa eMupuiaagu. Meraml Ba KOTHIIMAJAPHUHI TAalIKM MYXHMT TabCUPHAA E€MHUPUIIUII
XOJIMcacH XaM KHUMEBUH Kapa€Hiap KaTopura KHpaaud Ba kopposusa 1e0 atanagu. bab3u
MeTaJulap TallKu MYXHUT TabCUPHra YUAaMIM OYiamu, yiap xopposusbapoows memaniap ne0
atananu. [Inatuna, onTuH, Kymyll Ba 6ab3u OOIIKa MeTauIap KOppo3us0apIom MeTanaapaup.

Kymnruna xomnapaa MeTamt Ba KOTHIIIMAJIApAaH sicajiraH Oyromiiap KUCJIOTa, acoc (UIITKOP)
Ba Ty3 SpUTMalapu Tabcupuia Oynmaau. by Mojmanmap Xap Xuwi1 MeTaul Ba KOTHUIIMAanapra

TypJinda TabCHPp 3Tadu, SAbHU 0ab3u MCTAJJIapHU KOppOo3usiiaca, 0an3u MCTAJUIApHHU KaM
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Koppo3usutaiian €ku  OyTyHnail kopposusuiamaiinu. Kucmotanap, UIIKOpJap Ba Ty3
SpUTMATApUra YMJaMIId METasl Ba KOTHUIIMAJap YMyMHH TEpMHH OWIaH Kuciomabapoou
Memannap 1ed atanaiu.

Metann Ba KOTHUUIMAJApHUHT KYIMYWIUTH IOKOpPH TeMIlepaTypajapia, MacalaH,
OorFanaill, TpoKaTiall, ITaMIUIall, Ipecciall, TepPMUK UIIUIAII YIYH KU3AUPUITaHia yIapHUHT
CUPTHU OKCHJAJAaHAIW, SBHU KYIOHIUTA aillaHagy, OyHWHT OKHOaTHaa 3ca MeTaml ucpod
oynamu. FOxopu TemmepaTypaiapaa OKCUAJIaHMARIUTraH METaJlI Ba KOTHIIMAJIAp XaM Oyiaau,
ynap onosbapoows memannap ne0 aramaad. OIOBIOHJAp, [ABUTATEIUIAPHUHT IOKOPH
TeMIeparypaja UIUIaiaurad aetayiapu, OyF KO30OHJIAPUHUHT IOKOPU TeMIepaTypaiu ra3 €ku
aJlaHra YTKa3yBud KyBypJapy Ba IIy KaOwmiap 0JoBOap 101l KOTUIIIMATIapIaH Taiépianam.

[yrnaii koTumManap xaM OOpKH, yiap OKOpPH TemIepaTypajiaplia OKCHTAHMACITHK
Owyian Oupra, Y3MHMHT MEXaHMKaBUN XOCCaNapuHU (KaTTHUKIMTUHU, MyCTaXKaMJIIMTUHH Ba M1y
KaOu XoccalapuHu) cakiad Komaau. byHnail KoTummManap uccuxboapoour komuwmanap neo
atamaau. FOkopu Temmeparypajiapia IOKJIAaHUIUIAp OCTHAA HWIUIAWAWraH Jaeraiap
MCCUKOap 01 KOTHIILIAIApIaH Talépianay.

[ynnait kO, IOKOPU TEMIEpaTypa Ba arpecCUB MYXUT TabCUPUJA FOKJIAHUII OCTHU]IA
UIUIaiaurad Kypuimanap, macaiaH, OyF KO30HJIapH, OyF TypOuHamapu, Hacociap, KUMEBHIA
yCKyHaJap Ba OomKayiap MIniad yuKapuiga METal Ba KOTHIIMAIAp TaHJIANl YIyH YJIapHUHT
KUMEBHI XOCCaTapuHU OUITUIIT 3apyp.

2.5. MeTa/i1 Ba KOTHIIMAJAPHUHT TEXHOJIOTHK X0CCATapH

MerTann Ba KOTHUIIMAJIAPHUHT TEXHOJOTHUK XOCCAlapH KyMJacura yJIapHU TEXHOJOTHK
WU, ShHU KYWHIN, OOJIFajiall, MaiBaH/Iall, KeCHO WIIam YIyH SPOKIMINK JapakaCuHU
KypcaTyBYM  Xoccajap, MacajaH, KHPUIIYBYAHIUK, CYIOK XOJIaTAa  OKYBYAHIIUK,
OonFanaHyBUaHJIMK, MaWBaHAJIAHYBYAHINK, KeCHO WIIJIAaHYBUAHJIMK XOccajlapu Ba Oolkamap
KUpaIH.

KupnmyBuanjauk. KomunHuHr ymdamiaapy Ba 11y KOJUNra KyMMII Hynu OWiiaH XOCHII
KWIMHTaH KyWMaHUHT Yadamiiapu opacuaarud Gapk xupuuiysuanaux naed aramamu Ba % OuiaH
VmuaHaau. Xap XWJI KOTUIIMATapHUHT KHPUITYBYAHIWTH Typauya Oymaau. MacanmaH, OK
YYSSHHUHT KupuiryBuannura 1,5 — 1,75 %, nynatauku 1,4 — 2,2 %, xyn padr uysaauku 0,5 —
1,25 %, muc korummManapuauka 0,8 — 1,6 %, amomuanid KotumMaitapuauka 0,3 — 1,2 %,
Marauid KoturmmManapuauku 0,3 — 1,2 %.

Cywok xojaTaa OKyBYaAHJIUK. MeTann Ba KOTHUIIMAJIAPHUHT CYIOK XOJaTAa KOJUITHU
TYIIUpPA OJUII XYCYCUATH CYIOK Xoaamoa oKysuanauxk ned aramanau. Metamn €Kku KOTHIIMAHUHT
CYIOK XOJIaT/Jla OKYBUAHJINTH KaHYAIHMK FOKOpHU OYJica, y CYIOKITAaHTUPHIITaH/1a KOJUITHUHT FOITKa

Ba NHIrH4YKa }KOﬁHapI/IHI/I IIYHYAJIWUK AXIINA TS’/J'I)II/Ipa)II/I.
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BoarananyBuyaninuk. MeTtann Ba KOTHMIIMaJapHUHT OoJsiFanami, MITaMmIUiall —Ba
IpOKaTJIall BaKTHIA Y3 IMAKIMHUA EMUpPWIMal Y3rapTupa OJHII XYCYCHITH OO0IeANAH)8UAHIUK
neb aramagn. Mertamn €k KOTHIIMa OOCHMM OWJIaH MIUIAHTaHAAa KaHYAIMK IOKOpH Japakaaa
nedopmanusiaanuo, 0y nedopmaius ydyH 3apyp OYiaraH Kyd KaHUaduK KHYHUK Oyica, YHUHT
OoJFajaHyBYaHJIUTHY IIYHYAIHK IOKOPH OYIau.

IHaiiBanuIaHyBYaHIMK. MeTaml Ba KOTHMIIMAQJIAPHUHI IAWBaHJIAIAA IIyXTa Ba 3HUY
OMpUKMa XOCWJ KHJIA OJHII XYCYCHATH naueanoianysuyaniux ned atanmanu. IlaliBana YOKHUHT
MEXaHHMKaBUI Xoccalapu KaHYAIMK OKOPH, YHUHT CTPYKTypacHd KAaHYaJIUK OHp >KUHCIIH,
naiiBaHJyiall  BaKTHJa FOBakjiap Ba OOIIKa HYKCOHJIAp KaHYaJMK KaM Xocwi Oyica,
naifBaH/JIaHyBYaHJIMK HIYHYAIUK FOKOPH OYanu.

Kecn6 ummuianyByaniauk. Bakr Oupaura nupaa €ku MabiyM Uil capd KMIMHTAHAA SHT
Kyn WYHUO TymMpUITaH KUPUHAM OFUPIAUTA OunaH OaxolaHaguraH MHKIOp Kecub
uwiiaHyeuanauk Jeunnaai. Metamn Ba KOTHILIMAJApHUHI TEXHOJOTHMK XOCCalapy aHMKJIAlll
yUYyH yJap Typid ycyiuiap OwiaH cuHa0® kypuinaan. TeXHONIOTWK CHHOBIAP YTKAa3HUII YCyJUIapH
Mypakaab OyiIMaiiu Ba Ky3aTHIAIMTaH X0CCcalapy aHUK VITJalrHd Tainad dTMaiu. TexHoIoruk
CUHOBJIapHH 0ab3Wiiapu CTaHAAPTIAIITUPUITAH, SBbHU yiap MyailssH Koujanap acocujaa
Vrrazunaau. CraHgapmIaliTHpUITaH CHHOBIAp KyMjacura, MacajaH OyKWIyBYaHJIUKHU
CUHAILl, COBYK XoOJIaTJa YYKYBUaHJIWIM CHHall, OOTWJIYBYAHJWIMHU CHHall Ba OoIIKaiap

KUpaIHU.

2.6. MeTa/lsIapHMHI MEXaHUKABHI X0CCAJaPHMHH CHHAII yCYJLJIApH

Mertann Ba KOTHIIMAJAPHMHI MEXaHHMK XOCCAJAPMHM aHUKJIam. Meramur Ba
KOTHIIMAJAPHUHT TalllKM Ky4djJap TabCUpHUra KapUIWIMK KypcaTa OJIMII KOOWJIMATUHU
XapaKkTepIOBYH XOoccanap yJIapHUHT MexaHuk xoccanapu 1ed atananu.

Merann Ba KOTHIIMAJapHUHI TabCUP OJTYBUM Kywlapra KapIIMIUK KypcaTuIl
KOOWINATH, OMpPUHYMAAH, KYYHUHT KYyWHUIUIIWra (Ky4HUHT CTaTUK, AMHAMUK €KH y3rapyB4yaH
SKaHJIUrura) OOFIuK Oyica, MKKUHYKUAH, YHUHT TabCUp ITHUII XapaKTepura (4y3yBuH, STyBUH,
CUKYBUYH €KM OypOBYM SKaHJIUTUTa) OOFIUKIUD.

OHAM, METall Ba KOTHUIIMAJIApHUHI XOCCAJIAPUHU CHUHAII YCy/ulapu OWJIaH TaHWUIINO
YUKAWIIHK.

Mera/uiapau 4y3WJMIIra cuHaml. MeTraulapHM 4Yy3WIMINTAa CHHAIl YYyH Maxcyc
Taii€pnanran HamyHajaH (¢oinananmnany; Oy HaMyHa YyHHMBepcal CHHAIl MalldHacuia
gy3uwiaaau. CUHaIl HaTW)KacuJa METAJUIHMHI IMYXTaJIMK XOccalapH (AJIACTUKIUIH, «OKHII» Ba
MyCTaxKaMJIMK u4erapaiapu), IUIACTUKIMK Xoccalapu (HUCOMM  YY3WIyBYAHIUTH Ba

KHCKapyBYAHJINTH ) aHUKJIAaHAH.
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MertannapHUHT TallK¥M Kyd TabCUPUIa KapIIMIUK KYpcaTHIIl KOOWMJIMATU YJapHUHT
nyxmaaueu AeWIagd. MeTalnapHUHI TallKd Ky4 TabCUPHUAA Y3 IMAKIMHMU y3rapTUpa OJIMIL
KOOWJIMSITU YIapHUHT naacmukauey 1e0 atanaau.

Juametpu 20 mm OYiran craHAapT HAMyHA Y3UII MAIIMHACUHUHI KUCKUWIApU Opacura
maxkamiaHaau. lllyHnan keliuH MalllMHa uIira coJMHUO, HaMyHa 4y3a OOlIaHa |,

MerautapHUHI MEXAaHMK XOCCaJlapd MallMHAaJAa YJIApHU CHHAIl BaKTUJAa E3WIraH
neopmanus AMarpaMMacuial aHuKIaHaau. by nmuarpaMMa HamyHara TabCUp STTUPHITAH Kyd
acTa-CeKUH omupud OopwiraHa HaMyHa y3YHJIMTMHUHT Kydra Kapad y3rapuilinHu KypcaTaiu.

MeTajylapHUHT  IUIACTUKJIMIM  YJApPHHHT  HUCOMM  4y3WJIyBYaHIMTUAAH  EKU
KMCKapyBYAHJIMTUIAH aHUKJIaHaJAW. ByHUHT y4yH, HAMyHAaHUHI CHUHAIIJAH OJIJMHIU Y3YHIIUTH
OuilaH CHHAIJAH CYHITH Y3YHJIMTHHH OHMp-OupHra TaKKOCIall MabKyJIAup.

12-pacmzaa cuHanmMaral Ba CUHaJTIaH HaMyHajap OMp-Oupura TaKKOCJIaHTaH.
}.‘_ll .
- . —%—

a

e

— gy

o
12-pacm. CuHanTan Ba CHHAJIMaral HaMyHaJIApHU TaKKOCJIAIT

MertamtapauHr  HUCOMM YY3WITyBUaHIMTH TyOaHmaru QopMyna OwiaH aHUKJIAHAU:

5="2"5 100%
2
Oy epna, Ly — HaMyHaHUHT CHHAIIIaH OJIIMHTH y3YHIIUTH;
L, — HaMyHaHMHT CUHAJITAH/IaH CYHITH Y3yHJIUTH.
HucOuit kuckapuim Kyingaru Gopmyiagad TOMUIAIH:
w = F-F, 100 %
I:0
0y epaa, Fo — HaMyHaHMHT CHHAIIJaH OJIJUHTY KYHAAJaHT KUPKUM F03H;
F — namyHanuHr "OViHH" KHCMUHUHT KUPKUM O3H.
MeTtaqnapHUHr KATTUKJIMIMHH CHHAIL. METalNTHUHT ¥3 CHPTUTa YHAAH KaTTHKPOK
JKUCMHUHT OOTHIIMIra KapUIMJIMK KYpcaTUIl KOOWIMSTH Iy METaUIHUHT Kammukiueu 1e0
aTajaju.

MeTtautapHUHT KaTTUKJIUTUHU OMJIMIN [Ty METaJUTHM KUPKUO WIIJIOBYMIIApTa 3apyplup,

YYHKH MCTAJIJTHU KI/IpKI/I6 uouIam, acoCaH, YHUHT KaTTHUKJIWUIUra 60FJ'II/IK)II/Ip; KI/IpKI/I6 uaIant
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pPeXUMIAPH XaM METAJUTHUHT KATTUKINTHTAa Kypa aHUKJIaHagu. TeXHHWKaga MeTalIapHHUHT
KaTTUKJIMTHHU aHUKJIAIIHUHT Oup Hewa ycynu Oop, Oy ycymnap opacuaa bpunen Ba Poxsemn
yCyJuIapy KeHI TapKaJraH.

Bpunea ycyau. By ycyn ToOnaHmaraH MeTalJapHUHT KAaTTUKIMTHHU aHUKJIAIIIArHHA
KyutaHuinaau. KaTTUKIWTH aHUKIAHUIIN Kepak OynraH METaUTHUHT XWJIWTa Ba YHUHT
KaJIMHIUrura kapad, muamerpu 2,5; 5 Ba 10 mm nm ToOnaHraH mynaT miapya CHHAITyBUU
HamyHara 187 xr, 750 kr Ba 3000 kr Ky4 OMJIaH MabJIyM BaKT WYM[A aCTa-CEKUH OOTHPHIIAIMN,
HATW)KaZa CHMHANAETTaH o3ara IyjaaT MIapYaHWHT W3U Tymaau, Oy M3HHMHT JUaMeTpHura Kypa
METAITHUHT KATTHKJIUTH aHUKIaHaau. 13-pacmuma BpuHen MexaHUWK NpPECCHHHUHI CXEMacH Ba
YHJa METAJIAPHUHT KaTTUKJIMTUHU aHUKJIAIl YCYJIM TacBUpPJIAHTaH.

Arap [IAapHUHT CHHAJyBYM METaira TymraH u3u ro3uHu F xapd Owmman Oenrmiacax
METAUTHUHT bpunHen Oyiinya KaTTHKIUTMHHM Kyiujgard ¢opmyna OuiaH wuoJalaliuMu3

MYMKHH:
HB = E k2l mm®
=

Arap cdepux U3HUHT 1034 map aumerpu (D) opkanu udonananca, METAIUIHUHT bpuHen
OyinJa KaTTUKJIUTY Kylnaara GopMyiagaH TOTMIA TN :
P P

2P
ah  aD° D jpe— 7 aD(D-VD?-d?
2

2

HB kel mm®

by epna: P — Tascup 3TyBuM Ky4; d — u3HUHT quameTpu; D — mapHuHr auamerpu; h —

U3HUHT YYKYpJIUTH.

s et

13-pacm. bpunen npeccHHUHT cxemacHu.
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Merta/utapHUHT KaTTHKJIUTUHE CHHANIa YHH Xap Tajl Xucobmad YTupMaClnuk Y4YyH,
MaxcycC xajaBan Ty3wiral (3-xangsan). Chepuk u3HUHT Oy kaaBaiaaH Tornwirad nuamerpu (d)

ra Kypa, METaJUIHUHT bpuHen mkanacu Oyilnya KaTTUKIUTH aHUKJIaHA/IH.

3-KaaBail.
[Tap vo3uHUHT bpunen 6yiinua [Tap u3uHUHT bpunen 6yiinua
JTUAMETPH, MM kaTTuk-muru, HB TUaMETPU, MM KATTUKJIATH, KI/MM>
xucoouma KI/MM> xucoounga xucobuma xucoouma

D D HB
3,8 255 45 179
3,9 241 4,6 170
4,0 229 47 163
4,1 217 4,8 156
4,2 207 49 149
4,3 196 50 143
4,4 187 51 137
5,2 131
53 126
54 116
55 111

VYrinepoqu nOynaTIapHUHT KATTUKJIWTK OWJIaH MYyCTaXKamJIMITHM Opacuja MabllyM
Ooranum 6op, Oy OornmanumI Kyiuaara popMyiia Ovian udoaiaHau:
opb=0,33 =0,36 HB
MeranmnapHuHr KaTTUKJAMIruHM  PokBensn  acOo0upa anmukiaam. FOxkopuna
ToOJIaHMaraH MyJNaTIapHUHT, PAHIZIOp METAUIapHUHT Ba  yJlap  KOTHIIMAaJAPUHUHT
KaTTUKJIMTMHUN  bpunen ycynamuna

aHUKJIAaIm OMJIaH TaHUIIAUK. OHJIH,

i ToONMaHraH mnynar OyrOMIIApHUHT

(TI/II_I_U'II/I TUIIAUPAKIIAPHUHT,

BaJJIap-HUHI Ba OOLIKAJIAPHUHT)

I} KaT-TUKJIMTUHU aHUKJIAIl OwWiiaH

TaHUIMO YnKamu3. KaTTuk-nmurn

IOKOpH  OynraH  JeTan-JIapHUHT

/ KaTTUKJINIru, aco-CaH, Poxksemn

— acooO6m OwnaH aHuKJIaHagu. 14-

I pacmaa  PokBemn — ac6G00MHUHT

§
I
il F UIIUTAII CXEMACH TaCBHPJIaHTaH.
(Il CuHanumm Kepak Oynran
Unmoc xonyenu Ngnam wapnu
yznuK yznuK

METAUTHUHT KATTUKJWTUra Kypa,

14-pacm. Poxseut acoo0mu.
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yauamar Oypuarn 120° 6¥mran onmoc konycaan éku & 1,59 mm (1/16) Gyiran ToGmanram
mapuagan ¢organanwianu. [lapuanan doiimananunranna, Tabcup 3TyBund Kyd 100 kxr, onMoc
KoHycHaH (oimananmiranaa 3ca Tabcup 3TyBur Kyd 150 Ba 60 kr Oynumm to3um. Kartukimuru
aHMKJIaHaauran OyioM (miectepHs) acOOOHMHI HWIN CTONWIa YpHATWIAAW, IIyHJAH KEHHH,
HIYHAAH KeWUH BUHT Oypanu0, UHIUKATOPHUHT KUYUK CTpeliKacu BepTukai Basustra (10 xr mu
FOKJIAaHUIIITA)

KeIryH4Ya OJIMOC CHHAJTYBYM HamyHara OOTHpHJIAAW, CYHTpa Aacta €pramMu OwiaH OesruiiaHraH
IOKJIQaHUII TabCUp OSTTHpHIaAU. OJIMOC KOHYCHHHT MeTaira OOTHII YyKypiurura kapao,
METAJIHUHT KATTUKIUTU aHUKJIaHaIu. METaJUIHUHT KATTUKIUTH TYFPUIAH-TYFPU HHIUKATOP
IIKajacuaaH OenrmiaHaau (cxemara KapaHr).

Mera/uIapHUHI KOBYWIOK/JIMIMHHM CHHAII. MabiayMKH, KYNTMHA MeTaulap CTAaTHK
Kywiap TabCUpWra SIXIIM 4YMJacajza, AMHAMHUK Kywlap TabCHUpUra SIXIIM KapIIWIMK Kypcarta
onMaiau. bab3an, geran Oup BakTHUHI y3uJa XaM CTaTUK, XaM AMHAMUK 3ap0 TabcUpHaa
oynamu. Ulynmait wmypakka® Kywiap TabCHpUIa HILIOBYM JIETAIAPHUHT  3apOwuii
KOBYILIOKJIMTMHU CUHAILl aMaJIJ]a KaTTa axaMUsITra arajaup.

MerainmapHuHT 3apOWii  KOBYIIOKJIUTUHU CHHAII YYyH, CHHAQJIWAIIN Kepak Oynran
MeTalyIaH ypra Oenu Oup 03 KepTWIraH KBajapaT MIAKIMAard HaMmyHa scanud, Oy HamyHa
KONEPHUHT TasHWIapu opacura 15-pacMaa
KypcaTWiTaHaeK  KWiud  ypHATWIAIu;
IIYHJIaH KEWMMH KONEPHUHI KyTapuiTraH
MasiTHUTH HaMyHara TyLIupuo
00opuiaad. MasTHUK-HUHT HaMyHaHH
CUHAMPUILITa capdnanran UIIHHA
aHUKJIall y4YyH, MAasSTHUKHUHT 3PKUH
Ty Oananguru (H) Ba MasTHUKHUHT
HaMyHaHU  CUHIUPT-TaHJAH  KEHUH-TH
oamangmurn  (h)  opacumaru  aiimpma

MasITHUKHUHT OFUPITUTH Q ra

Kynautupunaav. by HWIIHE Kyldugaru
bopmyna 6unan ndoaanam MyMKUH:
A=Q (H-h) [kem]
Arap MasTHUKHUHI 3apOraya Ba
3apOnaH CYHITH KYTapHIUII
OaJaH/UIMTMHA MasSTHUKHUHT KYTapUIIUII

oypuaxnapu (a, 6a o) ounan ndoganacax,

15-pacm. MasTHUKIH KONIED



y X0J1/1a HAMYHaHU CHHIUpHIITa capd Oynaran wil Kyiuaaruda udoaamaHaam:
A =Q (cos aq —€0S ) [ xem]

MasTHUKHUHT OONUTAHFUY KyTapuiauml Oypuaru Y3rapmac Oynaaw, HaMyHaHU
CHUHJUPTaHJIaH CYHITH KyTapwiuil Oypuaru sca Xap Xwi MeTaulap yuyH Typidua Oynanu; Oy
Oypuak Konépaaru Maxcyc mkasna épaamuia aHuKIaHa/Iu.

HamyHanu cunaupuin yuyyH capd KWIMHTaH WII MUKJIOPUHHUHT HaMyHa KYHIaJlaHT
KUPKUMH F03Ura HICOATH METAUTHUHT 3apOuti KO8YWIOKIUUHY XapaKTepIaiau:

_ A _QI(cos B -cosa)
F F

ay [k m/cm?]

OyHna | — masTHHK paguycH,

F — HaMyHa cHHTraH )XOMMHMHT 103H.

2.7. MeraniapHu GU3NK-KNMEBUI aHAIN3 KMJIMII YCYJLIapH

XanK XYKaIUTMHUHT XamMMma coxajapuJa HIUIaTWIAQAUrad TYpJad KOHCTPYKIIMOH
MaTepHaJUIApHH acocaH MaKpO Ba MHUKPOAHATW3 KWJIHMII OpKAIM YJIAPHUHT TapKuOW Ba
Xoccallapy YpraHumiaiy.

Mertann Ba KOTHIIMAQJAPHUHI MaKpOCTPYKTYPAaCHHHM YpraHumyja HUpHK TadépiaHma
(kyiima, makoBKa Ba OOIIIKa) JlapAaH €KW MeTajul MaTepualjiap/iaH HaMyHajaap KecuO OJIMHAJIH.
by HamyHanapHUHT MXTUEpUN OUp 103acH OJIUH 3TOBJIAHWO, KEHMUH >KUJIBUpPJIAHAAW Ba YHIa
Maxcyc spuTManap (peakTHBIAp) Tabcup 3TTUpMiIaau. HamyHaHuHr mry iyn Ba ycyn OunaH
Taii€pnanran ro3acu (CUPTH) Mmakpouwinugy ned aranaau. Makpommuduu OeBocuTa €KM Jiyna
OpKallu Kaparaija KypuUHaJUraH CTPYKTYpacu Makpocmpykmypa paevinnaau. MaxponundHu
TEKIIMPUIL HaTWXKacuga KyiiMa MeTall €KW KOTHIIMa JOHAJApUHUHI IIAKJIMHU Ba KaHzaal
KOWITAITaHIUTHHU: OonFaiaHraH €KW IITaMIUIaHTaH —Taiépnamanapiard — ToJaJapHUHT
(redopmanusIaHral JOHAJIAPUHUHT) KaHJal >KOWIalraHIMTMHY, METaUT Ba KOTHUIIMaaparu
0ab3u HYKCOHJIApHU (TYpJIH Jap3iap, IUIaK KymuiaMaaapu, mydakda YpuHiapH, OYIIuKIap Ba
Oourkanap), KOTUIIMAaHUHT KpUCTAJUIAHUII KapaéHua KelnuO YMKKaH TypJI KUHCIUIUTUHU EKU
TEPMHUK, €XY KUMEBUN TEPMUK UILJIAHUII HATHKAJIAPUHU KYPUIL MYMKHH.

MacanaH, nynaTiard OJTHHTYTYPT KaHAai TaKCUMJIAaHTaHJIMTUHU aHUKJIAII 3apyp O¥iica,
nry mynataaH Tai€pianrad Makpouutndapra cynb@ar KUCIOTaHUHT cyBAaru 5 % nu spurMacu
Owman XymnaHran (OToKoro3 (kymym Opomumin (PoToKoro3) Kyhunagu. Tanépianraxn
MakKpouUI(aa ONTHHIYTYPT TYIUIaHTaH >XoWiap Oyica, y Kymyml Opomua OuiaH KUMEBUH
peakuuara KupummO Kymyll cyib(uI XOCHJ KuiIaau, HaThxkaaa (OTOKOFO3/1a KOPaMTHP

Capfull u3Nap KypuHaau. Arap TEKIIMpWIraH IynaT HamyHaaa (OCHOPHUHT MHUKIOPU KYI
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oyinca, 0y pochop xam kymymr Opomu OuiIaH peaknusara KHpuImmo, PoToOKOFo31a KOPAMTHPPOK
Tycnu Kymymn Gpochux XOCHI KUIIaau Ba X0Kaso.

Mertann Ba KOTHIIMAQJAPHUHT MHKPOCTPYKTypacu OYWnYa TEKUIMPHUII YCYJIHd acOCHU
ycyJuiapaan oupu 6Yiauo, yHIaH amaiia )Ky/1a KeHr (hon1anaHmiam.

3apypuil MaTepUaNIApHUHT MHKPOCTPYKTYPAaCHMHHU TEKIIUPHUII YYyH XaM yJaapJaH
HaMyHaJap KecuO OJMHAAM Ba YHUHT OUp 03aCH TEKHC 3TOBJAHAHM, CYHIpa CHIUIMKJIAHA/H,
KeHUH Ky3ry CHUPTUICK MapAo3jaHagu Ba 3apypuil mumd Xocwi KUIMHAIW, OXUpHIA YHTa
MaxcyC pEakTHUB XaM TabCcUp OTTHUPUO IOBWIAJAM Ba To3aJaHagu. AHa 11y Wyn Ouiad
TaliépiaHral HaMyHa Mukpouliug 1ed, MUKPOCKON OCTHAa KYHWINO Kapairanjia KypuHaIurad
CTPYKTYpPACH 3ca MUKpOCmpPYyKmypa 1e0 atanaiu.

Typnu wMertanmn Ba KoTHIIMaNapAaH Tai€pnaHaauraH Mukponuddiap (acocan
HWIMHIPUK, KyO €KH MapajuleTunune] makiuaa) Huar auamerpu 10 — 15 MM, Gamangnmuru sca
10 — 15 mm ra tenr 6ynu0, ynapHu X0CHJI KWIHIIA TypJria peakTUBIIAP UIUIATUIAIN.

Mertamn Ba KOTHIIMAJAapHUHT HaMyHalapuJIaH Tal€piaHraH MuKpouumdiap Typiu
OITUK MeTauIorpaduk MUKPOCKOIUIAp EpamMuia TEKIIUPUO aHAIN3 KHITMHAIH.

Bynunr yuyH taiiépnaHaguraH Ba TEKUIMpWUJIAJWTaH HaMyHajap KyWuaaru Kynan
dbopmanapaa taii€pnanaau, SbHU:

a) muHApuK Gopmana 6ymu6 auamerpu d = 10 — 12 MM Ba Oamanymru ~ h =0,8 — 10
MM;

0) Ty¥pu TYpTOYpUaKkiu HaMmyHa 0Ynu0, acocuHUHT t03acu 12X12 mm Ba Oananuru 10
MM JI1 KO TalépraHaan.

Inudnanran cupTaapHA MUKpOAHATU3 KWIWII YIyH HaMyHaiap Terunu (gopmamgaru
KypriIMaiapra YpHaTWIHO TeKIIUPHUIIaIu.

bynpaii mamyHanapHuHT (opmanapu Ba yJIapHHUHT ViyamiIapud Xama HaMyHaJlapHU

yuutaiaurad Kypuiamanap 16-pacum a, 0, B, I' 1a KEJITUPUIITaH.

16-pacM. Meramnorpaduk HaMyHaJTapHUHT HOpMaJ yrdamiapy (a Ba 0) Ba HAMyHAJIapHHA TYyTHO

TYpyBYM KypHiamaiap (6 Ba 2).
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Mamnakatumuzga MUM-6, MHUM-7  (BepTuKal) MHKPOCKOIN  MapKalapuiaH
doiinananunaan, Xo3upru BakTga dca MUM-8, MUM-8M, MMYVY-3 (ropusoHTan)
metaiorpaguk  Mukpackorutap  (17-pacM)  wnuiad  UMKapuUIMOKAAa — Ba  yJapJaH
doiinaraHuIMOKAA.

bynpaii mMukpackoriapra ypHaTWITaH KyllMM4a Mociamanap épaamuja UUTUGHUHT
CTPYKTypacuHu (OTOCypaTra Xam OJIUII MYMKHH.

Texmmpunuimy Tanad STUIATUTAaH KOHCTPYKIIMOH MaTepHUAUIAPHUHT CTPYKTYpPaCUHU
sHaJ]a aHUKPOK aHaJIN3 KWIMII Y9yH XO3UPrd BaKT/Aa KaTTATAIITHPUIIHILIHN Ky/1a I0KOpHU OYiaran
(100000 maprarava) 2JIEKTPOH MHKPOCKOIUIApJaH KeHT doiaaraHnunaay. JIekuH, MeTain Ba
KoTumManap yuyH, kynuHya 7000 — 25000 mapra KarTajaliTUPyBUYM MUKPOCKOILIAp/aH
doitnanannm kudos Kumaau.

Penzenocmpykmypanu ananu3. byHIa peHreH Hyplapu OpKald MeTall Ba
KOTUIIMAJAPHUHT WYKU TY3WIHMIIW TEKIIUPHIATU, YIIapAard KpUCTall MaHKapaJapHUHT TypU
Ba 3apypuil mapaMeTpiaapyu aHUKIaHAIH.

MarepuaylapHUHT WYKH TY3WJIUIIUHU PEHIEeHT HYpPJIApU TabCHpP HTTHPUILI OpKAIU
VpraHui xapaéHu peHzeHOCmPYKmypaiu anaius 1ed ataiaiu.

bynnan Tamkapu, peHTreHT Hypiapu OuiaH EpUTHUII OpPKaIH TYypiu MeTajulapAaru

HyKCOHJap (O6eroHa KymmiManap, OVImuKiIap, MK 1ap3iap Ba OOMIKaIap) XaM aHUKTaHa !,

8
7
6
5
4
3

17-pacm. Mukpockon MUM-7.

| — épyrnuk kucmy; |l — kopryc kucmu; |11 — rokopu Kucmu.
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1 — nuck; 2 — ponap; 3 — BUHTIAP; 4 — BUHT; 5 — AacTak; 6 — BUHTIIAP; 7 — TarJIuK;

8 — BepTHKal KOJOHKajap; 9 — npyxuHanu Kuctupruunap; 10 — namyna cromvacu; 11 — tyoyc;
12 — okynsap; 13 — ty0yc; 14 — Mukpomerpuk BUHT; 15 — pamka; 16 — xanka; 17 — nuH3anap;
18 — porozarBop; 19 — noBomok; 20 — BuHTHAp; 21 — KOXKYX; 22 — nuH3anap; 23 — nuadparma;
24 — nacrak; 25,26 — BUHTIIAp;

[Iynar Ba 4yysH MarepuaulapuiaH TaW€piIaHTaH ACTAUIAPHUHI WYKU TY3WIMILIMIATU
TypAM HYKCOHJIADHUHI AaHUKJIAIl Y4yH MAarHuTid MailloH Ba YJIbTPATOBYLUIM YCyJUlapu
€épaMKIa aHUKJIAIl XaM aMalia KeHT KYJJIaHUIMOK/A.

2.8. Peay kpucTa/UIADHUHT TY3UJIH A

bu3 rokopuma pean KpUCTAJUIAPHUHT TY3WIHIIW OWJIaH TaHWIIUO YTraH »auK. byHnai
peall KpUCTAJUIApDHUHI yjJapra HucOaTaH CTPYKTypajapuJaru KyNruHa HYKCOHJIapu
(TakOMUJUTAIIMAral CTPYKTypa) MaBxKya Oynaauku, Oy HYKCOHJIAp TETUILIN MaTepUaIapHUHT
KYII'MHA XOccajapura Karra TabCUp KypcaTtagu. bByHnmail CTpyKTypaiau Ce3WTyBUAHIIUK
xoccajapura MyCTaXKaMJIMK, IUIACTUKIIUK, AJIEKTP YTKa3yBUaHJIMK KaOuiiap KUpau.

MabiayMKd, KOHCTPYKIIMOH MaTepualira TallKd Tabcup (aedopmarus, Temreparypa,
HypJaHMII Ba OOIIKa) Jap andarra yJapHUHT CTPYKTYpPacMHHM Ba MablyM OUp MHUKJIOpIa
XOCCAJIapUHU y3rapTHUpaIu.

Hazapuii xucobmanmmap myHu KypcaTaauku, Ujeail KpucTauiapia MyCTaxKaMJIuK Kyaa
IOKOPH, pea] KPUCTAUIAPHUHT MYCTAXKaMJIUTH Ha3apuil Mycraxkamimkka HucOaran 10-1000
MapTa nacTaup.

CuHananural matepuaijiapja acocaH 1o3alu (CHPTIM) YM3UKIN Ba OOIIKAa HYKCOHJIAp
06ynu0, Oymap 6up-Oupuaan y3apo dhapk Kuiaau.

Arap MaTepuayUIapHUHT KpUCTaljlapyu/ia I0KOpHaard Oupopra HyKCOHJIap MaBxyJ Oyica,
y XoJJa yJapHUHT KPHUCTAJUT MaHKapajlapuia aTOMIAPHUHT ¥3apo >KOWIAIIUII TapTHOU
Oy3unaav, SbHM TETUIUIM KPUCTANl MaHXkapajap HYKCOHIM Oymanu,  yIapHUHT

MyCTaxKaMJIUTHTa cajJOuil Tabcup KypcaTaau Ba XOKa3o.

Ha3sopat caBosiiapu
1. Merannap Heua XuJI KpUCTal MaHxapara ara 6ynanu?
2. KaTTuk Mmoanap aToMjiapu Heva XuJjl TY3WIIMINTA 3ra Oymaan?
3. MeTayutapHUHT acOCHI XOccanapyura HuMasiap Kupaau?
4. Nmnatunui coxajapura Kypa Marepuaiiap Kanaai rypyxjaapra 0ynunaan?
5. Makpouui¢ kanaai Taiépnananaan’?
6. [Iynarnaru oNTUHTYTYpT TaKCUMIJTAHHUIIN KaHAal aHUKIaHAIH?

7. Mukponumd KaHaan Tai€pnananm’?
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8. MamiakaTumMu3a MeTallapHl MUKPOCKOINUK aHAIM3 KWIKII Y9yH Kalic MUKpPOCKOILIapI1aH
doitnananunagn?

9. PenTreHocTpykTypaiu aHanus €0 HuMara aurunaan?

10. MeTanmapau MeXaHUK Xoccallapy KaiicH ycyJiap OuiaH cuHanaan?
11. MukpocTpykTypa Ba MaKpOCTPYKTYpPaHUHT (apKu HUMaja?

12. Mycraxkamiuk yerapacu 1ed HuMara antunaan’?

13. bpunen ycynuaa MeTaulapHU MEXaHUK XOccalapy KaHaal cuHanaau?
14. PoxBen acoo6u bpunenn acoobuaan kanaai dhapk Kuiaan?

15. MeTannapHUHT KOBYIIOKJIUTH Kaiich ac000 épramuia aHUuKJIaHa 1 ?
16. MeTayutapHuHT 3apOuii KOBYIIOKIUTH HUMA?

17. Mukponutud ned HuMara aitunagu?

18. HaMyHanapHUHT WYKU TY3WIUIIN KaHJal TeKIUpHiIaan?

19. Pean kpucrannanuiil Huma?

111 BOB. KOTUILIMAJIAPHUHI HA3APUI ACOCJIAPH
3.1. KornmmaJsap Ba yJIapHUHT Ty3HJIHIIA

TexHukana KoTHUIIMAlap Maxcyc Imewnapaa Oup &Eku Oup Heda MeETauTHH EXYy
METAJUIOUUIApHA KYIIMO JpUTHIN WYIM OWIAH XOCWJI KWIMHAIW. DJIEMEHTJIAPHUHT OyHIan
Mypakkad KOTHIIMAcura uysiH, IyyiaT, OpoH3a, TypaTlOMUHHMA, TaTyH Ba OOLIKaiap Mucol Oyna
OJIa/IH.

bak3u koTummanap 1y KOTHIIMA TapKUOWra KHUPYBUM OJJIEMEHTIapJaH TaiépraHraH
KyKyHJIap apajaliMaCHHH MaxCyC KOJIMIUIAp/a Ipeccianl OpKald  OJMHTaH MaxCyJOTHHU
(Tapkubura kapa6) 1100 — 1403 o°c TeMIIepaTypa OpaJIuFua KU3AUPUII YU OWIIaH XaM XOCHI

KWJINHAIN.
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18-pacm. bab3u MetamiokepamMuK AeTaiap.

bynpaii koTumiManapra KeCKHWIap YYyH HUUIATWIAJUIaH KaTTUK ~ KOTHUIIMa
MJIaCTUHKAJApH Ba KYNTHHA METAJUIOKEpaMHUK JeTauiap Mucoil Oyma omamu. 19-pacmaa
MeTaJIJIOKEPaMUK YCYJia XOCUI KWIMHTaH 0ab3u JeTauiap KypcaTUiraH.

KoTtummanapHuHr xoccajnapu yIapHHUHT KUMEBHM TapKuOWra Ba HWYKH TY3WUJIUIINATA
o6ornmukaup. Kotummanap tapkuOura KMpyBUM 3JIEMEHTJIAPHUHI TypuUra, MUKJIOpUra Ba y3apo
MyHOcabaTura Kypa, ylapaa: MEXaHHUK apajiaiiMa, KUMEBUN OMpUKMa Ba KaTTHK 3pUTMa XOCHI
OYMUIIN MyMKHH.

1. Mexanuk apanawma. MexaHuK apajianimania
JJIEMEHTIIAp aH4a SXIM apajamran oynaaun. MacanaH,
OYp KyKyHM OWJIaH OJTHUHTYTYPT KYKYHH SIXIIH
apanamTupuiInd, apajammMara Jiyna opKajiu Kapalca,
yHIa OYp JOoHIapu OWJaH OJTHUHIYTYPT JOHJIApH
aTOXUAAa-aIOXUAa OKAHJIUTMHU  KYpPHUII  MYMKHH.
bynnait apamammara KYpromudH OWJIaH CypbMa,

ATIOMUHUM OWiIaH KpeMHUH KOTHIIMalapud MHCOJ

Oyma onanu.
19-pacm. Soepjoumn Gunan cypbma MexaHuK  apajamiMajaH  TapkuO  TomraH
SOTHUIIMACH CTPYKTYPACHHUHT KOTHIIIMA 28MeKMUK Komuwima €KA TYFPUIaH-TYFpPH,

6mexKmuKa }166 aTajlaau.
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DBTEKTHKA CY3U 3BTEKTOC JETaH TPEK CY3WJaH OJIMHTAH OYIuO, YHUHT MabHOCH OCOH
spyBuaH aeMakaup. Kypromun 6unan cyppma Kotummacuia srektuka 87 % Pb Ba 13 % Sb
na" uboparaup. By KOTHIIMaHUHT 3pHUII TeMIlepaTypacH 246° ra Tenr, XOJIOYKH, CypMaHHHT
SpHII TeMIIepaTypacu 630° ra, KypromuuHuku sca 327 ra TeHraup. Jlemak, HBTEKTHKA MyaisiH
TeMIeparypajga »dSpyBUM, OpHUII TeMIlepaTypacu 3ca KOTHUIIMA TapKuOuUra KHUpPYBUU
AJIEMEHTJIAPHUHT 3PUIL TEMIIepaTypacHiaH nacT OyJiraH MEXaHUK apajaliMagup.

OBTEKTUK KOTHIIMAJIAPHUHT TY3WJIHIIN OWUP TEKHC, KpUCTAJUIApU 3ca Maiaa
OYnraHIuTrUIaH ynap sSXIIM MEXaHUK Ba TEXHOJOTHK XOoccallapra 3rajup.

2. Kuméeuti Oupuxma. KuméBuii OupuKMaliap KOTHIIMA TapKuOWUTra KUPYBUH
DJIEMEHTJIAPHUHT  ¥3ap0o KUMEBUN OUPHUKHINM HATWKAcuaa Xocwin Oymamau. bynpmait
OMpUKMAJIApHUHT TapKUOMHM KUMEBUH Qopmyna Owuian wudonamam MyMKHH. MacanaH,
TEMUPHHUHT MabJIyM MHKIOpAArd yriepoi OwiaH OMPUKMINU HAaTHXKAacula XOCHI Oymamurau
temup kapouau (FesC) kumépuii buprkmara Mucos 0ysa oaau.

3. Kammux spumma. MabiyMKH, CYIOK MeTajulap OMpHM MKKMHYMCHJA SPUN OJIaJu.
OpUTYBUM METAJULJIa 3pYyBYM METAJI aTOMJIApH, XYAIU KAaHIHUHT CYBJa OSpHIIl XapaéHU
CUHTapH, OUp TEeKHcaa TapKajiau.

Kynmuunuk Mertannapjia KaTTHK 3pUTMalap XOCHUJ KHIMII XycycusTH Oop. Macanas,
TEMHp yTJIEPOJ, HUKEN, MapraHel, KpeMHHUH Ba OOIIKa deMeHTIap OuiiaH, MUC 3ca HUKEI, PyX,
IIOMUHUH, KpEMHHI Ba OOIIKa dJIeMEeHTIap OMIaH KaTTHK SPUTMA XOCHJI KHJIa OJIaJIH.

Kartuk sputmanap TtapkuOura KUpyBUM SJIEMEHTIAPHHHT y3apo MyHocabatura Kypa,
VIAPHUHT 3pYBYAHJIMTU Typaudagup. MacanaH, HHUKeNJa MUC €KM MHUCAAQ HUKEN HUCTalraH
MUKJIOpJa 3puit onaau. by xungaru spyBUaHJIMK XamMMma MeTajulapra Xam Xoc OyiaBepMmainiu;
aKcapHsT MeTasuiap OoIllKa MEeTalIapuHU MabIyM MUKJIOpJaruHa 3)puTa oJaiu.

bav3u wmeramiga metannmap Oab3uiapyd MabIyM MUKIOpIArvHa ospuca, Oab3uiapu

MyTIaKo dpuUMaiau. MacanaH, KyprOoUIMH pyXJa, MHCIA, TeMuUpaa €MOH 3puilau. Arap pyx

M c OWIaH KYpFOIIMH KYIIUO IPUTHIICA, UKKH KaTiam
v CYIOK KOTHIIIMa XOCHJI OYaau. YCTKU KaTjiaM 03pOK
l‘ KYPFOLIMHHU 3pUTraH pyx OYnauO, MacTKu Karjaam
(\ OUp 03 pyXHH 3pHUTTaH KYpFolluH OYnagu. DpuTma
‘: - ' I. KOTTaH/1a Oy MKKH KaTJIaM CaKJIaHHO KOJIa/IH.
0 )‘_ Kartuk  spuUTMaiapHUHT  TY3WIHIIHHA
(‘ ", - " P pPEeHTreH Hypiapu €paamMujia TeKIIUPUII yIapHUHT:
);_“—"é 1) spyBuM »5yIeMEHT aromijapu OWJIaH SPUTYBYH
20-pacM. DPHUTYBUH IIEMEHT JJIEMEHT aTOMJIAPWHUHT aJMAallMHYBU HATIKacHIA

aToMJIapy OMJIaH SPYBYH JIEMEHT
ATOMJIAPHMHMHT aJIMALTMHYBU

(ypur anmammHUII) Ba 2) O3pYBYM  IJIEMEHT
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aTOMJIAPUHHMHT SPUTYBUM 3JIEMEHT KPUCTAIMK ITaH)Kapacura KHUPHIIM HAaTW)KAacHJa CHHTHII
XOCHJI OYJIMIINHU KypcaTau.

Arap KaTTHK 3pUTMa TapKuOUIa KUpyBUYU

F [2 3JIEMEHT aToOMJIapH AHMaMeTpiapuHUHr (apku 15
J ’> % JaH OpTHK Oyiamaca, HpyBUH DJIEMEHT
O aTOMJIAPU HPUTYBUM  DJIEMEHTHUHT HCTaJraH
r PRS YKOWMJIATH aTOMH OWJIaH ajMallia OJa/Iu.
N\ U by Ty3unumipgaru KaTTHK ~3pUTMaiap,
\s ‘l

o /&}‘ KYyNIMHYa, KOTUIIMajlapja y4paiau. bymapra

TemMup  OwiaH  XpoM,  HMKEJ,  MapraHel

cv KoTUIIManmapu Mucon Oyma omaau. Karruk
spUTManap XOCWI OYIMUIIMHUHT siHA OUp TypH

21-pacm. DpUTYBYH IEMEHT
HIYHJIAH HOOpAaTKH, 3PYBYM AJIEMEHT aTOMIIAPH

[IaH)KApacura 5pyBYH DJICMEHT
P pPy® 3PUTYBYH AJIIEMEHTHUHT KpHCTAJUI

ATOMJIAPUHUHT KUPUIIN HATHXKACH1a
namXkapacujarda aromjap OpajJuFura Kupuo

SaTTHS SpuTMa iockt GOBIHII CXEMACH.  Gopamu, sbHH CHHFATH
: :
ByHnail KaTTHK 3puTManapra TeMup OHJAH yIIepoj, TeMUp OuIaH a30T KOTHIIMAIAPH

MHUcOoJ OyIa onaau.

3.2. KoTHmIMaJapHUHT X0J1aT MarpaMMajiapu

KoTtummanapHuHr TapkuOura KUpyBYM KOMIIOHEHTJIAPMHMUHI COHHUIa Kapad Typiiu Xuil
XO0JlaT JauarpaMManapu (MKKM KOMIIOHEHTIM KOTHMIIMajap y4YyH Kyl AuarpaMaiap, ydura
KOMIIOHEHTJIM KOTUIIMajJap Y4yH YwIaHral Juarpammanap) Oymagu. Kyiiuga ukku
KOMIIOHEHTJIM KOTHIIMAJIapHUHI MYXUM THIUIApHM — MEXAaHUK apajaliMa Ba KaTTHK dpUTMajap
kenrupuiarad. Kumésuit OupukmanaH wubopaT KOTHIIMAJAapHUHI XOJIaT JuarpamMMaiapu
YpranwiMaigu. MexaHuk apajammagad noopaT KOTHIIManapra KyproUIMH — CypbMa, MUC —
HUKEJ, aJlOMUHMM — KpEeMHHMH Ba OOIIKAJAapHUHT apajalmMaliapy Mucon Oyia ojaam.
KoTummanapHuHr  Xonar AvarpamMmaiapud —TemIeparypa Ba KOTUIIMAHUHI  TapKuOu
KoopAauHatanapaa Kypuwiaau. KoMmoHeHTnapu CyrooK XoslaTAa 4YeKIaHMaraH MHKIOpAA
SPUIANraH, KaTTHK XOJaTAa 3Ca MEXAHMK apajaliMa XOCWI KWIAJWIraH KOTHIIMAaHHWHT XOJIaT
quarpaMMacuHu KypuO umkamus. |-Typnaru OyHpaail auarpaMmanapra KYpFOIIMH — CypbMa
KOTHUIIMAaCUHUHI  XOJaT JuarpaMmacud KUpaiu. Juarpamma Kypulll Y4yH TypJd
KOHIIEHTPALUAAArH KYTl KOTUIIMAaJIap MUMAaH KYPFOIIMH €KUM CypbMa OuJIaH yTa TYWHUHTaH ydTa-
TyprTacu Tannad onuHaau. llyHnan cyHr épaamuun TemmepaTypa — BaKT Juarpammacu, CyHrpa

acocHii Temmneparypa — KOTHIIIMA TapKUOU JuarpaMMacu Kypuiaan (22-pacum).
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ABBan €paamuu Jauarpammana co KYprolIMH Ba CYPbMAaHMHT KpPUCTAJJIAHUILI SrPU
YM3UKIApU  KypWJIaad, YIApHUHT KPUCTAIAHUII  TeMIepaTypacu OenrunaHaau
(xyprommunmky 327 °C, cypsmanuku 631 °C).

VYapHUHT KpUCTAJIAaHHWII TemrepaTypanapu 1 Ba 6 Srpu YU3MKIapAa TOPU30HTAN
MaroHvanap owmnan oenrunanrad. Kypromua Pb Ba cypema Sb mukmopnapu Typiauda Oyiraxn
TYPTTa, KOTHIIMAHH a)KPaTUO OJIaMU3: 1)Pb-95%, Sb-5%, 2)Pb-90%,
Sb-10%, 3)Pb-87%, Sb-13%,4)Pb-60%, Sb-40 %. YiapHuHT KpUCTAJUIAHHUIII
Srpy YM3UKJIApUHU Kypamu3. bupunum xotumma (5 %) HUHT KPUCTAJUIAHUIIM KyWuaaruya
coaup Oynaau: 300 °C raua y cyrokiuruya Konaau, 300 OC ra erranga TeMrepaTypa acta
nacasii, KYpFOIIMH KpHCTajulaHa OOoNUIaiau; KOJraH CYIOK KOTHIIMaJa KYPFOIIWH Kamas
Oomnuraiiou, nemak, KoTtuiiMma cypbmara Ooimiinu. CypeManuHr Mukmopu 13 % ra erranna,
Korumma 246 °C TeMIeparypaa y3uil-Kecus KpucTaiiaHaau (2 3Tpu YM3UFUHUHT TOPHU30HTAT
y4acTKacura Kapasr).

HasOarmarn xorumma (10 % Sb) Owpunumcura yxmiamr — KpucTaulaHaad, JICKHH
KPHCTAJUIAHUII GOLUIAHAJUIaH TEMIEpaTypa MAacTpoK, oXupH sca omp xmi — 246 °C, ¢akar
yHAard cypbManuHr Mukaopu 13 % (8 srpu umsuru). Tapkubumga 13 % Sb Ba 87% Pb 6ynran
YUUHYH KOTHIIMA (4 3TpH un3uru) 246 C raua CYIOKJIMTMYa KOJIaJ 1, CYHIpa 11y TeMIiepaTypaja

TYJla KpUCTAJUIaHUO, KpUCTANIAPHUHT MEXaHUK apaylalliMacH Mmanjao 0ynaau.
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22-pacm. Pb — Sb koTuimManapHuHT X0IaT JHarpaMMacH.
Maskyp cuUCTeMa yYyH SHI TAacT XHCOOJaHTaH TeMIlepaTypajia KpPUCTa/UIaHAJWTaH Ba
HO3MK MEXaHHK apajaliMa XOCWJ KWIaJuraH Oy apajiaiiMa 36mekmux KOTUIIMA neiunanu. Y

TeKnc crpykrypara sra. Typrurum kotmmma (40 % Sb) mumer xpucrammanmmu 400 °C na
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OpTUKYa CypbMa KpUCTaIapH axpanul 4Ky ounan 6onutanagu. CyloK KOTHIIMaja cypbMa
kamasg, yaaa 13 % Sb Ba Ttemmeparypa 246 °C 6ymramma y OyTyHmail KpHCTaImaHa.
Temmeparypa — BakT JAudarpaMMmacuaa OJMHraH Oapua HyKTaJapHH acoCHil  XoJjar
quarpaMmacura Ky4uupuO, ymapHH Y3apo TyTramTupamui. Jlukeudyc ned aramamuran AEB
YU3UFUHA XOCWJI Kujamu3: Oy 4M3UKIaH OKopuaa €TyBud Oapua KOTHUIIMalap CYIOK Xojiaria
oynagu. MEY uns3uru coaudyc ned atanaau, yHUHT HacTuaa €TyBun Oapya KYproImWH — CypbMa
KOTHIIMAaJapy KATTHK Xosataa Oynanu. JIMKBHIYC Ba CONMIYyC YM3UKJIApH Opacuja KOTHUIIMA
UKKM XU (a3afaH, SbHU CYIOK SPUTMA XaMmJa KOMIIOHEHTJap/aH OMPHUHHUUT KpUCTaJIapuIaH
noopar Oymamm. Tapkubuma 13 % man kam Sb OynraH, 3BTEKTHKa KOTHIIMACHJIAaH dYarjaa
éramural Komuwimaniap ’emexkmurxadan onouneu, 13 % nan optuk Sb OynraH, KoTHUIIMAaIap
96mekmuKadan Ketiuneu KOTHIIManap ned aTajnaau. YJIapHHHT CTPYKTypa Ba Xoccaylapu Oup-
OupHIaH KECKUH (papK KUIaIu.

DBTEKTHK KOTHIIIMaJap/a 3BTEKTHUKA OuiiaH Oupra KYpFOIMHHUHT TYHHHTaH KpUCTAJUIapu
(23-pacwm, a), 3BTEeKTHKAIaH KSHHHTH KOTHIIMAaIap/a cypbMa Kpucramiapu (23-pacu, B) Oynaau.
Crpykrypanap opacuaard (apk KOTHUIIMAIAPHWHT TYpPJIH XOCCAJIapuHH Oenrmiad Oepaiw.
Hcranran Temmneparypajga HCTaliraH TapKUOAard KOTUIIMAHUHT XOJIATUHU XaMJa YHHHT
KPUCTAJJIAHUIII HYKTACMHU JuarpamMma €paaMuja aHUKIall y4yH Ma3Kyp KOTHUIIIMAHUHT
KOHIICHTPAIUSACH TAPKUOWMHH OWJITUPYBYM HYKTAJAaH JIMKBUIYC Ba COJIMIYC YH3UKJIApU OWIIaH
KECUIITYHYA NEPIEHIUKYIISp YMKApHUIL JIo3UM (22- pacMra Kapasr). Hykranap ma3kyp KoTuima
KPUCTAIJIAHUIIIMHUHT OOIUTAHUIIN Ba OXUPHUHH Kypcataau. MacanaH, Tapkubuna 50 % cypsma
Ooynran xorummaHuHT 400 °c TeMIIepaTypajaru XoJaTh Ba CTPYKTYPACHHU aHUKJIAII Kepak
OyJica nmepneHIuKYISIPHUHT Kecuirad HyKtacu 50 % 5u cypbMa KOTHUIIIMACH UKKHUTA — CYIOK Ba

KAaTTUK KOTHUIIMa, SbHU CypbMa KpHCTaJUIapuiaH noopat Qa3zanapra sra SKaHJIUTMHU KypcaTay,

yyHKHU Oy HykTa auarpammanuar BEN coxacuna éranu.
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23-pacm. Pb — Sb koTumMacuHUHT CTPYKTYpaBuil KYpUHHIIIH:

a — OKTHUKTHKaJAaH OJIAWHIH; 0-— OBTHUKTHUK. B — 39BTUKTHUKA/IaH KEeHWHTH.
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3.3. KoTumMaJJapHUHT X0J1aT AHATPAMMAacH OWJIaH X0CCAJIapu OpacuIaru 0OrJIaHuII

Korummanapauar xoccamapu OwuiiaH XoJaT JUarpaMMallapHHHHT TYpH OpacHaaru
Oofsanumra ouy tabauMmorra pyc onumu H.C.KypnakoB acoc conran sau. By TabnumoTHu
akagemuk JI.A.bouBap siHana puBoxiantupau. H.C.KypHakoB xonar nuarpaMMacUHHUHT TYpH
OwyiaH KOTHIIMAaJapHUHI O0ab3u (U3MKABHI Ba MEXaHHUK Xoccallapy opacujia OOFIaHUII
OopnuruHu  OupuHun OynuO anukiaagu. A.A.bouBap Ba yYHHUHT MIOTHpPAJIApU  XOJaT
JUarpaMMacUHUHI Typu OWJaH KOTHUUIMAJApHUHI TEXHOJOTMK XOcCcallapy oOpacuaaru
OoFiaHWIIHK OWpuHYKM OYynmuO KypcaTawmap. Xosar auarpamMmacuiad  (oigamanuo,
TeMIeparypa y3rapragia cucTeMa KOTUIIMalapuaa coAaup OYynaauraH y3rapuiuiapHU, XOCHII
OynamuraH Qa3zanap Ba TAPKUOWH KUCMIIAPHU aHHUKJIAIl MYMKHH.

MabiiyMKH, UKKHM KOMIIOHEHTJIM CHUCTEMaJa XoJIaT JuarpaMMacHMHMHI TypH HKKaja
KOMIIOHEHTHUHT KaHjaai ¢azanap Xocui Kuwinimmra 6ornukanp. KoTuimmanuHar xoccanapu xam
CHUCTeMa KOMIIOHEHTJIApUHUHT KaHAai OupukManap €ku KaHAail ¢azamap XOCHI KHIUIINra
6ormuk O6ymamgu. Ly cababmu, xomaT quarpaMMacHHHUHT Typu OWIaH KOTHIIMAHHHT XOCCAJIapH
opacuja MyalssH OOFJaHUIN OYnuImu Kepak, 24—pacMIaH KOTHIIMAa XOCCAJAPUHUHT Iy
KOTHIIMAaJap XOJlaT JUarpaMMAacUHUHT Typura kapald KaHmaid Vy3rapumu Tapkub — xocca

JUuarpaMmaliapu Tap3uzia TaCBUpJIaAHI'aH.
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24-pacM. Xonar auarpammanapu o6usnan xoccanapu opacugaru 6ornanumn. (H.C.KypnakoB)
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MexaHuk apanammanap XOCWi KWIaAuraH cucremManapaa (OMpUHYM THO — XOJaT
JUarpaMmacH) KOTHIIIMAJTapHUHT XOCCalapy, MacajiaH, KaTTHKJIMTH Ba OOIIKA Xxoccaaapu TYFpu
YU3UK KOHYHM acocuja (aaautuB paBumiga) ysrapaau (24-pacm, a). Jlemak, MexaHUK
apajaimManap XOCHJ  KUJaJAWraH KOTHMIIMalap  XOCCAJIApUHUHT  KUMariapu  To3a
KOMIIOHEHTJIAPHUHT X0ccalapy opaluruaa Oymaam.

Kartuk xomatma Oup-OMpuaaH HCTalraH4ya SpUHIMTaH WKKH KOMIIOHEHTAAH wubopar
CUCTEMAHMHI (MKKMHYM THUII XOJIaT AMarpaMMacu) XOoccajlapyu 3TpH UM3MK KOHYHHM acocuja
V3rapaau (24-pacMm, 0). bBupuHYM KOMITOHEHTra UKKUHYM KOMITOHEHTAAH O3POK KYIIMITaHIaEK
KOTHIIMAHUHT KAQTTUKJIUTH, MyXTaJIUTH, 3JIEKTP KApUIMIUTH Ba KOIPIUTUB Ky4yd OPTHO, SJIEKTP
YTKa3yBYaHJIUIY Ba MarHUT KUPUTYBUAHJIUIU nacasau. KaTTuk spuTtMa MKKHM €KM yHJIaH OPTUK
¢azara axpaiuca, KOTUIIMAHUHT JIEKTP YTKa3yBUaHIUTH opTaau. by xon Kypuaxos konynu ned
aTayaju.

Komnonentnapu KaTTuK Xonatga Oup-OuMpuaa MabliyM deraparadya JpUNINraH HKKU
KOMIIOHEHTJIM cucTeMa (YYMHUM THUI XO0JIaT JAuarpaMMacH) KOTHIIMAaJapUHUHI Xoccajapu
KAaTTUK 3pUTMAap COXACHUJA SIPU UM3HMK KOHYHHM acoCHJa, MEXaHMK apajalmmaiap coxacuia
9ca TYFPU YU3UK KOHYHH acocuiaa yarapaau (24-pacwm, 6). TYFpu YM3UKHUHT a Ba b HyKTamapu
MEXaHMK apajaliMa XOCWJI KWUJIYyBUM TYHUHTAH KaTTHK OSpUTManap To3a (dazamapuHUHT
XOCcaJapuHu KypcaTaiu.

Komnonentnapu kuMéBuii OMpuKManap XOCHI KWiIaJuraH UKKU KOMIIOHEHTIIM cHUCTeMaza
Oapkapop KUMEBUIM OMpUKMa XOCHI OYIUIN HyKTacuiaa (CHHTYISp HYKTaJa) KOTHUIIIMAHMHT
KATTUKJIUTH, SJCKTP KapIIWINTH Ba KOIPIHUTHUB Ky4d T€3 OPTHUO, AJIEKTp YTKA3YBUAHIWTH Ba
MarHuT KUPUTYBUAHINTY nacasau (24-pacw, r). Tapkub — xocca quarpammacuia alHu KUMEBUI
OuprKMa TapKHUOWH KUCMIIADUHUHI CTEXMOMETPUK HMCOATMHHM XaM TOMWII MYMKHH, OYHHMHT
YUYH CHUHTYJSIp HYKTaHUHT KaH/1all KOHIICHTPAIUATa TYFPHU KEIUITUHI OUIIHII JIOZUM.

KoTtumma xoccanapiHHHT KOHIIGHTpalusIra Kapad Y3rapuildiHU aHUK YPTaHWll, SHHU
Tapkub — Xocca AuarpaMMAacHHU TY3WII XOJaT AMarpaMMaiapy TY3WII Ba YJIapHU YpraHuiiia
KyIIMM4a MyXUM MaTepHaInp.

3.4. ®a3zanap KouaaCu

1873 — 1878 tinnnapaa /1. I'u66¢ xym dazanu rereporex (Kym *KUHCIM) CHUCTEMaapHUUT
MyBO3aHaTUHU HU(ojanam y4yH, TEPMOJWHAMUKAHUHT OWPUHYM Ba MKKUHYM KOHYHJIapHTra
acocyianu0, azanap Kougacu aed atagaaurad KOHYHHU TOTIIH.

MyBo3aHar xonaTHAa TypraH Xxap KaHAald CcUCTeMaHwHr (aszamapu  COHH,
KOMIIOHEHTJIApU COHM Ba IPKHUHIMK Japakalapu COHU opacuiard OOFIAHUIIHHU KYpcaTyBUH

MateMatuk udonaa ¢azarap kouoacu, 6omkada Kuaub aitranna, [ uboc konynu ned aramaiu.
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dazanap KOMJACHHU KENTHPUO UYMKAPHWIN YYyH MYBO3aHATIAA TYypraH CHCTEMaHHHT
¢dazanapu connHn @ xapdu OwminaH, KOMIOHEHTJIapu coHMHM K xaphu OuiaH, SPKUHIHMK
napaxanapu connau C xapdu ounan Oenrunaimms.

Wxku KOMIOHEHTIH (a3aHHHT TAPKUOWHW OWJIMIN YYyH KOMIIOHCHTJIApJaH OMPUHHHT
¢dous Ounan udonananran Mukaopunu ounum kudosa. 100 % naH OMPUHYM KOMIOHEHTHUHT
¢dou3z Owian udomanaHraH MHKIOPH alpuiIca, UKKWUHYM KOMIIOHCHTHUHT MUKIOPU YHKAIH.
bunoGapun, Oupop ¢azamaru kommnoHeHTiaap conu K Oyica, dazanunr tapkubu (K — 1)
KOMIIOHCHTHUHT ~KOHIIEHTpanusicu OwinaH wudomanananu. Pazamarm KOMIIOHEHTIApIaH
OMPUHHMHT  KOHIICHTPAlMSICKHM ~ OwiMmi  y9yH  KojiraH  0Oapya  KOMITOHEHTJIAp
KOHILICHTpalUsIapuHUHT iuruaaucuan 100 gan aiivpuin kepax.

Hemak, xap Kaiicu ¢a3aga KoHIeHTpanus mnapamerpiapu conu (K-1) o6ymamu.
CucremanuHr Oapya ¢aszamapumard KoHieHTpaius mapamerpiapu conn (K—1) @ ra Tenr.
byHra siHa MKKU nlapaMeTpHU (OMIJIHN) — OOCUM OMJIaH TeMIepaTypaHu KyIIcaK, CHCTeMasariu

Oapua mapameTpiiap COHU YUKAJIU:

(K-1)® +2

MyBo3aHatna TypraH cucTeMa Y4yH Xap Kaiicu KOMIOHEHTHUHT Oapua (aszamapmaru

SPKHUH SHEPTHUs Aapaxkacu (TEPMOJIMHAMUK IMOTSHIIMAIN) OUp XWIT OYITUIIN Kepak.
Ha3zopart caBoJiapm.

1. Kotummanap kanaai rypyxjapra 6ynuHaan?

2. Korummanapausr JIC 3882-53 kypa Kanmail Mapkaiapu MaBxyz?

3. OBTEKTHK KOTHIIMaiap Ae0 HUMara anTuiaau?

4. JIlukBUIMYyC Ba COMUAYC YU3MKIIApU Opacyaa KoTUIIMamap Kauaai daszanapaa 0ymnanu?

5. KoTummManapHuHT TapkuOUra KUpyBUM KOMIIOHEHTIAPHUHT COHUTA Kapad KaHaail xomaT
JyarpaMMaliapu MaBxya?

6. DBTEKTUKAIaH OJIAUHTYA KOTHUIIMA 1e0 HUMara antuiaamgmn?

7. KoTHIIMajgapHUHT XO0JlaT JuMarpaMMacd Ba Xoccajapyu opacuaard OOFJIAHUIIHM KHUM
aHUKJIarag?

8. KypHakoB KOHyHUHHU TYIIUHTUPUHT.

9. KypHakoB KOHYHU KUM TOMOHHUJIAH PUBOKJIAHTUPUIIIAN?

10. ®azanap Kougack KUM TOMOHHIaH (paHTa KUPUTUIIIH?

11. ®azanap kounacu n1e6 HUMara atunaau?

12. DpKUHIMK Hapakacu COHMTa Kapal cucteMarnap KaHjaai xomnaraa Oynaau?

IV BOb. TEMUP-YIJIEPOJAJIN KOTULLIMAJIAP.
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4.1. TeMmup Ba yHMHI X0ccajapu

Opatpa, TeMup Xe4 Ka4oH MYTJIAKO TO3a XoJiaTdaa OynMaiau, yHra XaMma BakT OoIkKa
AJIEMEHTIIAp apajiamrad Oynaau. X03UpTryd BaKT/a WIMUANA TEKIIMPHUII UIUIAPU YIYH TapKuOUIa
0,01 % Ba xarTo, yHJIAaH XaM KaM KyIumuajaap Oyaaauran TeMUpP XOCHUJ KHJIUII YCYJIU MaBxKy/I.
Bynnaii TemMupHM TeKIIMpHUINra KaMJaH-KaM XoJUlapJardHa 5SXTUEX Tyruiaad. Kymummmk
XoJUTapJa TeXHUKABUN TEMUp Ne0 aramauraH TEMHUp TEeKIIUPHIAAN, OyHIal TEMUp 3ca X03Hp
MapreH newnapuia Ky MHKIOpJa OJMMHUIINA MyMKHUH. TeXHUKaBHI TEMHUP TapKuOUIa 0,1
— 0,2 % Ba yHzaH opTuUK ayieMeHTiIap Oynamu. by oaneMmeHTiIapHUHT Oab3uiapu, macajaH,
yraepoa mukaopu 0,02 % yamacu Ba MUC MUKJIOpU (POU3JIAPHUHT FO3JaH OMp yIylIapu Kaaap
Oyrnca, KONTaHJIAPUHUHT MUKIOpY (OM3HHHI MHHTJAaH OUp Ba XarTo, YH MUHTHAH Oup
YIIYIUTAPUHU TAIIKHWII STaIH.

TexHUKaBUl TEMUpP IOMIIOK, IUIACTUK, KYJIPaHIPOK TyCAa TOBJIAHAJIWIAH OK METall

6ymu6, 1539 °C na cyroxianay.
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25-paCM. TeMI/IpHI/IHF COBHII OI'PA YU3UTHU Ba KPUCTAJLI ITAHXKApaJIapH.

25-pacMaaH KypuHuO TypuOauku, 768 °Cra couu ATPU UYM3HFUAA TOPU30HTA KHUCM
(um3uk) maino Oynamu. TemmepaTypaHUHT MabiIyM BakT y3rapMmail TYpUIIMHH KypcaTyBYH Oy
TOPH30HTANl KECMa TEMUPHUHT STHTH OWpP aJIOTPOTHK MIAKI Y3rapHIy XOCHII OYJIMIINIaH dMac,
OaskM TeMUpAa MarHWTaBUM Xoccajap TMaijgo OYnummmaaH napak Oepaaw, OyHIA TEMHpP

ATOMJIAPUHUHT 3JICKTPOH KO6I/IK,J'IapI/I KaiTa Ty3WJIaiu. ban3u MCTaJuiapaa, My XKymiiaJdaH
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TeMUpla XaMm, SAXIIM MarHuTiaHum  xoccacu Oymamu. TemupHunr Oy  Xxoccacu
Qeppomacnumasuii  xocca ne6 aramagu. AMMO TEMHp KU3OUPWITAaH Capd  yHUHT
(deppoMarHuTaBHii X0ccacH CEKMH-acTa macaind, MabIyM Temreparypaia OyTyHiIal WyKoIaau.
MertamutHuHT (heppOMarHuTaBui Xoccacu OyTyHiIal WyKoJgagurad teMieparypa Kopu Hykmacu
ne6 aranamau. Jlemak, 768 °c TeMmnepaTrypa temMup yuyH Kiopu Hykracuaup.

Temupuunr deppoMarHuTaBuii XOCCACHHHMHT — Y3TapuINUAa yHUHT MEXaHWKaBUN
Xoccallapu y3rapmai, Oanku KYNTruHa >JIEKTPUK, MarHUTaBUM Ba MCCHUK XOCCajapH Y3rapajiu.
TemupHUHT eppoMarHuTaBUil X0ccacH y3rapranja y KailTa KpucTalslaHMaiau, SbHU KPUCTAILT
namkapa y3rapMmaiiu, aMMoO KpHCTaUl MNaH)KapaHUHT MapaMmerpiiapu Oup 03 Y3rapaiu.
bunoGapun, QeppoMarHuTaBUll XOCCAaHUHI Y3Tapulld AUIOTPONUK IIAKI —Y3rapuIIHIaH
OyTyHIai Gapk KuIaIu.

768 6unan 911 °C Temmeparypanap opacuard o-TeMHp MarHHTIAHMANIH, ITyHHHT YIYH
y B-Temup neb arananu.

Temup Oab3u MeTayiap OWiaH YpUH ONHII KAaTTHK OSPUTMANAPHHU, METalIMaciap
MacaliaH, a30T, YIJIepoJl XaMmJa BOJOPOJ OWIIaH 3ca CHHTHUII KAaTTHK SpUTMalapu XOCWJ KHIa

oJIaIu.

4.2. Temup — yriiepo KOTHIIMAJAPUHUHT XapaKTepJi CTPYKTypaJjapu

Temup Ounan yriepoJ KOTHIIMalapu - MyJaT Ba uysHiuap OYiud TexHUKaAa
UIIaTUiIagurad acocuil xorummanapaup. LIyHuMHr ydyH Oy KoTHIIMa caHoaTja OOIIKa
MeTajijapra HucbataH Ky uiniad yuKapuiaay Ba yHra Oynran tanal Ba 3XTUEXKIIAP yIapHUHT
XOcCaJlapuHU YpraHuill Ba YyJapHU 3apyp TaMOHTra Y3rapTHpUIl KaOW WIMHI TEKIIUPHIL
UIIJIapU OJMMIIApPUMU3 OJIUAArk acocuit Bazuda 0Yanbd KoIMoKaa.

Temup-yrnepo KOTUIIMAJIapUHUHT XOJaT AWarrpaMMacuHU J.K.YepHos
OupuHumiapaan 0ynub aHuknad OepraH. bup Heua Husutap yTranjnaH CYHr (paHIly3 OJUMU
@®.Ocmony Jle-lllaTenbe nupomerp Epaamuaa KOTUIIMAIAPHUHT KPUTUK HyKTaJlapy Ba3UATHHU
MHUKPOCTPYKTYpaJapuHU aHUKJIA0, ylapHU HOMIA0 4uKau. KoTHIIMaHu KU3AMpraHaa KaTTHUK
pUTMa XOCWJI OYIMINMHM MHIVIM3 OoNuMHU P. AycTeH aHUKJIaraHu y4yyH, JuarpamMmajaru
"AyCTeHUT" CTPYKTYpacH YHHUHI HOMHTa KyHHIIu.

Temup Owunan yrnepon kuméBuii Oupuku® Fe3C (Temup KapOUAMHM) LIEMEHTUT
OMPUKMACHHU XOCHUJI KWJIaau. By KoTHIIMana yriaepoa MUKAOPU Kymu OwiaH 5 % HU TalIkui
KUJIa1u.

Oparna TeMup TO3a X0J/a ydpamanIy, YHra XamMma BakT OOIIKa 3JIEMEHT KYIIMIraH

Oymaau.
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Temup-yriepon KOTHUIIMAcH CYIOK XOJAaTJaH acTa CEKMH yi Xapoparurada COBUTHO
Oopunranzaa, ynapaa KydWuaard MyBO3aHaT CTPYKTypaslapu XOCHI Oynaau: AycTeHuT, Gpeppur,
MEPIIUT, IUMEHTUT Ba Tpadur.

@epput (¢p)-yrieponHuHr anbda-TeMUpAaru KaTTHK dSpUTMack OYiaud TapkubOuma
yraepoa mukaopu 0,02 % 6ynanu. @epput TexHukaBuii To3a TeMup 0ynuod, Tapkudbuna 99,8 -
99,9 % Temup KoJIraHU TYPJH 3JIEMEHTIAPHUHT TALIKUII TONTaH.

VYrnepoanan-reMupaa 3pUIIM MyMKUH OYJraH SHT KN MUKIopu 727 °C nma 0,02 % Hu
TaITKWI KA. XapopaT KyTaprIMIIyd OWJIaH yTiIepoJ MUKIOpU Kamaitud 6opanu Ba 911 °c
Jla HoJIra TeHT OYianu. DeppuT yHUa KaTHK dMac, INIACTHK 0Yu0 bpuHemnn Oyiinya KaTTHKIUTH
HB =80 - 100 ra TeHr MUKPOCKOINHUK TY3HJIUIIN OUp KUHCIH MOJIMAIPHUK JTOHATApUAaH HOOpaT.

AycTeHUT. By CTpyKTypa yriaepoJHHUHT - TEMUpPJArd CUHTUII KATTUK dpUTMAcH OYIuo,
"A " éku Fe(C) Ounan Oenrmnananu. TeMupaa SpUIid MyMKHH OYITaH YIJepOAHUHT SHT KYTI
Mukgopu 1147 °c na 2,14 % Hu Tamkua Kajgagu. Xapopar nacairan capu yriepoj MUKIOPH
xaM Kamaiin6 Gopamn. 727 °C ma "C" muxzopu 0,8 % ra Tymagd. AyCTEHHTHHHT IUIACTHKITATH
1okopH (0=40...50 %) 6ynub bpunenn 6yitnya karruxyura HB=170 - 220. ¥ kappo3usidbapaor,
AIIEKTP KAPIIWINTH FOKOPH, MAarHUTIIA XOCCara ra ’Mac, MUKPOCKOIHK TY3HIIUIIN KYTI EKIIHIIAp
Tap3uJaru JoHaiapaaH uoopar.

Lementur. By cTpykTypa MarHMTIu Xoccara 3ra O0yiau0 KOTHIIMAHUHT KATTHUKIUTUHU
OIIUpaaY, IUIACTUKIMTHHU I[MacalTupagu. YHUHT Tapkubuma 6,67 % yraepox Oop.
IleMeHTHTHHHT CyloKaaHum Ttemmeparypack 1600 °C. Xapopar macaiimmm  Gumam
MarHuTcusiana oopaau. 217 °C na 0y xocca nykonaau. Llementur 6exapop Oupukma 6yauo
KU3MPUITaHa MapyajaHaIu:

K3 pHI
FesC———>3Fe+ C

VY KaTTHK dpUTMa XOCHJI KWJIa OJIAJIH, YHIATH YTJIepOo]l aTOMJIapy YPHIUHHA METaJUIOUIap:
a30]1 Ba KHCJIOPOJ OJMIIN MYMKHH, TEMUpP aTOMJIApH YPUHUHH 3Ca METaJUIap: MapraHell, XpoM,
BOJIb(PpaM aToMJIapy Arajuiad oJaau.

[{eMEHTUTHUHT KpUCTAJUT MAH)XapacHu KyJla Mypakkadbiuru cababiu yriaepos o - TeMupaa
KaM dpUNIU.

Iepaur. by cTpykTypa deppur Ounan HeMEHTUTHUHT MailiMH MEXaHUKABHUH apanainiMacu
0ynmu0, nkku ¢azanuaup. by MexanukaBuii apanamma semexkmoud ned aTajaaam.

[lepnuT mIaCTUHKAaCUMOH Ba JOHagop Ty3Wiumira sra. YHUHT bpunemn Oyiinua
kartukiauru HB = 200 - 250 ra tenr. Ilepnaut aHuya myxTa Ba KaTTHK, aMMO KOBYIIOKJIHTH

nacTpok (26-pacm).
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Jleneoyput. by xaM ukku ¢azanm MaliH MEXaHUKaBHH apajarima 0yiau0, 3BTEKTHKA Je0
atananu.by crpykrypanu Hemuc onumua A. JleneOyp anukinab 6epranu ydyH yHUHT mapagura
neneOypuT ned HOMIIaHTaH. Xapopar y3rapuiiy OuiaH Oy KOTHIIMA XaM Y3 MeXaHUKaBUN apa-
JAIMAacUHU AJIMAIITUPUIN Xycycusitura sra. 1147 °C nau 727 °C raua uementur Guian
ayctenur, 727 °C nan macr TeMmmepaTypaja 3ca IEMEHTUT Ba MNEPJIUTHUHI MEXaHUKaBUU
apajammMacura ainasaau (26-pacm).

I'pagur. By neMeHTUTHUHT TapUaIaHUII MaXCYJIOTH OYIHO, IOMIIOK Ba MYPT MOAJAIUD.

VY Temup-yriiepo] KOTUIIMaIapuia iacTUHKaNap KU JoHAIap makiuaa Oynaam.
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26-pacMm. Fe - C cucremacuiaru MUKpOCTPYKTYpaBUN KYpUHHIILIAP.

4.3. Temup-yriiepoa xoJ1at JuarpamMmacu.

Temup-yriepos KOTUIIMATIApU X0JIaT AUarpaMMacuia TEMUP-YIIIEpO I KOTUIIMAIapHU
KU3IUpranjaa ynapia pyil OepaauraH KpUCTAUIAaHUIN >kKapaéHIapyd XamJa yJIapHU CYIOK
XOJaTJaH XOHa TeMIepaTypacuraya COBYTWITaHAa CTpPyKTypacujaa OynaguraH ysrapuiuiap
Vprauunaau (27-pacm). ['opu3oHTan koopaMHaTa YKUHUHT YM3UFU OYiinua yriaepoguusr (0 naxH
6,67 % raga Oynran MuKIopu Kyhunaau. JnarpaMMaza KOTHIIMajap XOccalapura Kypa MKKH
rypyxra Oymunaau. Tapkubuma 0 man 2,14 % raga yrimepoaum OyaraH KOTHIIMAaap
OonrasianyBuaH OynuO, mynmat xucobnanca, 2,14 % pman 6,67 % raua yriaepon Oynrax
KOTHIIMaJIap 3ca 4ysH xucobianaau. bapua TeMup-yriepoa KOTUIIMAIAPUHUHT CYIOK XOJaTAaH
KATTHK XOJaTra YTWINW, sS’bHU OWpJIaMud KPUCTAJUIAHWIIW JUKBUAYC (CyioK) AC/] du3uruaa
6omanagu. bynna tapkubuna 4,3 % raga yriepos 6ynran kotummanap AC yusuru Oyiinya
KpUCTalJIaHald Ba ayCTeHUT A axpanaiau, Tapkubuma 4,3 % npan kym yraeponx Oyiarax
kotummManap C/{ unsuru 0Vitnad nementut I]1 axpanub unku6 xpuctamanagn. ACEF auzuru
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comunyc (KarTuk) XxucoOsananu. by uu3mkmaH mactna TeMup OWIaH YIJIEpOAHUHT Oapya
KOTHUIIIMAaNIapy KAaTTUK XoJaTaa Oynaau (KpUCTAJUTAHUII TYTai ).

KoTranman cyHr temup-yriepo]i KOTHIIMAIApHUIA TypJid CTPYKTypajap XOCHUJ Oyiasu.
Yraepon muknopu 4,3 % 6ynaauran C HyKTa SBTEKTUK HYKTaHU Owinupanu, 0y Hykraaa AC Ba
C/[ unzuknapu kecumaau. Y 1147 °c TeMIlepaTypara MOC KelaJu, FOKOpHJIa TapKUOuIaru
yIJIepoJ, MUKJIOPH KypcaTHTaH KOTHIIMA Iy TeMmIeparypaza KoTaau, OyHna Oup iyna cyrok
KOTHIIIMAJIaH ayCTEHUT Ba OMpPIaMud IIEMEHTHUT KpUCTAJUIApH aXXpaiuO, SBTEKTUK apajamma —
neneOyput JI HU XOCWJ KWiaad. YHUHT CTPYKTYpacH ayCTEHUT OWiaH OupiiaMyd LEMEHTHUT
KpucTayuapuuHr (4+I]1) 6up Tekuc apanammacuaad ubopar 6yamu.

[lemeHTUT O6€BOCHTA CYIOK KOTHIIMAJAH aXpaaud YMKKAHU YUYYH Oupaamuu NeHuIaau.
Tapkubuna yriaepon mukiaopu 4,3 % maH xkaMm OYNraH 4ysH 28mexkmukazaya Oyiean uysH ned
atanamu. Ynap AC 4uym3ukga €ETyBUM TeMmIeparypaiapia ayCTeHUT aXpaluilid OuiaH
KpucTaliaHaau, Kpucrajuilanum EC dus3uruga €TyBUM — TeMIeparypaiapia Tyraiau.
Temnepatypa sHaja mnacaiiraHia yYriaepOAHUHI OHPYBYAHJIUIH KaMasiu, ayCTEHMT ¥y3uja
[EMEHTUTHHU YIIIa0 Typa OJMaiau Ba yHM axpaTuO uukapa Oomwiaiau. byHmail neMeHTUT
uxkunamyu L1l ne6 atanagu. lLlyHuHT yayH 3BTeKTUKAJaH OJIUHTH YysHIIAp/Aa yuTa CTPYKTypa:
JI+A+I]1l maBxyn 6ynamu. Temneparypa siHa/ia acaiiranja ayCTEHUTAaH HEMEHTUT aXKpalluIIH
naBom sragm. Y 0,8 % xomramma 727 °C TeMIiepaTypaza aycTeHuT nepiutra yraau. lynnaii
KWINO, acTa-CeKHH TYJia COBHTHJITAHJA dBTEKTHKarada Oynran uysHma JI+II+I]1l ctpykrypa
naiigo 6ynanu.

VYraepon mukaopu 4,3 % naH kyn OYnaraH uysHIAp 96mMeKkmuxaoau KeuuHeu yysHiap
nevunaan. Ynap CD uym3ukaa €TyBUM TemIeparypajiapia KpucTauiana Oommaiau. bynna
Ooupnamun nemeHTut ]l axxpanub uukanu. Kpucramnanum 1147 °c temneparypana CF unsuru
O6yinad tyraiinu. by crpyktypa ¥y3rapmacnan kKosagu. IIyHUHr ydyH acta CeKkuH Tyna
COBUTWJITAHJIa HBTEKTMKAaJaH KeHMMHrH uysHnmapna JI+I]l ctpyktypa caknaHagu. 727 °c
Temmneparypaga JeAcOypuTIM  OBTEKTHKA  TapkuOWaa  ayCTEHUT  IepiuTra  YTalu.
MammHaco3MuKaa SBTEKTHUKAIAH OJIIMHTH Ba DKTEKTUKAJaH KEWWHTH YYSHIAp MYPTJIHIU

Tyaiinm unaTuIManm.
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27-pacM. Temup-yriaepos XoaT TuarpaMMacH.

Temup yriepoanu KOTUIIMAJAPHUHT X0JaT AMarpaMMacua YHUHT 4ar KUCMHUIra acoCHi
»pTHOOp Oepunaay, YyHKHM TEpPMUK HILIOB Oepuil mnynarna OynaauraH y3rapuiuiapra
acocianrad. by Vsrapunuiapuu kypub uwmkamu3. AE uyu3surura Moc KeNaguraH KOTHII
HaTIKacHIa ayCTEHUT MKKWJIAMYM KPHCTALIH3AIMATa YIpaau, 0y y - TEMUPHUHT Q- TEMHPTa
YTUIIMIAH KpUCTAJUT MaH)XXapaHUHT y3rapuiin Oynub, yriepogHuHr Oy moaudukanusiapaa
SPUILIN, ayCTEHUTAAH (HeppuT Ba UKKUIaMuH nieMeHTUT []11 axxpanu®d yukumm Onunan OOFIHK.

Yriepomauar mukaopu 0,8 % ra moc kenaauraH S HykTamaH 727 °c TeMIiepaTypajia
ayCTeHUT OyTyHiail mapudananuO, dbepput Owran nemeHtut [[ll apamammacu maiigo Oymamm,
yHTa nepaum I1 aevtwnanu. by mynat sgmexmouo nyram nevinnaau. Tapkubuga 0,8 % man xkam
yraepoa Oynran mynar ssmexmoudoan onouneu, yriepon mukiaopu 0,8 % man kym Oynca,
asmekmoudoan Ketiuneu nynam nevdnnand. Cop TEMUPHHUHT )~ TeMUp MoaudUKaMsICUIaH -
temupra yrumu 910 °c Temreparypaaa pyi o6epanu. Juarpammana 6y G Hykrara TYfpu Kenau.

OBTEKTOMUIAH  OJIIUHTH  TyJaTiapAa ayCTeHHTHUHT mapuaidanumu  GS  4yu3urujaaH
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temriepatypainapaa ¢epput @ axpanumu OunaH Oonutananu. IlyHWHT ydyH Temmeparypa
sHajga IacalraHja KOJAWK AayCTEHMTIAru YIJIEPOJAHUHI MHUKAOpU oprtaau. Y 727 °Cc
temneparypaga 0,8 % ra erranga aycteHut OyTynHnail mepiurra yramu. lyanmaii xummO,
9BTEKTOUJIaH OJIMHTH IYJIaT acTa-CeKUH TYyla coBUTWIranaa //+@® crpykrypa xocui Oyiaau.
OBTEKTOU/IAH KEMMHTHU MyJaT/ia ayCTEHUTHUHT Napuaiana oonviamura SE yu3uru Moc kenanu.
Temmneparypa mnacaiiranja yriaepoAra TYWWHraH aycTeHUT WkKwiamun unementutr [l
Kypunummuga axpaiand. Aycrenutna 0,8 % yrimepon konranpa 727 °Cc TeMmIieparypaua y
nepiutra yraau. Jlemak, 3BTEKTOMIJaH KEWMHTH TYyJIaT CEKWH Tyna coButwiaranma [/+[]l1
CTPYKTypacu XOCHI1 Oynmaau.

GSE uu3ufy FOKOpU KPUTHK HYKTAJIAp YU3WUFU €KM ayCTEHUTHUHT TapyaliaHa Ooliarl
YH3UFH (COBUTHINA) AeHIIanu. by YM3UK IIyHUHTACK, KU3aupHInaa Ac; Owian, coputuiiga Ars
opkainu xam Genrmmananu. 727 °C TeMIieparypara Moc kenaauran PSK 4n3ufu macTku KpUTHK
HyKTanap €K MepiuTra y3rapuiuiap 4u3urd ae0 aranaau (COBUTHINIA). Y Kuzaupuuiaa Acy,
COBHTHIIA 3ca Ar; OpKaH OeNTrHUIaHaIu.

Temup-yriepoayii KOTHUIIMAJIAPHUHT XOJIAT JAMAarpaMMacd MyJaT Ba  UYSHIAPHUHT
KPUCTAIJIAHUII TeMIIepaTypa peKUMIApUHU, KU3TUPUITaH X012 O0CUM OCTH/Ia UIILJIOB OepHUIll
(Oosrranar, mpoKatall, ITaMIOBKaIAIl) PeKUMIAPUHU, TEPMHUK UIIUIOB OCPHI peKUMIIAPHHU
Oenruiani UMKOHUHU Oepajai.

Kyna cexuH COBUTWITAHAA KPUCTALIM3AIUS INyHAAW KEYUIIHM MYMKHHKH, YTIIEPOT
rpadput kypunummnaa Oynaau. TapkuOuparm yriaepoa rpaduT KypuHuUIIga OYiaraH TeMmup-

YIIIepOUIN KOTULIMAJIAP KYApane YyysaH Aerniaau.

4.4. YysinnapHuHT TaHCU(U Ba pycyMJIApMHMIIN.

Yysu temup (92 % raua), yraepon (2,14 % nan 5 % raua) xamaa kpemuuii (4,3 % raga),
maprasen (2 raya), ontuHryrypt (0,07 raua), ¢pochop (1,2 % raga) apanammanapuiaH TarIKHI
TOTTaH KOTHIIMAJIAPIHP.

Uysanna yriepoJ UKKM XWI KYpUHMILAA: Tpa@UT KYPUHUIINWIAA — SPKUH XO0JIaTAd, TEMUP
Ounan xumusBui OupukkaH Fe;C xonmaTna — neMEHTHT KypuHUIIMAa Oynaau. Arap dysHOarud
yriepon OyTyHnail €ku KucMaH rpadur KypuHMIIMAA OYiica, CHHAMPHWITAH 103aCH KYJIpaHT
Oynaau, IYHUHT YYYH K)apane uysH Ae0 IopuTIIaau. Arap CHHANPUITAaH f03ara oK paHr 0yica,
ok uysn ned aramaau. KpeMHui KyJapaHT 4ysiH, MapraHel] 3ca OK YYsH OJIUII HMKOHUHU Oepaji.
OntuHryrypt Ba ¢ochop 3apapiau apanammManap O0Yiubd, ONTHHTYTYpT uysiHra MypTiuK Oepca,
dochop MypTiuk Oepuin Ounan Oupra yHUHT KyHHIIUII, CYIOK X0J1J1a OKYBYaHJIMK XOCCalapuHU
sxmnaan. Kympanr Ba ok uysiHIap xoccanapura Kypa oup-oupuaan keckuH (apk kuaau. Ok

gystHIap KyJda KaTTUK Ba MypT OynmO, ymapra ac6obnap OwnaH wmuioB Oepuin KuiinH. OK
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YyysTHIap acocaH MyJaT OJIUII y4yH WIUIATUIAAHN, IIYHUHT YIYH Y Kauma uiiaHysuu 4y neo
atananu. OK UYYSSHHHUHT OMp KucMH OonfajmaHyBuM 4uysH onumra capgianagu. Kympanr
YYSHJIAPHUHT KyWMJIMII XOCCAJIapH SIXIIH, FOMILIOK, acOo0iap OwiaH SXIIM WMIUIOB OepHIll
MYMKHUH, €HWIMINra SXIIM KapIIWIMK Kypcara OjJaad, IIyHWHT YYyH YyJapra KyumMaxkopiuk
yyannapu ne6 arananu. Tapkubuna 0,3 — 1,2 % docdop 6ynran uysHiap CyroK X0j1a OKyBYaH
Oynrannurugan Haduc KyiiMakopiaukaa unutatwiaad. Kynpanr uysH KopxoHamapra Kyimanap
KYpUHUIIUAA KEATUPHIAAN, Y MYCTaXKaMJIMTH Ba KATTHUKJIUTH OMJIaH XapaKTepIaHau.

JAC 4832-86 ra MyBOMOMK KyJIpaHT 4YysSH KyHMaJapuHUHT KyWHJIard pycymiiapu
6enrnnanrad: CH 00; CU 120; CH 150; CY 180; CY 210; CY 240; CH 280; CY 320; CY 360; CU
400; CY 440 Ba Oomkamap. CY xapdmapu Kynpanr uysH (Cepblii YyryH) SKaHJIMTHHH,
xapdrapnan KeHUHTH TypraH pakamiap mycraxkamiuk derapacuau (Mlla) 6mngupanu. CH 00
4yysiHU CMHA0 KYpuiIMaiiau, y MyxuM Oyimarad JeTajulapHu Taiépnampaa nnuatuinaad. CH 120
—CY 210 pycymiu uysHIap TypyxXyu MyCTaXKaMJIMTH YHUYa IOKOpU OYJIMaraH 4ysHiapra Kupaim.
VYnap tpyOa, puTHHIIAp, XaTKaIap Taléplianiia UIUIaTUIaan; YIapHUHT KaTTHKmra 143 — 231
HB ra Tenr.

CU 240 Ba CY 440 pycymnum 4ysHIap MYCTaXKaMJIMIM IOKOPH 4YysSHJIApra KUpalu,
ynapHuHr Kartukura 170 — 260 HB 6ynu6, cranunanap, mramiuiap, MaxoBUKJIap Taképnariia
MIUIATAIAAM. YTa KaTTHK Ba MycraxkaMm uystmapra CU 550 — CY 650 uysHnap Kupajm.
Vnapnan xyna Myxum Oyromiiap, YyHOHYM IIECTEpHsS, paMa Ba XOKa3zojiap Taépiamiga
doiinananunaam.

Jlecupnanean yysaunap (JAC 7769-82) tapkubuja omaTaard apajamiManapjiaH TallKapu
JIETUPIJIOBYM AJIEMEHTIIap (XpoM, HUKEIl, TUTaH Ba Oolukanap) Oyiaau, ynap YyssHHUHT MEXaHUK
XOCCAJIAPUHU SXIIWIANIN, KOPPO3UATa KapIIWJIUTMHU OLIUPAaaH, ITyJaT KyWMaJIApHUHT YPHUHHU
6oca omagun. Macanan YIO6CS pycymnum uysiH XaBoJa MCCUKIMKKA YUAaMIM Oyromiap
taiépnamnaa, YX9HS pycymnu uysH nurpa OTKAWIAp, CUM FalBUpJAp, KyM OTKHWIAPHHUHT
koBuutapuHy; UXI18J[3 uysHum sca MarHuTIaHMaaurad geramnap; UX28  uysHu
KOppo3usbapao1l AeTaiiap Taiépianiia uiiaTHiIaau.

Maxcyc upannap éxu ¢gheppoxkomuwimanap. bynapna kpeMHuil €ku Mapraser, MUKIOPU
Kynpox Oymamu. VYmapra ¢eppocununuii, ¢eppoMapraHenyap Kdapaaud. Yiaap myJIaTHU
OKCHUJICU3JIaHTUPHUIL, STbHU MYJaTAaH 3apapiy apajalimMaiap — KUCIOPOAHM YMKapHO Taluiail
YUyH MIUTaTUIIAAN.

boneananyeuu yysannap (KU — koBKUH 4yryH) KyJapaHT yysHiIapra HucOaTaH IIaCTUKPOK.
JAC 1215-79 ra xypa OonFasaHyBuYaH MyJNaTJIAPHUHT KyHuparu pycymiapu Oenrmmanran: KY
330-8, KU 370-12, KU 620-2 Ba Oomkamap. bupuHuM pakam Yy3WiIHIIAard MyCTaXKaMITUK

yerapacuau (MlIla), nkkuHurcu dousnapaa HUCOMH y3allMIITHU — TUTACTUKIIUKHU OWIITUPAIH.
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Mycmaxkamaux rwkopu oOynean uysauiap (BY — BBICOKOTPOYHBIA YYryH) HOKOPH
MYyCTaxKaMJINTH Ba IUIACTUKIWTH OWIaH axpanud Typaau. Yiaap MyXuUM JeTajulapHU
Taii€pramia WOUIATUIAAM Ba mynar ypHuHH Ooca omamu. JIC 7293-85 ra myBoduk ymnap
Kyhugarunda pycymnanaan: BU 450-5, BU 600-2, BU 1200-4 Ba 6omkanap. BU nan xeinHru
coHHMHT Ma3MyHM KUY faH KeHHWHru TypraH COHHUKHUTa yxiami. MycTaxkaMJIurd IOKOpU 4YysiH
KyJpaHI paHr CYIOK YysHra MarHuid €KW CHJIMKOKAIbLUUN KUPUTHO XOCHJ KHIMHAIH, Oy
KyIIHIManap TUIACTUHKACUMOH TpaUTHUHT MIAPCHUMOH TpaduTiiapra allaHuIINra WMKOH
Oepaau. MycTaxkamJIUTH FOKOpPH OYIraH uysH TUpPCaKId BajUlap, TUIUIM FUIIUPAKiIap KaOu
JleTajiap Tauépaniia MIUIaTWIaan, y KyiHYa nyJiat YpHUIa KyJJIaHWIaId.

CHUHTETHK 4YysSH OSIJIEKTp Mewiapja MeTaUl MapyaJlapuHU CYIOKJIAHTHPHUO, YIriepoa

KUPUTHUO OJIMHAIW. YHIAH IOKOpU cU(aTIv KyiManap TaiépiaHaim.

4.5. IIynataapHuHr TaHcupu
MamuHaco3niKAa HMIUIATHIAUral IyjaaTiap KUMEBUM TapKuOura Ba WIUIATHIIUII
coxajapura Kypa, Kyduaaru rypyxJjapra OyInHaIu:
1. KuméBnii Tapkndura kypa:
yIJIepoUld OJIMH Nynariap; yriaepoanu cudaTiud nyiariaap;  JerupiaHrad (Maxcyc)
yJatiap.

Yraepoaau ogauii nyaaraap. Tapkubuaa 2 % rada yriiepoja Ba 03 MUKIOpJa KPEMHHUM,
Mmaprasen, (gocgop Ba ONTUHTYTYpT OYiau.

Yraepoanu cuparau nyiaaraap. by nynathnap yriaepoanu OnQuM  IynaTiapaaH
TapKUOUIaru 3apapiu sieMeHTIap — Gpochop Ba OJITUHTYTYPTHHUHT SIHaJa KaMJIMTH OuiiaH (apk
KUJIAIH.

Jlerupaanran nyaataap. Yriaepoanu mynaTiaplaH TapKuOHua Maxcyc JETHUpPIOBYM
arieMeHTIap 6opauru Ounan ¢apk KUIaau.

II. MuuiaTuianm coxajiapura Kypa:

YIIepOAIu KOHCTPYKIMOH MyaTiap; yriaepon acoo0Co3NuK MmynaTiapu.
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28-pacm. Tapkubunmaru yriaepoxa mukaopu 0,1 man 0,25 % rava 6ynran mynaTiapaan

sicanaaurad 0ab3u OUPUKTUPYBUU AeTauiap.

KOHCTpYKIIMOH mynaT oaIuii yriiepo il KOHCTPYKITMOH ITyJIaTiap Ba cu(aTiIn Imynarra
OynuHaIu.

Opmuil KOHCTPYKLUMOH MysaTiapiaH KU3IUpUO NpOKaTJIaHraH copTaBuid, (acoH,
nauctaBuil Ba sHin (yHuBepcan) mynat JIC 380 — 60 ra kypa cyroknantupud onuHaau. bynnai
mynaT MapTeH newiapuna (pycymianuniia M xaphu kyimnamu), 6ecceMep KOHBEPTOpIIApHa
XaBOHM Xaimam iy OwiaH (pycymnannmuaa b xapdu kyiinnany) Ba KUCIOpOA TENacHaaH
xannamanaurad kousepropaapaa (K xapdu) unwiad unkapriaim.

Oxcuacu3naHTUpHIl (KaWTapuiIMII) AapakaCMHU KYTapHIll Y4yH PyCyM O€ITHCHHUHT
OXHMpHUTA «KI» WHACKCH (KUMAmas — KalHaiauran), «mnc» (MOJNyCIIOKOWHAs — yYaia
KallHaliqurad), «cm» (CIOKOHasi — COKMH, KallHamaiauraH) uHAeKciapu Kyhuwirad. Taptu®
pakamiuapu 1; 2; 3; 4; 6ynran 6apua rypyx nynamiapu KailiHamainuras, yana KaiHaiiiuran Ba
KaifHamaiguran Kuiauo, 5; 6; 7 pycymiapu 3ca yaja KalHaiiiuran Ba KallHamalauraH Kuiuo
Ta€piaHaiu.

0 — 7 pakamitapy pyCyMHUHT ITyJIaT MEXaHUKaBHI XOCCAapu Ba KUMEBUH TapKuOWTA
Kapald Kyiunanuran mapTiaud TapTuO pakamMuaup (amMmo Oy pakamiap yriepoJ MHKIOPUHHU
OuIIUpManIn).

By nynar nmmatwnimmura Ba kadoyiatiaHTaH Xoccajgapura Kypa yd rypyxra OyJauHau:
A TypyX mOynamiapy — MEXaHWUKaBHM Xoccalapu xaMm KadoJaTiaHraH myjamiap, b rypyx
nynariaapu — KUMEBUN TapkuOu kKadonariarral mynamiap, B rypyx nynarnapu — MexaHUKaBHMA
Xoccallapy xam, KUMEBUH TapkuOu XaM KadonaTiaHrad mynariap. A rypyx OYJaTUHUHT UIUIA0

YUKAPUIIUII YCYJIM pyCyMJalaa KypcaTunmanau, ¢akar cepTudukatiaa antuinagd. B rypyx
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myJaTura yHra IOKOpW Tajadiap KyWwiraHugaH mapTeH newrapuaa (M) €ku To3a KHCIOpO.
xainanagurad kousepropiapaa (K) cyrokianTupud OJTMHUIINT MYMKUH.

Yraeponnu cudatian KOHCTPYKIMOH IyJaTiap KU3AupuO MpoKaTIaHTaH Ba OOJFajaHraH
mymar JIC 1050-60 ra kypa mMapTeH mewiapuaa Ba JICKTP INewiapja CYIOKIAaHTUPHO OJMHAIN
(kaliHaMaiiuraH, KalHalauraH Ba 4Yaia KaWHaiguran mymariaap). CudaTim KOHCTPYKIIMOH
mynaT Oup KUHCIWIINTH KUXATUIAH OJJIHI KOHCTPYKIIMOH TYJIAT/AaH YCTYH Typaau, Oy mynaria
ONITUHTYTYPT Omsian gochop, MeTauIMac KYIIHIMaIap Ba Yriaepoa MUKIOpIapy Yerapacu aHda
kaMm Oynmagu. by nynmatgan mammHa Ba MEXaHM3MIIADHUHT MYXUM JeTajuiapu, cudartiu
JIeHTajap, CUM KyBypJjap, MOKOBKa Ba IITaMIlOBKanap Tauépnanaau. [Iynat pycymaaru HMKKu
XOHAMM pakamjap yriaepoa (OWU3MHUHT FO374aH Oup yioymoiapuga wudoJanaHraH yprada
MUKIOpUHU Omnaupanu. Tapkubugarn MapraHeHUHT MUKIOpHra Kapal, MyiaT MKKH Typyxra
oymuHanu: | rypyx — TapkuOuparu MapraHel] MUKIOpW omupuiran mynarnap, |l rypyx —
TapKuOHIary MapraHell MUKJIOpY OLIMPHUIMAraH mynatiap.

Yranepomm ac6o6co3nuk mynarnapuauar xam JC 1435-54 ra kypa, ertuta, pycymu 60p.
VYnap mana Oynmait Oenrwranamu: Y7, V8, V9, V10, V11, V12, V 13; rokopu cudamm
acO00co3uK mynatinapu Kyihuaarun pycymiapra 6ynunagu: Y7A, Y8A, Y9A, VI0A, V11A,
VI2A, V13A.

Ac600c03MHK TynaTIapuHUHT Oenrunapuaara «Y» xaphu myIaTHUHT YriIepouId ITyiatT
SKAHJIIMTUHU Ownmupanu, Oy xapdaaH KeWnH TypraH pakamjap YHTa TakCUM KHIIMHCA, ITyiIaT

TapI(I/I6I/I,Z[aI‘I/I YIIICPOAHUHT (bOI/I3 XI/ICO6I/II[arI/I MHUKIOPH YUKaH.

29-pacMm. Ac000CO3THK TYIaTIAPUIaH SCaTaIMTaH TEMUPUYMIINK ClIecapiiuK acoo0mapu.

Macanan, Y8 pycymiu mynaT yriaepoiu mynat O0ynub, yHaaru yrilepoAHUHT MUKJIOPH
taxmuHad 0,8 % mup. Pycymmaru «A» Xaphu NOYIaTHUHT IOKOPH CH(ATIM SKAHIUTUHU

KypcaTaau.
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4-)xanBanga acO000CO3JIMK IMYJIATIApUHUHT PyCyMJIapy Ba ypTada MEXaHUK Xoccallaph

KEJITUPUJITAH.
4 - xxanBan
[IynatiapHuHr pycymu
KypcaTkuunap Y10, V12, V13,
Y7,Y7A | V8, Y8A | V9, V9A V10A VI2A VI3A

Yraepoa MUK-
nopu % xuco- 0,60-0,74 | 0,75-0,85 | 0,86-0,99 | 0,95-1,09 1,1-1,25 1,26-1,4

ouna
TepMuk unian-
raHziad CyHr ) 37-40 ] ] ] ]
Poxenn Gyiinua 37-40 60-62 60-62 61-63 62-64 63-65
KATTHKJIUTH

Ac600CcOo3IMK TyIaTiapuaa yriepoJ MUKIOPUHUHT OpTHO OOpHITM OWJIaH ITyJIaTHUHT
KATTUKIUTH XaM OpTajy, aMMmo OyHaa mynat Mypt O0ynub G6opanu. LLlyHuHT yuyH 3ap0 Ounan
UIUIOBYM acOo0nap, 4YyHOHYH, 3yOmio, OoiFa, TeMHPYHIMK IITaMIUIapH, OonTa, Telia Ba
Oomkanap VY7 pycymnm nynatgaH scanagd. MeTammapHM  COBYKJIAWMH — IITaMILIaljga
WIUIATWIAUTaH IITaMIUIap, KeCKUWwiap Ba InyHra yxmam ac6obmap Y8 Ba Y9 pycymnu
nynarnapaan sicananu. W sxapaéauma 3ap0 emaiinuran acOoOnap, MacaiaH, mapma, ¢pesa,
METYMK, IJIallKa, pa3BepTKa, 3eHKep Ba OollKaiap sSHaja KaTTUKPOK mynatiapaan — Y10, V11

éku Y12 pycymiu nynatiapaaH UILIaHATH.

4.6. JlernpJiaHraH KOHCTPYKIIMOH IyJ1aT/ap

bynnait nymarnap JC 4543 — 71 OVyiimya umad uukapwiagud. by mnynmaTinapHUHT
TapkuOuga XaM TEeMHUp-YIJepoJl Ba JIETHPJIOBYM djeMeHTIap OVmanu. byHmait mymarmap
JIETUPIJIOBYM 3JIEMEHTJIApHUHT (polianaHumra O0FIMK X0J1a KydWnaaru rypyxjiapra OyiainHaau:
xpomn (15X, 15XA, 20X, 38XA Ba Oomkanap); mapraneiymm (150, 20I°, 451, 3512 Ba
6omkanap); xpom-mapranewnn (18XI, 20XTP, 30XI'T, 25XI'M Ba Oomkanap); Xpom-
kpemuniiim (33XC, 38XC, 40XC); xpom-MonubaAeHIN Ba XpoM-MoiuOaeH-BaHaauim (15XM,
30XM, 30XMA, 30X3M® Ba Oomikanap); xpom-Huken-monudaennu (14X2H3MA, 20XH2M Ba
Oomrkanap).

[Iynatnap ¥3 xumEBMii TapkuOum Ba Xoccamapura Kapad KyHuaard KaTeropusuiapra
OynmuHanu: cudatiau, Kopu cudaraucu — A, maxcyc okopu cudatiaucu — I xapdhnaapu ounan
oenrunanagu. by xapdmap (A, 1) mymat pycymmapunuHr oxupuaa Kyhwmnaau Ba I xapdwu

Kyiuiaranga sca TErHMIUIM IyJIaT pycyMmMH oxupuia aepuc OunaH axpaTuinaad. Macanas:
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cudarmu — 30XT'C, roxopu cudarmm — 30XI'CA, maxcyc wokopu cudarau — 30XI'C — 1,
30XT'CA — III Ba x0Ka3o.

IOxopunarunapaan Tamkapu myjiariap WIUIOB OepHIl, Typu Ba Baszudanapura Kypa xam
Ooup-Oupuaad Gapk KUJIaIu.

[I¥nar pycymnapu Kyimaardda YKwiaad. Pycymumarn OMpUHYM MKKH pakaMm Iy ITyjaaT
TapKUOWa YIICPOJAHHUHT FO3JIMK OWpIWTUAard MUKIOpuHHU, Xaphmap sca: P — 6op, O —
amomunnii, C — kpemuauii, T — tutan, @ — Banagui, X — xpom, I — mapranen, H — auken, M —
MonubaeH, B — Bonbdpamnurunu udonanaca, xaphiaapaaH KeMHUHIU pakamiiap TETUIUIA MYlaT
TapkuOuIa Heua (ou3 MUKIOp/a JIETUPIOBYHU 3JIEMEHT MaBXKYAJTUTHHU, arap XapdiapaaH KeiuH
pakamiap Oynmaca, TETHIUIM JICTUPJIOBYM J3JIEMEHT MUKIopu 1,5 % raya MaBKyIIUTHHU
udoganaiim Ba X0Kaso.

5 - xxanBan

[IynatHuHT
HOMH

[Iynatu
WHT

pycymu

[Ty naTHUHT XUMUSBUHN TapKkuOu, % xucooduaa

C

Mn

Si

Cr

Ni

[TynaTnap-
HUHT
umaiaTu-
T
coxajapHu

Xpowin
mnynar

20X

0,15-0,25

0,5-0,8

0,17-
0,37

0,7-1,0

0,4
raJa

Tunm
FUIITUPAK-
J1ap,
MydTa
KYJIayoKJIa
pH Ba eitu-
JUIITa
UIIOBYH
Ooup Karop
JeTajiap

Xpomiu
mynar

40X

0,4-0,5

0,5-0,8

0,17-
0,37

0,7-1,0

0,4
raga

Tpakropn
WHT
KaTTHK
MIIKaJa-
HUIITA
WIUIOBYU
JeTajuiapu
(opka
FUJITUPAK
VKU1 Ba
Oomkanap

)

Xpom-
Mpraseri-
KpPEMHEWIIN
mynar

30XTC

0,25-0,35

0,8-1,1

0,9-1,2

0,8-1,1

0,3

Mammunaan
apHUHT
TUIILIN
FUJIIPAK-
Japu,
BaJLJIap
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Xpom-
HUKEI-
BOJIb(hpami
U ImyJar

18X HB

0,14-0,21

0,25-
0,55

0,37

1,35-
1,65

4,0-4,5

0,8-1,2

Tes
allaHyBYH
BaJUIap Ba
Oorra
MYXHUM
JeTajiap

Kpemueitnu
mysar

60 C

0,55-0,65

0,60-
0,90

0,50-2,0

0,3

0,5

0,15-
0,25

Mammnaa
peccopana
-pu,

IpYyXU-HA
Ba ILJac-
THK Tajnaad
KUJIaaura
H Oomka
JeTaiapu

JleruprnoBun  mynatnapiaH  OKopu  Tanabmap  (MycTaxKamJIMId, — CHWJIHIIH,

MCCUKOApIONUINTH,  KOPpPO3WA0apIOUUIMT Ba  OolIKanmap) KyWWIagurad JeTaJUlapHH
taiépnanina GoinaTaHuIaIN.

Kyiima éxu neeupnaneam xoucmpyxkyuon nynamaap JC 977—75 Oyitnua Taii€pnananu.
bynnait nynatnapaunr Bakwsutapura 15JI, 20JI, 30J1, 35J1, 45J1, 30I'CJI, 20I'1®DJI, 45dJI,
35XMJL, 30XHMUJI, 201XJ1 Ba Oomikaiap Kupaiu.

bynpaii nynartnapaa xaM OMpUHYM MKKM pakaMH TETUIUIM IyJaT TapKUOWAard yriiepoj
MUKJIOPUHUHT 1037aH Oup ynymmuu (% xucobuna) ounaupca JI xapdu 3ca yHHMHT KyiMa

(TUTHE) SKAHITUTUHU OWIITUPATIH.

4.7. Jlerupyanras ac600co3/IMK MyaaTaapu

AiipuM Typ acO0OIapHHUHT UIIJIAII IAPOUTH Typiauya O6ynaau, ury cababnu xap Kaicu Typ
acb00 yuyH ¥3 xoccanapu (cudatiapu) KUXaTUIAH aifHU MIapouTra >kaBoO OepaauraH myjaT
UILIATHUII 3apyp.

3ap6 Oepumi, mTaMIUiam Ba Ymyam acOoOnapu ydyH HWIIIaTUIAJAWraH IyiaTra Karra
IOKJIAaHUII TYIIAJUraH, METaJUTHU COBYKJaiMH, aedopmMarnusuianira MyJbKaljJaHraH IITaMIniap
YUyH KYTI JIETUpJIaHTaH XpoMJiu mynat (Macanas, tapkuouna 2,0 — 2,2 % C sa 11,5 — 13,0 ; Cr
oynran X12 pycymin mynar unuiaTiaad, Oy mynat To6maHu0, cyHTpa OymaTtuiraniaH KeWnH
YHUHT KaTTHKIUTY omanu (HRC=6(0 + 62) Ba eifiuiuiira YuJaMJIHIMTH KaTTa OYiran tanadiap
KyWunaau.

Karra roknmanum OwiiaH WIUIANIWTraH, METAJUTHM KU3IUPWITaH Xoyija jaedopMariusiianl
(k3aupu0 MITaMIUIAII) YYYH MYJDKaJIaHTaH InTamiuiap Taiéprnanaauran mynatra SXHM Ba

SXT'M pycymnn mynatiap mucos 0yna onamu (Oy mynariap KMYMKPOK IITaMIUIAp Tal€prant
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yayH unatuiaan). byanai mynat To6maHuO, cyHTpa IOKOpH TemIeparypaaa OymiaTuiaranaaH
KeHUH YHUHT MYCTaXKaMJIUTH, KOBYIIOKJIWIM Ba CWHWJIMINTa YWAAMIIMIUTHA IOKOpH OYiamu0
KOJIaIu.

AHUMKIMTH FOKOpH cuHAarm ymdam  acOoOnapu (kanmmOpriap, Yyidam TUIMTalapH,
MUKpoMeTpiap) Taiépiam yayH XBI' pycymnu nynat unmiatuiaau, Oy mynat tapkuouma 0,9 —
1,05% C;0,9-1,2% Cr;1,2—-1,6 % N; 0,8 — 1,1 % Mn 6ynamu.

Kecysuu ac6o6 yuyn uwwnamunaduean xam Jneeupravean nyram. Kam Jeruprianran
ac000COo3JIMK MYJIaTH Y3MHUHT KECHUII XYCYCHATH XKUXAaTUIaH YIJIEpoUIn MMynaTiAaH KaTTa (apk
KWJIMalIM Ba KHYMKPOK KECHUII Te3JIMrM OwiaH unuiaiiauran acOoOnap Taiépnamiga
UIUIATUIAU, YyHKY MyTaTHUHT KaTTuKmra 200 — 220 o°c TeMIeparypaiap/a macas OonuIaniu.

AMMO Oy MyNIaTHUHT TOONAHUII KPUTHK TE3JUTH OJJAUN YIJIEPOMIN MYJaTHUKHUTA
KaparaHi/ia KH4uK, IIYHUHT Y9yH YHUHT TOOJaHUII YyKYpJIUTH KaTTapokK, Oy 3ca acOOOHUHT aHya
HUpUK KecuMIapua MapTEeHCUTaBUI CTPYKTypa XOCWJI KWJIMILIa HMMKOH Oepaau; OyHIaH
TallKApW, YHUHT MYPTJIMTY KaTTa dMac. by pycyM mynatiap ydyH acOCUM JIETUPJIOBYM JJIEMEHT
cudpatuna xpom (1 — 3 %), myHuHraek, Boiabppam unuiatuiaad. KecyBum acOobnap yuyH
UIIaTUIaUIad  KaM  JIETHpJIaHraH NOYJIaTiapHUHT  SHI  KYN  TapKairaH pycymiapu
Kyluaaruiapaup:

1) X pycymiu nynaT - KECKU4, IapMa Ba TOBJap Tal€piall yuyH UIUIATUIAJAUTaH XPOMIIU
nynar (0y mynar tapkudbuna 0,95 — 1,1 % C Ba 1,3 — 1,65 % Cr 6ynann);

2) 9XC pycymnu mynat — Keckud, rnapma, ¢ppesa, 3eHKep Ba pa3BepTKaiap Talépiail yayH
UIIaTUIaIUTaH XpOM-KpeMHUIIM mynat (Oy mynar tapkuduaa 0,85 — 0,95 % C; 0,95 - 1,25 %
Crea 1,2 — 1,6 % Si 6ynaan);

3) Bl pycymnum nymar — mapMa, METUYMK, pa3BepTKa Ba Iy KaOuiap Tal€pnaml y4uyH
UIIaTUIaural Boabppamnu nynar (0y mynat tapkuobuna 1,05 — 1,25 % C, 0,8 — 1,2 % W, 0,15
—0,30 % V 6ynann).

Bynnman Tamkapu, xyna KaTTHK MaTepUaIapHU KHYMKPOK TE3JMK OWJIaH KeCHO HIUIamI
Y4yH MYJDKaUIaHraH Keckuwiap XBS pycymium ypraya JerMpiaHraH IIyJaTAaH — XpOM-
BOJIb(paMiIM mynataaH Tai€pnananu (Oy mynat Tapkubuna 1,25 — 1,45 % C, 0,4 — 0,7 % C, 4,5
- 55 % W, 0,15 - 0,30 % V O6ynanu). TobOrann® MapTEHCUTaBUH CTPYKTypa XOCHII
KWJIMHTAHJIaH Ba TIACT TeMIlepaTypana OymaTuiaraniaH KeHUH KaM JISTHPIJIaHTaH ITyIaTiIapHIHT
karTukyury HRC< 60 + 62, XBS pycymnu nynatauku aca HRC< 65 6ynu6 Konamu.

Te3 xecap nynam — Kyn Jerupianrad ac000CO3IUK myaaTH 0ynn0, Ku3apryHda KU3UraHjaa
XaM TYpPFYHJIHK Xoccacura sra, seHu 600 — 700 °Cc TeMrepaTryparaya KU3Jupuwiragia xam
V3UHUHT KECHII XOCCaJlapuHU cakjgad Kosaau. by mnynmar MeTajulHu Yriaepoaid Ba Kam

JerupiaHrad acoo0co3NMuK mynaTinapu y4yH Wyn kyiunranuaan 3 — 4 OapaBap KaTTa Te3JUK
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owmnan keca onaau. JIC 9373 — 60 ma Te3kecap MyJaTHUHT KyHUAArd pycymiaapu OeiTrHIaHTaH:
P18, P12, P9, P6M3, PODS, P14DJI, P18d2, P9KS5, PO9K10, P10K5®5 Ba P18KSD2; nynaTHUHT
9HT KYT TapKaJIraH JacTIaOKH yuTa pyCyMHUHHHT KUMEBUHM TapKkuOH 6 - skafBaiga KeITHPUITaH.
P xapbupman keitmarm pakam  Bodb(pamMHMHr (ou3 OwraH wudomaTaHTaH MHUKIOPUHU
omnaupanu. Pycym Genrunapuia XpOMHUHT MUKJIOPU KYpcaTUiIMaian.

Tapkubunga xam Mukaop Boib(dpam Ba monubaeH (3 % yamacu) Oynran POM3 pycymnm
nyjaaTaaH JAMHAMHUKABUM IOKJIAHUILIAP OCTHA Ba KaTTa Cypuluiap OWIaH MILIaigurad
acOo0ap Taiépnamaa ¢honaaTaHmIaIu.

PI9KS, P9K10, PISKS®D2 pycymnu mynariapjaH KaTTHUK MaTepUaUIapHH, 3aHTJIaMac Ba

UCCUKOAp 101 KOTHIIMATApHU Kecu0 unutamaa Gpoiaananumamm.

6->xaBai
Teskecap nmynarnapHUHT KUMEBUHN TapKUOU
C Mn | Si Cr w \% Mo | Ni S P
Pycymu | Muxknopwu, Kynu MUKIOPH, | MUKIOPH, | MUKIOPH,
Kynu 6unan, %
% ownaH, % % % %

P18 0,708 |04 04| 3844 |175-190| 1014 | 03 | 0,4 | 0,03 | 0,03
P12 0809 | 04|04 3136 |12,0-130| 1519 | 05 |05 |0,03|0,03
P9 0,85-0,9| 04 | 04 | 3844 | 85100 | 2,026 | 0,3 | 0,3 | 0,03 | 0,03

Tapkubuna Banaguit mMuknopu kyn Oynran mymat (P9DS, P14DA, PIKSDS) turan
KOTHUIIIMajapura Ba adpa3uB Xoccalu maTepuaiapra , (ruacrmacca, Gudpa, 500HUTTa) UILIOB
Oepuinga mapao3jiam olepanusyiapd ydyyH WOUIATHIaaAd. By mynmar MyBo3aHaT XoJjaTuiaru
CTPYKTYpacH >KHXaTWJaH JenedypuT cuHdura mancyoaup. VY  OonFanaHu®, CyHrpa
IOMIIATHWIITAHJIaH KeWWH YHHMHI acoCH IEepIUT-cOpOMTIaH mbopar OYnub, yHra JerupiiaHraHd

KapOUHUHT TyMaJIOK JIOHAJapH apajalira 0yiau.

4.8. JlerupJIoB4YH 3JICMEHTJAPHHUHT MYJIAT X0CCACH BA CTPYKTYPaCHIa TAbCHPH

MabiayMKn XajnK XYKaJTUTHHUHT TYpJIM CaHOAaT TapMOKJIapHuaa OOIIKa IyiaT HaBlapu
KAaToOpHU JIETUPJIAaHTaH IyJaTilapHU uuulatumra OynraH tanad HuinaH-iiwira omud® 60pMoKa.
[yHuHr yuyH oJaTAaru myjaTjiap TapKuOHra Maxcyc Kymumuaiap — JerUpIIOBYM 3JIeMEHTIIap
KYIIUII OpKaJIM MaxCcyc XyCyCHsTra dra OynraH mnymaTJapHd XOCHJI KHJIHMII Makcaara
myBopukaup. Fe — Fe,C nmuarpamMMacuian JErupioBUM 3JI€MEHTIIAPDHUHT TabCUpHUTra Kypa yiap
UKKM Typyxra OynuHaau, sbHU: 1) mnacaiitTupyBun Az Ba KyTapyBud Ay, SbHU
cTaOuNM3alusIaHyBYM  ayCTeHHWT, 2) macalTupyBuum  Ag, KyTapyBud Az,  SIbHU

CTa0MIN3aLUsIaHyBUU (PEPPHUT.
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bupunun rypyx Ni, Mn, Cu, C, N Ba 6omkanap, ukkuauucura sca Cr, W, Mo, V, Si, Al, Ti,
NB Ba Oomkanmap xupagu. TaOumiiky, KkynruHa xoJulapaa Qeppur aa ayCTCHUTHHU
cTabmM3anusam cudaruaa Metamiap UIUIaTUIaIu.

Kputuk HyKTamapra MeTasIapHUHT TabCUPH )Kyla KATTHUK OYIUIIN MyMKHH, ibHH Ni Ba
Mn mabinym KoHIEHTpanusiga (GeppuTHH HYKOTUO, ayCTEHUTIM NYJaTHU XOCHIJI KWIaau EKH
TECKapu XOJ XaM OYJIHUINM MyMKHH, S'bHU IMYJAaTHUHT TapKUOWJa KYI MHUKIOpZA JIETHPIIOBYU
AIIEMEHTIIAp MaBXKyJ OYiu0 KoJica, y X0aa Aesipiau GeppuTiIv myIaT XOCHI OYIHIIN MyMKHH.

bab3u nerupnoBuM SJIEMEHTIAPHUHT MYJlaT XocCcalapura KypcaTaJuraH TabCUPUHU
KHCKaya Kypub yTamus.

XpoM - nyIaTIapHUHT KAaTTUKJIMTMHU Ba MYCTaXKaMJIMTMHM OLUMPAad, KOBYILIOKJIMIU
CaKJIaHa/IM, KOPPO3UAra KAPIIWIMK KYpCaTHIIl KOOWJIMATHHHM OIIUPAIN, aMMO IJIACTUKIUTUHU
Oup 03 macaTUpaIy.

Huxen - MyJIaTIapHUHT MyCTaXKaMJIUTHUHH, 3apowuii KOBYILIOKJIUTUHU,
KOPPO3HUA0apJOUUTUTUHN, TOOJNAHHWII YYKYPJIUTHHU OLIMPAJAH, WCCHKJIMKIAH KEHTaHHII
KOX(PGUIMEHTHHUHT Y3rapuinura onu0 kenmaaw. Hukemnmu mynat 3wy Oynaaud, YyHKH HUKET
AXIIM KaWUTapUIIyBUd METAIUIIAUP.

Boasdpam kymmiaran mynar kyga KaTTUK OYnaau, YyHKH y yriepon OunaH OupUKHO,
KyJla KATTHK KUMEBUI OMpHKMa — BOJb(PpaM-KapOuWI XOcwi Kwiaau. Bombdpammm myiart
KM3apryHYa KH3AMPWITAHIA XaM VY3 KaTTHKJIUTUWU cakiaad Komagu. Bombdpammm mymat
ToONMaHraH aH KeHNH OYIaTuiranaa MypTiamManu.

Banaauii - nynatnapHUHT 3UYWINTUHU OLIUPAI, JOHAJApUHU Maiiganad, KaTTUKIUTUHU
Ba MyCTaxKaMJIMTUHU OLIUPAJIH.

KobGaabT - nynarnmapHuHr 3apOuii KOBYHIOKIWUTHHH, HCCHKKA OapJOLUUIMIMTAHUA Ba
MarHuT XOCCaJapuHU OLIUPAJIN.

Moummoaen - nynaTiapHUHT ATUJTYBYAHJIUTUHH, MYyCTaKKaMJIUTHUHH,
KOppO3us0apJONIIMTMHU, UCCUKOApIOIUTUTMHY Ba KYIOHIUOAPAOUUIUTMHY OIIUPAIH.

Mmuc - nynaTiIapHUHT KOPpo3us0apIOIIINK XOCCAITapUHU KydaTupaay.

Turan - nynaTIapHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU Ba KOPPO3USOApIONUIUTHHU OLIUPAIU, YHUHT
Kecu0 WIUTAHYBYAHIMTHHH gXImmiaian. TuUTaH sgximmM KaWTapyBYd MeTaul OyiraHiurugaH
MYJATHUHT 3UYWIMTUHU OLIUPaIH.

Hwuo6wii - nynatnapHUHT KOppo3ust 0apIONIIUTUHU Ba KUCIOTA0ApAOUUIUTMHH OLIUPAIH.

AJIIOMUHMI - TYJTaTIApHUHT WUCCHKKA OapIONUIMTHHU (KOTHUIIMAara KpeMHUH XaMm

K}"/mnnca, KOppo3uidara YnJaMJIUJINTU XaM HXH_II/IJ'IaHa,Z[I/I), KyIOHI[I/IGapI[OH_UII/IF HWHU OLIUpaaH.
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Hupkounii - maiia JOHAYAMW MYNATIAPHU XOCHJI KUJUINTa UMKOHHUAT Oepaau, YyHKH
nyjarra TerHIUT MUKJIOpAA HMPKOHUHN KYIIUII WYy OUlaH YHUHT JOHAJAPUHU 3apyp Yirdamra
KEJITUPUII MYMKHH.

JlanTan, HeoAMM - [yJaTiapJard FOBAKJIMKIAPHU, OJTUHIYTYPT MUKJIOPUHHU
KaMalTUpaau, myyiaT 3acHHUHT CU(ATUHU SXITIIANIN, TTYJIATHA Maiaa TOHAIH KUJIaId.

Hepunit - nynaTnapHUHr NOYXTAJIWTMHU Ba aWHUKCA, I[UIACTHKIWTUHUA  OLIMPAJIH.
JlerupnoBun ayeMeHTIap cudaruaa IOKOpUAA KYpuO YMKWITAH dJIEMEHTIapJaH Talmkapu 0op,

a3oT, (bOC(bOp, CCJICH Ba 6OI_HKa OJIEMCHTIJIAp XaM UIIIaTHUJIaaxu Ba X0Ka30.

4.9. IIynat xoccacura yrjiepoj Ba 10MMHIl KYIIHMYAJTAPHUHT TAbCHPH

MabiymMKu, Xap KaHmail mynaT TapkuOujga yriaepoj acocuii snemeHT cudaruga
(MUKIOpHIAaH KaTbH Ha3ap) MaBxkKy. Oyianu.

VYrnepomu nynaT CTpyKTypacd MYBO3aHAT XOJIaTHAA acocaH (eppUT Ba IIEMEHTUTIAH
ubopar Oynaau. bymapnaH LEMEHTUT MOynaT TapKUOWJAru YIrJIEPOJHUHI MUKJIOpUTra TYFpPU
MPOTNOPIMOHAN XohAa Ycub Oopamu, ssbHH yriaepon mukaopu 0,38 % ra erranjga EMEHTUT
mukgaopu 5 %, Oymamu. 2,0 % C muknopura 3ca 30 % HEMEHTUT MUKIOPU TYFPH Keau.
bynpan Ttamkapu, nmynatiap TapkuOuia yriaepoJHHUHT MUKIOPU OO OOpraH cap TETHIILIN
MOYJIATHUHT MyCTaxKaMJIMK XYCYCUSTIapu OLIAAH, MIacTUKIUTH () 3ca kamasau. JIeKuH myHu
KAl KWIMII 3apypKd, MYJaTJapHUHT TapkuOuaa yriaepoJAHMHI OWIMO OOpUIIM TErHILLIH
NYJaTIapHUHT TEXHOJOTHK XOCCaJapuHH, SbHU KeCUO WIIaHUI, NMalBaH]JIaHUIL, UCCUKIA Ba
XyCycaH COBYK XoJsataa fedopMalusIaHUIINHY nacaiTupaau (EMOHIAMITHPAIN) .

[I¥natnapHuHT TapkuOHIaru acocuii snemeHT (kommnoHeHT) nap Fe Ba C maH Tamkapu,
MabJIyM OMp MHUKIOpAA AOMMHUN KyIIUMYa JJEeMEHTNIap Oynaauku, Oy KOMIIOHEHTJIap XaM
TEruIUIN MYIAaTIapHUHT Xoccajapura Typianda Tabeup kypcaraau. LLlyHuHr yuyH 6ab3u qouMuit
KYIITUMYaJIApHUHT TAhCUPH XAKHJIa TYXTaIll MaKcaara MyBOQUKINP.

Mapeaney 6a kpemuuu GeppuTAa dpUTMA XOCHUI KHUIUO, MYTATHUHT MYCTaXKaMITHK
XOoccaJapyuHu OMIMpaAn (YyHKH 3HU MyIaTiap XOCWI KUJIMHAIM) Ba MyJaT TapKUOUIa KUCIOPOT
Ba OJITUHTYTYPTHUHT CallONI TabCUpPJIApUHU KaMalTHPaIH.

Opnatna yrnepoanu mynatiap tapkuouaa (0,5...0,8 %) Mn Ba (0,3...05 %) Si 6ynagu.

Onmuney2ypm 6a ¢ocghop acocan mynatiap TapkuOura uysHAaH yTagu (KYIIuiaau) Ba
nynat y4yH Oy KOMIIOHEHTIAp Xyaa 3apapauaup. UyHKH ymap TeMup OWIaH KHUMEBHIA
peakmusara kupuimnagn Ba FeS, FesS kabm Oupukmanmapu IOKOpH Temreparypaiga Xam MypT
Oymamu. AitHUKca, TyiaT y9yH S Kyaa XaBQUIM KOMIIOHEHTIUP, YYHKH XOCHJI OYyiaauraH

yunamuu 3BTeKkTHKa (FeS+FeO+Fe) HUHT spui TeMnepaTtypanapu kyaa nacTaup.
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Tapkubuga ONTHHTYTYpPT MHUKIOPU IOKOPH OYiraH TyJiarT uYyFJIaHraHAa, CHHYBYaH
Oynrannurugad, OyHOall mynaTHu Ku3aupuO TypuO OosFanaii, MpOKaTiall, INTAaMIUIAIl Ba
yMyMaH, Ku31upu6 Typud 60cum OmitaH MIUTall MyMKHH OYIMaiiu.

dochop ¢epput Ba aycTreHUTIA ApUO, YIAPHUHT IUIACTUKIUTHHU macaitupanu. Pochop
OYJATHUHT MYPT X0JIaTUra YTUI TeMIEpaTypacuHU XaM OLIUPaIH.

[Iynar Tapkubuga yriaepoa MHUKIOPUHHHT omHO Oopuimm 3ca (GochOpHUHT 3apapuHH
TETUITN PaBUIIIA OIINPAIH, XOJIOC.

Kucnopoo, azom ea 600opod sneMeHTIapu yMyMaH Myjiatiap y4yH SIIMPUH 3apapiu
KymuiManap OYnu0, myjaTiap TapKuOuAaru TeMUp OWIIaH Typiu XHMHSBHA OWpHUKMajap
(KaTTHK Ba MYPT HUTpHUANApP) XOCHJ Kwiamu. Vmmad yukapui ycyiutapura Kapad yriepouiu
nynatiap tapkuouma 0,01 gan 0,1 % raya KUCIOpPO, NIEKTP YCynu OWaH UIUTA0 YMKAPUIITAH
nynataa 0,008 man 0,01 % rawa, mapren mynatuna 0,004 man 0,006 % raua, Oeccemep
nynatuaa ca 0,01 gan 0,014 % raua azot Oynaau.

Bomopoa sca mynaTHUHT MyXTaauruHu () HEUCOM y3aiuir (6) Ba HUCOMN Topaiuil (¢)

XOCCAJIapUHU NTaCauTUPAIH.

Ha3zopar caBoJsiapmu.

1. Huma cababman TeMup - yriiepoJ1 Xoiar JuarpaMmMacy YpraHwiau?

2. DBTeKTUKaraya 0yirad 4ysH ae0 HuUMara anTuiagu?

3. Huma cabGabpgan TemMup — yrjiepoja XojaT AUarpaMMAacHHHHT 4Yar KUCMHIa acoCUi
bTUOOpP Oepunagun?

4. Ilynatnap xkuMEBMU TapkuOM Ba MIUIATUIIMILI COXAJapura Kypa KaHgaill rypyxjiapra
OynuHamn?

5. Yraepouii KOHCTPYKIIMOH ITyJIaTiiap MIUIATHIMIN Ba KadoaTiaHral Xxoccajapura Kypa
KaHaai rypyxJjapra oynuaaau?

6. Yriepomum ac600C0o3MK MyJaTIapUHUHT KaHaal pycyMIapuHu Owmmacus?

7. Yrnepoau ac600C0o3NMK MyaaTiaap HUMa MaKcaiap/a UIuiaTuaaamn?

8. JlermpnanraH KOHCTPYKIIMOH IyJaTiiap TapKUOWTa KaHJall JIETUPJIOBUM DJIEMEHTIAp
MaBXyn?

9. JlerupnoB4n >JIeMEHTIAPHUHT TYIaTiap Xoccagapura KaHaai TabCup Kuaaam?
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10. Tapkubuga xpoM OYnTaH jerupianrad ac000CO3MHUK MYTATHHUHT KaTTUKIUTH Hedara
TEHr?

11. ITynat TapkuOugaru JETHPIIOBYM JJIEMEHTIIAp KaHIail Typyxjapra OynuHaau Ba Oy
rypyxJjiapra Kaiicu sneMeHtTiaap kupaau?

12. [Iynar xoccajiapura yriiepoja KaHaai Tabcup Kuiiaan?

13. Kucnopoa, a30T Ba BOAOPO/ IYJIaT XOoccalapura Kanjan Tabcup Kypcaraau?

V BOb. METAJUI BA KOTULLIMAJIAPT'A TEPMUK UIIIJIOB BEPUIII ACOCJIAPHU

5.1. Tepmuk nuuiam TypJapu

Temup - yriepoanu KOTUIIMATAPUHUHT WYKU CTPYKTYpacH Ba XOCCAJApUHU Y3rapTHPUIL
YUyH YJIapHU KU3IUPUIL Ba COBUTHUIN OWJIaH OOFIMK OYiraH jxapa€Hnap mepmux uuiiaul
neitminagu. Tepmuk unuioB OepHIlIaH MaKcaJ TEMHUP - YIIEPOAIN KOTHIIMaiapra UIUIOB OepuIl
*apa€Hua Tanald KWIMHAAUTaH Xxoccanap OepHuIgaH noopaTaup.

TepMmuk uIIIOB OepuIl kapaéHU MabJIyM TeMIepaTypaja KU3IupuO, 11y Temreparypajia
yuiad Typuil Ba OenruiaHraH Te3IUK OWIaH COBUTHMIN OuiaH amainra oumpuiaau. bosirana0,
mraMiaad Tai€praHrad TaiépiaHManap Ba MalllMHa JeTajulapyd Xamjaa acbobmap TepMHK
uinadagy. by Owian ymapHuHr Oapya XoccalapH SAXIIWIAHAAM, YJIAPHUHT MarHUTJIQHHII
X0CCacH SAXIIWIAHAAM, KOPpO3MsA0apIOLUIMIH OpTaiH, pyxcaT ATHITaH Ky4IaHWIUIAPUHU
olIMpaad, JeTal Ba MEXaHU3MJIAPHUHI OFUPJIUTMHU KaMaWTUpPUO, WIIOHWIMIUIU Ba Y30K
WILIAN MyAJaTHHU TAbMUHJIAIIN MyMKHH.

Tepmuk unuioB Oepuin Hazapusicura Oupunun 6ymu6 pyc omumu J.K.Yepnos (1838 —
1921 ii.) acoc conran. Y myJaaTHU TEPMHK MIUIAIIIA KPUTHUK TeMIlepaTypaHu aHUKIa0 Oepnwu,
sprn 727 °C nam macrtaa KU3IUPUO HCTaNTaH TE3JIMKIA COBHTTAHJA XaM YHUHT CTPYKTypacu
y3rapmacnuruam, 727 °C nam FOKOpHJIa KU3IUPraHja KOTHUIIMAaJapHUHT CTPYKTypaJlapuHU
KECKUH Y3rapuIIMHU aHUKJIa0 6epau.

AMaiijia TepMUK UIIIOB OSPUIIHUHT TYPT XU MaBXKY/I:

1. FOmmarumr, 2. Hopmannanr, 3. To6namr;, 4. bymaTum.
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By ycynnap Oup - OupumaH KU3IUPHUII TeMIEpaTypacy Ba yHJa yIIad TypuIl MYyAJaTH,
Xam/1a COBUTHIII TE3IUTY OuiaH GapK KUIau.

TepMuK WIIOB OepHIAa KU3AUPHUII MEWIAPHU, UCCUKIMK PEXUMHUHU HA30paT KWJIMII Ba
TO3aJIalll KypuiMaiapuaaH GonjanaHuIaau.

TepMHUK mewiapHUHI KaMepaiu, My(eid, BaHHAJIM KOHCTpyKuusuiapu 6op. Kawmepanu
neuja JeTajyiap ra3 ajaHracu OwiaH Kuzaupwiaan. Mydennn newiapaa sca getaiapra ajlanra
XaM, KallHOK ra3 xam Termaiau. DJeKTp TOKM €pJamujaa yjaap UCCUKIMKHHU I1€4 JIEBOpJIapuIaH
onaau. BanHanu neunapaa netamap THreNnJard CYIOJITHPWITAH Ty3, KYPFOIUIMH €KM KalHOK
Moira Ootupmiau® Kusaupwiaad. by mneuynaH Maiijga JeTaulapHM Te3 KU3AUPHII  Y4yH
doiinanaHuIaan.

[Teunap snekTp TOKH, ra3 EKU EHWIFM OWJIAaH KU3IUpPUIaTu. DHT Kylald yCYlH 3JIEKTp
newnapu 6ynu6, ynapausr doitnanyu um koagduruentu 50-80 % ra tewr.

Tepmuk uiioB Gepunl xapaéHuia newiapAal TalKapy COBUTTUWIH (CyB, IOJIMMED, MOM)
Oakmap xam Oynumm mapt. [lewnapgaru remnepatypanu yidai yayH TEPMOMETPIIap Ba Maxcyc
TEPMODJICKTPUK Ba ONTHK MUPOMETpiIapaaH GoiaaaaHuIam.

Yriepoaiu nyJaaTHU OMIIATHII Ba HopMasuiaml. IIynatHu Mabiiym Temmeparypanaa
KU3IUpUO Ba Iy MyXUTJAA 3apyp BakT TYTHO TypUJITraHAAaH KEWHH CEKHMH COBYTHIN XapacHH
romwamuw 1e6 atanaau. FOMmaTummgan Makcaj myjgaTjard WYKH KyWIaHWOUIApHU HYKOTHIIL,
YHUHT CTPYKTYpacHHH OHp KHHCIM Ba OapKapop KWIWII, JOHAIAPUHH MalgalallTHPHUIIL,
KaTTUKJIMTMHU KaMaiTupuO, KkecuO MIIaHyBYaHIUTUHY SIXIIMJIaN 1y OunaH 6upra HaBOaTaaru
TEpPMUK HIILIaNra Taiépamniiad noopar.

IOMmarumauAr Tyna, 4Yana, TOMOTEHJOBYM Ba IMACT IOMINATUIN XWUIapu Oymaau.
DBTEKTOM/IIAH OJJIMHTH TyJaTiap Tyia IoMIIaTwiagi. ByHHHT yayH 727 °C man 20-30 °C
IOKOpUJa KU3IUpUIHO 3apyp MyAnaT TyTuO TypuiuO cyHrpa meu OmiaH Oupra acrta-ceKuH
coBytunanu. by ¢asoBuii Kaiita KpucTammaHuml OYynud Maia JTOHaIM MYJIaT CTPYKTypacu
XOCHJI OYI1au.

Yana omuwamuwoa 750-760 °C raya kusgupuinb 3-5 coar TYTHG TypHiITad med OMiaH
Oupra acta-CeKMH COBYTHJIaAU. By ycyn 3BTeKTOMIaH KEHUHTU MyNaTiap y4yH KYJIJIaHWUIaIu.
Bynna iinpuk miacTUHKanapaaH uoopar mepiuT Xocui 6Yino, myaaTHU KecuO UIIIaml OCOHJIa-
TIaJIH.

Tomoeennosuu womwamuwoa mynar 1000-1100 °c na km3aupuiaany Ba 10-15 coar tytu6
TypuO CYHIpa CEKMH COBUTHJIAIM. ByH1a MynaT IOKOpH MEXaHHUK Xoccara spuinaau. ['omorennn
(muddy3uoH) IOMIIATHIN I[MAKIJIOp Ba HUPUK KyHMallapHUHT KUMEBUM TapKUOMHM Xam

TEKUCIANIN.
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Ilacm romwamuw 6y acocaH WYKU KYWIAHHILIIAPHU WYKOTHUIN MaKcaauaa KyJUTaHUJIAIH.
Bynunr yuyn 700 °C nmam macrma KU3IMpUJIaK, 3apyp BakT cakjgad TypuO KelWumH XaBona
COBUTWJIAAMU. ByH/J]a MEPIUTHUHT LIEMEHTHUTIIM TUTACTUHKAJIAPHU TyMaJIOK LIAKITa KUPAaad SbHU
chepouiapra yxmab keragu. bab3an cheponiioBun roMmaTuin Xam Aed IOpUTHIIATH.

[[Ymarnapau nmumarpammana kypcatuiarad GSE  uwuswrupman  30-50 °C ra IOKOpH
TeMIeparypaza Ku3aupuo, 3apyp BaKT TyTHO CYHT XaBoJa COBYTHINI HopMaiiaui 1ed aTanaj.
byH1a nyaTHUHT WYKK Ky4IaHUIUIAPUHUHT HYKOJIMIIA MEXaHUK XOCCATIAPUHMHT SAXIIWIAHHAIIN
Ownan Oupra nmapyajgaHUILIapy XaM Wykoiaau. Hopmamamiga mynaT CTpyKTypacu Maiiia JOHIN
o6ynamu (30-pacm).

Hopmammam nynammapau  TobOnamra Tai€piam  ydyH XaMm Xu3Mar KWAJaad Ba
yHyMIupokaup. Kam yriepomiu mnynariap rOMIIATUIMAaclaH HOpMaJUlall TaBCUS 3TUIIANH,

YYHKU FOMINATHII EKH HOpMaJlJIallJaH CS'/'HI‘ HyHaTHHHF MCXaHHUK XOocCcCajlapuaa (1)ap1< KOJ'IMEIFII[PI.
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30-pacm. FOMmaTum Ba HopMasuIalaru K3 JUpuUIl TeMIepaTrypaitapu

| - tyna rommatum. |l - vana rommarum. Il - auddysuon rommarum. IV - mact
oMIIaTuIl. V - HopMasJianl.

I[Iyaatau To6uaam. KoHCTpykumoH mnynatnap Tai€pinaHran Oyromiap MyXTaJIWTHHH,
acb06co3nuK mynar Oyiomiap KaTTHUKIWTKM Ba KECKUPJIWTMHU NIy OujiaH Oupra ylnapHUHT
eluIuIlra Ba Kappo3usira YuJaMJIIMTHHU OLIMPUIIT MaKcaaua yaap ToOIaHaIu.

[Mynarnapuu Fe-FesC cucremacunaru GSK umsurunan 30-50 oc IOKOpHUIa KU3aupub Ba

YHJa MabJIyM BaKT TyTUO TypuO KeHUH Te3 COBUTHII Kapa&HH moodaaus NeHuu.
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Yrnepoaym nynariaap ydyH COBUTYBYM MYXHUT COBYK CyB OYIica, JIMUTepJIaHTaH MyJaTiap
y4yH MHUHepaJl Moijap Ba OolIKa 3puT™Maiapaan GponjanaHuIaau.

[Tynar GyromiapHHU TOONANI yYyH YHUHT KUMEBUNA TapKUOH, NETATHUHT MIAKIIH, YIIYaMH Ba
yHra Kanjaail xoccajgap Oyiaumu kepakiauruHu ownum 3apyp. HlyHra acocan toOnam >xapaéHu
TypJlaHa/u.

1) Ooouii mobraw - Gynna nynar oyromiap OeJrHIaHTaH TeMIepaTypaia KU3AUPHInO CyB
€ Molra TYIIHMpWIAIWU-/1a, CYIOKIMKAAa HOpMaJl TeMIleparyparaya coBuiau. byHnma opaui
mak/u Oyromiap toOnaHaau. bab3an OyroM XoccaCHHHM SIXIIMJIAII MaKcaaua aBBajl OMpMyHYa
xaBoJia TyTHO TypHuO CYHI cyBra coButwianu. by wamonnamub mobnaw nevivnanu. bynna ssuru
nyJaT CTPYKTypacu XOcuil 0ynaau, Oy ayCTEeHUTHUHT copbum 1eb aTanajural CTPYKTYpacuiaup.
Cop6ur 600 man 5000 OC raua coBurniIrana naiino oynanu. Yaunr kartukauru HB 250-300 ra
TEHT.

2) Uxku cosumysuuoa mobnaw - dOyHaa mynatr OyooM aBBaj CyBja 400-300 °C
radya COBHTWIAaOUJa KEWHH MOW EKM XaBoAa COBUTHIAAM. ByHZIa aycTeHUT CTpPYKTypacu
KaTTUKJIAHAO mpoocmum CTPYKTYPACHHHU XOCHI Kuiaad. YHUHr Kartukiaurd HB 350-450 ra
TEHT.

3) Bockuunu mobraw - OyHAa mynat OyroM Oenrwiadran Temmepartypagad 30-50 °c
IOKOpHJIa KU3IUPIINO MCCUK CYIOKIAHTUPWITAH Ty3ra TYMIHUPHIAAd, OYIOMHUHT XaMMa epuia
Oup xun xapopaT OyiaryHua TyTHO Typuiaaam, CYHrpa Mol €KkM XaBoja COBUTWUIAAU. byHma
nuaMerpu €ku Kanmuuiaurn 30 MM raya OyiraH aetayulapraHu Tobnanaau. bockuunu Tobnamaa
ayCTEHMT JKyJa KaTTUKJIAIMO CTPYKTYpacu ¥y3rapajd HUHACUMOH CTPYKTYpPAIU MAapmeHCum
xocun OVmamu. Y xyna kKartuk Ba Mypt Oynmu6 xartukiauru 600-700 HB ra tenr. CoButHin
Te3MUrura Kapad ToOusam >xapa€HuIa MapTeHCHUTAAH TAaIlKaph COPOMT Ba TPOOCTHUT CTPYK-
Typajlapu XaMm XOcHJ Oynaau, OyJTapHUHI COBMII TE3JIMTM KHUYUK OYiaraHu ydyyH MapTeHcUT
XOCUJT OVIIUII TE3NUTUHH MOOIAUHUNHS KPUMUK me3aucuy TEeHIN.

I[IyaaTau 6ymaTum. bymaTum TepMuK WIUIoB OEPUILHUHT SKYHJIOBYH KapaéHu O0Yiauo,
TOOJIAHTaH TYJaT KPUTUK TEMIIEpaTypaiaH IMMacTAa KU3IUpuO IIy TeMmreparypana TyTHO CYHT
Te3 €KUM CEeKMH COBUTHIN ycynuaaH nbopar. byHaan Makcaa mynaTaard MUK KydJIaHULIUIAPHU
HYKOTHII, KOBYIIOKJIUTHHU OIIUPUIIIAH HOOopar.

[Tynarnapuu OymIaTumI TemrepaTypacy YHIAH sicallaiiTaH EeTaTHUHT WUl TIapOUTUTA
OoFuK OYanu.

Macanan: 3apOuil IOKIaHUIIIAp TYHIAJUraH MamuHa netauiapu 450-650 °C raua
KU3IUpWINO CYHrpa 11y MyXUT OuiaH Oupra coBuTtuianu. byHna copOUT CTpyKTypacu XOCui

Oymaau.
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DnacTuK, KOBYIIOK, KATTUK Ba MYCTaxKaM JeTajuiap SbHU NPYXHHA Ba peccopiap y4yH
350-450 °C raua Ku3aupH6 CYHI GYmaTHIaNH, OYHIA TPOCTHT CTPYKTYPACH XOCHI OYIIaTi.

[ymarmap 150-250 °C rawa xusmmpunn®, mry MyXWT OWIAH OWpra COBHTHITAHIA
MapTEeHCHT CTpyKTypacu Xxocws Oymamu. byHpail ToOmoma ro3ara KenraH KywIaHHILIIAp

nykonaau. Acocan acO00CO3JIUK IMyIaTIapy yUyH KYJUIall KyJaim.
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31-pacm. I1ynat 45 Hu ToOmam Ba OYIIATUIN TUArpaMMAacH.

5.2. IlynaTaapHu TePMUK MILIANA COAUP OYaaauraH CTPyKTypaBuid y3rapuuuiap.
[Iynatnapau TepMUK HUIUIOB OEPUIIIAH aCOCHUU MaKcaJ YHU ayCTEHUT CTPYKTypacura

YTKa3umaup. AyCTEHUTHUHT XOCKJI OYIINIIN TUMIMK KPUCTAJIJIAaHUII XKapaéHu 0Yau0, a-temup -

TEMHpra aljJaHUIINHU Ba y~-TeMupJia yrIIepOAHUHT SPUIIMHU TabMUHIAWIM. bup
JKUHCIIM ayCTEHHUT OJIMII y4YyH TeMIlepaTypaHu sHaja OIIMpHII €KU ymly TemrepaTypaja
MabJIyM BakT IYJIaTHU TyTUO TypUII Kepak.

[IynaTHn  Ku3gupraHga ayCTEHUT — JOHAJIAPMHUHI  YCUINIM — HATWXKacuga  YHHHT
MyCTaxKaMJIUTH macaiind 0opub 3apOuii KOBYIIKOKJIWTH KaMasiid Ba Jap3jiiap maiijgo Oynamu.
Jlemak, MyJaTHUHT JOHAJIApU KaH4a Maiiaa OyJica, yHUHT Xoccajapy IIyH4Ya y3rapaiu.

VYraeponnu mnynatia JOHAJOPJIMKHUHT YCHIIWMTAa TeMIepaTypa, KU3IUPUII MYyAJaTH
YHIArW YIiepoJl MUKJIOpPH Ba MyNaTIapHU CYIOKIAHTHUPUIIIATH OKCHUICHU3IAHTUPHIL YCyIIapu
TabCUP KHJIA/IH.

TepMuk umoB Oepuiljga KOTHUIIMAJApHA KU3IUPULI TeMmIepaTypajapd TeMHP-yTiIepoa
xojar auarpammacuiad (Qoitnanann6 Oenrunanagu. Llyaunr yuyn Oy JauarpaMMaHHHT

H}”/naTnapr a O KMCMHU OuaH TaHUIINO YHUKaMMu3.
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32-pacm. Fe - FesC cucremacumaru mynarra ouj OYirad Xoyar JuarpaMMacHy.

Huarpammanan (32-pacm) kypuHuO Typubauku 727 °C nau macraa nynariaap NepiauT Ba
depput nonamapuman wubopat, mymatgard yriepon mukaopu 0,8 % ra erranma mepiaUT
JToHaNapuaaH ubopar Oymaau. YriaepoJa MUKIOPH OIIMINM OWJIaH yinap MEpPiIUT Ba IIEMEHTHUT
JIOHaJIapura axpanaau. 727 °C nan TeMIiepaTypa ormia 6opuiy OwinaH siHa Oy jmoHanap Oupaira
00pub ayCTeHUT JOHANApUTa aillaHau. AYCTCHUT JOHATAPUHUHT YCUIITMHY OJIJIMHU OJUII YUYH
JIETUPJIOBYM dJEMEHTIap/aH: XpoM, Boib(paM, BaHAAWN, MOTUOIEH Ba THTAaH Kymmiaaau. by
OwiaH mynaTaard Maijia JoHajnap cakiIaHuO Kojiaau Ba cudartu xaM SXIIHIaHa IH.

[[ymatan coByra Oomaranja yHAArd JoOHajgap TapyajaHa Oonutaiau, sSbHU
Oekapopnamiagd. Arap TynaT acTa CEKHH COBYTHJICA HSBTEKTOMJIaH OJIIUHTH Myiariapaa
beppuT HoHANAPH, SBTEKTOUIaH KEMUHTHU MyIaTiap/ia UKKIIaAMYl [IEMEHTUT aXXpanu0 YUKaIu.
AyCTEHUT NepauTra aiinana oounuianu.

Arap ayCTEHUT Te3 COBYTHJICA SIHTH Maiia JOHIH (HeppUT-IIEMEHTHUTIIN apaianima mano
Oynamu. CoBYTHIN TE3NMUTH KaH4Ya KaTTa Oyica apaiamimMa IIyHYa Maiijla JOHJIM Ba EHTHUII

Ooynaau.

5.3. JlerupJiaHrad nyJaTJaapHi TEPMHUK HILJIALI
VYraepomunu nynamiap MyXUM  MAalIMHACO3JIMK Ba acO00CO3IMK KOPXOHAJIAPUHUHT

Tanabnapura, Kyn xosapra skaBo0 Oepa onmaiiau. byHniait xojulapna jerupiaHrad mynaatiap

unuiaTuJIagu.

77



[Iynar TapkuOura KHpPUTWITAH JIMIEPIOBYM D3JIEMEHTJIAp YHUHI Oapua XoccajlapuHU
y3raptupanu. XKyminasan TepMHUK HIIUTANT )KapaéHUIa XaM MyXUM Y3rapuiuiap 103 oepaiu.

Jlerupnanran NynaTIapHA TEPMHUK HIUIAIIHM Y3WTa XOC Xycycusariapu Oynanu. By
XYCYCUAT YJApHUHI TapKUOMIAru TYpJd XWJ JIMTE€PJIOBYM 3JIEMEHTIAPHUHI OOpJIMIHIaaup.
JIurepnaoBuM 3JIeMEHTIAp MYJIATHUHT HCCUKJIUK YTKA3yBUAHJIWIMHM NacalTHPaaAu Ba KPUTHUK
HyKTanap Ba3uATUHHU Y3raptupagu. llly cababnu yngapHHM TepMHUK HIUIAIIAA KH3IWPHII
TEMIIepaTypacu, KHU3JAUPHII TE3JIUTH TYTHO TYypHII BaKTH, COBYTHII TE3JIUTH Ba COBYTHII
yCyJlIapy KUXATUAAH XaM IyJIaTiaapHU TEPMUK UILIAII yCyJUIapuaaH Gpapk KUiIaau.

JlerupnaHrad nynaaTJapHUHT UCCUKIMK YTKAa3yBUAHJIMIU MACT OYITaHIUIU YUyH TEPMUK
UIIIANAa, yiaap CEeKHH KU3IUPHIIAIW, 3apyp TeMIleparypaja y30K TYyTHO TypuiIagu Ba CEKUH
coByrunaau. CoOByTYBYM MyXUT cu(aTHIa MOMIM BaHHAJIAp TaHJIAHAIH.

Jlerupnanrad nynaaTiapHd TEPMMK HUUIAIIJArd KpPUTHUK HYKTaJlapu yjaap TapKuOugaru
JIMIepIOBYM 3JIEMEHT Xoccacura OOfiIMK. JIernpaoBuu 3MeMHTIApHUHT KPUTHK HYKTacu KaH4a
I0KOpH O¥JIca, KU3IUPHII TeMIlepaTypacd Xam IinyHda rokopu Oymamu. Mn, Ni, Co, Zn kabu
DIIEMEHTIAPHUHT KPUTHUK HYKTaJapu NacT Oyiaaw, KOJTaH 5SJIEMEHTIAPHUHT 3Ca KPUTHK
HYKTaJapu FOKOpH.

TepMuK wuIIIaAa KU3IUPULI TEMIEPAaTYpacUHU TaHJAll AayCTEHUT JIOHAJApPUHUHT
yeumunra OOFJIMK, YyHKH TeMIlepaTypa owmuO OopuinM OWJIaH ayCTEHMT JOHAJIapu HUpHKIalia
Oopajau, HAaTHXKa/Aa MyIaT CTPYKTypacH y3rapaiu.

JlerupaoBuYM 3JIE€MEHTIAPHUHT MapraHeliaH TallKapy XaMMacH ayCTEHUT JOHAJapUuHH
yeummra Kapmuiank Kuia onaau. Jlemak Mapranenjan Oomika sjieMeHTIap OUiIaH JIMrepiaHral
nynaT KOTHMIIMaJapHM TEPMHUK HILIAIIJa OKOpU TeMIleparyparada Ku3AupuO, 11y
TeMIeparypaja 3apyp BakT TyTHO TypuO KEHMH CEKMHJIMK OuiaH sS’bHU MOHM €KM XaBOJa COBY-
TUIIAJIH.

Te3kecap mynatHu TepMmuk unuamga yuu 1260-1300 °C raua KM31upuo, cyHrpa TobIaIl
Ba HKKH-y4 Kappa Oymarumgan wuOopar. Teskecap mnymartiapHud ToOJNaml y4yH MyJjaT
KM3IMpWITAaHAAaH KEeHMMH XaBoJa COBYyTWIaau €KW 0Oab3aH MOW BaHHajapujga ToOIaHAIU.
Teskecap nynatau 6ymarum yuyn 550-600 °C n1a KU3IMpUO MabJIyM BaKT TYTHO TypHO CEKUH
coBytuianu. byHnail Tobnamga mynat TapkuOUIaru KOJJIUK KOJITaH ayCTEHUT JOoHajlapu Tyia
WYKOTWIIA]IA.

Te3kecap mynatinapaa xaMm KU3IUPHIL TeMIepaTypacH YHUHT TapKUOWJAru JETUpJIOBYH
3JIEMEHT XOoccacu OusaH OenruiaHaim.

Opnarna xecyBur acOoOnapHHM ToONAIIa MabiIyM TeMIlepaTypajia KU3AUpuO, 3apyp BakT
cakyad cyHT Momnapnaa coBytunaau. bynnma mymat tapkuOuma 35 % ayCTeHHUT MapTEHCHUTra

aimanmail xkonagau. UlyHuHr yuyH ynap OymaTwiu® Tyiia MapTEHCHTra ailjaHryHua >kapaéH
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WMKKH-Y4 Kappa TakpopiaHaau. bymartuiaran Teskecap mysiar KAaTTHK, €HUIMIITa YUJaMJId Ba
MapTEHCUT JIoHANIapu O6apkapop O¥yiaau.

Te3kecap mymar TapkuOugaru BoibPpaM Ba BaHHAAUNW MyXUM axaMusrTra sra. Boiabgpam
OYJIATHUHT OTAaIIOApAOUUINTUHN OUIMPAaN, YYHKH Oy 3JIEMEHT XKyJa KUWUH CYIOKJIAHAIH.
Bannaguii kotummMana myxta KapOUUIapHU XOCHUJ KHJIMO ayCTeHUT JIOHAJIapUHU KH3UTaH[Ia
VCUIIMHU OJITUHU OJQJM Ba TYJIATHUHT EHWINIITAa YUAAMIWIMTHHU OIIUPHO KECHII

XOCCaJJApUHU SXIIHJIANIN.

5.4. IIyaaTaapHu TepMOMEXaHUK UIILJIAIT

bupop Tterunum marepuanHu €k KOHKpeT xonna mynatHu AC3 KpUTUK HYyKTalaH
IOKOPUPOK TeMIlepaTryparada Ku3IupuO, 3apyp BakT Iy TeMIeparypaja TyTUO TypuiraHiaH
KelnH, € 1y TeMIlepaTypaHMHT Vy3uja €KM PEeKpHUCTaUIaHUII TeMIlepaTypacujaH MacTPOK
TeMIeparypajga CoBUTHITad OocuM OujaH yHra wuunugioB OepunuO, cyHrpa TtoOmam Ba
ToONaHTaHJaH KEHWH MacT TeMIeparypajga YHU OYIIaTwil kapa€Hu TepPMOMEXaHUK HILIALI
skapaénu ne6 aramanu. bunoOapwH, AedopMmanusuiann Temreparypacura Kypa TepMOMEXaHHK
WIUIANl OKOpPU TeMIepaTypaid Ba NacT TeMIepaTypalid TEePMOMEXaHHMK HILaliapra
OynuHaau.

FOxopu memnepamypanu mepmomexanux uwinaw (FOTTMU) xapaéuun AC3 KpUTHK
HYKTaJlaH IOKOPH TeMIIeparyparadya KH3JIHpHII, Iy TeMIiepaTypaaa 3apyp BakT TYyTHO TypuoO,
nynaT CTPYKTYPAaCHHU ayCTEHUTra allIaHTUPHII, CYHTpa 60CUM OWJIaH MIIJIaHTaHJaH KeWHH Te3
COBHUTHIIIAH (ToONANIIaH), SHHU AyCTEHUTHU MapTeHCUTTa alJIaHTHPHUIIIaH HOOpaT.

Ilacm memnepamypanu mepmomexanuxk uwinaw (IITTMU) na nymatr ACs; KpuTHK
HYKTaJIaH FOKOPUPOK TemIepaTyparadya KH3JAUPWINO, YHHUHT CTPYKTypacH ayCTCHHTTa
aitmantupunagu. [llyngan keiiuH nynaTt pekpuctaiiaHum Temneparypacuiad nact (400 — 500
°C) TeMIlepaTyparadya Te3 COBUTHJIAIU Ba Iy TemrepaTypaaa 0ocuMm OuiaH unuiaHagu. bocum
OWIaH WIUIAHTaH ITyJaT MabIyM BaKT YTraHJaH KEWHH COBHUTHO, AyCTCHHT MAapTCHCHTTA
arnantupwiagu. FOTTMU na kam, [ITTMU na xam maTtepuan ToOnaHTraH mact Temreparypaia
OymaTunaam.

IOTTMMU 1a mymaTHHHT MyXTalurd aHda 1oKopu (op = 2200 — 3000 Mu/m%) Gynamm,
OyHUHT cababu mrykd, mynaT OocuM OWJIaH WIIJIaraHia ayCTeHHUT JOHAlapu MaiiaiaHaad Ba
Maiiia MIacTUHKAIAp XOCHI OYIaiu.

IOTTMU xapa€auaa wunuioB Oepwmamuran Oyrom 1050...1100 °c TeMIiepaTyparada
kiupwm6, 900 — 950 °C raua coyrmiramma 25..30 % raua gedopMalusUIaHAM,

MapTCHCUTAA TOGH&H&I{I/I Ba MMaCT TeMIICpaTrypaia 65'/HIaTI/IJIaI[I/I.
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IOTTMMU nan kelinH KOHCTPYKITMOH TyJIatiap (XpoM-HUKEUIH, XPOM-HHUKEI-MOJIHUOICHITN )
1okopu mycraxkamiuru (o3=1800...2600 MIla), sixmm iactuksukiaapu (8 =8...12 %) Ba rokopH
YPUIUII ENUTITKOKIATY OunaH Oup-OupunaH y3apo Gapk Kuiaau.

IITTMU skapaéumga 1050...1100 °C man 450-550 °C opanuruna mMapreHcHTra TO6IaHraH
YpTa yriepoJyiv JIETUPJAHTaH MYJIATIIApHUHT YPUIMIIKM ENUIIKOKIUTY 1,5...2 Maprara kynasau,
racTukiapu 6—8 % opanukia cakjiaHTaHaa op = 2800...30000 MITa 6ynanu.

I[ITTMUN xapaéHuma KpuCTaUl MMaHXapaiapjard nedopmarnus HaTHXKacuia XOCHI
OynanauraH HyKCOHJIap XaM aHUKJIAHUIIM MyMKuH. Jlepopmanusiianran aycTeHUTHU ToOnamiga
aHYa Maifla MapTEHCHUT JOHAYallapu XOCWI OViaau, Wuku Kywianum xam kamasau. KOTTMU
an4a ocoH (ommmii), [ITTMU aca MypakkaOpoK xkapa&Hamp.

[Tact TemmepaTypaga TEpMOMEXAaHUK MWIUIAHTAH NOYJATHUHT MYXTaJlWTH  FOKOPH
TeMIeparypaja HWIUIAHTaH MYJIaTHUKUIAH aH4ya OKopu Oymamu. MacanaH, JerupiaHraH
KOHCTpykumoH nynamiap IITTMUM npan KelduH yJnapHUHTI Yy3WIMIOUAATA MYCTaXKaMIIUK
yerapacu op = 2790 — 3200 Mu/m? 6ynmub xomagu. bynunr ca6abu myku, [ITTMU na 6ocum
OwiraH wWIUIAIl TeMmIeparypacuia MyJaTna pPEeKPUCTAUIAHUIN KapaCHUHUHT J1acTIaOKu
Oockuuiapu coaup OYIUIIM MYMKHUH, YyHKH OyHJa TyJIaT peKpUCTAIIaHUII TeMIepaTypacua
IOKOpH 00CUM OWJIaH HUIIUTAHA/IH.

TepMoMexaHUK MIUIANTHUHT ad3aJUTMKIApU MIYHAAKW, Oy kapaéHnaa mynar ToOjam yayH
KaliTa KU3OUpUiIMaiian, OWHOOApWH, BaKT XaM, JHEPIrHs XaM TeXalaad, MIYHUHT YYyH
KU3JMPUII Tewlapura OYiraH sXTuéx Kamasau, MYJTaTHUHT MEXaHUK XoccajapH aH4da OIIajiu.
Jlemak, TepMOMEXaHMK HILIANI ycynu OOIIKa TEPMUK HWIUIANI ycyljapura HUcOAaTaH aHya

IPOrPECCUB XMCOOIaHAIN.

5.5. Mera/1 Ba KOTHIIMAJAPHUHT CHPTKU KaTJIAMUHH IyXTAaJall yCylJIapu

WNmkananumra wmmaiaurad Ba 3apOuil  IOKIaHUIIIApra YHAaMId OYnmuImm Tanad
ATUJIAIUTAH JIETAJUIAPHUHT (akaT CUPTKU KaTJIaMUTHHA KATTHK Ba eHWJIMIIra YMJaMid, Y3aru
sca KOBYIIOK Oynuiu Kepak. [leramiapaa aHa myHAal xoccajnap yJlapHU [03a ToOnall, KumMé-
TEPMHUK HIIJIAII EKU IJIACTUK JieopMalusiaml ycyiapu OUIaH XOCHUil KWINHAIH.

IIyaatau 103a T1oOnam. Ilynarnan Taii€pnanran  JeTaslapHUHT  (AaKaT CHUPTKU
KaTJIaMUHUTUHA TO0J1a0, KOJIraH KMCMUHU KOBYHIOKJIUTWYA KOJAMPHIL XKapaéHU ro3a moobnaul
ne6 artamagu. lO3a ToOnam Typiapu XWiIMa-XWj, aMMO YJIApHUHT MOXHUATH OWp, SBHU 1032
ToONMaHaiWraH JeTaUIapHUHT (akaT CHUPTKM KaTjJaMuUIMHa ToOjall TeMIleparypacurayda
KU3IUpUiInO, CYHrpa Te3 COBUTWIAAU.  bByHJa JETaTHMHT WYKH KaTjiamiaapd Y3WHUHT

TO6J'IaI_I_II[aH OJIIUHIU XOCCAJIapUHU CaKJ'Ia6 KoJiaau.
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JeramnapHu 103a ToOJama YIapHUHT CHUPTKM KaTJaMUHHM 3apyp TemIepaTyparaya
KU3IUPULIHUHT KyWugarnda ycyiutapu O6op: 1) rasz amaHracu OwiiaH KM3AMpPHIL; 2) IOKOpU
YacTOTAIM TOK OWIAH KHU3IUPHUIIL, 3) KOHTAKT YCynu OWIaH KU3AUPUIN; 4) SJICKTPOIHTIA
KU3AUPUILL;, 5) CYIOKJIAHTUPUIITAH Ty3 €KU CYIOKJIAHTUPUITaH MeTaliga KU3JUpUII.

I'a3z ananracu 6unan Kuzaupuul. by ycysia, acocaH, aneTUIeH-KUCIOPO alaHracHuaaH
doiiamaHmIagy, YyHKH AleTHICH-KHCIOPOA amaHrack »Hr fokopu (3100 — 3200 °C)
TEeMIIepaTypa XOCHJ KWiaau. AleTWIeHJaH OOIIKa rasiap, MacaiaH, EpUTHII ra3u, METaH Ba
OomIkaizap XxaMm UIUIATUINIINA MyMKHH.

FO3a ToGnanaguran AerayuiapHu ras ajaHracuja KU3JUPUILIHUHT TYPTTa acoCUi ycynu 0op.
By ycymnapnan Oupmpaa ro3a ToOnaHaguraH Aetan Xam, ToOjam ac6obu (ropenka Ba mIy
ropenkara OHPUKTUPWITaH CyB IIypKall MOCJIaMacH) XaM Ky3FaTHiaMaiaum (Maxayummid
ToOnamga), WKKUHYMCHIA JAeTal ainaHTupuiaau, Tobnam acOo0u 3ca Ky3raTWiaMaiaw,
yUMHYHMCHA JeTan €ku Tobnam acOo0u mirapuiaMa XapakaTIaHTUPUIAIU, TYPTUHYUCHAA dca
JeTa] XaM aiIaHTHPWIAAN, XaM WirapujiaMma XapakaT KWIAupuiaaand €Ki AeTan aillaHTHpUInO,
ToOmanr acbo0u mirapuiaMa xapakar Kuiaupuiand (33-pacm).

bupunum Ba MKKMHYM yCyijaa JETallHU f03a TOONAIl MKKHU kapa€HJaH ubopat: nactiad
ToOIaHaAUTaH CUPTHUHT XaMMacu KU3AUPUO ONMHAIU, CYHTpa KU3AUPUITaH CHPTHUHT XaMMacu
COBUTWJIAJM. YUMHYM Ba TYPTHHYHM YyCyJAa ACTATHUHT TOOJIAHAJWTaH CHPTH KH3IUPUIHO,

KETHJIaH COBUTUO OOpHUiIaau.

KKUKYU yeyn
bupansu yeyn d 553 upulll sonaca

A Kusdupuw & 2
Kusdupuw 9 somacu =it :-.1-7‘{1 e
‘ sdupu
Cobumuw ”w#maw
Qj jonacd %hn ~:5;;’-é Jonacu
€odamaw/@ ; bl

' Jomandl ycyn
Yyunvu ycyn Wi uf{ﬂ/” Hel yeg

Cobumuw Jowacu
RARE v Kusdupuu == PRI

Cobumuw
Jonacu

33-pacM. ['a3 ananracu 6unan Ku3aupuod 103a TOOIAI yCYIIapH.

JleTaTHUHT  CUPTKM  KaTJIaMH  alleTWJICH-KUCJIOPOJl  aJaHTacuja  KU3IUPHITaHIa

TEMIICpaTypa IOKOpH, KHU3JUPUII TC3JIUIU 3Ca KaTTa 65'/.]11" AHJINTU YYYH JACTAJIHUHT CUPTKHU
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KaTjamMHl 3apyp TemIeparyparada Te3 KWU3MWIu, WYKapurd KarjaMmuaa sca TeMieparypa A
KpUTUK HYKTagaH mact Oynmaau. buHOOapwH, neTanm Te3 COBUTHITAHIA CHPTKH KAaTIaMH
TOOJIaHAIM, MUKW KaTjiaMmjapu 3ca ToOJaHManIu.

Jlerannu 1o3a ToOjamijga ra3 TOpPENKACUHMHT €KHM JCTaTHUHI XapakaTJIaHWII TE3JIHTH,
acocaH, TOONaIl KaJduHIUTUra OOFiauK. MacanaH, IeTalHUHT 4 — 6 MM KaJIMHJIUKIArud CUpPTKU
KaTlaMuHU ToOnamaa xapakaT te3nurd 50 man 150 mm/muH ra eramu. a3 ropenkacu Ba
TOONIaHAIUTaH 1032 OPAIUFU 3 — 6 MM, ropeiKa OWIaH COBUTKHY OpaiuFu dca 5 aan 40 MM rava
Oynmaau.

l'a3 amanracu OwiaH KU3OUPUII YCYJIM, acocaH, HHPUK JAeTajllapHH (03a ToOuamiia
KYJUJTAHWJIA]IH.

Hummaapuk JIEeTAUIAPHU 103a
tobnamjga  oJaTAaru TOKapIJIUK
nactroxunad ¢oiamaHuIll XaM MYMKHH.
byHuHr  yyyH  geran  CTAHOKHMHT
Mapkaszjmapura, ToOmam — acbobu  dca
CYNIOPTHTa MaxXKaMJIaHA[M. YK THILIA
FIIITUPAK, THUPCAKIM Bajl Ba OOIKa
JeTaJNIapHU 1032 KaTJIaMUHH TOOJam yIyH

MyJDKaJUIaHT'aH MaxCyC JacTroxjiap XxXam

Oynanu.

['a3 anmanracu OunaH Ku3gupud 103a

TOOJNaIl YCYJIMHUUT a(3aTUKIaApU XaM,

KaMYWJIMKJIapyu Xam O0op. Adzamiukiapu

34-pacm. FO.u.1. Ounan Su3aupuo r03a Tobant JKymylacura KypHJIMaHHHT — OJUIHIIIATH,

Sypunmacu cxemacu (B.I1.Bonornun): ap30H TYpUIIH Ba Oo1kanap,

1 — snexTpuk nBuraten; 2 — reeparop; 3 — KAMUTHITAPATA sea KH3TAHIII
KOHI[CHC&TOp, 4 — tpanchopmatop; 5 —

e TAnn mAR s s amn TeMIIepaTypacuHu Ba TOOJIAHUIII

KATUHJIUTHHI POCTIAIIHUHT KHHUHIIUTH KUPaIH.

HOKopu wacmomanu mox (10.4.m) ounan Kuzoupuw. JlerajuiapHu I0OKOpU 4acTOTAIH TOK
OwnaH Ku3aupuin ycynuau oupunuu 6yau6 (1935 itmnna) nmpod. B.I1.Bonoraun takmud stran
sau. HO0.4.1. OWIIaH KM3IMPHIN YCYJIHMHHHT OOIIKa yCyjulapra Kaparanjaa Karra ag3aUTHKIapu
6op. UyHoHUH, 10.4.T. OWJIaH KU3AUPHINA: a) JETAIHUHT HCTalTaH KATWHJIMKIArd KaTJIaMu
ToOnmaHaau, 6) WII YyHYMHU OINaJd, B) JETATHUHT MEXaHWKAaBUN Xoccalaph FOKOpU OVmamu, T)
JeTal CUPTHIA KYFOHIU XOCHII OVIMaiiam, 1) 1eTan yHua ToO TaluiaMaiiy, €) Tooam xapaéHu

O6aTaMoM aBTOMATJIAILITUPHIL MyMKHH OYI1au Ba X0Ka3o.
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JleranHu 10.4.T. OWIaH KU3OUPHUIIHUHT MOXUSTH IIYHAAH HOOpPAaTKH, KU3TUPUIAJUTaH
neran unoykmop 1e0 aTanaJurad YTKa3THd WYura KUpUTWIaau €KW OCTUTa KyHWIaau, CYHrpa
WHAYKTOpJIaH FOKOPH 4YacTOTalu TOK YyTKaszwinagu. byHma wHAyKTOp arpoduma yirapyB4yaH
MarHuTaBUi MaWI0oH Xocwil Oynmamu. Xocui Oyiaran Oy MaiJioH JeTainja FOKOPH YacTOTaJIH
yiopma Tokiap (Dyko TOKIapu) XOoCHN Kwiaau (MHAYKTUBIaiau). JletamHu aHa 11y TOKIap
km3aupaan. F0.4.1. Ounan Ku3nupub ro3a Tobnam KypuiMacuHUHT B. I1. Bomormun Taxmmd

ATraH cxemacu 34-pacMmjia TaCBUPJIAHTaH.

fgaam Hudyrmacp
nnuma

35-pacm. FO.4.T. 6unan Ku3aupud Toba yeyiapu:
a — [WJIMHJIPUK JIeTaTHY 103a ToOamI; O — mecTepHs THIUIAPHHHU 1032 TOOJIAI; B — IyIaT
IUIUTaHU 1032 ToOJIaml.

O.u.1. Ounan ku3aupub ToOnamIja COBUTYBUM CYIOKJIMK cHU(aTHAa CyB €KU SMYJIbCUS
unaruiaagu. COBUTYBYH CYIOKIMK KU3IUPWITaH CUPTTa cnpetiep 1e0 aTanajurad MocjlamaaH
nypkanaau (35-pacm).

TomkeHT KHUIUIOK XYXKaJIWK MamuHanapu 3aBoau (Tamicenpbmann)ga maxTa TepUIT
MallMHAIAPUHUHT Oab3W JIeTAJUTAPHHM, MacajlaH, [ITHHICIHY, IIHHIET OapMOFH Ba OOIIKa
JeTaJNlapyHu 1032 ToONaljga 0.4.T. OMJIaH KU3IUPHUII YCyiauJaaH QoiganaHunanud. AHa mry

netajapjad 0ab3uIapUHUHT KaHAal TOOJaHUIINHY KYpUO YUKalIuK.
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Konumakm ycyau 6unan Kuzoupuw. JleraqHuHT TOONaHAJAWTaH CHUPTKH KaTJIaMHUHHU
KOHTAaKT yCy/lnH OWlaH KU3AUPHUIIIA KApIIMIUK cudartuga AeTamuuHr Y3uaaH (oiiaanaHuiaim.
By ycyn aiinanum xucMiaapu MIaKIWAard AeTaiapHu (Bal, VK, IMIMUHAET Ba 11y KaOWIapHH)
1032 ToOMaI1a KyJIaHUIau.

KonrakT ycynuna kuzaupuirau oupuaun 60yim6 npod.H.B.I'eBenunr Taknud Kuiarad sau.
Konrakt ycynu 6unan Ku3aupuo, 103a TOOJANIHUHT MOXHATH IIyHAaH HOOpAaTKH, MacaiaH, 103a
TOOJMaHaJWraH BaJl MaxCyC MOCJIAMAaHUHI €KUM TOKapJIIMK CTAHOTMHUHI MapKasjapura
Maxkamiianaau. JlactroxauHr cynmoprura KyBBatu 25 man 2000 kBT raya OynraH maiBaHamt
TpancpopMmaTopy OWJIaH TabMUHJIAHTAH TOOJOBUM KypWiIMa YpHaTHIagu, Oy KypHIMaHHUHT
MUCJIaH Tal€piaHraH UKKUTA POJIUTH Ba POJMKIIAP KETUJaH OOpYBYM CYIOKJIUK (KYNHUHYA CYB)
nypkam mMociaamacu Oynaau. Pomukmapumnr guamerpu 200 — 220 mm, 3HE 3ca 8 — 12 Mm
KWIUHAIW, AETajUIapHUHT OyTYH SHHUHU KM3AMpUIIM YuyH 3HH 75 — 100 MM Oynran KeHr
ponukiap unatuiaaan. TpaHchopMarop OpKaia aHa [y poJIMKiIapra 2 — 6 BONT KyWIaHUIILIN
TOK Oepuiian; TOKHUHT 3UWIMIM POJIUMK SHUHUHT 1 MM y3yHiukaaru kucmura 350 — 550 amnep
oynamu. lynmaan KkelruH pOJIMKIAp SHUHUHT OMp MIWJTUMETPH 103a ToOManyBuun aetaira 10 — 15
kr (100 — 150 H) ky4 Omian cukaau. JleTanHUHT TOONAII TeMIepaTypacuraya KU3ural CUpPTKH
KaTJaMH 5ca CYIOKJIHMK IypKail iynu 6unan coButu6 (Tobmad) 6Gopunamu.

Jetannu KoHTaKT ycynu Omnan ku3aupuinga yHuar 0,05 — 0,10 MM KaTMHIUKAArd CUPTKU
KaTjaMH yHYa KM3UMaiii Ba IIYHUHT Y4yH, COBUTHIIraHa ToOsaHMal Konaau. byHunr cababu
IIYKH, JeTall CUPTUHUHT WCCUKJIMTHHH  pONUKIap uerra YyTka3ub robopamgu. Tobnarr
TeMIepaTrypacuradya Ku3uMail KoJraH Karjam JeTaija Jap3jiap XOCWI OYIUIIMIAH CakIaiu,
YYHKM COBHMTYBYM CYIOKJIMK aHa Iy KarjaMm TyQailnu, ToOjaml TeMmieparypacuradya KU3UTraH
KaTjgamura 6eBocuTa TerMaiim.

By yCymHMHr KamMuuiauTd IIyHJAH WOOpaTKH, ACTATHUHT OYyTYH SHHHHM KU3TUPUIIIAH
Oormika xoJuapja, pojaMKiIap Aetan cupTd Oyitnad HaBOaTaaru cnupai WYIHU YTUIINAA WITapH
TOOJaHTaH crnupayl Mya XaMm Ku3uiau Ba Oymaiau, oxkuOaTtna YHMHI KATTHKJIUTH MabllyM
napaxa nacasau. byHnan Tamkapu, Mypakka0 MIakJuid KYNTHHA JeTaulapHu Oy ycyiaa To61ad
Oynmaiinu.

Inexkmponumoa Kuzoupuw. by yCyTHUHT MOXHSTH ITyHIAH MOOPATKH, 1032 TOOJIAHUIIN
Kepak OYJraH Jaeran SJEKTPOJIUT 3pUTMacwra, macaiaH, HaTpuii kapOonat Na,COs; HuHT
cyBaaru 5 — 10 % nu spuTmacura TYIMIUPWIAIW, SPUTMA OPKAJINA y3rapMac TOK YTKa3WIIaJIu.
Bynna neran xaron BasudacuHH, dIEKTPOIUT SPUTMACH COJTMHTAH WAMIN (BaHHA) dCa aHOJ
Basudacuau yraiau. Tok YTka3wiraHaa ACTATHHHT CUPTH JJIEKTPOIUTAAH aXpalud YHKKaH
BOZIOPO/ OWJIaH KOIUTaHaau. AHa Iy BOJOPOJ KApIIMJIWK POJUHU YHHAWIU. DIEKTP TOKH

BOZIOPO/ KaBaTHJAH YTHINHWJIA YHH Ba JIEMakK, ACTAHUHT CUPTKUA KATJIAaMUHH XaM TOOJaIn
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Temreparypacurada Kuzaupaad. TobOmam Temmeparypacuradya KU3WIraH JeTal € COBHUTYBUHU
CYIOKJIMK COJTMHTaH OO0IlKa 0akaa €KU Iy 3JIEKTPOJIUT SPUTMACUHUHT Y3HU1a COBUTHIAAN. JleTan
AIIEKTPOJIUT 3PUTMACHHUHT Y3UJa COBUTHIIAJMTAH OYIica, AJIEKTPOIMTra TOK OEpHIl TYXTaTuo
Kylunaau.

Onexktponaut cudaruaa, HaTpuil KapOOHATIaH TALIKapW, WIIKOPUHA MeTalJJapHUHI OOIIKa
Ty3J1apHu, KHUCJOTajap Ba MILKOPJIAP XaM HMIUIATWIMLIIM MYMKHH. DJEKTPOJMUT 3PUTMACHUHHUHT
temneparypacu 50 — 70 °C, Toknnnr kyamamuum 220 — 380 B, TOKHHHT 3HUIHTH 5¢a 4 — 6 a/cm’
Oynmaau.

ONeKTpoauTIa 1032 TOOMAUIHUHT ad3aJUIMKIapu: KypUJIMAHUHT TY3WIMIIN Kyla OJJWH,
KapaHHM aBTOMATJIAIITHPHUINTa UMKOH Oepaau, NeTaNIApHUHT HMCTAIraH >KOMMHU Ba YYWHU
KU3IUPULT UMKOHHMATH TYFUIAaIH, JeTan ToO Talnuiamaiau, ToOJaHrad 3a To3a YMKaJAW Ba HII
YHYMH aH4a 10Kopu Oynanu. By yCyJaHMHI KaMYMJIMIHU IIyHJIAH MOOpaTKH, HUPHUK JeTaslapHu
100120 OyMManau.

Cywknanmupunzan my3 éku CylOKIAHMUPUIZAH MEMAn10a Kuzoupuui. JleTainapHUHT
CUPTKH KaTJIaMUHHU TOOJIAIll TeMIIepaTypacuradya KU3JUpUILHUHT Oy yCyIuaa CyIOKIaHTUPUITaH
Ty3 €KU CYIOKJIAHTUPWITraH KYpPFOILIMH BaHHacuJaH (oinanaHmiagy. 7-xaJlBanjia JeTaulapHU
1032 ToONalla WOUIATUIMIIM MYMKHH OYiraH Ty3JapHUHI TapkKuOM Ba CYHOKJIAHHUI
TEMIIEpaTypaCH KypCaTUIITaH.

7-xajBai

I[eTaJ'[J'IapHI/I KU3aupuiiaa najiaTujiaaurad Ty3JIapHUHT TapKI/I6I/I Ba CYIOKJIAHUIIT

TeMIIepaTypacH
Ty3napHUHT HOMU Ba TapKHOU CYIOK/IaHHII TeMIepaTypach, 'C
Bapwii xmopux BaCl, 960
78 % Gapwuit xiaopua BaCl,+22 % uatpuii xopug NaCl 640
50 % wnatpuii xnopug NaCl +50 % kanuii xmopua KCl1 670
20 % xamuii xopug KCI +60 % narpuit xmopug NaCl+20 %
Hatpuii kapooHaTt Na,COs 700

5.6. UysiHHU TePMHK HIIIAIT
UysaniapHd TEpMHUK MILIANINAH MAakKcal, YJIApHUHI CTPYKTYPacHHH, XOCCajJapyuHU Ba
KYWIQHTaHJIUK XOJIATUHH Y3rapTupuiiiad nbopat. UysHIapHU TepMHUK WIUIAIIHUHT Y3UTra XOC
XYCYCHUSITH IIYHAAKH YHJIard EMEHTUTHHU Mapyanad yriepoJHu SpKUH X0iaru rpagurra yTka-
3aa4 Ba OMpUKMa TapKUOWJArd yriepoJ MUKIOPHHM OLIMPHII Y4yH TpaduT TeMHpAa 3pHO

KaTTHK 6I/IpI/IKMaHI/I TalllKWJI KUJIaau.
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Canoarga KyJpaHT Ba OK uysHiIap WIuiad ynkapwiaad. Kynpanr ayssHHA TEPMHUK UIILTAII
VUyH aBBaJI IOMINATWIIATH, HOpMaJUlaHaau, ToOnaHanu, OYmiatuinaau Ba HHUXOST CHPTH
yXTaJIaHAH.

Nuky KywlaHUIJIapHW KaMaWTHPHIN Ba OKApraH KaTjaaMjapHU WYKOTHUII y4yH Kyiima
KYyJpaHT yysHJIap IOMIIATHIaAd. ByHUHT ydyH KyliMa coaTura 75-100 °C raua tesnux
ounan 500-550 °C temmeparyparaua cexun kusmupuiamn. Ly myxurra 6yiom 2-5 coarraua
TYTHO TypHIau Ba red Guman 6upra 250 °C raua coByriimb cyHr, XaBoga coytinam. Lllakiu
OJIMA KHYMK KECUMJIM KyWMajap HopMmauiaHagd. bynwHr yuyH ymap 850-900 °C raua
KU3Iupmino, 2-3 coar ynuiab CYHT XaBoja COByTHWiIaau. by ycyn kaMmaH-kaM KYJUTaHUJIAIH.

UysH KyliMaJapHUHT MYCTaxXKaMJIUTHHH OIIMPUIN y4yH yiap tobmanamu. Tobmam 850-900
OC raua KU3IUpWIUO, CyBAa COBYTUII Hynu Ouian Oakapuiaau. byHaa 4yssHHUHT KaTTHKIUTH
450-550 HB ra tenr. ToOnamgaru CYHITH KyWIQHUIIHU HYKOTHII y4yH KyiMa OVIiaTuiaau.
VmkanasuG eifmmia uuuiaiiguras gerammap sca 550-600 °C man mactaa Temmneparypaaa
oymarunaau. FOkopu xapopataa OymaTuiaral 4yssHHUHT CTPYKTYypacu TPOOCTHUT Ba rpaduTiaH,
[acT Xapopar/ia 3ca YHUHI CTPYKTypacu MapTEHIUT Ba rpaguTAan nbopar Oynaiau.

CaHoaTnaru oK 4ysiHiap TEpMHK HIIJIAHMAUIM, YyHKU yiaapJaH JeTauiap sicaaMaiam.

Yyannu 103a moénaw. Kyn panr uysHnan Taii€pnanran Oab3u AeTajuiap, MacaiaH,
MeTaJlJI KECHILl JACTrOXJIapyd CTAaHWHAJIAPUHUHT HYHANTHUpyBUMJIApU Ba OoOlIKanap o3a
ToONMaHaau. ByHWHT y4yH NETaJHHHT (032 TOOJIAHAJWIaH >KOMM ra3 allaHTacH €K IOKOPH

YacTOTaJIu TOK OWJIaH 3apyp TEeMIICpaTyparavda KI/I3,Z[I/IpI/IJ'II/I6, CS'/'HF pa T€3 COBUTHIIAHN.

5.7. lIyaaraapau KUMEBMA TEPMHUK UILIALT

Kumésuii-mepmuk uwinaw. Jletan cupTKy KaTITaMUHUHT KUMEBUHN TapKUOU, CTPYKTypacu
Ba XOCCaJapuHHM Y3rapTHpHUII MaKCaJuJa yHra HIIIOB Oepulll XKapaCHU KuMEBULI-MepMUK
wwnaw ned araimanu. Jleran CUpPTKM KaTJIAMUHUHT KUMEBUN TapKUOW TalIKU KUMEBH aKTHUB
MyXUT OwWiaH Jeraq Marepualu opacujaa OopaauraH KUMEBMM peakius xucoOura
V3raprupwiagy. ByHUHT y4yyH neTan KUMEBUM aKTUB MYXHUTIAa MablyM TeMmIlepaTyparaya
KM3IMpWIAaU, HAaTWXKaZda MYXUT aTOMJIapH JETaIHMHI CUPTKH KaTJIaMUTa, aHUKPOFH, CUPTKH
KaTJIaMUard KpUCTalll Mamxkapa nuura quddysusiananyd. MacangaH, KaM Yriaepoaian nyaaTaaH
taiiépnanran  geran yraepon (I)-oxcum CO na  Ac3 KpPUTHK HYKTaJaH FOKOPHPOK
TeMIeparyparadya KU3JIUMpHIIca, JETATHUHT CUPTKH KaTjiaMH yriepojara TYWHMHaIu, HaTHKajaa
JETAJTHUHT MabJIyM KaJIMHIUKIArd CUPTKU KaTJIaMU KYI Yriepoanau mynaT OYynud Koiaau Ba
YHHMHI MEXaHUKaBUI Xoccajapy, YyHOHYH, KATTUKJIMTY Ba €HWINIITA YU IAMIMIIUTH Kydasi/id.

KuméBuii TepMuk unuioB Oepuill >kapa€Hiapu NyaaT CUPTKU KAaTJaMUHHUHT TapKuoOw,

CTPYKTYpacu Ba XOCCaJapUHU Y3rapTHPUIN Makcaiuaa yHra Oup Hyna Xam KUMEBUH, XaMm
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TEPMUK TabCcHUp YTKa3zuIaaH noopar. KumEésuit Tepmuk unuio 6epuin nudy3usiianuira, sbHI
nyJaT JeTajdHu TypJid KUMEBHUH 3eMeHTIapra 00 MyxXuTaa KU3QUprana my KUMEBUH 3JIeMEHT
aTOMJIADUHUHT TEMHUP KPUCTAIUI IMaH)XKapacura CHHIHMIIMIa acociaHrad. KuméBuii-tepMuk
UIJIOB OEpHUILIHMHI LEMEHTUTIALI, HUTPOLEMEHTHTIALI, IHaHjam, Oopaam, Iuddy3rnoH
MeTajuIall Ba 0oIKa ycysuiapu 0op.

Ilemenmumanaw. Ilynar neTajulapHUHI CUPTKU KATJIAMHUHH YIIE€poAra TYWMHTUPHIL
xKapa€H yemenmumaawi, OOlIKaya KUIUO aiitTranna, yerepooraw ned aranaau. llemeHTHTIAII
J)Kapa€HM KaauMJiaH MabiiyM. XIX acpHUHr ypraiapuraya myjaar TeMHUpPra yriepoiaHu
nuddy3usaant iyiau OunaH oJIMHUO Keyap dId.

Kam (0,08 man 0,35 % raua) yriepomiu MyjaTAaH sicajifaH JeTajlapruHa
LEMEHTUTIaHa . byHall NeTamHUHI CUPTKU KaTJIaMM yriaepoara TYMMHTUPWITaHUIAH YHUHT
Iy KaTjaMH TOOJaHraH/aH KeHUH KaTTUK Ba efuiuIura yujaamid Oynaau, WYKH KUCMH 3ca
KOBYUIOKJIUTMYA KOJIAIH.

[IynaTHM HEMEHTUTIIAI yYyH yriepoara 6ot myxutnan ¢oiinananmnany. byanait myxur
kapbwpuzamop ne6 aranamu. Kanmaih xonaTaard KapOropw3aTop HIUIATHIIMIINTA Kapao,
LHEMEHTUTJIAIIHUHT Y4 XWI YCYJIM: KaTTHK, CYIOK Ba Ta3CUMOH KapOroopuzaTopiapiaa
LEMEHTHUTJIAII yCyJIIIapy MaBXKY/I.

Kammugk, kapowopuszamopoa yemenmumaaw. by ycynna xapOropuszarop cudaruma nucra
Kymup OuiaH kapOoHariapjaaH uOopaT KyKyH XoJuJaru apaiammMa unviatuinaau. Opartnia,
kapOropuzatop 70 % uamacu nucra KyMHUp, KOJITaHU 3ca kapOoHaTinapaaH, macaiad, 20 — 25 %
6apuii kapOonar BaCOs Ba 10 — 15 % xaneuuit kapoonat CaCOs nan nbopar 6ynaau. CaCO3
ypuura Na,CO3 exu K»COs5 onum xam MmyMKuH. KapOoHatiap kapOropH3aTOpHUHT aKTHBIMTHHU
OILIMPHII YYYH KYIIHJIAIN.

JletanmapHu HEMEHTUTIIAII YU9yH, TepMETHK OepKUIaJuraH mynaT sSIuK OJMHAAN-Aa, YHra
Oup KaBaT KapOIOpPHU3AaTOp COJIMHUO, YHMHI YCTUra UEMEHTUTJIAHAQIUIaH JeTajulap OpacH
OUMKpPOK KWINO TepuJiaM, CYHIpa YJIApHUHI YCTHAAH sHA KapOHOpHU3aTop COJMHAAU, YHUHT
ycTUra siHa JeTajulap Tepuiaad Ba XoKa3o. SmuMK aHa my Tap3aa TYJIAupuO YMKWITaHAaH
KEeHUH KOMNKOFM sAXIIMIad OepKUTHiIaaW, KOMKOFMJAru TEUIMKJIAp OpKaIW Iy JeTajuiap
nynaTuaaH Tal€pliaHraH KOHTpPOJI HaMyHasiap (CTepiKeHJap) KUPUTWIMO, SIIMKHUHT Oapya
THPKANLIAPH YTra YMIaMIN THT OmiaH mryBanasand. IyHman keins sk medna 920 — 950 °C
rada Ku3JAMpWIaau Ba LIy TeMIEpaTypaja MabiyM BakT TyTUO Typuiaau (TyTHO TypHII BakTH,
[EMEHTUTIIAHUILIY Kepak OyIraH KaBaT KaJMHIUTY Ba IyJIaT pycymura Kapao, 5 nan 15 coarraya
Ba YHJAaH OpTUK Oynamu; JeTajulap CUPTKM KaTJIaMHUHMHT KaHya  KaJMHJIMKKaya

HEMEHTUTIAHTAHJIUTH KOHTPOJI HaMyHalapAaH OJMO CHUHAMpULI Wynu OuiaH aHUKJIAHAIH).
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[lemeHTHTIAIl JKapa€HUHU TE3JIATUII Y4yH CYIOK €KM Ta3CMMOH KapOroopu3aToplaH
doiinanaHaIaaN.

Cyrwk kaporopuzamopoa yemenmumaaw. by ycynaa maiiia nerauiap LEeMEHTHTIIAHA N,
bynunr yuyn xapOropuzarop cudaruaa 75 — 85 % uatpuit kapéonat Na,COs 15 — 10 % natpuit
xmopug NaCl Ba 10 — 5 % xpemuwmii kapoua SiC maH mbopar apajianiMa HIDIATHIAAA. By
apajalMa BaHHA/a CYIOKIAHTHPHING, Temmeparypacu 820 — 850 °C ra erxasmmaiu-na, cyHrpa
YHTa IEMEHTHUTIAHAUraH JeTauiap COMTUHA N,

by ycynHuHr ag3annuknapu IyHIaH MOOpaTkH, OMpUHYMIAH, MLIUIATHIAJAWraH Ty3Jap
3axapiu OynMaiiay Ba skapaéH Te3 YTalu, UKKMHYUAAH, 1eTAJUIADHUHT CUPTU TO3a YUKAJH.

TI'azcumon kaporwopuzamopoa yemenmumaaw. by ycynna xapOropuzatop cudaruna kyn
yriepo i raznapaan, macanat, yriepona (II)-okcun CO, tyiunran yriaesogopomnap Cnfoneo Ba
TyiinaMaran yrineBoaopomiap CphHz, man doimananmiagu. CO na HeMEHTUTIANl YCYJIWHU
Ooupunun 0ynub mamxyp pyc Mmetamnypru [LI1. AHocoB TaTOMK 3TraH 51u.

l'ascumon  kapOropu3aropZa IIEMEHTHTIAIl YYyH JeTaljlap [EeYHHHT T'ePMETHK
Gepkuiaguran Kamepacura sxoimanany Ba 920 — 950 °C raua ku3upunG, yIapHUHT YCTHAAH
aTOM XOJIMAArH YriepoJ axpaTtud yukapaauras ra3, Macanad, CO, CHy €éxu CoHp YTKa3zunau.

by ycymHuHr KaTTMK ~KapOropu3zaropAa LEMEHTUTJIAlra KaparaHja KyNruHa
ap3auMkiIapu Oop: a) AeTauiap T€3 KU3MIAM, HaTHKajga, yJapHU TyTHO TypuIl BaKTH aH4a
KHCKapaau; 0) med KkaMmepacura KUpUTWIAUTaH Ta3 MUKIOPUHU Ba TAPKUOWHU TapTUOTA COJUIIT
Kynaili Ba oOcoH Oynanu; B) Karra acOo0-ycKyHanap, 4YyHOHYM, KYMHUp Maiijanarud,
KOPULITUPTUY, LEMEHTUTJIAIl SIIMKIapura 5»XTHEXK OYIMaraHiaMrujiaH, HIUIa0 YMKapHII
MaiJIOHN KHUCKapaau; T) >KapaéHHH TYyJa MEXaHH3ANWSsJIAIITHPUII UMKOHUSATH TYFUIIAIH; I)
UIIYM Kydd aH49a KUCKapaay; €) HEMEHTUTIIAaHTaH JETaJUIapHH TeYJaH onu0, TYFpUAaH-TYFpu
TOOMaII MyMKHH OYa/11; 5K) IIEeMEHTHUTIIAII ap30H TYILIAI1d Ba X0Ka3o0.

Ilemenmumaanzan demannapuu mepmuk uwinaw. LleMeHTUTIAIIIAH KY31aHTaH MaKCca]
JeTaJUIAPHUHT CUPTKH KAaTJaMHWHW KAaTTHK Ba SHHJIMINTA YUJAMJIA KHJIHWIIaH uoopar. AMMO
[EMEHTUTJIAIIHUHT Y31 OMJIaHTHHA JICTATHUHT CHPTKH KaTJIAMHHHU 3apyp Aapakarada KaTTHK Ba
efiunuira ypuaamiu KUiauMO OynMaiau, neTan LEeMEHTUTIAHTaHJa YHUHI CHPTKH KaTJIaMH
yriepoara TyiuHaau, xojoc. IIyHMHr ydyH LEeMEHTHTIaHraH jaeTan anlaTTa TEepPMHK
WIITAHWIIH, SHHA TOOJIAHWIIY Ba MACT TeMIIepaTypaaa OYIaTHIHIIN Kepak.

llemenTuTnaHran JeTaqHUHT Basudacura Kypa, TEPMUK HWIUIAIIHUHT Kyduzaru
ycylapuaan OupH KyiaHuianu; Oup iyna To6iad, cyHrpa macT Temmeparypaja OymaTui,
UKKHU Hyna To6s1a0, cYHrpa mact temmneparypajia OyIiaTuil; eMeHTUTIIaHTaHdaH KelnH To01al,

CYHIpa macT Temreparypajaa oymaTuil kabu ycysaap amaira OluupuiIaan.
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Bupunyu ycyn mynnan mOOpaTk, LEMEHTHTIIaHUO, CYHTpa HOpMall TemIiepaTyparadya
COBHTWJITAH jeTa/ap, nyiar pycymura kapab, 850 — 900 °C raua xusampmiamd, my
TEeMIeparypajga MabJIiyM BakT TYTHO TypwiraHaaH KEHUH Te3 COBUTWIAaIU (ToOiaHaim).
TobGnanran paeTangard WYKM KywWIaHWNUIApHH HWyKoTum ydyyH y mact (150 — 170 OC)
TeMmreparypaja OyiaTuiaim.

HKKunuu ycyn UEMEHTUTIAHTaH JCTATHUHT MEXaHMKaBHHM Xoccalapu alHUKCa FOKOPH
Oymumm Tana® STHATAH XoJUlapiaa KyJUlaHwiagd, By yCylTHUHT MOXHMATH IIyHIaH HOOpaTKH,
neMenTHTIaHran  geran 850 — 900 °C raua KusaupuinG, my TeMIepaTypaia MabiyM BakT
TYyTHO TypWITaHIaH KEWMH Moiaa coBuTwiaad (OupuHuyu ToOsam). bupuHum ToOmamgaH
MaKcaJl METAJHUHT CHUPTKH KaTJaMHJIArd LEMEHTUT TYpHUHHM WYKOTHII Ba HMYKH KaTJIaMH
JOHAJIAPUHU MalanamTupuiaad noopat. [leTaqHUHT CUPTKH KaTIaMuJa Maija HUHAaCUMOH
MapTEHCUT XOCHUJI KWJIUII Ba KOJJIMK ayCTEHUT MUKIOPUHU Kamaiitupui yuyH aeran 760 — 800
°C raua Ku3mupuiu0, Wy Temmeparypaga 3apyp BakT TYTHO TYPWITaHIaH KeHHH Te3
coBuTHIAaMM (MKKMHYM ToOmamr). MKkuH4M mapra ToGmamrad aeram mact (150 — 170 °C)
TeMIeparypaaa OynraTuinam.

Yuunuu ycyn. llynnaii neramnap 60pKu, ylnapHUHT dakaT CUPTKU KaTJIAMUTHHA KATTHK
Oynuiu Tanad STUiIaau Ba OOILIKa MEXaHUKAaBUI XOCCAJTapUHUHT aXaMHSITH KarTa OyIManiu.
ByHnaii peramnap HmeMEHTHUTIIAHTAHIAH KEWHWHOK, STbHU HEMEHTUTIIAHHUII TEeMIIepaTypacHHHHT
(925 — 950 °C) mumr ysupaHok coBuTHIMG (ToGmamm6), cyurpa mact (150 — 180 °C)
Temneparypaga oymarunaay. LleMenTUTIAI BaKTHIa HHPUKIIAIITaH ayCTeHUT JIOHAJIapu JeTajl
COBUTHJITAHJIa YHUHT CHPTKH KaTlaMua HMpUK MapTEHCUT, MYKU KaTJIaMH/ia 3ca HMPUK TOHATN
deppuT Ba MEPIUT XOCHJ KWiIaau. by ycymHWHr ad3ammra mryHaakd, OWpHHYHIAH, AETal
ToOaHTaHaa KaM JeopManusuIaHa n Ba HKKHHYKAH, )KapaéH ap30HTa TYIIaH.

Azoraam. [IynaTHUHT CHUPTKM KaTJIaMHHM a30Tra TYWHHTHUPHIL >KapaéH azomnaui €0
atananau. /leTamHUHT a30Tra TYWMHTUPWITAH CUPTKU KaTJIaMH KyJda KaTTHK, €MUIIHUINTa XKy[aa
YUIaMIIM Ba KOppo3usidapaom O0Ynu0 Koyaau, YyHKH a30TJIAaHTaH KaTiaMaa HUTPHUIAD XOCHI
Oynaau.

Azotnam >xkapaéHuHM OupuHun OYymu6 (1913 i#mnga) pyc omumu  H.IL.YwmxeBckuit
TEKIIMPAN Ba amMajia >KOpUN KUJIIH.

JleTaTHUHT a30TJaHTaH KaTJIaMH KyJa KaTTHK OYJITaHJIWTH Ba YIIHaMJIAQpUHUHT Xyaa 03
VY3raprajury ydyH JeTajap y3WiI-KeCHJI TEPMHUK WIJIAaHTaHJaH, sbHU 960 °C raua KU3IUpHO,
cyHrpa moinga €ku cyBma coBuTmiarad (toOnanrad), 600 °C nma OYmaTwiraniaH KeWuH Ba
KHUJIBUPIAHUO, 3apyp yidamra KeNTUPUITaHAAaH KeWHHIMHA a30TiaHagu. A30TJIOBYM MYXUT
cuarnna ammuak NH; unuratunaau. A3otiaHagurad JeTauiap KaM yriIepoiid myJaTaaH OF3u

314 GepKIIaquras Kb Taiiépianran Mydenra sxoittasns, 500 — 600 °C raua kusmupunaanaa,
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Mydenra mabiaym Tesnukaa NHs robopunanu, OyHna aMMHuak mapyaJlaHUIIA HATH)KACHIa aTOM
XOJUArU a30T aXPATHO YMKAIH:
2NH3; = 2N+ 3H,

Axpann® UYMKKaH aToM  XOJMJard a3oT JAeTaUIapHUHT CHPTKU  KaTJiaMura
nuddy3usiaHaam.

Amaija JierupiiaHral nyJaTinaH Ta€piaHrad JeTajuiap a30TJIaHaIu, YYHKHU JIETUPIOBYU
SJIEMEHTIAp a30T OwjaH OMPUKUO, *Kyda KarTHUK HuTpumiap, macamaH, CrN, MoN, AIN Ba
Oomkaap Xocui Kuwiaaud. A3oTiaHaauran aetamiap, acocad, 35XMIOA, 35XIOA, 38XMIOA
éku 38XB®DIOA pycymiu jerupiianrad nyJjiataaH Tauépiianaim.

A3zoTiam HaTW)Kacuaa JeTal CUPTKH KaTJaMHHHUHT KATTUKIUTH Bukkepc Oyiinya
kartukiauru HV=1100 nan opraau.

Kopposusra kapum (nexopaTuB) a3oriaml skapaéuu, ogataa 600 — 700 °C na YTKa3unaau
Ba Oy »kapaén 10 muHyTAaH 6 coaTraya 1aBoM 3TaJu.

Huannam. [Iynatnan Taii€prnanran neran €ku acOOOJapHUHT CHPTKU KaTJIaMHUHU Oup
BaKTHUHT ¥3HMJa XaM YIJIEpPOJ, XaM a30T OWiaH TYHMHTUPUII KapaéHu yuauiawl ned aTanaiu.
[{uannamgan Ky3naHaJAuraH Makcaja JeTal Ba acOOOJapHMHI CHUPTKU KAaTiaMH KATTUKJIUTHHH
OILLIMPHIL, yJapHU SHUJIMIITa YUJaMIId Ba KOPPO3UsO0apIoll KWIMIAAH nbopaT. YIiepoin Ba
JErUpJaHrayl IyJaTiapAaH TaW€piaHraH JAeTajuiap, IIYHUHTAEK, Te3Kecap IIyJaTlaH
Taii€pianran kecyBun acboOnap ruannaHanu. Jleranm Ba acOOOIapHUHT CHPTKU KATJIaMHU CYIOK
MYXHUT/A, TAa3CMMOH MYXHUT/Aa Ba KATTUK MYXHT/Ia [THAHIAHUIIIA MYMKHUH.

CupTkM  KamiaMu  cyloK  Myxumoa yuawiauaouean — Jetamap €ku  acbobmap
CYIOKJIAaHTUPWITaH Ty3Jap BaHHacuaa Kuzaupwiagu. bynnail Tysnap cudaruna HaTpuil nuanua
NaCN, xamuit nmanng KCN, kaneuuit nuanua Ca(CN), nan doiinananumnaau. [{uanumiapHuar
CYIOKJIAaHHUIIl TeMIepaTypacu Mact (550 — 650 OC) OyiraHiaurugaH ymaapra
CYIOKJIAHMII, TEeMIIepaTypacuHHU OIIUPHO, OYFMAHUIIMHU KaMaWTUpaauran HEWTpan Tysmap,
macanan, Hatpuit xaopua NaCl, Gapuit xnopun BaCl,, narpuit kap6onar Na,CO3 Ba Oorkanap
Kymwiaga. by ycynnma mmannam skapaéHUMHHHT MOXHMATH INyHAaH HOOpATKH, MHMaHUAJap
KM3JMpWITaHAa TapyajaHuO, yjmapaaH yriepoJ OWIaH a30T aToMiIapu aXpanud 4YMKaau Ba
neran k1 acOOOHUHT CUPTKHU KaTiamura auddysusianaim.

L'azcumon myxumoa yuanraw ycynunaa aetamiap €Ki KecyBYH acO00yiap IeMEHTUTIOBYH
ra3 OwIaH a30TJIOBYM ra3, MacajiaH, EpUTHIN ra3u OWIaH aMMHUaK apajalliMacHia KU3IUPHIIAIH.
['ascumon myxut cudaruga CO Ounan NH3z apanammacunan Qoiinamanuimn xaM MYMKHH.
["a3cuMOH MyXUT/Aa IMAHJIAII UKKY KapaéHHH, ShHU Ta3CHMOH MYXUT/A [IEMEHTHUTIIAI KapaéHH

OuJiaH ra3cMMOH MYXMT/Ia a30Tjall IHKapaéHUHH Y3 UUUra oJIaid Ba HumpoyemeHmumiau 1eo
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xaM arajaau. Hutponementurnam xapaéanau 1934 iwina npod. H.A.MunkeBuud Ba mpod.
B.M.IIpocBupuH TeKIIKUprad 3aumap.

T'azcumon myxumoa yuaurawmune CYIOK MyXHTOa IMaHJalra Kaparagaa Karrta
ad3aukiapy 0op, MacajaH, Tra3 OwiaH IMaHjaml XaBPCU3IUp, YYHKH OyHIA 3axapiiu
HUAHUAJAP UIOTUPOK ATMAIM; HUTPOLUEMEHTHUTIAIIIa HEMEHTUTIOBYM ra3 OuiiaH a30TJIOBYH
ra3 MUKJOPJIAPUHH Y3TapTUPHUII WM OWiaH IUaHIAl Kapa€HUHU TapTUOTa COJMII MYMKHH,
Oy ycynna nuaniam xapaHu ap30Hra TYIIaJd, YyHKH LEMEHTUTIOBYM ra3 OWiaH a30TIOBUU
ra3 (aMMHaK) HapXy HUaHUAJIAP HApXUJAH MMacT Typau.

Kammux, myxumoa yuannaw ycynuna netamiap éku acoobmap 30 — 40 % capuk KoH Ty3u
(xaymii peppoumanuna), 10 % cona (marpuii kapOoHAT), KOAraHW MHUCTa KyMHUpJAaH HOOpaT
KyKyH XOJHJAaru apajamMaja Ku3AUpWIaad. by YCymHHHT WII YHYMH CYIOK Ba Ta3CHMOH
MYXUT/AA [UAHIANl YCYJIWHUKHUra KaparaHja aHda MmacT OYNraHJIMrd Y4yH YHJaH KamJaH-Kam
xoJutapaa (oigananuianm.

[{uannamiHUHT WKKH XWJI  YCYJIHM: OKOPH TeMmIepaTypaga NHMaHiam OwiaH macT
TeMIIepaTypaja HuaHIall yCyJuIapyd MaBxKy/I.

HOKopu memnepamypada yuannaw. by ycyn tapkubuna 0,3 — 0,4 % yrnepon Oynran
ONIUI Ba JNETHpJIAHTaH MynaTiapjaH TalépiiaHraH NeTaiap y4dyyH KymnaHwianu. luannamn
xapaéan 800 — 950 °C remmeparypaga onuG Gopwiamd. By Temieparypaja neTaluIapHHHT
CUPTKM KaTjaMu a30THaH Kypa yriepoiara Kynpok tyhuHamu. IOkopu Ttemmneparypana
[MaHJIaHTaH JeTajljlap TEpMUK UIIaHaIH, TbHU ToOnanuo, nact (150 — 170 °C) Temneparypaaa
OymaTunaay, HaTWXKaAa JeTAUIapHUHT CUPTKU Katiamu Kattuk (HRC 63 — 65) Ba eiiunumira
quaMIId OYIaju, MIKH KaTiIaMiIapy 5ca KOBYIIOKIUTHYA KOJIAIH.

Ilacm memnepamypada uyuannaw. llpanmamHuHT Oy Typu acOOOCO3NHK ITyIaTHIAH
(Te3kecap myynaT Ba XpOMJIM NOyiaTiaH) Tai€prnanran acOoOnap y4dyH KyinaHunanu. bynna
TEPMUK UIIIJIAHTaH, SbHU TOOJIAHUO, CYHIpa - acT TeMmIeparypajaa 6ymaruirad acoodmap 500 —
600 °C na umanmaHamW, HaTIKaza ac6o6IapHUHT cHpTKH forka (0,02 — 0,04 MM 1) KaBaTH
a3oTra yriepojjaH Kypa KynpokK TyiuHaau. AcOo0JapHUHT CUPTKU KaBatura qud@y3usianran
a30T HUTPUAJAp XOCHJ KWJIAAM, HaTWXkajga acOOONapHMHI KECHII XOocCcaslapd SXIIWJIAHAAWd Ba
TYPFYHJIUTH OpPTaJIu.

Hugpghyzuon nezupnaw. 11ynar éku 9ysiHIaH scalNTad A€TaJUIAPHUHT CUPTKU KaBaTHHU Xap
XWJI METaJJI Ba MeTaJuIMaciiapra, MacajiaH, XpoM, alFOMUHHHI, MOJHOICH, BOJIb(Ppam, KPEMHHIA,
ONITHUHTYT'YPT Ba OOIIKajIapra TYHHHTHUPUII XKapaCHu oughgdy3uon necupiraws 16 aTanaau.

Hupppy3uon xpomnaw. bynnan ky3naHaguraH MaxcajJ JeTajylap CUPTKH KaTJIaMUHHHT
KaTTUKJIMTHHA Ba CHWIMINTa YHIAMIIVWUIATHHH, KOPPO3HSIOApIONUIMK, OJIOBOAPIONUINK Ba

UCCUKOApIOUUIMTMHU  omMpuiaan  ubopar. Huddy3moH XpomuiaHraH JeTajuITapHUHT
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nuccukoapaommuru 800 — 850 °C ra etaau. Jleramumap y4 Xuja MyXuTIOa — KaTTHK, CYIOK KU
ra3cMMOH MyXuT/Aa A1 Py3uoH XpOMIAHHUIITNT MyMKHH.

Jerammapau Kattuk Mmyxutaa auddysnon xpomiam yayn 60 — 65 % deppoxpom, 35 — 30
% runtynpok Ba 5 % XxjJopua KUCIOTa €KM aMMOHUHM XJIopuJjJaH uOopaT apajianma
unuatwiagu. Karruk myxutna nud@y3noH XpomiaHaauraH aetamiap Mo, udmocnuk Ba
3aHTJaH TO3aJlaHUO, apajaniMa COJWMHTAaH TeMHUpP SIIMKKA JKOMIaHaau. SIMMKHUHT KOMKOFU
MaxKaM OGepKHTHING, aTpody TWT GWIaH IIyBaAraHgaH KeinH TemmepaTypacy 1050 — 1150 °C
7 Tieura Kynunaau, Oy meuga 12 — 15 coat tytu6 Ttypunaranman keiiumH 700 — 600 OC raua neu
Owyan Oupra cCOBUTUIMO, IIyHJAH KEHWH 3ca XaBora 4yukapud kyiumaau. KaTttuk myxutaa
muddy3noH xpomiadrad KaTiamMHuHT Kamuamura 0,25 — 0,30 MM ra etaam.

Cyrok myxutna auddysuon xpomammaa 20 % xpom xmopua (CrCly) Ba 80 % OGapwmii
xnopun (BaCl,) nan ubopaT apanamiMa unuiatTwiagu. Jletamiap CyrOKJIaHTUPWITAH aHa Iy
apayaimmMa BanHacuaa 950 — 1100 oc na 4 coat yamacu Tytu6 Typunaau, o6ynaa (CrCly) Hunr
napyajJaHuIINAaH aXpadud YUKKaH atoM Xomugard xpom aeramutapaudr 0,04 — 0,10 mm
KIMHIMKAArd CUPTKH KaBatura auddysmsutanagm. Jleramnap nud¢dy3moH XpomiaHraHIaH
KeiinH, temrneparypacu 70 oc JIaH rmact 6yamaraH cyBna €Ky Moiiia ToOIaHaIu.

INazcumon myxutaa nuddy3noH XpOMIAIIHUHT MOXUSTH IIYHIaH UOOPATKH, UYUTA XPOM
€xu Qeppoxpom Ba muddy3noH XpomilaHyBUM netayuiap commHuO, 950 — 1050 °C raua
kus3aupwirad peropranapaan HCl yrraswiagu. HCI xpomra éku peppoxpomra TabCHp dTraHaa
CrCl, xocun 6ymamu. CrCl, nmetanjapHUHT CHPTHTa TEKKaHIa YHAAaH aTOM XOJHUJard XpoM
axpanub YMKaauIa, 1eTaUIapHUHT CUPTKU KaTiaamura Auddy3usianaim.

Hudbdy3mon xpommam ycyauaaH Tapma, pa3BEpTKa, KIamaH Ba NIy KaOuimap ydyH
doitnananuiagy.

Hugpgpyzuon anwomunuiinaw. Juddy3roH amoMUHHIIANIIAH Ky3JaHAIWTaH MakKcal
nynat €Ky 4ysHOaH Tal€piaHraH AeTaNIApHUHT CUPTKH KaTJIaMHUHU OJIOBOAPAOIN KUIHIIIAH
nbopar. JleraJulapHUHT CHPTKH KaTJIaMH KAaTTHK, CYIOK €KM Ta3CUMOH MyxuTaa nuddy3uoH
aMIOMUHUIIaHUIIY MyMKUH. Kartuk myxutaa audQy3voH amoMUHUNNAII YCYJIW SHT KYII
KYJUJTAHWJIAIH.

Karrtuk myxutaa nuddy3noH amlOMUHUAIANTHUHAT MOXUSATH IIyHJIAH HOOpaTKH, AeTaiap
ATIOMUHHUIIIOBYM apajialliMa COJIMHTaH SIIUK €KW peTopTrajapra >KOWIaHHO, MablyM
TeMIieparyparada Ku3AupWiagud. AJIOMAHUAIOBYM apanamma cudartuga aToMUHAN EKU
deppoamomunuii kykyHu Ownan ammonuit xjopun (NH4Cl) apanammvacu umnmatuianu.
AmtomuHuit €ku (eppaaltoMUHUN KU3IUPHUITAHA KOBYIIMO KOJIMACIHWTH y4YyH, Oab3aH, Oy

apanammara amomuHuin okcut (Al,03) €xu kaomuu Al,03-2S10,-2H,0 KyKyHH KY WA U,
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Cyrok myxutna auddy3uoH amOMUHUNNAI Kapa€HU JAeTallapHU CYIOKJIaHTUPHWITaH
amoMuHRITHE mymar turena 750 — 800 °C raua kusmupw6, my Temmeparypana 1 coat damacu
TytuO Typumgan wubopar, OynHma paetamHuar 0,3 MM KaIMHIMKIATW CUPTKH KaTJlaMu
amroMuHMira TyinHaau. CyroKIaHTUPWITaH aJlOMUMUIIM Turenra 6 — 8 % TeMup KMpUHIUCU
xaM Kymmnaau. Jetamnap cyrok myxutaa nuddysnon amomuauiianrangad kuitna 900 — 1000
OC na nuddysnon roMmaTHIaLM.

CyloK MyXWTAa ATIOMHUHUMIAIIHUHT KAaMYWIATH UIYHIAKH, CYIOK AQIIOMHHHAN THUTeEI
MaTepUaIuHU eMUPA/IH.

lazcumoH  MyxuTna — allOMUHMIANIAHAAWTaH  JeTajulap  peTopTara  KoinaHuo,
deppoantoMUHUN KUMUFW OWIaH KYMWIaay, IIyHIAH KEHUH peTopTanaH XJop €K BOIOPOX
xaopup yrkazunaau. derammap 980 °C ma 2 coar TytuO Typmica, ymapauar 0,40 — 0,45 mm
KaJTMHJIMKAAard CUPTKY KaTJIaMU alOMUHUNTA TYHHHATN.

Juddy3non amOMUHUNIAHTAH JAeTaNIApHUHT oJoBOapaom Oymumura cabad 1mykw,
yIAQPHUHT ATIOMUHHUIIIAHTAaH KaTJIaMU CUPTUA I0KOpU TemnepaTypara ungamiau 47,03 napaacu
XOCHII OYIau.

Juddy3non amoOMUHUNANTAHAOUTAH JeTajIap JKymJjacura: LEeMEHTUTJIAII SIIMKIAPH,
CYIOKJIAHTUPWITAaH Ty3 THreIapH, TepMonapa Frujodruapu, 53JIeKTp OuilaH KU3AUPHUII
acOOOIapuHUHT CIIMpauIapH, Ted apMmarypacH, (GopcyHKamap, 4ysH OJOBIOHJAp, OyF KO30HHU
TpyOasiapu Ba OOIIKaIap KUpasu.

Juppysuon kpemnuiinaw (cunuyuiinawy). KpemHMIlTamgaH Ky3naHaJAuraH Makcas
nynaT Ba YysSH JeTaulap CUPTKH KATIAMUHUHT KOPPO3USOApIONUIMK, SHWIIHINTa KapIIHINK
KypcaTuil, 0J10BOapIONIIMK XOCCAIapuHU OLIMpUIIIaH nbopaT. [letannap KaTTUK, CYyIOK €KH
ra3cMMOH MYXUT/Ja KpeMHUIUIaHAIH.

KarTuk Myxutia KpeMHUIIAIa KpEeMHUIIOBYM MYyXUT cudatuna 75 % deppocuniuii
Ba 25 % mamoTaaH mbopar apanamma unuiatuiaaad. Juddysus skapaHUHA TE3NaTUII YUYH
IOKOpUJAry apajiaimmara aMMOHHUM XJIopua Kymuiaaud. KarTuk MyxuTaa KpeMHUWIANl XaM,
XyJM KaTTUK KapOropu3aTopia IEMEHTHUTIall Kabu, HuYura KpPEeMHMMJIOBUM apaniaiima
COJIMHTAH SIIUKIapaa onub Gopuiaau, SHHHU apajaliMaiy SIIMKKa JeTaniap koinanuo, 1100 —
1200 °C J1a y30K BakT Kuznupuiaau. lerammap 1100 oc na 4 coat cakjaHca, ynapHuHr aruru 0,1
MM KaJIMHJIMKIArd CUPTKU KaTJlaMHU KpeMHUNIaHaH.

CyloKk MyxX®HTHa KpeMHUWIAIml Y9yH (QEpPpOCHINIMN  KYIIWITaH  XJIOpUIapJaH
¢oiinananunaau Ba xxapaén 950-1000 OC na onu6 Oopunaau.

I'a3cuMoOH MyXuT/Aa KpeMHUIIaHAIUTaH JeTajiap repMeTUK OepKUIIaural peropraiapra
xoinanu6, deppocunuimii €ku kapoopyua SIC KykyHH OuiaH €Xyn yJapHHHT apajialiMacH

Owran kymmiaaau. Peropra 950-1050 °C raua KU3IUPWITAHIaH KEHHMH pPEeTopTajaH XJIop
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VTkazunaau, OyHma xjop deppocuiunuii €KW KapOoOpyHA OWaH peaknusra  KUPHIIHO,
kpemuauii (IV)-xmopun (SiCly) xocun kumamu. SiCly meran cupTura TeKKaHIa YHAAH aTOM
XOJMJArd KPeMHUH axpainu® dYMKuO, JETaJUIApHUHT CHPTKH Kartiamura IudQys3usuiaHaau.
JleTammapHUHT CUPTKHM KaTjaMH 3apyp KaJlMHIMKKaya KpeMHUIIaHuO OYiraHnaH KeWuH yrnap
peropra Ounan oupramukaa 500 — 400 OC raua courthnany, CYHIpa peTopTa Huuarwiap Typra
armapuin0, Oy epJa HopMall TeMIieparyparada COBUTHIIA N,

Hughghyzuon cynvhuonawm (onmunzyzypmaaui). Cynbdumnanm g dy3noH
JICTUPJIALTHUHT HUCOATaH SIHTU yCynu OYInO, YHUHT MOXUSTH MallldHa JeTaulapd Ba KECYBUH
acbo06yap HILIAaHYBYM KHCMJIAPUHUHT CHUPTKH KATJIAMUHU OJTHUHIYTYpIra TYWHHTUPHILIAH
ubopar. Jleran Ba acOOOJAPHUHT OJTHHTYTYPTra TYHHMHTUPWUITAH I03aJapUHHUHT WIIKAJAHHII
KOd(PUITMEHTH KaMainO, eWHIUIITa YU JaMIIHIUTH OIIIa TH.

JleramapHuHr CynbGUAJIAHTaH CHPTKM KAaTJIAMUHUHT KATTUKIUTH OPTMaiid, aMMo
efiwnuiura ypAaMmiawiurd  okopu  Oynamu.  Juddy3suon  cynbQUANAIIHUHT  MXKOOHIA
TOMOHJIApUJAaH siHa OuWpH LIykH, Oy YCyJHHM IyJaT AeTajjapra xam, 4ysH JeTajulapra XaM Ba
yMyMaH, TapkuOuaa TeMup Oynran Xap KaHJai KOTHIIMara XaM TaJOuK STHII MyMKHH.

Cynvghoyuannawm. Cynppounannam xam JuGQPy3uoH JETUpIalIHUHT STHTU YCyiau 0Yiuo,
YHUHT MOXHSTH JeTajulap CUPTKU KaTJIaMUHU OUp BaKTHUHT y3uja OJNTHUHTYTYpPT, YIIIepoJ Ba
a3oT OwnaH TyhWuHTHpUIIAaH ubopar. Cynbdonuannam xapaéHu OJNTUHTYTYPTIM Ba LUAHIN
ty3nap, macanad, Hatpuii cynbdur (NaSOs3), capuk kon Ty3u (Ks[Fe(CN)s]), pomanummap
(NaNCS, KNCS) Ba 6omkamap BanHacuma 550 — 600 oc Temmeparypana onubd Oopuiaau.
Cynbdonnaniaanrad KaTJIaMHHHT €HUTUINTa YAJaMIIMIIUTY aHYa F0KOpU OYIaiu.

Juddy3non MeTauranmr COXaCHIArd WIFOP SHTHIMK SJEKTPOH, HWOH, HEHUTPOHJIapHH
METaJUTHUHT CUPTKU Kariaamura nuddys3usnam OunaH OOFIMK. DJIEKTPOH-MYIIKA-TE3NaTI Y
épaamuaa >MeKTpoHsap OminaH 60MOApAMMOH KWIMII METaJll CUPTHJA KyWwIM KU3UTaH KaTjiaM
XOCHJI KWIaAHu. Y COBUTWITaH/AA CUJUTUK, KOTTaH, MYCTaXKaMJIUTH IOKOpU OYJiIraH CUpT XOCHII
Oynanu. [letanmHUHr cuUpTHAa KaTTa TE3NMKAAa sHa/la MYCTaXKaMpoK OOIIKa METaJUTHUHT
WOHJIAPUHH HYHAITUPUII Ba YHUHT CHPTHIA XOCCANAPH SXIIMIIAHTaH METaJUT KaTIIAMUHH XOCHII
KWJIMII MYMKHH, Oy Katiaam Juddy3usnanu0d uukapupok kupanu. Opanumii Metaiiamaa OyHra
pumKb OYIMalaM, YyHKH JeTaJUlapHU KU3AMpraHaa naigo OynaauraH OKCHJ Mapaach EKu
KYWHHIUIAP KAPUTWIIAETTaH METAJUTHUHT aTOMIIAPH YYKYpPPOK KHpPUO OOpHIIHTra TYCKHHIIHK
Kunaau. bomOapaMMOH KuwiraHia 3ca MOHJIAp OCOHTMHA Hukapura kupud Oopaau. UlynHnait
KUIuO, ONaUil YraepoAsd TYIaTHH Kepakiu yiauamia [Tamiuiad, »Kyaa Kam  Fajgup-
OyAMpIIMKIATH CUPT XOCWJI KWJIMII Ba YHH HYPJIAHTUPUO, MyCTaxkaM MeETaUIJaH CHPTHIA
KaJIKOH XOCHJI KWJIMII MYMKHWH. JleTanm CHpTHHH yIbTpaTOBYII OWJIAH MyXTalall YCTHAA XaM

unuiap oaud 60pHIMOKIA.
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bopraw, Oy mnymar cuptuHu Oop OwnaH TYWMHTHUpUIIIUDP. bopnamma neraaHUHT
Kartukyurn - opragu (2000 HV  raua), abpa3uB TabcUpuaa eWHIMINTa Ba KOPpPO3UsTa
YHIAMIMINTE  opTajd. Bopmamram mymar mccukka wmmamm (900 °C temmeparyparaua),
otambapaom (800 °c rayva), JJIeKuH xynaa mypt 0ymaau. Kynunya ypraua yriepoanu mynat 850
— 900 °C TeMIiepatypajaa OopiiaHanu, KednH 2 — 6 coar TyTuO Typwiaaud;, OOp KaTjaamMu
Kaauaimra 0,15 — 0,35 MM ra TeHr.

Bopnam ukku ycynga: 3JeKTpoiM3 Ba ra3 ycyiapu Owiran Oaxapwiaan. DIEKTPOJIH3
ycynuaa turenra 950 °c Temrieparypana cytoatupwiran oypa (Na;B,0Og) Ounan 6upra rpadur
cTepkeHH (aHOM) Ba WIUIOB OepuiaauraH jaetan (KaTox) >koujamrTupuiagd. bypa
napyajaHraiaa Xocwi OynaauraH Oop aromuapu mynar cuptura guddysusmiananu. [azmm
Oopnam aubopan (BayHs) Ba Bomopoa (H2) maH TamKui TONTaH ra3 apajaliMacHaa amaira
ommpwiaan. bopianran kaTiaMHUHT Kanuaiaurd 0,3 MM gaH omMaiau, Kartukiaura 1800 —
2000 HV ra rtenr. Tpak, raz-HedT HaCOCIAPUHHUHT BTYJIKAIApU KabW Te3 eHMIaguran aerawiap

OopraHaau.

5.8. KoTHIMaJIapHMHT CUPTKH KATJIAMUHH IJIACTHK AedopManusiianl HyJsm
OMJIaH MyXTaJjanlL

JleTannapHUHT CHUPTKH KAaTJIaMUHH (032 TOOJAII, KUMEBMI-TEPMUK HIUIAII WYnu OuiaH
NyXTaJaliaH TallKapy, IUIACTHK AedopManusuiad myxTajam ycyinu Xam Oop. By ycyn ro3a
MyXTAJIAITHUHT SHTH, JKaJaIallITUPIITaH yCyiau OYnu0, YHMHT MOXMSTH KyHHAaruiapaaH
ubopar.

Mertasmt coByKJIaliMH IUIACTUK JeQOopMalMsUIaHTaHIa YHHHT KaTTUKJIUTH Ba MyCTaXKaMJTUK
yerapacu OpTuO, IJIACTUKJIMIM Ba KOBYLIOKJIWIM Macasjau. JleTanmapHUHT CHUPTKHM KaTJIaMUHHU
wiacTuk Aedopmanusuiad, MyXTAIWTHHU OIIMPUIN aHa IIyHra acoclaHraH. JleTammapHuHT
CUPTKM KaTjaMH Typau ycyiiap Ouian aeopMmarusuiaHuiy (MyXTaJaHUIIM) MYMKUH. By
yCcyqap sKymjiacura nurtpa Eraupuil (IMypKaii), pojuk OocTupuin, 3apbiamn Ba Oomrkanap
KUpaIHU.

Iumpa é20upuw. by ycyn MammHaco3JMKIa Kyn KyiulaHunagau. Jlerammapra maxcyc
acbobmap — mutpa Ermupruuwiap €paaMuia TUTpa Karta Kyd OwinaH Eraupuica, YIapHUHT
CUPTKHM KaTilaMHJa HakiI€n XOocwi1 Oyianu, HAaTWXKaJa CUPTKH KAaTJaMHHHI KAaTTHKJIWTU Ba
MyCTaXKaMJIUTH OIaan. MabIyMKH, TOOJIaHTaH JeTajiapaa KOJIAUK ayCTeHUT Oyianu, OyHaai
JeTajylapra nuTpa EFAUpWIraHia yIapHUHT CUPTKUA KaTjaMuJard KOJJAMK ayCTEHUT
MapTEeHCUTra ainaHaau, Oy 3ca AeTan CUPTKH KATJIAMUHUHT KATTHKJIWTUHU SHAAA OIIHPAIH.
bynpan Tamkapu, Aeraiara nuTpa €FIMpWITaHAa YHUHT CHUPTKM KaTjamMuAa KOJAMK CHKUJIMII

Ky4JIaHUIIN XOCHII 65'1.]'[3)11/1, 6yHI/IHF HaTm)Xacuaa 5Ca TOJUKHII Y€rapacu Ba, JEMaK, JCTAITHUHT
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XU3MaT KWINII MyAnatu optaau. [lutpa épnupuin AeTauiapHUHT KOPPO3USOApAOUUIUTHHE XaM
OILLIPAH.

Jerannap xkecu0® Ba TEpPMHUK MIUIAHTAHAAH KEHMHTHHA (3apyp OYyiraH xoJuiapiaa) yiaapra
nuTpa EFIMPHIL yCYyIH OWIIaH UILIOB OepuiaIu.

[Mutpa éraupuin xapa€HUHUHT TEXHOJOTUSICH LIYHJaH MOOpAaTKH, WIUIOB OepuiiajauraH
JNETAIUIAPHUHT CUPTHTa IMynataaH €ku oK dysHaad guametpu 0,5 — 1,5 MM kunubd tai€prnanran
nuTpanap (mapuanap) karra (cekyaaura 70 M yamacu) Te3nuk Ownan érmupuinany. bynna nutpa
JIeTall cupTura Kywid 3ap0d Ownan ypuwiauO, — JETATHMHT CHPTKU KATJaMHHHM IJIACTHK
nedopmarusnainan. [1ynat nurpanap npyKruHa0O0N MyJIaT CUMIIAPUIAH sicalalu, dysH-IUTpatap
Jca CYIOK OK YySHAAH cadpaTHil Wynw OwinaH Taiépmananu. Jletan CHUPTKH KaTJIaMHHHHT
HAKIEIUIaHUI (TTyXTaJIaHUII) AAapakacl MUTPAHUHT TUAMETPHUra, KeIuO ypUIIMII TE3JIUrura Ba
Oomka ¢akropiiapra OOFIIHK.

[Mutpa Ermupuin ycyauaaH mnynaT Oyromiap, MacajaH, peccopa IUCTJIApH, THIILIN
FWIOUpPAK, IOTamIi, @apMa, METYMK, IUlallka Ba OolIKanap, WYHUHTACK, allOMUHUN
KOTHIIMajJapy Ba OOIIKa KOTULIMajlapiaH TaWépiaHraH Jerajjlapra HUUIOB Oepuiga
doinananuIam.

[Tutpa érmupuin ycynu OWiaH HUIUIOB OepuiraH AETaUIapHUHT CUPTU Faaup-Oyayppox
YMKaJW Ba LIYHUHT Y4yH, €HWIMIITa YUJAMIIMIMTAHU OLIMPUII JIO3UM OyiraH aertajiapra Oy
ycyija WHILIOB Oepuill TaBcus OSTWwiMaiau. byHpail aeTtajulapHUHT CHPTKM KaTjlaMura
rusipoabpasuB ycynauaa €Ky OolIKa ycysia UIIoB OepHIIaau.

T'uopoabpaszue ycynu. by yCyNHUHT MOXMSITH IIyHJAaH HWOOPATKH, JETATHUHT CUPTHUTa

abpa3uB JOHAJIApW apajialll CYIOKIWK OKUMH XaMm OocuM ocTtujaa rwobopwiaau. ByHuHr

HaTHXacuja JETATHUHT CUPTKH KaTJamu
p MyXTallaHaJH Ba CUPTH >KUJIOJaHA M.
Ponuk 6ocmupuw. by ycynnaH UIWIMHIPUK
'é-"_('u” JEeTAUITAPHUHT CHUPTKH KATJIAMHHH Ba IFJIMHIPHK
¥ - TEHMIMKJIAPHUHT (032 KaTJaMUHU DyxXTajam Ba
( Tekucnamjaa (QoipanaHunand. YHUHT  MOXHUATH
’ —— myHaadn wubopatku, YI10A éku VY12A pycyminun
mynaTAad Ta€pianradH, TEPMUK MIUIAN WYIu OuiiaH
36- pacm. Ponuk Goctupur. Kyla KATTHK KWIWHTaH (KaTTUKIUTH — PoxBerut
Oyiimgya 60 — 65 ra erTka3wiraH) Ba HII FO3acU

AXIIWIA0 KUJIBUPJIAHTad POJMK EKM POJUKIAP HIUIOB OEpHiIaAMraH AETAIHUHT, MacajaH,
VKHUHT cUpTHUra KaTTa Kyd OwnaH cuxkwiagu (36-pacm). CHKMII Ky4d POJIMKHMHI YI4aMy Ba

nraknura Oornuk Oynaau. bBoctupunaguran poiukiap COHM OWTTalaH TypTraraya OYauiiu
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MyMKuH. MmoB Oepunaguran netan OWp TOMOHTa aijlaHaaW, POJMK 3ca Kapama-Kapiiu
TOMOHra aWnaHumM Owuian Oupra, neran Oyinmad cypwimb xam Typamu. Ilyxramanum
(HaKJICTIIaHWI) Tapakacd OOCUM Kydura, pOJUKHUHT YiadaMmyapura, pOJUKHUHT JeTann Oyinad
HeYa MapTa YTHUIIUTa Ba OOIIKa oMuIIIIapra OOFJIHK.

Hunuaap makiugard JeTajulapHUUT CUPTUTa POJIMK OOCTUPWIITaHAa ACTaTHUHT JUAMETPU
KAYpasiid, TEIIMKKA POJUK OOCTUpWIraHaa 3ca TEUIMK JMaMeTpu KarTanamann. Pommk
OOoCTHpHIIIA aHa [Ty OMUJUIAP XaM XHCcOOTra OJIMHUILY JIO3UM.

Hunuuapuk neramiap CHUpTUra POJMK OOCTUPHINIA TOKApJIWK AACTTOXUAAH, TEIIUKKa
POJIUK OOCTUPHILA dca MapMaall CTaHOTHAaH (oiIaTaHuIl MyMKHH.

3aponaw. by ycyn OMIIOK MyJnaTAaH, aIIOMAHUA  KOTHUIIMAQJIapd Ba  MHC
KOTHIIMAJapyuJaH TalépiaHral siCCH JETAJUIApDHUHI CHUPTKM KaTJaMUHU DyXTajJall Xamja
VIapHUHT YI4aMJIapuHU JKyJa aHUK KUJIUII yYyH KYJUIaHWIagud. 3apONaniHUHT MOXUSTH

mTaMIUIaHTaH ACTaJUIapHU MaXCyC Ipecciiapia COBYKHaﬁHH CHKHUIIIOaH I/I60paT.

Ha3zopart caBoJiapm.

1. Huma caGabnaH TeMup — yriepo] KOTUIIManapy TEPMUK UILTaHa U ?

2. TepMHK MILIIOB OEpHIL Ha3apUsiCUra KUM acocC COJIraH?

3. TepMUK UIIUIOB OEPUIITHUHT KaHAKa TypJiapy MaBxyz?

4. Yraepo iy mynatiap KaHaka TeMiepaTypajiap opanuruaa todaanaamu?

5. Tobnam kanaka Oockuuiapaa oaub 6opunanu?

6. [IynaTnapHu TepMUK MIIUIANA YIAPHUHT CTPYKTypajlapuja KaHaka Y3rapuiuiap coaup
oynamn?

7. JlerupnaHrad mynatiap KaHgai ycysiaa TepMUK HILIaHau?

8. JlerupnaHran mynaTiapHU TEPMHUK HIUIAMIAA JIETUPJIOBYM 3JIEMEHTJIAPHUHT TabCUPU
KaHjai 6ymanu?

9. XuMusBUI TEPMUK UIUIANTHUHT KaHAKa yCyJIapu MaBxys?

10. TepmomexaHUK UILIAII )kapaéHu 1e0 HUMara anTuiagu?

11. TepMomexaHMK MIIUIAII )KapaéHU Heya Xui 0ynaau?

12. Huma cababnaH MeTaJUTapHUHT CUPTKH KaTjaMy yXTajdaHaau?

13. Huma caGabmaH MeTaJUIaQpHUHT CHPKH KaTjaMHd IOKOPO 4YacTOTald TOK OwiaH
nyXTajJaHagu?

14. LleMeHTHTIAHTaH JETATHUHT Ba3udacura Kypa TepMUK MIUIAIIHHUHT Kalicu ycylapu
MaBxya?

15. Temneparypara 60FJIMK X0J7a IEMEHTUTJIALTHUHT He4a XU yCyJIH MaBxKya?
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16. Kotummanap 103a KaTJaMHHH TUTACTUK JeopManusiian yCyiu OWIaH MyXTalallHuHT
ad3ammry HumMaaa’?
17. KoTummanapHUHT 1032 KaTJIAMUHHU IUIACTHK JehOpMalUsIallHUHT KaHaKa yCYJUIapH

MaBXxyn?

VI BOB. PAHI'TOP METAJUUI BA YJIAPHUHI' KOTUILIMAJIAPU

6.1. Texunkaaa 3HT Ky HILUIATHIAAUTAH PAHIVIM MeTa/LUIap TYFPUCHAA MabJIyMOT

Muc, aroMHMHUN, MarHuid, TUTaH, Kajai, KYprOLIMH, HUKEJI PAHIJIM MyXUM MeTaJlapAaH
xucoOmanagu. MamiakaTUMH3a pPaHIVIM METaJUIapHUHT OOW 3axupanapu MaBxkyn OYyiuo,
ylapHu HIad YuKapuil Y3mykcu3 optub Oopmokna. by werammap karop KumMMmatiu
Xoccanapra Jra OyiaraHnuMrunaH, HucOaTaH KHUMMaT Oyica xam, caHoarja KEHT MHKEcIa
UHuUIaTWIaau. PaHriam meramiap 3J€KTPOTEXHHKA CAaHOATHAA, aBUALUAlA, Pajdo Ba 3JIEKTPOH
caHoaTHAa UILJIATUIAIH.

Pynanan panriau MetaiiapHu axpaTHO ONUII Mypakka® Ba KUMMAaTra TyIIaJuraH >kapacH
OynraHaurugaH oJIMMJAp YJIapHU CYIOJITUPUIIHMHT SIHTM TEXHOJOTHSCHHM H3Jallja JaBoOM
sTMOKAanap. Panrnu metannap Ounan Oupra TaHTall, FepMaHUi, HUOOWM Kabu HOAMP MeTaiap
UIIad YUKApUITHY KYMaWTUPUII KY34a TyTHIraH. MamiiakaTUMH3/1a WIIFOP TEXHOJIOTUsST OuilaH
KUXO3JIAaHTaH WHPHK PAaHIVIM METAJULYprus 3aBOJUlapyu MaBXkyld. PaHrnm Mertamnap acocal
KOTHUIIIMa KYpUHUIIKIA UIIUTaTUiIaau. MyMKUH OVIraH skoia paHriii MeTajuiap Kopa MeTajiap
€KM TuIacTMacca, KepaMuka kabu metayul Oyamaran matepuaniap OwiaH anMamTupuiaanu. Kyn
XOJUIap/ia paHriv MeTajulap pyjajiapa KaM MUKJIOp/Aa OYIraHiIuruad yJlapHy UIIa0 YuKapHIn
aHuya KuiiuH. By pynanapaa kynuHua OMp Heuya paHIIM MeTaiap Oynaau, LIYHUHT y4yH yiap
noaumemann pyoanap ned arananu. by pynanapaan panriy MeTaulapHU aXpaTHO OJUII MyXHM

TEXHUK Macajia X1ucoOlaHaIu.

6.2. ATIOMIHMI MeTaLTyPrusicH
TexHukaaa aJIOMUHUI 0JMII. ATIOMHHUI TaOuaTaa SHT KT TapKaJraH MeTayn O0Yiuo,
VHUHT €p Koouruaaru ymymuid muxaopu 7,45 % ra skuHaup. AJIOMHHMA TOF JKUHCIapu
tapkubuna okcun A 1,03 Ba Al(OH)3 xonuna yupaiiau.
ANIOMUHUN KyMYIICHMOH OK PaHIVIM €HTWJI META/Ul. YHHUHI COJMIUTUPMA OFUPIUTH 2,7
2/em®, spur Temmeparypacu 658,7 °C, KailiHain TemIepaTypacu 1800 °C. AmomuHHAHIHT

conumrrupma 3ektp Kapmmauru 0,028 — 0,0300 om i/, qy3UIUIIra Kapumra o, = 10 —
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12 KZ/MMZ, bpunenn 6yitnua kattukuru Hg = 20 — 25 Kke/Mm’ Ba HUCOMIL YYy3UITyBUAHIIUTH B =
40 — 45%.

ATIOMUHUR KOppo3usra OMpMyHYA YUAAMIUAND, YYHKH YHUHT CHUPTHIA XOCHJI OYIyBYU
okcup napaacu Al,Og, Y3MHUHT OCTHIATH KATIaAMHH OKCHJIAHUIINAAH CaKIalIq.

AJIOMUHUN Ba YHMHT KOTHUIIMANapu S3JEKTPHU KyAa SXIIM YTKA3TaHJIUTU Ba IUIACTHK
Oynrannuru cababiu XayK Xy >KaAIMTUHUHT KYT COXaIapy/ia UIUIATHIIAIH.

Arap TOF XKHHCIApUHHUHT Tapkubuna amomuuuit 20 — 30 % 6ynca Oyrnaii OupukManap
amomunull pyoarapu ned ataaaim.

Acocuii amroMuHul pynanapura OOKCUT, KaOJIMH, alTyHUT, He(eJIMH Ba OOIIKaIap KUpau.

boxcumnap — tapkudumna, 30 — 57 % Al,O3, 17 — 35 % Fey03, 3 — 13 % Si0, 2 -4 %
TiO,, 3 % raua CaO Ba 10 — 18 H,0 6¥ynamu. Kaorunnap (Al,03#2Si0,#2H,0) Tapkubuaa 37 —
40 % Al,03, 1,5 % Fe,03, 36 — 45 % SiO,, 15 — 20 % H,0O 6ynanu. Arynumnap tapkuduga 20 —
21 % A1,03, 41 — 42 % SiO,, 4 —5 % Fe;03,4 —5 % NayO + K0, 22 — 23 % SO3,8a 6 — 7 %
H,0 6ynanu.

ANIOMUHUHHU YHUHT pyJajlapuiaH OJUII TEXHOJIOTHSICH KYHHJIard HMKKA MYCTaKHII
xapa€Hra OynuHaIu:

1. AmroMUHUN OKCUIMHYU AIFOMUHUN pyJanapy/iad OJIMILL

2. To3a amOMUHUWHU YHUHT OKCHJJTAPUAAH aXXKPAaTUO OJIHILL

ANIOMUHUA OKCHAUHM AJIOMHMHHUN pyJajapuaad ojuul. To3a altOMUHUNA OKCHIMHHU
ATIOMUAHUN pyAajapuaaH KOpXOHa MacmTaOuaa OJWINAa, pYyJAaHWHT TapKHOWmard Jou
TYNPOKKA, TEMUpP, TUTaH OKCHUTAPHUHT MHUKIOpPHTra Kapad, WINKOpUH yCynnaH EKH dJIEKTp-
TEPMHUK yCynaaH Qongananud oJTuHaIH.

1. Mwixopuii ycyn. By ycynaaH 10KOpH KpEMHHUIIN Ba TEMUPIU OOKCUTIIApaH JIOW TYNpPOK
(A1,03) onuiga doitnananuiam.

2. Onexmp-mepmux ycya. by ycyn npod. KysnenmoB A.H. Ba JXykoBckuil TOMOHUIaH
gpaTHITaH Xamaa JHempomeTpoBCK amlOMUHUN KOMOMHATHIa WIIIa0 YHKapHINra >XOpui
stuirad. By ycymaan tapkubuma 20 % raga SiO, 6ynran 6okcutnapaan AlOs, HU axpaTu6d
oymmiaa ¢hoigaIaHuIaIu.

To3a aJIOMUHMIHH YHUHI OKCHAJIAPHAAH Aa:KPAaTHO oyinMul. XO3UPry BaKTAA KPHOJIUT
(3NaF*AlF3) ma spuran jo¥ TYNPOKHH 3JCKTPOJIU3 KUK HyIu OWIaH alfOMHHUN OJIMHAJIH.
37-pacMaa alIOMHHUIHMA JIOW TYMPOKIAH aXpaTHO ONMIIA WIIIATUIAJAWTAH MOCIaMAaCHHHHT
cxemacu kentupwirad. by mocimama meramn BaHHamaH uOopar OYynuO, YHUHT M9 TOMOHUTA
rpaduT EKU MpecciIanral KyMHp TUTUTalapy TepUIITad. DIEKTPOJIN3 BaKT/Ia, aHa Iy Tpadut €ku

KYMUD ITUTaJIapy KaToJ POJIMHU Oa)kapau.
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37-pacM. AIIOMUHUITHA 3JIEKTPOJIA3 YCYJIUIA OJIUII CXEMacCH:
1 — uccuknuk yTKa3Mauran GyrepoBka (1eBop); 2 — KYMUpIu Tepuima; 3 — KaTojl
mUHAcH; 4 —aHOJ IIKMHACH; 5 — 3JEKTPoAd; 6 — TApHOB; 7 — KOBIII.

AHOJ pPOJMWHU aHOJ IIMHACHTa YpHATWIraH OUp HeuTa KYMHp SJIEKTpoa Oakapaaw.
XKapaéuuu OomuiamgaH aBBaJl BaHHA TyOWra MailalaHTaH KOKC IOMKa KaTjaM KHIHO
TallIaHAM, CYHTpa 3JEKTPoa Oy KaTjlaMra TeKKyH4a TYIHpHiIn0, Tok Oepriaan. BanHa nesopu
KHU3M0, UyBJIaHray, BAHHAra acTa-CeKUH KPUOJIUT CONMHATH.

Opuran kpuoinut Katiaamu 200 — 300 MM ra erray, BaHHara JIOW TYOPOK KHUPUTHUIIAIM.
Kapaéu 950 — 1000 °C temmeparypana Gopaiu, axpairaH aTlOMAHUNA BAHHA TYOHIA HUFUIALA
Ba BaKT-BaKTW OWJIaH BaHHAJaH YMKA3WIMO Typuiaaau. DJIEKTPOJIU3 BaKTUAA ATIOMUHUHHUHT
KalTapuIMIIM Kyiuaaru peakuus o6yitnua Gopanau:

Al,O5 + 3C =241 + 3CO

Anonna xocun 0ynmyBun CO BanHa cupTtuaa €Haau. Bannagaru xyunmanum 5—10 B, TOok
kyun 40000 @ raua 6ynaau. Dnektponus yeynuaa [ m amomuuuii omui yayn 2 m AlyOs, 0,6 m
KyMHp 37eKTpon, 0,1 m xpuonut, 18000 ke/coam 3neKTp dHEPrHUsicu cappaaHaau.

by ycynnga onuHraH amOMUHUN KPHOJHUT 3appadaliapuiaH Ba YHJA JdpUTaH rasjiapiaH
to3ananaau. To3ananran amromunniina 0,3 — 1 % xymmmyaanap O0ymaau.

Ky#tnnaru JIC 3549-55 Oyitnda amoMuHUN pycymiiapy Ba yjap WUIUIATUIAIUTaH cOXalapu
KEeNTUPUITaH.

ABI — 351eKTpOTEXHUKA KOHIEHCATOPJIApHU Talépiaiiia;

AB2 — xuméBuii anmapatiap Taiépramniia,

AOO, AO — yTrazruunap Tanépramma;

Al, Al;, — xaben Ba OBKAT MUIIUPYBYX WAMIILIAD TakEpIiaria;

A3 — KoTHIIMaap OJUIIAA.
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6.3. AJIIOMHUHUI KOTHIIMAJIapH

ATIOMUHUN KOTHIIIMAlTapu €HTWJ, MyXTa, KOppo3usdapaom Oynaay Ba MeTal KeCHII
JacTroxJjiapuja OCOH WIUIaHagud. AHa NIy Xoccajapu Ty(haiid aliOMHHHUN KOTHIIMAaJapH
XO3UPrd 3aMOH CAaHOATHHUHI XWJIMa-XWJI coXalapuia, alHUKca, aBUAIUMS CAHOATHAAa KEHT
KyIamJia MIuIaTUIaau. AJIFOMUHANA KOTUIIMANIapH UKKU Typyxra: nedhopManus0on KoTuiumanap
Typyxu OunaH KyiMa0oI KOTUIIIMAIAp TypyXura Oy TuHaIH.

Antomunuitnune Oeopmayusoon Komuwimanapu. AJTIOMUHUAHHHT OocuM OwiiaH
UIUIANl Y4yH MYJDKaJUIaHTaH KOTHUIIMaiapu odegopmayusoon xomuwmanap nevdnnanud. by
KOTHIIMAaJIap XaMm, Y3 HaBOaTujga, MKKU Typra — TEpPMUK HILIAll Wynu OuiaH myxTanad
OynMaiauran Ba TSPMUK MIIUTALI YW OWJIaH MyXTajJaHaJUuraH KOTUIIManapra OyinHaau.

Tepmuk wunuiam Wynu OunaH myxTanad OYIMalguraHn KOTHIIMAaiap aTIOMHUHUAHUHT
V3ugaH cal MyXTapoK, aH4Ya IJIACTHK, KOppo3usAdapAoll Ba sXIIU NailBaHAMaHAAUraH OYiaau.
ANIOMUHUN KOTHIIMAaJTapUHUHT Oy TypW YyKyp LITaMmIuiam Wynu Owian Oyromiap Tanéprail
V4yH HWIUIATAIaAu. 3apyp OYynraH Takaupaa YJIapHH I[UIACTHK JAedopManusuiail OpKalu
MyXTaJIall MyMKHH.

Tepmuk untarn #yau Ounan myxrtanabd Oyamaiiauran KotuimManap sxymiaacura Al — Mn Ba
Al — Mg cucremacuard KotumiManap kupaad. Al — Mn cucremacuaaru KotuimManap AMir
xappmapu, Al-Mg cucremacumarn kotummanap 3ca AMr xapduiapy Ba pakamiap OwiaH
pycyminanaau, macanad, AMi, AMr, AMr3 Ba xoka3zo. Pycymaaru pakam MarHuiiHUHT % Owutan
udomanaHran ypraua MUKIOpUHU Ounaupanu. TepMuk unuiam Hynu OuiaH myXTajlaHaJIurau
KOTHIIIMaJap XKyJaa myxta Oynaau, yIapHUHT YY3UIUIIIATY MycTaxKaMiuk derapacu 70 k[/MM?
(706 MH/MZ) ra eTagu Ba, HMIYHUHT Y4yH, MalllMHACO3JIMKAA, alHUKCA, CAMOJETCO3JIMKIA KEHT
KyJamja UILIaTUIaau.

AJIOMUHUNHUHT TEPMUK HMIUTAN WY OUaH MyXTalaHaJuraH KOTUIIMAlapuaaH SHT KYT
UIIIATAIaIUTaHu TyPATIOMUHUHTUD.

Jypanromunuiinap Tapkubuga Myuc OuaaH MarHuil OYIraHiIury yayH yiaap Al— Cu—-Mg
CHUCTeMacHUJaru KOTHUIIManap xymiacura kupamu. Jypamromunuit J[ xappu Ba yHIaH KelHH
é3mnagural pakam OwiaH pycymmiananau, macanad, J[1, J16, H16. JI xapdu KoTumiMaHuHT
HOMUHU (DypaJTIOMHHUN SKAaHJIMTHUHH), pakaM d3ca KOTHIIMAHWHT MIAPTIU TapTUO paKaMHUHU
ounmupanu. {1 pycymnu mypamomunuit 3,8 — 4,8 % Cu, 0,4 — 0,8 % Mg, 0,4 0,8% Mn, 0,7%

rada Si, 0,7 % raua Fe, 0,3 % raga Zn, 0,1 % raga Ni, 0,1 % raua Oomika Kymumdaiap Ba

JlypamoMunuii cOe3u natuHda durus — SaTTuS cOe3u OWIaH amlOMHHUN cOe3MaaH

Ty3uIran 60e1u6, SaTTUS aTFOMUHMI JIeraH MabHOHU OWJIUPa/IH.
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KOJITAaHW aIIOMUHUKIAH wubopar OYmmb, nopman oOypartomunuti ned atamamu. J16 Ba 116
PYCYMIIA KOTHUIIIMAJIAP CYREPOYPAIOMUHUL TeHNTAIN.

ATIOMUMUWAHUHT  deghopmayusdbon  KOTUIIMATIAPH  JKyMJIaCMTa yHHUHT  OOJFajarl,
HIramIuian, IpoKatiam Hynu OuiiaH UlUIaHaAuraH KOTHIIMANIapu XaM Kupaau. by kotummanap
AK xapdmapu Ba pakammap OwiaH pycyminananu, macanad, AK4, AKS, AK6 Ba xokazo
(PyCYMHUHT OXMpHJArd pakaMm KOTHUIIMAaHUHI pakamuHu Ownaupamu). AK6 pycymin
KOTHUIIMAHUHT XUMHSIBUIN TapkuOunu kentupud yramus: 1,8 — 2,6 % Cu, 0,4 — 0,8 % Mg, 0,4 —
0,8 % Mn, 0,6 — 1,2 % Si, xynu 6unan 0,6 % Fe Ba xKonranu Al Xamma Kyna 03 MHKIOpJa
Oomka kymumuanap Oynamu. AK Tunugaru KOTUIIMaJapHUHT KOBYIIOKJIUIU Ba MyXTaJTUTHHU
OIIMPHIN YYyH Yyjlapra 03 MHUKIOpJa HHUKEI XaM KYIIWIagud. YJIapHUHT Y3WIUIIIArH
MyCTaxKaMJIMK 4erapacu op= 34 — 38 k[/mm? (340 — 380 MH/MZ) Ba HUCOUU
y3aitumm 6 = 4 — 8.

AK xotummanapu aBuamys JIBUTATCIUIAPUHHUHT ITOPIICHIAPH, CAMOJIET BHHTIAPUHUHT
KaHOTJIapy Ba OOIKa KYNTHHA JeTajuiap Taiépiam ydyH HOUIaTuiaad. by KoTHmMamapaan
Taiiépnanran OyroMIIapHH, 3apyp OyiraH Takaupaa, To651ad, CYHrpa YHHUKTUPHIL Wy OuinaH
YIApHUHT MyXTAIUTHHI OLMIMPUIIT MYMKHH.

AntoMunuiiHunZ Kyumao06 komuwimanapu. by KoTuiManap W4uaa 3HI Ky TapKaJraHu
Al — Si cucremacuaaru Kotummanap 0yauo, ymap curymuniap ne6 aranaad. CHITyMHHIAPHUHT
0ab3u pycymiapu TapkuOuaa Mabiiym mukaopaa Cu, Mg, Mn, Zn Ba xxyna o3 MUKI0opAa OOmIKa
KymuMyanap Xxam oyiaan. ATIOMUHUAHUHT KyiiMabon KotutimManapu cudaruna 41-Cu, AI-Mg,
A —Si—Zn Ba Gor11iKa cucTeManapra KHpyB4d KOTHIIMaIapaH XxaM (o 1amaHuIam.

AMOMUHUIHUHT KyiMmaOon kotummanapu AJl xapdmapu Ba pakammiap Owian
pycymnanaau, Macaman, AJIl, AJI2, AJI3, .., AJIl18, AJI19B. AnoMUHUIHHUHT KyiimMaOorm
KOTHIIMAaJapUHUHT XUMUSBUHN TapkuOu Ba MexanukaBuit xoccanapu JIC 2685 — 63 na Oepunras.

AJI2 pycymnn KOTUIIMA HOpman cunymun OYmuO, gakat momudukanusiiam Wyiam OuiaH
nyxtananagu. AJl4 pycymiin KOTHIIMaga KpPeMHHA MUKIOPH KaMpOK, aMMO O3POK MHKIOP
MapraHel] Ba MarHui 6ymamau.

AJI3 pycymiu kotumma Al — Mg cuctemacuaaru Kotuima 6Yiuo, maenanui 1ed atanamu.
By KoTHIIIMa MyXTaIuTH F0KOpH, OOIIKAa KOTHIIMAIApPTa KaparaHjaa eHriiI, KOppo3us0apI0uTiK
X0CCacH IOKOPH, aMMO KYHHIIMII XOoccajlapu macTpok Kortummamup. Al — MQ cucremacuaaru
KOTHIIMAaNapjaH Taiépnanrad Oyromiap TOOJaHUO, CYHTpa UYMHUKTUPWITAHAAH KEWHHTHHA
UIIATUIATH.

AJI7 pycymnn xkotumma Al — Cu cuctemacugaru KOTuima O0ynnu0, TapkuOu KuXaTHIaH
JypaTlOMMHUITA KUH Kelaau. by KOTMIIMaHMHI MEXaHMKaBHU Xoccallapy FOKOPH, KyWHIIWII

Xo0cCcajiapH 3Ca nMaCTaAup, YHUHI MyXTaJIUT TCPMUK UIIUIAHTaHIaH KeluH aH4Ja opTagu.
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AJI12 pycymnn kotumma xam Al — CU cucTeMacuary KOTHIIMAIAp KyMJIacura Kupaju.
By KoTHIIMaHMHT KyWMIIMII XOCcalapy FOKOPH, aMMO Yy KaTrTUK Ba MypT. AJI12 KoTummacugas
KYWWITaH JeTajuiap TEPMUK UIUTaHMaKIH.

AJI11 pycymnu kortumma Al — Si — ZNn cucremacupard KOTHIIManapaaH OYiau0O, yHHHT
KYHUWINII XOccanapy, ’bHU CYIOK XOJaT/a OKYBUAHJIUTH IOKOPU, YHH MOIUGUKALMSIANT HYIH
OwiaH myxTajall MyMKHUH. by KoTuIlIManapaan Mypakka0 akuiy JeTanap Kynuiaau.

6.4. Muc Ba yHHHI KOTHIIMAJIApH

Muc Ba ynuHr acocuit xoccamapu. Cop MHUC KM3FUII pPaHIIIM, YY3UIyBYaH, KOBYIIOK
MeTaiaup. Jpuil Temneparypacu 1083 o, colMImTUpmMa orupsuru 8,93 olem®,

Muc ¥y3unaH UCCHKJIMKHM Ba DJEKTP TOKMHHU KyAa sSXmH YyTkazagu (Oy >Kuxarna
onraHga, MUC (akaT KyMyIaH KEWHWHTH YpuHAA Typaau). MHUCHHMHT COJMIITHPMA 3JIEKTP
Kapumura 0,0175 om wn®/m. Muc KOppO3usra XyAa SXIIA KapIIWIUK KypcaTaau, YyHKH
MucAa Aactiaad Xxocui OyiaauraH HUXOATIA IOMKa OKcup mnapaa (Oy mapaa Mucra KopaMTHPPOK
Tyc OepaaM) YHM KEMMHUYAIMK OKCHJIAHUIIMJAH cakjgaiau. TexHukaga WIUIaTHIaJUTraH
MHUCHUHT MEXaHUK XOccallapu: YY3WIUIIra Kapmuwiura o, = 25 Kelmn?, HUCOUN
yy3nnyBYaHauru 0=45 %, karrukiauru (bpunen 6yitnua) HB = 60 Kke/mmP.

Tabuarna muc, acocaH, Mypakkad OMpHKManiap XoJmaa y4apainau, aMMo cod XoJaa Xxam

yupab Typaau. TexHuKama MuC HMIUIA0 YUKApUIINA, acOCaH, KyHHIAarn MHUC pyAajlapuaaH

doinananuIau:
8-xaaBai
MucHHMHT MyXHM pynajiapu
MucHuHT
Ne Pyna rypyxu Pynanunr Homu XHUMHABHIA HasapHi
B dbopmynacu MUKJIO0pH, Yo
xucooduaa
1 | Cynsdpuanu pyna Muc komyenanu
(XaIbKOMHUPUT) CuFeS, 34,5
Bopaut CusFeS; 55,5
Kosemnua CuS 66,4
Muc antuporu
(XaapbKO3H1H) CU,S 79,8
2 Okcuanu pyna Kwuszun muc pynacu
(kympuT) Cu,O 88.8
Masraxut CuCO3#Cu(0OH), 57,3
Azyput 2CuCO3*Cu(OH), 55,1
XpH30KOIIT CuSiO3 #H,0 36,0

Muc KOTHIIMAJApPH. MucHUHT pyx Ounan XOCWJI KWJITaH KOTHUIIMAJIapu Jamyrjiap ,Z[C6

aramagd. YHUHT 6OIJ_IK8. 6apqa paHrIn JJEMCHTIIapAaru KOTUIIMAacCu 6p0H3anap [[66 aTajiaau.
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Jlatynnap mucHuar 39 % nm pyx OuiaH XoCWJ KWITaH KOTHIIMAacu OYnuO, yHHHT
TapkuOuaa pyx 43 % rada OYnuIIM Kepak, YHAaH OIICa MYCTaxKaMJIUTH Nacaind, MYpTIUru
optanu. JIaTyHHUHT MEXaHWKaBUH XOCCACH YHIArW pyX MHUKIOpH OwiaH OenruiaHamu. Yiap
aH4a MYCTaxkaM, IUIACTHK, KATTHK Ba CYIOK XOJaTJa OKyBYaH, Kappo3usOapoml KOTHUIIMA
0ynu6 XxucoOmaHau.

Pyx mucra nucOatan ap30H OYJIraHu ydyH JaTyH XaM MHUCJAH ap30H Typanu. JlaTyHmnapau
pycymitania poumo "JI" xapdu Oupurum O0ynub &3mmamu: J196, JI62, JIMIKS2-4-2 ynnaru
JIMTEPIIOBYM JIEMEHTIAPHUHT OCITWiIapu pycymiapu ypracuna &3mnamu. Macanan: JI - natyn
52 %, Mu - mapranen - 4 %, XK - temup - 1 %, Konranu pyx 6yiaub xucodianaim.

Jlatynmap Kyiimakopiukia (makimop KydMmamap onumiaa) Ba jaedopmanusioon (6ocum

OCTUJa MIJIaHAAWTaH, IMPOKaTJIaHaAWUTraH, MpCClaHaaAuraH, KI/IpﬂJIaHaIII/IFaH) ACTAJIap oJiMaiga

UILIaTUIIA M.
JIaTyHHUHT 3HT KYT TapKajraH pycymiapu
9-xaziBan
Homu ‘ Pycymu ‘ NMmmarvimi coxacu
bocum OuiiaH MIIUIaHAIMTaH JIATYHJIAp
Tommak J196 Panuarop tpybanapu yuyH
Jlatyn J168 [Tonocanap, nuctnap, JeHTanap, Tpyoa Ba cumiap
sicall y4yH.
Kyprommunu JIC64-2 ITonoca, neHra Ba YMBUKIIAP YUYyH.
JaTyH
Kpemuunitnu JIK80-3 IToxoBKa Ba mMITaMIOBKaJap YUyH.
JaTyH (KyiMa)
Kyiima606 naTyHiap
ANFOMUHUIIN JIA67-2,5 Koppo3zusbap o neramiap yayH.
Mapranen- [MonmmmnHuk, BTyJIKa Ba OOIIKa aHTU(QPUKIIUOH
KYPFOIINHIIH JIMuC58-2-2 JeTajiap y9yH.
Mapranen- Apmarypa, KEeMacO3JIMK y4yH KEpaKiI JeTajiap
TEMUPJIH JaTYH JIMIKS5-3-1 qcanl.

Bpon3a. TexHukajna 5Hr KyN MIUIATHJIAAWraH OpoH3amapra Kajaliau, aJroMHHUNIH,
KPEeMHUIIN Ba HUKEJUIM KOTHIIMAaap KUpaJu.

Kanaiinu GpoHzanap xappo3usiOapol, CyroK XojaTaa SXIIM OKyBYaH Ba aHTH(PHUKIHUOH
xoccara sra. lllyHuHr yuyyH ynapHUHT KyiManap MOIIMITHUK BKJIAJAUILIapU Ba OOLIKAa MalluHa
KHCMJIapy Tal€pralja UIaaTHiIaaq.

Bponzanap "bpO" xapdu O6unan 6enrunaHagy. YHUHT TapKUOUAAru KalalHUHT MUKIOPU
MYXHUM axaMHUSTra draauru cabadmu pycymuaa "O" kanait (070B0) Oenrucu Kyinuo €3umaam.

Amomunuiinu Oponsanapaa sca 11 % raua Al Gopmuru cababmu pycymu "A" xapdu
6unan &3wtaau bpA. BymapHUHT MexaHMKaBHI Xoccacu fXINH, IUIACTHK, Kappo3usOapou Ba

ENMIINIIIA YU JaMITH.
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Kpemuuniinu Gponsama 2-3 % Si  Oymcama yHHHT XOCCAJAPHHM — Y3rapTHPAIH:

MYCTaXKaMJIMTUHU KyHHIIUII XOCCATapUHM SXIIMIAi1, Kanainn OpoH3a YpHUIa XaM HIaTca

Ooynaau.
Bponzanunr 6ab3u pycymiapu.
10-xanBsan
Homu Pycymitapu NMinatwimm coxacu
Kanaitnu-pyxiam Jlenra, nmonoca, YMBUK, IPYyKUHATAP YUYYH
OupoH3a bpOl14-3 CUM Ba Oorkanap.
Kanait-pyx- [MoamMnmHUKIApHUHT BKJIAJUIIIAPH.
KYPFOLUUHIIN BpOLIC5-5-5 Jlenrus cyBuaa TypryH, 25 ar.raya 60cum
(xyrima) OCTHJIa UIITAMIMTaH apMarypa
Kanait-pyx-
KYPFOLITUH- bpOIlH3-7-5-1
HUKEJIN Yaka, JieHTa, noJiocasuap.
ATOMUHUIIH
OpoH3a BpAS Kecu0 nmnanranga KeMUH CUPTUHUHT KyAa
AntoMuHU- T03a OYnuIIM Tanad STUIaUraH Kyimanap.
TeMHUP- bpAxC7-1,5-1,5
KYPFOILMHIN
OpoH3a Cum, YUBHK, JICHTAJIAP.
Kpemuuii-
MapraHeiu bpKMi 3-1
OpoH3a

6.5. Maruuii Ba yHUHI KOTHIIMAJIapH
Maruuii MoHoMOpd MeTtann OYnauMO OK paHrzagup, 3uuiauru p = 1,7 r/em’, SpUIL
TeMriepatypacu 651 o, MycTaxkamiuk derapacu oz = 110...180 MIla, mnactukmuru d = 4...8 %,
kartukiauru HB=300 ra TeHraup. YHUHT MeXaHHUK XOcCcalapH macT Oynranmuru tydaitnm to3a
X0J11a MallIMHACO3JIMK/1A UIIITaTHIIMAiIH.

VY xaBojga axkTHB Xojarga OWKUNAM Ba TEMIIEpaTypaHUHI KYTapwiIMIIM OWJlaH 3puil
Oouutaiiau. LIIyHUHT yuyyH MarHuil MeXaHUK XyCYCUSTUHUHT NACTJIUTH LIIYHJAKW, YHAAH TYpJIH
coxasza KOHCTPYKIIMOH  Marepuan  cudaruna QoipamaHull HMMKOHMATH HYK. Maruuit
METAJUIyprus caHoaTHJa TEMHp, HUKed Ba OOlIKa KOTUIIMAlTapHM OWXKUTMOK, Xamja
MAPOTEXHUKA COXACH YUYH FOKOPH €HI'WJI KOTHIIMAsap OJIMII Y9yH MIUIATHIIA]IN.

Marnuii KoTUIIMalIapy SIXIIA KeCuO HIIIaHa I, TaiBaH/JIaHaIu Ba KOHUKAPJIH Japakasa
COJIMIITHpPMA MyCTaxKaMJIMKKa 3ra. ByHmail KoTummanapaan KyiimMa €éku 60cuM OWJIaH MIILTAII
OpKaJIM KaM 3WYJIMKKa 3ra Oynaauran aeraaiap Taiéprananu.

Canoar MukécuIa MarHuiii KOTUIIMAJApHUHT alllOMUHUH, pyX, KaaMmMuil OuiaH

OMpUKMaJIapH KyjJa KSHT MIUIATWIaAW. YJiap MarHui-atoMuHui Kotuimmacua (< 2,6 % Al),
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MarHuii-pyx kotummacuga (0,4 % Zn) 6ynu0, OymapHM TEepMHK HWIUIAl  OPKaJH
MyCTaxKamyam MyMKHH.

Hedopmarmsuianaauran Maruuiim KotummMainap MA xapduapu O6mnan, Kyiimacu — MJI
pakamiapu Owian pycymianagun. MA1 pycymin mMarHuil KOTHIIMalapuaaH naiBaHna Oakiap,
KaM [OKJIaHUIIJa MOulaiiaurad camonér aeramiapu, MAS koTummacuaaH sca OoJiFajaml Ba
HITaMIUIAIl OpKaIM IOKOPH MyCTaXKaMJIMKKa 3ra Oynaran nerayutap, MJIS korummacuaan sca

caMoJIET JeTajuiapy, JABUTaTesiap, IpuOOpIapHUHT KOpIyclapH Ba OoLIKanap Taiépianaim.

6.6. TuTan Ba yHMHI KOTHIIMAJIAPH

Tutan nomumopd wmeramn OYynub, KyMymI-oK paHrjga, 3uwiuru p= 4,5 r/em®, spum
Temriepatypacu 1665 °c ip.

882,5°C na a — (azanu TuTaHHUHT Tekcoronan 3u4 xounamrad (I'T1Y) manxapacu, [ —
¢dazanaru xaxxmui Mapkasziamrat kyo (OL[K) nanxapacura yranu.

TUTaHHHHT XYCYCUATUHU YHUHT TapKUOUJArW YNKUHIWIAP (KYIIKUIMAalap) MUKIOPH Kyaa
Te3 y3rapTupHIK MyMKHH. To3a Tutan miactuk (O = 40...70 %) Oynaau, MycTaxKaMJIUTH IacT
(05=230...250 MIla). Texuuk To3a TuTan (BT-1) na (< 0,8 % opanuruna YuKuHIU OYIKMO) Op =
300...350 MIla Ba 6 = 20...30 % ra uenr Oynaau.

HopMman Ttemmneparypaga TUTaH Y3UHUHT FOKOPU KOPPO3WOH BAa KUMEBUM YHMIAMIIMIUTH
Ownan axpanu0d Typaad, YyHKH aTMmocdepa MapoOUTHAA YHHHT CHPTH MyCTaxkaM Ba 3U4
VpanraH nmapaa KaTiamMu OujiaH KOTUIaHTaH OViamu. 500 °C raua Ku3QMpUITaHIa, THTAH
JKy/la aKTUB dJeMeHT O0ynub Konaau. Jlekun mry Ounan Oupra TUTaHAA aCOCUNA KaMYIIIMKIIAp
XaM MaBXKyJ, SbHA EMOH KeCHO WIIIaHa M, TAacT aHTH()PUKIIMOH XyCYCHATIa ATa.

Tutan KoTHUIIMaNapu IOKOPH KOppO3Wsra 4YuJaMid Ba IOKOPH  COJHINTHpMA
MyCTaxKaMJIMKKa dra. Arap THUTaHJIM KOTHUIIMaJTapHUHT MycTaxkamiuru oz=800...1500 Mlla
opanuruaa Oynca, y xonna sxmm miactuk (6=12...25 %) xomatuga Oymamu. [lyHuHr yuyH
OyHIall KoTUIIMANap caMOJETCO3TUKIA, paKeTa TEXHUKACHa KeHT HMIUIATUINO, JeTauTapHUHT
ymyMuid Maccacu Oyinua 40 % raya MeTasul Texanl UMKOHUHU MaBXY/I.

ByHnman tamkapu, TUTaHIM KOTHIIMATAPHUHT KOPPO3MTa YMAAMITIIIUTH Typailim Kumé

caHOaTHU/a TypJId TPYOOIIPOBOIIAP, HACOCTAP, PeaKTopiiap TanépiaHau.
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6.7. Huken Ba yHHHT KOTHIIMAJIapH

Huken wmonomopd Mertannm OYnmmb, KpUCTaUT MaHXapacd KUppajlapd MapKasJaliraH
KyOnan ubopar, 3uanuru o= 8,0 r/em’, SpUII TeMIlepaTypacu t,,. =145 o, I0OKOpHU
mycraxkamiaukka (o =400...500 MIla) sra, mMIACTUKIMKKA Ba XHUMHUSBHHA TabcUpiapra
YU IaMITHIAD.

Canoar MHUKECHIA MIUIATUIAAUTIaH TeXHUK Huken pycymnapuzaa 0,01...2.4 % raya Typau
KyImuM4a dJeMeHTIap (TeMup, KpeMHUM, MUC, KOOambT Ba OOIIKamap) MaBxKya Oyimaau. Arap
HUKEN KOTUIIMallap TapKuOWra KoOanbT, TEMHp, MHUC Ba OOMIKAIap KYIIHWII OPKaTH KATTHUK
KOTHKMaJjlap XOCWJI KHJIMHCA, yJapHUHT MEXaHUK XyCyCcHUsTIapu Oup Kajap OIIagu, JICKWH
AEKTp YTKa3yBUAHIUTU Nacasau. 3apapiau dJIeMeHTIap 3ca (ONTUHTYTYPT, BUCMYT, KYPFOILWH,
MUIIBSIK, YIIIEPO, CypbMa Kabuiap) HUKeN KOTHIIMATApUHU MYPTIAIITHPAIH, 00CUM/Ia UIILIAII
KUWHWHIIAIIAIU Ba MEXaHUK XYCYCUSATUHU TaCAUTHPA/IH.

Hukemnuar mmc, TemMup, MapraHer] OmjiaH KOTHIIMaiapu Oup (asaim CcTpyKTypagaH
nbopar (o — KaTTUK 3pUTMA) Ba IOKOPU KOppo3usira OapolLIu, MEXaHUK XYCYCHUSTIapra, HCCUK
Ba COBYK XOJIaTH/a KOHHKAPJIM TEXHOJIOTHK TUIACTHKIMKKA 3ra. Macanan, 68 % Ni + CO, 28 %
Cu, 25 % Fe, 1,5 % Mn) pycymnu KOTHUIIMAJaH TYypiAH MYXHTIa HIUIARAWra€ Oyromiap
Ta€pIiaHaiu.

Huken xorummanapuauHr 9 % nu Xxpom OwminaH (Xpomen) OMpralukIard KOTHIIMAcH
TypJH TepMoIiapa MaTepuaiv cudaTuaa UILIaTUIaIu.

Huxpomnap — auken kotuimmanapuauHr 20 % mu xpom 6unan (X20H80) apanammacu Ba
beppoHHXpoMIIap HHUKENT KOTUIIMAJApUHUHI XpOM Ba TeMup Ownan apanammacu (X15H60)
KOTHIIMAJIap KapIIWIATH CU(paTH/IA HITUIATHIIAIH.

Huken acocuaaru uccukOap011 KOTHIIMANAP «HUMOHUKIAPY ACHUTAN.

bynnaii  kotummManapnaH ra3  TypOuHamapuHuHr  650...850 °c TeMIlepaTypaja
WIUIARAUral COTUIo Kypakdajaapy Ba OOIIKa JeTaniapu Ta€praHaau. DHT KV WIUIaTUIAAUTaH
HUKeJUTH KotutnmManapaan XH 77 T (1922 Cr, 2,3+2,7 Ti, 0,55-+0,95 Al) Ba XH 77 THOP, 6pom
OwiIaH Kymumua JeTUpJaHTaH (JEeKUH 0,01 % man xym smMac) KOTHIIMaJap Iryjiap

KyMmItaCuJAaHaup.

6.8. Pyx Ba yHMHI KOTHIIMAJIApH
Pyx. Pyx 419 oc Jla CyroKkjaHaaurad, 906 oc Jla KalHalINTrad, COMUIITHPMa oFupiuru 7,14
ra teHr metramn OymmO, J[.M.MenneneeB snementnap maBpuii cucremacuHuHr |l rypyxwmma

Typanu (taptubd pakamu 30).
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PyXxHUHr  KpucTann maHXkapacu TeKcaroHaja ImaHxkapa Oynu0, mapaMmerpiapu

a= 2,65121, c= 4,93131; PyX aTOMUHUHT painyCcu 1,3721 ra TCHT.

KyiiMa pyXHHHT MycTaxKaMInK derapacu oy = 40 — 50 Mu/m® (4-5 kIl mm®), OKyBUAHIHK
yerapacu o,= 15 — 20 Miu/m? (1,5 - 2 I’ /MMZ, HUCOWIA  y3aluIIHN o = 40 — 50 %,
kartukuru HB =30 — 40, 3apOuii KoBymoxkmuru a,= 70 Ko/ m? (0,7 Kz M/CMZ), 3JIACTUKIIUK
moxyiu E = 80000 — 140000 Mu/m?* (8000 — 14000 kI /mm?).

PyxHuHT comumTupma aiekTp Kapimwmra R=6,23 1078 omm (0,0623 om MMZ/M), YU3HUKJIH
KeHranum kodpdumnuenta a = 32,6 10,

Pyx GocvM OmitaH UIUTAHUTIIA OCOH Ba TEXHHKA KUXATHIAaH MYyXUM XOccallapra 3ra MeTalll

OynraHn y4yyH YHJAaH MMHC, Kajail Ba yJapHUHI KOTHUIIMAJapyd YpHHUra KEHI KyyiaMmja

doitnananunagm.
PyxHuHr acocuit pycymiuapu Ba 0y pyCyMIapUHUHT XUMUSIBUN TapKHOU 11- xanBanga
KEeNTUPUIITaH.
11-xanBsan
PyxHuHr acocuit pycymiapu Ba 0y pyCyMJIapHUHT XUMUSBUI TapKuOU
(JC 3640-47)
DneMeHTIap MUKI0pHU, % xucobuia
bomika
PyxHunr KyIluMyYa-
pycymu Zn Pb Fe Cd Cu As Sb Sn nap
WHUFUH-
JTICH
1B 99,99 | <0.005 | <0.003 | <0.002 | <0.001 - - - <0.01
oo 99,96 | <0.015 | <0.01 | <0.01 | <0.001 - - - <0.04
11 99,94 | <0.024 | <0.015 | <0.014 | <0.002 - - - <0.06
112 99,9 | <0.05 | <0.04 | <0.02 | <0.002 - - - <0.1
I13 98,7 <1.0 <0.07 <0.2 | <0.005 | <0.01 | <0.02 | <0.002 <13
114 97,5 | <0.15 | <0.15 <0.2 <0.05 | <0.01 | <0.02 | <0.05 <25

Pyxna sur xyn yupaitnuran kymmmuanap Pb, Cd, Sb, As, Sn, Fe nup. Pyxau To3anamHuHT
(paUHIAIIHUHT) XWJIMa-XWI YCYJJIapu, MacajlaH, 3JeKTPOJIU3 KWIMII €KM KalTa JUCTHIUIALI
yeynnapu tTapkuoua aturu 0,01 % xymmmuanap 6yiaaaurad pyx oJMILIra UMKOH Oepaiu.

Pyxparu 03 MUKI0p KyIIMMYanap XxaM YHHUHI MEXaHUK XOccajlapura, alHuKca 3ca 00cuM
OuWJlaH MIUIaHUII Xoccalapura canOuil Tabcup Kypcartaau. Pyx ydyH »HT 3apapiu Kymumda
Kanaiaup. KanaltHMHT pyxza 3pyBUaHIUTH KyAa 03 OYNraHiauruaad (OU3HUHT XATTO I03]1aH
GUp yIylITapura TeHr MEKIopaard Kanaii xam 199 °C na cyloknaHaguraH SBTEKTHKA Tap3uia
AXpaTu0 YMKaIH (41-pacwm).

Pyx tapkubOuna kanait Ounan Oumpra >kyzna 03 MUKAOPJA KYpPFOIIMHHUAT XaM Oymmmm 150

OC na cyrokmaHaguras yaiama SBTEKTHKA XOCHI OY/IMIINTa OMiG Kelamn. BUHOGApHH, pyXHHIHT
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Ku3aupud typubd 6ocum Owmnan unuianaguran 1B, 11O pycymmapunma 0,001 % man opTuk
MHUKIOpJIa Kajail Oynmmacnuru kepak. Kamaih Oynmaranna KYprOIIMH PYyXHHHT MEXaHHUK
xoccanapura Ba 60cuM OMIJIaH MIIUIAaHYBYAHIIUTUTA YHYA TABCUP dTMAIH.

Pyx, acocaH, koppo3wiaHaguraH MeTAJUIAPHUHT CHUPTHUHHM pyxjiaml (Ku3aupud Typuo,
raJIbBaHUK YCYJJa Ba CYIOKJIAHTHUPUO TypuO mypkaml Hynau OuiiaH KOIUIallga) WILIaTHIIaTH.
Pyxnman GocuM octuaa wiiam iynu OunaH Tai€praHaauraH 4MBHK, TPyOa, Mojoca, JICHTa Ba

CUMJIap Tap3ujia KeHT Kynamaa (hoiiganaHuiaim.

500 ——~

419
ISR —c . ClA.

-  —
S : '\
| 300 : S~ j
g* ZnFC K. | ~—~— Sn+CKl, o
S | 200 199° -
ol |
e |
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0o 10 20 30 40 50 60 70 &0 90 _ 100
Sn mukgopu, %

38-pacM. Zn — Sn CHCTEMaCHHHHT X0JIaT JHarpaMMacy.

[IpokaTyiiaHran pyx OCOH IITaMIUIaHAIW, UIYHUHI Y4yH NPOKATIAHTaH PyX apXHUTEKTypa
Oyromiapy, TaJbBaHMK 3JEMEHTIap, aBTOMOOWJI apMaTypamapu Taii€pnam, momurpadus
caHoaTH/Aa d5ca KIMIIenap sicall y4dyH HOUIaTWwiagu. PyxX paHrmop Merauap caHoaTtuaa
KYpFOUIMHAH KyMYIII, IHaHWU]] 3pUTMaJapuiaH OJITHH aXpaTuO OJIMII YYyH XaM UIIIaTHIaIu.

Pyx OGuian Gomika MeTaJUTapHUHT KOTHIIMAJIapy 3Ca CaHOAT YYyH sHaJa KaTTa axaMusaTra
arajaup.

Pyx Komuwimanapu. PyxX KOTHIIMalapuIaH pyX—aJlOMHHHHA, pPyX—MHC Ba pyX—
TIOMUHUH-MUC KOTUIIMATapH MaBXKY/.

PyxHHHT 5Hr myxTa KoTHHmIManapu ydaiama Zn-Al-Cu cucremacuparu KoTHUIIMamapaup.
ByHImaii KOTHIIMaJIapHUHT CTPYKTYpacu aTlOMHHHA MHKIOpYW OWIaH MHC MHKAOpUTra Ba Oy
MUKJIOpJIap opacuaaru HucOarra 0oFiuK O6yianu Ba
Ooupnamuu P - daza (mespnu Taza pyx), KYII MUKIOP PYXHHHI aJIOMUHURAArd spurMmacu (o -
¢aza) éku CuZnz 6upuxmanap (e- ¢asza), Ky »BTekTHKa (B + o, € + o €ku P + €) Ba yunama

aBTeKTHKA (3 + o + €) AaH Ty3unaau.
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Pyx xoTummanapuaa KyprollWH, Kajail Ba KaaAMuH Kymumyanapu Oyica, ymap o -
dazaHuHT TapyalaHuIl >kapaéHura cabad Oymamu Ba KyiimMa JeTayuiap Yia4amIIapUHUHT
y3rapuivMHy  Kydautupaay. by Kymumyanap KOTUIIMAJIAPHUHI KOPPO3WIAHMUIIMHM XaM
Ky4auTUpaau.

[y cababmu pyXHHMHT KynruHa KoTWimMaiapu Tai€pnampaa I[1 manm mact pycym pyx
MIUIATHILITA pyXcaT dTUIMaNIN.

Pyx xoTummanapu OCOH CyIOKJIaHA/IUTaH Ba CYIOK XOJIaT/Aa SXIIU OKyBYaH OYIraHIUTHIaH

yJ1ap 60CUM OCTHJA JeTa/ulap KyHUIll y4yH alHUKCA SIPOKIUIUD.

6.9. HomumnmHnK000 (AHTU(PPUKIUOH) KOTHIIMAJIAP

ByHnmaii xoTWmmanap CHUpHaHUII T[OAIIMITHUKIAPUHUHT BKIQJUWNUIAPUTa KyWHUII YIyH
UIIIaTuiaagd. AHTHQPUKIUMOH KOTHUIIMAajapra KyWWlIaguraH Tanabjiap MOAIIUITHUKIIAD
BKJIQJIMIIJIAPUHUHT HII IIapouTiapu OwiaH OenrunaHaau. Bximagum Matepuanu Kyluaaru
xoccajapra sra OYIUIIN Kepak: 1) alimanaguran Bajd cHUpTHra SIXIIWIA0 MINKATIaHUO
MOCJIAIIYBU Y4YH €Tapiu Aapaxaja IJIacTUK OYIMIIM Kepak; KaTTUKJIUTU Bajl CUPTUHU KywIid
eAupMaiurad, JIEKMH BAJHUHI TasHYM XUCOOJAHraH BKJIAIUII TaWépiaml Y4yH eTapiu
napaxaaa Oynuimy J03uM; 2) HWII CUPTH MUKPOKAMWUISAPIU, SHHU MOWIOBYM MaTEpUATHU
yuad Typa ojaaurad gapaxana OYIUIIH JO3UM; 3) aiimanyBYM Baj MaTepuanu OuiaH
UIIKATAHAIT KO3(PPUIMCHTH KUYMK OYIMIM Kepak; 4) CYIOKJIAHWII TEMIIEpaTypacu IOKOPHU
OynuIM maprT.

AHTHQPUKIIMOH MaTepuauiap Oy Tanmabmapra >kaBoO Oepa OJUINM Y4yH yJjap IJIACTHK
acocra osra Oymumm, Bal OOCMMUHH KaOyd KWIYBYM Ba HWIIKAJaHWIIAA WII Oa)kapyBUd
KAaTTUKPOK 3appaliapyd TEKHC COUWiIraH Oymumu kepak. Wi BakTuZa SHT IOMIIOK TLTACTHK
ACOCHUHI Bajira Terud Typaaurau CUpTH €WWaau, HaTukKajna Oy cHUpTHard KaTTHK 3appajiap
COHM acTa-CeKMH Kamasiu Ba yjap cupTra 4uku0O konaau. Harwkaga MIIKamaHyBUM CHUPT
KUYpasi/id, IeMaK WIIKAIAHUII XaM KaMmasiau, YyHKH KaHaliap TapMOFH (MUKPOKaMMILISpIap)
naiino Oymamu. by kaHammapaa UUPKyISIUSIAHYBYM CYPKOB MaTepUaIMHH SXIIU YIIIA0
typanu. CypKOB MaTepuaiy WIIKaJaHyBUM CHUPTIIAPHU COBUTHUIN OWjiaH Oupra MOIIIHITHUK
KOTHIIMACHHUHT UIIKAJaHUIIN HATHKacuaa X0ocui Oyiaaurad Maiiia 3appaiapHu oiau0 KeTaau.

AHTHQPUKIMOH MaTepuauiap cudaTtuna 6abOutnap, OpoHsanap, 4ysHiIap, aIFOMUHUN Ba
pPYyX aHT(PPUKIMOH KOTHIIMAIAPH, KYKYHCUMOH MaTepHasiap, rmiactMaccanap KyJUTaHUIaau.

12—xanBan

Kanaitnm 6a00uTIapHUHT XUMHSABUH TapkuOu (Maccacu Oyiinda, % na)
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Pycymu Sb Cu Cd Sn boruka Basudacu
JJIEMEHTIIap
Orup 10KJIaHTaH
B88 | 7.3-7.8 | 25-35 | 0,8-1,2 | Komramu | 0,15-0,25 Ni gamf‘*agjgana y
B83C | 10-12 | 5,5-6,6 - — »— | 0,15-0,25 Ni Tw6fgacocﬂap ’
BH 13-15 | 1,5-20 | 0,1-07 | 9-11 0,1-0,5 Ni Sv,ypma mKHaHpr o
B16 15-17 | 1,5-2,0 - 15-17 | 0,15-0,25 As Mgmawap
BC6 | 5565 | 0,1-0,3 - 5565 -
ABTOMOOMI MOTOpJIAPH

OcnarMa. b88 Ba b83C nan 6omika KoTUIManapaa KYproluH acoc XUCOOJIaHa IH.

baboumnap — Oy Kanainu, KYpPFOIIMHJIM acocra dra OynraH OK aHTH(PUKIMOU
KOTHUIIIMAIUP; KYPFOIIMH acoCiy Kalbluiliim 6a00uTiapaan xam doigananunanu. Kanaiiou Ba
KypromuHan 0a0OuTiapaa Muc, cypbMa Ba Oommkanap; KaublIuiian 0aObOWTiapaa MarHui,
HaTpuil Ba Oomika apanammanap Oynaan. badout tapkubu 12 Ba 13-xaaBaiuiapia KEeNTHPUITaH
(JAC 1320 — 74). Kanaitniu 6a66utnapuauar b88, b83C, b16, bH, BC6 Ba X0ka30; KaJIbLHAIN
6a66uTnapuuar bKA, BK2, BKII Ba xoka3o pycymmnapu 60p.

13—kanBai
Kanpumitnm 6a606uTiapHuHT XUMHUSIBUN TapkuOu (Maccacu O6yiinya, % aa)
Pycymu Cu Na Sn Mg Al Basudacu
EKA 0,95- 0,7-0,9 - i 0,5-0,2 BaronnapHuHT, TEIIOBO3
1,15 0,6-0,4 JU3eIIapy THPCAKIIH
BK2 0,2-0,4 15-2,1 -
BKOLI 0,3-0,55 0.7-0.9 0,11- 1591 i BaJUTAPUHUHT
0,65-0,9 v 0,16 B MTOAIIUITHUKIIAPH.

Kanaiinu 6a60utnapauar b88 Ba bB83C pycymmapu (b xapduman keWWHTH paxam
KaJlalHUHT dousnapaa udojaiaHraH MUKIOPUHU Owingupaaun) 3HT cudarau 6abOuTnapaax
xucobnanaau. by 6a60uTinap BalapuHHT KyJla KaTTa ailllaHuIl YacToTanapura Oappom Oepa
KaTTa Kema TypOUHATapUHUHT

onlaau, yiap

TypOOHacocap,

ABUTATCIIapH MNOAIHWITHUKIIApH

YUyH,
yayH

unuatuiagu. bynnait 6a00uTIIapHUHT 3apOuil FOKIaHUIIapra KapIIUiIUry SXIIH, WIIKATaHUII

TypOOKOMIIpeccopiap, d3JeKTp JABUraTesyiapu IMOAIUITHUKIAPH
K03 unreHTH KMuuK (cypkoB Marepuanu Ounan). Kyprommunu 6a60utnapuunr b16, BH, bC6
pycyMiapu KaMpoK IOKJIaHTaH MalluHajiap yu4yH uiuaruianu. Kansuuiinu 6a60utnap xanainm
Ba KYpromIMHIM 0abbutinapra KaparaHia aH4ya ap3oH. bab3u kanpuuiinn 0Oabbutnapna
KaJallHUHT WYKJIUTH YHUHT capUHU KUCKapTUPaIH.

Ofup unutap yuyyH (karra OocuMM TylIaJuraH Hiapoutna) 06abbutiapaan ¢oiinananud
OynMaiiau, 4yHKH yiap Te3 eiiunaau. bynnai xomnapaa 6ponsanapaan GoiganaHuIaau.

Anmugpukyuon  oOponzanapnune Kanail Ba KYpPFOIIMH acOCIWIApH HIUIATHIIAIM.
bponzanapaunr bpOC5-25, bpOC4-4-4, bpOd6,5-1,5, mynunraexk bpC30 pycymmapu KeHr

TapKaJIr'aH.
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bpC30 pyCyMIMCHHMHT €MHJIMIIUTA KAPIIUIUTH IOKOPH, KaTTa O0CHMTIa Ba TE3JIMKJIapTra
Oapnom 6epa onanu; Oy OpOH3aHUHT aCOCHI Maccacu KaTTUK TAIIKHIII dTyBUUAaH ubopat 6yiuo,
YHIA IOMIIOK apajammajiap XaM >KOWiamraH, IIYHHMHT Y4yH OyHOail OpoH3amaH sicairaH
MNOJUINITHUKIIAP Bajlira MINIKAJIAaHUO MOCIANIYBU KUHUH OYnaau, JIEKMH KaTTa IOKJIAHUILIapra
Oapnom 6epa onanu. Kanaiicu3 6poH3anapHUHT MeXaHuK xoccanapu: o, = 400-607 Mlla; 6=2 —
20 %.

Aumugppukuuon uysnrap aWTaHWUNLIAP YacTOTaCM KHWYMK OYiraH OFHp Bajuiap
MOIITUITHAKIAPUHUHT BKIQAWIUIAPUHN Talépiiain yayH unuiatuiaad. Kynpadar aHTuQpUKInoH
gyssamapauar ACUY-1, ACY-2, OGonranmanyBuan uysHiaapHuHT AKY-1, AKY-2, nryHWHTIEK
IOKOpH MYCTaxKamJIMKKa sra Oynrad uysaiaapHuHr ABU-1, ABY-2 pycymnapu uIuiaTAIaaM.
Vnap nepautiu acocra sra 6ynu0, rpadut MUKIOPH KYIPOK.

Pyxau  anmugppaxyuon xomuwmanapnune I1AMI10-5 Ba IIAM9,5-1,5 pycymuapu
TapkuOuna amromMuHuil Ba Mucaan tamkapu 0,03 — 0,06 % wmaramii Oynmagu. Ymap KyihiMa
KYPUHUILIAA TOJ3YHJAp, BTYJIKAJApHUHT MOHOMETAI  BKIAAWIUIApUHU  Taiéprnamiga
unuiatwiagy. Jepopmarmmsutanaguran  [TAMS,5-1,5 kotummacu mynar OwiaH aJFOMHHHAN
KOTHIIMAJIAPUHUHT OMMETaT IMOJIOCATAPUHH OJHII Y4yH (PoWaTaHuIaad. AHTHPPUKINOH
XOCcaIapy Ba MyC-TaXKaMJIUTH 1oKopy Oyiranmmrunas (120 °C remmeparypana o, = 250 — 400
Mlla) 6y KoTUIIMaNap WIIKAJTAHMII y3eluiapuaa (temmeparypa 120 °C nau omwu6 KeTMarasjia)
OpoH3anap ypHUAA UIUIATUIUIIN MyMKHH.

Anmomunutinu  anmugpukyuorn Komuwimaniap TapkuOuga Kamail, MUC, HUKEN, KpEeMHUI
Oynanu. By koTummanapaaH sicajiraH MNOALIMIHHUKIAP KaTTa IOKJIAHUIIApAa XaMm IOKOpHU
tesmukiapaa (15 — 20 m/c) nnmaitnn. by xorummanapauar JIO3-1, AO3-2, J1020-1, AH-2,5,
ACM pycymnnapu 60p. OXUprucu TpakTop TUPCAKIN BalIapUHUHT nommunHukiaapuaa bpC30
pycymuid OpoH3a YpHUAA UIUIATUIUIIA MYMKUH. By MOAMIMIHUKIAp XaM KaTTa IOKIaHUIIapaa
Ba alJIlaHMa TEe3JIMKJIap/a UILTaiIu.

IOxopuna kypcatwiaran aHTUQPUKLIMOH KOTHIIMajdapJaH Talkapu OpoH3a-rpadur Ba
TeMup-rpaduT acocnu FOBAKIM MOAUIMIHUK KOTHIIMAJapyd XaMm HWIUIATUIAAd. YJIapHUHT
FOBAaKJIApUJa MOMJIOBYM MaTepHall XM ynuiad Typuiaad, yiaap Oomrka aHTU(GPUKIIMOH
MaTepuaiapra Kaparaajaa ap3oH typaau. [lnactmaccanap, macanaH, TEKCTOJIUT XaM/a yriiepo-
rpaduT  aHTUPUKIMOH  MaTepuauiapiaH  xam  (oWjgamaHwmiagy;, yJIapHH  CypPKOB

MaTCpruaJIapucCu3 XaM UIUIATHII MYMKHH.

6.10. bocmaxoHa KoTHIIMAJIapH
bocmaxonana kyn OwiiaH €k MalllMHAIA TepUIaJural xapdiap, pakamiap Ba XHIMa-XUil

6enrunap Tai€punarni, xaph KyHuo TepyB MallMHanapuaa (JJMHOTUILIApAA, MOHOTHILIApAa) TEKCT
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Ba MIPUPT KyHUII, CTEpEOTUIl Tal€piaml ydyH HIUIATAIQAWTaH KOTHIIMajap OocmaxoHa
Komuwmanapy Neiunaau.

BocmaxoHa KoTHIIMaIapy eTapiau Japakaaa KaTTHK, OCOH CYIOKJIAHAJWTaH, CYIOK X0JaTaa
OKyBUaH Ba KalTa CYIOKJIAaHTUPWITaHAa HMMKOHM Oopuya KaM KYIOHIW XOCHUJ KHUJIaJUraH
Oynmumu kepak. bynmaii kormmimanap cudaruga ywiama Pb — Sb — Sn korummanapu
UNUIaTWIaqM.  bocMaxoHa — KOTHIIMAlapu  KOMIIOHEHTIADUHWHT  MHUKAOpHA  HHCOATH
KOTHUIIIMAHUHT Basudacura Oormukaup. Macanan, mpudrt Tai€pnam ydyH HIIATHIAIUTAH
kotumma 73 — 77 % Pb, 20 — 23 % Sb Ba 2 — 4 % Sn nman ubopar G6ynaau. bByHnaii
KOTUIIMaHUHT KaTTukiaura HB=23-25. Mammnaga Ttexkcr Ba mpudt KyHuIn ydyH
UILIATUIaIUTaH KOTHIIIMAHUHT aCOCUi TapkuOu Kyhuaaruda: 76 — 84 % Pb, 11,5 — 16,5 % Sb
Ba 2 — 7% Si. Crepeotun Taitépnam yuyyH unniatwiaauran kotamma 77 — 81 % Pb, 14 — 16 %
Sb Ba 2 — 7 % Sn nman ubopat. by KOTHIIMATApHUHT KATTUKIMTH YHYA OYIMaranjinruaan 6ocma
KOJHIUIAp Kynra ungamaiiau, spau 30 — 80 MuHT MapTa OocuIIraruHa etafa, UIyHJaH KeHuH
SIPOKCHU3 X0JTa Kenaau. byHaaH Tamkapu, FoKopruaa anTiuo YTIrad KOTHIIMAIAp KU COFITUTH
YUyH MabJIyM JapakaJia 3apapiid Ba YIAPHUHT alipuM KOMIIOHCHTJIapH, MacallaH, Kajail KUMMaT
typagu. Iy cababnu mamiakatumusga OocmaxoHa KoTUIIManapu cudaruga pyx
KOTHIIMaNapuaaH Kynpok doiinananunaay. by KOTHIIMaTapHUHT MEXaHUK XOCCalapy aHya
1okopu (HB=90-140) Oynum Ownan Oupra, KWIIM COFJIMTH YYyH yHYa 3apapid 5Mac, YyHKH
YHUHT TapKuOuIa KyprommH Oynmaiinu. Pyx KoTumManapuHUHT TapkuOu Kyinnarnda, 89 — 96
% Zn, 4 — 7 % Al, 0 — 4 % CuBa 0 — 25 % My. By KOTHIIMAJapHUHT CYIOKJIAHHIII
temneparypacu 340 — 380 o, Hlynucu OGopkH, pyX KOTHIIMAJIAPUHUHT CYHOKJIAHUII
TeMIIepaTypacu KOPUPOK OYInO, yiap KailTa CyIOKIaHTUPUIITAH/Ia KYTIPOK KYIOHIU YUKAJIH.

BocmaxoHa KOTHIIMalapwiaH 3HT Ky TapKaJTaHJIAPHHUHT PyCYMIIApU -XUMHUSBUAN

TapkuOu, TyIa CyIOKJIAaHUII Temmeparypacu Ba bpunemn Oyiimua kartukauru 14-xagsanga

KEJITUPHJITaH.
14-xxanBan
= Acocwii 51ieMeHTIIap MAKIOPH . §“ : g
E = = o 5 A
2 = g §
E 5
= 2| sb | As | sn | Al | cu Mg Pb Zn % Sl 2
= S E S
o [5) = H
< = R
MII1 | 13,5- | 3,5- - - - - Konranu - 325 | 25-30
MIILI2 15 45 - - - - - - 315 | 23-28
MII3 | 14-16 | 2,7- - - - - » - 320 | 23-30
MJI1 | 14-16 | 3,3 - - - - » - 250 -
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JIH1 | 9,5- | 15- | 4,2- - - - » - 245
It | 10,5 2,5 4,8 3,5- | 0,06 0,02- - kosranu | 390
11-12 | 1-1,5 - 4,5 0,06
Ne3 - - 0,1 - » 400
Ne7 - - 2,2-3 | 3,5- 1,2-1,8 - » 460
- - 4,5- 4,5 1,5-2,0
- - 55

22-23

Ha3zopar caBosiapu

—

. Panrnu metannapHuHT Kaepiap/a unuiatuiaaan?

. MamuiakatumMu3 XyIyAuiard paHriay MeTaul KOHJIapu Kaepiapaa yupain?

. [lonmumeTramnn pynanap ne6 HumMara autuiiagm’?

. TexHHKa1a AIFOMUHIA OJIMIIA KaHAKa pyaanapaad Goinaianuinam?

. To3a amoMUHUN OKCUIUIUAAH ATIOMUHUI OJMITHUHT KaHAKa YCYJUIapu MaBxXyx?
. AJTIOMUHUITHUHT pyCyMJIapy Ba UIUIATHINII COXAIAPUHU alTHHT.

. AITFOMUHUI KOTHIIIMAJIap Heva Typyxra oyinuHaamu?

. A1 pycyminu aypaqtoOMUHUIHE TapKUOUIa KaHAal dJIeMEHTIap MaBxy1?

O 0 9 N W B~ W

. MHUCHUHT KaHaall MyxUM pyJajapuHu Ounacu3z?
10. JlaryHnapHUHT TapKUOU Ba UIIATUIIMIL COXAJApUHU aliTHHT.

11. bpon3anapHUHT TapkUOW Ba UIUIATHIIUII COXAJAPUHU ATHHT.

12. bpon3za TapkuOWra KHpPYBYM DSJEMEHTIap OpoH3a Xoccajapura KaHJail TabCUpHU

KypcaTaau?
13. MarHuii Ba yHMHT KOTUIIMAJIapH XaKu1a MabIyMOT OEpHHT.
14. Tutan KOTUIIMATAPHUHT ad3aUTUKIApH XaKU1a MabIyMOT OEpHHT.
15. Huken koTHIIManapy Kaiicu coxajiapia NIIaTUIaIu.
16. Pyx KOTHILIMaJTapuHUHT PyCyMJIapH Ba YIApHUHT XUMHUSBUN TapKUOWHU alTUHT.

17. AHTUPUKLIMOH KOTHIIMAaIapra KaHaka Tajgadnap Kyitunaan?

18. CaHOaTI[a HIIaTUIaIUuraH acocHuit aHTI/I(I)pI/IKLII/IOH KOTHIIMAaJIap XaKuJda MabIyMOT

OepuHr.

19. bocmaxoHa KOTHMIIMajgapyuaa WMOUIATWIAJUIaH ACOCUU MeETaulap Ba KOTHIIMAaJIApHU

alTHHT.

VIlI BOb. KYKYH MATEPUAJIJIAP
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7.1. MuHepajlokepaMHK MaTepuaiap

Cyurru Humnapaa ac600CO3MMK MaTepHAJUIAPDUHUHT SIHTH TYpH — MHHEPaJOKepaMUK
KATTUK KOTHUIIMalap MIUIA0 YMKapull caHoaT MUKECHIA Y3nMalTUpUiIAu. MuHepalokepaMuk
KATTUK KOTHIIMAJIap TypJM Ya4aM Ba IAKJJIArd IUIACTUHKANAp Tap3uaa TalépiaHaau Ba XyIIu
METAJIOKEpaMUK KaTTUK KOTHUIIManap KalOu, KecyBuM acOoOnapHUHT TUFU cudaruga
WIIATUIIAIN.

MunepaokepaMiK IJIaCTUHKAIAp TapKUOWIa KUHUH CYIOKJIaHAJWTaH ATIOMUHUN OKCHUJ
Al1,03, Cr,03, SiO,, Zr0, 6yaran MuHepan MaTepuanHu mpecciamr Ba 1750-1900 °C yamacu
TeMIlepaTypajga KOBYIITUPHUIN WyiaM OwuiiaH Tai€priaHaau. bynpaii mnmacTUHKaTapHUHT
Kartukaurun Poxsemn Oyiimua 91 — 95 ra eragu (HRA = 91 — 95). Munepaiokepamux
IUTACTUHKANAp eWmnumra gumaaman Ooymamau, 1200 °C raua KU3JMPUIITaHJla XaM KECHIII
XoccaJapuHu WYKOTMaiIi Ba OKCHAJAHMAMIW, IIYHUHT/IEK, OOIIKa KOTHIIMaiapra Kaparania
Ky MapTa ap30H Typaju, Iy cadabmau ynap mynaT Ba uysH Tal€piaHMalapiaH KHYUK KeCUMIIH
kupuaan onmb, karra (400 — 500 m/mun) Te3nuk OwiaH To3aad KeCHIa KEeHr Kyiamja
UHUIaTWIaIM. AMMO yjap aH4a MYpT, HCCUKJIMK YTKa3yBUAaHJIMIM HAcT Ba STWIMLIIArU
MyCTaxKaMJIMK Yerapacu MEeTaJUIOKepaMUK KOTHIIMAaJapHUKUIaH 4-5 GapaBap, Te3kecap
nynaTinapHukugad sca 10 — 12 6apaBap kuuuk Oynaau. MuHepalokepaMUK KOTUIIMAIAPHUHT
UCCUKJIMK YTKAa3yBUAHJIMIM MacT OYIraHiIMruiaH, yjaap Te3 Ba HOTEKUC KU3IUpPUIICA, Jap3
KEeTUIIM MYMKHH. AHa Iy KaMYWIMKIApH Ty(aillin MUHEpaTOKEepaMUK IUIACTHUHKAJApHUHT
MUUTATWIAIIY YeKJIaHTaH.

MunepanokepaMuK KaTTUK KotummanapHudr 1[B-13, 11-14, [1-18 pycymnmiapu MaBxkyn.
Xo3upru BakTtna muxpoaum 1ed aramaguran  [IM-332  pycymnn  MHHeEpaloKepamMHK
IUTACTHHKATAp aWHMKCAa KEHT KyIaMja WIUaTHnagn. Yiap wm skapaéamma 1200 °C raua
KU3UTaHa XaM Y3 KaTTUKIUTMHA HYKOTManId.

X03Upru BakTa Kym — y4, Oelll Ba OJITH KUppaiu (EKJIM) MUHEPATIOKepaMHUK IIIACTHHKAIAP
unuiad yukapwiMokiaa. byHpaill nnmacTHMHKamapHUHT OMp KuUppacu YTMaciaHca, 4apxJiad
YTUpuIMai, UKKUHYM KMppacu OMJIaH Kecaaurad KUiaub YpHaTuiIaIu Ba X0Kas3o.

MuHepanokepaMHuK TUIACTUHKANAp HWKKWA BapUaHTAA: OJJIMHIU FO3aCH SICCHU Ba KUPUHAU
YUKApYBYM apuK4daiud Kuiaub Taii€prananu. [lnmacTuHKamap KeCcKWY Kajarura € KapIIapiall
Wymum OwnmaH €KW MEXaHWKaBUW  yCyJja  MaxkamyIaHaad. MeXaHuKaBUW  ycylnaa

MaxKamJIaHaJIUTaH TUTACTUHKAIap/la KECKUY KaJUTaruJard mTHP YIyH Maxcyc TeIMKiIap Oynaau.

7.2. MeTasiokepaMHK KATTHK KOTHIIMAJIAP
MertamiokepaMuK KaTTUK KOTHIIManap ac000CO3JIMK MaTepHalapy jKymjacura Kupajy,

yJIapJilaH MeTaJul Ba KOTUIIIMAJIapHHA KeCUO WIUTaIaa, IIYHUHTACK, O00chM OuiaH uiiamaa (Cum
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KHUpsJIaI, MTaMIiamn, Kaauopam Ba 6omkanapaa) doigananunany. MetaaiokepaMiuK KaTTHK
KOTHIIMANap XWIMa-XWil KepaMuKa MaTepUaUIapUHHM WILIalga, OypFUiall WIUIapuaa Ba
TEXHUKAaHUHT OUp KaTop OOIIKa coxXalapua XaM KeHT KyJam/1a UIUTaTUIaH.

MertannokepaMuK KAaTTUK KOTHIIMAaJapHUHT acOCH TapKUOWW KUCMUHU Oup €KUM yHIaH
OpTUK KapOua Tamkwi 3Taad. KaTTuk KoTHIIManap Taéprnamia WIUIaTUIaAUraH KapOuaiap
KUWUH CYIOKJIaHYBYM MeTajulap — BOJb()paM, TUTaH Ba TAHTAJIHUHT YIiepoJ OWiaH XOCHI
KWITaH KUMEBUHN OMpukManapu Oynn0, HUXOSATAAa KAaTTHK, HOPMaJI TeMIIeparypaja KHCIoTa Ba
UIIKOpJap TabCUPHUTa XKyJa YUaMIId MOITaIapaup.

Bonbdppam kapbuau onuin ydyyH BOJb(GPAMHUHI MallMH KyKYHH XOCWJ KWJIMHAIU, Oy
KYKYHra KypyMm Kymu0 apanamTupuiagu-ia, apainamma iektp neunaa Hy éxku CO myxuruaa
1350 — 1400 °C raua Ku3aupriIaaH, HATHKaKa BONb(paM KapOUIH XOCHI 6y IIa .

Bonbdppamnm KarTuk KOTHIIMA Tai€pnamn ydyH BoJbGpaMm KapOuIu KyKyHH OuiaH
KOOAIbT KYKYHH IIapaBUil TErMPMOHJA OMp CyTKa 4amacH apalallTUPUIAAd Ba XOCHI OyiIraH
apajamMa CHHTETUK KaydyyKHHHT OCH3WHAAru spuTMacura Kopwiaau. Kopumma KypuranmaH
KeliMH Ternuum makixard npecckomumaa 10 — 40 kI/mm? (100 — 400 Mu/m?) Gocum octia
npeccnananu. Ilpeccnam HaTmkacuga xocun O6ynran macca 1400 °C yamacu TeMIeparypaia
2 coar JaBOMHUJA KU3IUPHII Hynu OwiaH KOByWITHpwiIagu (mummpuianu). Kuzaupuin
HaTIWKacuaa Kotumma 25 % rada KHpUIInO, HUXOATHA KaTTHK OYynuo kKomamau. ByHnmait KaTTuk
KOTHIIMAHHUHT CTPYKTypacu KOOaJbT BOCHUTACHAA MyCcTaxKaM OOFJIaHTaH BOJIb(GpaM KapOuuIaH
ubopar 6ynanu, OMHOOApPHUH, KOOATIBT 3JIEMEHTH BOJb(paM KapOWIM JOHAIapUHU Oup-Oupura
OOFJIOBYM MaTepHall Bazu(acuHu YTaiau.

Tutan-Bonbppamiin  KaTTUK KOTHUIIMA XaM XyJIAud IOKOpUJard Kabu TapTubdna
taiiépnanaan, aMMmo ¢Gapk (axar mryHaaH uOopaT OYnaaMKH, TUTAH-BOIb(PpPaMiIN KOTHIIMA
npeccianrasjad  keimn 1500 °c na 1 — 3 coar paBoMuAa KU3TUpHUII MHynu Ousad
KOBYIITUpHIAAN (mumupunaan). TuraH-Bonbdpamin KaTTUK KOTHIIMa Taiépramiga TaHTal
KapOuaM XaM KyIuica, KOTHIIMAaHUHI OKCHAJIAHMACIIMK XOCCacH, IMyXTaJWrd, EWHJIUINra
YUJAMJIHJIUTH Ba OOIIIKa XOCcalapy OpTajIu.

MertamiokepaMiK KaTTUK KOTHIIMAaJapHM KecyBuUM acOoOmap OunaH umniald Oynmaiinu,
OIYHUHT YY9yH ylap Xap XWwi YauaMiId Ba Xap XWI NpoQuIIIH, IMIYHHUHTACK, Ky KUppanu (Kym
€KJIM), OJITMHTU 103aCH SICCM Ba KUPHUHIM YMKApyBUYM apUK4yaJld IUIaCTUHKalap Tap3uaa
Tanépnann6, Oy TIacTUHKaJap KeCcyBuM acOOOJIApHUHT KaJJlarura MEXaHWKaBHHA ycyijua €Kd
KaBIIapiam Wynu OwinaH MaxkamiaHaad. MeXaHWKaBUM yCynAa MaxKaMJIaHaJIUTaH
MIacTUHKANapia Maxcyc Temukinap 6ymamu. Kannakka MmaxkamiaHraH Oy riacTHHKa acOOOHUHT
KEeCyBYM KUCMH (TUFH) OYnaau.

15 — xanBan
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MertamiokepaMuK KaTTUK KOTHIIMAJIADHUHT KUMEBHUI TapKUOM Ba aCOCHM XOCcallapu

I'ypyxu | Pycymu Kumésnii Tapknuou Acocuil xoccasiapu
Orumnuii-
Comnu- Jaru 3apOwuii
TUpMaA MycCTax- KOBY- Karruk-
WC | TiC | TaC| Co | orupiauru KaJIUK IIOKJTUTH J;'ng
d, r/cm® | gerapacu Ay,
(Ypraua) oo, kI'm/cm? (kamna)
k[/Mm2
BK2 98 - - 2 15,2 100 0,28 90,0
BK3 97 - - 3 15,1 100 0,34 89,0
BK4 96 - - 4 15,0 130 - 89,5
bup BK6 94 - - 6 14,8 135 0,67 88,0
KapOuIH BKS& 92 - - 8 14,7 140 0,74 87,5
BK10 90 - - 10 14,4 150 0,85 87,5
BK11 89 - - 11 14,2 150 0,96 86,0
BK15 85 - - 15 14,0 165 1,05 86,0
T5K10 | 85 | 5 - 10 12,5 115 0,63 88,5
o T14K8 | 78 | 14 - 8 11,6 115 0,60 89,5
KapGHTH T15K6 | 79 | 15 - 6 11,3 110 0,58 90,0
T30K4 | 66 | 30 - 4 9,7 90 0,69 91,0
T60K6 | 34 | 60 - 6 6,7 75 0,43 90,0
VA TT7K12 | - - 7 12 13,2 155 - 87,0
kapouym | TT7K15 - - 7 15 - - - 87,0

MertammokepaMiK KaTTUK KOTHIIMAnap y4 rypyxra: oup kapoumm (Boab(hpamin), UKKH

KapOummu (Bodb(paM-TUTAHIIN), Y4 KapOuum (BOJIb(ppaM-THTAH-TAHTAIUIM) KATTHK KOTHIIMA

rypyxjapura 0ynuHaau. bupunun rypyxHu Bosibpam KapOouau OmiiaH KOOadbTIaH, MKKMHYH

TYPYXHU TUTaH KapOouju, Boib(ppam kKapOuau OwiaH KoOaldbTIaH, YIMHYM T'YpyXHH 3ca THTaH

KapOuau, TaHTal KapOuau, BoJbPpaMm KapOuau Ba koOanbTAaH MOOpAT KOTHUIIMAnap TaIlTKUI

sTanu. buprHUYM Typyx MeTaslokepaMHMK KaTTUK KoTummanapu BK Owian, MKKMHUYM Typyx —

TK, yunnuu rypyx 3ca TTK 6unan Genrunanany.

15- xagBanga MeTANJIOKEpaMUK KATTHK KOTHIIMAJapHUHT KAMEBUW TapkuOu Ba
xoccayiapu, 16 — kajaBanja 3ca yJIapHUHT Oab3WIapUHUHT UIUTATHINAIIN KeITUPHUIITaH.
16 — >xanmBan

MeTaJ'IJ'IOI(epaMI/IK KaTTUK KOTHIIMAJIAPHUHT UIJIaTUIIAIIN

KoTummanuar HMwnamunuwiu
pycymu
UysH, paHram MeTaiap, MeTaiMac MaTepuauiap Ba OOIIKalapHH
BK2 TO3a71a0 MYHMINIA UTIUTATHIIAUTaH KECKAY Ba pa3BEPTKaIap yuyH.

Tozana® Ba XoMaku HYHUIIJA HMIUIATWIAJUTAaH KECKUWIap,  UysH,
paHIIM MeTajylap Ba MeETaJUIMAac MaTepUaUIapHM TO3apOK Ba TO3ayad
MIanaa KyaHuiaaaurad ¢ppesa, pa3BépTka Ba 3eHKepIiap yuyH.

UysHHM, paHIVIM MeTaulap Ba MeETauIMac MaTepHAIIapHU XOMAaKH
iiyHuII, paHjanam, ¢pes3ajaml Ba HapMajania MIUIATWIAJUTaH KeCYBYH

BK6
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BKS acOoOnap y4yH; UYHWIMIOM KUUWUH OynraH TmynaTtiapHd  WYHUIIAQ
MIIIATUIaJUTaH KECKUYJIap Y4yH.

CuM KupsiIall, YYKTUPUIIL, TEIIUK 09U ac000JIapy Ba SHTHII IIAPOUT/IA
BK10 WA IUTral mraMil acoo0mapu yayH.
[Iynatnan wyuBHMK Ba TpyOamap Kupsulamra MyJDKajUIaHTaH acOo0iap

BK15 YUyH.
VYraoepomu Ba JIETHpJIaHTaH MyJIaTIapHM XOMakd Ba  To3ajnal
T5K10 paHjanaa, XOMaky Ba MAKIA0P KWIMO HYHMIIAA UIIATHIAJUTaH KECYyBUN
acOo0ap y4yH.
T14KS, VYraepomu Ba JIETHPJIAaHTaH MyJlaTiapHU XOMaku HyHUI, (pesana,

TEIIMKHU KEHralTHpUII Ba XOMakKd 3€HKEpJallla WIUIATUIAJAUraH KecyBYd

T15K6 acO00map y4yH.

[IynatnapHu OKOpU TE3NHMKIAp OMJIaH XOMakH Ba To3anad HyHuiina

T30K4 MIUTATWIAUTaH KECKUYIap y4yH.

[Iynatnapuu cypumn Ba KeCUIl  YYKYPJIUTMHM KUYUK OJHO, Karra

TT7K12  [re3nukiap OwIaH UILIANIIA KYJIAaHHIAIUTaH KeCyBYH acOo0iap y4ayH.
Kartuk nynatnapHu XxoMaku HYHUIN Ba paHaaiaiiia, maiBaH]l YOKJIapra

MIIUTOB OepuIlia KYJUIaHWIaIMraH KeCyBYM acoo01ap yayH.

Maiina nonanu BK6M pycymin KoTumima skyzla KaTTUK Ba 3U4 OYJIraHIMIHAAH, KECYBUH
acOOOHHMHT TYpFyHIUTMHH 2 — 3 OapaBap OIIMpHINTa UMKOH Oepaau Ba YYsHHH Xamja 0ab3u
3aHrjJamMac nyjgamiapHu HyHumga xam unuiatuiaav. TSKI2B pycymnum KoTuIIMa KaTTHUK
nyJaTiapHu Ba OOIIKAa KOTHIIMAJapHU paHJalall Ba XOMakKu HYHUIIAA, MailBaH[ 4YOKJapra
unioB Oepumiga Ba, ymyman, T5K10, BK8 kabu kyma myxTa KOTHIIMAaJApHH HWIUIATHO
Oynmaiinuran Oomika xomnapiaa Kymnanwiaau. Kyn kobanpTium sxkyaa myxTta Ba KoBymok BK20,
BK25, BK30 korummanapu Ba Taxkpubasuit BK15B, BK20B, BK25B kotummanapu umuiad
YUKAPUIIHUHT  Y3JMAIITUPWITAHJINTY  KaTTa 3apOuil  IOKJIaHMWILIap OCTHJA WIUIalJUuraH
HmITaMIiap Taépriama KaTTUK KOTUIIMalIapAaH KeHT Kyjaamjaa ¢oiianaHuiira UMKOH Oepaniu,
KaTTHK KOTHIIMAJIM IITaMIUIap 3ca OJaT/ary ImTaMIJiapra Kaparanjia aH4a yujaMmin Oyiaau Ba
KaTTa UKTUCOJIUH camapa KEITHPaaH.

7.3. KyiiMa KaTTUK KOTHIIMAJap

Kyi#ima kotummanap aerain Ba ac006 cuptura CyroaTupud €ku Kapmapiad EMUIITHPUIITA
ApoKaIu Xonaa auamerpu 5 — 10 mm, y3ynnuru 200 — 300 MM O6yniraH 4MBUKIAp KYpUHHUIINIA
OJINHAJH.

Mertani-kepaMuK KOTHIIMaiap BOJb(ppamM, TaHTal Ba TUTaH KapOUIIapu KyKyHJIapUHHU
KoOanbT OusaH Oupra numupud onuHanu. Canoatumusaa 6up kapounmu Bodsppamiin (BK),
UKKH Kapoum tutaH-soibppavwin (TK) Ba yu xap6bummm tutan-tantan-Bonbdpamian (TTK)
METaJUI0-KepaMHK KOTHIIMANIap U0 YMKapUIIam.

Kyiima KAaTTHK KOTHIIMAJIAp. Cyrontupu6 ENMUIITUPUITATUTAH KaTTHUK

KOTHUIIMAJApHUHT y4: KylhMa, 3appafop (CTAIMHHUT) Ba JJIEKTPOAOON XWJUIapu OYiIanu.
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Tapkubuna Boidb(paM JIEMEHTHHUHT WYKJIUTH YJIAPHUHT Y3UTa XO0C TOMOHU XucoOmanaau (17-
JKaJiBa).

Copmaiit Ba BK2, BK3 kotummanapu — cmeniumaap, XuBuwiap Ba KyKyH KYpHUHULINIA
taiiépnanaau. Yiap sHru €ku eduiraH JeTajulapra Ba IITaMmIl, MeTalap KUpKaauraH
KeCKHWIap, TOKAapiUK JacTrOXJApUHUHT MapKaszjiapu Kabu acOoOjapra  cCyronTupud
énumtupwiagd. CyroatTupul® ENUIITHPUIL aleTHICH-KUCIOPOIM alaHra EKA JJIEKTp Ehun
épnamuna amanra omupuiaaad. Cuptura CyoaTupud EnuIuTHpHIaAUran aetan €ku acoobmap
KMMMAaT TypaJuraH JIeTHUpJaHraH MyIaTjapHd TeXall Makcaauga OAIUN  yriepoaiu
nynaTiapaad taépnanaau. FOkopuaa Kail KWIMHTaH KOTHIIMAJap MyJaT JeTajjiapra Xam,
qysSH JeTajuiapra XaMm CyroaTupub &numrtupuiaBepanu. KyiimMa KaTTUK KOTHIIManap OwWiaH

KOIUTAHTaH JIeTal Ba acOO0IapHUHT MyXTaIUTH 12 Ba YHIAH XaM Ky MapTa OpTaju.

17— xanBan
Maccacu O¥iinua Tapkuow,

% DuU3UK-MEXaHUK XOccalapu

Korummanap Pycymn Sy, P(iIiBeJ'IJI

Typyxut WC | Tic |Tac| co | & 0 10° OyHina

MlIIa 3 KAaTTUKJIUTH
KI/M
(A mkana)

BK2 98 - - 2 1100 | 15,0-15,4 90,0
BK3 97 - - 3 1000 | 15,0-15,3 89,0
BK3M* 97 - - 3 1100 | 15,0-15,3 91,0
BK4 96 - - 4 1350 | 14,9-15,1 98,5
BK4B* 96 - - 4 1400 | 14,9-15,1 88,0
BK6 94 - - 6 1450 | 14,6-15,0 88,5
Bonbsdpammn BK6M 94 - - 6 1400 14 8-15,1 90,0
(BK) BK6B 94 - - 6 1350 14,8 87,5
BK&8 92 - - 8 1600 | 14,4-14,8 87,5
BK&B 92 - - 8 1700 | 14,4-14,8 87,5
BK10 90 - - 10 1600 | 14,2-14,6 87,0
BK15 85 - - 15 1800 | 13,9-14,1 86,0
BK20 80 - - 20 1900 | 13,4-13,7 84,5
BK25 75 - - 25 2000 | 12,9-13,2 83,0
T30K4 66 30 - 4 900 9,5-9,8 92,0
T15K6 79 15 - 6 1150 | 11,0-11,7 90,0
Turan- T14K8 78 14 - 8 1250 | 11,2-12,0 89,5
Bob(bparIH T5K10 84 6 - 10 1350 | 12,3-13,2 88,5
((TK) T5K12B 83 5 - 12 1600 | 12,8-13,3 87,0
TT7K12 81 4 3 12 1600 | 13,0-13,3 87,0
TT10K8 82 3 7 8 1400 | 13,5-13,8 89,0
TT10K8B 82 3 7 8 1550 | 13,5-13,8 89,0

* KarTuk KoTumma pycyMu oxupuaaru xapgiaapu B — koTumimanusr iupuk nonnu, M —

Maia JOHJIM dKAHJIMTHHU 6I/IJ'II[I/IpaI[I/I.
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3appamop KaTTHK KOTHIIMajapiaH OYIMHUII cmanuxum SKCKaBaTop JleTaljiapu,
napMaiaml HWCKaHAJIAPUHUHT EHWIUIIra YUAAMIIMJIMTUHU OIIUPUII YYYH CTEJUIUTIAp YpHHra
UIuUIaTWIau. beHapaoc ycynuna KyMup €ku rpadut dIeKTpoaiap OuinaH XOCWI KWIMHAIUTaH
nekTp € €épaaMuia CYHONTUPUO ENUINTUPUIAAU. DIJEKTPOAOON KATTHK KOTHIIMajap
3appaZop KOTHIIMaJapra yXImam WOUIaTHIaad. Yjap auameTpu 5 — 6 MM Oynirad, rpadwr,

deppokoTuima, 60p KapouaIaH noopaT Maxcyc Taad OWIaH CyBalTaH JIEKTPOJ KYPUHUIINIA

WIIATUIIATN.
Kyiima KaTTHK KOTHIIMaJapHUHT KUMEBUHM TapKUOU Ba Xoccallapu
18 - xxanBan
Acocuii KOMIIOHEHTJIAPHUHT Maccacu Oyinda K CyroKJIaHuII
Korumma Tapkuou, % na aT:II/IIQIgHm’ TeMIepa-
Cr Mn Ni Si C Fe 2 Typacu, °C
Copmaitr:
Nel 28 1,5 4,0 3,5 2,8 60,2 50 -55 1275
No2 15 1,0 1,8 1,8 1,7 78,7 41 - 42 1300
Cramunaur | 17 15,0 - 2,0 9,0 57,0 57 —58 1250

Cyrontupu6 EnumTupuin ydyH Takidd KWIMHTaH KyiiMa KOTHIIMajapAaH OupH
penutaup. YHUHT KUMEBUH TapkuOu Kyiuaarnda (Maccacu oyiinaa % na): 40 % C; 91,5 % W; 3
% Mn; 15 % Fe. Yuunr kartukauru 89 HRA ra tenr. Boasdpam kamé€O OyiraHnuruaan
XO3UPTH BaKT/a PEIUT KaMIaH-KaM KYJUIaHHUIIa Iu.

7.4. DJIeKTPOTEXHUK MaTepuasiap

DNEeKTPOTEXHWKA CaHOATH TapMOKJIapHa KEPMHUTIAP JKyla KeHT HIUIATHIAIUraH Oyiuu.
Bbynnail MaTepuamiapaan Typiau JIEKTp 4YyTKanap €KM 3JIeKTpoMalluHajap YYyH CHUpPIaHyBUH
KOHTaKTiap (OpoH3a KyKyHyap Ba rpaduT apaiammacu OYaub, uyTKagapHU POTOpP METau
nalBaHJIallIad cakjiaiau), Typau KoHTaktiap Mo, Wn napuunr Ag Ba CU IOKOPH 3JIEKTP
YTKa3yBUM METAUIAPHUHT KYKYHJIApu OwWiaH apanammanapu (MHIYKIHOH FalTaKJIapHUHT
y3akiaapu) TeMUp Ba YHHHI KOTHIIMaiapu OYnud Typiau JOKjap, IUlacTMaccaiap OwiiaH
KoIUTaHran Oynajan), noumuii Mmarautiap (amau Al + Ni KyKyHIQpUHUHT KOTHIIMAIAPH, aTHUKO
Al + Ni + Co, ancudep, Al + Si Ba Gorikanap), Tpanchopmaropiap, craprepiap Ba OoImkazap
Y4yH MarHuT YTKa3yBUH Yy3akiap (mepmasuioi KykyHirapu 0ymmo, 30 % Fe + 25 % Co Ba 45 %

Ni Ba Xxoka3oiapaaH nbopar) raiépnamiaa GoriaaaaHuIaIq.

7.5. OpUKIHOH KOTHIIMAJIAP
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MamuHaco3aMK cCaHoaTH TapMOKJIApu y4yH TOpMO3 Ba My(Ta ylardujapHU KoIUIala
bpuKkLIrOH MaTepuaiUIapaan Goiaananuaaay Ba OyHaail Mmatepuauiap acocan Cu, Sn, Fe, SiO;.

P, Ba rpaduT KyKyHJIapHUHT apaianiMaiapuaan TaiépiaHanu.

byHzian Tamkapu KepMHUTIap TYpJd >KUHCIM METAJUIAPDHUHI MKKU €KUM KN KaTjaMilid
Ooupukmanapunu, Macamad, Cu + Fe + Al + Fe Ba OomKkagapHH XOCHJI KWJIHII Y4yH Xam
UIIJIATAIAIM Ba KUYMK IOKJIAHUII [IAPOUTHIA MIUTAWIUraH MallMHAJap Y4yH KAYHK JeTajiap

Taiiépramia GporganaHuIaIN.

7.6. AKyCTHK MaTepuaJiap

AKyCTHK  MaTepuajiap  JKymjacura  TOBYII — M30JIALMSAIM, TOBYII  IOTYBYH,
BUOPOM3OJSIIUSAIN Ba BHOPOCYHIAMPIUWIN MaTepuaiyiap Kupaiau. JlekuH OynapaaH TOBYLIHH
HacalTUpUILA SHI SXIIM caMapa OepajuraHd TOBYII H3OJALMUACH KyMJIACUIa KHUPYBYM
MaTepHauIapIup.

byHali KOHCTPYKIIMOH Marepuaulapra: ajJllOMUHUM, MHC Ba MarHui KOTHUIIMAJIApH,
acOOKapTOH, acOOMIMINIATN KOF03, KaluHiIu (haHepa, OSTOH, KATTUK OUTYM, T€THHAKC, OPTaHHUK
HIMIIa, MUHEpaJl MaxTald Ba LIMIIA MaxTalu IUIMTanap xamja Oyiipanap, «Arar» (miacrMacca
TypH), NOJUBUHWIXJIOPUIIN JIMHOJEYM, KaydyK, KaTTUK pe3uHa, TUTAHJIM KOTHIIMaap,
KYpPFOULIMH, CUJIMKATIN IIMINA, CI0Ja IyJIaT, MHIIaniacTuk, ¢udpa, tym, outym IBHM-18,
TY-MIIX-446-55 kabu Maxcyc MacTHKaJIap Ba OOIIKaiap KUPaIu.

SlHa mIyHW TabKUUIAll 3apypKd, OM3HMHI MamJjakaTMMU3Ja KeHUHTM Huuiapia caHoaT
MHUKECHIA SHTU BHUOponeMHUdepiaHyBUM MaTepuaiiap (aHTUBUOpAT, (HEOJIBrOH30J, MAaxCyc
IlacTMaccanap) Taa0MK KWIMHMOKIA. Yiap €paampaa Typiud MallMHa Ba KypuiMmanapaa
BuOpanusiau 10 — 15 b ra, moBkuHHM 3ca § — 10 n1b ra kamaiTupuInra UMKOHUST SIPATUIIIH.

AliHMKCa «AKMHUTpaH» Xyla caMapaid TOBYII IOTUII (AKyCTHK) XYyCYCHATUIa 3ra
Oynrannury Ty¢paiim XaiK XY>KaIUTHHUHT TYpJiU coXajlapuaa KyAa KeHT KYUTaHUIMOK/IA.

Xo03upru  caHoaT  KOpXOHajapuja  MIUIATUIAJAWraH TypJad  KOHCTPYKIHUS  Ba
KypujiManapiard MEXaHUK Ba a’3pOJMHAMUK IIOBKUMHJIAPHU KYNaWTUpUIIl (OLIMPHIL)
cababumiapuiad OUTTacu BUOpanus xKapaéHUHU XaM XUCOOTa OJIMII 3apypAUp.

By xapa€H Typau Kywiap TabCUpHJa MallMHAIAPAArU XapaKaTJIaHyBUM JeTajulap J1aBpuil
XapakTepra sra Oynumu Ty}aiau 31acTUKIUK AeopManusicu BYKyAra KelaauKu, HaTHXKaJa,
Oy nedopmarus Tydaitay BUOpalys Ba MHEPIHS Kyqdd XOCUI OViaau.

Bubparus tydaiinu MammHa-MexaHu3M KHCMIIapHa Typiau TeOpaHUILIap, JeTaluIapHUHT
¥3apo ypuIMIIH, BaJl Ba MOALIMITHUKIApA KU3HII XOJUIapH, TerHO Typrad cUpT (¥03a) JJApHUHT
WHTEHCUB eiwmmu coaup Oymanu. Illly Owman Oupra BuUOpamuss MUKIOPHHHHT MEbEpUIAH

OIIIMIIHN sHa KS’/H_II/IM‘—Ia Ky4JIaHWII (IOKJ'IaHI/IIH) HHU, JOCTAJIHUHI YUJAMIIMK 4YC€rapaCuHWUHI

121



OLIMIIMIa XaMJa JAeTaljapia CHHMII XOJUIAPMHUHI BYXKyJra KeJumura xam ca®ad Oymanu.
Hlynra acocaH Typiau MallMHA-MEXaHU3MJIAPJATH MEXaHUK y3aTMAJApHUHT  MaBXKY[
JIeTayiapuaa coaup Oyiamuran BUOparusuiap KylmirM4a OBKUHHU KENTHPUO YMKapaguku, Oy
TErUIIM CAaHOAT KOPXOHAJIAPUHUHT LieXIapuia il kKoMpopTuHUHT Oy3uiuiira cabad Oynaau.
Hlynnaii xkunub, caHoar MMKECHIA MILIATWIAJUIAaH TYypJd TEXHOJIOTMK MalluHa,
MEXaHU3M Ba KypWwiIMaiapjaa HIOBKUH Ba BHOPAIMSHHMHT OJJMHHU OJMII YUyH 3apypuil dopa-
TaaOupiaapHu  Oenruiam  3apyp. MacanaH, IOBKMH Ba  BHOpamus — MaHOajapura
BUOpOCYHAMpPru4iap, AeMidepiap Ba MalluHajgap TasHYIApUIa TypJiId aMOpTU3aTopiap KyHuin
kepak. TaliépraaHaguran aeTaJUIapHUHT CUPT (103a) Japuaard HOTEKUCIIMKIAPHU KaMalTUpPHUIL,
aiilaHMa JeTaUIapHUHT MYBO3aHATCH3 (QUCOAIaHC) JIMTHMHMA WYKOTHII, JAeTallapra TYFpH
KeJaJuraH I0KJIaHuIUIap WIOKH O0oprya TEeKUC TAaKCUMIIAHUIINTa PHUILIUII, IOKOPU KEITHPUIITaH
KOHCTPYKLIMOH MAaTepUAJUIApDHUHI KHCMJIAp YYyH TYFpU TaHJAHMIOM XaM ULIOBKMH Ba

BUOpALIUSAHUHT Kamaiinimura cabad 6ymaau.

Ha3zopar caBoJuiapu
1. Acocuii MUHEpaJIOKEpaMUK MaTepuasiapra HuMaizap Kupaau?
. MetajuiokepaMuK KaTTHK KOTUIIMaIap KaHaa Tailépianaau?
. MeTtaymiokepaMHK KaTTUK KOTUIIMAIap Heva rypyxra oynunaau?
. MeTaniokepaMuKk KaTTUK KOTUIIMAJIAPHUHT KaHJall KUMEBUI TapkuOura sra?

. Cyrontupu6 Enuimrupuiaaurad KaTTUK KOTHIIMAaIap Heda Irypyxra 0yiauHam?

2
3
4
5
6. DNEeKTPOTEXHNUKA/1a NIUIATUIIAIUTaH aCOCUM METaJlll Ba KOTHILIMAJIapHU alTHHT.
7. @pUKIMOH KOTHIIMAJapHH MIJIATHIIMII COXAJIAPH AUTHHT.

8. AKycTHK MaTepuaijiapra KaHaai acocuit TanabiapHu Kynumaau?

9. AKycTHK MaTepuaiap )Kymjacura KaHaka Marepuajiap Kupaau?

1

0. AKycTHK MaTepuaiap HUMa MaKcajJiap/ia UIaTuiam’?
VII BOB. METAJIJIAP KOPPO3USsICHU

8.1. MeTa/1 Ba KOTHIIMAJIAPHUHT KOPPO3USATa yupaul TypJaapHu
MeTarTHUHT TalllKi MyXHUT OMJIaH KUMUEBUH €KH 3JIEKTPOKUMEBHM ¥3apo TabCUp STUIIU
OKHOaTH/1a EMUPHIIUII Kapa€HU Koppo3us 10 aTalaau.
Mertamn KOppo3WJIaHTaH/Aa YHUHT (U3UKaBUII Ba MEXaHHMK XOccalapy Hacaifud KeTaju.
Koppo3uss xoaucacu MallMHAJApHUHI MINKAJaHYBUM KHCMJIApU OpacUAard HIIKaJIaHWIIHU

Ky4aiTupanu, ac6o0 Ba anmapatiapHUHT 3JIEKTP X0ccajlapyuHu acaiTupaan Ba XOKaso.
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Metann Tamikyd arpeccMB MYXUT TabCHUpUra KAHYAIMK SXIIM KApIIMIUK Kypcarca, y
HIYHYAJIMK KOoppo3usdapaom 0yinaau. MeTalulHUHT KOPpo3UsS0apA0IUIMK JapaXacu YHUHT aifHU
MYXHT Ba allHU MIAPOUT/IAa KOPPO3HIIAHUII Te3MUTH OminaH ymyanaau. Koppo3usiaHuin Te3murua
METaJUTHUHT 103a Oupiuru (1 M2) naH BakT Oupnuru (1 coar) wumma KOPpO3WIIAHTaH KUCMHU
orupnuru (r) 6wian udonananagu. EMupuiran mMeraml MUKIOPUHU Iy METAUIHUHT MyaisH
BakT (1 #mia) Mumaa KOpPpO3WSUTAHTAH KATJAMHHUHT MHJUTUMETp xucobumaru kamuuiura (h)
Ounan xam ndoaanan MyMKHH.

o ko
1000y

0y dbopMynaga y— METaUIHUHT COJMILITUPMA OFUPIIUTH;

k — metasutauHr 1 #inn nunpa 1 M2 F03UJIaH KOPPO3UsJIaHTaH
KHCMH OFUPJIUTH, T Xucobua.

Koppo3usiHuHr acocuii TypJiapu. MeTaUIHMHT KOPPO3WSJIAHUII TE3JIUIMIMHA 3Mac,
0alki yHUHT CHUPTHJa KOPPO3HsUIAaHTaH >KOWIApHUHT KaHJail TaKCMMJIAHMIIU XaM HUXOSATIA
MyXUMAUP. Arap METAUTHUHT OyTyH CUPTH OMp Kajgap TEKUC KOppO3WJIaHTaH Oyica, OyHmaii
KOppo3usi mexuc kopposus ned aramamu (39-pacm, a). Arap MeTaul CUPTHHUHT KYI KUCMU
KOppo3usijIaHMail, alipuM >KOMIapuruHa Koppo3usiiaHca, OyHaal KOppo3us Maxaiiuii KOppo3us
ne6 aramanu (39-pacm, 6). Kopposust xaH4anmuk HOTEKUC Oyica, y UIyHYAIUK XaBQIUIUP.
Metann Ba KOTHIIMajap 4YydyK Ba IIYp CyBIa, TYNPOKAa, 0ab3M  OKCHIJIOBYM MYXHTIA,
KYIMHYA, MaxXaJIMH Kopposusira ydpaiau. Metann goHanapu (KpUCTAUIUTIIApU) dYerapacu
eMupuica, OyHAal KOPPO3US KPUCMALIUMAAPAPO (UHMEPKPUCMALIum) Koppo3us 1ed aTanaau
(39-pacm, B). KopposusHUHT Oy Typy HUXOSTAa XaBGIIUAUD, YyHKH OyHIAH KOppO3WsUIaHTaH
METAITHUHT MEXaHHMK XOccallap Ky4iHd JapaxkaJa macaiiraH Oynmuimra Kapamaid, YHHHT TaIlKud
KYPUHUIIM Aesapin y3rapmail Konaau. Meramira arpecCuB MyXHT Ba MEXaHUK KydJIaHUIUIAp
(cTaTuk Ba IMHAMUK KywIaHUIUIap) OUp BaKTJa TabCUp 3TCa, yiaapla KOPpO3UOH 0ap3iap XOCUI
oynanu (39-pacwm, ¢). MeTamira Oup BaKTHUHT y3u7a arpeCCUB MYXUT OWJIaH CTAaTHK Ky4JIaHHUII
TabCUp 3TCa, Oy MeTalAa Koppo3uon emupunuw 1e0 aTagaJurad Xoauca 13 6epaau, ssbHU yHIa
MHTHYKa EpUKIIap XOCcUJ O0YIn0, METANTHUHT TUIACTUKIIMTHMHY NTacaTupu6 ro0opaau, yHU MypT
KO Kysiau, Oy Epukiap dca KeHrano, mynat 6atamom emupuianu. [IymaTra Koppo3usuioBun
MYXHUT OWJIaH AMHAMUK Ky4JIaHUII OUp BakT/Aa TabCUP ITCA, METAIUIJIA KOPPOIUOH MOAuUKUuL 1€0
aTanagural Xojuca o3 Oepaau Ba Meramun (akaT TUHAMHUK KYWIAHHII TabCUp JTraHIarura

Kaparanja aH4a KWWK Ky4JIaHHUIIapaa CMUpUIIagn.
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39-pacm. Koppo3usiHUHT acocHii TypJiapu:
a) TEKHC KOPpOo3ust; 0) MaxaJIMil KOPPO3HSI; B) KPUCTALIUTIAPAPO KOPPO3HS T) KOPPO3UOH

Japamap.

40-pacMaa KOPPO3UOH EMUPHIUIIIAPHUHT aCOCUH Typllapyra MUCOJUIAP KEITUPUIITaH.

40-pacm. Koppo3noH eMupuinil Typiaapu:

a) ICHTU3 CYBUa TypraH MeTaUIIark TEKUC KOppo3usi; 06) MEeTall YCTYH KO3UKAAard Maxauiui
KOppO3usl; B) METAJUIJIar¥ KPUCTAITUTIIApApO KOPPO3Hs; I) aMMOHUH Cylb(aT 3puT™Macu

TabcUpUa OYIIraH 3aHrjamMac MeTaulJard KOppO3MOH TOUKHIL EPUKITIApU

Koppo3usi Hazapusicura ouj KuCcKa4a TApUXU MabJIyMOT. MeTauiap KOppo3usacH Ba
METAJJIADHUA KOPPO3USJAH XHUMOS KWIWII TYFPUCUAATHM TabJIMMOTIa acoc COJITaH OJIUM
M.B.JlomonocoBaup. M.B.JlomonocoB XVIIl acpuunr ypramapuaa KucIOTaJapHUHT
MeTajiapra TaAabCUPpUHU TCKIIHWPApP 3KaH, MCTAJUIAPHUHI KOPPO3HWJIIaHUII XOAWCACH TY3JIapHUHI

CyBAa SpHll XOAUCACHOAH KaTTa (1)ap1< KWJIMIIMHU aHUKJIaAu, MCTAJUIAPHUHI ITACCHUB XOJIaTUHU
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Kami 3TaU Ba YJIApPHUHT OKCHJUTaHTa4 OYiIaauraH XOIuCaTapHUHT MOXUSATHHU OupuHYU OYiIr0
TyllyHau. MeTannap KOpPpO3HSCH  HA3apUsCMHUHI  PUBOXKJIAHUIINWIA HWHIJU3  OJIUMU
M.QapaneiiHuHT WIUTApU KaTTa axamusarra sra Oymmu. M.®Dapanmeit 1833 — 1834 iimmmapna
JJNIEKTPOJIM3HUHT ACOCUM KOHYHJIADUHM TOIJU Ba METAJUIAPHUHI IIACCUBIIATH, YJIAPHHHT
CUPTH/IA )KyJla IONKA, Ky3ra KYpUHMaiauran XumMos napaacu OOpiMruiaH Keaud 4uKaau Jieral
dapa3Hu MaiiI0OHTa TaILJIaIu.

Koppo3us Tyrpucunaru ¢aHHu TapakkKuii STTHpUIIga pyc kumérapu [.B.AKUMOBHUHT
xu3Matu  Karragup. [.B.AxkumMoB MeTaymap KOpPpO3MACH TYFPUCHIATH XO3UPIU 3aMOH
TaBJIMMOTUHUHI aCOCUM COX&JIApUHM SpaTAM Ba METAJUIADHU KOPPO3WIAHMULINAH XHUMOS
KWIAIIHUHT KYIITMHA aMaJIMA MacajlaJlapUHU Xajl KUJIIH.

KuméBuii Ba 3J1eKTPOKUMEBUHIT KOpPpoO3usi. MeTaulapHUHI KOPPO3HSUIAHMII KapacHU
XapakTepura Kypa, 6apua Koppo3usi XOAUCAIApUHN UKKHUTA KaTTa Typyxra: KUMEBHM KOppO3Us
OuJaH 3JMEKTPOKUMEBUI KOPPO3Us rypyxJapura OYauil MyMKUH. DJIEKTp TOKHM YTKa3Maluran
arpeccuB MyXUT/a, MacajaH, IOKOpU TemIepaTyparaya Ku3urad rasiap, Hedt, O€H3UH, CypKOB
MOMIapuia MeTaul KUMEBUM KOppo3uAra ydpanau. MeTajutapHUHI KUMEBHUM KOPPO3USAIAHUIIL
*Kapa€HM, aciIM MOXMSITU OWJIaH OJITaHJla, MyXUTJIAru arpecCuB TapKUOUI KUCMIIApHUHT METasll
Ounan OupHukuIIMAaH uOopar. MacanaH, nynar XaBo €KUM rasjiap UIITHPOKUAA IOKOPU
TeMIeparyparadya KU3JUpWITAHIA WyJaT TapKUOWAard TEeMUpP OKCHIJIAaHHO,  KyIOHIUTa
alaHaau.

MertannapHUHT FOKOpM TeMIEparypaja ra3 MyXUTAAa KOPPO3USUIAHHWIIN KOPPO3HUSHUHT
HucOaTaH onauii Typunup. by epna koppo3us Te3nuru, acocaH, METAJUTHUHT KOPPO3HUSIIAaHUILIN
HaTWXKacuJa XOCHJI OYJraH MaxcyJoT KartiaMu (XUMOs map/iacu) xoccajaapura OOFuK OYyIau.
Arap MeTayul cUpTUAAa KOPPO3WIAHUII HATHKacuaa XOCHII OYiIraH XUMos MapAacu MyXHUT aKTUB
3appavyajJapuHUHT (aTOM €KM MOJEKYJIaJapuHUHT) METaUl CUPTUra, MeTajll aTOMJIAPMHUHT 3ca
Tamkapura JuGQy3ussIaHUIIN  Y4yH SXIOM KApIIWIMK Kypcatca (41-pacM), MeTaJUTHUHT
KOPPO3WJIAHMII TE3IUTU KUYUK OYIMO, XMMOs Map/iacu KaJuHJIALITaH capd KOppo3us Kapa&Hu
TYXTaiau. byHa METAUIHUHT KOPPO3USUIAHMII TE3JIMTH, KYNUHYA, KyWHJIard OJQUN KOHYHIa
OyicyHanu:

K=AT,

& o
W 2 A Oy epna A — koncmanma;
: ) UHZ aK-
L g { mu8 amomna- T —eaxm.
emarn e pu, UoHAapu o
%[IOH/IU AT P P Temneparypa  KyTapwiran  capu
Z '
/ / MyXHUT aKTHB aTOMJIADUHUHI Ba METaJLI
emann - -ﬂapga N 4} /a3 ATOMJIADUHHUHT XUMOSI TapJacd OpKalH

41-pacm. XuMHUsBHI KOppo3us BaSTUIa
aTOMJIAPUHUT (MOHJIAPUHHMHT) HKKH TOMOHJIaMa
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nudy3usIaHUIT TE3UTH SKCTIOHSHIINAI KOHYH acocH1a OpTHO O0OpraHu ydyH, KOPPO3HsUTAHUIIT
TE3JIMTU XaM IIyHAai opTHO 6opaau:
b
K, =K @253+t
by epna K’ sa b — xoHcranTanap;
t — temmeparypa, OC xucobuma

Mertannaa xocun O6ynagurad XMUMos MapAaJapuHUHT XOccajJapyd METAJUIHUHI TapKuOwura,
MYXUTHUHI TapKUOUra Ba IIapouTra (TeMreparypa, BakT, MyXUTHUHT XapakaTJaHHII Te3JIUTH Ba
Oomkanapra) cornukaup. [lapaanap xocus Oynuily Ba yJIapHUHT YCUIITUAA 11y TIApJAaHU METaILI
CHUpTHUTa Mapajyiesl paBHINJa CHUKHINTa Ba YHM METAUIaH aXpaTuO OOOpHINTa HWHTHIIYBYU
MEXaHUK Ky4WIaHHUIUIap Karra axamusaTra sraaup. LIlyHuHr yuyH HucOaTaH ronka napaaiapHUHT
KOPPO3HsIaH XMMOS KWIUII Xoccajlapy I0KOpHu Oynaau.

MeTtannapHUHT 3J€KTp TOKHM YTKa3aJuraH CYKOK MYXUTAA — 3JIEKTPOJIUT 3pUTMacHia
KOPPO3USUITAHUII JKapa€HU 21eKmpoKumésuil kopposus aeiwnanu. bynnai koppo3us 3JIE€KTPOJIUT
SpUTMAcHJArd  MeTal  3appadyajapuHUHT  dpUTMara  yTumuaad  ubopar.  Meramn
3appadyaj]apuHUHT dpUTMara YTUII BaKTUAA METAUTHUHI OMp KUCMUIAH MKKMHYM KHCMHUIa
HKBHUBAJICHT paBUILLJIA 3JEKTPOHIAp Kydaau. MeTami aJIeKTpoJIuT 3pUTMacura, Macajlal, IEHI'13
CyBMIa, KMCJIOTa 3pUTMacH, MIIKOp 3pUTMAcH Ba OollKajapra TeKKaHJa Iy MEeTaul CUpTHIA
KYT1aH-KYTT MUKPOTaJIbBAHUK JIEMEHTIAap Xocua Oynaau. byHaa nmoTeHuumanu nacTpok MeTasul
3appadanapy aHoJ POJIMHH, NOTEHUHUAIHM IOKOPUPOK KylIMMuasiap, IIYHUHTIAEK, METAJUIHHHT
(mynaTHUHT) 6ab3U CTPYKTYypa TAUIKWI 3TYBUMJIApU KAaTOJA POJIMHM VilHailnu. MukporaibBaHUK
AIIEMEHTIapAa XaM, OJATJaru rajibBaHUK 3JEMEHTIapaaru kKabu, aHox 3pu0, Karoana yHUHT
OyTyHJIUTHra MyTyp €TKa3yBUM *apaéHiap conup 0ynanu. MabilyMKH, METaUl Ba KOTUILIMAJIap,
KYIMUWIMK Xoiapaa, Oup skuHcau Oynmaiinm Ba uMkku (asanaH, macanaH, (epputT OwiiaH
LEMEHTHUTIaH nbopat O0ynanu. byHnail KOTUIIMA 3JEKTPOIUT 3pUTMACUTa TYLIIUPHITaH/Aa YHUHT
alipyuM reTeporeH JoHaJapHuaa MOTeHIHal Typiauda Oyiajau, JoHalap METaljl Maccacu OpKajau

y3apo  TyTalraHaurugad, Oy

KOTHIIIMA KYTIIaH-KYII

&

—_ ‘: aﬂeKmPO/]um S == MUKpOTAIBAHUK  >JIeMEHTIapaH
3 —=_ Jpummacu i

nbopar Oynaau.

42- pacmaa uKKU (azamu
KOTHIIMAHUHT  KOPPO3Us-JIaHUIII
Xoaucacu cxema Tap3uzia

TacBUpJIAHTaH.

42- pacM. DNEKTPOKUMEBUN KOPPO3Us

Cxemana anoj (OK paHraaru
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KACMJIap) 3appada-JapuHMHI 3pUTMara YTUIIM TyTall CTpeika OWilaH, 3JIeKTPOHJIAPHUHT
aHoJ/iaH Karoara (Kopa paHriard Kucmjap) SKBUBAJICHT YTHINM 3Ca MyHKTHP CTpeiKa OuiaH
KYpCaTHIITaH.

IOkopuna aiiTmirannapaad  To3a  MeTaulap Ba  Oup  (dazanu  KOTHIIMaJapHUHT
KOppO3UA0apIOUUIMK XycycHaTH (pasajap apajamiMacuJaH uOopaT KOTHULIMaJapHUKUIa
KaparaHjga [OKOpM OYIuIIM Kepak JeraH xyjoca kenud uymkaau. Macanan, ToOiaHuO,
CTPYKTYpacu MapTEHCUTIa AWJIAHTUPUIITAH ITYJIATHUHT KOPPO3USUIAHUII Japakacy FOMIIATUIITaH
€Ku IOKOpM TeMmuepaTypaga Oymaruiarad (CTpPyKTypacu IEpJIUT, COpOUT EKU TPOOCTUTra
alllaHTUpWIraH) XyIaud IOy [OYJaTHUKMra Kaparahja nact Oymagu. Ammo Oup Qaszanu
KOTHIIMAaJapJa XaM 3JIEKTPOJ MNOTEHUUAIM acOCUi METAJNIHUKWIAH OolIKada Kyumyanap
O0ynamu. By aifTuiraniap MEeTaJUTHUHT JedopMalUsIaHTal KucMura xam ounaup. LLyHusr yayH
3JIEKTPOKUMEBUI KOppo3ust Oup (azamu KoTUIIMaIapa XaM OYIUIIN MyMKHH.

Mertann cupruga KUMEBUI KOppO3Msl HaTWkKacuia XOCWJ OYiaraH OKcuj mnapjacu
METAUIHU JJIEKTPO-KUMEBUM KOPPO3HMSUIAHMILJAH XaM CakJaWId,  YyHKH Y METaJUIHU
AIIEKTPOJIUT SPUTMACH TAbCHPUAAH XUMOs Kwiaau. [lorennumamnapu xyna mact Oynran 0ab3u
METaJUIAPHUHT, MacajlaH, allOMUHUN, XpOM Ba OOLIKAJIAPHUHI KOPPO3UAOapAOIIIMK XyCYyCUATH
I0OKOpH Oyimmmra cababd xam aHa ury. To3a TEMUPHUHI Ba KaM JIETHPJIAHTaH IYJIATIAPHUHT
KOPPO3HUA0apJOUUTUTH TAcT Oyianu, YyHKHA YJIapHUHT CHPTHIA XOCWJI OyIaaurau OKCHIIap
napJacy erapi Aapakajga 3ud OYIMaraHjiuruiaH Y3WHUHT OCTHIArd METAJUTHH MYXWTHHUHT
KUMEBHI Ba SJEKTPOKUMEBUN TabCHpUIAH XUMOs Kuiia onMaiau. [Iymarra 6ab3u sneMeHTIap,
MacajaH, XpoM, aJIOMUHUH, KpeMHUI Ba OolIKanap KYIIWJICA, YHUHT KOPPO3UsOapIOIUTUTH
KyWId Japaxkaja opTaau. DHAM, MyIaTra XpOMHUHUT KaHAAl TabCUP ATUIIUHU KYpPHO UYMKANITHK.
[Tynatra TaxmuHan 12 % xpoMm Kymuica, YHUHT aTMmocdepasard Ba KyNruHa OoOIIKa
MYXHUTIapAard KOoppo3usOapAOIIIMK XOccacH KywId Aapaxkafa opraad. Tapkubujparu Xxpom
MUKIOpPH 12 % naH KaMm MYJIaTHUHT KOPpO3HUSAO0apJOUUIUK XOCCacH XYyJIM TEMHPHUKH KaOW,
apHU mact Oymaau. Tapxkubuma 12 — 14 % pan opTHMK XpoM OYaraH myJIaTHUHT
KOppO3UsA0apIOIUIMK XOCCacu OJNTHH, IUIATUHA Ba KyMYUIHUKWJAH KOJWIIMaiau. bynnait
OYJaTHUHT MOTEHIMAIN TaxMUHaH +0,2 BoabTra TeHr 6yino, xaBoaa, cyBaa 6ab3u KHCIOTA, TY3

XaMJa HIIKOPJIApHUHT SpUTMaIapuia 3aHTIaMaiIn.

8.2. MeTajiap KOppO3USICMHY OJIAMHH OJIMII Y0PaJIapH.
XO03Upru BakTaa METajulap KOPPO3UACUHU OJIIMHU OJIMIIHUHT TYPJIH YCYJUIIapU MabIyM.
bu3 ynapHuHr 6am3unapu xycycuaa TyxTanub yramus. Jlerupmam €ku Komam Wynu Ouiax
MeTaJlJI CUPTUIa MyCTaxKaM Ba 3M4Y OKCHJIM Hapja €ku OoIIKa MarepHajliap KoIuaml OpKajlu

KOppo3usiaH Myxodasza KNI MyMKUH. TUTaH, XpoM, HUKEN Ba OOIIKA KUMEBHI 31eMeHTIap
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JICTUPJIOBYM 3JIEMEHT Oynuiin MyMKuH. Koppo3usutanumm MyMKHH OYnraH cUpT €KM 103aHU
JICTUPJIOBYM METAJUT KU KOTUTAHTaH OOIIKA AJIEMEHTHUHT TMapacy MacCUBIAIITUPTAHIUTH YIYH
YHU naccugrauimupuul xooucacu Neiniag. Arap MeTaul CUPTUHHU JIETUPIOBUU EKU KOIUIOBUM
KOMIIOHEHTJIap KaTjaMH 3M4 Ba TeKUC OyiMaca, y X0JiJ1a METAJUTHUHT KOPPO3USUIAHUIIN JTABOM
sraBepaau. [laccuBnamTupuin xoaucacu1ad Typiiy 3aHIJIaMaiInrad, KUCI0Tajlapra YnjjaMiu Ba
0omKa KOTHIIMaiap XOcwi Kwinmya doigananmnaad. KomnoBunm matepuamiap cudartuna
HUKEJ, MHUC, KYPFOILIMH, YITIEPOAIN XaM/1a JIETHPJIAHTaH IyJIaT Ba XOKa3oiapaaH (oigaiaHuil
MYMKHUH. YJIapHUHT KOPpPO3USAO0apIOLLIUIYA CaKJIOBYM Marepuan (MeTal) Jjapra HucOaTaH
IOKOpU OYJITaHINTd YUYyH Kamoonu Konjiamanap AeWuinaau. Arap KOIUIOBYM METaUIapHHHT
KOppO3HUA0apJOUUIUTH KOIUIAHWIIM Kepak OyiaraH MeTalulapHUKUZAH nact Oyica, anooiu
Konnamanap NeWnanay.

Kopposusagan caxmam ydyyH MeTajUIapHH OKCHJ Mapaacud OWiIaH KOIUIAlll yCyJlH Xam
Kymnanwiaau. Kympok Kopa Merayuiap OKCHANaHTHpuiaau, sbHU Kuzaupuiran NaOH Ba
HATPUIl HUTpAT IpUTMAcUra Metaul OoTupmiaau, Hatwkaga y Fes0s HMHT Kopa €ku capuk
napaacu OwiaH KoraHafau. by ycyn anomnamTupuin ycynu aeiunaan. AJTIOMAHUNA Ba YHUHT
KOTHIIMAaJapuHU cylb(ar Ba OOILIKa KUCIOTa dpUTManapura OOTHPHUII OpPKAIU KOPPO3UsAIaH
myxodaza kunuHaau. OKCHIUIM MapAainap KyMmyll, JaTyH &ku OpoH3a paHrujga Oyianu.
[llyaunraex nynariaap cupTura spuMaiaurad gocdativ napaajiap Koriam OWIaH XxaM yJlapHu
aTMocdepa KOppo3usICHIaH CaKJIaIll MyMKHH.

bynmapgan Ttamkapu Oupop Meramira, OolIka Koppo3usra OapIOILIUTH IOKOpU OyiraH
METAJITHU KOIUTAlll OpKalld XaM KOPPO3USOApIONLIUKHU OMIMPUII MYMKHH. By ycynm Kympox
JIEHTU3 TPAaHCHOPTUHUHI MYJIaT KOPIYCIM KUCMIIAPUHU KOppo3usigaH Myxodasza Kuiauijga
Ky/utaHwiaad. byHpail kucmiiap MabiyM BakT YyTrad, pyxJid IUIAaCTHHKA OWIIaH KOIUIaHUO
TypUJIAIH.

By ycyn mryHuHTIEK caMONETCO3NIUKAa, OyF KO30HIApH, TPyOOIpoBoAIap Ba OOUIKaIapHU
KOPPO3UsAJaH XUMOSI KWJIMII/IA XaM KYJUTaHUJIa/Iu.

X03Upru BakT/a UILUIa0 YMKApUIAJUTaH JIespiu XaMMa MeTay OyroMiaapHUHT 60 dousu
TypAX HOMETAJI MaTepuasuiap OunaH Koruianrad. byHaail HoMmerann maTepuasuiap >Kymiaacura
Typau Jok Oy€kmapu, amuduap, Moiliap, cMonanap, IulacTMaccaiap, pe3uHa Ba yIapHHHT

apayaimanapy KHpau.

8.3. MeTaJj1 3aHIVIapMHM HYKOTaIUTraH OUpUKMaJiap
TexHuka, Typin yi-py3rop aH)XOMJIApU Y4yH Tal€piiaHrad JeTajiap aKCapysT 3aHIVIaraH
Oynanu. byHnail 3aHrinapHu MeXaHUK yCylja MYKOTHII Kepak. ByHUMHT ydyH KymKoro3iap,

HaXJaK, MyJaT dyTKajap Ba XoKaszojapnaaH doigamanum 3apyp. Jlekun Oy ycyn xkyma Kym
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MexHat Tanad kwiagu. LyHUHr yuyH caHoaT MUKECHAA 3aHIVIApHU WYKOTHILA U YHYMIIH Ba
taiiépnanran OyroM cuaTiIvu YUKHUIIK YIyH KAMEBUH YCYJUIApHUHT KYJJIAHWIMIINA MakcaJra
MYBOQUK.

3aHrinapHu UyKoTuIl yuyH caHoat mukécunaa I1-1, I1-2, B-1I'TI, «Omera-1» Ba xoka3o 11y
Kalu apanammManapaan Goigananuianm.

Macanan, «Owmera-1» CyIOKIUTHIaH aBTOMOOWIMHMHI METaJI KUCMHUIArd 3aHTIapHH
nykorumma — QoipamaHuml  MyMKHH. By  KHUCMIApHMHT  y30K ~ MyAgaT — MIDIAIIH,
KOppO3UsA0apIOUUIMIMHU  OUIMPUIIHUHT  3apyp BocuTanapugan Oupugup. HOxopuaaru
apanamManapjaH, UIYHUHTCK YH-py3rop OyIOMIIapMHHM 3aHTIaH Xajoc KWJIMIIJA KEeHT

doiinananca 6ynaam.

Ha3zopar caBoJsiapu.

—

. Huma cababnan metannap kopposusiaHaaun?

. Kopposusinapau aocuit Typinapuau aituar?

. Koppo3ust HazapuscMHUHT acOCUHCH KUM?

. MeTannap koppo3usicu XxapakTepura Kypa Kaicu rypyxJjapra 0ynunaau?
. Metannapaa xocui 6yi1aaurad XuMost mapAaJapUHUHT aXaMUSITH.

. MeTaniapHu KOppO3UsICMHU OJIMHU OJIMII/IAa KAHAKA yCYJUIapy MaBxyAa?
. Merasut 3aHr/IapuHy HYKOTHUI YUYH KaliCH apajiaiiManap UIuiaTuiagm?

. Kumésnii kappoo3ust Huma?

O 00 3 N W B~ W DN

. DNEKTPOXUMABUHN Kappo3us HUMma?

10. Kappo3usinaHui Te31uru Humara 00ofFuK?

IX BOB. KYUMAKOPJIMK ACOCJIAPH

9.1. KyiliMmakopJ/IMK CAHOATH TEXHOJIOTHSICH

Kyiimakopnuk Jnetan Ba OyOMJIapHUHI Tai€praHManapu KYpUHHUIIKAA TYpJIu-TyMaH
KyiMamap oiuil kapaéuiapuaan uooparaup. Kyiimakopiuk sxapaéHuia Koaum (KyM-TyTpOKIaH
€KM MeTalllaH sicaliraH) CYIOJTUPHWITaH MeTalll OWiIaH TYJIIUpWIagu, y KOoTray, Kyiima aerai,
SbHU KyliMa onuHagu. 3apyp OVyiica, Kyiimanapra KeHHMHTM WIUIOB OepHIl jkapaéHUAa aHUK
ymyam Ba maka Oepunaau. Kynruna Xoiapaa kepakiaw jaetauiap ¢akaT KyWumn ycynu
OwnaHruHa oNMHAIU. by, alfHMKCca KaTTa yiodam Ba maccara sra OyiraH, IIyHUHT/ICK, Mypakkao
HIAKJUTM JeTajulapHu Tai€prnamga €Kd KOTHIIMAHUHT IUIACTUKIMIU KUYUK (MacajiaH, 4ysiH)

6ymub, OocuMm octuaa HHIUIOB Oepuin (OosiFanaimi, IITaMIUIAII) MYMKHH OYyimaca »Kyna
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Myxumaup. MainHaco3nukaa Oapya jaetaiapHUHT TaxmuHaH 50 % KyiiMakopiuk ycyiu

OWJaH OJIMHAIH.

KyiiMakopJ/IMK CaHOATH TEXHOJOTHusIcH. MabllyMKH, KyUMaKOpJIMK caHOATH LeXJapuia y
€ku Oy Kyiima OyroM (Z1eTasl)Hu XOCHJI KWIHII yIyH MabJyM OUp cHUCTeMaJaru Uiuiad YnKapHIin
TEXHOJIOTHSCUHY aMaJira OIMpuIn Taad KwmHaau. [yHuHT yayH KyliManap UIniad YuKapuil
TEXHOJIOTHSICUHH BTYJIKa KyWMAaCHHU XOCHJI KHJIMII MUCOIH/Ia KYpUO YUKaMU3.

Brynka Kyiimacu XOCWJI KWIMHMIIK Y4YyH JAacTaBBal Iy KyHMaHMHI MOJENIM Ba KyhHMaja
TENIMK XOCWJI KWINII YIYH 3apyp OYIraH CTEp>KEHHUHT KOJUIH (CTEePIKEH SIINTH) Taiépianay,
CYHIrpa MoJeN EpAamMuia KOJIMI, CTEPKEH SIIIUTHAA 3Ca CTepKEH Tanépnanaau. Konunra Kyium
KaHaJulapy OYMJIa[H, CTEp>KEeH YpHATHJIAIM Ba KOJUI CYIOK MeTajsl OWiaH TYJIAUpUIaIu.
Mertann kotrad, Konunuu O0y3u0, yHAaH KyiiMa ONHHAIW, KyWMaHUHT OpPTUKYa KOWUIapu Kecuo
TallJIAaHA/IA Ba TO3AJIAHA/IM, HATHUXKAJA KylMa Taluép XoJra KeJiaIu.

lynnait kuimb, KyWMakoOpiMK UeXJapuia Typiau KyiMa Oyromiap (aeraimiap) umniad
YUKApUII TEXHOJIOTUACU KyHUJary kapaéHiapHy 3 Uuura ojaaau:

a) MeTaJul KOJIUI F03acuia yTra YiaaMiil KaTiaM KOIUIall Ba YHHHT YCTHUIAH IOMKa Maxcyc
Oyéknap Oepurr, 0) KOJWUITHU HUFHIN; B) KOJUITAa METAJUTHH KYWHIN; T') KyWMaHU KOJHIIIaH

QXpaTHILL; 1) KOJUI F03aJapuHU CUKWITaH XaBO OpKajau €Ku OOIIKa yCyiia To3ajalll.

9.2. KyiiMajiap OJIMIIHMHI MaXcycC yCyJ/LUIapu

Canoat Mukécua KyiiManap OJIMLIIHUHT MaxCyc yCyJlJapura: CyrOKJIaHTUPUIITaH MeTasl €
KOTUIIIMAJapHU KOJUIUIap (KOKWJUIAp) ra KyWHIl, MapKa3JgaH Kouupma Kyuwuiil, O0CHM ocCTHJIa
KyHHI, CyIOKJIaHyBUaH MojelutapAaH ¢oiinananu0d KyHuInl Ba KOOMK KOJHILIApra KyHUI
KaOuinap Kkupaau. AHa 11y yCyJulapHU KUCKaya KYypuo YTailuk.

Koxunnapea gytiuw #ynu Ounnan oJIMHAIWTaH YYSH Ba MyJaT KydManapia 9Ky OYIIuIMKiIap
(temmxmap €KMW YyKypyajliap) XOCHJI KWJIWII 3apyp Oyica, ojaTaard KOJWIUIapaa
WIUIATUIAUTaH CTeP KeHIIapIaH, alfOMUHUNA KOTUIIMAIapy Ba MarHUi KOTHIIMAalIapy y4yH 3ca
QXpaTyBuu MeTallI cTepkennapaan doinananmnany. CyroK METall KOKAUIAp yCTUAaH, EHUIaH
€KM OCTHIAaH KyWHJIUIIW MyMKHH. KOKWIJTApHUHT WYKHU [03ajlapy YTra YujaaMiid MaTtepuajl Ba
Oyéknap Ounan KorutaHaau. Kokwiapra CyloK MeTall SXIIM TYJIMIIM Y4yH yjap OJJWHIAH
KU3IUPUO ONMHAIH.

Kokumnapra Kyluim ycynd MeXHAT YHYMUHHU OIIMPHUINTA, KyiiMa CUPTUHHUHT CU(aTUHU
XaMmJla YHHHT MEXaHWUK XOCCATIApHHM SXIIMJIAIra, KecHO HWIUIall yYyH KOJIMPHIIAJIUTaH
OPTHKYA KTHHIUTHHA KaMaHTHPHUINTa UMKOH Oepajiu.

Mapxkazoan Kouupma Kyiiuwi YCyiaua LUAIHMHIPCUMOH >KUCMIIAp IIAKIUAArH KyimMaiap,

MacajaH, TpyOa, BTyJKa, IIKUB, FUIJUPAK, MIECTepHs, My(Ta AUCKaJapHUHT TaiiéplaHMaTapuHu
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OJIMII YYYH KYJUTaHUJAAU. By yCYTHUHT MOXUSTH IIYHAAKH, CYIOK METaJlJI TOPU30HTAJ KU BEp-
TUKal YK arpoduia 1000 ait/mMuH Te3MMK OMIaH aiilaHYBYM KOJUINTra KyHHIIaIu.
KoysMnmHUHr Ba JeMak, KOJMUIIra KyMWIraH CYHOK METaJUIHMHI aiJIaHUIIM HATUXKACHUIa XOCHII
Oynanuran MmapkasfaH KouMa Kywap METAJUIHM KOJIMI J€BOpUTa CHKAAW, HATHXKaJla MeTall
Japx0J1 KOTHO, KOJIUIT HIAKJIUTa KUPaIu.

bocum ocmuoa Kyiuw yCyTUHUHT aCOCUM MOXHSTH IIYHJIaKH, CYIOK METaJll (KOTHIIIMA)
myJiat Kojumra karra OocuMm octuga Kyuwrnaau. Tal€pianran KyidMa FOBaKCHU3, CHPTKHU
HYKCOHCH3, TO3a Ba aHUK Oynanu. OcoH CyIOKJIaHYBYM paHIJIM KOTHUIIMajapjaH (ailHuKca
ATIOMUHUM, pyX, MarHuil KOTUIIMAIapUAaH) MypaKkKal IIaKIJIIN, I0IKa 1eBOPIIH, aHUK YI4amiiy,
TO3a 103aJ]IM Ba OFUPJIUTU 50 kr rada O6ynran Kyimanap (camoné€r, aBToMoOMI Ba OoIKa
MEXaHU3MIIAPHUHT JIeTaJUIapy yYyH KyiiManap) onumiia Oy ycynaaH KeHr Gpoiaaaanuiaim.

Cyroxnanyeuu mooden époamuda Kyuma oauwi YCyauaa KyliMa OJUII Y4YyH OCOH
CYIOKJIaHYBYM MarepHaigaH — mnapaduH, creapuH, MyM (OMTyM) Ba OolIKamapaaH Typiu
KyWMaHUHT Mojenu Taiépnanamu. ByHWHr y4yH sca mynar, OpoH3a €KM JIaTyHAaH MOJEINb
STAIOHM sicanub, Oy ATAJOHHU OCOH CYIOKJIAHYBYM KOTHIIMAara OOTHUPHIN Wy OWJIaH Mpecc-
KOJIMI TalépriaHagu. AHa 11y MPecc-KOJIUI CYIOKJIAHTUPUIITaH napagut, creaput, MyM (OUTyMm)
ouwnan 3—6 arm (303—606 KH/MZ) O6ocuM octuia TYIAUPUINO, Kyda aHUK MOAEN XOCHI
kuwmuHam. Iy ycynma taii€pnanran Omp Heda Mojen OJIOK KHIUMO WWFWIAIM Ba KyHUII
CHCTEMaCHra TYTaIITHPUIIAIH.

Keiinn sca Oy Wiurunran Mojesiap OJOKU CYIOK IIUIIA €KW THAPOIU3IaHTaH ATHI CUITHKAT
(C2H504) Si spuTmacu OuiaH KBapl, KyKyHH Kopuiimacura 2—3 mapTa OOTHpPHO ONMHAMIM,
OyHna Mojieutap OJIOKU cUpTHIA 2—3 MM KaTMHJIMKIATH YTTra YuIaMIId CUJUTHK KOTIIaM XOCHII
oynmamu. Hatwxkama, moxennap Onoku 3aBojana 2—3 coaT AaBOMHUA KypUTWITaHAAH KEWWH
OTIOKa WYKIa aTpodu KOJIHII apananiMacy OuiaH 3ud KUuaub tynaupunaau. Onoka, nuuaaruiapu
Ounan Owupra, Mydemnu mnedna KU3AUpWIagu, OyHIa MoJeIap Ba KyHHII CHCTEMacH
CYIOKJIaHaIM XaMJa TallKapura oKuoO 4MKaau, HaTHKaja MOJeJUIap Ba KyMMII CHCTEMacu YpHHU
6y1ab Komnamu, IbHE Koyui Xocki 6ymamn. By komnn 800—900 °C raua kusmupumanm, 6yHna
KOJIMII IyXTajaHaJu Ba MeTa/ul KyWHII y4yH Tau€p Xoiara Kemaad. byHpall xomumnra Cyrook
MeTallJI OJIaT/Aard ycyl OWIaH XaMm, MapKa3JdaH KOuyupMa ycyid OuiaH XaM KyHWIHIIH MyMKHH.
By ycyn Ounan Kyirmiranjga XOCWI KWJIMHAIWTaH KylMma 3ud4 OYyiaau, AeMakK, YHUHT MEXaHHUK
Xoccacy SXIINIaHa Iu.

Kobuk xonunnap époamuoda gytimanap onauw ydyH KYNUHYA KOTHIIMalapJaH, Macaya,
qysiHIaH KyWMaHUHT WKKHU MMaJUTalid MOJeNu (KOJMUI MKKA CUMMETPUK KHUCMIaH ubopat Oynran
X0Jia Tau€piaHaJu, STHPHU aBBAJ KOJWITHUHT OMPWHYM SPMHU, KSHHH WKKUHYHA SPMH OUpP XK

TEXHOJIOTHK XapaéHna Oakapuiiaau) sicajiaid, MOJCITHUHT Xap OUp Majulack METaJll TUIhTara
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MaxKamiaHaau. AHa Iy MOJEN acocuia KOOMK KoJun (KOJUIMHUHT sipMu) Taiépnanaau. Konumn
Matepuainu cudaruaa KBapl KyMd KyKyHH OuiaH Oakenut (peHon — (opMmaibIerua cMOJIach)
KyKyHH (TyJapBepOakenuT) apanammacuiad ¢oidgananwnaau. Hartwkama, Mabiym Oup
TEXHOJIOTUK JKapa€H OpKaaM Talép-laHraH KoOWUKIap (MKKUTa SpUM KOJUILIAp) ¥3apo
OupnamTupuiaaan Ba Tail€ép KOOMK KOJIUN Xocwil Oynaau. by Konunra cyroK MeTajul KHUpaJural
TENIMK OYWJIAIW, SIIMK BEPTUKAI Xojaraa YypHaTwinO, atpodu KyMm OwWiaH 3u4d KWAJIHO
TYJIIAPUIAAN Ba IIYHAAH KEHHUH CYIOK METAJlI €KW KOTUIIMA KyHHJIaIu.

Kyiimanapaa nuku OYIUTMKIap XOCWII KWIMIL 3apyp OYiaraH xosuiapaa KOOUK (KOJIMITHUHT
SApPMH) KOJIMIUIApra Maxcyc MallMHajiap €épaaMuia Tail€épianrad KOOUK CTep KeHIap YpHaTUIIa M.
Bynnait konumuap uctanran KyHMakOpJIMK KOTUIIMACHAAH KyiHMallap OJHILITa UMKOH Oepajiu.
byHnaii Konumapia OJIMHIaH KyHMaJapHUHT YI4aMilapy aHUK YUKAJIH.

KyliMaHuHr  TaHHapxu  KOPXOHAaHMHI  XapaKTepura, KyHMaHUHI  MaTEpUAJINIa,

MypakkabIurura, yauamiaapura, OFUpJIUTUra Ba O0OIIKa KypcaTkuyuiapra OOFIuK OyIaau.

9.3. Kyiima 0JM1I YYYH CYIOK MeTaJlJI Ba KOTHIIMAJIAPHHU TaiiépJail.

Mabiaymky, KyHMakopiMK Lexjapuaa KyiiMa Oyromsapu Typiu ¢opmara sra Oyniran
KOJIMILIAapra CylOK METaJlll Ba KOTHIIMaJlapHU KyWHII OpKaJId XOCWI KWIMHAAW. ByHUHT yuyH
KYHMaKOpJIUK LeXJapuaa MeTal Ba KOTHIIMAJAPHU CYIOKJIAHTUPHUII YYyH MILJIATHUIAJUTaH
TETUIUTA ~ KOHCTPYKIMsIAaru  newiapaan  ¢oipamanwiaan. Kanmaik  mewrap  Typu
(KOHCTpyKIMsACH)AaH (oiiianaHul MeTaul Ba KOTHIIMAJAPHUHI XWiura OOFmuK OYymaau.
Macanas, 4ysiH CYIOKJIaHTHPHIL Y4yH, aCOCaH, BarpaHKaJaH, IyJaT CyIOKIAHTUPHII YIyH KHUUK
KOHBEPTOP, KWUYMK MapTeH Ie4H, DJEKTp €W Iewlapu, WHIAYKLIWOH IewIapAaH, PaHrAop
KOTHIIMAajap CYIOKJIAHTHPHUII YUyH 3Ca JJIEKTp €l mednapy, KapIIWiIuK Ie4lapyd, WHIYKIUOH
neuwiap Ba Oomkanapaad GpoiaaaaHuIau.

IOxopuna kaiin KUIraHuMHu3aek, KyWMakopiIuK 4ysiHU OJlaTAa, eacpanka 10 aTanajaura
neyaa CylKIaHTUpwiIaaud. Barpanka nomHa mneunm npuHuunuaa unuvranad. Kokyxu nmynar
JUCTIAPUHU NapyuHIall €Ky MaBaHaiam, Wynu Oumnad Tal€prananu. Muku Komjgamu mamoT
FUIITHAH Tepuwiau. BarpaHkaHuHr QypManap TEMIWIHIAH MIMXTa TYIIUPUII Japyacurava
Oynran KucMu waxma nAe0, pypmamap TEMIMTHAAH MACTKH KHUCMHU 3ca copH Ae0 aramaniu.
Xo3upru BarpaHkajapHuHT OVitn 9—10 M ra, maxTaCHHUHT JAMAMETPU dca 3 M rada eTaju.
BarpankanapHuar um yHymu 1 coaTaa CYIOKJIaHTUPHO OJIMHAOUTaH YysSH MUKIOpU OwiiaH
OenruiaaHay Ba NEUHUHT AUaMETpuUra Kapad, 25 ToOHHarava CyroK YysiH OJHUII MyMKUH.

Bynnaii Barpankajga yySHHUHT CYIOKJIAHTUPHIUIIN KyWuaaruda 6axxapuiam.

UysH CyOKJIAHTUPHUIIA MIAXTAaHUHT METaUl KUCMH — KyWMAakOpJWK YysHU KOPXOHa

YUKMHANCH, MAIIMHA CHHUKJIAPH Ba 03POK MUKIOpa TEMHUpP-TepcakaaH noopat 6ynaau. Exumrn
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cudatuaa, acocan, Kokc unuatwiagu. dmoc cudaruga 0XakToll, TOJIOMHUT, aCOCIU MapTeH
nuUIakiapu Ba OOIIKa MaTepuauiapiaad Qoiinaranunaan. Barpankana KOKC, METalsl MIMXTa Ba
droc Maxcyc napya opkanu Tymupmiaai. KokcHUHT EHUIM yayH 3apyp OynraH xaBo (06ab3aH
KHCJIOpOJ, OujlaH OOMUTHITaH XaBo) OOCHM OCTHIa XaJKAaCMMOH TpyoOara Ba yHIaH (ypmaiap
opkanu ropHra Oepwiagu. Xocui OYiraH CylOK UysSH TOPHHUHT Kusl TyOMJaH Maxcyc HOB
OpKaJli KOBIIIApra TYIIMPUIAAH, KOBILIApAaH dca KOJHIUIapra KyHuO YMKWIAT Ba TETUIILTH
KOH(HUTypanusiIn KyiimMa OyroM XOCHII KHITHMHAIH.

Kylimakopnuk KopxoHanapuia NyJaaT CYIOKJIAHTUPHUILLA KUYUK KOHéepmop (KUYHK
Oeccemepiiamn nedmnn0, XO3Up CaHOAT MHUKECHAA JACSIpIM WUUIATWIMANWIN), KUYUK MapmeH
neyapu Ba OOIIKa ewapaan GoinaTaHuIaIn.

Oxopu cudarnm uysH Ba KyliManap OJHINIA WKKU-y4d arperarja CyRKJIAIlTHPHII
ycynunan Qoigananunanad. MacanaH, mynar nacTiia0Ku KOHBEPTOpJa, CYHTpa dSJEKTp Iedaa
CYIOKJIaHTUPUIIAIU Ba Oy skapacH dyniexc ned ataiaiu.

Arap MeTaiur KeTMa — KeT yd arperarja, MacajaH, BarpaHKa, KOHBEPTOp Ba JIEKTpP Medsa
CYIOKJIaHTUpHWJICa, OyHmal >xapa€H mpuniexcu nevnnanu. bpoHsza snektp €i mednapuia,
ATIOMUHUM KOTUIIMANIapH ca KapIIWINK Meulapua CYOKIaHTUPUIAIN.

MertannapHy CyIOKJIaHTUpHILAa Oab3aH TUTEIUIM TedjJapaaH XaM (oiJanaHumIaiu.
Turemnapaunr curumu 50 kr gan 300 kr raya Oynaau.

IOkopunarn mnewiapna CYIOKIAHTUPWITAH MeTajulap KOBIUIApra, KOBILIApAaH 93ca
KOJIMILIapra KyHuaaiam.

Cyrok MeTaiut KOJIUIIapra UKKU yCyna KyHHIUIITN MyMKHH:

a) CYIOK METaJIJT KOBIILJIap/a KOJIUIUIAP OJIIUTa KeNTUPHUiIaan; 0) KOBII Ky3FaiMac XoaaTaa
0ynn0, KoMIUIap Maxcyc KOHBeWep/a KOBIII OCTHTa CypuO TypUJiaau.

Konumnnapra kyiuiaran MeTaml COBHrad, KOJHIUIAp Maxcyc MalimHanap €paaMuaa
CUHAMPWINO, KyhMamap axpaTu® ONWHAAM, KYWHII CHUCTeMacuia KOTraH MeTajul KUPKUO
TalIaHaIW Ba KylMajap TypJid ycyiulapja, MacalaH, IIapJid TETHPMOH, MHTpa ITypKail
MalIMHACH, MUTPAa OTHUII MAIlWHACHAA KyM JOHAJIApH, CHUINTaH KYIOHAW Ba OomIkamapaaH
To3anaHagu. To3alaHraH KyiiMalap TEXHHMK Ha30paTgaH YTKa3uilaJaul Ba HYKCOHH Oyirax
KyiiManap axxpaTu® OIWHAIH.

9.4. Kyiimadon maTtepuaJjuiap

MasbiyMKH, Xap KaHJad KOTHUIIMAJaH KylManap XOCWJ KWJIMII MYMKHUH €KW KylMa OJIMIII
VUyH Xap KaHaaid KOTHIIMa XaM sipaiiBepaid. AMMO KyHMallapHUHT cu(aTh TEeXHUK CTaHIapT
Tasabnapura *apoO OepuiM yuyyH KylManap onuuiia Oup Karop Tanalnap KyWuinaa, sbHH,

KOTHIIMaJap CYIOK Xojlaraa OKyBYaH, KaM KHPHUIIyBUYaH, OWp CTPYKTypald, MeTajuiMac
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apanammManapJad Xojau OYJIMIUINIY Ba CYIOKJIAHHII TEMIIEpaTypacH KyJa IOKOpH OYiamaciauru
JI03UM.

AiHUKCca, KyHMaKOpJIUK/IA SHT KYN HILIATUIaJUraH KOTUIIMajIap/iad Myyiar Ba YysTHHUHT
CYIOK XOJIaTAa OKYBYAHJIMIU YIJIepoJ, KpeMHUH Ba Qochop MUKIOpUra OOFIUK, S’bHU Oy
3JIEMEHTJIAPHUHT MUKJOpJIapu OWJIaH CYIOK XOJIaTAa OKYBUAHJIMK TYFPH MPONOPLHUOHAN XOJAa
y3rapub Oopaau.

X03upru KyuMakopJIMK CaHOATHAA TYFpU KyiiMaiap OJIMILJIA PAHIJIM KOTUIIMAJIAp Ba Yy sH,
myJIatiapaad Talmkapu, 0ab3u 4ysH KoTUIIMadapuaan xaM origananwianad. Macanan, CY 12—
28, CY 15—32, CY 18—36 pycymin 4ysiH NyXTAIMTH MacTPOK Ba ypTaya jAeTajuiap, Macalla,
METaJlJI KECHIll JacTTOXJApUHUHI TasHWIApH, acoCH, KOXKYXH, KYTUCH Ba KONKOKJIapH,
CYIIIOPTH, KapeTKacH Ba Iy Kabu netayuiapHu Kyhum yayH, CH21—40, CU24—44, CY28—48
PYCYMJIM YYysH 3ca MAallMHAJIAPHUHI MYXHMM JeTajulapd, MacajlaH, CTaHUHa, KopIyc, OyF
MalllMHacH LWJIMHIAPJIApU, TOpMo3 Oapabaniapu, GpUKLHMOH My(dTa JUCKIApU Ba LIy KaOuiap
yuyH unuiatiiaad. JKyna okopu cudaTiv 4ysHAaH KyidMmalap OJNHII YYyH, CYFOKJIaHTHPHUII
BAKTH/IA YYSHTa IyJaT CUHUKJIAPU EKH MaxCycC dJIEMEHTJIap KYIIWIaau, IIYHUHTIEK, KyHMaliap
Maxcyc Tap3ja TepMHMK uuuiaHanu. I[lyxramury, €dumiumiura 4uJamiIMIMIA Ba KOppO3HAra
OapAOLUIMINIY FOKOpH OYnumuM Tanad KWIMHAAWraH KyldManap JIeTHpJaHraH 4ysiHIaH
Kyinnanu. Kylimanapauar cudati 4ysHHH MoAuQUKanusiam Hynu OWjaH XaMm OIIWpPHIIAIH.
Uystamapan MoIuUKAIFSUIAII YIyH CYIOK UYSTHHM KOJIMIUIApTa KyWHII OJNIUAaH YHTa O3POK
CHJIMKOKAJIbLIMH, MarHUi, alFOMUHUM, TUTaH €KM OOIIKa Maxcyc 3JeMEHTIap KYIIMIaau, 4ysH
TapkuOuaaru rpadut Ba NEpiauT JOHAJIApH Maljanaiiagy, HaTHKaAa KyJla MyXTa 4ysH XOCHII
Oynanu Ba KyHMaJlapHUHT MEXaHMK Xoccajlapy sXuiuiaHaav. MoandukanusyiaHuIM J03UM
oynran uysH kam (C - 2,8—3,2 %) yraepommm Ba kam (Si - 1—1,5 %) xpemuuiinu Oyiumm
kepak xamzaa 0,15— 0,3 % moauduxaropiap andarta KYIIHIUIIN 3apyp.

Typnn Kyiimanap onuil ydyH, acocaH, KaM Ba ypTaya yIrJIEpOUIM ITyJaTiap WIIaTHIAIH.
bynpnaii mynatinapHUHT KyWHJIUII Xoccajapy UYYSHHUKHAAH MacTpoK Oyinaau, JEKWH MEXaHHUK
xoccaiapu (ailHMKCa, MJIACTUKJIM Ba 3apOMil KOBYIIOKJWIM) XUXATUIAH 4ysH KyiMmaiapaaH
ycTyH Typaau. KylMakopiMK ydyH MOUIaTWIagurad mynataa yrieponx mukigopu 0,6 % nax
optMmacauru, kpemHuit muxaopu 0,37 % rada, mapranern mukaopu sca 0,8 % raua Oymumm
kepak. ®ochop OmIaH OATHHTYTYPT MYJIAT KyWMaJIApHUHT MEXaHUK XOCCAIAPUHU TTaCaAUTHPATH,
KyHMaKkopJuK y4yH WIUIATWJIaJAUraH MyJaTaa Wioku 6opuda Oy nyieMeHTIapHUHT OYJIMaciIuru
MaKcaara MyBOoQUKIUp.

Cranpaptra xypa, KydWMakopiauk mynatnapu Bakwutapura 15JI, 20JI, 25J1,... 55J1 xabu
pycymnap kupaau. bynapnaru JI xappu (ureitHas), SbHU KyWMaKOpPJIUK TYJIATH SKaHIUTHHH,

pakamiiapu dca TETUIUIM IyiaTiap TapkuOugarud yprada yriepoa MUKJIOPUHU Ounaupanu. by
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nyjaTiapaa 4y3uiIdiigard MycTaxKaMiIMK derapajapu xap xuiaup, seHu 15J1 pycymnu mynar
yayH op - 400 Mu/M?, HuCOmiA y3aituimm 6=8-24 %, 3apOuit KoBymokura ag=0,5 Mix/m?; 5511
y4yH 3ca op =600 MH/MZ, 0-10 % Ba ax 0,25 Msk/M? ra TEHIIUp Ba X. K.

Kyitmanap onumiaa Cr, Ni, Mo, V Ba Ooliika syieMeHTIap OWIaH JISTHPJIaHraH Imyiatiap >am
KEHT MIJIaTUIAIN.

KylimMakopiaukaa 5Hr KyI MOUIATWIAQJUIaH pPaHIVIA  KOTUIIManap >KyMJlacura MMC,
ATIOMUHUM, MarHuii Ba OOIIKAa paHMVId METAJUIAPHUHT KyHMaOoIl KOTHIIMajiapu KHUPaIu.
Macanan, Muc KoTulIManapaal OpoH3a Ba JIaTyH, aJlOMUHUN KOTHIIMajJapuaaH CHIYMHUHIIAP,
Al—Cu, Al— Cu—Si, AI—Mg xoTtumMaiiapu, Marauii Kotummanapugan sca Mg— A71—Zn,
Mg—A [ koTurmmManapu Ba OOIIKazap aHa mryjaap >KyMmIacuIaHIup.

Kyiimakopnuk KopXoHalapuaa WIUIATUIAIUraH OpoHasajap UKKU Typyxra OyiauHamu: a)
Kanaiau, 0) Kanmakcus OpoH3anap.

Jlatynnap (Muc OuiaH pyX KOTHIIMACHIUP) JaH OAJAMM JIATyHJIAp KyiMaiap OJIMIIIA KaMm
WIIIATAIaIM, YyHKHA yJAPHUHT TEXHOJIOTHMK Ba MEXAHHMK Xoccanapu aHya mact Oymaam. Kyiima
OytoMm (meram)nap ONUII YYyH OJJUN Ba Maxcyc JaTyHJap TYpPYyXHJaH, acoCaH, Maxcyc
natynnapaan Qoigananunaau. byHmail Maxcyc naTyHiap ONMIIZA OJAMM JaTyHJapra Kajiaid,
QIIOMUHUH, KPEeMHHH, HUKEJ, MapraHel, TeMHp, KYPFOUIMH KaOW »JJIEMEHTIAp MabiyM
MUKJOpJa Kymuiarad Oynanu. Jlarynimapra KyMIMJIyBYUM 3JIEMEHTJIAPHUHI TYpU Ba MUKIOPH
KOTHIIIMAaJIaH KyTUJITaH Xoccanapra kypa OeiruiaHaaum Ba X. K.

Hlynaait Kuinb, TypaM CTaTUCTUK MabiyMOTIapra Kypa, KyiimMa OyioM (aeTan)iapHUHT 75
% ra sKuHU KyJa paHr uysHmapaaH, 20 % uacu mynatnapnaH, 2—3 % dvacu OonFaliaHyBYaH

yysTHIapJaH Ba *KyJla 03 KUCMH PAHTIIN METAJLT KO-THUIIIMAJIApUIaH OJIMHMOK/IA.
9.5. Kyiimanapaa yupaiauran HyKCOHJIap

MabiayMKy, KyHMakoOpiIUK caHOATHIa XOCHJI KWJIMHAJWraH KylManapaa Oab3aH Typiu
HYKCOHJIap, SbHU KHUMEBUI TapkuOM Ba CTPYKTYPACUHUHI HOTEKMCIMIH, YYKHUII OYIUINFH,
FOBAaKJIMK, Tra3 mydakimapu, JWKBalyMsg KaOM HYKCOHJAp yupaiau. byHmail HyKcoHIJap
Kyliujaruya Xocws Oynaau, sbHU KylMa COBHUETraH/a YHUHI XaKMH MabiIyM Japaikaja
KMYpasi/id, HAaTWKaja KyWMaHUHT IOKOPUTH KUCMUAA yyKuwl Oyuuru 1ed atanagurad OYIITHK
xocun Oynaau. ByHnaH Tamkapu, CyroK SpUTMaJia SpUraH rasjap MeTajul KoTaéTraHaa axpaiuo
yuKuO, eosaknap YWMKUO KeTa OJIMaWau Ba eaz nygaxnapu xocun Kuianu. HOxopunmaru
KylMaJlapHUHT HYKCOHJIApU IIapouTra Kapald, KyHMaHUHI YCTKH KHMCMHJIA KU OyTYH Xa’KMHra
TapKaJTaH XoJ/1a OYJIUIIN MyMKHH.

KuméBuil kuxatnaH Typiau JKUHCIMWIMK, SIbBHM DJpUTMaAard €Kk KOTHUIIMAaaaru
KYIIMMYaJapHUHT KyHMaJa HOTEKMC TaKCHUMJIAHMII XOJjlapu, XaMm Oynmaauku, Oy Xoxauca
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auxeayus NEUWNaad Ba y TETUIUIM KOTUIIMAaHUHI MEXaHUK XOCCAJIAPUHU IMACAUTHPAIU.
JlukBanus xoAucacH CyIOK KOTHIIMAHUHT (MacajiaH, MyJIaTHUHT) HOTEKHC KPUCTAJUIAHUILINIAH
KEeTn0 YnKaIu.

AWHHKCa, MyJaT KyiMallapia yupaiuran ssHa Oup HyKCOH &yoodanapoup. Fynnanap cyrok
nynaT Kojunra KyduiaéTranaa caupallyd Ba TOMYMIIAp Tap3uaa Kyiimara €nuimmbd KOJIHUIINAAH
XOCHJI OYaural HOTeKUCIUKIHP.

OHAM IOKOpUAA KENTUPWIraH Kyiimagarn Oab3d HYKCOHJIADHUHT OJIMHU OJIMII yYyH
caHoaT MHMKECHAA KYJUIaHWIAAUraH vopa-Taaldupiap OwiaH TaHUIIMIIHU 3apyp [11e0
XUCO0IaiMus3.

Kyiimana upkuw Oywiueu XOCwin OYIMaciurd y9yH KOJMumnaa npubun Aed ataiaauraH
Maxcyc Oynumkiap KwinHaaud. Komwmra cCyooK MeTaln KyHWIraHAa y KOJHITHH TYIIUPHO,
npuluira yTaau Ba YyKHII OYIUIMFU KyiiMaaa sMac, O0anku npubunga xocus Oymaau, mpuoui
3ca KyiiMajaH Kecu0 Tanuianajm.

Kyiimana ra3 mydakyaniapu XocHi OYIMacIUIrd y9yH CYIOK METa/UTHU KOJIMITa KyHHUIIIaH
OJJIMH YHTa MaxCyC KaWrapruwiap, wmacajaH, Qeppocuwnunmid, Qeppomapranen, ¢ep-
POAIIOMUHUM, CWIMKOKaJIbUMN KYIIWIAAW, KOJMIAA Ta3 YW-KUII KaHaUlapu COHHU
KYNaWuTUpuiIaau, KyWuil Hyinapu TYFpU TaHJIaHAAW, METAJUTHUHT KOJIMIra KyHMUII BaKTHAAru
TEMIEpaTypacu TYFpu Oesruianaiy.

Kylimanapaa yupaiinuran HYKCOHJIApJAH Oap3 Kemuwiu Xamla épuiuuiiap KYnuHYa
KyHMaHUHT HOTEKHC COBHMINMIAH KenuO uukagu. Maiiga napsnap, Epuiuiuiap, CHUPTKU
FOBAKJIMKJIAp Ba IIy KaOwiap MmeTauiu3aTop EpaamMuaa CyrOK MeTall MypKaml Wynu OuinaH
TY3aTWJINIIN MYMKUH.

bynman Tamkapu, KyiiMaza Kyn MHUKIOPAA MeMalIMAc KYWUIMAAaAp — UUIaK, KOJMI
apajialiMacy, LIYHWHTJIEK, M€Y Ba KOBUIHMHI yTra 4YuJamiid KOIUIaMallapuJaH yTaauraH
KYIniManap KyHMaHUHT Ty3aTHO OYIMaiiiurad HyK-COHJIapH XKyMJIacura Kupaju.

Konunra xyiinnran KoTuiiMa (MacaiaH, CYIOK YysiH) HUHT COBMII TE3JIMTM Karta Oyiica,
KYWUMaHMHT CUPTKH KaTJIaMH OKapuO KoJiaau, SbHU OK uysHra aimananu. Kecubd wummmanumm
J03UM OynraH uysH KyliManap ydyH Oy XoJauca HYKCOH XMCOOIaHMO, HyKCOHJIap OmiiaH Kecud
UIUIall KUMUHIAmaaM. byHaail HyKCOHHM MYKOTHIN y4yH KylMajap TEpMUK MIILIANI OpKaIU

an0aTTa IOMIIATWIMILIN KepaK.

9.6. Mopaen Taiépiam
MabiiyMKH, KyWMakopJIMK caHOaTHAa OMpop KyiiMa JeTan OJHMIl y4YyH aBBaJl YHHUHT
MOJIeNIMHY Taiépram kepak. byHnait MoJeuIapHUHT TYpu €F04, METalll, KOTHIIMA E€KH OOIlIKa
MaTepHaulap/al TaiépnaHumm 1y OOOHMHT OOLUTAHFUY
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bearu xucmu

VU R
43 — pacm. bab3u MoneIITApHUHT TY3WIIHIIIH.

a—SIXJIUT MOJIEN; O—MKKH NaJUTaJl MOJIEN;, B—aXXPaTyBUd MOJIEIL.

Kucmyuia o6epuian. 43 - 6 pacMJa BTYJIKAHUHI €FOYJIaH MKKM Majulaid KUIUO TaiépriaHraH
MOJIEJIM TacBHpJIaHTaH OYiauO, akpalyBuu Xosiard Oupukmanapaup.  Asbarra, MOAECTHUHT
MIaKJIM KyWMaHUHI MIaKjaura yxmam Oynaau, yadyamiapu 3ca KaTTapoK KWIMHAAM (SBHU
MaTepuan Typura OOFJIMK Oynaau), YyHKH KOJIMIIra  KyWHITaH MeTalyl KOTHIIHWJA MabilyM
Jnapaxka (MUKAOP) J1a KUPUILIAIH.

Kyiimakopnuk caHoat Konunm Tai€pnam yuyyH QoiganaHuiagurad Ba OSHI  KYI
UIIaTUIaurad  0ab3u KOTHIIMAJApHUHI YW3MKIA KYpUIIyB napaxkacu 19 - xaaBanzaa
KEJITUPUIITaH.

XKanpanaa kenTupwiIran KOTHIIMATAPHUHT SPKUH YU3UKIN KupuinryBunu (Af,, 2.k .) dous
xucobuaa Kyitnnaru ¢popmyna épramuaa xucoOra oMHau:

Iy —1
Al,, = % -100
M
|, — MOJICITHUHT Y3YHJIUTH, MM;
|, — KyiIMaHHHT Y3YHIIHTH, MM.
bab3u KoTuIIManap yayH 4M3UKIM KUPUIIYB JapakalapuHUHT KUiMatTiapu

19 - xxaxBai

Yusukim Yusukim
OTHIIIMAJIA]
K P KHpHIITyB Kornmmanap Homu KHpHILTYB
HOMH Japakacu, Jlapaxacu
Al % Al %

137



Kyn panr uysa | 1,0—0,3 Kanaitim O6ponsa 1.4—1,6
Ok, uysiH 1,7—2,0 JlatyHb 1,3—1.8
VYraepomnu nynar| 2,0-2,5 Ky kpemuawuiinm-
Mapraneunu AIFOMUHHUWAIIN KO-
myJsiat 2,86—-3,0 THIIIMAJIap 0,9—-1,2
Turan Ba yHUHT Marnuii KoTuma
YHUHT 15—2,3 Jaapu 1,0—1,6
YHHUHT Kanaiicus 6ponsa 2,3—2.5
KOTULIMaJIapH Pyxnu xotummanap 0,9—1,2

[lyan Kaia KWK JO3MMKHU, XOKMJIM Ba dPKUH KUPUITYBUH Japakaiap TypiId METall,
KOTHIIIMA Ba HOMETAJUI MaTepuauiap y4yH Typiuda Oynuiiu amanga Tacaukianrad. HlyHunr
Y4yH TYypJId MaTepuajliap/iaHn Mojiejuiap Taiépiani sxapaéuuia Oy mapameTpliapHu XaM xucoora
OJIMIII 3apyp, akc Xojaa Tal€piaHraH KyhWma jneran, (OyroMm) ymyamiapu Ky3JaHTaHAEK
Oynmaiinu.

Mopen Taii€pnamiga YHUHT KOJUIAAH OCOH YMKUIIM JIO3UMJIMTH XaM HaszapAa TYTHIaJu.
MoenHY KOJIAIIaH YHKAPUII OCOH OYIIHINY YI9yH YHUHT BEPTHUKAI F03AJIapH MabIIyM Japakaja
JC ra myBoduk kust Kb Taii€pnananu. by Kusummk €rod Mojeuiap yuyyH 0°15’ nmaH 3° rauga,
MeTaluT Mogesuiap yayH sca 0°20 naH 1°30' raua oymanu.

Erou Mozennap Kaparaii, apua, 3apaHT, ONbXa, JIHIA, OyK KaOU KATTUK JApaxT HABNAPHIaH,
MeTaJlJI MOJIeIjIap 3ca Typiu KOTHIIMAaIapAaH TanépiaHain.

Erou Mozennap HaM TOPTMACIUIM y4yH YIapHHUHT CUPTH HaM YyTKasMmaiiauran Gy&xiap
Owran OVsutamu. Xap XWiI KOTHINIMAaJapJaH OJMHAIUTAH KyHMaJIApHUHT MOJIEIUIApH TYPIIH
panrra OVsumaan. MacanaH, 4ysiH Ba IyJIaT MOJAEIIap KU3WI PAaHTTa, PAaHTI0OP METAJIIT MOIeIIapu
aca CapyK paHrra oysmaiu.

Kecu6 wumutanumm 5o3uMm OynraH KyiMajJapHUHT cUpTHra Kopa Jaofnap (Oenrunap)
KWJTHHA/IH.

Kyifimana Oynummkmap XOcwia KWIMIN JI0O3UM OViica, cTepikeHsapnaaH ¢oiganaHuiagm.
CTep)KeHHH KOJMITa YpHATHIN Y4yH 3ca KOJMUIAA TasHY ro3anap Xocwi KunuHaau. Komwmmma
TasHY 03aJ1ap XOCHI KWIKII YY4yH MoJenaa OypTukyanap Konaupunaan. bynnail TasHumapHuHr

CUPTH KOpa paHrTa Oysiiaau.

9.7. CtepakeH Taiiépiam

‘ Crepxenmap OYIUIMK €KH  XaBOJW  (TEUTUKIIN)

_
7

KYﬁMaHap OJIMIIgarvnHa uWHijaaTHuJIagu. Yﬂap MaxcCyc

[ KOJIMIUIAp (CTepIKeH AMIMKIapu) EpaaMuia Taiépranaau.
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44-pacmpa CTEpIKEH SIIUTH «a» Ba XOCHJI KWJIMHTaH CTEPKEeHb «0» TacBUpJIaHTaH. SIkkanao
Ba KMYMK cepusiad MIUIad YMKapuIaa CTep KeHIap Kyiaaa Taii€prnaHanan Ba OyHaa €rou
KoNuIuiapan QolJaranuiaad, WHpUK cepusiiad Ba Kymiad Wnuiad YMKapUIIIa 3ca METalul
KOJUIUIapaaH (MeTajulapfiaH sicalirfaH CTEepyKeH suukiapaad) ¢oiinamanub, MammHamapia
tarépnanaan. CtepeH Ta€pianiga Xy Mojen Taiépiamaaru kabu, KydiMaHUHT KOTHIIIN/IA
KAPHIIYBU anbarra XucoOra OJMHAIM, SbHU CTEPKEHHUHT Yiauamyiapu KylMaaa XOCHI
KAJIMHUIIN Kepak OynraH OVIUIMKHUHT YIdyamiiapuIaH KUYUK KWINHAIH.

CrepkeHnap KOJUITa KaparaHjaa OFMppok Imapoutna unuiaiau Iy ca®abmu crepikeH
MaTepuasiapy IMyXTapoK OViMIlM, razjJapHU SXIIM YTKA3WIIU JI03uM. byHmaH Tamkapw,
CTEp)KEH MaTepuauiapd KyWMaJlaH OCOH aXpalaJWraH Ba HaM TOPTMaWAuran OVIMIIKA Xam
kepak. CTep)KeHHUHI MyCTaXKamJIMIMHM OIIMPHUII Y4yH YHUHI Opacura kKapkac (apmarypa)
KyHuiaam, ra3 YyTKa3yBYaHIUTHHU-OMIMPHUII YIYH 3Ca CTEPKEHHUHT OOIIMIaH OXMpUTaya CUM
TUKUO OJIMHAAM, MYpPaKKaOpOK CTEp)KEHJIap WYMra MWIMK (KaHOM, MOXOJ Ypamiiapu Ba Iy
KaOwiap) KyHWwiamu, CTepKeH Tauep Oynranma ymap cypud onuHagum &KW CTEpIKEH
KypuTuiaaétranaa Kynuo KeTaiu.

CrepikeH TaiiéprnaHaiuraH MaTepUATHUHT (apajalllMaHUHT) aCOCHM TapKUOUM KUCMIIAPHHU
KBapl KyMH, THJI Ba Typiid OOFJIOBYM MOJJANap TAIIKWI 3Taiu. BOFIOBYM MOJmanapHUHT
acocuii Bazudacu CTep)KCHHH eTapiiy JapaxkaJa myxTa KWinIaad noopar. byHnai 6orioB4miap
cupatuaa YcuUMIMK Mounapu, HedT, Topd, KyMuUp, cliaHel] Ba EFOYHM KalTa MIIUIAIT
MaxcCyJIOTJIapu, aHOpPTraHUK OMpUKManap (CyIOK IIHIIA, IIEMEHT) Ba OOIIKalap UILIATUIIAIH.

Taii€pnanran crepxxennap teruuu neyaa 200 gan 400 °C raua temneparypaga 5—10
coaT JaBOMHUJA KypUTHIIAIU, HATHXKAJAA CTEPKEHHUHT MyXTaJIMTU 3apyp Japakara eTKa3uiaau.

CreprkeHnap KOJIUNTa MOJAENAaru Typiau ¢purypanap €épaamuaa XoCui KUJIMHIaH TasH4Iap,

HIYHUHI/IEK, Maxcyc TUprakjiap épaamMuia ypHaTUIAIM.

Ha3zopar caBoJuiapu
1. Kyiima Oyromiap Tail€pialil TEXHOIOTHICH KaH 1al skapa€HIIapHU 3 nuura ojaaan?

2. Kyiimanap oJIMITHUHT KaHAKa MaxCyc yCyuIapu MaBxyn?

3. Mapkazan Kouupma KyHHII yCyau XaKuaa MabIyMoT OEpHHT.

4. BarpaHka NEUYMHUHT Ty3WINIINHYU TYIIUHTHPHHT.

5. Cyrok MeTayutapHu KOJUIIIapra KyHuIll Heva ycyaa onud 6opunaau?

6. Kyiimakopiuk caHoaTHAa 3HT KYN UIUIATHIAUTraH KyiiMaOon MaTepuaiiap TyFpucuaa
MabJIyMOT OEpHUHT.

7. Kyiimakopiauk/aa Kalicu paHIJId METAJL1 Ba KOTUIIMAJIapu KEHT UIUIaTHIagu?

8. Kyiimanapma kaHaka HyKCOHJIap y4upanan?

9. Uykum Oy 1ed6 HuMara anTunaamn?
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10. KyiimMa TapkuOugara MeTaiiMac KyIuiIMaJIapHUHT TAbCUPUHA aUTUHT?
11. Mogen Taii€paaiu TEXHOIOTMICH KaH1all amalira omupuiIagm’?

12. Texnukaga HIUIATHIAAUTAH MOJIEIIAp HeYa Typra OynuHaau?

13. Monennap KaHaKa MaTepuauiap/iad Tauépinanaau’?

14. CrepyxeH Tai€piiai TEXHOJOTHUACH XaKH/1a MabJIyMOT OCPHHT.

15. Crepxennap KaHaka MaTepuauiapAa Taépaananu?

16. Jleran taii€pnaniia CTepKECHHIUHT POJIM HUMaJaH uoopart?

X BOBb. METAJ/IVIAPHU BOCUM BUJIAH UIIIJIAIII ACOCJIAPH

10.1. bocum OMJIaH MIJIAHAUTAH MATEPUAJUIAPHUHT JAedopManMsiIAHU I,

Meramtapau 6ocuMm OwmiaH umuiam Jed, Tallku Kyd TabCUPU OCTHIA (MacayiaH, OoJFa

Ouan ypu0, npecc 60cuMu ocTH/Ia) Tal€piiaHMa AKJIMHYU Y3rapyiuura aiTuiaaiu.

3ap6 €k OocuM TabCUpHIAH KOJIAWK aedopmanus maidgo Oynmumm OwiaH MeTal Y3
MIAKJIMHA KEPaKIM HYHaIWIIIa eMHpWIMAacAaH y3rapTupaaud. byHma Oup Hyna MeTasTHUHT
CTPYKTYpacuaa, YHUHI MEXaHMK Ba QU3UK Xoccanapuja y3rapui pyil 6epaau. HOxopuna kaiin
KWITaHUMM3/IEK, OocuM OuiaH wuuulamjga TalépiaHMaHUHT IIAKIM JAcTiIabKM  XoJaTura
KalTMaiiquran Kwinb y3raptupwiagd, Oy dca Taii€pimanma MeTanuga IUIACTUK —XOJjar
MaBXyUIMTUIAH Aapak Oepamau. Jlemak, OUpPOP TamKM Kyd TabCUpHUAA METAI (KOTHIIMA)
eMHpWIMai, ¥3 IaKIMHU JacTiaabKu XoJlaTMra KaWTMaiauran Ttap3ga y3rapTupa  OJIHIIn
XYCYCHUSITH YHUHT MIACMuKiueu, MEeTaJljap HAaKJIMHWHI IUIACTUK Tap3fa Y3Tapulld niacmux
Ooepopmayus ned aramagu. Jlemak, OocuM OujaH HIUIAIIA METAUIAPHUHT TUTACTHK
nedopMalusIIaHUILINTA aCOCTAHTaHIUD.

ByHuHTr yuyH nedopManusHUHT Y31 KaHall BY)Ky/Ara KeIUIIMHU aHUK TYITYHUII KepakK.

Mabaymku, Aeranra OUpoOp TalIKM Kyd TabCUp STTUPUITAaHAA LIy METal T'€OMETPUK
LIAKJIWHUHT y3rapuu aegopManus neiunaav. Xap KaHaald HOpMaj TeMIleparypana MeTaill,
acocaH, JIaCTUK Ba IUIACTUK Aedopmarusuiapaan uoopar 6ynaau. Meramira Tabcup STTUPHITAH
TallKd Kyd OJIMHTaHAAaH KeMMH MeTa/l JacTiaOKku miakndra KaiWtca OyHaail nedopmanus
anacmuk degpopmayus 10 atanaau. Macanas, nynar npyxuHara (€K pesuHa Oynarura) Tabcup
STTUPWITAH Ky4 OJIMHTAaHJIaH KEHUH sHAa Y aBBAJITU XOJIaTUra KanTaau.

[Inactuxk pedopmanust BakTHOa 3ca METaUl KPUCTAUl MaHXapaJapuHUHT — ILAKIU
y3rapuOruHa KojMacaaH, OaJIku KPUCTAJUTHUHT OMp KUCMHU OOIIIKa KHCMUTA HUCOATaH CHUIDKUANIN
XaM, TabCUP OTTUPWITaH Kyd OJMHTaHJa KPUCTAUIHMHI CWJDKUIAH KUCMM aBBAJITH >KOMUIa

KaWTMaiau, ssbHU JedopMaivs cakjiaHuO Koyiaau. byHIaH Tamkapu, MIacTHK AedopMarius
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BaKTHJla METa/yl TapKUOWAard JoHayanap MaljanaHaaud Ba MyailsH TapTuOna xoumamuo
KOJIaJIy, HATHXKada METAJLT TOJa-ToJIa TYy3WIHIITA dra OYmam.

JloHamapHUHT MyaiisiH TapTHO/1a )KOUITANO KOJUII XOUCACH MeKCmYpalanHul NSHIITaIu.

TexcTypananum napaxacu aepopMaiusiaHul 1apa)kacura TYFpU MPOMOPLHOHAIIUD.

Mertann opatnard I[apouTAa IUIACTUK JAedopMalusiaHTaHga YHUHT MyXTalurd Ba
KaTTUKJIUTH OpPTUO, TUIACTUKIUTU Kamasau. By xoauca Haknén €ku HarapToBKa JeHuIIanu.
Mertamnaa miactuk aeopManusIaHUII HATHXKACUAA XOCHII OVIraH HakIEMHU HYKOTHIN 3apyp
Oyrca, MeTalsl MabIyM TeMIeparyparada Kuaupuwiaad. MacanaH, HaKiI€MIaHraH mynatr 0yiom
200-300 °C raua Ku3aupuica, YHUHT KATTHKIUTH Ba myxTanurd 20-30 % macasiiy, mIacTUKIATH
aca opraau. by xoauca KalTUml €KUM XOPAMK Jedmwiaan. [leMak KauTUMaa METaUTHUHT
KpUCTAJUT MaH)Kapajiapu TUKJIaHAJAW, UYKU TY3WIHILIK 3Ca yHUYa y3rapMaiu Ba IIYHUHT Y4yH
METAITHUHT MEXaHUK Xoccaiapu ¢akaT MabiIyM Hapa)xkalariHa TUKIaHaAW. MeTalTHUHT
JacTnabKu XoccallapuHu 0aTaMOM THKIANl Kepak Oynau0O Kosca, ambarra yHU IOKOPHPOK
Japakarada Ku3aupuin 3apyp. Hakn€mianran meTtamn I0KOPUPOK Japaxkarada Ku3Aupuirasia,
Iy METaUl XOCCAJIAPUHMUHT TUKIIAHUIIUTA pekpucmaiianuul 1ed aranamu. PexkpucrauiaHuin
BaKTHUJla METAJUIHUHT JedopMalusIaHUIINIAH OJIJUHTY JOHANApU TUKIAHMal, OalKu SHrU
JOHanmap Xocwi OVnamu, SbHU METAI SHTUAAH KpHCTajulaHagu. PexpucrannaHuil aapasxkacu
(OHI KHYUK Japakacu) Xap XWI MeTaulap y4yH Typinda Oynamu. MacajiaH, MHUCHUHT
pekpuctamuianuin Temmneparypacu 270 ° ra, amomunuii Ba marauitauku 100 °C ra, naTyHHUKHA
250 °C ra, temupnuku 450 °C ra, wukennuku 600 °C ra, momubaennuku 900 °C ra,
BonbppamMuukn 1200 °C ra TeHr, Kamail, KYpFOIIMH Ba OCOH CYIOKJaHyBYaH OoIIKa
METaJUTAPHUHT PEKPUCTALIAHUII Japa)kacy 3ca HOpMaJ Japa)kajaH nact Oymaam.

MertayutapHUHT PEKPUCTAILIAHUIN Japakacu OWJiaH CYIOKJIAHUIN Japaxkacu opacuaa A. A.
bouBap dhopmynacura acocan Kyluaarunya sSsKWHJIAIITHPHUITaH OOFJIaHUII MaBXYy/:

T pery = KTc
bynna:
T ey —PEKPUCTAIIIAHUII A0COMIOT AapaXkacu, Irpamryc,
K —wmertamnHuHT TO3anurura 60rnuK Ko GUILIUEHT,
T—cyroKiaHuIl abCcoIOT Tapakacu, rpajayca.

Texauk T03a Metayutap yuyH K=0,2+0,3, koTummMaiap (KAHUH CyIOKJIaHAIUTaH MeTasuiap)
yayHn 3ca K=0,6+0,7. UlyHn Kaiij KWIAII JO3UMKH, JeGopManusiiaHTaHINK Japakacu
PEKPHUCTAJUIAHUII TEMIIepaTypacura Teckapy MpornoplruoHal OOFIaHuIIa 6yianu.

MerTann pekpucTaIaHUII Japa)kacuiaH I0KOpH Japaxkana nedopManus-IaHraHaa HaKIen
XOoCWJI Oyncaga, aMMO Iy Japakaja YTaauraH peKpUCTAIUIAHWINN HAKJIECMHA WYKOTAIH.

Meramiapayn peKpUCTAUTAHHI JapakacujaH IOKOpH Japaxana jaedopMamusiam Kuzoupud
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bocum Ounaum uwiiauwi, PEKPUCTATUTAHWI JapakaCHJaH TacT Aapaxana aedopmarusiamn 3ca
cosyknatiun bocum ounan uwnaw 1ed atananu. Jlemak, MetaulapHd Ku3aupuod, Oocum Ouinax
WIUIANa yiaapaa HakIEN XOCWI OYiIMaiiv, COBYKJIaMH OOCUM OWJIaH WIUIAMNIA 3ca HAKIEM
xocun Oyianu Ba akcHHYA, JedopMalusiaiiia MeTajul HakJI€rianca, Oy MeTayul COBYKJIalWH
OocuM OWJIaH WIUIaraHja HakJIEIjIaHMaca, YHU KU3aIupuO, O0cuM OWJIaH WILIaraH MabKyi OY-
nganu. MacanaH, Kaiaii HopMall TemIeparypaaa nedopMmanusianca, y HakIEIaHMal 1, TEMUP
sca 300 °C raga kusmupub aedopmanusUiaHranna Hakia€ruiaHagu. buHOOapWH, KadaiHUHT
nedopmanus-TaHuIK KU3gupud OocuM OWjlaH WIIaHAAW, YYHKH COBYKJAWWH OOCHM OWIIaH
UIUIANl OPKAJTU XOCWJI KUJIMHTaH OYIOMJIADHUHI CHPTH TO3a, yiI4amilapy 3ca aHUK YHUKaH.
CoBykmaitna  nedopManusiiall  HATHXKACHAA XOCHI OyiraH Hakn€m, 3apyp XoJuiapia,
PEKPUCTAJUTAHUII FOMIIATUII WM OMIIaH HYKOTHUIIa U Ba XOKas30.

lynu alWTuIn JIO3UMKH, TJIACTUK OynmaraH (MypT) MeTainapHu OocuM OwiaH wuiuiad
Oynmaiinu. MacanaH, 4ysH COBYK XOJaT/a XxaM, KU3JIMPHITaH XolaTaa XaM MypT Oyaau, qeMax
yyssHHU O0ocuM OnitaH umniabd 6yiMaiiam.

MeTaJapHUHT TUTACTUKIIUTH YJIAPHUHT KUMEBUHM TapkuOWra XaM OOFIHK OYynaau, sbHU
TO3a METaJUIApDHUHT IUIACTUKIUTA KOTHIIMAJTapHUKHUIAH aH4ya OKopu OVyimamu. Xap Xuil
3JIeMEHTIIap METAIJIAPHUHT IIACTUKINTUTA Typruda TabCUpP ITau.

[ynauar y4yyH Ku3aupuO OocuMm OwiaH Huulamaa MeTaul (KOTHIIMA)HM KaHJal
TeMIeparyparadya Ku3QupUIl Ba OOCMM OWJIaH WIUIAITHU KaHIai TeMIlepaTypana TYXTaTHII
3apypJIMTMHU OWiani HuxosaTAa myxumanp. [lynnait kuim6, metamiap ku3aupud 0ocuM Ouiax
WIUIAHTaH/a, YIapHUHT KUMEBUN TapkuOM TeKHUCIaHaaW, AOHAJIapu MaijanaHaJu, FOBAKIapU
Oepkuanb Keramau, Oomka 0ab3u HYKCOHJIAPH WYKOMAAM JeMaK, YMyMaH MEXaHHK Xoccallapu

AXIIUIIaHaIu.

10.2. bocum 0mJ1aH HILIAIT YCYJIAPH Ba YHHHT (PM3HMK acocjiapu.

MammHaco3nukaa MeTaulapHd O0ocuM OujlaH MIUTAIIHUHT KYWWJard ycyijapu KeHT
TapKaJIraH:

1. Ilpoxamnaw. byHnail TaiépiaHMa NpoOKaTiall MalNIMHACHMHUHI Kapama-Kapllu
TOMOHra aiJIaHyBUM LWIMHIPUK S>KyBaJlapu opacugaH 33u0 YTkazud wunuiaHaau. byHnaa
Tal€épIaHMaHUHT KYHIAJAHT KECUM F03acH KH4Upanuo, Oyitnra —y3asna (45-pacm, a). by ycymnna
JMCTIAp, MoJIocanap, YUBHKIAP, TypJIu NPOoYUIUIN MaxCyaoTiap TanépinaHaiy.

2. Kupsanaw. bynna Taii€pranmMa yHUHT KYHJalaHT KECUMHUAAH KUYUK OYJraH, Kups-
ac000 Temmruaan (ky3ugaH) Toptud yrkaswiaam (45-pacM, 0). By ycynna typiau auamerpaaru

YUBUKJIAp, CUMIIAp, KyBYpJiap Ba IIAKIA0P OOIIKa MaxcysoTiap Tail€épiaHanu.
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3. Ilpeccraw. bynna taiiépranma XaBOIH IUJIUHAPUK KOHTEHHEpra KUPUTHINO, YHUHT
MaTpuia 1ed aTamyBun acOoOu KY3uAaH MyaHCOH épaammiaa CUKHO uukapmiamu (45-pacu, B).
By ycynna Typiu yimgamim 9uBUKIap, TpyOagap Ba MIAKII0p OOIIKA MaxCyloTIap TalépliaHaim.

Aowmeineo

medna

T
9

45-pacm. Metamnapau 60cuM OHMIIaH MIIUTAITHUHT aCOCUH YCYIUTapH.
a — TIpoKaTiam; 0 — KUpsUIaII; B — MPEecciall; & — 3PKUH OoJrFaiant; 6 — MCCUK X KMUH
HITAMITIANI;, € — COBYKJIAHHH JIUCT MITAMILIaMI.

4. bonzanaw. byHna KynuH4Ya 3apyp

§ e Temmeparypajia KU3AUPUITaH
g °§’00_ K 9’/ TailépianMaHy OOJIFAaHMHI TAcTKH OO0EK
%ct S 80 Gs /' MyXxpacura (macraku Oomramamga
%gé, 60 A 5 CaH/I0Hra) Kyiub, OOJFaHMHI YCTKH OEK
g’§§ 40 N \Jl& /] MyXpacu OunaH 3apOmaHanu (45-pacwm, T).
§§,§ //\\ By ycynpa Banm, martyH, THIUIH FUIAHPAK
§§,§ 20 l' l \ | Ba OolIKa JeTalNITapHUHI Yaja MaxcCyjloT
;”qé% g 200 400 600 800 10 (TTOKOBKa) J1apH OJIMHA[IH.

Termnepamypa, T °C

5. Hllmamnnaw. byHma KynuHYa
46-pacM. FOMmaTwiIran yriaepoam noejIaTHH YHA y

3apyp TeMmIeparyparadya KdU3IUpUITaH
él/I?:lII/IpI/IIH TEMIICpaTypacura KCEpa MEXaHUK TaﬁépnaMa OITAMIIMHUHT TIACTKH TIajUIa
Oymumrura KynunuO, Oonra OaOcwura
VpHaTWIraH IITaMIHAHT YCTKM Tamia Ownan  3apbnmaHaau. bynma  rtaiiéprnanma
nedopMarusianuO, mraMn OYIIIUFUHU Tynaupanu (45-pacMm, m). By ycynma Typnu makiim

MaxcyJaoTiap (TUILIM FUIAMPAK, THPCAKIIM Bajl Ba OOMIKa TalépiaaHManap) oJuHaIu.
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6. Jluem wmamnaaw. ByHpaa nUCT, JeHTajdapAaH TaW€piaHraH 3aroTOBKaHM MaTpula-
acOoOra ypHaTHO, mMyaHCOH OWJIaH 33raH XOJJa MaTpula Ky3ura KUPUTHO KyTWITaH IIaKiIra
kentupunaau (45-pacm,r). By ycymma ckoba, KONKOK, aBTOMOOWJI KaHOTIapu Ba OOIIKa
neTanap TaiépiaaHanu.

Bocum Owmiaan woutamHUHT (GU3HMK acocu. Metawtapau OocuM OuilaH — HIILIAIT
yCyJUlapy METAJUIAPHUHT IIJJACTHKJIMTUIA acoCJIaHraH. MabilyMKH, TypJid MeETaJJIApHUHT
IUTACTUKIIMTH Xap XWi OYynu0, y METAJUIHMHT WYKH TY3WIHIIUTA, XUMUSBHUA TapKUOWTa,
CTpyKTypacura Ba OoIlKa KypcaTKuwiapura OOfIMK. MeTaslapHUHT TeMIeparypacu
KyTapwiran capu (yra KuzaupuiaMmaca) IUIACTHKIUTH opTaau (46-pacm). Taiépmama Tabcup
ATYBUYM Ky4 KHMilMaTWura, KyHWIMII XapaKTepura, T€3JIMrUra Ba OOLIKa OMUJUIapra Kypa YHUHT
IUIACTHK JeopMalMsUIaHHUII Te3NUTH Typiauda O0ymaau. Ky3aTunuiap myHu Kypcataauku, arap
TaiiépraHMa CUKYBYM Ky4Jiap TabCUpUIArUHA UILIAHCA, IACTUK JehopMalirs OCOH KeYa/Iu.

Jepopmarust Te3nuru OpTraHga 3apyp Kyd xam opTumud Jjo3uM. HOxopuaaru
MabJIyMOTIapJaH MabIyMKH, Tal€plIaHMaHUHI IUIACTUKIIMK Japa)kacura Kypa, MeTajIapHU
ONTHMAJI PeXKUMIIAP/Ia UIIUIAIT TEXHUKA-UKTUCOIMI Tasladyiapra Tyia kaBoO Oepanu.

MeTtannapHuHT MIACTHK JAeopMalMsIaHuIl MEXaHU3MU HHXO0STAa Mypakkad. byHna
Tal€praHMaHUHT [IAKIH, Yauyamiapu OwiiaH y3rapub KonMacaaH Oalku YHUHT Xoccajapu Xam
y3rapaju.

MabayMKy, MeTaJDIapHU 00CHMM OWJIaH WIUIAIIJIA YIAPHUHT TUTACTHK Jlapa)xxacura Kapad

KU3AUpu0, Oab3aH COBYKIAMHUH UITAHAIH.

47-pacm. Kyiitma metasut Taii€pranmanapuiu KU3qupu6 6ocum OmiiaH viuiamraya (a) Ba
WIUTaNIIad KeWUHTH (0) MakpOCTPYKTYpacH.
Jledopanusianuin JapaxaCHHUHT opTa OOpHIKIa JOHIap, KeHUH JOHIAp OpaIufuIaru
MeTajuIMac Kymumyanap aeopmanusira 6epuia 6opaau (47-pacm).
bynnait xapa€H MoOJenMHM CXEeMaTHK Tap3ja Kuppaitapu OunaH EHMa-€H KyHuo

TaxJIaHTaH TaHTaJJapHUHT 6I/Ip 03 KuWwsJlaTWjarangaru Bas3usaTUI'a S’/XHIaTI/IHI MYMKHH. BYH)Ia
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TaHrajap Oup Oupura HuUcOATaH CHPIIAHUO CHJDKHMINM OWJIaH OWpra KHsUTAHWII TEKUCIUTHTA
Kapab Oup 03 Oypuinagn xam.

MertammapHad  COBYKJIaMH OocuMm OwiaH unwiamzga Oy Mypakka® skapaéHmaru
CTPYKTYpBHI Y3rapuin OKHOaTHIa YHHHT ITyXTaJIUTH, KATTUKIUTH, JJIACTHKIUTH OPTHO,

MJIACTUKIIUTH KaMasiu (48-pacm).

48-pacwm. I1ynat taliépnanManapHu cOByKJIaiiuH O0cuM OniaH MIuIamraya (a) Ba MIUIAlIgaH

KeWHHTH (0) MEKPOCTPYKTYpacH.

bynnaii pusuk myxrananam #axnén ned atanaam.

Mabaymku, merannapHu (Macanal, mynatiaapaua 1000 °c raya) KM3aupu0 HIuIamia
JOHJIap OOFJMAHUII NYyXTAIWTM KaMaWraHauJIeKuH MYJIaTHUHT peKpucTaIaHuIK (KaiTa
KpUCTaJlIaHuI) cababau nedopManusiaHaéTrad JOHJIAp allHM BakTJa KailTa KpUCTaU1aHUO,
nactiaa0ky Xosura Kaidtanu. MetaquiMac Maru cababiu aBBaJl MeTajsiMac MaTepuaniap, KeMuH
JoHnap  JgedopmanusiaHa  Oopaad  Ba  KMCMaH — [apyajaHajd.  TepHaulap  3ca
nedopMalusUIaHTaHIMIMYa KOJIa[AW, YyHKU yilap KailTa Kpuctajutanvmra Oepuimaigu. Hly
cababnu Tosia HyHamuImM Oyinya MyXTaauru OpTaau.

10.3. MeTanjiapHu NpoKaTJam
Meramn Tan€piiaHMaHu KapaMa - Kapllu aiJlaHyBYM HMKKM LUIMHAPUK XyBa OpAacHUIaH
93u6 (cMKMO) YTKazuIMra npokar/am ae6 Ba Oy HaTHXKacuja OJMHAIUTaH OyIOM 3ca MPOKAaT
ne0 aTtananu.
[TpokarnammamAr cxematuk wudomacu 49-pacmaa kypcatwirad. Pacmman  kypuHHO
TypUOIUKH, KamuHIuru H Oynran taii€épnanma Kapama-KapIid TOMOHTra aijlaHyBUM *KyBaiapra

UIIKaJaHum — Tydainm  KaMmpajmaad Ba  KyBajlap  opacujaH  KUcuiauO — yraérranna
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neopmanusiannd, Kanumaurd h O0ynmmu6 uwmkamu. Jlemak, mpokariamiaa TaW€piaHMaHUHT
KAJTUHJIUTH KaMaitno, y3yHIUTH OPTaIH.
Taii€praHMaHUHT TPOKATIAHUIIIAH OJIMHTH KAJTWHIMTH H OWJiaH MpOoKaTiIaHTaH KeHHHTH

H—h

Kanuaaury h opacunaru aitupma Ah=(H—h) abcontom cukuruw. muxoopu ned, €= 100 %

HUCOAT 3ca HucoOun cukunuwi mukdopu ned arananu. Tal€praHMaHUHT CUKUIAETTaH KUCMU
(yuactkacu) Oegopmayusianuws 30nacu Oevunaou. Tan€pianma OwiaH >KYBaHMHT YPWUHHII
(teru6 typum) &im xampaw éuu ned, Oy éiira Tyrpu kemamuraH (o) Oypuak d3ca Kampau
Oypuaeu ned aranaan. AGCOTIOT CUKUJIHII MUKJIOpY OWIIaH ¢ opacuaa Kyiuaara Oorianumt 6op,
SABHU:
H—h=/] (I—co0s @).
bynna: /[—xyBanapHUHT ITUaMeTpuaup, /[—y3rapmaranaa, abCoIOT CUKUIUII MUKIOPHU

o ra OOFIHK OYnanu; o KHAMaTH OPTraH capy abCONIOT CUKIIINMIIT MUKIOPH XaM OpPTa/Iu.

49 — pacwm. [Ipokatnam xapaéHu 50 — pacm. Typau npodungaru

apuK4ali KyBa.

[ynan xaiin KwinO YTUID KEpakKW, ¢ HUHT KUMMaTu KyBajap CHUPTIIAPUHUHT
KOHCTPYKLUSACH Ba MPOKATJIAHAJWTAaH MaTepUAIADHUHT XHWJIUTa OOFJIMK XOJjAa Y3rapuilu
MyMKHUH. MacanaH, mynaTHU Ku3IMpuO MpoKariamja CWUIMK JKyBajgap yduyyH oa=15—24°,
paHIJIM METAJIapHU TpoKaTiam y4uyyH 3ca a—=15—20° opanukna KuinO oJWHAIW. 3apypuid
XOJUIap/a MIIKaJaHUIIHA OLUIMPUII YUyH Oab3aH CUIUIMK JKyBajlap CUPTHra 3TOB TUILIapu KaOu
TUnUap (HOTEKUCIUKIAp) KepTHiaau, OyHAal skyBajap y4yH Kampaml OypyaruHu =32° ra
eTka3uil MyMKuH. Hopman mpokarnamijga OONUTaHFUY XOJNATAArd Tai€praHMaHMHT XKyBajap
OWJaH KOHTAKTIAa OYJIraH Ba yJlapHU TOPTUIIMAA XOCWI OynamuradH uinmkaitaHum kydu (7x)
utapwini kyau (N) nan karta Oynuimm kepak. LyHuHr yayH )yt xyBa yuyn 27y =2 T cosa
O0ynub, Tali€praHMaHUHT >KYyBajap OWJIaH KOHTaKTIa OYnmuIl (MIallMil) Kydd KyHujaru
[IAPOUT/Ia aMaJira omaau, sbHu: 2TC0Sa>2Nsina 6y, TEHTCU3IMKHUHT Xap UKKaJla TOMOHH,

acocaH, o HUHT KHAMaTUra OOFJIMK XOJIa y3rapau:
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Tx=Tcose; Ny=Nsina

XKyBanapuunar cupru cumiug (49-pacm) €éxku Typau npoduimarn apukdanu (50-pacm)
Oy MyMKWH. ApUKYaly MKKU XYBaHUHT OMp-OupHra ypuiarania xocuia Oyiran Oynuiiru
Kanuop ned arananu. XKyBanapHUHT OXUPTH (TTAp03JIaI) KATHOPH MPOKATHUHT MPO(UIUTa MOC
kenaau. CwumK kyBanmap EpaamMuaa JHCTIap, apuKyald KyBajlap &pramuga 3ca TypiH
npodunaaru Oyromiap npokaTiaHaIu.

Canoar MuKECHAAa MPOKATIANIHUHT Y4Ta ACOCHH: Oyiiama, Kulux 6a KYHOALAHe
npoxkamaawl Kabu Typiapu MaBxKy/I.

byiinama mpokaTiami iy OuiiaH COpT Ba JIUCT MPOKATIAP OJUHAIH.

Copt npokatJiap xymjacura KyHJajJaHT KeCUMU J0Upa, KBaapaT, ONTUEKIUK, YIEKIHK,
TaBp, KYIITaBp, CEIMEHT, PEJIbC, IUIMIC Ba OOmMKa MIaki (TpoQuiI)Iard MpoKaTiap KUPaJH.
Copt npokat npoduUIApUHUHT aCOCHM TypJiapu S 1-pacma TacBUpJIaHTaH.

JlueT mpokatiap KaJlvH Ba IOTNKa JucTiaapra 0ynuHaau. KanuH JUCTIapHUHT KaJIWHIUTH
4 MM J1aH IOKOpH, IOTNKA JINCTIAPHUHT KAaTUHIWTH 3ca 4 MM rada Oymaau. FOmka mmctiap,
0ab3aH, ypaM Tap3ujia Xam HIILIa0 YUKapHIaIu.

IOnka nuctnap cupTUHHHT cudaTH KUXATHIAH Xap XWI Typiapra OynuHaau. MacanaH,
JIeKanuplianran (IOMIIATHINO, KYIOHIUCH KETKa3WiIraH) JHUCTIap, pyXJaHraH JUCTIap
(TyHykanap), oK (Kajiail IorypTUpUITaH) TyHyKajap, )KUJIOJIaHraH Kopa TyHyKaiap Ba Oolkanap

IOIIKA JIMCTJIAPHUHT aHa IIyHAAN TypJiapy KyMJIaCUra KUpPaIu.

Tleel L

51-pacm. Copt mpokaT npoPHILIApUHUHT ACOCUN TypIIapH.

byiiiama npokariamja TanépilaHMa Kapama-Kapliy anijlaHyBYM KYBaJIAPHUHI YKHUIa
HNEepIEHINKYISAp XoJaTna KUCWIMO cypwiagu Ba Oy yCyln SHI KYI TapKajiraH IMpOKaTiIall
KYpuHUTILTapuaaHaup (52-a pacm).

Kynnpananr npokarjam iynmu OwiiaH mMaxcyc MpoKatiap, MacajaH, apMmaTypa ITyJaTH,
mapiap Ba 1y kabuiap onuHaau. byHnail npokarnamaa taii€épiaanma (Metaun) 6up WyHanuma
ailaHyBYM KyBanap opacuja amanra omupuiaau. Moo Oepunaérran tail€épiaanMa sca xKyBa-

JApHUHT XapakaTura Kapama-KapIiy ailjlaHMa XxapakaTHua KaOyn kunaam (52-0 pacm).
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Kuiimuk npokargam #Wynum OwiaH, acocaH, YOKCH3 KyBypiap ojuHamu. Kuidmmk
npokaTiiamnga 60uKacuMOH XyBanap Oup-Oupura HucOaTaH MabIyM Oyp4yak OCTHAA JKOWIAIuo,
Xap MKKanxacu Xxam Oup ToMoHra ailnanaau. HaTmwxkana sca taiiépnanma OMp BaKTHUHT  y3uzaa
XaM aillaHMa, XaM KahTapwiMa xapakataa Oymamu (52-B pacm). IIpokar Oyromiap, acocas,
TYpIM KOHCTPYKIMSIIary MPOKATIIAII CTaHIapu/Ia UIIad YuKapuiaIaIm.

[IpokaTnam  craHiapuHM  KyWHJard acocui  KypcaTkhwiapura Kapad, Typyx
(xmaccudukanys) napra Oynumn KaOyn KWIMHTAH, S’bHU HII KICTUHUHT JKyBaJlapy COHWTA,
unuiad YUKApWIaguraH MaxCyloT XWiura, KadaciapHUHT VpHATUIMIIM KaOuiapra OOFIHK
Oynmaau.

W xiaeTHHMHT JKyBalapu COHMra Kypa HKKH JKYBalM pEBEpPCHU3 (IMO0), MKKHU KYBaIu

peBepciy, y4 XKyBaiu (TPUO), TYPT KyBalu (KBapTO) Ba Ky KyBajuaapra OyIuHaIu.

4 g

52-pacm. IlpokaTnam cxemanapu

1 - xyBanap; 2 - tait€pnanma; 3 - ompaBka: a - 6yiisiama; 0 - KYH/JIalaHr; B - KHHAIIUK.

Nmna® yukapuiaauraH MaxcyJjaoTiap XWiIdra Kypa — KUCYBYM, XOMakH TailépiaHma,
penbc-0alika, cCopT, CUM, JIUCT, TpyOa, FUIIIUpaK Ba OolIKanapaaH noopar o6ynaam.

W knetnapu sxoinamryBura Kypa, Oup KJETNH, KJIeTKanapud OUp YM3MKJIa >KOilalraH
MOFOHANIM, IIaXMaT TapTHOWJa >KOWJAIIraH, SpUM Y3JIYKCHU3 Ba Y3JYKCU3 KaOHW Typiapiapra
OynuHaIN.

Crannap peBepcHB, S’bHH KYBaJapHUHT alJIaHUII WYHATUIIN Y3rapTUpWIaUrad Oyiumm
XaM MyMKHUH. PeBepcuB cTaHIap METAJUTHU UKKHU MYHAIMIIA XaM MMpOKaTJIalra UMKOH Oepaii.

PeBepcuB cranjma Oup HyHanuiga NpoKaT/IaHraH OyIOMHHU, UKKMHYM HYHalIMIIa MpOKaTJIall
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Y4yH JKyBajap Opacujard THUPKUII KUYPAUTUPUINO, KyBaJapHUHT alIaHUII HYHAIHIIapH
TeCKapu TOMOHTA Y3rapTUpHIIaIu.

Wupuk Kyiimanapau mpokaTnab, kyepananr kecumu 140X140 nam 450X450 M raua
Oynran Taiiépnanmanap (OaroMcIap) XOCUI KWINII YUyH MYJDKaJUIaHTaH CTaHJap O1l0MuUH21ap
ne0, Kamuaaurd 250 MM rada Ba Y3YHJIMTH 5 M rada OyiraH JucT Taiépianmanap (cisomnap),
OpoKaTJall Y4yH MYJDKajUlaHTaH CTaHjgap 3ca ciadunenap ned atanaau. bmoMuHriaap xam,
CIIIOMHIIIAp XaM peBepCcUB OYaau.

Crannapia mpokaTiiall TE3JIMTH MPOKAT Typura, 3aroTOBKaHMHI Xojarura Ba OoIlKa
omuiapra 6ofnuk. MacanaH, copT Ba JIMCT MpoKaTiam Te3auru 7—I15 M/c, cuMm mpokatiaiil
tesnurn 25—50 M/c Oynmaam, COBYKJIAWMH TyHyKa MPOKATIAIl Ba FOMKA JICHTA IPOKATJIAII

TE3JMrH 3ca 35 M/c ra eraau. biaromc Ba cigOapHUHT IPOKATIAIT TE3JUTH 7 M/C JaH OpTMaiIu.

bab3un npoxkariiapHu TaHEpJall TEXHOJOTMACH XaKuaa. MabiayMKH, IpOKatam
Kapa€HuAa Typin npokatiap (Oyromiap) unniad ynkapuiaad. AHa IIyHJal MpoKaT TypiiapuiaH
YOKIU BA YOKcu3 KyBYypiap, XaMmJia CylOK MeTajlap/laH IpoKaTjap OJIMII apaéHiapu Xakuja
TAHUILIHUII MaKcaara MyBOQUKIUP.

Yokam KyBypJap Taiépnam sca yd OockuyaaH: TaiépinamaHu 3rub, KyByp IIaKIHra
KENTUPHUIL, KyBYpHU NaiiBaHAJall Ba NalBaHJIAHTaH KyBYpPHHM KajauOpnamn OocKuuiapuiaH
nuobopar.

Yoknu KyBypiiapHU UIIa0 YMKapuiaa Taiépranma cudaTtuia mynar mosnoca (IITPHUIIC)
OJIMHAJW, YHUHI DHU OJMHAJWTaH KyBYPHMHI NEPUMETPHUra, KaJIWHJIUIU 3Ca YHUHI JI€BOPH
KQJIMHIIUTUTA TEHT OYaau.

Kuunk guamerpnu (100 MM rada) KyBypiap onMiija Tai€piaHMa Maxcyc Mnedjapnaa
1300—1350 °C raua ku3aupuar0, CYHIrpa 3aHKUPIIM CTAaHHUHT MaliBaHJ1alll BOPOHKACH OPKAJIH
TopTHO ¥YTKaszmwnagu. bynmail TaiiépranMa KyByp MIakjiura kenuO, KUCHIAETraH Kuppajapu
BOpOHKaJaru 6ocuM xucobura naiiBaHagaHaau.

I'a3 marucTpan KyBypiapy y9yH MyJDKaJUIaHTaH KaTTa JuaMeTpiid KyBypiap (630—1420
MM Ta4a) yuyyH TalépiaHManap JIMCT KaWUpuIl cTaHjJapuga TpyOa IIAKIUra KeNTHPUIIAIH.
Keitunru innnapaa JUcCTIapHU TMIPABIMK Mpecciap CUCTeMacu BOCUTacuaa Kalupuo, KyByp
[IaKJIura KenraH Tai€pianMmanu 3apypuil Temmeparypa (1300 OC) radya Ku3aupuo, yHH IyiaT
olpaBKara KUHUTM3WIraH XOJAa, YHUKIU >KyBajlapAaH 33u0 yTKaszull OwiaH NaiiBaH/IaHaIU.
KyByprapHu 371eKTp SHEpruscu Ba ra3 ajaHracuiaH QoiganaHu® naiBaHyIanl ycyjulapu Xam
KYJUJTAHWJIAIH.

Yokcus KyBypJlapHHU HIIUTA0 YMKAPUII KyHHJIaru UKKH sKapa€HHU 3 HUUra oJlajiu:
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1. Kuzgupuiran KyiiMaHd KUHIIMK TPOKATJIAIl CTaHWA MPOKaTIaml OWIaH YHTa TEIIUK
OIII/I6, KaJIMH ,Z[GBOpJII/I ThJIb3a OJIMIII.

2. Kuzaupuiran Tiib3aHd Maxcyc cTaHIap/a mpoKatiad, Tpydanap OJuIL.

CyoK memannapuu npokamaaui yCyauaa Mpokat OyroMiap OJMIITHUHT aCOCHH MOXHSITH
IIyHJIaKk, OyHJIa CYFOK METa/Ul KOBIIJAH CYB COBHUTHO TYpHJIAJIUTaH >KYBajap OpacHaa XOCHI
Oynran BopoHkara Kyhunaau. CyroK MeTaJll BOpOHKara TyIlirad, KOTaJu Ba Kapama-Kapiiu
TOMOHTa aiilaHaéTran yBajmapra Kampanub aedopmanusiaHagy, HATHKaga MPOKAT XOCHII
O0ynamu. by ycynaa MypT MeTayutapHU, MacajiaH, YysSHHM XaM MPOKATiad IoNKa JIMCTIAP OJUIIT
MYMKHH.

[IpokarnamHuHT sSiHA OUp Heya Typiapu MaBxkya. MacanaH, myiaTiapHU UCCUK Ba COBYK
MpOKAaTialll, IPOKATIAIIHUHT MaXCyC TypJiapd, paHIJIM METaJUI Ba KOTHIIMaJIapHHU MPOKATJIalll,
yIBTPATOBYII OPKAIM MPOKATJIAll XaMJa KylMacu3 ImpoKatjall )apaéHiapu caHOaT MUKECHUIA

KEHT UIUIATHII]IH.
10.4. MeTa/siapHu KUPAJIALL

MabiayMku, XalK XYKQUIUTHHUHT TYpPIH 3XTUEKIApU YUyH OyioM (feTan) jap TETUIUIN
Tal€praHMaHUHT YI4aMJIapUHUA Y3rapTHpuil opkanu Ttaiépnanaau. LlyHuHr ydyH Oupop
TaiiépranmMaH ToOOpa KMUPAIOBYM TeIIUKIIAp (KY31ap) cucreMacuaal TopTuo (uy3ubd) yTKa3uil
x)apaéuura xupsnaw 1ne0 aramamu. Uysumn skapaéHupa Ta€praHMaHWHT KYHIAJaHT KECUMU
KA4Ypaiind, y3yHiaura opraau. by xapa€H opKanmu Typiau AMaMETpiIH CHMJAp, YMBHK (TIPYTOK)
Jap, KyBypyaiap xamaa xap Xui 3apypuil mpouiiap oJIUHaIH.

Macanan, cuUM KHpsUlall Y4yH UMBUK Taiiépnanmanapuiad  Qoiinananunany,
TalépranManap (IMaMeTpd TaXMHUHAH 5 MM) 3ca MpOKATIal Wynu OWIaH XOCWUJ KWIMHAIU.
Kupsinamgan onguH Taiépinanma roMmmaTwiad, cTpykrypacu sxmwiaHaau. lllynman xelinn
TaiiépraHMa KUPSHUHT Ky3TMapuaaH OMpPUH-KETUH YTKAa3wiuO, 3apyp IUAMETPId CHM XOCHII
KiwinHaau. Kupsinam xapa€Huia MNUIATUIAQIUTaH KUPSHUHT MaTepHallura ajloXuaa axamusT
Oepuiany, YyHKH ylap y30K, MyJQAaT 3KCIUlyaTalMsl KwiMira Oapaom OepHil ydyH Xyza
KAaTTUK Ba uyugamiid KuiuO Ttai€pnanumm kepak. UIyHUHT y4yyH Kupsiap KynuH4Ya HOKOPH
cubaTiu mynarnaH Tai€prananu. JlekuH OyHmail KuMMaTOaxo MYIaTHU TeXall Makcaguaa
KYIMHYa KUPSHUHT Y3U OJAMH YIJepoJUlM NynaTAaH TaiépiaHaauaa, yHra ac6o0co3iImk
nynatnap (Y8...Y12) Ba rokopu cudariu nerupnanrad nynat (X12M) €ku KaTTUK KOTHIIMA
(BK-2, BK-3)man scanran kups, Bojoka, ¢uibepa (Ky3)map VpHaTWiIaau, Xyda KHUUK
muametrpian  (amamerpu 0,3 MM rada) cUMIApHM KHpSUTalll Y9yH METal OIpaBKajapra
VpHaTWIraH OJMOC BojoKanapnaaH (oigananunanu. Bojokanap sSxJiuT, WWFMa Ba POJUKIN

OYIUIITM MyMKHUH. SIXJTUT BOJIOKAHWHT TY3WUJIUII cXeMacH S3-pacMia TacBupianrad. BomokanuHr
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KAPDHII KOHYCHM TaW€pllaHMa yYMHM KHPUTHII Ba MOWHM TEKHC TaKCHMJIAIl Y4YyH,
nedopMaIusIIOBYM KHCMU TaW€plaHMaHU CHUKUII Y4YyH, KaJIUOPIOBYM KUCMH METAJUTHUHT
KYHIAJIAHT KECUMH YIT9aMIapUHU Tajdald dTUIraH Aapakara KeITUPHII YUyH, YUKHIIT KOHYCH dca
METAJUTHU IIMKACTIAHUIIIAH (THPHAIUIIL, CUIAMPHIN Ba OOINKajIapAaH) cakjiall Y4yH XH3MaT
kwiaad. Kupsinam skapaéHu Outra €éku Oup Heda BoJioKanap (Ky3iap) opKad OakapHIIAIIN
MyMKUH. by kapaénna Taiti€épianma Bonokanan oup mapra yrumma 16—30 % rava cuKuaumm
MYMKUH.

Nmnaé umkapwragurad OyioM ¢GopMacd TErHIUIA BOJIOKAHWHT Tpoduinura OOFIUK

Oynmaau.

Agpu ravycy Jumuy Konycu
Aﬁmﬁﬂﬂﬁﬂ 57 /fﬂﬂ[/@ﬂvj [ 774
/7&34/{/ KUCMY KUCMU

53'paCM. SIXIUT BOJTOKAHUHT TY3WJINII CXEMACHU

KupsutaniHuHT TEXHOJIOTHK XKapaéHu Kyiunarnda Oynaau, sbHU Tak€piaHMa IoMIIaTuino,
CTPYKTYpacu sXUIMJIaHaId, TaHEpiIaHMaHUHI OWp y4du HUHruYkanamrupuiaagu. Taiépranma
CUPTHUAry KYIOHAMHU KE€TKA3UII YUyH CyJIb(haT KUCIOTaHUHT KyuCH3 S)pUTMAcu OMUJIaH AXIIniIad
IOBWJIAIM, Tal€piaHMa cUpTUra OJAMH oXak (ocdor, cyHrpa sca MUHEpan MOW CypTHIIAIH,
TaliépranmMa Oup Heda MapTa KHUpsjgaHaaW Ba Xap raja KHUpsUIaHraHAa XOCWJI OYiraH HakJEn
IOMIIATUII WYnu OuiaH WyKoTuiaau, Taik€p OyroM sHa IOMIIATUIIAIH, TYFpUIIAHAIUd Ba CYHIpa
MeTajul TaiépiaHMa Maxcyc CTaHjJapjAa KHUpsUlaHaJW, KUpsjiall cTaHigapu OapabaHiu Ba
3amkupiu Oynanu. bunoGapun, crannap 6up O6apabannu Ba kyn OapabaHiIM OYIUIIM MyMKHH.
bup Gapabannu crannapHuHr KyBBaTH 1.5—50 kBt, Toptum tesnuru 240 m/MuH. rava, kyno
Oapabannu cranynapHuHr KyBBatu 150 kBt. raua, Toptum Ttesnuru sca 2500 M/MuUH Ba yHIaH
opTHK O¥magu. bup OapabGannu cTaHjgap CHUM Ba MHIMYKa TpyOaldapHM KUpsiaml y4yH
WIUIATHIAIU. 3aHXKUPIU CTaHjap aH4ya OakKyBBaT OVyiaau Ba yiapJaH YUBHUKJIAp, mpodusuiap
XamJa HyFOHPOK KyBypJiap Kupsutamiaa QoinanaHuiaan. 3aHKUPIN CTaHJIapHUHT Oab3uiapu/ia
OMp BaKTHUHT y3U/Ja yuTa Ba YHJIaH OPTHK OYIOM KHpsUIAll MyMKHH. 3aH)XKHUPJIU CTaHJIApHUHT
toptum Kyu 150—160 1 (1,5—6,0 Mn), Toptu Te3nuru sca 20—50 Mm/MuH. 6Ynaam.

Keliuarn #Wwutapaa caHoaT MUKECHIA IyJaTiapAaH Ba paHIIM MeTaiapAaH IOMKa

JEBOPIN KYBypJjap YyJAbTPATOBYLUIAp TabCUPHJA KUPSUIAIl OpPKalUd XOCHJI KWIMHMOKHa. by
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ycynna TaiiépraHmMaHu Kupsuam yayH 25—35 % kaMm Kyd Tana® KWIMHAIM, XaM XOCHI

O0ymaguran OyioMm cupTu aHuya cudatiu 6ymaau.

10.5. MerajuiapHu npeccjani

MabiayMKy, XalK XYKQIUTMHUHI TYpJiM coXajapujaa Ipecciaml >KapaéHu OpKalu
Taiiépianran Oyromiap >KyJa KeHTI HIIUTaTUIIAIH.

Tait€pnanmann (MeTayul €KUM KOTHULIMAJApHU) MabJiyM TeMIleparyparada KU3gupuO, yHU
MaTpulla TEUIMIUIaH CUKUO YMKapuIl >kapaéHura npeccraws nevwnaau. Ilpeccnam xapaénuna
TEIINK OPKAJU CUKUO YMKapuiraH Me-TaljapHUHT (OyroM €KU JETalHUHI) KYHAAJIaHI KeCUMHU
Iy TEUIMK IIaKiIura—//a0upa, KBajapar, TYpTOypuak, onTu Oypuak €ku OomiKa OMpop Iakira
KHpaJu.

Opatpa, npecciam opkanu auaMerpu 5 gad 300 MM rada OynraH OpyToKiap, MYKU
muametpu 18 man 700 MM Ba neBOpUMHUHT Kanuuiaurd 1,25 nan 50 MM rada Gynran KyBypJiap
xamja OocuM OWiIaH WIUTANTHUHT OOIIKa >kapaéHimapu OwiaH Tai€piamr MyMKdAH OYyimmaraH
Mypakkabd mnpodwuin OyloMIapHH XaM XOCWI KHIMII MyMKWH. By ycyn Owran wumniad

YUKApUITaH Oyromiap YiIdaMIapUHUHT FOKOPU aHUKJIUTH OWjIaH xaMm (GapkK Kuiaau.

IIpeccnam opkaiu allOMUHHMI, TUTaH, MarHuii, pyX Ba YJapHHUHI KOTHIIMaJapUJaH,
yIJIepo/Uld Ba JIETHpJaHraH IynamiapiaH 3apypuil Oyromuap Xocuil KuiuHaau. byHnan
TallKapy, KUWUH 3pyBUaH METAJUIAPHU BakyyMJa €KUM HHEPT rasjiap MyXMTHIA IpPEeccliail
JKapa€HJIApUHU aMalira OIIUPHUII OpKAJId 3apypuii  OyroMm  (zerai) Jiap XOCHJ KHJIMHMOKJIA.
[lpeccnam  yuyH 3apypuil Tail€épmanma cudaruaa, acocaH, Kyiimanap unulatwiaau. bynnai
TalléplaHMallapHUHT  YiIdamiaapu (IUaMeTpd, Y3YHJIWTHM Ba OOLIKalapH) IpeccllaHaJuraH
IIPECCHUHT KyBBaTHUra Ba OJUHUININ Kepak OyiaraH OyIOMHUHT npoduinra OOFIuK 0yiaanu.

[Ipeccnamiian o1IMH TETUILIM Tal€paanManap 60ocuM OMJIaH MIUIALI TeMIepaTypacuraya
KU3IUpWIAIN.

CaHoar MUKECHAA NpECCHallHUHT MKKUA XWI YCyau MaBxkyaA. bymapnan Oupu myepu

npecciaui, AIKKUHYUCHU 3ca meckapu npecciaw yeyinapuanp (54-a, 6, pacmiap).
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Konmeurep biromuune WKy Mampuya

HKowmeurep " Yeuda
[TyarcoH »
byrom
BiyromHuKe
| Ry
Memann /TyaHcoH
(3aeamobra) xaparamy
UWadoa
a ]

54- pacwm. [Ipeccnamr cxemacu:

a — TecKapu mpecciair;, 6 — TYFpH Ipeccall.

Hlynn Kaiin KWiIMII KepakkKW, TEeCKapu Impeccianiia capiaHaaurad Kyd TYFpu
npeccnamgarura Kaparagmga 25—30 % kam OynaaM, YyHKH KOHTCHHEpAa MeETayll
HHIKaJIaHMafIIIPI. TGCKapI/I npecciamaa YNKMHIU XaM KaMadaau.

IIpeccnam »kapaéHuia TErMIUIM IPECCHUHT CUKUII Japakacu Kyluaaruda udoaiaHaiu.
n= F-f -100 >80%
F

bynpna: F—kyiimaHuHTr KecuM to3u, f—npeccnanranaan cyHru kecum to3u. Ilpeccnanran
OyIOMHUHT cu(aTh XK OYIUIIN YyayH CUKHII qapaxkacu 80 % MaH KUIUK OYJIMacIur Kepak.

bap3u Mmetann Ba KoTHIIMajapJaH IMpecciall OpKajau OyioM XOCHJ KWIMIIA MaTpuia
TEIINUTUJIaH YUKULI TE3JIUTU: TypaTlOMUHUN yuyH 4—6 cMm/c, amoMUHMNA yuyH 8 cM/c raya, MUC
Ba YHMHI KOTHUIIMajapu ydyH 12—I15 cm/c Oynmumm wMakcaara MmyBodukaup. Opatna

MCTAJJIHUHT MaTpulla TCINUTIUIrad YUKUII TC3JIMTI'U Kyﬁnnarnqa AHUKJIaHaIu:

L,=HU"-D,
By epna: u - Tait€épnanmanu uy3uin ko3 UIHEHTH;
L, - TIpecciiaul Te3JINTH

by xapaén aHuk ynauamuin Ba Mypakkald npoduiim Oyromiap XOCHJ KHJIHUINTa WMKOH
Oepuir OwimaH Oupra >kKyaa yHymwiInaup. by ycynnaH aBuanus caHOaTHAa aTIOMHHUAN
KOTHIIMAaJapuIaH caMoJET Ba pakeTa KOHCTPYKUUSACHAA KYN MIUIATHIAJUTaH Mypakkao
maksutk OyroMiap Taépraniia alHuKca KeHT Kyaamaa (oiiiaaaHuiaam.

IIpeccnam xapa€Huia MIUIATUIIAIUTaH MaTpuLanap, acocat, 3X2B8, 38XMIOA pycyminn

JICTUPJIAHTaH HS'/JIaTJIap Ba 6om1<a KaTTUK KOTHUIIMAJIapJdaH TaﬁépHaHaHH.
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[Ipeccmam >xapaéHu, acocaH, TypJIM TOPH30HTAJ Ba BEPTUKAJ THUAPABIMK Ipecciapia
(mpeccnam kyun 1500-300000 MH ra Tenr) onmub Oopwnanu. [Ipeccnam ycymiapu u4maa SHT
IOKOpH HIII YHyMHUTa dra OyiraHu ruapomnpecciam Oynud, WIUIATUIAUTAH CYIOKJIUKHHHT
6ocumu 3000 MlIla rava Oymamu (kM THUAPOIKCTPY3HMsI XaM JCWHIIaaW) Ba IOPTJIAII

sHeprusicuaad GoiranaHaaurad nmpeccian xapaéHiapu XucooiaHau.

10.6. Merasuiapau 0oJirajiani.

Kuznupuiaran MetammHu 00JFa MyXpacCHHHHT 3apOu €KU MTPecc MyXpacHHUHT 00CUM Ky4d
TAbCUPHJIA 3apyp IIAKITa KSITUPHII KapaéHUTa 6os2anaw 10 aranamu. bonranan HaTKacua
ONUHraH OyioMmra nokoeka neinnanu. bonranmampa Metamun (KOTHIIMa) MyXpaiap opacuiaru
Oym koimapra Yyramu. Kyiima wmeramun OonFanaHraHia METAJUTHHHT JCHAPUT TY3HIUIIH
(cTpykTypacu) ToJia-TOJIa TY3HWJIMINTa aijiaHaIu, MpOKATIaHTaH METaul OoJiFajaHraHia ica
METAJUTHUHT TOJIA-TOJa TY3WJIHMINU OWp Kajap sxiwiaHaad. Jlemak, OosFanamniia MeTaJTHUHT
MEXaHUK XOcCalapu opTaau. borranamga MeTamur CTpPYKTypacH Ba XOCCAJTAPHUHHHT Y3TapHIIN
Iy METAJUTHUHT OOJIFalaHUIIAAH OJIIMHTH CTPYKTYypacH Ba Xoccajapura xamja OoJFaslaHHII
napaxacura Oopiuk. bonramaHumn gapaxkacu 3ca  CHUKWIMIIN  Ko3duuueHTn OwiiaH

ndonananamm:

n=t

2

bynna: F; — NOKOBKaHMHI OosifajlaHUIIAAH OJJIMHIU KYHJAJIAaHT KecuM o3, Fr —
MOKOBKAHUHT OOJIFaNlaliial KeMHHITu KYHAANaHT KecuM o3u Oynub, uyktupumpa Fi>Fo,
uyysumiga aca F1<F, 6ynamu.

MyxuM mHoKOBKanap y4yyH OoiranaHuil kodg¢uuueHTd 3 aaH rada 5 Ba 0ab3aH yHJaH
OpTHK OYynaau.

Bosranam #ynu OunaH XuiaMa-xuil 1Ak Ba Yidamiu, Oup Heua 103 rpaMmmaal 350 T raua,
Oab3aH 3ca yHJaH OFMp NOKOBKaap Ta€praHaiy.

Opnataa, Typiu MeTaul KM KOTHIIMaap KyJiaa Ba MalIMHaIapaa OOJFaJaHUIId MyMKHH.
Hacraku (kynpa) OonFanam ycynuaaH, acocaH, PEeMOHT HILIapuaa Ba Maiia IOKOBKajap
taiiépnamna ¢oinananmwiaay. MamuHanapaa OosFanam ycyiad Kymiaad MOKoBKajap HILiad
YUKAPUIIIIA Ba OFUP MTOKOBKAJIAP XOCHIT KMITHIIIA KYJUTAHUIIA]TH.

Merannapuu (Taii€piaHmMaliapHi) JacTaky OoJiFaiamijia UIIUTaTUIaAural acocuii acbobmap
Oonra (OOCKOH), CaHTAOH, OMOYpIlap, CHIUTUKIAruWwiap, KUCKAYIap, moa0oikanap, 3younonap

Ba XOKa3oJapaaH I/160paT.
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Acocuii yckyHanapra 60ira, Typsiu OofiFavanap Ba mpecciap Kupca, €paaMun yeKyHagapra
Kailuuinap, KU3AUPrud TMewiapd, Tai€piaHMaHu OoJFaiamira y3aTyBYd Ba KyMakJallyBud
KpaHjap, KOHTOBaTe/UIap, MAHUIYJSATOpIap Ba OOIIKamap Kupaau. DpKUH OoiFanam xapa¢Hu
KyWHIard aCOCUi onepanysuiapHy Y3 HUUTa OJ1aJu:

1. UYykTupum—raiépraHMaHUHT KYHIAJIAHT KECHMUHH OYIM XMCOOUTa KaTTaIall TUPHIIL.

2. Maxaaamii 4YYKTHpMII — TaiiépiaHMaHUHrT OUp KUCMH KYHJAJIAHT KECHUMHUHH
KaTTanamTupuo, Oyinama yruamiapuHyd KUCKapTUPHUIL.

3. Uysum—raiiépaaHMaHUHT Y3YHIUTHHU KYHIAIAHT KECUMH XUCOOUTa OPTTHPHIIL.

4. Maxa/uiaii 4y3u1 — TanépaaHMaHUHT MabIyM KUCMUHUTHUHA YY3HIIL.

5. IOmanokaam — Taiiépinanmara KeTMa-keT 3ap0 OepHil €KW YHM CUKHII Hynu OuiaH
all;IaHMa )KUCM LIAKJIUTa KEITUPUIL.

6. Kucman romanokiaam — TaiiépranManu KeTMa-KeT 3ap0 Oepuill €KM YHU CHKUII HYIu
OmaH OMp KUCMHHM FOMaJIOKTAIIL.

7. Temmm — Taii€paaHMa METATUHUHT OMp KUCMUHH CHKHO YMKApUII XUCOOHUTa OYTILITUK
XOCHJI KUJIMILL.

8. TemmkHu KeHraTupum — Taii€pranma OYUUIMFU €KUM TEIIMKHUHT YIYaMIapUHU
KaTTaJTallTHPHUIIL.

9. Bykunin— Taii€épranmManu 3ap0 TabCUPUJIA STHUILL.

10. Texkucaam— taiépaanma 03acuHU 3ap0 OWIJIAaH MIIUTAIT OPKATIH OUp TEKHC KHJIHII.

11. Kecu—MeTaTHUHT OUp KUCMHUHHA UKKUHYY KUCMUJIAH aXKpaTHIIl Ba OOIIKanap.

bosranamga MeTalTHUHT KeCMO WAl YYyH KOJJUPUIIAIUTaH OPTHKYA KUCMHU KVUUM
Nerunnagu.

OHr Kyn UIUIaTWiIaJaurad OosFaiap skymiaacura Oyr OoJjiFayiapu, MMHEBMAaTHK, MEXaHUK Ba
¢bpukunon Oonranap kupanu. bosiramap, acocan, ypra yiyamiau OyroMmiapHH, IMpecciap 3ca
HUpuK OyIOMIIapHM XOCWJI KMJIMII Y4yH MuulaThiaau. JIEKMH mIyHra KapamacnaaH, OoJFanap Ba
IpPECCIApHUHT aCOCUN XapakaTJIaHyBUM HIIYU OpraHiiapy Ba Ky3FajaMmac KHcMJapu Oup xuija
Oynaau.

BonranapHuHr KyBBaTHM  TYIIYBYM KHCMJIADUHUHT  OFMPJIMIM  (Maccacu) Owuiad
6enrunanangy. byr-xaBo OoiFajapMHHMHT TYIIYBUM KUcMiapu ofupiuru sca 0,25 nan 8 T raua
eranu. Kangail KyBBatinum Ooifa WIUIATWIMIIN TOKOBKAHMHI OFUPJIMIY Ba IIAKJIWra OOFIHMK
O6ynanu. MacanaH, orupauru 25 xr rada OyiaraH Mypakkad MIAK/UIM MMOKOBKajap €KW OFUPIIUTH
100 xr raya 6ynran oJiui MAKIK TOKOBKaIap (CHIUIMK Bajulap) HUA OOJIFajaml yuayH TYLIYBYH
kucM orupiurd 500 kr nu 6onFanap unuiatuiaau, orupiaura 700 kr €ku 1500 kr rava Oynrax
Mypakka® IIaKJIIM TMOKOBKaJapHU OousiFanamiga sca TymyBuM KucMm ofupmurua 5000 xr mm

Oosrraapaan GoigaaHuIaIn.
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[Mynaait kunuo, 6onranam ycynu 6uinad 300000— 350000 kr Ba yHIaH IOKOPH MacCaJH

IMMOKOBKAJIapHU XOCHUJI KWJIHNIIT MYMKHH.

10.7. MeTta/ulapHU HITAMILJIANIT ACOCJIAPH.

[Hrammram ae6 maxcyc mramiuiap épaammuaa OocuM OwiiaH WIUIOB Oepud Mypakkad
HIAKJUTH OyIOMIIap OJIUII YCYJIUTa auTwiaau. Ynap Kyduaara Typiapra OyauHaau:

1. Ku3aupu6 mrammiam. TaiépranManun KU3aupud Maxcyc IITaMmIuiapia IITamIuiapa
HITaMILIAIa TOKOBKaIap /1e0 I0pUTUIaAurad Oyromiiap OJMHAIH.

2. Hopraarué wmrammiaam. byHnail mrammiampga CyOKIMK €ku ra3 OoCHMHIAH
dolinananunaay, IMCT Tai€pianma 1y 60CMM OCTHa MaTpULA MAKIMHU OJa IH.

3. DJIeKTp rHApaBIMK ITAaMILIAIL. byHai mramMmuam mopTaaTud mTaMIuiamra yxman
0ynu0, 3ap06 TYJIKUHY CYIOKIUKIA XOCHII KUJIMHTaH 3JIEKTP pa3psaau OuilaH ro3ara KelTUPHUIAIN.

4. CoBykjaaiiun mwrammiaam. Kymad unuad yukapuin mapouTuaa MyJaTnaH, PaHTIIn
MeTaJljlap Ba YJApHUHI KOTHIIMAalapuiaH TYpJd MeETall JAeTaulap WIUIa0d 4YuMKapuuia Iy
ycynaaH ¢hoigaianuIaIm.

[Hramrmiamga Xocuid KWUJIMHAAWTAH Oyomiiap (IeTauiap) XallK XY>KaIUTHHUHT Typiu
coxanapuja KyJaa KeHT HIUIaTHIaAW. XaXKMIM MITAMIJIAIIHUHT MOXUSTH IIyHIAaH MOOpaTKH,
TaépiaHMa/JaH MabJyM LIAK/UIM OyroM (TIOKOBKA) XOCHJ KWJIMII Y4yH METajyl acOOOHMHI 11y
OyroM mmakiaura Moc OYymumK ¢opMacura CyK MeTaul OOCHM OCTHIA TYJIUPHIATN.
[Hrammuiai, y49yH UIUIaTAIAAATaH acocuil ac000 wmamn nanTanapu XucoOaaHu0, UKKU (OCTKH
Ba yCTKH) nayagad ubopatraup. llltammnap oduk Ba €MUK OYIUIIN MyMKHH.

[Irammuiap maxcyc mynariapaaH TanW€piaHaaun Ba Oup apukya (ma3z) jgu €K KyI
apukuanu (kyn masnu) dopmana Oynmamu. bupop dopmanmarm (makngaru) Oyrom (meran)
Tai€pram ydyyH CylOK MeTall KyWwiuO, mramnaard gopma (apukKya) jap TYIIUpHIAIN Ba
TETHIIUTH [AKI XOCHI KUITHHAIH.

[Itammiam xam KOHCTPYKIIMOH MaTepHajUlapHu OocuM OWjiaH MIJIAll JapuaaH OUTTacu
0ynn0, XOCHJI KUIMHAAUTaH OyFOMHUHT (hOpMacH, acoCaH, IITaMIUIAI OPKAJIA XOCHJI KHIJIMHAJIH.

by xyna texamnu ycyn. MarepuaruiapHu mTamIUianiia Oyr - XaBo OoNFaiapH, TaxTalld
¢bpukunoH Oonranap, KpuomuIud Ku3aupu6b mrammiamniapu (KKIIIT), ropuzonran Gonranamt
mammHanapu (I'KM), ¢pukiuron mnpeccinap Ba OomIKa KOHCTPYKLIMSIarM —MallvHaIap
UITATHIIATH.

OpuKIKOH OoFatap TYIIyBUM KUCMUHUHT OFUpiUrd €ku Maccacu 0,5—2 1 rava 6ynanu.

I'KM opkanu maiiia mokoBKaiap, MacaiaH, 00T, raiika, maiba, mmuibka, MapuuH MUX Ba
11y Kabwiap ydyH TaépiaHMaliap [TamMIuiaHaam.

Hcenk xaxkmiau mITamiviali, acocaH, Maccalld €KUM KYI CEepUsUIM CaHoaTIa IOKOPH

AHUKJIMKJAry popMa Ba Ymyamiy OyroMiIap OJIMII Y4yH UIUIATHIIAIH.
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byHnail I1ITaMIUIAIIHUHT TEXHOJIOTHSCH KyHuaaru onepaunusuiapiad uOopar, sSbHHU;
MeTaJUIlapHH KecuO TaiiépraHMa XOCWJI KWIMII, TaépiaHMaHW KHU3WTHUIL, INTaMILIAIl TEPMHUK
UIIall, TOKOBKaHM 3apypuil OYéknma Oysmpman wuboparmup. By ycyn opkamm KuiiuH
negopmanusIaHaAurad KOTHIIMalapra XaM UIUIOB OepuIll MyMKHH.

JlekuH, KM31upUO IUTaMIUIAILA [ITAMIIJIaHAJUraH MaTepual MUKIOPUHU TYFpU aHMKJIai
OWMJTUII KaTTa aXaMUATra 3ra, YyHKH MaTepral MUKIOPH Keparujad KaM Oyiica, mraMi OYIInFu
TynIMai Koiaub, OyroM KeMTHK (HYKCOHIIN) OO 4YuKaau, MaTepual MUKIOPH KeparujaaH OPTHK
Oynranza sca OpTMKYAa METAJULJIaH KaTTaruHa NMUTP XOCWJ Oynanum €Kd IOKOBKAa IIAKIH
Oy3wIay.

CoByknaiiMH XaXMJIM I[ITaMIUIall YCyJAWJAaH yHYa Karra OyiMarad yiayamjarua
NOKOBKaJIapHU Taiépnamiga ¢oiinananmwiaai. byHna uim yHyMuHu nacalTHpMacaaH ITaMILIanl
BaKTUAa TYypJM METaJd YMKUHIWIApU Kamasau, cupT (r03a) jap cudartu [XIIUIaHAOH,
OYIOMHHHT I0OKOPY aHUKJIUTY TabMUHJIAHA/IH.

Jluer marepua/uiapHu mramMmiiam. Typiau MmaTtepuaiapiad Tal€piaHraH JuUcTiap,
JIeHTajap, mojocajgap Tap3uaard mpokariap/aH 0MNKa JeBopiau Ga3oBuil Oyromuap Taiiépuaiira
aucm wmamniaw Ae0 atanaad. Jluer mTaMiviam mramiviap €paaMuia npecc OuiaH Eku
npeccus (32-pacm) 6axkapunaau. llltammianagurad auctiapHuHT Kanuaaura 0,15—60 MM rada
O0ynanu. Jluctnap ronka (KaJIuHIMIK 4 MM rada) Ba KajauH JUCTIap (KAIMHIUTYA 4 MM J1aH I0KOpH
Oynran) ra 6ynuHaau. FOnKa TUCTIapHUHT XaMMacH, aCOCaH, COBYKJIAMMH IITaAMIUIaHAW, KaJIUH
JUCTIAPHUHT KaIMHIAUTU 15—20 MM f1aH OpTHK OYiraHiapuHu, anbarta MITaMIUIAl OJJIUAaH
ynap OonFamamn TeMmmepaTypacurada Ku3AMpuil Tana® KuiauHagu. by ycynna wunuiad
YUKApUJIAIUTaH JIeTaJUIApHUHT aHUKJIWMK cuH(Iapu acocaH, 4 Ba 3 6ynu0, coar aeTayuiapuaad TO
nap KO3OHJApUHMHI TyOuraya, JE€HTM3 KEMaJapuHUHT  JeTajylapy  XaMmJa EeHIHWI
aBToMOOMIIIapHUHT 70 % NnaH KYIpoK AeTajlIapy XOCUI KUIHHAIM.

JIucr mwraMIuian xapa€Hiaapy UKKATA aCOCUM IypyXra ampaTHIN Ba MIAKJ Y3rapTHPHUII
KapaéHiapu rypyxura OynuHamu. AKpaTull skapa€HIapU Typyxura KUPKUILI, KUPKUO OJHIL,
Viub Tymmpuin Ba OOIIKa >kapaéHiap; Ak XOCWJ KWJIMII >KapaHapu TypyXHUra 3ca dSTHIIL,
6oTtupul, 60pT Kailupum, 60pT YyuUKapuil, OypTTUpHIN (IIAaKJ OepHIll), CUKHIL, JUCT 3apOiaml
(penpedu mramIuIan) Ba OOIIKa onepanusiap KUpaau.

Kupxuwoa nuct, monoca €ku JIeHTaIaplaH MabiIyM YIdaMiiy Jajia Tai€piranManap Kecuo
OJIMHA/IH.

Kupxu6 onuwoa yana tait€piaaHMaaan 3apyp LIaKjigara Taiépianmanap KecuO OJMHa M.

bynnait onepauusiapHu Oaxkapuija Tai€praHMalapHUHT KaJIMHJIWTUTa Kapa® JUCKIIH,

pHUyariy, napasuien Ba KUs MUUOKIM Kailunnapaad Goijananuiaam.
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Viiué mywupuw—nncTaaH ainaHa, KBajgpaT SKM OONIKA MIAKUIM TaiépnaHMa yiuo
Tymupwuil. JIucTaaH IMcK MakIuaard Taiépiaanma, Oy Tai€pranmanan dca maida XOCHIT KUK
yiu6 Tymmpumra Mucon 6yiaa onmagum. Yimb TYIIHPHII ONEpaldsicH Maxcyc IITaMmILiapaa
Oakapuaau.

Deuw — MUCT Ta€piaaHMaaH ATUK OYIOM XOCHJI KWJIUII. Drumn oup Oypyakiu, sbHu — V
—CHMOH Ba UKKU Oypuakin—U—cuMOH Ba 0omIka Typiapaa OYIUIT MyMKHH.

bomunmupuw — sccu Tai€prnaHMasaH CUPKUA KOHTYpH OYiina® OOpT XOCHI KWIHIIIAH
nbopar.

bopm xaiiupuw — siccu Taii€paaHMaHUHT CUPTKU KOHTYpH OYitiad 00pT XOCHIT KHJIUIII.

bopm wukapuu-— TemuK KOHTYpH OVitinad 60pT XOCHI KUJIHIIL.

bypmmupuw (waxn bepuwy) — XaBonHW Tai€épiaHMa WYUJAAH TEHI TaKCUMJIAHTAH Kyd
TabCUP ATTUPUII WYIIK OUIIaH YHUHT IIAKIH EKU YI4aMIapyuHU Y3rapTHPUILL.

Cuxuw — XaBoJ Tal€piaaHMa OUMK YYMHHUHT IEPUMETPUHU KHUPAUTUPHILL

Kuiimk mnpokariam #ynmu OwiaH, acocaH, YoKcu3 Tpybamap onmHAmu. Kudmmmk
npokaTiianga 60YKacUMOH XyBaiap Oup-Oupura HucOaTaH MabIyM Oyp4yak OCTHAA JKOWIAIHUO,
Xap MKKaJlacu XaMm Oup ToMoHTra ailnananu. HaTmkana sca Taiiépranma Oup BakTHUHT Y3uaa
XaM aijaHMma, XaM KadWTapunma xapakar Oepunaau. Ilpokatr Oyromumap, acocaH, Typiu
KOHCTPYKIUSArd IPOKATIIAII CTAHJIApPH/Ia UITA0 YUKAPHIIA TN,

bab3an Typnau nucTAaH 03 coHAard MUpHK Oyromuiap Tauépamiga Mypakkad mItamruiap
WIUIATUII MUKTUCOMUM KUXATAaH Makcaira MyBo(MHK sMac, IIYHHUHT Y4yH OyHIai xoijapaa
MITAMITIAIIHUHT ~ OJUM  yCy/UlapuJaH, MacajaH, pe3uHa EpAaMua  [ITaMIviamniaa

doitnananunanu. byana Matpuiia €k myaHCOH YpHUJA pe3ruHa €CTUK UIILIATHIIAIH.

IIpeccn3 mwrammiiam. KelnHru BakTiapia nOpeccu3 IITaMIviamiap (MOpTIATHIL,
DIIEKTPOTHIPABIMK Ba OOmIKa ycymap KHpPaaW) XaM CaHoarT MHKECHIa JKyla KeHT
UIITaTUIMOK/IA.

A¥tHMKCa, KaTTa rabapuTAard KHYMK CEpUsUIM Ba KAIMH JUCTIM TalépiaHManapaaH Typiu
Oyromitap (neramiap) XOCWJI KWIHII YIyH TYPJIH TMOPTIOBYHM Mojjanap (TpOoTHiI Ba Oorkanap)
HUHT TIOpTJAIl DJHEpPrusjiapuaaH KeHr doimamanunMokaa. by ycynm Owman, acocad,
3aHIVIaMalIural  I0KOpYM MYCTaxKaMJIMKKa »3ra OynaraH mynariap, TUTaHIM Ba MUCIH
KOTHIIMAaNapJaH JeTajiap OJUIIIa UIUIATHIIAIH.

JIeKWH IIyHU KaiJl KWINAII KepaKkd, Oy yCyil Ky/aa TeXaMITl XaM caMapaiy OYmuimm Onian
o6upra, 10 — 14 % rauya HucOuMIl y3aliumra sra OyiaraH MeTalsl Ba KOTHIIMaiapJaH Typid

Oyrommap (aeramiap) unuiad unkapumiaa Goigananumanm.
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1938 i#iunga Poccusina JLA.FOTKMH SAEKTPOrMApPABIMK YCyJAa IITaMIUIall YCYJIUHHU
uniad uukau. by ycynga wmmaHamuran KypwiManap Xed KaHgal (gyHaaMeHT Tanal
KAJIMalUrad, KHYUK rabapyuTin, eHIWI CypHIIQJINTad nXxyaM KOHCTPYKIHAIaH nOopaTIup.

DNeKTpOruApaBiIMK  yCcylja XaTTo KaM IUIaCTUK — MaTephaiap  XaMm  sXIIU
nedopManusIaHa M, XOCUJ KWIMHAIUTaH OyioM (IeTtan)nap yiauamiapud HOKOPH aHUKIMK Ba
KaliTa KyIMM4ya MEXaHUK UIUIOB OCPUIITHH Tanald KUIMAaiIu.

ynunar yyyH Oy yCydajaH JHCT MaTepuaiiapJaH CcaMoNéTiiap, aBTOMOOHILIAP,
doroanmapariap Ba OolIKajgap Y4YyH KHYMK XaKMIU JeTaiap HIUiad 4YuKapumiga KeHT

doitnananuIagy.

10.8. bocum OnJian nnuianaa xaBQcu3aIuK TEXHUKACH

Kuzaupuiaran mMeramnap OunaH unuiamia Kyjakon KAWWAO ONUIN, METaUIHUHT Tpoduinra
MOC KeJlaJuran KuCcKud (oMOyp) JapaaHruHa (HoiaaaaHuil 3apyp.

[Ipokarnam mexiapuia CTAHJIAPHUHT JKYBaJTapWHHU, JIACT TYFPHWIANl MAaIldHATAPUHU
MeTaJlJI KUpaJuraH TOMOHJIaH apTUII Ba TO3ajalllra pyxcar 3TuiMaiau. MeramiapHu mpeccial
HexJapua mpeccianran OyIOMIAPHUHT YMKHII KOMIApH SXIIM MXOTaJaHTaH OYIIHIIN JIO3UM.
Kupsinam (uy3uin) craniapuia KUpsulall skapaéHuia 4YyBaJiTaH CHUMJIAPUHM arperar Hiniao
TypraH BaKT/Aa TYFpHUIAra pyxcar sTuiMaian. Kupsam crannapuHuHr OapabaHiapy sSXIId
UXOTaJaHraH OYIIUIIN JTO3UM.

Bonra, npecc Ba épaamun 601Ka yckyHanapHu ¢GakaT Maxcyc YKUTHITAH Ba O€NTUIaHTaH
UIIYMJIApTHHA FOPTH3UIIA MYMKHH. MallMHUCTHU OTOXJIAHTUPMAcC-IIaH TypuO, 0oJiFa OCTHIaH
MMOKOBKAHU OJIUII KK TIOKOBKA yCTUTa OMpop acb00 KyWuin TakukiaaHaau. JIucT mrraMmrianiia
KUPKHUII, STHI, OOTUPHUII Ba OOIIKA KapaéHiaap BaKTHa MIIIAETTaH KUIIMHUHT KYIW MaTpula

Ouiau MyaHCOH opacHuJaru 30Haja Oymumura Hyn KyiuiMaiau.

Hasopat caBoJuiapu
1. Huma cababnan Oocum OuiaH MIUIaHTaHAa AeTajiap AepopManusiaHaurad Oyaunm

Kepak?
2. [Inactuk nedopmaiivs BakTHIa MeTaJIapa KaHaai y3rapuiuiap 103 oepaan?
3. Pexpucrannanum xapa€uu 1e6 Humara aitunaaun?
4. MetannapHy NpoKaTIall )KapaéHUHU TYIIYHTUPHUHT .
5. Canoatrja mpoKaTJIANTHUHT KaHIal ycysuiapuaan Ghoiaananmiam?
6. Yokcus TpyOanap unurad YuKapuiaa Kauaan xapaéHiap aMmanra Omupuiaan?

7. Kupsinaiu TeXHOJIOTHK JKapaéHiapy KaHaai amanra omupuiagu?
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8.Ilpeccmam >kapa€Hujga MIUIATWIAAWTAH MaTpuLaiap KaHJad MaTepuauiapaad
Taiiépnanaan’?

9. OpkuH OoJFanan KaHaai xapaéHiapHu ¥3 naura onaau?

10. DneKTpruApaBIvK yCyIraa MTaMILIAITHUHT ad3auiuKiIapy HuMaaa?

11. Enrun aBromammHanapuHuHr netamiapu (70 % maH oOpTHK) KalicH ycyll OpKaiu
mTamIviaHaan?

12. bocum Omiian vnutant nexjaapuaa XaBQCU3IuK TEXHUKACHHU TYIIYHTUPHHT.

13. lITaMIutaliHUHT KaHJal TypJiapu MaBxKya?

X1 BOB. METAJLJTAPHU MMAWBAH/IJTAIII BA KABIIAPJIAII
11.1. MeTanjapHu naiiBaHajam acocjaapu

MabiayMKy, MaMiIakaTuMu3a GaH-TEXHUKAHUHT PUBOKIAHUII PEBOJIIOLUSCUHI UHTEHCUB
amajra OIIMPHMII MYyaMMOCH 3HI acocuil Ba 3apypuil MacananapaaH xucobOnanaau. Canoar
KOpXOHaJIapHuJla MEXHAT YHYMJOPJIUTMHM OLIMPUII, MEXHAT IIAPOUTHUHM SXIIWIALI MeTajapra
UIUIOB Oepuill MeToANapuHM (YCyJUIapMHHM) TaKOMWUIAIITUPHIL, alHUKCA NailBaHMJIAIIHUHT
sIHa/la PallMOHAJ Ba MPOTPECCUB YCYJUIAPUHHU JKOPUH KWIIMII MyXUM Basudanapaanaup. by sca,
aBBAJIO, METAUIHUHI TEXAJIMIIM, MyCTaxkaM OHpuUKManap (IeTajuiap) XOCHJ KWIMHMIIH,
OCOHI'MHA Ba Te€3 Oa)KapWJIMILM JIO3UM OYiraH jkapa€HJIapHU aMajra OLIMPHUIIHU Tanad Kujiaau.
Macanan: gakar Typiau KyprIUII KOHCTPYKIHUSJIApUHH TalBaHAJIAIl OpKaIl OMpHUKMarap XOCHII
K skapaéanaa nespin 20 % ra sKUH MeTasul TeXalalu.

Onextp €l OuiaH maiBaHANAll YCYIU KYT TapKajiraH OYJIraHaurua yayH Ousna OupuHYM
O0ynud cyB ocTuga, KOCMOCAa NaWBaHIUIAll, 3JEKTp LUIaKIM, JUQQY3HOH MaiBaH yIaIl
WIUIAPUHUHT TYPJIM BapHaHTIApU aMalra OUIMPUIIIA Ba OIIMPHUIMOK/IA.

Huxonait Hukonaesuu benapaoc (1842—1905) TeXHUKaHUHT TypJM coxajlapuja KYNruHa
uxtuponap myammupuaup. Y 1882 itmnga snextp €iinn naiiBananamaa kKymwiaau. H.H.benapaoc
1885 #tunpga [lerepOypraa «Anekrporedect» KaMUSTHHU Ty31H, Oy kaMHUsAT PocCUSITHUHT Typiu
JKoitapua maiBaH/Iall WIUTAPUHUA Oakapap d1u. XO3UPTrH BaKTJAa KEHT KYJUIaHWIaETraH eu
éplamMuia naBaH/UIAIIHUHT JAEApJIM XaMMa TypiapH: KYMHp Ba MeTajul 3JIEeKTpojajap OuiaH
naiBaHyIam, my >Kymiaaad, (iIroc MIUIaTHO MaiBaHIJIAI, UKKH AJIEKTPOJA opacuaa €HaéTraH
OwnBocHTa TabCUp JTaauraH €W OwraH maiBanmiameau y Takaud stran. H. H. benapnoc,
UIYHUHTIEK, EfHM MarHuT OuiiaH OOIIKApHUII XaMJa KYMUpP Ba METaJUT AJIEKTpoaap OuiiaH mai-
BaH/IJIalll aBTOMATIapUHU XaM TakJIu(} dTraH.

Myxanauc Hukonait [MaBpunouu CnasHoB (1854—1897) xaxonnma OupuHun OYmub
y3rapMac TOK OWJIaH WIUIaWUraH MaiBaH]Iall TeHepaToOpH JIOMUXACHHU TY3/1U Ba Tal€piaau.

[TatiBananmam xapaé¢an yu cuadra (JIC 19521—74) tepmuk, TepMOMEXaHUK Xamja MEXaHHUK
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naiiBanuramra axparwiagu. IlaiiBanqmammHUHT mepmuk CUH(QU METAJUIHU CYIOKJIAHTHPHO
naifBaH/UIaln TypJapuHU Y3 Wuura onagu. Tepmomexanux CUH(ra HCCUKIUK SHEPrUACUIAH
¢oligananran xonga OocMM OcCTHAA MaWBaHAJIAIIHUHT Typiapu Kupaad. [laiiBananmamrHuHr
MEXaHUK CHH(Ura KyIuM4a MEXaHUK Heprus OuiaH 60CUM OCTH]a NalBaHUIALIHUHT TypJjapu
KHpaIHu.

WNmnatunaguradn sHeprus Typiapu OyilMua naiBaHiiall KyWHJaru acocuil Typiapra
OynuHau:

- SAXJIAT Ku3aupub OocuM ocTuia maiBaHAJAIL; TEMUPUWIMK YCYIHIa NPOKaTiIad, CUKUO
MmaliBaH/JIalI;

- MyalsH >XOWHM KH3IMpUO OOCHMM oOCTHAa MaliBaHAJAIll, KOHTAKTIa0, WHIYKIHUOH
npeccnad, Eit-npecciad, 1y dy3noH naiBaHIAII;

- METAJUIHU TallKK HCCUKJIMK MaHOau OujlaH Ku3aupMmaii, 60cMM ocTuaa mnaiiBaHjyiali,
yABTPAaTOBYII BOCHTacHJa, COBYK XoJjaTja, MIIKanad, mopTiaaTHO, MarHUT-UMIIYJIbC YCYJIuaa
ImaliBaHIallL,

- CYIOKJIaHTUpHUO NadBaHIall, 3JeKTp €i, ra3 ajnaHracujaa, TEpMUK YCyija, dJIEKTp-IIaK

yCyinaa, 3JICKTPOH HYD, JIa3€p HYPHU, IJIa3Ma OouiaH HaﬁBaHI{J’IaH.I Ka6nnap.

11.2. ITaiiBana OUpPHUKMa Ba YOK TypJIapu

Wkku €xku yHIaH Ky JeTajulapHU NadBaHuall OujlaH XOCWIJI KWJIMHTaH, aXpaaMmaiauran
OupuKManapra nausano oupuxkmanap ned ataiaam.

Cyroxnantupu6 naiBaHianiia yuma-yd, ycTMa-ycT, Oypuakiv Ba TaBpid OMpHKMaap
xocusl KwinHaau (55-pacm). LIyHuHrIEeK, TEMIMKIM, TOPEIJIH, YCTKyHMMaau XamJa 3JIeKTp-
NapyuHIM OUpUKMalap XaM KYJJaHWIaIu.

Vuma-yu naiiBananaHaauraH OMpUKManap/a YJIapHU TalIKWiI 3TYBYM 3JIEMEHTIap Oup
TEeKUCIUK €Eku Oup ro3aga xolmamanu (55-a pacm). byHpmait OupuxmaHuHr Oup KaTop
ad3anTUKIapu MaBxXKy/I:

1. ITaitBanyTaHaIUTaH JIEMEHTIIAp (JIeTauiap) HUHT KaTMHJINTH YeKJIaHMarad Oyiaam.

2. IOxnanunuiapHu Oup 2JI€eMEHTAAH MKKHMHUMCUTA YTKa3uIla KYyWIaHHII aH4ya TEKUC
TaKCHMJIaHa/I!.

3. buprkma X0CHIT KWIIMII XKapaéHu1a MeTaljl MUHUMaT cap(IiaHaau.

4. IMaitBana 6upukma cudaTUHU, YHIATH HYKCOHJIAp JKONH, yIyamiiapy Ba XapaKTepUHU

PEHTIeH Hypu OWjaH Ha3opaT KWwinO aHUKJIAII )KyJa Kynau Oymanm.
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[IyHn aiiTvIn KepakKu, yuMma-yd MalBaHIJIaHAIWTaH OWpUKMaapaa 0ab3u KaMUYWIUKIIAp
XaM yupanau:

1. ITaitBanyIaHaIMrad JIEMEHTIIApHU (JIeTalUIapHU ) HUFUII 3apyp.

2. Ipobummu wmetamnap ¢Exku mnpokamiap (OypUakiMkiap, UIBeJIepiap, TaBpJiap,
KYIITaBpiap)HU yuMa-yd MaiBaH/yIalaa Kuppajiapra UIjioB Oepuil MypakkaOpoKaup.

Yerma-yer OMpUKMaga—IaliBaHsIaHAIMTaH dJIEMEHTIap Mapajuiell sKoiamrad Ba Oup-
OupuHM OepkuTaguraH mnaiBaHa Oupukmanan uboparmup (61-6 pacm). bynnait Oupuxkmanaru
acocuil KaMYMWIIMKIIAp KyWuaaruiapaup:

1. Acocuii MeTayUTHUHT OMpUKManapHu Korutamra capdiaanumu. Kamuamurun 20 MM rava
OynraH sJleMEHTIapHU yCTMa-ycT IMaiBaHJUIAIIHU KYJUIaraHJa METAJUIHM, TeXalll 3apypusiTu
YeKJIaHaIU.

2. bynnait 6upukMaa IOKJIAHUII OMp TEKUCITUK OYiinya TaKCUMIaHMAaWIu, IIYHUHT Y49yH
OyHaail OupukManap y3rapyBuaH €Ku IUHAMUK (3apOiin) IOKJIaHUIIIApra YUAaMCU3POKIUD.

3. VYerma-yer naiiBaH/UIaHaJUIaH JIMCTJIADHUHT Opacujard 4okjiap Oup TOMOHJIama
naiiBaHylaHaaurad Oyiica, maiiBaHAJlaHMaral 4okjap OMPUKMaHUHI MyCTaxKaMJIMIUIa cajOouil

TabCHUP Ks'/'pcaTI/IH_II/I MYMKHH.

55 — pacwm. IlaiiBan OUpUKMalapHUHT aCOCUH XWIIIapu
a — yuma-y4 Oupukmaiap; 6 — yctMa-yct Oupukmanap; B — Oypuak *ocuil KUIraH Oupukmanap; T

— TaBpaBUU OMpHUKMAamap.

bupukmanaru HyKCOHJIApHU aHMKJAIml KuiuH. Jlekun OyHnait Oupukmanapaa xam O0ab3u
ad3amkiIap MaBxya. Macamnas:

1. bupukma octuaa Kuppanap Kus OyIMaiin.

2. bupukmanu HUFUILI OCOH (co/a) Ba X0Ka30.
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Bypuakin 6upukma—Oup-Oupumna HucOaTaH TYFpu Oypyak OCTHIA >KOWJIAIITaH Ba OHp-
Oupura Teru0 TypaJuraH >KOWHIaH MalBaHIAaHTaH UKKH DJIEMEHTHUHT MaiBaH]l OUPHUKMACHIUDP
(55-B pacm).,

Tapp OupukmMa — Oup PJIEMEHTHUHT EH CHUpPTUra OOIIKa 3JeMEHT Oypuak OCTHAa Ba
topenu (€H TOMOHM) OWjaH NalWBaH/JIaHTaH OMpukMa O6yauo (55-T pacm), omaTaa, dJIeMEHTIIap
opacuaaru Oypuak TyFpu Oyiamu.

Bypuaxiu Ba TaBp OupukMmanap 6ankanap, KoJOHKajIap, CTOHKanap, Kapkaciap, ¢pepmanap,
pamanap Ba OoIIKaJapHU NalBaHUIalIa KEHT KYyJlaHwiagu. by Oupukmanap Teruuuu
OMPUKMAHUHT MYCTaXKaMJINTUHU OLIMPaIH Ba JehOopMalUsICUHN KaMalTUPaIu.

Temukan OUPUKMaAJap — YCTMAa-yCT MaldBaHAJall YOKMHUHT Y3YHJIUTH eTapiauya
MycTaxkaM Oyimarania KyJUTaHHIaIH.

YerkyiiMaan OupukMaiiap — ydyMma-yd Ba yCcTMa-ycT NaiBaHANMANUIAPHUHT HIIOXKU
Oynmarania yHaaH Qoigananunany.

Bynnaii Oupukmanap, acocaH, TpoQWILIM 3JIEMEHTIAPHH OWPHUKTHUPHINAA Ba ydMa-yd
OMpUKMallapHU Ky4alTUPHUILJIA KYJIJIaHUIA M.

DJIeKTP NapyMHJIa0 OMPUKTHPHIN, AacocaH, YCTMa-yCcT Ba TaBp OupuKManapia
Kyanwiaau. bynnail OupukMa opkald MycTaxkam, OUpOK 3ud OyiamaraH OMpHKManap XOCHII
KUAJTMHAIH.

[NaiiBan yokap maiBaHa OMpUKMaNap KYpUHHUIINTa Xama1a YOK KECUMHUHHHT T€OMETPUK
[IAKJINTA KYpa yuMa-yd Ba Oypyakiy 4oKJIapra axkpaTHiagu. Ydma-yd 4OoKJIap yuma-yd, TOpell,
0opT, Oab3aH 3ca Oypyakiau OMpHKManap XOCWI KHIWIIAA XaM KYyJaHuinaau. bypuakiu 4ok

yCTMa-yCT, TaBp Ba Oypyakiv OMpUKMasap/ia MaBxy; Oyiaam.

VYuma-yd 4okjap TallKM IIAKJIWTa Kypa TeKUC €KUM KaBapukK Oynumu MyMmMkuH. Bypuakinu
yoksap OOTHMK Kuianb xam Oaxapuwnuiiu MyMKuH. KaBapuk 4Yokinu mnaiiBanHi OupukMaapra
HUCOATaH CTAaTHK IOKJIAHUINTA YuJaMid. BUpOK *yJa KaBapuK YOKJIM HaiiBaH] OMpUKMaiapaa
OpTHKYAa MeTall cap(iIaHraHJurd Y4yH TeKaMCH3 XHUcoOmaHaau. SlccM YOKIM yuMa-yd
Oupurkmainap, OOTHK YOKJIM, OypUakiM, TaBp Ba yCTMa-ycT MaiBaH]l OMpUKManap KaBapuK YOKJIN
Ouprkmanapra HucOaTaH IMHAMUK (3ap0in) €K Y3rapyBUaH IOKJIaHUILIapra YuaaMian Oynaau.

Typau xypunHuIAara (Typaart) naifiBas 4okjaap TYIAMPWITaHIaH KeHUH (akaT yJapHUHT
cu(aTUHU CHHAII 3Mac, OaJKy MaiBaH/UIANl PEKUMIAPUHM TYFpU OEJTHIIAIl Ba YHH Oa)kapHIl
KapaéHu OounaH xaMm Oornmukaup. Oxaria, naiBaH YOKHUHT CU(GATHHHU TEKIIUPHUII WIUIApH Y4
Oockuura OyIuHaIu:

1. IMaifBanqianiad aBBajl acOCH MeTayul OMJIaH YOK METAJMHUHT CU(ATHHH, 3IIEKTPOJ]
KOIUIaMacHHU, QUIrociap KaHYaIMK TYFpH OeNTMIaHTaHJIMTHHM, YOK KePTUMJIApUHHMHT KaHaal

TaﬁépHaHFaHHHFHHI/I TCKIIWPHUII XaMa HaﬁBaHJI‘IHHHHF MaJlJaKaCMHHU aHUKJIAIll;
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2. TlaitBanmam xapaHUHUHT Xap Oup kapaCHW KaHJall Ba Kail pexumiapiaa ojaud
OOpUIMIIY, WKKMHYM KaTjiaM 4YOKJIM OOCTHpHMINA IO3AJApHUHI KYHMHIM Ba IIJIaKJIaplIaH
TO3aJIAHUIIM Ba YMYyMaH >KapaéHHUHT TYFpHU OJIUO OOPMIIMIIH Ky3aTHIIA/IH.

3. [NaiiBananab OynuHTa4, d4YOK cudaTH, TalIKKM Ba WYKH to3ajap (PEHTTeH HypJapuia,
MeTauIorpa(uK MUKpPOCKOIUIAp1a) Ky3aTHIIAAH.

Macana mryHznaku, naidBaHAjaHraH OYIOMJIApHHHT cu(aTH, aBBaJlo, BU3yal Ky3aTHJIAAH
(3apyp O¥yiica, HUTpAT KUCIOTAHUHT CIIUPTIAArd 3pUTMACHHH TabCHP ATTUPUO JIyraga KYpHuiaaan).
bynnait ky3atum OwiaH YOKHUHT cuU(aTWHU aHUKIAml KUWMH Oyica (aliHMKCa Mypakkad
KOHCTpYKLUsUIap/a), OolIKa cuHaml ycyiulapuaaH ¢oinananmnany. YOKHUHT MyXTaJUTMHU
aHUKJAIl y4yH NaiBaHa OWpUKMaiapJaH Tal€pilaHraH MaxcyC HaMyHAJApHUHI YY3WIMILY,
3apOra Ba STWIMIITA OApIOUUTMINTH CHHAIAIN. 3apyp XoJulapla 3ca MHUKPOCKONHK aHAJIH3JIap
XaM KWIMHAIU.

MaiiBanpnam noctu. [laiisanonaw nocmu — NadBaHAJANI WIUIAPUHA OaXKapwIl YIyH
Xamma 3apyp Kuxoszjap OWIaH KUXO3JIaHT'aH NalBaHIYMHUHT Uil YpHuaup. [laliBanuiam noctu
TabMHUHJIALI MaHOau, AMEKTp cCUMIIap, MIEKTPOJA TYTKUWIAp, MMFUII-TaiiBaHjIalll MOcCIaMaiapu
Ba acbo0uiapy, XUMOsI IUUTIIApH EKU Macka OMJIaH KOMIUIEKTIaHa |,

[NaiiBany1am noctiaapu €ia MIUTATUIIAUTaH TOK TYPH XaMm/1a TabMUHJIAII MaHOAu TUIIUTra
Kapal, KyHuaarn Xmuoiapra aKpaTuiau:

- Oup OoCcKMWIM €KW Kyn OOCKWYWIM MadBaHIIAll Y3rapTUpruwiapuiaH €KH MaiiBaHIaI
TYFpUIaru4jaapuaad TabMUHIIAHAIUTaH Y3rapMac TOK OMiaH WIIaiiinras;

- nmaiBaHmmam  TpaHcopMaTopusiaH ~TaMUHJIAHAIWIAH, Y3rapyBuaH TOK OwuiaH
unutaiaurad. [laiiBananam noctiaapy cTaioHap €Ku Kyuma OYIUIIN MyMKHH.

Cmayuonap nocmaap KWYMKPOK Yimdamiau OyroMIIapHM MalBaH]yIallIra MYyJDKaJlUIaHTaH,
ycTH O4YMK KabOuHagaH wubopatr Oymaau. Opjaraa, kabuHara Oup NOCTIIM  MaldBaHAJIAII
TpaHchopmaTopu €KM HalBaH[UIall TYFPUIATUYM OSKOWIAIITHpWIAAW. AMIaHuO Typaauras
y3rapMac TOK Y3rapTUpruyM HHNUIA€TraHAa Kywid IIOBKMH 4YHKapaau, Iy cababnu yHuU
KaOMHaAaH TalIKapuJia )KOMIaITHPraH MabKyIl.

Kyuma nocmnap wivpuk ymyamiau OyroMiaapHM O€BOCHTAa LEXJIAPHUHT HIIA0 4HMKApHIN
MaiiioHJanapuna €Kd Kypuiaull MaijoH4anapuaa mnaiBananamaa doinananmiany. byHmaii
xoJmapaa €l HypuJlaH TYCUKJap OuWjiaH XUMOS KWJIWHAIW, EHHUHT 3JIEKTp OWJIaH TabMUHJIAII
MaHOaJlapUHU KOp Ba EMFUPJIAH CaKJIall YIyH yCTU ENWIraH Oynaau.

11.3. ITafiBaHATAIIHUHT MOXMATH Ba yCY/LJIApH
MasbiiymMKH, nadBaH[UIall yCYJIMHHM Xap KaHAal MeTaul Ba MeTalyIMac MaTepuaiuiapra

TaI[6I/IK KHWJINIIT MYMKHH.
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Ilatisanonaw Oe6 TalBaHIJIaHAIUTAH KUCMJIApPHUHT ¢dakaT Vyiia >KOWMHUTHHA EKU
OyTyHnail Kuzaupuo, TacTuk nedopmanusanald €K MKKana ycyiaaaH oupranukaa ¢ponganaHrad
X0J/la ynap opacuaa aTomyiapapo OOFJIAHHWIIHU BYXyAra KeNTHpuO, axpaaiMmaiauran
OupUKManap XOCHUJ KNI jkapaéHura auThiaam.

by Tabpud wmeramn Ba HOMeTaNm Marepuaiiapra (miactMacca, IIMINA, pe3WHa Ba
OolKaapra) xaM TaaJuTyKIUuIup.

Typnu maTepuayutapHu TaiBaHJUIAII, acoCaH, YJIAPHUHT TYpJIM Xoccalapura OOFIUK
Oynanyu, YyHKM MaTEpUAJUIAPHUHT XOcCCajlapyd YHUHT HMYKH TY3WIUIIA — AaTOMJIAPHUHT
CTpyKTypacura OOFIHMK. XaMMa MeTajulap KaTTUK XOJjaTAa KPUCTAJUl CTPYKTypaliu MKUCMIIap
Oynamu. Amopd xucmiap (mumra, mapaduH, MyM Ba OOINKalap) HUHT aTOMIIAPH TapTHOCH3
(xaotuk) xoimamran. [laliBanmmanaguran KucmiapHu (KoinapHu) Oup OyTyH KHITUO
OMPUKTUPHUII YYyH YJIApHUHT AJIEMEHTAp 3appadallapuHy (MOHJIApH, aTOMIIAPHHH) IIYHUYATHK
AKUHJIAIITUPUIIT KEPaKKU, OyH/Ia ynap opacuaa aromiapapo OOfFfmaHUIN maigo OyicuH. byHuHT
yUYyH MaiBaHJIaHaIUTaH KUCMIIAPHHUHT (hakaT yia >KOMUruHa OyTyHIIai KU3QUpUIIaan, IIacTuK
nedopManusIaHaIu €K1 MKKalla yeyliaaH Oupranukaa Goiaianuiaim.

Metann 3appavyanapuHu THaiBaHANAIl MIAPOMTIapura kKapad (arommapapo OOFJIaHHIIHU
BY)KY/Ta KEJITUPHUIL YUyH), CYIOKJIaHTHPUO, OOCHM OcTua Ba ra3 OuiaH naiiBaHanam kabumapra
aXpaTUiIaau.

Cyoxnaumupu6 TNadBaHAJAIIHUHT aCOCHMM MOXMATH IIyHJAaH HOoOpaTtku, OyHAa
naiiBaHJIaHAJNraH JeTaiiap, MacalaH, UKKUTA JACTaTHUHT Kuppajapu Oyinya MeTaml Kydjau
UCCUKJIMK MaHOamapu OwiaH, SbHM OIeKkTp &N, ra3 ajmaHracu, KUMEBUH peakius,
CYIOKJIAHTHPWJITAH IIJaK, JJIEKTPOH HYpPH SHEPrHscH, Ila3Ma Ja3ep HypH OSHEpPrHsiCH Ba
Oomrkaiap OMIaH CYIOKIaHTUPWIAIU. bylapHUHT XamMmmacuaa AEeTATHUHT KU3UO CyIOKJIaHTaH Oup
KUppacuIaru MeTalljl UKKWHYM KHppAacUJaru CYIOKJIaHTaH MeTajul OulaH y3apo OupuUKaau.
Hatwmxkana, naiiBananam BaHHacH Ae0 aTtanaJuraH yMyMUH CYIOK METaUl Xa)KMHU XOCHUJ OYaau.
[MaifBanuTam BaHHACHAA METAJJI COBHTAd, YOK METAllM BYXyara kKemaau. Yok meranu aeral
KAppaJapuiard METAJUTHUHT €KW TaiBaHUIall BaHHACUTA KUPHUTWITAH KyIIMMYa METAJTHUHT

CYIOKJIAHHILIM XUCOOUTarnHa X0oCcui OYIuIm MyMKUH (56-pacm).
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56 — pacm. DnexTp €l OuilaH naiiBaHAMAII CXeMacH

[TaiiBanayiaHaguran AeTail KUppacu Ba YOK yerapacujard METajll JoHajJapy HUHT KUCMaH
CYIOKJIAHTaH 30HACH CYIOKJIAHMII 30HAcH J1e0 aTtanajiu, 11y 30Haja aToMiaapapo OOFIaHUII COUP
Oynanu. byHna 4ok MeTanu nmaiBaHJUIaHaIUraH KHCMIIAp METalnu OMJIaH MYCTaKWI TyTallaju,
naiBaHJIaHAUTaH KUCMIIADHUHT CHUPTIapuaard UGIOCIUKIAp MUTAK Tap3uaa KaaKuO YUK,

YH/IaH TO3aJIaHaIH.

11.4. BocuM ocTHAa mMaiiBaHAIAII

bocum octuna naiiBaniania sca OMpHUKaauraH *ouaaru Metamn oupop P Kyd TabCUpU
oCTHJA MJIACTUK JedopManusanaHaayd. bupukaauran cuptiapaard uQaociaukiap cUpTra CUKUO
YUKapwiaay, NaiBaHIJaHAIUraH KUCMJIAPHUHT CHPTJIApU TO03a, TEKUC Ba OYTyH KUPKUMU
Oyiinya aTOMHMHI TYTHHHII Macodacura sKMHIamraH Oymaau. Atomiapapo OofiaHum pyi
OepraH 30Ha OUPHMKHII 30HAacM [1e0 arajmaau. bBHUpPHKUII 30HACHHMHI KEHIVIUTH YHIa0
MHKpOHJIapIa YI4aHaIu.

JleramapHUHT OUPHKUIN >KOMJIapy KWU3AMPHWICA, YJAPHUHT KHUppajapd OCOH IUIACTHK
nepopmanmsianagy.  byHpa  uccukimk  MaHOam  6YynmMO  (MyaifssH  KOWHM  KU3IUpuUO
nanBaHJIaNIa), JIEKTP TOKHU, a3 ajlaHracu, KUMEBUI peaklus, MEXaHUK WIIKaJIaHWILI, YMyMUN

KU3IUpHO MaiBaHIaniga TEMAPYMINK KYpacu, KU3AUPHUII TIEYH XU3MaT KUJIaIu.

11.5. ITafiBaHATAPHUHT MaXcyC TypJapu
YabTpaToByll BocHMTacHIa mnaiiBananam. Mojaauii MyxuT 3appavasapuHusr 16 — 20

MUHT Tepll (2y) dYacTtoTa OwiaH TEOpaHUIIU yabmpamosyw JIewnnamd. MeTtaumapHu
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naBaHJIaNIa aHa myHaaH Qoiinananwiaau. byHuHT yayH naiiBanaHaéTran Metauiap Oup-
Oupura CUKWINO, YJIbTpPAaTOBYII roOOpwiamu. ByHaa MeTalapHUHT NMaiBaHIUIAHWIIA JIO3UM
OynraH xoiylapuja yJabTpaTOBYI TEOpaHUIUIAPU TAbCHUPHAA KAaTTa WMINKAJAHWII KY4d XOCHII
Oymanu, HaTWXkaza TeMmieparypa KyTapuiauO, MiacTuk naedopMmanus Y4yH Kyjlad [IapouT
TYFWIAJAM Ba METAJJIADUUHI KOHTAKT 30HAcHJa aXpaiMac myxTa Oupukma Xxocus Oynaau. By
yCyJ IJACTUKJIMIY HOKOPU METAJJIApHUHI, MacajlaH, aJllOMUHUNA, MHUC, HUKEJ, LUPKOHUN, KaM
yIJIepoUId TyJaT Ba OOMKaJapHUHT | MM raya KaJMHJIMKIATH JMCTJIIAPUHU YCTMa-yCT
naiBaHIanga KyulaHuiIaau.

Nmkagam ycyau Ouinan maiiBanaiam. byHaa yuma-yd yinaHaaurad MeTajlap Maxcyc
MAIINHAHKHT KACKHYIAPHra YKIOM KWIMG MaxKamiIaHaau-ua, oup-6mpura 10 xI7/wv’® (100
Mu!n?) gamacu Kyd OWJIaH CUKWIAIW. YJIaHaJWraH METaUIapHUHT OMpW Ky3ranmac Oymaaw,
ukkuHuncH 3ca TaxMuHaH 3000 ain/mun Te3MMK OWIIAH aWJaHTUPWIAAA. METaTHU FOKOPH
IUIACTUKIIMK XOJIaTUraya KeNTUPaJUraH Japaxaga HCCHKJIMK XOCWJ Oyiaray, ailaHTHpHIl
TYXTaTUInO, O00ocUM XUcoOUra MeTajiap naiBaHAJIaHAIN.

by ycyn noupaBuil kecuMJIM METaJUIapHM yuMa-yd NaiBaHAJAIIHUHT KyJla YHYMJIU Ba
TEXaMIIM yCYJIUAMP.

CoBykiaiinn mnaiBaHgjJam. byHMHr y4yH, naiiBaHAjaHaJAWraH ro3ajap sAXmuiaad
TO3aJlaHaJyd Ba Maxcyc IITamIUlap BocUTacuja Oup-Oupura karra Kyd OWJIAH CHUKWIAIH.
[Tyancon merauira OOTranja METAJUIHMHI IyaHCOH OCTUAArd KHMCMUJA Ba MalBaH]IaHYBYU
103aJ1ap yerapacuja mniactuk aedopmarus coaup 6Yiau0, METAITHUHT JOHAIApH MaiaagaHau.
VYnanyBum 03ayap yerapacuzna coiup Oynaaurad y3apo aud@y3usiaHuin Ba peKpUCTaUIaHUII
Kapa€HJIapu HaTHXKacuaa yiap Oup OyTyH OVinub Kojaau.

CoBykJaiiviH maiBaHJIaNIAa MyaHCOHHUHT WIII f03acura TYFpH kenagurad 6ocum 30 — 100
k[/mum? (300 — 1000 Mn/n?) Hut Ak STamm.

By ycyn »kyna miiacTUK MeTajsIlapHU: QIIOMUHUHN Ba YHUMI KOTHUIIMAaJapuHU, MUC, HUKET
Ba OOUIKaJTapHU yuMa-yd MaiBaH]ylalla XaM, yCTMa-ycT naiBaHjama XaM KylaHuIau.

DJIeKTPOHJIap HYpM OuwiaH mnaiiBaniam. by yCylHMHr MOXUSTH NalBaHIaHYBYH
MeTajulap 03aJlapUHU BaKyymjJla SJIEKTPOHJIAp HypH OuiaH OOMOapAMMOH KHWJIUII OpKaId
KI3AMPHIIIAH HOopat. ByHuHT yuyH, ymaHaguran Metamiap 107> wm cum. yem. rada BakyyMITH
KamMepara jxoillaHazy (BakyyM YOK METaJMHHU OKCUIJIAHUIIJIaH cakJiall yuyH 3apyp). Kamepana
AIIEKTPOHJIAP OKUMHU YMKapaJuraH Mocjiama — 3JIeKTPOHIap TYIH Oynaau. DIEeKTpoHap TYmu
tokopu (10000 — 30000 B) KywIaHUIIIM TOK MaHOAWHUHT MaH(Uii KyTOura ynaHaauras Ba 2600
°C raua xusgupumaguran BoONb(PAM CHHpaIIaH (KATOANAH), YpTack TEUIMK aHOJ Ba
doxycnoBuM MarHuTaBuil JuH3agaH ubopat. Katon Ounan aHoj opacuja HOKOPH KywWIaHHUII

XOCHJI KWJIMHTaH/1a KaToJaH 3JEKTPOHIap OKUMH YMKUO, aHOJ YpTacuaard TEUIMKIaH, CYHIpa
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GoKycnoBUM  BJIEKTPOMArHUTaBUIM JIMH3aJaH YTaAud Ba MeETAJUIapHUHT NaiiBaHAJaHYBUU
Io3aJlapura TyIIaav, HaTWkajga METAUIHMHI Kyjda Kuduk (1 My® Taua Oynran) ro3acu
CyloKJIaHau. YOK YM3WFU WYHAIUIINMIA 3JICKTPOHJIAP TYTAMUHHM CHDKUTHUII YYYH OFAUPYBUHU
Maxcyc cucteMajiad Gpoianianuiaim.

By ycyn kKuiiuH CyloKJaHyBYM Ba KMMEBUW aKTUB METaJUIApHM TNakBaHyIallla ailHUKCa
KYJI KENaau.

Baxkyymoa oughghysuon naiiganonaw. by ycynna BakyyMIu Kamepa, KU3TUPUIIT MaHOau
(TOKOpU 4YacTOTallM TOK TeHeparopv) Ba OOCHM XOCWI KWJIMII Y4yH THUIPABIMK MPECcCIu
yckyHanaH (oigananuwinanu. duddy3snon naiiBananmam ydyH, ro3ajlapy sXIIWIa0 TO3alaHraH
JIeTaliap Kamepara JKOWJIaHuO, KaMEepaHWHT XaBOCH 10°- 10 wm cum.ycm. raya BaKyyM
XocHuJ OyiryHua cypu® OnWMHAAW-TA, NeTaiap OuUp TEKHCIa KU3AUPWIAIW, IIYHIAH KEWHH
yIapHUHT TalBaHJIaHAAWTaH to3anapu Oup-Oupura 10 /) I (100 MH/MZ) rada Ky4 OwiaH
CUKUJIaM Ba 11y 60cuM octuaa 6 — 15 muH Tyt Typunaau, Hatnxaaa yzapo nuddysus coqup
0ynuoO, nerayurap maBaHIAHKO KOJIa Iu.

by ycynnan meramiokepaMMK KaTTHK KOTHIIMA IJJACTMHKAJIAPUHM OJaTAard IyJjaaTaaH
Tali€praHraHn TyTKMYra MaiBaH/UIallAa, Te3-Kecap, HCCHUKOApIoll MyJIaTIapHH, ATIOMHHHMA
OWyiaH MHCHM, QJIIOMHHHUI OWIIaH HHUKEIHW Ba, YMYMaH, MKKA XWUJ METaUIHU Oup-Oupura
naiiBanyrania MmyBagphakuat Onnan GoiganaHuIaIun.

11.6. YyssnnapHUHT NaiiBaHIJIaHYBYAHJIUTH.

U¥ysHnapHy naiBaHIalIgary KUAMHYWIMKIAP YJIApHUHT KyHUaaru Xxoccajapu OuiaH
TYLIYHTUPUIAIH.

1. UystHaa OKyBYAHJIMK MalJOHYaCUHUHT OYJIMACIWTY Ba YHUHT MJIACTUKIUTUHUHT TACTINTH
Y3WJIUIIIard BAaKTUHYAIMK KApIIWIUMK KaTTJIWTUTa €TaJWraH KywIaHWIia [aap3jap Maiao
Ooymummra caba® 6ymamu. by kywianumap nerayiap KyWunaérraH €ku MaiBaH]UIaHaéTraH
BaKTIa OUp TEKHC KU3IUPHIMACIUTH EKH COBUTHUIIMACIUTH XaMmJa OYIOMIApHH HIIIaéTraH
nauTaa By)KyIAra KeJquinu MyMKUH. Jlap3nap maiiBaHpiam xkapa€Huia xamaa naiiBang OyloMHU
COBMTHILJIA ACOCHI METasuIa XaM, YOK MeTaJIn1a XaM X0CHJI OYIUIIN MyMKHH.

2. Te3 coBuTHUNTAaH/Ia YYSHHUHT MapTEHCUT, OEHHUT Ba TPOCTUTHUHT MYPT CTPYKTYpalapHHH
XocHUn KuIuO TobOnaHwimra moWwuurd. TobmanraH — ydactkanmapnaa uysH kartuk (800 HB)
O0ynu0 KoJaau Ba yHra MeXaHMK UILIoB 6epu6d Oynmaiiau. Tobmam cTpykTypanapu siHa IIyHUHT
YUyH XaM 3apapiiiKH, yjlap WYKU KyWIaHUIUIAPHUHT Ba KEMMHUYAIMK Jap3jap XOCHUJ OYiIuIn
Owan O6upra naigo 6ymanu.

3. [aiiBananam >K0MM T€3 COBUTUJITAH/IA YYSITHHUHT OKApPHUIITa MOMUJUIMTY OJaT]a, MaiBaH[
YOK dyerapacuja Ba OylOM MeTaauJa OKapraH MHTMYKa KaTJIAMHUHT XOCWi Oynumura ca6ad

6ynanu. Okaprad Oy KaTJaMHHMHT TUIACTUKIIMTH MaiBaH OMPUKMAHUHT OOIIKa ydacTKajapura
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HucOaTaH macT Oynaau Ba MaiBaHa OMPUKMAHUHT COBUTIJIMINKIAH XOCHJ OYJaauraH 4y3yBUd
Kyd TabCHPHUJAA y CYIOKJIAHTUPHO KOIJIaHTaH MeTasul OuinaH Oupra acocuii MeTaJiiaH axpainud
cuHUO Tymaau €Ky OKapraH KarjaMm OWJaH acoCHil MeTayul uerapacu OViimald mapsnap XOCHI
Oynmaau.

4.Cyrok XoJaTJaH KaTTUK XoJlaTra YTUIIJA YysHIap XaMupra yxiiam xojaTtaa Oyiamaiimau.
UysHHUHT Oy XOccacH YHHM KHsI Ba BEPTHKaJ BazusATIapla MaiBaHIJIAIIHU KUHWMHIAIITHPAIHN
Xam/ia UMM Ba3usAT/Aa alBaH Iallra MMKOH OepMmaiiiu.

5. FoBakmap xocun OYnuImra MOMWIIMK. by XyCycHAT YysHIApHUHT TACT TeMIlepaTypaja
CyroKiaHuIy (tapkubuna 4,3 % yriaepon 60p uysHHUKH 7y0,—1142 °C, canoar Yy STHIIAPUHHUKH,
ogataa I¢yn=1200+1250 °c Oynaau) Ba YHUHT CYIOK XOJaTJaH KAaTTUK XoJlaTra Te3 YTHIIN
Owian TtymwyHtupuwiagu. yHuHr ydyH rasnap (acocaH OKCHAJIOBUM aTrMocdepaga XOCHI
o6ymaguran CO Ba CO2) MeTayuIiaH aXpanu0 YUKHIITa YITrypMaiu.

6. UysH OyroMIapHUHT KUMEBUN TapKUOW, TEPMUK HIIJIAHUININ Ba CTPYKTypacura kypa oup
KUHCIIUMACIUTU. by mailBaHUIalTHUHT TYypJIU-TyMaH TEXHOJOTHUSCH Ba YCYJUIAPUHU KYIIIAIIHU
tanad »tanu. Mailna JOHIM KyJdpaHr 4YysHIap HUPHUK JOHIM 4YysHJIapra HucOartaH SXIIu
narBannaHagu. Kopa uysHnap €MOH naiBaHUIaHaaM, yJap CUHIaH KOMUAA TYK PaHIIA MUPHUK
JOHJU Ty3uiuIira sra 6ynanu. bynnai uysunap rpagutiu uysHnap ne6 atanaau, YyHKU yaapa
JKaMH  YIIIepoJ OJpKuH rpadur kypuHumuga Oymagu. byHpail cTpykTypanu 4ysHHU
naiiBaHyIaniia 3apyp cudarra sra 6yiran naiiBaHa OMpHUKMa XOCHIT KHITHHMANIH.

MycTaxkaMiIuTrd OKOPH Ba Maiia MOHJM OoJFajaHyBYaH YysSHIAp KYJIpaHT 4YysHIapra

HucOaTaH SIXIIU naﬁBaH)maHa)m.

11.7. AHepT raz MyXuTHaa NaiBaHAJAIIHAHT MOXUSTH

WHuept raznap — apros, rejJuid Ba yJIApHUHT apalaliMajapyuia 3aHIVIaMalaurad mysariap,
QIIOMUHMIA, MHUC, TWUTaH, HHUKEJI Ba YJApHUHI KOTHMIIMalapW NanBaH/uIaHaau. MucHu
naiBaHyIall yuyH yHra HucOaTaH MHEPT ra3 XUcoOJaHraH a30TAaH XaM (GoijanaHuIaIu.

WNHepT razna cyrokiIaHaguraH 3JeKTpoJl OMIaH XaM, CYIOKJIaHMaWIuraH >JeKTpoja OuiaH
XaM IMailBaHJ1all MyMKHUH.

WHepT rasznap mailBaH[uiall BaHHACH METaIWAa dpUMaiIy Ba CYIOKJIAHTaH METAJI XaM[a
YHUHT OKCHJUTapH OWJIaH KMMEBMH peakuusara KUpuiMaiau, ynap (akar € Ba cyroKiIaHTraH

MCTaJIJIHH anO(I)I[aFI/I XaBoO rasjlapuaan XI/IMOHJ'IaI‘/’I,Z[I/I, XO0J0cC.

11.8. MeTrajsiapHH KHCJIOPO/, Ta3 Ba J1eKTP € OMIaH KeCHIl
Mertann €ku KOTUIIMAIW Tal€plaHMallapHUHT MabIyM OUp KUCMUHHU KECUII Y4yH TYpIU

ycyliapAaH, SbHU TYypaM JacTroxjapaa Typiu KecyBud acOobmap Epaamuaa xamjaa
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AJIEKTPOKUMEBHH, SJIEKTPOIPO3HOH, Ta3 Ba eKTp Einan dhoinananmiaau. bus canoar mukécuma
SHT KYTI KYJIJIaHWIaIUTaH OXUPIH UKKH YCYJ YCTHIA TYXTa0 YTamus.

Meranmnapau  ra3  (KUCIOpoA) OWiIaH KECHIl allaHTAIaHWII — TeMIleparypacurada
KU3JUPWITAaH METAUTHUHT KHUCJIOpPOJ OKMMHuAa ¢EHumMra acocnanrad. Kucnopox Owunan
KEeCUJIaIUraH METAJUIApHHUHT ajlaHTaJaHWIll TeMIlepaTypacu CYIOKJIAHMII TeMIlepaTypacuaaH
nacT OyIuIM, MCCUKIMKHM Y3ugaH EMOH YTKazyBuaH OYiIMIIM Ba XOcWi Oyiagurax
NUIAKJIAPHUHT CYIOK XO0J/1a OKYBUAHJIMTH FOKOpU OYimiu no3uM. by tanabnapra tapkuouma 0,7
% raua yriepoJ 6yiran mynaTiiap Ba JETHpJIaHraH KOHCTPYKIMOH MyJaTiap »aBob Oepaju.

Tapkubuna 2,2 % C Oynran 4ysHHUHT CylOKJaHa Oomwiam Temneparypacu 1147 OC ra,
aJlaHTaJIaHULI TeMIlepaTrypacu 3ca TaxmuHad 1400 °C ra OapaBap OYJITraHIUIU YUyH UYSHIApPHU
KHCTIOpol OwunaH KUpKuO Oynmaiinu. SAbpHM Kucimopon OuilaH KUPKWIMIIN MYMKHH OVyiraH
METaJlT OKCHIWHUHT CYIOKJIAHUII TeMIlepaTypacu Y3WHHUHT CYIOKJIAHWII Ba alaHTaJaHHII
Temmneparypaiapuaad nact Oynumum mapt. lyHnaruHa MeTaUIHMHT KECHIl BaKTHAA XOCHII
OynanuraH oKCHAJApU KECUK OpacH/IaH OCOHTMHA XalJana iy Ba METaUIHUHT OCTKM KUCMJIapura
KHCIIODOJHUHI TabCUpP JTUIIM Y4YyH Wyn ouminaav. MacanaH, aJIIOMAHUWHHMHT CYHOKJIAHHII
TeMiiepatypacu 657 OC ra, amOMHHII OKCHMHUHT CYIOKJIaHMII TeMIiepaTtypacu 3ca 2050 %Cra
OapaBap. bunobapuH, aTIOMUHUIHN KUCIOPOI OUIaH KUPKUO Oy IMaiu.

Kucnopox Ounan KUPKUIIHUHT sSHA OWTTA MAPTH OIYHAAH HOOPATKH, KUPKUIUIIA MyMKHH
OynraH METaJJTHUHT UCCUKJIUK YTKa3yBUAHIUTH IOKOPHU OYIMACIUTY IApT, aKC X0JI1a KUPKUJIMIL
30HACcH T€3 COBUIIM Ba TeMIIEpaTypacu ajlaHTaJaHUII TeMIepaTypacuaaH nacasy.

MertannapHu KMCI0po OUIaH KUPKUIIIA YHUBEpCal KeCKUY (pe3ak) JaH GoiaanaHuiIaam.
Keckuunap Ku3IuMpHII ajlaHTaCMHM XOCWJI KWJIMII Ba KECHII 30Hacura To3a KHCIOPOJIHHU
y3aTHIIra Xu3mar KUJIaau.

Opatma, Metamiap JAacTakd YCyjja Ba MallMHajmapia KUpKuwiagu. Jlactaku ycynna
KUpKuiaa doigananunaguran acbod keckuy (pesak) Aennnd, Oy acOOOHWHT mMaiBaHIAIl
ropenkacuiad ¢papKy IIyHIaKH, YHIa KUPKYBUYM KHCIOPOJAHU Xai1I0BUM KyIIIMM4a KaHai 0op.

Pezaknap Kyiiugaru Typiiapra axxpaTuiiaiu:

1. Kecum Typu Oyiinda — a)kpaTulll, 103aKd KeCHUILl YUYH;

2. Basudacura xypa—unaacraku, MalinHaga Maxcyc KECUII YUyH;

3. Enunru Typu 6Yiinua — aneTuneH, aleTWIeH YPHHUAA WIIATHIAJWIAH rasiap, CYK
CHWJIFUIIAP YUYYH;

4. Nnam Tamoiiniy Oyiinda — Oup Xui1 60CUMITH, HHXEKTOPIIH;

5. Kucnoponnunr 6ocumu 6yiinya—iacTt Ba FOKOpU O0CHMIIH;

6. MyHIIITYKHUHT KOHCTPYKIMSICH O¥iya — TUPKHILUIHN, KYII COIJIONHU OYyiaau.
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57- pacMm. KeCKMUHUHT TY3WIJIHII CXEMACH.

1,2 - TpyOka; 3, 4, 7 - BeHTWILIAD; 5 - HHXKEKTOP; 6 — apajaliTHPHIN KaMepacH; 8§ — MYHIIITYK;
9, 10 — ra3 yuKyBYM KaHaJIap.

Canoar Mukécuaa UNUIATWIATUTaH KecKuwiapHuHT pycymtapu: PI'C-70, PTM-70, PAT-
70, PAO-70, PA3-70 /xyiima keckuunap/, P3P «Ilmams», PY3-70 («Pakera), daken, «Pakera—
1» PM-1000, PITM-2, PI'M-3, PI'M-5, Ba Oomka KOHCTPYKIHsJIAp KYpPUHHINKIA HILTA0
YUKApUIIAIH.

bynpan tamkapu, X03Upru BakTAa METAJUIAPHU KECUII yYyH TYpJIM CTAllMOHAp Ba Kyuma
KeCHIII MallnHanapuaan keHr doinananmiaau. bynnait mammnanapra «CnyTHuk-2», «Pagyray,
[MI'®d-2-67, ALIC-2, ANIIC-70, CI'Y-61, «Opecca» KaOWiIapHH MHCOJT KWIHO KEITHPHII
MYMKHH.

MertannapHu Jactaku Kupkuiiaa kKynpok YP tunuparun keckuu ac6o6m unuiatunaau (57-
pacm). Keckuura 1-kaHan opkajid KUCIOPOJ, 2-KaHATI OpKaJId dca alleTUIeH KUpaau. ALETHIICH
KHUCJIOPOJT apajialliMacu y4YyH 3apyp OYiraH KHUCIOpOJ MUKIOpU 3-BEHTWUJ OwiaH, aleTHIeH
MUKJOPHU 3ca 4-BeHTUJ OWJIaH POCTJIAHA/IUA. 7-BEHTUJ KECYBUM KHUCJIOPOJ MHUKIOPUHU POCTIIAII
YUYH XU3MaT KMNIaid. EHyBuM apanamma XocHl KWJIAIUraH aleTuiaeH OWIaH KHCIOPOJ
S5-HHXEKTOp OopKanmu YTubO, 6-kamepana apanamaau. Xocwi OynraH €HyBUM apanamma 8-
MYHAIITYKHUHT 9 pakamMu OWJIaH KYpcaTUTaH TeUTUTHIaH YUKAIH.

MeTtamapHd KUPKHIIIA KECKHYHUHT MYHIIITYKHA KECHJIMIIHM Kepak OynraH ro3agaH 3—6
MM OpaJiMKJa Ba 03ara THK Ba3usATAa TyTWiaau. KeCKMUHHMHI CypuIl TE3JIUIH KEeCHIAETTaH
METATHUHT KAIMHIUTUTa OOFNMK OYnaau, MeTayul KaHYalluK KalnuH Oyica, KeCKUY IIyHUYaTHK
CEKHH CYPHJIA]IN.

Kucnopon 6wran kupkum ycynu xamuaiaurura 2000 Mmm raga OyiraH myJaTHU KECHINTa
UMKOH Oepaju.

Mertann taii€pnanmanapHu rpauTan kU METalT AIEKTPOATIAPH OPKATIU KECUIIl 30HACHHU
CYIOKJIAaHTUPHUINT WYnu OWiIaH KeCWIHUIIHN Jnekmp €éuu  ycyauoa Kecuut 110 aWuTUIaIN.
Taii€pranmManapHUHT KeCUJIaJWraH >KOMUHHM SPUTHUII 3ca MeTall KM KYMUpP 3JIEKTpoJ] OuiiaH

KEeCWJIaJIMraH 103a opacujaaru sJekTp € Tabcupupa coaup Oynmaau. By ycyn meramnapHu
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AQHUKPOK KECWJIMILIHU Tanad KWJIMHMaraH xoJuap/aa (KYmosa Keculll) alHuKca, KypuItIl UIiapuaa
UIUIATHUIAIUTaH METaILI (apMaTypainap, OypJakiap) mpokaTiapHHu Kecuiiaa Gonaianuiaim.
KeiinHrn BakTiapa MeTauIapHA XaBO-El OpKaIM KECUII YCYIIH KYT UILUIATHIMOKIAKH, Oy
ycynaa diekTp €W OpKald KeCWIraH MeTall CHUKWITaH XaBO OpKajdu JOUMHUHN CypHiinO
(uTapunul) Typaau.
MerajutapHd METaJT 3JIEKTPOJA, KHUCIOPOA-EM Ba aproH — BOJOPOJ  apajialimanapu

OKMMUJIA KECHIIl yCYJIapUIaH XaM KeHT (orJaIaHuIMOKIa.

11.9. Panrim MeTaJs Ba KOTHIIMAJAPHM NAaWBaHJIAIL
Muc Ba yHUHT KOTHIIMAJAPUHHA MAHBaHIAII

[TaliBanayanmga MUCHUHT MCCUKJIMK YTKA3yBUYAHIIUIU FOKOPH, CYIOK XO0JaT/Aa KyJa OKyBYaH
Oynumu Ba Jap3nap Xocun Oynummra sxyga Modwn Oynrannuru Tydaitnu y EMOH
MaBaH/IJIaHA A,

Vii TeMmriepaTypacujia MUCHUHT HCCHUKJIUK YTKa3yBUAHJUTH TEXHUK TEMHPHHUHI HCCHUKJIUK
VTKa3yBYAHIUTHIAH OJITU Maporabda OpPTHK, IIYHUHI y4yH MHC Ba YHHUHT KOTHIIMaJapuHU
IOKOpPU TIOTOH MCCHUKJIMK HSHEPruscHaa, KyNUHYa acOCUM METAJIHU OJAUHAAH €KU jKapacH
JaBOMUJIAa KU3AUpUO TaiiBaH IJIaHAIH.

Kartuk xonarmaH cyroK XojaTra yraérraHga MHUC KYI MHUKIOpJa HMCCUKJIHMK aXKpaTaau
(CYIOKJIAaHTUPHUII SIIUPUH HMCCUKIUTH), IIYHUHT y4YyH MaiBaHIJall BaHHACH CYIOK XOJaTia
NyIaTHU MadBaHUIAllI]arura Kaparanja aHda y30K MyAaaT cakiad Typuiaagu. Muc cyrok
XO0JIaT/la JKy/Ja OKyBYaH OVJITaHJIWUTH YYyH YHU BEpPTHKaJ, TOPU30HTa] Ba aWHUKCA MU
Ba3UATIIAp/Ia MaBaHJIall KHITWH.

Kucnopon umtupokua BOAOPOJ MUCHUHT Xoccanapura canouit Tabcup kypcataau. FOxopu
naiiBaHsall TemIepaTypalapuja MHUC TapKuOUra KHpaguraH BOJOPOJ MHUC OKCHIAMHHHT
kucinopoau Ounan peaknusra (Cu,O+2H H,O+2Cu) kupuimud cyB OyFu XOCHJI KWiIaad, OyF
KeHraluimra WHTWIMO Maiijla Jap3JIapHUHT TMaijno Oynummra ca6ad Oymaaun. MucHu
naiiBananamna Oy xoauca «BOJOPOJA Kacaluru» ned atamaau. Arap OyIOMHU KU3TupMacaaH
MHUC KOIUIaMald MHUC D3JEKTpojuiap OuiaH maiBaHAsnaHca (Te3 COBUTHO), Y XOJNJa HMCCUKIAH
Jap3sap ByXKy/ra Keyaju.

[TaiiBanyiaHaAMraH MUC TapKUOMJla KHUCIOpPOJA KaHda Kym Oyiica, «BOJOPOJ KacaJUIUTH»
[IyHYa Ce3WIapiiu Japaxkana HaMoEH OyIaau.

Mucnaru MUIIbSK, KYpFOILIMH, CYypbMa, BHCMYT Ba OJTHHTYTYpT apajammMaiapu
nalBaHIJANTHN KUWWHJIAIITHPATU. YJap amajgjga Mucaa JdpuMaiaud, y OwuilaH OCOH
CYIOKJIaHaIuraH KUMEBUIM OupuKkMaiap Xxocui KuiMaiiau. Kumésuii Guprkmanap spkuH xoiaraa

06yn1u0 MoHIApHUHT Yerapanapu O0yiinal skoianiaay Ba aroMaapapo OOFIaHUIIHU CyCalTHPAIH.
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Hartwmwxkana 4y3yBuM 4YVKWIN KydlapW TabCHpUA TalBaHA OMPUKMAHWHT COBHII >KapaéHUIa
MCCHUKJIaH aap3iap naigo 6ynanu. lLlyHuHr yayH MUC TapkuOHIaru xap Oup 3apapiu apaiaima
(MuCc Ba madBaHIJIAIl MaTepuUaUlapuliard KUCIOpOAd, BHCMYT, KypromuH) mukaopu 0,03 %
JIaH, aJoxXuaa MachyausTiu naBany Oyromiap yuyH sca 0,01 % nan opTuk GyIMaciuru Kepak.

MucHu CyIOKJIaHTUPUO MalBaHUIAIIHUHT acocuil Typiapu: €M EpaaMuaa KOIUIaMIIU
anekTpoanap Ounan; i EprnaMuaa KyKyH CUM OWJIaH MalBaHAJAII, ra3 MyXUTHIA &1 épaaMua,
€l €pmamupa QuIrOC KaTiaMH OCTHAA aBTOMATHK Tap3[a NaiBaHAjaml, IJia3Ma &paaMuia
naiiBaH/Jianl, ra3 ajlaHracu/ia naiiBaHaan Ba oourkaiap.

MucHu KomjamMald MeTalll 3JeKTpojyiap OuiiaH mMmaiBaH[Iall NaiiBaHAJAHAJAUTAH MHUC
tapkuOunaru kucinopon muxkgopu 0,01 % man optuk OynmMaca, 4ok cudaTé KOHUKAPIH OYIaau.
Mucpaaru kucinopoa mukaopu 0,03 % nan optuk Oynrannga naiiBaH] OMpUKMAIAPHHHT MEXaHHUK
xoccanapu nact 0ynaam.

Mucau naiiBaniam yuyH K-100, OM3-1 Ba 6omk pycymia KoIUlamald S3JEKTPOJuIap
unutatwiagu. K-100 pycymuu snektpoa TapkuOu Kydumaruda: M1 pycyminm MeTamigaH
Tali€paHran CTepKEH; KOIUIaMacH IUTaBHMK IIMaTtuiaH KuiauHrad 12,5 %, gana mmaru — 15 %,
deppomapranen Mm 1, Mo 2 — 47,5 %, kpemuuiinu muc (muc - 73 — 75 %, kpeMHu#t Ba KoJiran
apamammainap - 23 — 25 %) — 25%. 20-xanBanga K-100 snekrpouiapu OuiiaH HaiBaHIall

PEKUMIIApH KCIITUPHUIITAH.

20-xanBai
K-100 snexmpoonapu bunan natieanonau pexcumu
MeTamn KaJduHINTH, MM 3 raya 3-5 5 1aH OpTHUK
DNeKTpo TUaMeTpu, MM 3 4 5
Toxk, ammep. 150-200 250-300 350-450

[TafiBananam mMacTKU Ba3uATIA TECKApW KyTOMWIMKIArd ¥y3rapmac TOKJIa Oakapuiajiu.
Kanuanuru 6 MM 1aH OpTHK JMCTIApHH MaliBaH yIania acocuii merautau onauaaad 300 — 400
OC raua KU3AUPUII Tanal dTUIAIH.

Kamuanuru 10 mm raga 6ynran MuUC JTUCTJIAp a3 allaHTacua METAJUTHUHT | MM KaJlWHJIUTUTa
150 nM ameTuseH coaT KyBBaT TYFpU KeNaJuraH ajaHTra OwiaH MaiBaHAJIaHAaId. byHIaH KaiuH
JUCTIAp METAUTHUHT | MM KanuHiaukgarn Mertamira 200 21M3/C0aT ajlaHra XHucoOuJaH
naiiBanananagy. llaiiBanymamiHy mnaBaHAJIalll BaHHACHUA MHUC OKCHUJUIAPUHHUHT  XOCHI
Oynummra yn KyMMaciuk ydyyH sSIXIIMCH THKJIOBUM ajlaHra OwsaH Oup iyrna MKKajga TOMOHJAH
WKKWATAa TOpeJKa BocHUTacuja OaxapraH MabKyld. MUCHU yIrjepoJylaiiiuiran  ajaHraaa
nadBaHJIaIITa WY KyHIIMaiau, 9yHKH OyHa:

CO+Cu0—»COy+ 2Cu;  Ho+ Cu,0—>H;0+2Cu
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peakuusutap Oyinda CO; Ba H;0 HUHT Xocwy Oynummy OKMOaTHIa YOKJa FOBAKIap Xamja
Jap3Jap maiao oynamam.

Yok OutrTa Kariaamaa TYaaupuiaad. 1'a3 amaHracuaa Kynm KaTiamid KWiuO maiBaHajamga
MeTaJl YTa KU3UHIM Ba YOKJIap/a Jap3yiap Xocui 0ynaau. Muc yTa KU3UIIMHUHT OJIMHU OJIUIIT
YUyH MaiiBaH OyIoM Te3 KU3AUPpUO Ba T€3 COBUTUO MaiBaHUIAHUIIN KEPaK.

Muc ra3 anaHracuja, acocaH OypajaH TalIKWJI TonraH (uioc KariaMu —OCTHIa
NalBaH/JIaHAIU.

["a3-dmoc Epmamuma madBaHIa, Wyau OWilaH OKOpW cUaTiau maiBaH] OMpHUKMa XOCHIT
KWIMHAIM, OyHJIa KYKYHCUMOH (iIrocHM aneTwieH cypub omaau Ba Mmaxcyc KI'd  2-66
yCKyHacHJlaH O€BOCHTA FOpeIiKa aJlaHTacura y3aTuiau.

Yok MeTanu (SIXIIMCH YOK SKMHUAArH METAJUIHU) OOJFaslaHTaHa NaiBaH] OMpUKMaTapHUHT
MEXaHHK XOccallapy SHaJa SIXIITUIaHa T},

Jlamynnu naiiganonaw. JIaTyH MUCHUHT pyX OWJIaH KOTUIIMAacHIaH UOOpaTAUp; JaTYHHUHT
cyloKIaHMII Temieparypacu 800 — 1000 °C.

Eit épramuna nmaiiBananarana naTyHAaH pyX sKagan OyFIaHuO YMKAaM; CYIOK/IAHTaH MeTaIll
naiiBaHJiall BaHHACHAA CYIOK MeTall KoTaéTraHuja axpanuld YuKHIIra yiarypMmaraH
BOJIOPOJHM IOTaJM, HATHXKaJa YOKJa ra3 FoBakiapu Xocus Oymaau. Bomopon maiiBanyiain
BaHHACUTa KOIUTaMa/1aH, (Irroc €KUM XaBOaH TYIIA/IH.

JlaTyHHU KoIlTamanu 3JeKTpoJiap OuilaH KaMmJlaH-KaM XoJulap/a, acocaH KyiiMaaaru OpakHu
TYFpUIIalia MalBaH/IaHau. by macTtaBBam pyxXHUHT ras anaHracuaa €ku € épmamuna ¢iaroc
KaTJIaMu ocTuza, €xya €l épaamMuaa XMMosl Ta3flapu MyXUTH/Ia aiBaH uianra HucOaTaH xaaai
OyFiaHMIIy OWJIaH TYIIYHTHPHIIAIH.

Jlatynnap ra3 anaHracuja madBaH/UIaHTaHAa TMaldBaH] OupukMaiapHu €N EpaaMuaa
KOIUIaMJIM 3JIEKTpoAJiap OuiiaH maiBaHajamra Hucbatan cudamin 6ynaau. Pyxuunr 6yrnanu6
YUKUO KETHUIIMHA KaMaTUpHUIN Y4YyH JaTyH OKCHIUIOBYUM allaHTaja MalBaH]IaHagu; OyH7Ia
naBaH/UIall BaHHACWHUHT [O3aCHJa PYXHHUHT OYFJIaHWIINTa TYCKUHINK KHJIQIUTaH pPyx
OKCHJIMHHMHT CYIOK TMapJach Xocwuia Oymamu. OpTUKYa KUCIOPOJ alaHTagard BOJIOPOTHUHT OHp
KUCMUHM OKCHJUTal/IH, 1Ty cabaliM CytOK METAITTHUHT BOJOPOIHM IOTUIIN KamasiJii.

['a3 amanracujaa maiBaHAJjamiga MHC Ba pyX OKCHIJIApMHU 4YMKapuO robopumr yuyyH Oypa
acocuia Taii€épianran Qurrocaad ¢oiranaHuIaam.

bponszanu naiieanonaw. bponsza mucHuHr Kanait (3—14 % kanaitnu OpoHsanap), kpemuuit (1
% raya KpeMHUilnm OpoH3anap), Mapraseun, ¢ocdop, Oepwrnmii Ba Oomkanap OwiaH

KoTuIManapuaup. bponsa, ogatna, KylimMa Aetamiap Tai€pianiga UIuiaTuiIaiu.
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Mapranemyin Oponsanan (0,2 — 1 % mapranen) sicayirad naiiBanj OupuKMasap MIaCTUKIUTH
Ba MYCTaXKaMJIUTHHHHI MUCJAH sICaliTaH MaiBaHI OWPHUKMAIADHUHT IUIACTUKIIUTH Ba
MYCTaXKaMJIMTUAaH IOKOPWIINTH OMIaH GapK KUIau.

Tapkubuna 0,05 % raua Oepwuiuii Oynran Oepwuinitiin  OpoH3anap KOHUKAPIH
MyCTaxKaMJIMKJIaru naiBang OupuKManap XoCHI KUIaau.

Muc xotummacu tapkuOumarun Oepwmii 0,5 %naH opTHK Oynranaa madBaHanmaéTraHna
OepyIUIMi OKCHJUTAHAIU; XOCHUJ OYNraH OKCHAJap MaiBaHAJAIl BaHHACHJAH KUHWHIMK OWIaH
yukapu6 roOopunaau. Iy cababgan OyHmait OpoH3agaH  Tal€piaHraH  TalBaH[
OupuKMaIapHUHT cudaTh yH4Ya FOKOpH OYImMaiu.

Bponzanunr 6up Heda YHiab pycymu MaBxynd. IlaiiBanmianyBuaHmurura kypa OpoH3anap
Ooup-Oupunan dapk Kwiagu. LlyHuHr yayH OpoH3aHM MaiBaHJIall TEXHOJIOTHICH XaM Xap Xl
Oynaau.

bponzanu naiiBananam marepuanuiaH (oigananu® KYyMup 37IeKTpo] OWiiaH, KoIjiamald
JIEKTpOAJIap OWIIaH, CYIOKJIaHMaiuran 3JIeKTpol (Boiab(dpaMm) OWIaH aproH MyXUTHAA IIa3Ma
€l épraMuia Ba X0Ka30 MalBaHIall MyMKHH.

Oparnma, KymuMmMya nadBaHJIalll MaTepHalyd XOCCacu >KUXATHAaH TaiBaHANaHAJAUTaH
MaTepuai Xxoccacura ssIKiH KWin0 TaHJIaHaIH.

Bpousanap, ogara, mactku éku kst (15° raga) Basmsiiapia naifBaHuTaHa .

bpon3anap ra3 amaHracuja TUKJIOBYM ajlaHra BOCHTAacuJa IMalBaHJUIaHAIW, YyHKU ajlaHra
OKCHJUIOBYM OYNraHja JISTUPJIOBUM AJIEMEHTHap (Kanal, alloMUHUM, KpeMHUI) Kyin0 keTaau.
AnaHra KyBBaTH | MM KaJuHJIMKJIArd naiiBanaHaaurad metami yuyd 100 — 150 I[M3 areTuiIcH
coar Kuiaub OenrwinaHaav. Mwuc Ba JaTyHHM maiBaH/ulala KaHjgail — QurocnapiaH

doitnananunran 6yica, OpoH3a Xam myHaal ¢urociaapaan ¢oigananuo maBaH/ jIaHaH.

AJIIOMUHMI Ba YHUHT KOTHIIMAJIAPUHM NaiiBaHA a1

AJIOMUHHAHEHT MycTaxkammura mact (op, = 10-107 I7a), my cababmu y, acocan KHMEBHit
anmapaTco3/IMK/aa, JIepa3a Ba JIIUK YPUHIAPH XamJa KypWIMIIIA MaH3apaid Oyromiap Y4yH
unutatwiaau. Kam yrinepoanu mynatra HucOaTaH adlOMUHUHHUHT 3UYINTH KU4YWK (2,7 F/CM3),
KOppO3UsA0apJOLUITUTH Ba IJIACTUKIIUTU I0KOpHU OYI1aau.

AJNIOMMHUHHUHT MapraHell, MarHuii, KpeMHHUH, pyX Ba MHC OWJIaH KOTHIIMAacH IOKOPHU
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oynaau.

Hedbopmanusnanaauran  (edWiaraH, TpeccilaHraH, OonFajlaHraH) Ba  KyHMakop-JIHK
AIIOMUHUIIapU Ba KoTuIIMaiapu Oynmanu. JledopmanusnaHagurad KOTHII-Malap TEPMHUK

MYCTaXKaMHaHMaﬁHHTaH (yJIapr a aJIOMUHUUHUHT MapralHciyii Ba Mar HUMIN KoThummajiapu
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KHpaJM) Ba TEPMUK MyCTaxKaMiIaHaauraH (yjgapra allOMUHUHHUHT MUCIH, PYXJIU, KPEMHUILIN
KOTHIIMAaJapy KUPAJH) KOTUIIIMAIap-Ta Oy TuHAIN.

TepMUK MycTaxkaMmiaHaJWraH aJIIOMUHUM KOTHIIMAlapy SHI IOKOPH MyCTaxKaMJIMKKa 3ra
O6ynanu. Macainan, J[16 pycyMmian ArOpamtOMAHURHUHT (3,8 —4,9 % muc, 1,2 - 1,8 %
maraui, 0,3 — 0,9 % mapranen, KoJaraHu aJlOMHHHN) MEXaHUK XOCcalapy KyiHuaaruda: TepMUK
WIJIAHTYHTa KaJap op =22 10 TTa Ba 5=2 %; TEpMUK HIIIAaHTaHAaH KeHUH op—42 10’ ITa
Ba 0=18 %.

Tepmuk MyCTaxKaMJIaHTaH ATFOMUHUHA KOTHIIMAaJapUHUHT MYCTaxKaMJIUTU
NaBaH/JIAHAETraH/AA IMACASIIN.

TepMuk MycTaxkamylaHMaiaurad KotumManapaad 4/-Mg-7i cuctemacuiaru KoTuuimaniap
SHI IOKOPM MYCTaxKamJIMKKa 3ra, MacainadH, AMr6 KoTulIMacH. YHUHI MEXaHUK XOccallapu
Kyinparnaa: op=(32+38) - 10’ I1a, 07=(16+18)-10" Ila, 5=15-20 % Ba a;=(3-4)- 10" x/M>.
AMr6 pycymiam ajgrOMUHUNA-MarHUiIM KOTHIIMAaJaH KOHCTPYKLHUSAJIAp acocaH MaiBaHa0
Ta€pIiaHaIu.

AJIIOMMHMI Ba YHMHI KOTHIIMAJAPUHUHI NAWBAHAJAHYBYAHJIMIM. AJIIOMUHUN Ba
VHUHT KOTHUIIMAJAPUHUHT HWCCUKIUK VTKA3YHUYAHJIUTH, WCCUKIUK CHUFUMH Ba SUIUPUH
CYIOKJIAHMIIl MCCUKIUTH IOKOPH Oyianu. AJTIOMUHUWHUHT UCCHKJIMK YTKA3yBUAHIUTH KaM
YIIEpOJUTH TIYIaTHHHT HCCHKIIMK YTKA3yBUAHIHIHAAH Y4 MapoTaba karra; 20 man 600 °C raua
KA3IUPWITaH/1a WCCHKIIMK YTKa3yBUaHIMKAArd TadoByT OyHIaH XaM opTanu. buHOOapuH,
ATIOMUHHUI Ba YHUHT KOTHIIMalapy HHcOAaTaH KyBBaTJIM Ba KOHIIEHTpAIMSUIAHTaH KU3IUPHIL
MaHOau épaMua MalBaH/IJIAHUIIN KEepaK.

ATIOMUHUWHUHT YU3UKJIA KEHraum Kod(QPUIMEHTH TEMUPHUHT YM3UKIA KEHTaNHII
kod(puimenTuIaH UKKM Mapta karra. byHna amomunuii Oyromiap naiBaHajaéTrav mauTiaa
opTukua aedopmanusiiaHaan Ba ToO Talaiam.

AOMUHUN KOTHIIMAJIAPUHUHT FOBAKJIAP XOCWJ KWJIMILTA MOWMIUIUTH FOKOPU. AJTOMHUHHMA
Ba YHUHT KOTHUIIMAaJapUHU TMalBaH]IaIIAa BOJAOPO METAUTMHUHT FOBakKIM Oynuinura cabad
Oynanu. Acocuil MeTayi Ba alfHMKca NailBaHAJAIl CHUMH I03acHJard aJcopOLUsIIaHTaH Ha,
IIYHUHTJIEK, MaliBaHJJIalll BaHHACWUra CYpWJIaJuraH XaBo BOAOpPOJ MaHOau Oynu0O Xxusmar
Kunaau. by xonjga maiiBaHanam BaHHAcHAa aTlOMUHUN HaM OWiIaH KyWWJaru peakuusra
KUPUIIIA]IN;

241+ 3H,0 = A1,03+ 6H

VYHua KanuH OyaMarad aJfOMUHUN Ba YHUHT KOTHUIIIMAJIAPWHU MalBaHAJIAIIIA XaM FOBAKCHU3
YOKJIap XOCWJ KHIWII YYyH Oab3aH ylapHU Ku3gupuil Ttamnad stunanud. Kuzmupunranmga
naBaH/AJalll BaHHACUHM COBHUTHIN TE3JIMTM TMacas/d Ba CEKUH COBUTHITaHAa BOAOPOJ

METaJJIJaH aH4Ya TS’IJ'H/IK ‘II/IKI/I6 KCTUIIINTIa UMKOH TyFUJIaau.

176



AMOMUHUN Ba YHUHT KOTHIIMAQJIApUHU aproH-éi Epaamuaa OKCHIUIOBUM aTMocdepa
BOCHUTAcHJla TalBaH/AJaraHaa FoBakiap Kam xocun Oymamu. Apronra 1,5 % xkucimopon
KYIIWITaHJa »SHI SXIIM HaTwKajapra ospumnnand. [laliBanmiam BaHHAaCUHUHI  103aCU
arpoduaaru oKCHIIOBYM aTMocdepa MeTauila BOJOPOJHUHT dPHUIINTa Wy KyWMalIu, YyHKA
OyH/a BOJOPO/I OKCUAJIAHTaH XoJiaTAa 0yIaau Ba 4OKJap/ia FOBaKIIap XOCHI OYiMaiiiu.

AJIIOMMHMI Ba YHHHI KOTHIIMAJAPUHHU NaiBaHMJIAIl TypJjapu. AJIOMUHUN Ba YHUHT
KOTHIIMAaNapuaH sicajliraH JAeTaUIapHU CYIOKJIaHTUpHO maiiBaHuiam Xamaa OocuM OwmiiaH
nadBaHm A Hymnapu OuilaH OWMpHKTUpHIN MyMKWH. Kylumaru maiiBanmjam Typiiapd KEHT
TapKaJlraH: XMMOs, UHEPT ra3u MyXUTHA (acOcaH aproH/a) CyroKJIaHMalaurad 3JeKTpo]] OuiiaH
€l €pmaMmaa AacTakd €EKM MEXaHW3alUsUIAIUTHPWITaH yCyjaa IalBaHUIAll, XUMOs Trasu
MYXHUTHJA CYIOKJIaHAJUTaH METaJUl AJIEKTpoi OmnaH € EpaamMuia MexXaHW3alusuIalTHPUITaH
ycynaa maiBaHAnall, Ao3anaHran (UIroc KariamMu OYiinad cyroKjIaHaJuraH maiBaHIJIAIl CUMU
Ownan € €pramMuga aBTOMATHK MalBaHJUIANL; y4Mma-yd €KH HYyKTa YCYJlIHAa KOHTAaKTJIa0
naBaH/JIaI Ba OoIKanap.

ANIOMUHUN Ba YHUHI KOTHMIIMAaJapuWHU MalBaH[UIalll y4yH (irociaap Ba KOIUIaMaJIapHUHT
TapkuOu. AmoMuHul € EéprnamMuaa €ku ras ajgaHracuia gactaku ycynaa gucriaapuau 100 man 400
°C raua KU3AUpuO MaiiBaHIIaHAIW; JIeTal KaHya KaJluH OYlica, KU3AUPHII TeMIlepaTrypacu
myH4ya okopu Oynamu. IlaiiBanmmam ydyH xynux4a Tapkuouma 50 % xmopnu kamuid, 14 %
xjaopau nutuid, 8§ % (ropnu Hatpuii Ba 28 % xjopau HaTpuit 6ynran Ad-4a pycymnu diroc
WIUTATUIIAIN.

DNeKTpo] KoIIaMallapuHUHT TapkuOu Kyhujgaruda Oymumu mymkuH: | kommama — Ad-4a
dmocunan 65 % Ba 35 % xpeonut xamaa Il kommama — 50 % xmopnu kammii, 30 % xmopnu
natpuii Ba 20 % xpuosut NazAlFs.

Ilaiieanonamw mexunonocuacu. AMOMUHUNHYN €l €plamMuaa NaiBaHUIall Y4yH CTEP)KEHU
amomMuHui cumaan KuiuHran O3A-1 pycymnn (pycua Taxkpuba 3aBOAM, aTIOMUHUN Y4yH
cy3mapuHUHT Oomr  xapduiapu, ™Mozenu 1) Korutamanu SJeKTpoasiap unuiatwiagd. by
ANIeKTpoasap OujlaH MacTKU Ba BEpPTUKal Ba3UsATIapAa Teckapu KyTOnau Vy3rapMac TOKJa
KYHIalaHTura tedparMacial Kucka € €paamuaa maiiBaHamaHaau. DJIEKTPOa AUaMeTpu 4 MM
O6ynmranna Ttok 120 — 140 A, Oomka nuamerpiap ydyH OyHIAH IOKOpU OYIMIIM Kepak.
[MaitBanram OyroMHM MeTayun KanmuaHiaura 6 — 10 mm 6ynramma 200 — 250 OC, xamuumarH
10 — 16 Mm Gyaranma 300 — 350 °C Temmeparyparaua Ku3aupu6 Gaxkapuiamd. IeKTPoIap
WIUIATWIAIIAAH OJauH (Oup Heua MuUHYT Konranna) 200 oc TeMIiepatypaja 2 coaT JaBOMHUJA
KYpPUTHIIAQ/IN.

[TatiBanamab OYynrangaH KeWWH OyrOM MyJaT 4yTkKa OWiIaH MaiBaHAJIAII MIJTAKUIAH JapXoJT

TO3aJlaHA1, KEWHWH KalHOK CyB OWJIaH IOBHJIA]IH.
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Bytomnapaaru Kyiima HyKCOHJIapHH naiBaHp1ad nykotum yayH O3A-2 pycymitn KoriaMain
ATIOMUHHM 3JIEKTPOAJIap UILUIATUIAAH.

ANIOMUHUN KOTHLIMAJIAPUHUHT KUppaJapy MyJaTiapHU NaiBaHajalra Tanépiamaary kaou
maknga Tai€pnanHaad. Yokmap MyMKMH Kajap OWTTa YTHINIA Ba KarTa Te3NUKIA
HarBaHJIaHAIH.

21 — xxanBan

[TaiBanmanaaguran
MeTajl KaJIuHJINIHY, 1-2 2-4 4-6 6-8 8-12 12-16

MM

CK pycymnu kymup
3JICKTPOJI TUAMETPH, 6-8 8-10 10-12 10-12 12-15 12-15

MM

VIIIHIMA YUBUK
K - 3-4 4-5 4-5 5-6 6-8

JIMaMeTpH, MM

ITajfiBaH a0 TOKH,
100-180 | 180-240 | 220-350 | 250-35 | 300-400 350-600
Awmmnep

Kymup snextpon Ounan Tyrpu KyTOnu y3rapmac Tokna nadBanuiaHanu. Kanunmuru 3 mm
rada OynraH JUCTIApHU KYIIMIMa METAJUICU3 YWIApUHHU KaupuO maiiBaHjiaraH MabKyl. AHua
KJIMH JIMCTJIApHU TMalBaHJIAlIga YyJIApHUHT KUppajlapura HWILIOB Oepuill Ba KyIIMIMa
Metauiian Qoitnananuin 3apyp. [laiiBaHmaHaauran JUCTIap OCTUTA OFUP MHC EKU TMYJaT
TarjaukiIap KyWnO madBananmaHraH mabkyn. Ad-4a pycymnin ¢arocnan €ku Tapkubu 45 %
xJyiopiau Kanui, 15 % xnopau autuit, 30 % xnopau Hatpuit, 7 % ¢ropnu kamuit Ba 3 % Harpuit
cynedataan ubopat Qurocnan doiinananum MyMkuH. 30 — JKaABaiga aTIOMUHUWHUA KYMUD
AJIEKTPO]T OMIJIAaH TAXMUHUN MMalBaH/JIAIT PEKUMITIAPH KEITUPHITaH.

AMOMUHUN Ba YHUHT KOTHIIMajapu Tra3 ajlaHracuja TMaiBaHJIaHTaH/a TMaiBaH/
Ooupukmanap cudarnu ynkaau. [laliBaHqmamga ra3 anaHTaCHHUHT KyBBaTH NaiiBaHAJIaHAAUTaH
MeTall KaTUHINTUTa Kapab TaHnanaau (22 — skaasad).

22 — kanBai

Meramn
1,5 raua 1,5-3 3-5 5-10 10-15 15-20
KaJIMHJINTH, MM

AueruieH capdu,
50-100 | 100-200 | 200-400 | 400-700 | 700-1200 | 900-1200

21M3/coaT
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ANIOMUHUI Ba YHUHT KOTHIIMAJIapyd Ta3 ajaHTacuaa mMaiBaHyiamaa dirocaap
unuatwiagu. Ad-4a  Qmarocu OUCTWIIAHTAH CyBIa OHPUTHIAAM Ba TalBaHJIaHAIUTaH
Kuppanapra cypwiaau. [laiiBanuramjga nadBaHulalll CUMUHUHI PYCYMH IaiBaH]UIaHAJWIaH

MeTaJul pyCyMu Kabu OYJIHIIN Kepak.

11.10. MetannapHu KaBIIapJaml acocJapu

Wkkura merann Oyromyiap opacuaard 4YOKKa OOIIKa METaUTHH SpUTHO KyHHII OpKaiu
axpanmac OMpPHUKMa XOCWJI KWJIMII >Kapa8HUTa Kasuwiapiaui, S’TbHA METAJUIHU yiall Jeduianu,
YOKKa 3pUTUO KyHWIaJuraH MeTaul 3ca KaBIIapJoBYH (YJIOBYM) MeTa/UT (KaBIiap €KW MPHUIION)
JeHUIaaun.

Kapmapiam >xapaéHu jKyJa KeHI TapKaliraH TEXHOJIOTUK kapaéH O0YnuO, KaBIIapIaHyBUYH
MEeTaJul Ba KOTUIIMaiapra Kyiujaaru tanabdnap Kynuiamu:

1. KaBmapiaHyBYM METAJUIHUHI SpUII TeMmIeparypaiapyd OUpUKTUpUIaIUraH Oyromiap
(neraiap) HUHT Spuin Temneparypacuas (50—100 °C) mact 6ymmmm kepax.

2. KaBmapnoBun MeTayutap nailBaH UTaHAAWTaH JCTAUIAPHUHT MAHBaH YOKJIAPUTA SXIIH
HamJIaHUO, eTapiu Japaxkaja OKyBUAHJIMKKa 3ra OYIWINM Ba TapKaaulld Typailaud Teruiuiu
qoKJIap OUp TEKUCAA TYIAUPUIITaH OYIIUIIN KEepakK.

3. Bytom (metan) jap MeTaymul Ba KaBIIAPJIOBYMHUHT XOCWJI KWITAaH MaiBaH]l OMpUKMaIapu
MycCTaxKaM, Koppo3usra 6apaouuiu Gupuxkmanap OYJIHMIIN Kepak.

4. KapmapinoBuun MaTepualap KMMMAaTra TYyIIMaciuru Ba KamEéO (HOIUp MeTaill)
OYIMacIUru Kepax.

[ynan aiTu® YyTUII KepakKW, KaBUIapiaml ycyiauga cudaTivd 4YoKJIap OJIMII  Y4yH
KaBILIapJIaHyBUH 03aJ1ap 3roB, 1adep €KUM KUIBUP KOFO3 OMIIaH sAXIIniIald To3alaHaIu.

Keiiun ynap 6up-Oupura mMocinabd onuHaIuAa, KaBIIapIaHyBUM ra3jiap opajlufuIaH KaBIiap
yrumm yayn 0,05— 0,15 mMm uamacupga 4ok (3a30p) KoJaaMpwiaav. bupukTupmiagura
JKOMJIApHU OKCHUJUTAHMIIJAH Ccakjam Makcaauaa Oy rozamap ¢uiroc (Oypa) OuiiaH KOIUTaHAIH.
KeiimH »ca KkaBmap CyIOKJIaHHWII TeMIIepaTypacurada KW3IUpWITaHAa Yy CYIOKIaHHO
KaBlIapiaHyBuu OyioM OVIUIMKIApUHU  (YOKJIAPUHHU) TYJNIUPAaAM, KOTTaHJIAH KeHMH
aXpanMmaiuran OupruKMa XO0CHII KUjlaIu.

Xamma KypuHUIIZard (Typlaard) KaBIIapjaHyBUYHJIAp JpHII TeMIepaTypajapd Ba
Xoccajapura Kypa IOMIIOK (€HTHJI SpUNAWraH) Ba KaTTUK (KUHUH SpHiiiuraH) Kapliapijapra
OYnuHanU, THHHU:

a) roMwoK Kaewiapnap (Kanai, KYpFrOIIMH, BHCBMYT, KaJMHUH) HHHT CYIOKJIQHUII

temneparypacu 400—500 °C nam optMmaiau. by KaBmapnapaaH, ojatna, Typiad WAUOLIap,
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Oakmap,  pe3epByapiap,  paAHOIICKTPOTEXHUKaTa  TypiaH  YTKa3TUWIApHU  yjamja
doiinananunaam.

By ycyn Ounan 314 4OKIap XOCHUJ KWIMII MyMKHH, JICKUH Y Kaaap myxta oynmaiiau Ba 200
OC TemmeparypamaH OpTHK KM3IMPHIMAIUraH y3elUIapIardHa [OMIIOK —KAaBIIApJIalifaH
doitnananuIanu:

6) Kammuk Kagwiapaap (MUC, KyMyIl) HUHT CyFOK/IaHHII Temmeparypanapu 450—500 °C
naH opTHK Oynamu. By kaBmapmapnaH, onaTaa, Keckud acOOOJapHUHT KaTTHK KOTHIIMAa
ITACTUHKAJIAPUHU, TpyOOIIPOBOIAPHHH, BEJIOCHUIIE]] pamasiapuHu KaBIlIapJiamniia
doitnanannnanu. lynmait kKuaub, Oy Xuiija KaBIIapiam y9yH Maxcyc KU3JAUprud nediaap, ac6oo
Ba KypwiManap Tanald stuianu. By ycynga ONMHTaH YOKHUHT YY3WJIMINTAa MyXTaJUTHd aHya
rokopu 6ym6 (50 kr/mm® éku 500 MIla rada), OKOpH TeMIepaTypara XaM OapoLr Gepa OJIHLI
XyCycHsITUra 3ra 0ynaau.

Canoar muk€cuia mynar Ba MUC KOTHIIIMaJapHU KaBIapiania Gpoigananuiainrad Kanaum,
kyprommaan oMok kasmap (ITOC) mapaunr [10C-90, ITOC-40, TTOC-30, [1OC-18, I10C-4-6
Kabu pycymiapu; Muc, pyxiau Kartuk kasmap (IIMLL) mapaunr 1IMLI-36, IIMLI-42, TIMLI-52,
pycyminapu, kymynuin kasmap (IICp) mapuunr IICp 72, TICp 50Kn, IICp 3Ka, TICp 2
pycymilapH 3ca KeHT KYJUTaHUIIaIH.

Kapmapmamia unmaruiaguran acocuii acoo0 nasnvHux (yaaeuw) 6ynud, yHUHT YIdaMu Ba
HIAKJTY JIeTall yryamMura OOFJIHMK X0J1/1a TaHJIaHa 1.

Ommiok  kaBmapnapja >IeKTpUK MasulbHUKIApAaH doiiagaHuica, KaTTHK KaBIIapiap
OunaH KaBmIapiamjga O€H3MH, Tra3 ajJlaHracuja KHU3AUPWIYBYM TYpJIM KOHCTPYKLHUSAIArud
nasulbHUKJIapAaH (oiganaHuiagm.

Bynnman Tamkapuw, KaBIapijamia KaBIIapIaHyBYM MeTaulap I03acHAard OKCHIJIApHU
3puTHO r000puIl kU Oy r03aJIapHU OKCHAJIApJaH cakJiall OujaH KaBIIApHUHT OyIoM (1etan)iap
TUPKUILIAPHUTa XU YTUITHHA TAbMUHIANT YIYH (IIOCIap XU3MaT KUIaIH.

IOmmiok kaBmiapyap OwiaH KaBIIapiamiga Mypakkad ¢uarociaap HIUIATHINO, yIapHUHT
TapKHOUTa, acOCaH, Maxcyc KUMEBUI Moananap (XJIOpUA KHCIOTAaHUHT CyBJIarW dPUTMACH, PyX
XJIOpUJ, Hamatup, KaHudois, cTeapuH, TIMLIEPHH, Ba3elUH, CIUPT, CAIULMI KUCIOTacH Ba
Oomikanap) wuIUIaTWiIagd. bab3aH, Typau MoHTax wuniapuaa ¢iaroc cudarumaa  dakar
kaaudoan (o TaTaHuIaIH.

Kartuk kaBrmapmap OwiaH KaBmmapiamn skapaéuuaa ¢uroc cudarumga O6ypa (NaB4O;)
KYKYHH €KU MacTaJapuHUHT CYBAAru €KU CIUPTIAArd apajammMacuaad Qo namanuiaim.

Kartuk xaBmapnap OuinaH KaBliapiaiija KapliapiaHaguraH xoinap €ku qokiap (ro3zamap)

ra3 TopeyKangapu, dJIeKTp €iu, I0KOpU YacTOTAIHM TOKJIap/a HIiaiauran mydemm €ku Oomka
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KOHCTPYKIUSAry Mewiap OpKaiu KU3IupUiaau, KeHUH 3ca KaBllap CYIOKJIaHTUPHING, TETUIILITN

oWap (4oKJap) TYIAUPUIAIH.

11.11. [MajiBana OMPUKMATIAPAATH HYKCOHJIAP BA YJIAPHHU TY3aTHII
HyKcOHJIapHMHI acocHii TypJapu Ba YJApPHUHI BYXKyAra Kejaum cadadJjapu.
Cytoknantupu6 mnaiiBananad Oaxapunran oupukmanapaa JIC 23055 — 78 ra myBopHK WYKHU
HYKCOHJIQPHUHT KyWUJard Typlapu Oynaaw: maiBaH] OWPUKMAHUHT CHPTUTA YHKMara
Jap3iap; 4OK METaluJard WYKM FOBAKJIap, 4Yaja MailBaH/UIAHUILUIAD Ba KOTMAacOaH KOJIFaH
JKOMJIap, IJIaK Ba OKCUJ KyIIUIMaJapHu.

[TatiBang OyroMHU Talépiamra ouja MILIA0 YMKHWITAH TEXHOJIOTHATA PHOS KWJIMHMAraHja
map3nap (MCCMK Ba COBYKIAH XOCHJ Oyirad; Oyiinama, KYHJAJIaHT Ba TapMOKJIAHTaH;
MUKpoOJap3iap Ba Makpojap3nap) Byxkyara kemamu. Opataa, maiBani OupuKManapia Xed
KaHJal nap3nap Oynaummra Wyn Kynuimaiau.

[MaitBan yokmaru 4YyKWIl KaBard (€KW YTSDKMHA) KaMJaH-KaM XoJutapiaa, (akaT KaauH
muctiaap € €épaamuzia nalBaH/UIaHTaH/la Ba MalBaH]UIall BaHHACUAAru METaJlJl Maccacu KaTTa
Oynranmaru Ba Ky3aTwnagu. HucOaran karra XakKmiu MaidBaHJUIalll BaHHACU OJITUHTYTYPT,
docdop Ba Oomrkazap acocuaard OCOH CYHOKJIaHAIUTaH Mojjanap OuiaH HQIOCIaHraH Xoiaa
BaHHA KOTa€TraHja 4yKuIl KaBaru (4yKypuda) xocuia 0ynanu. Uykui kaBaruHu 4oKaa KOoJAupuo
OymManu.

Yok y3aruHMHr OOTHUKIMIM mMakBaHj] OupukManap ra3 nypnad €Exu JeTaTHUHT
naiiBaHAJIaHAJNTaH KUppalapy OpacHJard TUPKUIIHHM KaTTanamTupud ¢iaroc EcTukyacuaa
XOCHJI KMJIMHTaH/1a BY)KyJra KeJIMIIN MyMKHH. J[MHaMUK IOKJIaHUII TabCUPH OCTUIA OYiaaura
€KUM macT TemrepaTypaiapia MIulaTuiIaaurad Oyromiap/ia 4YoK TYOMHUHT OOTHK Oyiuimra myn
KyHub Oynmmaiiam.

ITaiiBaH YOKIaru TEIIUK — YOK CUPTUra YUMKAJUIaH KOHYCCUMMOH WHMPHUK FOBaK. UYKHII
KaBarn €KW YTsDKMHA KaOW HYKCOHJIADHUHT TaWBaHI OWpHKManga Oyimumura uyn Kyhnuo
oynmarinu. [laifBanuam BaHHACHIArW METaUl KOTa€TraH MalTAa yHJIaH MyalsiH Koiaa xyzaa
Kyn Ta3 axpanuld YMKMIIM HaTwxkacuga Oy HYKCOH Xocwin Oymaau. VY kynuHYa
naiiBaHJIaHAJNTaH KUPPAIApHUHT ailpuM >KOMIapu 3aHT Ba MOM OWJIaH KOIUTAaHTaH XOJulapaa
Ky3aTHJIaIu.

[TafiBanx dYokmap 03acHjard CUPTKA FOBAaKIap KoIjlaMaiad HaMm (KypUTHIMAaras)
ANIeKTpoAnap €KUM SIPOKIMIIMK MYAJATH YTraH 3JIeKTpoanap OWiIaH maiBaHIaNIAa Ky3aTHIAIM.
AiipuMm xosutapaa 4okHUHT 100 MM y3yHIUTHIA AMaMETpH 2 MM JIaH KWYMK OYiraH ydraraya
FOBaK Oynuimura pyxcat 3TWiIaau. PyxcaT sTuinaguran HyKCOHJIap HOpMajlapuHU OMIIMII Kepak.

Vnap maiiBaH KOHCTPYKIHSUIAp Tal€pIiail HOPMATHB TEXHHUK XYXOKaTIapuaa OeNTIaHTaH.
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DJIEeKTpOA METAaJMHHUHI cadparaH TOMYWJIAapW O4YMK €Ml Bocutacuaa €M Epaamunaa
naiiBaniania O0ynaau. Tomunnap naiiBana OMpuUKMa cUpTH OYinad couminagy, JEKHH Maxcyc
Oy€k Ounan KorutaHran OyroMra €nummO KoiMmaiau. Mertalul cHpTHard cayparal MeTalll
TOMYIJIApU HYN KYyHubO Oyamaiauran HyKCOH xucoOsananu. [laiiBanyram skapaéHuga MeTallI
CUpTHUIa CypTWIAaIWraH Koluiamanap, MacainaH «Jlyra-2» a’po30iu MeTajul CUpTWra cadyparaH
METaJUl TOMYMJIAPUHUHT EMUITNO KOJIMIINTA KAPIIK CaMapalil yopa XUcooiaHau.

CUpTKH OKCHJUIaHUII OCOH OKCHJJIaHAJWraH METAJuIap y4yH (TUTaH, MarHUi Ba yJapHUHD
KOTHUIIIMAaJIapy) aXaMusATra sra. Arap JAeTaJUIApHUHT YOK SIKWHUIArd CUPTIapy Ba YOKHUHT Y3H
XaBoJlaH XUMosJIaHMarad O0yica, maiBaHaIama MeTAJULTHUHT KU3UIIN HATHXKAaCUa METaJUTHUHT
CUPTKH KaTJIaMU OKCH/IJIaHA/IH.

[TafiBaH] YOKHMHI OpPTHKYAa NyXTAJaHWULIM IaiiBaH] OyIOMHHUHI JMHAMUK FOKJIAHUII
TabCUpUJA HMIUIAIIMHU EMOHIAIITUPAIU, 1y cababnan OyHmail Oyromiap y4uyH y Hyn Kyiuo
Oynmaiinuran HyKCOH xucoOmanamu. Jlacraku ycynga mNadBaHuIaliga — MaBaHI4u
MaJaKaCUHMHI TACTIWrd OyHJalk HYKCOH BYXKyara Kenumura cabad Oymanu. Arap
nalBaHJIaHAJAUral Jetan KauauHiaurd 10 MM gaH opTUK Oyica, YOKHUHI KaBAPUKIMK EKU
OOTHUKJIMK COJNIKWJIMTHHUHT OJaT/Aard HopMajapu 3 MM JJaH OLIMaiiu.

Komtamanu osnektpoanap OunaH mnaiiBaHanamiga Ba sSpPUMaBTOMATHK —MadBaHIIaIIAa
KOTHILHII 30HACUAATH KECUKIIAp SJIEKTPOI YYUHH KYHAAJaHTUTra HOTYFpU TeOpaTHIl OKuOaTtuga
(maiiBaHAYMHUHT MaJlakacH MacT) XOCWJI Oylaaum; TOK OpPTraH capy KeCHK Karramamamd. by
HYKCOH IIYHHHT Y4yH XaM XaB(MJIUKH, KeCHKJIapAa KywIaHUILIap TYIUIaHaau, yrnap Oyrom
JUHAMUK FOKJIAHUII TabCUPUJIA UILIATaHa METAJUTHUHT Oy3UIUIIMra onubd kemaau. Mertamnga
yyKypsaurd | Mm raga, y3yHaura 15 MM J1aH OpTHK KECHKJIap Ha YYKYpJIUTH 1 MM J1aH OpTHK
UCTaJITaH Y3YHJIUK/AAard KeCUKiap Oyaumura nyn Kynuamainam.

[TaliBaH1 YOKHMHI HOPABOH TYTAITUPWIMILK, OPTHUKYA MyXTajlall, TOIIMajlap KYNMUWHYa
NaBaHJIalll PEeXKUMU HOTYFPU TaHJAHTaHJa €KUM NalBaHIaHAETraH Kuppainapaa KalauH
KYWWHIU KaTiaMu OynraHga Xocui Oyiaiu.

Yana naiiBanasaHuIl, arap HaBOaTIaru Bajqukiap €KUM KaTiiamjap NadBaH]yIall NUIAKUIaH
TO3aJlaHMaraH OJMHTM MeTalll KaTjaMH YCTHTa €TKu3mwinaérran Oyica, yTunuiap Ba YOK
KaTjamJIapu opacuja Ky3aTHiIaau.

[TafiBaHa 9oKJaru nulak Ba METAUIMAc KyIuiaManap — Oy OKCHIJIH, Cyab(uIIu, Tapkuduia
dbochop O60p Ba HUTPWIIM KyIIWIMATIApAUp. YJIap YOK METAIMHHHT KOTHII TMalTHTa Kamap
naiiBaH[JIall [UIAKUTa KYTapuidilra yirypMaraH maiBaHAJIall MeTaUTyprusicura OOFIUK:

Oparna, Oy FOKOpU TE3TMUK/A MaiBaH JIaralaa Ky3aTuiaiam.
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[TafiBana Yokmarun WYKWA FOBAKJIAp MalBaHJyIAIA YOK METaIM KOTAJWTaH ManTra Kemuo
TallKapura YWUKUO KETHUINra YITypMaraH Ta3JapHUHT Ky MHUKIOpAa XKpaIu0 YWUKHIIU
HaTWXXacuja BY)KyAra Keynaau. by alHuKca 4yKyp 4OKJap XOCWI KWIHILIJA Ky3aTUIaau.

[TaiiBang 4yokmaru MeTayl apanammanapu. Bonbdpam snextpon O6usan Teckapu KyTOIu Ba
KaTTa TOKJIap/a naiiBaHJlaran/ia Yokka KynuH4a Bojib(pam 3appadanapy TYIIAIH.

[TaliBan KUppaJlapHUHT CUJDKUIIUTA [IaMBaHUIAHAIUTaH JeTAJUIADHUHT HOTYFPU UMFUIIUIIN
cabab 6ymanu.

IHajiBana OMpUKMAIAP MYCTAXKAMJIMTHHUHI MACAWMIIUATA HYKCOHJAPHUHI TabCHUPH.
HyxcoHHUHT nmaiiBanj OMPUKMaHUHT MIUIANl XYyCYCUSTUIAa TABCUPUHU YHUHT IIAKIIU, Y3YHIUTH
Ba HYKCOHHMHT TabCHP JTAJUraH Ky4 HyHaIWIMra HucOaTaH >KOMIAIINIIM HYKTau Ha3apuIaH
KypuO umkum jo3uM. UY3MK HYKCOHIap (ap3iap, yajia NaiBaHAJAHUILIAP) SHT XaB(hi,
IOMaJIOK MIAKJJIM HYKCOHJIap (SIKKa Ta3 FOBaKJIapH, ILJIAK apaialiManapu) KaMmpok xaBhiau
xucoOmanagu. Kyd oxumura mapasien WyHalraH HYKCOHJAp CTaTUK OKJIAHWII TabCUPUIA
UIIIaiIUral  KOHCTPYKUUSUIap Y4yH XaB(cu3pok Oymaam. Mertamn KanuHAMTHHHHT 25 %
KaTTaIMryuiard yajia naiBaHJlaHuIl Temneparypa — 45 %C raua nacaiirania naitBamz OupukmMa
Y3WIHILTA BAKTUHYAIUK KAPIIMJIUTHHUHAT 2 MapTa Kamaiumura cabad 0ynaau; miacTUKINTY 2 —
4 mapragaH OpTHKpOK kKamasau. Kam yriepoanu nyjnaTHU NaBaHUIalllja YHUHT ydMa-yd
YOKH/IAard yajia NaiBaHJIaHWII METal KaIMHJIUTMHUHT 5 % WJaH OLIMACIIWIH, JIETUpJIaHTaH
nyJaTiapHu MaiBaHIanaa 3ca OyHaan xam kam oynuimu kepak. Kam yrieponnu mynatiapaan
scajiraH naiiBan OupuKManapaa Y4oOKHUHT | cM? KeCHMH/I SIKKa JOFIapAaH Kymu Ounan 5 — 6 Ta
Oynummra yn kyiunanu.

ITaiiBana OGMpuKkMaIapaaru HyKCOHJIApHHU Ty3aTHll ycysuapu. Kecukiap, ro3aiaru 1o3a
FOBAKJIap, YOKHUHT OOTHKJIUTY Ba MalBaH/ YOK KECUMHM YITYaMJIIApUHUHT Macailuiiy rnaniBaH1a0
Ty3aTHJIau.

Hapanap, uykunan Xocusl OYiraH KaBak, YTSDKWHA, TEHIMK, IUIAK apaiamManapu, 4OK
y3aruaa yaia rnmaiBaHJIaHWIIL, MUKW Yajia MNadBaHIJIAHUII Ba MUKW FOBAKJIap HYKCOHJIN KOMHU
OJIIMH/IAaH MEXaHUK €KY TEPMUK yCyijia oun0, KeMH HyKCOHHU MaiBaH/1a0 Ty3aTUJIaiu.

[TaliBananmaHrad KUPpPAJTapHUHT CHJDKUINM, TOILIMA, [aiBaHJ YOKHUHI  OpPTUKYa
MyXTAJIAHUIIN Ba TMalBaH]I YOKHUHT HOPABOH TYTAIITUPWIMINIU HYKCOHHU OYTYH Y3YHJIHTU
Oyitiab MexaHUK yCysa UILIad Ty3aTHIIa Iu.

Jap3 y3yHJIMIMHM aHUKJIAl y4yH METaUl CUPTH TO3aJlaHaJu, >KWIBMPJIAHAIU Ba a30T
kucinotacuHuHr 20 % 1num spuTmacu OwnaH xypyuuiaHagu. Yerapamapu Oyinad pap3
napManaHaJyd, MeTaul y3yHacura Ba YyKypaurd OVitnald cyrokIaHTHpuiaaau €Kd KUPKUO

OJIMHAAM, KeHH Oy >koi naiiBanayanaau. CYHrpa 4ok Takpop TEKIIMPUO Kypuiaau.
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Mukponap3nap nayma éEpmamuaa (50 wmapraraya KaTTamamTHpWIAO KypcaTaJuraH)
anuknanaau. Jlapsnap maiiBanana® OynraHnaH KeWnH Oup Heya KyH Ba Oup Heda xadra
yTranman CcyHr XaMm Xocwi Oymumm MyMmkuH. by, onatnma, maiiBanmam xapaéHuaa
ToONIaHaAUTraH Mmyariapra TaauTyKIuaup.

Kecuknap HyKCOHHUHT OyTYH Y3YHJUTH OYiJIa0 MIICKHMOH YOK CYIOKJIAHTUPHUO KOILIad
Oaprapad KuIMHAIH.

JuameTpu 2 MM J1aH KaTTa CUPTKHU FOBaKJap CYIOKJIAHTUPHUIAaU €KUM KUPKUO OJIMHAIN Ba
naiiBanianaan. Onataa, YOKHUHT | M y3yHIMruja, arap FoBak AuamMeTpu | MM JlaH oliMaca,
yinap opacugaru macoda kamuga 10 mm Oynranga (FoBak AuamMeTpw 2 MM Ja KaMuja 25 MM
Oynranna) Kynu OWJIaH TYPTTa FOBAK OYIUIIMTa Wy KyHraam.

Yoknap kpaTepu NaiiBaH/IaHay, TOOJAaHMAaWIUraH IyJaTiapHU NaiiBaHUIaNIa yJIapHU
4ok Ykuaad 20 MM Macodara yeTra YnKapuIil MyMKHH.

Yoknapa KyWnb KeTUIIUIap KaM Ky3aTWiIaau, yIapHH To3allall Ba naiBaH1ad OepKUTHUII
Kepax.

CauparaH mMeTaul TOMYMJIapU MEXaHUK YCyJiaa To3ajlaHa/u.

Tommanu cuptnan kapad aHUKIAN KWWKWH, Yy MeTamiorpaduk ycyinga TeKIIUpuo
AHUKJIAaHA/I!.

Temmk To3aMaHaau Ba HyKCOH YpHU MalBaHAIa0 OCPKUTHIIAIN.

Hedbopmanusinanran maBaHj y3eiap €Kkd OyIOMJIApHM SIXIIMCH MEXaHUK ycyJja
TYFpHIIa0 Ty3aTHUII Kepak.

MMaiiBanpiamaa xaB(pCU3JINK TEXHUKACH. DJIEKTP TOKH OJlaM TaHACHJaH YTraHJa dJJIEKTP
TOKHJIaH MTUKACTIIAHUII 103 Oepasu.

DNEeKTp TOKUAAH MUKACTIAHUII OFUPJINIY TOK Ba KyWIAHUII KaTTAJIUTUTa, ITYHUHT/IEK 0J1aM
OpraHU3MUa TOK YTaJWraH Wyira, TOKHUHT TabCUp STHUII BaKTUTa, 4acToTacura (Y3rapyBdaH
TOKHUHT YacTOTACH OPTHUIIM OWUJal yHJAaH IUKACTIAHUII Japakacu Macasau, y3rapyBuaH TOK
y3rapMac TOkka HucOaTaH XaB(JIUPOK) OOFIIHK.

KummnapHuHT 37€KTp TOKMJAH IIMKAaCTJIaHWII XaBpU Japaxkacura Kapad XoHamap yuTa
Kareropusira OynuHanau: yTta xaBhau (XaBO HAMIIUTH Ba TEMIIEpPATypacu FOKOpPHU, TOK YTaauraH
KHCMJIap W3OJBSIIMSICHHUHT Oy3uiuinura cabad OynmaauraH KUMEBUM KUXATIAH aKTUB MYXHT),
XaBQIWINTH I0KOpH OYnraH (TOK YTKa3yBYM XOJUIap, OJaMHHHI METa/ll KOHCTPYKLHUSAJIAp Ba
NEKTP YCKYHAJIIAPHUHT KOpITyclIapura Tern0d KEeTHI XOoJulapu Ba OOIIKaiap) Ba XaB(IMIATH
I0KOpH OYMaraH (3J1eKTp TOKU OWJIaH MIUKACTIAHUII XaB(u OYIMalin) XoHamap.

Arap 27eKTp yCKyHallap Ba KypHJIMATAPHUHT TOK YTYBUM KHCMJIapU MXOTaJaHMaraH Ba oJ1aM
KY7u eTafurad Oanankaa (2,5 M JaH 1macT) »Kouiamras, epra yJlaHMaral, uxoTalaHMara Ba

TOK YTKa3yBuUM KOHCTpyKUusiap (MarHuTiM umra Ttymupruwiap, «llyck», «Crom»
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KHONKAJApUHUHT METaUl KOpIyclapu Ba OOIIKANap)HUHI XUMOsJaiauraH y3uod Kyurudiapu

Hazap/Ja TyTWwiIMaras 0ysca, ynap xaBuu XucoOaaHaIm.

Llexiapaa OCOH ajaHTallaHAJIUTaH MOJIajap Ba €HYBUM CYIOKJIHMKIAP, CYHOKJIAHTHPUITaH
€HyBYHM ra3nap, €HaJuraH KaTTUK MaTepuaiuiap, CHFUH YUKHUIII )KUXaT/AaH XxaBhau Oyiran 6ocum
OCTHUJIaTH MaxCyJOTIM CUFUM Ba armapatiiap, WU KapaéHuaa dJIeKTP YIKYHH YUKAIUTaH
AJIEKTP yCKyHaIap Ba OomKanap EHFUH YUKUIINATa cababd Oymaamy.

EHFUH 4uKumm xuxatgad XapQUUIMK aJoMaTiapura Kypa HIad uMKApUIIHU KyHuard
KaTeropusuiapra Oyiuim KaOysl KMJIMHTaH: A — MOPTJIAIl Ba EHFUH YAKHIN )KUXATUAaH XaBdiu, b
— TmopTant kuxatujaad xaBhau, B — éarun unkuin sxuxarnad xasduu, I Ba [l — EHFUH 9uKUII
x)uxaraad xaBeus, E — mopriam xxuxataan xaBdeus (dakar razmap 6op).

Xap Oup naiBaHyIanI OCTHIA YT YUYUPrUd, CyBIIU OOYKa EKU YelaK, IyHUHTJCK KyMJIU Ba
OenKypakiu MK Oynuiy kepak. [laiiBaHyiann uimiapy Tyrarad, Wil XOHACH Ba TaiBaH 1Al
unuiapu OakapwiraH 30HaHW TEeKIIUpHII 3apyp. Llexmapna mMaxcyc €HFHHTa Kapliu KyparryBYH

OynmuHManap 0ynanu, nex1a NIUIOBYMIApIaH KYHTWILIH YT YIMpYBUHIIAp TYPYXH TY3WUIIa M.

Ha30paT caBoJiapu

1. Canoatna »HT Ky Kalicu maiiBaHjiam ycynuaas doinananunaan?
. Mmnatunaguran sHeprus Typura Kapad naiiBananam KaHaai Typiapra 6ynunaan?
. CyroxnanTupu6 maBaHamaa Kaujaan OupukManap XoCuil KUInHaIu?
. Yuma-yu naiiBaHIJTAaITHUHT KaHAal ap3auTuKIapu MaBxy?

. Yuma-y4 naiiBaHAJMAITHUHT KaHJail KaMUUITUKIapyu MaBxKy1?

2

3

4

5

6. ITaiiBan YyOKHMHT cu(aTH KaHaKa O0CKUwIapa TeKIIpUIagn?

7. AMopd KuCMIapHU MMaBaHJIAII KaHIail aMajra OIIupuiIagu?

8. bocuM octHaa maWBaH 1Al HUMAara acocjiaHamgu?

9. VnpTpaToBym €praMuia KaHaKa MeTajljiapiap naiBaHJIaHaIu Ba HUMa y4yH?

10. CoByxmaiiuH mnaiBaHulall  €paamMuaa  Kailich MeTaul Ba  KOTHIIMaJap
navBaxuIagagun’?

11. DnexrpoH Hypmap BocuTacu €EpJaMuaa Kalich MeTall Ba  KOTHIIMAJIAp
navBaHIaHaau?

12. Hera uysHnap nynatra HucOatan EMOH MaiiBaHAIaHA U ?

13. Hera mmc Ba yHMHI KOTMIIMAJIapu KyINTIMHA IyJariapra Kaparasaa €MOH

nmavBaguiagaau?
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14. AT'OMUHUMHUHT KaHJail XOoccalapy YHUHI NaiBaHJIaHyBYAHIUTUTa KaHJIal TabCUpP
KA.

15. Huma cababnan naifBaHajanI MHEPT ra3 MyxXuTHaaH doinananam?

16. Huma cababman amoMUHURHN KHCIIOPO] OnaH kecub Oynmaiinn?

17. Kecknunap (pe3akiap) KaHaka TypJjapra axpaTuiaan?

18. KaBmiapnanyBuu MeTalll Ba KOTUIIIMaJIapra KaHaka tainabnap Kyhuumaman?

19. KaBmapiap spuil TemMnepaTypacH Ba Xxoccajapura Kypa Heua rypyxra oyiauHaan?

20. [TaiiBana OMpuKManapaa yupaiurad HyKCOHIapra HUManap Kupaan?

21. HykcoHDapHUHT KaiiCu TypJiapyd UYKU HYKCOHJIapra KUpaaun?

X1l BOb. METAJIVIAPTA MEXAHUK UIIIJIOB BEPUIII ACOCJIAPH

12.1. Mera/uiapau Kecu0 HILJIAII TypJapu

MammHa-MexaHu3miiap JAeTajulapuHu  Kepakiu ¢opMa Ba yiadaMra KENTHPUII Y4YyH
Tall€épraHMaJiaH TErWIUIM KecyBuM acOobmap €paaMuaa MablyM MHUKAOPAArd METaJUIHU
KAPUHIN Tap3uja KecuO ONMII WYnu OMiiaH XOCHJI KHJIMII TEXHOJIOTHK >KapaCHU MemaiiapHu
Kecub wwnaw (mexanuxk uwiiawy) ned aTanamy.

Mertannapuu kecu0 UILIaN kapa€Hiapy, aCOCaH, YIapHUHT IJIACTUK AeQopMalHsIaHUIIH
Ba TYpJIM SHeprusmiapaaH (9J1eKkTp, KuMEBUH, EpyFiuMK Ba Oomkanap) doimananumm Tydaian
conup O6ynanu. MetannapHu Kecu0 Il YCYJIu HHCOHMSTTA KyJa KaJuMIaH MablyM, YyHKH,
KYJ OWJIaH IOPUTHIIAIUTaH TOKApJIMK Ba mapmanami gactroxjiapu XII acpman O6epu mHCOHUATTA
XU3MaT Kuja OoliaraH.

XO03Upru 3aMOH  METAJUIApHU  KECHI JKapaéHuUJa KUPUHAM  aXpalIuld  YUKHUII
KOHYHUSITJIAPUHHU, XOCWUJ OYyianuraH TUTpail cababliapuHU, KECHIl KYyYWHHU Yidaml ycyJulapu
1870 iinnga H.A. Tume TOMOHUIAH UTIIA0 YHKUJITAH.

Mertannapuu kecu0 UIUIANIIa KAPUHIA MUKIOPUHUHT YUKUIIN Tal€pIaHMaHUHT [IaKJINTa
Ba ynuamura O0ornuk Oynmaau. LIyHUHT ydyyH KUPUHAM, TBHU METAJUTHUHT UCPO(rapuuIuruHu
KaMalTUPUIL YIyH UMKOHHM Oopuya paunoHas ¢popma Ba yrdamiu Tai€piaaHmanap OJIMII Ba M1y
Ousian Oupra, TEXHOJOTHK jKapa€HHU TeKaMJIM OYJIMIINHM TabMUHJIAWIUraH Aapaxaja TaHJaml
Makcajara MyBoQHUKIHP.

Merannapau Kecub® WIDIANIAa MEXHAT YHYMJIOPJIUTHHU OIIMPUITHUHT TEXHOJIOTHK
Kapa€Hapu MeXaHU3alMsUTAITUPUII Ba aBTOMATJIAIITUPUILIHYE XaM/a Oy yCyJUlapHH STHTU-SHTH,

parMoHATM3aTOPIUK TaKIM(Iapy OMIaH OOMUTHIITHY Tajlald KUJIaIu.
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MeTtajuiapau Kecu0® unuiam typJjapu. Metamn (taii€pianMa) JlapHu Tanad KWJIMHTaH
¢dopmara, yuamra Ba CUPT TO3IUTHra KEATUPHIL YUyH TETHILIH KeCyBUM acOobmap épaamuaa
Typiid KyliMajap Ba IOKOBKanap TaiépiaManapiaH KUPUHAM KecuO onuimn Wynu Owiax
Oaxkapuiiagu. MeTaiapHy KecuO MILIAIIHUHT aCOCUN TypJilapH KyMJjacura MyHUIll, paHjaiani,
Vium, mapMmanani, ¢pesepiaml Ba SKWIBHpPJANl Kupaad. byHmalt kecumn ycyimapu y3apo
Taii€pnamMazary MIOYM  Xapakath OwiaH KecyBuM ac00o0  ypracmpa TaKCHMIIAHTaH
XapakaTIapHUHT XapakTepiapu OwiaH (apK KUJIMHAAW: WY XApAaKaTHHUHT XapaKTepu Ba
KeCyBYM aCOOOHUHT KYpUHHIIIAPUHU KyiH1aruda TacBUpJai MyMKuH (58-pacm).

Hynuw sxapaéuu, acocaH, TOKApIHK JACTTOXJIapuaa TETHIUTN KeCKHd OMnaH Gakapuiam
(58-a pacm). MyHmm sxkapaéuuma TaiiépnanMa afiaHMa XapakaTra KeITHpWIaad. bywna
TaiiépraHMaHUHT XapaKaTu Te3 COMup OYnamu Ba y acocuti Xapaxam N1e0 aTanaau, KeCKHYHUHT
XapakaTh 3ca CEKMHPOK OYyIaau Ba y cypuws Xapakamu aednnaau. ACOCHUR XapakaT Kecuuu

xapaxamu 110, aCOCUN XapakaT TE3JIUTH 3ca Kecuwl mesaueu 1ed aramaau.

58- pacM. [lactroxmiapna kecu0 UIIIALTHUHT aCOCUN Typiiapu. a— HYHUIL; 6 — nmapMaar;

B — (ppesanaiir; r — paHaanan; 1 — >KAJIBUpPJIAIL.

Panoanaw xapaéuu, acocan, KyHIaJaHT paHaajail Ba OyiiaamMa paHjanail acTroxjapuiaa
TErHIUIM KecKu4jaap OwWiiaH aMaira omupuiaau. Panmanam KecKuuiapu ojaTaa dTUK OYmaau.
Kynpananr panpanam pactroxjiapuja acoCHil XapakaTHU KECKUY, CYpPHUII XapaKaTHHHU 3ca
taniépinanma Oaxkapaau, OYisiamMa-paHiaiam AacTroxXJjiapuja TarépiaHMa acoCHil XapaKaTHH
Oakapca, KECKUY CypHII XapakaTuHH Oaxkapaau (58- pacwm, 1).

Vituw *Kapa€Hu, acocaH, VHWII AacTroxJjiapuja MaxcyC TeTrHIUIM KecKuuiap OwinaH
Oaxxapunaau. bynaa yitnm >kapa€Hu ydyH KECKHY acoCHil (WiIrapryiaHMa-KaWTap) XapakaTHH,

TaiiépiaaHMa 3ca CypHIll XapakaTuHH Oakapaiu.

187



Iapmanaw xapaénu napmaiail JacTroxJapuaa TypJid KOHCTPYKIMSIIark napMaiap Ouiiax
Oaxxapuinamu. by xapa€Hnia acocuil Xxapakar xaM, CypHIll XapakaTH xam rnapmara oepunaau (58-6
pacm).

Acocuil XapakaT MapMaHUHI aWJlaHMIIWAAH, CYPHUII XapakaTd 3ca YHUHT Y3 VKU
HyHanmummumaa wirapuiaHMa xapakaTuaan uoopar 6ynaau.

Dpeszepraw xapaéuu xaMm (ppesepram JacTrOXJAPUHUHT TYpJIM KOHCTPYKIMSATIApUAA Kyl
TuFM ac0006 — ¢pesa Ounman Oaxapwnanu. byHma ¢pe3aHuHr aitllanmMa xapakaTH acocCui
xapakar OwiaH TaW€pllaHMaHUHT WIrapujiaHMa XapakaTH CypUIl XapakaTd KYIIWIUIIN
HaTWKacua KUPUHIN Kecub onuHaau. (58-6 pacm).

Kunsupraw xapa€Hu Maxcyc KOHCTPYKIMSAArU JACTroXJjiap/a >KHJIBUPIAII TOIIN OuUiiaH
Oaxxapwiagu. Llunuuapuk ro3anap AoupaBUil >KUIBUpJIALI JAacTroxJjapuzaa, SICCH ro3ajap 3ca
TEKHC KUJIBUPJIALI JacTroxjapua >kuiBupianaau. [unuuaapuk ro3anapau xunsupriamaa (58-0
pacMm) TaiépraHMmara aiilaHmMa Xapakar Oepuin OwiaH Oupra, WIrapuiaHMa-KaiTap xapakar
(6¥inama-cypumn xapakaTtu) xam Oepuiaau. JKuiBupiam TOIIM XaM aijlaHMa xapakat (acocuit
Xapakar) KWiIaad, XaM KYHJalaHT WyHanumiaa, Tal€piaHMaHUHT Xap KaWTHUIIKWAA KECHUII
qyKypauru Oupop t ra kamap cypwiu0 XaM Typaau (KYHAanaHT Cypuil xapakatu). Slccu
I03aJIapHH SKWJIBUpJAIJa acocuid (ailaHma) xapakaT Xam, BEpTUKall HYHanuIiaa y3JIyKIu
(xkecuml yykypauru Oupop t ra Kagap) cypull XapakaTd XaM JKWJIBHMpJall ToIIMra, Oyihiaama
CypHIll Xapakatu (WirapuiaHMma-KauTap xapakaT) Ba KYHIAIAHT HYHAIUIIAA Y3JIYKIH CYpPHII

XapakaTH TalépiaaHnMara 6epHuiIaiu.
12.2 Kecui Ha3apusicH Ba KECKHY NapaMeTpJIapH

Oxopuna xypub yTraHMMH3IEK, METaUIApHU KECHO HIIIATHUHT acOCHMU, TypJapHaaH
(ycynnapuaaH) HyHuI, paHjanami, yium, napManam, Qpesepiam kapaéHinapura y €ku Oy
KOHCTPYKLUAZAArd KeCcyBUM acOobiap OpKaiu TalépiaaHMaZaH KUPUHAMIAp ONMO Taliail
OpKanu yHU Oupop Tanad KuiuHraH (opmara, yiyamra, CUPT TO3AJUTHra KEJITHPHUII MYMKUH
skaH. llyHuHr yuyH OyHpaail kecyBuM acOOONapHUHI KaHZall KUCM Ba 3JIeMEHTJIapAaH
MOOPATIIUIH, YIAPHUHT T€OMETPUK MapaMeTpiapu, KeCHUIll KapaéHUHUHT aCOCHN 3JIeMEeHTIapH,
KeCHIlJa XOCWI Oynaaurad Kywiap Ba OOLIKaTapHU OMIUIN €K YpraHUIl KaTTa axaMHsTra sra.
[IIyHuHT y4yH FOKOpHIAru napameTpiiap Ba AJIEMEHTVIAPHU SHI OJIMH TOKAPJIHK Kapac¢Huaa
UIUIATHIIAUTaH YTyBUM KECKMY MHcoIMIa Kypub yrainuk. bynnail keckuunap, acocaH, Kajutak
(umum KUCM) Ba TaHa (CTep)KEH) KUCMUIaH uOopar Oynmb, KecKWd TyTKHYra (JacTrox
CYNIIOpTHTra) MaxkaMmiaHaau. KeCKNUYHMHT KaJulak KUCMUHHUHT, aCOCUHM 3JIEMEHTJIap JKyMilacura
OJIIMHTH 1034, aCOCHI OpKa 103a, EpAaMyun OpKa k03a, aCOCHI KECyBUM KHUPpPA, EPIaMUN KECYBUU

KHUppa Ba KECKUYHUHT Y4H Kupaau (59-pacm).
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Kecxknuaunr OJIAMHI'A 3acu

Hill KUCMU (ragnasu)
Keckuy yyu \

KUPUHIM YUMKApUII YYYH XHA3MaT KWJIAIW,

acoCHil KeTHHIM 1032 TalEprIaHMaHUHT
KECHII  l03acura TOMOH,  €pAaM4H

KETHHI'N 103a 3Ca TaﬁépHaHMaHHHF

WYHWITaH ro3acura TOMOH Kaparan
Lpdamyu e . o 5
cyBuu Kuspa \ Ymamu.  KeckuuHMHT acocHii KecyB4H
£pdaryy he-Faag _ KHppacH OIJMHIU 1032 OWJIaH acocuit
el 1030 Acocui recyl-
KETHHTH F03aHHHT KeCHITyBU/IaH,
yu Kuppa
Al %‘g’ eu épaaMum KecyBYHM  KHppacH  oca

! OJUHIU 03a OwiaH €pAaMuyd KETUHIH
59 — pacm. KeckM4YHUHT acOoCHii SIEMEHTIIAPH.  FO3AHUHI KECUINYBHAAH XOCHJ OYjIaju.
Acocuit Ba épnamuu KECYBUHU

KUPPATAPHUHT KECHUILTAH KOUUTA KeCKUYHUHE YU (WYKKUCU) TeUNITaIn.

12.3. Kecui pe;xMMuIaru acoCui 3jeMeHTaIap
Xap KaHJal KOHCTPYKLHMAIAry acTroxJjap €paaMuaa TauépaaHMagad KUPUHAW aXKPaTHII
xKapa€Hu OUp KaTop KECHI KapaéHWHUHT aCOCHH dJeMEHTNIapu Ty(daiinu amanra OnIMpHIIan.
Kecumr Te3nuru, Kecuil 4yKypJiaurd, Cypulll TEe3JIHUrd (CypHIl KuiiMaTu) Ba OOLIKaJap KECHII
JKapa€HUHUHT aCOCUM 3JIEMEHTIIapH XKyMJIaCUra KHpaiu.
1. Kecuws mesnueu (v) ne6 Taii€piaHma €KM KECKUYHHHI acOCHil XapakaT HyHai uIu

Oyiinua cuypKMIIMra aiTuiaau. Arap acocuil xapakar ainanma Oyica, popmynacu Kyluaaruya

b= IIDn M
1000 MUH.

o . . -1
n — Tal€paaHMaHUHT (IINUHACTHUHT) MUHYTUTa aiiJlaHUIIIap COHU, MUH .

Oynaau:

bynna:

D—ityHunaérran TaiépaaHMaHUHT AUAMETPHU, MM.
Arap acocuif xapakaT WITapuiaHMa-KalTap Xapakar Oyiica, YHHHT KECHII TE3JIUTH
Kyiinaara ¢popmysna OuiaH TOMUIAIN:

= Ln 1+U_P

V= ——
100 Dy

OyHma
L—xecKnyHUHT 1opuill (MYHUIT) Y3YHIUTH, MM;

_1.
n—UKKHJIAaM4H Iopunuiap (Xxapakariap) COHU, MUH
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UDp—MUIIYHU XapaKaT Te3JIUTH, M/MHH.
Ux—CaNT FOPHUII TE3JTUTH, M/MHH.
2. Kecuw uykypaueu (t) ne6 KeCKHYHHMHT OWp YTHINMIA TalépiaamagaH KeCHO OJMHIaH

KATJaMHWHT KaJTMHIUTHra aitanaan. Jleramau iyHuo YTum xkapaéauaa:

bynpa:
D—unuioB 6epunanurad TanépiaHMaHUHT AUAMETPH, MM.
d — unwIoB OepuIIraH 03aHUHT JUAMETPH, MM.

HapManaHma 9Ca KECHUII YYKYPJIUI'U IMapMa JUAMCTPUHUHT IpMUI'a TCHI', SbHH,

t=— MmMm

3. Cypuw meznueu (S) ne® KECKUYHUHT Tan€pianma OMp MapTa aiylaHraHna CypHII
XapakaTd MyHAIMIIMIArd CHIDKHIIMTa aiTtwiagm (Oupauru: ¢pesanama MM/MHH; HYHUII Ba
rapmMasiaiiia MM/aiil. Ba X0Kazo).

[Tapma Oup BaKTHUHT ¥3HMJa MKKUTA KECyBUM KMpPpAcHUra WIUIAHTAHJIWTH Y4yH Xap Oup

KECYBYM KUppacura TYFpu KeJlaJural CypHil KMiMaTu Kyiuaaruda oynanu:

S, = S MM/aii.
2

KeckuyHMHI acocuii KMCMH Ba reoMeTpukKk mapamerpJapu. Taiépranmara (aeranra)
Kecu0 WIUIOB Oepuil BaKTHAAa TETUIUIM KECKUYHUHT TEOMETPUK MapaMmeTpiapd MYXHM
axamusitra sra. byHJall KEeCKHWIApJIWMHI T€OMETPUK NapameTpiapura, acocaH, YHUHT Typiu
Terunuin Oypuaknapu kupaau. Keckuunapaaru OypuakiapHU aHUKIAII YYyH KECHII TEKUCIUTH,
acoCHIl TEKUCIIMK, HOpMaJl TEKUCIIHK, aCOCUU Ba €pJlaMyd KECYBYM TEKUCIUK KaOW TylIyHUYaIap
kuputunaau (60-pacm).

Kecum ro3zacura ypuHMa Kunub, acocuil KHppagaH YTKa3WIraH TEKHCIUKKA Keculd
mexucauey Ieuunamgu.

byiinama Ba KYHIaNaHT CypHIl HyHAIMIIIApUra napajies KUin0 YTKa3uiraH TEKUCIUK
acocull mexKucaux Neuunamgu.

KecknyHUHT acocuil KeCyBUM KHUppacHAaH KECUIl TEKUCIUTUra NEpHeHAUKYJsp Tap3aa
YTKa3WJIraH TEKUCIUKKA HOPMAl MEeKUCIUK TEUUIaIN.

Acocuii KecyBYM KUPPAHHHT aCOCHH TEKHCIHMKIArd COSICUTa THUK KWIMO YTKa3uiTaH
TEKUCJIMK aCOCHUN KECYBUM TEKUCITHUK 10, €paMun KeCyBUM KUPPAHUHT aCOCHI TEKUCIHKIATH
CosicCHTa THK KHJIMO YTKAa3WIraH TEKUCIHK dca épdamyu Kecysuu mekuciuk ned aranaam (xamma
TEKUCTUKIAPHUHT U3JIapH Ba KECKUY Oypyakiapu 60-pacMia KypcaTHITaH).
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Kecknuna Kyiimparn Oypuakiap: acocuid KeTMHTM Oypyak ¢, YTKupiaHum Oypuaru [
OJIIMHTH Oypyak y, KecHIll Oypyard o, INIaHAard acocuii Oypuak ¢, miuaHaaru EpaamMuu Oypyak
@1, KeCKMY YYMHUHT IUTaHAAard Oypuaru & €paamMud KeTHHTH Oypyak i, UIYHUHTAEK, aCOCHM
KECYBYM KUPPAHUHT KUSIIMK Oypuaru A MaBxyaaup.

Acocuii kemuneu Oypuak @ — KECKHMYHMHT OpKa [03aCH OWJIaH KECHII TEKUCIIUTU
opacumaru Oypuakaup. o Oypyak HYHWIaérraH 103a OMJIaH KECKMY OpacHIard WIIKAJIaHUIIHH

v o~ 0 o
KaMalTupHI y4ayH 3apyp 6ynmub, 6—12° opanuruga OYIuIy MyMKUH.

Ygnunadvean r3a Ugnunaémean 1o3a

Acocui wecybyu merucnun

Acocuu wecybyy merucryn
ogguya recuri
G0°

Lpdamyy wecyBuu menvcnun

djiya recumy - D g
Ognonaduvean — GHoncemeat

60-pacM. KeCKHYHUHT reOMEeTpUK KaTTaIHKIAPH.
a—KEeCYBYM TEKUCIUKIAPHUHT (a30/1a YTUIIN; 6—KeCyBUM TEKUCIUKIAPUUUT U3JIapy Ba

KECKUYHUHT Oypyakiapu.
Ymkupaux Oypuax [ — KECKUYHUHT OJIIUHTH 103acH OWMJIaH acoCHil KEHMHMHTH 103acu
opacujaru Oypuakaup. [ Oypuak KaHYaJIMK KarTa Oyica, KECKUYHUHI KECyBUM KHUCMH IIyHYa

MyXTa Ba UCCUKJIMKHHUHT KECYBUYH KUppadaH YCTIaTUJINIIN TyHYa AXIIH 65".]'[3)11/1.
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Onouneu O6ypuax y— KECKUYHUHT OJAMHTU f03acH OWJIaH HOpPMAall TEKHUCIMK OpacCHIard
oypuakaup. Arap a+£<90° 6ymca, y myc6ar, arap a+B=90° Gyica y=0, arap a+p >90°
6ynrana oca y Manduii 6y1anu. ¥ 6ypuak, ogaraa +25 nan 10° raua kunuG onuHam.

Kecuw 6ypuacu O—KECKUYHUHT OJIAMHTH (03aCH OWJIAaH KECHII TEKHCIUTU OpacHuiaru
6ypuaxmup (60-pacmra MyBoduk) (5=a+f). Arap v myc6ar 6yica, 5<90° 6ymamu. Jemax, 5—
HUHT KUMMaTU »—HUHT UIIopacura OOFINK Oyianu.

Ilnanoacu acocuui Oypuak @ —acocuil KeCyBUM KHUPPAHUHI acOCHIl TEKHCIMKKa
TYLIUPWITAH cosick OuiiaH OyiiiaMa CypHIl HyHATUIIN opacuara Oypuyakaup.

Ilnanoacu époamuu 6Oypuak @r—~EpHaMyu KeCyBUM KHUPPAHUHT aCOCHUU TEKHUCIMKIAard,
npoeKusicu ouan OyinaMa Cypuil HyHaATUIIN opacuaard Oyp4akaup.

Keckuu yyunume niamoazu Oypuacu & - acocWii Ba €paamMud KECyBYH KHpPpaJapUHHHT
ACOCHH TeKHCIIMKIATH MPOCKIHMUIapA OpacuIaru Oypyaxkaup.

[Inanparu yvana Oyp4YaKHUHT HUFUHIUCH 180° ra Tenr Ooynamu (66- 6 pacm), SBHU:
o+ +e=180°.

Epoamuu opxa 6ypuax oy —&EpaaMun KeCyBUHM KUPPagaH acOCHi TEKUCIMKKA THK KHJIHO
TYIIMPHUITaH TEeKUCIUK OMJIaH OpKa 103a opacuiaru Oyp4yakaup.

Acocutl kecyguu Kuppanume Kusaiuxk 6ypyacu A —KECKHYHUHT YYHUJaH aCOCHI TEKUCIIMKKA
napajuienl KWiu0 YTKa3wiraH TYFpU YM3HMK OHMIIaH acocHil KECyBUM KHppa opacuiaru Oypyax
O0Ynn0, KECKUYHUHT Y4U acOCU KeCyBYM KHPPAHHHT SHT IOKOpH HykTacu Oynranga (A>0) Hu
MycOar (+) KECKUYHHHT aCOCHI KeCYBYH KUPPACH aCOCH TEKHUCIIMKKaA mapasuien oyaranaa (4=0)
HU HOJIb, KECKUYHUHT Y9H aCOCHH KeCyBYM KUPPAHUHT DHT MACTKH HyKTacw OynraHma sca A HH
(1<0) manudwuii (-) 1e6 xucobat Kadya KAIHHTaH.

[yau aifTUI KepaKku, KUPUHAMHUHT Kail HYHaTUIIa YUKUIIA A HUHT KUAMaTUra OOFINK
Oynamau, SbHU: A HUHT KUiMaTH (—) OYJica, KUpUHAM MYHWITAH 1032 TOMOH WYHAIMINIA, A HUHT
KuiiMatu (+) Oynranzaa sca Teckapu MyHanMIga YMKaaAu. A HUHT (—) OYIUINM KECKUYHUHT

KECYBUM KMPPACH IyXTaJIUTVMHU OLIUPAIH.

12.4. Acocuii MeTaJIJ1 KeCyBYM JACTroXJap Ba yjaapaa 0a:kapujaJurad uuuiap
Taii€pnanmanu kecyBun ac000 EpaamMuaa WILUIOB OepUIa KUPUHAU KPATHII OPKAIH
Kepakim (opmara Ba Tanad KWIMHAIWTAH aHUKIWK Japa)kacura KEITHPYBYM MaIlliHa MeETayll
KECYBYM JACTroXJiap AEHUIIaIn.
Mertann Kecum JacTroXJapH SKCIEPUMEHTal HIMUK-TaAKUKOT uHCTUTYyTH (DHUMC)

taHcu(dura kypa, cepusuiad wunuad yukapwiaétraH Oapuya JacTroxyap TYKKH3Ta Typyxra
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OynuHamu. Xap Kaicu rypyx, ¥3 HaBOaTuaa, 1acTTOXJApHUHT OUp HEeYa TUITMHU Y3 UUWTa OJIaJIH.
K¥ynruna xomnapaa MeTa KeCHUIl JaCTroXJIapy Typiiu Oenrunapura kapad taHcuduanaau:

1. Hxrtucocnamrupuin gapaxacu Oyinda yHUBepcaa AAcTroxXJjap, XWIMa-xXuil JAeTajiap
UIUIaNia Xap Xui kapa€HinapHu Oakapanu. AWHUKca, Ky XU uIUap Oaxapuiiaa
doiinananunagural AacTroxJjiap KeHr yHUBeEpcal JacTroxJjap 1ed aranaiu.

2. Ilaxmnapu 6up-Oupura yxmiami, aMMo yIdamiiapy Xap Xui JeTayiap UILIan y9yH

MYJDKaIAaHTaH UXMUCOCIAWMUPUL2AH 0ACMEOXNap.

3. Kenr HOMeHKIaTypajard JAeTajiapia MablyM XKapaHJIapHUTHHA OakapHll Y4YyH
MYIDKaIJIaHTaH KeHe 8a3ughanu oacmeaoxiap.

4. ®akat Oup THII yT4aMIard JeTajuiap UIUIAIl y9yH MyJDKaJIlaHTaH Maxcyc J1acTroxJjap.

5. ABromarm3anusUIanl jJapaxkacu Oyiinua Ky OwiaH OOLIKapHIaguraH spuM aBTOMATIIH,
aBTOMATUK JMHUsIap  (Tali€piaMaHd  aBTOMATHK  paBUIIIA  JACTTOXJAH  JIacTroxka
TPAHCTIOPTUPOBKA KUJIHO OMPIAIITUPYBYM CHUCTEMA) KUPAJIH.

6. Hactroxsap orupnukiapura kypa eneun (10 KH raua), ypmaua (100 KH raua) Ba ozup
(1 MH nan optHk) mactroxjapra 6yaunamu. Orup pactroxJap, ¥3 Hasoarumia, uupux (100—300
KH), osup (300—1000 KH) Ba orcyoa ozup (yuukan) (1000 KH man orup) mactroxjapra
OynuHaau.

7. Anuknuk napaxacw OVyitmda mactroxjap 5 cuH(ra OynmuHamu. H cung — nopman
aHUKIUKOaey NAcTroxjiap; Oy cuH(Ta yHHBEpCal AAaCTTOXJIAPHHUHT KYIMUMINTUA Kupamu. JI cung
— owUpUIeaH AHUKIUKOA2U AACTrOXjap, Oy MacTroxjap HOpMal aHUKIMKAArd JacTroXJjap
acocyia Tai€praHaau. AMMO JacTroxJa MyXHUM JeTajUlapHU Taiépramijia WAFUIl XamJa
poctinam cudarura HucOAaTaH IOKOpW Tanadnap Kyuunamu. B cung—ioxopu anuxiuxoazu
JACTroXJIap; AACTTOXJAPHUHT I0KOPY aHUKJIUTUTA alipuM y3eJUIapHUHT MaxCyc KOHCTPYKIUSCH,
JNeTAIUIAPUHUHT Ta€pIaHUINuUTa, y3eNIapiHH Ba OYTyH JAacCTTOXHM HUFUIIM XaMja pOCTJIall,
cudarura HUcOaTaH IOKOpHU Tanabnap KyHUIUIIN Xucobura sputmnanu. A cungp—orcyoa 1oKopu
aHukIukOaeu  AacTroxjiap; OyHmai nactroxjap Ta€pnamma B cund  gactroxiapu
Tal€pramarura KaparaHja xaM KaTTUKpoK Tanabmap kyuunaaun. C cungp—A Ba B kiacc
JACTroXJIapy JeTaJNIApHUHT aHUKJIUTUHYU OCNTHIIOBYH AeTauiap Tauépiaml yuyH MyIhKaljlaHTaH
HUxoamoa aHux dacmezoxaap,; Oolkada KUIub aitranna, macmep-oacmeoxaap. B, A Ba C cung
JACTrOXJIapW TETHIUTH AHWKJIUKHYA TAabMHHJIAINA YYyH yJiap TeMIlepaTypacH Ba HaMIIHTH
ABTOMATHK paBUIIIA y3rapMac KHIHO TYpHIIaJuTaH X0J/1a HIIUTATHIIAIH.

JlacTroxjap TEXHOJOTHK OeNruiapy Ba WIUIATHIAIUTaH acOoOmapura Kapad, TOKapIuK,
napmanaii, WYHHII, >KUIBUPIIAI, paHaajall, mapIo3iaml, THII Ba pe3rda KUpKUIL: ¢peseprai,

Vitum kaOu Typiapra 6yauHaau.
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XaMma MaBKyJl METaJlJI KECYBUM AAacTroxJyap 9 rypyxra 0ynuHuO, xap Oup rpymma sca, ¥3
HaBOatuaa, 9 Tungan udopat 6ynanu. bynapra nactroxmapHuHTr Basudacu, aBTOMaTH3aLMsIIALL
Japakacu Ba OOUIKAJIApUHU XapaKTepJjaiIural xamjaa MeTaul KeCHII KOPXOHaJapuaa dHT KyTI
UIUIATHIAUTal 4 rpynnara KUpyBUd JacTrOXJIapHU KUPUTHUII MyMKHH.

Poccust canoat kopxoHanapuaa UUiad YUKapuiIaIurad Kym Cepusuiv TaCTTOXHUHT MOJIEIH
yuta €ku TYpTTa (6aB3aH, Xapduap KymmiaraH) pakam Ownan Oenrmnanaad. bupuHum pakam
JACTTOXHUHT TYPYXHHH, WKKUHYM paKaM THUIUHH, DHT OXUPTU OUTTa €KW MKKUTA paKam
JACTTOXHUHT XapakTepiiu VYiuamniapuaaHn OupuHHM Ounaupaau. bupuHuM pakamaaH KeHHHTH
xap} JacTrOXHUHI TaKOMWJUIAIUTAHIUTMHM, Oapua pakamjapiaH KeiumHru xapd sca 0Oasza
MOJICIIMHUHT MOAU(DUKAUSACHHN (IIAKJ Y3rapuIIMHU) KypcaTtaad, Macanad, 2 A 135 moxennu
JACTTOXHU oOnanuk. byHga 2 pakamMu JacTTOXHUHT HMKKWHYM TYPyXHra KHPHUIIH, SIbHU
napMainaml JacTrOXd SKAHIUTUHHU, A Xaphu [JaCTTOXHHHI TaKOMUJUIAIITHPUITAHIUTUHU
Oomngupanu: 1 pakamMu JAaCTTOXHUHT OWPUHYM THITa OWAJUTH, SbHU BEpTUKaJI-TIapMaiail
JACTTOXH DKAHJIMTUHU; OXMPTH MKKUTA pakaMy 3ca MapMaJlaHUIIM MYMKHH OVJIraH 3HT KaTTa
TEIIHUK AUAMETPUHUHT 35 mm skannuruau kypcaraau; 1336A mMoaemin TokapiIuKk—pe-
BOJIbBEp  JAacTrOXMHU  onainmmk. bynma 1 pakamMu  TOKapiauK — JacTTOXJIMTHHH,
3-peBONBBEPIUIUTUHY, 36-UILIOB Oepuiiaural HWIMHAPUK TalépiaMaHUHT AUAMETpUHH, A
xap}u TaCTTOXHUHT MOAU(PUKAIUSACUHN (O JaIaiTu.

2H150 mMoaennu BepTUKaI-MIapMalall JacCTTOXUHU ojaiik. byHna 2 pakamu—irapmarant
macTroxu skaHnuruad, H Xapbu MoaudukanusiaHraHiv-rTuHd, |—BepTUKAUIUIUTUHU, 50—
9HT KaTTa mapmanam auaMmerpuau udonanaau. 1K62 monennu mactroxaa sca 1—Tokapiuk
JACTTOXH
skaHuruau, K — MomupukanusiaHTaHIuTHHA, 6— TOKApJIUK JacTrOXHM JKAHJIUTHUHH, 2—
JacTroX ~ MapkasnapuHuHr  Oamangmura 200 MM ra  TeHDMruHu — udoaanaiau.
HIXTHCOCTIITUPUITAH Ba MaxCyC MacTrOXJIAPHUHT Mojeuiapu Oup €ku HKkuTa Xapd Ouiax
Oenrunanaau, Oy xapduapra AacTroX MOJCIWHUHT TapTHO HOMEPUHM OWUIIIUPYBUYM paKamiiap
xaM kymmiarad. Macanan, E3-9 mmdpu EropeeBck 1acTroxco3nuk 3aBoau HUILIA0
YUKapaguTraH, TUIUIM pedKanap KUPKUII yYyH HIIATHIAIUTraH MXTUCOCIAIITUPUITAH JacTTOX
OKAHJIUTUHU OUIAUPATH Ba XOKa30.

[ysan kaiin Kunub YTUII KepakKH, IOKOPUAa HOMJIAPH KEeITHUPHIITAH JacTroXJjiap, acoCaH,
all;laHMa XapakaT KWIHILI OpKalii y €KK Oy TeXHOJOTUK jkapaéHuu Oaxapuii MyMkuH. [IlyHuHr
yuyH OyHIal gactroxJjapra aijaHma xapakaT Oepuilra Typiu TacMaiu (TeKHC Ba MMOHACHMOH),
T - (TYFpU  KUWIIMK, KOHYC KaOw) Xamaa (GPUKIMOH, 3aHXHUPIH, KHPMAKCUMOH
y3aTMaJIap/iaH, JacTroxJjiapra wirapuiaHMa-KaiTap XapakaTHH XOCHJ KWJIMII Y4yH 3Ca BHUHT

raiika, peiikanu y3aTMaiap/aH keHr (oiinananunaau (61-pacm).
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Metan kecuil nacTroxJjiapuaa acocui xapa€HlIapuHU OakapHlll y4yH WUUIaTUJIaUTaH

TOKapJIMK, MapMaail, (hpesaalt, >KUIBUPIIAL, paHaiaml Ba O0IIKa OMp KaTop MIUIAPHU amalra

omupwuil, Iry OunaH Oupra y3aTMallapHH HINTa CO3JAIl YYyH KEepakid MeXaHW3MIIAPHHUHT

KUHEMaTHKaBUI cxeMajiapu Kyfmz[a KCJITUPUIITaH
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61-pacm. Iloronanu y3armanap.

a — TacMaiu; 0 — 3aHXKUpPIU; B — TULUIM; T — KUPMAKJIM; [T — peilka Ba pedka TUIIMIN

FUIIUPAK;

Kyiinaaru skaaBanga MeTan KeCUII JaCTTOXJIAPHUHT TYpYX Ba TUIUIAPU KEATUPHUIITAH.
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Hactroxiap

CTaHOBJ'IapHI/IHF THUILIApH

pyXx 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 - - - -
ABTOMATIIAp Ba SIPUM [Tapmanaru- Kapycens . dacoH aerani-
p P P Py Toxapiuk Ba Kyn A Xap xui
Toxapnuk aBToOMaTiIap PeBonbBep- KUPKHUO JaCTrOXJIApH N Jlap y4yH UX-
1 " 1060BOH KECKUWIH TOKAPJINK
JaCTroXJIapu bup Kyn JlacTroxJiap TYLIUPUII TUCOCIIALLTUP-
JACTrOXJIApU | JAacTroxJjap JlacTroxjaapu
WINEHJCIUIN | IIIMUHISIUIN JACTrOXJIapu raH CTaKHOJap
[Tapmaitam Ba bu Kyn Koopaunar Onmocnu
P Beptukain P Y P Pangunan Temuk Tl'opuzonTan Xap xXui
TEUIUK MINMUHACIUIN | IIMUHACIIIN TEIIUK . TEUITUK
. 2 napmasari . napMajiam | KeHrauTHpuil . napmasiaiil napmasiaiil
KEHTaTUPHUIIT SIPUM SPUM KCHTaUTUPHUIIT KEHTauTUPHUII
JlacTroXJapu JTACTroxjapu | JacTroxXJiapu JIACTroXJapu | JacTroXJiapu
JACTrOXJIapu aBTOMaTIap | aBTOMATJIap JACTrOXJIapy JIACTroxjapu
TY¥pu
Bamna 0 qzwgn €xn Apasus
Kunupnam Houpasuit Nuxn Jaran- P YyayH yp " [Tputupnam Ba | ac600 Omnan
MXTHCOCIIAUI- Yapxnamu JIOMPaBUIl .
YKUITOJIAIIT 3 | KWJIBHpJAII | KWIBUPJANI | SKFJIBHPJIAII - KUJIOJIAIIT WIUTaIuran
TUPUJITAH JACTTOXJIAPU | CTOJUIU SICCH
JACTroXJiapu JACTroXJapu | JacTroxXJapu | AacTroXJiapu JIaCTroxjaapu Xap Xui
JlacTroxjiap JKaJIBUpIIALL
JlacTroxJjap
JACTroXJapu
KomOunanms-
1 YHusepcan Apum -
JIaHTaH 4 ABTOMaTap - - - - -
JacTroxjap | aBTOMATiap
JACTroxJjap
WITUHIPUK
1 P [lecTens
Humsapuk Konyc LIeCTEPHIIAP UYepssk -, Tum Ba
Tum Ba IIECTEPHsUIAp | MIECTEPHUS- | Ba ILIUIATH FUJITUPAKIIAp S i - Pe3nba Tum Tumm Ba pe3nda pe3nba
pe3b0a yiium | 5 Y4yH Jap y4yH BaJUIap Y4yH Y4yH THII pI>'IVHI/III)II (bpe3zanamn napa03Jall KUIBUpPJIAII | MOUTAMJIUTaH
JACTTOXJIapu paHanant THII KECHIII THII (bpezanmamm ,Z[aCT}I]‘OXJ'Ia , | ZCTrOXJaph | JIaCTroXyiapu | JIaCTroXyiapu Xap Xuj
JAcTroxXJiapu | JAacTroxyapu | (pesanamn JACTroxJiapu p JlacTroxjap
JACTTOXJIapu
Beprukan-dpesanarr Konconcus
Ppesana JACTrOXJIapH Konmposkanam BEpPTHUKAII EVitiama Kenr Koncomm Xap xui
p 6 Koncomnu Vi3nykcus - rpaBUpJIALL JlacTroxjiap M YHUBEpcal TOPU30HTAI ¢bpe3zanarn
JACTroxJiapu 4 JlacTroxjap
bpe3anam | vIaiaUTaH JACTrOXJIapy JacTroxJjap JaCTroxXJiap | JacTroxXJiapu
JACTroXJapu | AacTroxJiap
Panpanani, 7 byitnama-panaanai Kynnananr Viinm ["opuszonTan i Beptukan i Xap xun
yiui Ba JACTroxjapu paHjaiain JACTrOXJIapy | MPOTSHKKaJIAII MPOTSHKKAJIAII paHjaian
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MPOTSKKAIAII Eu xku JacTroxjapu JacTroxjapu JACTroXJiapu JACTroXJIapu
JACTrOXJIApH 1P . (mmunapgen-
CTOMKAaIN CTOMKaIIU
nap)
Toxapiuk Cwinuk Ba TYyrpunai- Appaiia
Kecu P AGpa3uB K yIp ppajiap
KECKU4YU HaceyKaiu kecuo
QXpaTHUIL TOII OUJIaH -
Ousan JUCK OMJ1aH TYIIAPHII
JacTroxjapu =
Nnaiinuran kecu6 TyIMPHUII JACTTOXJIAPH | JAaCTrOXJapH Jlentanu Jucknm HosxoBkanap
Mydra Ba Appa Tyrpunam Ba Ac60G1anHI MyBo3aHatam
Xap xun TpyOa TUILIAIT MapKascu3 CHHauII) Bynum JACTTOXJIapH
JIacTroxJiap WILIAII JACTTOXJIAPH | Jarayl MyHUIT MAaIIUHKAJIAPHU
JacTroxjapu
JACTrOXJIapy | IAaCTroXJiapH | JacTroxjapu
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12.5. Tokapauk BUHT KMPKHUII JACTTOXJIAPH.

TOKapIUK-BUHT  KUPKMII  JACTTOXJIAapH  XWJIMAa-XWI  HIOUIAPHM  OaXkapuil  y4yH
MyJDKaJlIaHrad. by gacTtroxjapia akiaaop ro3ajap MHyHHII, HWIMHIPUK Ba KOHYCCHUMOH
TEUIUKJIAPHU WYHUO KEHraWTHUPHIN;, KYHJATAHT KECHUM I03aJapHM HYHMWIN;, TAllKM Ba HYKH
pe3pOanap KUPKHIL: TEIIUKIAp MapMalall, 3€HKepiall Ba pa3BépTKaiaul;, TaiépiaHMalapHH
KUPKUO TYIIMPHIL, KUICMaH KECHII Ba OOIIKA HIIUTAPHH Oa’kapyIll MyMKHH.

Tokapiuk BHHT KUPKHUII JACTTOXJIAPUHUHI aCOCHU MapaMeTpiiapd HIUIOB OepuiiaguraH
Tall€éplaHMaHUHI CTAaHWHAJAH IOKOPHMJArM SHI KaTTa JUaMeTpU Ba JacTroxX MapkasziapH
opacujJaru >Hr karra macodaaup. Mapkasiap opacuiar sHr KaTrta Macoga UIIOB Oepuiaiurad
JETaTHUHT MAaKCUMaJl y3YHJIUTHHU Oenrunaiinu. Toxkapiauk-BUHT KUPKUII JTACTTOXJIAPHUHUHT Oy
acocwil mapamMmeTpiapuaaH Tamkapu, ymapHuHr terunuin JIC mappa OedarmiaHraH MyXHM
yigamiaapu UIUIOB OepuiaiuraH Tal€piaaHMaHUHI CYNIOPTAAH OYiaraH sHr KarTa AMaMeETpH,
MIMAHACTMHUHT MakCUMall alJaHMIl 4YacToTacd, UIMMHJEN TEUMIHAaH yTa OJIaJAuraH
IPYTOKHUHI 3HI KaTTa JAWAMETPH, IIMHUHJEN MapKa3uHUHI YiI4aMM, KECKUYHUHI MaKcUMall
banmanmuruanp. Canoarumusa, acocad, 160—1250 mm nu taii€piaamara UIuioB Oepa ojiaguraH
Ba Mapkasznapu opanuru 12500 MM OynraH TOKapiMK-BUHT KHUPKUII JAcTrOXJIapH HILUIA0
YUKAPHIAIH.

TokapauK-BUHT KUPKUII  JAacTrOXJIapd  aHUKJIMTUHU — OLUMPUIL,  OOIIKapUINIINHU
TaKOMWUIALITUPUILL, CYpPHUIL TE3IMK JUANa30HUHM OILIMPHIL, TEXHOJOTUK ac000-yCKyHalIapuHu
sHa/A AXIIWIANI HYIUaa PUBOKIAHTHPUII-MOK/IA.

TokapiuK-BUHT KUPKMII JacTroxjapujaa TailépiamMaHMHT aimaHumy Ooml  Xapakar,
KECKUWIN CYNIOPTHUHT XapakaTH 3ca cypuil XapakaTuaup. bomika Oapua xapakatiap €épaamMuun
Xapakarjap *KyMmjaacura Kupaau.

ToKapIUK-BUHT KUPKMII JAacTrOXM amajja Oup THUIUIM KOMIIAHOBKara sra, OyHJaii
kommaHoBkara 1K62 (62-pacm) nactroxu mMucon Oyna ojaau. YHUHI acoCUil y3eiapu KyM-
nacura ctanuHa (2), onauHry (mmusaaenan) 6aoka (1) papryk (4), keckuy Tyrruwin cynnopt (3),
opka 6a0ka (5), ongunru 6abkara te3nukiaap Kytucu (1), cypumn KyTucH (8) sKoMmamTHpUINIIT

MYMKHH.



62- pacm. 1K62 pycym TOKapJIMK-BUHT KHPKHII CTAHOTH.

1—onauuru 6abka Te3nukiIap Kyrucu OuiaH; 2—cTaHuHa; 3—CynmnopT;
4—paptyk; S—keTuHru 6abka; 6—xapakarjaHyBUM BUHT; 7—XapaKkaTIaHyBYU BaJuK; 8 —

CypHuILIap KyTHCH.

Cmanuna NacTTOXHUHT Oapya acoCUil y3elUIapuHU YpHATUII Y4YyH XH3MaT KWiIald Ba
JACTTOXHHUHT aCOCH XUCOOTaHaIH.

Onouneu 6abka CTaHMHAHWHT Yall KUCMHTra MaxkamiaHraH Oymaau. Ongunru Oabkasna
JNACTTOXHUHI TE3JIMKJIap KyTHCU OYnaau, Te3NuKiIap KyTHUCHHUHI acOCHUM KHUCMH INMUHAETb
6ynuo, y qymanam €kM CUpIaHUILI NOAMMIHUKIapyuaa ailnanaau. lInunnen, ogataa, 6omuaan
OXHMpUraya KOHYCCUMOH TeIIMKAaH ubopar Oynmb, 4yMBUK Marepuan (Taii€piama) aHa Iy
TEHIUK/IaH YTKa3WIAIN.

Opkxa oOabxka w™apkaznapra YpHaTHINO, HyHWIaérran Tai€pramanu TYTHO TypuIl,
IIYHUHT/IEK, TEHIMKJIAp MapMajall Ba yjaapra MIUIOB Oepull (mapma, 3eHKep, pa3BEpTKaIapHH)
Xamja pe3b0a KHUpKMII HIUIapura MyJDKaljaHraH acOoOnapHHM (METYMK, IUIalIKadapHH)
MaxkamJiail y9yH xu3Mmar Kuiaau. Opka 0a0ka cTaHWHA HMYHaNTUpyBUMJIApH OYinad cypuia
OJIa/IN.

Cypuw Kymucu WNUHACTAAH €KUM ANOXUa IOPUTMAJaH CypUIl Bajdu €KU CypHUII BUHTHIra
aiilaHMa XapakaT y3aTHII, ITIYHUHTJEK, TeTHIUINYa CYpHINTa dPUIIUANI EKH pe3bda KUPKHUIIIA
MyaisH KaJaM XOCHJI KWJIMII MaKCaauJa alJaHWIl 4YaCTOTACHHHU Y3TapTHPWIN YIyH XH3Mat

Kuiaanu. byHra cypunuiap KyTHCHHUHT y3aTUII HUCOATHMHM Y3rapTUpuil Wynum Ouiax
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spummiaau. Cypunuiap KyTHCH aJMaIlITHPWIAIUTAH MISCTepHSUIApu OOp THTapa BOCHTACHIA
IacTroX LIMHHIEIN OMIaH OOFIaHraH.

@apmyx cypuw BalW Ba CYpUIIl BHHTUHUHT allaHMa XapakaTUHH CYMNIOPTHUHT TYFpH
YU3WKJIM WIrapujiaHMa XapaKaTHra aiJIaHTHPHIN YIyH MYJDKaJJIaHTaH.

CynmnopT KecyBud acO0OHM MyXKamJlalll Ba YHIa CypHUIIl XapaKaTHHU OCPHUII yU4yH XU3MaT

Kujaau.

12.6. Pannanam, Yiium JacTroxJapu Ba yJjapaa uiviam

Panoanaw oacmeoxnapu. Panjanamna KECKUYHUHT (CTOJIHUHT) TYFPU HYIU — UII IOPUILN
ne0, Teckapu HynaM sca canT IOpUII JAeHWIaaM; MIUIAIHUHT Oy CcXeMmacu paHjaanl
JACTrOXJIAPUHUHT aCOCUM KaMUYMIIUTUIUP.

Panjannam mactroxjapu yHHBepcall, aHHUK, O KOHCTPYKIHMSIUIH JAacTroxJjap OyiraHu,
UIIIaTAIaIUTaH  KecyBUM ac000 ap30H Typramimruyaad Oy [acTroxjiap KeHT Kylamja
unraTuiaaay. Pannanam macTroxjapy Wil YHYMHUHHHT TACTIWTH KYH KECKWY OWIaH WAl
OpKaJIM MabJIyM Japaxajga KOMIICHCA-IMAJaHUIIM MYMKUH. Panpanam nacTroxjapu rypyxura
Oyilama paHjanaml, KYHJaJaHT paHjajiaml, YHWIl AacTroxjapud Ba YHUBEpcal AacTroxJjap
KHApaJu.

bytinama panmoanaw oacmeoxnapu, acocaH, MallMHAJIAPHUHT VypTaya Ba WHUPHUK
JETAJUVIAPUHUHT TEKUC [03aJIapUHU paHJalall y4yH MYJpkaulanrad. byinama panpanamn
JACTrOXJIapd JKyMJIacUIra 3HI KYI TapKairaH HMKKH CTOMKaIM JacTroxjap, Oup CTOHKaIH
JacTroxJiap, Kuppa paHjaiani JacTroXJIapy Ba MOPTal JacTroXJiap KHpau.

63-pacMaa WKKW CTOMKamM OyiiylamMa paHjanamnl AacTrOXd TacBHpJaHraH.  Taiéprmama
JACTTOXHMHI CTOJNM 2 Tra YpHaTWIaAM Ba MaxkKamjaHaau, Oy cToid craHuHa 1 HUHT
HYHanTHpyBUMIapuAa WirapuiaHMa-Kaitap xapakar kuiagu. Keckuumap cynmoptiap 8 Ba 6
HUHT KECKWY TYTKHWIApUTa MaxKaMJIaHaIW, CYIIopTJapra 3ca BaKT-BaKTH OWJIaH CypHUII
xapakatu Oepu6 Typunaau. [lonmepeunmHa 4 ra >xoiyamITUpwiIraH cynmnopriap 3 HOKOPUTH
I03aJJapHU  paHJajall y4dyH, CTOMKajgap 5 ra ypHaTWiraH cymnmoptiap 6 sca €H ro3ajapuu
paHjanam ydyyH Xu3MaT Kwiaad. Panpanam AacTroXJapUMMHI HHUpHKIapua MonepeyrHara
YpHATHITaH MKKUTA CYNIOPT Ba Xap OWp cTolKara OWTTaJaH YpHATHITaH MKKUTA — XaMMacH
0ymub TyprTa cymmopT Oynmaau. baw3u macTroxjapHUHMT TOTIEpeYMHAcHa OUTTa (FOKOPHUTH)
CYNIopT Ba TasgHuMAa OutTa (€H) cynmopt Oynaau €ku ¢akaT mornepeyrmHacuaa OUTTa CynmnopT
6ymub, €n cynmoptnap Oynmaiinu. Cypuil HyHaIUIIM TOPU3OHTAN EKM BEpTUKAN OYIUIIM
MyMKknd. Kust 10371apHu paHJanamn yayH CynmopT OypHIll KHCMH OWJIaH TabMUHJIAHTaH. ACOCHI
XapakaT CTOJra OJJIEKTPHK JABHWTaTeNIaH TE3JHMKJIAp KYTUCH Ba CTaHWHAra YpHATWITaH

MeCTCpHAJIap CUCTCMACH OPKAJIM Y3aTHJIA[U. OXI/IpFI/I MEeCTCpHA HACTTOXHUHT CTOJIMI'a MMAaCTKHU
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TOMOHJaH Oypad KyWwiaraH THUIUIM peiika OWiaH THUNUIAITaH OYJajau; sHTH AacTroxJjapaa
peiikara KHpMaK THIUIAIITHPUITAH OYnanu (KupMak-peidkaay ¥3-Y3uaaH TOPMO3JIOBUH y3aTMa).
OHI' TAaKOMWJUTAIITA-PWITAH pPaHAANall JacTroxXJjapujaa THUAPABIUK IOpUTMa €KU MOFOHACHU3

pocTIall JIEKTPUK IopuT™Macu 60p.

63-pacm. Mkku croiikanu Oyiinama panaanami JacTrTOXH.

Jlactroxjapfja CTOJHUHI IOPHUILIMHU peBepciail (CTOJHMHT IOpUIl  HYHATUIIMHU
Y3rapTUpHIN) YYyH DJIGKTPOMArHUTaBUN MyQTanapiaaH, THAPABIMK KypuiMaiap Ba
Oomkanapaan Qoigananuiaad. Teckapu (calT) OPUIN TE3NMUTH U fopuil Te3nuruaad 1,5-2,0
Mapta karta. CTONHUHI IOpUII HYHANUIIM TUpakiap 7 BOCHUTAacHIa aBTOMATHK pPaBHINIA
Y3raprupwiaay, Oy THpakiap paHJalaHa&TraH Tal€épIIaHMaHUHT Y3YHIUTHra Kapad, CTONHUHT
TETUIIIN )KOMnra Maxkamianaau. Kecknuim
CYNIOpPTIap CYpUIIUIAp KYTHUCH OpKaJIu

BUHTJIap €pAaMuia Uil IOPUIIN Tyrarad €ku

Ul IOpUIIM  OONUIAHUIIM  OJAMJAH

CypHJIaJIH. Teckapu opuna

KECKUYWJIapuuur KETHUHI'N ro3ajiapu

paHI[aJ'IaHaéTl“aH o3ara HIIKaJIaHMAaCIuTu

yUyH KECKUY TYyTKH4JIap Maxcyc

KypuJMaiap BOCUTacuJa KyTapuiaau.

LAre e @ mans W Y

64-pacmaa AJIEKTPOMArHUTaBUIH
mydranu 6yiinamMa panaasam acTroxu oo
g 6 Z; z &4 ZJ’ IODUTMAaCUHUHT ~ CXeMacH  KeJTHUPWIITaH.

64-pacm. bOeiinama panganam 1acTroiu

acOCUT IONUTMACUHUHT CXAMACTT



Xapakar dJIeKTpuK ABuraren 1 gaH Te3nukiap KyTUCH 2 OpKaJld IIKWB 3 Ta y3aTWjagd IIKUB 3
sca (mKuBiIap 5 Ba 6 OmiaH ailkaml xamjaa TYFpu) TacMaap BOCUTacuja TyTamrad. by mkusiap
Bai 4 ra Oemaiion ainaHaaurad KWwinO YTkazuwirad 0ynuO, Typjiud TOMOHTA Xap XHWJI TE3TUKIIap
OwiaH  XapakarjaHaJau,  IIKUBJIap  WYMra  JJIGKTPOMArHUTIAp  S>KOWIAIITUPUITAH.
DNeKTpOMarHUTIAPHUHT YyIFamiiapyuia TOK CTOJHUHT WirapujiaHMa-KaiTap XapakaTIaHUIIuAa
JKOWJIapy Yy3rapTUpUiIaJuraH TUpakiap 7 BocuTacuaa Kairta ynanaau (64- pacm). Ban 4 ra
LIMOHKA BOCUTAcK/1a YpHATWIITaH MyJIaT JUCK § MKUB 5 Ba 6 HUHT 2JIEKTPOMarHuTIapura rajima-
raj TOPTWIWO, TULUIM FWIAUpAKiIap Z1, Zz, 23, Z4, Z5 Ba THUILIM peilka OpKadu CToJra
wirapuiaHMa-KaiTap XxapakaTHU y3aTaju.

byiinama panoaraw nacrroxjmapu 700 mam 4000 mm Taya MakcUMall KEHIJIMKIA Ba
rerunuimaa 1500 man 12000 mm y3yHIMKOA paHIanaid ojaauraH KAauO dukapwiaad. Sxim
xonaTaard OVimama paHpaanam JacTroxjapuja TalépiiaHManapra HIUIOB OepuIlfa HOKOpU
AHUKJIMK TabMUHIaHaau: To3anad panaanamga 1000 vy  y3ynnukna anukiauk 0,01 awm rauga,
3000 mm y3yrnukaa 3ca anukiauk 0,02 v rada 6ynanu.

Wupuk Ba orup Taitépnanmanapra (JJOKOMOTHB paMallapd, OFHp ILIATATIAp Ba OOIIKAIapra)
UIUIOB OepHulliia mopTal-paHjaajiaml AacTroxJjiapu unuatwiaau. by nactroxniapnaa taiiépnanMa
VpHaTWiIraH CTOJ WIJIOB OepHIll BakKTUIA KYy3FalMalu, XapakaT KECKUWIH CYMIopTiap
YpHaTwirad nopraira Oepuiaam.

Viluw Oacmeoxnapu KyHAanmaHr KecUMJIApU KaTTa, aMMO OalaHUIMTHM yHYa KaTTa
OynmaraH TaiiépiiaManapra apuKJajiap OYMII Ba YIAPHUHT SCCH Ba MIAKJIIOP 03ajlapura HIjioB
OepuIll y4yH UIUIATHIAIU. 65-pacM, a Aa YHUII JaCTTOXMHUHT HIIJIAIl CXeMacH KeNTHUPUITaH.
Crpenkanap KecKid Ba TaHEpIaHMAHMHT XapakaTHHH KypcaTaad. YiHII JaCrOXMHUHT MOJI3YHH
(monbsrn) 1 (65-pacm, 6) cTaHmHAa 2 HHUHT WYHaNTUpyBYWJIapH OViiaad TYFpu acocuii
uirapuiaama-KanTap xapakar Kuiaad. [Ton3yHHUHT MacTKM KUCMHUJIa KECKUY MaXKaMIIaHAIUTaH
TyTKu4 Oop. Taii€prnama cton 3 ra ypHaTuiaaau, cToil 3ca Oyinama, KYHIanaHT Ba JOUPaBUH
XapakaT KWIaad. YUl JacTrOXJIAPMHMHT MOJN3YHJIAPMHM KYIIMHYA KPUBOIIMII-KYJIHCA
MEXaHU3MH, IIYHUHT/IEK, KPUBOIIUI-IIATYH MEXaHU3MH €KW THAPABIMK MEXaHM3M XapakaTra
KEJNTUPAIH. Vitum JACTroXJiapy MOJI3yHUHUHT SHT Karta uynu 160 man 1000 mm rada xummub
YUKapUIaaH.

Ipomsdickanaw oacmeoxnapu KOHCTPYKLUHUSACH XUXATUIAH TOPU30HTAN Xam/Ja BEpTUKAJ
nactroxjiapra OVJIMHAIM; TEXHOJIOTHMK ajoMarjiapura Kypa HMUYKM MPOTSHKKajall Ba CHPTKH
MPOTSKKAJAII JacTroxjapu Oynaan (0ab3aH WYKU Ba CUPTKHU MPOTSHKKANIANI OUTTAa TaCTTOXHUHT
V3una Oaxapunaam).

[TpoTspkkanam gactroxjapu HUcOATaH OMJUN Ty3WdTaH. 65-pacMia WUYKUA MPOTSHKKAJIAII

YUyH MYJDKaJIaHTaH TOPU30HTANl - MPOTSDKKajall Aacroxy TacBupiaHraH. CtaHuHa | HUHT
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HyHanTHpyBUYWIapu OVitna® ruapaBiavK OpuTMa EpaaMuaa MOJA3YH 2 CypuJIaau, MOJ3yHHHHT
yupa 3ca MPOTSHKKAa MaxKamiaHaguraH mociama 3 Oymagu. Y3yH MNpoTsHKKanap Ouial
WILIAIIA YJAPHUHT UKKMHYY YYUHU KYy3FailyBuaH JtoHeT 4 Tytu0 typaau. [IpoTsokkananaguran

Taii€piiaHMa KypuiaMa 5 ra YpHaTHIaIu.

65-pacM. Muku npoTspKKanaml yayH MyJDKaUITaHTaH TOPU30HTAT MTPOTSHKKAIAIT TACTOXH.

66- pacmzma THpcakiu Bayulap OYWHHHMM MPOTSHKKANAl yIyH MYIDKaJUIAHTAH Maxcyc
BEPTUKAJ NPOTSHKKATIAIl JACTTOXHUHT cxemacu Kypcarwiradn. CranmHa 1 HHMHT BepTHKal
HyHanTupyBuniaapu Oyinad moia3yH 5 cypuianu, Oy HOJ3yHIa NpPOTsDKKanap 6 YpHAaTWITaH.
Cron 3 ra ukkurta 6abka 4 ypHatwiran 6ynu0, ynapaaH Oupu (Yamjarucu) TUPCAKIN BaJHU

TyTu6 Typaau. M ropummaa npoTsikka ailiiaHaéTraH Bajira Kapiiy XapakaTiIaHaau.

66-pacM. Tupcaxiu Banap OYHMHIAPUHY MPOTSHKKAJIAI JACTOXH.

12.7. IlapmaJjiam JacTroxJjiapy Ba yjaapaa 0akapu/iagurad Mujiap
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bynpaii KOHCTpyKIMSAard [OacTroxjap TEIIMKIAp MapMmajail, TeluKiapra MeTYHK
épramuaa pe3pOanap KHUPKHIL, TEIIMKIAPHA KEHTAWTHUPHIN Ba YJIApHU MPUTHPIAII, JUCTIN
MaTepuaiaH JUCKIIap KUPKUO onumI Ba OOIIKa WIIUIAp YU9yH MYJDKaUIaHTaH. by xkapaénnapiap
napma, 3eHKep, pa3BEépTKa Ba OOIIKa mryyiapra yxmamr acoobmaap Ounan Oaxapuiiaay.

Yuueepcan napmanaw oacmeoxnapunune Kyiuaaru TUILUIAPH MaBXKY/I:

1. bup mmuHAEIN CTOTU-TIApMaNall JaCTrOXJapy KUYUK JHAMETPIIH TEIIUKIapra UIIoB
Oepuir yuyyH wunuiatwiagyd. by mactroximap npuOOpCO3iHKAa KEHT TapKairaH. YJIapHUHT
HIMUHJIEUIApH KaTTa yacToTa OuilaH aiaHaIu.

2. Beptkan nmapmanam gactroxjapu (76-pacm)
(macTroxJIapHUHT aCOCHUM Ba HT KYT TapKaliraH TUIIH)
HUCOATaH KHWYHMK YI4amik JeTajuiapra TelIUKIap
napmainam y4yH unuiatunaad. MnouioB Gepunaauran
TEHIMK-HUHT YK OuiaH acOOOHUHT YKUHU TYFPU
KEeATHPHUII Y4yH Oy Jactroxiapnaa TaiépiaH-MaHH
acbo0ra HUcCOaTaH CypHIl Ky3/1a TYTHIITaH.
| 3. Pagman mapmanam gactroxjapu  KaTTa
| Ymuamn  TaiéprnanMa (Aeran) Jiapra TeUIMK-Jap

napMaianm y4yH MyJDKajulaHraH. Panuman-nmapmanani

JacTroxJiapuaa TeIUKIAPHUHAT YKJIApUHU acOOOHUHT

YKu OumnaH TYFpU KENTHPUII Y4YYyH JAaCTTOXHHU

1T000030501 (A1 Ky3FanMac neranra HucOaTaH
CHIDKUTHIIA]IA.
67 — pacm. BepTukan mapmaarn 5
nacroxu (2135 Tum) 4. Kyn mmuagemm napManam JacTroXJapH;
1-BunT; 2-cTom; 3-mmMHMHAES; Oy Jactroxjiap WII YHYMHHH OWp LINHHICIUIH

4-MaxOBMK; 5-y3aTHII SYTHCH;
JlacTroxJjiapra KaparaHja aH4yarvuHa OIIMPHUILITra UMKOH

6-Te3nuKnap SyTucH; 7- 3JIeKTpo-

Oepanu.

5. Uykyp mnapmanam ydyH HIIIaTWIaJUIaH TOPU3OHTAN IMapMajall JacTrOXJIapH.
[Tapmanam nacTroxJjiapy rypyxura Mapkas napmajam AacTroxXja-puHU XaM KUPHUTHII MYMKHH,
Oy nactroxJiap Tal€piaHMaJapHUHT KUCM FO3alapHjia Mapka3 TeIIMKIapu XOCWI KWIMLI y4yH
WIUTATHIIATH.

VYHuBepcan BepTHKal-IapMajall JAacTroXM yprada yiauamild MapMaliail AacTrOXJIapHUHT
AHTM KOHCTpykTuB Typkymura 2H118, 2H125, 2H135 Ba 2H150 Moxynu gactroxjap Kupanu,
Oynap mapmaian MyMKUH OYJraH TEIIMKIApHUHT SHT KaTTa mapTiu auaMetpu 18, 25, 35 Ba 50

MM Tra TeHT. by Typkymaaru nactroxJjap ¥3apo KeHr yHU(UKalHsIIaHTaH.
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byHnpaii KOHCTpyKIMsIIark AacTroxJjiapaa 0o xapakar (IIMUHIETHUHT ailllaHMa XapakaTu)
BEPTUKAJl JKOMNAITaH 3JIEKTp JBHUrareifaH, THUILIM y3aTMa Ba TE3NHMKJIAp KYTHCH OpKaJIu
OJINHA/IH.

Cypum xapakatu 3ca HNUHACNJIAH TULUIM FUIAMPAKIAP, CypULUIAp KYTHUCH, TUIUIA

y3aTMma, MydTa, KHpMaKJId Ky(T Ba peiKaiyd y3aTMa OpKalu IINMUHAE TMiIb3acH Ta y3aTUJIaiu.

12.8. ®dpe3anam AacTrox/J1apu Ba yJjapjaa 6akapujaiurad nuuiap

Ope3zanan gacTroxjapuaa Xap Xwi MAKIIard CHPTKY Ba MUKH fo3ajlapra XaMmza Iakiaop
all;laHMa o3ajlapra HIUIOB Oepulll, TYFPU Ba BHUHTIM apUKyalap OYHIL, CUPTKU Ba HYKHU
pe3bbaniap KUpKUILL, TUILIN FUJIIMpaKiIap ULl KaOu UIIapHU OakapuIl MyMKHUH.

By rypyx mactroxjapu koHcoiu (hpesanail, (TOpH30HTAN, BEPTUKAI, YHUBEPCAT Ba KEHT
YHHBEpCcaa) KOHCOJICU3 BepTHKaI-(hpesanam, Oyiama-gppesanam gactroxjapu (OUp Ba HUKKHU
TUPrakiu JacTroxjap) Tra, y3JIyKcu3 HIaiauran (kapyceuin Ba Oapabannm) Qpesanain
JacTroxjlapura, Hycxa OJHII, Komupiam-gpesalan JacTroxjapu (KOHTYpIM Ba XaKMIIHU
dpesanam macTroxjapu) Tra, TpaBepiani-ppes3alanl AacTroXJIapura, HXTHCOCIAIITHPUITaH
nmactroxiyap (pe3nda Qpesanani, mmoHKa ¢pe3anamnt, OUIHI (Gpe3aiann JacTroxjapu Ba OoImika
JacTroxJjap)ra OVirmHaau.

Xo3upru 3amMoH (pesanam gactroxjapuga Oup KaHYa TPOTPECCHB KOHCTPYKTHUB
SHTUIMKIIap 60p: Oomr xapakaTt OuiaH CypHIll XapakaTh IpUTMaiapu Oup-OupuiaH axpaTuiray,
cTonHu (Oapya WyHAIMIUTAPAA) T€3 CYPHII MEXaHU3MH MaBKyJl TE3JIMKIAp Ba CypHIUIap OUTTa
nacrta Ounan 6omkapuinaay. Jlactroxiapa y3emap Ba etajuiap yHu(pukanusianam.

Konconmu ¢pe3anam pacrroxyaapu. byHmail KOHCTpYKIMsAard AacTroX-JTapHUHT
KOHcoOJUTH 7e0 aTanmuimmra cabad IIykKd, JaCTTOXHUHT CTOJHM CTAaHUHAHWHT WYHAITUPYBUWIAPU
Oyiina® roxopura Ba macTra CWDKMM onaguraH KoHcosira ypHatuiarad. Koncomnm-gpesanar
JacTroxjapura ropusoHTain-gdpesanam (68-pacm), BepTUKaI-hpe3anant JacTroxjiapu, YHUBepcas

Ba KCHI' YHUBCPCAJ q)pe3anam AaCTTroxXJiap Kupaau.
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68-pacm. ['opuzoHTaN (hpe3eprart 1acroxu:

1 - mmuuaens; 2 - onpaska; 3 - ppesa; 4 — xanka; 5 - xapTyM; 6 - cToi; 7 -aillaHyBUU KUCM;

8 — #tynantupysuu; 9 - koHconp; 10 - craHuHA.

Acocuit 6axkapuiiaurad uiuiap yuyyH MyJDKajulaHTaH (pes3aall JacTrOXJIapUHUHT acOCUi
yiIyaMy CTOJHHUHT WII ro3acuaup. BepTukan Ba ropu3oHTan KOHCOUIM (hppes3anail JacTroxjiapH
CTOJIMHMHT WII, [03acH KyWuaaru ymuammiapnaa Tta€pianaau: 125X500, 160X630, 200X800,
250X1000, 320X1250, 400X1600, 500X2000 mm. JlacTroxJiapHUHI yHUBepcai-¢ppe3anam Ba
KEeHI yHuBepcand Moaubukamumsuiapuaa keHrmuru 200—400 mm nm cron 60p. ['opuzonran
KOHCOJUTH (ppe3ajall JacTroxjiapuja IIHNHHJISIHUHT YKU TOPU30HTA] Ba3MATIA >KOMalran
0ynu0, cTonMM ¥3apo MEPHEHIUKYISIp Y4 WYHAIWIIAA CHDKAWIW. YHUBEpPCAT KOHCOJUIH
¢dpe3anam AacTroxJIapy TallKU KYPUHHUININ KXUXAaTUIaH TOPU30HTaN (pe3aiaml JacTroxJjapuaaH
dapk kwiMmaiinn neca 6ynamu. AMMo yrnapaa OypuiyBud cton Oynmaau, Oy cton Oup-Ompura
NEepIEHINKYISAp Y4 HYHalIMIAa cypuia OJNMIIAH TallKapHd, Y3MHUHT BepTHKaAN VKU aTpoduaa
45° Oypuakka OypwiIHIIM XaM MYMKHH. By Xonja BHHTIM apuKJajap WIUIANTa Ba KHHIIMK

TUIUIN HIECTEPHsUIap KUPKUILTa UMKOH Oepaju.
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12.9. ’KuaBupJai JacTroxXJapu Ba yJjapaa 0axxapujaaguran uuuiap.

MainHa-MexaHU3MIIApHUHT JIeTajulapiia IOKOPH Kiacclard lo3ajlap XOCHJ KWIMII Ba
HIYHJAH OJITUHTY MIUIOB OepuIa KOJIIUPUITaH KHUYMKPOK HOTEKUCIUKIApHA—TapOoKJaIapHH
KecHO OJIMII yUyH UIUIOB OCPUII YCYIIH napdosziaus 1ed atanaiu.

NiioB GepuIIHUHT Mapao3fall yCyJulapy aHUK IIaKJUIM JeTaj XOCWI KWIMIITa, ro3aiap
to3anuruau A7gan Al4 —cundra erkasumra, | Ba 2 aHUKIMK KJIACCUAATH Yiadamiap XOCHII
Kuinumra WMKOH Oepanu. [lapmozna® wuinuioB OEpUIIHMHT: NPUTHpJAll, XOHMHIJIALI,
cynepduHUILIIAI Ba KUJIOJIAI KaOU YCyJIapy KEHT KYIJIaHUIIaIu.

Mputupnam (€ku I0OBOJKANAII) IIyHIAaH HOOpaTKH, OyHAAa MPUTHP Ba Maiaa JOHAIH
9pkuH alpa3uB EpaamMpaa CyIOK MOW MyXUTHAAa TalépiaHMaHMHT MIUIOB OepuiaJuran
103acHJIaH MeTaJul 3appavaiapu Kupub onmuHaau. [Iputupnap Kyiunaru matepuamiapiaH: Kyl
paHr 4YysH, pPaHTIOp METaul Ba YJIApHUHT KOTHIIMaJlapd, IUIACTHK MaccajgapBa OOIIKa
MaTtepuajiapiaH Tal€piaHaam.

[lputupnam  y4yH UIOUIaTUIAAWTaH  a0pa3suB  Marepuauiap: TaOWUKA — KOPYHI,
3NEKTPOKOPYHA, AoHagopaurd 5—16 MK 6ynran kpemuuit kapoua, I'OU nacracu (76 % xpom
okcun, 22 % creapus, 2 % KEpOoCHH), 0JIMOC KYKyHH, 00p KapOMAMHUHT KyKyHU. [IpuTHpnai
(moBoaKanamr) yayH aOpa3uB JOHAJIAPU YITYAMUHU TaHJIAIl JETAUIAPHUHT UILIOB OepuiaauraH
I03aJIapuiard  Faaup-OyaypJiurd Ba aHUKJIMTUTa HUcOaTaH KyWuiaauran Ttanabiapra OOFIIHK
Ooynanu. [lputupnam ¥iynu OwinaH IMIIMHIPUK, SICCH Ba OOINKa fo3ajiapra HIIJIOB Oepuialiu.
[Tputupnam o3ara oOJAMHAAH OOTUpWIraH aOpa3uBIM MNPUTHP EpPAAMUAA, CYIOK MOM
MYXUTUAArd 3pKUH abpa3uB €paaMuja NMpUTHP OWIaH OMPUKTUPWITaH Xy(PT OeTaIapHUHT
UILIOB OepuiiaiuraH 103a opacuja KHYUKPOK OOCHUM XOCHJ KWIIMO, Oup-Oupura nuikaizam muyiu
OuilaH aManra OMIMPHIMIIKM MYMKHH; Oy XOJJa UKKU JACTATHUHT OMp-OMpu OWiaH ypuiiaaura
10371apu opacura abpasuB KyKyH CypTWINO, yiaap ¥3apo MIIKajgaHagu (MacajiaH, KJjamaH OCTH
KOHYCJIAQPUHUHT MPUTUPJIAHUIIN) Ba KEPAKIIN F03aJ1ap TO3AJIUTH XOCUIT KHUIIMHAIU.

XOHMHIJIAII YCYIUJAAH OYMK Ba O€pK LMIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH TEIIUKJIApHU
JIOHAJIOPIIMK HOMepiapu 4—6 OynaraH cTaHAapTiIu Kalpok Touuiap €pAaaMuaa mapJo3jiaHajiu.
AManjja XOHMHIJIAII YCYJNUAaH alIaHWIl KUCMJIAPUHUHT TAalllKW LMJIMHAPUK Ba KOHYCCHUMOH
I03aJIapura, MacajaH, TUPCAKJIM BaJIHMHI OVilMHUYanapura, IIYHUHTJEK, TEKHC Ba MIAKJIJIOP
103aapra mapzo3 Oepunina doigananuiagl. XOHUHTIIAIIIA X0H Ae0 aTalaguraH Maxcyc acoo0
KopIycura abpasuB Opycokiap skoitnanaau. MnutoB O6epunaauran ro3anapra Kapad, opycokiap
XOHHUHIJIAII TOJIOBKACHMHUHT CHPTKM €KM WYKH lo3ajlapura YpHaTUIaad Ba MaxXKamJIaHaJu.
bpycoknap conu opatna, yd4 Kappand KwinO oJiMHaAu. XOHUHIJIAIIAA 3JIEKTPOKOPYHI

Opycokiapu (mmyynarra UILIOB Oepullia) Ba KpeMHUN-KapOua OpycokyiapH (4ysiHra Ba paHIIop
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METAJIAPHUHT KOTHUIIMAlapura HWIUIOB Oepulia) WOUIaTHiIagu. XOHHUHIJIAN Opycokiapu
MeTayul OOFJIOBUMIIM, Maia onmociapaaH XaMm Taiiépmanaau. OnMoc OpyCOKIApHUHT
TYpFYHJINTH a0pa3uB OpycokiapHukura Kaparasga 100—120 6apaBap roxkopu Oyiamu Ba ymap
IOKOPY YHYMJIU UIILJIOB O€pHIITaH F03aHUHT aHUKJIUTH Ba TO3AIUTUHU TabMUHIIANTH.

XOHUHIJIAII kapaéHu1a XOH UILIOB Oepuiaétran Tai€pianma YKy O0yinad Oup BaKTHUHT
Vy3uma xaMm ailaHMa xapakar, XaM HIrapuilaHMa-Kaitap xapakar Kuiaad. XoH 45—65 m/MuH
TE3NMK OWiaH aiulaHaau, WirapuiaHMma-kKaiTap xapakat teznurd 10—20 m/mub Oynaaw.
XOHUHTTIAI YUYH KOJAUPUIAIUTaH KyHUM, UIIUIOB Oepuiiaiural Marepuaira Kapad KaluHIuTru
0,01—0,08 mm O6ynmam.

XOHUHIIaHTaH t03aHuHT To3aymru Al2, xarro Al3— cuHdra, anukauru sca 1 Ba 2-
KJaccra TYFpHM Kenmaau. XOHUHIJIAI BaKTHAAa COBUTHUII CYIOKIUTH Ky (50 n/MuH raga) 6epud
typuiaan. CoByrum cyrokauru cudaruaa 80—90 % kepocun Ba 20—10 % mammua MoiuIaH
ubopar apananima UIUIaTUIaIu.

Cyneppunuuiam (Hapuc 10BOAKANIAIT) — UIUIOB OepUaiuraH JeTania xya T03a 103a
XOCHJI KWINII YYyH Maxcyc rojIoBKa €pJamuja HO3UK adpa3uB JOBOJKAJIALIHUHT OUp TYpUIUD.
Ho3uk noBojkanam yuyyH OK JIEKTPO-KOPYHJaH, LI KpeMHUI-KapOuaiaH, Kepamuka €Ku
Oakenut OOFIIOBYM acocuja Tai€pranraH aOpa3uB Opycokjap HWIUIATHIAIU. bpycokiapHUHT
JMOHAJOPANTU cTaHjgaptra kypa, 3—5 MK 6ynagu. Ho3uk moBoakamam ycynujaa TOOJIaHTaH
nynar, ToOJaHMaraH IyJjaT, 4YysH, PaHI/IOp MeTaulap Ba YJIApPHUHI KOTHUIIMalapuAaH
TalépiaHral JAeTauIapHUHT JOUMPACUMOH, CCH, KOHYCCHUMOH (KYNHMHYa CHUPTKH); ro3ajapura
unuioB 6epunina poigananmnanu. Tali€praanma cyneppUHHUIIAHUIIIAH OJAWH SKUIIBUPIAHUIIN
kepak. CynepQUHHUIITAIITHUHT MOXMATH HIyHJIAH uOopaTku, OyHaa abpa3uB Opycokiap
ailnanaétran TalépnaHma ro3acu €KW rojioBka OYinabd, muHyrura 5—15 M Te3nuk Ouial
WirapuiaHMa-KalTap xapakatia, my Owian Oupra, yactrotacu muHytura 200 man 2000 xyin
IOpUII Ba aMIuuTynacu 1—6 MM Oyiran Tedpanma xapakaraa 0ynaau, OpyCOKIapHUHT CUIIKHUIIT
tesnuru 0,1—1,1 m/Mun 6Ynanu.

Haduc nosoakanamjga unuioB OepuyiaéTraH r03a O3TMHA Kyd OWJIaH CHUKWIAId, OyHUHT
HaTXacuja Tal€piaHMa KHU3MMaWaud Ba Tal€pilaHMaHMHT 1032 KaTJaMHU KyJa 03 Japaxazia
nedopmanusIaHaIu.

JletanHuHr MOUIOB OepwiraH 1o3acu mapjo3jaHrasiad keinH to3anuru Al4- cundraga
TYFpU KeJIaJurad Ky3ryAeK sUITUPOK €KM XUpapoK IIakiga Oyiaau, sbHU HaduUC JOBOAKAIAIIIA
Tall€plaHMaHUHT [03aCH TO3aJlaHTaH Ba CHWIUIMKJIAHTaH Oyianu. MoWam-COBUTHII CYHOKIUTH
cudaruna 5—10 % mamrHa MoiM apalalITUPUITaH KEPOCUH UIILIaTUIIAAN.

Kunosam aacrroxjaapu. JXKuonam aacTroxjiapy XaM caHOaT KOpXOHajJapuja Typiu

Kapa€HIapHu Oa)XxapuIll yUyH MIUIATHIAAM, )KUIIOJAI JacTroXJapH JAeTaiap YadaMIapuHUHT
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AQHUKJINTUTA PUOS KWJIMak, YHPOWIIH, SATHUPOK 032 XOCHJI KWIHII 3apyp OViraH xoJiapiaa;
JeTaJUIapHU Mapao3Jall, ITYHUHTIeK, XpPOMJIaHTaH, HUKEJUIAaHTaH Ba 0OIlKa Matepuaiiap Ouinan
KOIUTAHTaH [03aJIapHU SUTTUPATHIN YYyH WIUIATHIA]IH.

Kunonamga — xap Xui ui, raziama, Hamat, ¢peTpa Ba KyH (KUrU3) KOIUIAaHTaH FOMIIOK
noupanapaan Qoigananunand. JKuioBaoBUM MaTepuan I0Mpa CUPTUTA KUITOJIAII 1TacTacH (BeHa
oxaru €K XpOM OKCHUJIM apajall nacraiap, myHuHraek, I'OW nmacranap) tap3uaa cypTuiaiu.
Kunonanina sxuno GepyBYH JOMPAHUHT TE3NMUTH 35 M/C Ta eTajIu.

Jeramnapuu a0pa3uB 3appajiapu apajlaliTUPWITaH CYIOKJIWK OHJIaH XaM >KUJIoJjall
MyMKUH. ByHz1ail X0J171a CYIOKJIMKKa SXIIMIa0 apalaliTUPUITaH Maiiia abpa3uB JoHaIapu OKUM
Tapsuga 80 KH/M® GOCHM OCTHIA HILIOB GEPUIAMIaH [03ara iyHAITHPHIALH, OyHIa abpasuB
JIOHAJIApH FO3aHUHT TapMOKYAJIAPHHU TEKHCIAWIu Ba Faaup-OynypiMruHH Kamaitupamu. by
yCyJl UCTAITaH IIaKJ Ba ymdamJard IMIAKJIIOp o3ajapra HMIJIoB Oepull Y4yH KYJUTAHUIUIIHA
MyMkuH. Ofataa, CyloKIHK (CyB) naru abpasuB J0OHANAP MUKIOPU OFUPIMK xkuxatugad 30—40
% ra Tenr Oymanu. JXunonam (SATHUPATHIN) YCYJIHAAH WIUIOB OepriiaéTraH JAeTal F3acHHHU
Ky3ryJeK SUITHPOK KWIHMII Y49yH doigananmwiaay. JKuionam — HaMmar, KUTH3, pPe3WHa Ba
napycuHa/liaH sicajiraH IOMIIOK 9JacTUK JoWpanap EpaamMuaa amaira  OLIUPUIIAIN.
JloupanapHUHT 103acura 3JIEKTPOKOPYH], KpEeMHUN-KapOUTHUHT a0pa3uB KyKyHH €KW MacTa
emuMm Epaammna cypruianu. I[lacta cudarmma XpoM, OKCHI, KPOKYC, BEHa OXarw, KyKyH
unuaTuiaay. KunonaHrad o3anapHuHr To3anurd A7 nan Al2 cundra Tyrpu kenaau.

Kunonamr ycynuaan, KynuHYa JETAUIAPHUHT Fo3ajapura Oe3ak Mmapao3u Oepwuil,
ITYHUHTJIEK, TaTbBaHUK KOILIAII (XpOMJIaIll, HUKEIJIAIl Ba X0Ka30 Kabuiap) oaAuHAau ro3ajiapra

Taiiéprapnuk 6epuil sxapaénu cudaruaa GoiianaHIIAIN.

AOpa3uB (KWJIBHPJIOBYH) MaTepuauiap. AOpa3uB martepuamiap XyJaa KaTTUK TaOuui
€ku cyHbuil Moianap Oynub, yITapHUHT JOHATApU KeCyBYHM acOobmapaup.

AOpa3zuB MaTepHAJUIAPHUHT KATTHKJIWTM WIUIOB OepuilaiuraH JeTajg MaTepUaTHUHT
KATTUKJIUTH]IA FOKOPH OYIIMIIN Kepak, akC XOoJa KECUIIIHU aMaira omupuo 0ynmaiau. AOpa3us
JIOHaJIap TabUMil €KUM CYHbUH KUJIBUPJIOBYU MaTepUAITIAPHU SHYMIL HYIu OWsaH OJMHAIN.

Tabuuii orcunéuproeuu MaTepuaiap >Kymjacura oJIMOC, KOPYHJ, KBapll, YaKMOKTOII,
nem3a KkaOuiap KHpajiu.

Xo3upru BakTAa Tabumii aOpa3uB MaTepualiap >KUJIBUpiam acbobu Taiépnam y4dyH
JeSIPITA UIIIATHIMANWM, YYHKH YIapHUHT KECHII Ba MEXaHUK XOccajlapy aH4a MacT.

Abpa3zuB ac600 Tai€pmam ydyd KyHuIaru OKOpH CHUDATIN CYHBUL HCUNBUPTIOBYU
Mamepuaniapoar GovIaNaHUTAIN:

DJeKTpoKoOpyHA. By Marepuwan To3a THITYNPOKHH AJIEKTP TeWIapuaa CYIOKIAIITHPUIIT

Hynu OwigaH ONMHAIWTaH KpUCTal Xonuaard amoMmuuuii okcuam (Al,O3) man umbopar.
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DNEKTPOKOPYHJ TapKUOUIAru allOMMHUNA OKCUIHUHT MHUKIOpUTa Kapal, Kyiluaarua Typiapra
OynmuHaH:

a) tapkubuna 87—97 % amoMuHUI oKkcuan Oynran O pycymid HOpMaJ 3JIEKTPOKOPYH
(anmyHm), paHTH KU3FUII MYIITH €KW )KUTap PaHT Oyaau;

0) Tapkubuna 97—99 % amromunHmit okcua 6ynran 5 pycymilnd OK 3JIEKTPOKOPYH/I.

DNEeKTPOKOPYH/T TapkuOuja, anoMuHuid okcuagan tamkapu 0,4—~0,2 % Temup oxkcuan
(Fe203) Ba 03pok mukopaa SiO,; TiO, Ba CaO 6ynanu, yiap oK, OKUII, KyJl paHT KU 04 MYIITH
panraa Oynau.

DJIEKTPOKOPYH/I JIOHAJIAPUHUHT CYIOKJIAHUII TEMIIepaTypacu 1950° man 2050° raua
Oynamu. DNeKTPOKOpYH ToOTaHMaraH Ba TOOJAHraH Iynarra, OOIFaJaHyBUaH 4ysiHTa, FOMIIOK
OpoH3ara UIUIoB OepuIllia MIIUTATHIIA N,

MonoxopyHna (M). By abpasus matepuan tapkuouga 0,9 % temup (I11)-okcuan 6ynaan.
MOHOKOPYHAHHHI KECHUII Ba MEXaHUK Xxoccajapu D Ba Db aJIeKTpOKOpYHIIHUKHra KaparaHia
aH4a IOKOpU. MOHOKOpYHAJaH Tal€piaHraH TOILIAp KeCyBYM acOOONapHM wYapxJjaml Ba
I03JIADHUHT FOKOPU TO3aJUKAA OYyIumM Tanad STWIAguraH >KWIBHpJIALIl Typjiapu Y4yH
UIIATUIATH.

Kpemuuii kapoun SiC (kap6opynm). By wmarepuan kpeMHHi OWIaH yriepOJHHHT
XUMHSABHNA OuMpuKMacu OYnuO, To3a KBapl KymMHra He()T KOKCH €KM aHTPAIUT KYIIHO, SJIEKTp
newtapuga 1900—2100 °C rtemmeparypaja CyrOKIaHTHpHII #yiu Owmian omuuagn. CaHoar
MUKECHAa KK KYPUHUIIAA KapOua NIU1a0 YuKapuiIaIu:

a) kopa tyciu (KY) kpemuuii kapoua. Yuausr tapkudbuga 97—98 % SiC Ba 0,6—0,7 %
Fe,O3 6ynanu. by kapOun amtomunuii, OpoH3a, JaTyH, MHUC, YysH Ba IUIACTUKJIUTHA KaM OoIKa
MaTepHaUIapHU KUJIBUPIANI YIyH HIUIATHIIAIN;

0) s kpemuuid kapoun (K3). Yuauar rtapkubuma 96—99 % SiC Oynamu. By
MaTepUaTHUHT MEXaHUK, X0ccajlapy aH4a IOKopu O0Y1r0, KaTTUK KOTUIIMA OMJIaH TabMHUHIIAHTaH
Xap XWJI KecyBuM acOOOJIapHM yapxjall Ba MyXUM HIUIApHU Oa)kapuil Y4yH HILIaTHIIAIH.
Ammn xpeMHuUH KapOWIWAaH >KUJIBHpJIAll TOLUIAPUHU OJMOCCU3 Kaipallja KeHr Kyiamia
doiinananunaam.

bop kapbuo (6op Ounan yriepoxa oupuxkmacu B4C). By marepuan TexHuk O0opaT KucioTara
He(PT KOKCH KYymIMO, JJIEKTp TNewIapuja CYIOKIAHTHPUIN WYIM OWilaH OJIMHAIW. YHHUHT
tapkuOumaa 95 % rada KpucTayul Xoiauaara 0op sneMenTu O6ynaan. bop kapOMIHUHT KaTTUKIUTH
OJIMOCHHMHT KATTHUKJUTUTa SKUHIAmUO Oopaaw, ammMo y MypT Oymamu. CyrKIaHTHPUO
KOTUIITUPHUITaH 0op KapOuJ TalIKy KYPUHUIIH KUXATUIAH OJNTaHAa Kopa Tyclau macca O0yiuo,

Kyna Maijga abpasuB JOHajapra alTaHTUPWITaH XO0JIJa, S’hbHU KYKYH Tap3ujia JOBOJKAJIaIl,
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MPUTHPJIALI UIIapHIa KATTUK KOTUIIMa OWJIaH TabMMHJIAHTaH KECYBYM acOOOIapHU YapXJiail
Ba Kaipalll y4yH UIUIaTAIAIH.

Bopcuaukoxapoua. by abpasus marepuman BHUMMAII tomoHuman Gopar KucCioTacu,
KYMHUp Ba KyMHH JJICKTp €l meunaa CYIOKIAaHTUPHII HYIu OWIaH oauHagu. bopcrimkokapOoug
V3UHUHT KUJIBUPJIAI XOCCalapy KUXaThiaH 6op kapouara HucOaTaH cu(aTiupox.

AOpa3uB MaTepuaiap 3JEKTp Mewlapuia CYIOKJIAHTUPWITYHIa Kajap KaTTa-KaTTa
XapcaHriap makiauga Oymamu, Oy XapcaHriap Maipanarmaiapia MaijnanaHaaq, TyWuiaad Ba
KeCyBUM YTKHp KuUppanu JAoHamap xocun KunuHaau. CyHpuil a0pa3suB Marepuaiap
TyHWJTaHJAH KEHWH JIOHAJApUHUHT yiadyamiapura Kypa capajlaHagud. OJIEKTPOKOPYH]
JNOHAJAPUHUHT KECYBUM KUppajlapd IOMAJIOKIMK pamuycu 8—14 MK, KpeMHUil Kapoung
JIOHAJIAPUHUKH 3ca 6— 12 Mk Oynaau.

OuiMoc KMJIBHPJIOBYM MaTepuasiap MYUAa SHT KATTUFU XucoOJaHaIud Ba Yy, acocaH,
KWJIBHpJAIl TONUIAPUHU Kadpamga (YTKUpiamiaa), OJIMOCIM KecKUwiap Taiéprnamijga Ba
I03aJIAPHUHT Ky/a TO3a YIMaMJIApUHUHT 3Ca aHUK OYynuImM Tanad STWIAAWraH IeTaJUlapHH
KWIBMpiamga uuulatwiagd. OnaMmocaaH KaTTUK —KOTHIIMA TalépiaHMaiapuHy  (1UTamil
JeTaiapy Ba OOIIKaIapHU) XaMa KaTTHK KOTHUIIIMA OujlaH TabMUHJIAHTaH KeCyBUM ac0o01apHu
Kaiipamaa xaM (oiiganaHuiagu.

HNonanopauk. J[lonagopnuk pgeranja, a0pa3uB MaljanaHraHjga Xocui OyianuraH
JOHAJIAPHUHT YI4aMu TyuryHuiaau (32-xaasan).

KunBupnam JOHaNapUHUHT Ba JKWIBHpJIAIl KYKYHHM 3appallapuHMHT Yiadyamiapud Ba
yJIAQPHUHT HOMEpJIApU AJIAKHUHT a0pa3uB JOHAIAPH YTauraH KY3JIapUHUHT YM3UKIN YI4aMiIapu
OuJiaH aHUKJIaHAM Ba MM HMHT 103/1aH OUp ynylulapuaa yirdaHaau.

JC ra xypa, TOHAAOPIUKHUHT y4Ta TYpyXu O0p:

1. Homepnapu 16, 20 6ynran mauoda oonanu, Homepnapu 25, 32, 40, 50, 6yiaran ypmaua
oonanu, Homepnapu 63, 80, 100 6ynran tupux oonanu, Homepaapu 125, 160, 200 6yaran xyna
UUpUK OOHAIU KUIIBUP/IOHA;

2. Homepnapu 3, 4, 5, Oynran matiun donanu, nHomepnapu 6, 8, 10, 12 6ynran matioa
OOHAU XUIBUP KYKYHIIAp;

3. Homepmnapu M5, M7, M10, M14, M20, M28, M40 Gyaran MukpoKyKyHaap.

23- xkaaBai

MUKpPOKYKYHJIApHUHT pyCcyMIIapy

JloHaiopauK HOMEP Acocuii ¢ppakiust MUKpOIOHANIApU

(MapKa) 1apu Va4amiIapuHUHT MUKPOJOHAIApU
yerapanapu, MK
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M—5 35

M—7 57

M—10 710
M—14 1014
M-—20 1420
M-—28 2028
M—40 2840

BorsioBun mMartepuauiap - >KuiBHpJam acOoOura 3apyp mwiak Oepuin ydyH aOpasuB
JIOHAJIapHU Oup-Oupura HeMeHTIoBYM Mojaanup. CaHoaTAa SHT Ky MIUIATHIIAAUraH OOFI0BYM
MaTepHuauiap Kyiuaaruiapaup:

1. AHOpranuk mMojaanap—kKepaMHK, CHIMKAT Ba MarHe3uai OOFI0BYHIIAp.

2. Opranuk Mojanap — BYJIKaHHUT Ba OaKeIUT OOFIOBUMIIAD.

Kepamux 60z2no6uunap (6ynap K xapdu Ounan Oenrunananu). OOFJIOBUMHUHT acOCU OK
paHIIM yTra 4yyjaMmiIM TWil, KBapl, Jaja IINaTd, TaJbK Ba YaKMOKTOII KyKyHHaup. By
KOMITOHEHTJIap a0pas3uB JOHaJIapu OWJIaH KOPHIUTHPHIMO, KaTTa 00CHM OCTHIA MPECCIaHaIH,
Kyputuinaan Ba 1300—1400 °c TeMmreparypana nummpuiaand. Kepamuk OOFIOBUMIH
KWIBMpJAIl TOLUIApHM YMyMuM Xonjga 35 M/c fgaH olIMaijaurad, Maxcyc HUUIap Y4yH
MYJDKajaHrad Touuiap 3ca 50 m/c raya aiimanma Tesnukiapaa nnuaiaun. Kepamuk 60fiaoBun
JKWJIBHPJIAI TONUTAPUIAH KIIBHPIIAII UILIAPHHUHT Kapuitd 6apua Typrapuaa GpoiaaraHnuiaim.

Cunuxam 602nr06yu (C). YHUHT TapKuOu Kylugarnya: 4akKMOKTOII KYKYHH, CYIOK IIUIIA Ba
ruil. Cuiinkat OOF0BUM €praMuia Tal€piiaHraH >KUIBUpIALI TOILIApU FOMILIOK, aMMO FOBAK
6ynanu. by OofnoBuM acocuaa Touulap Myctaxkam Oyiaan, aMMO MII BaKTH/1a HOTEKUC eHnIaau
Ba y3 INIAKJIMHUA WYKOTaau. byHnIai >KWiaBHpJall TONIUIAPH, OJATAAd, COBUTYBYM CYHOKIMUKCHU3
WA, yaap OWiIaH >KUJIBUPIIAHTaH 103ajap To3a YUKAAH, JIEKHH Oy TONUIAPHUHT WII YHYMH
KaTTa sMac. Yap Hapuc KUJIBUPIAI YIyH MIIUTATHUIAIH.

Maenesuan 60enoeuu (M) mMarae3uT OuJaH KaJablMH XJIOPHU apanammMacuiad nuoopar. by
OornoBun EpramMuia Tal€piaHTaH S>KWIBHPJANI TOIUIAPMHUHT MYCTaXKaMIIMTH YHYa KaTTa
OynmMaiimu Ba ynap T€3 Ba HOTEKUC €MHMIIMINM OKMOaTHaa ¥3 makinHu Wykotaau. CUiIvMKaT Ba
MarHesuan OofyioBumiap alOpa3uB JgoHanapu OunaH 3aud OupUKagM Ba HaM TabCUpUIA
NyXTAJIUTUHU WYKoTaau, Oy OornoBumiap €prampaa Tal€pilaHraH >KWIBHpIIAII TOLUIApUIAH
COBHTHIII CYIOKJIUTH UIIJIATMaH >KWIIBHpIaniia Qo aaaaHmuiiaim.

BynmapHUHT XaMMacH CHITMKAT Ba MarHe3uajl OOFJIOBUYMIAp/IaH KSHT (OWJaIaHHIITa UMKOH
OepMmaiiam.

Bynxanum 6ognosuu (B) cuHTETMK Kayuyykka 25 9% raya ONTHUHTYTYpT KyuIuo
Taii€pmanaan. XOCWJ KWIMHTaH Macca KOPHINTHPWIAAH Ba yHTa alpa3wB Marepuai

apanamtupwiagyd. Bynkanut OofnoBun €pnamuia Taili€piaHraH SkuiaBUpiam ac0ob (Tomr)
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JAPUHUHT KaTTUKJIUTY Ba 3JIACTUKIUTU I0KOpU OYnanH. bornoBunHuHr Oy ¢a3zunaTi KaauHIUTH
0,8 MM raua Ba aumamerpu 150 MM rada OynraH >KUJIBHpJAll TOLUIAPH Tai€piaimira MMKOH
Oepamu. Bynnait noupasuit Tonutap karra (75 m/c rada) ailiaHMa TE3MUKIA WUILIAIIA MYMKHH,
3ap0 IOKJIAHUILIApUra 4YMJAaMJIM HO3MK JKWJIBHMpJAII[A JOBOJAKANAIl XamJa IKUJIONaliia
unuiatwiagy. bynaail KuiBHupiam TOUUIAPUHUHT aCOCHI KaMUWJIMKJIApU IIYHAAKH, yiaap KaM
roBak OVymamu, Oy 3ca Te3 CHWUIMKIAHUO Konumra onu0 Oopamau, OyHIaH TalIKapw, yiaap
TEMIICpaTypaHHHT  KyTAPWIMIIra yHYa, Oapgom  Gepmaiimm, uymkm 150—200 °C
TeMIiepaTypaaaék OOFJIOBYM IOMIIAMIM Ba aOpa3uB JoHajIap OofjoBumMra 6opud kupamm, Oy 3ca
KYI COBUTYBYHU CYIOKJIMK WUIUIATUIIHU Tanad 3Tau.

baxenum 602no6uu (b). Kapbon kucnoracu Omnan GopMannHIaH CyHBUH CcMOJa-0aKkemuT
Tap3una Taiépianaau. bakenut OOFIOBYMIN JKWJIBHPIIALI TOLUIAPH €TapiM JAapakaaa MyxTa Ba
anactuk Oynamu. byHnnail skunBupnamt Tonuiapy Typiau-TyMaH HIiap y4yH, IIYHHHTIEK, KUPKUO
TYIIMPHILIA Ba IIAKIIOP 03ajIap >KUIBUpIIALIIA WIUIATAIAAN. YJIap COBUTHIN CYHOKIUTHUCHU3
XaM, COBUTHII CYIOKJIMTY MIUIATHO XaM >KWJIBHpIANia 75 M/C rada TE3/IHMK/Aa WIUTAIra UMKOH
Oepanu.

bakenuT OOFMOBUMIM S>KWJIBUpJIAII TOLUUIAPUHUHT ACOCUNM KAMUYWIMTH IIyKH, FOKOpHU
TeMIeparypaja yJIapHUHT MyXTaJUTH Hacasau, UIIKOpHi (KoHmeHtpamusacu 1,5 % mgan opTuk
Oynran spuTMaNap Tap3uaa) COBUTHUII CYIOKJIUTH yIApHU €MHUPaId Ba X0Kas30.

Hlynn aiTu® YTUII JO3MMKH, >KAIBHpIAl acOOOMHHMHT KAaTTUKJIUTH aOpasuB Marepual
JIOHATITAPUHUHT KATTUKJIUTHra sMac, Oanku OOofinoBYM Mojnara Oopinukaup. bormoBum monma
IOMIIIOK O¥nica, abpa3uB JOHalap OCOH aXpaluO KeTaau Ba KWJIBHpIAml acO00M HOTEKUC
ednmumm cababnu Y3 MAaKIMHN HYKOTaIu, HaTHXKajda YHTa T€3-Te3 Kapal TypuIll Kepak Oyiau.

AGpa3uB acOOOHMHT KaTTUKJIMIHY I1ap OOTUPHUIL, KyM ITypKalll Ba 4yKypua napmMajai nyau

OMJIaH aHUKJIAHA U,

12.10. Conum nacrypaa 6omkapuiaaurad (CAb) nacrroxJap

HT-250M pycymin TOKApJMK BHHTKHMPKHII JacTroXW. TOKapiaWK — BUHTKHUPKAp
JAaCTrOXM Kyisa OOIIKapuiIaAuraH yHUBepcall AacTrox O0yiau0, aBTOMATIAIITUPUII Japakacura
Kypa OMpPHHUM TypyX MalllMHA THUNHMra Kupaaud. ByHMHr ¥3ura xoc ad3auiurd HIyHIaKw,
TaliépianMa Ba KeCyBuYd acOOOHHMHI I XapaKaTUHHM JAaCTTOXHMHT ¥3u Oaxkapamu. Eppamun Ba
O0mmKapubd TypuIll XapakaTUHU MIIYM YTUPraH *KOWUAAH TyFMa, JacTak IITypBajl €KM pUyaria
XapakaTiaHTHpaad. JlacTrOXHM JOMMHUH HIIUM OOUIKAapuO TypHIIHM, HUIIa0 YUKapUIIIarud
OYIOMHMHT CH(ATHHU SIXUIWIAUl Ba YHUHT AQHUKIUTMHU OLIMPUIIHU TabMHUHIaWau. lyHuHr

yayH XaMm Oy MacTroXHH Kyjaga OOIIKapuiand TYypUJIUIIN YYyH FOKOPH YHUBEPCAUIUTH Ba
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MOOWIITMTHHU  Oenrunaiiau. UYUyHKM Typiau IaKigard Jaerauiapra HWIUIOB — Oepwuiiia
doiinananunaam.

MoOuuiry myHJIakd, BaKTIaH TeXanuO, Jeran JKyaa Te3 HIIaHuO, Oomkacura
AJIMAIITHPUII KyJa T€3 aMajira OIIupHIIa IH.

JlacTrox acocaH WHAMBHUAYyaJl, KHYMK Ba Vypra cepussiad wunurad YuKapuiga
Kyumanwianad. Kamuwimmknapugan Oupw IIYKM MAIIMHACO3JIMKAA XAl KWIYBYM YPUHHU
srajuIaMaiiv, YyHKH HIUTa0 YMKAPUITUIIN KYJa MacT.

OHIuIMKaa OyoM HIIad YMKApUII Ba YHTa OYJIraH TaIaOHWHT OPTHIIM MalTUHACO3JIUK
caHoaTH oJjaura Oup Katop BasudansapHu HKIaAu. by MyamMMmoiap COHIM JacTypia
OolmIKapuiagural JacTTOXJAPHUHT SIPATWIIMINUTAa OJIUO Kelmau. Yiap unuiad YduKapuiraHl
JNETAUIAPUHUHT IOKOPH aHWKJIMKAA OVIHINM, MOCIaMaJIApUHUHT aBTOMATIANTHPUITAHIUTH
Oownan Qapk Kuinanud. Xyaaud MaHa myHaal nactrox Hasowii mammHacos3nuk 3aBoguaa 16K20
pycymun gactrox acocuaa HT-250M pycymnu HUK/UIM cucTeMa JacTypuaa OoUIKapuiaguraHl
TOKapJIMK-BHHTKUPKAP NaCTroXW spaTwigd. by mactroxja Owp Heda XWJl ro3ajapra SbHU:
[WIMHJIPUK WYKW Ba TAIlIKH, KOHYCCUMOH, c(hpepHK, MIAKIIOp 03ajapra KUpMaK KUPKUILIA, OUp
Ba Ky KUpUMIIM pe30a MIIall, XamJa y3rapyBuaH KaJaMiid pe3OalapHu MLl JacTroxJa
amMajira OIIupHIIaJIH.

KonyccuMmon Ba cdepuk ro3ajiapra MIUIOB Oepullia ’Kyla OJAMM Iaki OepyBuu
xapakarnan (oimananud neraira WNUIOB Oepwianu. SIbHM acocwii XapakaT ailanma Oymuo,
KEeCKHUra Mypakkal Iaki OepyBuM €pAamud xapakar Oepuiaau. AWHAH KeCKUY yIUTATHYHUHT
CUWJDKHUIIY OWJIaH JIeTanra maki oepunaau. 69-pacMaa KOHYC 103ara UILUIoB OepHlll xKapaéHuIaru

JaCTrox MOCJIaMaCMHHUHI KHHEMATHUK CTPYKTYpaCcH KCJIITUPUIITaH.

)
%i,
sé=

69-pacm. HP-2501 pycymiti JaCTTOXHUHT KOHYC F03ara UIIUIOB OCpUII KapaéHuIaru
MOCIIaMaCUHUHT KHHEMAaTHK CTpYKTypacu |-taiiépnanma; 2-keckud; 3-0ypanyBun KeCKH4

yuuiaru4.
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I[aCTFOXHI/IHF TEXHUK XapaKTEPUCTUKACHA

TaﬁépHaHMaHI/IHF SHI' KaTTa MUIaHagUral AUaMeTpu, Mm .

(13 1705 21 2 R O 500

10272000 00) 010 2 : 210
ACOOOITAP COHM .. .vventttt et et et et et et e e e et et e e et e eae e e e eenaeanas 4
HInmuHAETHUHAT aHIaHUNT YACTOTACH COHM . .. e vne et e e e 255
OHT KaTTa alJIaHUTIUIAD COHM, QUI/MUH ..ouursenreesseaneeaeseaneanneennns 2500
OHT KUYHK AUTAHUTIIIAD COHU, QUI/MUH .oouteneeaneaneaneanneaneannenneanns 2,61
CypHUIIUTAPHU OOTITKAPHIIL. . . . .veeeeeeeteeneenneaneeneeneaneenneaneanns MTOFOHACH3
byitnama Ba KyHAANAHT CypUILIAp YETapaACH MM/QUM . ...........cuu..... 0...300
Pe30aHMHT 3HT KATTA KAZLAME, MM ...ttt ettt e iiiieeeeeeannns 300

Te3nuKITapHUHT KOUTAITYBH, MM/ MUH:
1111 (07 01 b ¥ H P 6000
19723 01 W 22020 o2 B 1) 2 ) 2 5000

JIMCKpeT KoWnamyBu, mm:

72701 1. 0,001
119723 91 F: 11 £21 2 1 [ 0,001
KOOPIMHATATAD COHM ...ttt et e e eenieeeaaas 2

AGCOIOT Ba KEHTAUTUPWIITaH cCHUCTEMaNap XUCcoou:
CypHIITHA OOTITKAPUTIIT THITH ... vveenreenneennneannannnn "Viraam 2M-51-21/11"

bomr xapakataaru ABUTaTeN KyBBaTH, KB ....ooviviiiiiiiii i 11

2P135®2 pycymi BepTHKAJ HMapMajiam AacTroxu. by 1acTrox TOkapiuk rypyxura
TEeruuuIM 0ynub, yHUBepcUal JacTroxJjapra Kypa MexaHU3alusIallTUPUITaH BOoCUTanap OniaH
JKUXO3JIJaHT'aH Ba KWYHMK aBTOMAaTJIAIITHUPUIN BOCHUTalapu OuiaH TabMUHIaHTraH. by nactroxna
acocuil Ba €pAaaMuM XapakaTJIapHM HMIIYM OOIIKapaau: OWp Heda TEeMIMKIApHM HapMalialijia
TailépranMaHy Kya OwilaH XxapakaTJlaHTHpaaud. bDyHJOaH Tamkapu TEXHOJOTHK YTUILIap
Oakapunranma acOoOiap Kyn €paamMuia anMamTupuiaad. HaTwxkama unrmdm Kydu Xap JOUM
tanad stunagu. [lyam XxpcoOra onmd BepTHKAI MapMaliail JacTTOXJIAPUHUA MEXaHW3allusIall
napaxacuHu omupuin Makcaauaa CJIb cucremacu Ominan TabMUHIIAII 3apYPUSTH TYFUIIAIH.

70-pacmaa 2P135@2 pycyman coHiIM JacTypla OOLIKapuiIaguraH BepTHKall MapmMaiall

JTACTTOXUHUHT YMYMHUW KYPUHHUIIN KYPCAaTHIITaH.
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70-pacm. 2P135®2 pycymiu connu aactypa OolKapuiaaurad BEpTUKa HapMaianl

JACTTOXUHUHI YMYMUH KYPUHHUIIN.
1-onTH >xapa€Hiiu peBOJIBEpP KaJularu; 2-KECUIyBYH UII CTOJIH;

By nactrox ynuBepcuan gactroxjapaan Gapkiv yIapok KyWuaara KucMiap/ian uoopar:

- ONTH TMO3ULMIM PEBOJbBEPIM Kajslak Ba acbobsap Marasusu; Oy Typiaud Xui
TEXHOJIOTUK YTHUIIITIapHH Oakapuiia aco00IapHH Te3 aIMaIlTUPUIIT HMKOHUHU Oepajiu.

- KECHIIYBYM HII CTOJM JacTyp Oyinua Tail€praHMaHu KyHJIanaHr Ba OYiliama
HyHanmumia XapakaTJaHTupaau; Oy HIIOB OepyBUM TEHIMKHU Ba aijaHaJWraH LINUHACITHU
VKJIapy MOC KEJIMIIIUHUA Ba aHUKJIUK gapaxkacu * 0,05 MM opanuruaa OYIUIIMHA TabMUAHIIANWIH.

CIb cucremanu nactrox "Koopaumnara C70-3" OunaH TabMUHJIAHTaH, Oy HUKIUIM SIpUM
aBTOMAT PeKUMU/IA UIUTAIIMHA TAbMUHIAWIM (I€TaIHU YPpHATHUIL Ba OJIMII Kyi/1a Oaxapuiaan).

Kypunaguran macTrOXHUHI KUHEMATHK CXE€Macura Kypa IIOFOHQJIM —TE3JIMKiIap
KyTUCUAAru I[nuHAea 12 Ta ailllaHUOUIap 4YacTOTAaCMHU TabMUHIAWau. Tesnmuknap
3NIEKTPMArHuT MyQTanap Epamuia aBTOMaTHK Tap3aa oup-Oupura yraau.

KecumyBun M1 CTOJMHM MabiyM Ba3uATra KyWum ydyH OVitnmama €ku KyHAamaHr
HyHanmumiia anoxuaa IOpUTMa OWlaH TabMHUHJAHTAH. Xap Oup IOpUTMa ajloXyja WYHaITHPUIL

TC3JIUTUTAa 31ra.
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Te3 topuur:V, =1370-g-§-%-g-§-5=3210 mm | mun;

48 34 16 55 37

CekuH ropum V,=l370-£-§-§-5-ﬁ-§-5=2,1 mm | mumn.

‘ 6 64 55 64 55 37

Te3 ropulIgaH CEeKWH IOpPUINTa YTUII 3NEKTPMArHUT MydTanap €prammuaa aBTOMAaTHK
Tap3/a Oaxapuiiaiam.

JlacTrOXHUHT acOCUi KaMYWIMKIIapy KyWuaarmiap:

- OJTH IINHUHJIEIIN PEBOJBBEPIN KaUTAKHUHT KOHCTPYKIMSACHUHUHI MYpPAKKaOIWTH Ba
KAYMK OMKPIIMKKA ATAJINTH;

- acb00map Mara3uHUHUHT CUFUMU KHYUKIIUTH;

- IINUHAEI Ba CTOJIHY XapaKaTJIaHUIIWHUHT KUYUK TE3JIMKIAJIUTY;

- U1UI1a0 YUKApUIl YHYMJIOPJIUTUHU NaCTIUIH;

I[aCTFOXHI/IHI‘ TEXHHUK XapaKTEPUCTUKACHU

Ninnanagurad TEIMIMKHUHAT SHT KATTa TAAMETPU, MM «.eeeneeneannennennnnn. 35
PeBonbBepIN KATAKHUHT IIMTAHACIIIADP COHM nnvteeeneeneeaneeneeneenenans 6
ANTAHUTIIAP YACTOTACHHIHT COHU . uvvtnnttenetannteenaeenneennneenneennnenns 12
AWNTaHUIIIAP YACTOTACH YCTAPACH, AU/ MUH . ... e ereanenns.. 31,5...1400
PeBobBEPIN KATNTAKHUHT CYPUIIIIAP COHM . .nvenntneanteaneaneeneaneannnnns 18
CynnopTHUHT CYPHUILIIAP YETAPACH, MM/MUH ..oeeeaeaneanananns. 10...500
CynmopTHUHT XaPaAKATIAHUIT T€3TUTH, MM/MUH ... eeaeneineeneenenan, 3360

CTonHuHT XapakKaTJIaHWII TC3JIUTH, MM/MUH .

CTOJIHUHT 3HT KaTTa IOpUILIAPH, MM:

(7781 1. 560

119723 01 £ 11 21 5 ) [ 360
JIICKPET XAPAKATIIAHMIIL, MM «..e et eneeneeneene et ennenneeaeennenneeneennne 0,001
KOOPAMHATAIIAD COHM ....nuttintiiite et e eee e 4
Bupranukna 60mKapuIauTraH KOOPAUHATATIADP COHM ...uuvnueneeneanenennnnn. 2
OF 135 7111 "Koopaunara C-70-3"
Bomr xapakataaru >5eKTp ABUraTeN KyBBATH, KBM .........coooviiiiiiin... 4

12.11. Kyn amaJj 6a:kapyB4YM AacTroxJiap
Kyn aman Oaxapaguran pactroxjiapaa Tai€épimanma Oup wmaporaba JacTroxja

YpHaTuauO, Oapya TEXHOJOTMK >KapadHiap Iy YpHaTuIa WOUIOB Oepuiul, jgeran
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TaliépnaHaad. YHAA MapMajail, 3€HKepJaml, pa3BEépTKaiail, HYyHHO KeHrauTupuil, pe3da
KHUPKHII Ba TEKUC XaMa Mypakka0 ro3ajlapHu (pe3ajall HIutapu OrKapuiiaiu.

Kyn aman OaxapamuraH NacTrOXJApHHHT acOo0iiap YpHaATHIAIUraH Mara3uHu Oyiuo,
ylap MaHUIYJIATOp OpKajdl aBTOMATHK alMallTUpwiagd. byHpmalt  coHnm  gactypaa
OouIKapuiaural AacTroxJjiap Kyluaaru MMKOHUATIIapra ora:

- TaiiépranMa Ba ac000 aBTOMATHK paBHIIA 3apyp OYITaH XojaT/aa ypHATHIIAIN;

- IINUHACTHUHT alJaHuIUIap YacTOTacH, HMII OakapyBUM KHUCMAArd CYpUIUIAp Ba
TE3NMUKIAPHUHT Y3rapTUPHIINIIN aBTOMATIAIITHPUIITaH;

- KecyBuM acO00 Ba MAaCTrOXHUHI €paamMud Ml Oa)xxapyBUM YCKYyHacH AaBTOMATHK
aIMAIUTUPUIIAIN;

bonika yHuBepcai gactroxjapJaH YCTYHIUTY ITYHJAKW, YHUHT UII YHYMIOPJIUTH FOKOPU
OynubO, BakKTIaH YHYMIIM TeXalaau: SbHU EpaamMud, TalEépiaoB Ba TYyraTuil HIUIAPU
KUCKapTUPWITaH 0Ynu0, KeCUI pexXUMH OUp MapoM/ia amalra OUIHpUIaIu.

Jactroxparu €paamMuu XapakaTHUHT KucKapTwiauimu Te3aukHuar 10000 man 15000
MM/MUH Ta €TUIINTA Ba KECYBYM acCOOOHMHT aJIMAIIMHUIIMHY TE3JaTUII UMKOHUHU Oepanu. by
OusiaH acocuii MalMHa BaKTUHUHT y3aluIiura o0 Kenaau. YHUBEpcaa JacTroxXJjapaa UIuIail
BakTH]a MamuHa BakTH 18 — 20 % nman ommacnuru 6enrunanrad. CAb na sca Oy kuitmar 50 —
60 % uu tamkuia Kkunagu. Kym aman 6axapyBuu gactroxjiapaaru mamuHa Bakta 80 — 90 % na
WIUIal UIMKOHUHH Oepaju.

bup MapoMaa unuianiHu TabMUHJIOBUM OMUI, Oy KecyBuM ac000 yTMmaciiaHranjaa xyna
T€3 AJIMAIITUPUII HMMKOHM Oopiuruaaavp. byHpman Tamkapu nactroxjaa Tai€praHaauran
JETATHUHT YIyaMJIapu aHUK Ba TEKUC OaXapWIMILK HAa30paT KapaéHUHU XaM KUCKapTUPAIH.

Jlemak, IOKOpUAArd HMKOHUSTIApAAH Iy AHUKIAHAJWKH, YHUBEpcall JacTroxjiapra
HucOaTaH Oy nactrox 4 — 10 6apaBap kyn nerai uuuiad YMKapaau.

JlactroxjiapJard acocuil XapakaTHUHI TYpJiM XWUIMTH Ba YTHIUIAPHUHT XapaKTepura
Kypa ynap 3 rypyxra 0yiauHaau.

1. ®pezanam-napmanam-uyHUO KEHraUTUPHIN AACTroXJjIapu (KOHCOJUIM Ba KOHCOJICH3).
bynna kecyBun ac600 aitlanma xapakataa 0ymnaau.

2. Tokapnuk-napmaiani, TOKapJuK-apManami-¢ppesanam jgactroxjapu. byHna
WIUTAHAIUTaH JeTal ailaHMa xapakarga OynmO, Wi >kapa€Hu TOKApiWK TypyXuJaru
JacTroxJjiapra xyza sKuH 0ynaau.

3. Kyn xymnaHwiaguran xap XWJl  [03aJd JeTajlap Ba Y3€JUIAPHUHI XaKUNHKHUH
TY3WIHIIIapUra UIUIOB Oepauran 1acTroxJjap.

JlacTroxJyiap IMWHAEIWHUHT YPHATWIMIINTAa Kypa BEPTUKAJI Ba TOPU30HTAN TypJiapra

O6ynmuHanu. YnapHusr 70 % ropusoHTan Kym aman 6akapyBuu AAcTroX TYPHUHH TALIKWI KUJIaTu.
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Tl-pacmma 2623[IMC®4 pycymnn kyn aman OakapyBUM TOPHU3OHTAN WYHUO
KCHIaUTUPUII JACTTOXUHUHT YMYMUU KYPUHUIIN KYpPCAaTUIITaH.

Hactrox QyHaamMeHTHIA aloXuaa 3aHmKupiIu y3arMma opkamu 50 moHa KecyBud ac0o0
MarasuHM ypHatwirad. JlacTrox TaHacu CTaHMHAHUHT KyHnajnaHr Z Yku OVitna® cypuiauiimma
0ynmu6, OypamyBunm cronaa ypHatwiaaw. I[lnuaaennu OGaOkaHMHr dYam KACMHJIA 9ca
MaHMITYJIBATOP OYINO, COYTHUK CTOJMIA €TTUTa TaWp Jeran Ba KEHMMHIH >KapaéH Y4yH
TaiiépranMaiapHy )KOMIAIITHPULI UMKOHIHU Oepajiu.

Hactroxra HS55-2 Tunmmparm CJIb  yckyHacm  VpHatwiran Oyau0, KyWuaaru
KOMNAIITUPHUIILIAD  AAacTypiallTUPWITaH: KYHJAJIaHr-CTOJ, BepTUKal-IIMuHaen Oabkacw,

Oyiinama cToika, VKWl IIMIH/IEN Ba alJlaHMa-0ypaayBUu CTOI.
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71-pacm. 2623IIMC®4 pycymian Kyn amain 0akapyBUM FOpU30HTaN HYHUO KEHral TUPUILI

Z=57

22527 Z2s/8

JACTTOXUHUHI YMYMUW KYPHUHHUIIN.
1-cranuna; 2-TasiH4; 3-0JIIMHTH CTOJ; 4-OypalyB4uu CTOJ; S-IIMUH/EIUA 0a0Ka; 6-1muHAe; 7-

MaHMITYJIATOP; 8-acO00IapHUHT 3aHKUPIIM MarasuHu; 9-rokiam KypuiMacy; 10-cryTHUK-CTOIH.

JIaCTTOXHMHT TeXHUK XapaKTePUCTUKACH
(0370070 0%:32 0781000070591 (S 9117 E00 (o o) 2 S0 V7 7 A 110
CnyTHHK CTONH Ba OypalyBUH CTOJ YIIdamMiIapH, Mm.:
LS 0001070 % 1120

260743 01107 1 (Pt 1250



YpHaTUIIQAUTaH JETATHUHT SHT KaTTa OFUPIUTH, K.
17000 0e3 (011191 b DR 4000
CITYTHUEK CTOJIHIIA . uveeuteenteeneeenneennaeenteenneeaneeeneenneeannenn 2000

JKoinanunuiap Mum:

VK OYI1a0 MIIUHICT OA0KACH . ...\t eeeeeeeteeteeaneeeneenneeannennns 1250
10007018 %: 3517 0 1111071 01 (1) SN 500
VK OYHTIAO TASTHY . .envtentententeeeeeneete et eteate et eeeaneeneenaennns 1000
VK OYi1a0 aKOMIaTaH KYHIATAHT CTOI +.uvvenreeneeenneenneannnn 1600
BypanyBuu CTOJTHHHT KOMITAIITYBH, SPAO. . ..uveeenreereeenneenneennneanneenns 360
[InyHIeTHUHT AMIAHUIUIAP YACTOTACH COHM . .uuvvernnteeennneeennnneennnnnes 25
[InMWHAETHUHT ailJIaHUIIIIAp YaCTOTACH YETapacH atll/MuH. ............ 5-1250
MyHUG KeHrall TUPHII ININH/CINHIHT SHT KATTa TeMHTH MM, .............. 320
(0379070111721 02 507 B 8100 110:X:1 017111 S [Toronacuz
CyPHIIUTAP YCTAPACH, MM/MUH .. .veeeeeaneeneaineae et eeeaneeeannanns 2-1600
JKOMITALIIMIIT TE3IMI M, MM/MUH ..ot aaie e e eaieeeennnn 8000
Mara3zuHIaru aCOO0ITAP COHM ...uvrnrtente et eteeateeaaeeiteeaeeaineannens 50
JIACKPET HOMITAIITHIIT, MM . .vveneeeeeeneeeenteeneeeanteeteeaneeenneenneennns 0,001
KOOPIMHATATAD COHM ...ttt 5
bup BakTaa OOMIKAPUIAAUTAH KOOPAUHATA COHU . ..neeneaneeaneanaaneananns 4
CIB THIIH ... e e, H55-2
bour xapakataaru 3JIeKTpAUBUTATEN KyBBATH, KBM ....oovvuiviiiieinnne.. 15
VYMYMUI KYBBAT, KBIL oottt 55

FQHS0A pycymum kyn aman 6a:kapyB4M J1acTrox.

FQHS50A pycymim xym aman OakapyBud JacTroxJa yprada KaTTaIUKIArH JeTajiapra
KHYUK Ba cepusuiad wumad yuKapuiga HIUioB Oepuiaau. YHAa ¢pesanail, TapMaiall,
3eHKepIalll, pa3BepTKaIall Ba MUYKH pe30a KUPKHII KaOu uiap Oaskapuiaim.

FQHS0A pycymin xym aman 6axapyBud JaCTTOXMHUHT YMYMUH KYpHUHMIIM 73-pacMia
KYpCaTHIITaH.

Taii€pnanmMa JacTrOXHUHT OypallyBYM CTOJWTAa VpHATWIAAA Ba OyijamMa Xamjaa
KyHOanaHr xapakarna 6ymanu. nuanen yu ¢aszanu y3rapMac TOKIW 3NIEKTP JBUTaTeNl OPKaIU
Oomkapuinanu. YHaa adnmanunuiap vacroracu 14...2000 ain/mun raua Oynmamu. lnuagen

0a0KaCMHMHT IOKOpPHU KHCMHJIa KECYBUM acOo0Iap KOWIAIITUPHITaH Mara3uH Ba MaHUIYJISTOP
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VpHatwirad. Ac606 aBTOMAaTHK paBUIAA aJIMAIITHPUIAANA. 72-pacMia acO000JapHU aBTOMATHK
AIMAIITUPULI KyPUIMACH KYPCATHIITaH.
Hactrox NS47102 (Tecma) tunumarn koutyp-nosumusuin CJIb cucremacu Ounan

TabMHUHIJIAHTaH O0YIn0, TUCKpeT YM3uKIu xoiiamrys 0,005 MM HU TallIKUII KAJIQIH.

/
/
5

3 7 1

73-pacmma. FQHS0A pycymim Ky amai 6akapyBud JacTrOX, YMYMHH KYPUHUIIIH.
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1-cranuna; 2-tasH4; 3-mmuHACIIN 0a0Ka; 4-ac000JapHUHT 3aHKUPIIA Mara3uHu; S-

MaHHITYJIATOP; 6-0ypantyB4H CTOJ; 7-KECHILYBYH CTOJL.

JIaCTrOXHMHI TEXHUK XapaKTePUCTHKACU

Tail€praHMaHUHT 3HT KaTTa YITUAMU, MM «.eeneennenneannennennns 500x500x500

JKoimanunuiap, mm.

(07270121 210 € 4 1 630

1973 91 P:N 2050 A 47 1 - R 530

BEPTHKAT IIMUHACT 0a0KACH Y YKHTA ....o.vevvieienneniiiniennannnnn. 600
JIVCKPET CHIIKHIIL, MM v vneeeenee et e et entteente et eenee et enaeeeneeenens 0,005
TTOBHLIMS QHUIKIIHTH . .o +0,02
CTOJHUHT OYPUITHIIT QHUKITHTH . .\vneeeeentenneeneeneensenneennenseaneenennns 13
ANTAHUTIIAP YACTOTACH COHU . uuvvnnteenttenteeneeenneenneeenneenneeaneeennns 87
AWNaHWIIIAP YACTOTACH YCTAPACH, (AUL/MUH) . ..o eaneeneannennnn, 14+2000
CYPHII GCTAPACH, MM/MUH .. \v e eaes et eteane et eteeaeeieeaneaneanans 10+-1000
JKOMMAIIALI TE3IIATHL, MM/MUH .. veeeeeeeee et et eeeeiaeean 10000
Maraszunnaru aco001ap COHM, (JIOHA) ..vonreerreanreeneeanneanneeaneeanenns 30
KOOPIMHATA COHM ....uviiiii e 5
Bbup BakTIa OOMIKAPHIAAUTAH KOOPAUHATA COHM wevvnveneeneneneaneanennennn. 3
CoHH JaCTYPITU OOIIKAPUII THITH .....eneeeneeneenneeneeneenneaneanenns NS47102
bomr xapakarnaru seKTpABUIaTell KyBBaTH, KBm ...............cccooouen. 12,8

243B®4 pycymiiu BepTuKaJ napmanam-gpe3ajam-nyHud KeHralTupum JacTroxu.

By nmactrox connmu mactypaa OomKapuiaAuraH HacTrox Oyiub, xecyBuu acOoOiapHU
aBTOMATHK paBHILAA aJIMAIITUPYBYM YCKyHa OMJIaH TabMUHJIaHTaH. Ac6obnap Tymuiamu 230 ta
0ynu0, ynapaaH KOpPIycld JAeTaUIapHU Xap TOMOHJIaMa MIUIOB OepuIl yuyH (hoHgamaHmIaIu.
JlactroxHu OolIKapuIl ydTa KoopAuHaTa Oyiuda cakku3 Hynakdanu nepdoseHt épaamuia
connu Oomkapunanuran "Pamep 2M" cucrtemacupa amanra omwmpuianad. by cucrema mim
CTOJIMHH, IIMHUHJEN KaJJariHU Ba TWJI3aHH KOOPAWHATAIM XapakKaTJIaHUIIMHU XaMmJa Xapakar
TE3JIUTMHHY, IIMUHACTHUHT allIaHUIUIap YacTOTAaCHMHH, acOoo0yap TYIIaMUHU aaMallTHPHII Ba
TyFpunam, 1y OwinaH Oupra WOUIOB OepuIl [WKIMHA TabMUHIaWAu. JlacTrOXHUHT
XapakTepJIoBUM OenruiapunaHn Oupu Oy JeTaulapHd KOoOopAWHATaIap Oyinua pakamin

WHIUKAIUAIa Ba XaKUMKAM X0JIaTUHNI 6enmnamnz{aﬂnp.
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JIaCTTOXHMHT KEHT' TEXHOJOTMK MMKOHHMATIIAPU Ba MOCIAHYBYaH OOIIKApyBH NIyHJaH
nOopaTKy, eTaJulapHu JoHaNab, KaM cepusuiad Ba cepusuiad Miuiad YMKapuIl y9yH UMKOHHUST
sparagu. 74-pacmaa 243B®4 pycyminu BepTHKan nmapMmanani-(ppesanan-iyHu0 KeHranTHpUII

JIACTTOXUHUHT YMYMUN KYPUHUIIN KYpCATUIITaH.

AHTWRE

T4-pacm. 243B®4 pycymiu BepTUKal napManami-gpesanam-iyHu0 KeHralTupuil

JACTTOXUHUHT YMYMUN KYpPUHHUIIN.

JlacTroxarv TE3JIMKHUA POCTIIAL Ba IIMUHACIHUHT XapaKaTUHU y3aTUJIMILN, IIIYHUHTIEK
VI CTOJWMHMHT >KOMJIIAHWIIM Ba aCOCUW IOPUTMAHUHI MEXAHUK BapuUaTOpu y3rapMac TOKJIHU

ANEKTpABUTATEN Epaamuaa oaxkapunaau. MnuioB Oepunaauran neTauiapHid aHUKJIUTA KyWHIara

KypcaTkuuiap OuliaH XapakTepiaHaIu:
- KOOpJIMHATAHUHT aHUK YPHATHIIAIIN
- IIIUTOB O€PYBYH TEIIMK YKJIAPH OpacHUIaru aHuk Macoda
- HIIUTOB OCpWJITaH TCIIUKIAPHH JTOMPABUMIMKIAH YeTra YAKHIIH . ...3 MKM,
- MIIIJIOB O€pUITaH F03aHUHT FAAUP-OYIUPIUTH .............. Ra=0,8+2,5 mxwm;

- YHUBEPCAJ TaCTrOXJIap/IaH Ul YHYMIOPJIHUTH 3-4 MapTa KYTI.
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JIaCTTOXHMHI TeXHHK XapaKTepPUCTUKACH
NIl CTOTUHUHT YITHAMITAPH, MM +.eveeeneeeennaeeeneeeanneeanneeennn 320x560

CTOJIHUHT XapakaTiIaHuIIHu, MM

I/IH_IJ'IaHa,I[I/IFaH ACTaJl OFUPIINIU, K2

170% 507 (O =3 0207 60710) 201191 : 160
UE:1 00V E21) €21 1191 b E 35
HIMUHASTHUHT AUTAaHUIIIAP YACTOTACH, QUI/MUH «...oeeeeeeanrannenn. 40-2500
CTOJHUHT XapaKaTIAHUIT TE3ITUTH, MM/MUH ... ueeerseneeanneeineeannenns. 3000

12.12. MeTtayn Kecull JacTroxXJIapuaa HIUIam XaBQcu3auK TeXHUKACH

Mertann Kecuil JacTroxjiapuja XaB(CHU3IMK TEXHUKACMHUHI TErMIUIM KOWJA-JIApUHU
AXIIM OWIaAuraH KUNIMJIApHUHITHHA WOUIAIINATa pyxcaT 3TWiagd. AHa Iy KOHJanapra Ouj
MYXUM MabJlyMOTJIapHU KEATUPUO YTaMus.

JlacTTOXHUHT Xapakar y3aTHIIM OujiaH OOFiuK OyiraH Oapya KMUCMIIApU CTaHMHA MYUTa
AXIIWIA0 OepKUTUATraH OYyiumM jg03uM. WIIYMHU 37IeKTp ypUIIMJaH cakjall y4yyH, Opru3ud
F000pHII MOCTaManapy sXmuiaad HM30MALMAIAHAAN Ba JAcTrOX XaM, SJIEKTPUK JBUTATENl XaM
epra Tytamrtupuiaaau. Tesnuknap Ba Cypulll KyTHJIapH, peBepciall MEXaHW3MHU KyTHCH HIITYH
yuyH XaB(cu3z OYIUIIN TAbMUHIAHAIH.

Tokapauk oacmeoxnapuea TypTHO YMKKaH KMCMJIapH OOp MaTpoHIap YpHATHUIIra pyxcar
sTUAMaiu. ToKapiMK JacTroxjiapy Ba OOIIKa JacTroxJjapna, YMKa&TraH KUPUHAM HIIYUra
IIMKACT €TKa3MaclIuru yuyH maddod Matepuanaan sccu uxoTa KypuiaMalapy YpHaTUIAAU.

KunBupnam TOHNUIAPUHM AACTIOXTa YpPHATHUIAAH OJAMH Yilap SXIIMIA0 TEeKIIUpUIIaan:
Jlap3 KeTraH >koiyiapu 60p-HyKJIMTMHU aHUKJAIl y4yH €H TOMOHM OuJlaH ypuO Kypuiaau, 1ap3
KOWIapH OYamaraH TOLUIAp 3Ca MaxCyC WII TE3IMTHIAH OKOPH TE3JIMKAAa CHMHA0 KYpuiIaau.
KunBupnamn JacTroXJapUHUHT TOILIAPU KOXKYXJIap BOCUTACH/1a MXOTalaHaIu.

Tait€pnanmanapHu Ba KecyBUM acO0OOJapHM JACTroXra YpHaTHII, MaxKamulall Ba YJIapHU
JACTrOXJIaH YMKApUO OJHII MITYMra XaBhcus OYIuImM TabMUHIaHAIU. JlacTroxaapaa 3JIeKTpuK
JauraTes/iaH XxapakaT y3aTyBuM BOCHTAJap Ba UIIYM YYYH XaB( TYFAUpaTUTraH XapakaTilaHyBUH

Oapua KHCMIIap UXOTajJaHaIH.
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Ha3zopar caBoJuiapu.

1. MerannapHu kecu0 HIUTANI TypJIapH XaKuaa MabIyMoT OepHHT?

2. KeckMUHMHT acoCHil 3JIeMEHTIapura Kaiicumiap Kkupajau?

3. Kecul pexxumMugar acocui 3J1€MEHTIIApHU AaUTHUHT?

4. Keckn4 KaHaka Oypyakiap/iaH TallKWJI Tonran?

5. Merann KecyBYH JacTroxJiap Heva rypyxra oyiauHaau?

6.Toxapauk BUHT KUPKULI TaCTIOXH KaH1all KCMilapaH Ty3uiIras?

7.

TOKapJ'II/IK BHHT KHPKHIO AJaCTroxXyla TCE3JIUKIIap KYTHCUHHUHI BaSI/I(baCI/IHI/I

TYIIUHTUPUHT?

8. Panpanam nactroxjiapu rypyxura Kaiicunap Kapaau?

9.

WNupuk Ba orup Taii€pranmaiapra UIUIoB Oepulia Kalicu paHaiall JaTroxjIapuiaaH

doitnananunamu?

10
11

12.
13.

ndopar?

14.
15.
16.
17.

18

19.
20.

HuMmazmga?

21.
22.

23
24

. IIpoTsbkkanai 1acTroxj1apy KOHCTPYKIMACUTA acocaH Kaiicu rypyxJapra oyinnaan?
. YHUBepca napMaiail JacTrOXJIapUHUHT KalicH TUIUIapU MaBxya?
®pesanail JaCTrOXTApUHUHT KalCH TUILIApU MaBxKy1?

6MS82 yHuBepcall KOHCOIM (pe3ajaml AacTroXd KaHaKa acocuil KucMIlapAaH

[Tap03 OepUIITHUHT KaHAKA XMIIapA MaBKYT?

AOpa3uB MaTepuauiap KaHaka MaTepuauiapaa Taiépaananm?

JloHanopnuk Heuya rypyxra OynuHaau?

BornoBun MaTepuamiap Xakuaa MabIyMOT OCpHUHT.

. MeTaini kecui gactroxjapuja UIUTa€Tral/ia HuMajiapra puost KWiuil 3apyp?

Connu gactypnaa OomKapuiIaural JacTTOXJIApHUHT KaHAal ap3auTuKIapy MaBxy1?

Connu AacTypaa 6OH_IK8.pI/IJ'IaI[I/Il"aH AACTTOXJIAPHUHT YHHUBECAJI NACTTOXJIapAaH (bapKH

Ky aman 6axapyBumn AacTrOXJIapHUHT KaHJal TypJapuHu Ouiacus?
Ky aman 6axxapyBun AacTrOXHUHT ad3ajuIMry HUMana’?
. acTroxja nuuamja Humanapra 3bTi0op Oepui mapt?

. Alinanma aeramnap OujaH WIIIamiga KaHJal TeXHUKa XaB(CU3IUTU KOUJAIapura

pHOS KM Kepak?

25

. XaBdcu3z umuM YpHU SpaTUII Y4YyH XO3UPrd BakTAa KaHJal HIulap amMaira

OIIMPUIMOKIA?

X111 BOb. METAJUIAPT'A UIIIJIOB BEPUILITHUHI'
MAXCYC YCYJJIAPA
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13.1. KoHCTPpYKIIMOH MAaTepHA/UIAPTra MILUIOB OePUIIHUHT 3J1eKTP-PU3nKaABUil yCyJIn

OnekTp-Qu3NKaBUi yCyJdH MEXaHWK WIUIAHWIIM JKyJa KAWWH €KW MEeXaHWK ycylaa
MYTJIaKO MIUIa0 OyIMaijuraH KOHCTPYKIMOH MaTepHaJUIAPHH, MacajaH: METAJUIOKePaMHUK Ba
MHUHEpAIIOKEpaMUK MaTepHaUIAPHHU, HCCHKOApIOml KOTHUIIMAJapHU, I[IyHUHTJEK, THTaH,
BosibPpaM Ba OomKa MeTalylap acocuaa TaW€piliaHTaH KOTHIIMAJapHU WIIAlml  yIyH
Ky taHuiaanau. HuxosTia KaTTUK Ba WILIAHWIIM KUHUH OyiraH maTtepuajuiapra WIUIOB OepuIll
yCyllIlapu JKyMJIacHTa 3JIEKTP-3PPO3UOH, AIEKTPOH Hypiapu OWJIaH WIUIOB Oepull, Iuiazma
ropenkacy GuinaH uiwtanr, guamerpu 0,05—0,5 am GYiran cortonan 340—345 Mu/u’ (3450—
3500 xI7/em?) Gocum octima 1200—2100 a/cex Te3NMMKIA OTHING YNKAIUTaH CYB OKAMH OHIIAH

UIUIOB OepHIll yCyJulapu KUpau.

13.2. DeKTp YUKYH yCyJau

by ycynum 1943 fimnpa  coBer  onuMMIiapu

, b.P.Jlazapenko Ba H.W.Jlazapenko Ttakiaud d3Traxiap.

J\Jg | DNeKTp-ydKyH YCyJW JKUCM F03acura dJIEKTp TOKHU
. f _.; r—‘-’ MaHOaumaH [OOpWIagUraH AJIEKTP-YUKYH —paspsiapu

TabCUpPU A ury O3aHUHT OJICKTP OPPO3UAIaHUII
xoaucacura acocCjaHrat. 75'paCM,Z[8. HUIJI0B 6epI/IH_IHI/IHF

SJICKTP-Y4YKYH YCYJIMHUHT cxemacu KCIITUPUIITAH.

Cxemanan KypuHUO TypuOmuku, acO00 dIEKTPOa TOK

MaHOAaMHMHT MaH(pui KyrOura ymnaHraH OYynu0, KaTon

pPOJMHU YTaiau, WIUIoB OepuiaguraH Taiépianma 3ca

75-pacM. DNeKTp YUSYHI OMIAH  ypeprp vanGammuur Myc6ar KyTOMra yUaHTaH, SbHH y

- anon Basudacuuu Oaxapaau. Konrakr 1 ac6006 2 Owian
ypUHTaHAa KOHACHCATOp 3 2JeKTp MaHOau 4 maH 3apsananann. Ac6o0 2 rai€pianma 5 TomoHTa
a=5—100 mx uamacu OpaJMK KOJI'yHYa CypHJITaHJa KOHJEHCATOp 10°—10® cex, maBom
3TaJUraH y4yKyH YaKHOBU Tap3uja paspsa/ulaHaau (3apsjacusiaHag), Oy Y4KyH Karoja OuiaH
aHOJI opacuaa XOocws Oynaau, HaTWXKaja WILIOB OEpHIl 30HAcH]a TemIepaTypa Oup oHaa
6000-10000 °C ra unkanu. By TemmepaTypa METa/LIHHHT MaXauldil CYIOKIAHUIINTA Ba KHCMaH
OyrnmaHMIIMra oiaud Kenaau, OyHUHT HaTHXacK/a, UIIOB OepuiiaéTrad MeTalIia YyKypda XOCHI
6ynamu. bynna ac606 snexTpon uiuioB OepuiaaéTraH Tai€priaHmara ceKuH-acta Kupub Oopaau
Ba TaépranMaja ¥3 MAaKIuHN XOCHI Kunaan. Ac600-35ekTpo OuiaH TaiépiianMa opacujari a

MacodaHd Maxcyc pelie y3rapTupmail Typaau, Oy pene HiuioB Oepwui >kapaéHuaa acO00HU mry

ac6006 yku 0yiinad cumkutud 6opaau.
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Tai€praHMaHUHT CYIOKJIaHTaH MeTain acbo0ra YTUPUO KOJIMACIHIU YYYH SJEKTP TOKH
YyTKazMauran CyloKIMK 6 (KepocHH, MMHEpajd MOH) MILIaTuiagd. JIM3NIeKTPUK CYIOKIHKIAp
UIIIATAIMIIN WIUIOB OEpHIl 30HACUra YYKYHHUHT XYAJM XaBOJaH YTUIIM KaOW OCOH YTHIIHra
UMKOH Oepanu. byHpmail mapouTia CylOKIaHTaH METal 3appadajapd CYIOKJIHUK OpKalu yTap
9KaH JKyJa Maiia mapyanap Tap3uia KOTaJud Ba BaHHara uykagau. Ac6o0 31eKTpoj JaTyHIaH,

MUC/IaH, ATFOMUHHN, MUC-TpadUT Maccacu Ba OOIIKa MaTepualiap/iaH Taiépianay.
13.3. AHoa MexaHMKaBUil yCyJ1

by ycynmuu 1943 iumnma pyc omumu B. H. I'yceB

OuprHuM OYnmuO Taknud HTraH >au. AHOI-MEXaHUKABHI
yCyll Taiépiianmalnapra HIuIoB OCPUITHUHT dJIEKTP-KUMEBU I
Ba MEXaHMKaBHH Typjapura acocianrai. by ycynna

3JEKTpo-ac000 cudaTuga TOUpaBUN TUCK EKM JICHTa

nnutatwiaad. Mmoo Oepuin skapaéHuma 3JIEKTpoa-acbo0

76- pacM. AHOI-MEXaHUKABUI
yCyi OWJIaH UIUTOB OepHII
cxeMacu By ycyn Owmanm wnmamga kywranum 30 6 rada Oyiran

unuioB Oepuiaérrad Tailépiaanmara HUCOaTaH Te€3 CypHIIaIN.

y3rapmac TokaaH (oiTanaHmIam.

Tok Ky4M WILIOB OEpUIIl XapaKTepura Ba MIIUIOB OCpHIIAJUTaH TaiépiiaHMa yiauamiiapura
Kapab TaHjgad onuHaaAM. AHOJI-MEXaHWKaBUW uiniani xapaé¢auaa (76-pacm) unuioB 6epuaaéTran
taii€praama 1 3nekTp MaHOAMHWHT MycOar KyTOwra, WIUIoB OepyBun ac6o0 2 sca maH(puit
KyTOWTa yinaHaau. DIeKTPOAJIap OpacuIary 3a30pra Comio 3 OpKaliu JIEKTPOIUT 000pHIaau, Oy
AIIEKTPOJIUT TUCK OuiaH Tal€piaHMa OpAJUFUHU UII CYIOKJIMIM OMJIaH TYIAUpaau. DHT SIXIIH
UII CYIOKJIWTH CYIOK UIMIIA, SbHU HATPUA CHWIMKATIAPUHMHT CYBJArd SpUTMACHAUD.
DJEeKTpoUTap Ba DIIEKTPOIHUT OPKAIHM DJIEKTP TOKH YTHUIIHMIA DIEKTP-KUMEBUH Kapa€H COAUp
Oymamu, OYHUHT HATH)KacHaa aHOJ METalM SPHO, HIEKTPOJ CHPTHA TOK YTKazMalIuraH mapaa
XOCHUJ Kuiaau. AHoAra HucOaTaH XapakaTlaHyBUM Ba yHra Oupop OOCHM OCTHJA CHUKUIHO
TypyBuHM ac0o00-kaToj 2 ailnaHu® €xku cypuiaul, XOCWs OYiaraH mapJAaHUHI aHYaruHa KUCMMHU,
MeXaHUKaBUI yCynjia oa i, HaTHKada METaJll SpUILa JaBOM ITaJH.

Mertamiapai  aHOJ-MEXaHWKABHW WIDIAl  YCYJIWJIAaH KecuO WIDIAHWIM  KUAWH
KOTHIIMAJIAPHU KUPKUII, MIAKI0p Ta3jiap XOCHI KWJIHMII Ba OOmIKaiap y4yH (oiTanaHuIaIn.
NinoB 6epUIIHUHT Oy yCynu KecyBuM acOOOIapHM yapXJjaliia, aifHUKca, KATTHK KOTHIIMAap
OujlaH TabMUHJIAHTAH KECKHMWIApHM 4Yapxjial, yjapra 3apyp TE€OMETpPHK IIaki Oepuiaa

KYJIJTAHWIIA]IH.
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13.4. DJ1eKTpP KOHTAKT yCyJIH

=
~2208

By ycyn xap xun Taii€pranma Ba ac6o0iapra MIuioB

u- Ocpumpnga 1925 Wwiman Oepu KYUITAaHWIMO KEJIMOKJA.

Kapa€HHUHT MOXUSATH IIYHJAH HOOPATKU, AJIEKTP TOKHU

Oepk  3amkuWpIaH yTap dKaH, MIy 3aHXUPHUHT

KapIIWJIUTUra MponopluroHaT MUKIOPAA UCCUKIIMK XOCHII

KWwiaaud. 77-pacMlia KEATUPWITAH cXeMajap/iaH KYpuHHO

TypuOauku, guck 1 (9aekTpom-ac6o0) Ba IIIEKTPOI-
Taii€pnanma 2 TpancpopmaTtop 3 HHHT HKKHIAMUYU
qyIFaMura yJiaHaad, TpaHCPOpPMA-TOPHUHT OupiIamMyu
yyaFaMyd 5ca TapMoK Ouian Oupnamtupuianud. Huck 1

taiiépnanmanuHr ro3acura 0,02—0,6 Mu/m? (0,2—6

77-pacm. MeTammapra Typia Kl /cmz) 0ocuM ocTuaa ypuHUO, KOHTAKT >KOMUAA IOKOPH

XWJI UIIIOB OEpUILHUHT KapIIWIUK XOCWJ Oynumura oynu0 kemaau. bByHWHT
ANEKTP-KOHTAKT YCYIIH. .

HaTWXKacuJla KOHTAKT 30HAcHJaH YTaJuraH 3JEKTP TOKHU
METaJUIHU CYIOKJIaHUII TeMIlepaTypacurada Ku3aupaiu.

Huck 1 Hu (unuioB OepyBurM acOOOHM) CYIOKJAHMILJIAH CakKJall y4yyH yHra »yjaa KaTTa
(30—40 m/cex) Te3nmukma aiiaHMa Xapakar Oepwiagd. METaUTHUHT  CYIOKJIAHTaH
3appadaj]apuHM ainaHyBuM Auck 1 Ba auck OwiaH TaiiépiaHma opacuJard COIUIO OpKaiIH
OepwiiaiMraH CHUKMJITAH XaBO YYKYH TyTaMH Tap3uja 4YUKapuO ro0opaau. DIeKTp-KOHTaKT
ycynmuaa wnuioB  Oepumma mact (2— 20 6) KywiaHWNUIA TOKAaH  (hoimamaHwIIam.
baxapunaauran umra Kapad, Tok Kyud 5 aaH 500 g raga OYauIM MyMKUH. DJIEKTP-KOHTAKT
ycynu OujlaH MUUIOB OepuIl apaéHM Maxcyc AMAJIEKTPUK CYIOKJIMK HIIIaTUIMACIAAaH XaBoza
amalra OUIMpPHUIIAJIH.

ONEeKTP-KOHTAaKT YCYJIM TOKOBKanapHU Kupkuiijga (77-pacMm, a), KylMallapHU Jaral
ulnuUiania, KyiiMa Ba INTaMIUIAHTaH Tal€piaHManap O3ajlapuHU  To3ajalll, KEeCKHYJIapHH
yapxyau (77-pacwm,0), TaiiépraanmMa ro3anapuHu HyHUI (77-pacM,B) Ba SICCH Xam/1a STPHU YHM3UKIH
103ajapra Xomaku (raaup-Oynypnukiap Oananmmuru 0,5—0,7 mm Oynanurad Kuiub) HIUIOB
Oepunina kymnaHwiagu. VMoo Gepuirad 1o3ajapHU TO3apOK KWIUII YUYH 3JEKTPOIIaApHUHT
CYPHWJIMII TE€3IUTH 0,2—6 m/cex Ta TymupuIaIua.

OnexkTpon-ac600 MMCIaH, JaTyH, MyJaT Ba uysHAaH TalépiaHagu. DIEKTP-KOHTAKT
YCYJIMHUHT HII YHYMH MEXaHMKaBHH ycCynaa KUPKHUIL, a0pa3uB ToLUIap OWJIaH YapXJjaml Ba

UILIOB OEpHUIIHUHT OOIKa TypJapujarura Kaparaiaa aHda loKopHu.
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13.5. YasTparoBym ycyJjaun

NnoB OepUIIHUHT YIbTPATOBYII YCYNIU JETaHAa MaTepuaulapHU HIUIAIIHUHT IIyHIai
Typu TYUIYHUJIQAUKH, OyHJIa HILIOB OepuiaguraH 30Ha IOKOpU dYacTtoTanu (cekynaura 20
MUHTZIaH OPTUK TeOpaHum OwunaH OynmaawraH) Ba amrmutygacu 0,2—0,06 MM 7U 31acTHK
MeXaHUKaBUI TeOpaHHUIILIAp TAbCUPH OCTHUIA OYau.

by kagap OKOopu yAbTPAaTOBYII TEOpaHUIUIAPH MAarHUTOCTPUKLMOH Y3rapTUprudiap
épramu OmiaH XOCHJ KMJIMHAAW. MarHUTOCTPUKIIMOH Y3rapTUPTUWIAPHUHT UIUIANI TPUHIIUAIN
Kylugarwiapaad uOopaT: HUKeIb, KOOajdbT, TEMHp Ba YJIAPHUHT KOTHIIMalapu Kabu
MaTepHajulap/iaH ScaliraH y3aKk MarHUT MalJOHU TabCUPH OCTUAA KUCKapaau (¥3 y3yHJIUTHHU
KaMalTUpaan), Mal0OH OJIMHTaHJaH KEWHH 3Ca Y3WHUHT OJIIUHTH YIYaMJIApUHU THKJIANIH.
KOxopu vacroranu y3rapyBuaH TOK YTaJuraH FajTakKa >KOMJIAIl TUPWITaH Y3aKHUHT KUCKApHO
Ba y3alin0 TypHILIN HATHKACUAA YIBTPATOBYII YaCTOTAIN AJIACTHK TEOpaHHUIILIAP XOCKI OyIau.

78-pacMaa yIbTpaTOBYII YCYJIH/Ia UILIOB OSPHUITHUHT cXeMacu Kentupwirad. Ac6o6 1 y3
VKU 0yiinad ynpTpaToByIl YacToTaiu TedOpanMa xapakariaa 0ymnaau. Ac6o6 1 HUHT Toperu ounan
Taiiépnanma 2 opacura cyB €KM Molga MyalUlaKk xoJjiaTaa Oynaguran aOpa3uB JOHaIapu
1000pub Typanu (abpasuB nmoHanap cudaruaa, onatiaa, 6op kapoua, noramxopauru Ne 3 gan No
10 raua 6ynran KpeMHHIA KapOuJ| HIIUTATHIIAIN).

Ac600 Tabcupu octuaa abpa3uB 3 JOHAJApPH
TailépraHMaHUHT WOUIOB OepuiaéTraH ro3acura Karra Kyd
Ownman  ypwiagu.  AOpasuB  3apOnapu  HaTIKacuaa
TallépIaHMaHUHT 03acHJIaH MaTepuai 3appadaiapu KyduO

yuKaau, Oy 3appadaiapHu LUPKYIAIUS KUIa€TraH CyB €KU

Moi onu0 keTamu. ACOOOHMHI HIAKJIM Ba Yiadyamiapura

Kapal, Taiépiianmaa myHra MyBoQUK KeJlaguraH IaKjiiara

YYKYpIUK XOCWJ OYnamau. YIJIbTPAaTOBYII MOCJIaMacHd Y4yH

ac0o0 40, 45 Ba 50 pycymiaMm yriepoiuii KOHCTPYKIMOH

78-pacM. YIpTpaToByII nyjnariapAad TanuépiiaHaau. YIbTPaTOBYII YCYJIWIA HIILIOB
Owstan O_JIYamMiIn UILIOB Oepuil Te3nuru Oup KaTop OMMIUIApra: MIUIOB OepuiaJural
Oepui cxemac. MaTepUaTHUHT ($u3MK-MeXaHUKaBUI Xoccanapura,
UIJIaTUIaIUTral abpa3uB MaTepHuaira, XOCHI KWIMHAAUTaH TEIIUKHUHT AaKId Ba YirdaMmiapura
O0ornmuK Oynagu. By yCymHMHr MII YHYMH IOKOpHAA THJTa OJMHTaH OMMJUIapraruHa OOFJIMK
0ynmu6 KonmMmail, OanKku yJIbTPATOBYII KYpPHJIMACHHUHT KyBBaThra xaM OOFIMK. Macanas,

KypuiMaHuHT KyBBaTu 0,5 xem Oynranma mmimara wnuioB oepuimnga wuin yrymu 100 M,

XKyJla KaTTUK O00p KapOu/ra UIIioB OepuIaa 5 vay’/mum, Gynanm.
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YapTpaToByll yCyauja IIMINA, KBAapl, KEPCUJ, T€pPMaHUN, KPEMHUI, MUHEPAIOKEpaMUKa,
OJIMOC, KaTTUK KOTHIIMAJIap, TOOJMAHTaH, IIEMEHTUTIAHTaH Ba a30TJIAHTaH IyiaTiap, Boib(pam
Ba OoIKa Marepuauiapra unuioB Oepmiaau. by ycynna, taiiépranManapra HWIIJIOB OepHIIIaH
Tankapu, OyroMJIapHU To3ajall, EFCU3aHTUPUII, KaBIIapiiall, OKJIall, MaiBaH/yIall UIUIApU Ba
OolIKa HMIUIApHU XaM Oaxkapulll MyMKHUH. 79-pacMia yJabTpaTOBYII MOCIAMACHHHMHI CXEMacu
TacBUpJIaHTaH. DJEKTp TOKU 220 ¢ KywIaHHWIUIM TapMOKJIaH TOBYILI reHaparopu 1 ra xemanwu,
TeOpaHUIIIAp COHM KYYalTHpPrud 2 Ja Ky4aWTUPWIAIW, Ky9alWTUPTU4Y YUKHINAA KyBBAaTHUHT
300—500 6m OynummHM TabMuHIaiau. Tamad STWiAraH YacTOTajard KydaWTHPWITAH TOK
BUOpaTop 6 HUHT YHFOTHIN FayiTarura Keinaau. BuOparop 4 na maigo O6ynaauran teOpaHUILIap
aKyCTHK KOHIIEHTpaTop 7 ra y3arminaawm, Oy 3ca ac6o0 8 ra 1okopu dacToranu TeOpaHHIILIAp
Gepamy. Ysrapmac MarHuTIap 5 CeICHIM TYFpHIarkd 3 AaH TOK OMIaH TabMUHIAHAMH. AMHH
xonga acb6o6 8 wirapunaHma-kaitap Tap3ga TeOpaHaau OyHAal Mociamanapia XuiMa-Xuil

[IaKJIaaru TCruKIIap uijiaHajau.
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79-pacM. YIbTpaToByIl KypHIMACHHUHT CXeMAacH

13.6. MeTajuiapra MuuioB O€pUMIIHUHT 3JIEKTP-

XUMUABHUH yCYJIH

wmms mumwns

/

Mertannapra MIUIOB OEpPHUILIHUHT 3JIEKTP-XUMHIBUNA
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yCyJ1/ia MIIUIOB OepHII
CXEeMacH.




YCYJUTApUHUHT MOXMSTH IIyHAAH HOOPATKH, SJIEKTPOJIUTra TYIIUPHITaH 3JIEKTPOAJap opacuaa
y3rapmac 3JeKTp TOKM YTHUIIMIA AHOJHMHT JPUII >KapaéHU coaup Oynaad. AHOTHHHT SPHUII
Kapa€HuJa MeTalUl aHoJAaH JJeKkTpoiautra yramu. by ycymma snektp YTka3dyBum Oapua
MaTepuaiapra unuioB o6epunanu. Karox y3rapmac Tok yTuiuga 3JIEKTPOIUT OMIaH KUMEBUUN
peakuusara KHpUIOMaigurad TOK YTKa3yBUM MarepuangaH TaiW€pnaHaau. by ycyn
MaTepHaJUIApHU DJIEKTp OWJIaH JKWIONAIINA, SJICKTPOJUTHK HIUIAIIIA, KUME-MEXaHHKaBHUM
NpUTHpIANIAA Ba OOMIKaIapaa KYJUIaHWIa DIIEKTPOIUTIa TYIIHPUITaH 3JIeKTPOoIapAan OupH,
AbHU WIUIOB OepuiiaguraH TaiépiaHMa TOK MaHOAMHUHI MycOaTr KyTOura yiaHaiu, KaTo.
Ba3u(acuHMU >3ca 3aHrjamac IyJaT, KYproulMH, MUC Ba OOIlIKa MaTepuaiapiaH scajiral
IUIACTHHKA YTalau. Ynap OpKaJMd TOK YTrania KUMEBUH peakuus cogup Oynaau, OyHUHT
HaTIKAcH/a 3ca TaiépiiaHMa METAIMHUHT CUPTKH KaTiaMu spuiiau (aHoz spuiin). Banna 1 (80-
pacMm) osiekTpoiautr 2 (kuciota €Kd Ty3/lap JpUTMacu) Oujal
TYNOUpUIAAd Ba YHra 3JEKTpoiap, sbHU aHoxa 3 (Taii€pnanma) Ba
katon 5 tymmpunamu. CyHrpa yinap TOK mMaHOaum 4 ra yinaHaa.
Onexrpompiap opamru 20-100 v Oynmamu. Terumnumm 3UWIUKIATH
TOK TabCUPU OCTHJA Tal€pilaHMa METAJIMHUHI CUPTKU KaTjaMu
spuiiiu  (aHOA OpHINK). DJEKTPONUT Tai€piaHMa Fo3acHaaH

MCTAJUIHUHT 3pUTaH KaTJIaMWUHUTMHA 5Mac, Oanku KYIOHIH, 3aHI'HU

XaM oJin0d KeTaqau.
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ONeKTp-KUMEBUNA yCynja Ya4amiad HMIUIOB Oepull IIyHJaH

nboparku, OyHIa OKCHUIap napJacu 100—300 at ¢

SUYJIMKJAaru TOK BOCHUTACHJa HWHTCHCHB paBUlllla YCTIATHIIAAU,

81-pacw. Temmikxa smextp - WIEKTPOIUT Hacoc Epaamuaa Oepwiaaau. MnuioB Oepunaérran

KHUMCBHI yCYJIIa MIUIIOB  rajispnanma (aHOM) F03acH OMJIAH KATOJ OpPACHIA WIIIIOB OEpHII

Oepu cxemacH 30Hacuaa xocus Oynanuran 3a3op 0,06—0,25 vm HU TamKuUI 3Taay,
AIIEKTPOJIMTHUHT XapakaTJIaHULI Te3TUru 25—45 m/cex 6ynanu. DIEKTPOTUTHUHT 3a30p OpPKaIH
T€3 OKHUIIUA IPUTaH METaJUT 3appadaiapy UILIOB OEpHIll 30HACHIaH OJM0 KeTuwiaau. 81-pacmaa
TEIIMKKa UIIUIOB OEpHIL CXeMacH KeNTUpWIraH. DiIeKTpoa-ac6o6 1 Hail maknuaa 6ynaau, yHUHT
TaIllK¥ CUPTHUra W30iuus 2 Korutanrad. Mo 6epuinia Hait ¥3 yku 6yiinad munyrura 0,15—
0,8 mm Te3nmuK OwiIaH CypwiauO Typaau. DIEKTPOIUT 3 HAWHUHT TEIIUTH OpPKaIu Oepuiaayd Ba
Hail OuyjaH Taii€piiaHMa JIeBOpJIapy OpacHJaH YMKaAu. by ycynman xecu0 WIUTAaHWIIA KAWWUH

Oynran Martepuaiiapra unuioB Oepumiga Qoipananuiaanu. MuouioB OepuiraH r03aHUHT Faaup-

Ooynypauru (tozanuru) V7—V10- cundra Tyrpu Kenaau; UIUIOB Oepulll aHUKIUTH 2—3 cuHpaa

Oymaau.
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13.7. Kumé-mexaHukaBuii ycy.J1.

Kumé-mexanukaBuit UILIJIOB Oepui
mIyHzad  ycynkd, OyHZa  MaTepUalHUHT
eMHUPWINIIN Ba YUKAPHO F0OOPUIIHILY, MaTepuall
MIAKJIMHUHT Y3rapyUIly WILIOB Oepuil 30Hacuaa

coaup Oynaaurad KMMEBHUI Ba AJIEKTP-KUMEBHMA

peaknuuAaiap XamMJa CMUPUIINIT

82-pacm. Xumusi-MeXaHUKABUN UIILIOB
Oepuill cxemacu

MaxCyJOTIAPUHUHT YUKAPUIUIIUHE TE3JaTUII
yuyyH OepuijaguraH MEXaHWKAaBHUH  TabCHUP
xucobura Oymaau. MnutoB Oepuin skapaCHu comuwp OynmaauraH MyXUT (SJIEKTPOJIMT) Ty3Jap,
acocaH, MHUC cCyjibdar spuT™MacuuaH uoopar. 82- pacMaa KHUME-MEXaHUKABUH HIUTAITHUHT
cxemacu kentupuirad. Mumpa snextponut 3 O6ynaran BanHa 4 ra nputhp 1 Ba Taiiépnanma 2
TYIIUPWIATN, DJIEKTPOJIUT METaUl Ty3W, MacajlaH, MUC Cyiabdar spuTMacu OwinaH abpas3uB
KYKyHH apajammMacujgaH ubopat Oymanu. Bannaga anmammHMIn peakuusicd Oopamm, OyHaa
UILIOB OepwiaéTraH TaW€pilaHMaHUHT METadM Ty3JIap TapuKacuia SpUTMara yTajau, MeTajl
XOJMIATA MHUC 3ca OYPCHIIOK Macca XOJuja Tal€plaHMaHWHT WIUIOB OepuiaéTraH ro3acura
Vrupaau. Taii€praama cupTuaa TYIUIAHTaH OYPCHIIIOK MHUC KyKYHH 3PUTMaJa MyajUTakK XoJia
Oynran abpa3uB KyKyH €paamMuja >KHJIBHpJIAIMl Wynu OwiaH cuaupu® onmHamu. JKuinBuprarr
apaCHM BaHHAJa WIUIOB Oepwiaérran Tai€pianMa 2 Ounad nputup 1 HUM Maxcyc Kypuiama
éplaMua CHDKUATUIN WYy OuilaH amanira omupuiaaud. by ycymnna Kopa Metannap Ba yJIapHUHT
KOTHIIMAJIapU/aH, METAUIOKepaMHUK KAaTTHK KOTHIIMalapJaH Ba OOIIKa MaTepuaiapiaH
Taii€paHraH JeTaiyiapra WIDIOB OCpHIIaAH, WIUIOB OCpHiIaJuTaH AeTaiap SICCH IAKIUA EKU

alllaHUII )KUCMU AKIUa OYIUIIN Kepak.

Mertannapra kKuME-MexaHUKaBUH MIJIOB OepuIll yd Typra OYIMHMIIN MyMKUH. Mimimos
OepUIIHUHT OMPUHYM TypHJla peareHT cudaTuaa CUpPT akTUB Mojianapaad donnananmianu. by
ycyll Xap KaHaald MeTaul Ba KOTHMIIMAaJapHU MPUTHpJAIl, ETHITHUPUII (JOBOJAKAall) Ba
CHIUTMKJIAIIA KYJUTAHUIIAIH.

NmnoB OepUITHUHT WKKUHYM TYPHAA JJIEKTpOJUTIapnaaH doimgananunaan. by ycym xap
KaHJall KaTTUKIMKIard MeTajl Ba KOTHUIIMAJIApHU KUPKUII, JeTaJUIapHU CHJUTMKJIAIIL,
OpUTHUpIIAL, eTWITHPUII Ba OolIKanapaa KyiaaHuiaaau. MacaiaH, Oupop JeTaaHHu MPUTHpIIALI
ao3uM O¥nca, Oy neTan Ha MPUTUDP SJIEKTPOJIUT 3PUTMACH COJMHraW BaHHAra TYJIAUPHIIAIH.
DONEKTPOIUT METAUI Ty3HU, MacajlaH, MHC Cyib(aT s3puT™MacHu OunaH abpa3uB KyKyHUAaH uOopat

O6ynanu. BanHaza anMamumHUII peakuuscu 00pud, OB Oepuiiaiural JeTATHUHT METalld Ty3
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Tap3uzia SpUTMara YTaau, JIEKTPOJUTIAAH aXpaaud YMKKAH MHUC 3ca OYPCHUIIOK Macca (KVKVH)
XOJIMJIA IETATHUHT UIIJIOB OepHIIaUTraH o3acura yTupaau. Jleran cupTura YTUpran MUC KyKyHH
pUTMAZa MyaJlaKk XoJjaa Oynran aOpasuwB 3appanapu EpaamMuaa NPUTHP OWIaH CHAUPHO
OJIMHA[IH.

WNumoB  OEpUIIHUHT  YYMHYH TypH KUMEBUM aKTUB MyXuTiapaaH QoiiganaHuimra
acocianrad. by ycymman kKopa MeTayulap Ba YJIApPHUHT KOTHIIMAJapWHU CHJUIMKJIAIl XaMaa

npuTUpiamaa o anaHuIaIHN.

13.8. Merajuiapra miactuk aedopmanusiad uiuioB Oepuiln acocjaapu

X03Upry MapouT/aa, Taiépianma 13acuad KUPUHIN OJUII HATHKACKU/a JETajra TeTUIILIH
maki1 Oepuiagurad KecuO unuiam OuiaH OWp KaTopaa, Tal€piraHMaHu KUPHHIM OJIMAai MIIIIall
ycyulapy XaM Mamxynd. MnoutoB OepuinHuHr OyHIail ycy/utapu JKymuslacMra  IUIAaCTHK
negopmanusutam ycynau kupaad. [lmactux pedopmanusiian ycynd METAJUTHH TEKallra, W
YHYMHHH OIIWPHINTa, WIUIOB OCpHIN AHWKJIWTHMHUA KYTAapHINTra, WILIIOB OepuiraH FO3aHHHT
TO3JMTMHM Ba IMyXTAJIMTHHUA OWIMpHIIra MMKOH Oepamu. [lmactuk nedopmanmsiam ydayH
kartukiauru HRC=35—40 raua Oynran nynat Ba 4ysH, paHTAOpP MeETaUlap Ba YJIAPHUHT

KOTHIIMAaJapyuiaH Tai€piiaHrad Tan€piianMaliap HIUIAaTHIIAIH.

JletanmapHUHT CHUPTKH [O3aJlapura IUIACTHK JAedopManusiam HWynd OWlaH HIUIOB
OEpUILHUHT KyHUard ycyuiapyu MaBxy/l.

Tatiépnamanu ponuxnap éxu sccu niauwikaiap opacuea oaud npokamaawi. by ycynnas,
KYMUHYa, aWIaHWIl >KUCMJIApU IHakiauja OyiaraH Maiiga naerauiapra WIUIOB Oepuiiia
¢doitnananunaau. Ilpokarnam — maxcyc Jacroxjapjia HMKKHTa pOJHMK €pJamMuaa amanra
ompuinamu (83-pacm). bup Tomonra aitnanyBum posmkiaap 1 Ba 2 opacura Ttaiépianma 3
YpHaTHIaIM Ba MJIACTUK AedopmManusiiai Wynu OuiaH 3apyp yadamra KeaTHPHIAIH.

[MpokaTnamga ponuk 2 Tai€piaaHMaHW paauan WyHamumpga Oocamu. WmmmoB Oepwiran
JETATHUHT aHUKJIUTH 2—3 cuH(]Tra, UIIoB OepUiTaH I03aHUHT FAAUP-0yypJIUry (TO3aIUIH) dca
V8—VI11 cunpra eragm. Sccm mmamkamap opacura onmb MpoKaTiIanl WINWHU, aMala,
KYHIAJaHT paHAajaml Jacroxjapuaa Oakapulll MyMKHH. SlccH IUTallIKaJlapHUHT TpOoduiu

KOHCTPYKIHA KUXATHAAaH UIIIOB 6CpI/IHa,ZlI/IFaH JAC€Tall IIaKjIura 6OFJ'II/IK 65'/J'IaI[I/I.

Jeranga mnnamkanap npoduiaura MOHAHJ Ak XOCWJI KUJIMHUIIM — 84-pacmaa
tacBupianrad. Ilmamka 1 nacroXHuUHr cTonMra KysfaiMailiuran KWianO MaxKaMJIaHA!.

Taii€praama 2 Ky3ranmac Ioiamka 1 OwiiaH Ky3rajlyBYM IUTANIKa 3 OpacHjia MPOKaTIIaHAITH.
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Sccm mmamkamap opacura onu0 TpoKaTNaml Hynu OwiaH WILIIOB OEpWiTraH Fo3ajJapHUHT

aHuKMry 3-cuHd arpopuna 6ymaam.

3

84-pacM. Slccu miamkanap €épaaMuaa MpoKaTiaml CXeMacu

Peoykyusanaw. by ycyn noupaBuii K€CUMJIM YMBUK Tal€pllaHMAaHU CHUKUII Ba TOPTHII
iy OmtaH 3apyp IIaKJIra KUpUTULI yCyauaup. Penykiusiiamnia M yHyMy Jetaniap HYHUII Ba
JKUJIBUpJIAIIIaTUra Kaparanjga 5—o6 OapaBap rokopu. by ycynna nuamerpu 2—15 mm Gynran
aH4a y3yH, JOWPaBHH KECHMJIM UYMBUK MaTepHauiap unuiaHanu. JlompaBuil KeCUMIIM YWBUK
MaTepHalHU Jacrox/Ja peAyKUUsUlall cXeMmacd 85-pacMJa TacBUpJaHraH. Pemykiusuiara
KaJUTATUHUHT [NuHAeTu 5 myaiisH te3nuk omnan (500— 600 aiin/mun Te3nuk OunaH) aitnanay,
VHJIa TYFPU TYPTOYpUAK KECUMIIH THAMETPal KeCUK OYiamu, Oy KecHKaa MaTpuraiapu 3 Oyiran
ypruwiap Oemanon cypuna onaau. [lnmuagen 5 oGoiima 4 wumpa typaau. OOoiMaHWUHT
TeIIMKIapura, aiinana OYiinad, ponukiap 6 OGemanon xapakaTiiaHaJAWTaH KWIMO YpHATHITaH,
POJMKJIApHUHT OMp KUCMH oOoiiMa muura kupuO Typaau. Marpunanapu 3 Ba poiukiapu 1 6op
ypFUYJIap INMUHJEN S aillaHraHaa Mapkas3JaH KouupMma Kyd TabCHpPH OCTHJIa YeKKara Kodaiu.

Poymmxitap 1 ponvkinap 6 opamuruga Oynranaa cukui coaup Oyimarau. Pomukmap 1 oGotima 4
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W4uga TypraH poJikiap 6 OwiaH ydpamradaa Marpuia 3 JIM ypFAwiap MapKasra TOMOH
cwkuiiau. By Xonga MaTpuUI@HMHT HMIO fo3alapu TaiépiaaHMa 2 ra TabCHp 3TUO, YHMBHK
TaiiépraHMaHy MJIaCTUK JAeGOopMalusUIaii, HATIKaAa Tal€pianMa CUKWIAAA Ba Yy3UiIaIu-1a,
Terunum makiara kupaau. [llynnaid Kunwb, CHKUII Kydd TabCHUPH OCTHIA Y3 VKU OYiinad

JIaBpUil paBuIIga

85- maxu1. JlonpaBuii KecHMIIM YMBUKHU PEeIyKLHUsIALI CXEMACH
CWDKMO TypraH UWIMHAPUK YMBHMK IJIacTUK jAedopmanusuiaHaau. Penykuusanampian oJAMH
YUBUKHUHT (Tali€pIaHMAaHWHT) CHUPTKH O3acHra WIUIOB Oepwiaaid Ba YHUHT TOpEIUIapu
nynunaau. Penykuusinaniga uimoB 6epuiirad 103aHUHT Faaup-oyaypnuru (tozamuru) V8—V10-
cuH(]ra Ba aHUKJIUTH 2-cuH(ra eTaiu.

JleTannmapHuHT [o3acura CHWUIMK POJIMKJIap OwiaH WIUIOB Oepuil. AMmaHHMII KHCMIIapu
103ajapura OUTTa, UKKUTA Ba yuTa POJIMK OWJIaH, IIYHUHTAEK, KYI POJUKIN Kajlakiap OuiaH
UIUIOB OEpHUIl MYMKHH. By YCYNHHHT MOXUSTH IIYHJAaH HMOOpATKH, POJIMKIAp V3 VKIapuma
Oemarnon ainaHuO, TalépiaHMa ro3acura 0ocaayu Ba YHUHI Faaup-OyaypiUTrMHU KamalTupaau;
OyH/a HaKJIEN XOCHII OYNTaHIUTHIAaH F03a KaTiaM MyXTajlaHa i, OyHUHT HATMKACH/IA JIeTaTHHHT
MallliHa/a MIIam MyJjJaTd aHya omagd. Jleramnmapra ponukiap OuigaH HOUIOB OepuIn
JacroxJyapzia To3anad MIUIOB OepuiraHiaH KeWuH amaira omupuiaad. 38-1akijga ro3anapra
ponukiap OWIaH WIUIOB OCPUIIHMHT OMp HEYa cXeMacw Kentupwirad. WnutoB OepHITHHHT
OMpop yCyNWHHM TaHjaml TaHEpiIaHMaHUHT OWKpPIWTUTA, YHUHT IIAKJIUTa Ba TEXHOJIOTHK
tanabnapra 60rnuK Oynaau. bukp TaiiépraHManapHUHT o3ajlapu, oJaTaa, OMTTa POJIMK OuiaH

unuanaan (86-pacwm, a), OUKPIUTH TaCTPOK
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TaiépiaHMallapHUHT 103aJ1apy UKKUTA POJIUK OWJIaH
(86-pacMm, 6) Ba OMKpiIUTH TMAacT ai€praHMaTIapHUHT
103aJIapu dca ydra ponuk Ouian (86-pacm, 0) €xu
Kyl ponukiau ac6o0 Owman wunutanaau. Mo
Oepuillla WKKM Ba YyHIAH OPTHK pOJIUKIAH
¢doiifananmwiranga  paguan  00CUM  KyWIapHHH
MyBO3aHATJIAIllra Ba MIUIOB OCpUII peXUMIAPUHU
ommpuiira myBaddak OVIuHaIH.

CupTKM  UOWIMHIPUK  03aJlap  TOKApJIHMK
JacroxJiapuja, peBoJIbBEp JacroxJjiapujaa Ba OomIka

nacroxjiapya obkarkanaHagu. butra ponmk OuiaH

86-pacm. FO3anapra ponukiap 6unas  yyos Gepuruna (86-pac, @ ra Kapaur) pOIMKHHHT

UIIIJIOB OepHII

TYTKUYN HACTOX CYHIIOPTUHUHI KCCKHY TYTKUYHUI'a

VpHatwiagu. bup Heua ponuk OWiaH HIIIOB

Oepuma Maxcyc KypriManapjaaH QolgaraHuiaaad. POIMKHUHT HWIUIOB OepuiiaéTran neTal

ro3acura OOCUMH HIIIJIOB 6epI/IJ'IaéTFaH ACTall MaTcpuajinura Kapa6 TaHJIaHaaH. POJ'II/IKJ'Iap HUIJI0B

6epI/IJ'IaI[I/II‘aH FO3aHHUHT KS'/pI/IHI/IH_II/IFa MOC KCJIaauraH IHakKjuiapaa 6}"/nazu/1, MacajlaH, BaJIHH

Oyirama oOKaTKalall yuyH UIIJIaTUIaIUTaH POJIMKIIap CHJUIMK MIMHAPUK Oen00Fin, TanTesiap

oOKaTKayam poJUKIapu 3ca uYeTiIapu roMallokiaHraH Oynamu. Ponuknapaunr rozamapu V10-

To3aMMK cuH(UIa Taiéprnanamu. Pomuknap yriepommu ac6obco3numk mynatuman €ku XBI,

SXHM Ba Oomika pycymiiu JIeTHpJIaHTaH acO00CO3MMK mynaTuiaH Tanépnanaau. Pommxmap

OwitaH oOKaTKaJlaHTaH FO3aJapHUHT Fagup-Oyaypauru (to3anuru) V7 nman V8 raua, HILIOB

Oepuill aHMKJIMTU 3ca 2—3- cuHbraya Oymanu. Acocuil TEXHOJOTMK BaKT XYyJJU TOKApJIUK

Jacroxyzia HyHumgara kabu anukinaHagu. Pomukaunr cypunumu 0,1 man 0,8 mwm/aiin raya

a ) ]

87-pacm. CHWLIMSI0BYH
Ba 3UYWJIOBYH

KO OJIMHAIY.

Nukn  nwiumHApUK — 1o3ajlapra  HIDIOB  Oepwui.
Temmknapra y3un-Kecusa HWIUIOB O€pulll y4yH KyHugaru
yCyJulap/laH: MpOTsDKKajall Ba MPOIIMBKAJIANl YCyJIapUaaH
dorinananmianu. TeKUCIOBUYM Ba 3UWIOBYM  THIILJIAPU
(Xxankamanu) coHMra Kapad, MpOTSHKKajgap Ba IPOIIMBKaiap
OuWp XanKaiau Ba KyN XalKanuiapra OynuHaau. 87- pacmia
TEKUCJIIOBYM Ba 3UWIOBYM NPOLIMBKAJTAPHUHT  TUILIAPU
KypcaTWwiral. brp xankaiau Ba Ky XaJKaJld MPOTsKKaIap
(mpommuBKanap) ¥3 KOHCTPYKIUSACH JKUXATUIAH TEIIMKIApPHU

TapaHTJIUKHUHT  (aCOOOHMHI  CHPTKM JUaMeTpu OuiaH
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TEHIMKHUHT WYKW JUaMeTpU opacujaru (apKHUHT) MyaissH KuilmMatiapu yerapacujaruHa
OPOTSDKKAJamra WMKOH Oepaau. TemmK y3yHJIWTHHMHT JUaMeTpura HucOaTtura, HIIJIOB
Oepuianurad mMaTepuanra, Tai€praHMaHUHT OUKpiUrura Kapad, Oup Xaimkamu MpoTsbKka (Tpo-
muBKa) yuyH Tapanmmk kuidmatu 0,02—0,2 mm atpoduma O6ynmamu. [IpoTspkkanam BakTHAa
MOMIAII-COBUTHUII CYIOKJIWTHHU MY OepuO Typuin TaBcus JTwianu. [Iymar Ttahépnanmara
UIIJIOB OepHINIa MOMIAII-COBUTHUII CYIOKJIUTH cH(aTHIa MallliHa MOMH, 4ysH TalépianManapra
UIIIOB OepHIa 3ca KepocuH Huuiatwiaau. IIpoTsykkanam Ba NMpoIIMBKaNAIl Te3nura 8§—12
M/mun Ta eragu. TelmmkiapHM NpOIIMBKANAIl Ipecciapia, YHHIl Jacroxjiapuaa Ba Oolnka
nacroxjiapia. [IpoTspkkanamn sca IpoTsHKKaNall 1acroxJjiapuaa 6axxapuiaiu.

TemmknapHu map Ba CHJUIMK ONpaBka Ouian kamuOpnam. CHIDIMK IMIMHAPUK TEIIHKIAP
map €KUM CWUIMK OmnpaBka &pramMu OWiIaH KaauOpliaHUIIM MYMKHH. YHYa 4YyKyp OyiMaran
TEHIMKIAp, OJaTAa, mpecciapaa kKanuOpmanamu. [Ipeccra maxkammanraH ompaBka Epramuia
TalépraHMaHUHT TEHIMTH OPKAJK TapaHTJIMK XOCHUJ KUJIMHTaHu Xojjaa map (87-pacm, a) €ku
cwuIMK ompaBka (87 - pacm, 0) TopTwiamd. MeTaUTHUHT IDIACTHK JehopMalvsIaHHUIINA
HATIKacHJa TEIIMK FO3MHUHT Fagup-OyAypiHKIapy TEKUCIAaHAAW Ba WILIOB OepuiraH
TEHIMKHUHT TO3AJUTH XaMJa aHUKIUTH opTaau. UyKyp TeIIMKIApHHU KajauOpaiiga ornpaBKaHU
utapu6 Vrkazum (88-pacMm) Eku ompaBkaHu TOpTHO umKapum (88 - pacm) ycynumaH

doitnanaamnaay. by xonna, KymuHYa TEIUKIAp MPOTHKKAIAII JACTOXIaprIa KaInOpIaHaIH.
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88 — max1. YHya uykyp Oynmaran 89 — makir. UyKyp Temmk-
TEIIUKIAPHU KaTUOpIIamt JapHU KaJTuoOpIianl.

Kanubpnam Hatwxkacuaa TEIIMKHUHT HIUIOB OepwiiraH O3aCMHUHI TO3AJUTH XaMm[Ja
AQHUKJIUTH OpPTUOrMHAa KoJMal, Oalku TEIIWK IMIAKIM Ty3aTWiaaau XaM. TaiépraHmanapHUHT
TEIIMKIApUHHU KanuOpialiad oJUH yiap To3anal HyHuiaaau Ba pa3Béprkananaau. KanmmOpram
Hynum Ounan 1 Ba 2- aHMKIMK KJIACCHJArd yiyamjap XOCHJ KHWJIMII MYMKHH, OyHJa HILJIOB

6epwiran ro3aHuHr To3amuru V8—V10-cund arpoduna 6ynanu. KanubpnoBun ac600mapHUHT
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elmIMIIra YUAAMIMWINTHHY OMIMPUII YYyH YJIApHUHT WOl KUCMIJIApH XpOMJaHaau €KW HII
KHCMJIapUTa KaTTHK KOTHIIIMA CYIOKJIAHTUPHUO KOTUTaHATH.

Kyn ponuxnu packamxanrap ounan packamxanraw. Tak€praHMaHUHT pacKaTKalaHAJUTaH
TEUIUTH OJIIUH WYHUO KEHTaWTHpUIaau, pa3BEPTKaaHaIu €KW MpoTsoKKamanaau. Kym posmk
packaTka BajjiaH ubopat 6ynub, Oy Bajnra Maxcyc BTYJIKaiap Ba raiikaiap épaaMuia IIHMHIPUK
poNuKIap YTKAa3WIraH cemapaTtop VypHartwiran Oymaaw. Kym ponukim packaTKaaapHUHT
KOHCTPYKIUSACH JAMAMETPHUHI YIYaMUHU pOCTJAlIra MMKOH Oepanu. Temmuknap TOKapiuk
JacroxJjiapyujia, TOKAPJIMK TEIIWK KEHraWTHUpUII JacroxJjiapuja Ba IapMalaill Jacroxjapuia
packaTiiaHum MyMKUH. 90-pacMm, @ Ja KOHYCCHUMOH 03aHUHT, 90-pacMm, 6 &a 3ca IWIMHIPUK
TEUIMKHUHT pacKaTKaJIaHMII CXeMacu Kentupwirad. Taiiépianma Marepuaiura Ba TEIIUKHUHT

nuamerpura Kapa6, rapanriuk 0,05—0,3 vy yerapacuaa 6ynanu.

Wi
& e
q |

7 . _ 0

90- pacm. Ky ponukinu packaTka OuiaH UILIOB OepHIll cCXeMacu

Packarkanam Hatukacuia SpulIMIIaUTral aHUKINK 2-CUH(ra, NIuioB Oepuiiral 03aHuHT
to3amuru dca V9- cuHbra TYrpu Kemaad. MoOIIANI-COBUTHIN CYIOKIMTH cudatuaa mymaT
TaliépraHmManapra UiuioB Oepuiga cyiabpoppe3oa €ku MalIMHa MOWM, YysiH Tal€piaHMarnapra
UILIOB OepHIl/ia 3ca KEPOCUH UIIIATHIIA TN,

Hccu ro3anapuu  Hakamkaiaw. Slccu  ro3anap
IacTUK  jaedopmanusiam — ycyauga — KyHJAaJaHT-
paHjanail, YU Ba TOpU30HTANI (Ppe3anail Jacroxjgapusa
unutaHaau.  91-pacmaa  Taii€épraHMaHUHT  KYHAAJIaHT-
paHjanam  JacTro-XMHUHT  CTOJMIa  MaxXKaMJIaHUIIN
KypcaTWJIraH, HaKaTKaJall ydyH Maxcyc MocllaMa 3ca
cynnoptra VypHatuiaad. Ponuk Mociamana Oemanon
allmaHamu, CTON dca Taiépinanma OunaH Oupraiukiaa

KYHJaJaHI WyHalIuIga cypwiagyd. by ycynna uIuios

91-pacm. flccu r03anapHu

Oepuiran 103a V9- To3anuk cuH(pUra TYFpu Kenaau.
KOSH/IAJIaHT PaH/IaIall
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13.9. Tunum FUIIMPAKIAPHA HAKATKAJIAII

Tunum Funavpaxiap Tau€paHMacura COBYKJIAWHMH THUILIAD HAKATKAJIAIIHU Tani€piiaHma
MaTepHaly eTapiyu Japakaja IUIaCTHK OYiraHjarnHa amajira OUMpHUIl MyMKHH. Ilnactuxink
Xoccajapura osra OyiaraH Marepuajjiap JKymjacura QJIIOMUHUN KOTHIIMAaJapUHH, MUC
KOTHIIMaJapuHU, 0ab3W MapKaJard 3aHrjiaMac ImyjiaTiapHu (TeTUILINYa TEPMHUK HIUIAHTaHJaH
KeiiuH) Ba 0ap3u OOlmIKAa MaTepUAUIAPHH KUPHUTUII MYMKHH. AMMO MHUCHHHI XaMmMa
KOTHIIMAaJapyu XaM IUIACTHKIIMK Xoccanapura sra OynaBepMmaiinm (MacajnaH TapkuOua Kanan
MUKIOPH KYT OYiaran OpoH3a MJIaCTUKIMK Xoccacura ara smac). lllyHu Hazapzia TyTUIl KepakkH,
TUIIJIAp HaKaTKaJall MJa METAUIHUHI CUPTKH KaTiamiapu 4yKyppoK HakJ€ulaHaau, Oy aca
TULUIM BAIMKJIAPHUHT €HWINIINTa, TULUIAP CUPTKU KaTJIaMHJ1a KyWIAHHIIUIAp XOCHII OYiIuIura
onu0 Kenaau Ba HakaTKajall MHM Kukuaiamrtupanu. HakaTkananaérran meramira gacTiaOKu
XOCCaJlapyHU KalTapuil yuyyH TalépiiaHMa BakKT-BaKTH OMJIaH TEPMUK MIIUIAHAAW — FOMIIATHO

TypUJIaiu.

VHua sHIM OyIMaraH LIECTEpHSJIApHUHI TaiépiiaHmanapura Tuuuiap 3a0op KHCMHCH3
WKKUTa Bajnuk Ownad (92-pacMm, a), SHIM HIECTEPHSUIAPHUHT Tal€piaHManapura THUILIAp 3ca
3a00p KucMu OynaraH MKKWTa BaJuK OwinaH (92- pacMm, 6) HakaTKalaHagu. THUILIM FUIAUpPAK
taiiépnanmacu 3 noBojgok 10 HUHT ompaBkacu 5 ra ypHaTuiaau, MOBOJAOK OWUIIaH OMpaBKa 3ca
MapKa3JIoBUM MOCJIIaMaHUHT cToiikacu 11 ra maxkamnanrad (92-pacM, a). Mapka3ioBuu Mociama
acoc 12 ra ypuHarmnanu. Tunoiap HakaTkanama TaiépiranMa 3 THIUTH Bamukiap 2 Ba 7, 4 Ba 6 ra
HUCOAaTaH MapKas3JIoBYM Mocjama €EpaamMuia aHuK YpHaTtwiaaud. Fungupak TUIIapu HMKKQ
00CKWYJ1a HAKaTKaJaHaJu: 1acTiad TUILIM BaJUKIap 2 Ba 7 €épaMuia XOMaKky MIIUIOB Oepuiany,
IIyHJaH KeWWH THIUIM Banukiaap 4 Ba 6 €paaMu OwiaH To3ana® uuulaHajgu. TUIUIM BajiMK-
JApHUHT Topelylapu pedopranap (auckiap) OumnaH yekiad Kyiuiarad, pebopaanap Tanépianma
METaJIMHUHT VK OVitna® WyHanmumiga oKuIura Ba o0JoW (MUTHUP) XOCHJI OYnmummra uymn
KyriMaiay. TUllm BalMKIApHUHT paJuan WyHaIUIINa CypUIUIINAA Ba YIApHUHI Tan€piiaHma
OunaH Oupragukia allaHUIIMIA MJIACTUK JeQOpMalMsUIaHUII HATH)KAacHla HakaTKalaHaéTraH
FIIIIMPAK TUIJIApY CEKMH-acTa ycaJu Ba BaJMKJIap TULUIAPH Opacuaard OOTUKIMKIAp MeTaira
Tynu6 Oopaau. THUNIIIM BadUKIApPHUHT IIMHUHJEJIApUra YpHATWITaH eTaKJIOBYM OYiuil
runaupakiapu 1 Ba 8 xamaa nosogok 10 ra mrupnap BocuTacuaa OUPUKTHUPUITAH €TaKJIaHYBUH
runaupak 9 épnammna Taii€praHma OepwiraH TULUIAp COHUTa TYFpuina® OynuHamu. Arap
tai€pranmMa 2 KeHr Oyica, €¢ku Tal€épiiaHMa ompaBKara IakeT KWiuO WurwiraH Oyica, ymiap
MapKa3jJoBUM MoOCJIaMara MaxKaMJIaHuO, CYHrpa HakaTka KwinHagu (92-pacMm, 6). Tunum

Baukiap 1 Ba 3 ga mwimHApPHK 3a00p KHCM Ba Teckapu KoHyc Oymamu. Funmupak
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Taii€épiaHMacura TULUIAp HaKaTKa KWIMII OJAMJAH THUILIM BaJMKJIAp Tail€épiaHManaH MyailsH
OpallMKJa YpHAaTWJIAQW, HAKATKA KWIHII BaKTUAA YJIAPHUHI YKJIApU OpAJIUFH Yy3rapMauaurat
Oymumm kepak. HakaTka Kunum BakTuaa Taiéprnanma y3 yku Oyiina® cypunanu, OyHUHT
HaTWXKacuJa THIUIM BAJMKJIAPHUHI 3a00p KUCMM METajlira CeKWH-acTa OOTaJM Ba IIECTEPHS
TUIIApU OPOPUIMHM XOoCWil Kwiaad. Tunum Banukiap Ou-yiaH TalépiaHMaHUHI Oupra
alllaHUIIM BakTHAA OYIWIN FUIAMpaKiapu €paamuaa Tai€pianma OYynud Oopwunmaau, OYiumm
FUJIIUPAKIIapy 3ca BalUKiIap OuinaH ynanraH Oymamu. CaHoatna MOAYIW m =5 MM Ba yHAAH
OPTHK O¥iraH ILIECTEpPHSJIAPHUHI Tai€piaHMa-apura THUILIAp HaKaTKa KWIHLI CTaHJIapH
uiaruiaagy. CraH-nmapia TUIIAp COBYKJIAWMHIM-HA 3Mac, OalKu KU3AMPWIraH XOJjaa XaM

HaKaTKa KUJIHWHa/IH.

Tum HakaTka KWIKMII CTAaHOKJIAPUHUHT WII YHYMH THIUIM FHJJIMPAKIAD KUPKUII-HUHT
oJaTaard ycyjurapuaarura Kaparanga 15— 20 6apaBap rokopu O0ynaau. by ycyn 7- mapaxkanaru
anuKykaa Ba V7—V10- mapaxkamarn To3a-TuKAa KWIMO THIIAp HaKaT-Kajalira WMKOH

Oepanu.

Ha3zopart caBoJsiapu
1.KoHcTpykunon

MaTepuaiapra HILIOB OEpHUIIHUHT

NeKTp-pU3uKaBUii  Ba  3JEKTp-
KMMEBUH YCyJIJIapM HUMa Makcazaa
KYJUTaHuiaau?

2. DJNEeKTp-yuykKyH yCylH

CXEMAaCHHHU TYIIYHTUPHUHI?

3. DNeKTp-yuykKyH yCyiu

Kaiicu pexxumiapaa onubd 6opuiaau?
4. AHon MEXaHHKaBHHl ycyln

- KM TOMOHUJIAH TakJIu@ STuiran?

- -

- =

H TS 5.AHOH MeXaHMKaBUH YCyIH

HUMa Makcaajaapa UiiaTuiIagu?
6. DONeKTp KOHTaKT YCYIHU

MOXUSITHUHU TYIIYHTUPHHI?

Jd

92- pacm. lllecrepHsutap Tali€épiaHMacura THIILIAP

7. KoHcTpuykunon
MaTepuaiapra HILIOB OEpUITHUHT

YIBTPATOBYII YCYJIN MOXUSTHHH TYIIYHTUPUHT?
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8. YapTparoBym Kakicu ac600 Epaamuaa XOCHIT KUITHHAIHA?

9. YpTpaToBYyI yCyIUAa UIIJIOB OSPUII TE3NUTH Kalicu oMuiiapra O0FmuK 6ymaau?

10. Meramiapra WOUIOB OEPUITHUHT AJIEKTP-KUMEBHH YCYJUIADUHUHT MOXHSATHHHU
TYLIYHTUPUHT?

11. DnexTp-kuMEBMH yCyia UIUIOB OEpHII CXEMACHHU TYIIUHTHPHHT?

12. Meramiapra KuMé-MexaHWKaBUH UIIUIOB OepHIll Heya Typra OyVinuHaau?

12. Meranmnapra KuME-MEXaHWKAaBUH HWIUIOB OepHIa Kopa MeTaiap Ba YJIapHUHT

KOTHIIMAaJapUHU CUJUTUKJIAI Ba IPUTHUPIIALI KalcHl ycynaa onub 6opunaaun?

13. JerammapHUHT CUPTKM FOo3ajapura IUIACTUK jaegopManusuiam Wynu OWJIaH HIILJIOB

OEpUILIHUHT Kalicu ycyJliapyu MaBxy1?
14. Temmknapra y3uia-KeCcus UIILIOB OSpHUIll yUyH Kaiicu ycyiuapaan ¢oinananmnanmn?

15. Metann Ba KOTHIOMAJIAPUHU pPacCKaTKajlallla MOMJIH-COBUTHIII CYIOKJINTH CI/I(i)aTI/II[a

Kalicu CYIOKJIMKJIAp UILIaTHIATN?

X1V BOb. METAJUVIMAC MATEPUAJLJIAP

14.1. [lnacTmaccaap TYFpUCHIA MAbJIYMOT

Xo3upru BakTra Keiaumod, ¥3 Xoccalapu >KMXaTUIaH XWIMa-XWj IulacMaccanap, €rod
MaTepuasiapy Ba pe3uHa Oyromiap, LIy )KymJaJaH >KyAa IMyXTa KOHCTPYKIIMOH IjacMaccaiap,
SApUM YTKa3ruwiap, YTkasruuiaap, MarHUTaBUi Ba OOIIKa MjiacMaccanap spaTuiraH.

by marepuainnap, KynruHa xowiapAa KyIMUWJIUTM KUMMaT TypajauraH MeTajuiap YpHHUAA
UIIAaTUIMOKIA, OYH/JaH TalIKapd TEXHUKA TapaKKUETH caHOAaTra IJIaCMAcCaJlapHUHT KOpHUH
KWJIMHULINTA KYTI 1apakasia OOFIUKAND.

[Tonmumep MaTepuayulapiaH HUCTAJraH MIAKIJArM XWIMa-XWUia Oyromuap, IIyHUHIZIEK, HII,
MIEHKA, JTUCT, TpyOa Ba JoHAIap TalépiiaHain.

[TonmumepnapHuHr  ¥3ura xoc (u3MKaBUi Ba TEXHOJOIMK XYCYCHSTIIApU YJIapHU
Oyromiapra Ba yaja ¢abpukaTiiapra aillaHTUpUILIA Maxcyc ycyiuiapaaH GoiaagaHuIIHK Tanad
sranu. IlomumepnapHu Oyromiapra aWIaHTHPHUIIHUHT AacOCHH YCyJUlapu 3KCTpy3usJall,
oJaTmard ycyiaaa KyWui, OOCHM OCTHIa KYWHWIN, ofaTaarddya Ipeccliail, KyhMa Mpeccrar,
KYIUPTUPHIL, aiBaH 1A, KU3AUPUO MypKalll, paHaaiall, IIyHUHTIEK, acTroxjaapaa KHpUHIN

KecuO ONuII Uy OWiIaH UIUIAII yCYIUTapUAnD.
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Kymunnurn €ku OyTyHIai I0KOpH MOJICKYJISIp OMpUKMalap, SbHH TOJIMMEpiapaH noopar
O0ynmub, cyHBMHl paBHIIAa Tail€éplaHraH Ba MyailsH TeMmIleparypa Ba OOCHMMa TIUIACTUKIIUK
xoccanapura sra Oynran MaTepuaiap niacmuk maccanap (niacmmaccanap) nenunaim.

Kynunaua, minactmaccaimap Oup Hewa-xwi MojadanaH ubopar OYymaam. MacamaH, ymnap
TapkuOuTra OOFJIOBYM Ba TYIJUPYBYM MOJJANAp, IUIacTHQHUKATOpiap, OYEK Mojianap Ba
Oomkanap kupanu. bab3u mimacTMaccanap, mMacanaH, OpraHUK IIUINA, MMOJUAMMI, MOJUITUIICH
dakat moTuMEpIApPHUHT Y3UIaHTHHA HOopaT OYyam.

Mypakkad TapkuOIM IUacTMaccaiapjaa OOFJIOBYM Mojyjiaiap Bazu(pacHHH IOJIMMEpIap

yTanu.

14.2. ITontumepJap

[Tomumepmap xyaa Ky — OMp HeYa MHHT/IaH TOPTHO, TO OMp Heua MIIITMOHTa4Ya aToMIaH
ubopar Oupukmanapaup. llomumepnap Tabuumii Ba cywwuii O0ynmaau. Tabumii momumepnapra
LEJUTI0N03a, KyH, WIaK, Tabuuii kaydyk Ba OoIlKalap, CyHbMillapura 3ca OpraHUK IIWIIA,
MOJIMATUIICH, BICKO3a, KAallPOH, HAMJIOH; CHHTETHK Kay4yK Ba OOIIKagap Kupasu.

HOkopu Monekynsap opraHuk OupukManap €KW YIapHHHT TYPYXJapH, KYHHYA CMOAANAD
ned ataiaau.

[Mnactuknuk Oapua monMMepiapra Xxam Xoc OyinaBepMainau.

[Inactuxik  Xoccach  HOJUMEpPJAp  MOJIEKYJAaCMHMHI  Ty3WJIMIIMra  OOFJIHK.
[TonmumepapHUHT MOJIEKyJlalapy 3ca YU3UFUil, IpHU ... —A—-A-A—-A— ...
Tap3uJia Ty3WIrad 0yauim xam, Ga3oBuil TYPCUMOH, SbHU

w—A-A-A-A-A-..

—A-A-A-A-A-..

Tap3uja Ty3WIrad OyJIMIIg XaM MyMKHH.

Monekynanapy 4YM3UFUA TY3WIraH TNOJUMEpap TeMmIepaTypa KyTapwidiM OwuilaH
CYIOKJIaHMO, COBHMIaH/JaH KEeWHWH KOTaJu Ba CYIOKJIAHMIIIAH OJIMHTH XOccajapu TUKJIAHAIM,
YyHKHM yJIap MOJIEKYJAJIAPUHUHT TY3WIHIIM y3rapMmaiau. byHnail mopnmanap mepmonaacmuk
nonumepaap €ku mepmonaacmaap 1e0 atanaad. TepMOMIacTUK IMOJMMEpPIApHU Ky MapTa
KalTa CYIOKTaHTUPHO, yIapaad Kyl MapTa OyroMyap OJTHIIT MyMKHH.

Mornekynanapu TYPCUMOH Ty3WIraH HojuMmepiapaa OyHpmail Xxoccamap Oyimaiinu.
VYapHUHT CTPYKTypacu (Ty3WJIUIIN) YU3UFUN MOJIEKYJATapHUHT OUp-OMpu OmiaH OMPHUKHIIH

HaTIKacuaa Xocui Oynanu. MonekynamapHUHT OMp-Oupura TUKUINO, OUTTa MOJIEKyJla XOCHII
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KHWJIHII JKapa€H TeMIiepaTypa Ba 0ocuM Tabcupuaa coaup Oymaau. TYPCUMOH CTPYKTypa XOCHIT
OynraHnaH KeMMH MOJMMEPHUHI IJIACTUKIIMIU Ba CYIOKJIAHUIN XYCYCHSATH Hykonamu. Bynnait
HOJIUMEPIIAP MepMopeakmus noaumepiap KU peakmoniacmaap Aed atanajm.

Ilonumepnapnune onunuwiu. IlonuMepnap MKKM XWi1 yCya OuiaH: MOJMMEpJall Ba
MOJIMKOHACHCATIIAN yCyJIapyu OMJIaH OJIMHAIU.

[Momumepmam  ycynmuaa Oup XHJI MOHOMEPHMHT, MacajaH, JTUJICHHUHT XyAa Ky
MoOJIeKyJIajnapu OUPUH-KETUH OMPUKHO, YIIa TapKkuOIM, aMMO TaMOMHJIA OOIIKA XOCCANIU SIHTH
Mo1a (TTOJIMATUIIEH ) XOCHIT KUJIJIN

CH»,=CH; + ...+ CH,= CH,—CH,—CH>»—CH,— ... —CH.>.

[Tonumepnam #ynu OuiaH MOJMUCTUPOJ, MOJUBUHIIXJIOPUI, MOJUAKPUIAT (OpraHuK
mIMiIa) Ba 0olka nojuMepiaap OJIMHA/IN.

Wkkuta Xap XuJ MOHOMEpPHHM OMpTajMKaa MOJUMEpIIanl Hyiau OWaH XaMm SHTU MOJUMEp
ONIUII MYMKHUH. By X07/1a oMMHran KOpU MOJEKYJISp MOIJalap conoaumepiaap ned aTanaiu.
CononuMepia UKKajla MOHOMEPHUHT XOccallapd MyKaccaMiIaHraH Oyiaau.

[lonukoHaeHcaTnam ycyaujga UKKA €KUM YHJAH OpPTHK XWUJI MOHOMEp ¥y3apo KUMEBUU
TabCUp ATTUpUIanU. byHna nonumep 6unan 6up Karopaa KymrMya MaxcyJioT (CyB, aMMHaK KU
Oomika Moza) xaMm xocun 0ynaau. Macanas, denon Ounan ¢hopManbAerua KU3AUPHITaH X0J1/1a
Ba KaTallM3aTop MIITUPOKUIA ¥3apo TabCUp ITTUPUIICA, TOTUMEDP — (EHOIIACT Ba CYB XOCHII
Oynaau.

14.3. Tyaaupru4iap Ba miacTupukaTopJiap

Tyaaupruuwiaap. Tynaupruunap TapkuOM JKMXATHUAAH OpPraHUK Ba  aHOPraHMK
TYNAUprUwIapra, CTPYKTypacH >KUXATHJaH »dca ToJlamu Ba JoHazop (0aw3aH KyKyH)
Tynaupruwiapra Oynunanu. [lmacTtmaccanap wmmad dukapuiga TYIguprudiap cudaTtuia
OpPTaHMK TYJIAUPTUWIAPAAH — EFOU KYKYHH, €FOY IIEJUTI0JI03acH, EF0Y MIMOHU (FOTKa TaxTanap),
naxTa TapamjapH, UI-razjamMa, CHHTETHK ToJjlajap/laH TYKWJIraH Maro; aHOpPraHUK
TYyIauprudiapiad — acOecT TojJacu Ba TYKMMAacH, IIMINA TOJIACH, LIMINA TOJacHJaH TYKWUJITaH
MaTo, KMCKa, Tosamu acOecT (KyKyH TYnauprud cudaTuia), KaoiuH, CIofa, KBapl KyKYyHH,
TalbK, OXaK, KU3eIbI'yp Ba Oomikaimap wumnuiarunagu. Ilmactmaccamap Tapkubura KHpra
TYIIUPTUYIap YIAPHUHT XOCCaJapyuHU SAXIIUIaian, OyHIaH TalIkapyu, HucOaTaH ap30H OYiaranu
yuyH OyrOMJIapHU ap30HJIaIITHPAIH.

Opranuk TyIguprawiap MOJIMMEPJIAapHU SXIIA CHHTCAUPAAW. ToJlanuk Tynauprudiap
OYIOMJIApHUHT Y3WJIMIIJArU Ba 3apOuil STMIMIIAATH MYCTaXKaMJIUTHHHU OLIUPAId. AHOPTraHUK
KYKyH Tyngupradiap OyIOMIApHHHT CyBra Ba HCCHUKKA YHJAAMIIIUINTHHU Ba KATTUKIUTUHU

omurpaau, YJIAapHUHT FOBAKIWIUTUHA Ba TUTPOCKOIMUKIUTUHA HacaﬁTHpaﬂH.
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TepmomiacTuk cMonanapra KyIIMJIaAWraH IutacTU@UKATOpiap YJAapHUHT  IOMIIAI
TEeMIepaTypacuHu  THacaiiTupaau, Oy 3ca  yJlapHM  KOJHUIUIAIIHU  OCOHJIAIITHUPA[IH.
[Inactudukaropnap cudatuna xammanaH KYNpoK IOKOpW TeMmIepaTypaja KaiHOBYM KHYHK
MOJICKYJISIp CYIOKJIMKIIAp: Mypakka® s@upiap, XJOpjiaHraH yIrieBOJOpoAJap Ba Oolikaiap
unuatuiany. [lonumepnap mactuduxatopiapau mumuob, Oykaau, OyHaa miacTuUKaTOpHUHT
MOJICKYJISIp KaTJIaMJIapH 3aHKUPUH MaKpOMOJIEKyJanap arpoduaa Koinammo, ynap opacuuaru
OornmanunuIapay 3aupiamTupand. [loMMMepHUHT IOMIIAIl TeMIEpaTypacCHHUHT MacaluIIi Ba
VHUHT [IWOIANIAHUIINTA, ShHU KU3IUMPWITaHAa IIWIIACUMOH XOJaTJaH KOBYIIOK-OKYBYaH

XoJiaTra Ba COBUTHJII'aHJ4a sJHA IIUITIACUMOH X0JaTra yTHH.IPIHHHl" cababu XaM dHa 11y.

14.4. Ilnacmaccagapaad 0yoM TaiiépJiall TEXHOJOTUSICH

Honumepaapaan Oyromiaap uumwiam ycysaapu. [lonumep MarepuamiapaaH ucTajliraH
HIAKJIJIAaTH  XWIMa-Xuwi1 Oyromiap, UIYHUHT/EK, WM, IUIEHKa, JHCT, Tpyba Ba JqOHAamap
Ta€pIiaHaiu.

[TonmumepnapHuHr ¥y3ura Xoc (U3MKAaBUH Ba TEXHOJIOTUK XYCYCUATIApU YJIapHU
Oyromiapra Ba yajia (abpukaTiapra aiJaHTHPUIIIA Maxcyc ycyiutapaas ¢oiinanaHuimHu tanad
staau. llomumepnapuu Oyromiapra aWJIaHTUPUIIHMHT AacOCHHl yCyJUIapH SKCTpY3Hsiiall,
olaThard ycyijga Kyuuil, OOCHM OCTHAA KYWHWIN, oJaTiarnya IMpecciiaml, KylMa Ipeccarl,
KYNUPTUPHIL, NalBaHATall, KU3AUpUO MypKall, paHjaaiail, IyHUHIIEK, JacroxJjapaa KUpUHIU
KecuO OJHII WYy OWaH HIUIAll yCyJIapuaup.

IKCeTPY3uA. DKCTPY3Hs yCyIUa UIUIANI My OuilaH cTepKeHnap, Tpyoanap, JUCTIap Ba
IUIEHKaJIap OJIMHAAW, OYHUHI Yy4YyH, acocaH, TEpPMOIUIACTHK, KaMmJaH-KaM XoJulapAa 3ca
TEPMOPEAKTUB MOJUMEPIIAp NIUIATUIAAN. DKCTPY3HsUIall MOJIMMEPHU MYHIUTYK TEIIUTH OpPKaJIX
CUKUO YMKapUIIJaH nOopat, TEHMKHUHT MAKIX OYIOMHUHT KYHJIQIaHT KECUMH LIaKIUTra OOFJINK
Oymaau.

93-pacMaa SKCTPY3MOH MAaIIMHAHWUHT cXemacu TacBupiaHraH. KykyH €ku rpaHymanmap
XOJMJaru nojaumep OyHKepra COJMHAIH, MojJuMmep OyHKepJaH IIHEeK (KMpMak) 6 ra TyIIaju.
[IIHek 2nexTp ABUraTeNfaH aljlaHMa XapakaTra KeJyBUM BUHTABUI POTOPAHP, Y NOJUMEPHH

VKM HYHaIUI11a BUHTaBUH 103aJ1apy
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93- pacM. DKCTPY3HOH MAIIMHAHUHT CXEMAaCH.
épmamuaa (Xyand KuiiMa MalldHacujaard kabw) cypu® Oepaau; BHHT aiJlaHTaHIa BHWHT
KaJaMUHUHT KAYpalumM €KUM KaHal YyKypJIUTMHUHT KaMalWIIM HaTWKacula MaTepua
cukuiaayu. TabMUHIArMYHUHT IUIMHAPUK KOXKYyXHMJa CypuiaéTraH COUYMIIyBUaH Marepuan V3
Hynuna KU3IUpWOl 30HACH 3 JaH YTaau, KU3AUPHUII 30HACHHUHT TEMIIEpaTypacH, HWIIIOB
Oepunaérran monumep typura Kapad, 100 man 400 °C rauva 6ynaau. KOmmiaran nmomumepHu
IIHEKHUHT Y4YM MYHIIITYK 2 JM KaJUlakka utapu®d Oepaau, MyHOIITYKIa TEHMMK Oynmaau, Oy
TEMIMKHUHT MIAKIM XOCWJI KWJIMHAJUTaH OYIOMJIADHUHT KECHMHM IIAKJIUra yXIam Kuiio
taii€prnanaau. byromiapaa TemMK XOCHJ KHJIWII JIO3UM OYiica, AOpH 5 (MyHanTHpyBuM) naH
doiinananunagy, KECUMHU SXJUT OyloMiIap XOCHJI KWIMII Kepak Oynranaa sca JIOpH
UHUIATHIMaiu. MYyHIIITYKHUHT TEIIWTUAaH 4yukaérran OytoM 1 Hu Tpancmoptép 4 omnubd
KETazu.
[HonusTuneHHUHT Ba OOIIKA TEPMOIUIACTIAPHUHI aCOCHM MUKAOPU AKCTpY3UsJall Hyiu
OunaH MuUIaHaaW, Oy YCyJd TEpMOPEAKTHB CMOJIAJIapHM Ba KOMIO3MLMAJIAPHH, IIYHUHIJEK,
LEJUTI0JIO3aHM KaiiTa unuiam (OyroMiiapra aijaHTUPHIL) YYyH

XaM KYJUTAaHWJIAIH.

Z_T‘ bap3u TepmommactinapmaH (MacaiiaH, TIOJHMAITHIICH,
MOJIMBUHMII XJIOPUJ, MOJUCTUPOI, LEJUTYJIONIIaH) TIIEHKAIap
’ Ba Oomka Oyromiiap TpyOanapHu JaMm OepuO MUIIMPUIN HYIu

OusaH OJMHAIU.
Curumnap (Oytwmap, ¢uaramap Ba  Oomkanap)
@KpallyBuUM KONUIUIapjaa TaiépiaHagu, Oy KoJHUILIapra
TpyOaHUHT KM3IUpUIraH Oup Oynmaru xoiiraHuO, yHra XaBo

Xato Owtan nam Oepuiiaau (MUITAPUITIAIN).

94-pacM. IKCPY3HIHS Ba 1AM [InéHka XOCWJI KWIHII Y9yH TEPMOIUIACT AKCTPY3HOH

Gepu6 MIUPHIT yCyTi OuiaH MAUIMHAHUHT MUl LInHApY 8 naH (94-pacm) kamwrak 7 ra

IUIEHKA XOCHJI KUJIHII cxeMacy. YTKasuaaM Ba MyHIIITyK 6 Ounan gopH 5 opacuaa 3 XOCHII
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Oynmamurad XaJIKaCUMOH TUPKHII OPKAJIA CUKWO YWKapuiiaau, OyHHHT HaTHKacHhaa TpyOa XOCHII
O6ymamu. By TpyOa kamnmakra maructpan OYyinad (macrtma crpenka OwilaH KypcaTWiIraH) JOpH
OpKaJIM KeIyBUM XaBO OOCHMMH TabCUpHUIA IMUIIMPHUIAAN-AA, CYHTPAa COBUTTHYra YTKa3WJIalH,
COBUTTHY TpyOAHMHI CHPTHUTa COBYK XaBo xaimaiiau (30Ha 4), myHaaH KeiimH TpyOa
HyHanTUpYBUM posukiap 2 Ba KampoBuM posukiap | ra yragu. KampoBum ponuxmap Tpyda
NIAKTHJATH TUIEHKAHW KalUINTHPUO, SCCUTIAAM, SCCWIAHTaH TPYOAaHWHT 3Ca HWKKU YeTH
KUPKUIUO, JIGHTa XOCHJ KUJIMHAAW, XOCHI KWJIMHTaH Kyur JieHta SHu 1400 amm 6ynran pynoH
KO Oapaban 3 ra ypanaau. TpyObanunr auametpu (OMHOOAPHH, TUIEHKAHUHT KAIMHIUTH XaM)

XaBo oocumu TabCHUPpHUa aBTOMATHUK POCTJIAHAIN.

J J

95-pacM. bocuM ocTiia Kyiuin cxemacu.

Bocum octHma Kydumm ycynuaa TEpMOIUIACTHK — TOJMMeEpiapiaaH  (TIOJHUCTHPOI,
NOJMATUIIEH, MonuaMui, ¢ToporuiacT-3 Ba OolIKanapAaH) jaetaiap oiauHagu. bocum octuna
Kylum yuayH (95-pacM) rpaHynanaHral niactuk OyHkep 1 ra cosmHuO, y eplaH IUIACTHKHH
TABMUHJIOBYH TUTYHXKEp 2, CYHTrpa 3ca KyHUII TUTyH)XKepH 3 wmHAp 4 ra Oepaau, MUIHHIpIA
MOJIMMEP KU3UPWIAINA, KU3TUPWITAH TTOJIMMEP COIUIO 5 OpKaiu 60CHM OCTHA IPECCKONINI / Ta
yTaau.

[IpecckonuIuiapHUHT ~ TEeMIlEpaTypacd  yiapra KeiraH IUJIacTUK — MaTepUaTHUHT
TEMIEpaTypacuaH XaMMma BakT MmacT OYyiiamu, MpeccKOoIHumaard OyroM 6 Te3 coBHUIU Ba ¥3
LIAKJIAHA CaKJIa0 KOJIaIH.

Komumnam TemmnepaTrypack Ba OOCMMH HIUIATHIAJAWTAaH MAaTEPHATHUHT TYypHTa,
NPECCKOJUIHUHT KOHCTPYKLMSACH Ba yidamura OOFnmuK Oymanu. Mucosn Tapukacujga HIYHH
KypcaTHO YTHUII MYMKHHKH, MOJUCTHPON YYyH KyWHII MAalIMHACUHWHT COIUIOCHIAH YUKHUIII

onauaa temreparypa 150—215 oc, KyHUIII MalTWHACUHUHT muiuHaApuaara 6ocum 800—1500
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k[ /em®, TOMUATHIICH Y4yH 3ca Terunumya temrneparypa 175—260 OC Ba Gocum 70—200 kI /cm?

Ooynamu. Kyl ManmmmHanapuHUHT KYITYUIATH aBTOMATUK HUAKIIIA WIIUTAHTH.

Ilnactmaccasapuu wrammiam. [lrammnam ycynuaa nucraBuii TaiiépiaanManan nOopat
TepMoIiactTiaap (UeJUIYJIOWA, BHUHMILUIACT, OPraHMK IIMIIA, IIOJUCTUPOJ, IOJUATUIIEH,
MOJIMIPOINIWICH Ba OomiKanap) Oyromiapra aimaHTUpHIAAW. BYIOMHUHr IakimM KU3JUPUITaH
JUCTHH OOTHPHIN Ba CYHTpa YHH COBUTHIN Hynu OwiaH Xocwn KuinuHaau. [lltammnanraxn
Oyromiap ¥3 IIaKJIMHHM LIMIIAJAHUII TeMIIepaTypacuiaH MacT TeMIlepaTypajapJaruHa cakiad
KOJIaJ{, ITOJIMMEPHHUHT LIMINAJIAHUII TEMIEpAaTypaculad I0KOPH TeMIlepaTypalapAa KU3IUPHILI
Ba IIIy TEMIIepaTypaja TyTUO TypHI JIUCT MAKIMHUHT TUKIaHUIIMTra cabab Oymaau.

HTammnamaa makya OSpUITHUHT UKKU YCYJIH: WYHAITHUPWITaH OOTUPHUII YCYJIA Ba 3PKUH
OOTHPUIL yCYJIU KYJUTAHUIIAH.

Uynantupunran  6otupunia OyioM IIAKIM MAaTPHUIA GMIAH IyaHCOHHHMHT HII 03alapH
makaura €k ¢akaT MaTpULI@HUHT WII 103aCH Imakiaura Oornmmk Oymaan; dakat marpuia
UIIIaTUITaHaa 00CUM OCTHIary XaBO MIUIATHIAAW €KUM BakyyMaaH doitnanannnamu. 96-pacmaa
nyaHcoH 1 Ba marpuua 4 naH umbopar koiun EpaaMuia HYHaNTUpUIraH OOTHUPULI CXeMacH
KYpCaTHJITaH.

TepMOIUTACTHUHT IITaMIUIAaHATUTAaH JIMCTH KUCKUWIap 2 ra MaxkamiaHagu, Oyoom 3

KOJIMITAa TO COBUT'YHYA KOJAUPUIIaaN.

97- pacmpma Bakyymaan &€ku xaBo OocumuiaH doiinananub, marpuna 6 Epmamuaa
HyHanTupunaran OOTHPHUIN CXEeMacu KeNTUpwiIrad. Bakyymaan ¢oiiananu0 makia XOCHI
Kuumia  (KONMUIUIAIIAA) —TUTACTUKHUHT — KM3OUpWIraH Jucth 2 oboiima 1 Owunan
nepdopalnysuIaHTad TUIATa 5 opacura MaxKaMJIaHa . XaBo KaMepaHWHT WYHJIaH BaKyyM-HAcoC
épnamuaa kanamnap 7 opkanu cypubd onunanu. [lnurta 5 opkanu atmocdepanan kenaaurad XaBo
Taiiépnanmanu Oocub, yHM MaTpulara CHKaad, OyHMHI HaTuxacuaa OyroM 8 xocun Oynaim.
Bakyym ycynupma xonuruiam OyroM XOCHJI KHIIMIN Y4yH atMmocdepa Oocumu etapiud OyiaraH
TaKJAupJaruHa apokauaup. Arap armocdepa XaBOCMHUHT OOCHMH eTapiiu OyiMaca, XaBo (EKu
Oyr) Oocumuman ¢doigananunanu, xaBo €ku OyF kympak 4 opkanmu Oepuianu, Oy xonaa
KaMepajaaru XaBoHu jaedopmanusiiaHaéTran Tail€praHma KaHaaap 7 OpKajdl CUKUO YWUKapaau.

bocum manometp 3 OuitaH Ha30paT KHJIMHAIH.
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96- pacM. Jluctnan MaTpuiia Ba MyaHCOH EpamMu/ia iyHaJIraH OOTHUPUII YCYJIUa IITaMILIALIL
97- pacwm. Jluctnan Bakyymaan €ku XaBo (€xyxa Oyr) 6ocumunan ¢oiinananud, MmaTpuiiara

HyHanran O0THPHIL yCynH/ia IITaMILIaLL.

OpkuH OOTHpHIIZA IIAKJA XOCHJI KWJIHMII ycylnu HuUpuK Oylomiap Taiiépnamiga
KyJmaHuiaaay, Oy ycyljga XaBOHMHT OOCHMMHIAH Xamja BaKyyMHH €KM MHEBMATHUK YCYIIaH
doiinanarmnaan. by Bakrma OyroM MITamil JACBOpJIapUTa HIIKAJaHMaiaw, Oy 3ca ONTHKaBUH
TUHUK OYIOMIIAPHHUHT CHIUIUK F03aJIApUHU XOCHJ KIIHIIA Kya MYyXUMIUD.

98-pacMaa BakyyM ycyijaa 3pKUH OOTHUpPHII cXeMacHu TacBHpiaHraH. Kuzgupwiran jiuct
Taii€pranmMa OOTHUPHIN XalKach 2 OWJIAH CHKHII XaJIKach 3 opacura Kuckuwiap 4 €pmamuia
cukunaan. Bakyym-kamepanan XxaBo cypub oyimHa OopraH capu Taiiépianma 6 xajika 2 opKajau
6otanu. borum kuiiMaTh Kypcatkuuy S5 OwmiaH Ha3opaT KWJIMHAId Ba BaKyyM HACOCHHUHT
y3wmmu (axpatwinim) Ownan Oenruwnanaau. [THeBMaTHK ycynna 3pKuH OOTHPHII BaKyyM

ycynuaa O0TUPHUIIT KaOuIup.

IIpeccnam. IlmactmaccamapHu Tpecciaml JeraHaa yilapHH €NUK —Kamepanapaa
(mpecckonuiiapaa) OocuM TabCcHp OJTTUPUO HOUIam TymryHwiagu. [lpeccmam opatnaru
mpecciiail OMIaH KyiiMa mpecciaiira 0yInHau.

Ooamoazu npeccraw ycynu (99-pacm) Ku3aupubd mpeccianl Ba COBYKJIAWMMH IMPECCIIanl
Typiapura OYNWHAIW; OJaTAard Mpecciall YCydd MPECCKOJIUNTa CONWHAINTaH MaTepuat
JMO3aCHHHUHT JKyJla aHWK OVIWIIMHU Tanald d5Taiu, YyHKH TNPEecC MATepUATHHHT >Kylda O3

MUKJIOpUTHHA ITyaHcoH 1 OwmaH matpuma 3 opacHjaH CHKUO dukapwiaaud. byrom 2 Xocui
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KWINIIA MAaTepUATHUHT CUKUO YMKAPWITaH OPTUKYA MUKIOPH epam TIYHUHTOCK, numep 1ed

aTajaau.

o

98-pacm. Bakyymaa kKonwmrmiam iynu 99 — pacwm. [Ipeccnai cxemacu

OWJIaH SPKUH OOTHPHUII CXEMAaCH.

Ku30upub npeccnaw typu >Hr Kyn TapkajiraH. byroMm mpeccriai ydyH TpecCKOMIO3UIIUS
(rpanymanmap, cMmoja MMUMIUPUITAH TYKUMalap Ba OolIKazap Tap3unaa) KU3AUpUIIraH
MPECCKOJIUNTa COJIMHaau, Oy epaa y Ku3uO, miuacTuk O0ynmub xomaau. Ilpecckonum cexkunH-acTa
oMua OopraH capu MPECCKOMIIO3MIMS KOJUITHUHT Oapya YyKypJIMK Ba OVIIIUKIaApUHU
tynaupanu. bytom 6ocuM ocTHIa TO KOTryH4Ya TyTuO Typuiaau. KynuH4a mpeccKOMITO3UIHS
Konunra coiuin ongumad 80— 150 °C raua K3aupub onvHaau (OYIOMHHUHT KECMMH KaTTa
Oynranga KU3AUPUO ONUII YCyNuAaH ailHUKca Kyn (oigananunanm), OyHaail KUIMHTaHAA HII
VHYMH OpTaJ¥ Ba TIPECCiIall BaKTHIAa OOCHMHU KaMaWTHUPHINTA HWMKOHHUSAT TYFPHIAIH.
[TpecckoMITO3UIIMS FOKOPH YacTOTAJIM TOK OWIAH KH3JIHPWIATU, FOKOPH YaCTOTalM TOK
MOJIEKyJajnap opacuia coaup OynmaiguraH WINKAIaHUII XucoOura mnpeccMmarepual W4uaa
HCCUKJIMK aXKpaln0 YUKUIIUHU TabMUHIAWIN (MOJEKYIaJapHUHT UITKAJaHHUIIN TOK HYHaTUIIN
y3rapranjia yJIapHUHT OypHIIMIIIIapUIaH KeIO YMKaIn).

[Ipecckomum, onatna, Oy, ra3, yTa KM3UTaH CyB €KH 3JeKTp Toku Omtan 160—135 OC raua
KM3AupuiIanu, Ku3aupub npeccnamiga 6ocum 100—550 77 Yem® 6ynanu. Kuznupub mpeccriamr
ycynuaa, acocaH, GpeHoa-QpopMalbIeru/l cMoIalapu acocuaa Tal€piaHraH KOMITO3UIUsSIAp Ba
aMUHOILIACTIIAp, IIYHUHTJEK, apMarypajaHraH TodudQHUp IUTacTUKAIapuaaH Oyromiap
Ta€prianau.

Ku3aupub mnpeccrnam ycynu Imakid Mmypakka® Oynmaran uykyp Oyromuap (Macanias,
TEJEBU3OPJIAPHUHT Ba PATUONPUEMHUKIAPHUHT KOpIyclapu, TenedoH anmapariapuHUHT
KOpIycllapH), IIYHUHTACK, KYIuiad unurad yukapuiga Maiaa Oyromiap (Tyrmadanap, TyKajgap

Ba Ty KaOwiap) Taépraniaa KyIIaHuIaan.
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Cosyknatiun npeccrawnune WOI YHYMU IOKOpH OYnaau, YyHKH YHJA TPECCKOJIUITHA
KU3IUpPUII Ba COBUTHINTA 3XTU&X Oynmaiinu. CoByknaiima npecciampa 6ocum 140—2100
k[ /em® ra eramu. Tlpeccnanran 6yromiap newiapaa 80—260 °C raua KusauprIIagy, Ki3upHi
TeMIeparypacu OOFJIIOBYH MOJIIa TypHUra OOFIHK OYaiu.

CoByknaiinH mpeccrnamr — ycyiauaa achaibT-4upK —IUIacTMaccaiapu — (aKKyMyJsTop
Oarapesicu Oakiapu, Tyrmadajap, IIanikajgap Ba Iy KaOWiap OJIMII Y4yH), IIYHUHTJEK,
AIIEKTPOTEXHUKABUI JeTayuiap (MacajiaH, UITENCEeNb pPO3eTKajJapd, BHUKIIOYATEIUIAPHUHT
KOpITyCJIapH, JIEKTPHK JIAMITATAPHUHT MAaTPOHJIApU Ba OOIIKAJIap OJIHII YUyH) (EeHOI-aIbICT U]
cMoJIajlapy acocuia Tak€piiaHraH KOMITO3UIMSIIAp KaiTa niuianau (OyroMra ailaH THPUITAIIH ).

Kyiima mnpeccnam. KyliMa npeccianiia NpecCKOMIO3UIMS KA (y3aTUII) KaMepacu

2 ra xoiutanagu (100-pacm), Oy epla MPECCKOMITO3MIIUS Yaia
CYIOK XOJIaTra KelryH4Ya KWU3Iupuiaau, OyHmald — XoJjarjard

MPECCKOMITO3MIIMSAHU TOPIIeH 2 KaMmepa 2 naH Outra €ku Oup

W ry

Z HeYTa TOp JMTHHUKIAp 3 OpKaaM Koiaunm 4 JaH Ipeccliail
—4 oymumrura  xaiimaiimu.  IlpeccMarepuan  IMTHUKHMHT — TOP

&\ \ TEHMIMTUAAH yTap SKaH KYIIMMYa paBUIIAa KU3UMIM Ba KOJMII

. ..  OymnuruHu OUp TEKUC TYIIUPAIH.
100-pacm.  Kyiinm  itynm

Kyiima mnpeccnampa OGocuM KaHain Ba JIMTHUKJIapAaru
OuyaH mpeciamn cxeMacu.
KApUIMJIMKIAPHU €HTUIINA Kepak Oyiaraniauruiad, Oy 6ocum Oup
XWI TpeccMaTrepran Ba Oup Xuil Oyromiap Y4yH ofaTiard Ku3aupuO TypuO IMpecciaiigarura
Kaparasjia Kapuio nkku 6apaBap KaTTa OYIMIIN Kepak.

Kyiima mpeccmam ycynuaa TepMOpPEakTHB CMOJIalap/iaH, IyHUHT IeK, KOBYIIOKJIUTH KaTTa
TepMOIUIACTIApAaH, MacajlaH, KaTTUK MOJUBUHWIXJIOpUAAaH Oyiromiap Ttai€pnanaau. Kyiima
NPECCNAIHUHT a3a/uIMTu IIyHJAaH HOopaTku, Oy ycyn Mypakka® apmarypaaad ¢oiinanaHud
HUXOATJIa MypaKkad IIaKJUIM Ba aHMK Yo4amiad Oyromilap XOCHJ KMJIMIITa UMKOH Oepaau. By

ycylija MamiiHa Ba acOOOJNIApHMHT XWJIMa-XWi JeTajulapH, [Iy XKyMIIaJaH YyKypJIHKIapH,
TEUIUKIIapU Ba pe3b0anapu Oyiran AeTajiap XaM Tanépiianau.

Monumepaapaan Gylomiap TaiiépaammHuHr Gomka ycyuiapu. Wupuk raGapurim
Oyromnap xonuriam. [Imactmaccanapiaan Hupuk rabaputiu Kopmyc Oyromuiap (MacajiaH, KeMa
KOpIycJIapu, aBTOMOOMJI Ky30BJIapy Ba 1Ty KaOwWiap) Tan€piain ydyH IOKOpHUaIa Kypuo YTHUITaH

ycyiiap sipamaiiiu, yyHKH OyH/a KaTTa Ba Mypakkad ac600-ycKyHanap Kepak 0yiau.
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Muprk raGaputin GyioMIap ONHII yIVH, KYIHHYA, YCTMAa-yCT
! KyHHO KOHTaKTIN KOJUIUIAII YCYJIHU, KO YCYIH KYIJITaHHIAIH.
Yerma-yer  Kyin0O koHTak™im  Konmroiamga  (101-pacm)
apMaTypajJoBUM  MaTepual  KOJIMIra OKOWJAII-TUpUIaAX  Ba
MyiiKaiaM EKu MylbBUpU3ATOp EpAaMuja CyrOK OOFJIOBYM MOAJA

Ounan (6ab3aH Oup Heua KaBaT KWIMO) XYJUTaHAAW; NIYHJIAH KeHHH

-
~

W

KOMITO3UIUS 1eJUIo(aH JTUCTH OWilaH KOIIaHHO, XaBOHU YHMKApPHO

101-pacm. Kema

100opunl, OYIOMHU TEKHCIAIl Ba YHUHT 3WY KOHTAKTAA OYIMIINHU

TabMUHJIAII YYyH KOJIMI JI€BOpJIApHM TOMOH DOJIMKJIAP IOPru3ud
yukuiaaad. CyHrpa OOFJIOBYM MOJIAHUHT yi TeMIieparypacuia €Ku

KOPITYCHHU KOHTaKTJIA ;
03pOK KHM3IMPHUIITaH X0J1/1a KOTHII KapaéHu OOpajIu.

KOJIMIITIall CXE€Macu: o -
ApMaTypaJ'IOB‘{I/I TYJIAUpruva CI/I(l)aTI/II[a, KyIliMH4Ya, [HIia

1-xouuir; 2-KomaaHrax .
TYKMMa Ba IIUIIA ToJa, OOFI0BUM cudaTuaa 3ca PeHo, AMOKCU Ba

CMoOJIa Ba IIHKIIIA TOJA o
TYUMHMAarad noau3Gup CMoJIaIapy HILTATHIIAIH.

by ycynma Tynauprud OOFIoBUM MoIAa OWJIaH IMMMIUPHO XaM OJIMHATU, Oy XoJiaa
apMarypaHu OOFJIOBYM MOJ1a OMIIaH KYJUIaIl )KapaéHura dXTHEK OYMaiiau.

Kon ycynuoa xoMmnoHeHT/IapHU Tal€piaml Ba >KOMIAIITUPUII KOHTAKTIN KOJHUILIALIIArU
kabu Oymamu. Kon, kymuH4a pesmna kon wunuratuin (102-pacm) OOFIOBYM Mojanap OWiaH
TYJIUPTUWIAPHAAT SXITUPOK KOHTAKTAa OYIWIIMHW, UIYHUHTIEK, OYIOMHHHT SXIIUPOK
TEKUCJIAHWIIUHA TabMuHIaiau. KaBarnap xocun kwmmga (102-pacm. a) xkon 1 koiummgaH
tamkapuna Oynaau. Komumnam Ba KOTHUINTHPHUIIIA CUKHUIN TUIMTACH 2 KOJWUIHUHT FOKOPHUTHU
KECHTura KaTTUK MaxKamylaHaJu, KOJUIIra 3ca XaBo €KW OYyF Xaijanaau, XaBo €ku Oyr 6ocuMu
Tascupuga cmoia Kotaau (102- pacwm, 6).

[InumepnapHu KYOUPTUPHIN HaTHxkacuaa XaxMmui orupmurd kuduk (0,05 2/em® rava)
OynraH KaTtak-KaTak KOHCTPYKIIMOH MaTepuan Xocwi Oynaau. By matepuannap y3 Ty3wiauiu
KUXATUJaH Oup-Oupura TyTaliMaraH, ra3 OwiaH Tyia, KaTak-KaTak (KYNUKIM) Ba Oup-Oupu

OuiaH Xyaau TyOKaJaruex TyTallrad FoBakjapra 3ra FOBakiau OYJIMIIN MyMKHH.
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102-pacm. Kon ycynuaa KoHIUIai cXxemMacH.

Kynuptupumr yayH ¢eHONI-aIbIerHl Ba MOYCBHHA-aIBJACTH CMOJAJIAPH, ITOJHUCTUPOI,
MOJIMATHIICH, TIOJTMBUHWIXJIOPH]I, IISJITI0JI03a alleTaTH, IYHHHTICK, TAOUWH Ba CHHTETHK KaydyK
UIIATUIATH.

Kynuprupuiran noaumepiapaad Cy3Uill BOCUTAIApU, HCCUKIUK Ba JIEKTP U30JSIUSIIAPH,
TOBYII CYHAMPYBYH JIeTajuIap, TyOkamap €CTUK ydyH, MeOeJUIapHH JKOMIAl yd4yH MaTepHauiap
KWJIHHA/IH.

@deHomacTiap XOCWJI KUIUIIHUHT Oup Hewa ycynau Oop. [lnmactunka ra3 xocui
KuiyBuniap (mopodopiap) KUpUTHILIAH HOOpaAT yCya KEHT Kyinamaa KyJJIaHWIa I, JIaCTUKKa
KHPUTWITaH mopodopiap KH3AUPUWITaHIa Ta3jiap aXpaTHd duKapaiu.

[InacTtmaccanapuu madBaHmjam ycyiau Oapya TepMoIUIacTiap YYyH KYJUIaHWIIAIH.
[TnactMaccanapuu maiiBaniam y4ayi kuzuras (250—300 oc ) XaBO WIUIATUJIA/IN, XaBO DJIEKTP
TOKM €KM Ta3 ajaHracu OWiaH, IOKOPUM YacTOTalW TOKJIap EKU YIbTPATOBYII OuWiIaH
kr3nuprwiany. [laiiBanmmamma ynaHaguraH ro3anap TO3alaHald, TEKHCIaHaIud Ba Oup-Oupura
cukunaau (cukum O6ocumu 2—3 kI Jem® Taua oynaau). [lmactmacca Ku3aupwiraHja uderapa
KaTjamJard MakpoMoJIeKyranap MIACTHUK XojlaTra yTaau, XapakaTdaH OynuO Konamau, Oy oca
KUCMJIApHUHT ¥3apo 1udy3usiiaHUIIN Ba aiiBaHUIaHUIIMATa cabad Oynaau.

JIMBIeKTPUKIIMK XOoccallapy I0KOpy OYiraH 1mmactMaccanap (TOJM3THIICH, MTOTUIPOTTHIICH,
MOJIMM300YTUIICH Ba MOJIUCTUPOI) FOKOPHU YacTOTalu TOKJIap OwiiaH maiBaHmanManu. KaTttuk
MOJMBUHWJIXJIOPUAHN (BUHWIIIJIACTHU) MalBaH/IANl YYyH WIIKANAll WYIM OWIaH KW3IWPHII
YCYIHIaH, FOMIIOK MOMUBUHWIXJIOPUIHU (TUTACTUKATHU) MaldBaHIAIl YIyH dCa KOBHS OWIIaH,
KHW3WTaH JICHTA OWJIaH KU3AUPHUII YCYIHaAaH (poiiamaHuiaam.

KO3anapra OepuJiagurad KomjamJjap. lIlomumepnap wmertamn, €rod, KOFO3,
TUTaCTMACCANIApHA KOPPO3HUS Ba dPO3USAIAH XUMOS KHJIHII, YIapHU Oe3alm MakcaauIa yIapHUHT

I03aJlapura KOIUIAll YYyH KEHI Kynamjaa wuuiatuiagd. Korammap spuTyBuM  OypiiaHuO
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KeTraHJa KOTyBYH (KypyBYH) Ba MOJMMEPIaHNO EKM OKCHTAaHUO XaBoJ1a Mmapja XOCHJ KUITYyBUH
Korutamwiapra OynuHanu. TepMoriacT Komiamiap KU3IUpuUO mypkarn Wynmu OwiiaH XaM XOCHI
KWIMHAIW, OyHAa macta €KW KyKyH XOJHJArd IUIACTHK XaBO OOCHMMH OCTHIA XaBO-allEeTHIICH
JIaHTaCcH OPKAIM MypKanaau. byH/ia IIacTUKHUHT IOMIIIaraH 3appajapy XUMOSUTAHHIIH JIO3UM

OyJraH ro3ara Tymajay Ba Oy FO3aHH SIXJIUT TEKUC KaTJIaM Tap3ujia KOTIanIu.

14.5. Erou MaTepuajiap Ba y/aapaa ydpaiiiuran HyKCoHiap

Erou marepuannap Taiiépaam. Frou marepuamnapra Kyiunaguran tanabiap TErHIIIH
JAC Ounan Oenrmnanaau. JIC na €rou MaTepHaJUTApHHUHT YiIdamiapura, pyxcaT STHJIAJUTaH
HYKCOHJIapra, WiuioB Oepumn cudartura, yiayam ycyiaura, copriapra axparull, pycymsanl Ba
xucoOaiira HucbaTan Kyiuiaguran tanadnap KypcaTuiaiu.

XaJiK XY>KaTUTHHUHT TYpJd cOXallapuaa acocHil €rod MaTepuauiapu — TYpJid Xojaiap,
TaxTa Marepuauiapu, Opycnap, QaHepnap (paHiallaHraH, TUJIMHTaH, WYHWIraH, e€JIMMIIaHTaH
(danepnap Ba XoKazosiap), AYpaAropiMK IUIMTanapu, €rod madpaxand IUIMTajap KeHT
UIIATUIATH.

Xoma—inox-mad0anap KeCWiraH, MYCTJIOFM TO3allaHTaH JapaxT TaHACHMHHUHT OHp
KHCMUIUpP. Xonxanap 3 rpynmnara OYIWHAAW, SHHU WHTHYKA Xoaajap (KWYUK JHAMETPIIH)—
muametpu 8—13 cM raua; yprada xomanap (Ypra auamerpinu)—auamerpu 14—24 cm raua;
HyroH xofanap (Karta AMaMeTpiin) — JuaMeTpu 25 ¢M Ba YHIAH WYFOHPOK Oynaimu.

XomamapHUHT acoCHi y3yHIUTH 6,5 M 0Ynu0, Kypuiauluiap/aa WIUIATUIAAUraH Xojaasap
KynuH4a 4—7 M y3yHJIMKJa Ta€priaHaiy.

Taxra marepumamnap. MyroH Xonanap mHuIopamanap, JIeHTa appaid, AUCKappaid
nacroxjap €paamMuaa TUIUHUO, ylnapAaH Xap XU TaxTa MaTepuaiap XOCHI KuinHaau. byrnai
TaxTalapHUHr Kanuunuru: 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 32, 40, 45, 50, 60, 70, 75, 100 mm Ba 3Hu 80
nan 250 mm raya (10 MM nan opanaTtu®) TaképiaHaaim.

®danep — FyJaJlapHU TWJIUII, paHJaNail, WYHUII WYIu OWJIaH OJMHAJWTaH IOMKa EFoY-
TaxTa Mmarepuan. Taii€prnam ycynura Kapa®d THIWHTaH, paHAalaHTaH, WYHWITaH, eTMMIIaHTaH
danepnap Oynaau. Tunud, panganad onuHaaurad QgaHepiap SMaH, IIYMTOJ, EHFOK, Kalporod,
3apaHr, HOK Ba OoImIka KuMMaTOaxo érounapnaad tailépnanaan. Ganepnap xap Xuil 1ypaaropiank
unuiapuaa, MeOeaco3nuKa KomiaMa Mmatepuan cudaruia uiiaTuiaam.

Panpananran ganepiap — danep paHAaToBYM Maxcyc Aacroxjapaa EFrousiapHU paH/ajall
iynu Ounan xocun KwinHaau. bynnait ¢anepnapausar kanuaiura 0,8—1,5 mm, sau 80 MM Ba

YHJIaH OpTHK, y3yHiauru 100 MM Ba yHIaH OpTUK OYnaau.
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Tuaunran ¢anepaap — Oypanr €ku smMa OyFIIall HaTWKacuIa MypT 0yiu0 KoyiaguraHn
6ab3u EFOY FYNANAPUHM THIMII iy OMIAH XOCWI KWIMHAAM. MIYFOH FyIanapHW paguan
HyHanmum Oyitnua THIUII WYnu OuiaH oiduHaguraH ¢aHepnap Oomka WyHamum Oyinva THIMO
oJiMHTaH ¢aHepiapra KaparaHjga rKopu OaxonaHamu. YUyHKW paaman WyHamum Oyitmda
TWIMHraH (aHepiapAa Yy3ak Hyplapu XKyJda YUPOWIM TEKCTypa Xocui Kwiagu. by xomnna,
danepnap kummaTbaxo meOermiap Talépiam Ba KOIUIAll MakKcaauja WIDIaTHiIagd. TuiuHTaH
¢danepnapaunr Kamuuiura 0,8—2 MM rava Oymamu. ®anepHuHT HamiMK gapaxkacu 10 %
Oynuiura pyxcaT 3TUJIaIH.

Wynniaran ¢anepiaap (LWIoH) Jap ca HYHYBYM Hacroxjapia Taiépranaan. Myuuiran
danepuunr kanunnuru 0,3 + 3,5 MM rayda, 5HM 3ca pyJIaHUHT TETHIIIN Y3YHJIUTUTa TEHT OYnaau.

ByTyH FynaHu WyHWII BaKTHIa CIHPAJICHMOH IMoH, ynukapuiaau. Ly iyn (ycym) Ounan
3apaHr, Kapenus KalMHUIaH «KYII Ky3u» 1e0 aTalyBUd YUPOMIM I'yJUIM LIIIOH OJIMHAIM.

Enuvnanran ¢anepnap #yHuiaraH mmnoHgapu Oup-Oupura enumiam Hynum OwiiaH
taii€pnanaau. bynmaii ¢danep 3—15 Taraya OynraH TOK COHAArd INMOH BapakajlapuiaH
Ta€piaHaiu.

Qanepnap Ka3eWHIM, albOYMHUHIM eIuMiap OWJIaH Ba CHHTETHK CcMojanap OwiiaH
eNMMMIIaHa/IH.

Enuvnanran ¢anepnap tTaxTa MaTepuaiapra Kaparanaa oup Karop ad3auiMkiapra sra:

1. XamMma ifyHanumm Oyiinda myXTaiaura Oup Xui.

2. Taxrta martepuanra HucOaTaH KaM TOO Tanuiaiiam. Pyii Oepran ToO Tamniam eTumITant
nynu OunaH ocoH OGaprapad dTHUIAIN.

3. Kam épunaau. Epunapuunr 6Mp TOMOHJAaH MKKHHYM TOMOHIA YTHMINM MyTJako pyil
OepMmaiiam.

4. daHep TaxTaJAPUHMHT YI4aMU KaTTa OYITraHIuIM y4yH TaxTa MaTepuajlapHU WHUFHO,
HurMma Taliépraml MIIMAaH XOJIM KWJIAIW, WIIHU KUCKAPTHPUIITa, CoJJalallTHpuiIra épaam
Oepamu.

5. OcoHn srunanu (xycycas, OyKJIaHTaHaH CYHT).

6. Temnm y4yH Kynail Ba X0Kas3o.

JAypaaropiauk miauranapu. bup-Oupura enuminad énumTupwirad €Ku ENUIITHPUIMAraH
peiikanapJjaH WHpUITaH Ba UKKA TOMOHMra Oup €KM HMKKHM KaBaT IIMOH ENMMIUTHPHITAH EF0oY
IIYUT JypaaropiavkK IuTacu ne0 atanagu. Jypaaropiuk IUIMTanapd YHPOIIM TyJUIH,
paHjianaHrad QasHepiap OuiaH xam KoruiaHaau. bymap Oup TomMoHiIama €KM MKKH TOMOHJIama
KOIUTaHAI!.

Jypaaropivk MmiavuTalapuHUHT Kaauuiaurd 16 nan 50 MM rauva, sHu 1220 nan 1525 mm

raya, y3yniauru 1800 gan 2500 MM raua Kuianb tai€piaaHany.
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[Inuranapaan muuTian  Mebeiuap, SIIMK, TYCHUK, IOJKajlap, JAMBaH Ba OolIkaiap

Ta€pIiaHaiu.

Erou maiipaxann nauranap. Erouny kaifTa MImam KOpXoHamapHaa XoJa Ba pylanapHu
TWJINII, PaHaiaml BakTuaa, (hanep Ba 4T Taépramniia Kymuad KUK, naipaxa, Taxra, peika
Ba (haHEpJIAPHUHT YUKUHAWUIAPU XOCWI Oynaau. Yiapaan miauTanap Taiépnamaa ¢oigananui
MyMKHH. [InuTa Taiiépram TeXHOIOTUACH KyWHarudaamp.

Erou mmnmam nacroxmapuia Xocun OGYiirad maipaxa, KUNMK Ba 8FOY YMKMHIMIAD ILIMTA
taii€pnam nexura obopunanu. by epaa karra yndamaaru €rod YMKWHIWIAP MailanaHaayd Ba
BUOpallMOH dJakiapia »d7aHuO, YaHrAaH To3ajlaHaau. To3amaHran Tapama MaijganaHuo,
naiipaxanap Omnan Oupraiaukia Kypurruura ro0opunaau. by epna naiipaxa namiuru 4—6 % ra
TYyWIT'YHYa KypUTWINO, apajamTupruura o0opujiaay Ba CHHTETHMK cMoja OuiaH
apanamrtupwia . CUHTETUK CMOJIAHMHT MHUKIOPH KypyK Iaiipaxa OFUpIUTHMHUHT 6—8 % MHU
TalIKWJI 3Taau.

Hatmxkana, Xocws1 KWIMHTaH apanamima Taiépranaauran OyroM Ba MeOesl KUCMIIAPUHHUHT
IaKJ Xamja yiadamiiapura sra OyiraH Maxcyc KOJMIUIapra TYKHO €lmiiaau Ba TEKUCIAHAIH.
Eitnnran naiipaxaHuHr KaIMHINTH TaiépiaHagurad OyloM KaJIHHIIMTH Ba 3WUIMTHTA Kapad Xap
xun OYynamu. Komun coByk mpeccra yTkaszwinu0, yHna naipaxanu 40—45 MM KaluHIMKKada
npeccinananu. CyHrpa uccuk mnpeccra yrkasunaau. Mccuk npeccna npeccnam + 140 °C raua
TeMIiepatypaja oaud Oopwianu. Terunumm KopxoHanapaa rod napaxai idraiap Tainépiat
OwiaH OOFIMK OYIraH TEXHOJOTHK jkKapa€H SpUM aBTOMAaT Ba aBTOMAT JIMHMsUIAp Epramuia
onu6 6opunany.

Erounapaa yupaiiauram wHykcomaap. Terumuu caHoaT —KOpXOHAmapuaa —XOCHI
KWIHHAIWTaH €KW TahépliaHaguraH €rou Marepuajuiap XaMMma BakKT XaMm IOKopu cudatiu
OymaBepMaiiiu.

Erou marepuannapHuHr copTd (HaBu), cudaTH, TEXHHUK XOCCANAPUHM IacaliTMpyBuH,
MIUIATUII COXAJIAPUHM YEKJIOBYM, XM3MAT MYJAATHHU KUCKApTUPYBUHM, HINTa SIPOKCU3 XOJra
KeITUPYBUM TaOMMH Xoyija MaBxkyJ OYynraH €ku KeHMHYalnMK Xocwil OyiaraH Oy xui
KaMYMJIMKIJIAp €KW KYpUHHUILUIAP EFOYIAPHUHT HYKCOHJIApH JECHHIIAIN.

Erounapia yupaiiauran KYMuuInK HyKCOHNAp, acocaH, YCHIN JaBpUaa XOCHI OYiuo,
06ap3aH 3ca Marepuan Tal€piall, TAIIWIN, Cakjiall, YHAaH (oilanaHuIl BaKTHIA XaM COJUD
Ooynmaau.

Erou wMarepuannapna Tabumii Mapxysn OynaraH Ba KeHMHYaIMK COAMp OVJagurad
HYKCOHJIap — OyTOKJap, €FoY paHTMHUHT OYy3WJIMIIM, YUPHUII, Typiau EpHUKiIap, Xallaporiap

OMJIaH IIUKACTIaHHUIII mryJjap KymjiiaCuJaHnaup.

255



14.6. Erou Typsiapu Ba xoccanapu

Erou Typsnapu. Eroununr kaparaii, apua, TMIOFOU, OK Kaparaii, Keap, 3UpK, apFyBOH, OK
KallH, KOpa KalWH, TOF Te€paru, Tepak, EHFOK, YUHOP, HOK, 3apaHI, AMaH, IIYMTOJ, Kalkparod
Kabu Oup Heua TypiIapH XaJK XYKaTUTUHUHT TYPIIH COXalTapHia UIUTaTHIAIH.

EFOUHMHI MIIATHJIMIOM yJIApHAHT (QU3MK Ba MEXaHHK XOCCAJIAPUIa, HIUTATHIIHII
[IapOUTHUra, MHUKAOpUra Ba XOKazosnapra Oornuk Oynmanu. TexHHKa IOKCAK TapakKuil ATraH
XO03UPTH J1aBpAa EFo4 MaTepuauiapaan GoilaaHuIll JOUPACcH ssHaa KeHraiiuo 00pMoKIa.

Eroununr ¢pusuk xoccanapu. Teruium MaTepUaTHAHT OYTYHINIUra TabCUP TMAMIUraH
Ba YHUHT XMMUSBUN TapKUOMHU Y3rapTUpMaiurad Xoccalapy, SbHU YHUHT PaHTH, TOBJIAHUILY,
TOO TalUIalM, STWIMIIM, TaOUUH Tyau (TEKCTypacu), XUAW, HaM TOPTHUIIM, KypyBYAHIIMIH,
3UYWINTH, HAM YTKa3yBUaHJIUTH, UCCUKJIMK Ba TOBYLI YTKa3yBUAHJIMUIHU, AJIEKTP YTKa3yBUaHIUIU
égounune ghuzux xoccanrapu n1ed aTanaam.

Efoununr panrm &rou MaTepHAIUIApHHMHT TypIAapUHM Ba YJIAPHHHT CcHpATIapUHK
aHUKJIAIIra MIMKOH Oepajiran MyXUM XOccalapuiaH OUpuaup. EFOYHUHT paHry, aBBago, yHHHT
Typura Ba ycui mapoutura 6ornuk. Kymunnuk érounap (KaiuH, TOJ, apFyBOH, TE€pak, apya)
OKHUIIl paHriav OynuO, Hypcu3 u3iapu Oynmaau. DOMaH, IIyMTOJ — JKUTap paHr, Kopa MaiuH,
aKalus — OH KU3FUlll, EHFOK, KalpOoFou — KopamMTHp Oyiaau.

Kynunnuk napaxriap KeCHIraHJaH CYHT YIapHHHT EFOWINTH KopaMTup 0Yiaub konaau. by
Hapca XaBo TapKUOUJaru KUCIOPOAHUHT TabCUPU HATHKACUIUP.

EFouHuHr TOBAAHMIIM (SUITHPOKINTH). FFou HypIapHMHr HyHAIMIIM Ba 3HUIMTHTA
OOFIIMK X0J1/1a TOBJIaHA[W. EFOYHHHT TOBIAHUIIMHU CYHBUI PaBUIIA OPTTHPHIN YIyH JOKIIAIL,
MOJIUTYpJIall Ba MyMJIalll MyMKHH.

Eroununr Tekerypacu (tabumii rymm). Pampanam, i#yHum kapaéHuna érod Tomanmapw,
Vy3aK Hypiapu Ba WWIIMK XaJlKaJapHU KECUII HATH)KACHAA EFOYHHHI TEKCTYpacH HAMOEH
oynamu. lyHu Kaiia KUIUII KepakKu, EF0Y MaTepHAITAPHUHT 3HWINTY KaHYaJIMK I0KOpH OyIica,
YIAQpPHUHT TeKCTypacu (TaOMui Tynu) KynuH4a Oup Xl KypuHuinga Oymamu. JlekuH Typnu
Oapray  JapaxTJIApHUHT TY3WIMIIM Oup-OMpuaaH ¢(apk KWIraHaurd cababiu yIapHUHT
TEKCTypacH XaM Xap XWi KYpHHUIIA Oyiaau. EFOYHMHT TeKCTypacu HMILTMK XalKalapUHMHT
9HUTA, IPTAHTH Ba KEUKH EFOUIMK KUCMHHHMHI paHIIapuaard (apkura, TOJATapHUHT WHUPHK,
MallMHIMIE Ba HyHaIummMra xam OOFIMK Oynamu. Erounu kecumn HyHaquImmu TeKCTypaHHHT
y3rapuimaa Karra poJsi yuHanuau.

V3ak Hypnapu Ba HHIUIMK XaJKalapy aHUK OWIHMHAANTaH SFOWIAPHMHT TAOMMI ryiuiapH
Kyna uupoinu 6ynanu. Texkcrypanapu uyupoinu Oynran €rowilapiaH MeOenb KOopXOoHalapuaa

nap7i03 Matepuain cudarua, KOMJIOBYM MaTepual — LIMOH Taiiépnamiia keHr ¢oinananunaim.
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EHFOK, HOK, 4HHOp, IIyMTOJ, SMaH Kabu &rousap paauan Ba TAHTeHTAN HYHAIUIIA TUIMHIAHIA
YUPOWIH KYpUHUI (TYJ) Jap XOcui Oynaau.

Eroumapna cywbuil rymiap XaMm XOCHN KWIMHAJH. BYHHMHT YdyH TONAJapHUHT
HyHanmummra napauien Kuinb €Ki MabiayM Oypuak ocTuaa 0YEKiIap CypTUiIaan.

Erounmnar  xumm.  Froumap rtapkmbumarm  cMomamap, >Gup MoiTapu, OLIIAm
KHCJIOTaapuIaH Kaiicu OUPHUHUHT MaBXyIJIMUTUTa Ba MUKIOpHUra OOFIIMK XOJAa Xap XUl XU
Ooynaau.

ErounuHr y3aK KMCMH YTKUP XUAIU 6YIM0, YHIA IOKOPUIATH Moytaiap Ky 6ynaau. STHru
KEeCUIraH, LIYHUHIJIEK MIHa Oaprily JapaxTiap sHaja YTKUp Xummu Oymaau. Erou xypuran
caifuH XuacH3naHuG Gopamy, 6ab3aH XUau y3rapub Gopamu. Erou xuamauar OyHmaii y3rapuo
OOpHIIM YHUHT TapKHOWZArd Typid MOJAANap MUKIOPIAPUHHUHT Y3TapUIIM OPKAIA COIUD
Oynanu. XyuAHUHT Y3rapyuily EFOYHUHT Oy3WIUILINTa XaM OOFIUK OYmaau.

Erounnnr mamauru. Froumapuunr Hammuru 1e6 CONMINTHPMA HAMIMK MHKIOPHHHHT
a0CoJIIOT KypyK €Fou HaMyHa-Maccacura Oynaran Hucoarura antunaan. AOCOMIOT KypyK EFod 3ca
TaXprOa MIapoOUTHIA OJIMHTAaH HAMYHAHH KypUTHII Kadaapuaa (medsapuaa) KypuTHII OPKaIH
XOCHJT KUJITMHATH.

Kopxona mapoutuga €roujapHUHT HAMIIMTH, acOCaH TOPTHILI Ba 3JEKTP YCylIu OuiaH
aHuKIanaan. Toptum ycynu 0yiinda HaMIIMK Kyiunara ¢opmysna Ouiiak TOMHIa Iu:

W =[(m-m,)/m,]-100

OyHIa m — HAMYHAHWHT KYPUTHIIIAH OJIUHTH MAccacu; mg — IIy HaMyHaHUHT aOCOJIOT
XoJlaTUraya KypuTHJITaH/1aH KeHHHTH MaccacH.

Toptum wmetogu Oyiinya aOCOMIOT HAMIUKHUA aHHUKJIAINl Y49yH TETHILIH EFoY
marepuaiuiapiald 20x20x30 MM M npuU3MaTHK HaMyHaiap Tal€piaaHuO TEKIIMPHII MakcaJra
myBouraup. Taiépnanran OyHznalli HaMyHa HOTEKUCIMKIApAaH Ba €Fo4 KUIHMKJIApUAaH
To3anaHaau, keinn sca 0,01 r anukiamukaa Toptud, 10312 o°c TemIeparypacu OyiaraH KypUTHII
mkapuga Kyputunaau. Kyputuim sxapaéuu 12..24 coarraya AaBOM JTHUIIM MYMKHUH (€Fou
Typura OOFIHK X0Jaa) €KM Kyaa Te3 Xoiaa (0y yHYa aHMK yCyJ dSMac) EFOWIAPHUHT JJIEKTP
YTKa3yBUAHJIUTUTA AaCOCIAHraH »JJIEKTpPOBIAaromMep €EpaaMujia Vyiyaml OpKaldu — yJIapHUHT
HAMIMTHHH aHUKJIAIl MyMKMH. EFOUNApHMHT HAMIMTMTa Kapa®: Xy, dama KypykK, OYHKIa
KypHUTaH, yiila Kypurad Ba aOCoOJIOT KypyK 1e0 Oup-Oupumaan Gapk KuauHaIu. STHTH KecuiraH
JapaxTHUHT HaMJIMTW Typura, KecuiraH BakTura kapad 40 % Ba yHAaH oKopu OYnanu, sbHU
XY11 EFOYHUHT HaMIuTu 23 % JaH OpTHK; Yaja KypyK €FOUHUHT Hamiuru 18 — 23 % raya, ounk
XaBoja KypuraH €érouHuHr Hamiuru 12 — 18 % raua yit nunga Kypurad €FOUHMHT HAMJIUTH 8 —
12 % raya 6ynaau. AOcomoT KypykK Kypuran €rouHuHr Hamuura 0 % Oynub, Oy Taxpuba

mapouTuaarnHa XoCuJji KUJInHaau.
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EFouHMHT OFMPJAMIM YHUHT Typura, Ty3HJIHMIINTa Ba HAMJINTUTa OOFIHK. Erod4HMHT
COJIMILTHPMA Ba XKMUI OFUPIUTH OYIaau.

CoaMImITHPMA OFUPJMK — Xe4 KaH/Jall FOBAKJIMIH, HAMIIUTH, XaBOCH OynmaraH aOCOJIOT
€FOYHUHT OFHMPJUTH XHCOOIaHWO, OupIuru r/em® napaa udomanaHaad. Xamma Typaard
EFOWIAPHUHT COJUIITHPMA OFUPJIMKIApU — TaXMHUHAH 1,5 Ta TeHr 6ynaau.

XaxMuii orupJauru 1e0 EFOUHUHI FOBAKJIWMIH, HAMIIUTH, XaBOCH Ba CMOJIacH OwWiaH
KaTTHK MOJJTACHHUHT OMPrajJuKAard OFUPIIUTUTa alTHIIA/IH.

By orupnuk érouHuHT acocuii cudaTiapuHu, MEXaHUK XOCCAJIapUHU KYpcaTyBYM OMUILIAP
0ynu0, KarTa amanuii axamusrra sra. Typnu €rowiapja XaXMUN OFHPJIUK Typynda Oyiaau.
XaTTo, TypJd >Koinmapia ycran OWp TypAard EFOYHMHT XQKMHUH OFUPIUTH XaM OUp XU
OyManu.

bynapaan tamkapu, ErouwiapHUHT (PU3UK XOccanapura: EFOUWIApHUHT KypHUIIHU, HaM TOPTHO
Oykunumu, To0 Tanuiad Kulmauium, Epuianiny, EFOUIAPHUHT 3UWIUTH, TOBYII, HCCUKIIUK,
AJIEKTP YTKa3yBUAHIMKIApU XaM KUpPaJu.

Erourapuunar MexaHmk Xoccaqiapu. Erod MaTepHaUIapHUHT TypAH  TAlIKH
KYWIApUHUHT TabCUPHUTa KapIIMINK KypcaTa onuil €Ki Oy3unMaciuk (¥3rapMacivk) KOOWIUATH
yIapHUHT MEXaHUK Xoccanapu Ae0 aTanaiy.

Kypunumina Typaum HHIIOOTIapia, WHXEHEPIMK KOHCTpYKUMsUIapuaa €rounap Typid
KaTTaIMKAAard CTaTUK Ba JUHAMHUK XapakTepJard CUKYBUYM, Uy3yBUM, OIYBUM, KECYBUM EKU
EpyBUM Kywlap Tabcupuaa Oynummum MyMmMKuH. ByHmail kydnap Typid OMWUIAPHMHT TabCUPH
(roxJap, KUIIWIap, MallliHa Ba MEXaHU3MIIap, KOP Ba MIAMOJIHUHT TabCUPH) Ty(dailnu Byxyara
kenaau. Brod MaTepuaiapuHUHT TAIKH Kyd TAhCUPHA MIAKI Ba YIYaMJIAPUHH Y3rapTHPHUIIH
yHUHT naedopManusuianumy ne6 aramanu. byHmait aedopManusuiap 31acTHK Ba  IUIACTHUK
KYpUHHUIIAA OYIMIIM MyMKUH. ErounapHuHr MexaHuk xoccanapura (7- »ajpaj) iHAa yIapHHHT
nyXTanurd (OUKPIUTH), KATTUKIUTH, SJIACTUKIUTH, KOBYIIKOKIUTH, MYPTIUTH EPUITyBUAHIUTH
Ba MuxJiaHyBUaHiauru kupaau. LlyHm Xxam alTHO YTHII KepakkKH, EFOWIAPHUHI IOKOpUIAaru
XyCYCUATIApUIAH TallKapu, TEXHOJOTHUK Xoccallapy XaM MaBxya Oymu0, Oynaa cudar
KUXATUJAHTUHA XyJoca 4YUKapWwiaau, SbHU OyHHal cuHam Wynu OwiaH ErowIapHUHT
KAaTTUKJIUTUHA aHUKIAlAa appajanl, paHjajam, YHAUII-TeIMI, MHUXJall ycyJulapuliaH

doitnanannau.

14.7. Pe3nna maTepua/iiap Ba yJJapHUHT OJTMHHMIIH

Pe3unanu marepuasiap. MabiyMKu, XO3UPry 3aMOH TEXHUKACUHU PE3MHACU3 TacaBBYpP

9TH0 OynMaliay, SbHM aBTOMOOWIIb, CaMOJET, BEJOCUIEH IIHWHAJIApW, YTKa3rH4JIapUHUHT
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U30JIALUSUIapH, CYB OCTUA IOPYBUMIAPHUHT KOCTIOMIIApH (KMMMMIIapH), a3pocTaT OayuIoHIapH,
[UJIAHIJIAp, XaBO MYPKOBYM JIOJAKANap, MPOTUBOTa3fap, UIYHUHIJCK KYNTHHA XallK XYKaJIurH
MalIMHAa-MEXaHU3MIIapHU, KypuiMajlap Ba MHXXCHEPJIMK KOHCTPYKLUSIApUAA PE3UHA XKyJa KEHT
UIIaTUIIA U,

Pe3nnanu marepuaniap, acocaH, KaydyKHU TYpiu TYJIIUpyBUMIap, IUIacTUdUKaTopap,
BYJKaHU3AIMUIOBYM areHTiap, TE3NAIlTUPYBUMIAp, AaKTUBATOpiap Ba OOMIKAaTapHH KYyIIWO,
KaiiTa WIUIAIl OpKaIM XOCHI KWIMHAAH. Pe3nHa xyaa Ky Xycycusitiaapra sra 0yiran KOHCTPYK-
nueil Matepuanaup. bymapiaH SHI MyXMMH YHUHI FOKOPH 3JaCTUKJIAHYBYAHJIUTHAUD, SBHU
yana karra aedopmanus (100 % raya) qan KalTHUII XYCYyCHUATH MaBXKY/I.

Pesuna xocwsi KwiMIl y4dyyH acocuil MaTepual KaydyKaup, SIbHU pe3HHajaru
apanamiMaduHr 10.. 98 % Hu kayuykiiap TallKkuil KAJIaau.

Kayuykaap, acocan, TaOuuii Ba CHHTETHK moJuMepiap OYynub, omauii Xoiataaru
TemIeparypaja oKOpPH JACTUKIMK XOCCacHra ara.

Tabunii TOMMMEp-KaydyK, acoCaH, XHHUIAPHUHT «Kao4dy» CY3uJaH OJIMHTaH OYiuo,
«IapaxT WAFHCH» JeTaH MOOpaHW aHIIATaaAW, SHHH KAyIyKJIH JapaxTJIapHH KecraHaa yHIaH
CYIOKJIMK aXpanub uukaaum aeMakaup. LIIyHMHr y4yH XuHUlap XKyAa KagumaaH oK &rod
cmonacH (kayuyk) naH ¢oiinananu6 xenrannap. Llynnait kunu6, Hatypan kayuyk (HK) xayuyk
TamryBYM (XOCHJ KWJIYBYM) YCHUMIIMKJIAp (JapaxTiap)aadH oymHanud. Y 3¢upaa, OeH3UHIA,
MHHepal Moiliapaa SXIIN dpuilad, cyBaa sca spumaiian. Kayayk 90 °C raua xusmmprirania
IoMIIa0, XKyda €nuIIKoK Oynub xomamu, 0 °C nam macr TemIeparypaja 3ca KaTTHUKJIAIMO,
MypTinamub Gopanu.

TexHUKaHMHT KyJa UHTEHCUB Tapakkuétu Tydaitnn daxkar HK mgan ¢oiinananunnmacnas,
Oanku cuHTeTuK Kayuyknap (CK) xocun KuwinHHO, ynapaaH KeHT QoWJanaHuIura TYFpH
KEJIMOKJA.

XO03Upru BakTJa TypJid MamJjakaTjapja TErMIUIM CaHoaT KOpXOHalapuJa >KyJaa paHr-
OapaHT CUHTETUK Kay4yK Ba IIyHra yXmiaml KOHCTPYKLIMOH MaTepraljiap Uiuiad YuKapuiIMoK/a.
OTWI  COUpTH, aleTWwIeH, OyTaH, OJTujeH, OeH30J, wu300yTWwiIeH, ©0ab3u TrajJoreHIIN
yIJIeBOAOPOAJap Ba OOIIKamap CHUHTETHK KaydyK XOCHJ KHWJIYBYM acoCHi Marepuaiiap
XHUCOOIaHaIH.

[Mynu aiiTuO® YTUII KepakKu, HaTypaJl KaydyyKJIapHUHT CUHTETUK Kaydyykjiapra HucOaTaH
MyCTaxKaMJIUTU toKopuaup, jekuH HK japHUHr coByKkKa Ba Typiau spUTMajap TabCUpHUTa
6apnom 6epui xycycustinapu CK ra Hucbatan aH4a nacr.

Poccusna cunreTuk kaydyk onuil meronu akagemuk C. B. JleGeneB TomMoHuAaH Muiad
ynkuiau. llynra acocan, ayHéna OupuHun OYynuO, AUBUHIILAH CUHTETUK KaydyK OJIMII

KOPXOHACH UIITa TYIIHPUIAN Ba 3apypuil MaxcysoT UIIUTa0 YuKapusia Oomuiaam.
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Pesunanap Basudacura kv UNUIATHIMIIUTA Kapad, YMYMHIl Ba Maxcyc KypUHHUIIIapra
(Typmapra) OynuHazu. YMyMHi uHOUlapra MYJDKaJUIaHTaH pe3uHaiap CyBJa, KHUCJIOTa Ba
MIIKOPJIAPHHMHT KYUCH3 SpHTManapr/a, xasoaa (temmeparypa 50 °C nam 130 °C raua) Ba Gomka
MyXMTIapAa MLIUIATWINIIA MyMKUH. ByHpnail pesuHagaH MallvHa IIMHAJIApH, TYpJiIM TacMmaiap,
HIJIaHIJIAp, TPAHCHOPTEP JEHTANapH, KaOeUIapUHUHT U30JALMsUIapy (KOoIUlaManapH) Ba TypJd
Oyromiiap UIUTA0 YUKAPUIIAIH.

Maxcyc Basuanapra MyDKaJUIaHTaH pe3nHajap, Y3 HaBOaTuaa, Moli-OeH3MHTa, UCCUK Ba
COBYKKA UMAAMIIM, 3JEKTPOU3OJIALMIIN; ra3jiapra Ba CYFOKIMKIapra YuiaMian Oyirad Typiaapra
OynuHagu. ByHaaH Tamkapu, Maxcyc pe3MHa Typura apMaTypaid pesuHanap (Ipecciam Ba
ByJIKAHM3ALMSUIAII JKapa€HMa METaul Typjap, IPOKIaJKanap pe3uHaId apajalima opacura
Kyiunaan Ba Oy OWiiaH TETHILIM PE3MHAHWHT MYCTaXKaMJIMTH Ba STHIIYBYAHJIUTH OLIUPUIIAIIH)
XxaM Kupanu. bynpait apmarypanu pesuHanapiaH aBTOMOOMJIb IIMHANAPH, TPUBOIIH

TacMmalap, TpaHCIOPTED JICHTanapu Ba OoIIKanap Taii€piaHaiu.

14.8. Exumin matepuaJiap

XanK XYKaIUTHUUUT TYpIId coXallapuja TypJiH JeTauiapaaH (OyromiiapiaH) axpaamac
OupuKManap XOCHJI KWIHII y4yH eluMIIall kapa€HugaH KeHr doinananmiaay. ByHUHT ydyH
aHUK Makcajra MyJDKaJlJlaHTau TypJid HaBaaru (TypAaru) enumiiapaau GoiaanaHunamm.

Eaumanap — myailsH mapouTaa KATTUK Hapjia XOCHJI KWIUO, yiaaHaJWraH KOHCTPYKLIMOH
marepuaiuiapun (Oyrommap €k Jetayurap) Oup-OMpura mMaxkaM ENUIITHPAAWTaH EMUIIKOK
MaTepuauIapamp.

XanK XYXaJIUTUHUHT TYpJIHM cOXajJapuja WIUIATWIAJUIaH eIuMIap, acocaH, XahBOH,
YCUMIIMK Ba cMoJIa elnumMiiapu kabu 3 rypyxra OyauHaau.

XalBOH ETMMUHUHT acociapy (Heru3jiapyu) OpraHuk MoJaanap/iaH, YCUMIIMK euMiapy —
OKCHJIJIapJIaH, CMOJIa €MMIIapH 3Ca CUHTETHUK MOJaiap/aH TallKui TONTaH.

XalBOH enuMIIapura KoJulareH €KW TaxTa eIuMIIap, UIYHUUIZIEK, Ka3eHHIU Ba
QIBOYMUHIIM euMIIap, YCUMIIMK eNMMIIapura cosi, KaHaKyH)XKyT, BUKa (Xalllaku HyXaT) Jap,
cmoua enumitapura b — 3, Kb — 3 pycyminu dunon-popmansaerumamu, MK—-1, M-2, KM—12, K-
17 pycymnn kapbamuanu (MoueBumna ¢dopmanpaeruain) xamaa HHUNUIIC — 2 enumnapu Ba
Oomkanap KUpaiu.

Enmumnap xawmaii MopnanapiaH Tai€piaHuIIUra kKapad, rymrnapnaa, Cysk, Oanuk,
Ka3eHH, albOyMUHJIN XalBOHOT eIMMJIapH, JIOBUS, HyXaT, KYHXKYT, KapTOLIKa, *KyXOpH, Typy4

KpaxMaJlJIapu/iaH YCUMIIMK €JIMMIIApH Ba CMoJallapJaH Tall€paHaurad elnumMiapra OyinHaau.
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Qdanepnap Tai€pnamiga, acocaH, adbOyMHH, Ka3ewH, YCHUMIIMK eJIUMIIapuaH
¢doiinananunaau. Hamra, cyBra ummamnm ¢aHepnap Ba eIUMIIAHTAaH EFOYJAH KYpPUIIHII
KOHCTPYKLUSUIAPH TalEpIaalia cCMOIaiy eaumiiapaan (oiiananumaim.

['Viutnapaa Ba Cysk eiaumiapu AYypaAropiMK eaumiapud XucoOnaHuO, rymrnapia eavuMu
KyIIXOHa Ba TEpH 3aBOAJApuia XOCWJI OynaguraH YMKUHIWIAPHU NHUIOUPUII HYau Ouial
Ta€pIiaHaiy.

X03Upru BakTAa MIUIA0 YHKAPWIAAUTaH enumiIap Tydailin miactMaccaiapHi, CHITUKATIN
Ba OpraHMK LIMIIAJIAPHU, HATypall Ba CyHBUH yapMIIapHM, KaydyK Ba pe3uHayiapHu, (opdop,
KepaMuKka, OETOH Ba KOF03 OylOMIIapHM, Typiu €rFod MaTepuajUlapHM, IaxTa Ba JKyH
ra3jiaMaJlapHd, CHHTETHK TOJIajapjaH Tai€piaHraH OyroMJIapHH XamJa Iylar, Kymyll, MHC,
ATIOMUHUIIIM, MAarHWIW, TUTAHIW KOTUIIMAaJapHH, OOMIKa MeTaul Ba HOMETaJI
MaTepHaJUIapHU XaMJa YJIapHUHT TYpJiM S>KUHCIM MaTepUallapuHU ¥3apo eaumiiad, Typiu
axpanmac OUpUKManap XOCHI KWIUII MyMKHH.

Tapkubu cuHTETMK MarepuauiapiaH ubopar OyiraH enMMIApHUHT acOCHHA Xamja
3apypuil XyCycHUsITIIapu IIyHJaH HOOpaTKH, XOCWJl Oynaauran OupukMmanap arMmocdepara,
KOppo3usara Ba uyupulira yugamiauadp. EnumnapHuHr sHa Oup ad3aivMkiIapu IIyHIAKH,
euMiIM  OupHMKManap xap KaHial axpanyBuu (OONTIM, INMUIbKAIM, BUHTIM Ba XOKa3o) Ba
axpanmac (MUXIIapUYHUHIN, TAalBaHAIM) OUpUKManapra HucoaTaH aHda €Hrui1 Oyiaau, TaHHApXU
ap30H, eJIUMJIAIl KOHCTPYKIUACU coaa Oymaau.

Typau MaTepuaapHu eIuMIIAIl YYyH CUHTETHK eTuMIIap, ailHUKca, aBTOMOOMII, aBUaLus,
KEMaco3JIMK, 3JeKTPO Ba paMOTeXHUKA, XUMMIBUH, €Fou MIuIaml, noiadsan, monurpadus Ba
OolIKa XaNK XYKaIUTHHUHT OOIIKa TYpJid TapMOKJIapuaa KeHI HIUIaTUIMOK/IA.

Enumnanran OupHKMallapHUHT MyXTAJIUTMHU TabMMHJIAII Y4yH KyHUAaru mapT Ba 4opa-
TaJ0UpIap amajra OUIMPUWINIIMA KepaK: a) eTUMIIaHaIUTaH CUPTIAp CUIUTMK OYIMaciuru, sbHU
CUpTJIap TUPHAJTaH, FaAup-Oyaup, HOTEKUC OYIMIIN Kepak; ©O) eJIMMIIaHraH OMpUKMaHH €IUM
KypuO, KOTI'yHIa Kajap KaiTa UIulai €KU mapJo3iallra pyxcar 3TUJIMAciIUrd Kepak; B) XOCHII
KWJIMHTaH OMPUKMaHU KUCKUWIAp Opacura o0 KypuryHra Kajap Ky3rarMmai cakiail Kepak.

MakTtabnap, OWIIMM I0pTJIapH Ba OJMUMM YKYB IOPTIAPUHHUHT YKYB YCTaxXxOHalIapHuaa KYMpoK
UIIaTUIaUral 0ab3u eNUMIIAPHUHT TapKUOMM KHCMIIApH Ba XYCYCHATIApU XamJa euMIIall
TEXHOJIOTHSCH XaKuJa KUCKaya MabIyMOTIap Kyluaaruaapaad uoopar.

Mertannap Ba KOHCTPYKIMOH HOMETAIJI MaTepuaulapHU  TEPMOHU3OJISLIUSI-TIapra,
ra3jamajiapra Ba JIEKOpaTHB KOIUIAIl MaTepuaiapura enumiad oupuk-tupum yuyn BK-32-2,
BKT-2, 88H, IIY-2M, AK-20, IIK-10, XBK-20 Ba Oomka pycyMaard enumiap KEHT

uaIaTuiIagu.
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Mertannmac matepuamiap (€rounap, KA, MIacTMaccaiap, TeKCTOIUTIAp, MeHoIIacTiIap
Ba Oomkanap) BUAM-B3 Ba [1Y-2 pycymnu enumiap OuinaH enuMiIanu0, OMpUKMaap XOCHII
KWJIMHAIU.

Opranuk mmmara Oomka mMatepuayiapHu enumiam ydyH B3-09, BK-32-70 Ba I1Y-2
pycyMiIn enumiiap unuiatwiaad. PesuHamapuu y3apo Ba metauiap o6mnan 88H, KP-6-18, UHB,
BKP-7, KT-15, KT-25 pycymiu enumiiap 6uiiad OMpUKTHPHIIAIN.

Enumunamm sxapaénu Kyiugaru taptudna 6axapuidik Kepak: a) eJIMMIIaHaIuraH o3ajgap
Typau UpIOCTUKIApIaH TO3aJaHHUILIN Ba HOTEKUC CUPTJIapra aillaHTUPUIUIIN Kepak; 0) XxaMMma
ylaHaJurad CUPTIAPHUHI OMp TOMOHHUTa KYJJa, 4yyTKa Ba IyJbBepH3aTop EplaMuia eluM
CypTHII Kepak; B) OUPUKTUpWJIAIWTAaH JeTAVIapHM XaBOAa yIIIam JIO3UM (XOHa
TEMIIepaTypacuia), s’bHU €IMM TapKUOWIard y4yBYM MOJJaiap aXpaaud YUMKHUIIM KEepak; T)
OMPUKTUPWIATUTAH CHUPTIIAPHU OMPIAIITUPHIN Ba KHUCYBYM KM OOCYBUM Kypuimanap EpaamMu
OuslaH KMCHII Kepak; 1) KUCWIraH €Ki OOCHITaH JIeTAINIApHU MabiIyM TeMIeparypaja yIulail
(cakyiann) J03UMM, YyHKH BakKT Ba TeMIlepaTypa Typid eluMiap y4yH Typiuda Oynamawm;, e)
OMPUKTUPWITaH AETaJUIapHU To3ajall Ba OMPUKMAHUHI MYCTaXKaMJIMTMHU TEKUIMPUII Kepak
(Oy xona WIIaHTaH CUpTIapaa ylaHMaraH KUCMJIApHUHT OOpaurura 3THO0p OepHill Kkepak) Ba
X0Ka3z0.

Cysik eauMM EFCU3JIaHTUPWIraH XaWBOHOT CYSKJIApyM Ba LIOXJApPUHU MHUIIUPUO
Tar€pna”naay. Enumilam XxycycuaTiapura Kypa TyIITIApAa €IMMH CYSK €IMMUIAH YCTYH
Typau.

['yirrnapna Ba Cysk enumilapu KaTTUK IUIMTA LIAKIWMAa Tan€pnaHand. [lnuramap TUHUK,
capruill €k KopamTup panrga Oymaau. Tosa, cudarTiu eTUMIAPHUHT CHHUFU HIUIIACUMOH
KYpHUHHUILTA 3ra OyIaau.

Kypyk enumiap TOJIKOH, TyrMada Ba OOIIKa KYpUHUILIAp/a XxaM Tailépranaau.

Enmumnam cosyk (— 12 — 30 0C) na, uccuk (+40 +70 OC) Ja Ba KaiiHOK (80 OC pa yHAaH
IOKOPH) X0J14a 0JIU0 OOPUITUIIIN MYMKHH.

Bbytom €xu nerannapHu OMpUKTUpHUIIIA, (haHEepapHHU eIuMIIallla HOpMall KYyIOKJIUKIAru
enuM sputMacuaad (doinananmnagu. CyloK el1MM 3pUTMacH, acocaH, eiaumiam (TpyHTOBKa
KUJTUIIT) MaKCau1a UIIaTHIATH.

EnumnapHuur myXTalurdHU aHUKJIAIl YYyH €IMMIIaHraH 4OKHM (OMpHKMaHHM) TakpuOa
iHynu OunaH Tekmmpuiaau. byHuHr yayH Hammru 7 + 12 % opanukaa OyiraH mrymTon €Ku
sMaH €rounJaH HamyHajap (KecuMu TYFpu TYpT Oypyakiu mapamenenunempap Oyiauo,
Vmuammmapu 25x50x50 Ba 25x50) (65 mm) onub, Tonamap iyHanumu OVitmua Oup-Oupura
napajien KWiuO enuMmilaHaad, CYHrpa HaMyHa OMpPUKMAHHHI eJUMIIAHTaH YOKM MCKaHa

épnamuia Epuiany.
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Arap Epum BakTHIa €TUM Mapja axparwiMacnan €rod Epuica, €KM Ky4ud dMKCa,
SIMMHUNT EMUIITUPUII XYCYCHSTH SIXIIU, €TUM YOKM TyxTa ned xucoOmanamu. Taxpuba
HIAPOUTHJA 7Ca EJIMMIIAHTaH YOKHHUHI MYyXTAIUTHHUA Tpecc &EpAamMuaa CypyBUM KyUHHHT
KMIMAaTUHU OPTTHpa OOpHUIl iy OniaH TEKIIUPUIAAN Ba X0Ka30.

Jlypaaropiuk enumiapd HaMm TabCUpHUJa HYXTAIUTHHM WYKOTaauM (HaMra uugamMcH3
oynamu). IllyHunr ydyH HaMm >Koiapja cakjaHaguran OyroMjap Hamra 4ujamMid Maxcyc
enumiiap OuiIaH eIuMIIaHAIU.

AJILOYMHHJIH €JIMM XaHBOHJIAPHUHT KOHUTA OXaK apaylalliTUPHUIN HYJIM OWIaH OJIMHAIIM.
AnpOymMuHIM enuM OujlaH eTuMIIaHraH OWMpHKMa HMCCHK XOJaTiga mpecciald EmuIITHPHUIAIN.
Enumnanran xoiija KopaMTHp YOK XOcui Oymamu. AnsOyMHHIM enumiiap ¢akaT elTuMIIaHTaH
daHepnap y4yH UIUTATUTIAIH.

Ka3zeuH eJJMMHHUHT acoCUi TapKUOWI KUCMUUH EFU OJIMHTAH CYTAAH Tal€épiiaHran KypyK
cy3ma Tamkui 3taau. Kypyk xazeun enumu 5 — 10 MM UK KaTTUK JOHAYaIap KYpUHUIINUAA EKU
OKHII, 0ab3aH 04 CapHK TYCIM KyKyH Xonuna Tanépinanamu. KykyH (TOJKOH XO0JIMIard Ka3euH
eIMMH) Ka3euH, CYHAMPUITaH OXakK, HaTpuil (ropua, comna aaprapanr (MUC KyHOPOCH) Ba
KEpOCUHHUUT apajammMacugan wubopar. byHpmaii Mopnamap TerwiuiM EJIUMHHHT Typid
XYCYCHSITIAPUHU AXIIMIAII Y9yH Kymuiaaad. MacanaH, qaprnapaHr MOAJACH €IMMHUHT HaM Ba
CyBra YMJaMJIWJINTUHUA OIIMPUO, YUPHUIIAAN CAKJIAMAN; KEPOCHH 3Ca TOJKOHHUHT (KyKYHHHUHT)
Toml OYnMMO KOTMACIWTMHU TabMUHIIAWIW; HATpWid (TOPUA Ba COAa DPUTYBUM CH(aTHIA
KYIIWIAAH; CYHAUPUITAH OXaK €JIUMHUHT YTa MyXTaTUTMHUA TAbMHUHIANIN.

Canoar MHKECHAA Ka3eWHJIM eINUMIIApPHUHT «OKCTpa» Ba OJAWNA HaBlapu wHniad
YUKApUIIAIH.

Kazeun enmumu 6emr oit mynaat nunaa GonganaHuI yaIyH SpoOKIUIUD.

Oxopuaa HOMIapu Kaiii KUIWHTaH enumiuap  ¢akaT €rod MarepHalylapHU  y3apo
OMPUKTUPUII YUYH MYIDKaJUTaHTaHIUP.

[IyHuHr y4yH Typiau XWwil MaTepuaylapHu Oup-Oupura enumiald ENUINTHPUIT YYYH
KapOWHOJUTM eTuMIIapiaH KeHr (ol gamanuiaam.

Kapounon emmvu (MIID-1, BK-2, JI-4 Ba Oomkamap) TamKy KYPUHUII KUXaTHUIAH
PaHTJIM TIIMIEPUHTA YXIIall XymOyi XU, 04 CApUK PAHTIIHN, THHUK CYIOKIUKIHP.

Marepuan ycrura romka KwinO cypTwiraH OyHaall enum Te3na KoTtuO, OeH3WHIa,
Moiiiap/ia 3puMaiiiurad, CyB Ba KUCJIOTa TAbCUPUTa YUAaMJIIHM MapAa XOCWJ KUJIaIu.

KapObunon enuvu OwinaH €FOYyHU MeETalira, METAUTHU IIWINA, YapM, Mapmapra
EnuImTUpuO, MycTaxkam, akparaMac OupuKManap XO0CHi KUIMHAH.

I'morunim enum. Xo3upru Bakrna OyHAal TypAaru enumiap Y3JIapuHUHT KYHTHHA

KOOM XycycusiTiapu (FOKOPH MyCTaxKaMJIWKKa dra OynraH OWpUKMaiiap XOCHJI KWJIHIIIH,
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TalEpIAHUIIIMHUHT OJAMHIINTH, XUMHUSBUN WHEPTIUTH, 3apapCU3NINTH (XY OWIIaH elMMIIaIia)
Tal€p eMMMHU CaKJall XXyJa OCOHJHWTU Ba OomKamap) Tydaiinm caHoaT MUKECHUIA CHHTETUK
SJIMMITAPHH JESIPIIN CUKUO YMKAPMOK/IA.

Jlexun, OyHnait enumuiap OuiiaH OUpHKManap XOCHJ KWIraHia eIuM KaTlaMu KyAa Y30K
KOTaJIUKH, Oy XyCYCHUSIT yIIapHUHT KaMYMWJIHKIApH XUCOOIaHAa M.

['motunnm enumnap TapkuOujgard nactiadkyd Mojjaanapra kapad, rymrnapnaa, CysK Ba
Oanmuk enmumuiapura OyIuHaIu.

HosmBuHMIaneTaTIu eaumiap. Typiau yapm, Koro3, €Fo4, MaTo, IIMIIA Ba METaUIapHU
OMpUKTUPHUII (eIMMIIall) YUyH WIUIaTWIaaud. AWHUKCa, abpa3uB CaHOATH TapMOKJIapuia xyaa
KeHr unuiatuiaaau. [lonuBuHuIaneTaTM enumiap: moJuMepiiap 3puTMacu (€JIUMu); TapKuoua
yuyBun (OyFiaHyBuUM) Mojjanap OynmaraH enumiap; SMYJIbCHOH TapKUOIU enumiiap KaOu
rypyxnapra 6ynunaau. lllyau aitu6 yTUIn Kepakku, YKyB ycTaxOHaldapuia TypMyIlLia KymuH4Ya
CYB-OMYIJIbCUOHJIA €TMMIIAp KeHI WIUIATUJIAAU, YyHKU OyHIail elMMIapHUHT TaHHApXU ap30H,
3apapcu3, eHMaluran OYJATaHJINTY YUyH €JIMMIIA YOKJIapyu HOMabiayM (paHrcus) Oyiaau.

Pe3sunanu eqmmiap, acocaH, spuTMajgapra KaydykjaapHU €KU pe3uHalu apajaliMajlapHu
KYIIKO SpUTHUILN OpKAM XOCWJI KWIMHAIU. byHnai enumiiap rypyxJjapura BYJIKaHU3ALUSIOBYU
(HaTypaa KaydyyKHUHT OpraHHK dpUTMACHIard apaialimMacH), UCCUKIA BYJIKaHU3AlUIOBYU

(140 — 150 °C remmeparypa TabcupHaa) Ba ¥3M BYJIKAHH3AUWAIOBYM  (XOHA
Temneparypacujia) eaumiapra 0ynuHaau. MKKMHUM Ba YYMHUYM Typyxra KHUpYBUM e€JIMMIIapra,
acocaH, CHHTETUK cCMolaiap Kymuiaaau. byHnai xonna, XOCHI KWIMHAIUTAH enumiap OuiaH
XOCWJI KWJIMHraH OWpHKManap BYJKaHU3ALMUIOBUM  eluMiiap OWiIaH XOCWJI KWJIMHTaH
Oupurkmanapra HuUcOaTaH aH4a MycTaxkaMm Oynaau. Pesunanu enumiapaaH 3HT Ky TapKajaraHu
Ba (orimananmnanurannapu 88 Ba 88H maBnmapu xucobmananu. byHaail enum HaBiapu, acocaH,
pe3HHANIM apajalMalapHd Ba OyTuiI(eHOI(POpMaIbAECIrHUIM CMOJNAJapHU JSTHJAIETaT Ba
OEH3MH/Ia SPUTHUII OPKATHU XOCHJT KUIUHA/IH.

Pe3unanu enumiiap opkajiu pe3WHaHU pe3nHa OwilaH, MeTajulap, LIMIajgap Ba Oolukayap
OusiaH OMPUKTHUPHUO, eTUMIIM OMpPHUKMAaNIap XOCHJ KUJIUHA/IH.

byHnan Tamkapy, MeTaJUlapHM ¥3apo HOMETalJl KOHCTPYKLMOH Marepuaiap OuiaH
enumIIad, OUpUKMa XOCHIT KHJIUII YUyH TEXHUKAHUHT TYpJId coXalapHaa TapKHOIapu CUHTETHK
cMoJIajap Ba CHHTETHK KaydyKaaH uoopat Oynran emumiap (bd-2, bd-4, BC-10T BK-32-200,
BK-3, BK-4, K-153) Ba snokcunnu enumiuap (IIp sa IIBK-1, BK-7, I1V-2, BK-5) xam kenr

unuiaTuJIagu.

14.9. lllnma maTepuaiap
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Huma wmarepunayap. [lluma xam Oomka HeMeTall Marepuamiap Kadu —Xalik
XY)KQJIMTUHUHT XamMMa coxanapuja (Kypuiuluiapaa, 3JIeKTPOHHKAa Ba pPaJUOTEXHUKaOa, YKYB
nabopaTopusiapua Ba XOKa3oyiapJa) JKyAa KEHT HIUIaTUiIaaAu. TypMYIIUMHU3HHU IIHIIACH3
TacaBBYp KWJIuII MyMKuH sMmac. [lluma 6y amopd sxucmaup.

[Muma marepuaiiap, acocaH, CyHbUH ycynia unuiad yukapuiaau. [luma xocun Kuiui
y4yH KBapl KyMH, OopaT KHCIOTacH, TaHOKOp, Oyp, Mapmap TOIIM, JOJOMHUT, COAa Ba
OXAKTOIIIaH HOOpaT apalamMaHd Teruuuid mewiapaa (1300—1500 °C temmeparypana)
CYIOKJIAaHTUPHII iyau Ounan Taii€épnananu. [luma marepuaiiapHu 4y3ulll, CUKUIN, KyWIAPHUII,
npecciail, OypHIll, COBUTHII KapaéHIapu OpKajiu Typiu Imakigaru Oyromuap sicanagu. [lluma
MaTepHauiap Y3JIapuHUHT TapKuOumaru Moaganap (3JIeMeHTIap Ba OMpUKMaap)HUHT Typliapu
Ba MUKIOpJapura Kapad; jkyna Kyn XWulapd MaBxkya. MacainaH, CHIMKATIM IIHAIIAHUHT
TapKUOUH KUCMUHHM YHUHT (OpMyJacuaaH aHriai KuitnH sMac, sbhu Me;O-RO-6Si0; 6ynuo,
oynmaru Me,O rpynnacu umikopuii metautapauar okcumtapunau (NaO, K,0, Liy0); RO, ep
umKopuil merautapHuHr okcuanapunu (CaO, BaO) xampga kypromuH, pyx Ba Oolika
METaJUIADHUHT  OKCHiulapuHu  udopamaitnu. Wmkopuit Ba ep HIIKOpUH  MeTauiap
moaudukaropiap aevmnanu. llluma marepuannap canoaTna aepasa OWHAcH, BUTPHHAJIApra
MOCIIaHTaH fICCH Ba ASTWITaH OWHalap, MycTaxkaMm OiHa, ToOiaHran oWHa — «CTanuHHUTY,
HAKIUIM OifHa, XUpa OifHa, TapaM-TapaM JTOBJM OHHa, OMOJIOTUK HypJapHHU YTKazaauraH yTa
TUHUK OWHA, paHIJIM OMHA XamJa Kojbajiap, Hallvyajnap HILIaHAJUTaH IIWIIa Ba OOIIKa
CHWJUIMKJIAHTaH Ba CWJLIMKJIaHMAaraH olHaizap KYpUHULUIApHUIa UILIa0 YUKapHiIaIu.

Panrnu mmma marepuaiiapHM XOCHJI KWJIMII YYyH IIMINA MaTepuaiapura (FOKopuaa
HOMJIApH MaBXyJ XoMamiénapra) KymiuM4a KpucTtamiap (celeH, XpoM, KaaMmHuil Ba Oolka
METAIJIAPHUHT OKCHIJIapu Xamja onTuH) kymmiagu. [lluma macca unuiad yvkapuin y4yH,
aBBAJIO, INMINIA TAapKUOWUTa KUPYBYM XOMaKH Marepuauiap (Xxomaménap) Tan€piaHaau: ymap
KYpUTHJIAI1, dJaHau, MaiilajgaHaiy Ba SXIIU apajJaliTUpUIaau. Arap MaiilalaHrad MaTepuai-
nap Oup >KuHCIM OYInca, YHAAH XOCWI KHJIMHAJAWTaH IIUIIAHUHT cudaTu Kyaa Kopu Oymaiu.
Hatwmxkana, Taliépnanran (apaJaliTUPWITaH) XOMaKi MaTepUaIJIapHU MUIIMPUIIT Y9yH BaHHAIIN
neujgapra, y3JIyKCH3 Ba JIaBpuil TabCHUp 3TYBUM MapTEH IewIapura COJIMHAAW Ba TETHUILIN
temriepatypa (1200 0C) Jla IIHIa MaTepuaira ainantupwiany. [lednap, acocaH, ra3 Ba KaTTUK
Eéxunrunap Ouna unmaiau. JHr kKarTta neyaa oup cyrkaga 200 ToHHarava Imiina Macca HIiao
yuKapuil MyMKHH. [lumupunrad mwma maccagad OyloM HWIIad YUKApUIN YYyH TYpId
dbopmasiapaad Ba TYpJM MPUHIMIIA WIUTAMIWTAH MammvuHamapaaH doigaranunaay. Macanas,
XYKaJIMK UIUIApU Ba KyPUJIUII YIYH MIXIIA OJOKJIap UIu1ad YUKApUIN YIyH MAITAPHIITAH [TUIIA

MacCajJlapHU IMpecCiiall OpKaJInu XOCHJI KWIWMHAIU. Arap MabJIyM 6I/Ip KaJJMHJIMKAaru IivImna
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JUCTIap Miutad YuKapuIn Kepak Oyiica, IMIIa Macca Wuu OYIIl BaJWKIIap OopacuiaH YTKa3uiIno
MPOKaTIaHA/IH.
Arap IOKOpY MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OYiraH Imiia XOCWI KWIMII Talab KWIHHCA [IHINa
0
ToOJIaHaM, sSbHU tommiatuml Temreparypacu (15...20 "C) nmaH OKOpHM TeMIieparyparada
KU3IMPUIIAIU Ba CUKWITaH XaBo IypKall opkanu Te3na coByruinaau. lluma Oyromnapra dakar

TCPMUK YCYyJiJla UIIIJIOB 6epMacnaH, XUMHUSIBUM Ba MEXaHHWK HIIJIOB XaM 6ep1/1m MYMKHH.

14.10. Jlok Ba 0yéxk MaTepuaiapu

Xank XYXKaTUTUHUHT TYpJId COXalapHja WIUIAaTHIAJUTaH JIOK Ba OYEK Marepuanap,
acocas, CyIoK, cy3ma (macta) Ba KyKyHCHUMOH KYpUHHUILIapUAa OYIUII MyMKHH.

Xap kanaaii 1ok €ku 0YEK MaTepuaiiap OuilaH Typiu CUPTIAPHU KOIJIaraHja ronkKa rnapjaa
éku Karnam xocun Oymaau. Xocun Oynmaauran OyHIail KaTyiaM Teruuuid OyioM (aeTan)
MaTepUAIMHU KOPPO3WsiIaH (METaUI Ba KOTHIIMajJapra Xoc), HJruium (OyKwidin) Ba
HaMJIaHUIAAaH (€FOY Ba IUIacTMAaccalapra Xoc) cakjanau €Ky yjaapra TallKu: YHpOM, dCTETHK
KYpKaMJIMK OaxIil 3Tajiu.

HlyHuHT yuyyH XO3UPIH BakTAa JeTaiiapHu (OyromilapHH) JOK-0YEK marepuaiiap OuiaH
Koriam €xku Myxodasza KWIMIl caHoaT MUKECHAA KEHT KYJUIaHUIMOKHa. JIekuH myHu Xam
TabKUUTA0 YTMOK JIO3MMKH, JOK-OYEK Marepwaiuiap OwiaH KOIUIaHTaH Aetauiap (Oyromiiap)
HUHT Y30K BakKT KYPUHUIIMHH Ba XYCYCHSTHMHHM HYKOTMACIUTU KYNTHHAa OMMIUIapra OOFIHMK
O6ymamu. MacanaH, JOK-OYEKIapHU TYFpU TaHJAII, TETMIUIM KOUAara puosi KWIMHTAaH XO0Jijaa
KOIUTall, €MUINKOKIMK KYyYMHUHI Karraiaurura (aaresus), JOK-OVEK MmaTepuamiapu OwiiaH
KOIUTaHaauraH fetai (OyroM) MaTepualJIapUHUHT TEPMUK KeHraium kosgduuueHTira, 0yloMHU
SKCIUTyaTalMsl KWIMII I[IapouTura (MyXWT, TemmepaTrypa Ba Oomikanap) OOFIMK XOJja,
HKCIUTyaTal|sl KWIUII MY/JIATHHH OILMPULI MyMKHUH OYaiu.

Jlok-0y€K Marepuaiuiap MycTaxkKaMm MapJa XOCWJI KWJIYBYM Typiu TaOuuMii MojjianaplaH
(mmak, 6utymiap, acaiabT Ba OOIIKaap), CHHTETUK cMmoianap (heHoun) YCUMITHK Moiiapu
(kaHOIUIA,  3WFUpP,  MaxTa), MHUHEpal  MoWiap,  TYIAMpPYBUMJIAD,  CHUKKaTUBIAp,
iactTugukaropiaapAaan ubopaT OyiaraH cmojanap, NUIMEHTIap (OK paHrlark pyX OKCHIM,
KYPFOILMH TY3M, CapUK paHrJaru oxpajiap, KM3WI paHriard TEMHUP Ba KYPFOIIMH OKCHAJIApH,
KOpa paHr/ard caxaiap Ba OOIIKa KYpUHUILArd MUTMEHTIAp), TYIAUpyBUMiIap (MUrMEeHTIapra
TaJIbK, KaOJIMH Ba OOIIIKA MaTepUaNIapHU KYIIUII OPKAIX XOCHIT KWIMHAAN), IacTU(UKATOPIIAp
(3urup €rum Ba OoIIKanap) KYIIMII OpKIM 3ca XOCWI OYnaauraH CHpTAArd KaTjiamra
AIIACTUKIIUK, COBYKKA OApIOUUIMIUTIMHU OLIMPUII Ba OOIIKA XYCYCHSTIAPUHM SXIIWIAll YIyH

KYIIWJIA]IA.
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Jlok Ba OYyEkmap Y3JapuHHWHT TapkKuOJiapura Kapal, JOKjap, 3Majuiap, TPyHTJIAp Ba
mnakiaéBKanapra OyauHau.

Jlokgap opranuk sputmanapra (cmuptra, 3¢upra, CKMAIUAApra), acocaH, CMOJla Ba
cMoJlara yximam MaxcCyJIOTJIapHU KYIIMII OpKaldu KOIJIOBUM Mapja XOCHJ KUJIYBUM 3pUTMA
monmacuaup. Jlokmap typnu Oyiromiap (Ieramiap) HM KOIUIAIl OpPKANM YJIapHU TYpJiu
TabCcUpiapJaH Myxodasza KWIHII Ba JEKOPaTUB TyC OEpUII YYyH, TypJHd MaTepHaUIapHH
NIEKTPOU30JILMSIAII XaMaa dMall OYEKIap Tallépiiall yuyH XalK XY KaJIUTMHUHT TypJd CaHOaT
TapMOKJIapuaa KeHr unuaruinaa. Jloknap, acocan, Tabunii (MOIN) Ba CyHbUHN (XJIOPBUHUIILIH,
OakenuTiIM Ba OOIIKaIap) KYpUHUILIapHUa Oyiau.

Iman 0yékJap, acocail, Typiu MUTMEHTIAPHH JIOKJIApPTa KYIIHII OPKaIU XOCUI KWIMHAIN
OManmap OuiiaH KOIIJIOBYH Map/ia XOCHI KWIMII TUITUTa Kapad, sMaiin OYErmap, HUTposIMauiap
(auTpouesutononany O0yékiapra), cMoland, MOWIM Ba OOIIKa KYpUHHILIAru OVEKIap XOCHI
KUJIMHA/IN.

bynmap opacuma HutposMan »kyna Te3 Kypuiaw. LyHuHr yduyH HuTposMaiiap Ba
uaTponoknapauar JIC Oyiuga 507, 508, 907, 230 pycymuapuaaH IOK aBTOMOOWLIAPHHU,
KaOMHaJapuHH, KanoTiapuHu Oysam yuyH umuiatwiagy, JC 6yiimua 660 pycymnu Kopa
paHrJarucuaH 3ca paMmaiap Ba TpaHCMUCCHUSIIApHU Oysamaa (oiaananumamm.

Hutposmanuuur JIC Oyitmua HI[-11 pycymiaucu eHrun MaliMHaiapHu Oyl y4yH
unaruiaany. JIekuH tapkuOu, acocaH, CHHTETHK cCMoJjaiapiaH ubopar OyiraH, JOKIapiaaH
XOCUJT KUJIMHAIUTaH TEeTUIILIU AeTal KM OYIOMHHMHT KOIUIOBYM MapJacy XWMHUSBHUH Ba TEPMHUK
YU JAMITWIIATH KUXATHJIAaH aH4a I0KOpU OYmau.

I'pyatnap noxmapra  50...70 % Typnau  nurMeHtiap (XpOMJIM KHUCIOTAHUHT TY3H,
KYPFOILIMHIN CYypUK, TUTAHHUHI OWMPHUKUIIM Ba OOIIKanap) KYIIMII OpKajdu TaWépiaHaau Ba
OyHzmait Moajanap Typjiud MeTaIapHU KOPpO3WsJaH, EFOWIapHM YHMPHILIAH MyXodasza KUIIHUII
YUyH MYJDKaJUTaHTaHIup.

['pynTnap, acocan, eTuMii, MOWJIM Ba HUTPOLIEIUTIOIO3AIH KYpUHUIILIapaa 0ynaau. byrom
(meranm)Hu mImakiIEBKaIANIAaH OJINH TPYHTOBKA OaskapuiiaJu Ba X0Ka3o0.

MInakaéskanap. XKyna maiijananran MuHepan KyKyHiap (Oyp, TMIIC, OXaK KaOu) HH
TYpJIM MOIJIM, €TUMIIM, JIOKJIM Ba OomIKa OOFJIOBYM Mojjanap OWjiaH apaiamTHpuO, acocaH,
nacTa €K cy3Ma KYpUHHUIIUAArd KyroK MOJJIa — IINakI€BKagap X0CHUiI KWINHAIH.

Mnaknéska geran (OyioM) CcUpPTHIArM Typiau EpUKIApHHU, TEUIMK-KOBaKJIApHH,
TUPKHUIIUIAPHU TYJIIUPUO, CUPTHUHT TEKUC OYIMINMHM TabMUHIIAII MakKcaJuaa HILIATHIAIH.
Hlynra xypa, mmakia€Bka KylOK Ba CYIOK Xouija Tai€prnananu. llnaknéska Ooup €xku Oup Heua
0op Maxcyc Kypakya — mmaren Ounan cyprunaau. llnaknéBkanu, acocaH, WII >Koilnnaa

WIIUTATHII BaKTUAA Ta€piamn MaKcaara MyBOQUKIUD.
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[maknéBkanap TapkuOugaru KYIMIMUIYBYH MOJJATApPHUHT MUKIOpHUTa (Io3acura) Kapao,
Xap Xuia OynuImy MyMKMH. MacanaH, emuMIIn [IMakJIEBKaHUHT TapkuOuaa 3 % maypaiaropiamk
emumu, 65 % Oyp Ba murmeHt, 30 % cyB Oynaam. Y Te3 KOTaau. YHHHT IOMIIOK Ba EMUIIKOK
OYIMIIMHY TAbMUHJIAII YUyH Tapkuoura 2 % anud Kymuiaau.

Moiinu mmaknéskanuHr tapkubuna 70 % Oyp Ba murment, 30 % nox OYauO, emumiu
mnakjiéBKara Kaparanjaa Mycraxkam O0ynaau, JIEKUH CeKUH KypUau.

Arap 103aJapHH XyJa y30K Myaiarra Mmyxodasza KWwinil Tajgad KWIMHCA, Y X0Jiaa, YHIal
I03QJIapHU KYN KaTjiaMiiM KoIjlamanap OujaH, sSbHU, TPYHTOBKA, IIMAKJIEBKA, OSMaj, JIOK
KaTjamiiapy OuiIaH KOIUIall MaKcaara MyBoGUKIUp.

JlekuH 1WyHM aWTUO YTUII KEpakKW, yMyMaH CHpTJIapAard INNAakjIEBKa KaTJaMUHUHT
KQJIMHJIHTY 2 MM JIaH OLLIMAacCJIUTU KEPaK.

Basudamnapura kypa mmakiaéBKaJapHHHT Typid pycymiapu MaBxyd. Macanas,
MamuHanapHu Kominam yuyH [I®-002, MC-006, HII-007, HII-008, HII-009 pycymun
mmnakiéBKanap MIIaTuiIca, KYmoya Ba karra yyKypiaapau uykotum yayH DI1-0010 snmoxcuamm

LIIaKJIEBKaIap UILIATUIAIHN.

Ha30paT caBoJiapu

1. [Tmacmaccanap KaHaka MOJap/iaH Ty3uiran 0ymanu?

2. ®axkat noaumepaapaaH nOopar riacMaccantapra MUcosiap KeaTHPUHT?

3. Tlomumep Monjanapu MOJIMMEpP MOJEKYIATApPUHUHT >KOWIAIIMIIUTa Kapa® Heda XHil
oynanu?

4. TlonmuMmepap HeYa XUJ yCyiaa OJHUHAIN?

5. Tynaupruunap HUMa MaKcaaa ulaTuiIaan?

6. [Inactuduxaropnap cudaruaa Kaicu Moaaanap UiaTuIaan?

7. llonumepnapaan Oyromiiap Tal€piaalIHUHT KaHAKA YCyJIIapu MaBxKy1?

8. [In€nka Kanpaaii Tait€pranaau?

9. [InacmaccanapHu mpecciant Heua ycyiaa oaud oopuiaau?

10. Wupuk raGaputinu OyioMoap OJNMII YY4yH KaHAal KOJHIUIANI YyCyJUIApHIIIAH

doitnananunaamn?
11. Acocuii €rou MmaTepralIapuH AUTHHT.
12. Erounapia yupaiiauran HyYKCOHIap KaHaail naiino 6ynagu?
13. Erounapuunr acocuii xoccanapuuu aiiTunr?

14. Pe3auna maTepuagiapuHUHT CAHOAT/Iard aXaMUsITUHA AUTUHT.
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15. Enumnap Hewa typra 6ynunaan?

16. Enmuman JKapa€HM KaH[1ail amanira omuvpuiann?

17. uma maTepuaiap Kanjaai taiépnanaau?

18. Xank Xy XaJIUTHHUHT TYPJIM cOXaJlapuja MIUIATHIAJWTaH JIOK Ba OYEK maTepuaiap
acocaH KaHaka KypHHHIIIa Oymaau?

19. Jlokmap TapkuOura kapad Heva Typra oyiunaau?
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