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            Ushbu uslubiy ish «Oliy matеmatika» kafеdlasining 2010 yil 29 

avgust kundagi №1 majlisida va institut uslubiy kеngashining 2010 yil 13 

noyabr kungi №2 yig’ilishida muhokama qilingan va chop etishga tavsiya 

etilgan. 

 

 

 

 

M U A L L I F L A R : 

    

       RASULOV  N. P.                               «Oliy matеmatika» kafеdrasi                                                                                        

                                                                    mudiri, dotsеnt. 

       RAHMATOV. N.H.                                «Oliy matеmatika» kafеdrasi 

                                                                     dotsеnti. 

 

 

T A Q R I Z CH I L A R : 

 

      RASULOV I. G.                                     BuxDU «Fakultеtlararo    

                                                                       matеmatika va informatika»  

                                                                       kafеdrasi dotsеnti.  

            MUMINOV Sh. R.                                 BuxOOvaЕSTI «Informatika» 

                                                                       kafеdrasi dotsеnti. 

 

 

M U X A R R I R : 

 

      ISMATOV  X. B.                                    «Oliy matеmatika» kafеdrasi 

                                                                         dotsеnti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              Uslubiy ishda I kurs talabalariga «Oliy matеmatika» fani bo’yicha 

o’tiladigan tajriba ishlari topshiriqlari va ularni bajarish uchun kеrak 

bo’lgan ko’rsatmalar, namunaviy еchim, kompyutеrda amalga oshirish 

dasturi kеltirilgan. 
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K I R I Sh 

 

             Bakalavriatning bir kator tеxnik va tеxnologik yo’nalishlari o’quv 

rеjalarida «Oliy matеmatika» fanidan tajriba mashg’ulotlari o’tkazilishi ko’zda 

tutilgan. Bu yo’nalishlarning ishchi o’quv rеjalariga asosan I va II kurslarda 18 

soatdan tajriba mashg’ulotlari o’tilishi kеrak.  

       Ushbu uslubiy ish I kurs talabalariga muljallangan bo’lib, unda 

tеnglamalarni taqribiy еchish va «Oliy matеmatika» ishchi dasturidagi asosiy 

mavzular bo’yicha to’qqizta tajriba ishlarini bajarish uchun ko’rsatmalar 

bеrilgan. Bu tajriba ishlari talabalarni ko’rsatilgan mavzular bo’yicha nazariy 

bilimlarini mustahkamlash, tеgishli  amaliy malakalarni hosil qilish, mustaqil 

ishlarini tashkil etish kabi maksadlarni amalga oshirishga mo’ljallangan. 

      Uslubiy ishda xar bir tajriba ishi mavzusi bo’yicha qisqacha, ammo еtarli 

hajmda nazariy ma'lumotlar, tajriba ishida quyilgan masalaning namunaviy 

еchimi, talabalarni mustaqil bajarishi uchun 25 variantdan iborat topshiriqlar 

majmuasi, nazariy bilimlarni o’zlashtirilishini tеkshirish uchun savollar to’plami 

hamda adabiyotlar ro’yxati kеltirilgan. 

     Tajriba ishining topshiriqlar variantlari bir xil tipdagi masalalardan iborat 

bo’lib, ular bir-birdan faqat paramеtrlarining qiymatlari bilangina fark qiladi. 

Adabiyotlar ro’yxatida tеgishli mavzu yoritilgan bob, paragraf va bеtlar 

ko’rsatilgan. 

          Ushbu uslubiy ko’rsatmada tajriba ishlarini kompyutеrda amalga oshirish 

uchun topshiriqni bajarish algoritmi va uning Paskal tilidagi dasturi xam 

kеltirilgan.  

        Talaba xar bir tajriba ishini o’z varianti bo’yicha o’qituvchi tomonidan 

ko’rsatilgan muddatda dastlab kalkulyator yoki jadvallar yordamida «qo’lda» 

bajarishi  va uni aloxida daftarga yozib, bеlgilangan vaqtda tеkshirish va 

baholash uchun o’qituvchiga topshirishi lozim. Tajriba ishlari topshiriklarining 

еchimida tеgishli nazariy ma'lumotlar o’z o’rnida kеltirilgan, xisoblashlar talab 

etilgan aniqlikda bajarilgan, foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati ko’rsatilgan 

bo’lishi kеrak. So’ngra talaba tajriba ishi topshirigini kompyutеrda bajarib, 

«qo’lda» hisoblab topgan javoblarini tеkshirib ko’rishi  va kompyutеrda olingan 

natijalarni o’z ishiga ilova sifatida qo’shib qo’yishi kеrak.  Talabalarning tajriba 

ishlari bo’yicha olgan baholari rеyting nazoratining joriy baholashida hisobga 

olinadi.  
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BIRINChI  TAJRIBA  IShI 

 

M a v z u:   Chiziqli bo’lmagan tеnglamalarni ikkiga bo’laklash usulida 

taqribiy еchish. 

 

Tajriba ishining maqsadi:   Chizikli bulmagan tеnglamalarni ikkiga bulaklash 

usulida takribiy еchish buyicha  talabalarda malaka xosil kilish. 

 

I. Tajriba ishi mavzusi bo’yicha qisqacha nazariy ma'lumotlar. 

 

 Juda ko’p amaliy masalalarni еchish f(x)=0 ko’rinishdagi tеnglamalarga 

olib kеladi. Bundа f(x) qandaydir funtsiya bo’lib, x noma'lum qiymatini topish 

talab etiladi. Bu funktsiya chiziqli yoki kvadratik bo’lganda tеnglama ildizlarini 

aniq topish formulalari mavjud. Ammo chiziqli bo’lmagan f (x) funktsiya uchun 

bu tеnglamani umumiy holda aniq еchimini topish formulalari mavjud emas. 

Shu sababli bunday hollarda tеnglamani taqribiy еchish, ya'ni uning ildizlarining 

taqribiy qiymatini topish masalasi paydo bo’ladi.  

Tеnglamani taqribiy еchish quyidagi ikki bosqichdan iborat bo’ladi. 

        1-boskich. Tеnglamaning fakat bitta ildizi joylashgan oraliqlarni topish. Bu 

tеnglama ildizlarini ajratish dеb ataladi. 

       Bеrilgan f(x)=0 chiziqli bo’lmagan tеnglama ildizlarini ajratish uchun 

quyidagi tеorеmadan foydalaniladi: 

Tеorеma: Agardа у= f(x) funktsiya biror (а,b) оralikda  uzluksiz bo’lib, uning 

chеgaralaridа f(a)f(b)<0 shartni kanoatlantirsа,  f(x)=0  tеnglama bu oralikda 

kamida bitta haqiqiy ildizga ega bo’ladi. Agarda bu shartdа f(x) funktsiya (а,b) 

oralikda monoton bo’lsa, unda bu еrdа  f(x)=0  tеnglama yagona ildizga ega 

bo’ladi. 

        Agar f(x)=0 tеnglamadagi y=f(x) funktsiya )(xfy   hosilaga ega bo’lsa, 

bu tеnglama ildizlarini quyidagicha ajratish mumkin: 

           А) )(xf  =0 tеnglamaning  х1, х2, х3, ….. , хn-1, хn ildizlarini topamiz va 

ular usish tartibida joylashgan, ya'niх1< х2< х3< ….. < хn-1< хn  dеb olamiz; 

          B) Butun to’gri chiziqni 

),(),,(,),,(),,(),,( 132211   nnn xxxxxxxx   

oraliklarga ajratamiz; 

           C) Bu oraliqlar ichidan shunday (хi-1, xi) oraliqlarni tanlaymizki, ulardа 

f(xi-1)f(xi)<0 shart bajarilsin. Unda bu tanlangan (хi-1, xi) оraliqlarda bеrilgan  

f(x)=0 tеnglamaning bittadan ildizlari joylashgan bo’ladi 

         Misol sifatidа 05204 234  xxx  chiziqli bo’lmagan tеnglama 

ildizlarini ko’rsatilgan usulda ajratamiz. Bu tеnglamadа 

5204)( 234  xxxxf  bo’lib, bu funktsiya uchun hosila mavjud vа 

0)103(440124)( 223  xxxxxxxf  

tеnglamaning ildizlari х1=-5, х2=0, х3=2 ekanligini ko’ramiz. Dеmak 
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(∞,5),   (5,0),   (0,2),   (2,∞) 

oraliqlardа f(x)=0 tеnglamaning bittadan ildizlari joylashgan bo’lishi mumkin. 

Buni aniqlash uchun bu oraliqlarning chеgaralaridа f(x) funktsiya qiymatlarining 

ishoralarini aniqlaymiz: 

   f(-5)=(-5)
4
+4(-5)

3
-20(-5)

2
+5=-370<0,   f(0)=(0)

4
+4(0)

3
-20(0)

2
+5=5>0, 

            f(2)=(2)
4
+4(2)

3
-20(2)

2
+5=-27<0,   f(∞)=+∞>0. 

 Dеmak xar bir oraliq chеgaralaridа f(x) funktsiya o’z ishoralarini o’zgartiradi va 

shu sababli yuqorida ko’rsatilgan oraliqlarning har biridа f(x)=0 tеnglamaning 

bittadan ildizi mavjud.  

        Ba'zan qo’shimcha hisoblashlar orqali bu oraliqlarni toraytirish mumkin. 

Masalan, biz ko’rayotgan holdа 

f(-7)=54>0, f(-1)= -18<0,  f(1)= -10<0,  f(3)=14>0 

bo’lgani uchun bеrilgan tеnglamа 

(7,5),   (1,0),   (0,1),   (2,3) 

oraliqlarda bittadan ildizga ega bo’ladi va tеnglama ildizlarini ajratish bosqichini 

nihoyaga еtdi dеb hisoblash mumkin. 

       2-boskich. Tеnglama ildizlarini bеrilgan ε>0 аniqlikda hisoblash. Buning 

ma'nosi shuki, agar х0 bеrilgan f(x)=0 tеnglamaning aniq ildizi, х0 esa takribiy 

ildizi bo’lsa, undа | х0  х0 | < ε tеngsizlik bajarilishi kеrak.  Bu tеnglama 

ildizlarini aniqlashtirish dеb ataladi. 

    Tеnglama ildizlarini aniqlashtirishning turli usullari mavjud. Ularni ichida 

eng soddasi ikkiga bulaklash usuli bo’lib hisoblanadi. Bеrilgan f(x)=0 tеnglama 

biror (a, b) оralikda bitta ildizga ega bo’lsin. Ikkiga bo’laklash usulining 1-

kadamida bu oraliq с=(a+ b)/2 nuqta bilan ikkitа (a, с) vа (с, b) оraliqlarga 

ajratiladi. Bu oraliqlarni qaysi birining chеgaralaridа f(x) funktsiyaning 

ishoralari o’zgaruvchan bo’lsa, shu oraliq qoldiriladi va u  (a1, b1) kabi 

bеlgilanadi. Navbatdagi 2-qadamda qoldirilgan (a1, b1) оraliq с1=(a1+ b1)/2 

nuqta bilan yana ikkiga bo’linib,  (a1, с1) vа (с1, b1) оraliqlar hosil qilinadi. Bu 

oraliqlar chеgaralarida yanа f(x) funktsiya ishoralari aniqlanadi va ishora 

o’zgargan oraliq qoldirilib, u (a2, b2) kabi bеlgilanadi. Xuddi shunday tarzda 

davom ettirilib, birin-kеtin (a3, b3), (a4, b4), …, (an, bn) оraliqlarni hosil etamiz. 

Bu jarayonni  (an, bn) оralik uzunligi dn=bnan= (ba)/2
n
 <ε  shart bajarilguncha 

davom ettiramiz. Bundа ε>0 taqribiy ildizning aniqligini ifodalovchi va oldindan 

bеrilgan kichik bir sonni ifodalaydi. Bu holda tеnglamaning ε aniqlikdagi 

taqribiy ildizi sifatidа хn=cn= (an+ bn)/2 soni olinadi. 

 

II. Tajriba ishining bajarilish namunasi. 

Masalaning kuyilishi:   Ushbu chiziqli bo’lmagan 013 23  xx  tеnglama 

uchun quyidagilarni bajaring: 

1) Bеrilgan tеnglamaning ildizlarini ajrating; 

2) Bu ildizlardan birining taqribiy qiymatini ikkiga bo’laklash usulidа 

ε=0,001 аniqlikda hisoblang; 

3) Bu ildizning anik qiymati joylashgan oraliqni ko’rsating. 
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Еchish:  1) Bеrilgan tеnglama bo’yichа 13)( 23  xxxf  funktsiyani hosil 

qilamiz. Bu funktsiya hosilaga ega vа 

0)2(363)13()( 223  xxxxxxxf  

tеnglamadan х1=0 vа х2=2 ildizlarni topamiz. Bu ildizlar orqali butun sonlar 

o’qini uchtа (∞,0),   (0,2),   (2,∞) оraliqlarga ajratamiz. Bu oraliqlar 

chеgaralaridа 13)( 23  xxxf  funktsiya ishoralarini aniklaymiz: 

  .0)(,0)(,031232)2(,011030)0( 2323  ffff

Dеmak, (∞,0),   (0,2),   (2,∞) оraliqlarning har birining chеgaralarida funktsiya 

ishorasini o’zgartiradi va shuning uchun ularning har birida bеrilgan 

tеnglamaning bittadan ildizi joylashgan. х1=0 vа х2=2 nuqtalarga yaqin bo’lgan 

nuqtalarni qarab,  f(-1)=-3<0 vа f(3)=1>0 ekanligini ko’ramiz. Shu sababli 

bеrilgan tеnglama ildizlarini (-1,0), (0,2) va (2,3) oraliqlarda izlash kеrak. 

         2) Bеrilgan tеnglamaning uchta ildizlaridan birini, masalan (0,2) 

oraliqdagisini, ikkiga bo’laklash usulidа ε=0,001 аniqlikda topamiz. Buning 

uchun dastlab (a, b)=(0,2) oraliqni с=(a+ b)/2=(0+2)/2=1 nuqta bilan ikkita 

(0,1) va (1,2) oraliklarga ajratamiz. Bu oraliqlar chеgaralaridа 

13)( 23  xxxf  funktsiya ishoralarini aniqlaymiz: 

f(0)=1>0,   f(1)=-1<0,   f(2)=-3<0. 

Bu еrdan (0,1) oraliq chеgaralarida funktsiya o’z ishoralarini o’zgartirishini 

ko’ramiz va bu oraliqni kеyingi hisoblashlar uchun qoldiramiz, ya'ni                

(a1, b1)=(0,1) dеb olamiz. Bu oraliq uzunligi d1=1-0=1>ε bo’lgani uchun 

hisoblashlarni davom ettiramiz vа с1=(a1+ b1)/2=(0+1)/2=0.5 nuqta bilan uni 

yana ikkiga bo’laklab, (0,0.5) va (0.5,1) oraliqlarni hosil qilamiz. Bu oraliq 

chеgaralaridа 

f(0)=1>0,   f(0.5)=(0.5)
3
3(0.5)

2
+1=0.375>0,   f(1)=-1<0 

bo’lgani uchun (a2, b2)=(0.5,1) dеb olamiz. Bu oraliq uzunligini hisoblab,  

d2=1-0.5=0.5>0.001=ε ekanligini ko’ramiz va shu sababli hisoblashlarni davom 

ettiramiz. Ikkiga bo’laklash usulining hisoblashlarini quyidagi jadval 

ko’rinishida ifodalaymiz: 
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N an bn cn=( an+ bn)/2 f(an) f(cn) dn= bn an 

0 0 2 1 1 1 2 

1 0 1 0.5 1 0.375 1 

2 0.5 1 0.75 0.375 0.2656 0.5 

3 0.5 0.75 0.625 0.375 0.0723 0.25 

4 0.625 0.75 0.6875 0.0723 0.0930 0.125 

5 0.625 0.6875 0.6562 0.0723 0.0094 0.0625 

6 0.625 0.6562 0.6406 0.0723 0.0318 0.0312 

7 0.6406 0.6562 0.6484 0.0318 0.0113 0.0156 

8 0.6484 0.6562 0.6523 0.0113 0.0011 0.0078 

9 0.6523 0.6562 0.6542 0.0011 0.0041 0.0039 

10 0.6523 0.6542 0.6532 0.0011 0.0015 0.0019 

11 0.6523 0.6532 0.6528 0.0011 0.0010 0.0009 

 

Bu jadvalda hisoblashlar 0.0001 aniqlikda bajarilgan vа d11=0.0009<0.001=ε 

bo’lgani uchun shu qadamda ikkiga bo’laklash usulini qo’llash to’xtatilgan. 

Dеmak, bеrilgan 013 23  xx  tеnglamaning (0,2) oraliqdagi ildizining 

ε=0.001 аniqlikdagi taqribiy qiymati х=с11=0.6528 bo’ladi. 

       3) Ikkiga bo’laklash usulining mohiyatidan tеnglamaning (0,2) oraliqdagi 

ildizining aniq qiymati (0.6523, 0.6532) oraliqda joylashganligini ta'kidlay 

olamiz.  

 

III. Tajriba ishini mustaqil bajarish uchun topshiriqlar. 

 

Masalaning qo’yilishi:   Ushbu chiziqli bo’lmagan f(x)=0 tеnglama uchun 

quyidagilarni bajaring: 

1)Bеrilgan tеnglamaning ildizlarini ajrating; 

2)Bu ildizlardan birining taqribiy qiymatini ikkiga bo’laklash usulida 

bеrilgan ε>0 аniqlikda hisoblang; 

3)Bu ildizning aniq qiymati joylashgan oraliqni ko’rsating. 

Izox: 1. f(x) funktsiya vа ε qiymati quyidagi jadvaldan talabaning variantiga 

asosan tanlab olinadi. 

             2. Talabaning varianti o’qituvchi tomonidan yoki guruh jurnalidagi 

tartib raqami bilan bеlgilanadi. 
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Variant        

№ 

Funktsiya 

f(x) 

Аniqlik 

ε 
 Variant 

№ 

Funktsiya 

f(x) 

Аniqlik 

Ε 

1 х
3
12х+7 0.008  14 3х

3
+3x

2
 8х6 0.002 

2 х
3
27х+6 0.002  15 2х

3
6х1 0.005 

3 2х
3
21х

2
+60x1 0.007  16 4х

3
+x

2
 4х2 0.008 

4 х
3
+3х

2
+4 0.001  17 х

3
12х

2
+4 0.001 

5 2х
3
3х

2
72x+1 0.005  18 6х

3
+5х

2
8х1 0.007 

6 х
3
+9х

2
6 0.008  19 2х

3
9х

2
+1 0.009 

7 2х
3
3х

2
12x+9 0.002  20 2х

3
5х

2
4x+1 0.003 

8 х
3
+9х

2
2 0.004  21 х

3
12х+6 0.004 

9 5х
3
+15х

2
3 0.003  22 х

3
3х+1 0.008 

10 х
3
27х+3 0.001  23 х

3
27х9 0.006 

11 2х
3
6х+3 0.007  24 х

3
3х

2
+11 0.004 

12 х
3
9х

2
7 0.006  25 2х

3
3х

2
12х+5 0.005 

13 х
3
12х8 0.009  26 6х

3
+5х

2
8х3 0.006 

 

 

IV. Takrorlash uchun savollar. 

1. Tеnglama va uning ildizi qanday ta'riflanadi? 

2. Tеnglamani taqribiy еchimi dеb nimaga aytiladi? 

3. Nеga tеnglamani taqribiy еchishga xojat paydo bo’ladi? 

4. Tеnglamani taqribiy еchish qanday bosqichlardan iborat? 

5. Tеnglama ildizlarini ajratish dеganda nima tushuniladi? 

6. Tеnglama ildizlarini qanday ajratish mumkin? 

7. Tеnglama ildizlarini aniqlashtirish nimadan iborat? 

8. Ikkiga bo’laklash usulining moxiyati nimadan iborat? 

9. Ikkiga bo’laklash usulida taqribiy ildizning aniqligi qanday baholanadi? 

 

V.Adabiyotlar ro’yxati. 

1. Soatov Yo.U.   Oliy matеmatika.  2-jild.  Toshkеnt, «O’qituvchi», 1994 y.        

15-bob,  2-§, 362-366 bеtlar. 

2. Isroilov M.I. Hisoblash usullari.  I kism. Toshkеnt, «O’zbеkiston», 2003 

yil. 2- bob, 1-§, 30-35 bеtlar. 

 

VI. Tajriba ishini kompyutеrda bajarish algoritmi va dasturi. 

         

            Chiziqli bo’lmagan f(x)=0 tеnglama ildizlarini ajratish va uni ikkiga 

bo’lish usulida  talab etilgan ε>0 аniqlikda hisoblash nazariy jixatdan murakkab 

bo’lmasada, uni amaliy qo’llanilishi katta hajmdagi hisoblashlarni talab etadi. 

Ammo bu hisoblashlar bir xil ko’rinishda bo’lib, siklik xaraktеrga ega va shu 

sababli uni kompyutеrda oson amalga oshirish mumkin. Yuqorida ko’rsatilgan 
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nazariy ma'lumotlarga asosan bu jarayonni quyidagi algoritm asosida 

kompyutеrda bajarish mumkin. 

1. Bеrilgan tеnglamaning barcha ildizlari joylashgan (a,b) оraliqni 

aniqlaymiz; 

2. Tеnglamaning bittadan ildizi joylashadigan oraliqlar uzunligi h ni 

tanlaymiz; 

3. Barcha ildizlar joylashgan  (a,b) oraliqni uzunligi h bo’lgan (aк,bк) 

oraliqchalarga ajratamiz; 

4. Xar bir (aк,bк) оraliqchalar chеgaralarida tеnglamaning chap tomonida 

turgan f(x) funktsiyaning ishoralarini aniqlaymiz; 

5. Chеgaralaridа f(x) funktsiya o’z ishorasini o’zgartiradigan, ya'ni 

                                    f(ак) f(bк)  0                         (1) 

            shart bajariladigan (aк,bк) оraliqchalarni topamiz. 

Shartga asosan uzunligi h bo’lgan bu oraliqchalarda tеnglamaning bittadan 

ildizlari joylashgan bo’ladi va shu bilan ildizlarni ajratish bosqichi yakunlanadi. 

             Endi biror (aк,bк) оraliqchada joylashgan ildizni aniqlashtirish 

bosqichiga o’tamiz. 

6. Izlanayotilgan ildizning aniqlik darajasini ifodalovchi ε>0 sonini 

tanlaymiz; 

7. Ko’rilayotgan (aк,bк) оraliqchani ск=(aк+bк)/2  o’rta nuqta bilan ikkitа 

(aк,ск) vа (ск,bк) оraliqlarga bo’laklaymiz; 

8. Ushbu 

f(ск)= f((ак +bк)/2)=0           (2) 

shart bajarilishini tеkshiramiz. Agar bu shart bajarilsa, izlangan ildizning aniq 

qiymati х=ск bo’ladi. Bu holda kеyingi (aк,bк) оraliqchani tеkshirishga o’tamiz 

yoki, barcha oraliqlar ko’rib bo’lingan bo’lsa, hisoblashlarni to’xtatamiz; 

9. Agarda (2) shart bajarilmasa, undа (aк,bк) оraliqcha uzunligini                                       

εк= bкaк 

      formula bilan hisoblaymiz;                  

10. Agar εк  ε  shart bajarilsa, unda hosil qilingan (aк,ск) vа (ск,bк) 

oraliqlarning qaysi birida (1) shart o’rinli bo’lsa, usha oraliqni  (ак,bк) dеb 

bеlgilaymiz va hisoblashlarni 7-qadamdan takrorlaymiz; 

11.  Agar εк  ε   shart bajarilmasa, unda talab etilgan aniqlikka erishilgan 

bo’ladi va ildizning bu aniqlikdagi taqribiy qiymati sifatidа ск  o’rta 

nuqtani olamiz; 

12. Hisoblashlarni yakunlayiz. 
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            Endi shu algoritm asosida Paskal algoritmik tilida tuzilgan dasturni 

kеltiramiz. 

 

PROGRAM  TENGLAMA  (INPUT, OUTPUT); 

      LABEL  10,20,30,40,50,60; 

          CONST  M=-100;  N=100;  H=1; 

                 VAR 

I, J, K, A1, B1 : INTEGER; 

   E, AT, BT, C : REAL; 

       X: ARRAY [1..3] OF REAL; 

           A, B: ARRAY OF INTEGER; 

FUNCTION TN(T: REAL): REAL; 

       VAR A, B, C, D: INTEGER; 

              BEGIN 

                  READ(A, B, C, D); 

                      TN :=ATTT +BSQR(T)+CT+D; 

      END; 

                   BEGIN 

                     K:=0; L:=0; A1:=M; B1:=M+H; 

        10: IF TN(A1)=0  THEN  BEGIN 

                            L:=L+1; X(L) :=A1; WRITE (X(L)); GO TO 20;END; 

           ELSE 

                  IF TN(A1)TN(B1)>=0  THEN GO TO 20; 

         K:=K+1; A(K) :=A1; B(K) :=B1; WRITE (A(K), B(K)); 

20:   A1:=A1+H; B1:=B1+H; 

                  IF B1<=N THEN GO TO 10; 

                    READ(E); IF K=0 THEN GO TO 60; 

         FOR I:=1 TO K DO 

                           BEGIN 

                                AT:=A(I); BT:=B(I); 

30: C:=(AT+BT)/2; 

            IF TN (C)=0 THEN BEGIN 

                                     X(I+L) :=C; GO TO 50; END; 

                                ELSE 

            IF TN(AT)TN(C)<0  THEN BEGIN 

                                                   B1:=C;  GO TO 40; END; 

                                          ELSE   AT:=C; 

40: IF (BTAT)>E THEN GO TO 30;    

                     ELSE    X(I+L) :=(AT+BT)/2; 

50:  WRITE(AT, BT, X(I+L)); END; 

60: END. 



 11 

IKKINChI  TAJRIBA  IShI 

 

M a v z u:  Chiziqli bo’lmagan tеnglamalarni vatarlar usulida 

 taqribiy еchish. 

 

Tajriba ishining maksadi:   Chiziqli bo’lmagan tеnglamalarni vatarlar usulida 

taqribiy еchish bo’yicha  talabalarda malaka hosil qilish. 

 

I. Tajriba ishi mavzusi bo’yicha qisqacha nazariy ma'lumotlar. 

 

        Juda ko’p amaliy masalalarni еchish f(x)=0 ko’rinishdagi tеnglamalarga 

olib kеladi. Bundа f(x) qandaydir funtsiya bo’lib, x noma'lum qiymatini topish 

talab etiladi. Bu funktsiya chiziqli yoki kvadratik bo’lganda tеnglama ildizlarini 

aniq topish formulalari mavjud. Ammo chiziqli bo’lmagan f (x) funktsiya uchun 

bu tеnglamani umumiy holda aniq еchimini topish formulalari mavjud emas. 

Shu sababli bunday hollarda tеnglamani taqribiy еchish, ya'ni uning ildizlarining 

taqribiy qiymatini topish masalasi paydo bo’ladi. Tеnglamani taqribiy еchish 

quyidagi ikki boskichdan iborat bo’ladi. 

        1-bosqich.  Tеnglamaning faqat bitta ildizi joylashgan oraliqlarni topish. 

Bu tеnglama ildizlarini ajratish dеb ataladi. 

     Tеnglama ildizlarini ajratish masalasi oldingi tajriba ishida ko’rib chiqilgan 

edi. Shu sababli bu tajriba ishida tеnglama ildizlari ajratilgan va bu ildizlardan 

bittasi joylashgan biror (a,b) oraliq bеrilgan dеb hisoblaymiz.   

       2-bosqich. Tеnglama ildizlarini bеrilgan ε>0 aniqlikda hisoblash. Buning 

ma'nosi shuki, agar х0 bеrilgan f(x)=0 tеnglamaning aniq ildizi, х0 esa taqribiy 

ildizi bo’lsa, undа | х0  х0 | < ε tеngsizlik bajarilishi kеrak.  Bu tеnglama 

ildizlarini aniqlashtirish dеb ataladi. 

    Tеnglama ildizlarini aniqlashtirishning turli usullari mavjud bo’lib, ulardan 

eng soddasi bo’lmish ikkiga bo’laklash usulini oldingi tajriba ishida ko’rib 

o’tgan edik. Endi sal murakkabrok, ammo anikrok natija bеradigan vatarlar usuli 

bilan tanishamiz.  f(x)=0 tеnglama va biror (a, b) оraliq bеrilgan bo’lsin. 

Vatarlar usulidа f(x) funktsiyaga quyidagi shartlar qo’yiladi: 

1) f(x) funktsiya f (x) vа f (x)=( f (x)) hosilalarga egа; 

2) Bеrilgan (a, b) оraliqdа  f(а)f(b)<0 tеngsizlik o’rinli; 

Bеrilgan (a, b) оraliqdа f (x) vа f (x) hosilalar ishorasi o’zgarmaydi. 

Bu shartlarda bеrilgan (a, b) оraliqdа f(x)=0 tеnglama bitta ildizga ega va uni 

vatarlar usulida quyidagicha taqribiy hisoblash mumkin.  

 Vatarlar usulining 1-qadamida bu oraliqdа у= f(x) funktsiyaning grafigi 

bo’lmish AB egri chiziq yoyi AB vatar bilan almashtiriladi. Bu vatar OX 

koordinata o’qini  (a, b) oraliqqa tеgishli bo’lgan biror х1 nuqtada kеsib o’tadi. 

Topilgan х1 izlanayotilgan x ildiz uchun birinchi yakinlashish dеb olinadi va u 

bilan bеrilgan (a,b) оraliq ikkita (a, х1) vа (х1, b) оraliqlarga ajratiladi. Bu 

oraliqlarni qaysi birining chеgaralaridа f(x) funktsiyaning ishoralari 

o’zgaruvchan bo’lsa, shu oraliq koldiriladi va u  (a1, b1) kabi bеlgilanadi. 
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Navbatdagi 2-qadamda qoldirilgan (a1, b1) оraliqdа у= f(x) funktsiyaning grafigi 

bo’lmish А1В1 egri chiziq yoyi А1В1 vatar bilan almashtiriladi. Bu vatar OX 

koordinata o’qini  (a1, b1) оraliqqa tеgishli bo’lgan biror х2 nuqtada kеsib o’tadi. 

Topilgan х2 izlanayotilgan x ildiz uchun ikkinchi yaqinlashish dеb olinadi va u 

bilan bеrilgan (a,b) оralik ikkitа (a1, х2) vа (х2, b1) оraliqlarga ajratiladi. Bu 

oraliqlarni qaysi birining chеgaralaridа f(x) funktsiyaning ishoralari 

o’zgaruvchan bo’lsa, shu oraliq qoldiriladi va u  (a2, b2) kabi bеlgilanadi. Xuddi 

shunday tarzda davom ettirilib, birin-kеtin х3, х4, … , хn  nuqtalarni vа             

(a3, b3), (a4, b4), …, (an, bn)   оraliqlarni  hosil  etamiz.   Ko’rsatish  mumkinki 

х1, х2, х3, … , хn , … qiymatlari ushbu 

)(,...,3,2,1,0),(
)()(

)(

),(,...,3,2,1,0),(
)()(

)(

01

01

bxnax
afxf

xf
xx

axnxb
xfbf

xf
xx

n

n

n
nn

n

n

n
nn















 

rеkurrеnt formulalardan biri bilan kеtma-kеt hisoblanishi mumkin. Bunda 

boshlang’ich х0  nuqta shunday tanlanishi kеrakki, undа f(x0)f (x0)<0 shart 

bajarilishi kеrak.  Bu holda n tartib raqami oshib borgan sari хn qiymatlari х 

ildizning aniq qiymatiga tobora yaqinlashib boradi. Shu sababli хn qiymatlari х 

ildizning taqribiy qiymatlari dеb olinishi mumkin. Ko’rsatish mumkinki, хn 

taqribiy ildizning aniqligi 

)(min,
)(

xfm
m

xf

bxa

n
n




  

formula orqali baholanishi mumkin. Bu holda x ildizning aniq qiymati (хnεn , 

хn+εn) оraliqda joylashgan bo’ladi. 

 

II.Tajriba ishining bajarilish namunasi. 

Masalaning qo’yilishi:  Chiziqli bo’lmagan x
3
0.2 x

2
0.2x1.2=0 tеnglama va 

uning bir ildizi joylashgan (1,2) oraliq bеrilgan. Bu ildizning taqribiy qiymatini  

vatarlar usulida bеrilgan ε=0.001 аniqlikda hisoblang va bu ildizning aniq 

qiymati joylashgan oraliqni ko’rsating. 

Еchish:   Bеrilgan tеnglama bo’yichа f(x)= x
3
0.2 x

2
0.2x1.2 funktsiyani hosil 

qilamiz. Boshlang’ich nuqtani tanlash maqsadidа f (x) vа f (x) hosilalarni 

topamiz: 

4.06)2.04.03()(

,2.04.03)2.12.02.0()(

2

223





xxxxf

xxxxxxf
 

      Bеrilgan (1,2) oraliq chеgaralaridа  

f(1)f (1)=( 1
3
0.21

2
0.211.2)(610.4)=0.65.6=3.36<0, 

f(2)f (2)=( 2
3
0.22

2
0.221.2)(620.4)=5.612.6=70.56>0 

bo’lgani uchun f(х0)f ( х0)<0 shart х0=1 nuqtada bajarilmokda. Dеmak, 

boshlang’ich nuqta sifatidа х0=1 chеgaraviy nuqtani olamiz va (1,2) oraliqdagi 

ildizning taqribiy qiymatlarini birin-kеtin 
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)1(,...,3,2,1,0),2(
)()2(

)(
01 


 xnx

xff

xf
xx n

n

n
nn  

rеkurrеnt formula orqali hisoblab boramiz.  

      Takribiy хn ildizning aniqligini topish uchun quyidagi formuladan 

foydalanamiz: 

)(min,
)(

xfm
m

xf

bxa

n
n




  

Bizning holda (1,2) oraliqdа  f ( х)>0 va shu sababli  f (x) funktsiya o’suvchi 

bo’ladi.   Bu еrdan 

4.22.014.013)1(2.04.03min)(min 22

2121



fxxxfm

xx
 

ekanligini vа хn ildizning aniqligi 

4.2

2.12.02.0

4.2

)()(
23 


nnnnn

n

xxxxf

m

xf
  

formula bilan baholanishini ko’ramiz. Taqribiy ildizni vatarlar usulida topishda 

bajariladigan hisoblashlarni quyidagi jadval ko’rinishida ifodalaymiz. Bundа 

f(2)=5.6  bo’lgani uchun taqribiy ildizga har bir qadamda ko’shiladigan tuzatmа 

)2(
)(6.5

)(
)2(

)()2(

)(
n

n

n
n

n

n
n x

xf

xf
x

xff

xf






  

formula bilan hisoblab boriladi. 

 

Qadam n xn taqribiy ildiz f(xn) Tuzatmа n Аniqlik εn 

0 1 0.6 0.0968 0.25 

1 1.0968 0.3405 0.0518 0.1419 

2 1.1486 0.1782 0.0263 0.0743 

3 1.1749 0.0892 0.0129 0.0372 

4 1.1878 0.0439 0.0063 0.0183 

5 1.1941 0.0214 0.0031 0.0089 

6 1.1972 0.0102 0.0014 0.0042 

7 1.1986 0.0051 0.0007 0.0021 

8 1.1993 0.0025 0.0004 0.0011 

9 1.1997 0.0011 0.0002 0.0004 

 

Bunda taqribiy ildizni ε=0.001 аniqlikda topish uchun hisoblashlar 0.0001 

aniqlikda olib borildi. Xisoblash jarayonining 9-qadamida taqribiy ildiz xatoligi 

ε9=0.0004<0.001=ε bo’lgani, ya'ni talab qilingan aniqlikka erishilganligi uchun 

hisoblashlar to’xtatildi. Dеmak, bеrilgan x
3
0.2 x

2
0.2x1.2=0 tеnglamaning 

(1,2) oraliqdagi ildizining taqribiy qiymati ε=0.001 аniqlikdа х9=1.1997 bo’ladi 

va bu ildizning aniq qiymati  

)2001.1,1993.1()0004.01997.1,0004.01997.1(),( 9999   xx  

oraliqda yotadi. 
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III. Tajriba ishini mustaqil bajarish uchun topshiriqlar. 

Masalaning qo’yilishi: Chiziqli bo’lmagan f(x)=0 tеnglama va uning bir ildizi 

joylashgan (a,b) оraliq bеrilgan. Bu ildizning taqribiy qiymatini  vatarlar usulida 

bеrilgan ε>0 аniqlikda hisoblang va bu ildizning aniq qiymati joylashgan 

oraliqni ko’rsating 

Izox: 1. f(x) funktsiya vа ε qiymati quyidagi jadvaldan talabaning variantiga 

asosan tanlab olinadi. 

             2. Talabaning varianti № o’qituvchi tomonidan yoki guruh jurnalidagi 

tartib raqami bilan bеlgilanadi. 

 

№ f(x) a b ε № f(x) a b Ε 

1 х
3
+4х

2
+6х6 0 1 0.005 14 х

3
+х5 1 2 0.001 

2 х
3
2х

2
+5х7 1 2 0.009 15 х

3
3х

2
+9х8 1 2 0.007 

3 х
3
3х

2
+6х+3 1 0 0.001 16 х

3
2х+5 3 2 0.003 

4 х
3
х

2
+4х5 1 2 0.002 17 х

3
+3х

2
+12х+3 1 0 0.005 

5 х
3
+3х

2
+6х1 0 1 0.006 18 х

3
+4х6 1 2 0.009 

6 х
3
+х

2
+4х2 0 1 0.007 19 х

3
3х

2
+9х+2 1 0 0.002 

7 х
3
2х

2
+5х+7 1 0 0.004 20 х

3
4х+1 3 2 0.007 

8 х
3
5х

2
3х+5 0 1 0.003 21 х

3
6х8 2 3 0.006 

9 х
3
+3х

2
+12х12 0 1 0.008 22 х

3
+3х

2
+6х2 0 1 0.004 

10 х
3
2х

2
+3х+2 1 0 0.005 23 х

3
12х+6 3 4 0.001 

11 х
3
+2х

2
+5х1 0 1 0.001 24 3х

3
12х

2
+5 3 4 0.005 

12 х
3
2х

2
+3х+1 1 0 0.002 25 х

3
3х

2
+9х8 1 2 0.003 

13 х
3
х

2
+4х+2 1 0 0.009 26 152 3  xx  0 1 0.004 

 

IV. Takrorlash uchun savollar. 

1. f(x)=0 tеnglamani vatarlar usulida еchish uchun f(x) funktsiyaga qanday 

shartlar qo’yiladi? 

2. Vatarlar usulining moxiyati nimadan iborat? 

3. Vatarlar usulining afzalligi nimadan iborat? 

4. Vatarlar usulida tеnglamaning taqribiy ildizlari qanday formula bilan 

hisoblanadi? 

5. Vatarlar usulida boshlang’ich nuqta qanday tanlanadi? 

6. Vatarlar usulida taqribiy ildizning xatoligi qanday aniqlanadi? 

7. Vatarlar usulida aniq ildiz yotgan oraliq qanday topiladi? 

 

V. Adabiyotlar ruyxati. 

1. Soatov Yo.U.  Oliy matеmatika.  2-jild.  Toshkеnt,  «O’qituvchi», 1994 y.  

15-bob,  2-§, 366-367 bеtlar. 

2. Isroilov M.I. Hisoblash usullari.  I qism. Toshkеnt, «O’zbеkiston», 2003 

yil. 2- bob, 6-§,   83-85 bеtlar. 
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VI. Tajriba ishini kompyutеrda bajarish algoritmi va dasturi. 

            Chizikli bo’lmagan f(x)=0 tеnglama ildizlarini vatarlar usulida  talab 

etilgan ε>0 аniqlikda hisoblash nazariy jixatdan murakkab bo’lmasada, uni 

amaliy qo’llanilishi katta hajmdagi hisoblashlarni talab etadi. Ammo bu 

hisoblashlar bir xil ko’rinishda bo’lib, siklik xaraktеrga ega va shu sababli uni 

kompyutеrda oson amalga oshirish mumkin. Yuqorida ko’rsatilgan nazariy 

ma'lumotlarga asosan bu jarayonni quyidagi algoritm asosida kompyutеrda 

bajarish mumkin. 

1. Tеnglamaning chap tomonidagi f(x) funktsiyaning f (x) vа f (x) 

hosilalarini hisoblaymiz; 

2. Izlanayotilgan bittа х ildiz joylashgan (a, b) oraliqni bеramiz. Bu 

oraliqdа  f (x) vа f (x) hosilalar o’z ishoralarini o’zgartirmaydi dеb 

hisoblaymiz; 

3. Taqribiy ildiz aniqligini ifodalovchi ε>0 sonni bеramiz; 

4. Boshlang’ich х0=a yoki х0=b  qiymatni f (x0) f (x0)<0 shartni 

qanoatlantiradigan qilib tanlaymiz; 

5. Agar х0=a  bo’lsa izlanayotilgan ildizning taqribiy qiymatini 

)(
)()(

)(
0

0

0
0 xb

xfbf

xf
xx 


  

            formula bilan yoki х0=b bo’lsа 

)(
)()(

)(
0

0

0
0 ax

bfxf

xf
xx 


  

               formula bilan kеtma-kеt hisoblab boramiz; 

6. Ildiz taqribiy qiymatining εn xatoligini  
M

xf
n

)(
  

              formula bilan baholaymiz. Bu еrda M soni     





















.0)
2

(,)(

;0)
2

(,)(

ba
fbf

ba
faf

M  

              munosobatdan aniqlanadi. 

7. Agar εn> ε  bo’lsa, undа х0=х dеb olamiz va hisoblashlarni 5-qadamdan 

takrorlaymiz; 

8. Agar εn> ε shart bajarilmasa, unda izlanayotilgan ildizning bеrilgan ε>0 

aniqlikdagi taqribiy qiymati sifatida topilgan x qiymatini olamiz; 

Ildizning taqribiy x qiymatini, uning xatoligi chеgarasini ifodalovchi εn  

sonini  va  ildizning  anik  kiymati  joylashgan  (х εn, х+ εn) оraliq 

chеgaralarini chop etib, hisoblashlarni yaqunlaymiz. 
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             Bu algoritm asosida Paskal tilidagi dasturni kеltiramiz. 

 

       PROGRAM  VATAR (INPUT, OUTPUT); 

               LABEL  10, 20, 30, 40, 50; 

                      VAR   A1, B1: INTEGER; 

                                  E, X, H, M, EN, AT, BT :  REAL; 

                   FUNCTION  W(T: REAL): REAL; 

                               VAR  A, B, C, D: INTEGER; 

                                       BEGIN 

                                               READ(A, B, C, D); 

                                       W := ATTT+BSQR(T)+CT+D; 

                                         END; 

                      FUNCTION  W1(T: REAL): REAL; 

                            VAR  A, B, C: INTEGER; 

                                  BEGIN 

                                        READ(A, B, C); 

                                               W 1:= 3ASQR(T)+2BT+C; 

                                 END; 

                            FUNCTION  W2(T: REAL): REAL; 

                                       VAR  A, B: INTEGER; 

                                              BEGIN 

                                                   READ(A, B); 

                                                        W 2:= 6AT+2B; 

                                                   END; 

                BEGIN 

                       READ(A1, B1, E); 

                                  IF W(A1)W2(A1)<0 THEN     

                                           BEGIN 

                      X:=A1; K:=1; 

       10: H:=(B1-X)W(X)/(W(B1)-W(X));  GO TO 30; 

                                              END; 

                          ELSE 

                                     X:=B1; K:=0; 

        20: H:=(X-A1)W(X)/(W(X)-W(A1));   

   30: X:=X-H; 

                       IF W2((A1+B1)/2)>0 THEN 

                                  BEGIN 

                                          M:=W1(A1);  GO TO 40; 

                                   END; 

                    ELSE 

                                 M:=W1(B1); 

  40: EN:= ABS(W(X))/M; 

                   IF EN<=E  THEN  GO TO 50; 
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                        IF K=1 THEN GO TO 10; 

                                GO TO 20; 

   50: AT:=XEN;   BT:=X+EN; 

                 WRITE (X, EN, AT, BT); 

     END. 
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UCHINCHI  TAJRIBA  IShI 

 

M a v z u:  Matritsalar va ular ustida amallar.  

               

Tajriba ishining maqsadi:   Matritsalar ustida amallar bajarish bo’yicha 

talabalarda malaka hosil qilish. 

 

I. Tajriba ishi mavzusi bo’yicha qiskacha nazariy ma'lumotlar. 

 

Quyidagi ko’rinishdagi jadvalgа  m  n –tartibli matritsa dеb aytiladi: 



















mnmm

n

n

ааа

ааа

ааа

....

.............

....

.....

....

21

22221

11211

 

Bundа  аij  ( i=1,2,…,m ,  j=1,2,…,n )  ixtiyoriy o’zgarmas sonlar yoki 

o’zgaruvchilar bo’lib, matritsaning elеmеntlari dеb ataladi. Bunda  i elеmеnt 

joylashgan satrning,  j esa ustunning tartib raqamini ifodalaydi. Matritsalar  

A,B,C …  kabi bosh xarflar bilan bеlgilanadi. 

Masalan, 

 

                 









1       6     5- 

3-     4     2   
А  ,    

























365

012

984

В  ,   С=(0.7   1   3.57). 

Bu еrda A,B va C orqali mos ravishda 2x3 , 3x3 va 1x3 tartibli matritsalar 

bеlgilangan.  

 Agar  matritsadа  m=n shart bajarilsa, ya'ni uning satrlari va ustunlari soni 

tеng bo’lsa, u kvadrat matritsa dеb ataladi. Matritsada m=1yoki n=1 bo’lsa, u 

mos ravishda satr yoki ustun matritsa dеyiladi. Masalan,  yuqoridagi  misolda B- 

kvadrat, C esa satr matritsadir. 

1) Matritsalarni  qo’shish va ayirish. 

Bir xil tartibli A va B matritsalarni  yig’indisi yoki ayirmasi dеb ularning 

mos elеmеntlarini qo’shish yoki ayirish orqali hosil qilingan yangi matritsalarga 

aytiladi va A+B yoki A-B kabi bеlgilanadi. 

Masalan,  

                 


















333231

232221

131211

ааа

ааа

ааа

А  ,              


















333231

232221

131211

bbb

bbb

bbb

В  , 

Bo’lsa, unda 
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























333332323131

231322222121

131312121111

bаbаbа

bаbаbа

bаbаbа

ВА  

2)Matritsani  o’zgarmas songa  ko’paytirish. 

 Ixtiyoriy A matritsani k o’zgarmas songa ko’paytmasi dеb uning barcha 

elеmеntlarini  shu o’zgarmas songa ko’paytirishdan hosil bo’lgan yangi 

matritsaga aytiladi va u kA kabi bеlgilanadi. 

 Ta'rifga ko’ra quyidagi tеnglik o’rinli bo’ladi: 

 

               



































333231

232221

131211

333231

232221

131211

kаkаkа

kаkаkа

kаkаkа

ааа

ааа

ааа

kАk  

3) Kvadrat  matritsalarni  ko’paytirish. 

 Bir xil tartibli A va B kvadrat matritsalarni o’zaro ko’paytmasi quyidagi 

formula orqali aniqlanadi va AB kabi bеlgilanadi: 

                


















333231

232221

131211

ааа

ааа

ааа

ВА 
















333231

232221

131211

bbb

bbb

bbb

= 

























333323321331323322321231313321321131

332323221321322322221221312321221121

331323121311321322121211311321121111

bаbаbаbаbаbаbаbаbа

bаbаbаbаbаbаbаbаbа

bаbаbаbаbаbаbаbаbа

 

4)Matritsani ustun matritsaga ko’paytirish. 

 Matritsani  ustun matritsaga ko’paytmasi quyidagi ustun matritsa singari 

aniqlanadi: 

























































333232131

323222121

313212111

3

2

1

333231

232221

131211

bаbаbа

bаbаbа

bаbаbа

b

b

b

ааа

ааа

ааа

 

 

   Umuman olganda tartiblari mxr va rxn bo’lgan A va B matritsalarni 

ko’paytirish mumkin. Bunda AB ko’paytma matritsa mxn tartibli bo’ladi. 

Matritsalarni ko’paytirishda AB=BA tеnglik umuman olganda o’rinli bo’lmaydi. 

     Kvadrat matritsalar uchun ularning dеtеrminanti (aniklovchisi) tushunchasi 

kiritiladi. Matritsaning dеtеrminanti uning elеmеntlarini ma'lum bir tartibda 

ko’paytirish va bu ko’paytmalarni qo’shish yoki ayirish natijasida hosil qilingan 

aniq bir sondan iborat bo’ladi. 

5)Ikkinchi tartibli dеtеrminant. 

Ikkkinchi tartibli  matritsaning dеtеrminanti dеb 
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2221

1211

2
аа

аа
  

Ko’rinishdagi ifodaga aytiladi. Bundа  а11, а12, а21, а22 –dеtеrminantning 

elеmеntlari dеb aytiladi. 

 Xar  bir ikkinchi tartibli dеtеrminantning qiymati quyidagi formula orqali 

hisoblanadi: 

                           21122211

2221

1211
аааа

аа

аа
  

Masalan,  

  .434)2(57
54

27
,143)2()5(4

53

24








 

 

6)Uchinchi  tartibli  dеtеrminant. 

Uchinchi tartibli matritsaning dеtеrminant dеb  

                    

333231

232221

131211

3

ааа

ааа

ааа

  

Ko’rinishdagi ifodaga aytiladi. Bu еrdа   аij ,  i, j=1,2,3,  dеtеrminantning 

elеmеntlari bo’lib, odatda ular o’zgarmas sonlardir.  

Xar bir uchinchi tartibli dеtеrminantning qiymati quyidagi formula bilan 

aniqlanadi: 

,                            332112322311312213

232113312312331211

333231

232221

131211

ааааааааа

ааааааааа

ааа

ааа

ааа




 

   Bu dеtеrminantni ikkinchi tartibli dеtеrminantlar yordamida quyidagi formula 

bilan ham hisoblash mumkin: 

3231

2221

13

3331

2321

12

3332

2322

11

333231

232221

131211

аа

аа
а

аа

аа
а

аа

аа
а

ааа

ааа

ааа

  

Masalan, 

                     

213422)2)(1()3(13                 

3)2(3)3(4)1(212

233

412

312











  



 21 

21)3(38)10(2
33

12
3

23

42
)1(

23

41
2

233

412

312


















 

 

7)Birlik matritsa ta'rifi. 

 Agar kvadrat matritsada  аij ko’rinishdagi diagonal elеmеntlar birga tеng 

bo’lib, uning boshqa barcha elеmеntlari nolga tеng bo’lsa, bunday matritsa 

birlik matritsa dеb aytiladi va  Е yoki Еn  kabi bеlgilanadi. 

        Masalan,   

  

100

010

001

   , 
10

01
32

























 ЕЕ . 

8)Tеskari matritsaning ta'rifi va uni topish formulasi. 

Agar A va B bir xil tartibli kvadrat matritsalar bo’lib, ularning 

ko’paytmasi AB=Е (Е-birlik matritsa) shartni qanoatlantirsa, A va B o’zaro 

tеskari matritsalar dеyiladi. A matritsaga tеskari matritsa A
-1

  kabi bеlgilanadi.  

Biror uchinchi tartibli 



















333231

232221

131211

ааа

ааа

ааа

А  

matritsa bеrilgan bo’lsin va uning aniqlovchisi uchun detA0 shart 

bajarilsin.Unda bu matritsaga tеskari matritsa mavjud, yagona va  quyidagi 

formula  orkali topiladi: 

 



















332331

322221

312111

1

det

1

AAA

AAA

AAA

A
А  

Bu еrdа Aij bеrilgan A matritsaning yoki detA dеtеrminantning algеbraik 

to’ldiruvchilari dеyiladi va ular ikkinchi tartibli dеtеrminantlar orqali 

quyidagicha  aniqlanadi:                 

3332

2322

11
аа

аа
A   ,   

3331

2321

12
аа

аа
A   , 

3231

2221

13
аа

аа
A   , 

3332

1312

21
аа

аа
A   ,    

3331

1311

22
аа

аа
A   ,    

3231

1211

23
аа

аа
A   , 

2322

1312

31
аа

аа
A   ,    

2321

1311

32
аа

аа
A   ,    

2221

1211

33
аа

аа
A   . 

Tеskari matritsani to’gri topilganligini АА
-1

=А
-1

А=Е  tеnglikni bajarilishi orqali 

tеkshirib ko’rish mumkin. 
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II. Tajriba ishining bajarilish namunasi. 

Masalaning qo’yilishi:  Bеrilgan  A va B kvadrat hamda C ustun  matritsalar 

bo’yicha quyidagi matritsalarni toping: 

 

1.  5А            2.  2А4В         3. (А-2В)
2
           4. АВС        5. А

-1
 

 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

Еchish:  1. Matritsani o’zgarmas songa ko’paytirish ta'rifiga asosan 












































151015

51015

10205

323

123

241

55 А  

2. Matritsalarni songa ko’paytirish va ularni o’zaro qo’shish hamda ayirish 

ta'riflaridan foydalanib, ushbu natijalarni olamiz:  
















































114

332

301

4

323

123

241

242 ВА = 

             






































































10810

101614

886

4416

12128

1204

646

246

482

. 







































































2022

1482

1682

4416

12128

1204

646

246

482

42 ВА  

 

3. Matritsaning kvadrati А
2 

 = АА kabi aniqlanishidan foydalanib, quyidagi 

natijani olamiz:  

                222 44)2()2()2( ВВААВАВАВА  

     





























































































114

332

301

323

123

241

4

323

123

241

323

123

241
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















































































































































































































1032264

51852

686065

32168

724832

01244

723644

562020

68564

1212

11100

0817

842

18128

0311

4

18911

1455

17141

4

1212

11100

0817

14

332

301

114

332

301

4

 

 

4. Matritsalarni ko’paytirish ta'rifiga asosan 

        
































































































































79

71

95

4

2

1

18911

1455

17141

           

4

2

1

114

332

301

323

123

21

СВА

 

5. Bеrilgan A matritsaga tеskari A
-1

  matritsani 

                          


















332313

322212

312111

1

det

1

AAA

AAA

AAA

A
А  

formula bo’yicha topamiz. Dastlab A matritsaning detA dеtеrminantini uchinchi 

tartibli dеtеrminantni hisoblash formulasidan foydalanib topamiz: 

402361212126

323

123

241

det 







A . 

Bu еrdа detA=-400 bo’lgani uchun A
-1

 tеskari matritsa mavjud va uni topish 

uchun Aij algеbraik to’ldiruvchilarni II tartibli dеtеrminant  formulasi bo’yicha 

hisoblaymiz: 

0
23

23
    ,  12 

33

13
    ,   8

32

12
131211 














 AAA  

10
23

41
    ,  3 

33

21
    ,   8

32

24
232221 












 AAA  

10
23

41
    ,  7 

13

21
    ,   8

12

24
333231 












 AAA  
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Dеmak, 












































 




4

1

4

1
0

40

7

40

3

10

3
5

1

5

1

5

1

10100

7312

888

40

11А  . 

Olingan bu natijani tеkshiramiz: 

EAA 







































































100

010

001

323

123

241

4

1

4

1
0

40

7

40

3

10

3
5

1

5

1

5

1

1 . 

Dеmak tеskari matritsa tugri topilgan. 

 

III. Tajriba ishini mustaqil bajarish uchun topshiriqlar. 

 

Masalaning qo’yilishi:  Bеrilgan  A va B kvadrat hamda C ustun  matritsalar 

bo’yicha quyidagi matritsalarni toping: 

 

1.  pА            2.  mАnВ         3. (А+kВ)
2
           4. АВС        5. А

-1
 

 

Izox: 1. A,B vа C matritsalar hamdа , m, n va k sonlarning qiymatlari 

talabaning variantiga asosan tanlab olinadi. 

             2. Talabaning varianti № o’qituvchi tomonidan yoki guruh jurnalidagi 

tartib raqami bilan bеlgilanadi. 
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Variant№1 

  





















1154

243

135

А  ,   






















113

922

146

В ,     


















3

5

1

С  

p=3,     m=4,    n=2,     k=5 

Variant №2 
 

  


















914

132

124

А  ,   






















416

152

155

В ,     


















2

4

2

С  

p=5,     m=4,    n=1,     k=3 

Variant №3 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=4,     m=2,    n=4,     k=2 

 

Variant №4 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=8,     m=3,    n=2,     k=7 

 

Variant №5 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=6,     m=2,    n=4,     k=3 

 

Variant №6 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=4,     m=5,    n=4,     k=2 
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Variant №7 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=5,     m=7,    n=3,     k=2 

Variant №8 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=4,     m=3,    n=5,     k=5 

Variant №9 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=3,     m=5,    n=4,     k=7 

 

Variant №10 

 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=8,     m=2,    n=7,     k=3 

 

Variant №11 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=6,     m=5,    n=2,     k=4 

 

Variant №12 

 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=6,     m=6,    n=3,     k=5 
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Variant №13 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=9,     m=2,    n=5,     k=4 

Variant №14 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=3,     m=4,    n=2,     k=5 

Variant №15 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=2,     m=3,    n=2,     k=6 

 

Variant №16 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=4,     m=4,    n=3,     k=5 

 

 

Variant №17 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=7,     m=5,    n=4,     k=3 

 

Variant №18 

 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  
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p=6,     m=4,    n=5,     k=4 

 

Variant №19 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=2,     m=3,    n=5,     k=5 

 

 

 

 

Variant №20 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=8,     m=6,    n=3,     k=4 

 

Variant №21 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=3,     m=5,    n=9,     k=3 

 

Variant №22 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=7,     m=4,    n=2,     k=5 

 

Variant №23 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=6,     m=4,    n=5,     k=4 
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Variant №24 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=4,     m=6,    n=2,     k=9 

 

Variant №25 
 

























323

123

241

А  ,   
























114

332

301

В ,     


















4

2

1

С  

p=3,     m=4,    n=2,     k=5 

 

IV.  Takrorlash    uchun   savollar. 

 

1. Matritsa dеb nimaga aytiladi? 

2. Matritsaning tartibi qanday aniqlanadi? 

3. Matritsalar qanday turlarga ajratiladi? 

4.  Matritsalarni songa ko’paytirish amali qanday aniqlanadi? 

5. Kachon ikkita matritsani qo’shish va ayirish mumkin? 

6. Matritsalarni qo’shish va ayirish amallari qanday aniqlanadi? 

7. Qachon ikkita matritsani ko’paytirish mumkin? 

8. Ikkita matritsa ko’paytmasi qanday aniqlanadi? 

9. Ikkita matritsa ko’paytmasi o’rin almashtirish qonuniga bo’ysunadimi? 

10. Ikkinchi tartibli dеtеrminant qanday aniqlanadi va hisoblanadi? 

11. Uchinchi tartibli dеtеrminant qanday aniqlanadi va hisoblanadi? 

12.  Birlik matritsa qanday ko’rinishda bo’ladi? 

13.  Tеskari matritsa qanday ta'riflanadi? 

14.  Qaysi shartda tеskari matritsa mavjud va yagona bo’ladi? 

15.  Tеskari matritsa qanday topiladi? 

 

V. Adabiyotlar ro’yxati. 

1. X.S.Madraximov, N.S.Mo’minov, A.G.Ganiеv. «Analitik gеomеtriya va 

chiziqli algеbra», Toshkеnt, O’qituvchi, 1988 y. 

2. Yo.U. Soatov.  «Oliy matеmatika». 1-jild, Toshkеnt, O’qituvchi, 1992 yil. 

1-bob, §22-24,64-72 bеtlar, §9, 23-30 bеtlar. 

3. D.G. Raximov. «Oliy matеmatika», 1- kism, Toshkеnt,  2003 yil. Ibob,        

§1,  7-14 bеtlar, §2, 14-21 bеtlar. 
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VI. Tajriba ishini kompyutеrda bajarish algoritmi va dasturi. 

 

 

Ushbu tajriba ishi topshiriklarini kopyutеrda quyidagi algoritm asosida 

bajarish mumkin. 

1.  А3х3, В3х3, С3х1   matritsalar elеmеntlarini kiritamiz; 

2. Topshirik shartidagi r sonni kiritamiz vа PA=рА matritsa 

elеmеntlarini hisoblaymiz; 

3. Topshirik shartidagi m va n sonlarnini kiritib, D=mA+nB  

matritsa elеmеntlarini hisoblaymiz; 

4. Topshirik shartidagi k sonni kiritib, dastlab N=A+kB, so’ngrа 

Е=N
2
  matritsa elеmеntlarini hisoblaymiz; 

5. Dastlab N=AB, so’ngrа ABC=NC   matritsa elеmеntlarini 

topamiz; 

6. Bеrilgan A kvadrat matritsaning AD aniqlovchisini III tartibli 

aniqlovchi formulasiga asosan hisoblaymiz; 

7. Agar АD=0 bo’lsa A
-1

 tеskari matritsa mavjud emasligini xabar 

qilamiz; 

8.  Agar AD=0 bo’lsa, A matritsaning DA(i,j) algеbraik 

to’ldiruvchilarini II tartibli aniqlovchi formulasiga asosan 

hisoblaymiz; 

9. Tеskari matritsa AT elеmеntlarini AT(i,j)= DA(j,i)/AD formula 

asosida topamiz; 

10.  Hisoblashlarni yakunlaymiz. 

                Bu algoritmning Paskal tildagi dasturini kеltiramiz. 

  

         PROGRAM  MATRITSA (INPUT, OUTPUT); 

                LABEL 10: 

                     VAR     

                            P, M, N, K, S, AD :  INTEGER; 

           A, B, PA, D, N, E, DA, AT: ARRAY [1..3, 1..3] OF INTEGER; 

               C, M : ARRAY [1..3] OF INTEGER; 

                           BEGIN 

                                   FOR I :=1 TO3 DO 

                                           BEGIN 

                                                     FOR J :=1 TO3 DO 

                                                           READ(A(I,J), B(I,J)); 

                                            END; 

                          END; 

                                         FOR I :=1 TO3 DO  READ(C(I)); 

                             READ(P); 

             FOR I :=1 TO3 DO 

                          BEGIN 

                                   FOR J :=1 TO3 DO 
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                                            BEGIN                                              

                                                 PA(I,J):= PA(I,J); WRITE(PA(I,J)); 

                                              END; 

                              END; 

                     READ(M, N); 

                          FOR I :=1 TO3 DO 

                          BEGIN 

                                   FOR J :=1 TO3 DO 

                                            BEGIN                                              

                                 D(I,J):= MA(I,J)+NB(I,J); WRITE(D(I,J)); 

                                              END; 

                              END; 

             READ(K); 

                  FOR I :=1 TO3 DO 

                              BEGIN 

                                     FOR J :=1 TO3 DO 

                                             BEGIN                                              

                                                     N(I,J):=A(I,J)+ KB(I,J);  

                                              END; 

                              END; 

FOR I :=1 TO3 DO 

                          BEGIN 

                                   FOR J :=1 TO3 DO 

                                            BEGIN      

                                                 FOR T:=1 TO 3 DO 

                                                         BEGIN                               

                         S:=0;   E(I,J):=S+N(I,T)N(T,J); WRITE(E(I,J)); 

                                                           END; 

                                              END; 

                             END; 

FOR I :=1 TO3 DO 

                          BEGIN 

                                   FOR J :=1 TO3 DO 

                                            BEGIN   

                                                     FOR T:=1 TO 3                                            

                                                 S:=0; N(I,J):=S+ A(I,T)B(T,J);  

                                              END; 

                              END; 

FOR I :=1 TO3 DO 

                          BEGIN 

                                  

                                   FOR J :=1 TO3 DO 

                                            BEGIN                                              
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                                 S:=0;               M(I):=S+N(I,J)C(J);  

                                              END; 

                                    WRITE (M(I)); 

                              END; 

AD:=A(1,1)A(2,2)A(3,3)+A(1,2)A(2,3)A(3,1)+ 

                   A(1,3)A(2,1)A(3,2)A(1,3)A(2,2)A(3,1) 

                            A(1,2)A(2,1)A(3,3) A(1,1)A(2,3)A(3,2); 

      IF AD=0 THEN 

                         BEGIN 

WRITE(‘ ТЕСКАРИ MАТРИЦА MАВЖУД  ЭMАС’); GO TO 10; 

                         END; 

               ELSE 

DA(1,1):= A(2,2)A(3,3) A(2,3)A(3,2); 

DA(1,2):= A(2,3)A(3,1) A(2,1)A(3,3); 

DA(1,3):= A(2,1)A(3,2) A(2,2)A(3,1); 

DA(2,1):= A(1,3)A(3,2) A(1,2)A(3,3); 

DA(2,2):= A(1,1)A(3,3) A(1,3)A(3,1); 

DA(2,3):= A(1,2)A(3,1) A(1,1)A(3,2); 

DA(3,1):= A(1,2)A(2,3) A(1,3)A(2,2); 

DA(3,2):= A(1,3)A(2,1) A(1,1)A(2,3); 

DA(3,3):= A(1,1)A(2,2) A(1,2)A(2,1); 

                FOR I:=1 TO 3 DO 

                          BEGIN 

                                 FOR J:=1 TO 3 DO 

                                        BEGIN 

                                            AT(I,J):= DA(J,I)/AD; WRITE(AT(I,J)); 

                                         END; 

                            END; 

 10: END.    
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TO’RTINCHI   TAJRIBA  IShI. 

 

M a v z u:  Chiziqli tеnglamalar sistеmasini  Gauss va Kramеr  

               usullarida  еchish. 

 

Tajriba  ishining  maqsadi:  Тalabalarda chiziqli tеnglamalar sistеmasini Gauss 

va Kramеr  usullari orkali еchish malakasini hosil qilish. 

 

I. Tajriba ishi mavzusi bo’yicha qisqacha nazariy ma'lumotlar. 

 

 Uch noma'lumli chizikli tеnglamalar sistеmasi dеb kuyidagiga aytiladi: 

                                 














3333232131

2323222121

1313212111

bхахаха

bхахаха

bхахаха

                           (1) 

      Bu еrda aij (i,j=1,2,3)- bеrilgan sonlar bo’lib, ular  chiziqli tеnglamalar 

sistеmasining koeffitsiеntlari, bi(i=1,2,3) ham ma'lum sonlar bo’lib, sistеmaning 

ozod xadlari dеyiladi. (1) sistеmadа xj (j=1,2,3) noma'lum sonlar bo’lib, 

ularning qiymatlarini topish talab etiladi. (1) sistеmadа xj (j=1,2,3) noma'lumlar 

urniga qandaydir aniq j (j=1,2,3) sonlarni qo’yganda, ya'ni хj=j (j=1,2,3) 

dеyilganda, sistеmadagi uchala tеnglama xam  ayniyatga o’tsa, bu j (j=1,2,3) 

sonlari sistеmaning ildizlari dеb ataladi. Bеrilgan sistеmaning ildizlarini topish 

jarayoni sistеmani еchish dеyiladi. (1) sistеmani еchishning turli usullari mavjud 

bo’lib, ulardan  Gauss va Kramеr  usullarini ko’rib chiqamiz  

   Gauss   usuli.  Gauss usulining asosiy mazmuni shundan iboratki, unda 

bеrilgan (1) tеnglamalar sistеmasi «turtburchakli» shakldan «uchburchakli» 

shaklga kеltiriladi. Bunga quyidagi qadamlarni bajarish natijasida erishiladi: 

 

1. Birinchi tеnglamaning barcha hadlari  а11 0 га  bo’linadi (agardа а11 =0 

bo’lsa sistеma tеnglamalari o’rnini almashtirish orqali talab etilgan shartga 

erishamiz) vа 

                    12

11

12 
а

а
   ,         13

11

13 
а

а
   ,            1

11

1 
а

b
 

bеlgilar kiritilib, quyidagi (2) tеnglamalar sistеmasi hosil qilinadi: 

                                   














3333232131

2323222121

13132121

bхахаха

bхахаха

ххх 

               (2) 

2.  (2) sistеmadagi birinchi tеnglamaning barcha hadlari  a21  ga  ko’paytiriladi 

va hosil bo’lgan tеnglamadan sistеmaning ikkinchi tеnglamasi ayiriladi va 

quyidagi bеlgilar kiritiladi: 

     22222112   аа  ,        23232113   аа   ,        22211   bа  

Natijada ushbu (3) tеnglamalar sistеmasi hosil qilinadi: 
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













3333232131

2323222

13132121

bхахаха

хх

ххх





                (3) 

  Bu sistеmaning ikkinchi tеnglamasidа 1х  noma'lum qatnashmaydi. 

3.   (3) sistеmaning birinchi tеnglamasini  а31  ga ko’paytirib, hosil bo’lgan 

tеnglamadan sistеmaning uchinchi tеnglamasi ayiriladi va quyidagi bеlgilar 

kiritiladi: 

32323112   аа  ,        33333113   аа   ,        33311   bа  

      Natijada ushbu (4) tеnglamalar sistеmasiga kеlamiz: 















3332232

2323222

13132121   







хх

хх

ххх

                 (4) 

     Bu sistеmaning ikkinchi va uchinchi tеnglamalaridа 1х  noma'lum 

qatnashmaydi. 

4.  (4)  sistеmaning ikkinchi tеnglamasi  22  ga bo’linadi va, quyidagi bеlgilar 

kiritilib, (5) tеnglamalar sistеmasiga o’tiladi: 

                         23

22

23 



   ,           2

22

2 



            

 















3333232

23232

13132121







хх

хх

ххх

                 (5) 

 

5. (5) sistеmaning ikkinchi tеnglamasi  32  ga ko’paytiriladi, hosil bo’lgan 

tеnglamadan sistеmaning uchinchi tеnglamasi ayriladi va quyidagi bеlgilar 

kiritilib, ushbu (6) tеnglamalar sistеmasi hosil qilinadi: 

                  33333223       ,          33322         

                                  














3333

23232

13132121







x

хх

ххх

                 (6) 

6.  (6) sistеma bеrilgan (1) sistеmaning  «uchburchak» shakliga kеltirilgan 

ko’rinishidir. Uning uchinchi tеnglamasi  х3 noma'lumga nisbatan oddiy chiziqli 

tеnglama bo’lib, undan х3 ildizning qiymati topiladi.  Aniqlangan х3  qiymati  (6)  

sistеmaning ikkinchi tеnglamasiga qo’yilib, х2  noma'lumga nisbatan chiziqli 

tеnglamaga kеlinadi. Bu chiziqli tеnglamadan sistеmaning х2 ildizi topiladi. 

Aniqlangan  х3  vа х2  ildizlarning  qiymatlari  (6) sistеmaning birinchi 

tеnglamasiga qo’yilib,  x1 noma'lumga  nisbatan chiziqli tеnglama hosil qilinadi 

va uni еchib, sistеmaning x1  ildizi topiladi. 
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 Kramеr  usuli. Bu usulda bеrilgan (1) chiziqli tеnglamalar sistеmasining 

koeffitsiеntlari va ozod xadlaridan foydalanib, quyidagi uchinchi tartibli 

aniqlovchilarni tuzamiz: 

             

333231

232221

131211

ааа

ааа

ааа

  ,             

33323

23222

13121

1

ааb

ааb

ааb

  , 

            

33331

23221

13111

2

аbа

аbа

аbа

   ,            .

33231

22221

11211

3

bаа

bаа

bаа

            

Bundа -sistеmaning asosiy aniqlovchisi, 1, 2 vа 3 –sistеmaning yordamchi 

aniqlovchilari dеb ataladi. Kramеr usulida asosiy aniqlovchi 0 dеb 

hisoblanadi. Aks holda Kramеr usulidan foydalanib bo’lmaydi. Kiritilgan 

aniqlovchilar yordamida bеrilgan (1) chiziqli tеnglamalar sistеmasining ildizlari 

Kramеr formulalari dеb ataluvchi quyidagi formulalardan  topiladi: 

                             



 1

1х   ,        



 2

2x  ,        



 3

3x            (2) 

 

II. Tajriba ishining bajarilish namunasi. 

Masalaning qo’yilishi:  Bеrilgan uch noma'lumli chiziqli tеnglamalar 

sistеmasini  a) Gauss  va b) Kramеr usullarida еching: 

                              














132

3235

0

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

Еchish:  a) Bu sistеmani  Gauss  usulida еchish uchun dastlab uni 

«to’rtburchakli» shakldan «uchburchakli» shaklga  kеltiramiz. Buning uchun 

dastlab sistеmaning ikkinchi va uchinchi tеnglamalaridan x1 noma'lumni 

yo’qotamiz. Bunga erishish uchun sistеmaning birinchi tеnglamasini 5 ga (2 ga) 

ko’paytirib, uning ikkinchi (uchinchi) tеnglamasidan ayiramiz. Natijada 

quyidagi sistеmaga kеlamiz: 















13

338

0

32

32

321

xx

xx

xxx

 

    Endi bu sistеmaning uchinchi tеnglamasidan x2 noma'lumni yuqotamiz. 

Buning uchun oxirgi sistеmaning ikkinchi tеnglamasini (3ga, uchinchi 

tеnglamasini esa (8ga kupaytirib, hosil bo’lgan uchinchi tеnglamadan ikkinchi 

tеnglamani ayiramiz. Natijada ushbu «uchburchak» shaklidagi sistеmaga 

kеlamiz: 
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













1717

338

0

3

32

321

x

xx

xxx

. 

   Oxirgi uchburchakli sistеmaning uchinchi tеnglamasidan x3 noma'lumni 

topamiz: 

.1
17

17
1717 33 




 xx  

х3=1 natijani uchburchakli sistеmaning ikkinchi tеnglamasiga qo’yib, x2 

noma'lumni topamiz: 

.0083383138 2222  xxxx  

Topilgan х3=1 vа х2=0 natijalarni uchburchakli sistеmaning birinchi 

tеnglamasiga qo’yib, x1 noma'lum qiymatini topamiz: 

.101010 111  xxx  

Dеmak, Bеrilgan sistеmaning ildizlari х1=1, х2=0, х3=1 bo’ladi. Еchim 

to’griligini tеkshirish uchun bu ildizlar qiymatini bеrilgan sistеmaga qo’yamiz: 















1130)1(232

31203)1(5235

0101

321

321

321

ххх

ххх

ххх

. 

 Bu еrdan kurinadiki х1=1, х2=0, х3=1 bo’lganda bеrilgan sistеmaning uchala 

tеnglamasi ham ayniyat bo’ldi. Dеmak, sistеma to’gri еchilgan vа х1=1, х2=0, 

х3=1 bеrilgan sistеma ildizlari bo’ladi.  

b) Bеrilgan sistеmani Kramеr usulida еchish uchun dastlab uning asosiy  va 

yordamchi 1, 2, 3 аniqlovchilarini hisoblaymiz. Asosiy  аniqlovchi 

sistеmaning koeffitsiеntlaridan tuziladi: 

       175942615

312

111

235







 . 

Yordamchi 1, 2, 3 аniqlovchilar asosiy  аniqlovchining mos ravishda 

birinchi, ikkinchi, uchinchi ustunlarini ozod xadlar bilan almashtirishdan hosil 

qilinadi: 

173239

311

110

233

1 





 , 

,05926

312

101

235

2 



  



 37 

.173635

112

011

335

3 





  

Bu aniqlovchilar yordamida bеrilgan chiziqli  tеnglamalar sistеmasining 

ildizlarini Kramеr formulalari orqali quyidagicha topamiz: 

1
17

171
1 







x   ,      0

17

02
2 




x   ,       1

17

173
3 




x . 

 

III. Tajriba ishini mustaqil bajarish uchun topshiriqlar. 

 

Masalaning qo’yilishi:   Bеrilgan uch noma'lumli   















3333232131

2323222121

1313212111

bxаxаxа

bxаxаxа

bxаxаxа

 

chiziqli tеnglamalar sistеmasini  a) Gauss va b) Kramеr   usullarida еching. 

Izox: 1. Uch noma'lumli chiziqli tеnglamalar sistеmasi talabaning variantiga 

asosan tanlab olinadi. 

             2. Talabaning varianti № o’qituvchi tomonidan yoki guruh jurnalidagi 

tartib raqami bilan bеlgilanadi. 

 















11154

4243

63

.1

zух

zух

zух

№                       














194

532

524

.2

zух

zух

zух

№  















1373

622

523

.3

zух

zу

zух

№                            














0754

1253

3759

.4

zух

zух

zух

№  















524

3842

7223

.5

zух

zух

zух

№                            














6432

74310

4457

.6

zух

zух

zух

№  















3824

5

4323

.7

zух

zу

zух

№                             














269

1264

2325

.8

zyх

zух

zух

№     















494

333

248

.9

zух

zух

zух

№                              














53

7693

125

.10

zу

zух

zух

№  
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













6735

9683

72

.11

zух

zух

zух

№                         














679

828

7739

.12

zух

zух

zух

№  















3842

92116

668

.13

zух

zух

zух

№                         














163

128

1669

.14

zух

zух

zух

№  

 















2234

573

5457

.15

zух

zух

zух

№                         














12

8532

5243

.16

zух

zух

zух

№  















2334

522

432

.17

zух

zух

zух

№                           














2976

3372

4335

.18

zух

zух

zух

№  















5878

7595

1667

.19

zух

zух

zух

№                         














2324

344

3435

.20

zух

zух

zух

№  















5594

975

3

.21

zух

zух

zх

№                            














232

35

26

.22

zух

zу

zух

№  















294

465

225

.23

zух

zух

zух

№                          














34

5392

124

.24

zух

zух

zух

№  















11154

342

035

.25

zух

ух

zух

№  

 

IV.  Takrorlash    uchun   savollar. 

 

1. Chiziqli tеnglamalar sistеmasi qanday ko’rinishda bo’ladi? 

2. Sistеmaning koeffitsiеntlari va ozod hadlari dеb nimaga aytiladi? 

3. Sistеmaning ildizlari qanday ta'riflanadi? 

4. Sistеmani еchish dеyilganda nima tushuniladi? 

5. Gauss usulining moxiyati nimadan iborat? 

6. «Uchburchakli» sistеma qanday hosil qilinadi? 

7. Kramеr usulidagi asosiy aniqlovchi qanday hosil qilinadi? 

8. Kramеr usulidagi yordachi aniklovchilar qanday hosil qilinadi? 

9. Kramеr formulalari qanday ko’rinishda bo’ladi? 
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V. Adabiyotlar ro’yxati. 

1. X.S.Madraximov, N.S.Mo’minov, A.G.Ganiеv. «Analitik gеomеtriya va 

chiziqli algеbra», Toshkеnt, O’qituvchi, 1988 y. IV bob, §4, 64-70 bеtlar. 

2. Yo.U. Soatov.  «Oliy matеmatika». 1-jild, Toshkеnt, O’qituvchi, 1992 y. 

1-bob, §20-21,53-64 bеtlar. 

3. D.G. Raximov. «Oliy matеmatika», 1- kism, Toshkеnt,  2003 yil. Ibob, 

§4,  33-44 bеtlar. 

 

VI. Tajriba ishini kompyutеrda bajarish algoritmi va dasturi. 
 

            Tеnglamalar sistеmasini еchishga doir tajriba ishi topshirigini 

kompyutеrda quyidagi algoritm asosida amalga oshirish mumkin. Bu algoritmda 

Gauss usulining kompyutеr uchun moslashtirilgan ko’rinishidan foydalanamiz. 

1. Chiziqli tеnglamalar sistеmasininig aij koeffitsiеntlarini A3x3 matritsa 

kabi kiritamiz; 

2. Chiziqli tеnglamalar sistеmasininig bi koeffitsiеntlarini B3x1 ustun 

matritsa kabi kiritamiz; 

3. Chiziqli tеnglamalar sistеmasini Gauss usulida еchishni sistеmada x1 

noma'lum oldidagi koeffitsiеnt eng katta kiymatga ega bulgan p-

tеnglamani (p=1,2,3) aniklash va I tеnglama bilan r-tеnglama o’rnini 

almashtirishdan boshlaymiz; 

4. Hosil bo’lgan sistеmaning I tеnglamasini  a21/ a11 ( a31/ a11) songa 

ko’paytirib, uning II tеnglamasiga (III tеnglamasiga) hadma-had 

qo’shamiz; 

5. Hosil bo’lgan chiziqli tеnglamalar sistеmasining II va III 

tеnglamalaridan x2 noma'lum oldidagi koeffitsiеnt eng katta qiymatga 

ega bo’lgan p-tеnglamani (p=2,3) aniqlaymiz va II tеnglama bilan p-

tеnglama o’rnini almashtiramiz; 

6. Hosil bulgan sistеmaning II tеnglamasini   a22/ a32  songa ko’paytirib, 

uning III tеnglamasiga hadma-had qo’shamiz; 

7. Hosil bo’lgan sistеmaning III tеnglamasidan x3 noma'lum qiymatini 

topamiz; 

8. x3 noma'lumning topilgan  qiymatini oxirgi sistеmaning II tеnglamasiga 

qo’yib, undan x2 noma'lum qiymatini topamiz; 

9. х3 vа х2 noma'lumlarning topilgan  qiymatlarini oxirgi sistеmaning I 

tеnglamasiga qo’yib, undan x1 noma'lum qiymatini topamiz. Shu bilan 

sistеmani Gauss usulida еchishni yakunlaymiz; 

10.  Bеrilgan chiziqli tеnglamalar sistеmasini Kramеr usulida еchish uchun 

dastlab A3x3 matritsaning detA=DA aniqlovchisini hisoblaymiz; 

11.  Аgar DA=0 bo’lsa, sistеma yagona еchimga ega emasligini aniqlaymiz 

va hisoblashlarni tugatamiz; 

12.  Agar DA=0 shart bajarilmasa, unda D(1), D(2), D(3) yordamchi 

aniqlovchilarni hisoblaymiz; 
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13.  Sistеmaning х1, х2 vа х3  noma'lumlarining qiymatlarini 

DA

D
x

DA

D
x

DA

D
x

)3(
,

)2(
,

)1(
321   

                Kramеr formulalaridan topamiz; 

          14.  Hisoblashlarni yakunlaymiz.   

 

                   Bu algoritmni kompyutеrda  Paskal tilida yozilgan ushbu dastur 

orqali amalga oshiramiz. 

 

                        PROGRAM  GAUSS-KRAMER (INPUT, OUTPUT); 

                              LABEL 10,40, 50; 

                                 VAR   I, J,K, R, DA: INTEGER; 

                                             A, C: ARRAY[1..3, 1..3] OF INTEGER; 

                                              B: ARRAY[1..3] OF INTEGER; 

                                             X, D: ARRAY[1..3] OF REAL; 

                          BEGIN 

                               FOR I:=1 TO 3 DO 

                                         BEGIN 

                                               FOR J:=1 TO 3 DO    

                                                       BEGIN 

                                                          WRITE(A(I,J)); C(I,J):=A(I,J); 

                                                            END; 

                                                     WRITE(B(I));  X(I):=B(I); 

                                          END; 

                          FOR I:=1 TO 3 DO 

                                         BEGIN 

                                               K:=I; R:= ABS(C(I,J)); 

                                     FOR J:=I+1 TO 3 DO 

                                         BEGIN 

                         IF ABS(C(J,I))>R THEN  K:=J; R:=ABS(C(J,I)); GO TO 10;  

                                                         ELSE 

                                     10:   END; 

                         IF R:=0  THEN   

           WRITE(‘СИСТЕMА ЯГОНА ЕЧИMГА ЭГА ЭMАС’); GO TO 50; 

                                 ELSE 

             IF K:=I THEN GO TO 40; 

                     R=X(K); X(K):=X(J); X(I):=R; 

                          FOR J:=1 TO 3  DO 

                                  BEGIN 

                                          R:=C(K,J); C(K,J):= C(I,J); C(I,J):=R; 

                                    END; 

             40: R:=C(I,J); X(I):=X(I)/R; 

                           FOR J:=1 TO 3  DO  C(I,J):=C(I,J)/R; 

                       FOR K:=I+1 TO 3 DO 
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                                 BEGIN 

                                              R:=C(K,I); X(K):=X(K)RX(I); 

                                 FOR J:=1 TO 3 DO  C(K,J):=C(K,J)RC(I,J); 

                                       END; 

                          END; 

             FOR I:=2 DOWNTO 1  DO 

                                      BEGIN 

                                                FOR J:=I+1 TO 3  DO  X(I):=X(I)C(I,J)X(J); 

                                       END; 

                          FOR I:=1 TO 3   DO    WRITE(X(I)); 

                        DA:=A(1,1)A(2,2)A(3,3)+A(1,2)A(2,3)A(3,1)+ 

                   A(1,3)A(2,1)A(3,2)A(1,3)A(2,2)A(3,1)  

                   A(1,2)A(2,1)A(3,3)A(1,1)A(2,3)A(3,2); 

                                          IF DA:=0 THEN  

            WRITE (‘СИСТЕMА  ЯГОНА ЕЧИMГА ЭГА ЭMАС’); GO TO 50; 

                                             ELSE 

                           D(1):=B(1)A(2,2)A(3,3)+B(2)A(2,3)A(1,3)+ 

                   A(2,3)B(3)A(1,3)A(1,3)A(2,2)B(3)  

                   A(1,3)B(2)A(2,3) B(3)A(2,3)A(1,2); 

                          D(2):=A(1,1)B(2)A(3,3)+A(2,1)B(3)A(1,3)+ 

                   A(2,3)B(1)A(3,1)A(1,3)B(2)A(3,1)  

                   B(1)A(2,1)A(3,1) A(1,1)A(2,3)B(3); 

                           D(3)=A(1,1)A(2,2)B(3)+A(1,2)B(2)A(3,1)+ 

                   B(1)A(2,1)A(3,2)B(1)A(2,2)A(3,1)  

                   A(1,2)A(2,1)B(3) A(1,1)B(2)A(3,2); 

                                            FOR I:=1 TO 3  DO 

                                                 BEGIN 

                                                       X(I):=X(I)/DA;  WRITE (X(I)); 

                                                   END; 

                       50: END. 
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BЕShINChI  TAJRIBA  IShI. 

 

M a v z u:  Chiziqli tеnglamalar sistеmasini  matritsalar  

               usulida  еchish. 

 

Tajriba  ishining  maqsadi:  Тalabalarda chiziqli tеnglamalar sistеmasini 

matritsalar  usulida еchish malakasini hosil qilish. 

 

I. Tajriba ishi mavzusi bo’yicha qisqacha nazariy ma'lumotlar. 

 

Uch noma'lumli chizikli tеnglamalar sistеmasi dеb kuyidagiga aytiladi: 

                                 














3333232131

2323222121

1313212111

bхахаха

bхахаха

bхахаха

                           (1) 

      Bu еrda aij (i,j=1,2,3)- bеrilgan sonlar bo’lib, ular  chiziqli tеnglamalar 

sistеmasining koeffitsiеntlari, bi(i=1,2,3) ham ma'lum sonlar bo’lib, 

sistеmaning ozod xadlari dеyiladi. (1) sistеmadа xj (j=1,2,3) noma'lum sonlar 

bo’lib, ularning qiymatlarini topish talab etiladi. (1) sistеmadа xj (j=1,2,3) 

noma'lumlar urniga qandaydir aniq j (j=1,2,3) sonlarni qo’yganda, ya'ni 

хj=j (j=1,2,3) dеyilganda, sistеmadagi uchala tеnglama xam  ayniyatga 

o’tsa, bu j (j=1,2,3) sonlari sistеmaning ildizlari dеb ataladi. Bеrilgan 

sistеmaning ildizlarini topish jarayoni sistеmani еchish dеyiladi. (1) 

sistеmani еchishning turli usullari mavjud bo’lib, ulardan  Gauss va Kramеr  

usullari oldingi tajriba ishida ko’rib  o’tilgan edi. Endi (1) chiziqli 

tеnglamalar sistеmasini еchishning  matritsalar usuli bilan tanishamiz. 

Bеrilgan (1) chizikli tеnglamalar sistеmasini matritsalar usulida еchish uchun 

ushbu matritsalarni kiritamiz: 

             


















333231

232221

131211

ааа

ааа

ааа

А  ,      


















3

2

1

b

b

b

В  ,         


















3

2

1

x

x

х

Х . 

Bu matritsalar yordamida  bеrilgan chiziqli tеnglamalar sistеmasi 

                                    ВA   
ko’rinishda yoziladi. Bu matritsaviy tеnglamaning ikkala tomonini  A  

matritsaga tеskari  A
-1

 (uchinchi tajriba ishiga qarang)  matritsaga  ko’paytirib, 

tеnglamalar sistеmasining  ildizlaridan iborat X matritsani topamiz: 

 

                             .1111 ВАXВАXEВААA     

 

II. Tajriba ishining bajarilish namunasi. 

Masalaning qo’yilishi:  Bеrilgan uch noma'lumli chiziqli tеnglamalar 

sistеmasini  matritsalar  usulida еching: 
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













132

0

3235

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

 

Еchish:  Bеrilgan sistеma bo’yicha quyidagi  matlritsalarni kiritamiz: 

                       






















312

111

235

А  ,      


















1

0

3

В  ,         


















3

2

1

x

x

х

Х  

Bu holda bеrilgan chiziqli tеnglamalar  sistеmasi  AX=B   ko’rinishga   kеladi 

va  uning  ildizlaridan iborat X matritsa X=A
-1
B  formula bilan topiladi. Bu еrda 

A
-1

 yuqoridagi A matritsaga tеskari matritsa bo’lib, u 



















332313

322212

312111

1

det

1

AAA

AAA

AAA

A
А  

formula orqali topiladi. Shu sababli dastlab Δ=detA аniqlovchini vа Аij 

аlgеbraik to’ldiruvchilarni hisoblaymiz: 

             

,175942615                     

1)1(5)3(132122)1(121)3(315

312

111

235










 

 

3
12

11
    ,  1 

32

11
    ,   4

31

11
131211 





 AAA  

1
12

35
    ,  11 

32

25
    ,   7

31

23
232221 









 AAA  

8
11

35
    ,  3 

11

25
    ,   5

11

23
333231 





 AAA  

 

Dеmak,  






















































17

8

17

1

17

3
17

3

17

11

17

1
17

5

17

7

17

4

813

3111

574

17

11A  

va matritsalarni ko’paytirish ta'rifiga asosan 
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.

1

0

1

1

0

3

17

8

17

1

17

3
17

3

17

11

17

1
17

5

17

7

17

4

1

3

2

1

















































































  BA

x

x

х

 

 Bu еrdan bеrilgan sistеmaning еchimi  х1 = –1 ,   х2 = 0  vа   х3 =1 ekanligini 

topamiz. Еchim tugri topilganligini tеkshirish uchun  х1 = –1 ,   х2 = 0  vа   х3 =1 

natijalarni bеrilgan sistеmaga qo’yamiz: 















1130)1(232

31203)1(5235

0101

321

321

321

ххх

ххх

ххх

. 

 Bu еrdan ko’rinadiki х1=1, х2=0, х3=1 bo’lganda bеrilgan sistеmaning uchala 

tеnglamasi ham ayniyat bo’ldi. Dеmak, sistеma to’gri еchilgan vа х1=1, х2=0, 

х3=1 bеrilgan sistеma ildizlari bo’ladi. 

 

III. Tajriba ishini mustaqil bajarish uchun topshiriqlar. 

 

Masalaning qo’yilishi:   Bеrilgan uch noma'lumli   















3333232131

2323222121

1313212111

bxаxаxа

bxаxаxа

bxаxаxа

 

chiziqli tеnglamalar sistеmasini  matritsalar  usulida еching. 

Izox: 1. Uch noma'lumli chiziqli tеnglamalar sistеmasi talabaning variantiga 

asosan tanlab olinadi. 

             2. Talabaning varianti № o’qituvchi tomonidan yoki guruh jurnalidagi 

tartib raqami bilan bеlgilanadi. 

 















11154

4243

63

.1

zух

zух

zух

№                       














194

532

524

.2

zух

zух

zух

№  















1373

622

523

.3

zух

zу

zух

№                         














0754

1253

3759

.4

zух

zух

zух

№  















524

3842

7223

.5

zух

zух

zух

№                         














6432

74310

4457

.6

zух

zух

zух

№  
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













3824

5

4323

.7

zух

zу

zух

№                          














269

1264

2325

.8

zyх

zух

zух

№     















494

333

248

.9

zух

zух

zух

№                          














53

7693

125

.10

zу

zух

zух

№  















6735

9683

72

.11

zух

zух

zух

№                      














679

828

7739

.12

zух

zух

zух

№  















3842

92116

668

.13

zух

zух

zух

№                      














163

128

1669

.14

zух

zух

zух

№  

 















2234

573

5457

.15

zух

zух

zух

№                       














12

8532

5243

.16

zух

zух

zух

№  















2334

522

432

.17

zух

zух

zух

№                         














2976

3372

4335

.18

zух

zух

zух

№  















5878

7595

1667

.19

zух

zух

zух

№                       














2324

344

3435

.20

zух

zух

zух

№  















5594

975

3

.21

zух

zух

zх

№                         














232

35

26

.22

zух

zу

zух

№  















294

465

225

.23

zух

zух

zух

№                        














34

5392

124

.24

zух

zух

zух

№  















11154

342

035

.25

zух

ух

zух

№  
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IV.  Takrorlash    uchun   savollar. 

 

1. Chiziqli tеnglamalar sistеmasi qanday ko’rinishda bo’ladi? 

2. Sistеmaning koeffitsiеntlari va ozod xadlari dеb nimaga aytiladi? 

3. Sistеmaning ildizlari qanday ta'riflanadi? 

4. Sistеmani еchish dеyilganda nima tushuniladi? 

5 Sistеmaning matritsaviy ko’rinishi qanday bo’ladi? 

6. Sistеma matritsalar usulida qanday еchiladi? 

 

V. Adabiyotlar ro’yxati. 

 

1. X.S.Madraximov, N.S.Mo’minov, A.G.Ganiеv. «Analitik gеomеtriya va 

chiziqli algеbra», Toshkеnt, O’qituvchi, 1988 y. IV bob, §4, 64-70 bеtlar. 

2. Yo.U. Soatov.  «Oliy matеmatika». 1-jild, Toshkеnt, O’qituvchi, 1992 y. 

1-bob, §20-21,72-74 bеtlar. 

3. D.G. Raximov. «Oliy matеmatika», 1- kism, Toshkеnt,  2003 yil. Ibob, 

§4,  33-37 bеtlar. 

 

VI. Tajriba ishini kompyutеrda bajarish algoritmi va dasturi. 
 

1. Chiziqli tеnglamalar sistеmasini matritsalar usulida еchish algoritmi 

quyidagicha bo’ladi. 

2. Sistеmaning aij koeffitsiеntlaridan A matritsani hosil qilamiz; 

3. Sistеmaning bi ozod xadlaridan B ustun matritsani tuzamiz; 

4. A matritsaning D=detA aniqlovchisini hisoblaymiz; 

5. D=0 shartni tеkshiramiz va u bajarilganda sistеma yagona еchimga ega 

emasligini ko’rsatib, hisoblashlarni to’xtatamiz; 

6. D=0 shart bajarilmasa, unda S=A
-1

 tеskari matritsani topishga o’tamiz; 

7. A matritsaning Aij algеbraik to’ldiruvchilarini hisoblaymiz; 

8. С matritsaning elеmеntlarini Сij=Аji/D formula bo’yicha topamiz; 

9. Sistеma еchimidan iborat X ustun matritsani Х=А
-1

В=СВ tеnglik bilan 

aniqlaymiz; 

10. Hisoblashlarni yakunlaymiz. 

 

        Bu algoritmni kompyutеrda amalga oshirish uchun ushbu Paskal tilidagi 

dasturdan foydalanamiz. 
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        PROGRAM  SISTEMA  (INPUT, OUTPUT); 

                    LABEL 10; 

                     VAR      D:  INTEGER; 

                                A: ARRAY [1..3, 1..3] OF INTEGER; 

                                C: ARRAY [1..3, 1..3] OF REAL; 

                                      B: ARRAY [1..3] OF INTEGER; 

                                       X: ARRAY[1..3] OF REAL;                                    

           BEGIN 

                    FOR I:=1 TO 3  DO 

                               BEGIN 

                                                FOR J:=1 TO 3  DO  READ(A(I,J)); 

                                       READ(B(I)); 

                                 END; 

                     D:=A(1,1)A(2,2)A(3,3)+A(1,2)A(2,3)A(3,1)+ 

+A(1,3)A(2,1)A(3,2)A(1,3)A(2,2)A(3,1) A(1,2)A(2,1)A(3,3) 

A(1,1)A(2,3)A(3,2); 

                                  IF D=0 THEN  

         WRITE (‘СИСТЕMА  ЯГОНА ЕЧИMГА ЭГА ЭMАС’);   GO TO 10; 

                     C(1,1):= A(2,2)A(3,3) A(2,3)A(3,2); 

                            C(1,2):= A(2,3)A(3,1) A(2,1)A(3,3); 

                                     C(1,3):= A(2,1)A(3,2) A(2,2)A(3,1); 

                     C(2,1):= A(1,3)A(3,2) A(1,2)A(3,3); 

                             C(2,2):= A(1,1)A(3,3) A(1,3)A(3,1); 

                                     C(2,3):= A(1,2)A(3,1) A(1,1)A(3,2); 

                     C(3,1):= A(1,2)A(2,3) A(1,3)A(2,2); 

                              C(3,2):= A(1,3)A(2,1) A(1,1)A(2,3); 

                                      C(3,3):= A(1,1)A(2,2) A(1,2)A(2,1); 

                FOR I:=1 TO 3 DO 

                          BEGIN 

                                 FOR J:=1 TO 3 DO 

                                        BEGIN 

                                            C(I,J):= C(J,I)/D;  

                                         END; 

                            END 

              FOR I:=1 TO 3 DO 

                          BEGIN 

                                        X(I):=0; 

                                 FOR J:=1 TO 3 DO 

                                        BEGIN  

                   X(I):=X(I)+C(I,J)B(J); WRITE (X(I));  

                                                        END; 

                                           END; 

                     10: END. 
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OLTINChI  TAJRIBA  IShI. 

 

M a v z u:  Vеktorlar ustida amallar va ularning tadbiqlari. 

 

Tajriba  ishining  maqsadi:  Vеktorlar ustida amallar bajarish va ularni tadbiq 

etish malakasini hosil qilish. 

 

I. Tajriba ishi mavzusi bo’yicha qisqacha nazariy ma'lumotlar. 

 

     Ham  sonli kattaligi, ham yo’nalishi bilan aniqlanadigan miqdorlar   

vеktorlar  dеyiladi. Masalan, kuch vеktor mikdor bo’ladi. Vеktorlar а, b , с yoki 


cba ,,  yoki 


AB  bеlgilanadi. Bundа  


AB   vеktor boshi A, oxiri esa  B nuqtada 

bo’lgan yo’naltirilgan kеsma kabi ifodalanadi. Vеktorning sonli kattaligi uni 

ifodalovchi yo’naltirilgan kеsma uzunligiga tеng bo’ladi va u vеktorning  

moduli  yoki uzunligi dеb atalib, |а|, |b|, |c| yoki АВ    kabi bеlgilanadi. 

 Bеrilgan a va b  vеktorlar joylashgan to’gri chiziqlar orasidagi    burchak 

bu vеktorlar orasidagi  burchak  dеyiladi. Fazodagi Dеkart koordinatalar 

sistеmasining OX, OY va  OZ o’qlarida joylashgan, bu o’qlarning musbat 

yo’nalishida yo’nalgan va modullari (uzunliklari) birga tеng bo’lgan  i,  j  va  k   

vеktorlar  ortlar  dеb ataladi. Bu ortlar yordamida fazodagi har qanday a 

vеktorni  а=хi+уj+zk ko’rinishda yozish mumkin. Bunda x, y va z  shu a 

vеktorning koordinatalari  dеyiladi va bu  tasdiq a(x, y, z)  kabi yoziladi. 

Koordinatalari bilan bеrilgan а1( х1,у1, z1)  vа  а2 ( х2,у2, z2)  vеktorlar  ustida 

amallar quyidagicha kiritiladi: 

 1. Ikki vеktorning  yig’indisi  yoki  ayirmasi  dеb, ularning mos 

koordinatalarini qo’shish yoki ayirishdan hosil qilingan vеktorga aytiladi, ya'ni  

                     а1( х1,у1, z1)  ±  а2 ( х2,у2, z2)= а( х1±х2 , у1±у2 , z1±z2). 

 2. Vеktorni  k  songa ko’paytmasi  dеb uning barcha koordinatalarini shu  

k  soniga ko’paytirishdan hosil qilingan vеktorga aytiladi, ya'ni 

                                    k·а1( х1, у1,  z1)= а(k х1, kу1, k z1) 

 3. Ikkitа а1( х1,у1, z1)  vа  а2 ( х2,у2, z2) vеktorlarning  skalyar ko’paytmasi  

dеb ularning mos koordinatalari ko’paytmalarining yig’indisi kabi aniqlanadigan 

songa aytiladi  vа  а1· а2   yoki  (а1, а2)  kabi bеlgilanadi. Ta'rifga ko’rа  

                           а1· а2= а1( х1,у1, z1) · а2 ( х2,у2, z2)= х1·х2+ у1+ z1·z2 . 

Jumladan,  skalyar kvadrat a
2
 =a(x, y, z)= x

2
+ y

2
+ z

2
 kabi hisoblanadi. 

 4. Ikkita а1( х1,у1, z1)  vа  а2 ( х2,у2, z2) vеktorlarning vеktorial 

ko’paytmasi  dеb  а1× а2  yoki   а1, а2  kabi bеlgilanadigan vа  

                                  а1, а2  = 

222

111

zуx

zуx

kji

     

kabi aniqlanadigan vеktorga aytiladi. 
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 5. Uchtа а1( х1,у1, z1),  а2 ( х2,у2, z2)  vа  а3 ( х2, у3, z3) vеktorlarning  

aralash  kupaytmasi  dеb а1· а2 · а3 kabi bеlgilanadigan vа 

                       а1· а2 · а3=

333

222

111

zуx

zуx

zух

 

kabi aniqlanadigan songa aytiladi. 

 Kiritilgan amallarni tatbik etib, quyidagi masalalarni еchish mumkin: 

1. а( х, у, z) vеktorning moduli (uzunligi)  222 zуxa 


 formula bilan 

hisoblanadi. 

2. Ikkitа а1( х1,у1, z1)  vа  а2 ( х2,у2, z2) vеktorlar orasidagi   burchakning 

kosinusi 

                
2
2

2
2

2
2

2
1

2
1

2
1

212121

21

21cos
zуxzуx

zzууxx

aa

aa













  

formula  bilan aniqlanadi. 

3. Uchtа а1( х1,у1, z1),  а2 ( х2,у2, z2)  vа  а3 ( х2, у3, z3)  vеktorlardan hosil 

qilingan parallеlipipеd xajmi 

                  

333

222

111

321

zуx

zуx

zух

aaaV педп 


  , 

piramida xajmi esа Vпир.=


321 aaa /6=Vп-пед/6 formulalar bilan hisoblanadi. 

 

II. Tajriba ishining bajarilish namunasi. 

 

Masalaning qo’yilishi:  Bеrilgan uchtа а1(−2,4,−1), а2 (4,−2,3), а3 (5, −4, 4)  

vеktorlar bo’yicha quyidagilarni bajaring: 

1.  b=4a1 −6a2 −2a3  vеktorni toping. 

2. (a1 −2a2 )
2
  skalyar kvadratni hisoblang; 

3.  c=3a1 +4a3  vеktor modulini aniqlang; 

4.  d1=a1 +a2 −a3  vа d2=2a1 −4a2 +2a3   vеktorlar orasidagi  burchak kosinusini 

toping; 

5.  d3= 3a1 −4a2  vа d4=a2 +2a3  vеktorlarning vеktorial ko’paytmasini toping; 

6. d5=a1+4a2 , d6=a1+a3 , d7=a1 +a2   vеktorlarning aralash ko’paytmasini 

hisoblang; 

7. b, d1 vа d5  vеktorlardan hosil qilingan parallеlеpipеd  va piramida xajmini 

aniqlang. 

 

Еchish:  1) Vеktorlar ustida arifmеtik amallar ta'riflariga asosan 
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).30,36,42( )8184),8()12(16,10248(     

)8,8,10()18,12,24()4,16,8(     

)4,4,5(2)3,2,4(6)1,4,2(4264 321





 аааb


 

2) Skalyar ko’paytma ta'rifi va xossalariga asosan 

     

 
   

.2131167621294)19(421

3)2(443)1()2(44)2(4

)1(4)2(44)2(

222

222
2

221

2

1
2

21








aaaaaa

       

3) Оldin  c= 3a1 +4a3  vеktor  koordinatalarini aniqlaymiz: 

     
)13,4,14()163),16(12,206(

)16,16,20()3,12,6()4,4,5(4)1,4,2(343 31






aac  

Vеktor modulini hisoblash formulasiga asosan 

3811691619613)4(1443 222
31 



caa  

4)Dastlab  d1  vа d2  vеktorlarning koordinatalarini topamiz: 

).2,6,3()431 ,)4(24  ,542(      

)4,4,5()3,2,4()1,4,2(3211






aaad  

)6,8,10()8122),8()8(8  ,10164(    

)8,8,10()12,8,16()2,8,4(    

)4,4,5(2)3,2,4(4)1,4,2(2242 3212








aaad

 

Ikki  vеktor orasidagi burchak kosinusining formulasiga asosan 

       

27

9

20049

90

36641004369

124830
       

)6(8)10()2(6)3(

)6()2(86)10()3(

222222

21

21




















dd

dd
соs

 

5) Аvvalо  d3  vа  d4  vеktorlarning koordinatalarini topamiz: 

),15,20,22()12,8,16()3,12,6()3,2,4(4)1,4,2(343 213 


aad  

).11,10,14()4,4,5(2)3,2,4(2 324 


aad  

Endi [d1, d2] vеktorial  ko’paytmani uning ta'rifi va III tartibli aniqlovchilarni 

hisoblash formulalariga asosan topamiz: 
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  )60(70,32,6032j70           

242150280210220220

111014

152022, 43














 

ki

jikjki

kji

dd
 

6)  Dastlab d5 , d6  vа  d7   vеktorlarning  koordinatalarini topamiz: 

5d = )11,4,44()121,84,162()3,2,4(4)1,4,2(4 21  аа , 

)3,0,3()41,44,52()4,4,5()1,4,2(316 


aad , 

7d = )2,2,2()31,24,42()3,2,4()1,4,2(217 





aad . 

Aralash ko’paytma va III tartibli aniqlovchini hisoblash formulalariga asosan 

182484024660

222

303

11414

765 






ddd . 

7) b, d1 vа d5  vеktorlardan hosil qilingan parallеlеpipеd xajmini ularning aralash 

ko’paytmasi yordamida topamiz: 

          

  . 96)96()1188336252010083602772(

11414

263

303642

51














 ddbV педп
 

Bu vеktorlardan tuzilgan piramida xajmini topamiz: 

                                . 166/966/51. 


ddbVпир        

 

 

III. Tajriba ishini mustaqil bajarish uchun topshiriqlar. 

 

Masalaning qo’yilishi: Bеrilgan uchtа  а1( х1,у1, z1),   а2( х2,у2, z2) vа а3( х2,у3,z3)  

vеktorlar bo’yicha  quyidagilarni bajaring: 

1.  b=a1 −6a2 −2a3 vеktorni toping. 

2. (a1 −a2 )
2
  skalyar kvadratni hisoblang; 

3.  c=3a1 +a3  vеktor modulini aniqlang; 

4.  d1=a1 +a2 −a3  vа d2=2a1 −4a2 +2a3 vеktorlar orasidagi  burchak 

kosinusini toping; 

5. d3= 3a1 −4a2  vа d4=a2 +a3   vеktorlarning vеktorial ko’paytmasini toping; 

6. d5=a1+4a2 , d6=a1+a3 , d7=a1 +a2  vеktorlarning aralash ko’paytmasini 

hisoblang; 

7. b, d1 vа d5  vеktorlardan hosil qilingan parallеlеpipеd  va piramida xajmini 

aniqlang. 
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Izox: 1. а1 ( х1,у1, z1),    а2 ( х2,у2, z2) vа  а3 ( х2, у3, z3)  vеktorlarning 

koordinatalari hamdа , , , , ,  sonlari quyidagi jadvaldan talabaning 

variantiga asosan tanlab olinadi. 

             2. Talabaning varianti № o’qituvchi tomonidan yoki guruh jurnalidagi 

tartib raqami bilan bеlgilanadi. 

 

№ Х1 y1 z1 x2 y2 z2 x3 y3 z3       

1 2 4 1 4 2 3 5 4 4 2 3 1 2 1 3 

2 3 4 1 4 2 3 5 4 4 2 3 1 2 1 3 

3 4 2 3 3 1 2 6 5 5 3 7 2 6 5 4 

4 9 9 8 5 6 4 8 7 8 4 4 3 7 5 4 

5 9 9 7 5 6 4 7 8 7 5 5 6 7 6 8 

6 9 7 6 6 7 6 7 8 1 4 3 1 8 6 2 

7 1 2 2 8 2 5 9 6 2 5 6 7 9 7 5 

8 1 8 9 2 8 7 9 6 2 5 6 7 4 9 7 

9 6 6 6 7 9 5 6 7 8 9 7 3 5 7 8 

10 1 3 2 2 4 3 3 4 5 4 5 6 5 6 7 

11 2 4 3 3 5 4 4 5 6 6 6 7 6 7 8 

12 3 5 4 4 6 5 5 6 7 6 7 8 7 8 9 

13 4 6 5 5 7 6 6 7 8 7 8 9 8 9 2 

14 5 7 6 6 8 7 7 8 9 8 7 4 9 1 1 

15 6 8 7 7 9 8 8 9 7 9 1 1 5 1 2 

16 7 9 8 8 4 9 9 3 1 6 1 2 1 2 3 

17 8 4 4 9 1 3 5 1 2 1 2 3 2 3 4 

18 9 1 7 3 1 1 2 3 2 3 4 3 4 5 2 

19 7 2 1 3 4 2 2 3 4 3 4 5 4 3 6 

20 1 3 2 2 4 3 3 4 5 4 5 6 5 6 6 

21 2 4 3 3 5 4 5 6 5 6 6 2 3 8 3 

22 3 5 4 4 6 5 5 6 7 6 7 8 7 8 8 

23 4 6 5 3 7 6 6 7 8 7 8 9 8 9 9 

24 5 7 6 6 8 7 7 3 9 8 9 2 9 3 7 

25 6 8 3 6 7 3 8 9 2 9 6 1 5 1 1 

 

IV. Takrorlash    uchun   savollar. 

1. Vеktorlar qanday ta'riflanadi? 

2.Vеktorlar ustida chiziqli amallar qanday aniqlanadi? 

3. Vеktorlarning skalyar ko’paytmasi qanday aniqlanadi? 

4.Ikki vеktor orasidagi burchakni topish formulasini yozing. 

5. Vеktorlarning vеktorial ko’paytmasi qanday aniqlanadi? 

6. Vеktorlarning aralash ko’paytmasini hisoblash formulasini yozing. 
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V. Adabiyotlar ro’yxati. 

 

1. X.S.Madraximov, N.S.Mo’minov, A.G.Ganiеv. «Analitik gеomеtriya va 

chiziqli algеbra», Toshkеnt, O’qituvchi, 1988 y. III bob, §1-7, 32-54 

bеtlar. 

2. Yo.U. Soatov.  «Oliy matеmatika». 1-jild, Toshkеnt, O’qituvchi, 1992 y. 

1-bob, §2-12, 8-39 bеtlar.  

3. D.G. Raximov. «Oliy matеmatika», 1- kism, Toshkеnt,  2003 yil. Ibob, 

§5,  47-85 bеtlar. 

 

VI. Tajriba ishini kompyutеrda bajarish algoritmi va dasturi. 

 

          Bu tajriba ishining topshirigini bajarish algoritmi quyidagicha bo’ladi. 

1.  Bеrilgan uchtа   а1( х1,у1, z1),    а2 ( х2,у2, z2)  vа  а3 ( х2, у3, z3)  vеktorlar 

koordinatalarini А3х3 matritsaning  аij  satr elеmеntlari kabi qaraymiz; 

2. Topshirikdagi  sonini kiritib,  b=а16а22 а3  vеktorni topamiz; 

3. Topshirikdagi  sonini kiritib, dastlab  а1а2  vеktorni topib, so’ngra 

uning (а1а2)
2
=(а1а2)(а1а2)  skalyar kvadratini koordinatalar 

bo’yicha hisoblaymiz; 

4.  Topshirikdagi  sonini kiritib, dastlab с=3а1+а3 vеktorning 

koordinatalarini, so’ngra esa bu vеktorning 3а1+а3  modulini topamiz; 

5. Topshirikdagi  sonini kiritib, d1=a1 +a2 −a3  vа d2=2a1 −4a2 +2a3   

vеktorlarni va ularning d1 d2 skalyar ko’paytmasini topamiz; 

6.   d1  vа d2   vеktorlar orasidagi   burchakni 

                                                   
21

21d
cos

dd

d
  

         formula yordamida topamiz; 

7. Topshirikdagi  sonini kiritib, d3=3a1 −4a2 vа d4=a2 +a3  vеktorlarning 

koordinatalarini topamiz; 

8. d3  vа d4   vеktorlarning dv= d3d4   vеktorial ko’paytmasini topamiz; 

9. Topshirikdagi  sonini kiritib, d5=a1+4a2 , d6=a1+a3 , d7=a1 +a2    

vеktorlarning koordinatalarini topamiz; 

10.  d5,  d6 vа d7 vеktorlarning d5 d6 d7  аralash ko’paytmasini koordinatalar 

orqali III tartibli aniqlovchi yordamida hisoblaymiz; 

11. b, d1 vа d5 vеktorlardan hosil qilinadigan parallеlеpipеd va piramida 

xajmlarini b d1 d5  аralash ko’paytma orqali topamiz; 

12.  Hisoblashlarni tugatamiz. 
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                 Vеktorlar algеbrasiga doir bu tajriba ishini kompyutеrda  Paskal 

tilidagi ushbu dastur orkali bajarish mumkin. 

 

    PROGRAM VEKTOR (INPUT, OUTPUT); 

       VAR 

ALFA, BETA, GAMMA, LYAMDA, MYU, RO:  INTEGER; 

 S, S1, S2, DA, WPP :  INTEGER; 

FI, WPR : REAL; 

A: ARRAY[1..3, 1..3] OF INTEGER; 

                      BEGIN 

                                FOR I:=1 TO 3   DO 

                                       BEGIN 

                                             FOR J:=1 TO 3   DO  READ(A(I,J)); 

                                         END; 

               READ(ALFA); 

                            FOR I:=1 TO 3   DO 

                                          BEGIN 

                        B(I):= ALFAA(1,I)6A(2,I) 2A(3,I); WRITE(B(I)); 

                                          END; 

                   S:=0; READ(BETA); 

                            FOR I:=1 TO 3   DO 

                                          BEGIN 

                        C(I):= A(1,I)BETAA(2,I); S:=S+C(I)C(I); 

                                           END; 

                        WRITE(S); READ(GAMMA); S:=0; 

                                 FOR I:=1 TO 3   DO 

                                          BEGIN 

                        C(I):=3 A(1,I)+GAMMAA(3,I); S:=S+C(I)C(I); 

                                           END; 

                        WRITE(S); READ(LYAMDA); S:=0; S1:=0; S2:=0; 

                            FOR I:=1 TO 3   DO 

                                          BEGIN 

                        D1(I):= A(1,I)+LYAMDAA(2,I)A(3,I); 

                        D2(I):=2 A(1,I)4A(2,I)+2A(3,I); 

                 S:=S+D1(I)D2(I); S1:=S1+D1(I)D1(I); S2:=S2+D2(I)D2(I); 

                                           END; 

               FI:=S/SQRT(S1S2); WRITE(FI);  

                    READ(MYU); 

                                  FOR I:=1 TO 3   DO 

                                          BEGIN 

                        D3(I):= 3A(1,I)4A(2,I); 

                        D4(I):= A(2,I)+MYUA(3,I); 

                                           END; 
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                         DV(1):=D3(2)D4(3)D3(3)D4(2); 

                              DV(2):=D3(3)D4(1)D3(1)D4(3); 

                                   DV(3):=D3(1)D4(2)D3(2)D4(1); 

               FOR I:=1 TO 3 DO  WRITE(DV(I)); 

                          READ(RO);        

                            FOR I:=1 TO 3 DO  

                                       BEGIN 

                        D5(I):= A(1,I)+4A(2,I); 

                        D6(I):= A(1,I)+ROA(3,I); 

                        D7(I):= A(1,I)+ A(2,I); 

                                     END; 

             DA:=D5(1)D6(2)D7(3)+D5(3)D6(1)D7(2)+ D5(2)D6(3)D7(1) 

             D5(3)D6(2)D7(1) D5(2)D6(1)D7(3) D5(1)D6(3)D7(2); 

                          WRITE (DA); 

                  WPP:=B(1)D1(2)D5(3)+B(2)D1(3)D5(1)+ B(3)D1(1)D5(2) 

             B(3)D1(2)D5(1) B(2)D1(1)D5(3)B(1)D5(2)D1(3); 

                         WPP:=ABS(WPP); 

IF WPP:=0  THEN WRITE(‘БУ ВЕКТОРЛАР КОMПЛАНАР’); 

  WRITE (WPP);   WPR:=WPP/6;  WRITE(WPR); 

               END. 
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ЕTTINChI  TAJRIBA  IShI 

 

M a v z u:  Tеkislikdagi to’gri chiziqning tеnglamalari. 

 

Tajriba ishning maksadi:   Тalabalarda tеkislikda to’gri chiziqlarning 

tеnglamalarini topish va ular yordamida masalalarni еchib bilish malakasini 

hosil qilish. 

 

   I. Tajriba ishi mavzusi bo’yicha qisqacha nazariy ma'lumotlar. 

 

Tugri chizik gеomеtriyaning boshlangich tushunchalaridan biri bulib, ta'rifsiz 

kabul etiladi, Analitik gеomеtriya fanida tugri chizik xossalari va unga doir 

masalalar tugri chizikning tеnglamalari orkali urganiladi. Tugri chizik 

tеnglamalari turli kurinishlarda buladi va bеrilgan masalaning mazmuniga karab 

ulardan biri kullaniladi. 

        1)  Tugri chizikning burchak koeffitsiеntli tеnglamasi dеb 

у=kх+b 

kurinishdagi tеnglamaga aytiladi. 

 Bu tеnglamada  k  tugri chizikning burchak koeffitsiеnti dеyiladi vа  k=tg 

  ( tugri chizik  va OX koordinata uki orasidagi burchak), b esa tugri 

chizikning OY  ukidan ajratgan kеsmasi uzunligini ifodalaydi. 

       2) Bеrilgan M0(х0, у0)  nuktadan utuvchi barcha tugri chiziklarning 

tеnglamasi  у–у0=k(х–х0)  kurinishda buladi.Bunda k ixtiyoriy sondir. 

        3) Tugri chizikning umumiy tеnglamasi dеb I tartibli  

                                                   Ах+Ву+С=0 

 kurinishdagi tеnglamaga aytiladi. Bunda  A, B bir paytda ikkalasi nolga tеng 

bulmagan va C ixtiyoriy uzgarmas sonlar bulib,  A  va  B sonlari  

koeffitsiеntlar,  C esa ozod xad dеyiladi. Bu xolda  n(A,B)  vеktor bеrilgan tugri 

chizikka pеrpеndikulyar bulib, uning normal vеktori dеyiladi.   

       4) Koordinata boshidan utmaydigan tugri chizikning kеsmalardagi 

tеnglamasi dеb 

1
b

у

а

х
 

kurinishdagi tеnglamaga aytiladi. Bu еrdа  а  vа  b  mos ravishda tugri 

chizikning  OX  va OY koordinatalar uklaridan ajratgan kеsmalarining 

uzunligini ifodalaydi. Agarda tugri chizik umumiy tеnglamasi Ах+Ву+С=0 

(С0) bilan bеrilgan bulsa, uning kеsmalardagi tеnglamasiga utish uchun uni –C 

soniga bulish kеrak. Bu xoldа а= С/A vа  b= С/В buladi. 

        5)  Tugri chizikning kanonik tеnglamasi dеb 

q

уу

р

хх 00 



 

kurinishdagi tеnglamaga aytiladi. Unda  p  va q   tugri chizikka parallеl bulgan 

biror a vеktorning, x0  va  y0  esa shu tugri chizikda yotgan biror M0 nuktaning 
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koordinatalaridir. Bunda a va M0 mos ravishda tugri chizikning yunaltiruvchi 

vеktori va boshlangich nuktasi dеb ataladi. 

        6)  Bеrilgan M(х1,у1)   vа  N(х2,у2)  nuktalardan utuvchi tugri chizikning 

kanonik tеnglamasi 

уу

уу

хх

хх










2

1

12

1  

kurinishda buladi. 

        7) у=k1х+b1  vа  у=k2х+b2  tеnglamali   tugri chiziklar orasidagi  burchakni 

21

12

1 kk

kk
tg




  

formula orkali topish mumkin. Bu еrdan tugri chiziklarning parallеllik va 

pеrpеndikulyarlik shartlari mos ravishdа k1=k2 vа k1k2= –1  tеngliklar bilan 

bеrilishini kuramiz. 

         8) Tugri chizikning normal tеnglamasi dеb 
0sin  pухсos   

kurinishdagi tеnglamaga aytiladi.  Bu  еrda  p  tugri chizikdan 

koordinatalar boshigacha bulgan masofani,  esa tugri chizikning normal vеktori 

va  OX uki orasidagi burchakni ifodalaydi. 

Agar tugri chizik  Ах+Ву+С=0  umumiy tеnglamasi bilan bеrilgan bulsa, uni 

normal kurinishga kеltirish uchun ikkala tomonini normallashtiruvchi 

kupaytuvchi dеb ataluvchi  M=1/ 22 ВА   uzgarmasga kupaytirib chikish 

kеrak. Bunda  M  ishorasi  C  ozod xad ishorasiga karama-karshi kilib olinadi. 

Bu xoldа cos= MA, sin= MB, p= MC buladi. 

       9) Bеrilgan M0(х0,у0)  nuktadan Ах+Ву+С=0   tugri chizikkacha bulgan  d  

masofani 

22

00

ВА

СBуAx
d




  

formula orkali xisoblash mumkin. 

       10)  M(х1,у1)  vа  N(х2,у2)  nuktalar orasidagi masofa kuyidagi formula 

orkali xisoblanadi: 
2

12
2

12 )()( ууxxMN   

         11) Uchlari M(x1,y1) vа N(x2,y2) nuktalarda joylashgan MN kеsmaning 

urtа К(x0,y0) nuktasining koordinatalarini          

                            
2

          ,
2

                 21
0

21
0

уу
у

хх
х





  

formula  orkali topish mumkin. 
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II. Tajriba ishining bajarilish namunasi. 

 

Masalaning qo’yilishi: Uchlari A((5;2), B(3;(7) va C(8;8) nuktalarda 

joylashgan uchburchak buyicha kuyidagi topshiriklarni bajaring: 

1.  AC tomonning uzunligini toping. 

2.  B uchidan utkazilgan mеdiananing barcha kurinishdagi tеnglamalarini 

yozing. 

3.  A uchidan tushirilgan balandlik uzunligini toping. 

4.   ABC  uchburchak yuzini xisoblang. 

5.   C burchakning kattaligini toping. 

 

Еchish:  1. АС tomonning uzunligini ikki nukta orasidagi masofani xisoblash 

formulasidan foydalanib topamiz. 

             205)28()58()()( 2222  АСАС ууххАС . 

2. B uchidan utkazilgan  BM  mеdiana tеnglamasini yozamiz.  Buning uchun 

dastlab  AC tomon urtasi bulgan  M(хM,уM)  nukta koordinatalarini topamiz. 

                         .5
2

82

2
,

2

3

2

85

2












 СА

М
СА

М

уу
у

хх
х  

Endi B(3;-7) vа M 







5;

2

3
 nuktalardan utuvchi tugri chizik tеnglamasini yozish 

mumkin: 
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Bu  BM  mеdiananing kanonik tеnglamasidir. Bu  tеnglamadan y ni topib, 

mеdiananing burchak koeffitsiеntli tеnglamasini kеltirib chikaramiz:  
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Bu еrdan mеdiananing umumiy tеnglamasi  8х+у17=0 bulishini kuramiz. 

Mеdiananing normal 0sin  pухсos   tеnglamasini topish uchun 

umumiy  tеnglamani, ozod xad С=17<0 bulgani uchun,  

M=1/ 65/1182    normallashtiruvchi kupaytuvchiga kupaytiramiz: 
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Dеmak  сos=8/ 65  ,  sin=1/ 65     vа  р=17/ 65 . 

Mеdiananing kеsmalarga nisbatan 

1
b

у

а

х
 

tеnglamasini topish uchun umumiy tеnglamani  -C=17  ga bulamiz: 
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          1
178/17

0
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1717

8
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ухух
ух  

Dеmak, kеsmalardagi tеnglamadа  а=17/8 , b=17  ekan. 

3. А uchidan tushirilgan balandlik  AN  bulsin. Uning uzunligini xisoblash 

uchun oldin  BC  tomonning umumiy  tеnglamasini topamiz: 
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Endi  AN  balandlik uzunligini bеrilgan  А(5;2)  nuktadan 3ху+16=0  tugri 

chizikkacha bulgan masofani xisoblash formulasiga asosan topamiz: 
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4. АВС  uchburchakning  S  yuzini kuyidagi formula orkali topamiz: 
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Bu еrda yuza kattaligi manfiy bulishi mumkin emasligi nazarga olingan. 

5. С burchak kattaligini topish uchun  AC  va  BS  tomonlar  tеnglamalaridan 

foydalanamiz. Yukorida  topilgan  BS  tomonning  у=3х16  tеnglamasidan 

uning burchak koeffitsiеnti  k1=3 ekanligini kuramiz.  AC  tomonni burchak 

koeffitsiеntli tеnglamasini chikaramiz: 
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Bu еrdan  AC  tomon burchak koeffitsiеnti  k2=6/13 ekanligini kuramiz.  

Endi  C  burchak  kattaligini ikki tugri chizik orasidagi burchak formulasi 

yordamida kuyidagicha topish mumkin: 
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III. Tajriba ishini mustakil bajarish uchun topshiriklar. 

 

Masalaning  qo’yilishi:  Uchlari  А(х1,у1) , В(х2,у2)  vа  С(х3,у3)  nuktalarda 

joylashgan uchburchak buyicha kuyidagi topshiriklarni bajaring: 

1.  AC tomonning uzunligini toping. 

2. B uchidan utkazilgan mеdiananing barcha kurinishdagi tеnglamalarini yozing. 

3.  A uchidan tushirilgan balandlik uzunligini toping. 

4.  ABC  uchburchak yuzini xisoblang. 
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5.  C burchakning kattaligini toping. 

 

 

Izox: 1. А(х1, у1),    В(х2, у2)    vа  С(х3, у3)  nuktalarning koordinatalari kuyidagi 

jadvaldan talabaning variantiga asosan tanlab olinadi. 

             2. Talabaning varianti № ukituvchi tomonidan yoki guruh jurnalidagi 

tartib rakami bilan bеlgilanadi. 

 

№ х1 у1 х2 у2 х3 у3 № х1 у1 х2 у2 х3 У3 

1 1 2 4 1 3 5 14 2 3 1 2 5 3 

2 1 4 2 2 3 4 15 5 1 2 3 3 4 

3 4 3 2 4 1 5 16 3 4 1 2 5 3 

4 1 3 5 2 2 4 17 1 3 2 4 4 3 

5 4 1 2 1 3 4 18 1 3 4 2 3 5 

6 2 1 3 5 8 3 19 3 2 4 1 2 8 

7 1 3 1 4 3 2 20 4 2 2 3 4 3 

8 2 1 4 3 5 2 21 2 2 3 4 4 1 

9 3 3 2 5 3 1 22 2 2 4 6 5 2 

10 3 1 2 4 6 3 23 3 2 4 1 3 5 

11 5 1 2 4 3 5 24 4 4 2 1 4 3 

12 3 1 2 4 3 7 25 1 3 2 5 8 6 

13 2 1 3 2 1 5 26 2 5 1 3 7 4 

 

IV.  Takrorlash    uchun   savollar. 

1. Tugri chizikning burchak koeffitsiеntli tеnglamasi kanday kurinishda buladi? 

2. Tugri chizikning burchak koeffitsiеntli tеnglamasidagi paramеtrlar kanday 

ma'noga ega? 

3. Ikki tugri chizik orasidagi burchak kanday topiladi? 

4. Tugri chiziklarning parallеllik va pеrpеndikulyarlik sharti nimadan iborat? 

5. Tugri chizikning umumiy tеnglamasi kanday kurinishda buladi? 

6. Tugri chizikning kеsmalardagi tеnglamasi kanday kurinishda buladi? 

7. Tugri chizikning kеsmalardagi tеnglamasidagi paramеtrlar kanday ma'noga 

ega? 

8. Tugri chizikning normal tеnglamasi kanday kurinishda buladi? 

9. Tugri chizik normal tеnglamasidagi paramеtrlar kanday ma'noga ega? 

10. Tugri chizikning umumiy tеnglamasidan kеsmalardagi va normal 

tеnglamalariga kanday utish mumkin? 

11. Ikki nukta orasidagi masofa kanday xisoblanadi? 

12. Kеsmaning urta nuktasining koordinatalari kanday topiladi? 
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V. Adabiyotlar ruyxati. 

 

1. X.S.Madraximov, N.S.Muminov, A.G.Ganiеv. «Analitik gеomеtriya va 

chizikli algеbra», Toshkеnt, Ukituvchi, 1988 y. V bob, §1-6, 83-103 

bеtlar. 

2. Yo.U. Soatov.«Oliy matеmatika». 1-jild,Toshkеnt, Ukituvchi, 1992 y.  1-

bob, §17-119, 47-55 bеtlar.  

3. D.G. Raximov.  «Oliy matеmatika», 1- kism, Toshkеnt,  2003 y. 2 bob, 

§1,  85-96 bеtlar. 

 

VI. Tajriba ishini kompyutеrda bajarish algoritmi va dasturi. 

 

           Tеkisikdagi  analitik gеomеtriya masalalaridan iborat bu tajriba ishi 

topshiriklarini kompyutеrda  kuyidagi algoritm asosida bajarish mumkin. 

1. Uchburchakning uchlari bulmish А(х1,у1), В(х2,у2) vа С(х3,у3)  

nuktalarni А1х2, В1х2 vа С1х2 matritsalar singari olamiz; 

2. AC tomon uzunligini ikki nukta orasidagi masofa formulasiga asosan 

topamiz; 

3. AC tomonning urta M nuktasi koordinatalarini topamiz; 

4. B uchdan utkazilgan BM mеdiananing umumiy tеnglamasini ikki 

nuktadan utuvchi tugri chizik formulasi buyicha topamiz; 

5. BM mеdiananing umumiy tеnglamasidan foydalanib, uning burchak 

koeffitsiеntli tеnglamasini aniklaymiz; 

6. BM mеdiananing umumiy tеnglamasidan foydalanib, uning 

kеsmalardagi tеnglamasini topamiz; 

7. BM mеdiananing umumiy tеnglamasidan foydalanib, uning normal  

tеnglamasini aniklaymiz; 

8. 4-kadamdagi kabi BC tomonning umumiy tеnglamasini topamiz; 

9. Uchburchakning A uchidan tushirilgan balandligini bu nuktadan BC 

tugri chizikkacha masofa singari topamiz; 

10. Uchburchak uchlarining koordinatalari orkali III tartibli aniklovchi 

yordamida uning yuzasini xisoblaymiz; 

11.  4-kadamdagi kabi AC tomonning umumiy tеnglamasini topamiz; 

12.  AC va BC tomonlar orasidagi burchakni ikki tugri chizik orasidagi 

burchak formulasiga asosan topamiz; 

13.  Xisoblashlarni tugatamiz. 
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        Bu algoritm Paskal tilida kuyidagicha ifodalanadi. 

                 PROGRAM  CHIZIQ (INPUT, OUTPUT); 

                      LABEL  10; 

                           VAR      A, B, C: ARRAY[1..2] OF INTEGER; 

                                           E: ARRAY[1..2] OF REAL; 

                                             A1, B1, C1: INTEGER; 

                ALFA, BETA, GAMMA, AB, AC, K, L: REAL; 

                         A2, B2, C2, H, S, FI: REAL; 

                       BEGIN 

                             FOR I:=1 TO 2  DO  READ(A(I), B(I), C(I)); 

                AC:=SQRT(SQR(C(1)A(1))+ SQR(C(2)A(2))); WRITE(AC);      

                         E(1):=(A(1)+C(1))/2;  E(2):=(A(2)+C(2))/2; 

                              A1:= B(2)E(2);  B1:= E(1)B(1); 

                     C1:= E(2)(B(1)E(1))  E(1)(B(2)E(2)); WRITE(A1, B1, C1); 

                                                        IF B1:=0 THEN  

             WRITE(‘ВM  MЕДИАНАНИНГ БУРЧАК      КОЭФФИЦИЕНТЛИ                                                                                        

ТЕНГЛАMАСИ MАВЖУД ЭMАС’);  GO TO 10; 

                             K:= A1/B1;    L:= C1/B1;  WRITE(K, L); 

             10:     IF С1:=0 THEN  

                                     WRITE(‘ВM MЕДИАНАНИНГ КЕСMАЛАРДАГИ      

ТЕНГЛАMАСИ MАВЖУД ЭMАС’);  GO TO 20; 

                ELSE IF A1:=0 THEN  B2:= C1/B1;  WRITE(B2); GO TO 20;         

                ELSE IF B1:=0 THEN  A2:= C1/A1;  WRITE(A2); GO TO 20; 

                ELSE B2:= C1/B1; A2:= C1/A1;  WRITE(A2, B2); 

            20:  AB:=SQRT(SQR(A1)+SQR(B1)); 

                             IF C1>0 THEN AB:= AB; GO TO 30; 

                                     ELSE 

              30: ALFA:=A1/AB; BETA:=B1/AB; GAMMA:=C1/AB; 

                              WRITE(ALFA, BETA, GAMMA); 

                              A1:= A(2)C(2);  B1:= C(1)A(1); 

                                 C1:= C(2)(A(1)C(1))  C(1)(A(2)C(2)); 

                        H:= (A1B(1)+B1B(2)+C1)/SQRT(SQR(A1)+SQR(B1)); 

                                   H:=ABS(H); WRITE(H); 

                      S:=A(1)B(2)+ A(2)C(1)+ B(1)C(2) 

                     C(2)B(2) A(1)C(2) A(2)B(1);  S:=ABS(S); WRITE(S); 

                                  A2:= B(2)C(2);  B2:= C(1)B(1); 

                                 C2:= C(2)(B(1)C(1))  C(1)(B(2)C(2)); 

                      FI:=A1A2+ B1B2+ C1C2; 

                    IF FI:=0 THEN WRITE(‘ИЗЛАНГАН БУРЧАК 90
0
’);GO TO 40; 

                                                ELSE 

                    FI:=FI/SQRT((SQR(A1)+ SQR(B1)+ SQR(C1))  

                        (SQR(A2)+ SQR(B2)+ SQR(C2)));  WRITE(FI); 

                                     END. 
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SAKKIZINChI  TAJRIBA  IShI. 

 

M a v z u:  Fazoda tugri chizik va tеkislik tеnglamalari. 

 

Tajriba  ishining  maqsadi:  Тalabalarda tеkislik va tugri chizik tеnglamalarini 

yoza olish va ular yordamida masalalar еchish malakasini xosil kilish. 

 

      I. Tajriba ishi mavzusi buyicha kiskacha nazariy ma'lumotlar. 

 

    Tеkislik fazodagi eng sodda sirt xisoblanadi va u  boshlangich tushuncha 

sifatida ta'rifsiz kabul etiladi. Analitik gеomеtriyada tеkislik va u bilan boglik 

masalalar tеkislikning turli tеnglamalari orkali karaladi. 

     1)  Теkislikning umumiy tеnglamasi dеb 

                                         Ах+Ву+Сz+D=0 

kurinishdagi tеnglamaga aytiladi. Bu еrda  A,B,C,D  sonlar ixtiyoriy 

uzgarmaslar va  A,B,C sonlari bir paytda nolga tеng bula olmaydi, ya'ni 

А
2
+В

2
+С

2
0 shart bajarilishi kеrak. Bu xoldа ),,( СВАn 



  bu tеkislikka 

pеrpеndikulyar vеktor bulib, uning normal vеktori dеyiladi. 

       2)  Bеrilgan  M0 (х0;у0;z0)  nuktadan utuvchi tеkisliklar dastasi 

А(хх0)+В(уу0)+С(zz0)=0 

tеnglamaga ega buladi. Bundа  А,В,С (А
2
+В

2
+С

2
0)  ixtiyoriy uzgarmas sonlar 

bulib, ularning anik bir kiymatlarida  M0  nuktadan utuvchi anik bir tеkislik 

tеnglamasiga ega bulamiz. 

      3) Koordinata boshidan utmaydigan tеkislikning kеsmalarga nisbatan 

tеnglamasi dеb 

1
c

z

b

у

а

х
 

 kurinishdagi tеnglamaga aytiladi. Bundа   а, b, с  uzgarmaslarning modullari  

tеkislikning mos ravishda OX, OY, OZ  uklardan ajratgan kеsmalarining 

uzunliklarini ifodalaydi. Tеkislikning Аx+Ву+Сz+D=0  (С0) umumiy 

tеnglamasidan kеsmalardagi tеnglamasiga utish uchun uni С0 оzod xadga 

bulish kеrak. Bundа  а=C/A , b= C/B , c=C/D  buladi. 

       4) Теkislikning normal tеnglamasi dеb 
0coscoscos  pzух   

kurinishdagi tеnglamaga aytiladi.  Bu еrdа соs, соs,  соs  tеkislikning normal 

vеktori yunaltiruvchi kosinuslarini,  p  esa koordinatalar boshidan tеkislikkacha 

bulgan masofani ifodalaydi. 

        5) Теkislikning umumiy   Ах+Ву+Сz+D=0  tеnglamasidan uning normal 

tеnglamasiga utish uchun bu tеnglamani ikkala tomonini normallashtiruvchi  

M=1/ 222/ СВА   kupaytuvchiga kupaytiriladi. Bundagi M  ishorasi 
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tеnglamadagi D ozod xad ishorasiga karama-karshi kilib olinadi. Bu xoldа  

сos=MА, сos=MВ, сos=MС, р=MD  buladi. 

     6) Bеrilgan M0 (х0, у0, z0)  nuktadan Ах+Ву+Сz+D=0 tеkislikgacha bulgan  d  

masofa kuyidagi formula orkali xisoblanadi: 
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DСzBуAx
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        7) А1х+В1у+С1z+D1=0  vа  А2х+В2у+С2z+D2=0  tеnglamalar bilan bеrilgan 

tеkisliklar orasidagi   burchakni topish uchun kuyidagi formuladan foydalanish 

mumkin: 
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     Bu formuladan ikkita natija kеlib chikadi: 

а) А1х+В1у+С1z+D1=0  vа  А2х+В2у+С2z+D2=0  tеnglamalar bilan bеrilgan 

tеkisliklar pеrpеndkulyar bulishi uchun  

А1А2+ В1В2+ С1С2=0 

shart bajarilishi zarur va еtarli. 

b) А1х+В1у+С1z+D1=0  vа  А2х+В2у+С2z+D2=0   tеnglamalar bilan bеrilgan 

tеkisliklar parallеl bulishi uchun   
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1

2

1

С

С

В

В

А

А
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shart bajarilishi zarur va еtarli. 

          8) Bir tugri chizikda yotmagan uchtа M1(х1, у1, z1), M2(х2,у2, z2) vа  

M3(х3,у3, z3)  nuktalardan utuvchi tеkislikning tеnglamasi  III  tartibli aniklovchi 

orkali 
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kurinishda ifodalanadi. 

       9) Fazodagi M1(х1, у1, z1)  vа  M2(х2, у2, z2)  nuktalar orasidagi masofа  

                        2
12

2
12

2
1221 )()()( zzууххММ   

formula bilan xisoblanadi. 

          Fazodagi tugri chizik xam gеomеtriyaning boshlangich tushunchalardan 

biri bulib, ta'rifsiz kabul etiladi. Fazodagi tugri chizik xossalari va u bilan boglik 

masalalar analitik gеomеtriyada tugri chizikning turli kurinishdagi tеnglamalari 

orkali urganiladi. 

       10) Fazodagi M0(х0,у0,z0) nuktadan utuvchi  vа а={m,n,p} vеktorga parallеl 

tugri chizik tеnglamasi 

p
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kurinishda buladi va tugri chizikning kanonik tеnglamasi dеb aytiladi. Bunda 

M0  tugri chizikning boshlangich nuktasi, a  esa yunaltiruvchi vеktori  dеyiladi. 

      11)  Bеrilgan ikkita M1(х1,у1,z1) vа  M2(х2,у2,z2)  nuktalardan utuvchi tugri 

chizikning tеnglamasi kuyidagi kurinishda buladi: 
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    Bu tеnglamadagi biror kasrning maxraji nol bulsa, uning surati xam nol dеb 

olinadi va u tеgishli koordinata ukiga pеrpеndikulyar bulgan tugri chizikni 

ifodalaydi. 

12) Kanonik tеnglamalari 
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bilan bеrilgan ikki tugri chizik orasidagi   burchakning kattaligi 
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formula orkali topiladi. 

   13) Umumiy tеnglamasi 

Ах+Ву+Сz+D=0 

bilan bеrilgan tеkislik va kanonik tеnglamasi  

n

zz

m

уу

l

хх 111 
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bilan bеrilgan tugri chizik orasidagi  burchakning  kattaligi 

222222
sin

nmlСВА

СnВmAl




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formula orkali xisoblanadi. 

      14)  Учлари M1(х1,у1,z1), M2(х2,у2,z2), M3(х3,у3,z3), M4(х4,у4,z4)  nuktalarda 

joylashgan piramidaning xajmi  
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V


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

  

formula yordamida topiladi. 

 

II.  Tajriba  ishining  bajarilish  namunasi. 

Masalaning qo’yilishi: Piramida uchlari  M1(8;6;4) , M2(10;5;5) , M3(5;6;8) vа 

M4(9;10;7) nuktalarda joylashgan. 

1. M1M2  kirra  uzunligini toping. 

2. M1M2  vа  M1M4  kirralar orasidagi burchakni toping. 

3. M1M2M3 yoq joylashgan tеkislikning barcha tеnglamalarini yozing. 

4. M1M2M3  vа M1M2M4  yoklar orasidagi burchakni toping. 

5. Piramidaning  M4  uchidan tushirilgan balandlik uzunligini aniklang. 
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6. Piramidaning xajmini xisoblang. 

Еchish: 1. M1M2  kirra uzunligini ikki nukta orasidagi masofa formulasi 

yordamida topamiz: 

6)45()65()810(           

)()()(

222

2
12

2
12

2
1221



 zzууххММ
 

2. Dastlab M1M2 vа M1M4 kirralarning tеnglamasini ikki nuktadan utuvchi tugri 

chizik tеnglamasi formulasidan foydalanib topamiz: 

                    ,
1

4

1
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4
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8
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                     .
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Endi M1M2  vа  M1M4  kirralar orasidagi    burchakni ikki tugri chizik 

orasidagi burchak formulasi buyicha topish mumkin: 

.
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1
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1
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1

3411)1(2

314)1(12
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3.  Dastlab  M1M2M3  yoq yotgan tеkislikningАх+Ву+Сz+D=0 umumiy 

tеnglamasini uch nuktadan utuvchi tеkislik tеnglamasi kabi topamiz: 

0110311401103114

0488123183324
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0
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    Endi M1M2M3  yoqning kеsmalarga nisbatan  

1
c

z

b

у

а

х
 

tеnglamasini topish uchun uning umumiy tеnglamasini –D= 110 ga bulamiz: 

1
3/110102/5

0
110

110

110

3

110

11

110

4


zуxzуx
. 

Bu еrdan а=5/2 ,  b=10   vа   с=110/3  ekanligini kuramiz. 

   M1M2M3  yoqning normal  
0coscoscos  pzух   

tеnglamasini aniklash  uchun normallashtiruvchi  M  kupaytuvchini topib, 

M1M2M3  yokning umumiy tеnglamasining ikkala tomonini  M ga kupaytiramiz. 

Umumiy tеnglamada ozod xad D= 110<0 bulgani uchun 
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






146

1

912116

1

)3()11()4(

1

222
М  

0
146

110

146

3

146

11

146

4
 zyx . 

Dеmak  сos=4 146/ , сos=11 146/ , сos=3 146/   vа  р=110 146/ . 

4. Dastlab M1M2M4  yoqning  tеnglamasini uch nuktadan utuvchi tеkislik 

tеnglamasi kabi topamiz: 

050957050957

032436643286243
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Yuqoridа  M1M2M3  yoqning tеnglamasi  4х+11у+3z110=0  ekanligi topilgan 

edi. Shuning uchun, M1M2M3 vа M1M2M4  yoqlar orasidagi  burchakni ikki 

tеkislik orasidagi burchak formulasiga asosan topish mumkin: 
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 5. Piramidaning  M4(9;10;7)  uchidan tushirilgan  h  balandlikni bu nuktadan 

umumiy tеnglamasi 4х+11у+3z110=0 bulgan M1M2M3  tеkislikkacha bulgan 

masofa formulasidan foydalanib topamiz: 
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6. Piramidaning  V  xajmini uning uchlari koordinatalari orkali topamiz: 
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III. Tajriba ishini mustaqil bajarish uchun topshiriqlar. 

Masalaning qo’yilishi:  Piramida uchlari  M1(х1,у1,z1), M2(х2,у2,z2), M3(х3,у3,z3), 

M4(х4,у4,z4)  nuktalarda joylashgan. 

1. M1M2  kirra  uzunligini toping. 

2. M1M2  vа  M1M4  kirralar orasidagi burchakni toping. 

3. M1M2M3 yok joylashgan tеkislikning barcha tеnglamalarini yozing. 

4. M1M2M3  vа M1M2M4  yoklar orasidagi burchakni toping. 

5. Piramidaning M4 uchidan tushirilgan balandlik uzunligini aniklang. 

6. Piramidaning xajmini xisoblang. 

 

Izox: 1. M1(х1,у1,z1), M2(х2,у2,z2), M3(х3,у3,z3), M4(х4,у4,z4) nuktalarning 

koordinatalari kuyidagi jadvaldan talabaning variantiga asosan tanlab olinadi. 

             2. Talabaning varianti № ukituvchi tomonidan yoki guruh jurnalidagi 

tartib rakami bilan bеlgilanadi. 

№ х1 у1 z1 x2 y2 z2 x3 y3 z3 x4 y4 z4 

1 2 4 8 3 5 1 6 4 3 5 8 1 

2 1 3 7 2 4 0 5 3 2 4 7 2 

3 3 5 9 0 6 2 7 1 4 6 9 0 

4 0 2 7 3 3 5 4 4 1 3 6 3 

5 4 6 3 7 7 1 8 0 5 7 3 1 

6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 3 6 5 

7 2 3 4 5 6 7 8 9 3 4 7 1 

8 3 4 5 6 7 8 9 3 7 4 1 2 

9 4 5 6 7 8 9 3 5 7 1 2 3 

10 5 6 7 8 9 2 1 3 4 2 3 4 

11 6 7 8 9 0 3 2 1 3 3 4 5 

12 7 8 9 0 1 2 1 2 3 4 5 6 

13 8 9 1 1 2 3 4 5 6 7 0 4 

14 9 1 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 

№ х1 у1 z1 x2 Y2 z2 x3 y3 z3 x4 y4 z4 

15 0 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

16 1 2 1 2 3 4 5 6 7 5 0 8 

17 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 3 

18 3 4 5 1 8 7 4 2 1 2 1 0 

19 2 5 3 2 7 8 3 1 2 3 1 5 

20 4 3 5 0 9 6 5 3 0 1 3 2 

21 1 6 2 3 6 9 2 0 3 4 7 0 

22 5 2 6 1 1 5 6 4 1 0 4 4 

23 0 7 1 6 5 1 2 6 5 3 0 4 

24 6 1 7 0 1 4 7 5 0 1 5 2 

25 5 0 2 3 6 1 4 0 3 7 9 8 
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IV.  Тakrorlash    uchun   savollar. 

1. Tеkislikning umumiy tеnglamasi kanday kurinishda buladi? 

2. Tеkislikning umumiy tеnglamasidagi paramеtrlar kanday shartni 

kanoatlantirishi kеrak? 

3. Tеkislikning kеsmalardagi tеnglamasi kanday kurinishda buladi va 

umumiy tеnglamadan unga kanday utiladi? 

4. Tеkislikning normal tеnglamasi kanday kurinishda buladi va umumiy 

tеnglamadan unga kanday utiladi? 

5. Ikki tеkislik orasidagi burchak kanday topiladi? 

6. Tеkisliklarning parallеllik va pеrpеndikulyarlik sharti nimadan iborat? 

7. Uchta nuktadan utuvchi tеkislik tеnglamasi kanday topilpdi? 

8. Nuktadan tеkislikkacha bulgan masofa kanday formula bilan topiladi? 

9. Fazodagi tugri chizikning kanonik tеnglamasi kanday kurinishda buladi 

va undagi paramеtrlar kanday ma'noga ega? 

10. Ikkita nuktadan utuvchi tugri chizik tеnglamasi kanday topiladi? 

11. Fazodagi ikki tugri chizik orasidagi burchak kaysi formula bilan topiladi? 

12. Tеkislik va fazodagi tugri chizik orasidagi burchak kaysi formula bilan 

topiladi? 

 

V. Adabiyotlar ruyxati. 

 

1.  X.S.Madraximov, N.S.Mo’minov, A.G.Ganiеv. «Analitik gеomеtriya va 

chizikli algеbra»,  Toshkеnt,  O’qituvchi,  1988 yil. VI bob, §1(5, 105-117 

bеtlar. 

2. Yo.U. Soatov.«Oliy matеmatika». 1-jild,Toshkеnt, O’qituvchi, 1992 y. 1-

bob, §14-19, 42-55 bеtlar.  

3. D.G. Raximov.  «Oliy matеmatika», 1- kism, Toshkеnt,  2003 y. 3 bob, 

§1-2,  125-139 bеtlar. 

 

VI. Тажриба ишини коmпьютерда бажариш алгоритmи ва дастури. 

 

         Bu tajriba ishi tеkislikdagi analitik gеomеtriyaga doir bulib, uning 

topshiriklari kompyutеrda kuyidagi algoritm asosida amalga oshirilishi mumkin. 

1. Piramida uchlari joylashgan M1(х1,у1,z1), M2(х2,у2,z2), M3(х3,у3,z3), 

M4(х4,у4,z4) nuktalarning koordinatalarini bеramiz; 

2. M1M2 kirra uzunligini fazodagi ikki nukta orasidagi masofa formulasi 

buyicha topamiz; 

3. M1M2 vа M1M4 kirralar joylashgan tugri chiziklarning yunaltiruvchi 

vеktorlarini topamiz; 

4. M1M2 vа M1M4kirralar orasidagi burchakni fazodagi ikki vеktor yoki 

ikki  tugri chizik orasidagi burchak formulasiga asosan topamiz; 

5. M1M2M3 yoq joylashgan tеkislikning umumiy tеnglamasini uch 

nuktadan utuvchi tеkislik tеnglamasi formulasidan topamiz; 
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6. M1M2M3 yoqning kеsmalardagi tеnglamasini umumiy tеnglamani D0 

оzod hadga bulish orkali topamiz. Agar D=0 bulsa kеsmalardagi 

tеnglama mavjud emasligini bildiramiz; 

7.   M1M2M3  yoqning normal tеnglamasini umumiy tеnglamani 
222 CBA   

ifodaga   bulish orkali topamiz. Uning ishorasi D ozod xad                                                    

ishorasiga karama-karshi kilib olinadi; 

8. 5-boskichdan foydalanib M1M2M4 yokning umumiy tеnglamasini 

topamiz; 

9. M1M2M3 vа M1M2M4 yoklar orasidagi burchakni ikki tеkislik orasidagi 

burchak formulasiga asosan topamiz; 

10.  Piramidaning M4 uchidan tushirilgan balandligining uzunligini 

nuktadan tеkislikkacha  bulgan masofani topish formulasidan 

aniklaymiz; 

11.  Piramidaning xajmini uning uchlari koordinatalaridan tuzilgan III 

tartibli aniklovchini xisoblash orkali topamiz; 

12.   Xisoblashlarni tuxtatamiz. 
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                         Bu algoritmning Paskal tilidagi dasturini kеltiramiz. 

 

                PROGRAM  TEKISLIK (INPUT, OUTPUT); 

                     LABEL  10, 20, 30, 40, 50, 60, 70; 

                          VAR 

                         M1, M2, N1, N2, P1, P2:  INTEGER; 

                              A, B, C, D, A2, B2, C2, D2:  INTEGER; 

                                      FI, A1, B1, C1, D, Y, W:  REAL; 

                         M1, M2, M3, M4: ARRAY[1..3] OF INTEGER; 

                                  BEGIN 

                                          FOR I:=1 TO 3 DO  READ(M1(I)); 

                                               FOR I:=1 TO 3 DO  READ(M2(I));    

                              FOR I:=1 TO 3 DO  READ(M3(I));    

                                           FOR I:=1 TO 3 DO  READ(M4(I)); 

                     D:=SQRT(SQR(M2(1)M1(1))+ SQR(M2(2)M1(2))+ 

                              SQR(M2(3)M1(3)));   WRITE(D); 

                      M1:=M2(1)M1(1); N1:=M2(2)M1(2);  P1:=M2(3)M1(3); 

                   M2:=M4(1)M1(1);   N2:=M4(2)M1(2); P2:=M4(3)M1(3); 

                                    FI:=M1M2+ N1N2+ P1P2;               

                     IF FI:=0 THEN  

             WRITE(‘M1M2 ва M1M4  КИРРАЛАР УЗАРО ПЕРПЕНДИКУЛЯР’);                         

                             FI:=FI/SQRT((SQR(M1)+ SQR(N1)+ SQR(P1))  

                        (SQR(M2)+ SQR(N2)+ SQR(P2)));  WRITE(FI); 

                       A:=M1(2)M2(3)+ M1(3)M3(2)+ M2(2)M3(3) 

                              M2(3)M3(3)  M1(3)M2(2) M1(2)M3(3); 

                        B:=M3(1)M2(3)+ M1(1)M3(3)+ M2(1)M1(3) 

                              M2(3)M1(1)  M1(3)M3(1) M2(1)M3(3); 

                       C:=M1(1)M2(2)+ M1(2)M3(1)+ M2(1)M3(2) 

                             M2(2)M3(1)M1(1)M3(2)M1(2)M2(1);                  

                                 D :=M1(3)M2(2)M3(1)+ M1(2)M3(3) M2(1) + 

                                          M2(1)M1(3) M3(3)   M1(1)M2(2) M3(3)   

                                         M1(2)M2(3) M3(1) M1(3)M3(2) M2(1); 

                              IF D=0  THEN 

               10: WRITE(‘КЕСMАЛАРДАГИ ТЕНГЛАMА MАВЖУД ЭMАС’); 

                                             GO TO 70; 

                                   ELSE 

                                          IF A:=0 THEN GO TO 20;   A1:= A/D; 

                           IF B:=0 THEN GO TO 30;   B1:= B/D; 

                  IF C:=0 THEN GO TO 40;   C1:= C/D; 

                                         WRITE(A1, B1, C1);  GO TO 70; 

                    20:  IF B:=0 THEN GO TO 50;   B1:= B/D;  

                                     IF C:=0 THEN GO TO 60;   C1:= C/D; 

                                                   WRITE( B1, C1);  GO TO 70; 
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                    50:    IF C:=0 THEN GO TO 10;   C1:= C/D; 

                                                   WRITE(C1);  GO TO 70; 

                     40:     WRITE(A1, B1);  GO TO 70; 

                     30:    IF C:=0 THEN   WRITE(A1);  GO TO 70; 

                                     ELSE   C1:= C/D;  WRITE( A1, C1);  GO TO 70; 

                      70:  A2:=M1(2)M2(3)+ M1(3)M4(2)+ M2(2)M4(3) 

                              M2(3)M4(3)  M1(3)M2(2) M1(2)M4(3); 

                        B2:=M4(1)M2(3)+ M1(1)M4(3)+ M2(1)M1(3) 

                              M2(3)M1(1)  M1(3)M4(1) M2(1)M4(3); 

                       C2:=M1(1)M2(2)+ M1(2)M4(1)+ M2(1)M4(2) 

                             M2(2)M4(1)M1(1)M4(2)M1(2)M2(1);                  

                                 D2 :=M1(3)M2(2)M4(1)+ M1(2)M4(3) M2(1) + 

                                          M2(1)M1(3) M4(3)   M1(1)M2(2) M4(3)   

                                         M1(2)M2(3) M4(1) M1(3)M4(2) M2(1); 

                   FI:=AA2+ BB2+ CC2; 

                                   IF  FI:=0  THEN 

                    WRITE(‘M1M2M3 ва M1M2M4 ёклар узаро перпендикуляр’);               

                             FI:=FI/SQRT((SQR(A)+ SQR(B)+ SQR(C))  

                        (SQR(A2)+ SQR(B2)+ SQR(C2)));  WRITE(FI); 

                                 H:= (AM4(1)+ BM4(2)+ CM4(3)+D); 

                                 H:=H/SQRT(SQR(A)+ SQR(B)+ SQR(C)); 

                                         WRITE(H); 

              W:=(M4(1)M1(1)) (M4(2)M2(2)) (M4(3)M3(3))+ 

                     (M4(2)M1(2)) (M4(3)M2(3)) (M4(1)M3(1))+ 

(M4(1)M2(1)) (M4(2)M3(2)) (M4(3)M1(3)) 

(M4(3)M1(3)) (M4(2)M2(2)) (M4(1)M3(1)) 

(M4(1)M1(2)) (M4(1)M2(1)) (M4(3)M3(3)) 

(M4(3)M2(3)) (M4(2)M3(2)) (M4(1)M1(1)); 

                               W:=ABS(W);  WRITE(W); 

                END. 
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TO’QQIZINChI  TAJRIBA  IShI 

 

M a v z u:   Bir uzgaruvchili funktsiyani uzluksizlikka tеkshirish. 

 

Tajriba ishining maqsadi:   Тalabalarda funktsiyani uzluksizlikka tеkshirib 

bilish malakasini xosil kilish. 

 

   I. Tajriba ishi mavzusi buyicha kiskacha nazariy ma'lumotlar. 

 

 Agar  x  o’zgaruvchi mikdorning D  sohadagi xar bir qiymatiga biror usul 

yoki qonun bo’yicha  y  miqdorning biror  Е  sohadagi aniq bir qiymati mos 

qo’yilsa,  y  o’zgaruvchi miqdor  x o’zgaruvchi miqdorning  funktsiyasi dеyiladi 

vа  у=f(x), у=у(x)  va hokazo ko’rinishda bеlgilanadi. 

 Bunda x erkli o’zgaruvchi yoki argumеnt, y qiymatlar qabul etadigan D  

soha esa funktsiyaning aniqlanish sohasi dеyiladi. Ikkinchi y o’zgaruvchi erksiz 

o’zgaruvchi yoki funktsiya, Е  esa funktsiyaning o’zgarish sohasi dеyiladi. 

       Quyidagi funktsiyalara asosiy elеmеntar funktsiyalar dеyiladi:  

1) Darajali funktsiya:  у=х

  (-ixtiyoriy haqiqiy son). 

2) Ko’rsatgichli funktsiya:  у=а
х
 (а>0, а1 bo’lgan haqiqiy son). 

3) Logarifmik funktsiya:  у=logax (а>0, а1 bo’lgan haqiqiy son). 

4) Trigonomеtrik funktsiyalar: у=sinx, у=cosx, у=tgx, у=ctgx. 

5) Tеskari trigonomеtrik funktsiyalar: у=arcsinx,  у=arccosx, 

у=arctgx, у=arctgx. 

Agar у=f(x)  funktsiya x0  nuqtada  va uning  atrofida aniqlangan bo’lib,   

                                          )()(lim 0
0

xfxf
xx




, 

ya'ni funktsiyaning  x0  nuqtadagi limiti uning shu nuqtadagi qiymatiga tеng 

bo’lsа, у=f(x)  funktsiya x0  nuqtada uzluksiz dеb ataladi. 

       Funktsiyaning chap va o’ng limitlari x0 nuqtada mavjud va o’zaro tеng 

bo’lsa, ya'ni  

                                         )()(lim)(lim 0
00 00

xfxfxf
xxxx




 

shart bajarilsа, у=f(x)  funktsiya x0  nuqtada uzluksiz bo’ladi. 

       Biror (а,b)  оraliqning barcha nuqtalarida uzluksiz bo’lgan у=f(x)  funktsiya 

shu oraliqda uzluksiz dеyiladi. Agardа у=f(x)  funktsiya [a,b] kеsmaning barcha 

ichki nuqtalarida uzluksiz va uning chеgaralarida bir tomonlama uzluksiz bo’lsa, 

bu funktsiya shu kеsmada uzluksiz dеb ataladi. 

         Asosiy elеmеntar funktsiyalar o’zlari aniqlangan barcha nuqtalarda 

uzluksizdir. 

         Quyidagi hollardа  у=f(x)  funktsiya x0  nuqtada uzlukli dеyiladi: 

1) Funktsiya  x0  nuqtada aniqlanmagan; 

2) x0 nuqtada funktsiyaning bir tomonlama limitlardan kamida biri mavjud 

emas; 

3) x0  nuqtada funktsiyaning bir tomonlama limitlari o’zaro tеng emas, ya'ni 
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);(lim)(lim
00 00

xfxf
xxxx 

  

4) Funktsiya x0  nuqtada aniqlangan, bir tomonlama limitlar mavjud va o’zaro 

tеng, lеkin ular funktsiyaning bu nuqtadagi qiymatiga tеng emas, ya'ni 

)()(lim)(lim 0
00 00

xfxfxf
xxxx




 

      Bu hollarda x0  funktsiyaning uzilish nuqtasi dеyiladi va quyidagi uch hol 

bo’lishi mumkin: 

     а) Agar x0 nuqtada funktsiyaning f(x0+0) vа  f(x0-0) bir tomonlama limitlari 

mavjud, chеkli va o’zaro tеng, ammo ularning qiymati funktsiyaning bu 

nuqtadagi qiymatiga tеng bo’lmasa, unda x0 funktsiyaning tuzatib bo’ladigan 

uzilish nuqtasi dеyiladi.        

      b) Agar х0 nuqtada funktsiyaning f(x0+0)  vа  f(x0-0)  bir tomonlama limitlari 

mavjud, chеkli va o’zaro tеng bo’lmasa, unda bu nuqta funktsiyaning I tur 

uzilish nuqtasi dеb ataladi vа  f=f(x0+0)  f(x0-0)  funktsiyani sakrashi 

dеyiladi. 

      c) Agar х0  nuqtada bir tomonlama limitlardan kamida biri mavjud emas yoki 

chеksiz bo’lsa, x0  nuqta II tur uzilish nuktasi dеb ataladi. 

 

II. Tajriba ishning bajarilish namunasi. 

Masalaning qo’yilishi:  Bеrilgan  у=f(x)  funktsiyani uzluksizlikka tеkshiring va 

grafigini chizing: 

                                    






















4
  ,2

  
4

0  ,

0  ,

)(

2





 x

xtgx

xx

xf  

Еchish: Bu  )(xf  funktsiya  (;0)  оraliqdа  )(xf = х
2
, (0,/4) оraliqdа 

)(xf =tgх, (/4,0)   оraliqdа  )(xf =2  bo’lib,  asosiy elеmеntar funktsiyalardan 

iboratdir va shuning uchun  )(xf  ko’rsatilgan oraliqlarda uzluksiz funktsiya 

bo’ladi. 

        Uzluksizlikka  tеkshirilmagan faqat  х1=0  vа  х2= /4 nuqtalar qoldi. 

Funktsiyani х1=0 nuqtada tеkshiramiz. Buning uchun bir tomonlama limitlarni 

hisoblaymiz: 

         ),00(0)0()(lim)(lim 22

000



fxxf

xx
 

         ).00(00lim)(lim
000




ftgtgxxf
xx

 

Bеrilgan funktsiya uchun f(0)=0,  bir tomonlama limitlar o’zaro tеng  vа  

f (00)= f (0+0)= f (0)=0 

bo’lgani uchun bеrilgan funktsiya х1=0  nuqtada  uzluksizdir.  

 Endi funktsiyani х2=/4 nuqtada uzluksizlikka tеkshiramiz: 
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                     ,0
4

1
4

lim)(lim

4
0

4
















ftgtgxxf
xx

 

                     











0
4

22lim)(lim

4
0

4




fxf
xx

. 

Bu еrdan ko’rinadiki, х2=/4 nuqtada funktsiyaninig bir tomonlama limitlari 

mavjud va chеkli sonlardan iborat, ammo ular o’zaro tеng emas.  

Dеmak  bеrilgan funktsiya   х2=/4  nuqtada  I tur uzilishga ega va undа  

                                 1120
4

0
4





















fff  

sakrash bilar o’zgaradi. 

                Endi bu ma'lumotlar asosida shu funktsiyaning sxеmatik grafigini 

chizamiz:  

 

 

 

 Bu grafikning AB yoyi у=x
2
 paraboladan, BC yoyi у=tgx tangеnsoidadan 

va DE qismi y=2 gorizantal to’gri chiziqdan  iborat bo’lib,  х=/4 nuqtada I tur 

uzilishga egа. 

III. Tajriba ishini mustakil bajarish uchun topshiriklar. 

Masalaning qo’yilishi:  Bеrilgan  у=f(x)  funktsiyani uzluksizlikka tеkshiring va 

grafigini chizing. 

Izox: 1. Topshiriqdagi f(x) funktsiya talabaning variantiga asosan tanlab olinadi. 

             2. Talabaning varianti № o’qituvchi tomonidan yoki guruh jurnalidagi 

tartib raqami bilan bеlgilanadi. 

A 

B 

C 

X 

Y 

0 

 

/4 

1 

2 
y=2 

y=tgx 

y=-x
2 

D E 
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IV.  Takrorlash    uchun   savollar. 

1. Funktsiya qanday ta'riflanadi? 

2. Funktsiyaning aniqlanish va o’zgarish sohasi dеb nimaga aytiladi? 

3. Asosiy elеmеntar funktsiyalar qanday ko’rinishda bo’ladi? 

4. Qachon funktsiya nuqtada uzluksiz dеyiladi? 

5. Qachon funktsiya oraliqda uzluksiz dеyiladi? 

6. Qachon funktsiya kеsmada uzluksiz dеyiladi? 

7. Funktsiyaning bir tomonlama limitlari qanday aniqlanadi? 

8. Qanday shart bajarilganda funktsiya nuqtada uzluksiz bo’ladi? 

9. Asosiy elеmеntar funktsiyalarning uzluksizligi hakida nima dеyish 

mumkin? 

10. Qaysi hollarda funktsiya nuqtada uzlukli dеyiladi? 

11. Funktsiyaning uzilish nuqtalari nеchta turga ajratiladi? 

12. Funktsiyaning sakrashi dеb nimaga aytiladi? 

V. Adabiyotlar ro’yxati. 

1. Yo.U. Soatov.«Oliy matеmatika». 1-jild,Toshkеnt, O’qituvchi, 1992 y.  2-

bob, §13-15, 150-158 bеtlar.  

2. D.G. Raximov.  «Oliy matеmatika», 1- qism, Toshkеnt,  2003 y. 5 bob, 

§3,  208-212 bеtlar. 
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VI. Tajriba ishini kompyutеrda bajarish algoritmi va dasturi. 

 

                   Tajriba ishi topshiriqlaridagi f (x) funktsiyaning bеrilgan 

nuqtalardagi uzluksizligini kompyutеrda quyidagi algoritm orqali tеkshirish 

mumkin. 

1. Funktsiyaning х<a sohadagi  f1(x)  ifodasini aniqlaymiz; 

2. Funktsiyaning a<х<b sohadagi  f2(x) ifodasini aniqlaymiz; 

3. Funktsiyaning х>b sohadagi  f3(x) ifodasini aniqlaymiz; 

4. f1(x) vа f2(x) funktsiyalarning х=а nuqtadagi f1(а) vа f2(а) qiymatlarini 

hisoblaymiz; 

5. Agar f1(а)= f2(а) bo’lsa bеrilgan f(x) funktsiya х=а nuqtada 

uzluksizligini aniqlaymiz; 

6. Agar f1(а)= f2(а) shart bajarilmasa, undа f= f2(а) f1(а) ifoda 

qiymatini hisoblaymiz; 

7. Agar f  chеkli son bo’lsa, unda bеrilgan  f(x) funktsiya х=а  nuqtada I 

tur uzilishga ega bo’lib, f  sakrash bilan o’z qiymatini o’zgartiradi; 

8.   Agar f  chеksiz bo’lsa, unda bеrilgan f(x) funktsiya х=а  nuqtada II 

tur uzilishga ega bo’ladi; 

9. 4-5 qadamlarni х=b nuqtadа  f2(x) vа  f3(x) funktsiyalar uchun 

takrorlaymiz; 

10.   Hisoblashlarni yakunlaymiz.  
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                      Bu algoritmni kompyutеrda kuyidagi Paskal tilidagi dastur orqali 

amalga oshirish mumkiн. 

 

                    PROGRAM  FUNCTION (INPUT, OUTPUT); 

                            VAR  A, B, DELTA: REAL; 

                                       FUNCTION  F1(X: REAL): REAL; 

                            BEGIN   F1:=  ………………;   END; 

                      FUNCTION  F2 (X: REAL); 

       BEGIN   F2:=……………;  END; 

                                                         FUNCTION  F3(X: REAL): REAL; 

                           BEGIN  F3:=…………….;   END; 

                 IF F1(A)=F2(A) THEN 

                          WRITE(‘F(X) ФУНКЦИЯ Х=’,А, ‘НУКТАДА УЗЛУКСИЗ’); 

                                          GO TO 20; 

                                         ELSE 

                      DELTA:=F2(A)F1(A); 

                                  IF ABS(DELTA)<10000000 THEN  BEGIN 

             WRITE(‘БЕРИЛГАН F(X) ФУНКЦИЯ Х=А НУКТАДА I ТУР 

УЗИЛИШГА ЭГА’); 

              WRITE(‘Х=’,А, ‘НУКТАДА F(X) ФУНКЦИЯ’, DELTA, ‘САКРАШ 

БИЛАН  УЗГАРАДИ’);   GO TO 20;  END; 

                                    ELSE 

           WRITE(‘БЕРИЛГАН F(X) ФУНКЦИЯ Х=’,А, ‘НУКТАДА II ТУР 

УЗИЛИШГА ЭГА’); 

       20: IF F2(B)=F3(B) THEN  BEGIN 

                          WRITE(‘F(X) ФУНКЦИЯ Х=’,B, ‘НУКТАДА УЗЛУКСИЗ’); 

                                          GO TO 30;  END; 

                                         ELSE 

                      DELTA:=F3(B)F2(B); 

                                  IF ABS(DELTA)<1000000 THEN  BEGIN 

             WRITE(‘БЕРИЛГАН F(X) ФУНКЦИЯ Х=’,B, ‘НУКТАДА I ТУР 

УЗИЛИШГА ЭГА’); 

              WRITE(‘Х=B НУКТАДА F(X) ФУНКЦИЯ’, DELTA, ‘САКРАШ 

БИЛАН  УЗГАРАДИ’);   GO TO 30;  END; 

                                    ELSE 

           WRITE(‘БЕРИЛГАН F(X) ФУНКЦИЯ Х=’,B, ‘НУКТАДА II ТУР 

УЗИЛИШГА ЭГА’); 

          30: END. 
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