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Uslubiy go‘llanma ,,Oliy matematika” kafedrasi majlisida muhokama etilgan
va nashr etishga tavsiya qgilingan(4-son bayonnoma4 mart, 2011 yil).

Ushbu uslubiy qo‘llanmada fkkinchi tartibli chiziglar, giperbola va
parabola” mavzusi amaliy mashg‘ulot darsida ilg'or pedagogik
texnologiyalarni qo‘llab o‘gitish bo'yicha tavsiyalar ishlab chigdg.
Qo‘llanmadan*lkkinchi tartibli chiziglar, giperbola va parabola” mavzusi
amaliy mashg‘ulotini tashkil etish va o‘tkazishdiaydalanish mumkin.



Oliy matematika fanini ilg‘or pedagogik texnologiyaarni go‘llab o‘qitish
bo'yicha umumiy ko‘rsatmalar

O‘zbekiston Respublikasi taraqqgiyotidagmithg boy ma’naviy salohiyati va
umuminsoniy qadriyatlarga hamda hozirgi zamon ma@én igtisodiyoti, ilmi,
texnikasi va texnologiyasining so‘nggi yutuglarigaoslangan mukammal ta’lim
tizimini barpo etish dolzarb ahamiyatga ega.

Ma'lumki, kadrlar tayyorlash Millly dastala ilg‘'or pedagogik
texnologiyalarni joriy qilish va o‘zlashtirish zatigi ko'p marta takrorlanib,
”...yangi pedagogik va axborot texnologiyalardaydi@anib, talabalarni o‘qgitishni
jadallashtirish” ko‘zda tutilgan.

Pedagogik texnologiyaga YUNESKOning berggnfini keltiramiz:
“Pedagogik texnologiya — bu butun o‘gitish va bilmni o‘zlashtirish jarayonida
o'z oldiga ta’'lim shakllarini samaradorlashtirisrazifasini go‘yuuvchi texnik
hamda shaxs resurslari va ularning o‘zaro alogakisobga olib, bilimlarni
yaratish, go‘llash (va belgilash)ning tizimli uslii’. Bu ta'rifdagi asosiy
tushuncha “tizimli usul” bo'lib, aynan tizimli yomghuv pedagogik
texnologiyaning, o‘gitishga boshga yondashuvlarf@mlanuvchi asosiy belgisi
hisoblanadi. Ta’lim magsadlari, uning mazmuni, t&i va ta’lim berish usullari,
nazorat va natijalarni baholashni o‘zaro bog‘liklé& loyihalash- ko‘pincha
an’anaviy o‘quyv jarayonida yetishmaydigan narsadir.

Jaxon pedagogika fani ilmiy — texnika tgyigoti ta’sirini boshdan kechirib,
psixologiya, kibernetika, tizimlar nazariyasi, bqahuv nazariyasi va boshqa fanlar
yutuglarini birlashtirib, hozirgi davrda faol yatanish (innovatsiya) jarayonlari
bosqichida turar ekan, inson imkoniyatlarini sarhari&ojlantirish amaliyotiga
boy mahsul bermoqgda.

Pedagogik texnologiya usullari (boshdastlab o‘gitishning harakatini
namunaviy vaziyatdagi (belgilangan qoida bo‘yicba&)ashtirish talab etiladigan
mahsuldor (reproduktiv) darajasi uchun ishlab dbagn. Mahsuldor ta’lim har
ganday ta’limning zaruriy tarkibiy gismi hisoblanilu insoniyat jamg‘argan
tajribani anigq o‘quv fani doirasida o‘zlashtirisilam bog'‘liq. Ta’lim oluvchilarda
bilim va ko‘nikmalarning ma’lum “poydevori’ hosil iipgandan keyingina
ta’limning natijali (produktiv) va ijodiy yondashsusullariga ko‘chish mumkin.
Pedagogik texnalogiya ogimi 70-80 yillarda AQShdaaga keldi va YUNESKO
kabi nufuzli tashkilot tomonidan tan olindi va dalb — quvvatlandi va hozirgi
kunda ko‘pgina mamlakatlarda muvaffagiyatli o‘zlasimoqda.

Ma'lumki, tubdan farq giluvchi uchta tatiturlarini ajratish mumkin. Bular:
og‘zaki- ko‘rgazmali, texnologik va izlanuvchandiy ta’lim turlari hisoblanadi.

1. Og‘zaki — ko‘rgazmali an’anaviy bo'lib, o'‘gitulnning axborot berishi,
talabalarning bilimlarni gabul qilishi, to‘plashiav xotirasida saglashi bilan
belgilanadi. Ta’'limda og‘zaki-ko‘rgazmali yondashjuda katta tajribaga ega
bo'lib, gismlarga ajratib ishlab chigilgan va taiitizimida ulkan xizmat ko‘rsatdi.
Jadal suratlar bilan o'sib borayotgan fan va teant&lablari, ta’lim tizimidagi
istlohatlar, raqobotbardosh kadrlar tayyorlash, xsha rivojlantirish, uning



ma’lumot olish istaklarini to‘laroq gondirishga lbgan jamiyat ehtiyojlari o‘qgitish
usullariga yangicha yondashishni talab gilmoqda.

2. Talimga texnologik yondashuvning umumigvsifnomasi (gismlarga
ajratiimagan holda), ta’limning juda oddiy mahsulddarajasi sifati misolida
garaladi. O‘quv ishlari yuqori natijalarga eristgsh garatilgan bo'lib,
yo‘naltirilganlik, mashg‘ul bo‘lish, musobagalashisva o‘zaro yordamlashish
tushunchalari mavjud bo‘ladi.

3. lIzlanuvchan yondashuvdagi maqsad, t&aden muammoni hal etish,
yangi, oxirigacha tugallanmagan tajribani o‘zlashli, ta'sir etishning yangi
yo'llarini yaratish qobiliyatlarini, shaxsiy idrokmivojlantirishdan iboratdir.

Izlanuvchan ta’lim andozasining ta’lim mazamutabiat va jamiyat bilan
o‘zaro ta’'siri natijasida shaxsda tadgiqotchilik jalal ijodiy harakterli faoliyat
yo'li boshlanadi.

O‘quv jarayonining texnologik shakl mode& uning amaliy tadbiqi yangilik
Xususiyatiga ega bo‘lib, an’anaviy ta’limni qaytdakllantiradi. “Pedagogik
texnologiya” so‘z birikmasi asosida “Texnologiya™Texnologik jarayon”
tushunchasi yotadi. Bu tushuncha orqali sanoatggotamahsulotni olish uchun
bajariladigan ishlarning ketma — ketligi haqgidagijt, ta'limda esa fan bo‘yicha
uslubiy tadbirlar majmuasi tushuniladi.

Pedagogik texnologiyada asosiy yo'l aniqlgilengan magsadlarga
garatilganlik, ta’lim oluvchi bilan muntazam o‘zaedogani o‘rnatish, pedagogik
texnologiyaning falsafly asosi hisoblangan ta’linuvaechining xatti — harakati
orgali o‘qitishdir. O‘zaro aloga pedagogik texnalggasosini tashkil qilib, o‘quv
jarayonini to‘lig gamrab olish kerak.

Pedagogik texnologiyada nazarda tutiladigaaqsadlarni qo‘yish usuli,
o‘qgitish maqgsadlari o‘quvchilar harakatida ifodaddigan va aniq ko‘rinadigan
hamda o‘lchanadigan natijalar orqgali belgilanadi.addadlar o‘gituvchining
faoliyatidan kelib chiggan holda o‘rgatish, tushtsh, ko‘rsatish, aytib berish va
hokazo atamalar orqgali go‘yiladi. O‘quvchining heaHarida ifodalanadigan
vazifalar esa ta’limining natijalarda ifodalanadiatija, talabaning tugallangan
xatti —harakatini ifodalovchi keltirib chigaring,asab o‘ting, so‘zlab bering,
tanlang, ko‘rsatib bering, hisoblang kabi atamél&mn ifodalanishi kerak.

Shunday gilib, an’anaviy o‘quv jarayonlaridaosiy omil — bu pedagog va
uning faoliyati hisoblansa, pedagogik texnologgadirinchi o‘ringa o'‘gish
jarayonidagi o‘quvchilarning faoliyati go'yiladi. &tbir vazifa ragamlanib, u bitta
natijani ko‘zlashi lozim. Har bir vazifani shundago'yish kerakki, u
o‘gituvchining o‘tadigan darsining bosgichlarini as balki, talabaning o‘zini
keyin ganday tutishi kerakligiga ishora qilsin.

Ma'lumki, ilg‘or texnologiyalarni qo‘llashdaasosiy e’tibor loyihalash
bosqgichiga qaratiladi, bunday tizimli yondoshuv sada o‘quv jarayonini
loyihalash, kutilayotgan natija shaklidagi o‘quv gsadlarini mumkin gadar
aniglashtirish, rejalashtirilgan o‘quv maqgsadlatkgdolatli erishishga undaydi.

Mavzuni o‘rganishning taxminiy bosgichlaguyidagilardan iborat deb
bilamiz: 1) mavzu va uning rejasi beriladi; 2) olgfaoliyati natijalari eslatiladi; 3)
mavzuni uning ahamiyatga gisga to‘xtalinadi; 4) mav tushuntirish ketma
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— ketligi texnologik loyiha asosida o‘gituvchi magisga mos kelishi lozim; 5)
talabalar diggatini jalb etib, mavzu savollari lgimuammoli vaziyatlar hosil
gilish; 6) tushuntirish jarayonida o‘quv adabiyaetlgtoki targatma materal bilan
ishlashga ahamiyat beriladi; 7) talabaning targatmateral yoki o‘quv
adabiyotlardan asosiy tushunchalarni o‘qish va sloai tashkil etishga imkoniyat
yaratish; 8) mavzuni o‘rganish darajasini tekshiritalabalarga og‘zaki savollar
berib borish orqali, (masalan, analitik geometritzashunchasining mohiyati
nima?); 9) talabalar javoblariga izoh berish yo&ildirish, to‘g‘ri javoblarni
rag‘batlantirish; 10) egallangan bilimlarni tekssir va baholash; bunda
tayyorlangan savollar hamma talabalarga tarqatitsavollarga javob berish uchun
muayan (masalan, 10 minut) vaqt beriladi. Berilgavol varaglari yig‘ishtirib
olingach, savollar oldindan tayyorlab qo‘yilgan @dlar bilan solishtirib
tekshiriladi. To‘g'ri javoblar ekranda ko‘rsatiladioki doskaga ilinadi. Har bir
talaba o‘zlarning bilimlarini o‘zlari tekshirib koadilar va baholaydilar baholash
reyting tizimida bo‘ladi, o‘qgituvchi talabalar jalktariga munosabat bildiradi.
Yugori baholanganlar rag‘batlantiriladi va kam baitganlarga tanbeh bermasdan,
ularni o‘gish — o‘rganishga da'vat etiladi; 11) #gagan bilimlarni yanada
mustahkamlash va mustaqil ishlash ko‘nikmasini Ihgdish magsadida uyga
vazifa beriladi. Bunda beriladigan vazifa aniq i, berilgan vazifaning
bajarilish shakli (referat, konspekt gilish, miseh masalalarni yechish) aniq
bo'lishi zarur.

“ Oliy matematika” fanini, o‘rganishdaushbularga erishishni maqgsad qilib
olinadi:
1) matematikaning hozirgi zamon taraqqiyotidagnotra ahamiyati anglash;
2) o‘quvchining matematik apparatning go‘llanilighigiziqishi;
3) amaldagi dastur asosida matematik apparatnatsty
4) ayrim masalalarning matematik modellarini tueslb va uni tahlil gilish;
5) matematik fikrlash va xulosa chigarish;
6) matematik bilimlarni chuqurlashtirishga yo‘nalti bu bilimlarni o'z faoliyatida
go‘llash.

Shuni ta’kidlaymizki, ,,Oliy matematika” faraliy ta’limda asosiy tayanch fan
ekanligi, uning usullari ehtimollar nazariyasi vatematik statistika, informatika,
chizigli va nochizigli dasturlash, makro va mikigtisod, ekonometriya, igtisodiy
tahlil, moliyaning miqdoriy metodlari, logistikaavboshga fanlarning asosiy
bilimlarini egallashda muhim qurol sifatida ishlehi e’tiborga olinadi.

Biz ushbu uslubiy go‘llanmada ,,Oliy matematika” fanininglkkinchi
tartibli chiziglar, giperbola va parabola” amaliy mashg'ulot darsida ilg‘or
pedagogik texnologiyalarni qo‘llab, o‘gitish- o‘rigeh hagida fikr yuritamiz.



1.1. “Ikkinchi tartibli chiziglar, giperbola va par abola” amaliy
mashg‘ulotining ta’lim texnologiyasi modeli

6-mavzu Ikkinchi tartibli chiziglar, giperbola va
parabola

Vaqt-2soat Talabalar soni: 25 nafardan oshmasligi

kerak

O’ quv mashg‘uloti shakli amaliy mashg‘ulot

Mashg‘ulot rejasi 1. Giperbola va uning tenglamagl
misol va masalalar echish.

2. Parabola va uning tenglamasiga oid mjsol
va masalalar echish.

Asosiy tushuncha va atamalar Ikkinchi tartibli ¢bjz giperbola, parabolz
kanonik tenglama, giperbola yarim o’glari,
ekssentrisitet, fokus, asimptota, go’shma
giperbola, simmetriya markazi, simmetriya
0’qi, direktrisa, parabola fokusi.

Amaliy mashg‘ulotining maqgsadi Ikkinchi tartibli @nglar, giperbola va
parabola hagidagi tasavvurini
mustahkamlash va u hagidagi bilimlarjni
chuqurlashtirish.

Pedagogik vazifalar O‘quv faoliyati natijalari

1. Mavzu bo’yicha bilimlarn| 1.l1kkinchi  tartibli  chiziq  tenglamasi

tizimlashtirish, mustahkamlash. muayyan misol bilan berilganda uning

2. O’'quv materiallari bilan ishlastgiperbola ekanligini aniglashi.

ko’nikmalarini hosil qgilish. 2. Ikkinchi tartibli chizig tenglamasi

3. Giperbola va uning tenglamasiga prduayyan misol bilan berilganda giperbola

muayyan misol va masalalar echish. | ning kanonik tenglamasini topib, uning

4.Ikkinchi tartibli chiziq tenglamasigiperbola ekanligini aniglab, uning
muayyan misol bilan  berilgang parametrlarini aniglay bilish.

giperbolaning kanonik tenglamasini topil®.Giperbola parametrlaridan istalgan

uning giperbola ekanligini aniglab, unintgkkitasi berilganda uchinchisini topa bilishj.

parametrlarini  aniglashni  o’rgatis| 4. Giperbolaningekssentrisiteti ganglay

Giperbola  parametrlaridan istalgaaniglanishini bilish.

ikkitasi berilganda uchinchisini topistb.Parabola muayyan tenglama bilan

eslatish. berilganda uning grafigini va direktrisasini

Giperbolaning ekssentrisiteti  ganglay hamda fokusini topib uni yasay bilishi.

aniglanishini tushuntirish

4. lkkala koordinat o‘glariga nisbatan

simmetrik bo‘lgan parabolalarga aqid

muayyan misol va masalalar echish.




Ta’lim usuli va texnikasi

Amaliy mashg‘uloti, tezkso‘rov, agliy
hujum, suhbat, munozara, insert.

Ta’'lim shakli

Frontal, jamoaviy(guruhli).

Ta’'lim vositalari

Ma'ruza matni,
varaqalari, amaliy
o‘quv materiallari,

o’'quv
mashg‘ulot
proektor,

texnologiylari vositalari.

topshiriqls
bo‘yich
axbort

A
1a
Dt

Ta’lim berish sharoiti

guruhli  shaklda
auditoriya

Maxsus texnika vositalaridn jihozlangan
ishlashga mo'ljallang

Manitoring va baholash

Og‘zaki so‘rov, kuzatish.

1.2. “Ikkinchi tartibli chiziglar, giperbola va par abola” amaliy

mashg‘ulotining texnologik xaritasi

Ishni tashkil giladi. Mavzu bo‘yicha targatm
material tarqatiladi(6.4-ilova). O’'quv faoliyt
natijalarini eslatadi. Vazifani bajarishda o’qu
materiallaridan  foydalanish ~ mumkinligin
eslatadi. Guruhlarda ish boshlanganlig
malum qgiladi.

2.2. Taqdimot boshlanishini e‘lon qilad
Tagdimot vagtida javoblarga izoh berag
to’'gri e’chimlarga e’tibor beradi, xatolarn

ko'rsatadi. Talabalar bilan birgalikda javobl
to’g’riligini  baholaydi, savollarga javol
beradi.

2.3. Guruhlar bajargan ishlari bo‘yicha o

Ish Ta’'lim beruvchi Ta'lim
bosgichlari oluvchilar
va vaqti
1-bosqich. 1.1. Mavzuning nomi, magqgsadi va o‘quvinglaydilar.
Mavzuga faoliyati natijalari bilan tanishtiriladi. yozib oladilar.
kirish (15 1.2. Talabalar o‘quv faoliyatini baholashAniglashtiradilar,
dagiga) mezonlari bilan tanishtiriladi(6.1-ilova). savollar
beradilar.
1.3. Talabalarning darsga tayyorgarliRalabalar
darajasini aniglash, bilimlarini faollashtirish vderilgan
mustahkamlash magsadida tezkor savaavollarga javob
javoblar o’tkaziladi(6.2-ilova). beradilar.
2- Asosiy 2.1.Talabalarni 4 ta o‘quv guruhiga bo‘linadTinglaydilar;
bosqgich.(50- | va har biriga vazifalar beradi(6.3-ilova)Guruhlarda
daqgiga) Guruhlarda o‘quv vazifasini bajarish bo‘yichashlaydilar,

agavollarga javob
lizlaydilar;

Ivnisol va
imasalalarni
rdaftada
echadilar.
1.Guruh liderlari
dtopshiriglar
ljavoblarini
aaytadilar.

7L iderlar 0'z

o‘zini baholaydilar va tekshiradilar.

guruhlarida
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giladi.

2.4. Javoblarni to‘ldiradi va gisgacha xulosa

baholash

o'tkazadilar.
aminglaydilar.

3- bosqich, |3.1. Mavzu bo'yicha talabalarda yuzag

yakuniy(15 | kelgan savollarga javob beradi, yakunlovc
daqiga) xulosa giladi.
3.2.Mashg’ulotda maqgsadga erishishda
talabalar  faoliyati  tahlil  qgilinadi  va
baholanadi(6.3,6.5,6.6-ilovalar).
3.3.  Mustaqgil ish uchun topshirigle
beriladi(6.7-ilova) va  uning

mezonlari aytiladi.

y&avol beradilar;

hi

igijinglaydilar.

IrTopshiriglarni

baholashyozadilar.

Har bir mashg‘ulot 0,5 balldan 2 ballgacha baholandi.

Guruxlarning ish natijalarini baholovchi me’zonlari

6. 1-ilova

Gurux natijalari bahosi
Me’zonlar Ball %
1 2 3 4
Axborotning to'ligligi 1,0 50
lllyustratsiya (grafik tarzdaO,6 30
taqdim etish)
Gurux faolligi (go‘shimcha, 0,4 20
berilgan savol, javoblarning
soni)
JAMI 2 100
86-100% / — “a’lo”
71-85% / — “yaxshi”
55-70% / - “qoniqarli”
0-54%-- “qoniqarsiz”.
6. 2-ilova

Insert texnikasini go‘llagan holda ish yuritish qoidalari

1. Matnni o‘ging.

2. Matn qatorlariga qalam bilan beligilar go'yibJingan ma’lumotni

tizimlashtiring:

V - ... hagida mavjud bo‘lgan bilimlar (ma’luthar) mos keladi

-(minus) - ... hagidagi mavjud bilimlarga e’tirogdradi.
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+ (plyus) - yangi ma’lumotlar hisoblanadi.
? - tushunarsiz / aniglik / go‘shimcha laaiot talab giladi

B/Bx/Bo (Bilaman / Bilishni xoxlayman / Bilib oldim)
texnikasini go‘llagan holda ish yuritish qoidalari
1. “Insert” texnikasidan foydalanib matnni o‘ging.
2. Olingan ma’lumotlarni tizimlashtiring — matnga‘glgan belgilar asosida
tablitsa qatorlarini to‘ldirib chiging.

B/Bx/Bo
Ne Mavzu Bila | Bilishni | Bilib
savollari man|xoxlaym| oldim
an

1 |Ikkinchi tartibli chiziglar deb ganda
chiziglarga aytiladi?
2 |Giperbola deb imaga aytladi Vv
ularning kanonik tenglamalari gand
bo’ladi?
3 |Giperbolaning yarim olari nimalardar
iborat va u ganday ataladi?
4 | Giperbola ekssentrisiteti delmimagg
aytiladi?
5 |Giperbola fokal radiuslari nimava u
ganday ataladi?
6 |Giperbolaing simmetriya markazi \
simmetriya o’qlari bormi?
7 |Giperbolaning asimptotalar ganday
topiladi?

8 |Paraboladeb nimaga aytiladi va ularni
kanonik tenglamalari ganday bo’ladi?

6. 3-ilova

“Ikkinchi tartibli chiziglar, giperbola va parabola ” mavzusi bo‘yicha
guruhlarga targatiladigan topshiriq varaqgalari

Kichik guruhlarda ishlash qoidasi

1. Talabalar ishni bajarish uchun zarur bilim vdakalarga ega
bo‘lmog‘i lozim.

2. Guruhlarga aniq topshiriglar berilmog'‘i lozim.

3. Kichik guruh oldiga go'yilgan topshirigni bajah uchun
yetarli vagt ajratiladi.

4. Guruhlardagi fikrlar chegaralanmaganligi va tggg uchra-
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masligi hagida ogohlantirilishi zarur.
5. Guruh ish natijalarini ganday taqdim etishinigahilish-lari,
o‘gituvchi ularga yo‘rignoma berishi lozim.
6. Nima bo‘lganda ham muloqotda bo‘ling, o‘z fikgiani erkin
namoyon eting.

Guruhlarga beriladigan o’quv topshiriglar varaqalar i
1-varaga

1. Fokuslari orasidagi masofa 10, ekssentrisgttega teng bo’lsa,

giperbolaning kanonik tenglamacini yozing.

2. 25x* -144y* = 3600 giperbola uchun o’glarning uzunliklarini, fokuslarva
ekssentrisitetini toping.
2 2

3.2 Y -4 giperbolani va uning asimptotalarini yasang. Fadusi,

148 25
ekssentrisitetini va asimptotalari orasidagi bukech&oping.
4. Koordinatlar boshidan v&l (=3; 6) nugtadan o’tibOX o’giga simmetrik

bo’lgan parabola tenglamasini yozing va uni yasang.

5. y2 = 6X parabola uchun fokusini va direktrisasining tengdaini toping.
2-varaga

2. Hagiqiy yarim o’q\/2_0 va giperbolaN (-1C; 4) nugtadan o’tadigan bo’lsa,

giperbolaning kanonik tenglamacini yozing.

2. 9x? —12y? =144 giperbola uchun o’glarning uzunliklarini, fokuskirva

ekssentrisitetini toping.

2 2

3 L =1 giperbolani va uning asimptotalarini yasang. Fddatsi,

9 16
ekssentrisitetini va asimptotalari orasidagi bukeh#oping.
4. Koordinatlar boshidan vBl (6; 3) nugtadan o’'tibQY o’giga simmetrik

bo’lgan parabola tenglamasini yozing va uni yasang
5. y2 = —6Xx parabola uchun fokusini va direktrisasning tenglaimi toping.

3-varaga
1. Fokuslar orasidagi masofa 10, uchlari orasidzagofa 4 ga teng bo’lsa,
giperbolaning kanonik tenglamacini yozing.
2. 9x* —49y? = 441 giperbola uchun o’glarning uzunliklarini, fokuskarva

ekssentrisitetini toping.

3. x? —4y2 =16 giperbolani va uning asimptotalarini yasang. Fédusi,
ekssentrisitetini va asimptotalari orasidagi bukeh#oping.

4. Koordinatlar boshidan vaN (=3; 6) nugtadan o'tib,0OX o’giga simmetrik

bo’lgan parabola tenglamasini yozing va uni yasang.
5. X% = —4y parabola uchun fokusini va direktrisasining tengdaini toping.

10



4-varaga
1. Fokuslar orasidagi masofa 12, uchlari orasidagiofea6 ga teng bo’lsa,
giperbolaning kanonik tenglamacini yozing.

2. 9x* —16y* =144 giperbola uchun o’glarning uzunliklarini, fokuslairva
ekssentrisitetini toping.
2 2

3.2 Y o giperbolani va uning asimptotalarini yasang. Fadtsi,

'25 16
ekssentrisitetini va asimptotalari orasidagi bukechaoping.
4. Koordinatlar boshidan vaN (6; 3) nugtadan o'tib,OY o’giga simmetrik
bo’lgan parabola tenglamasini yozing va uni yasang.

5. X% = 4y parabola uchun fokusini va direktrisasining tamghsini toping.

6. 4-ilova

“Ikkinchi tartibli chiziglar, giperbola va parabola ” mavzusi bo‘yicha

targatma material

1. Ikkinchi tartibli chizig va uning tenglamasi.

jey)

Ma’'lumki, tekislikda to’g’ri chizig X va y o’zgaruvchi kordinatlarg

nisbatan birinchi darajali edi. Endi tekislikda wk&hi tartibli chiziglarni

o’'rganamiz. Ikkinchi tartibli chiziglarx va y o’zgaruvchi koordinatlarga nisbatan
ikkinchi darajali tenglama bilan ifodalanadi. Ikkim darajali tenglamaning
umumiy ko’rinishi

AX + 2Bxy+Cy’* + Dx+Ey+F =0 (1)

bo’'ladi. (1) tenglamagaikkinchi tartibli chizigning umumiy tenglamasi
deyiladi.

2. Giperbola va uning tenglamasi.
3

Ta'rif. Tekislikda, har bir nugtasidan berilgan itk (fokus) nuqgtalargacha
bo’'lgan masofalar ayirmasi o’zgarmas miqdordan abobo’lgan nugqtalar
geometrik o’rniga giperbola deyiladi(ko’rsatiigan ayirma absolyut giymati
bo’yicha olinib, u fokuslar orasidagi masofadanhikcva O dan farqli).

O’zgarmas miqdorni 2a, fokuslar orasidagi masofan2c va koordinat

o’glarini ellipsdagidek olibc? —a® = b? belgilash kiritib,

11



2 2

X y  _

T @
tenglamani hosil qgilamiz. (5) tenglamagpperbolaning kanonik tenglamas
deyiladi. Giperbolaning fokuslarF, (+c; 0) va F, (-c; 0) bo’ladi (1 hizma).
Koordinatlar o’gisimmetriya o’glari va koordinatlar bosh0(0; 0) simmetriya
markazidir. Giperbola kordinat o’glariniA (-a; 0) sea A, (a; 0) nugtalards
kesib o’tib, bu nuqtalarghaqiqgiy uchlari va a = 0A, masofahaqigiy yarim o’qi
deyiladi. B, (0, —-b), 6a B, (0, b) nugtalar giperbolaning mavhum
uchlari, b=0B, — mavhum yarim o’qi deyiladi.

Giperbola ikkita asimptotalarga ega bo’libjingntenglamalari
b
y=t_X )3
a
bo’ladi.
£=5>1 Kattalikka giperbolaning ekssentrisiteti deb
a
ataladi. 3-misol.9x> —16y2 =144 giperbolaning yarim o’glarini, fokuslarin

ekssentrisitetini hamda aksimptotalarining tenglamai toping.

Yechish. Berilgan tenlamani 144 ga bo’lib teamgani kanonik
2 2

X _¥y
16 9
ko'rinishga keltiramiz. Bundara® =16, b? =9 bo'lib, hagigiy yarim o'q
a =4, mavhum yarim o0’gb =3 bo'ladi. c> =a® +b?, c?=16+9, c=45
bo’lib, fokuslari F (+5; 0), F,(-5 0) nuqtalarda bo’ladi. Ekssentrisit
£=cla=5/4.
a vab larning giymatini (6) asimptota tenglamasiga qb,yi
3
=+—X
Y 4
tenglamalarni hosil gilamiz. Bu asimptotalar teargasidir.

M (x, y) nugtadan fokuslargacha bo’lgan masofaga giperbajafokal radiuslar
deyiladi, ularni r; va r, bilan belgilasak, nuqgta o'ng shoxlarida bo’lgaf
n=&-a [I,=&+a nugta chap shoxlarida bo’lgan

|

et

n=-&+a, r,=-&-a bo’ladi.

12



yA D yA
N -
0 F X
D;
6.1-chizma 6.2-chizma

3. Parabola va uning tenglamasi.

Ta'rif. Tekislikda, har bir nugtasidan berilgan nugta(fogasha va berilga
to’g’ri chiziq (direktrisa)gacha masofalari o’zateng bo’lgan nuqtalar geometr
o’rnigaparabola deyiladi.

Koordinatlar sistemasini shunday olamizkbX o’gi F (fokus)dan o’tib, DD,
direktrisaga perpendikulyarOY o'qi esa fokus va direktrisaning o’rtasid
o'tsin(2-chizma). M (X, y) parabolaga tegishli ixtiyoriy nuqgta bo’lsinF
nugtadanDD, to’g'ri chiziggacha bo’lgan masofarp (p > 0) bilan belgilaymiz.
BundaF (p/2, 0) bo’lib, direktrisaning tenglamasi

c=P

2
bo’ladi.

Ta'rifga asosan, MN = MF. N(_Ep’ y).

Ikki nuqta orasidagi masofa formulasiga asosan,
x+pl2=4/(x-pl2)>+y2.
Bu tenglamadan irrasionallikni yo’qotib,
y? =2px (4)
tenglamani hosil gilamiz. Bu absissalar o’qgiga sktmk parabolaning kanonik
tenglamasi bo’ladi. Ordinatlar o’gimmetriya 0’qi bo’lsa, parabola tenglamasi

x* =2py(p >0)
ko'rinishda bo’ladi. Bu holday = —p/ 2 direktrisa tenglamasi = (0; p/2)

=)

ik

an

nugta fokus bo’ladi(3-chizma).
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y=-
6.3-chizma

p
2

M (%, y) nugtadanF (p/2; 0) fokusgacha masofaga fokal radius
deyiladivar =x+ p/2. M (X, Yy) nugtadanF (0, p/2)fokusgacha
masofar =y+ p/2 bo’ladi.

4-misol.. y2 =12x parabolaning fokusini va direktrisasining tenglamal
toping. M (3; 6) nugtadan fokusgacha bo’lgan masofani aniglang.

Yechish. Berilgan tenglamani (7) tenglamarbasalishtirib 2p =12, bundan
p=6, p/2=3. Shunday qilib, fokud- (3; 0) nugtada direktrisa tenglamasi
x=-3 ekanligini topamizM (3; 6) nuqta uchurx = 3, bo’lib, fakol radius
r=3+3=6, r =6 bo’'ladi.

6.5-ilova
“Ikkinchi tartibli chiziglar, giperbola va parabol a” mavzusi bo'yicha test

topshriglari
I-darajali testlar

1. IKkinchi tartibli chizigning umumiy tenglamasi kaating.
A)  AX* +2Bxy+Cy’ +Dx+Ey+F =0

B) AX +Cy’+Dx+Ey+F =0

D) AX* +2Bxy+Dx+Ey+F =0

E) Bxy+Cy’+Dx+Ey+F =0

14



2. Haqiqgiy o‘gia va mavhum o‘gib lardan iborat bo‘lgan giperbolaning

kanonik tenglamasi toping.
2 2 2 2

X y _ X y _
N 71 PO

X y _ X y _
D) 2z b =1 E) e + ra =1

3. Ggiperbolaning,b,c parametrlari orasida ganday munosabat bor?
A) a*-c*=Db’ B) a®+c*=b D) a’-b*=-¢®* E) c®-a’*=b’

4. Ggiperbolaning M(x,y) nuqtadan fokuslargacha bo‘lgan masofaga
giperbolaning fokal radiuslari deyiladi, ularmj va r, bilan belgilasak, ular
nimaga teng.
A) nugta o'ng shoxlarida bo‘lgandg = &x-a, r,=&+a,

nuqta chap shoxlarida bo‘lganda —&x+ a, r, =—&—a bo'ladi.

B) nugta o‘ng shoxlarida bo‘lganda=a + &x, r, =a-—&X;

nuqta chap shoxlarida bo‘lgangda a — &x, r, =a—&x bo‘ladi.
D) nuqgta o‘ng shoxlarida bo‘lganda=a + &x, r, =a-—&X;

nuqta chap shoxlarida bo‘lgandas a + &x, r, =a+&X
E) nugta o'ng shoxlarida bo‘lganda= a + &x, r, =a-—&X;

[I-darajali testlar

2 A2

0 0 : . L
5. — —— =1 giperbolaning fokuslarini toping.
o5 16 gip g ping
A) F,(-V410),F,(~410) B) F,(-90),F (90)
C) F,(v30),F,(+/3.0) E) F.(-50),F, (50)
6. Absissalar o‘giga simmetrgarabolaning kanonik tenglamasi qanday bo‘ladi?
A) y* =2px(p>0) B)y* =-2px (p>0)
D) x* =2py(p>0) E) x* =-2py(p> 0)
7. Ordinatalar o‘giga simmetrik parabolaning kakadenglamasi ganday bo‘ladi?
A Xx*=2py(p>0) B) y* =2px(p>0)
D) x* =-2py(p>0) E)x =2py(p>0)

8. Fokuslari orasidagi masofa 10, ekssentrisfié¢8ga teng bo‘lgan giperbolaning
kanonik tenglamacini toping.
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& 0 & o6
A)ZL-92 B> -9
) 9 1 )2_ 16
~2 72 ~2 £2

D)O_+g:1 E)O_ i_
9 16 25 16

9. O(0;0) va A (1;-3) nugtalardan o‘tuvchi va OX k& simmetrik bo‘lgan
parabolaning kanonik tenglamasini ko‘rsating.
A) y* =90 B) x* =9y D) & =36 E)d°=-06

lll-darajali testlar
10. 9x* -12y® = 144 giperbola uchun o‘glarning uzunliklarini, fokuslar va
ekssentrisitetini toping.

A)a=4;b=2@;F1(—2ﬁ;o)F2(2ﬁ;o)g=ﬂ
B)a=4b=2V3;F, (- 2430} F,(2v30} £ =
D) a=4b=12F (- 2470} F,(2v7:0} £ =
E) a=16b=2V3; F (- 2J7:0}F, (270} ¢ 277

11. 6> =86 parabola berilgan, uning fokusini va direktrisasiping.
A) F (2,0) va x=-2 B) F(0,4) va x=-4
D) F (0,-4) va y=-4 E)F(-8,0) va y=-8

olai
ﬁ‘ [

12. x*/25+y? /9= Zellips berilgan. Uchlari ellipsning fokuslarida,kfaslari esa

uning uchlarida bo‘lgan giperbola tenglamasini tapi
& 22 &2 22 ~2 22 &2 22
)— -9 - B -2 =1 Dp2+% E)—+°—=1
9 9 16 16 9 16
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6.6-1lova

Berilgan mazmunga qarab “Ikkinchi tartibli chizigla r, giperbola va

parabola” mavzusi bo‘yicha talabalar bilishi lozim bo‘lgan savol(javob)lar

savollar

javoblar

1. Giperbola deb ganday chiziggh Ta'rif. Tekislikda, har bir nugtasidan

aytiladi?

2. Giperbolaning kanonik tenglame
ganday bo‘ladi?

3.Nimalarga giperbolanin
parametrlari deyiladi?

4. 9x* —16y?* =144 giperbolaning

S F T

berilgan ikkita (fokus) nugtalargacha
bo‘lgan masofalar ayirmasi o‘zgarmas
migdordan iborat bo‘lgan nugtalar
geometrik o‘rniga giperbola
deyiladi(ko‘rsatilgan ayirma absolyut
giymati bo‘yicha olinib, u fokuslar
orasidagi masofadan kichik va 0 dan
farqli).

2 2

X X = (1)

(1) tenglamaga giperbolaning kanonik
tenglamasi deyiladi. Bu tenglamadax
va Yy lar giperbolaga tegishli bo‘lgan
ixtiyoriy nuqgtaning koordinatlari ya’ni
o‘zgaruvchi koordinatlar,a,b lar mos
ravishda giperbolaning haqgigiy va
mavhum yarim o‘qglari deb ataladi.

Ma’lumki, giperbolaning kanonik
tenglamasini keltirib chigarishda
c? —a® =b?belgilash kiritiladi. a,b,c
larga  giperbolaning parametrlari
deyiladi. Bundaa,b lar mos ravishda
giperbolaning hagigiy va mavhum yarim
o‘glari, c giperbola fokuslar oraligining
yarimi.
4. Berilgan tenlamani 144 ga bo‘lib

tenglamani kanonik
2 2

X_ —y_ = 1
16 9
ko‘rinishga keltiramiz. Bundan

a®=16, b’=9 bo'lib, hagigiy yarim
o‘g a=4, mavhum yarim o‘q b=3
bo‘ladi.

c’=a’+b’, c®=16+9, c=15

bo'lib, fokuslari
F (+5 0), F,(-5 0) nuqgtalarda
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5. Giperbolaning fokal radiuslari de
nimaga aytiladi va wular gand:
topiladi?

6. Qanday chizigga parabola deyilad

7. OX absissalar o‘giga nisbati
simmetrik bo‘lgan parabola tenglamag
ganday bo‘ladi?

8. OY ordinatlar o'‘giga nisbatal
simmetrik bo‘lgan parabola tenglamg
ganday bo‘ladi?

9. Parabolaning fakal radiusi d
nimaga aytiladi va u ganday topiladi’

10. y2 =12x parabolaning fokusin
va direktrisasining  tenglamasi

bo‘ladi. Ekssentrisitee =c/a=5/4
2B, Giperbolaning M (x,y) nuqgtadan

AYokuslargacha bo‘lgan masofa
giperbolaning fokal radiuslari deyilac

ularni r; va r, bilan belgilasak, nuqt
o‘ng shoxlarida bo‘lgand
n=&-a [I,=&+a formulalar
bilan, nuqgta chap shoxlarida bo‘lgan
n=—-&+a, r,=-&-a formulalar
bilan topiladi.

i®. Ta'rif. Tekislikda, har bir nuqgtasida
berilgan nuqgta(fokus)gacha va berilg
to‘g'r chiziq (direktrisa)gacha
masofalari o‘’zaro teng bo‘lgan nugta
geometrik o‘rniggparabola deyiladi.

7. y?> =2px OXabsissalar 0'qgig;
A8immetrik  parabolaning  kanonik
tenglamasi bo‘ladi. Bu tenglamadava
y lar parabolaga tegishli bo‘lge
ixtiyoriy nuqgtaning koordinatlari ya’'n
o‘zgaruvchi koordinatlar, p parabola
fokusidan uning  direktrisasigact
bo‘lgan masofaning kattaligi.

r%_ Ordinatlar o‘qi simmetriya o‘qi
o‘lsa, parabola tenglaamsi

x* =2py(p>0)

ko‘rinishda bo‘ladi. Bu hold:
y=-p/2 direktrisa  tenglamas
F =(0; p/2) nuqgta fokus bo‘ladi.

9. OX absissalar o'‘giga nisbat:
?lemetrik bo‘lgan parabolanin
M (X, ¥) nugtasidan F(p/2; 0)
fokusgacha masofaga fokal rad
deyiladi. va r=x+p/2formula bilan

=D

simmetrik

M (x, y)
fokusgacha
masofar =y+ p/2 va formula bilan

itopiladi.

bo‘lgan parabolanin
nugtasidan F (0, p/2)

?_O. Berilgan tenglamani parabolan
nkanonik tenglamasi bilan solishtirs

topiladi. OY ordinatlar o‘giga nisbatan

ga

da

1
an

1=

ar

)

AN

AN
g

us

g

ng
Ak
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toping. M (3; 6) nuqtadan 2p =12, bo'lib, bundan
fokusgacha bo‘lgan masofani aniglangp =6, p/2=3. bo‘ladi. Shunday
gilib, fokus F (3; 0) nugtada direktris
tenglamasi x=-3 ekanligini topamiz|
M (3; 6) nugta uchunx =3, bo'lib,
fakol radius r=3+3=6, r=6

~

jey)

bo‘ladi.
6.7-1lova
Mustaqil bajarib bilimlarni chuqurlashtirush uchun uyga vazifa
2 2
% - )1/_6 = giperbolada abssissasi 3 ga teng nuqtaasingu

nugtaning fokal radiuslarini toping.
2. x%/25+y?/9=1ellips berilgan. Uchlari ellipsning fokuslarida,

fokuslari esa uning uchlarida bo’lgan giperbolaglamasini yozing va un

yasang.

3. Giperbola biror uchidan fokuslarigacha bo’lgaaserfalar 9 va 1 bo’lsa,

uning tenglamasini yozing.

4. y2 =16x parabolada fokal radiusi 5 ga teng bo’lgan nugtaping.
5. OY o’giga nisbatan simmetrik bo’lgan parabo¥at y = 0 to'g’ri

chiziq vax? + y? + 4y = 0 aylana kesishgan nugtalardan o’tadi.

Parabola tenglamasini yozing. Aylanani, to’g’ri zigni va parabolani
yasang.
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