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OPI'AHUK BUPUKMAJIAPHUHT OKCUJJTAHUII-KAVTAPAJIAIII
PEAKIIUSITIAPA BYHHNYA BAJKAPUIAJIUT AH CUHTE3JIAP

XWHOH (6eH30XHUHOH)
OH OH
| ||
3 © +KBr03—>3© +KBr+3H,0
| |
OH OH
Peaxkmuenap.
['upoxuHOH 10 2 (0,09 monw)
Kaywmii 6pomar 5,5 2 (0,003 xo11p)

S 1 cynbdaT KUCI0Ta YPUTMACH S MII

200 mn curumim oManok Tyonu konbana 10 e rumpoxunon 50°C raua
ucutwiarad 100 ma cysaa sputunaau. Iputma 20°C raya coBuTUIuO, yHra 5 1 au
S5 ma cynsdar kuciora (KaraaumzaTop) CEKHMH-acTa Kyluiagu. Peakmuon
apajamiMara OXHUCTaJduK OwnaH 5,5 2 kajauid OpomaT coJMHAIW Ba Kojba CyB
xammomuga 60°C raua kuzaupunaau. Iy oHma€k peakimsi keTMO Kopa 4dykMa
[CsH4O2 - CgHy(OH),=-xunruapon]| xocun Oyiaamu. IllyHmaH CYHr HCHTHIIHA
TYXTaTWJIad, YYHKM pEakuus AaBoMuaa teMmmeparypa y3-y3uman 75 C rauva
KyTapuiaau. PeakMOH MAacCaHUMHI pPAaHIM O4Y-CapUKKa YTraHJa OKCHIJIAHHUIII
tamoM Oynran ne6 xucobmananu (10-15 munyt). Peaknuon apanamma 80°C na
xocun OynraH XWHOH 3pu0O KeTryHua Ku3gupuiaau Ba cynrpa 0°C raua
copuTmwianu. byHnma d4ykmara Tymras XuHOHHM broxHep BopoHkacuaa
bunbTps1ad 0aub, 03pOK MY3JIM CYB OWJIaH IOBUJIAW Ba KYPUTHUIIAIH.

To3a capuk TWJIA paHIIM XUHOH KPUCTAJUIAPUHUHT  CYIOKJIAHMUIL
temneparypacu 116°C.

Muxaopu 9 2



AHMJIMHIAH XMHOH OJIMIILI
NH, (”)

[C]

(Nazcrzo7+stO4)

o)
Peaxkmuenap.
ABWIMH 11,2 mn éxu 11,5 2 (0,13
MOJIb)
Hatpwuii buxpomar 352 (0,13 moaw)
Cynbdar xuciora (d=1,84) 50 mz (0,93 monw)

Justun sup; KanbIui XJI0pu,

1 7 curumnu ctakauga 11,5 2 anunun 50 mr KOHIEHTpJAHTaH cylbdaT
kuciaora Ba 250 ma cyB apamammacupaa sputunaaud. Crakan Mysnu cysra
TYIIAPUINO, apaiamTupud Typuiaran xoiga temneparypanu 10°C gan ommpud
o0opMmaii 15 e saxmmnad maianaHrad HaTpuid OMXpOMATHUHT 35 ma cyBaaru
IPUTMACU 03-03[1aH COJWHAAU. Arap TeMmIepaTypa KyTapuiaud KeTca HaTpui
ouxpomar cojuml OuUp 03 TYXTaTuiauO, cTakaHra Oup Heua Oymak My3
tanuiaHaau. Hatpuit Ouxpomat conud OVIMHrau peakiuoH apanaiiMa COBYK
xKoima Oup kewara Kommupuiaau. CyHrpa apanammMa siHa My3 Owuian
COBUTHUINO, apamamTupud Typuiaran xohna yHra koiran 20 2 Harpuit
ouxpomaTHUHr 50 mz1 cyBOarm JSpUTMAcH COJMHUO, OWp Heda coatra
KOJITUPHUIIA]TIH.

[ynaan cyHr xocuya OYJIraH XWMHOHHM aXpaThO OJIUII YYyH B3pUTMA
aXpaTKW4 BOpoHKara conuHu® omauH 30 mz, KelWnH ukku maprta 20 ma JaH
abup OWNaH DKCTPaKIUs KUIWHAIW. DPUPIH SKCTpaKTIap OUpPIAMITUPUIAO
KaJbIUM XJTOpUJ OWIIaH KypUTWIAAN Ba KUUUKPOK Bropil konbacura Guiabtpiaad
osi0, CyB XxaMMOMH1a dPUPHH Xainad onmrHaan. Xaaam JaBOMUIa COBUTKIY 1A
XUHOH KpUCTAJIapy KYpuHa Ooluiamu OWiaH xaWjgam TYXTaTuinb, Koiadaaaru

MaxCyJjl CTakKaHTa COJIMHAIW. OnuHras XWHOH (bI/IJ'Ipr KOro3Jlapnu opacuaa



CUKWINO, CYHTpa KabIIUHA XJIOPUITH SKCUKATOPA JYPUTHUIIAIH.

Muxnopu 7 e.
AHTPAXMHOH
|
+2CrO3—> m +Cr,03+H,0
O
Peakmuenap.
AHTpareH 1,78 2 (0,01 monw)
XpoM aHTHUAPHUT 7,52 (0,075 monw)
My3 cupka KHucioTra 100 mn

Copma sput™macu

KalitTapma COBUTKMY Ba TOMHU3IMY BOPOHKAa OWJIAH KUXO3JIAHTAaH HUKKHU
OFM3JIM, IOMaJoK TyOnau Kojbaja KaiHatu® Typumiaran xoiama 1,78 ¢
MaianaHrad antpaueH 70 vz My3 cUpKa KHCJIOTaJa 3puTuiaagn Ba yHra 1 coar
JlaBOMHUJIa KalWHAIIHU TyXTaTMacaaH 7,5 2 XpoM aHTUAPUAHUHT 5 ma cyB Ba 30
MJ My3 CUPKa KMCIIOTalaru 3pUTMacu TOMU3THY BOPOHKA OpKaJIU KyWuiIaau.

Peakiiuon apamammMa coBuTwiIrasgaH cyHr, 150 mz cyB Ownan
cyronTupuiinb, 1 coaTnaH CYHT yyKkMara TyIIraH aTpaXuHOH (PUIIbTpiad OJMHAIH.

VY onauH CyB, CYIOJITUPUIITAH COJIa 3pUTMACH Ba sSiHAa CyB OWJIaH I0BUIMO XaBoJ1a

KypUTHUJIAIN.
OnuHran aTpaxXuHOH MYy3 CHUpKa KHCJIOTaaa KauTagaH
KPUCTAUIAHTUPUIIAIN.

To3a, capuk  paHriayM, WrHACUMOH  aTPAXMHOHHHMHT  CYIOKJIAHHUII
temnepatypacu 285°C.
Muxknopu 1,5 2 atpoduna.



TOJIYXNHOH

CHs CHs
| NH, | 0
/ C
[0] -
Na,Cr,0,+H,SO, C
Peaxmuenap.
o- Tomynnux 20 mn éxu 20 2 (0,19 monw)
Cynbdat kucnora (d=1,84) 44 mn (0,83 monw)
Harpwuii Guxpomat 552 (0,18 mons)

Ddup; KanbLUUi XJIOPHU/I.

44 mn cynbdat xkucnotanuHr 580 mz cyBmaru sputmacuaa 20 2 TOTyUIUH
SPUTUIAMO COBUTHIIAJM Ba apajalmiTUpuO TypuiraH xojga yHra 20 2 Hatpuid
Oouxpomar 03-037aH | coaT JaBOMHIa CONMHAIU. ApajalliIMaHUHT TeMIIEpaTypacu
10°C nman omu0 KETMACIUTd y4yH yHTa My3 Mapydajapu Tanuiad Typuiiajiu.
Cyurpa siHa 1 coat apanamtupuinbd Oup Keua KOJTUPUIIaIn.

[ynnan cyHr apamamtupud Typwiral xojja OUXPOMATHUHT KOJTaH
kucMu 1,5 coar gaBomuja KyIIwiaaud Ba 2 coaT TypraHjaH CYHr Oup Heua
MapTa >¢hup OunaH unuiaHagu. bupnamtupuirad 3QuUpiy 3KCTpakTiap KalbIlUi
xJjopua OuiaH KypUTHINO, 3Gup XailnaiaranjaH CYHT, XMHOH CyB Oyfu OuiaH
xannab onuHaau. KucMaH COBUTKMYHUHI Haivacuaa XOCUJ OYJIraH KpucTaiiap
yHAaH YUKApWINO WUFTUYAard XUHOHTA KYIIUIIAU Ba SKCUKATOPAa KYPUTHIIAIH.

To3a TONyXMHOHHHUHT CYIOKJaHuI Temneparypacu 67°C.

Muxkpaopu 10 2.

BEH301 KUCJIOTA



+3[0]

C6H5CH3 (KM—n()4) —)C6H5COOH + HZO
Peaxmuenap.
Tomyour 6 vz (0,05 monv)
Kaswuit mepmanranar 17 2 (0,11 mons)

CytonTupuirad XJa0pua KUCIIOTa; CIHPT.

Kalitapma coBUTKMY OWJIaH >KMXO3JAHTaH, IOMaJIOK TyOJIM, UKKH OFU3IIU
koJsi6ana 6 mz Tosryon Ba 300 mz cyB 010 y CYyB XaMMOMM/1a KaltHATHIIA]TH.

Peaknmon konbanu waiikatu® TypuO yHra 1 coar maBomupa 17 e kamuid
MepMaHraHaT 03-037aH COJIMHAIN.

Kuzgupuminu Te3-te3 apajamTupud TypWIraH XoJjjaa dPUTMAHHHT PaHTU
VuryHua siHa 4 coaT JaBOM JITTUPHWIAAM; arap peakiMoH apajaliMaHUHT paHTU
Yyumaca, yHra Oup Heua TOMYM STHJI CIUPT KyWHIl OUJIaH paHTru WYKOTUIIAIH.

Cynrpa peakiusara KupuilMaraHl TOJIyOJIHU Xai1ab oiau0, uyykmara Tymra
mapranen (1V)-oxkcunnu broxHep BopoHkacuaa GribTpinad onmd, UKKA MapTa
30-40 mn xaitHOK cyB OuiaH roBuiiagu. PuiubTpaTiapHu OupaamTupud CcyB
xammomuga 40-50 mz xaxmra KenryHua OyFlIaHTHpuUO, YyKMara TYyIITaH
mapranen (IV)-okcunau ¢unsTpinad oiavMHaIu Ba BOPOHKAJAru 4YyKMma O3THHA
HCCHK CYB OWJIaH FOBHIIAIN.

OunptpaTmap 30-40 maz xaxmrada OyFJIaHTHpWIaAud Ba (UIBTpaTra
cyronTupuiran xjuopua kuciora (1:1) Tomumnatud OeH30M KuCIOTa YyKMmara
TYHIUPUIIA]IN.

bensoit kucnoranu broxuep BopoHkacuma ¢uiabTpiad oaud 03 MUKIOpAATH
MY3JId CyB OWJIaH FOBHJIA]IN.

XaBoma Kyputwiran Oenszoil kwucinora 120-121°C ga  cyrokjaaHaiw.
Bosronka kunub To3anaHraH O€H30¥ KUCIOTAHUHT CYIOKJIAHUII TEMIIepaTypacu

122°C.  Muxkaopu 5 e atpodua.



TEPE®TAJ KUCJIOTA

a) N-TOJIy0JI KHCJIOTAHHU OKCUAJIa0 TepedTaa KUCJIA0TA OJULI

CHs COONa
© +2KMnO4+NaOH—» +2KOH+2MnO+H,0
COONa COONa
Peaxmuenap.
n-Tomywn kucaoTa 3 2(0,02 monv)
Kamnuii nepManranar 7,2 2 (0,04 monv)

VioBUM HATPUIHUHT CYONTHPHUITaH SPHTMACH;
xyopun kucioTa (d=1,19).

Kaiitapma COBUTKMY Ba TOMHU3THY BOpOHKa OwmiaH >kuxo3zianran 300 mx
CUFUMJIM, FOMAJIOK TyOJIM MKKH OFU3JIM K0i0ada 3 2 n-TOMyWs KUCIOTa YIOBUU
HATPUUHUHT CYIOJITHUPHWITAH SPUTMACUIA SPUTUIAIM Ba KaWHAaTHO TypuiraH
X0J11a TOMU3TUY BOPOHKaAaH 7,2 2 Kanuid nepMmaHraHatHuHr 150 wms cyBmarm
APUTMACHU 03-0311aH KyHHUJIA]IH.

Arap kanuii mepMaHraHaT 3pUTMACUHHUHI paHru 4-5 coaT KalHaTUJTaHJa
XaM MyKkojiiMaca, yHJa TOMHM3TMY BOPOHKA Ta3 HOOPUIJIyBUM Halua OujiaH
anMarTupuInG cynbdut anruapua oodopuiaaau. Y Maprauen (1V)-okcua ounan
OKCUJITIAHUO, dpyBYaH Mapranel] cyiabdatau xocwt Kuwiaau. CyabQuT anruapus
mapranen (IV)-okcun 6atamom iHykonryHuda ro0opuiaau Ba yykmajaa tepedral
KUCJIOTAaHUHT MaiJla KPUCTAJI OK MOPOILIOTH KOJaJIH.

OpUTMaHU CHOUPT TOMUYMJIATHUIN OWJIAH XaM PaHTCU3JIAHTHUPUIIL MYMKHH.

bynna mapraner (IV)-okcun IllorTa BopoHKacuaa GprIbTpIaHHO, UKKH MapTa



10 mn naH KaitHOK CyB OwiiaH FOBUIMO, GUIBTpAT KaWHATYyHYA KU3AUPIIAIA Ba
TepeTas KMCIOTA KOHIGHTPJAHTAH XJIOPUA KHCJIOoTa OWJIaH dYyKMara
TYIIUPUIAIHN.

Uykmara TymraH Tepedran KucioTaHu ¢GuibTpaad onaub, cyB OuiaH
oBwiIaau, cyHrpa kyputuiaau. Y 300°C ma xam CyroKJaHMail BO3TOHKara
ydpaiii; CyBJaa Ba CIIUPTAA SPUMaNIN.

Muxnopu 3,3 2 arpoduna.

0) n-Kcuaoanu okeuaiad tepedra KHCJI0TA OJHII

CH3 COOH

+6 [O]

+2H,0
(KMnO4)
CHs COOH

Peaxmuenap.
n-Kcumnon 6 mz (0,05 monw)
Kanuit mepmanranat 17 2 (0,11 mons)

KoHueHTpaanran Xjaopu KUCIIOTa

Kaiitapma COBUTKMY Ba MEXaHUK apaJaliTUPTrAy OWJlaH KUXO3JAHTaH
IOMaJIOK TyOnu konbana 6 ma n-xeunon Ba 300 mz cyB oaub CyB XamMMoOMUIa
KU3IUpUIaan.

Peakunon kosibagaru cyB Ba KCWJIOJTra apailaliTupud Typuirad xonana 17 e
KaJIMi MepMaHTaHAT COJIMHUO, KaJui MepMaHTaHATHUHT PaHTH YYuO KeTryHYa
km3aupuinanu. Cyarpa uykmara Ttymran wMapradeny (l1V)-oxkcun broxsep
BOpOHKacuaa GuiabTpiaHNO UKKU MapTa KalWHOK CYB OWJIaH FOBUJIA]IH.

bupnamtupunran ¢unastpatiap cyB xammomuna 40-50 mz Xaxkmrada
OyrnmanTupuin6, uyykmara tymrad mapranen (1V)-okcun ¢uiabTpiad onunHamy.
Uykma o3ruHa KaitHOK CyB OujaH OBUINO, GUIbTpaT 25 Ma XaKMra KeiaryHua
OyFllaHTUpHIaAM Ba Oy »pUTMara KOHLUEHTPJIAHTAH XJOPHJ KHUCJIOTa KYUIWII

Ownan TepedTan KHCIOTa yykKMmara Tymupuiaau. Yykmara Tymran Tepedtai



kucnotanu broxuep Boponkacuaa ¢punbtpiaad onud, My3nu cyB OWIIaH IOBUIIAH
Ba XaBOJla KypUTHUJIAIU.

Muxknopu 5 2 atpoduna.

AJJUIIMH KUCJIOTA

a) IIHKJIOFCKC&HOJ]HI/I HUTPAT KUCJI0TAa OMJIaH OKCHUIaII

CH,
H,C CHOH CH,-CH,-COOH

3 +8HNOz— 3 +7H,0+8NO
H,C CH, CH,-CH,-COOH

|
|
CH,

Peaxkmuenap.
[ukiorexkcaHoi 52 ¢&xu 5,3 ma (0,05 mons)
HuTtpat xucnora (d=1,42) 28 2 éxu 20 mn (0,31 mons)

Taxxpu6a mypuwin mkadaa oaud oopuiiaam

100 mn curumiu, oMU, UKKA OFU3IIM, IOMAJIOK TyOlIM Kojba KailTapma
COBUTKMY Ba TOMHU3IMY BOpPOHKa OWJIaH *MUX037aHUO, yHra 20 mz HUTpaAT
KUCJIOTa COJIMHAAM Ba KaillHaryHya KU3IUPWIAAW; HUTpPAT KHUCIOTAHUHT
KU3IUPWINAIINA YHTa TOMM3WJIAETIaH IUKIOTEKCAHOJIHUHT Te37a OKCHUJIaHUO
KETHILN Y4YYH 3apyp.

Kaiitnatu® Ttypunaran HuUTpatr kuciorara munytura 8-10 tomumpan 5 o
IHUKJIOTEKCAHOJI KYIIHIAIH.

JHactna® peakiusi MUAAATIN KETAJAUTaHU YYYH LUKJIOTE€KCAHOJ OXHUCTAJIUK
Ounan Kyihwnanu. LIMKIOreKCaHONHUHT XaMMacu KymuO OYJIWHraHIaH CYH,
peakuuoH apanamma 10-15 MUHYT a30T OKCHIJIAPUHMHT aXXpajauld YMKHUIIH
TyraryHda KW3AUPHWIAOWd, CYHTpa apajiaiimMa CTakaHnra KyWwind My3 OuiaH
COBUTWJIAIM Ba UYyKMara TymraH agunuH kuciotanu Illorra BopoHkacuma
bunpTpaad oNMHAIM.

AJWTIAH KUCJIOTa XaBOAa KypHUTIIIHO, KOHIICHTPJIAHTaH HUTPAT KUCIOTa KU



50% au cnupt OunmaH KaWTagaH — KPUCTAUIAHTHPWIAAW;  CYIOKJIAHHUII
temriepatypacu 153°C.

Muxnopu 3 2 atpodua.
0) IMKJI0reKCAHOJHU KAJUH NePMAHTaHAT OMJIaH OKCH/IJIALI
CH,

3 +8KMnO4 — 3 +8Mn0O,+2KOH+5H,0
H2C CHZ CHz-CHz-COOK
CH,
Peaxmuenap.
[{ukIT0oreKcanoa 10 2 éxu 10,5 mx (0,1 monv)
Kanuii nepmanranar 45 2 (0,28 monw)

Hatpwuit kapboHart; cynbdaT-Kuciora.

200 mn curumin kombama 20 2 watpuit kapO6onatHuHT 100 M cyBmaru
APUTMACH OJIMHUO, YHTA IIMKJIOTEKCAHOJ Ba SXIIU apalalliTUPUO TYpPHIITaH XOJiaa
MOPOIIOK KWIMO MaijajdaHTaH Kajlui IepMaHTaHaT 03-03/JaH KyIuiaaad. byHna
peakiMoH apaiamManuHr Temnepatrypacu 30°C naH omu0 KeTMAcIWTd YYyH
K0J10a BaKT-BaKTH OWJiaH CyB OWJIaH COBUTUO TypuUJIaId.

Peakumss Tamom OVarangan cyur, maprasen (lV)-okcuanu ¢uibTpiad
o0, punbTparra 20 Mz KOHUEHTPIAHTaH Cyab(aT KUCI0Ta Ky IIUIaau.

Uykmara Tymrad aJuluH KUCIOTaHU (QuiIbTpiald onud, VIOBUM KaJUuNIU
IKCHKATOPAA KypPUTHIAIH.

Muxnopu 10 2 atpodua.

[MNPOCJIN3 KUCJIOTA

[©] \
— CHO KMnO, éa NaOBr 4 N
0 COOH




a) OypdypoiHM KAJIHUHA MEPMAHTAHAT OMJIAH OKCHUJIAI

Peaxmuenap.
dypdypon 9,6 2 éxu 8,3 ma (0,1 mons)
Kaymii nepmanranar 13 2 (0,08 monw)
VioBun Hatpuit 20 2

KoHueHTpiaanran Xjaopui KUCIIOTa; AUITHIT dup.

1 nutpmu crakanra 20 2 yioBun HaTpuitHUHT 200 Mz cyBOaru 3puTMacuHU
Kyhuo, yura 8,3 ma sauru xaiganran @ypdypon kymub apanamrupuianu. CyHr
TOMHM3TUY BOPOHKA OpKajdu apajamiTupud Typwiaran xojaa 13 2 xanuid
nepMaHrasatHuHr 240 ma CyBOaru 3puUTMAacu 03-03JaH Kyuhwnagu. Peakuuon
MaccaHuHr TemneparypacuHu 10-15°C paH ommpMacivK Y4YyH yHra BaKT-
BAKTHU OWJIaH MY3 Napyajlapy Tanuiad Typuiaau.

Kanuii mepMaHraHaT SpUTMAacHHUHT XaMMacu KyHuO OVIMHTaHIaH CYHT
apaJlalliTUpUIN  sTHA 5 MHUHYT JaBOM OTTUpWIMO, CTakaH KalHaryH4a
KU3IUPUJIA]IH.

Mapranen (IV)-okcuanu ¢uabTpinad onub, cyHrpa (QuiIbTpaTra XJIOPHI
KHCJIOTa KYIMO HEWTpasl €KUM KyuCH3 WIIKOPHI MYXHUT XOCWJI KHJIMHAAW Ba
YUHHHA Kocadaja puTMaHuHT Xaxxmu 200 mz ra KenryHdya ceTka OujiaH ras
anaHracuna, cynrpa 50 mz XakMra KeJryHda cyB XaMMOMH1a OyFiaTuiagu.

OpuTMa COBUTHIMO KOHIIEHTpJAHTaH XJOPHJ KHUCIOTa KyIIWIl OWliaH
MUAPOCIIN3 KUCITIOTA OJIUHAIN.

Yuu unptpiad 20 mz My3au CyBa IOBUJIAIN Ba KypUTHIAIH.

QOunbTpaT 3¢up OUIIaH IKCTPAKIUS KWIMHUO KyWHJITUPUITAHAAH CYHT siHA
Oup 03 MUPOCIH3 KHUCIOTa OJuil MyMKHH. Kucimora KaliHOK CyBaa KailTamgaH
KPUCTAJUIAaHTUPUINO TO3alaHau.

[Mupocnu3 kucnora 133-134°C na cyrokinaHau.

Muxknopu 7 e.

0) ®PyppyposiHM HATPUH THIOOPOMHUT OMJIAH OKCHJIAI

Peaxkmuenap.



dypdypon 9,6 2 éxu 8,3 Mz (0,1 mons)
Toza yroBun Hatpuit 12,4 2 (0,3 monv)

Bbpom 5,4 mn. éxu 17 r (0,1 mons)
Xnopun kuciora (d=1,19)

200 mn XaxmiM 49y3UKpOK cTakaHma 12,4 2 yroBuum Hatpuii 50 Mz cyBaa
spuTunub, sput™Ma Ty3au myszna 0°C rada coBUTHIIAAU Ba YHra acTa-CeKUH
AXTUETIUK OUIaH TOMUMIATHO 5,4 M OpOoM KyHHIIa[In.

[Mynnat kunub, Tai€piaHraH HaTpuUi TUNOOPOMHUT 3puTMacura 9,6 e
bypbypon 4 coar gaBoMuia apajamiTUpUO TypwWIraH XoJijJa TOMYHIATHO
Kymmiaau; OyHaa apaiammMaHuHT TemnepaTtypacu 5°C naH omud KeTMaclIuru
Kepax.

Xocun OYJran THHHUK dpUTMara XjaopuJ KUCI0Ta KYIHUO KUCIOTaId MyXHUT
XOCHWJI KUJTMHAIH.

Uykmara TylIraH TUPOCIHU3 KUCIOTAHUHT OK KpUCTALIApUHU (DUiabTpiiad
0JIU0 KypUTUIIAIH.

Muknopu 8 2 arpoduaa.



KAWTAPUINII PEAKIUSIJIAPHU

Opranuk OupuUKMaIapHU KaWTapull YYyH Xap XWJ KaWTapyBUHIap
WIJIATAJIAIA. YJApHUHT KaWTapulll XYCYCHSTH KOHIEUTpALMs peakius
TeMIiepaTtypacu, OocuM, BOJOpOJ Kypcatkud pH Ba Oomkamapra Kapad
y3rapTupwiviiy  MyMKUH. Kyiiuga KaWTapuIMIIHUHT MYXHM  yCYyJUIapH
KENTUPUIAAM Ba YJApHU KaWCH OpPraHuK TIpynnajapra KynpokK KyJUIaHWUIIN
KypcaTHJIaiu.

Hatpuii meTasin Omyian KauTapui

Kap6on kucnoranapuu cnmpTiapraya KauTaprIuIng Ky1a KAUUH Oopasy,
JIEKUH KHUCJIOTAIAPHUHT 3(uUpiapura 3TUJ CIUPT UIITHUPOKHUAA HATPUU TabCHUP
ATTUPHUIICA KAaUTapUIIUIIl peakIUsCH OCOH KeTaau. Peakuusiuu oanud OOpUITHUHT
KJIACCUK YCYJIM KyWuaaruyaaup: KailTapMa COBUTKMYIa YyJaHTaH Kojbaaaru
Mypakkab »(GUPHUHT KailHa0 Typran aOCOJIIOT CHOHUPTAArd DSPUTMACHUTA
xucobOnanran Mukgopaan 50%  OpTUK  OJMHTaH HATPUW  METaTUHUHT
Oynakyaiapu TanuiaHagu. ApajaliMa HaTpuid 3pu0 KeTryH4a OWp Heda coar
KalHaTHIIaId Ba XOCWJI OYITaH HATpUM STUIIATHU Mapyaiail Y9yH CyB KYIIHIIAIH.
Cnupt xaiganu0, peakius HaTUXKacKula XOCU OYiran Mojjaa CyBIU 3pUTMaZaH
a¢upra oJMHAIY.

Harpuii wuMKoHHMSAT Oopuya peakinusra Te3 KUPHIIUIIA Kepak, YyHKH
PEaKIUSAHUHT Te3 KETUIIUM COUPTHUHT KYI MUKIOpAAa XOCWUJI OYJIUIIUHU
TapbMuHIauau. Hatpuit kymunmaérranga apanamiMa Imaagat OwilaH KaldHau
oouvtaiiin. IIyHUHT ydyH CHUPTHMHI Y4YuMO KETMAcjauUrd Ba HaTpuil OuilaH
TalmKapura OTHJIMO KeTMaciurura Kapmu skyna y3yH (1,5-2 wm) kalitapma
COBUTKHY UIILIATHUII JIO3UM.

OTua cnupT ypHUra KaTTa MOJEKynaidud cnuptiap (aMuia couprrada)
KYJUlalll MyMKHH, YYHKH 3THJI CIUPTHUHT KalfHaIl TeMIepaTypacu mnacT Oyiranu
YUyH KaWTapuJIuIl PEaKIUACH KyJa CEKUH KETaH.

Peakius BakTuga Xocui OynaauraH opaiduk OupukMa-mypakkad s¢up
HATPUU aJKOTOJSAT TabCUPUJA KUCMAH THUIAPOJM3Ta yuypauau. byHM onauHu

OJIMIII YYyH pEaKUMOH apajammMara aMMOHHUM XJIOPUI KyIIWIaaud €KW YHra



KapOOHAT aHTHUIPHU Ta3u OopuiIaau; OyHIa OJMHATUTAH MOJIJIAHWHT MHUKIOPH
94-98% raua omanu. bymapHw wmmaTMacaaH XaMm SIXIIA HaTWKara JPUIIATIT
MYMKHH; OYHUHT Yy4yH peakIusHd 3Gup €EKU yIieBoJopojyiap KaOu HHEpT
APUTYBUMIIAD MyxuTHAa oiud Oopwiagu. By ycyn yymonu kucnora Ba KapOOKCHI
TPYUINICH apOMAaTHK XaJiKa OwiiaH OOfJIaHraH KapOOH KHCIIOTalap/aH TallKapu
Xap XWJI KUcJioTa 3pupiaapu yuyyH XU HaTHxa Oepaiu.

By ycyn OGomka ycyn OwiaH OJWMHUINM KHUWH OYJraH oKopu anudaTuk
COUPTJIapHU oJidIga Karra axamustra osra. Iy ycyn Ounman kynrumna
rAWKoJIap onuHTaH. Kym Hermsmm kuciotamapaa dakardTepudukanyara
ydyparaH KapOOKCHWJ TpyIaruHa KaTtapuiaau. AJbJIeruja Ba KeTOHIap XamOy
ycysn OuiaH cnupTiiapradya KaWTapuiaad, JEKMH OXUPrd MaxcCyjlaoT KaMm
MUKJIOp1a XOCUJI Oynaau.

Hartpuiinan optukua MuUKAopja oJiM0O, pEaKIUsSHU CUpPKAa KHUCJIOTa
UIITUPOKUJa oJnd Oopuwiica OKCUMJIApHU XaM aMUHIapraya KalTapwiil
MYMKHH.

Tyhiuamaran OWpuUKMalapHU HATpui OuyiaH KaTapumiga yd Ooriap
Ky Oofnapra yTaau; Kyur OofjiapHU 3ca akaT yJIapHUHT €HUJlAa aKTUBJIOBYU
rpymnna 0yiaraH TakaupJaruHa KaiTapuil MyMKUH.

Tyram XaJIKAJIA apoOMaTHK YIJI€BOAOPOATIAPHU Kaiitapud
TETParuIpoOX0oCHyIaIin OUPUKMaTapHU OJIUII MyMKHH.

[eTeporukink OupuKMaizap OCOH KaiTapwiaau; OyHIa TeTepoaToM
TyTraH Xajka OyTyHJIail TUAPOreHIaHau.

by ycyn HuTpuinapHM aMuHIapraya KalTapulja XaM SXIIA HaTiXa
Oepanu; OyHAa STUI COUPT YpHura aMujia COUPT OJHII EKU PEAKIUSHU KCHJIIOJM
MYXUTHIA 0JU0 OOpHUIll MABKYJIIUP.

Hatpuiiau TyiinHMarad rauiou]] OupukManapra TabCUpH XapakTepIuaup;
OyHIa TalIon ] Ky O0FHU Oy3Mail axxpanud 4mKamu.

Hatpmii, pyx Ba Maramii aMmajbramMajiapu OMJaH Karapuiu

Hartpuii amanbramMacMHUHT KaWTapull KOOWIHMSTH YHUHT TO3aJUTUTa

oupmyHya Oornmukaup. LIyHuHr ydyyH yHU Taili€piampa TemMup HAULLIapAAH



smac, Oanku YMHHU €KW IIWIIA UAWIapAad ¢oigananum go3uMaup. Hatpuit
amManbraMacMHU TaWEpIallHUHT OHHT KYN KY/UIaHUO KeIWHAIWraH yCyJIu
KyHuJaru4ajiup: YMHHU XOBOHYAra COJIMHITaH cUMoOra HaTtpui Oyiakdanapu
KeTMa-KeT COoJMHaau. Peakius Te3 Ba muanar OuiaH Ketaau. Apajamma xap
JIOMM CYIOK XO0JJa OVIUIUIMIKH Y4YyH HAaTpUM KymuiaaérraHjaa YHU O3pPOK
KU3UTHO Typuin kepak. Harpuit xkymub OViauHrau amanbrama COBHUTHIIAJIH;
arap y KaTTuk xoJjzaa 0yica (HatpuiiHuHT Mukaopu 1,25% nan opTuk Oyiran
TaKJAupJla) XOBOHYAJa MaiijanaHaiu.

By ycymHuHr xyga sxmu MmMoaudukamuacu xaM MaBxyaaup.Harpwuii
03pOK; MUKAOpAArv KaiiHa® TypraH TOdyoOJa CYIOKJIaHTHPWUJIAIU Ba YHTa acTa-
CEeKMH CUMO0O KyHuiaau. bupuHun muanatinu peakuuss YTUO OYnranaaH CYHT
peakIMoH Maccara sHa O3pPOK TOJyod KYIIWJIaaId Ba CUMOOHM KyWHII
Te3namTupuwiaan. Peakuus HaTtwkKacuaa YUKAETTaH HWCCUKIMKAAH TOJIYOJ
OyfianuO, amajgpraMa CyHOK KOTHIIMa XOJja KOJIaJW; JOHAJI0p aMmaiabrama
OJIMIUIMK YUYH y apaiamiTupuO TypuiraH X0JJa COBUTHIIAIN.

Hatpuii amaneramacu OwuiaH KaWTapuil KyNWHYA IIapouTra Kapad
UIIKOPUH €KUM KUCIOTadu MyXUTAA CYBIM €KM CHOUPTIA SpUTMaaa oJud
Oopunamu. DOpuTMara acTa-CeKMH MaWJajJaHraH HaTpUH  aMaibramacu
tamanaau (1 mons Bomopon yuyH 2,5-3 epamm-amom HATpUH XucoOuma).
Opatna KaWTapwiIuil peakiuscuia pPeakiMoH apananiMa SXIIH 4YalKaTUIno
Typunaau. TemnepaTypa peakiusi HaTUKAcUra TabCUp KHUJIMAWIU, JEKHUH YHUHT
JTABOMUMIIUTUTA TabCUPHU 00P.

Hatpuit amanbramacu KynuHYa Yriaepoa-yriaepoaiu Kyl OOFJapHHU Ba
anbAeru], KeTOHJIApIaru KapOOHUJ TpyNNalapHU KaWTapUIll Y9yH UIITIATHIAIH.

AnbieruJl Ba KeTOHJap OupiaMud Ba MKKWJIAMYM CHOUpPTIapra OCOH
KaTapwiany;, OyHJaa KYIMHYA PeaKius UKKA MOJIEKYJAHUHT KOHJEHCATIaHUIITU
HaTIWKAacuja TJIUKOJJIap Xocun Oymumm Ounan Oupra Oopamu. Hartpuit
amajJbraMacMHM  MOHOOKCHKAapOOH  KHcCIIOTajapiard  €HOJb, THAPOKCHII
rpynnaiap Ba JaKTOHJIAPHU KalTapuIl y4yH XaM KyJUIall MyMKHH.

AJbeTHT Ba KETOHJAPHUHI XOCWJIAIAPU-OKCHM Ba THAPA30HIJIAD HATPUU



aMaybramMacy OWjIaH aMUHIapradya KauTapuiaaau:

R R
AN 4H N
C=NOH ——— = - -
(Na+Hg) /CH NH2 +H20
R R
RCH=N-NHR' N~ RCHy-NH,+R'NH,
(Na+Hg)

Kalitapunuin peakuusinapujaa HaTpud aManbramMacu Ouiian Oupra MarHui
Ba pyX aMmajbramaliapu XaMm KaTrTa YpuH TyTaJu.

Anpaeru Ba KETOHJApPHUHT KapOOHWJ TpYINacH pyX amajibraMacu Ba
xjopua kuciaora Ounan (KimemMMeHCOH peakuusicu) METHJI Ba METUJICH
rpylnnajgapra OCOHJMKYa KauTtapwiaan: Onauid pyx MeTanu XJIOpui KHCIIOTa
UIITUPOKHIa KApOOHWI TpPyNIaHW THAPOKCUI Tpylmaraya KadWTapca, CHUMOO
OWJiIaH aKTUBJIAHTUPWITAH PyX 3Ca FHAPOKCHII TPYIIAHU XaM yTieBOJOpoATraya
KauTapaju.

Keron Ba anpaeruaiapHd amajbramMajJaHTUPWIITAH MeTajjap Ouiad
KalTapulla OpajuK peakuus-IUMepiiaHull €KU OUMOJIEKYJISIp KaWTapuInIn

peakuusiapu xam oopaju:

CH3
AN 2H
2 c=0—— » CH3-COH-COH-CHj4
/ (Na+Hg) ‘ ‘
CH3 CH3 CH3
allCTOH IIMHAKOH
2CgH-C=0——> C4zH;-COH-COH-C¢H
6 (Zn+Hg) 6"15 ‘ ‘ 6"15
CeHs Ce¢Hs CeHs
O6eH3o¢eHoH OeH3MMHAKOH

[TuHakoHIap MHUHEpan KHUCJIOTAIap, YJApHHUHT XJIOPAaHTHUIAPHIJIAPH, PYyX
XJOpUJ KaOW peareHTIap TabCcUpUaa Y3ujaaH OUp MOJIEKyJla CyB UYHUKApHO
KeTOHJIapra YyTamwiap €xku Oolkadya KuiauO aWTraHga NHUHAKOJWHTA

rpynnajaHuil 103 Oepau:



CHs CHs

Y v CHs

— CH3-CO-C -CH3+H0
\on \

CHs
bab3u Oup a,B-TyiinHMaran kucioTtaiap €K yJIapHUHT XOCHUJIallapu

AN C(OH)-C(OH)
CH4

OuiaH xaM IKopHuaaruya KauTapuiuil (IUMepJaHuIl) KETUIIH MYMKHUH:

2CH, =CH-C=N—2* >N =C-CH,CH,CH,CH,-C=N

(Mg+Hg)
Kucnoranapra unmamcus 6ynran 6ab3u Oupukmanap (MacajiaH, IUPPOJI
Ba QypaH xocuiajapu), KaTTa MOJIeKyJalu OuMpuUKManap Ba CTEpPOUJIapHU
katapumga  Kinemmencon  Meronu — ypuura  KuwxsHep — ycynujaaH
bpitnananunanu; JekuH OyHIa KapOOHWLIM OupUKManap 3Mac, Oanki
yJAApHUHT TUAPA3OHIapu KU ceMuKkapOa3oHIapu KauTapuiaiu:

R R

AN N\

C=N-NH,—> CH,+N,
R R

HM. Kwxnep ToMOHMAAH ouwiraH Oy peakuuss KyOo MOJJaJTapHUHT

TY3WINLINHU aHUKJIALIA Ky/1a KaTTa axaMusTra arajup.
lMamonanm xocunanapHu KauTapuiga amalbraMalaHTUPWITAH PyX YpHUTA
MUCTAHTUPUWITAH PyX UIUIATUIAAN. PyXHH MUCTAIITUPUII YUYH PyX KYKyHH 3 %
JM MHUC cynbdaT dpUTMACU OWIAH HILIaHATW. MUCTaHTHpUITaH pyX OwiiaH
Kairapumn crupt éku cyBiam sputmana 80°C temmeparypand onub Gopuiaau;

XJIOpHUA KUCJI0TAa MINTUPOKKUAA PCAKIUA MUAAATIIMPOK KCUAIH.

AManeramManiaHTUpUITaH MeTajulapra yxiiami, OpraHuK OWpUKMalapHUHT
CUHTE3UM/Ia KYMHUHYA axpain® 4MKa€TraH BOJOpoJ] OwiaH Kaiitapum (in statu
nascendi) ycynu xam KyJulaHujgaau. ByHUHT yuyyH KynuHYa Kaniail, TeMup Kabu
MeTajurapra XJOpuJ KHCIIoTa €KW TeMHpra CHpKa KHUCIOTa TabCHP STTHUPHIIAIH.
Macanan, HUTPOOCH30JIIaH aHWJIWH OJUIIAA Kajalk Ba XJIOPUA KHUCIOTaaaH

dbornanaHuIagu:

C.H, —NO, %)CGHS ~-N=0—22C,H.NHOH %)CGHSNHZ



HutpoOupukmanapaan 6omka OupukManapHd KaWTapulga Kajail KaMm
uuuUiaTuiaau. AHTPaXMHOH XOCHJIaJapuHU My3 CHUpPKa KHUCIOTaJaH Kajai
OunaH ¥y3ura xoc TUIPOXUHOHJIApra KalTapuiaaud, aHTPAaXUHOHHUHT Y34
AHTPOHTA KalTapuiaiu.

AJIIOMMHMA AJIKOTOJIATH OMJIAH KalTapuin

OTuUn cOoupTAa HJpUraH  AIIOMUHUM 3THiaT Oujad  ainbAerujiap

OupJlaMuu cnupTiiapra OCOH KalTapuiaauiap:

© CyH50)3Al P ©
7 +CHy-CH,OH (ColsOA R-CH20H+CH3-C/

R—C\H \H

Peaknus HaTMkacuma Xocuia OyiaéTrad ameTanbJeTHIHU BOJIOPOJT EKHU

a30T OKUMHU OujaH Xaigad 10opubd, anbpaerul cnupTra Tyiaa Kautapuiaau.
ANIOMHHUN dTHIAT OWJIaH KYIT ajdbJeTHAIapHU KaWTapuIl MYMKHWH, JIGKUH
KETOHJIAPHU KalTapuIll MMKOHUATH ailpuM XOJilapJaruHa 3 0Oepau.
ANOMUHHAN H30MpONWIaT UILIATUO 3cCa albJACTHIJIADHU XaM, KETOHJIApHU
XaM KahTtapum MyMKuH. KapOoHuiaun Oupwkma Ba aJlOMUHUN H30MPOIUJIAT
KallHaO TypraH HU30MPONUJ CIUPTAA KU3aupwiaaud. Peaknus mosyaneTaJTHUHT

ATIOMUHHUIIN OpajuK XOCUJIIACHHUHT XOpWJI Oynuiiu Ouiian 6opajiu:

Al
R CHg O3 cH, o-%' CH,
N N
C=0+— -O-CH < R-C-O-CH -— R—TH+O:C\
AN
R \CH3 L' CH, Y CH,
_ﬂ CH3 CH3
| 3 /

R-CH+HO=CH = R-CHOH+':—I -O-CH
| \ | \CH
R’ CHs; R' 3
Kaittapumum 80°C temmepatypa atpoduma OGopamu Ba Oy Xoima Kym
opanuk peaknusiaap Oopmaiiau. Illyaunr yuyH xam Oy ycyn OwuiaH

KalTapuIga KauTapwidild MyMKHH Oyiran Oolka rpynmnaiapra TerujiMain

Vrunagu. Macanan, Ky 00fiau kapOOH OupUKMaiap, KapOoOH KUCIOTAJIapHUHT



Mypakka® 3¢upiapu, HUTPOrpyIIaiap aJlOMHHUI u3omponuiar OuiaH
KalTapuJIManan.
HMoaua kucora GuiIan KadTapuun

lammonn  aromu €KW THAPOKCHI — TPyNmNaHW  BOAOPOJ  OwiiaH
AIMAIITUPUIIHUHT JHT SXIIM YCYJIM WMOJIWJ KHUCJIOTa OWiaH KauTapuIaup.
Peaknus kaTapuiayBuu MOJJla Ba KOHIEHTpJIaHTaH oaua kuciorta (57% mu,
d=1,7 kaitnamr Temneparypacu 127°C) apamammanrapuHyd KalTapMa COBHTKHYTa
ylaHTaH KojOajga Oup Hewya coaT KaWHaTuml OwinaH ogud Oopwnagu. Kuiinx
KaTapuwiIyBUM MOJJajap YYyH peakius KaBIapjiaHTaH Haldamapaa oymb
Oopunamu. DputyBumiap cudaruga My3 CHpPKa KHCIOTa Ba CHpPKa aHTHAPH
unuiatuinanau. by JKyna ocoH OakapuiyBuM peakuus HOAUJ KUCIOTAHUHT
Hapxu OanmaHn OYNraHW y49yH XKyJa KAMMAaTra Tymanad. PeakiuoH apamammara
K3 dochop Kymwuml OujgaH YUKUMHU KaMaTHpUI MYMKHUH;, y (KHA3WI
dbochop) peakiusa HaTUKAcUIAa XOCUI OYma€Trran HWOOHU BOJOPOJ Hoauara
KalTa THKJIA0 (pereaepaumss KuiauO) Ttypaau. Kaktapunum Tyrarad,
dbochopuu ¢uneTpnad onub, dusbTpaTra IPUTMAHU PAHTCU3IAHTUPHUIL Ba
YIJIEBOJOPOAHU QXpaTHO OJNMII YYYyH HaTpuid OuCynbUT €EKU HATpHM

THOCYb(hAT KYIITUIaIH.
JInTHii-aIlOMUHMUTHAPUA OUJIaH KallTapuin

Kelinnru #unnapna opraHuk OWMpHUKMaJapHU JUTUN-aTIOMUHUNTUIPUT
OuJlaH KalTapuilnra KaTTa axaMusaT OepuIMOKIA.
AOcomtoT 3pupau 3puTMagaru JUTUUTUIPUATA ATFIOMUHUNXIOPU TabCUP

STTUPUO JTUTUN-ATIOMUHUUTUAPUT OJIMHAIU:
4LiH + AICI, g LiAIH , +3LiCl

by xkaramuzatop €pmamum Owuiad aibAeruja, KETOH, Mypakkald sdup,
KHCJIOTa AaHTHUIPHUIJApU Ba KHUCJIOTAJIApHW CHHpTIapradya KaWTapHIl
MyMKkuH. byHra mmucon Tapukacuma OC€H30M KHUCIOTaAaHW OCH3WMJI CHHPTTra

KauTapuWJIMIIMHUA KypCaTUIl MYMKHH:

C,H.,COOH A% ,C H.CH,OH

ogup



Onedpunnapaaru  Kym  Oofra  JUTHH-aTIOMUHHUHUTUAPHUT  TabCUP
KUJIMalau, JIEKUH apoOMaTUK OMPUKMaJapHUHT €H 3aH)XXUPUAArd Xajiakara
HUCOAaTaH a-Xo0JaT/Aa *KOUJIaIraH Ky OOFJIapHU THAPOTEHIIAII MYMKUH.

JInTHR-aMIOMUHUUTUIPU T rajoreH yrJIEBOAOPOAJIapHU
yIriaeBoJgopoJapra, HAITpUILUIApHU OupliaMuM aMuHiapra Kaiitapaau. bynna

OolaHFU4 MaxcyJulapJiard ydjgama Ba Kyl 0ofiap y3rapmail KojiaBepaau.
OxcuanaHuII-Kai TApWINII peakusijiapu

Anbnerm{ﬂapra KOHOCHTPJIaHTaH HIIKOP OpUTMACH TabCHUDP

STTUpPHWITAHAA OWp BAaKTHUHT V3HWAa OKCHIAJAHUII-KAUTAPUIHIN PEaKIUSICH

KeTaaun.
(0] 0] 0]
C6H5-C +C5H6-C —_— C6H5-CH20H+C6H5-C
Nk N ok

by peakuusaan Kanaunapo odras.

Peaknusinan kypuHu® TypuOauKu, OUp MOJEKYyJa albJICTHJIHUHT KHUCIOTara
OKCUJUIAHMIIKA  HATWKacHJa HWKKWHYM  MOJIEKyJa  albJeruj  ChoupTrada
Kaiitapwiaau. Jlekudn OyHaa KaTTa MoOJeKyJanu aludaTuK alpiaerujiap (Cupka
anpAeTHIaH O0o1uIad) Ky MUKIOpAA XOCHIT OYIMaiu, 9yHKH UITKOPUHA MyXUTIa
anba0] KoHaeHcanusa Kanauiapo peakuusicura HucOaTaH Te3 KeTaIu.

XO03Uprdl BaKTAa, PeaKiuara Xap Xujil MOJICKYJIadu albJIeruajiap XaM KUpHIIa
onmum anukianau. B.M.PoguonoB Ba A.M. ®denoposiap OeH30i Ba 4yMOJH
aNbACTUJIADHUHT apallalliMajiapyuJiaH OCH3WI CIUPT OJUII METOJAWHM HIILIA0
yuKauiIap; OyH/Ia 4YyMOJHU ajibJIeTH ] OKCUIJIAaHNO, OCH30M ambJAeru/l KaTapuiaam.

Kannunapo peakuusicu KyWujardua KeTaJu: WKKH MOJICKyJa allbJACTH]
OupukuO Mmypakka®d »HHUPHM XOCHUI KWJIAaOW Ba y HILIKOPUM MIapouTaa
TUJIPOJIU3IIAHIO CIUPT Ba KUCJIOTAra napyaiaHaiu:

R-C-H+0O=C-R — R-C-O-C-R

| | /A

||
0] H OH H



/ °
R-C-OCH,R+KOH=C-R— R-C +RCH,0H
oK
0

Dy peakuusHUHI MeXaHW3MH THITYEHKO pPEaKUMACUHUHI MEXaHU3MUIa
YXIIanau; yHAA XaM UKKH MOJIEKYJIA aJlbIeTH/l aJIFOMUHHAN aJKOTOJISAT TabCUPUAA
Mypakkad 3¢up XOCUI KUJIaIu:

0]
20  7° ©CHOpAl S
Ny AN O-CH,R

R-C

I'MAPOJOJIYUH (B-PEHUJIITPOIIMOH) KUCJIOTA

C,H, —CH =CH —COONa+ 2Na+2H,0 — C,H, —CH, —CH, —COONa -+ 2NaOH

Peaxmuenap.
JomauH (KOpHuY) KKCIIO0Ta 7,4 2 (0,05 monn)
Hatpuii metanm 3,45 2 (0,15 epamm-amom)

VYI0BUM HaTpUl; XJOPUI KUCIIOTA; HATPUN KapOOHAT; TOIYOJI; CUMOO

MCTAaJIn.

5% mu VioBum HaTputHUHT 40 mn sputMmacuga 4,7 2 JOJYMH KHUCIIOTa
Ku3aupu6  sputunaau.  OgumHran — sputMa  Kosibara — KyMWnub - yi
TeMIepaTypacuradya COBUTHJIAAM Ba SIXIIH apajaliTUPUO TypHIIFaH X0JIJ1a, YHra
HATPUW amalibraMacu 03-03[1aH KyWIuilaau. PeakuussHUHT OXUpHIa O03pPOK
BOJIOPOJT AKPaU0 YUKUIIU Ky3aTUIaad. Arap KauTapuiuil TaMoM OYiran Oyiica,
yHIa HaMyHara OJIMHTaH DJSPUTMAHUHT MYXUTHHU XJIOPHUJ KHUCIOTa OwiiaH
KHCJIOTAJIM MyXUTIa KelITUpuO, ssHa HATpUM KapOoHAT OWJIaH MIIKOPUN MyXHUTra
KEeJITUPUIITaH/a, IEPMAaHTaHaT YPUTMACH PAHTCU3JIAHMACIIUTH KEpakK.

Peakuus TamoMm OyiranmaH CYHT 3puUTMa aXXpaTKU4 BOPOHKaJa CUMOOIaH
aXpaTuinoO, XJI0pua KUCIoTa OulaH HeWTpanaaHnuO, GuibTpiiaHaau Ba yHTa 8 M
KOHIEHTpPJIAaHTaH XJIOPHJ KHUCJIOTa KYyIIWiaaau, OyHAa THUAPOJOTYMH KHUCIOTa
xocun Oynanu. Arap y MOWCHMOH XoJila 4yKMara Tyllca, apajialiMa MY3Jd
CyBIa COBUTUIMO, mMIIa Taékya OwWIaH HIIKanad KpuCTaUIaHTUPUIAIH.

Kpucrannap ¢unstpnanu0, cyBna KaTagaH KpUCTaJIaHTUPUIIA]IN.



['uapoaouuH KUCIOTAaHUHT CYIOKJIaHuII TeminepaTtypacH 48,7°C.

Muxknopu 6-6 .

OTNJI BEH30JI

C¢H, -CO-CH,; +2Zn+4HClI - C,H.CH, —CH, +2ZnCl, + H,0

Peaxkmuenap.
AnerodeHOH 5,8 mn éxu 6 2 (0,05 monw)
Pyx nonavanapu 15 2 (0,23 epamm-amom)
Xnopun kucinora (d=1,19) 10 mn (0, 13

MOJIb)

Kanbiuit xopua; cumMo0 XJI0puI.

Pyx amanbramacu 250 mn curuMIIM, IOMaJIoK TyOJIM KoJidara COJuHUO, yHTa
6 & anerodpenon kymmtagu. Cyurpa 30 maz  cytontupunran (10w
KOHIIEHTPJIAHTaH XJIOPUJ KUcjaoTa Ba 20 ma CyB) XJIOPU KUCIOTa Tal€piaHaIu.

Konbanu kalitapma coBuTkuura ynab (xap coarna Kucaotajgan /-8 mz
KYymub TypuiraH xoJijia) ra3 ajnaHracujaa 4 coat KaWHatwiaau. Peakuus Tamom
OynranaaH CYHr Xocws Oyiran (CyrOKJIMK IO3WAa PaHTCU3 MOW XoJiHjaa Cy3uo
IOpYBUM) OTUJIOEH30J Te3na CcyB Oyru OunaH xaigab onuuamu. CyHrpa
ATUIOCH30JHU aXXpaTKU4 BOPOHKaJa CYBJaH axpaTtud oju0, KadbIUi XJIOPUJ
OujaH KypuUTWJIaJAM Ba KUYUKPOK KO0J0aga XaBO COBUTKMYM OpKalIM Xanjgad
OJIMHA]IH.

To3a srumseH30MHUHT KaiHam Temmeparypacu 135°C;  d°= 0 ,86705;
n2’=1,49604,

Muxnopu 4 2 atpoduna.
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Peaxkmuenap.
XuHOH (N-0EH30XHUHOH) 10,8 2 (0,1 monw)

Cynbdut anruapun (6amnoHan) €Kk HATpUK CyIbPUT Ba CyIbPUT KUCIOTA
oracujiaru peakuuscuiad ¢GoiganaHud OJIMHAAM; HATpUl THIPOCYIbdUT; 3hup;
aKTUBJIAHTUPUIITAH KYMUD.

500 mn cuFMMIM, KOHYCCUMOH Koji0a Cyab(UT aHTHAPHUA FOOOPHII YUyH
Koyiba Tarura TYIIMPWITaH Hailya OWJIaH XKUXO3JaHagu Ba y Ta3HU YUKHUO
KETUIIIA y4yH KalTapokK Haiyaiu mpoOka OumnaH Oepkutunu0, yura 10,8 2 n-
O0€H30XUHOH Ba 250 M CyB CONMHUO, 3puTMara Cyab(pUT aHTUAPU] I000pHUIIaIH.
OpuTMa aBBajdl XWHOHHHHI XWHTHUJPOHTA KAWUTApWIMINM HATHXXKAcuaa KYHFUP
Tycra KuUpuO, CYHTpa XUHTHUJAPOH THUAPOXMHOHTAa KalTapuianb  aH4a
paHrCU3JIaHuO KOoJIaau.

OnuHra"n capukK HpUTMa aKTUBJIAHTUPWITaH KYyMUp OuiiaH KaWHATUIUO,
O3pOK HATpUil TUAPOCYAb(DUT conaWHTAaH Kojbara KyWmiaaud Ba Te3fa
coputuianu. CoButmwiaran j3putma yd wmapta (50 ma nman) sdup Ounan
DKCTPAKIUA KUJIUHUO, 3GUpIH JpuUTMa HATpUi cyiabdaTaa KypuTUIagud Ba
bunpTpiannd, 3dup cyB xammomuga xainamaau. Kombama padnrcus
TUJIPOXUHOH KPUCTAIIAPU KOJIA .

Muxnopu 10 2 arpoduaa.



['MapoXuHOH Cynb(PUT aHTUAPUA OWJIaH TYWHMHTAH y4 XHCca CyBaa KalTagaH
KpUCTAJUIaHTUPHUIIA]IN.
YHuHr cyrwoknanum —temneparypacu 170°C. T'mapoxwHOH —KaWTaaaH

KpUCTAINIAaHTUPUITaH1a YHUHT MUKI0pu 10 mpotieHT atpoduaa Kamasiam.

AHTPOH

O @)

|| |

C C

+4H(Sh+HCI) —> m +H,0

C C

|| /\

O H H

Peaxkmuenap.

AHTpaxyuHOH 10,5 2 (0,05 monv)
Kanait metanu (oHavanapm) 10 2 (0,08 epamm-amom)
Xnopun kucaota (d = 1,19) 25 mn (0,3 monw)
My3 cupka Kuciaorta 75 mn

benzon; merpoeit adup.

250 mn curuMIIH, OMaloOK TyOnu kosba KalTapMma COBUTKWY OuWIaH
xKuxo3nanub, yuga 10,5 2 anTpaxunon 10 o kamall poHadanapu OuiIaH
apajamTupuiIagy Ba 75 ma My3 cUpKa KHCJIOTa Kymunaau;, ApanammMa KaiHao
Typran xojaga yHra 1-1,5 coar gaBomupaa 25 w1 KOHLEHTPJAHTaH XJIOPH
kuciaora | mn gan Kyiunaau. ByHIa aHTpaXWUHOHHHUHI XaMMacH >puUTMara
VTUIIM KE€paK; aKkC X0Ja SHa KaJlal Ba XJIOPUJ KUCIIOTA KYIIUIA]IH.

Cyurpa spurma IllorTa Boponkacuaa punbtpnanubd, uistparra 10 ma cys
kymunub, 10°C rawa coBuTanraHja aHTpoH Kpuctamwtanagu. Y Ilortra

BOpOHKacujaa QuiabTpiaaHud, cyB OujaH OBUJAAM Ba KypUTHIIAIU.



AHTPOHHMHT CyIOKJaHuLI Temneparypacu 153°C.

Muxnopu 8,0 2.

To3a anTpoH oymi yuyyH y OeH307 Ba nerposeit adup (3:1) apanammacuia
KaliTaJlaH KpUCTAUIAaHTUPUIAAU. Y HUHT CYIOKJIaHuIl Temneparypacu 154-155°C.

Muxnopu 6 2 atpodua.

BEH3WJI CIIUPT

0 0
a) CGHS-C/ +H-C / +NaOH » CgHs-CH,OH+HCOONa
NN
Peaxmuenap.
Bensanbneruy 21,2 2 &xu 20 ma (0,2 monw)
35-40% mu popmaiiH 50 ma (1,1 monw)
40% 1 YIOBYM HATPHM 50 ma (0,5 monw)

Hatpuit 6ucynsdur; HaTpuii cyiabdar.

200 mn curumiM KoJ0a apalamITUprud Ba KalTapmMa COBUTKUY OuIaH
x’nxo3mann6, yara 20 wz 6enzampaerua, 50 ma cyB xamaa 50 mn 35-40% nu
dbopmanun conunaau. CyHrpa yHra apajiamtapud Typuirad xoiaa 50 wa yioBuu
HaTpuiHUHT 40% U spuTMacu Kylmuiaav; OyHJIa peakiHoH apajaliMaHWuHT
temneparypacu 70°C rada kyrapunagu. CyHrpa peakuuoH wmacca 10 coar
KOJIIUPWIITAH/Ia CYIOKJIMK HMKKM KHcMra axpanaau. FOxopu KucMmuaru OeH3HI
CIUPT axpaTuind OuCynb(UT SpUTMACU Ba CyB OWlIaH IOBWJIAAW; y HaTpHil
cynbdar OmnaH KypuTuiaub xahaamnagy.

benswi cnvpTHUHT KadiHam Temmeparypacu 206°C; d2°=1,0455; n2°=1,5395.

Muxnopu 12-13 2.

FEH3WJI CTIIMPT BA BEH301 KUCJIOTA

/° /°

+KOH — C6H5CH20H'C6H5-C

\H \OK

b) 2CgHs-C



Peaxkmuenap.

benzoii anpaerun 24 mn €xu 25 2 (0,23 monw)
VioBun kammit 22 2 (0,55 monwv)

Juatun >¢up; HaTpuit OuCynbPUT; HATPUI KapOOHAT; HATPU
cynbdaT; XJIOpuI KUCIOTA.

200 mn curumian kojbanma 22 2 YioBum Kanmui 15 mz cyBaa spuTHINO
COBUTWJITaHAAH CYHT yHra OeHzampierua kKymnaan. Komba peswmHa mpoOka
OwaH XM OSPKUTUINO 3MYJIBCHUS XOCHI OYIATyHYa YalKaTuiIaau Ba OUp Keda
KOJIUpUIIAAN. DpTack KyH UYyKMmara TymUO KoJaraH O€H30M KHCJIOTaHUHT
KUIMIIKM Ty3u Tyja 3pu0 KEeTryHya apajaliMara CyB KYIIMJIaau Ba aXpaTKdA4
BopoHKara conuHagu. CyBna €MOH 3puiiuran 0€H3UJI CIUPT UKKU MapTa (25
M AaH) 3pup OUsIaH SKCTpaKIUs KUJIUO OJIMHAIHU.

Peakuusira kupuimimMai KoiaraH 03 MUKIOpAAru OeH3albAeTHANAaH KyTYJIUII
y4yH 3(pupiu spuT™Manap UKKu Mapta (5 mr aaH) HaATpUil OUCYIbPUT IPUTMACH
Oowran dankatunagu. CynbGUT aHTHAPUIAAH KYTYJIHII Y9yH 3QUPIN dpHUTMA
HaTpUil KapOOHATHUHT KOHILEHTPJIAHTAH dpUTMAcHu OWJIaH IOBUJIAAM Ba HATpUU
cyibdar OWIaH KypUTUIIaJIu.

Odupnu sputma GuabTpiaanud, 3pup cyB xamMmMoMmuaa Xaijaanaad Ba CyB
COBUTKMYHM XaBO COBUTKHYM OWJIaH aIMaIITUPUINO OEH3WUI CHOUpT Ta3
amaHracuaa acoecT cetka ycrunaa xamanaan. YHuHr 204-206°C naru ¢hpakauscu
OJIMHAIH.

To3za GeH3un cIUpTHUHT KalHai temmeparypacu 206°C.

Muxknopu 8-9 e.

bensoit kucnoranu oiuml yayH 3¢up OWIaH SKCTPAKIUS KWJIMHTAHIAAH CYHT
KOJITAaH CYBJIM KHUCM CYIOJTHpWITaH xJjopuja kuciotra (1:1) Ownan kyunu
KHCIIOTAJI MYXUTIa KEATUPUIAIN Ba XOCWI Oyaran 6eH3oi kucnora puiabTpiaad
OJIMHAIU. Y KaWHOK CyBJa KauTaJaH KPUCTAJJIAHTUPUIIAIH.

Muxnopu 9 e atpoduaa.

To3a 6eH3011 KUCIOTAaHUHT CYIOKJIaHuI Temmeparypacu 121,5°C.

OYPOYPUJI CITUPT BA ITMPOCIIN3 KUCJIOTA
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Peaxkmueaap.

dypdypon 17 mn éxu 19,2 2 (0,2 monw)
VioBuH HaTpwit 82 (0,2 monv)

Kapbonar anrunapun rasu (Oawtongan €ku Kumm anmapaTuia Mmapmapra XJiopu/y
KHCJIOTa TabCHUP AITTHPUO oNMWHAIW); d(hup; Kaamii KapOoOHAT; XJOPHI KHCIIOTa;
AKTUBIIAHTHPUIITAK KYMHP.

150-200 mz curumiik OMajioK TyOJM Kojibara sHTM Xaijantan Qypdypon
conu0, y 0-5°C raua coButmiaau Ba yHra remmneparypanu 15-20°C gan ommpu0
100opMaii 8 2 yroBun HatpuitHUHT 20 M cyBaaru sputMmacu 10 MUHYT JaBomuja
03-03/1aH  apajamTupu® TypuiaraH Xoija Kydunagu; OyHAa apanamma
KYIOKJIauO Kopasi OOILIAiau Ba y SiHA IPUM COaT JaBOMUA apaIalliTUPUIIA]IH.

Oypdpypusi COUPTHU aXpaTUO OJNMIN yU4yH peakinuoH apajammara 10 ma
CYyB KyHMWJInO, 3puT™Ma TYUHUHTYHYA KapOOHAT aHTUIPHU]I Ta3u F00OpUIIaIN.

yiinan cyHr, 3puT™Ma aXXpUTKUY BOPOHKAra COJIMHUO Oup Heua mapTta 3gup
OMJaH SKCTPAKIMS KUJIUHAAW Ba OUPIAMITUPWITAH SQUPIU dpUTMANIAp KaTui
KapOoHaT OusiaH KypuTUIuO 3bup xananaim.

Oypdypui cnupT KMYUKPOK KOJI0a1a XaBO COBUTKUYHM OPKaJIM Xaiianaan Ba
yHHUHT 169-172°C naru dpakiuscu odIdHAIU.

To3a pypdypun cnupTHUHT KaitHawm Temneparypacu 171°C.

Muxnopu 8 2 atpoduna.

[Mupocaus (o- dypaHkapOOH) KHCIOTa OJUII yYyH CyBIU KucMm 25% mum
XJIOpUJl KHUCTOTa OWiIaH acra-cekuH (KapOoHAT aHTUAPHUJL aXpanud YUKHO
KYTIUPUO KETMACTUTH YUyH) KHCIIOTATH MyXUTTa KEITUPUIIAIH.

bynna nmupocnu3 kuciaoTa uykmara Tyma Oonutaiau (kepak Oyica cyB
XaMMoMuJa OUp 03 OYFIIAHTUPUIIAIN ).

OnuHran NUpOCIn3 KUCJIO0Ta CapuK paHraa 0yiauo, aitapiau to3a OyaMaiau.

To3a KuCIOTa ONUII YYYH Y KaWHOK CyBJa 3PUTUINO, 03pOK aKTUBIAHTHUPUIITAH



KymMup OuslaH KailHaTuiagu Ba (QuibTpilaHaau. DpUTMa COBUTHITAHIAH CYHT
xocui 6ynraH kpucTtamiap GuiabTpiaaHuO XxaBoaa KypUTHIIAIN.
Muxknopu 8 2 atpoduaa.

To3a mupocnan3 KUCIOTAHUHT CylOKJIaHui Temneparypacu 132°C.

BEH3I'MJIPOJI (mudenmnnkapOuHOI)

C,H,COC H, +2H —ZmNoH) , ¢ H CHOH —C H,

Peaxkmuegnap.
benzodenon 18,2 2 (0,1. monv)
VioBun HaTpuit 20 2 (0,5 monv)
Pyx xykyHH 20 2 (0,3 epamm-amonm)
OTUn coupT 220-mn
XJOpH]T KUCITIOTa (d=1,19) 42 mn

500 mn curmmiH, OMaNOK TyOnW KoJi0a MEXaHUK apalaliTApTuy OujaH
XKUX037aHuO, yHaa 20 e maiijananran yroBun HaTpuid, 18,2 2 6enzadenon, 200 iz
95% nu cnimpt Ba 20 2 pyX KyKYHH OJMHAIU. ApalaliTUpray UIIra Tylyupuirad,
apajalIMaHUHT Temreparypacu cekun-acta 70°C raua kyrtapunaau. 2-3 coataaH
CyHr Oup 03 coBuO KoJraH apajiamma bloxHep BOpPOHKacH OpKajiH
¢unbTpaanuo, uykma ukku mMapta (10mz gaH) KaWHOK CIUPT OWJIaH FOBUJIAIN.

dunbTpart y3ura HucOataH 5 KUCM Ky MY3JIM CyBra Kyruunub, yira 42 mza
KOHIICHTPJIAHTAaH XJOPHUJ KHUCJIOTa KYIIWITaHAa, OCH3THAPOT OK KpHUCTaJI
Macca XoCus1 KWinb uykmara tymaau. CyHrpa yau GuibTpiad oJMHAIN.

XaBoja KypUTWITaH OCH3TUIPOJTHUHT CYIOKJIaHuII Temieparypacu 65°C.

Muxaopu 19 e.

CrnupTtaa KaWTagaH KpUCTAJUIAHTUPWIITAH OCH3TUAPONHUHT CYIOKJIAHUII

temneparypacu 68°C.
AILIETOH
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3CH —CH —CH, + Na,Cr,0, + 4H,5S0, —» 3CH, —C —CH, +
Na,SO, +Cr, (S0, ), +7H,0

peaxmuenap:

W3omporun ciupt 15,6 2 (20 mx)
Hatpuii tuxpomat 152

Cynbbar kuciora (f=1,84 olem®) 33,12 (18 mn)

Houw ea Kypunmanap:
200 mn curumin 2 OYFU3IM  KOJIOA-CyB COBUTIHMYH;
TOMU3TUY BOpPOHKA; TepMmoMmeTp; Bropi konbacu; cyB
XaMMOMH.

KaitTap coBUTTMY Ba TOMYWIATUIN BOPOHKACH IIPHATWITAH 2 OYFU3IU
Kojbara 20 mz WM30MPONMII CIUPTH COMUHAAM. 15 2 HaTpuil nuxpomatHu 60
CyBIaru apajaliMacuH{ ajloXyjaa Taiépiad onuHaguM Ba apajammManu 18 mn
KOHIIEHTpJIaHTaH cyibdaT KuciaoTa OuilaH apajamTupuwiaad  (KUCIOTaHU
HXTUETINK OWJIaH TUXPOMATHUHT CYBJIM 3pUTMacura Kyvmnaau). Xocuin KWJIMHTaH
XpOMJTH apajaliMaHi TOMYIJIATHIN BOPOHKACHIAH 03-03 MHKAopAaH Oymmo (1-2
M J1aH) Kojbara Kymmiaay. JJappoB oKCHasIaHuUI peakiusicu Oomnanaan. byHaa
pEaKIMOH apajamiMaaa Kywid ¢EHuI Ky3atwiaau. HaOaTgarm OKCUIJIOBYH
OYyJaruHu peakius CeKUHIAIITaH aH CYHT KYIIIUIIaIu.

Xpomild apanaliMaHd XaMMacMHU KymMO OynraHiaH CYHT KOJIOAHU CYB
xammomua 10 muH. naBomujaa kKuzaupuiaaud. CyHTpa peakuMoH apaiaiima
coBuTwiaau. byHna mactra TymyBum coBUTrHu Bropip konmbacura Kyiunaau Ba
alleTOH CyB XaMMmoMmujaa xabmanamd. 55-58°C arpoduua kaiiHaiizuran (paxius
WUFu0 ONMMHAIN.

Aueton yuymu 10 2 (Hazapuiira auc6atan 66,3%).

AtuetoH (mpomaHoH-2)-panrcus, maddod, y3ura Xoc XU CYIOKIUK, Xap
XHWJI HUCOATa CyB OMJIaH apajaliajy.

Kaiinam xapopatu 56,24°C, p* =0,7708, SIMP cnektp; cunriner 2,07 M.1.
pop 4 Y



“Cumydon” IJIACTUHKACUA xpomaTtorpadus CHUCTEMA-yIJIEPO.I

TeTpoxyopua-rekcan-stunanerar (10:2:1). R=0,61



