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KNCKAYA AHHOTALUSA

"JloH Ba MOH MaxCyJOTJIapWHHM CaKJall TEeXHOJOTHICH  (aHuIaH TaxpuoOa
UIUIApUHA OakapuIilra MYyJDKaJUlaHTaH ymi0y yciayOui KyilaHMaza JOH Ba JIOH
MaXCyJIOTIApUHUHT (DU3MKABUN Ba (U3HOJIOTHK XOCCAJlapWHHU, 3apapKyHaHAalap
OwJIaH 3apapiIaHTaHIUTHHY aHUKJIAII, XaM/a JOH KypUTHUI (HaonusTH OriaH OOFINK
Oynran uImapHyA OakapHIlTra KapaTUiraH TaXpuOa UIUTapH TYIUIaMU YPUH OJITaH.

VYenyOuil KyninaHMaHUHT Makcaau Taja0aHUHT Oa)kapuiaa€TraH HUII acoCujia
¢TraH MPUHIMITHA aHTJa0 eTUIIra KYyMaKJIaIluIl Ba YHT aCOCHICH JOHHU Ba yHJaH
OJIMHTaH MaxCyJOTJIapHU  cakjalija XamJa XaldK XYKaJIUTUHUHT MYyXUM
Bazupanapuian Oupu OYJIMUII JIOH pecypciapyuHu OLIMPHUIIAA KeJaxkak

MyTaxaccucnapra épaam Oepulaad uoopar.

Yenyouit kypcarma JICKT xadpeapacununr « 31 » aseyem 2002 . Ne_1

Maxinc 0aéHu OWiIaH KypuO YMKWIAM Ba MHCTUTYT yciyouit KeHrammuuHr «_26 »
Hoaop 2002 u. Ne_3 wmaxumc 6aéHu OunaH TacIWKIAHWO, HAIIPJIAH YHKAPUIITA

TaBCUA KMJIMHOU.



TAJKPUBA HILTAPMHY YTKA3HINIA TEXHHKA XABOCU3JIUTH
BYINUYA KHCKAYA KOUJIAJIAP

JlonHu cakiam jabopaTopuscua MIUTANAA KyWHJIarun Koujanapra ybTHOop
Oepui 3apyp.
1. Texnuka xaBdcuznuru OYyitmua amxomyap OWiIaH TaHHUIIUIN (IIPOTHBOTa3ap,
XAMOSUIOBYM  F03  KQJIKOHJIApW, XHUMOS KY30MHaKjIapu, anTeyka Ba EHFUHHU
YUYHPYBYH MOciamasap)
2. Jonnm caxnam jabopaTopuscua MaBxXKya OViraH TEeXHUKa XaB()CHU3IUIU Ba
E¢HruH xaB(cuznuru Oyirua WHCTPYKIMsUIAp OMJIaH TAHUILUII.
3. Kumésuii Mmonanap 6uiian uiuiaraija To3aduKKa pyuosi KWK, Oy MOaJIapHUHT
KYJra TeTMIIUIaH 3XTUET Oynum Tanad KuiauHaau. Min BakTuaa KYJIHM 1o3ra Ba
Ky3ra TEru3uil, OBKAT MCTEbMOJ KWIMIITra pyxcar Oepunmaiau. M Tyraranmas
KeWMH KYJIHA COBYH OWJIaH SXIINUIIA0 IOBUII Tasiad KWUJIMHAIH.
4. EayBuaH Ba EHIMN alaHragaHyBud Mojjganap (3THi S(HUpHU, COMPT, alleTOH)
OwiaH WIIaraHjga O4YMK OJIOBIAaH (oiinananuin TabKukIaHaau. by MoananapHu
KU3IUPYBUYU KypHJIMajiap €HUIA cakjiall MyMKHUH 3Mac.
5. 3axapiu Ba MIIKOPJIM Mojjaanap OwiaH OopaJWraH MUUIAPHU XaBO TOPTYBUYU
mkaguapaa Oaxapuin 3apyp. VCCHUKIMK aXpaTUO 4YuMKapyBUM MOJJIalIapHU OuUp-
Oupura apanamTHpraHja YMHHA €KW WCCUKKA YWAaMIU HAWNIaH (HoimgamaHull
KEpak.
6. WMmmatu® OYnuHTaH CYIOKJIWKIAp, €EHYBYM OpPraHUK  JPUTMAJIAPHUHT
YUKAHIWIAPUHA XaBO TOPTYBUM IKada >KoMIalraH Maxcyc WAMILIApra TYKUII
Kepax.
7. Cumobn TepMoMeTpiiap OmimaH HSXTHET OYnuO wmnuiam Tanad KWiuHaau. Arap
Taxkpuba yTkazaéTranaa TEPMOMETP CUHUO KeTca, CUMOO 1apXoJl Maxcyc uyTKada
épaamua WUFUO OMMHUIIM Ba CHUMOO TekkaH to3ara 20 % yu temup Xjiopu OmiiaH
UIIUIOB OEpUIIMIIN KEpaK.
8. TeprHUHT €HTUJ TEPMUK KyHHUIIN coaup OynraHna yHU IOBHII Ba TIHUIEPUH EKU
Ba3eJIMH CYpTHILI Kepak. Arap Tepuja Kywid Kydum cogup Oynran Oyica, yHH
Kaauil TepMaHTaHATHUHT KOHIIEHTPJIAHTaH SpUTMAacH OWJIaH IOBHIN Ba KyHHKKa
KApLIU KYJUTAHWJIaAUTraH Ma3/aH CypHIL Kepak.
9. Arap Tepu KucioTa OuiaH Kyica, yHU CyB OWjaH AX1miad BUO, YHra HCTEBMOI
comacu cypumi kepak. NaOH Owunan xyiranja Tepu CyB OujiaH FOBWJIAIU Ba yHTa
CYIOJITUPUWITAH CUPKa KUCIOTAaCH CYpHIIAIHN.
10. Ky3ra umkop €ku KHCIIOTa KHpraHjaa CyB OwiaH sXmuiaad rOBUII Kepak. Arap
UIIKOP KHUpraH Oyica 60p KUCIOTaIM dpUTMA OWIIaH, KUCIOTa KUPTaH TaKaupaa dca
oukopOanatHuHr 1 % 5u spuT™Macu OunaH apTuO, Te3/1a XaKUMra MypoKaaT KUJIHIII
3apyp.
11. EnyBumM CyIOKJIUKIIAp ajlaHTa OJITaH TaKIupAa KU3AUPTUYHU OyTYHJIAW YUUPHIIL,
aJlaHraHy acOecT coyukiap OwnaH €nuim EKu Kym OwinaH kymum kKepak. Karra
ajlaHra sca oJIoB yuupruu €paamuaa yuupwianud. CyBna 3pyBUYM €HFUHIA XaB(uiu
Mojianap KyM €KH OJIOB yUHpruujap/ia yaupuiaau.
12. Arap xuiium Kyiica, yHU Te3/1a XaJjaT, MUIXKaK, )KyHJIH Ofesl Ba OoLIKa Oyromiap
OuJiaH €nui Kepax.



2. TAJKPUBA XOHACHJIA JIAPCJIAPHU YTKA3UII TAPTUBH

1. Mamfynor OONUIAaHUIIUAAH OJIIUH YKUTYBUM ayAUTOPUSHUHT Ta)xpuoa
napciapura Tan€plIMruHA TeKITUPUILIH JIO3UM:

a) 3apyp MaTepuasuiap, yCKyHajlap Ba KyprasMaiu KypOoJUIapHUHT MaBXY/ TN H;

0) ac600 Ba yCKyHAJIApHUHT UINTA SPOKJIVIIHATH.

2. TanabamapHuHTr ngapcra KeATaHJIWTH TEKIIMPWIAAW Ba Oy TyFpHaa TrypyX
XKypHanura OenruaaHaiu.

3. TexHuka xaBpcusnuru Oyitndya KucKaya HHCTPYKTAX YTKa3UJIaIH.

4. Tanabanap uuMgaH HaBOATYM aHUKJIAHUO, YHUHT 3MMMAcCHTra ayJUTOpHs Ba UIITYH
YpuHIIapAa TapTUO YPHATUIIUIIN FOKIATHIIA .

5. TanaGanapHUHT TaxXpuOa WUIIMHUA Oa)kapull YUyH YCIyOu# KyJaHManap OwiaH
TabMUHJIAHTAHJIUTH TEKITUPUIIA]TIH.

6. XKopuii Map3y OViinua TanabajapHUHT Takpuba uiura Taiéprapiurua Oyitnya
OUITUM CaBUSICH TEKILUPHUIIAIH.

7. llynman cyHr wumHM Oaxapuilra Tahu€p Ttamadamap yciayoui Kyuianmaaa
KypcaTwirad Taptu0 Oyiirya nirHu Oa)kapuIlira KUpUIaauiap.

8. Mmum Oaxapran Ttamabanap OeNrWIaHraH TapTUOAAa W HaTWXKaJlapUHU
pacMHIIAIITUPUO, YHH XUMOSI KHJIauiap.

9. HapbOarum Tanaba ayguUTOpUSHU TapTHOra KeaTtupuO, QoiinanaHuiIran
MaTepuauIapHu JabOpaHTra TOMIIUPAIH.



KHUPHUI

Hxkrtucomuit Myammomnapra 0o0il OynaraHn xXo3upru Mypakka® ImapouTiaa JOH
pecypciaapyHH KYyNauTHPUIL, YJIApHHU TeXa0 WILUIATUI, TaW€p JIOH MaxcCyJoTiapu
cuaTHHH SXIIMIAII MaMJIakaT JOH MaxCyJIOTJIapy CaHOaT TAPMOFHU OJIAN/Ia TypraH
acocwuii Bazudamup.

bomoknu 1oHAaH OJMHAAWIaH O3UK-OBKAT MaxCyJoTiapH (HOH, EpMa, MakapoH
Ba OOIIKanIap) MHCOH XaéTU y4yH 3apyp OYiran MyXuM HCT€bMOJI MaxXCyJOTIapHHU
TalIKWI KUiaau. byHmaH Tamkapu OOIIOKIIH, JYKKAKIA Ba MOWIN YCUMITUKIIADHUHT
JIOHU Ba YPYFU MHCOH Xa€TUA KYJIa KaTTa POJIb YIHANIH.

JyHéna 03uK-OBKAT HMCTEHMOJM OYHiHMYa TEKIIMPHIILIAP ITYHH KypcaTaauku, 50
% oxcun mognanapu, 70 % yriueBoaiap Ba 15 % &r moananapu A0H Ba ypyFiapaaH
OJINHAJIH.

JloH MaxcysioTiiapu CTUIITUPUIIHUHT MAaBCYMUWIUTH cababau Wi Oyiu
ylapAaH Typiad Makcaaiapia (oiganaHuIl y4yH cakiaml 3apypHUsTH TyFHIIaIu.
[yngan kenud 4YMKKaH XoJAa JOH KalOysl KWIMII Ba YHHM Cakjall KOpXOHaJapH
onauaa ynkad Basudanap Typaau. KaOyn KWIMHraH TOHJIAPHU TYFPU CaKJIAIIHU
TAalIKWJ KWIKII Ba YHU CHUCTEMATHK paBULIAA HazopaT Kuiaub Oopum kepak. by
aCOCaH MYTaxXacCHCIAPHUHI OWJIMM JapakacuaaH Oornukaup. Omuil YKyB OpTH
Tanabanapy MabHaBUH, NKTUMOUN, TEXHUK-UKTUCOANN (aHmap Ounan Oup KaTopa
"lon Ba JOH MAaxCyJOTJAPUHH CaKJAll TEXHOJOTHACU' KYpPCUHHMHI Ha3apuu
acoclapura TasHraH XoJija aMajiuii Ba TaxpuOaBuil (QaAOTUATHHU XaM TyJa
Y3namTupuO oaunuiapy tanad KWIMHAIM.

"JIoH Ba TOH MaxCyJIOTJIApUHU CAKJIAll TEXHOJOTHICU" KYPCUHUHI MaKCaau
JIOHHU Ba YHJIaH OJIMHTaH MaxCyJOTJIapHU Ucpod KWIMACAaH cakjalijia XaMm/aa JTOoH
peCypClapyuHUHT CAJIMOFMHU OIIMpHUIIZA MyTaxaccuciapra ¢&pnaMm Oepuiiga
nbopar.

Taxpuba unulapuHd Oaxkapuilra MYJKa/UIaHTaH ymoy yciyOud KyJiaHma
TajabaJlapHUHT Kypc Oyiinya ¥y3mamTupradH Hazapuid OWJIMMIIApUHM — aMalija
MycTaxkamamra €paam Oepaau. Kynnmanmana kypcatuiaran xap Oup ui tanada
TOMOHMJIaH Oakapuinb, XMMOS KMJIMHUIIM Ba CUHOBJAH YTUIIN KEpak.

Taxpuba wunuapura Ta€prapiauk Kypuiiga Ttanaba  WwioBa  KWIMHTaH
anaOuérnap, MIIHUHT MaKCaaH, Ha3apuil acTieKTIapy, MITHUHT Ma3MyHU Ba Oa)kapuIil
yCciyOJapuHu ypraHuiinu, Taxpuba HaTWkKajlapy Ba XucoOJapHU €310 Oopuill yuyH
YKaJBAJUTAPHUHT MIaKJUIapUHU Tal€piaiiu 3apyp.

Xap Oup Taxkpuba MIMHUHT oxupuaa "HaTwxamap taxiawiam Ba Xysocanap"
OYyIUMU OYITUIIIN KEpak.



1 - TA’KPUBA NN
“IIOH MACCACUHHMHI TABMUI KUSJIUK BA
NIHIKAJAHUII BYPYUAT'MHU AHUKJIALT”

Nmuauar Makcaau: JIOH MAacCaCMHHMHI OKYBYaHJIUTHIA TYpPJIUd OMUIUIAp
TabCUPWHM YpPraHUII.

HNra raiiéprapank kuaum: A-4, 43-46 6.; A-3, 7-9 6.; A-5, 58-60 6.

MarepuaJs Ba ac6o06ap:

1. Typnu 3kuH noHNapH;
2. lllTaTus;
3. [IIumra BOpoHKa;
4. Tpauncnoptup;
5. TaxJyiun pockacu;
6. Typau maTepuaiiap/iad KWIMHTaH TaxTajnap (MeTaill, €ro4, pe3ruHa);
7. MUKpOKaJIbKYJIATOP.
2. Acocuii Ha3apuil MabJIYMOTJIAp

Jlon Maccacu Typiu KOMIOHEHTJIAPHUHI MUFUHAWCHUIIAH, UIYHUHIACK acOCHUU
SKUHJIADHUHT JIOHJIApUaH, apajaliMalapiaH, MHKPOOpPraHu3MiIapJaH JOHJap
opacuJard XaBoJlaH, XallapoTjiap Ba KaHaJlapAaH Talikui TonraH. [lonma tabuatu
Oyiinya Typau4ya OyJraH KOMIIOHEHTJIAPHUHI MAaBXyMJIUTH Ty(dailin ynapaa y3ura
X0Cc XxycycuArnap ro3zara kenagu. Kalicuku Oy XycycHsTiiap JOHHHM Cakjialijga
bTUOOpPTa OJIMHUIIHU 3aPYP.

[yngait xkuamb, JOH Maccacu V3ujaa TYpJM Xuil KOMIIOHEHTHAap (JOH,
apajammMaiap)Hud cakiaiau, Oy 3ca JOHHMHT OKYBUAHJIUTHUIA TabCHUP KYypcaTai.
OKyBUYaHJIMK XYCyCHSITU KaTTa aMmaluid axamusitra osra. OKyBuaHIMK Tydaiiiu
JIOH Maccajapyd HOpusuiapia, TpaHCIopTepiap/a Ba OOIIKa MalldHajlap/ia OCOH
xapakat  kwiagu.  llynunrnek  gonnmapHu  OyHKepriapra, — cuJiocliapra
KOMITAIITUPHINIA Ba Y3U OKap KyBypjap €paamMuja yilapjaH YuKapuO OMIjga
yu0y XyCyCHSITH aCKOTaJH.

JIOH MacCaCMHUHI OKYBYAHJIWTMHU 3IBTHOOpPra OJraH XojjJa Y3u OKu3ap
KYBYPJIADHUHI MUHUMaJl KUAJIUMK Oypuard, Xamja j3jeBaTopijapla, yH, €pMa Ba
OMyXTa €M WHIUIa0 YWKAapuIl 3aBojjiapuaa OYHKEp Ba CHJIOCIAPHHUHI XaKUKUN
Xaxmiapu aHukiaaHagu. Caxnmam xapa€Huaa JOH MACCaCMHUHT OKYBYAHIIUTH
Kamasiau.

OKyBYAHJIMK KYPCATKUYM JIOHHUHT WIIKAJIAHUII Ba TAOMHMI KUSJIUK Oypyakiapu
Ontad OaxoJsIaHagIu.

Tabuuit kusuk Oypuaru 1e6 T0H MacCCACUHUHT TOPU30HTA TEKUCIIUKKA TYIIHO
XOCHWJI KWJITaH KOHYC aCOCHHUHT JMAMETpu OWiaH TaIIKWI KWJIYBYHCHU OpPCUJATH
Oypyakka auTUIaIN.

Nimkananumm Oypuaru 1e0 JOH MacCaCMHUHT KUs 1032 Oyiinab xapakaTra keia
Oolutaran SHT KUYHMK Oypyarura aiTuiiau.

JloH MaccacMHMHI OKYBYaHJMK Japakacura JOH MaccacuJard KaTTUK
KUCMJIAQPHUHT TPaHyJIaMEeTpUK TapkuOW Ba TabWaTH TabCUP KYpcaTaJiu.

Bynap noH Ba apanammanap 03aCHHUHT XOJIaTH, TaBCU(DH, MIAKIH, yI4yamiapH,
HaAMJIUTH, apajlalliMaJlapHAHT TAapKUOWM Ba MHKIOPH, IIYHUHTJICK CHUPHaHyBYU
103a/1aH, MaTtepuaiuaad Ba ¢opmacunan moopar. FOxkopu OKyBUaHIMKKA Ba KUYUK
Tabuui KUsUIMK Oypuarura sra OYiraH JOH Maccajapy IOMaloOK IAKJIra, CHJUIMK
103ara ara Oyiran nounapaup. bynap tapuk, HyxaT, cost Ba Oomikasnap.

6



Jlonyap makiau IOMAJIOK KYPUHHUIIJIAaH Y30KJIAIIraH Capu yJIApHUHT
OKYBUYAHJIMIY Kamasiiu. JloH Maccanapu TapkuOuaryu apaiammaiap MUKJIOpU YHUHT
OKYBUAHJINTUHU KaMalThpaau. AWHUKCAa EHTWJ apajamManap (COMOH, Xac Ba
OollIKanap) yHU Ce3WIapiu Japaxaaa KaMauTupamm.

JIOH MaccaCMHMHT HAMJIUTH OO OOpraH capu YHHUHT OKYBUYAHJIMTH KaMasiau
Ba aKCMHYA TaOMWH KUsUTHK Oypdaru opTud 6opaam.

2. NuiHu 0axapui TapTudu
Jlon maccacuHMHT TaOuuil Kusmk Oypuarn l-pacmpma xentupuirad ac600

€plaMHJ1a aHUKJIAHA !,

1-pacM. BopoHkagaH TyKWirasga JOHHMHI TaOMMH KUSUIMK OypyaruHH
aHUKJIAll YYyH KypuiMa 1-BopoHKa ;2-Tarnuk; 3-4u3ruy; 4-TpaHCropTup.
By Kypuima unkapyBuM KUCMHU €NWJIAUTaH BOPOHKaA | Ba Oy BOPOHKaHM MaxKamJalll
YUyH Tariuk 2, OypyakHM yj4yall yuyyH IOK OOTJIaHraH TPaHNOPTHP Ba YM3TMYAAH
TalIKWI TONraH. BopoHKa TyKWwIaguraH NOHHUHI OajaHJUIMIM aHUK KUMaTtra
sragup. BopoHka TeKmmMpuiaguran JOoH OWIaH IOKOPUTH KUCMHUTaya TYJIIUPUIAIN.
BopoHkagaH TymaérraH JOH Maccacd TEKHUC 03aJa KOHYC XOCWJI Kujagu. Acoc
JUaMETpU Ba KOHYCHUHI XOCHJI KHJIYBUMCH ypTacujaru Oypuak TaOMHIl KHSUIMK
Oypuaruaup. Y 4u3rud Ba TPAHIIOPTHUP EPAAMUIA AaHUKJIAHAIH.

Taxpuba HaTxkanapu 1-xagBanra KHPUTHIIAIN.

1-orcaosan
Tabuuii Kuanuk 0ypuyacuHu AHUKIAW HAMuUMicanapu
Apanammvanap, | Tabuuit KUSIUK
Taptub pakamu | DKuHIap TypU Hamnuk, % % Oypuaru
1. byrpoii 10 1 2
2. byrnoit 20 1 2
3. byrnoii 10 5 10
4, oy
S. Hyxar
6. Makkaxxyxopu
7. Kasnap
8. Apria

Typnu ro3anu  Taxrtajmap (MeTaul, ¢&rod, pe3uHa) ra HUcOATaH JIOHHHUHT
UIIKTAHUIT OypUaru aHuKJIaHaaId. AHUKJIAI HaTHXKaJapy 2->KaaBajira KUPUTHIIAIN.

2-acaosan
Huwikananuw dypuazunu aHuK1GW HAMUICATAPU
Taptub pakamu | DKuHIAp TYypH Hamnuxk, % Apanammanap, Nmkananuin
% Oypuaru
1. byrpoi 10 1 2
2. byrpoi 20 1 2
3. byrnoit 10 3) 10
4, [Tomm
5. Hyxart
6. Makxkaxyxopu
7. Kasnap
8. Aprna

baykapuiran ui r03acuiad xyJocanap €3uiIaau.
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Ha3sopar caBoJuiapu

1. JIOHHUHT OKYBYaHJIUTH HUMA?

2. OKyBYaHIIMKKA TabCUP KWIYBYH OMUJUIAPHU alTHHT.

3. Tabuuii KuAIuK Oypyard HUMa?

4. Nukananui Oypyaru HuMa?

5. Tabuuii kusMK OypyarMiHUHT JIOHHM CaKjalml  Ba  KalTa — WIUIall
TEXHOJIOTHSCHIa aXaMUATH HUMaIaH noopar?

6. Mmkananui OypyarnHUHT aXaMUsiTH HUMaiaH noopar?

2 - TA’KPUBA WA
"TOHJIAP OPACUJIATH BYIILJIMK, JKOMJIAIITYB
SUYJINTHU BA TOHJIAPHUHT XABO BILJIAH
TABMUHJIAHT AHJIUTUHU AHAKJIAIT"

NmauHr makcagm: JIoH MacCaCMHHMHT >KOWJIAINIYB 3UWIWTH, yJap OpacHIaru
OYLITMK Ba XaBO OWJIaH TabMUHJIAHTAHJIUTHUIAa TYPIAM OMUJUIAPHUHT TabCUPUHU
YpraHuml.

Nra raiéprapiauk kuiaum: A-3, 24-27 6.; A-5, 60-63 6.

MarepuaJn Ba acoo0Jiap:

. BUC-1 Oynruymy;

. Tapo3u Ba TouLIapH;

. JIutpiu mypka;

. 100 Ba 250 cm® yI4aMivd HWIMHAPIIAp;
. Taxynn Taxranapu;

. Imarennap;

. Kypakuanap;

. Typnu skuH noHIapu;

. Tomyon €xku KEpOCHH.

O 03N 01k W~

2. Acocuii Ha3apuil MabJIYMOTJIAP

Jlor maccacu omOopiapaa €Ku Ccuiociapra >KOWIAINTHPUITaHAa 3WY Macca
XOCUJT KUJMaWIu. YHHUHT KaTTUK KOMIIOHEHTIApH Opacuaa dSpKUH OylIUIuKIiap
KOJIa/IM, Kaiicuku Oy opaJIuKiiap XaBo OWjaH TyJITaHIup.

JIOHJTapHUHT >KOUJIAIIYB 3UYWINTH Ba yJiap Opacujiard OyIUIMK IOH MacCaCUHUHT
yMYMHI XaxMura HucOatad gousnapa udoaanaHaiu.

JIoH MacCacMHHUHT >KOIIAIYB 3WUWIWTH Ba  yjap opacujard OYyNITMKHUHT
MaBXXYJIMTH Cakjala KaTTa aMaiui axamusTra sra. JloHmap opacujga XaBOHUHT
MaBXyJIMTH JIOH MAaCCAaCHHHMHI TEMIICpaTypacH Ba HAMJIMTHHUHT Y3TapHUIIUTa
TabCUP KypcaTaJW Ba yHAA KedaauraH (U3HOJOTHK JKapacHJIAPHUHT TaBCU(DHHH
aHuKTaan. JloHmap opacujard xXaBo rooBakyiap OViiMua >KOWMIAIInO, MCCUKIMKHU
KOHBEKIMs Wynu OWjaH y3aTaaud Ba HaMJIMK JIOH Maccajapuaa Oyr KYpUHHIIUAA
TapKaJaam.

Jlormap opacugars OYNUIMKHUHT MaBXY/UIMTH YJIApHU KypUTHII, aKTUB
IIaMOJIJIATHIII Ba Ta3amysl YTKa3WIIAa MyXUM aXxaMHsIT KacO dTaJIu.
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JIOH MacCcaCHHUHT TOBAaKJIMTH YPYFJIapHH CaKJallAa YIapHUHT XaeT (aomusTura
KaTTa TabCUp Kypcaraau. JJOH MaccalmapyHUHT >KOWJIAIIYB 3WYIUTH Ba TOBAKIHTH
YHUHT TapKHOWJAard KaTTUK KOMIOHEHTJIApHUHT (opMacumaH, yI4amuIaH,
I03aCHHUHT XOJIATHJAH, JOH MAaCCAaCHHUHT HAMIIMTHIAH,TapPTUSHUHT Xa)KMHJIaH,
OMOOPHHMHT MIAKJIM Ba yI4aMIIApHIAH, YHH TYJJIUPHUIN YCYJIHIAH, XaMmJa CaKJall
MyJIaTHIaH OOFIIUK Oynaau.

XKoitnamys 3uunuru Qousnapaa udonanaHagu Ba Kyhugaru ¢opmyna Oumal
TOTTMJIAIHN:

V
t = ------*100 1)
Vi
TOBAKJIUK 23Ca
Vi-V
S — *100  (2)
Vi

V - I0H Maccacy TApKUOHAATH KATTHK KOMIIOHCHTIAPHUHT XaKHKIH XaKMH, CM;
V/, - I0H MACCACHHHHT YMyMHil Xa)MH, CM".

Ky3arummmapra kaparanga t Ba S HUHI sHaJla aHUK Ba COJULITHPMA
kuiimaTiiapuau 'OCT 10846-76 ra acocnann® 1000 Ta JOHHMHI MacCaCMHU TOMUIII
ycyauaaH ¢oiagaHral X0i/1a aHUKJIam MyMKUH.

1000 Ta AOHHMHT XaKUKUW XaxMd aHUK Xaxmrada (10-50 CME) JIOH
HAMUKMalJUraH CyIOKJIHK - KEPOCHH COJIMHTAH yJYaMjd LWIMHApPra OJJAWHIaH
CaHaJIraH JOHJIApHM Tauulam Wynu OwnaH aHukinaHagu. CyB HMIUIATHII pyXcar
OepuiMaiu, YyHKU CYBHUHI MHUKJIOPU JOHJIAD TOMOHHUJAH MIMMWJIUIIM MYMKHH.
[IIyHuHIAEK JOHJIAp TYJIHWK HAMJIAHMACIUIH, JIOH MacCajlapy OpPACHIAH XABOHUHT
y4uuO KETUIIM Ba LIyJiap XMCOOUTra HOAHUK HaTH>Kaslap ro3ara keaumu MyMkuH. 1000
Ta JIOHHU LWIMHAPra TYIIWPraHAaH KeWWH YHUHI WYMJIard CYIOKJIMKHHUHI OLUTaH
KUIUMAaTHU XaKUKUM XaKMHUHT U3JIaHAaeTraH KUMaTuHU Oepajiu.

JloH MaccaCMHUHT YMyMUH Xa)XMUHHU V HaTypa opkanu hudoaaiail MyMKUH Ba
UCTaJraH OKYBYAaH MACCAHMHI Xa)XMUHU aHUKJIOBYM (opmynaaaH QoiiramaHuml
MYMKHH.

P * 1000
Vl = mmmmmmemeemeee- (3)

Oy epna: P - 1000Ta nOHHMHT Maccacu, rpamMm;
J - #moHHUHT HaTypacH, r/n (nmTpaum nypkanapga anukiaadagun ['OCT
10840-64).
Jlonnap opacuaaru Oynuiuk Kyinaaru Gopmysa 6yiinya aHUKIaHATH:
S=100-t, % (4)
VYura t Ba V HUHT KMIIMaTIIapuHU KyHuo,
V
S=100 - --------- *100, (5)
Vi



V * j* 100

S =100 - ------mmmmemmeee- , (6)
P*100
V *j
&k S=100 - --------- Jap TOTWIIA]IH.
P*10

P,V Ba V; nmap xucob6maHu® JOH MacCaJapUHUHT >KOWJIANIYB 3UWINTH, Yyiap
opacuaaru OyIuIvK, Ba 11y OYIUIMKHUHT XaBO OWJIaH TAbMUHJIAHTAHIUK KUMaTIapy
TOTIHJIA/IH.

JIoH MaccaCMHHWHT acocuil TaBcHU(IapuAaH OuUpH YHHHT  XaBO  OWIaH
TabMHUHJIAHTAHIUTH €KW | TOHHA JOH Maccacuja MaBXKya OYIraH XaBOHUHT
XOKMUIUP. By KypcaTKWd MOH MacCacMHM aKTHUB NIAMOJUIATHINIA KYJTaHWIAIH.

JloH MaccacuHUHT XaBO OwjaH TabMUHIaHTaHIUTH (cM 53 0/ €ku M 53 0/T)
Kyiuaaru ¢popmyia OuiiaH aHUKIaHA M.

V-V
F=-- (7)
P
by epna V; -V - 1000 Ta JgoHmaH TAIIKWJI TONTraH JOH Maccacu

TapKUOUIAru XaBOHUHT XaXMHU, cm®;
@opmynara V; (0 HUHI KMIIMaTUHM KylraH XoJila KyWuJaru KYpUHUIIHU

0JIaMH3
1000*P

Jlon omOopnapuaary J10HIap opacujaard XaBOHUHT XAaKWKUN XaXXMu HadakaT
P, V, j xaOu kartanukiapaaH, OajJKu JTOH MaCCACUHUHT >KOMJIAIYB 3UUJIUTUIAH, Y3
HaBOaTHAa  CaKJIalllHUHT  JABOMMIUIMTHUJIAH Ba CaKJall I[ApOUTIapUAaH Xam
OOFJIUKIUD.

2. Nimiam 0akapui TapTuou

MycTakua TONUPHUK OJITaHAaH KeHWH Tasaba xap Oup SKuUH TypH yuyH P,
V, j, t, S Ba F nHunr xwitmatinapunu wmoc dopmynanap €EpaamMuia TOMAIH.
Texkmmpunaerran HamyHanapaan 'OCT 135863-83 ra acocan 1000 Ta JOHHUHT
MaCCaCHHU aHUKJIAI YYyH yI4aHMa aXpaTuO OJMHAIH.

MyTnak MacCaHMHI  TYFPWIMIMIA  MIIOHY  XOCWJI  KWITAHJAH KEWUHH
JTIOHJIAPHUHT XaKUKUW Xa)XKMHU Ba HaTypacu aHukiaaHaau. OJuHraH HaTuxanap 3-
»KajBayira e3ud Ooputain.
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3-kaaBali
JIOH MacCACHHUHT KOAJIANIYB 3UYJTUTUHH, YJIap opacuaaru OyuuiuK Ba XaBo
OMJIaH TABMUHJIAHTAHJIUTMHA aHUKJIAI HATHKAJIAPH

Apamammvanap | 1000 Ta | Xakukui | Xaxmuili | YMymun
OxuHnap typu | Hamumxk % JOHHUHT XaXM | OTUPJIMK XaXM
% Gerona | Jlonnu | Maccacu
Bbyrnon 10 1 2
byrnoii 20 1 2
byrnoii 10 5 10
[Tonn
Hyxar
Makkaxyxopu
Kasnap
Aprma

HazopaT caBoJIapm

1. Jonnap opacuaru OyIIJIUK Ba YHUHT aXaMHUSATH.

2. JIoHJTapHUHT >KOMJIAIYB 3UYWINTH KaHal aHUKJIaHa 1 ?

3. CakJiamia JOHJIApHUHT XaBo OWJIaH TAbMHWHJIAHTAHJIUTY KaHal axaMusTra sra’?

4. Jlonmap opacugard OYIIIHK, SKOWJIAIyB 3WUWIMIHM Ba XaBO OWIaH
TabMHWHJIAHTAHJINTUTA TAbCUP KUITYBUM OMMILIIAP.

3-TA’KPUBA NN

Mag3y: "BHUM3 KYPUJIMACHU EPJAMUIA JOHJAPHUHTI HA®AC
OoJnil KAJAJNJIUT'UTHU AHUKJTAIIT"

Nmauar makcaau: [loHnapHuHr Hadac oauml KagauTMTUra  HaMIUMKHUHT
tabcupuHu ypranum. U 4m 0= f(W) rpadurunu xypwuii.
HNmra raiiéprapank kuoum: A-3, 40-44 6.; A-4, 75-88 6.; A-6, 26-33 6.
Marepuannap Ba ac6odaap: BHUN3 kypunmacu; xapoparma Oup cyTka
JTAaBOMUJIa TEPMOCTAT/Ia CaKJIaHTaH JOHJIAP;
3. 0,1 1 spurmanu HCI;
4. YioBuu 6aputii (0,1 H 3puT™Manm);
5. 1 % sputrmanu eHondranevs;
6. 20 cM® M TOMH3THHUIIAP;
7.150-200 cM® xaKMITH KOHYCCUMOH KoJI0anap (THKMHIApH OWIaH);
8. Tutpnam yuyn 125-150 cM® CHrEMIH KOHYCCHUMOH KoJbasap;
9. IllTaTus,;
10. bropeTka,;
11. MuKpOKaJIbKYISTOP.
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Acocuii Ha3apuii MabJIYMOTJIAP

Hadac onmum acocuii (u3mioruk xapaeH OYnuO, TUPUK OpraHU3MIAPHUHT
MoJJanap aJMallMHyBU acocuaa kedamu. Hadac onmumn xamamiru cakjiaHaeTraH
JIOH MacCaJapuHUHT OHOJOTHMK aKTHB KypcaTKU4yu XucobnmaHaau. JlOHIapHUHT
Hadac OJIMII JKANAJUIMTMHU YpPraHuIl CakJallHUHI Ha3apuil Ba amalaui
MyHocabaTnapumaH y3Buii Oofnmmk. by cakjampma JOHIApHUHT WyKOJMHIIAHA
aHMKJIAII, [IYHUHTJEK CAKJIAIIHUHT ONTUMAaJl peXaJapuHH XapaKTepJIOBUM TAIIKU
MYXUTHUHTTIAPOUTIAPUHN aHUKJIAIIAAH OOFTUKINP.

JlonnmapHuHr Hadac OJMII JKapacHW XaBOJArd KUCIOPOJHUHT SPKHH
TapKaJMIINIa acocaH a’pod Hadac onmuml TeHrjJamacura MYBOQUK Keyaaud Ba
Kyiugarnya nudoaaganam.

CeH1,06 + 60, = 6CO, + 6H,0 + snepeus

MyxuTaa KHCIOPOTHUHT TYJWK CTHIIMACIWTH Tyaiiam JTOH Maccacu
aHa’po0 Hadac oJgumra yragd Ba Oy jkapaeH  KyHUJard TEHrJaMa OpKaju
udoranananu:

CeH12,06 = 2CO;, + 2C,HsOH + suepeus

Kentupwiran TeHrnmamanapaaH KYpuHUO TypuOmuku,  Hadac oiuIl
HaTWKacuJa JOHJapJard Kypyk Mojdanap capd Oynaau, XaBoJard KUCIOpPOJ
I0TUJIAM Ba JAoHmap opacunaru oynumk CO, Ounan Tynanu.

Cagamia ToH Maccajiapy TapkuOujaru capguiaHraH KypykK MOJyIaJlapHUHT
MUKIOPUHM Kaita Tynaupub Oynmaiinu. Hadac omum tydaiinu comup Oynaran
WYKOJNMII Kyl XOJUlapAa JOHJIAPHUHT XOJIATWJAHBAa CaKJIall IIapoUTIIapuaaH
(HaMmuruAaH, TeMreparypacuiad, apanusgan) 0oruk. JloHnapHuHr Hadac onuil
XKaJaJUIUTH  YJIapHUHT Y3uja OyTyH OMOKMMEBUM y3rapuiliap MaXKMyacUHU Ba JIOH
Maccacuga MaBxyj OYJraH MUKpOOPTaHU3MIIADHUHT Hadac oMIuHN udoaanaiiam.

Hadac onmum skagadra Typiau oMWiIapAaH OOFJUK: Oynap HCCHUKIIUK
QXPAIHIIHA, KUCIOPOAHUHT roTwiniuy Ba CO, HUHT axpayumuanp. bupok amanga
aXpalraH Ba IOTUITaH KUCJIOPOJHUHI MUKJIOPHUHM XMCOOra OJvml yciayOW KeHT
TapKaJraH.

Kympox ce3wnapnu Ba HucOaTaH Mypakkad OyiMaran ycyls akpaind 4uMKKaH
CO, HUHT MUKIOpPUHM XHCOOTa ONUIIra acociaHrad. JloHmapHUHT Hadac oMl
xagawmura 100 rpamm kypyk mommagaH 24 coat maBommuja axpanu0 ynkkad CO;
HUHT MIJUTUTPaMMJIard MUKJIOpH OujiaH OenruiiaHay.

Jon maccacunuHr Hadac onum xagammurn BHUUNU3 kypunmacu épaamuna
anuknanagu. NMuura 33 % mu KOH Ba tyiiunran Ba(OH), sputmacu conuHraxn
uKKuTa [[pexcen uauiln HATPOH oxaru OujiaH TyJaAupuirad V cMMOH TpyOka OuiaH
yIIaHAIH.

Vnap XaBOHMHT TapkuOujgaru opTukuya HamiaukHu Ba CO, HU MOTHIITA
mypkamuianrad. CO; JaH To3ajlaHTaH XOHA XaBOCH TEKIIMPUIIAETraH JOHJIM MIIUIITa
TyllaJd Ba Yy e€pJaH JOHJApHUHI Hadac OJIMIIM HATHUXAchAa aXxpaliud YMKKaH
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CO, Hu xaigab yukapaau. JloHnw uaunuiap oaaui muinagad Taépianaau. Ymiap
IOKOpY Ba TMACTKHU KUCMUJA )KyMparu OVyiraH 2 Ta STHJIyBYM Haliapra ora.

W IWIIHUHT FOKOPUTH KUCMHIa KETMa-KeT paBulAa 2 Ta IOTYBYM LWJIMHAP
MaxkamiiaHaau. by mumHgpirapra Hadac onvI HATWXKACHAA JOHIApJaH aXpajraH
CO, um rortum yuyn Ba(OH), HuHr tutpnanran sputMmacuaasd 100 cM® conMHaIN.
HOTyBUaH nuimMHApIAp UKKAJIAa TOMOHUJAH XaM TEIIUTW OYIraH MocliaMalli TUKUH
OMJIaH MaxKamJIaHaH.

VKKWHYY TUIMHAPHUHT TTUIIATNA TOBaK (PYIITP KHCMU OApUIHUHT 3pUTMACUTa
UWJIMHAPHUHT TyOura €TTryHuYa TYIIHMpUiIaau OOIIKa KHUCMH 3ca Hacocra yJaHalu.
[uma ¢unasTpaap xaBO OKUMHHHM KyIuiad Maina mydakdanapra 6ynu6, Ba(OH),
HUHT CO, OWUJIaH TEruill F03aCHHU OIIMPAAHN Ba YHUHT IOTUIMIINHY SXIIATIANRIN.

ATMocdepa XaBOCUHU CYpHII acmUpaTop €KW CyB HAcocH EpJlaMujia amalra
ommpunaau. CucreMana acnupaTOPHUHT MAaBXKYIUIMTH KypUJIMaJaH YTAaeTraH
XaBOHUHT MUKJOPWHHU OOIIKapHIlra Ba ypTUOOpra onumira épaam oepaaud. YTaerrad
XABOHUHT TE3JIMTU acOupaTopJiaH y3aTWraH CYBHHHT MHKIOpH €ku [[pekcen
CKJISHKaJlapuJard KynuKYaJlapHUHT COHU OWiaH aHukjaHaau. by acocaH coatura
2-3 MATPHU TAIIKWI Kujaau. KypuaMaHUHT UIUTAMMaary Maxoypuil mapTiapuian
OMpY YHUHI T€PMETHK MaxKaMJINTW, pe3WHa MyKakJIapJaH Ba Hailyaiap OwiaH
UIUIIAAH YMKACTTaH XaBo ypTacuaaru OOFIMKINKHY WYKOTMACIIMKKA aCOCJIaHTaH.

Hadac onuin xagauiMruiy aHUKJIAIL yCyJIu oaauiaup. bup xun mapoutna
Kyl MHKJOpJa OJUHTaH JOH yJ4aHMallapu Ba YTKa3WITraH TaxpuOanap HaTHXKaaap
oepanu.

YCynHUHT KaMYWIMKJIapura KyWujgarwiap Kupaad. Tomusrud —Ousad
OapuiilaH XaTTOKM >Ky/Ja FOKOPH JXTUETKOPJIMK OWJIaH OJraH/a XaM CYIOKJIHUK
xaxkmura BaCOgz nunr uykmacu tymaau Ba Oy tutpiamniaa HCl tascupuaa spuiian.
byHMHTr HaTmXacuja 3ca TAaXJWJIHUHT aHUKIUTU Kamasau. [lapannen aHMKIaHTaH
HaTHXanap XaMm Ooup Oupuian gax Kujaaau, YyHKH xap Oup OapuilHMHT HaMyHacura
TypJIi MUKIOpAa YykKMa Tylaad. byHJaH Tamkapu TaxJIiiil TaxJjIli y30K JaBOM
sraau. (BaCO; HUMHr 4ykmara Tymuml BakTH | CyTKagaH Kam  3Mac) Ba
yJIYaHMaHUHT MaccacHu Xam Karra.

Ymly Kypwima JOH  MaccaCMHMHT  Hadac  OJIUIl  JKaJaJUTUTUHU
TeMmrepaTypajad OOFIMKIWTMHUA aHUKJIAIIAa XaM KyJUlaHuiIaau. ByHUHT ydyyH JOH
COJIMHTAH WJMII KEpakJd TeMmIepaTypara SpUIIUIIN y4yH TepMocTataa €EKd CyB
XaMMOMHIa cakjiaHaau. JIOHHUHT KU3MIIK OWp BAKTHUHT V3HWJa YHTA XABOHUHT
y3aTWIUIK Tyhalau HAMJIMKHUHT KaMaiuimu Owunadn kysatuiagu. lllyHunr yuyn
TaXPUOAHUHT JABOMUWINTUHYA KUCKAPTUPHUIN €KUM HATPOH OpPKaIM V CUMOH Haii
OWJiaH JOHJIM WIUIIypTacura YpHATWITaH aHWUK KOHIICHTPALUSIIA OJITUHTYTYPT
KHUCIIOTAaCH COJIMHTAH UJIMII OPKAJIM XaBOHM YTKa3u0 YHU HaMJIall Kepak.

II. NinHu 0axxapui TapTUdH

Hammuru anwk 6ynran gonaad 300-400 rpamMm ynyab onub, YHHM UAUIITa
XKoMmamTupuil kepak. WaumHuHT 0apya KMCMIIApUHM KyMpakiap €KH KUCKUYJIap
Ownan OepkuTuO (Taxkpuba OomnuaHryHya) OWp CyTKa JaBOMHAAa TepMOCTaTAa
kyhum kepak. FOkopu HamuiMkka sra OyimaraH AOHJap OuMp Heya KyH JaBOMMJA
uauiaa cesunapian gapaxaga CO, Ky3aTuiMaryHia TepMOCTAT/Ia CaKJIaHUILN Kepak.
24 coaTdaH KeWHH MIMII TEPMOCTAT/IaH OJIMHAAM Ba WUTHWITaH Kypuimara yjaaHuOo
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YHIAH  XaBO YTKa3wiaau. DyHMHr y4YyH WIUII >XyMpakjapu €KUM KUCKUWIap
OUWJIMIIM Ba acnupaTop €KW CyB HacocMHM ynam kepak. HOtrmu Ba [lpekcen
CKJISTHKaJapuaa KyluKdaizap XOCWJI Oynuiiyd OujlaH XaBO Y3aTWJIMII BakKTH Ba
acupaTopAard CyBHUHT carxu Oenrwnanagu. Kypunma opkanu XaBOHUHT
xaupgammmuy 40-45 MUHYTHU Tamkuil kKuinaau. by Bakt maumiarn CO, HU TyJIHK
Xaljall Ba yHU TYJUK IOTTHYIap €épaaMuaa yuuiad KOJMII YYyH €Tapidaup.

WNmHuHr Tyramm OWIaHOK KypUJIMaHHU acluparop €Kd HacocaaH OymiaTHIl Ba
T€3/1a KypUJIMAHUHT OOIIKAa KUICMJIAPUHU XaM aXpAaTHUILI Kepak (FOTYBUM LIMJIMHIpIIAP
Ba gouinu wuaumn). HOTtyBum uwmnuuapnapaaru Ba(OH), uyykmacu Ownan Oupra
OaHKara COJIMHa/IU Ba O3 OEPKUTHIIAIN.

BaCO; tynuk uykma xocun KwiranjgaH kevimn Ba(OH), sputmacuHuHT
OoryiiaHMaraH KWUCMHU TUTpJaHaau. TUTpiaHraH spuTMara YyKMaHUHI XaTTOKU
KyJa KHYMK MUKIOPMHUHI TYyIIMIIM XaM pyxcar Oepuiamaiav, 4YyHKH Oy
aHMKJAll[a Ce3WlapiM XaTOJMKHM o3ara KenTupagu. Tutpnam ydyH THUHIaH
sputMagan 2 ta 20 cM° maH Hamyna ommHagu Ba 0,1 H HCl Gunan ¢enodranus
UIITUPOKH/IA TUTPIIAHA]IH.

JloHynapHuHT Hadac OJIMII >KaJajuIMrd, SbHH OMp CyTKa J1aBOMHJA KYpPYK

MOJJaJapHUHT Hadac OJMIIM HATHUXKACH]a axpamn® uukkaH CO, HUHT
MUWJUTUTpaMIard MUKJIOpHU Kyiuaaru (popmysia OusiaH aHUKJIaHAIN.
A*100* 24
U = —mmeemmoeeeeee , 9)
C*T

Oy epaa: C - TeKIMPUIIAETIaH KYPYK yTYaHMaHUHT MaccacH, T;
T - waumparu MOHHUHT Hadac ONMIN JaBOMUIIMTH (MIUIIHU MaxKamJiiarad
BaKT/aH XaBOHUHT Xai1a0 OyyiraHua yTraH BaKT)
A - cakjami JaBoMHJia yiryaHnMajal axpanuo uyukkan CO, HUHT MUKJIOpU, MT.
by dopmyna CO, nuHr Oapuii OunaH OOTJaHUII PEaKIUACH TEHIJIAMaCUHU
(10) Ba Ba(OH), au TuTpaam peakiuscuau (11) Taxjuia KUINIL OpKaiyd OJTMHAIH.

Ba(OH)2 + CO, =BaCO; + H,0 ; (10)
Ba(OH)2 + 2HCI = BaC|2 + 2H20 ; (11)

10-tenrnamagan xynaoca KWWl MyMKHHKH | rpam-monekyna Ba(OH), ra 1
rpam-mosnekyna CO, Tyrpu kenap 3kaH €ku 0y 44 r. CO, ra TeHr.

11-renrnama GOyitnya sca 1 rpam-monekyna Ba(OH) 42 Ora 2 rpam-moiekyna
HCI t¥rpu kenap skan. 1 rpam/moins HCl aca 22 tp. CO,ra, 1 em® 0,1 1 HC1 0,0022
rp. CO;ra éxu 2,2 mr. CO, ra TYFpH KenaJiu.

Arap Ba(OH), au tutpnam yuyn anuk mukaopgaa (a) 0,1 v HCI kerran
Oynca, Taxpubaman KeiimH 3ca 03 Mmukaopaa (06) capd Oynran Oynca, OyHna
ukkanacuHuHr ¢apku (a-0) 0,1 1 HCI auar BaCOjz; HM KMJIMIIM y4YH KETTraH 3apyp
mukzopuHE Gepamn. Xap 6up em® HCl ra 2,2 mr CO, T¥rpu kenamu. (a-6) HUHT
dapkunu koedpduuument 2,2 ra Ba 5 (OapuiiHuHr 1/5 KHCcMM TUTpiaHaau) Ta
Kynmatupud, OyTyH cakjaml JaBoMmuia OepuiraH (TemmepaTypa Ba HaMIIMKIA)
ylyaHMajgaH Hadac onumm xapaeHuaa axpanud yukkadH CO; (A) HUHT yMyMH
MUKIOPH aHUKJIaHAAW Ba Kyiiuaaru gpopmyina épaamMuna TONUIAIH.
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A=5%(a06)*22*K; (12)

Oy epma: a - taxpuOaraya tutpnam yuyH kerran HCl wHuHr TyFpunaruu
kodpurmenTH;

0 - acocuit TaxxpubanaH KeiuH OapuitHu TuTpiam yayH capd 6yaran 0,1 =
HCI 5pUTMACHHHHT MHKIOPH, CM°,

K - Hadac onum Hatmwxkacuaa axpanud yukkad CO,, MT.

JlonnapHuHr Hadac OJMII KAJAJUIUTUTa HAMJIMKHUHT
KuiMatiap 4-xaaBaira e3uiaiam.

TabCUpHU Oyiinua

4-xanBan
Taxpn0da HATHKAJTAPUHUHT KHIMATIApHU
Oxun | Hammuk | Hamyna | Hadac | Taxpu Taxpu | Houmap | 100T
TypH % Maccacu, oqmm | Oaraya Oanan HUHT | KYpPYK
Cr JaBO | TUTpJAII | KEHHH Hadac | Mozna
MHWINTH, | y9IyH TATpJAm | ojaum | jaH 24
Tc KETraH Y4YyH HaTWXa | coar
HCI, mr KETraH | CHJA a)XX | HaTHKa
HCI, mr | pamran |cuna
COy, Mr | axpan
raH
CO,,Mmr
10
14
16
20

Ha3zopar caBosiapu

1. Hadac onum sxapa€HUHUHT yMyMuit TaBcudu.
2. JonHuHT Hadac OaUII TYpJIAPUHUHT AUTHHT.
3. HounuHr Hadac onui kaHaa okubatiaapra oiud Kemaau?
4. lonHuHT Hadac OTUIIMHU aHUKJIAIT YCYJITAPUHU alTHHT.
5. Hadac onum sxaganiurura TabCup KAjaaguraH OMUJUIAPHU aUTHHT.
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4-TAKPUBA UIIIN

Magsy: "JOH MAXCYJIOT/JIAPU 3APAPKYHAHJAJTAPUHUHI
TYPJAPUHU YPTAHUIIT"

NmuauHr makcaamn: [[oH Ba JOH MaxcCyJIOTIapy 3apapKyHaHJalapHUHT Typiapu
OWJIaH TAaHUIIUII Ba XaB(UIM XaMJla KeHT TapKaJral TYpJIApUHU YPraHuIll.

HNmra raiéprapauk kuaum:. A-3, 75-76 6.; A-4, 136-170 6.; A-6, 39-43.

MartepuaJj Ba acoo0Jap:
1. lon 3axupacu 3apapKyHaHAaJIapu (TUPUK BaKWILJIapH);

2. JIoH 3axupacu 3apapKyHaHJajJapu TaCBUPJIAHTaH IJIaKaTiIap;
3. 3apapkyHaH1aJIap KOJUICKIUSCH;

4. Taxyun TaxTanapu,

5. Maxcyc HuHanap;

6. ['urpockonuk naxra;

7. JloH nynanapu;

8. buosioruk Ba OMHOKYJISIp MUKPOCKOILIAP;

9. Otun »¢upu;

10. Ilpeamer mumacwy;

11. Tapo3u Ba TouLIapu;

Acocuil Ha3apuil MabJIYMOTJIAp

JIoH Ba yHHMHT KaiiTa MIUIAaHTaH MaxCYJOTJIAPUHM CaKJall y3IyKCH3 paBUIIIA
ylapHu Hyk OynuO KeTUIIJaH Ba TYypJiM 3apapKyHaHJajap: Xauiopatiap, KaHanap,
CHYKOHCUMOH KEMUPYBUYMIIAP Ba KyIIIap TOMOHHUIAH 3apapIaHUIIIaH XUMOS KUJTHIII
Oumad OOFIIHK.

JloH Ba OH MaxcCyJjoTJIapura 3apapKyHaHJajap TOMOHHMJAH €TKa3WjaéTra
3apap yhakanaup. JloH maccacu, yH, €pMa Ba OMyXTa €M 3apapKyHaHJaajap y4YyH
dakat abio cudamim o3yka MaHOaum OYIuO KoiMmacdaH, Oajaku AIIall MYXWUTH
XamIup.

3apapkyHaHJanap JOH Ba JOH MaxCyJoTiapu cakjaHaJuraH xoiiapra
ypHamu6 oaubd, MaxCyJIOTHUHT KaTTa KUICMUHU MyK KUJIaJWjap Ba YHUHT 03yKaOorl,
XapUIOPTUP Ba YPYFIUK XyCYCUATIAPUHU EMOHJAIITUPAIN. YIap y3JTapUHUHT XaET
KEUHPHIII JKapaéHuJa HaM Ba HWCCUKJIMKHU aXpaThl 4yuKapuO, y3-Y3ujaH KU3UIIHH
103ara KeNTUpaau. 3apapKyHaHJanap Y3JapUHUHT KyHJIApH, KaHOTIapH, YO
KOJITaH XallopaTjiapy, KypTjiapu OWaH MaxcyloTiaapHu udiocnaiguiap Ba Iy
OWJIaH TYpJu IOKYMJIM KaCAJUTMKIIAPHU TAlTyBUYHIIapU OYIMO XU3MaT KuJaauiap.

JloH MaxcynoTiiapu 3apapKyHaHJajapura Kaplid Kypall JOHra HIIJIOB
OepuIIHUHT Oapya dTarapujia JaBjiaT axaMUsITUra sra OyJiraH KaTTa UIIIUp.

Kypamnuar myBaddakusTd Ba YHUHT camapaJopiiMrd JOHJIApHHU cakJjall
coxacu OyiiMya MyTaxacCHCIApHUHI Majlaka JapakacuJaH, YJApHUHT XOJIATUHU
aHuK 0axorail onuIUIapUAaH, JOH Ba JIOH MaxCyJOTJIApUHU 3apapKyHaHJajapliaH
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XUMOSI KWIHII Oyiinya 4opa-TaJ0upliapHU y3 BaKTHUJla Ba TYFpPU TAIIKWI KWIMALIAAQ
KYJUITaHMaJlapa KeATUPUITaH Yopa TaJOUpPJIApHUHT MaBXKYJJIUTH Ba aXaMUSTHHU
TyJIUK TYIMIWHUIIIAH Ba yJIapHU amalira OIIMpPHINIAA FKOOMM Oaxoamigad
OOFJIUKIUD.

"JloHHM cakjalml Ba YHU KailTa MIUIAIl TEXHOJIOTHUACH" MYyTaXacCCUCIIUTU
Oyiinua OakamaBpiap 3apapKyHaHIajgap Xakujga OwimMiap MaKMyacHHU
SrajUlaliapd, YJIAPHUHT TYPKYMJIAHHWIIHA, XaB(IU Typiapu Oyinda KHCKAYH
TaBCU(UHU, NIYHUHTACK 3apapKyHaHJATAPHUHT OWOJOTHUSCH, (DU3HOJOTHUACH Ba
AKOJIOTHACH OYMr4a YyMyMHM CaBOJUIApHM YpraHumnuiapu kepak. byHman Ttamkapu
JIOH MaxCyJjoTiapy 3apapKyHaHJaJIapUHUHT Oup-Oupura yxmaiguran Ba Oup-
Oupugan ¢apk KuJaJuraH KypcaTKUWIApWHU OWIMIIM Ba 3apapKyHaHJaJapHUHT
TypJapyuHU TONMUO OUITUIIUIAPU Kepak.

Nmam 0axkapuin TapTudomn

KananapHuHr TypiapuHHM YpraHull y4yH 3apapjaHraH JOHJapHH AUaMETPH
1,5 MM 5 snakiapia siaHagu. OJakJaH yTraH JOHJap Jynma Ba OWHOKYJSIp
MUKpOCKoIUIap €paamuaa Kyszarwiagd. CyHrpa siaHMaHUHT OUp KHCMH JIyIa
OpKaJIM TEKIIMPWIKO TaXTaHUHT Kopa (POHMIA KypWJIaJH Ba ajJoXuJa 3K3eMILIIpiap
aXpatuOd oJuHAAM. Yiap Maxcyc HUHajmap €pAamMuaa MNpeAMET [IUIIacura
kyunpwiagu. Kanamap sdup Oyrmapu Ownan yxiatunaau. ByHMHr yudyH s¢upiu
naxrta Oylakyacu KaHajiap €Hura oJaud KeITHUpWIaau. YXJATWIraH KaHajap
MHUKPOCKOIT OCTHJAA 3HI KHYUK KaTTaJIMKAA TEKIIWpWUIaad. AHUKIAHTaH KaHajap
yu3u0, TaxkpuOa uim Oyiinda xuco0oT E3nmnaam.

KyHrus Ba kamanmakiap TYpUHM YpraHull Ba aHUKJIAIIga XaM HOKOpHIa
KEJITUPWITaH yCyJl HIIaTWIaaAd. TUpPUK XamapoTjiap TaXJIWil TaXTaCUHUHI OK
MIMIIACK yCTUTra  KOWJIAlTUpuianO, Jsyna éEpaamuaa Tekmupuiaad. bab3an
JUArHOCTUK OENTWjIapuHu aHUKJIAIll Makcaauaa XamapoTiap npodupkara coJMHHUO,
3¢up WHUMIMPWITaH naxTa OyJard TabCUpUJA YXJIaTWIAIW Ba yJIAPHUHT OpraHjiapu
(Oomm, MyHiaoBUaNapW, KyKparu, o€K Ba KAaHOTJIapH) OHHOKYJISpP MHMKPOCKOI
épaaMua TEKIUPUIAIU.

AHUKJIaHTraH XalapoTJapHUHI CypaTH 4u3WiIMO, ynap TYFpUcHAAa KHCKada
é3unaau. YXJaTWIraH Kamajakjap MaxcyCc HUHanap €paaMuaa Koro3 ycTHra
ETKM3MIMO CEKMH KaHoTiapu éEunaau Ba (Qapkim Oenrwiap — Oyiuya Typu
aHUKJIAHAU.

Ha3zopar caBosiapu

1. JoH 3axupacu 3apapKyHaHJaJIapUHUHT TypJIapuHU aliTHHT.

2. 3apapKyHaHanap KeITUpaIuTrad KaHaai 3apapiaapHu ounacus?

3. KyHrusnapHunr taBcugu, OWJIACH, PUBOXKJIAHUII OOCKHYJIApH, MUYKU Ba TALIKU
TY3UITUIINHA aTHO OEpHHT.

4. KananakJapHUHT TaBCU(U, OMJIACH, PUBOXKJIAHUII OOCKUYIIAPH, NUKU Ba TAILLIKH
TY3UITUIIUHA alTHO OEpHHT.

5. Kananapuunr taBcudu, OWsiacu, PHUBOXKJIAHUII OOCKAYIAPU, UYKUA Ba TALIKU
TY3UITUIIMHA alTHO OEpUHT.
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TAKPUBA U Neb5

Mag3y: "/loH Ba 10H MaxCyJOTJIAPDHHUHT 3apapKyHaHAaJap OWJiaH
3apapJaHraHJIMIMHA AHUKJIAam'

Nmauer makcaau: J{oH Ba JOH MaxCyJlOTJIApUHUHT 3apapKyHaHjanap OuiaH
3apapiIaHTaHJIUTHHE aHWKJIAIl yCy/UIapu Ba YJIApHHU TAIIKWI KWIMHWIIN OWiIaH
TaHUIIINIIL.

HNmra raiéprapauk kuaum: A-3, 76-86 6.; A-5, 70-75 6.

MartepuaJj Ba acoo0Jap:
. 3apapriaHraH JJOH Ba JIOH MaxcCyJoTJIapu HaMyHaJlapu;
. Kuckunu Ba mmarennap;
. lynnap;
. [1O3-1 Taxpubda 371aK0HY;
. Temmmk nuamerpu 1,5 Ba 2,5 MM 11 ranBupJiap;
. TexHuK Tapo3u Ba TOLUIAPH;
. on nynacu (x 4,5);
. Tepmomerp;
. MeTann €k KanpoH 3J1akiap;
10. ®unTpnu Koros;
11. Ckanmen éku 0JIMOC;
12. Cexynnomep;
13. Kanuit toguz (1 % au sput™ma);
14. Kpucrammuk HoJ;
15. VioBuu kanuit €xu yroBuu HaTpuii (0,5 % nu sputma);
16. Kanmit mepmanranat(l % mu sputma).

O 00 1O W K~ Wi +—

Acocuii Ha3apuii MabJIYMOTJIAP

Jlon Ba yHM KaliTa WIUIAI MaxCyJOTJIApUHUHT 3apapKyHaHjajgap OujaH
3apapjaHTaHIuTyd  KaOysil KWJIWII, cakjall Ba MaXCyJIOTHM >KYHATHIN MaluTuia
aHUKJIaHaAW. 3apapJflaHraHivK JOH MapTUSICUIAH aXpaTHO OJIMHTaH yMyMJallraH
HAMyHa HaTWXajapura Kypa JOH, YH, €pMa Ba OMyXxTa eM cU(aTMHM aHUKJIAII
ycyJulapura KyHuiraH JaBjiaT CTaHAapTUra MyBo(pUK aHUKJIaHATH.

Nuau 6axkapum tapTudu

Ombo0p €xkn MaiifioHa cakiaHaéTraH JOHHUHT 3apapiaHraHIUTUHU MaloHU
taxmuaan 200 M> 06YiraH wapTiM OyTHMAaH @XpaTHO ONMHTAH yMyMIIAIITaH
HaMyHa OYiWYa aHUKJIaHaau. Xap Oyiaumzaa oaTuTa Kol (oMOOp  Y3YHJIUTH
Oyiinua xap Kalich KapaMa-Kapuid TOMOHJAPHUHT Y4 JKOWM) JaH HYKTaBUU
HamyHanap onuHagu. Hamynanmap omOop neBopumaH 1 M uukapuiaH Xamjaa
Oamanmury 1,5 M gaH OKOpW OYJraH JOH MAacCAaCMHUHT y4 KaBaTHIAH OJIMHAJIU:
I0OKOpH KaBaT yioM to3acugad 100-150 mm uykypiukaa Oyiaran »oi, ypTa KaBat Ba
Kylin KaBaT (TIOJIHMHT 03acu). ArapjJa YIOMHUHT OajnaHyiurd 1,5 M JaH KUYHK
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Oynca, HaMyHa IOKOpY Ba KyHU KaBaTiapAaH ofiMHaIau. Xap Kalcu KaBaT Ba OyJIuM
y4yH HYKTaBUU HaMmyHajap ajJoXuja yMyMJIAlraH HaMyHallapra OupJaiuTupuiuo,
ylapaH TaxXJuid Y4yH 2 Kr MUKAOpAAa ypTa HamyHainap onuHagud.  JloH
NAapTUSCUHUHT 3apapiIaHraHIuId 3apapKyHaHJa MUKIOPH KyIOpoK OYiIraH HamyHa
Oyiinua VpHatunagu. JIOHHM KailTa WNUIANA OJIMHTAH MaxCyJIOTJIApHUHT
3apapraHjuruHu aHUKJIall Y9yH ypTa HamyHaiaH | Kr yH, €pma, kernak €ku 0,5 - 1 kr
OMYXTa €M ya4al OJIMHA/IH.

JIOHHWHT 3apapraHjuTHHA 0axojamiaa 3apapIaHUIIHAHT WKKH XWI TYPH YPHUH
TyTaau. bymap O4yuK 3apapiaHraHiIvMK Xamja SIIAPUH 3apapjaHraHIukanp. Arap
XallapoT Ba KaHajlap JOHJAp opacujard Oylnuiumkaa simad o3uKiaHca, OyHaai
3apapiiaHraHIMKKa OYMK 3apapilaHTaHJIMK Jedunaan. Arap 3apapkyHaHaa y €ku Oy
PUBOXIIAHMINI JaBpUJia ajloXWjaa JOHHMHI W4YMJa sliaca, JOHUHT OyHAai
3apapiiaHraHjurura SIMpUH  3apapiaHraHiuk  ne6 atunagu  (y3yH OypyH
KyHTHU3Jap, TOHXYpP KYHTU3JIap, JOH 3TOBJIOBYU KyHTHU3Iap, JOH KYSCH).

Ouuk 3apapiaHraHiMK yMyMIIalliTaH JIOH HaMyHacu Temuk auametpu 1,5
(ocTkm) Ba 2,5 MM (YCTKH) rajBupJiap MUrMMHIaH nbopat mMociama €pramuaa 31a0
Ba KOJIJUK XaM/Jia 3J1aHMa MaxcCyJoTJIapuiaru 3apapKyHaH 1ajJap COHUHU CaHAIl WyJH
OMJIaH TONIMJIAIHN.

Hamyna ranBupaa Kyn kyuu €paamuaa munytura 120 mapra aiinantupu® €xu
Mexanmzauusutamtupuiarad  [103-1 ranmBupupma 1 MuHYT — gaBoMuIa dJIaHaau.
VIMIHEHT COBYK BAaKTHIA, SHHM JOHHMHT Xapopatd 5 50 0C maH kuumk Gyiica,
KOJJIMK Ba dJIaHMa MaxCyJOTJIapu 3apapKyHaHJaJTapUHU COBYKIAH >XyMOYIITaH
xoJyiatujiad ynkapui yayH 10-20 munyt naBomuaa 25-30 50 0C raya Ku3aqupriiaim.

JIOHHUHT 3apapJaHTaHIUIH HMKKajda TAIBUPHUHT KOJAWK Ba 3JIAHMaJapUHU
aJOXU/1a TaxXJIWII KUIHI Wyau OuiiaH aHukianaad. uamerpu 2,5 MM OYyiiran rajBup
KOJIMTMHU TaxJIWJI TaXTacura IONKa KaBaT OuiaH €iud yHAaru WHpUK Xamopartiap
COHM caHajagu. by xamopaTiap MaBpUTaHHsS KyHTM3HM, KaTTa yH Ba KOpa-KyJpaHT
MUTajgapu, MyramOup KyHIW3 Ba Oomikanap OYIuIIM MyMKHH. TaxXJiMia TaXTaCUHUHT
KOpa IMIMIIACH YCTUra TEIIMK auaMmeTrpu 1,5 MM Oyiran raiBup 3JaHMacH HOMKa
KaBaTJa XoCwi Kwind Elmmaan Ba Jiyna €paaMmujia KypuiuO aHya wmaija
3apapKyHaHAanap axxpaTtud onuHagu. by 3apapkyHaHnanapra y3yHOypyH KyHTU3Jap,
JIOH STOBJIOBYM  KYHTWM3, TyrHarud MYyWJIOB Ba KMYMK YH MUTAJIApU, YHXYP
KyHTM3J1ap Ba KaHajgap MHUCOJI Oyiaiu.

Konauk Ba smaHManapHy TaxJuil KAJIUIIAA THPUK 3apapKyHaHAanap axpaTuo
OJIMHA/IM Ba YJIAPHUHT | Kr TOHJAAru COHU XamJla Typu AaHUKJAHAAW. YJIraH Ba JOH
Maccacura tacoaudan Tymu0 KoJraH Jajia 3apapKyHaHaajnapyu OeroHa apaiammanap
TapkuOura KUPUTWIAAW Ba 3apapjaHTaHIMKHM OaxoJjampia yiap 3bTubopra
onMHMauIap. JIOHHMHT y3yHOYpPYH KYHTHU3JIap Ba KaHayap OWIaH 3apapiiaHHIId
Oyiinua OYMK 3apapiaHTaHIIMK Japakacu YpHATUIraH (5-)Kajasan).

boiika 3apapkyHaHanap y4yH 3apapliaHraHlidK Japa)kacu YpHaTUIIMaras.
3apapnaHraniauk 1 Kr JOHJIaru 3apapKyHaHAAJApPHUHT COHU OuiaH OeNruiaHaay Ba
VIApHUHT Typjiapu KypcaTwiaad. JIOHHMHT 3apapKyHaHAajlap OWIaH SIIUPHUH
3apapiiaHraHjauru Oup Hewa ycyuiap €paamuia aHukiaHaaud. bymap kyitmaa
KEJITUPUIITaH.
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S-sKaaBaJ
JIOHHMHT Yy3yHOYPYH KYHI'M3JIap Ba KaHajap OnJjiaH
3apapJIaHraHJINK Japakacu

Hapaxa | Kr tongaru 3apapkyHaHjanap COHU
VY3yHOypyH KyHIH3J1ap Kananap
| ITaman 5 Taraua 1 tanan 20 taraya (20 kupaaun)

I 6 tagan 10 tarava (10 kupagu) | 20 TagaH OPTHK, amMMO OSPKUH
XapakaTilaHalu, WHATHUIMAIap XOCHUII
KWIMaian

Il 10 Taman optuk Kanamap ryxym KartinaM  XOCHII
KWJITaH

JIOHHH Kecu0 aHUKJIAII yCYyJIH

by ycyn I'OCT 10841 cranmaptu Oyiimua amanra OIIMpHUIagu. YpTa
HamyHanaH 50 © maccanu yiayaHMa axpaTuO ofuHaau Ba yHiaaH 50 JoHa JI0H
axpatnd onuHaau. Ckanmen €KUM OJIMOC THUT €pJaMHlia JIOH apukdyacu Oyiinad
KECWJIaau Ba TYPJIM PHUBOXKIAHUIN NaBpu (KypT, TymMOak, Bosira €TraH XamlopoT
XOJIaTH)Iard THPUK XaIIOpOTIap Jyna OpKajdu Ky puiaau. 3apapiiaHrad JOHHUHT
MUKIOPH TaxXJWJd Yy4YyH OJIMHTaH JOHHUHI COHWMra HucOataH ¢ousnapaa
oenrmnananu. by ycynm MexHarranab, KaM YHYMJIM, JOMM KEpakjid HATHKaHU
oepmaiiau.

Jlonparu “THKMHYA”JIapHU Oyl yCYJIH

By ycyn [OHHUHr Y3yHOYypyH KyHrusnap OWiiaH 3apapilaHraHJIMTMHUHT
AIIUPUH MIAKJIMHA aHUKJIAIlla UIUIaTWiaan. MablyMKd, YProud KyHTU3 JIOHHUHT
I03aCUHM TEIMO 4YyKypuya XOCWJ Kujiaau, Oy dyKypuara ypyF Kysjud Ba TEUIUKHU
"TukuH4a" OwnaH €nagu. by ycyn TUKHMHIApHU CYyHBHM 170) Onnan
KaTTanamTupud,  yJapHU sHAJA SXIIUPOK TMalKall y4YyH KYIOKPOK paHrra
OysUTMIIINTA aCOCIAHTaH.

VYpra HamyHanad S50 T OTUPJIUKIATY yI4aHMa aXpaTuO OoJIMHAAU. Y T4aHMaJaH
250 Ta 6yTyH MOH axpaTHO oIHHUO, Typaa xapopatu 30 °C 6yiIraH HaHLIIark cyBra
Tymupu6 1 MuHYT MoOaiiHmma cakiaHagd. CyBma JOH INUIIaAW Ba "THKUHYA"
JApHUHT ya4amu Kartanamanau. CyYHrpa JOHIW Typ cyBaaH onuHuO 1 % mm To3a
Taii€pnanran kanuii nepmanranat (KMnQO,) sputmacura tymupwiaau. by maitina
JOHHUHT “‘TUKWHYA ’JIapy Ba KOOMTWHUHT 3apapiiaHraH OoWIapu KOopaMTHp TyCIaru
panrra Oysimaau. KoOuk to3acumarn opTtukya panr jonnud typHu 20-30 cek
MOOalHUIa COBYK CYB €KM CyJ(paT KHCIOTAHUHI BOJOPOJA MEPOKCHUJ 3pUTMAcUra
Tymupuo HykoTunaau. JIOHHUHT IOBWJIMINM YHUHT to3acuaaru auamerpu 0,5 mm
Oynran kopa “TMKMHYA JIADHMU CakjaraH Xojja TaOuWil paHrura KauTapWIMIIUHUA
TabMuHIanAu. “TukuHua”nap Owian Oupra €puiraH, MEXaHUK 3apapiaHraH EKd
JOHHUHT y3YHOYpPYH KyHTH3/1ap OujiaH eMuiIran KucMu xam Oysitaau. byHaka nornap
ATpU 4YM3UKIAp OWiaH yerapaianuo®, atpodu kaman OysuiraH ypTa KHUCMH 23ca
OYUKPOK PaHTIIN OyJaju.

CyBrman onWHTaH JOH (WITP KOTO3WHUHT yCTHTa EWnb KyWwmiamu, JOH
KypUMacJaH “TUKMHYA Jap 3ca paHrCU3JaHMacJaH TEe3THMHA Ky3/JaH KEeUMpPUJIaJIu.
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“TukvHYa”aM  3apapilaHraH JOHJIap HaMyHaJaH axpaTtuO OJMHAAM Ba KECUJIAIH,
CYHIrpa 3ca TUPUK 3apapKyHaHjanap (KypT, T'yMOak €ku y3yHOYpYH KyHTU3Jap ))HUHT
COHM CaHaJagu. SUpPUH 3apapilaHraHIMK 3apapiiaHrad JOHJAp MUKIOPHUHHHT
TaxJIWI Y4yH OJMHTaH YMYMUH JOHJAp COHHWra OYnraH HuUCOATMHMHT (ou3napaa
udonanaHrad KuiiMaTi Onsad OaxoJaHaIu.

By yCyaHWHT KaMYWIWTWUTa YHUHT MYpPaKKaOJIWTH, Kyl BAaKTHU OJIAIIH, KaM
YHYMJIAJTUTH KAPAJIH.

3apapKyHaHJAIApPHUHT HaMOEH OVIMIIKA OpKajly aHHMKIAll yCyid. By ycyn
JOHHUHT SIIUPUH 3apapiaHTaHIMIMHU aHUKJIAUTHUHT SHT aHUK yCyauaup. Maskyp
yCyJl TEKIHUpUIaETraH HaMyHaJaru 3apapKyHaHJQJIapHUHT COHM XamJla TYPHUHH
aHUKJamra UMKoH Oepaau. bupok Oy ycyn Kyaa Kynm BakTHM Tana® KuJaiu.
YyanmaHu AOHJTap opacuaard OyIIIUKIa ydparaH XamopoTiapJaH To3ajaiiauiap.
[llynnan cyHr ynuanma xapopatu 27 °Cc Oynran TepMocTarra >KOWIaIlITUPUIAIH.
Taxpuba Oomnuranran KyHjaH Oomuiad 4 €ku 6 xadra yTraHjJaH CYHT yI4aHMa
AJIAaHA/IM Ba 3apapKyHaHJAJapHUHT Typy Ba COHU aHUKJIAHAIH.

KuméBuii uHAMKALMS YCYJIH

JloH HaMyHAacu HUHTUJIPUH KUMEBUU MoJJlach OWJIaH WMIUIOB OEpUITaH UKKU
Bapak (UATp KOro3 opacura Kyunod mnpecc €paamuia 33uiiaaud. by moama xamopot
TaHa CYIOKJIMTU OWIaH TabCUpJalllaHJa paHTd peakuusHu Oepamu. [lon Ounan
Oupra JOH WYMJAa >KOWIAIIraH xamapomiap xaMm 33mwiaad. Koro3ma sca capuk
OuHadIIa paHT J0TJIap KOlaad. Y JTapHUHT COHU CaHaJIaJIu.

PeHTreHoCKoOnmMK ycy.Ja

JIOHHUHT SIIIMPUH 3apapiiaHraHIMTMHYA aHUKJIallla MOpTaTUB PEHTTeH acoo0u
KYyJUlaHWJIaau. PEeHTreH KOro3uja [OHHUHT XallapoT KypTH O3MKIaHUO XOCHII
KWIraH OyIIUTMTY Kopa JOr MIAaKJIWaa HaMoE€H Oynaau. PeHTreH Hypiapu JOH €Ku
XallopoT TaHacura HUcOaTaH Oyl JKOMAaH SPKUHPOK yTaau. BylUTMKHUHT TaOuaTH,
yiIyamiaapy €KM MIaKiaura kapad XallapoOTHUHT PUBOKJIAHUII OOCKMYMHHM TaXMHUHaH
alTuI MyMKUH. AMMO Oy ycyija XxaM KUMEBUW MHAMKAIUS YCYJIWJArd CUHTapu
3apapKyHaHAAHUHT YUK €KH TUPUK SKAHJIUTMHU aHUKJIAIl KHUHH.

AKYCTHK yCyJI

JIoH wumpa sAmaérrad 3apapKyHaHAAJIap O3WKJAHWII EKM XapaKaTJIaHWII
naiTuga OBO3 YMKApHINAIW. 3apapiaHTaHIMKHM AHMKJIAIIHWHT aKyCTHUK YCYJIH
Kylujaru NOpUHLOUIOTAa acoClaHaJM: XallapoT 4YUKapraH TOBYII ce3rup ac0o0
épaamuaa KaOyn KUIUHUO, OSJIeKTp curHanura ainantupuinaau. Lllyamgan cyHr Oy
CUTHAJI OMp Heuya MUHT MapoTala KydalTupuiand nuHaMuk (€ku Oomn TenedoHu)ra
y3aTHIau.

VH €K KeNMakKHUHT 3apapiaHTaH)IMId yMyMJIAITaH HAMYHaJlaH OJIMHraH 1 Kr
Maccajay JOH YJYaHMacHJa aHUKJIAHAaAWM. YHHHUHI HYKTaBUH HaMyHajlapu YH
nymiapu €paamMuga Komaad axpatud onuHaau. Hamyna Ttapkubuga 5 kom yHH
OYNraH MapTUSHUHT Xap OUp KOMUJAH OJUHAIM.
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Tapkubunma 6 - 100 ko yH OyiraH mapTusjaa Kamuja 5 KON YHJAaH HaMyHa
OJIMHAIU. Arap yH MapTUSCUHUHT TapkuOuaa xorutap conu 100Tagan optuk Oyica,
HaMyHa yH HOapTUSCMHUHT 5 % KONMWJAH OJIMHAAW. Arap Kemak YIOMUHUHT
oamanmmuru 0,75 M man kam Oynca, HamyHa Maiinonu 4 - 5 m 52 00ynran xoi
MapKa3MHUHT IOKOPM Ba MAacTKU KaBaTJapuJiaH OJuHagu.  Arap YIOMHUHT
6amanguru 0,75 M man optuk Oyica, HaMyHa 3 Ta KaBaTJaH OJMHAIIH.

By *xoiiJaH UKKMHYM KOHra OKMO yTa€TraH yH Ba KeNakJaH 3Ca HaMyHa -
HaMyHa aXparrud ¢&pJaMujia TEHI BaKIJIap opaauruaa onuHaau. JloHna
KyJUIaHWJITaH pexumiap €paamMuaa yH, €pMma, Kemak Ba OMyXTa €M HaMyHallapu
XaM TYpJu yiyaMJjd TaJBUp Ba 3JakjapjaH QoifanaHud Kyl Kydd BOCHUTAcHIa
€K MeXaHU3alMUTAIITUPIIITaH acoo0 €pramMuia FIaHaIu.

MaxcylnoT HaMmyHacHHHHT xapopatn 15 - 18°C nmam kam Gyica,
3apapIAHTAHINKHE AHUKIAINIAH ONIMH y yii  xapoparn  (18-20°C) raua
KU3IUpUIIaIu. Xap OUp 3JaKHUHT KOJIIUK Ba AJIaHMa MaxCyJOTJIapu Tarura ok Koros
¢iunraH OK IIWINA YCTUra IONKa KaBaT  OwiaH  EHunagu Ba CHHYMKIA0
TEeKIITUPUIAIHN. 3apapkyHaHaaap (KyHrusmnap, Kanajakiap, KypTJIap,
rymMOaKkjiap)HUHT TypH aHMUKJIAHAIW. YH, KeMak, OMyXTa €M  HaMyHallapu
AJIAHTAaHJAH CYHI OCTKH 3JIaK 3JJaHMa MaxcCyJIOTJIapu Tarura Kopa Koros euuira
IIUIIa YCTUra IONKa KaTjaM XOCWiI KWwinO Eiunaau, TeKUcIaHaau Ba KypyK To3a
mumra €paaMuaa 3UWIaHaAW. XOCWI KWIWHTaH, Kaauwmmrda 1 - 2 MM Oynrad
MaxCyJIOT F03aCH CUHYMKIIA0 TEKIIUPUIIA]IH.

Ha3zopar caBosiapu

1. Kana Ba XamapoTJIapHUHT Xa€T (aojausTUra TallKd MYXUT KaHAal TabCup
Kypcaraau?

2. JToH 3axupacy 3apapKyHaHJalapura Kapiy Kypam 4opajiapu.

3. [lecTuuuanapHUHT TYPKYMJIAHUIIN aUTHHT.

4. JIOHHMHT 3apapJlaHraHJIMIM Ba YHHM aHUKJIAII YCyJJIapH, 3apapiaHraHIMK
Japakacura u30x OCpHuHT.

5. Om060p, MaitioH, XanTaiap, 3JieBaTop, aBTOMOOMIIIap, KeMa Ba BaroHjap/iaH
JIOH 3apapJIaHraHjUTMHA aHUKJIAIl YYyH HaMyHajap OJIMII TapTHOWHMU aNuTHO
OepuHT.
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6-TAJKPUBA NN
Magsy: “JIOH MACCACUHM ®AOJ AMOJIJIATUIITHA HA3OPAT
KA

Mmanar wmakcagm: Caknamga JOoH MaccachHd  (aost  maMoJIIaTHII
UMKOHUSATIIAPUHH, (HA0JT IIaMOJUTATHII PEKHM Ba YCYJUIAPUHH YPTaHUII.
HNra raiiéprapank kuanm: A-3, 147-158; A-4, 259-266 6.; A-5, 75-79 6.

Marepuan Ba ac06006.1ap:
1. ®aon maMoJUIaTUIIHU aHUKJA yuyH mymkamianran BHU3 nomorpammacu;
2. VKUTYBYH TOMOHHIAH GEpHIITaH MHIMBUIYas TOMIIHPHKIAP;
3. MUKpOKaIbKyJIATOP.

Acocuii Ha3apuii MabJIYMOTJIAP

Jon MaccacuHd (paosl MIAMOJUIATHMIN - YIOMJArd JOHra Ky3faTMacaaH
aTMocQepa XaBocu OuiIaH UILIOB Oepuinaup. Ma3Kyp YCYJTHUHT MOXUSTH IIYHJIaKH,
BEHTWJISATOp OWJIaH my(JaHraH XaBo JIOHJIAp opacuaard OYUUIMKIAH YyTa€TUO YHUHT
¢bu3uk Ba (UBMOJIOTHMK XOJaTuUra WKOOUMW TabCcUp KypcaTaaud, HaTWXKaaa JOH
MAaCCaCHHUHT CU(aTH SIXIIUIAHUO, CaKJall NalTuAa YMJaMIIMIIATY OILa Iu.

®daos mamMoJIIaTUII BaKTHJIA IOH YIOMU KypcaTKA4YIapy Ba aTMoc(epa XaBOCH
opacujard MyBO3aHaT XOJIaTH ko3ara KeJlryHda, JOH Ba XaBO YpPTacHJa HUCCUKJIMK Ba
HaMJIMK aJIMAllIMHYBU JaBOM 3TaBEPaIu.

[apouTaan OOFIMK XOJAa JOH COBYILIH, KypHIIW €KW HaMJIAHHUIIUA MYMKHUH.
Hccuknuk Ba HaMIUK-aIMAllMHYB JKapa€HUHUHT WYVHAJIMIIM Xamjaa  YHUHT
XKaJAJUIMTH  ACOCaH JIOHHUHT XOCCaJIapH Ba XOJaTUJaH, IIYHUHTACK IOH YIOMUHUHT
XOJIaTH Ba XaBO XAPAKaTUHUHI TE3IUTUIaH OOFIIHK.

Jon MaccacuHu (haosn maMOJJIATUII PEXKUMHUTa mydaaHaéTraH XaBOHUHT
HUCOWM HamJIUTH, XapopaTd Ba | T pgoHra Oepwianurad capdu Xamaa JOH
YIOMUHHMHT OQJIaH]IJTUTH Ba IIaMOJUIATUIL JABOMUIIUIY TabCUP KUJIA/IH.

Nau 6axkapum rTaprudu

Jlon maccacuHu  (paon IIAMOJUIATHMINHMA Oouuiamra kajgap Oy HIUIOBHU
YTKa3uIll WMKOHUATHUHM aHUKJIAIl 3apyp.  DYyHUHT ydyH JOH MacCaCUHUHT
MyBO3aHATJard HAMJIMTMHUA  aHUKJIAl  Kepak. Arap JOHHUHT  HaMJIUTH
[IaMoJIJIATHINTa Kajap MyBO3aHATIAr HaMJIMK/IaH I0KOpU Oyica, JOH Y3UHUHT Oup
KHUCM HaMJINTUHU XaBora Oepajau Ba KypyKJallaau, arap JOHHUHT HamJIUTu (aon
[IaMOJIJIATHUINTA WIUIATUIAUTaH XaBOHUHI MYBO3aHATAAard HaMIIUTHIAH KUYUK
Oynca, JOH XaBoJard HaMJIMKHM OTHO, HamiaHaau. Arap ¢aoa amoJiIaTHII
naiTHa JOHHUHT XOJIaTH EMOHJaIIMaca, 0y aMalHi OakapyIll MyMKHH.

@daoJ1 MaMOJUIATUIIHN YTKA3UIl UMKOHUATA KyHUIard acOCUM KypCaTKAWwiIap:
JIOH MaccacH Ba TaIlIKU XaBOHHUHT XapopaTH Oyiinya aHUKJIaHA U,

Arap [OKOpHJAard OMWUIAPHUHT WHFUHIWUCH JOH MAaCCAaCHHHWHT COBYIIH Ba
KYPUIIHHY €KW YHUHT HAMJIMTUHU TYIIUPMacAaH COBYIIMHH TabMUHJIAcaruHa (haos
[IaMOJUTATHUIIHY YTKA3UII Makcaara MyBopuk Oynaau.
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@daon mamoJIaTUINra Kajaap AOHHMHI HaMJIUTH CTaHIapT ycyd  OuuiaH,
XapopaTH 3ca TEPMOILITAHT €KUM XapopaTH Macodaaa Ha30paT KWIAIUral KypuiManiap
BOCUTACH/IA AHUKJIAHA]IH.

[ITamMonnaTril UMKOHUSATHHU aHUKJIANIIA JIOH YEOMAHUHT 3HI KUYUK XapOpaTh
XHcoOTa oNMHAAN. 3apyp KypcaTKAwiap TaHJaHTaHJaH CYHT, IOH MaCCaCUHUHT (ao
IaMOJUIATHIII UMKOHUATH aHukiaHnaau. BHUN3 HoMorpammacu Ba TmiaHIIETKacu
oyiinua haoJs mamMoJIaTUII IMKOHUSTHHU aHUKJIAI,

2-pacm. BHUIM3 HOMOTpammacu Oyitnua XaBOHUHT XapopaTu

oC JaH IOKOpW OYyiranja JIOH MacCacMHU (paoJi MIAMOJUIATUIl UMKOHUSTHHU
aHUKJIall.

1-KypyK TepMOMETpHHUHT xapopati 5 °C; 2-XyI TepMOMETPHHHI Xapopard, 5
°C; 3-xaBOHHHT aGCOMIOT HAMIMIH, ©/M°, 4-TOHHHHT XapopaT, °C; 5-IOHHHHT
MyBO3aHAaT HaMJIUIH, %.

BHUN3 mnnanmerkanapu (2-pacM) JOHHUHT MYyBO3aHATIAard HaMJIMTUHUA
aHMKJalra MyJpkajulanrad. llnaHmerkanap maxcyc Oynaumiin Oemita IIKajiaJaH
ubopar: OGHPHMHUHM WIKamara KypyK TepMmomerpHunr xapopatu (°C) ypHaTiras,
VMKKWHYM [IKajIara XyJl TePMOMETPHUHI KYPCATKUYM YPHATWIAAW, YYMHYHN IIKaIaaa
XABOHUHI a0COJIIOT HAMJIMTHM KypcaTwiraH (MM CHM. YCT.), TYpPTHHYM IIKajara
nouuuar xapoparu (°C) Ba GeIIMHYH IIKanara TOHHMHT MYBO3AHATIATH HAMIIHIH
(%) ypHatuiraHs.

AHMKJIAII kapa€HuJa HOMOTIpaMmara 4Yu3rud IIyHJal KyWWIMIIM KEPAKKH,
Oynna y 1 Ba 2 mkanamapja MOC paBUIIIa KypyK Ba Xyl TepMOMeETpiap
KYpcaTKU4YWIapuHUA KecuO yTHO, YYMHYM IIKana OWSIaH KEeCHUIIMIIM Kepak. YUYUHYH
HIKajgaja TOMWITaH HyKTa XaBOHUHT MYTJaK HAMJIMTUHU Kypcataau. CYHrpa yYuH4H
miKajgaja TONWITaH HyKTa TYPTHHYM LIKaJlagard JOHHMHI XapopaTtura TYFpH
KeJaJuraH HyKTa OwiaH TyTamiTupuiaad. by kypcaTkuuiapHu TyTalITHPYBUU
TYFPU YM3UK JaBOM JTTUpWJICA, OCIIMHYM IIKajJaHu kKecuOd yraau. by xypcarkud
JOHHUHT  M3JIaHaéTraH  MyBO3aHaTAard  HaMJIuruHu  Oepagu.  Tomwirad
MYyBO3aHATJard HaMJIMK JTOHHUHI XaKUKUH HaMJIUTH OWJIaH COJMIUNTUPWIAAN Ba
[IAMOJUIATUII UMKOHUATH aHUKJaHaaAU. 6-kanBanaa (aoJi maMoJIaTUIl UMKOHUATH
aHUKJIAHUIIY 3apyp OynraH Oup Heda BapHaHTIAp KEITHPUITaH.

By uMKoHUSATIAp aHWKIJIAHUO, >KajaBajl TYJIAMPUIIAAM Ba TETMIIM XyJocajap
Eé3MIaau.

Mucon. Byrmoit monmumur mammuru 16 %, xapoparu + 20 °C,5 kypyk
TepMoMeTpHHHT xapopati +5,5°C, xyn tepMomerpHuHT Kypcatkmun +4 °C. J[om
MaCCaCHHUHT (a0l IIaMOJIATUII UMKOHUSITUHU aHUKJIAHT.

Macananu xan KWidilja HomorpaMmaaad oiigananamMus. 1-mkamnamgad 5,5 oc
HYKTaCHHH ToruO, 2-mKkanamard +4 °C HyktacH OHMIaH TyTalITHPaMH3. 3-IIKajia
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5,25 x¥pcarkmumaa kecumagud. by xaBoHMHr MyTiak Hamauruaup. Cynrpa 3-
mkanagaru 5,25 Hykrtacu 4-mkanamaru AgoH xapopatu 20 OC Gunan nuneiika
épmamMuna TyTamTUpwiagd. by 4Yw3ukHU S-mikanma OwjlaH KECHINTyHYa J1aBOM
a1THpuO, 9,8 % KypcaTkmunu Tonamus. JloHHWHT xakukuii Hamwru 16 % Oynranm
V4YH XaM aKTHB IIaMOJUIATHUII MyMKHH: IIaMOJUIATUII MalTHAA JOH Maccacu Kypuo,
COBHUIIN.

Hammurn 15 % nman rokopu OynraH »xaBgap Ba apna JAOHJAPUHUHT
MyBO3aHaTJard HaMJIUTUHU aHUKJAIIga, TOMWIraH MyBO3aHaTjaard Hamuvkka 1 %
KyIIWIad, IIYHUHTAEK Hamiurd 13 % naH KMYMK KypyK CyJdd JOHM Y4YyH 3ca
TONMWITaH MyBO3aHATAaru Hamiuknad 1 % adpunanau Ba miyHAaH cYHITHHA (aond
IaMOJUIATUII UMKOHUATH TYFPUCHIIAT Macalla Xajl KWIMHA/IH.

daoy1 maMoJIATUIIHU YTKa3uil Xap 6 coatnaH cyHr (coar 1, 7, 13 Ba 19 na)
amaJra OmMpuIaIn.

bekapop 00-xaBo miapouTuaa aKTUB IIaMOJUIATHIN Xap 3 coaTaaH, Oab3aH 3ca
mIapouTAaH OOFIMK XOJIIa YHJAH XaM Te3pOK VYTKazuiaau. Arap IIamMOJUIATHII
nanTua 00-xaBo y3rapub J0H HaMJiaHca, (paos MaMOJUTATUIITHU TYXTaTHIIl KEpak.

6-xaaBa
@a0J1 MAMOJJIATHII HMKOHUSATIAPUHN AHUKJIAII JKaABAJIN

Kypyk | Xya Jon | lon Ham | XaBOHMHI Jonnunr | HlamosuiaTuin
TEePMO | TepMO | Xapo | Juru, % MYTJIAK MYBO3aHAaT HMKOHUSTH
Ne | merp | merp | paru MYBO3aHAT | HaMJIUIH, MYMKHH 3Mac
xapo xapo HAMJINTH, %
paTu | partu %
1 17 13 19 14
2 17 12 16 14
3. 18 13 14 11
4. 19 14 5 15
S. 21 18 10 15
6. 22 19 11 20
1. 18 11 13 17
8. 30 24 27 13
9. 28 22 24 19
10. 17 15 0 15
11. 8 6 8 14

Ha3sopar caBosiapu

1. JIoH MaccacCuHU COBYTUIIHUHT KaHAl yCYyJJIApU MaBxXy1?

2. lon maccacuH# (haoJt maMoJIIaTHIII JIeTaHaa HUIMaH! TYIITyHacHu3?

3. OMOo0p Ba MaiinoHnapaa JOHHU (Ao MaMOJUIATUII YCYJUTAPUHU alTHHT.
4. Kanjail mamMosuiaTuil KypuTHIMaIapuHu Ouiiacus?

5. DneBaropaa KaHAal MaMOJUIaTUII KypHIMAJIApH UILIaTUIa n?
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TAKPUBA UIIIN 6

Mag3y: “KYPUTHUII ATEHTU CU®ATUIAA HAM XABOHUHTI
IHAPAMETPJAPUHU AHUKJIALLL”

HMummanHr makcaau: HaMm XaBOHMHT acocHil IapaMmeTpiiapuHU aHUKJIAIl Ba
TaXJINJI KYJIAILL.
HNura raiiéprapank kuanm: A-1, 11-20 6.; A-2, 41-48 6.; A-6, 73-83 0.

Marepuas Ba ac600s1ap:
. Xap XuJ1 HaMJIMKKa 3ra OYJraH JoHIap;
. JICA noH kypurruuuy;
. ACMaH NICUXPOMETPH;
. Tapo3wu;
. MUKpOKanbKyJIATOD;
. Unsruy;
. I-d nnarpamma;
. [Icuxpomerpuk xanBain;
. Ilunerka;
10. CoByk CyBIIM CTaKaH;
11. Cexyngomep;
12. Anemomerp.

O 00NN DN K~ W —

Acocuil Ha3apuil MabJIYMOTJIAp

Kyputui arentu - Oy nryHaai Uirdy BOCUTaKy, JIOHHUHT CYBUHH OyriaTHINIa
y3 DHEPTUsCHHU cap] KuUIuMO JHEProJuHaMUK Wil Oaxapanud. YHUHT 5 % HHH
EHUATH rasyapu (EKuIga XoCws OYJraH raszjiap) Tallkui kuwica, 95 % uHU Tamku
XaBO TamIKWI Kuiaau. ATMocdepa XaBOCHHUHT  TapKuOHWAa  JIOMM MablyM
MUKJIOpAard cyB Oyru MaBxyn Oynaaw, IIyHUHT yYyH YHH HaM XaBo /€0 aTall
MYMKHUH. [[eMak KypuTHIill areHTd cudartuaa HaMm XaBOHHU TaxJIWJ KUJIHII MyMKHH.

1. Xasonune mymaax namaueu. 1 M° HAM XaBOJA YUUIAHTAH CYB OYTHHHHT
rpammiapaa udogaTaHraH KUWMaTHUTa XaBOHMHT MYTJIaK  HAMIIMTH JCHHIa.
®u3uKk MabHOCH KUXATJAH MyTJIaK HAMIIMK CyB OYTMHMHT 3UYJIUTUHU OWUIUPAIH.
®dakar Gapku MyHIAKH,3HWIMK KI/M° OHPIMKAA OEIrHIAHCA, MyTIaK HAMINK I/M°
Oupnuk OuiaH yia4aHaau Ba Kyiuaaru hopmynaga OViinya Tonuaagu:

=1000 m46 0iv  (13);
6y epaa: m 46 O- 1 M° HaM XaBoJIa YILTAHTAH CYB OYTHHUHT MaCcCACH, T;
V - HaM XaBOHHHT X&KMH, M

2. Hucouii hamauxk. Ham XxaBOHMHT HUCOWN Hamiuru 1e6 Oepuiran 6ocuM Ba
Xapopatiard MyTiaKk HAMIWKHUHT 1Ty OOCHM Ba XapopaTAard XaBOHUHT MaKCHMal
sra Oyna oyJlaguraH MyTJaK HaMJINTH MUKIOpPUTa HUCOATHTa alTUIIaaH:

Oy epza: - HAM XaBOHHMHT MAKCUMAI MyT/IaK HAMIIHTH, I/M°.

HucOuit nammukHu  OUpHMHT  yaynuiapuaa €xkua dousnapaa udoanain
MyMKUH, OyHUHT yuyH (14) popmynanu 100 ra kynailTupuill MyMKHH.

= - *100 % (15)
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3. XaBOHUHI HaMJIMK MUKIopu. Kypurtuin xapa€Huia OYrHUHT MHUKIOPU Ba
XaKMH, HIYHUHTJEK XABOHMHI XaXKMHU Xam ysrapaau. Ly caGabmu xuco® ydyH
IOKOpHYa KypcaTmirad TaBcudiap (MyTiIaKk Ba HUCOWI HAMIIHIK) sipaMaiiin.

by epma Oepuiaran HaM XaBOHHMHT XaXMHU y4yH Oyr MacCaCHHUHT IIy
XaKMJard KypyK XaBO Maccacura HUCOATWHU unulatum Kynad. by HucOartra
XaBOHUHT HaMJIMK MUKIopu 1e6 atanu6,d xapdu Omnan OenrunaHaaud Ba I/KT €KH
npomuuiaa ( 5 0/ 400 0) udomananay.

Mg
d = 1000 ---------- =1000 (16)
M x.

Oy epna: mg - OyrHUHT MaccacH, Kr;
My x. - KYPYK XaBOHUHT MaccacH, KT;
- OYTHUHT 3UYJIUTH, Kr/M3;
- KypYK XaBOHUHT 3UYJIUTH, KT/M,

XaBo y3 TapkuOura Makcumaja CyB OYTrMHM OJIMII TaWTUJIard HaMJIIUK
MUKIOpPUTa TYHMHTaH HAaMIJIMK MUKIopu J1e0 aranmub, d 4t xapdpu Ounan
OeNrwiIaHaau.

4. HaMm XaBOHUHI SHTAJIBIUACU. OJHTAJIBIHNS - HAM XaBO XOJIATUHUHT IIYHJIai
WCCUKJIUK QYHKIUSACUKH, Y XaBO OOCHMH Ba XaKMU KYITaWTMAaCHHHHT WIKUA SHEPTHS
OMJIaH HUFUHINCHUTA TEHT:

|=U+PV a7
Ham xaBonunr osHtambpnusick | Hu (k/K/KT) KypyKk KHCMH Maccacura
HucOatan oymmO, 1 Kkr Kypyk xaBo »HTambnusicu I, Ba d r cyB Oyru
SHTANBIUSICUHUHT CYMMACH KYPUHUINUIA E3UTAIN:
d
I B Is, (18)
1000

Oy epaa: 1 - KU3AUPWITraH OyTHUHT COJUIITUPMA dHTanbnusAcu, KJ[x/1kr. Oyr.;
XaBOHUHT HUCOUN HaMJIUTHU ACMaH TICUXPOMETPH €pJlaMKia aHUKJIaHAIH.
AcMaH NICUXPOMETPHU MKKUTA TEPMOMETPAAH TAlIKWUJI TONTaH OYynu0, ynapaaH

OMpU KypyK TEpMOMETpP, MKKHMHYHMCH 3Ca pe3epByapd HaM OaThC jarra OwWiIaH

ypasiran (xyJs) TepMoMmeTpaup. Vccukimk xucoOura Mato si3acujiaH CyB OyTriiaHau,

IIYHUHT YYyH XyJI TEPMOMETPHHUHT KYPCATKUUU KYpPYK T€PMOMETpPHUKUTA HUCOATaH

nact Oymamu. Illynnmait xkunub, Oy TepmomeTp OyriaHa€TraH CyB XapOpaTHHU

kypcataan. Kypyk Ba Xyn TepMoMeTpiap KypcaTKuujaapu opacuaard ¢dapk

(ncuxpomeTpuk ¢apk) KaHua Karra Oyica, OyrjaHUII IIyHYa >Kajgajdl Kedaiw.

[IcuxpomeTpaa Xya TEPMOMETP KypCaTKM4YM XyJI TEPMOMETPHUHI XAKUKHAU

xapopaTujaH Oupo3 IOKOPHPOKIUP, YYHKH MaTO FO3aCHUIIaH CyB HoaanabaThk

mapouTiapiaa Oyrnanaad. by Hapca myHzail TYIIyHTUpUIAQAWKW, Xyld TEPMOMETP

HIapurura KypuTrud J€BOpUIAH paduanus OujlaH HMCCUKIUK Yy3aTuiaau. Xyl

TEPMOMETP KYpcaTKMUUJaru Oy XaTOJMK TEPMOMETPHUHI CUMOOJIM YMKUO Typras

YCTYHUHM O0aTUC MaTto OwiaH axmwiad ypam Ba YHH IOBUO KeTa€TraH XaBo

TE3JIMTUHU OLIUPHUII WyJn OWjlaH KaMaWTUPUIIUIIA MYMKHH.

27



OKCIepUMEHTIap IIyHU Kypcaraauku, xaBo Tte3nurd 1,2..2,0 Mm/c Ba Xxyn
Tepmomerp kypcatkmun 20 °C maH rokopu GyiaraHza ICHXPOMETPHK (apKiaru
xaTonuk 1 % Hu Tamkuia KUianbd yHH XucoOra onMaca Xxam OyJafu.

[IcuxpoMeTpHUHT KypcaTKuwiapu OyiiMya XaBOHUHI HUCOWUNM HaMIIUTU
TOMUJIAIU. Y HU TOMUITHUHT UKKW XUJ YCYJIU MaBxXYy/I:

a) ncuxpometpuk dopmyina (19) 6yiinua Ba 0) ncUXpOMETPUK KaJiBai OYVinya.

XaBOHMHT HHCOWM HAMIIMTUHU TONUWIIAA UWNUIATWIAAUTaH  ¢dopMyna
KyWujgaruya:

e il (tK - tx) ; (19)

Oy epna: P 4x 6- Xyl TEepMOMETPHUHI XaKUKUWA XapopaTuaa TyWHHTaH Oyr
O0ocumu (>kaaBai Oyiinya aHuKIaHaau), [1a;

P4t - kypyk TepMomeTp xapoparuja TyiWuHran Oyr Oocumu (yiia skajaBai
Oyitnua anukjanaan), I[1a;

A - XaBOHMHTI TE3JTUTHIaH OOFIUK OYIIraH NCUXPOMETPUK KO3 PUIIEHT;

B - 6apomerpuk 6ocum, Ila.

[lcuxpoMerp XM IIaMoOJUIATWITaHAA IOKOpU OylIMaraH xapopaTr Y4yH
A=6,6%10". XaBonnnr Tesmurun V>0,5 m/c Gynran xomar yuyH ko>houiment A
KyWugarnya TOIMWIAIN:

66,75
N (R R — ) * 107
6v

Oy epaa: v - XaBOHUHT TE€3JIMIHU, M/C.

XaBOHUHI OKUMUHUHT TE3JIMTMHU aHUKJIAII YUYH UKKH XWJ - KaHOTYaIU (XaBo
Te3nuru 2,5 M/c Oynranaa) Ba Kocadaiu (xaBo Te3nuru 62,5 nan 25 m/c 6ynranma)
aHEMOMETpJIap UILJIATUIA/IH.

Nau 6axkapum raprudu

Aynuropusgard, Kypurrud Kanopudepumaan CYHITH XaBOHUHT Ba OUILIATHIITaH
KypUTUII areHTUHUHT HHUCOMN HAMIIMTH TICHXpOMETp EpJamMuaa aHWKJIaHAIM.
Taxpubanu Oouvtamgad (10...15 MuH) onauH KypuTrud OuIra TYIIUPUIIAIH.
Ayautopusigard HUCOMM HAMIIMK TONWITAHJIAH CYHT, OkamopudepliaH 4YMKaETraH
XAaBOHUHT  HUCOMM  HaMJIUTH  TICUXPOMETPHU  KYPUTTHYHHHI  KacceTacura
(ICUXPOMETPHUHT KYpcaTKuujapu OapkapopiamryHya Kajgap) KynnO aHUKIaHAIH.
CyHrpa KypuTTHUHUHT UMM PEKUMra KUPraHJaH CYHT TICUXPOMETP KypuUTUIa&TraH
noHHUHT yctura (20..30 MuH) KyHHO HMCCHKJIMK areHTMHUHT HUCOWM HaMITUTH
aHUKJIaHAaU. Y 4Yajia XoJlaTAaru HaTwkajiap XaMm /-)KaJBaJIHUHT MOC YyCTYHJapura
E€3UIaau.
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7-KaaBal
Taxxpuda HaTHxKaIaAPH

JICA JICA
benrn Ya4oB Aynuto KYpUTTH KYpUTTH
T\H [TapameTpnap JaHUIIN oupauru pusiaa qyuaa ynaa (10H
(noHCH3) KYPHUTHI
rasja)
1. Kypyx T °c
TEPMOMETP
KYpPCaTKH4H
2. Xy TepMOMeETp T °c
KypCaTKU4u
3. Kypurum T °c
NOTEHIIUATU
4, XaBOHUHT D %
HUCOWN HaMIIUTU
5. XaBOHUHT D /KT
HAMJIMK MUKJIOpU
6. Tylinaran D /KT
XABOHHHT HAMJIHK
MUKJIOpU
7. | ByrauHr nopuuan P MIIa
6ocumu
8. TyiinHTaH P MIlIa
OYTHUHT TIOpLIHAIT
6ocumu
9. ODHTAJBIUICU I KOK/KT
10. [Myapunr t °Cc
HYKTacH
Xapoparu

TAXKPUBA HATUXAJIAPUTI'A UIIIJIOB BEPHIII

Aynutopusgard  XaBOHMHT  MapameTpiapyd  KyHHaard  KeTMa-KeTIUKIa
aHUKJIaHAH.

1. TlcuxoMeTpHUHT BEHTUJISITOPH UIITA TYITUPUIAIH.

2. llcuXxOMeTpHUHI Xyl Ba KypyK TEPMOMETpPJApUHUHI KYypcaTKu4japu
aHUKJIaHa0 >KaJBajra KUPpUTHIIAIM.

3. Xyn Ba Kypyk TepMmomerpiap ¢apku Oyinua KypUTHII TOTSHIIHAIN
TONMJIA/H.

4. Tlcuxpomerpuk sxaaBannaH doimgananubd €xu 19 -popmyna Epmammna
XABOHUHT HUCOMM aHUKJIaHAIH.

5. I-d nmarpammanan Qoiiganann®, XaBOHMHT HAMJIMK MHUKIOpH d, TyHHWHTraH
XABOHUHT HaMJUK Muknopu d 41, OyrHuHr nopuuan 6ocumu Pg, TyUHraH OyrHUHT
nopiman 6ocumu P, sHTambnus | Ba IIyApyUHT HYKTAaCH XapopaTH t,, aHUKJIaHA M.

6. 2, 3, 4, 5-nyuxmnap JICA xypurruuumjga JOH KypUTWITaHAAa Kajgap Ba
KypUTWJITaHJaH CYHITH XOJaTiap y4yH XaM Oakapuiiain.
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7. KagBanHuur 5, 6 Ba 7 ycTyHUJA >KamJIaHTaH KaTTaJUKIap TaKKOCIAHHO
XyJocanap €3uiaam.

Ha3zopar caBoJsuiapu

1. Ham xaBo Huma?

2. Kyputum areHTat HUMa?

3. Kyputum arent cudartuga HaM XaBOHMHT KaHAAW KYpcaTKUWIAPUHU
ounacusz?

4. |-d nmarpamma HuUMa?

5. |-d muarpamma éEpgammuna HaM XaBOHHMHT KYPCATKUWIAPHHUHT aHUKJIAII
TapTUOWHU aUTHO OCpUHT.

8-TA’KPUBA NIIU

Mag3y: “3UY KAJIUH KABATJIA KYPUTUJIAETTAH
JOHHHUHI' KYPUTHUIL BA KYPUTHULI TE3JIUT'U OI'PU
YU3UKJIIAPUHU KYPULI”

Numauar makcaau: HaM TOHHUHT KypUTHIL KUHETUKACUHU YpraHUIl.
Nra raitéprapank kuamm: A-1, 32-35 6.; A-2, 32-38 0.; A-6, 83-89 0.

MarepuaJ Ba aco00.1ap:
. Typsu xun HaM JoHAap;
. JICA noH Kyputruuuy;
. DIIEKTPOH TapO3H;
. Typnu Grokcnap;
. MHKpOKanbKyJIsATOD;
. Uusruny, naekao;
. Cexynaomep;
. Tepmomerp.

OO DN D WN—

Acocuid Ha3apuH MabJIYMOTJIAP
JIKCIEPUMEHTAJ KyPHJIMAHUHT TaBCHPH

Taxpuba KypuiaMmacu y3uja KypuUTUIN MKAQUHU HaMOEH KO, y Oepuiiran
xapopatra Mmociab kyiunaau. by xapopaT aBToMaTHK paBUIIia CaKJIaHUO TEPMOMET]

épmamMuma Hazopar KuiuHagu. Bakt xucobu cekyHmomep Epaamuaa amaira
OIIUPHUIAIH.

Nuau 6axkapum rapTudu

Taxpuba WIIMHM VTKA3WIIJAH WKKA KyH aBBajl JOHHU OepuiiraH HaMJIMKKa
Kajap Hamiam 3apyp. JloHra KyWwiaauran cyB MHUKIOpH KyWuaaru Qopmysa
€épaamMuia TOMUJIAIN:
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W = GIl --------------- ; (20)

Oy epna: G, - JOHHUHT W)y, HaMIMKIArH Maccacw, T;
Wiy - JOHHMHT YMyMHI Maccacura HucOaTaHn OOIIaHT MY HAMJIMTH;
W,y - JOHHMHI YMyMHH MaccacHura HUCOaTaH OXUPI'M HaMIIUTH, %o;
W - OGepmiran wy,, HaMIIMKKa SPHUINMIN y4yH JOHra KyIIMIMIIN KEpak
OyiraH CyB MUKJIOpH, T.

Wiyy HAMJIMK CTaHAApT yCyJd OWJlaH KypuTHIN mKaduia aHukiaaHagu. Kypyk
JOHHUHI Maccacu Tapo3ujaa TopTuian® aHuknaHagu. Kypyk JoHra cyB KyH
MoOaliHuAa 03-03 KymuO Axmuiaad apanamrupuwiaad. Hamimanran 1[0H COBYTIMY
EKH TePMOCTATIa JKOMIAIITHPHO, KKK KyH gaBomuza 3...5 °C xapopatia cakIaHai.

Taxxpubanu ytrazumgan onaud JICA pycymnn Kyputuil mkadu UImiaTHiIno,
Tanad KWJIMHTaH XapopaTrada ku3aupwiaav. by maiitma Hamianran gonman G
Maccajay ylI4aHMa axparuO oJMHUO Typiid OIOKCra COJIMHAIW Ba KypUTHII IIKadura
xounamtupwiaau. [llkadhHuHr Summkdanmapy €OwiraH  XoJjja  CEeKyHJIOMEp
unutatunagy. Kyputuin Kypunmacu €Huia YpHATHITaH Tapo3u €paaMuia OrKCIaru
noH aactiad xap 30 cekyHn (3 MapTa) BaKT opajurujaa, cyHrpa 3ca xap 1 Munyt (2
MapTa) Ba LIYHJAH CYHT Xap 3 MHUHYT BakT OpaJMKJIapuja oau0 yldaHaaud Ba sHA
mkadra Kynnaau. by jkapaéH ym4aHMaHMHT Maccacu y3rapMaid KOJTyHra Kajap,
SbHU JJOH MYBO3aHAT/aru HaMJIMKKa 3pUIITyHYa 1aBOM dTTUPHIIA/IH.

ITI. TA7JKPUBA HATHN/KAJIAPUT'A NIIIJIOB BEPHUIII

MabiyMm BakT OpajuKIapuard ya4aHMa MacCacCUHU OWJraH XO0JiJ1a, JOHHUHT
11y BaKT OpaJMKJIapHuiard HaMJIMKIApUHHA XUC00J1a0 TOMUIL MyMKHH:
G,
Wiyy = 100 - ------- (100 - wyyy) , % ; (21)
Gi

Oy epna: Gy -JOHHUHT KypuTHullTradya Oyiarad maccacu (OOIUIaHTUY Maccacu), T;

Gj - IOHHMHT MablIyM BaKT OpPaIMIMJAard, HAMJIUIHU Wiy, I'a TYFPU KellaJurad
Mmaccacu, T;

W1y, - JOHHMHT yMyMHI Maccacura HucOaTaH OOLUIaHTUY HAMIIUTH, Yo.

JIOHHMHT yMyMHH Maccacura HUcOaTaH Wiy, HAMIMIM KypyK Maccara
HUCOaTaH W, HAMJIMKKa Kyduaaru gopmyia épaamuaa YTKa3uiIaau;

100 Wiyn
w 4i 5k 0 = -------------- , % ; (22)
100 - Wiyn
DKcnepyuMeHTan Ba XxucoOjam iyutapu OujaH TONMWIraH — KudMatiap
KyWMJaru KypuHUIIIa 8-KaaBaira €3uiaiy.
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IJKHH TYpH 8-:xaaBaJ
Hamauk, %
T\H | Jon maccacu | Kypurum Bakrw, Ymymui Kypyk
MHH Maccara Mmaccara dcaaTma
HHUCcOaTaH HHUcOaTaH
1 G =5 1=0 Wiy Wi JlonHu
2 G, = Woyy Wy KYPUTHIL
3 Gs 3= W3y Wi, raya
OynraH
napa
. . : : . METp
n Gn n Wiy W Jlapu

8-xanBan Hartmwkanmapura kypa w,= f () - Kyputum srpu 4m3uru rpaduk
OOFJIMKJIUTH YN3UITA]IH.

Kyputuim srpu 4YM3urvuHM IIyHAAW KypuIl KEpakkW, y TONWIraH HyKTajap
Oyiinua yrcuH. ByHaa SKKOI HOAHMK KMMMAaTiapHM HaMOEH KWITaH HyKTajap
yUKapuO TalllIaHaIu.

KypuTuin Te3auru 3rpu 4YW3Wrd BakT OUPJIMIY WUYUAA HAMJIMKHHUHT Y3Trapulll
GyHKUMSICH (KypUTHUII 3TPU YU3UTH)JAH KEIMO YHMKKAH XOJiJa Kypwjiaaud. ByHUHT
y4yH OOILIaHTUY ATPU YM3UKHU rpaduk auddepeHupaan amaiapy HIIaTHIa .

['padux nuddepeHpIalIHUHT UKUKM YCYJIU: YpUHMAaIap Ba KecMajap Oyiinua
nuddepeHuupaan ycyuiapu MaBKy.

Ypunmanap Gunan auddepeHImpianm yCyIMHUHT TaGCHIOTH — KyHHIarHda.
KypuTui srpu 4u3uru TaxMHUHAaH TEHT n Ta (kamuaa 12 ta) kecManapra OyJuHaau.
Orpu uM3WKAa n Ta Hykra xocwin Oynamu (3-pacm). Xap Kalcu HYyKTaJgaH
Vpunma yTka3zu0 opjauHara ykuja "a" xecmanap Ba abimmcca ykuzaa "b" xecmanap
xocun KuimHaau. Kyputum tesnuru  (%/MUH) Xap KalicM HyKTa COH JKMXaTAaH
YpUHMaHUHT alIMcca yKWra HHUcOAaTaH XOCWJ KHWITaH KUSJIMK OypYaruHUHT
TAHIE€HCUT'a TEHT.

(23)
d b;
«a» Ba «b» HHMHT KMHMaTIApUHU YM3UKIM OWpJIMKIapia sMac, Oaaku KaOy
KUJIMHTaH HAMJIMK Ba BakT Maciutabiapura MyBO(HK, SBHHU «a» KypyK Maccara
HucOatan (ousnapna, «b» munyTIapIa OMMHAIM.

9-:xamBaJ
bepunran Kypuruim
Hyxramap Ne | HykTama 10oH | «a» KecMma, «b» xecma, TE3JIUTH, DcnaTrma

HaMJIMTH, % MHH %/MuH
w 5k 0, %

1. Wik ad4l0 bl m,

2. W, ad20 b, m,

3. Wi, ad430 b3 ms

n w4n 5k 0 an b, m,
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9-xanBan HaTwkanmapura kypa dw,/d = f (w,) rpaduk OOFIHMKINIH - KypUTHIII
TE3JIMTHU 3TPU YU3HUTH KyPUIaIu.

3 2-pacm. Kyputuii srpu Yu3uruH ypruHManap YTKa3uIl yCyiau Ounad rpapux
nuddepenumpan.
a - KypUTHIL 3TpU YU3UTH; O - KYpUTHULI TE3JIUTU ATPU YU3UTH.
byHan Tamkapu KypUTHUIIHUTE3IUTH OSTPU YM3UTUHU KYyPUTHII  OTPHU
YU3UTUHU KecMayiapra Oyium iynum OwiaH xaM Tonuin MyMKuH. ByHna xymau
OMpUHYN XOJATAAard CUHrapu KypUTHUII STPU YU3UTHHU N Ta TeHr 1;2 Ba XOKa3o
kecMmasiapra Oynunanu (4-pacm). Kypurtui teznuru 1,2 ...n Ba X0Ka30 HyKTajap y4yH
smac, 6anku 1,2 Ba X0ka30 KecMmamnap yuyyH TONUJIaAu. Xap Kalicu KecMajia HaMITUK
Ba BaKT y3rapuinu Oyinya Qapxnap tomunaau. CYHrpa xap Kaiicu KecmMa Y4yH
KypUTHII Te3naurd (m) xucoOiaHagu. m HHU aHHUKIam Oyinuya xuiiMatiap 10 —
YKaJBaJIra KUPUTHIIA]IN.
10 — sxagBaJ

Bepuaran «a» kecmMa, | «b» Kecma, Kypurnm

Kecma HYKTaJaa 10H | % HaMJIUK MHH BaKT Te3JIUI'H, JdcaaTrMa
HOMepH ypTaua oyiinua oyiinua %/MuH

Ne HamJuru, % papk dapk

1. Wi a b, ms

2. W a b2 mo

3. Wi asz b3 ms

n Whik an b, my

10-xanBanga OepunraHn KuWMaTiaap OYVHMYa KypUTHII TE3IUTH STPU UYU3UTH
Kypwiagu. ByHUHr y4yH KOOpAMHATa TEKHCIUTHHUHT OpJAMHATA YKWTA KYPHTHII
Te3M (M) HUHT KUMaTiapu,aliucca yKura 3ca KecMajiard IOHHUHT ypTava Te3JIUTH
(Wyp «) KHMiMaTIapu KyHumam.

bynna rpaduk 6ormukiuk dw,/d = f(w,) dyHkImscH KypuHHUIIUaa Oynaau.
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4-pacMm. KypuTuim srpu Yu3UTHMHM KecMmanapra Oymuin ycynu OwiaH rpadux
nuddepenypan.

a - KypUTHII 5TPH YH3HUTH;

6 - KYPHUTHIII TE3JIUTH TP YU3HTH.

Ha3sopar caBoJuiapu

1. Hamimk Ba HAMJIMK MUKJIOPH KaTTaJIMTA HUMa?

2. MarepraanapHUHI KypUTUII YCYJIJIapU Ba CYBCU3JAHTUPUIL NTPUHLIUIIIIAPUHU
auTUHI?

3. Jonra Kyputuil o0bexty cudaruaa 6axo 6epuHr?

4. JIOHHM KypUTHIITHUHT KaHIAal YCYJUIApU MaBKyA?

5. KypuTtum kuHeTukacu feranja HUIMaHu TylIyHAacHu3?

6. JIOHHM KypUTHII 3TPU YU3UKIAPUHU KypHUIL TAPTUOWHU Al TUHT?

/. KypuTui Te3/11ru srpyu YM3MKIApUHU KypHILI TAPTUOMHU aUTHHT?
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