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Tuzuvchi: «Elektroenergetika» kafedrasi

ass. Latipov S.T.

Takrizchilar: «Buxoro magistral elektr tarmoqlari”
podstantsiyalar xizmati bo’lim
boshlig’l Raxmatov T.R.
«Elektroenergetika» kafedrasi
dotsenti Turdiev M.T.

Ushbu uslubiy kursatma “ ”? 2010 vyilda

«Elektroenergetika» kafedrasida muxokama Kkilindi (bayonnoma Ne ) va

Bux.0OO va ESTI ning uslubiy kengashi muxokamasiga tavsiya etildi.

Bux.0O va ESTI uslubiy kengashining «  » 2010 yilgi yigilishida

muxokama kilindi va tasdiklandi. Bayonnoma N

Annotatsiya

Ushbu uslubiy kursatmada «Elektr stantsiya va podstantsiyalarning elektr
gismi» fanidan amaliy mashg’ulotlarni bajarish uchun masalalar keltirilgan.
Masalalarning echilish namunasi bajarib kursatilgan. Xar bir talabaning variantini
tanlash xamda bu masalalarni baxolash me’zonlari anik misollar asosida
kursatilgan.
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Kirish suzi

«Elektr stantsiyasi va podstantsiyalari» fani barcha ixtisos fanlarga asoslanadi.
Masalan, «Elektr energiyasini ishlab — chikarish, uzatish va taksimlash» fani bilan
chambarchas boglik bulib, mana shu fanni utgandan keyin bu fanni utish maksadga
muvofikdir. «Elektr-energiyasini ishlab - chikarish uzatish va taksimlash »(EEIU
va T), fanida elektr stantsiya turlari va elektr energiya ishlab-chikarish usullari
masalalarida, tuxtalib utgan edik. Bu fanda esa fakat elektr stantsiyalarining elektr
Kismini batafsil kurib chikamiz.

Mazkur ma’ruzalar matni 14 ma’ruza matnidan iborat bulib «Elektr stantsiya va
podstantsiyalarning elektr kismiy fanini elektroenergetika buyicha «Kasbiy ta’limy»
yunalishi davlat standardlariga moslashgan, bu fan boshka mutaxassis fanlarni
masalan, EEIU va T, «Sanoat korxonalarining elektr ta’minoti» namunaviy va
ishchi dasturlarini xisobga olgan xolda tuzilgan. Xar bir mavzu nazorat savollar
bilan ta’minlangan. Adabiyot barcha fan uchun berilgan. Elektrotexnik iboralarini
uzbek tiliga ugirilganda, xalkaro iboralar iloji boricha saklanib kolindi.

Elektr stantsiyalarning va elektr energiya ishlab chikarilishi printsiplari,
teplotexnik tushuncha va jarayonlar, boshka ixtisos fanlardan utiladi. Masalan,
EEIU va T,- Issiklik uskunalari» fanlarida bu masalalar batafsil urganiladi. Bu

fanda asosan elektr stantsiyalarining elektr kismi va podstantsiyalar kurilgan.



FANNING BAXOLASH MEZONLARI

Maksimal Oralik nazorat Joriy nazorat Y Akuniy
ball baxolash
ON—-1 |ON-2 |IJN-1 |JIN-2
100 15 15 20 20 30

Y Akuniy baxolash me’zonlari maksimal ball 30 ball.

Y Akuniy baxolashda talabalar nazariy mashgulotlar buyicha test topshiradilar.
Xar bir test 15 ta savol va xar bir savol 5 ta javobdan iborat bulib, xar bir tugri
javob 2 ball bilan baxolanadi. Test savollari 5 variantda tayyorlanadi.

Joriy baxolash me’zonlari:

Joriy baxolash ballarini taksimlanishi yukoridagi jadvalda kursatilgan.

Xar bir joriy nazorat ballari amaliy mashgulotlarida bajarilgan va topshirilgan
ishlar buyicha baxolanadi.

Birinchi va ikkinchi joriy nazoratda 2 tadan amaliy mashgulot seminar
kurinishida topshiriladi. Xar bir seminar uchun 10 balldan baxolanadi.

Oralik baxolash me’zonlari:

Oralik baxolash ballarining taksimoti yukoridagi jadvalda kursatilgan.

Oralik nazorat yozma ish savollari asosida olinadi. Bunda birinchi oralik
nazoratda 3 tadan savol topshiriladi. Bunda xar bir to’g’ri javob 5 ball bilan
baxolanadi. Ikkinchi oralik nazoratda ham 3 tadan savol topshiriladi. Xar bir tugri

javob 5 ball bilan baxolanadi.



AMALIY MASHG’ULOTNING VARIANTLARI

Variant Ne
Va | Upast, | Uyk | Ugr | Py, | COS | Iste- P,, | COS | Iste-
-ri- | kV , , MVt | o molchi MVt | o molchi
ant kV | kV - soxasi - soxasi
Ne
1 |10 110 |35 |6x12 (0,84 | Kimyo 8x2 10,81 | Kora mutallurgiya
2 |10 110 |35 |[8x2 |0,82 | Neftq/i 6x12 | 0,84 | Kimyo
3 |10 110 |35 |4x2 |0,80 |YOg’ochni |8x2 |0,75 | Neftniq/i
q/i
4 |10 220 |35 |6%x8 |0,82 | Neftnig/i 8x4 10,85 | Qora metallurgiya
5 1|6 110 |35 |8x6 |0,85 |Kimyo 6x2 10,81 | Rangli
metallurgiya
6 |10 220 | 110 | 8x2 | 0,75 | Kimyo 8x2 10,85 | YOg’ochniq/i
7 |10 220 |35 |6%x4 |0,76 | Neftnig/i 8x12 10,84 | Kimyo
8 |10 110 |35 [4x2 |0,77 | Kimyo 8x2 0,7 YOg’ochni g/i
9 |10 110 |35 [8x12|0,8 |Qora 6x2 |0,80 | Neftnigfi
metallurgiya
10 | 10 35 |10 |6x10|0,81 | Neftniq/i 4x2 10,81 | Kimyo
11 |35 220 | 110 | 6x8 |0,82 | Kimyo 6x2 10,82 | Qora metallurgiya
12 |35 220 | 110 | 8x2 0,83 |YOg’ochni |4x2 |0,77 | Neftniqg/i
q/i
13 |10 220 |10 |8x12 0,85 |Kimyo 8x12 0,8 Rangli
metallurgiya
14 | 6 110 |35 [8x2 |0,84 | Neftnig/i 6x10 | 0,81 | Ko’mirni g/i
15 |10 110 |35 |6%x2 |0,7 Qora 6x8 [0,82 | Neftni gfi
metallurgiya
16 | 10 110 |35 |4x2 |0,80 | Kimyo 8x2 10,83 | YOg’ochnig/i
17 |6 110 |35 |6%x2 |0,81 |Rangli 8x12 | 0,85 | Neftni gfi
metallurgiya
18 |10 110 {35 |8x12 (0,76 |YOg’ochni |6%x2 |0,81 | Qorametallurgiya
q/i
19 |35 110 |35 |6x12|0,75 | Neftni g/i 6x10| 0,82 | Ko’mirni g/i
20 |10 110 |35 |8x12 0,79 |kimyo 6x8 | 0,83 | Neftni g/i
21 | 35 220 | 110 | 8x6 | 0,78 | Ko’mirnig/i |8x12|0,76 | Kimyo
22 |10 110 |35 |4x2 |0,8 Neftni g/i 6x12 | 0,75 | Ko’mirni g/i
23 |10 110 |35 |6%x2 |0,81 |YOg’ochni |8x12 0,79 | Rangli
q/i metallurgiya
24 | 10 110 |35 |6x10|0,82 | Qora 8x6 | 0,78 | Neftni gfi
metallurgiya
25 | 6 110 |35 |6x8 |0,83 | Neftnig/i 4x2 10,8 Rangli
metallurgiya




AMALIYOT MASHG’ULOTNI BAJARISH BO’YICHA
USLUBIY KO’RSATMALAR

Nazorat ishi berilgan istemolchilarni istemol grafiklariga muvofik elektr
energiyasi bilan ta’minlovchi xali mavjud bulmagan elektr podstantsiyasini
xisoblashni uz ichiga oladi. Nazorat ishi kuyidagi bulimlarni uz ichiga olishi
lozim:

1. Podstantsiyaning umumiy quvvatini hisoblash;
2. Podstantsiyaning kuch transformatorini tanlash;

Nazorat ishini bajarishda echiladigan masalalar podstantsiyaga
kuyiladigan talablar asosida aniklanib olinadi.

1. PODSTANTSIYANING UMUMIY KUVVATINI TANLASH.
Podstantsiyaning umumiy kuvvati istemolchilarni yuklamalarining va
kuvvat isroflarining yigindisidan aniklanadi:

2P, =P, +AP;

Umumiy isroflar kuyidagi ifodadan topiladi:
Umumiy isroflar kuyidagi ifodadan topiladi:

Umumiy isroflar o’zgaruvchan va o’zgarmas isroflarga bo’linadi
AP, =AP, .+ AP,

O’zgaruvchan isroflar yuklamaga boglik bo’lib, kuyldagl ifodadan xisoblanadi:

AP, =(0,06—0,08) - P

bu erda, Rpyacs- 0’rta va past chulgam istemolchilarini joriy vak bo’yicha yuklamasi
bo’lib kuyidagi ifodadan topiladi:
P =P + P

max.yp Maxn’

O’zgarmas isroflar yuklamaga boglik bo’Imay, asosan transformatorlarni salt
ishlash isroflaridan xosil bo’ladi. Bu isroflar istemolchilarni o’rnatilgan kuvvatiga
boglik bo’lib kuyidagi ifodadan xisoblanadi:

AP, ~=(0,01-0,015)- P

bu erda, Ryacs- o’rta va past chulgam istemolchilarini o’rnatilgan kuvvati
bo’lib kuyidagi ifodadan topiladi

P =P + P

HOM. VD HOMn’

MaxZ !

HOM’

Podstantsiyaning sutkali energiya istemoli
Asyt=P1 11+P; T+ +Py 14 ;  MBt.coat
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Podstantsiyaning sutkali urtacha istemol kuvvati

n n

P -t +P-t, +P,-t,---+P -t
P —

yp.cym

t,+t +0 +---+ 1
Podstantsiyaning o’rtacha istemol kuvvati kuyidagi ifodadan topiladi:

cym
]

Pyp .cym 2 4

p
Podstantsiyaning to’la maksimal kuvvati xisoblash uchun o’rtacha kuvvat
koeffitsientini xisoblanadi:

P, Cosep, +P, -cose,

CoS @, = —=
(DO PH.yp + PH.n
Podstantsiyanig to’la maksimal kuvvati kuyidagi ifodadan xisoblanadi:
S — PMax
COS @ W

bu erda Ry ax-sutkali istemol grafigidagi maksimal istemol kuvvati.
2. PODSTANTSIYA KUCH TRANSFORMATORINI TANLASH.

Podstantsiyaning kuch transformatorini tanlash transformatorni nominal kuvvatini
va sonini aniklashni o’z ichiga oladi. Elektr ta’minotini uzluksizligi ishonchliligini
xisobga olib ikki transformatorli podstantsiya sxemasini tanlash tavsiya etiladi.
Transformatorlar kuvvatini tanlashda transformatorni birtasi ishdan chikkan yoki
ta’mirga chikarganda yuklanish koeffitsienti bo’yicha tanlanadi. «Elektr
uskunalargi ekspluatatsiya kilish koidalarida» transformatorlarni 6 sutkaga, xar
sutkada 6 soat 40% ga o’ta yuklatish mumkinligi ko’rsatilgan. SHuni xisobga olib
transformatorning xisobiy kuvvati kuyidagi ifodadan aniklanadi:

S _SWX_SMGX-

K14

pyx
Smax -Podstantsiyani maksimal davomli yuklamasi, MVA,;
K uc-transformatorni ruxsat etilgan yuklash koeffitsienti.
Transformatorni sutkali yuklama grafigini to’lish koeffitsienti kuyidagi ifoda
bo’yicha xisoblanadi:

14-S, =~ 14-63




yp.cym
bu erda Syp.cym - —podstantsiyani sutkali o’rtacha to’la kuvvati.
COSg,,

Transformatorni sutkali yuklama grafigini to’lish koeffitsienti odatda 0,75 dan
oshmaydi.
Transformatorning yuklanish koeffitsienti kuyidagi ifodadan xisoblanadi.

p=oc _ 13 _5g
n-S,. 2-63

Tanlangan transformatorning pasport parametrlari kuyidagi jadvalga
Kiritiladi.

Trans- | Nomi | CHulgam Isroflar Kiska tutashuv CHulgam
Forma- | nal kuchlanishi kuchlanishi lp, | Sxema-si
tor Kuv- Uyuk U,k Upk APy, | APy, | Uy, | Uy, | Uy, % VagurUXi
tipi vati |kV |[kV |kV |KVt|kVt |yu- |yu- |o’-p

o _|p

3. PODSTANTSIYANI ISHCHI TOKLARINI HISOBLASH
Podstantsisidagi asbob —uskunalar kiska tutashuv va ishchi toklar asosida
tanlanadi. Buu asbob-uskunalar nominal toklari podstantsisining ishchi toklari bilan
takkoslanib tanlanadi. SHuning uchun kuyidagi toklar xisoblanadi:

lis-taksimlash uskunasi kirishidagi ishchi toki; Bu tok kommutatsist apparati
nominal toki bilan takkoslanib tanlanadi.

S

I Xuc

Xuc n. 3.UHOM

bu erda, n-EUY yoki taksimlash uskunasining kirishlar soni.

l.,-shikastlanishdagi avaris toki; Transformator yoki EUY bittasi tapmirga
chikkanda yoki shikastlangandagi xisobiy tok;

S

I Xuc

| nax-maksimal xisobiy tok; Sutka davomida eng katta kirish o’chirgichidan
o’tuvchi maksimal ishchi tok.

S

I _ MAX

Max_n.\/é.UHOM’




bu erda, S- sutkali roklama grafigidagi maksimal roklama bo’lib 2-gadvaldan
aniklanadi.

Ichik-Shinalar tizimida chikuvchi fiderlardagi ishchi tok. Bu tok xisobiy
roklamani chikuvchi fiderlarga teng taksimlab xisoblanadi.

S

I — xuc ’
YUK N \/§UH0M

bu erda N-taksimlash uskunasidagi chikuvchi fiderlar soni;

FOkoridagi toklar xar bir taksimlash uskunasi uchun aloxida xisoblanadi.
4. PODSTANTSIYANI QISQA TUTASHUV TOKLARINI HISOBLASH

Kiska tutashuv toklarini xisoblash uchun xisobiy sxema.

Tr

AN

! HALD)
iy

Kiska tutashuv toklarini xisoblash uchun keltirilgan sxema.

—H . ¥

X Xeuy Xiio ti

Kiska tutashuv toklarini nomlangan birliklarda xisoblash.

Kiska tutashuv toklarini nomlangan birliklarda xisoblashda xisobiy sxemaning
barcha o’zgaruvchan va o’zgarmas parametrlari 0’z o’Ichov birliklariga ega
bo’ladi. Transformatorning aktiv karshiligi:

10



2
_ AP, °pr .

mp S2 , OM,
transformatorning induktiv karshiligi
_uour
" 100-S,,

bu erda AP, va Uy -k.t. kuvvat isrofi va kuchlanishi.
S,om-transformatorning nominal tula kuvvati
Ug-ikki chulramli transformatorlar uchun maslumotnomadan olib
hisoblanadi. Uch chulramli transformatorlar uchun esa quyidagi ifodalar orqali
hisoblanadi:
FOkori kuchlanish chulgami kiska tutashuv kuchlanishi:
Uk}oz(U}op'l'U}oo"U}op)'Oas;
O’rta kuchlanish chulgami kiska tutashuv kuchlanishi:
Uko’:(U}oo""Uo’p'Ufop)'095;
Past kuchlanish chulgami kiska tutashuv kuchlanishi:
Ugp=(UioptUop=Uieo)0,5.

EUI ning aktiv va reaktiv karshiligi
Reuy = Ro euy 'Ieuy
Xeuy = Xo euy 'Ieuy
Bu elementlardagi kuchlanish k.t. nuktasidagi kuchlanishdan fark kilsa,
karshiliklar k.t. nuktasi kuchlanishiga keltiriladi.
Uch fazali simmetrik kiska tutashuvda kiska tutashuv tokining davriy
tashkil etuvchisi effektiv kiymati kuyidagi ifodadan topiladi:

bu erda E -K.T. nuktasi E.}O.K. bulib u kuyidagi ifodadan topiladi:

U K3
E = KkB;

K3 \/§

Z -kiskatutashuv zangiri yigindi karshiligi bulib k.t.t. kz

yulidagi barcha karshiliklarni yigindisidan iborat buladi.

Z_ =,R2+jX2; K4

Kiska tutashuv toki davriy tashkil etuvchisining effektiv kiymati:

Zarba tokining oniy kiymati:

11



i, =v2-1)Kk,;

n

bu erda k -zarba toki koeffitsienti bulib uni 1,8 deb kabul kilamiz.
0,2 sek. dan keyingi kiska tutashuv toki kiymati:

lo, = 1, -4/01/0,2;

Kiska tutashuv kuvvati:

S =43.1 .U

K3 n K3

Olingan natigalarni quyidagi gadvalga kiritamiz

4-GADVAL
TU Un, Ekz Ikz Ik,0,2 Iyd Skz
Kuchl | kB kB kA kA kA MBA
anishi
U}ok
Uuk
Ui

Masalaning echimlari

1. PODSTANTSIYANING UMUMIY YUKLAMASINI XISOBLASH

Podstantsiyaning umumiy kuvvati istemolchilarni yuklamalarining va
kuvvat isroflarining yigindisidan aniklanadi:

P, =P, +AP, = 2878+ 2,68 = 3L47MBm;

bu erda umumiy isroflar o’zgaruvchan va o’zgarmas isroflarga bo’linib, kuyidagi
ifoda bilan xisoblanadi.

APy = AP, ,+AP, =2.01+0.67 = 2,68 MBr;

ou
O’zgaruvchan isroflar yuklamaga boglik bo’lib, kuyidagi ifodadan xisoblanadi:

12



AP, =(0,06—0,08)- P, , =31.47-0,07 =2.0LMBr;

bu erda, Ryacs- 0’rta va past chulgam istemolchilarini joriy vakt bo’yicha
yuklamasi bo’lib kuyidagi ifodadan topiladi:

P]l/la

O’zgarmas isroflar yuklamaga boglik bo’lmay, asosan transformatorlarni salt
ishlash isroflaridan xosil bo’ladi. Bu isroflar istemolchilarni o’rnatilgan kuvvatiga
boglik bo’lib kuyidagi ifodadan xisoblanadi:

AP, . =(0,01-0,015)- P =44,8-0,015=0,67,

bu erda, Ryacs- o’rta va past chulgam istemolchilarini o’rnatilgan kuvvati
bo’lib kuyidagi ifodadan topiladi

P =P +P =40+ 4,8 =44 8MBm;

M T HoM.yp HOM.N

Kolgan xisoblashlar xam shu tarzda bajariladi va 2-jadvalga kiritiladi

P +P =2754+124=288;

x 7 max.yp Max.n

coat Pmax AP, APy APjs Pum,
MBt MBt MBt MBt MVt
1 28.78 2.01 0.67 2.69 31.47
2 28.78 2.01 0.67 2.69 31.47
3 28.78 2.01 0.67 2.69 31.47
4 30.40 2.13 0.67 2.80 33.20
5 30.40 2.13 0.67 2.80 33.20
6 32.02 2.24 0.67 291 34.94
7 32.02 2.24 0.67 2.91 34.94
8 33.27 2.33 0.67 3.00 36.27
9 35.95 2.52 0.67 3.19 39.14
10 35.95 2.52 0.67 3.19 39.14
11 35.77 2.50 0.67 3.18 38.95
12 33.62 2.35 0.67 3.03 36.65
13 32.56 2.28 0.67 2.95 35.51
14 32.18 2.25 0.67 2.92 35.10

13



15 32.36 2.26 0.67 2.94 35.29
16 33.80 2.37 0.67 3.04 36.84
17 33.98 2.38 0.67 3.05 37.03
18 33.80 2.37 0.67 3.04 36.84
19 32.65 2.29 0.67 2.96 35.61
20 33.18 2.32 0.67 2.99 36.18
21 32.53 2.28 0.67 2.95 35.48
22 32.18 2.25 0.67 2.92 35.10
23 31.09 2.18 0.67 2.85 33.94
24 30.91 2.16 0.67 2.84 33.75
Jami | 776.99 | 54.39 16.13 7052 | 847,51

Podstantsiyaning sutkali energiya istemoli
Asut:P1 ‘t1+P2 ‘Tt "+P24 ‘to4= 847.51 MBt.coat.

Podstantsiyaning sutkali urtacha istemol kuvvati

n n

Pt +P-t, +P-t,---+P, -t

e t,+t, +t, 4+t

n

=Aq/24= 847.51/24= 35.31 MBt
Podstantsiyaning urtacha kuvvat koeffitsienti

P, Cose, +P, -cose

Pn.yp + PHn
Podstantsiyaning xisobiy aktiv yuklamasi
Ppac= 35.45 MBt

Podstantsiyaning tula xisobiy yuklamasi

Cos @, = = =(40-0.82+4,8-0.85)/( 40+4,8)=0.82

S4is/COS ¢,= 35.45/0.82= 43.09 MBt

14



2. PODSTANTSIYA KUCH TRANSFORMATORINI TANLASH.
Transformatorlar kuvvatini tanlashda transformatorni birtasi ishdan chikkan
yoki ta’mirga chikarganda yuklanish koeffitsienti bo’yicha tanlanadi. «Elektr
uskunalargi ekspluatatsiya kilish koidalarida» transformatorlarni 6 sutkaga, xar
sutkada 6 soat 40% ga o’ta yuklatish mumkinligi ko’rsatilgan. SHuni xisobga olib
transformatorning xisobiy kuvvati kuyidagi ifodadan aniklanadi:

S,.. S,. 4309

S — Max — Max
x.mp
K. 14 14
Smax -Podstantsiyani maksimal davomli yuklamasi, MVA,;
K uc-transformatorni ruxsat etilgan yuklash koeffitsienti.
Transformatorni sutkali yuklama grafigini to’lish koeffitsienti kuyidagi ifoda
bo’yicha xisoblanadi:

Sypom 43

yp.cym

o = = =
14-S,,.  14-40

= 30,78 MBm;

S __ wpom - L . , )
bu erda © p.cym COSo,, podstantsiyani sutkali o’rtacha to’la kuvvati.
Transformatorni sutkali yuklama grafigini to’lish koeffitsienti odatda 0,75 dan

oshmaydi.
Transformatorning yuklanish koeffitsienti kuyidagi ifodadan xisoblanadi.

B = S 43 0,54;

n-S,, 2-40

Tanlangan transformatorning pasport parametrlari kuyidagi jadvalga
kiritiladi.

Trans- | Nomi | CHulgam Isroflar Kiska tutashuv CHulgam
Forma- | nal Kuchlanishi kuchlanishi lp, | Sxema-si
tor Kuv- | Uy | Ugk | Upk | APy, | APo, | Uy, | Uk, | Uk, | o4 va guruxi
Tipi vati | kV |kV |kV |KVt|kVt |yu- |yu- [o’-p

o _|p
TDTN- | 40 110 |35 |6,3 |200 (39 |10,5|175|6,5 |0,6 |Yo/Y/A-
40000 11

15




3. PODSTANTSIYANI ISHCHI TOKLARINI HISOBLASH
FOkopu KyunaHuUIll TAaKCUMJIAIl YCKYHACH
VU HUHT XUCOOHI TOKUHU XUCOOIaMHE3.
Ix=S,/(n \3-U )=160055.2/(2-1.73 220)=210.3 A
XucoOuH IMIMKACTIIAaHHUII TOKHHH XHUCOOIaliMu3
IaB=S, /(\/ 3-U )=160055.2/(2-1.73-220)=420.5 A
MakcuMan UIYy TOKHU XHUCOoOJIaiiMu3
IMax=PMaX/(2-\/3-U-COS ¢)=145000.0/(2-220 0.85)=223.6 A

VYpTa KydJaaHUII TaKCUMIIAIT YCKYHACH TOKJIAPUHHA XUCOOTanMu3.
VYpta kynanum TYxupummmara XucoOuii TOKHHU aHUKIIAaHMU3.
Ix=Sx/(n \3 U )=134576.5/(2-1.73-110)=353.6 A

X1coOuH NIMKACTIIAaHHUII TOKHHH XHUCOOIaliMu3

IaB=Sx /(\/3-U)=134576.5/(1 73-110)=707.2 A

MakcHuMain U4y TOKHU XHUCOoOIaiiMu3

Imax=Pmax/(2-V3- U cosp)=133000/(2 110 0.85)=411.1 A

IrHaJap TU3UMHUAAH YUKYBYHU JIMHUAIAP TOKH

Ix=Sx/(N 3 U )=134576.5/( 9-1.73- 110)=78.6 A

[TacT Ky4JaHMII TAKCUMJIAI YCKYHACH TOKJIIADUHHU XUCOOIaiMMU3.
[1K TVYra kupumn xucobuii TOKMHU XHUCOOIaiMu3.

Ix=Sx/(n3 U )=11338.6/(2 1.73 10.0)=392.3 A

XucoOuH IMIMKACTIIAHMUII TOKHHHA XHUCOOIaliMu3

IaB=Sx /(3 U )=11338.6/(2 1.73 10.0)=784.6 A

MakcHuMai U4y TOKHU XHUCOoOIaiiMu3

Imax=Pwmax/(2 U COS ®)= 12.0/(2 10.0 0.87)=398.6 A

IHaJap TU3UMHUAAaH YUKYBUYU JIMHUAIAP TOKA

Ix=Sx/(N2 3 U )= 11338.6/(12 1.73 10.0)= 54.6 A

Niram Toknap xaaBaiu. 3-KaBall.
TY Ixuc| IaB Imax [uuk
Kyuna.| A A A A

220 | 210.3| 420.5| 223.63

110 | 353.6| 707.2| 353.59 78.58

10 234 | 456 | 398.6 54.6
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4. PODSTANTSIYANI QISQA TUTASHUV TOKLARINI HISOBLASH
TpanchopMaTOpHUHT MACOPT MapaMeTpiaapu
Sir=100 MBA; Uxk,Bc=125% Uxk,Ba=22.0% Uxk,ca=9.5%
OnekTp y3atuil ilynu y3yHnuru L= 40 km
Conumtupma UHAYKTUB Kapiuuiik Xo= 0.4 oM/km
Kapumnuknapau xucobnainmus
DY KapUIMINTUHU XUCOOIaiiMu3
Xn=Xo L= 0.40-50 =20.0 om
DHeprocrucTeMa HHIYKTUB KapITUINTH
Xc=U1/Sk= 220/ 6000= 8.07 om
Tparcdopmarop dynramiaapy KapIimiIuKIapu
FOxopu KyunaHumI gyaramu KUCKa TyTallyB Ky4JIaHUIIIHA
Uks=(Usn+UBc-Uch) 0,5=(22.00+12.50 10) 0,5=12.5 %
VYpTa KydJaHUII YyJIraMi KMCKa TyTallyB Ky4IaHHIIN
Ukc=(Usc+Ucu-UBH) 0,5=(12.50+ 9.50 22)-0,5= 0.0 %
[lacT KywIaHUII YyJTaMHu KMCKA TyTallyB Ky4JIaHUIIH
Uxkn=(UBn+UcH-Ugc)-0,5=(22.00+ 9.50 13)-0,5= 9.5 %
FOxopu KyunaHUII yyJIraMu UHAYKTUB KapUIWIUTA
X1B=Ul U, 2/(100-SHT)=12.5-220%/(100- 200)=30.25 oM
YpTa Ky4JaHUII 4yJIraMi UHTYKTUB KapIIUIUTH
Xte=Uy -U%/(100-S,,)= 0.00-110/100- 200= 0.00 om
[TacT KywIaHHII YyJaTaMi UHIYKTHB KapIIHIATH
X1=U, U%/(100-S,.,)= 9.50-10%/(100-200)= 0.05 om
FOxopu Ky4naHWIT TaKCUMITAIT ITMHACKIATH KHCKa TyTaIllyB TOKUHU XHCOOIaII
Ky

e v

Xc Xayﬁ
Kucka Tyranrys 3aHXUpPU WUTUHIN KapLIWJIATHA
Xeym=Xun+ Xc =20.00 + 8.07 =28.07 om
K-1 nykragaru y4 (azanu kucka TyTalryB TOKH:
Kucka tyramys Hykracugaru J.10.K.
Ek=Uz/ V3 =220/1.73 =127.2 kB;
Kucka tyrairyB TOkM TaBpuil TallIKWI STYBYUCUHUHT d()PEKTUB KUITMATHU:
Ix =Ek/Xeym = 127/28.07 = 4.5 KA;
3ap0a TOKMHUHT OHUI KUMMAaTH:

i,=v2-1-K,=181414 453 =1153 kA

0,2 cek. 1aH KEWHWHIU KUCKa TYTalllyB TOKH KHMMAaTH:
l, =1,-401/0,2=450,78 =35 kA

K-1 HykTagaru Kucka TyTamyB KyBBaTH:

S, =+3-U_-1,,=173 35127= 98 MBA
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YpTa KydJIaHUI TAaKCUMIIAIT IMIMHACUIATH KMCKa TYTaIlyB TOKHHHU XHUCOOJIaI
Kucka TyTaiyB 3aHXKUpU MUTHUHIIA KapIIUINUTH.
KapumnuknapHy KUCKa TyTalllyB HYKTacura KeJITHpaMus3.

Xeym=Xa K?+ X¢ K>+ X1B K*+ Xtc =20.0 0.50+ 8.07 0.50 +30.25 0.50+0 = 14.58
oM;

—H H

K-2 nykramaru kucka tyramys 9.10.K.

Exs=Uy/ V3 =110/1.73 = 64 xB

Kucka TyTtairyB TOKU JaBpHM TalIKWI STYBUYMCUHUHT 3 (PEKTUB KUITMaTH
Ik =E,/Xcym = 64/14.58 = 4.4 kA

3ap0a TOKUHUHT OHUW KUIMAaTH:

Lo :\/E' L, 'kya =1,81.414 436=11.10 kA

0,2 cek. 1aH KEWHWHIU KUCKa TYTalllyB TOKH KHMMAaTH:

lp, =1,-4/01/0,2== 440,78 =34xA

K-2 HykTamaru Kucka TyTamyB KyBBaTH:

S, =v3:U_ 1y, =173 3.4 64= 480 MBA

ITact Ky4JIaHHWIO TaKCUMJIAII IIMHACHJaru KUCKa TyTalllyB TOKHHHA XHCOOJIaII

—H | i

Xc Xayﬁ XTIO XTH

Kapmmnuknapau KUcKa TyTalulyB HYKTaCUIa KEJIITUPAMU3.

Xeym=X, K?+ Xc K*+ X,, K*+ X,,, =20.0 0.052+ 8.07 0.052+ 30.3 0.052+ 0.05=
0.150M;

K-3 Hykramaru kucka tyramys 9.10.K.

E3=U3/3= 10/1.73 = 5.78 kA

Kucka TyTairyB TOKM AaBpHM TAIKWI STYBUYMCUHUHT 3()(PEKTUB KUITMaTH

Ik =Ek/Xcym = 5.8 /0.15=38.2 kA

3ap6a TOKMHUHT OHUIM KUMMAaTH:

L, = J2-1, K,y = 1,8 1414 38.20=97.22 kA
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0,2 cek. JaH KEHMHIY KMCKa TyTallyB TOKH KUAMATH:

l,, =1,-4/01/0,2 =3820,78 =29.8 kA

K-3 HykTamaru Kucka TyTamyB KyBBaTH:

S, =v3-U, 1,,=1,7329.8 6= 382 MBA:
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