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Masbpy3a Ne 1.

AJJABUETJIAP. KUPHIII. OJAM SHINTHIHI AB3OCUHHUHI
TYSWIMIIN.TOBYII MAUJTOHU. ACOCUU TAPUDJIAP

Mawbpy3a pexacu:

1. Axyctnka (aHMHUHT TapKUOWW TY3WIWIIA Ba KaMpabd oJraH

Macajaap.
2. OgaMHHUHT SIIATHII ab30CH.

3. Typnu  OGanmaHivkgard  TOBYII — SUIUTUII — YerapaCUHUHT
MaBXYJIUTH.

AKycTrKa ()aHUHUHT TapKUOUM TY3WIMIIN Ba KamMpad oJraH macajajiap
JTOUPACUHU KUCKaya KYypuO YMKaAMU3.

AKycTuka - oHoH4agaH ( akuctikos —smmTHmn ) (GU3HKAHUHT KEHT
MabHOJA (IHT IMacT 10"*Ba Hr IOKOpH 10" ') vacToTamapraya 3JacTHK
TYIKUHJIAPHU TAIKUKOT KUJIaAUTraH, TOp MabHOJA — TOBYII TapKaIUIIHU-
HU YpraHaguraH OynuM xucoOliaHaad. YMyMUN Ba Ha3apuil aKkyCTHKa
ANACTHUK TYJNKWUHIAPHUHT TYPJIX MYXUT/Ia HYPJIAHUIIN Ba TaPKATUIINHH,
Xamja yJIapHUHT MyXHUT OUJIaH y3apo TabCUPUHU YpraHau.

Axyctuka ¢danman l.1pacmaa kypcatwiran Oyaumiapra axpaTHIl
MYMKUH.

APXUTEKTYypa aKyCTHKACH - XOHAJIApJla TOBYUIHWHI TapKaJIWIIWHH,
TYCUKJAPHUHT TOBYII KaWTHINM Ba CYHUIIUTa OYJIraH TabCUPUHHU
ypranaiu.

Kypuniaum akycTMKacH - aKyCTHKaHUHT Oyiaru 0ynu6, OuHO, MHIIOAT-
JAPHUHT TOBYII W3OJSLMACHA Ba MIOBKMHAAH XUMOSUIAIl MacaIaIApUHU
Yypranagu. Kypumnuiin akyCTUKacu apXuTEeKTypa aKyCTUKACHIaH axpaino
YUKKaH.

ATMocdepa aKycTHKacH - TOBYIIHH aTtMmocdepana TapKaJUIIWHH,
IIYHUHTAEK aTMOC(EepaHu aKyCTUK ycyJsuiap OWiaH ypraHaiu.
AKYCTOYJIEKTPOHMKA — (aH Ba TEXHUKAHUHT KATTUK O KUCM
aKyCTUKAacH, IpuM yTKazruuiap Gu3ukacu Ba paJModJIEeKTPOHUKA OWIaH
TyTamral OVynaru. OJacTUK TYJKUHJIAPHUHT SIpUM  YTKazrudjiapja
Ky4YalHIlM Ba T€HEPALMSIIAHHIIN, PAJAUOCUTHAIUIAPHU aKyCTHK yCyJuiap
OwilaH Yy3rapTUpHII Ba yjapra WMOUIOB Oepull, Xamja IIyjapra Moc
KypWIMaJapHHU sIpaTUIL Macalajlapy OuiaH IIyFyJlIaHalu.



ApxuTekTypa
AKYCTHKAcU

ATmocoOepa
AKYCTHKACH

AKYCTORIEKTPOHHKA

INeoaxycTuka

AKYCTHUKA

[Magpoaxyctka

AN

Kypumm
AKyCTHKACH

Mycuka
aKyCTHKACH

DH3HONTOTHK BA MICHXO-
JIOTHK aKYCTHKa

DIeKTpoaKyCTHKA

1.1 —pacm

I'eoakycTka — e€p KOOWUFMHUHI TY3WIHMIIM Ba XyCyCUSTIaApUHU
VpraHuil MakcaauJa YHJa O3JAaCTUK TYJIKUHJIAPHUHT TapKaIUIIAHU
(akyCTHK Ba CEMCMUK pa3Be/iKa) ypraHau.

I'mapoakycTuka — TOBYII TYJKWHJIAPUHUHT Iap€, NEHIHU3, Kyl Ba CYB
XaB3aJiap/ia - acoCaH CyB OCTH JIOKalMSICH Ba allOKaCH MAaKCaaujaa
TAPKAIMII, KAUTHUII BA CYHUIII XYCYCUSITIApUHU YPraHaJIu.

MycuKka aKyCTMKacM — MYCHKAIIYHOCIMK Ba YMyMHH aKyCTHKA
OyIMMH, MYCHUKAaHMHT OOBEKTUB  (DM3MKABUN  KOHYHUSITIAPUHU
ypranaguradn ¢adH. Mycuka TOBYIUJIapUHUT YacToTa OajaHIJIuTH,
JABOMHUIINMIY,  KOHCOHaHC  (MyCHMKa  TOBYIUIAPDUHUHI  y3apo
OXaHTIONUINTH, XaMOXAHTJIMTH, YWFYHJIUTH) Ba JTUCCOHAHC (Xap XM
YHJIM OWJIaH KeJraH, JEKWH Iy YHJIWJIapAaH KeMUHTW TOByIUIap Oup
XWI ~ OynraH  cy3mapHd  Kodusiall) — XOAWCaJapHHH, MYCHKA
TU3UMJIAPUHM, OXAHTJard MYCHKWM TOByLUIapHM dapkijiam Ba &xna
cakJiall KOOWIUATHHHU, HUCOATIapWHHU, OJaM Ba MYCHKa acOobiapu
OBO3MHU YpraHuO TaAKUKOT 3Taau. OU3uKaBUil akyCcTUKa yciayOiapu Ba
MabliyMoOTiapura TasHaau. (OJiaMm OBO3 Ba SIIUTHIN ab30Japu (U3UO-
JIOTHSACH Ba TICUXOJIOTUSICH OuilaH OOFJIHK .

DuU3M0JIOTHK AKYCTHKA — 0JlaM Ba XaWBOHJIAPHUHT TOBYII YUKAPYBUYH
Ba TOBYII JIIUTYBYM ab30JIAPUHUHT TY3WIUIIM Ba (QYHKIUSICUHU

w

ypraHaju.



DJIEKTPOAKYCTUKA (PaHU — TYpaW Y3rapTUPTHWIAPHUHT HaA3apUsICH,
XyucooOmam ycnyOnapu Ba yJIapHM JIOWMXaJall Macananapu Owiiad
MIyFyJUIaHaId. DJIEKTPOAKYCTHK Y3rapTUpPTU4jap dJICKTp HSHEPTHUSHU
aKyCTHMK odHeprusra (9JacTHK  TeOpaHMIIAp SHEPruscura) Ba
TECKapUCHUra Yy3rapTupajad. OHI Kyl TapKaJraH y3rapTUprudjiapra
MUKpO(OH Ba paguoKapHaijap KUpagud. DJIEKTPOAKYCTHKA, aKyCTHKa
dbanuHUHT OMp Oymaru OynmO, paguoTeXHHUKara SKUHPOK Ba aKyCTHKa
(GbaHMHUHT OKOpHMAA Kaij STWITaH ACApiAUK Oapya OyiakiapuHu V3
W4HUra OJIraH.

Ma3kyp VKyB Kyianma Kupum, 8 000 Ba wiIoBagaH uOopar.
Kynnanmanuar pactinabku  TYpT ©Oo00Ouma (HU3MOJOTHK aKyCTHKa
acocliapy, TOBYII MaWJIOHUHHWT YMyMHUW Ha3apwsCH, TOBYII CHUTHaJ-
JApUHUHT XYCYCHUSTIapU XaMJa 3JIEKTPOAKYCTUK Y3rapTUPTUUJIAPHUHT
TYpJIY KUXATIapu KYyprO YUKUITaH.

bemmaun Ba onTHHUYM O00Nap SIEKTPOAKYCTHK Y3rapTUpTHUjap:
MUKpPO(OH Ba pauoKapHaWIapHUHT TEXHUK TaBCU]IapH, KOHCTPYKTUB
TY3WJIWIIN Ba UILJIANI TPUHIUIIIapUra OaruiuiaHaau.

CyHrru ukku 000 ¥y3apo OOFNMK OYnraH Xxojja apXuUTEKTypa aKyCTH-
Kacl, 3aJl Ba MAaWJOHJIAPHM OBO3JIAIITHUPHUII, TOBYII Ky4aWTHPHUII
Macanaiapura Oarunuianrad. Kynnanmana paavosmIUTTAPUIN CTYAUS-
CUHUHT peBepOepalus BaKTHHUHT aKyCTHK XHCOOHW, 3aj1 TOBYII
Ky4alUTHUPUII Ba OBO3JAIITUPUII XUCOOTapH KEITUPHUIITaH.

[lyHu TabKuIam JO03UMKH, TapKuMa MyaJddIamiTupuiarad OyiraH-
JUTH YYyH KYJUIAaHMaHUHT pycua MaTHHJArd aipuM mnaparpad marepu-
aliapu YKyB JacTypHJiaH 4yeTra YMKMaraH XoJjjaa Oupo3 KUCKApTUPHUII-
raH €Ky TynapokK 0a€H ATUJITaH.

Kenr goupamarn  dJ€KTpOaKyCTHK  ammapatiap:  Tenedonmap,
MUKpOdOH-Tap paJuoKapHaijap, TOBYII €3WII Ba KaWTa SIIATTHPHII
anmapar-Jlapura, IIYHHHTJEK TOBYII  KYYaWTHUPHUII  TpaKTIapH
anmapaTiiapura, paauodIIUTTAPHUII Ba TEICBUICHUE NACTypJiapyd TOBYIII
XKYypaurura Oyiaran Tanadiap acocaH OJaMHUHT AIIUTHUIN ab30CH OMIaH
oenruna-Haau. by XycycusaTiapHu ypranuiil, oJam SIUTHUIIT ab30CUHUHT
TYy3WJU-IIM, KY3HUHT TY3WJIWIIM OWIaH Ouprajukia YpraHUIITHU
«OKCIEPU-MEHTAJ TICUXOJIOTUS» EKU <OIIMTHUII TCUXOPU3HOTOTHUICH
ne6 aranyBud (aHmap TAIKWIA 3Tagud. by TEKIIMPUIUIAPHUHT aci
MOXMSATH - OJAMHUHT TOBYII, EPYFIMK Ba OOIIKA TahCUP KUITYBUHIJIApTa
HUCcOaTaH MUKAOpHWM peaknus udogacuHu TomuigaH ubopar. dakat
SMIMTHUIN ab30CUHUHT MUKIOpUN TaBcu(apu OWIAaHTHHA TOBYII Ba
MyCUKAQJIApHA  y3aTUIl  Y4yH  paJuoOKapHaWJapHUHT  9acToTa
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JYara3oHaapy, MaHOalap-HUHT TaOWUH HSIMUTUIIMIIATA MOC OViaraH
TOBYITHUHI IMHAJATIMTH JWaa3oHd (MycHKa acOoOiiapw OBO3JIapH),
HYTK Xa0apJjiapu Ba KOHIIEPT JACTYypJIApUHU SUTUTUIIAATH OeNTuiIaHTaH
XaJakuT OepyBYM TOBYII IMUAAATIMIH Ba O0.K. TEXHUK TajdaOiapHU
Tabpudiaan MyMKHH. by XycycusiTiapHu OWIMII HYTK TOBYUIMHUHT
KaHIal TapkuOmapu axOOpoT TallyBUH, 3JIEKTPOAKyCTUKA TpaKTiapuaa
y3aTWiaéTraH CHUTHAJHUHT KaHjgal Oy3WIdIIKM Cce3ujiapid Ba Yy
SIIUTTUPUILHUHT ~ OaAuuiIuru €KUM  aHUKJIUTH  OwilaH  KaHjail
OOFIMKJIUTUHU TYIIYHUII Yy4yH 3apyp. HUX0AT, OJaMHUHT SIIMTHII
ammapatd  yTa MyKamMMajl OWOJIOTHK aHHKJaWaurad TU3uM. by
TU3UMHUHT JJIEMEHTIapU CYHBHM aKyCTHK Ba JJEKTPOH — aKyCTHUK
aHUKJIOBYY TU3UMJIAPHH Ty3uIlaa ¢oiganu OVIu-1 MyMKHH.

Opam »SIIMTUII anmapaTd axO0opOoTIapHH Yy3ura Xoc Kalysl KUJITHY
OYu0, SUTUTUII TU3UMUHUHT OJIMH OYIIMMIIapu Ba repedepuk Kucmiaap-
U7aH TaIIKWUJI TOTITaH.

Opam >MMUTUIT ab30CUHUHT Ty3WauIu 1.2 pacmaa KypcaTuiras.

L

1.2 pacm. OgaMHUHT SIIUTHUIIT aB30CH
DUIUTUII ab30CH Y4 KUCMJAH: TallKH, YpTa Ba UYKHU KYJIOKAaH UOOparT.
Tamky KyJaoK, KyJoK 4yaHoru 1 ngaH umbopar OYnmO, yHIAH KYJIOK
napjgacu 3 OWjaH TYroBYM SIIWTHIN Wynakdacu 2 axpanaau. Kynok
napjacu TOBYIIHU SIIWTHUIN >KapaéHUAaru OUPUHYM 3BEHO XucoOJia-
Haau. Kynok mapmacu yHra etu0 Kejirad y3rapyBdyaH OOCHUMIIM TOBYII
TYIKUHJIApUTra MOC Xo0Jyjia TeOpaHaau. Atmochepa O0CHMH MMapaaHUHT
UKKA TOMOHHJA Oup Xuja OyiaraHgardHa yHUHT HOpMald TeOpaHUIIH
Ky3aTWJIaJu. Mapja TallKyd Ba ypTa KyJOKHHMHI derapacu O0Yinbd Xucoo-
naHaau. [lapgaHUHT MKKU TOMOHHJA TOBYII OOCUMHUHUHI MYBO3aHaT-
JalryBu ypTa Kyjnokaaru Mmaxcyc EBcraxueBa TypyOkacu 4 ned aranys-
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yu OypyH TOMOK OWjaH OuWpiallyBYd KaHal XWCOOWTa SPUIITUIAIH.
bocrM MyBO3aHATUHUHT OY3WIMIIM HATHXKACKIA KYJIOK/Ia KaTTUK OFPHUK
naio oynaau. byHnait XucHu Tamku arMocdepa OOCUMUHUHT Camo-
A€T KYHUII Ba YUYWl BakTUgaru Oocumra HUcOAaTaH ONIUIIMHU
XaMMaMH3 ce3aMH3. YpTa KyJIOK ydTa KaTTa OyiMaraH cysKJalap/aH:
Oosraya S, MYKU TOFail 6 Ba SIIUTYB cysdk4yacu [ JaH uOopart.
CysikqalapHUHr OyHAall HOMJIAHMINM YJApHUHT [y Hapcajiapra
yxmanuura tyainuanp. Cyskyanap y3ura xoc puyar XOCUJl KHIUO,
KYJIOK Tlapjacd TeOpaHUIIMHU WYKKA KYJOKKA Yy3aTaaud. OIIUTHII
CYSIKYaCH WYKH KYJOKHUHT MY>Ka3rMHa SICCH OBaJl Japyacura OUpPUKTH-
puaran 0ynu0, yHra KyJoK mapjacu KaOyn KWiaéTrad TeOpaHUIIIapHU
y3ataad. MUku Kynokjaa >kodtamraH 4aHOK 8 meMOpaHaHM cuiinad
YTyBUM WJIBUPUK CYIOKIWK OwiaH Tyngupuiarad. MemOpanama 22
MUHITA SKWUH HEpPB TOJAJlapu MaBXyd OViaumd, y Tonamap TeOpa-
HUIIJIAPUHUA OO MUl KOOWFUra y3aTyBuM BazudacuHu Oaxapaau. boiu
MUAla TOBYII TEOpaHUIIIApU OHTMMHU3 OWJIaH CE3yBYM MabiIyM
TOBYIITA allJIaHAIY.

Vpra Kynokza spuM m0Mpa KaHAUIAPH KYPUHHIIMIATH BECTHOYIAp
anmapat 9 skoinamrad. by ammapaT smuTHIra ajokacu OyiaMaraH
X0JIJa MyBO3aHaT ab30CU XHcoOnaHaau. ToByll TeOpaHUILIAPU HYKHU
KYJIOKKa KYJIOK MapJacuHU ailslaHuO, OOl MUSl CYSIKJIapU OPKAJIA Xam
YTUIIM MyMKUH. Mabiaymku, acta TeOpaHaéTraH KaMepTOH OEFUHU
TANUIA0 YHUHT TOBYIIMHHU DSINUTUII MYMKUH. ['apaHriuk papnaura
MyOTaJio OYJIraH amMepuKaauK HUXTUPOYH DJUCOH IIyHJAll JIeraH d/IU:
«MeH THILIAPpUM Ba 001 MUS CYSITUM épaamMuaa smuramad. MeHra
OOIIMMHHU TEKKU3UIIMM €TApJId, arapja nact TOBYILJIAPHHU aHTJIAM
oJlMacaM, MeH THIUIApUM OWJaH TaxTra OyJaK4yaJapuHU
THILJIAMMAH Ba YH/Ia MEHIa XaMMAacHu aéH oyaaam».

®uU3NOJIOTUK HYKTau Ha3ap/iaH SUIMTHUII ab30CH MYTJIOK y3Ura X0oc
aMMoO, Y¥Ta CYOBEKTHUB SHHU, peall SIITUTHUII jKapaéHUTa MaBXyl TOBYIII-
JApHUHT OOBEKTHUB XyCYCHUATIIADUHHN KUPUTAIUTAaH acO000aup. AMHUKCA,
ran HyTK  JIIUTUIN OajaH/UINTH, Ky4d Ba TOBYII TeMOpU XakKuia
Ooopranja.

OWUTHUII ab30CUHUHT OMPUHYM XYCYCHUSATH, TYPJIH OaJlaHIJTMKAaru
TOBYIII AIIUTHUII YerapaCMHUHT MaBxyanuruaa. Kymok ToBym Tap3uia
gactotacu 16 I'm gan 20000 I'm raya Oynran opajiMkjgard MEXaHUK
TeOpaHunuIapuu >mutaau. 16 ' 1ad macT yactoranapaard TeOpaHull-
JapHu Ou3 smuTMaiMu3. byHnail ToBym TeOpaHunuiapy HWHEPAa
ToByuutap ae6 aranaau 200000’ gaH roKopu yacToTa TeOpaHUIILIApH
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yiabTpa ToByuniap ne6 aramaau. MHdpa Ba yiapTpa TOBYII TEOpaHUIII-
JapuHU XaMm smuTMaiimu3. UHbpa Ba ynbTpa TOBYIT TeOpaHHUIILIAPUHU
XaBOHOT OJIaMM SIXIIK SIIKUTaad. MacajaHd, OMp Heda repll 4acToTalu
ep KUMHpPJAIIMHU XalBOHJAp O€30BTalaHMO KalOyn Kuiaaauiaap, Oy
YJIApHUHT [Ty KUYUK 9acTOTa TeOpaHUIIUIAPWHU SIIUTHINNAAH JajoaT
oepau.

16+20000I'n opanuFuaaru TOBYUIIAPHUHT SIIUTUIUIIN OUp XHIT
sMac. bajmaHa TOBYII SUIMTHIMIN XUCCH YHUHT YacTOTacH TaXMHUHaH
14000 I'm HmM Tamkuia dSTraHaa Hykonaau. ByHJaaH IOKOpHM YacToTa
TOBYIIJIAPUHU DIIUTHII abh30CH TEHT OanaHJIMKIard TOBYIILUIAPCK
kaOyn kuinagu. Yactoranuar 140001 man roxopu verapa 200001
TOMOHTA OIIHUIIK TOBYII OajaHIJUTHHHHT THacaséTraHiAcK TYIOJIUIINTa
onu6 kenaau. Em yTuimm 6MnaH OJAMHUHT JIIUTHII FOKOPH Yerapacu
12000I't; rava nmacaitn6®, TOBYII OaJaHIJIUTUHHU CE3HII XaM CyCasix.
YacToTa TEOpaHUIIIAPUHUHT KHUYUK Y3TapHUIIHHN SIIATHII ab30CH
KaHAal ce3aan? DIUTHUIN ab30CMHUHT TOBYII YacTOTACH Y3TapHIIUTa
OynraH KOOWJIHMSATH SMIMUTHIN ab30CHHMHI HO3ZUKJIMIU J1e0 arayiaiu.
1000 I'm nu ToBym TeOpaHuiuaa yactoTaHuHr 3 ['1p ra y3rapuiim
cesmwnapau Oymanu. byHman uukam 600 + 4000 I'm opanuruna
gactotanuHr 0,3% ra HucOMN V3rapumm Xam cesuwiapad. [lact Ba
OanaHja ToBynuiapAaa OyHIaM VY3rapuiliHd CE3UIl Y4yH 4YacTOTaHU
KaTrapokK KuiMartra y3rapTUpUII KEpakK.

Mycukauunapaa MycHKa TOBYIIH OalaHJIMTHHU CE3WI Ba yHU
OaxoJalljja MKKATA TYLIyHYa MapxXy] OYynub: adcoioT Ba HUCOMMA
SIIUTHUII KOOMJIMATHTA aKpaTaauiap.

AOCOJIIOT AMMTHII KOOWJIMATH 710, KamaaH - KaMm ojamiapja
ydpaiaurad OepuiaraH TOBYII OallaHJJIMTH Ba TOBYII HOTAaCHHH
AHUKJTAaHUIIWTA auTIIaau. AOCONIOT SIIUTUII KOOMIUSATHATA dra Oynra
0JlaM HCTajraH HOTaHH OOIIKa TOBYII OWMIIAH COJIMIITHPMACIaH KalTa
SIIUTTUPUINA MYMKHH. byHpmai aOcCoioT SIIHTHIN KOOWIHATHTA
TabuataH KaMmJaH - KaM HWHCOHJIap JTaJupiiap, XaTTOKH KYyNTuHA
KOMIIO3UTOP Ba MXPOUM - MyCHUKadwiIap Xam OyHaal KoOwiMsiTra sra
aMaciap.



Ha3zopar caBosuiapu:

1. AkycTuka (P)aHMHUHT TAPKUOUN TY3UITUIIN ?

2. DnekrpoakycTrka panu 1e6 HUMara aiTuIagu?

3. DMUTHUII anMmapaTHUHT aCOCUN KUCMJIAPUHU CaHad YTHHI?

4. Uudpa Ba ynbpTpa TOBYILIAPUHT papKu HUMAIA?

5. Yactora TEeOpaHMIUTAPUHUHT KUYUK Y3TapUIIMHUA DIIATUII ab30CH KaHIal
ce3aan?

6. Mycukaurmiapia MyCHKa TOBYIIM OalaHIJIMTHHU CE3WII Ba YHH
OaxoJiallja HeuTa TYIIyHYa MaBx Yy ?

Anaouériap

1. KoBanrun FO.A. PaanoBenianue u snekrpoakyctuka. —M.: Paguo u cBs3b,
1999.

2. 3ynapoB M.3., Karynun I'.JI. Dnexkrpoakyctuka. TYUT, 2005.

3. 3ynapoB M.3. Pagunosmmrtupui, TYUT, 2004

4. TenexkoMMyHUKalus TapMokiaapu Ba tTuzumiaapu, TYUT, 2005

5. M.3ynapoB «2Qnekrpoakyctuka», TomkenTt 2011
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Mawnbpy3a Ne2

YACTOTA BYVHNYA SIIUTHUIILL SIITUTHUII BA OFPUK BYCAFACH.
HUKOBJAIIL XAAC Y®PEKTHU. BUHAYPAJI YOPEKT. TOBYIII
BAJTAHJIUINTYU OT'PA UN3UKJIAPU. YACTOTA BA TUHAMUK
JTUAITIA3OHJIAP.

Mambpy3sa pexacu:
1. YacroTa OViinya SIIATHII
2. ToH OaTaHUIMTHHUHT YacToTara OOFIUKINTH
3. DumuTuin Ba OFpUK Oycaracu
4. Mypakka0 TOBYIIJIAPHU SIITATHIII.
5. bunaypain spdexr
6. IluHaMuK quamna3oH
/. YacToTa 1uana3oHu Ba CIIEKTpJIap

Yacrora Oyn4a 3MIATHII

IOxopuma aWTuiaTaHUIEK TOBYII TEOpaHUIIM TabCUPHUAA DSUIUTHII
CysKYacl OBajl japuya MeMOpaHacHMHHM XapakaTra KeNTHpaaud, y V3
HaBOaTuaa auMdanu teOpatagu. Jlumda acocuit MemOpaHa ro3acura
ypUHMa, SbHU YHUHT TOJIaJlapura KyHJajaaHr TeOpanamu. JlumdanuHr
TeOpaHUIll YacToTacura OOFJIMK Xojjaa (akaT MabiayMm TojajlapUrvuHa
TeOpaHaau. ['enmukorpema €HMIA TACT YacToTajapja pe30HaHCIa-
HaJWraH Y3yH ToJlajap, 4YaHOK acocuja 9ca, IKOpPH dYacToTrajapja
TeOpaHaAUraH KHCKa Tojlajap skoiamraH. bup Hewa TapkubinapaaH
nbopar Mypakkad TOByII OHp Heda TypyX TOJaJapuHU Ky3FaTaiu.
[lynnaii kuimb, acocuit MeMOpaHa dYacToTa TaXJIMJUIATMYM POJIUHU
VAHAWIN.

Xap Oup TOJIAaHUHT PE30HAHC YacTOTacu (pakaTrhHa ToJia MapaMeTpura
OOFnuK OYIuMOrmHa KojaMail Toja OwiaH Oupra Ky3raiayBuH, TUMQpaHUHT
Maccacura xam OofnuK. by Macca pe3oHaHCIaHyBYM TOJIaJlaH OBall
napyarada Oynran macoda Owmrad anukigaHaau. LllyHuHT yuyH mact
gacToTajJapAaru TeOpaHunuiapaa JuM(aHUHT KaTTa Maccacu, HOKOpH
yacToTajapiard TeOpaHuliapiaa ica, JUM(paHUHT KHYUK Maccacu
KatHamaau. 2.1 pacMlIa BSIIUTUIT  TaXJIWUIAaTMYUHUHT  DJIEKTp -
HKBUBAJICHT CXEMaCH KEJITHPUJITAH.
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2.1pacM. YaHOKHUHT 3JIEKTP - IKBUBAJICHT CXEMaCH

C - oBan Ba AyMaJoK Japya MeMOpaHajiapy 3KBHBaJieHTH, L - remuko-
TpeMa 3KBUBaJIeHTH; Ly - numda maccacu skBuBanieHTH,; l, - Tonmamap-
HUHT TEOpaHUII TE€3TUTH

2.1pacMaaH KYpuHHO TYpUOIWKH, YAHOKHMHT DJJEKTP SKBHUBAJICHT
cxemMacu nosiocai (AbBTp cXeMmacura yxiaml. DUIUTUIL ab30CUHHUHT
yacToTa auama3oHu yerapacu keHr OymmO 16+200000'1m vy Tamkumia
ATajaM.

DUIUTUIT TaXIMJJIATMYMHUHT 4acTOTa TAHJIOBYAHJIUTY KaTTa KU3UKHIII
yHUFOTaAM, YyHKH JJICKTPOAKYCTHK ammaparypajiapra oOynran tamad Oy
napameTpra Kym >KuxatiaH OOFJIUK.

OnaM HSMIUTUIT ab30CUHUHT TAHJIOBYAHIIMK XYCYCHUSITUHU KHIMATId
OaxoJail y9yH, YHUHT aCOCHM XYCYCHATH OYVIMUIN TOBYII OaTaHIJIUTH
TylryHyacujgan (Qoiinananamu3. by xycycusat artpod wmyxuraaru
TOBYLUJIApHU aliHaH TEHIVIAIITUPUII Ba KiIacCU(UKalusiaiila KaTTa
axamusTra sra, IMUTHUII KOOUITUATUHUHT OyHAal XyCyCUSATH MYCHUKAJIH
WHTOHAIIMSI HYKTau Hazapu, s’bHU, OXAHTJIAp Ba FapMOHMsIAp acocuaa
¢ragu. AN81-994. Xankapo crangapt Oyinua «bamanaamk (Pitch) -
Oy TOBYII 3THIIHUHI Y3Ura XOC XyCycMsiTH Oy/jau0, YHJAAa TOBYII-
JAPHM  4YacTora  mKajacu  Oyium4a  mactaaH  IOKOpUra
JKOMMTAIITHPUIN MYMKHH. ToBym OajaHIJIUru acocaH YHHM
paréaTJaHTUPUII  TOBYII  4YacToTacura OOFJHK, IIYHHHJEK
TOBYIIHMHI 0OCMMH Ba TYJKHH IAKJIUra xam Oorumk». [lyHmaii
KWinO, TOH  OajaHJJIUTd  TOBYII  CUTHAUIAPUHUHT  YU3UKJIU
Kiaccupukanusicu Oynmod, kym-kam ae6 Qukpiam MyMKHH OYynrad
TOBYII OaaHJIMTUIaH dbapkiananu, JIEMaK oy HUCOUI
KJIacCU(pHKAIIHSI.
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JlacTnab mryHW TabKUJIAII JO3UMKH, DIIATHII TH3UMU JaBPUA CUTHAI-
JTAPHUHT TOBYII OaJaH/JIMTUHU aHWKJIANIM, ITYHUHT YYyH TOH OajaH/-
JUTHHM (papKialiaa acocuil mapameTp OyiImd curHajg 4acToTacu Xucoo-
naHagu. Arapaa, Oy mMypakka® ToBym Oyica, yHAAQ SIIMTHIT TH3UMHU
TOBYyII OajaHIJINTUHUA YHUHT aCOCUW TOHU OPKadu aHUKJIAWIN SIHHH,
YHUHT CHEKTPU TapMOHHUKajapJaH TaIIKWiI TonraH Oymamu (dactora-
napu OyTyH COH HUcOaTHaard ooepTomnnap). Arapaa Oy mapt Oakapui-
Maca, yHJa DSIIUTUII abh30CH TOH OaJaHUIMTMHH aHUKJIAH OJIMaiIu.
Macanan, TapenkacuMoH MycuKa ac0o0iapu, OOHT Ba 0.K. MabJiyM TOH
OamanUrura 3ra smaciap. ToH OaJaHIJIUTHHUHT YacToTara OOFJIHK-
aury 2.2-pacMjia OepuiIraH.

3000

Tou Ganauury, Men

2000 /

1000 : =1

// I

20 40 100 200 400 1000 2000 4000 10000 20000

2.2—pacMm. Ton OGanaHJIMTMHUHT YacToTara OOFIMKINTU

Ton GanaH IUTrUHUHT YIT4OB Oupauru-medi. bup men yactotacnl0001
caTx, Oyitmya cesmnaauran ToByml OanaHanuruHudr 40 nb ra teHr
kuitMat. PacmMaan kypuHuO TypuOauku, Oy OOFIaHUII YM3UKIU dMAacC -
Mmacanal, dacrota y4 mapra omradga (1000 marm 3000 I'm), ToBymI
Oanmanmmrn  ¢gakar wkkum wMapra (1000 mam 2000 men) omanm.
Houm3uknm OOFIMKIMK TAcT Ba IOKOPH dYacToTanapja SKKOJ Ky3ra
TanutaHaau. Yacrora AMANa3OHWHUHT YpTa KACMHJA TOH OaslaHIjIuv-
TUHUHT MeJIa Y3Tapuilid 4acToTa JiorapudMura mpornopiroHal.

YacroTtacu Oyitmya ¢dapkIaHyBYM MKKWATA TypJIM TOHJIAp OajaHIJIUTH
OycaraJlapyuHM aXXpaTUIlIra OarullJIaHraH Macajaiap Oyiimya KyNruHa
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TaIKUKOT unuiapu ogud Oopwmnrad. Cod) TOH OalaHIIMTHHU CE3HII
dakaT yactoTara OOFIUK OYnMMOTMHA KOJIMai, TOBYII >KaJaJlJIUTUTa Ba
YHUHT TaBOMUAJIUTHIA XaM OOFJIUK,.

Kucka ToByuap KypyK 4epTMaJieK SUIUTUIAAM aMMO, TOBYII Y3aWTH-
puiaraH capu dYepTMa TOH OaJlaHJJIUTh XHCCHHHM Oepa Oomiaimu.
UepTmanaH ToOHra yTHUIN BaKTH 4yacToTara OOFJIMK. MAcT yacToTajlapja
TOH OaJaH/JINTUHU aHUKJIAIl YYyH UMITYJIbC JABOMMIUIUTA TaXMHHAH
60 mc: 1 xI'n man 2 xI'i1 raua Gyiran yactoTaizapaa 15 MC HM TaIlIKWI
aTagu. Mypakkabd ToBymnuiap y4yH Oy BakT opTuHO Oopajau, HYTK
TOBYIIJIAPHU YUYH 3ca, Oy kypcarrud 20+30Mc ra TeHr.

Tabkuanam 3apypkd, OSIIMTUII ab30CHHUHT KEJITHUPUITaH IOKOPH
4acTOTa TAHJIOBYAHIUK MabJIyMOTIApU cOd TOHIApHH KaOyn ATHII
X0JUTapura Moc. XakukKaTiaa 3ca, cod) TOHJIAp JKyJda KaMm ydpaimu.
[IyHuHr y4yH Mypakka® TOBYIUIAp TabCHUpP OSTraHia HHCOH OyTyH
yactoTa auanazonuga 250 ssKuH rpajanysHu aHUKIaiau, Oy rpagaiu-
syap TOBYII JKaJaJUIMTH KaMauuiu Ounan kuckapu6 150 sxuamamany.
[lynmat kuiamb, KYIIHW Tpajanusiiap yprada Oup-OuMpHIaH 4YacToTa
oyiimua 4% ra dapk kunagu. llyHuHr yuyH cekynaura 24 xajapiu
KHHOGUIbMIIAPHHU TEJIEBUICHUEAA CEKYHAUTa 25 Kaap OuaaH HaMOUHII
ITUI MyMKHH. By Xoija aGCOMIOT SIMIWTHUIN KOOMIMSATHTA dra OYyiran
MyCHKauujaap XaM oOBo3Jard (apKHU aHIIaid oJMaiauiIap, YyHKH,
yactoTa TeOpanunuiapu dapku 4% man ommaiau. by dapk cexynaura
MKKWTa KaJPHU TAIIKWI 3TCaruHa oBo3Aaru papKHu aHriai ojaguiap.
Kenr mosiocanu cnekrpra sra OyiaraH TOByHUIap MacajaH, IIOBKUHJIAP
SIIUTHUIN ab30CH aCOCHHA MeMOpaHAaCMHUHT Oapda ToJaJlapuHH
Ky3Faragiu. OUIUTUII ab30CHUHUHT KYy4YCH3 TaHJIOBYAHIIUTH XHCOOUTa
SMIMTUITHUHT Xap OMp KPUTHK IMOJ0CACHIA CIIEKTP MHTErparusiaHaIu,
SIIMTHUII abh30CHU Y3IYKCU3 CIEKTPHHU TUCKPETIaWIu S’bHU, y IIOBKUH
4acTOTa CIIEKTPUTa TCHT KPUTHUK IOJI0CaIap COHUTA alllaHTUPAIH.
DUmUTUAAAUTaH YacToTa JMama3oHd Oyiinda TOBYIIHH CYOBEKTUB
0axonam y4yyH TOBYII OajaHIJIMTUA TYUIyHYACH KUPUTUITAH. DUIUTHUII-
HUHT KPUTHK T0JIOCACH KEHIJIUTH YpTa Ba IOKOPH YacToTajgapaa TaxMH-
HaH yacToTara ImporopIiroHal OYITaHIUTH yUyH, SUTUTHITHUHT 9acTOTa
Oyitn4a cyObeKTUB MaciTabu jJorapudMuK KOHyHra SKuHpoK. [IlyHuHT
Y4YH TOBYII OaJIaHJIMTUHUHT OOBEKTUB OUpauru cudaruga cyObeKTUB
SIMIMTUINHN TaXMUHUW aKC OJTTUPQJAWTaH YacTOTaJapHUHT HMKKHU
KappaJluK HucOaTu okTaBa KaOyn kwmmnran (1; 2; 4; 8; 16Ba X.k).
OxTraBasiapuu Oynakjapra Oyiaagunap: sipuM OKTaBa, y4JiaH Oup OKTaBa.
Yuynan Oup okTaBa yuyyH KyHUJaru 4erapa 4yacroTajapud CTaHIapT-
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namrupunrad. 1; 1,25; 1,6; 2; 2,5; 3,15; 4; 5; 6,3; 8; Wrapna, Oy
yacTOTajJapHU dYacToTa VYKura Oup-Oupumgan Oup Xuia Macodaaa
xounamrupuica, jorapudmuk macimtad xocun Oynaau. Illymapnan
Kenmud 4YMKKaH XoJja, Oapya Va4oBIapHU CYOBEKTHB MaciiTadra
SKUHJIAIITUPUII MaKcaguaa, TOBYII y3aTHII KypUJIMallapUHUHT 4acTo-
Ta TaBcudiapu jgorapudMuk macmradia uyuszwiaau. ToBynuiapHu Oy
yacToTajlap/ia SUIMTUII XUCCH aHMKPOK OVYJIMINM MaKcaauja, SIIUTHUII
TaBcudapu yuyH anoxunaa cyorekTuB - 100011 yacToraraua aespiavk
YU3UKJIM MacliTad Ba YHJIaH IOKOpU dYacToTajap y4yyH Jiorapudmuk
MacmTab Ka0yn KuwivHrad. ToBym 0ajaHJIMTUMHUHT YJI40B OMPJINTH
cudparuaa «mea» Ba «oapk» (100men = 1 6apk) KadyJ KHJIMHIAH.
YMymuil xosijla Mypakka®d TOBYIIl OalaHJIMTUHU aHUK XUCc001a0
oyMaiiau.

JIMTHUII BAa OFPUK Oycaracu
Arapna, ojaM DSIIMTHII ab30CH aCOCHHl MEeMOpaHACHHHMHI TOJACH
TeOpaHTraHuaa EHUIArd TYKJIM KaTakdara Termaca, yHja oJlaM TOBYIIHU
srmTManau. TonaHWHr TeOpaHWIl aMIUIMTYJAcu OIlNraHjaa EHUJaru
TYKJIM KaTakyara TEKKaH 3aXO0TH HEpB Tojlajapu Ky3raiauO Ooil Mus
SIIMTHUII MapKa3ura J3JIEKTp HUMIIyJIbCIapUHU F000paau, HaTuxaaa
TOBYIII SIIUTUIIA]IH.
MyTnok Tunwinkaa 10000y yactoTany TOBYII SIIUTUIIUIIN YUYYH OJlaM
KyJIOFH SKUHUAarn OOCHM aMILIUTYIach 2.8410° H/m? (@b dexTun
kuitvarn  -210° H/M? ) Gyummm kepak. By Kuiimar artmocdepa
6ocumununr 210° KUAMATUHU TallIKWI 3Taau. by xomnma, siccu TYJIKUH
JKaJTalJIT A 102 Bt/m? ta Tenr. [IlyHncu KHU3WKKH, XaBO 3appada-
JApUHUHT CUJDKHII aMIUITUTYIacu MOJIEKYJa paJlMyCUHMHI YHJaH Oup
OyiaruaaH KaM.
Kynox mapaacura tabcup Kuia€tran (QuyKTyalusjIapHUHT Tacoauduit
HCCHUKJIMK MOJIEKYJISIp XapakaTh OujiaH OOFJIMK OYJIraH 00CUM KyYMHUHT
y3rapuiiid, MyTJI0K TUHWIMKIArd TOBYII Oocumujan 6op - uyru 5+10
MapTa KHYUK.
XamakuT OepyBUYM IIOBKMH Ba OOIlKa TOByHLIAp HYyKIuruaa 0azyp
SIIUTWIAAUTAH TOBYII OOCUMH - Oycara KuiimaTtu, €xku 0a3yp
SMIUTUINO SMUTHUIMAC KMMMATH JMUTHIMIN Oycaracu 1e0 aramaid.
TagkukoTYMIAp SUIMTHIKIN OVCcaFraCMHM aHUKJAIl YCTHAA TaJlaliruHa
unap oaub 6opaunap. Hatmkana, my Hapca aHUKIAHIMKH, IITUTHAIIHILLI
Oycaracu Typau oxamiapaa Typiauda. by dbapKHUHT y3rapumm Oup Xul
¢lmiiar SUIMTUIL  ah30CH  COFJIOM OJamjiap Y4YyH Tacoauduiiaup.
Omutuimn  Oycaracu OWp KWUIIMHUHT Y3WAQ, DIIATHII IIAPOUTH,

-15 -



YapyoOKJIUTH, XAsHKOHJIAHUIIM Ba 0.K, XUCOOMTa Y3rapuild MYMKHH.
IyHUHT y4yH MIIOHYIM SIIMTHWIMIN Oycaracu XaKuaaru MabJIyMOT-
mapHu ¢dakaT CTATUCTUK UYyn OwujaH, SHHU MabJIyM IIapoWTIapJa
KYIMUWINK ofamjiap/a yrdaml OujlaH aHUKJIal MyMKHH.

bynpait craructuk Taakukotiap AKII ga (1938+193%i.i1), Aurnusaa
(1956+1957ii.11), cooux CCCP ga (19581) onubd Oopmiran. Xaakapo
KEJIMIITYBTa acoCaH SIIUTHUIN OYCcaFaCMHUHT cTaHAaapTu cudartuga 2.3 -
pacMJa KeATUpWIran cod CHHYCOMJal CHUTHAJIHUHI YacToTara
OOFJUKJIMK ATPU YU3UFU KaOyJs KuinHraH. Texmmpunuiap 18 émnau 23
¢mradya OyaraH OSINUTUIN ab30CH COFJIOM ojamjap OwuigaH oJnb
OopuIITaH.

A
P, Ila
200
20
L Orpuk 6ycaracu . M
2
0,2 ]
|
2
2e] Oh \
2] 0-3 N /
2 DmuTHIn 6ycaracn /
2.10° <]
2.10” I — \r/
e
2.10° )

20 50100 200 500 193 503 1% 20000

2.3 -pacM. DIIHUTHUII Ba OFPUK Oycaraliapy 3Py YU3UFU

2.3 - pacMJlaH KYpUHUO TypUOIUKH, SIIUTUIN Oycaracu yacToTara yrta
oormuk. ToBymnurap 2000 I'm gan 4000 I'm rava Oynaran auamna3oHjia
TOBYIIT OOCUMH 210° I1a Ba YHJaH KaM OyJraH KuiMaTiap/ia Ce3uiIain.
[Ily Ownan Oupra macT Ba IOKOPM YacToTallapjia JIIMUTHUII Oycaracu
cesunapiau omaau. bus Tosymr xxagammuruan 20.0000' 1aH rokopucura
KaHYQJIMK OIIMPMAMJIMK TOBYII XHCCH Maijgo OyiaMaiiau, sSpHU Oy
KYITYWINK OJaMJIap YUYYH SUIMTHUII YerapacuaH IKopU. Xyaau IIyHIan
xonaT ToBym yactotasapu 16+20 I'm pan mact OyaraHga xam
Ky3aTHJIaIH.

Arapja, SIUTHIAETral TOBYIII YaCTOTACMHU CEKUH - acTa oiupa Oop-
Cak, TOBYII OalaH/UIUTH OIIAETraHJeK Tyrojiaau. ToByil OOCUMUHHMHT
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KEHMWHTH KMMMaThaa KyJIOKda OFpuK ce3uia Oomutanaau. OFpuK ce3miia
Ooliaral TOByII OOCUMH, OFPMK, ce3ulll 0ycaracu n1e6 atanagu. Orpuk
ce3ulll OyCaraCMHUHT 4acToTara OOFJMKJIUK ATPU YU3UFH, SIIATHIMII
OYycaracu 3rpu yn3ufFura HucbaraH, Oup MyH4Ya TEKHUCPOK.

AiipuM VKyB KyJTaHMaiap Ba CypoBHOMAajapa SIIHUTHUII OVCcaFraCUHUHT
aOCOJIIOT Ba 4YacToTara OOFJUKJIMKHUHT Typjid KuWMaTiapu OEpuIIra.
by dapk, smutHm OycaracMHM VIYAITHUHT TypJd yCyJUIapujiaf
dolnanaHranaury HaTwkacuaup. MacanaH, ymyamnap Oup KyJoKia
SIIUTHUIN €KUM MKKUA KYJIOKJa SIIMTUII Y4yH OJMO OOpuiaraH OYJIHIIH
MYMKHUH. YHJaH TallKapy HIyHJal SIIMUTUIN OYycarajapu MaBXKyJKH,
afipuMiapd  KyJOK 4YaHOFuM EHruHacuga (TeieoH) aHMKJIaHAJIH,
OollIKajmapu 5ca, TOBYLI TYJIKUHIApU (GPOHTAT TYIIMO XOHaJaru
TYCUKIapaad Oup Heda O0p KaWTUIIKM HATHKACHU]Ia aHUKJTaHAIH.

ToBylI SIIMTUNTHWHT FOKOpH dYerapacw (KaTTa caTxJjiap TOMOHHUIAH)
JacToTa VY3rapuiiura KaMpoK OOFJIMK, SIIUTUIN OYCaraCHHUHI KaTTa
catxjim Kuimatiaapu 2.1 »xanmBanma kentupuiarad. FOkopu Ba mact
SIIUTHUIN OYcarajJapuHU COJUINTHPHUO ITYHW aWTHII MyMKHHKH, ypTa
yacToTajlapjia HOpMan JSIUTHIN JuHaMuK auanazoHud 120+130a1b Hu
TaIIKUI 3Tau.

2xhiiBan
bycaranap Cod Tonmap  |Y3ayKcu3  CHEKTpJU
IITOBKUHJIAP
Bad =210" I1, ra Huc6atan nb mapna
Exumcus cesum 90 110
Oycaracu

Cesui 6ycaracu 112 132
Orpuk O6ycaracu 120 140

Mypakka0 TOBYIIJIAPHU SIIUTHIILL.
Huxko06aam
[y BakTraya cuHyconaasl KOHyH Oyitnda y3rapyBuu cod TOHJIAp KYpuo
quKUIIu. AMMo, cod ToHmap Tabuarna kyna kam yupaiau. Kynruna
MyCHKa TOHJapHu co( TOH 3Mac, Oaiku Mypakkad ToHaapaup. Mypakkao
TOH, acoCHUd TOH, oOOepTOoHMap €KW TapMOHHMKAJapjlaH uooparT.
OOGepToHIap acocuid TOH YacToTajapu OWJIaH O Kappajiu HUcOaTIa
oynmamunap. Mypakkab ToH OuTTa SMac, OMp Heda OOEpTOHIApIaH
TAlIKWJI TOMHUIIM MyMKHH. Taxpuba IHIyHM Kypcartaauku, ¢a3zaHUHT
KyJa KaTTa OpaIMK/a Y3rapuild Mypakkad TOHJIApH SUIUTHUIITA TabCUP
KWJIMaiau, akaTtruHa xynaa OajaH] TOBYILIapAaruHa. TOHJIAP TAIIKUII
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ATYBUYMJIAPUHUHAT (pazanapu TabCUp KypcaTa Oommaian. Mypakkad ToH
HOYM3HKJIN TaBcudra sra Oynran y €ku Oy KypHUIMaHHHT YHKHIIHIA,
XaTTO YHUHT KuUpHUIIUra cod TOH OepwiraH XoJjia XaMm OJUHHUIIN
mymkuH. [lyngalt kuimnO, OM3HUHT KyJIOK XaM HOYM3HUKIM KypuiMma
XucoOmaHaay. YHTa eTapiinya KaTTa jKaJajUIMKKa 3ra Oyiran cod TOH
OwiaH Tabcup 3TUO, Mypakkad TOH Xuc >TuuMu3 myMkuH. [y caba6-
JaH KyJIOFMMM3ra >KyJa KywIid HH(GPaATOBYII YacTOTald TOH OuiaH
TabCUp OTWIICa, OW3 Oy TOHHU KYJOFUMHU3ZAa Tailgo OYymaguraH
rapMoHuKangap xucobwura osmutamu3. I[IIOBKMH TOBYIIHMHT TOHTa
HUCOaTaH MYypakkaOpOK KYypuHUIIUIUP. Mypakkad ToHJapaaH hapKiu
paBHUIIAa IIOBKUH TAIIKWJI STYBUYMJIAPHUHT YacTOTajJapu OJJIUNA Kappasiu
HucOataa smac. byHnan Tamkapu Oy TalIKW STYBUYMJIAPHUHT 4acTOTa
Ba aMIUIUTYJajapy BakT Oyiinua y3rapu6d Typaau. CyObeKTUB KuXaTaaH
TOH OWJIaH IIOBKUHHHMHT Oup OupuaaH ¢hapKu MIyHIaKd, OUpUHYHCHIA
TOBYII OanaH yIuru OwiaH TaBcu(Jall MyMKUH OYica, MKKMHYMCHTA
HucOaTaH, akcapu Xojapaa OyHmai TaBcudiaad Oynmmaiiau. Kynmgamuk
Xa€TUMU3Aa yupalliurad TOByLUIap, Iy >KyMjaJaH WHCOH HYTKHUHT
aHYarMHa KUCMH XaM IIOBKWH XapakTepura 3ra. KyHpamuk taxpuOa-
MU3JaH OWIaMu3KH, arap y aHukK udojasaHran Oyica, xap KaHIau
TOBYIIHUHT CYOBEKTUB TaBCU(GU YHUHI KATTAJIUTX Ba OalaHIUTHIMD.
AMMoO, OyHIaH TalKapu Aespiau Oapya TOByIUIapAa YJIApHUHT TEMOPHU
S’bHH, TOBYIJIADHUHT TaOMATHHU aKC dTTUPYBUYM OUp OMpuaaH axpara-
IUTaH CyOBEeKTHMB paHT OujaH axpanmubd Typaau. MacamaH 3pkak, aén
¢k 0oyia OMTTa TOBYIIHM OMp XWi OajaHJIMKAa YuKapraH Oyica xam
yJIapHU aXpaTUO OJUII KUHUWH dMac. XyIad IIyHTa YXInan OuTTa HOoTa
KaHJal MycuKa acOo0W OWJIaH OJIMHTAHJIMTHMHU aHUKJIAII JKyJa OCOH.
TemOp ToBym wmaHOa ailHM JaKMKaja KaHAald acocuil 4YacTOTaHU
HypJlaTaéTraHuJaH KaTbHil Ha3ap 11y MaHOara XOC 4acTOTaBUM TallIKWJI
ATYBUWIAp OWIAH aHWKJIaHATW. XyCycaH ojlaM HYTKH, Xap Oup omam
V3UHUHT UHIUBUAYyal XyCyCcUsTIapura kypa, ¢pakaT yHra Xoc TOMOK Ba
OFM3 OYIIIMKIapura 3ra 0ynmuob, yinap pe3oHaTop cudaTvaa HyTKHUHT Yy
¢ku Oy 4aCTOTaBUM TAIlIKUJI ATYBUUJIAPUHU XKPpaTHO Oepaau.

Arapaa, SIIMTHIN ab30MMU3Ta OMpP BAKTHUHT y3WJa TYpJIM TOBYIILIAP
TabCUP 3TCA, TOBYIUIAPHU KaOyJl KWIMII KECKWH Yy3rapaaud. MacamaH,
TUHY TIAWT/IA KyJa TyIIyHapIu OYJIraH HyTK, Ky4JId IOBKUH TabCUPHUIA
SMMTWIMACIUTA MYMKHUH. By Xoauca HuKoOJam 1e0 aranmaju.
OWUTUIWIIN  Kepak OynaraH TOBYII, HHMKOOJAHYBYM TOBYHII Ba
SIIMTHUINTA XalaJl OepyBUM TOBYII 3Ca HHMKO0JOBYM TOBYHI Jc0
atTamanu. TaAKWKOTIAp MIYHW KypcaTaauKd, HUKOOJIOBYH TOBYII
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KaHYaJIMK Ky4Ju Oyica Ba YHMHI YacTOTaCHM HHMKOOJAHYBYM TOBYII
yacTOTacura KaHYajduK SKUH OVyica, HuKoOjam 3G(eKTH MIyH4YaTuK
Kyuiu Oynmanu. ByHna HMKOOJIOBYM TOBYII 4YacTOTACH HUKOOJAHYBUU
TOBYIIl YacTOTAacHAaH TMacT Oyica, HuKoOmam >PpGEeKTH IIyHYATIUK
KYWIH Ce3UJIaIu.

HukoOnam kyiumaru dhopmylia OninaH aHUKJIaHAIHA

AL, =L, ~L, (2.1)

oyuna, L, Ba L, — MIOBKMH Ba THHY XOJaTJIapJard SUIUTUII Oycara
caTxjiapu. XaJllakuT OepyBuM TOByHI (poifaniu TOBYII caTXujiaH
eTapiuya Karra Oynranja, Gpoigaiu TOBYII SIMUTUIMACIUTA MYMKHUH.
Top mosiocanu MIOBKUH CaTXWHUHI TOHHU HUKoO’amra tabcupu 1.8 -
pacmaa kypcarwirad. HuUKOOIOBYUM IIOBKUHHUHT 4acTOTa IMOJI0CACH
keHrauru 1601’ uu Tamkwma stagu. YHUHT L, ,, caTtxu 3ca, Moc Xo0iaaa
100, 80, 60, 40Ba 20 nb ra Tenr. bapua Oemita >rpw YWU3UK TOH
yacTtoTtacura TeHr moBKuH 1nojocacuHudr 10001 au ypraya yacrora-
cuja aHuK udomanaHraH Makcumymra sra. Hacrora TapkuOu Kalyin
KWIMHAETTaH TOBYII YacTOTa Mojiocacuia €TraH, KaJajluK caTxy Kaoy
KWIMHAETTaH TOBYIII caTXUJAaH OMp MyHYa KaTTa OyiaraH MOBKUH TabCH-
pulia SUUTUIIN OYcaracu OIIaau, Ky3fajJraH HEPB TOJajdapu SIIUTHII
MapKa3ura HIOBKMHTa MOC HUMIyJbcaap robopamu. Kuuumk carxmaru
KaOyJl KUJIMHAETTaH TOBYII JUCKPETIUTH HATHXKACHJa SIIMTHUINTa Xed
Hapca KYIIoJMaiau, IIYHUHT YU4yH OU3 YHU SIIUTMANMU3.

L, nb
M- ]
20 / \\_}\ Na.w=100 b
In= N
oIS TINERN
AN IENANERN
wl X MY
i P TIAN INC | N
20 JIJ N N160N |
~—1/ N\ X N [/
0 I TN O S
20| 40 | ~—A
0.02 005 0.1 02 05 1 2 5

f, kI'y

2.4 pacm. TOHHHMHTr SIIUTHIN OYycaracW TYPJIH CaTXJard IMOBKUH
OuaH HUKOOJIaraHaa yHUHT SIIUTHIAIN OOFJIUKIINTH

Taxpuba #ynu OunaH, MacT 4acTOTadd TOHJAP IOKOPH YacTOTAJIM TOH-
JapHU KYWIMPOK HUKOOJAIM aHUKJIaHraH. byHUHT ca®abu ImIyHaakH,
MacT YyacToTajlap/ia pe30HaHCIaHaAUTaH Ba YaHOK ToJiajiapy, OBaJl OMHa-
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JIaH y30KJ1a JKOWJIAIITraH, YaHOK KaHalmapuaa y €ku Oy gapaxkana tedpa-
HaéTran nuM@da oBaJ oifHara sIkMH Oapua ToJiaJlapHH, )KymiagaH IOKOPH
YacTOTAIM TOJIaJIapHU XaM Ky3raranu. FOkopu yacToranapia pe3oHaHC-
JaHaJWraH ToJIaJlap OBajJ OiHara sIKMH Koinamrad Ba jguMda Tebpa-
HUNUTApU Y30KJa SKOWJAITaH MacT 4YacToTald ToJiajlapra eTMmaciaH
CYHaJIH.

bunaypau 3¢ ¢exr

Oparmary  ImapouTiap/ia TOBYII MaHOaW >KOMJAIlraH >XOWMHU
aHWKJaIl OCOH. XaTTo, OMp Hedya TOBYII MaHOaw OYnraHuma xam Ou3
yJIapHUHT (a3oja >KOMWJIAIIMIINHU OCOHJIMKYA TacaBBYp KHIIAMU3.
OnaMHUHT TOBYII MaHOaW >KoiiamraH WYHAIWIIUHU TOMa OJIMII
xycycusitura OwHaypan sddekt ae6 aramaau. bunaypan sddexTn
Tydailn WKKWA KYJOK OWJIaH SIIMTHINNMHU3 HaTWKacuaa, OWp Xui
dazanm  TOBymI TEOpAHWIUIAPUHUHT KYJIOFUMU3TA KEJUIl BaKTH
dapkuHu axkpara oamus. by, acocan 6uHaypai a3hpeKkTHH HacT Ba ypTa
yacToTajliapja aHukiaad. OgaM SIMIMUTHINIA TOBYII TYJIKWHIAPUHUHT
UYHATUIIMHU ~ TOPU3OHTA  TEKUCIWKAA 3+4° aHUKIUK  OwiaH
aHUKJIalau, BEPTHKAI TEKHUCIHWKIAa »dca, Oy kypcarrnu 20° nad
ommMaiau. bup Kymok Owmran »mumTaguraH ojam OwHaypan 3ddext
XYCYCHUATHIAH MaXpyMIuUp.

Tinrnampaaru crepeoakycTuk 3¢ GeKT IyHaaH HOOpaTKH, OJ1aMm
TOBYII MaHOAMHUHT <«KYHJAJIAaHT» YoyamyJIapuHH, XamJa YHUHT
«UYKYpJUTUHU», STbHU TOBYLI TYJIKUHU WYHanmuimyd Oyin4Ya TOBYII
MaHOAWHUHT YJIYaMIIApUHU «ce3aJu». THUHIJIOBYM OCOHTMHA y €KuU Oy
MyCHKa acOOOMHHMHT OpKEeCTpJa >KOWJaIlraH >KOWWHHM aHWKJIal onaiu.
bomkaua kunu0 aiTraHmga WKKA KYJIOK OWJIaH THHIJIAID aKyCTHUK
WCTUKOOJHU SpaTajiu.

Arapaa ojaM SIIMTTUPUINTHKA WKKHTA TYPJIW KOWJAa >KOWJAIITraH Ba
opajlapd THUHIJIOBUMra SKMH OYyiaran Oup Xuja TOBYII MaHOauJaH
SIIMTCA, TOBYII MaHOamap caTxy Oup Xwi Oyiaranga MaBXyM TOBYII
MaHOau TY€ Iy WKKM TOBYII MaHOajmapu ypracuja KoiiamraHack
oymanu.

ManOanap carxu 6up Xui1 OyaMaraHjaa MaBXyM MaHOa caTxy OajlaHIpOK
TOBYII MaHOaW TOMOH CWDKHWTaHJIEK Tylojaau. MaexyM wmaHOa
YKOUJIAITaH *XOWHU TOBYII MaHOAIapW XOCWJI KWJIAETTaH KaJalIMKKa
HUCOAaTaH aHMKJIAIl MyMKHH (PKaJajUIMKjIap HACOATH MaBXyM MaHOa Ba
XaKUKUI MaHOaap opaluKiIapyu HUCOATUTra TAXMUHAH TCHT).
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Arap THHTJIOBYM TOBYII MaHOawnaH (MacanaH, pajgrioKapHaiaan) OuTTa
SIIUTTUPUIIHKA V3UAAH TypJiu Macodanapja 3IMTca, €KW YHIAaH Oup
xun macodana JKOWnamraH WKKA MaHOAHWUHT OupUAaH KeJa€Trad
CUTHQJI MKKMHYMCHUAAH KeJaéTraH CUrHajira HucOaTaH OMpo3 KEuHuKca,
yHIA acoCHil Ba KEYMKKaH MaHOajgap caTXu TEHT OYyiranaa MaBXyM
MaHOa acocuili MaHOa >KoilamraH epja >KOWIAITaHJIeK TYHIaau.
bomkaya kunn0 alTraHjga KEUYMKKaH CUTHAJIHUHT, KYIIUJIUIINA TOBYII
YKapaHTJOPJIMTUHYM OIMpCa XaM: YHUHT MaHOau Ty€ WYKIeK TYHoIaau.
Jlemak, acocHii CUTHAJI KCYMKKAH CUTHAIHM (arap yJapHUHT caTXyd OHp
X1 Oyiica) OyTymiai Oocaau. Arapia KEYMKKaH CHUTHAJ CAaTXMHH acTa
—CEKHUH OIIMPCaK, MKKaJla TOBYII MaHOaW XaTTo, KeUUKHUIl BakTH 50 mc
JIlaH KaM OyJranuja xaM ajoxuaa — ajloXuja SIIUTUIIAIH.

A AL, ab

10 - ™

, N

(g}
[ ——

v

0 10 20 30 40 50 T, e
;1

2.5pacMm. CUTHAJTHUHT KEUYMKKAaH KaUTapUIUIIN MaBXyM CUTHA

MaHOauHU JOKaJIamra TabCUupu
2.5pacM/ia KEUMKKAH CUTHAJI CATXUHUHUHT OPTUIIM Ba YIIJIAHUII BaKTU
opacujard OOFIMKJIUK OTPU YHM3UFU KedaTupwirad. OpauHata VKU
Oyiinua acocuil Ba KEUYMKKaH carxjap (apku Oepwirad. YuulaHUII
BakTu 15+20 Mc Oynranjia vkkaga CUTHaJI OUPACK SIIUTWIUIIN YYyH
KEUMKKaH curHai catx 0yiuya 11 ab ra omupuiaumm kepax. Y nIaHuII
BakTu D0 McC Oynranaa acocuii Ba KeUMKKaH MaHOanap catxjapu gapku
6 nb Hu Tamikun 3Taau. by OofnaHuUI KYNruHa OJMMIIAp TOMOHUJIAH,
KyMmJaHgaH, 6atadcun Tap3mga Xaac TOMOHUJAH ypranwirad. [IlyHuHT
y4yH 2.5 pacMJaru Srpu 4YW3WK Xaac 3rpyd 4YM3UFU Je0 aranaiu.
FOkopuna 0OaéH sTwiral Xycycustiaap crepeoakycTuk 3(PdexT Ba
aKyCTUK HCTHUKOOJ fpaTHIll Y4YyH HWIUIATWIAAH, SIbHU CTepeoOHUK
SMUTTUPHUIILIAPIA KYJIJIAHWIIAIH.
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JIuHaMuK 1Uuana3oH

Xap KaHjgald DSIIATTHPHIN JKapaéHUJa aKyCTHK CHTHAIHHHT CaTXH
y3IyKCU3 Yy3rapaau, 1y OwuiaH OapoOap YHHMHT Y3rapuil Juana3oHu
KeHT. 2.@- pacMaa caTxrpamMma €0 aTaayBYd CUTHAJI CAaTXUHUHT BaKT
Oyitmua VY3rapumu Kypcatwi-ran. OpaTtna yHM JOUMHUM  BakTH
150+20Q4c ymyoB acOoOu OuiaaH aHMKIaHaguraH (CyObCKTHB
carxrpamma), €ku 20+30 mc (0OBEKTHB caTXrpamMma) caTXJap y4yH
oepaauiap.

Curnan carxu, Tacoauduii KOHyYH OWIaH Vy3rapraHd ydyH, YHHHT
WHTETpajd Ba ypTraya TAKCUMOTHMHU KyWujaruda aHUKIAll MYMKHH.
Kannmatimup carxuu, mMacanaH Ly (2.6a - pacm) onamu3. CHTHAJTHHHT
catxu Ly kwumk OymMaiigurax UUFUHOA BaKTHU
T=At, +At, +At, +...+At,, €3UII MyYMKHWH. byHza, At -CUTHQJI-HUHT BaKTHUU

TabCUP OpanuFy. JleMak, Oepuirad CUTHaJIJaH HUCOMH OLIMII BaKTH
W = T/ , OyHza, T - CHTHATHUHT TaXJIMjI BaKTH JaBOMUIINTH (Y

eTapanya

KaTTa OYIMIIM Kepak: HyTK y4uyH 15 ¢ Ba mycmka yuyH 1 mwuH.).
[yugait Kuaub, Typau catxjap yU4yH «, aHUKIa0, Ma3Kyp CUTHAJ YUYyH
UHTErpall TaKCMMOT OSrPU YU3UFUHU TY3UII MYMKHH. 2.60- pacmia
KypulaéTraH carXrpaMMaHUHT IIyHJAd TaKCUMOT OrpU  YU3HUFU
KYpCaTUJITaH.

L ub A L 4
Aty Aty Atz Aty Ats Atg Aty Atg
12 N I LMRKC
Lik -1 Ly
| \’\/ | V }
12 V
LMHH
—24 =] T
a o
21cM. JInHaMuK Auara3oHHU aHUKJIaIra Ou/I;
a) caTxrpaMma,;
0) carxrpamma Oyirda HHTErpajal TAKCUMOT
rpaduru.
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[y napca 6enruianranky OUpIaMyd MyCHUKa Ba HYTK CUTHAJJIAPUHHUHT
AKX HOPMaJl TaKCUMOT KOHYHHWTA SKHHPOK. TOBYIII CHUTHAJIJIApUHU
TaxJujd KWIKII Y9yH CHTHAJUIADHUHT KBasuMakcuman L., Ba
KBa3UMUHUMAN L, caTxjgapu TYIIyHYacH KUPUTWITAH. YJIapHH
OepwiraH CcUrHajl caTXuJaH HUCOWM BakT OViHW4Ya OImMINM OujaH
aHuKmaHagd. KBasuMmakcmman caTxjgap ydyH Oy BakTHH MYCHKA
curHaauHUHT 2%, HyTK CUTHAIUHUHAT 190 TeHT, KBa3UMUHUMAJI caTXJjiap
yayH Moc xosaa 98 Ba 99% onumira ke ymmuiran (3.10- pacm). AliHaH
myHaai KuiiMmatnapaud Ly, Ba L., YYyH TaHIaI, CUTHAJUIAPHUHT
VTKHAP YYKKH Ba YyKMaJapy aMaJijia SIIATUIMACIUTUTa aCOCIAHT aH.
CUrHaTHUHT KBa3WMaKCHMaj Ba KBa3UMHUHUMAJ CaTXJapu alupMmacu
JIAHAMHUK THANA30H 10 aTtajiaau.

D:LMaKC-LMI/IH (22)
A¥puM TOBYII CUTHA/UIAPU YYYH JUHAMUK AUAIa30H 2.2 KaJaBaijia
KCJITHPHIITaH.

2.2
KaJIBa
CurHan Typu JnHamuk nuamna3oH, nb

JIuKTOp HYTKHU 25+35
bannit yxum 35+45
Tenedhon opkanm cy3nanryB 35+45
KarTta O0yiaMaran ancamoOJiap 45+65
CuH(pOHUK OTKECTP 75+55
Pok-mycuka 118a
PeakTuB caMoJi€T MOTOpH 120

CHUrHOIHUHT JUHAMUK JTAANa30HUHU TOBYII y3aTHUII KaHAIN JUHAMHUK
nuana3onu D, OuiaH CONMIITUPHUII KepaK:

D, =20Ig- 2~ (N, +2N,)

Juig

(2.3)

oynnaa, U, - kaHaigaru moBKuH catxu; U, - HOMUHAJ Ky4JIaHHUIII;

AN - IIOBKHH Ba XaJaKuTJIapHA O00CyBuM curHai catxu, 1b (omarma 10
nb
kam 5Mac); AN,- optukua rokirama kuitmat (3+6) nb.
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Kanpangan kypuHUO TypuOAWKH, TAOMUN CUTHAIJIAPHU Y3aTHI YUIyH
I0KOpHU cudaTiu ammaparypanap Tainad stuianu. Kymuunuk xomimapaa
OupramMuu aKyCTUK CUTHAJLJIAp AUHAMUK AUANa30HU aHAJOTIIU alloKa Ba
SIIUTTUPUIL BOCUTATAPUHUHT UMKOHUATIApUIAH 0KopH. [IlyHUHT yuyH
yJIapHU UIUIATHIIIAH OJIIMH AUHAMUK JMAMa30HHU CUKHUII JIO3UM EKU
y3aTUIl TpakTlapuja Maigo Oynmaauran ce3wsiapiu Oy3ujuiuiapra
KYHUKHII KEPakK.

YacrToTra 1Mana3oHu Ba cieKTpJap

DIUTTUPHUII Ba aJlOKa TU3UMIIApUJA KYJJIaHUJIAIUraH OupiiaMyun
TOBYII MaHOa-uJaH YMKAJWraH aKyCTHMK CHUTHal OJaTnaa, Y3JIyKCHU3
y3rapagura maki Ba CekTp Tapkuora sra. CrekTpiiap I0KOpH Ba MacT
YacTOTaJIM, AUCKPET Ba Y3JyKCHU3 OVIMIIM MyMKHH. Xap OuUp TOBYII
MaHOaua, XaTTo OPKECTp/Iard CKPUMKAHUHT XaM TOBYILWTA XOC OXaHT
OepaauraH Xycycul cmektpiapu Oop. by oxaHrau TtemOp 11e0
ataiiamnap. Ckpunka teMOpu, TpoMOOH TeMOpH, opraH TeMOpu Ba X.K
MycHUKa acboOjapu TemMOpiapw JeraH TylIyH4a OOp, UIyHHUHTIEK
XKapaHrjaop Ba OVFUK OBO3 TeMOpiiapu MaBxkyja OYynaud OupuHUKMCHU
CUTHAIHUHT IOKOPY YaCTOTaIM TapKUOJapUHU YU3UO YTaau, UKKUHUYUCH
aca, yHU Ooctupanu.buzga oupuaym HaBOaTma Xap OMp TypAarud TOBYII
MaHOajzapyd y4yH ypTaya CIEKTp, Oy3WJHILIapHU OaxoJiaml y4yH dca,
naBOMIIHM BakT opanuruaard (15 c ax6opoT curHaiapu yuyH Ba 1 MuH.
Oamuuii cWrHAUIAp YYyH) YpTadajalliTUPWITaH CIEKTP KH3UKHUIII
yiiroTagu. YpTadanallITHPHITaH CIEKTpP OJATAd, Y3IyKCH3 Ba IIAKIH
Oyitnda HUcOaTaH TEKKUC Oyau.

VY31ykcu3 cHekTpiap CHEKTpaJl 3UYJIMKHUHT dYacToTara OOFIMKIWTH
OwnaH TaBcuduaHaau, Oy OOFIUMKIMKHU HEPreTHUK CHEeKTpP AcO araii-
munap.CekTpan 3u4iIMK J1e0, OUpJMK yacTtoTara TEHI 4acToTa IOJIO-
cacCu KEHIJIMTHUJArd TOBYII JKaJaJUTMTUra anTuinaau. AKycTukaga Oy

nojnoca 1 I'm ra Tenr. CnekTpan 3UYIMK G=lu Af s oyHma, lxs - TOp
nosocayin puIAbTpaap €paamuaa yiadaHraH xanamuiuk. Kymait Oynumm
YUyH CHEKTp 3UWIUTHHU Oaxojamjga >KaJajuIMK CaTXUJarujex

Jorapu(MUK YIT9OB KUPUTHITAH. by yIdaMHN cieKTpaJ 3u4JINK CaTXH
¢KH cIeKTpaJI caTx Ae0 aTaiauiap.
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CnekTpan carx B=10lg % , OyHna, lp= 10 12 Br/M? —nHonuHYM caTxra
0

MOC KaJauTiK. KynuHYa CreKTpasl 3UWIMK YpHHUTa CIICKTPHH TaBCH(-
Jalml y4yH OKTaBa, sSpUM OKTaBa Ba YyyjaH OHp OKTaBa 4YacToTa
nojiocajapuiaa YidaHTaH > KaJaTMK Ba JKaJaUIMK —caTXJapujaH
dhoianaHuIaau.

CriekTpan caTx Ba OKTaBa (IpMM OKTaBa, y4JlaH OUp OKTaBa) CaTXH
HoJiocajapuIary caTx ypracuaard OOFJIaHUTIT

- I Afokr
B =101g "% /A (2.4)
OKTaBa TOJIOCACUIATH CATX,

I
L o =10I9% (2.5)

0

oynpaa, Af,, - MOC OKTaBa I0JIOCACH KCHIJIMIH.
CurHas CHeKTpu MabiiyM Oyica, YHHHT WMFUHAW >KaJaJUIMTUHU aHUK-
Jal MyMKUH. Y4aaH OMp OKTaBaJIM I10J0Ca YUYYH CHEKTpP >KaJaluIUTu
caTxJjapja Oepwiran Oyica, yHiaa Oy caTxJiapHU Xap Oup Iojocajaru
KaJaJUIMKKA YTKa3HIII o =1010% 15T pa Oapua »aJalIMKIApHU KYIIUIII
kudos. bapua |, Hurunaucu O6apya cekTpiiap yuyyH WUFUHAM Kajai-
UK |y, HE Oepay. Wurunmu carx

L, =10|g'|—Z (2.6)

0

Arapaa cnekTp, CIeKTpai carxJjiapja Oepwiran Oyica, yHaa Tabpudra
Kypa, 6apua criekTpJjiap yuyH aHUK WUFUHIA CaTXU

f}O.
L, =10g [10"df 2.7
f,

bynna fBa f, —yacToTa TMana30HUHHUHT FOKOPH Ba MACTKU Yerapajiapu.
MuFruHIM CaTXHM YacTOoTa JAWAIla30HUHHUHT CIIEKTpaj caTX| By y3rapmac
Oyaran suu Afy TeHr N mojocanapra 6yimu6 anukiaaimMus. UuFuHag caTx

L, =10lg > 10%5 (2.8)
k=1

AKYCTUK CUTHQJHUHT YacTOTAa AWAIMa30HMHU CHEKTpal CaTXJApHUHT
gacTtoTara OOFJIMKJIUTHIaH aHUKJIAIl MYMKUH. ByHU criekTpan caTxJjap-
HUHT MMacaluInaad €KU SIIUTUII WyJId OWJIaH aHUKJIAll MyMKHH. /5%
TUHTJIOBYMJIAPD YUYYH SIIWTHUII JUANA30HUA YETapIaHUIINHUHT CE3UJIH-
mu cy0ObeKTHMB 4Yerapa Je0 xucoOnaHaau. 2.3 kajBajijja OMpKaHUa
Oup-TaM4¥  aKyCTHK  CHUTHAJJIADHUHT  4YacToTa  JHMarna3oOHJIapu
KEJITUPHUJITaH.
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2. 3anBai

ToBym manOan YacroTanmap nuanazonu, ['i
DpKakK TOBYIIIH 100+ 7000
A& ToByIIH 200+9000
Posuipb 100+5000
Ckpwurika 200+15000
Haii 250+14000
Tapenkanap 400+12000
Horopa 65+3000
bac- Tpy0a 50+6000
Opran 20+15000
O€K TOBYIIN 100+10000
Kapcakmnap 150+15 000

Arapaa crnekTpiap, y €ku Oy TOMOHra TEKHUC OFcCa, YHIa YJIapHU
MOMWIJIMK OWiaH, S’bHU CIHEKTP CaTXJIAPUHUHT MacT €KU IOKOPH
4acTOTAJIAp TOMOH ypTaya OruluM OwjaH OaxoJanauiaap. Macanas,
HYTK CIICKTPH FOKOPH 4acToTa TOMOH 6 Jb/OKT oFuiTra MORWILIUTH OOp.
A¥ipuM X0JUTap/a, aKyCTUK CUTHAJIJIAP KaTOpPUTa aKyCTUK IIOBKHUHIAPHU
XaM Kymaaunap. 2.6-pacMaa yd TypJard mOBKUHJIAP CHEKTPU KEITHU-
pWITaH: OK, MYIITUPAHT Ba HYTK MIOBKMHIapH. «OK» nbopacura OyTyH
4acTOTa JUana3oHujia Oup XUl CIeKTpall 3UWIMKKA 3ra OYJrad moBKUH-
Jap KUPAJHd, <IIyIITHPAHT» - IOKOPU 4acTOTa TOMOH 3uWwiurd 3 Ab/oKT
KamMaluIra MOWWJI MIOBKWHJAp Kupaau. HyTK mmoBKuHIapura Oup
BaKT/JIa OMp HEYa KUIIU CY3JIAIINIIKN HATUKACUIATH IIIOBKUHIIAP KUPATIH.

B. nb

60

T I

T i T ' | T =
100 200 300 500 1000 20003000 5000 10000 £ In

2.6 pacM. IlToBKHHIIaApHUHT crieKTpall caTXjapH (1- oK IOBKUH,

2-TIyIITAPAHT MMOBKWH, 3-HYTK IOBKHHH)
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Hasopar caBoJsiapu
1.OmwmTHin anmapaTUHUHT aCOCUN KUCMJIApUHU caHal YTHHT.
2 D1WUTHII @b30CHHH TaBCU(DIOBUM aCOCUN KATTATHKIAPUHU CaHA0
VTHHT.
3.ToByIIHM SUIUTHILIHUHT KaHaal OycaraBuil caTxJIapuHu Omnacus?
4 Toym Oamannnuru Ba OajnaHJIMK CcaTXU Vypracujua KaHaal
Oofrnanum 6op?
5 HukoOnam XoarucacuHUHT MOXUSATHA HUMaga?
6.bunaypan 3¢phexTHUHT MOXUSATH HUMaAa?
7 .Xaac arpy YU3UFUHU TYITYHTUPHHT.
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Mawnbpy3a Ne3.

TOBYIII TEBPAHUILIAPHU BA TYJKUHJIAP. YN3UKJIN
V3rAPTUPTUUJIAPHUHT YMYMMI TEHTJIAMACH.
V3rAPTUPTUUJIAPHUHI SKBUBAJIEHT CXEMAJIAPU. AKYCTHK
TU3NMJIAP.

Mambpy3a pexacu:

1. ToBymm TeOpaHUIIIIAPU Ba TYJIKUHIIAP

2. ToBylll curHaJIapu

3. Tabpudnap

4. YU3ukay Y3rapTUPrudJapHUHT YMYMH TEHIJIaMacH
5. V3rapTupruuHUHT SKBUBATICHT CXEMalapH

6. AKYCTHK TU3UMJIAP

ToBym1 TeOpaHuIILIAPH Ba TYJIKHUHJIAP
ToByu curnajaiapu
Tabpudgaap

ToBym curHamiapu OupiaM4yd Ba HWKKWIAMYH CHUTHaJjIapra
oynuHanu. bupiaamMum curHamiapra: Mycuka acOoOjiap, airyija, HYTK;
MyCHKa Ba Oaguuil HYTK OSIIUTTU-pUNLIApUAA KYJJIaHWJIAIUTaH
¢doHorpamma curnamuiapu (moesz IIOBKUHH, JIEHIU3 MIOB-IIYBH, IIAMOJI
XylITard Ba 0.K) Kupaad. AJIOKAa Ba OSIIATTHPUIN TpPaKTIapUHHU
OaxoJlaranja myHaan gapas KWIMHAIUKH, Xap OUp aKyCTUK CUTHAT Xap
nouM Tacoauduii Ba Y3uJga XaXMHUra MOC axO0opoT TalIHuigu.
TunrnoBumnapra Oy curHamiap axOopoT sMac, OalIkh ACTETHK XY3yp
Oaxmmma 3Taad. Mycuka CUTHAJUIAPUHUHT KYN y4yacTKajapu JdaBpUM
TaBcu@ra 3ra Oyyca xaM KaTTa BaKT OpaJIMFUIa yIapHU Tacoauduid aeo
kypuml MyMKuH. [IIyHUHT ydyH TOBYII CHTHAJZIapyd IapaMeTpJapuHH
yIapHUHT caTXW Oyinua, YacToTa JWama3oHM Ba BaKTH Oyiinua
TaKCUMJIAHUIITUTA Kapad aHUKJIaiauiap.

Nxxunamun cUrHajuiapra, 3JIEKTPOAKYCTUK KypuiaMalap €paaMuia
KaiTa SIIUTTUPAUTaH CUTHAJUIAP KUPAIH, SHHH DJICKTPOAKYCTHK aloKa
Ba SIIUTTUPUIN TPAKTIApUIaH YTTaH Ba MOC X0JIJIa MapaMeTpiapu
y3rapraH OupiaaMyy CHTHAJIap KUPaIu.
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YU3UKIH Y3rapTUPru4JIAPHUHT YMYMUH TeHIJIaMaCH

AKYCTHK CUTHQJUIADHM DBJEKTP CHUTHAJUIapra Ba AaKCUHYA, DJICKTP
CUTHAJUIapHU  aKyCTHK  CUTHajUlapra  y3rapTUPHUII  SIIATTHPHII
KaHAIMHUHT  y3aTUIl Ba KaOyd KWIMII TOMOHJapujia amalra
ommpwianau. kopuaa ailtunrangek, sHa Oup Oop OyHuail
Y3rapTUpPHUIILIAPHA aMalira OLIUPAIUTaH anmnapariap, 3JIeKTPOMEeXaHUK
y3rapruprudJap jae6 aranaau, SbHU MEXaHUK TEOpaHUIILIAPHU DJICKTP
TeOpaHUIIIapra aijlaHTUpagural Y3rapTUpruuiap- reHepaTop, dJEKTp
TeOpaHUIIUIApHA MEXaHUK TeOpaHUIILIapra aijlaHTupa y3rapTuprudiap-
JABUTaTeJb 1c0 ataiaiu.

CurHaJulapHu  y3rapTUpUIll  HOUMBHUKIM  Oy3wiaunuiapra  oJiv0
KEJIMacjIurd  Y4yH, SUIMTTUPHUILI TEXHHUKACUAA KYJUIAHWIIAIUTaH
ANEKTPOMEXAHUK Y3rapTUPTUPTUWIAD €Tapjid aHHUKIWKIA YW3UKIH
Yy3rapTUpuill MIAPTUHU KaHOATIAHTUPHUILK Kepak. by mapt BakT Oyiinua
y3rapyBuaH KUHMAaT, y3rapTUPTAYHUHT WKKA TOMOHHUJIATH DJIEKTP Ba
MEXaHUK CUTHAJLJIAP ¥3apo YM3UKJIM TEHIJIamanap OuiiaH OOFJIaHTaH.
[lapTiu paBuilga Y3rapTUPTUYHUHT AWMHAH Y3TapTUPHUILIHU aMalira
OLIMpauraH KUCMHUIa Oup TOMOHJAH KyWwIaHUII YyJanl, HUKKUHYH
TOMOHHHM TalllKU Ky4 TabCUP ATHUII EKM MEXaHHUK IOKJIama yJjall Y4yH
MyaJllIlaK CTepKHU OyiaraH Kypuiama cudaruma kaOyn kwiamu3 (3.1 -
pacMm). ByHpail KypWIMaHHMHI MIIJIAIl HPHHIMIM BakT OYyiHdya TYpPT
KYTOJUKHUHT KHMMaTiapy Y3rapuiny OwiaH OenrujaaHaad. dJEKTP
ToMOHHUJIa Kyunanuim V Ba Tok |, Mexanuk TomoHuza sca, kyd F Ba
teOpanum te3auru U.

v "
== | Wl Y
DU
— o

3.1pacM. DaeKTpOMEXaHUK Y3rapTUPTUYHUHT YMYyMUM cXeMacu
bynpaa Tok | Ba kywranum V #WyHaIUMIUIApU Y3rapTUPTUYHUHT KUPHUIIL
KUCMHUJIaH YUKHWIII TOMOHUTA WYHAITaH Oyica uiopacu MycOaT arapja,
Kyd V3rapTuprud TOMOH UyHanraH Oyica, wumopacu - wmycoar,
KYWIAHUITHUHT WYHAJHWIIN, Y3TaPTUPTUYHUHT SJIEKTP TOMOHU KHCMH
OynraHga, WYHAIWII COaT CTpeJIKachura moc Oyica - mycbar arapna,
AJIEKTP TOMOHM YHUKHUII KUCMM OYjica Ba cCOaT CTpeJIKacura TeCKapu
oynranma - mycoat ne6 kabyn kunuHaau. Jlemak, y3raptupruaausr 4.1-
pacMaard KypUHUILIKJIA Yall TOMOHHM KHPHWII Ba YHHUHI YHI TOMOHHU
YUKHUII KUCMH XACOOJIaHAIH.
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CramuoHap pexumiaa, xamma ysrapysdad (U, |, F,V ) xuiiMatiap Bakr

OVinua, spHu € y3rapca, ymap ypracuiard 4M3UKIM HUCOATIApPHH
anreOpanK TeHrjaMa KYpUHUIINUIA E3UI MYMKHH.

U=ZI+KV
F=K,l +2V (8.1

Tenrnamanaru ko3 uimeHTIap MAbHOCHHUA aHUKJIANMU3.
1) bupurunnan Tenraama (4.1) naxn

(U
i (3.2)

v=0
Z yMyMH# XO0JIJa TOPMO3JaHTaH  (TYXTaTWIraH) Y3rapTHPTUYHHHT
KOMIUIEKC JJIGKTp KAapUIMINTH, ShbHH  Y3rapTUPTUYHUHT  MEXaHHK
tomonu Tyxtaruiaranaa (V=0) yagaHran KapIivivK.
2) Ukxkuaungan (4.1) reHriiamanan

F
kv (3.3)

i=0
Mexanuk TH3UMIAp TeOpaHUWIIM Ha3apusIcura OHWHOAH TabCHUP
KYYHHHI CTallMOHAp PEeKHMMJA Kyd TabCHUp JTa&TraH HyKTa TE3JUTHra
HUCOATH, THU3MMHHMHI MEXaHWK Kapimwimrd ne0 artamamu (YirdoB
oupmuru 110° He/m) ( 4.3)popmynanaru Z - Y3rapTHPIHYHIHT IEKTD
TOMOHHM CQJIT IOPHIIA PEKUMUIATH MEXaHWK TOMOHHIA YII4aHTaH
KapIIINK.

(F

U
3) Vunnunnau (4.1) renrnamanan Ki :(vj K, —(Tj ; (3.4)
i=0 v=0

KHiiMatTiap KypuiaMa OakapaéTraH  dJEeKTPOMEXaHWK  Y3rapTu-
PHUIITHUA OenTuiIaiy Ba 3JeKTPOMEeXaHUK OoFraaHum Kod(duuuenTn
ne0 artanaaud. DJIEKTPOMEXaHUK OOFJIaHuIl Kod(pdUuIUeHTIapy, dHep-
THSUTAPHUHT Y3TapTUPWINII KYJIAMAHU AHUKJIAUIU.

Kymuuimk 3J1€eKTpOMEXaHUK Y3rapTUpruyjap KauTapuwiyBYaH, S’bHU
yiaap Y3rapTUpHUIIHU UKKH TOMOHJIaMa Oaxkapaau. Kaitapuinmaiiguran
y3raptupruuiap Typd Kam, yjapra KYMHPJId MHUKPO(OHJApP MHCOJ
oymaonagy.

Nuuiam npuHOMnUara Kapaé y3rapTuprudjap WHAYKTHBJIM Ba
CUFUMJIM Y3rapTupruujiapra OyiauHaIu. .
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NHAYKTUBIIM Y3rapTHPrawiapaa CWDKUTYBYM Kyd TOKJIAPHUHT y3apo
TabCUpU Ty(palau maigo OYymamau, 2JIEKTP IOPUTYBYM Kyd 3Ca, MArHUT
OKHUMM Y3rapuiimra OOFfJIuK.

CuruMiId Y3rapTUpruwiapia CWHKUTYBUM KyY 3apsJIapHUHT Y3apo
TabCUPHU HATIDKacHJa Taimo Oymanu, Xocun OydaraH y3rapyB4aH
KYWIAHUIII aca, CUFMMJIAPHUHT y3rapuimu HATHKACUIUD.
I[Ibe30/1eKTPUK Y3rapTUPruYJIapHU AJOXHAA TypyXxra KHAPUTaJIHIap
aMMO, pacMHM{ paBUIa YyJIap CUFUMIIM TypAaru y3rapTuprauiapra
KUPaJIU.

YsraanprannHr IKBHBAJICHT CXEMaJIapu

V3rapTupruu- JBMTATETHUHI YMYMHH SKBHMBAJIEHT CXeMacH 3.24- pacMia
kentupwirad. K y3raptuprud 6ynud yHUHT 4an KUCMU Y3rapTUP THUHUHT JIEKTP
cxeMacuHM Kypcaragud, K HUHI YHT TOMOHM 53ca Yy3rapTUPTHYHHUHI MEXAHUK
AKBUBAJICHT cxemacu. 4.50- pacMmaa UKKHATA SJEKTP KApIIIHK Zy Ba KUPUTUITAH
ANEKTP Ly, UOOPAT MEKTP- IKBUBAJICHT CXEMa KEITUPHIITaH.

Zy

Z KHp

a) 0)
3.29pacm. Y3rapTupruu-aBUraTeIHUHT a-yMyMUH, 0-31€KTP-IKBUBAJICHT

cXemaJapu:
VY3rapTupruy - reHepaTOPHUHT 3KBUBAJIEHT cxemacH 3.3-pacMa KeITUPUIITaH.

anp

o~

6
3.3pacMm. Y3rapTuprud- reHepaTOPHUHT YKBUBAJICHT CXEMaJIapH.
a-yMyMui; 0- MEXaHUK.
['eHepaTOpHUHT MEXaHUK KUPHII KAPIITWINTY KyHuaarnda ndoaaianaiu:
2
F K

_:ZO +—:ZO+ZKH 3.5
V Z,+2 P (3.5)
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AKYCTMK TH3UMJIAP

MexaHuK TeOpaHUIl TU3UMIIAPUJIAH TAaIIKaApU 3JIEKTPOAKYCTHUK
y3rapTkuuiaapaa Ja aKyCTHK TeOpaHMII TH3MMJIApHM Je0 aranyB4yu
TU3UMJIAD KYJUIAHWIAAW. YJapaard aupuM »dIEMEHTJIAP Ta3CUMMOH
MyXUTIAaH HOOpaT. AKYCTHK TH3UMJAp OVIIIMK, KaHajaap, XaxXM
pe3oHaTopJiapu Typuaa Oynubd, OMpralvkaa Mypakkad KypuiManaapHU
TAIIKWJI 3Tajad, Y3UHWHT XapakaTh OWJIaH pe30HaHC KOHTYpJIapH,
bunpTpiap Ba 0.K. Yxmahad. AKyCTUK TeOpaHUII TU3UMUHUHT OJTAM
MHUCOIH cudaTuaa ['eIbMroibl] Pe30HATOPUHN aWTUIl MyMKHH (3.4-
pacm). PezonaTop mapameTrpiapu TapKaJrad TH3MMHH H(oaaIaniu.
AMMO, pE30HATOPHUHT ViI4amyiapu YHra TabCHUp H3TAaCTraH TYJIKUH
Y3YHJIUTHIAH KUYKUK OYnranaa, yHaa OyHAal TU3UMHU, HapaMeTpJiapu
My:KaccaMJialrad TH3UM 1e0 Kapall MyMKHH.

Pe3onarop xaxmu V Ba KYHOaJaHT KECHUMH S TEHT, OYFu3
y3yrumrd | 6ynran konba waumgan uoopar. Konbamaru XxaBo mapTim
paBuIlla UKKK OyJlakka OYnmuHaau: OMp KUCMM WAMWIN TyOuJa, KOJraH
KHCMH 3ca pe3oHaTop Oyruzuaa ne6 dapas sTuaaam.

¢, |5

N

QY

caT

a) - 0)
3.4pacm. 'eapMronbIl pe3oHaTopH (@), YHHHT 3JIEKTp- SKBUBaJICHT (0) Ba
MEXaHHUK- SKBHBAJICHT (C) cXeMajapu

Pe3onaTopHUHT Oapya XaBO Maccacu YHUHT OYFH3U]la My>KacCaMJIaHTaH
Ba aMaJijla CHKWJIMaWIu Ba KaTTUK IOpPIIEHb KaOW xapakaTiaHaau Ae0
dapa3

KWiIaMu3. byHJal NOPIICHHUHT XapakKaTJaHWIIWAA YHUHT JIEBOPHU
OunaH

XaBO 3appavallapy ypTacujia HMIIKQJIaHWII T Maigo  Oymaawm.
Pe3onaTtopHuHr  TyOujga  JKoMjamraH XaBo AJIACTUKIIUK
XyCyCHUsITUTA 3ra, S’IbHYU STUIIyBYaH-

muk  CV ponunu Oaxkapanu. byHnail Takcumiam ¢gakaT TaXMAHUHIUD,
YyHKM PE30HATOp TyOHJaru XaBOHUHI OHpP KHUCMH HHEpIIHAI
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KapIIWIMKKa 3ra. AMMO % HUcOaT Karra OynraHjaruHa OyHaal

TaXMUH KOHUKAPJIMJIUP, YYHKH TEeOpaHUI KUHETHK HHEPTHSICUHUHT
acoCHi KUCMH pe30HaTop OyFu3ua OViaau.

yupaii Kuiubd, OM3 MabayM MEXaHUK TyryH cxemacura (3.4-pacMm) sra
oynamu3. IIIyHUHr y4yH OJJAMHTH OJIMHTAaH HaTWXKaJlap aKyCTHUK
TeOpaHUIll TU3UMJIApU YIYH XaM XakIuaup. MacanaH, pe30HaTOPHUHT

MEXaHUK PE30HAHC

1
gactoracu W = \/— TEHT .
m.C,

Pe3oHaropimap amanjga Kyn KyJUlaHWIAAW. YHUHI AKTHUB KapIIWJIUTH
KUIIMaTh Ba XapakTepura kKapald KYJUIAaHWIWIIA Typiaudya OYIUIIH
MyMKHH. Arap akTHB KaplIIWJIMTHUHU MWHOOAaTra oJMacak, yH7a
pEe30HATOp TOBYII Ky4yaWTupruu Bazudacunu Oaxapanu. WikanaHuin
KapIIWJIWTM CYHBHM pAaBHUIIIA OIIMPWICA, YHAA PE30HATOP TOBYII
SHEPTUSICMHU IOTYBYM Xycycusitra sra Oynaau. Pe3oHaHciaum ToByIn
CYHIUPTAYIAPHUHT HIUIAIIM [Iy IPUHIMITA acOCJaHTaH, YJapJard
UIIKQIAHUII PE30HATOP OVFU3UHU OEPKUTYBYM MATO XUCOOUTa OIIaIu.

AkycTuk TpaHchopmarTop. KymnnHuya >IEKTpOAKYCTHK ammapariap
KOHCTPYK-IIUACHAA TeOpaHyBUM XaBO OKUMHUHU Y3rapyBud 103a KECUMHU
TabMUHJAWAWUTAH KypuiaMmanap KyulaHwiaad. Onpauid KypuHUIIAA
OyHIail KypuiIMaHH UWKKWATa HUAeal TYypJHd I03aJard y3apo TyTall
KamepaJaru XaBo XaXMU OpKaJM OOFJaHTaH MOpIIEH cudaTuia Kypull

MYMKHH.
n

S
: Cv F _l_ Fg
FI FZ SQ ! 3%
Vv

EEE S o —_—> X < Cv —‘_

Y
y

VI X, -

3pacm. AkycTuk TpanchopMaTrop

dapa3 KuIaimk 103acu S; TeHr nopiieH (3.5 -pacm) F; kyu Tabcupuaa
Vi Te3nukaa TeOpaHagu. Y cHKMO YMKapaéTraH XaBO OKUMH Vi S
XaKMUH Te3MMKKa sra. Kamepagarn XaBOHHMHI CUKWIIIHWHK HHOOATTa
oJIMaraH XxoJjja Oapya CHKHO YHKApWITaH XaBO OKUMH S, KECHUM
103aCHJIaH YTaau, IyHAal KWimb, V1S,=V,S, €ku:
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Vo _ S,
\ 1 S 2
Kamepagurn OWUpWUHYM TOPIICHHUHT X KHMMAaTra CHJIKHUIIN
HATIKACHA, TAIKA Ky9YHH MYBO3aHATIAIITUPYBYH OpTUKYA P, o, Oocum
xocui 6Vnanu, y F=P,,,;S; TeHr.
By 6ocumM kamepaHUHT Oapya JAeBOpiapura TabCup dTajau, 11y
KyMilagaH S, nopiienra xaM. [lyaunr yayn F=P,,,S,.

- (3.6)

AmmMmo: p,, =gTeHF OynraHu yuyH F, = Flsfz EKU:
FZ SZ
_ — = n
F S, (3.7)

OnuHran KumiMaTtiaap 3JeKTp TpaHchopMaTopuaard HucoaTaapra

MOC.

Onexktp TpaHchopmaTopu Ypamiaapu COHUHHMHI aHaJloru  OViuo
KaMEepaHUHT t03acu xucobnanaau. llyHnait Kunud, akyCTUK Kamepa Kyd
Ba TE3JIMKIAPHUHT aKYCTHK TpaHcdopmaTopu xucoOmaHaau. Amanaa
KaMmepajard XaBo CUKWIaAM, JeMakK, XapakarjaHaéTraH S; mopuieHaaH
XaBO 3appadaiapu S, r03ara Kamepaaaru XaBo XaXKMUHUHT dJTaCTUKIIUTH
opkanu ytaau. By smacTuK »JIeMEHT aKyCTUK TpaHC()OPMATOPHHUHT
AMIEKTP AaHAJIOTH CXeMacuja TpaHCPOpMATOPHUHT OupiamMuu, EKH
UKKWJAMYd ~ YpaMura Tnapaiesl  yJaHWIIA  MYMKHH.  DJEKTp
TpaHcopma-Topia OMp HEYa UKKWUJIAMYH YpaMm XaM OYJIHUIIN MYMKHH.
Xyaau 1ryHra yXIiail akyCcTUK TpaHcopMaropaa xam Oup Heda YMKHUIIT

TELIUKIapU OYJIUIIN MyMKHH.

Ha3sopar caBoJuiapu
1. DnexkTpoMexXaHUK y3rapTuprudjapja KyJUIaHWJIAJIUraH Y3apoJuK
MPUHIMIN HUMagaH nbopar?
2. Mexanuk TeOpaHUIl TU3UMIIAPUHUHT BJEKTp  YXIIALUIUTH
CXEMAIAPUHU TY3UIIHU TYITYHTHPUHT.
3. V3raprupruu-aBHTaTelNh Ba  y3rapTUprud - TE€HEPATOPHUHT
VXIIAIUIMK SKBUBAJIEHT CXEMAIAPUHU YU3HHT .
4. DNeKTPOMEXaHUK YXIIAIIUK YCIyOUu MPUHITUIIUHYU TYITYHTUPHUHT.
5. AKycTuk TeOpaHUII THU3UMIIAPUHUHT KaHAall XyCYCHSTIApUHU
ownacus?
6. ['enbMrosibl; pe30HATOPUHUHT MEXAHUK, JIEKTP-IKBUBAJICHT
CXEMaJIapMHH YM3UHT Ba MIUIAII NPUHIUIWUHU TYIIYHTUPHUHT.
/. AKyCTUK Tpac()OpMATOPHUHT UILIANI NIPUHIIUNUHU TYITYHTUPUHT.

-34 -



Masbpy3a Ne4.

SJEKTPOJUHAMUK MUKPO®OH. DJEKTP SKBUBAJIEHT
CXEMACH. CUFUMJINA BA TACMAJIM MUKPO®OHJIAP.
PAJIMIOKAPHAMJIAP. PAJIUOKAPHAMJIAPHUHT ACOCHUH TEXHUK
TABCU®JIAPH. DJIEKTP DKBUBAJEHT CXEMACH. TYFPUJIAH-
TYFPU HYPJIATYBUYH PAIMOKAPHAWJAPHUHT SYIIUTTUPHUIII
YACTOTA JUAITABOHUHU KEHTAUTHUPHUI YCYJLJIAPH.
AKYCTHUK TU3UMJIAP.

Mambpy3sa pexacu:

. DNEKTPOIMHAMUK MUKPO(DOH

. PagrokapHaiimapHUHT acOCHI TEXHUK TaBcUpIapu

. TyFpu HypJIaTyBUM palMOKAPHANIAPHUHT SIIUTTUPULI YACTOTA
NANAa30HUHU KEHTAaUTUPUII yCyJUIapu

[TacTku yactoTanap obsactu

da3zanHBEPTOP

AKYCTHK 3KpaH

TOBYHI rajjtTaru  UHAYKTUB KapIIWJINTHHU KOMIICHCAIWAJIAIIT

. AKYCTUK TU3UMJIAP

WN P

0 ~NOOA

DJIeKTPOAUHAMHUK MUKPO(OH

ToBym »smuTTHpHUIIAA 3JIEKTPOAMHAMUK MHUKPO(POHHUHT SHI KV
TapKaJiraH WKKU. FaAITaKJIM Ba TacMalid Typjiapu KYyJUIaHUIaIu.
DONEeKTpOAMHAMUK FaJITaKIM MHUKPO(OH, XaldKa MarHUT THU3UMH
tupkumi 1 na (4.1u- pacm) ky3ranyBum rantak 3 nuadparma 4 Owran
oupuktupwirad. [uadparmara TOByImI OOCHUMH TabCUp ITraHja y
KY3FaJlyB4YM FaiTak OwiaH Owpranuknaa teOpananu. HaTwkama, raaTak
ypamnapuga  MUKPO(GOHHUHI UYMKHUII KY4YJaHUIIM Maiigo Oymamu.
Fanraknu MukpodoH KOHCTPYKTHB MyCTaxkam, HIIIalIA OapKapop,
4acToTa JAMANa30HU KEHT, aMMO 4YacToTa TaBCU(DPUHUHT HOTEKUCIUTH
HUCOATaH KaTTa.

Tacmaam 3J1eKTPOAMHAMMK MHUKPOGOHHUHT TY3WIHUIIN FalITaKId
MmikpodoHaan oup MmyHua dapkiaanaau (4.1r - pacm). MarHuT TH3UMU
UKKM KyTOaM 2 y3rapMac MarHutaaH uoopart Oynub, ymap, opacuaa
CHIUJI Ba HTHYKa (2 MkM) rodpranran ( OykiIaHraH) aJlOMHH TacMa 3
TOpTWIraH. TaCMaHUHT KK TOMOHUTA TOBYIII OOCUMHU TabCHUP ITraH/a
y TeOpaHaau Ba y3rapMac MarHuT Kyd YM3HKJIApUHU KecuO yTasu,
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4.1 -pacM. Xap XuJl TypJard MUKpOQOHIApHUHT CXeMallapu
KEJITUPUITaH

HATWXKaJla TACMAHUHT y4ilapuja KydiaHuil naigo Oynanu. TacMaHuHT
KApIIWJINTA KUYUK OViAraHiauru cadabiu, yjaoBYM cuUMJIApia TYIIMII
KYWIAHUIIMHU KaMaUTUPUILI MaKcaJuaa, TacMa yuJapuiard Ky4dJaHuIl,
yHra O€BOCHUTA SIKUH KOWUJIAIITUPUIITAH KydalTUpyBUYU TpaHCcHOpMaTOp
(Tp) HEHT OupiiamMuu ypamura y3atuiagd. TacMaim MUKPO(QOH FOKOPH
CE3TMpJIMKKA d9ra, 4acToTa JMama30Hu KEHI Ba 4YacTOTa TaBCU(DUHUHT
HOTEKUCJIUTH KyJ1a KUUHK.

Kamuunuru HucOaTtaH yJII4aMUHUHT KaTTAJIWIY Ba OYUK MailJoHIapia
WIIJIATUII TABCUS dTUIMANIN, YYHKH “€JIBU3aK  JaH KypKaau

Paguoxkapuaitiap
PagnokapHailjlapHUHT aCOCHMH TeXHUK TaBcudiapu

PanuokapHaiinap -siexkTp TeOpaHMILIApHU aKyCTHK TeOpaHuIuIiapra
AWJIAHTU-PAJUTaH y3rapTuprud. PaguvokapHaWJIapHUHT KyN TypJiapuja SJIEKTP
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DHEPIUACH aKyCTHK DJHEprusAra ysraptupuiaav. Pene mpuHOuMnura acociiaHras,
IIyHJai paguoKapHaiiap Typu OOpkH, (MacanaH, MHEBMATUK pagroKapHaiiiap)
yJlap/ia aKyCTUK €K MEXaHUK TeOpaHUIIap TabCUPHUIAa XaBO OKUMUHHUHI JOUMUN
DHEPIUACH aKyCTHUK DHEpPrusira y3rapTUupHIaIu.

PanunokapHaiiiapHUHT MIUIANINA KyWHAAr TEXHUK KypcaTrudiap OujiaH
OaxoJiaHau.
Homunan KyBBar P, — MEXaHUK Ba HCCUKJIUK YUAAMIIWINIK Ba OepuIIraH
KUWMaTuaH Karra OynaraH HOYM3UKIM Oy3wiunuiap OWiaH — uekJaHTaH
panvoKapHail Kupuinura OepuiiaiuraH MakcuMai S3JeKTp KyBBaT. Y, oJatia,
paadoOKapHail MacnopTUAard KUMMAaTtAaH KW4YuK. byHAal KyBBaT Tabcupuia
panroKapHail y30K BakT MIILIaranaa Oy3ujiIMaciaura Kepax.
ToBym Gocumu Oyiivya paguoOKapHAWHUHT YacTOTa TaBCU(HU SPKUH MaiI0HIA
pajvoOKapHAMHUHT MIIYM MapKa3uJaH MabiyM macodanaru HyKTaja pUBOXKIAH-
TUPAETraH TOBYII OOCUMUHUHT YacToTara OOFJIMKIINTH.
AKycTHK (MIIYM) MapKa3 —HYPJIATTUYHUHT HYPJIATUII TUPKUIIMHU T€OMETPHK
CUMMeETpHUsl Mapkasu. PannokapHalllapHMHI aKyCTHK VK OZJaTAd, TEeOMETPUK
cuMMeTpust YK Ominan moc. Mimum mapkasna HypliaHuil MaKCMMall KuilMaTra ara.
Mypakkab HypiaTtruujaap y4yH HIIYM MapKa YHUHI XapaKTepUCTHKacujaa Kypca-
TUIaau. PannokapHailHUHT 3(QEKTUB SIMUTTUPUIL YacTOTa JUAaNa30HU Ba Xapak-
TEPUCTUKACUHUHI HOTEKUCIUI HIIYM YKWAJA YJIYaHraH aMIUINTyJa- 4YacToTa
XapakTepucThKacu OViinya aHUKIaHAIH.
Vpraua ToBym Gocumm Py, — SpKuH MaiiioHIa GEpHITaH HYKTAas MabIyM
yacToTa JAMANa3OHua paguoKapHail PHUBOXKJIAHTUPAETTaH TOBYII OOCHMHUHUHT
ypTada KBaapaT KUMMaTH.
Vpraua cramaaprt ToBym Gocumu P.,— muruum yxum Mapkasunas 1v macodana
panuokapHail kupumura 0,1 BT KyBBaTra TeHr KyuilaHHII Oepuirania, HOMUHAI
4acToTa JUana3oHu1a paJuoKapHail pUBOXKIAHTUPAETTAaH ypTaua TOBYI OOCUMH.
XapakrepucTuk cesrupiauru E, — umun mapkasunan Im macodana paauokap-
Hail kupumnra 1,0 Br KyBBaTra TeHr Ky4yJlaHMII O€puiraHja, HOMUHaI 4acToTa
IUana3oHua paguoKapHail pUBOXKIAHTUPAETraH  ypraya TOBym Oocumu Py,
paavokapHail kupummura Oepuna€rraH — 3J€KTp KyBBaTH P,,  mnau3 octu

HUCOaTHUra TEHT.
E, = Pype/\Ps = Pu/ v/ Prow = Pype/+/ OL (4.1)

XapakTepUCTUK CE3TUpJIMK OWiaH ypTada CTaHAAPT TOBYII OOCHUMH TYFpUIaH -
TYFpu OOFJIAHTaH:

p.. = E, /01 (4.2)
Kupuin Kapmuiaura - Ty, 4dacTorara OOFIMK OYJIraHIMIH Y4yH MabIyMOTHO-
Majap/ia HOMUHAJI JIEKTP KapIIIUK Oepuiaim.
Hynanranamk TaBeumu - SPKMH MaijoHAA WINYM MapKasWaaH OUp XHI
macodanaru HyKTajaa pajauoKapHail puUBOXIIaHTUpaéTraH ToBym Oocumu P, |
paaroKapHail UIIYM YKU Ba YHTa HyHanTHpuiran Oypuarura ooriukiurd. Omarna,
Oy TaBcu® UIIYX VKU TOBYIII OOCUMHUTA HUCOATU OWJIaH MEebEPIIaHaIu

-37-



D(6) = o (4.3)

Yku

Houmsukiau Oy3uwinuuuiap ko3gdguumentu - OepuiraH yacroTanapia
paauoKapHail KMUpUIIMIa HOMUHAN KyBBaTra MOC CHHYCOMAAJl Ky4wlaHWIl Oepuo
VIIYaHau.

dDouaaan M KOIPPUUMEHTH - paJuOKapHal HypJjaTaéTraH aKyCTUK KyBBatT P,
HU paJMOKapHal KUpUITUTa OCpUIraH JIeKTp KyBBaTu P, HucOaTura TeHr:

n=ot
P (4.4)
AKYCTHK YKH 0yiinuya ce3rupuru Kyiugarndya udoanaHaim.
_Ph_P P
E“ - T G_l 4
U v, F U (4.5)

Oy epna:
% -aKyCTHK CE3TUPIIUK;

UN/ = -MECXaHHUK C€3FI/IpJ'II/IK;
F ZM
oy

% - JIIEKTPOMEXAHUK OOFIaHUII KOIPPUIIUEHTH;
M0

i/U=z,, -smektp TaBcudw,
Z,-Ky3FaJuil TU3UMAHUHT TYJIa MEXaHUK KapIUWIUTH;
Pi-panuoxapnaiinan 1 m macodanaru ToByi 6ocumuy;,
U -panuoxapnaiira OepriiaéTrad Ky4JIaHuUII.
PaguokapHaii 3HeprusiHM y3rapTUpHUII NPUHUUNU OYHMYA! 3JEKTPOJAHHAMUK,
3JIEKTPOCTATUK Ba pelieuiapra OyanmHau.
Typaapu 6yiimua: nuddyszopau, pynopan Xamja sKKa TypAard Ba TypyXJu
pagvoKkapHaitapra OYJIuHaAW. OJIEKTPOCTATUK Y3rapTUpHIN Typu Oyiuda:
KOHJCHCATOPJIM, AIEKTPETIM Ba Mbe30paJMoKapHaiilapra OynuHagu. Penenn
TypHra NHEBMATHK paJlOKapHauiIap KUpaIu.

TyFpu HypJIaATYBYH PAAMOKAPHAWIAPHUHT MU TTUPHUII YACTOTA
AUATIA30HUHM KeHTauTHPHUII YCYyJJIapH

IMacTku yactoranap odaactu. FOxopuaa aTud yTHIraHUAEK, MacTKU
4acTo-

Tajiapjia Oyaaauran Oy3WIMIIIAPHUHT acOCUM cabadu aKyCTUK KHCKa
TyTalryB. Y OWJIaH Kypalluill MakKcajauja pajuoKkapHaiiiap Typianya
aKyCTHUK JKMXO03JIaHaI1. YJapAaH alpuMIapuHu KYpuO YnKaMus.
AKYCTHK 3KpaH. by Typjaru akyCTHUK >KUXO3J7all MabJIyM yiadamiaru
gyt OYMO yHTa HypJaTyBuUM Kajulak ypHaTwiran (4.29pacm).bynnaii
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SKPAHHUHT KYJUITAHWIWII FOSICM IIYHJAKH, YHUHT €pAamMuia TecKapu
TYJIKUH HYIu Ar IIyHJad OUIMPHIN Kepakku OupuH4Yd TeOpanum (fi
qacTtoTa,4.2pacM) WIIYM JUANA30HHUHT TIACTKW dYacTotacu fp Ja
oyacud. lllynna 4.2-pacmaa KenTupuiIrad yactora tTaBcudu rpadpuru (1
STPU YHM3HK), MACT YacToTajap TOMOH damra CHKuO f, Ba fi1 Moc
TYIIIa]IH.

)

\

|
|
|

[

4.2pacm. HypnaTtyBum Kajijak 3KpaHra KOWIamTHPUIITaH

'
I
I
]
I
'

f1 :fw f[ I

4.3pacm. HypnatyBum KajqlakHUHT dYacToTa TaBcubu:. 1- sKpaHCH3;
2Kajjiak CHMMETPHUK dKpaH/a; 3 Ka/ulak HOCUMMETPHUK dKpaH/a.

Airainuk 50 ' vacToTanu camapaid HypJaTHII YUYH TyMaJIOK dKpaH
paguycu R,=A/4=6,8/4=1,7m Teur Oynumu kepak. TaOu niiku OyHmai
yayaMm yTa HoOKynad. IIyHMHT y4yH KH4YMK YyiI4aMJiM SKpasiap
KYJUITaHWIaaW. DKPAHJIApPHUHT  YIYaMHUHU KAYPAWUTUPHUILI MAKCaIUaa
YHUHT OpPKacH OYMK KyTH cudaTtuga 6axapunaau 4.4pacwm.
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ByHnaii sxpaHapra TeJaeBU30p Ba paIuOKaAOyIKUITHY KyTUJIapy
KUPAJIH.

Ar

i i

4.facm. PagnokapHali CHMMETPHUK dKpaHa

dazaunseprop. [lacTku yacroranapaa - pagruoKapHal CE3rUPIUTHU
dazauHBep-TOp EpAaMuIa OMIUPUIL MYMKHUH.

®dazaunBeptop 4.4- pacMm, Maxcyc yadamiaud Kytd 1 0ynuO, yHra
paavokapHail 2 YpHaTWIraH, KYTMHUHT OJII TOMOHHMJA paJvuoKapHaiu
[03acUra TEHr TemuK 3 Oop, HypJAaTTUYHUHT OpKa TOMOHTa
HypJIaTa€TraH TYJIKUHJIAPW TallKapura My TEIIUK-IaH YUKaIu.
KyTHHUHT XaXMU Ba TELIWTW MapajijieNl yJaaHTaH KyTH 3THIyBYAH-JIUTH
Cx, Maccacu My Ba KapIIWIMK [, MOOpaT pe30HATOPHU TAIKWI JTajH,
4.5a- pacMm.

1

VA A
OSSR

~, N

=0

Ca Pe=iE

J/ {

<

Mg
r(lv ).

;//K///j)j/{/ﬁ///
I~

RS e

Y/
A b

:
4.5-pacm. DazouHBepTOpAArd pajuokapHai, 1-Kytu; 2- paguokapHai;
3- UTHBEPTOP TUPKUIIIHU; 4-TOBYII CYHIAUPYBYH MaTepHUaljlap/laH HIKH
KoIuiaMa; S-Tycukiap,

My Macca TallKu MYXWUT OujaH Oupranukaa TteOpaHaérraH KyTu
TEIIMTUJAard XaBO MacCacura TEHT, Ty AaKTHB KapIIMIMK 5Ca, XaBo
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MacCaCMHU KYTHU TEIIUTH JICBOpJIa-pura MINKAJAHHUIIIATH HYKOJWUIIHU
Ba HYPJIQHUII KapIITUIUTH Y3 WUUTa OJIaIu.

KyTuHMHT WYKM JAeBOpJIapd CYHAUPYBYM MaTepuauiap OuiaH
KorutaHaau. PaguokapHait ong Hypiaduin ¢azacuHu (Pa3onMHBEPTOP
TUPKUIITUAH YMKAETraH HypJaTUIl (pazacura Mociail Makcaauaa KyTH
JIIEBOpJIapura MaxcCyc TYCHUKJIAp YypHaTwiaau. byHmanh pe3oHaTop
YaCTOTACUHU KY3FOIMBYM TU3MMHUHT MEXaHUK PE30HAHCH YaCTOTACHU®,,
TeHr KunuO Tannawgunap. Hatmwxkana, uKkuTa, KeTMa -KeT PE30HAHCIN
(M, +mg,); Cu,2 (r,2 * Ryyp) Ba mapamnens C, ,My,ly SJIEMEHTIAp- 1aH
nOOpaT MEXaHHUK PEe30HAHC TU3UMHIa dra Oyinamus (4.6a-pacm).

R, Ly
Rwyp
Usp K
Mygupur
My T¢
‘ a
R, Ly ) L
T Y
Usp g L " ¥ ¢ amam D R
% . o

Zyupins

6)
4.6-pacm. PazanHBEpTOPAArd paJuoKapHAHHUHT KUPHUII KapIITUIUTH
CXEMacCH a) JJIEKTPOMEXaHHUK YXIIAIUIUK CXeMacH; 0) 3J1eTp-
9KBHUBAJICHT CXEMacH

4.6 O-pacmaa paguoKapHal DSJEKTP KHPHUIIT KUCMHTa KEITHPHWITaH
AKBUBAJICHT cXxeMa Oepwirad. by cxemanu 4.7 06- pacM OwusaH
COJIMLITUPTAH/IA

Kymumya L"= BZEZCK, C"=mq)/B2152 Ba R" =B Ezqu), 3BEHOJIAp TaKI0
Oyn-rannuruHd  kypamus. 4.7- pacmua  pa3ouMHBEPTOpPCU3  Ba
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dazouHBEpTOpJArK SJIEKTPOJUHAMUK pPAAUOKAPHANHUHT TYjiIa KUPHUII
KApIIUIUTH MOJIYJIM 4acTOTa TaBcU(Iapu KeITUPHUITaH.
AZ

TF_
i/

30 50

f

| L oi E [ | e
L 100 500f,, 1000 3000 10000 20000 ' Iu

]
{
1
1
1
1
L
f

4.7-pacMm. PagnokapHailHUHT TYJIa KUPUII KAPIIUIUTH MOTYJIUHUHT
gactota TaBcudu. 1 dhazounBepropcus; 2- pazouHBepTOpaa

PannokapHaii ¢dazomHBEepTOpra XOWUIAINTHPUITAHA YHUHT TYyJja
KUPUII KapIIU-JINTH MOJYJIMHUHT YacTOTa TaBCU(DPU UKKU YPKAWIHA ATPU
YU3UK KYpUHMIIMAA Oynanu, SbHU pajuoKapHail MEXaHUK YacToTa
pe3oHaHCUAAH TacTaa f; Ba YHIAH IOKOpHU [, dacToTaliapia HWKKHTA
MaKCUMYM 4VKKH Xocuil Oynanu. llIyHUHr ydyH paguokapHail KUpHII
KApIIWJINTA MEXaHWK PE30HAHCHJA YyKMa Ba YHJIaH MacT Ba HOKOPHU
JyacToTajap/a 3ca, UKKuTa MakcumyMm (uykku) Oyiamm,4.7pacmaaru 2
ATPU YU3UK.

[Mactku f; < f, pe3oHaHC KY3FroryBYM TUZUMHHUHT C; , STHIIYBUYAHJIUTU
Ba My Maccacu OwunaH, oKopu [, > f,- 3ca, KY3rolyB4M TU3UMHHUHT
Oapua Maccack M Ba KyTujaarud xaBo osrwiyBuaninuru C, Ounad
aHWKJaHau. Pe3oHaHCHUHT f; dYacTo-Tajga maijo OYIWIIM y3aTHII
JMAna3oHd MAacTKW 4YerapacuHM Oup MyHYa KeHrai-tupaau. byHaaH
Talkapy, f, pe30HaHC YacToTaja KyTH TEeIIUruaarud tedpanui dazacu
KyTH 1o3acugaru auddyszop teOpanumm dazacu OuiiaH Moc Oyiaaw,
spHU uHBepTOp (azanu 180° Oypamgu, nuddy30pHUHT O Ba OpKa
TOMOHJIApUJArd HypJaHnyBuu TYIKUH (azamapu 180° dapkianaam.
bynunr natmwxkacuga aud@y-30pHUHT OpKa TOMOHTA HYPJAHHUIIU O
HypJIaHUIITa Kymuiaau. MexXaHWK YacToTa PE30HAHCHIIA WHBEPTOP
dazanu ¢pakat 90° Oypaau, HMIYHUHT Y4yH OpKa TOMOHTA HYpJIaHUIIA
OJIJI TOMOH HYPJIaHHIIINTA O3POK KYIIMiaaau, f; dacTorana sca, yMyMaH
KymuaMmanau. LlyHuHr yuyH ¢a3amHBepTOp pajHOKAPHAM Ce3rUp-
JIMTHHU MEXAHUK PC30HAHCAAH IOKOPH YaCcTOTAJIAPAA OLIMPAIH.

HMuddy3opan paguokapHaWIapHUHT WYHAITAHIWK JdarpaMMacu y
JKOWAI-TaH dKpaH €KW KyTH Yiodamjapura OOFJMK OynraH XoJjaa
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HYJIUHYUA EKH OMpUHYM TapTUOAAru TOPIIEH HYypJATTUYIapH
XapaKkTepUCTUKaIapyu KaOu aHUKJIaHAIH.

HMuddyzopnu paguokapHainapHuHr Goitganu v ko3GPuiureHTu
MEXaHUK THU3U-MU KapIIWJIUTH XaBOHUHT aKyCTUK KapUIWIUTY Ouiian
MocCIalMaratmra - Tydainu sxyaa knuuk, 1n|=0,3+0,7%xomoc.
PanyokapHail Ce3rupyiMru 4actota XapaKTepUCTUKACH HOTEKUCITUTHHHU
Kamai-tupuil, oganu uir Ko3hPUIUEHTH OIMPHUITHUHT OUp HeEda
yCyJIIapy MaBxky/, ylapaaH: ukku 1uddy3opiiu paguokapHaid, pynopiau
KOHCTPYKIIMSI, CEKIMsUTAaHTaH PYIOp, TOBYII KOJIOHKAJIapH, MacTt, ypTa
Ba IOKOpHM YacToTa IMojocaiu (puibTp-iapaan ¢onaanaHuIl, TOBYII
FAITaruHU JeMidepiamr Ba OOLIKa yCyJJIapd MaBXYyAKH, YJIapHU
KYJIIall HaTWXKacujla paJuoKapHal TEXHUK KypcaTruuiapu Oup mMyHYa
SAXITUTaHAIH.

IOkopu yacroranap ob6aacTu. Ukku konycan kauiakiaap. FOxkopu
4acTOTa- JIap/la UITYA 4acTOTa JUANa30HUHU KeHTaWTUPHUIIT MaKcaauaa
MKKUKOHYCITM KaJlJIaKJIap KyJUTaHUIaau.

Kuunk nuddyzopra Maxcyc UIioB OSPHIMIITM Ba KOHYC OypYardHUHT
KHYUKIUTH ~ Typaliam  yHUHT  KOHCTPYKUIMSCH  KaTTuk. [lacT
yacTtoTajapia MKkaiga koHyc Oup Oyrynaek unmiadau 600+1000 [
oommad fOKOpW dacToTamapjaa karra auddy3op 103acu CEKHMH -acTa
30HaJlapra OYIMHUO KWYMK aMIUIUTyJaana TeOpaHaOonuiaiigu. OHT
IOKOpHM YacToTaiapaa karra Aud@y30pHUHT TOBYII FajiTarura SKUH
30HAJIApU caMapaiu Ky3Foja Oomuiaian Ba KYFOJIMII CEKWH-acTa KHYHK

nuddys3opra yTaau.

4.8acm. Kymumua nuddy3opian kamiak

[lynnail KOHCTPYKIUS XUcoOUra camapajv HypJIAaHUII — 4acToTa
nuama3zo-uuan  12+15 k[ rava KeHrauTUpuIl UMKOHU TYFUIadu.
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ToBymr rajTaru MHAYKTHB KAPIIWJIUINIIM KOMIIEHCAIMSJIALL.
ToBym FanTariHWHT WHAYKTUB KapIIWIUTH OMUMKA S()EPEeKTHHUHT
OJIIMHM OJIUII MaKCaauaa, KEPHHUHI IOKOPHU KMCMHUIa MHUCJAH scCajiraH
Kannokda kuiirmsuinanu (4.9-pacm).Kucka TyTamrad KajanoK4a TOBYII
FajTaru OujaaH UHAYKTUB OoFyaHrad. Kanmokyasa uiamraH y3rapyByaH
TOK XOCWJI KUJITAaH MarHUT OKMMM TOBYINI FAJITard TOKW XOCHJI KWJITaH
MAarHuT OKAMHUIa Kapama -Kapiivi WYHAUITH-PWITaH. by TOByII fanraru
WHIYKTUBJIUTMHU KaMaluiiura sKBUBajeHTAWp. llacT wyacroramapna
Vy3ap0 MHAYKIUSAHUHT JICKTP IOPUTYBYM KY4YHM KHYMK, Ba KaJINOK4Ya
FaJITaK KApIIMJIATUTA KEY KaH/Ial TabCUP KypCcaTMau/Iu.

KaATloKda

i

4.9pacMm. KepH yunaaru Kajamnokya

YacroTa ommumu Ownad y3apo naaykims DOK opTaau kaiamokua XOCHI
KWIa€T-raH MarHuT OKMMU XaM oinajad. Hatwxkana, ToOByI FaJITariHUHT
VH]IYKTHB KapIu-Juru ce3usapau KaMasiu (4.10pacm).
KomneHcanusamoBuy KaIMOKYaHUHT KYJIIa-HAJIWIIA TOBYIT OOCUMUHU 2
k' Oomutad 5+7 ab omupanm.

KAAIIOKYacCH3

KaAlokya GuAaH

! —
3

mo ®n ®
4.10-pacMm. KayurakHUHT KUPUIIT KAPITUIUTH 9aCTOTa TaBCUUTra
KOMITCH-CAIUSJIOBYM KAJMOKYaHUHT TahCUPHU
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AKYCTMK TH3UMJIAP

Onnuarun  OynumiIapia pajavoKapHaijapra HucOataH Oup - Oupwura
Kapama - Kapiy Tanadjap Kyurirad 3ad. [lact yactotanapHu camapain
SIIMTTUPUIN YUYH KaTTa lo3ara sra OyJraH MOpIIEH 3apyp, HOKOpHU
JacTOTaJIapHU caMapalid SIUTTHPUII YUyH 3Ca, KUYHUK MOPIIEH 3apyp.
by MacanaHMHI €4MMM SIIUTTUPHUII YacTOTa JUANMA30HUHU Oup Heda
nojiocayiapra OyIUIIaup. Xap Oup moJioca ajoxuaa Kajjaakaa dIIUTTH-
punaau. Kammakinap KOHCTPYKTHB aKyCTHK arperarjapra OWpPUKTHpPHU-
Jaau Ba yJap aKyCTHK THU3UMJIap 11e0 atanaau. X03UPru BaKTAa UKKU
Ba y4 MOJIOCAJM aKyCTHK THU3UMIIap MaBxkyd. VKku monocand THU3UM-
aap yuyH 300+500I' éku 2000 + 400011 mosocanap TaHiaaHaau. Y4
noJjiocayii aKyCcTUK Tuzumiap yayH a3ca, 400+4000@'1y werapamapuna
TaHJIaHAIH.

byHna OuTTa - MKKWTA MMAacT 4acTOTaau, OMTTa €KM HMKKHUTA ypTa 4acTo-
Tagyd Ba OWTTA - UKKUTA IOKOPH YaCTOTAIM paJuoKapHaiiap KyIaHu-
nagu. [lomocanapuu OYnUI yuyH 3JIEKTp PuiabTpiaapu €Ku KpoccoBep-
Jlap KyJUIAaHUJIAIN.

4.11pacMma WKKU Toocaiim Ba 6.36pacMiaa yd TOJOCATIM TH3UM
cXemayiapy KeJITHUPUIITaH.
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4.11 -pacm. Ukku monocanu TU3UMIAPHUHT OYITyBUM (GUITBTP
cXemaliapy a, B - KaJulakjap KeTMa -KeT yJIaHTaH,;
0, T - mapajuieNb yJIaHTaH.
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4.12 pacm. Y4 nojiocainu TU3UM QUIIBTP cXeMallapu

Ha3zopart caBoJiiapu
1. PanuokapHalJapHUHT aCOCHM TEXHUK TaBCU(DIAPUHU CaHAO YTUHT.
2. Kanpait HypnaTruwiapHu ounacus?
3. DJEeKTpOoJMHAMUK pajJdoKapHaigapja HOUM3UKIM Oy3WIMILIAp Ba
ynapHu Oaprapad cababjaapuHu ATHUIN WYIJIApUHU TYLIIYHTUPHUHT.
4. DHNEeKTpOJWHAMUK paJHOKapHaljiapjJa 4acTOTalu Oy3UJITHIII
cababiapuHU TYUTyHTHUPUHT.
5. TyrpuaaH-TyFpu HypJaTyBUM SJICKTPOJUHAMHK PaTAOKAPHANHUHT
ANEKTP-7KBUBAJIEHT CXEMACUHU YA3UHT BAa TYIIYHTHPHHT .
6. TYyrpuaaH-TYFpu HYpJaTyBUM SJICKTPOJAMHAMUK pPaIUOKAPHANHUHT
TYJIa KUPUII KapIIWJIWTH MOAYJWHU YacToTara OOFJIUKIUK TpapuUruHu
YU3UHT Ba TYUIYHTUPUHT
/. ®a3auHBEPTOPHUHT UILIAII TPUHIUIUHUA TYUTYHTUPHUHT.
8. ®a3auHBEPTOPHUHT BJEKTP-PKBUBAJCHT CXEMAaCUHM YHW3UHI Ba
TYUTyHTUPUHT.
9. ®azaunBepTOpAATH JICKTPOAMHAMUK PAAUOKAPHANHUHT TYJa KUPUIII
KApUIMUIUTH MOJYJIMHM dYacToTara OOFJIUKJIWMK TrpadUrdHA YM3UHT Ba
TYUTyHTUPUHT
10. PagnokapHallHUHT 4acTOTa AMAIa30HMHUW  KEHTaWTUPHUII yCyJiia-
PYHH TYLIYHTUPHHT .
11. AkycTuK TU3MMIIADHUHT KaHaai ad3amiukiapu 6op?
12. MuxkpodoH Ba paguokapHalIapHUHT aCOCUN TEXHUK MapameTiapu
KaHJal mapouTiapaa ydaHnaam?
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Masbpy3a Ne5.

IJIEKTPOMEXAHUK TU3UMJIAP BA 3JIEMEHTJIAP
JEKTPOMEXAHUK V3IrAPTHPHUIILI

Mabpy3a pexacu:

DIEKTPOMEXAHUK TU3UMJIAP Ba AJIEMEHTIAP
DJIEKTPOMEXAHUK Y3TapTUPHIILI

UM3HKIH y3rapTUPruwIApHUHT YMYMUW TEHTIIAMACH
DIEKTPOCTATUK y3rapTUpruviap

hrowpdPE

DJIEKTPOMEXaHUK TH3MMJIAP Ba 3JIeMEHTJIap
JJIeKTPOMEXaHMK Y3rap THPHIII

OUWUTTAPHUII TOBYIUIAPUHM Y3aTHUI, OBO3 SIIUTTUPHUII JICKTP KaHAIH
OpPKaJIM aMayra OWIMPWIAAHW, OBO3 JSIIMTTUPHUIL JJIEKTP KAHAIMHUHT
OollM/Ia AaKyCTUK OHHEPrUSHU DIIEKTP DHHEprusra Y3rapTUpaaura
y3rapTuprud — MUKpO()OH YHUKHUIIHUAA 3Ca, JIEKTP SHEPTUSHU aKyCTUK
SHEPTUATA Y3rapTUPAIUTAH Y3rapTUPIrU4 - paANOKAPHANM YPHATUJITAH.
CurHajuiapau OWp IIAKJJIaH UKKUHYW IIaKJra y3rapTupajgurad OoIika
amnmaparjiap Typu XaMm MaBxyJ. Macanan: rpaMMo)OH TJIAaCTUHKACH-
narn  €3yBHM KaWTa OJIIUTTUPraHia aJanTep, WIHAHUHT MEXAaHUK
TEOpAHUIIIMHU HJIEKTP KYyWIAHUINTA; KYJOK Tele(OHHU, KYJOK DIIUTHUII
nynakyacuaa tenedoHra OEpwiraH TOBYII YacTOTa TOHUHU TOBYII
Ooocumura y3rapTupaim.

CurHajulapau Oup TypJaH UKKMHYM Typra y3rapajJurad ammnapatiap
3JIEKTPOMEXAHHUK y3rapTupruydjap aeo atanaiau.

Arapna  y3rapTUprud, DBJEKTp SHEPrUsSHU MEXAHHK DJHEprusira
alinantupca Oy - y3rapTMprud-aBuUraresb. Arapja, y3rapTuprud
MEXaHHMK JHEPrUsSiHU 3JIEKTP SHEprusra y3raptupca, OyHaal y3rapTup-
U4 Y3rapTupruy - reHeparop ie0 atanajiu.

VirapTupruy- JBHTATeJIbra  pajHoOKApHAiinap, y3rapTHpruu-
reseparopra MUKpodoHiap Mucoa Oyna oyaau. DIEKTPOAKyCTHUKa
dbaHMHUHT acocuil Baszudacu TY3WIMIINM Ba OCNTHIIAHHUIIN TypJIapura
Kapad TOBYII 4acTOTaCH TEOPAHUIUIAPUHU DJICKTPOMEXAHUK Y3rapTH-
pyBUHM acO00IapHU JoKXaIal Ba Xucooamjad noopar.
V3rapTHprUaIapHEHT YMyMHIl Ha3apuach TYpT KyTONHKIAp Ha3apHs-
Cura acocCJaHaJu.
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YU3UKIU Y3rapTUPru4JIAPHUHT YMYMUH TeHIJIaMaCH

AKYCTHK CUTHQJUIADHM DBJEKTP CHUTHAJUIapra Ba AaKCHUHYA, DJICKTP
CUTHAJUIapHU  aKyCTHMK  CUTHajUlapra  y3rapTUPUII  SIIATTHPHII
KaHAIMHUHT ~ y3aTUIl Ba KaOyd KWIMII TOMOHJapujia amalra
ommpuianau. kopuaa aiftunrangek, sHa Oup Oop OyHuaii
Y3rapTUpPHUIILIAPHA aMalira OLIUPAUTaH anmnapariap, 3JIeKTPOMEeXaHUK
y3rapruprudJap jae6 aranaau, SbHU MEXaHWK TEOpaHUIILIAPHU DJICKTP
TeOpaHUIIIapra aijlaHTUpagural Y3rapTUpruyiap- reHepaTop, dJEKTp
TeOpaHUIIUIApHA MEXaHUK TeOpaHUIIIapra aijlaHTupa Y3rapTuprudiap-
JBUTraTeJb 1c0 ataiaiu.

CurHaJulapHu  y3rapTUpUIll ~ HOUYMBHMKIM  Oy3wiaunuiapra  oJivd
KEJIMacjIurd  YYyH, SUIMTTUPHUILI TEXHHUKACUAA KYJUIAHWJIAIUTaH
ANEKTPOMEXAHUK Y3rapTUPTUPTUWIAD €Tapid aHHUKIWKIA YWU3UKIH
Yy3rapTUpuill MIAPTUHU KaHOATIAHTUPHUILK Kepak. by mapt BakT Oyiinua
y3rapyBuaH KUHMAaT, y3rapTUPTAYHUHT WKKA TOMOHHUJIATH DJIEKTP Ba
MEXaHUK CUTHAJLJIAP ¥3apo YM3UKJIM TEHIIamanap OuiiaH OOFJIaHTaH.
[MlapTiu paBuilga Y3rapTUPTUYHUHT AWMHAH Y3TApPTUPHUILIHU aMara
OLIMpaguraH KUCMHIa Oup TOMOHJAH KyWwIaHUII YyJall, HUKKUHYH
TOMOHHHM TaIlllIKU Ky4 TabCUP ATHUII EKM MEXaHHUK IOKJIama yJjall Y4yH
MyaJlllaK CTep)KHU OyiaraH Kypuiama cudaruma kKaOyn kwiramu3 (5.1 -
pacMm). ByHpail KypWIMaHHMHI MIIJIAIl HPHHIMIM BakT OYyiHdya TYpPT
KYTOJUKHUHT KHMMaTiapy Y3rapuinu OwiaH OenrujaaHaaud. dJIEKTP
ToMOHHUJIa Kyunanuim V Ba Tok |, Mexanuk TomoHuma sca, kyd F Ba
TeOpanum Te3auru U.

v "
== | Wl Y
DU
— o

S.1pacM. DaeKTpOMEXaHUK Y3rapTUPTUYHUHT YMYMUM cXeMacu

bynpaa Tok | Ba kywrtanum V #WyHaIUIUIapU Y3rapTUPTUYHUHT KUPHUIIL
KUCMMaH YMKUIII TOMOHWIra WyHanraH Oyca uimopacu mycOar arapja,
Kyd V3rapTuprud TOMOH UyHanaraH Oyica, wumopacu - Mycoar,
KYWIAHUITHUHT WYHAJWIIN, Y3TaPTUPTUYHUHT SJIEKTP TOMOHU KHCMH
Oynranga, WYHaIMII coaT CTpeiKkacura mMoc Oyica - mycoar arapja,
AJIEKTP TOMOHM YHUKHII KHCMH OYJica Ba coaT CTpeJKacura TecKapu
oynranma - mycoat ne6 kaOyn KunrHaau. Jlemak, y3rapTuprugausr 5.1-
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pacMIard KYpUHHUIIMIA Yal TOMOHM KHPHII Ba YHHHI YHI TOMOHH
YUKHUII KHCMH XUCOOJIaHaIH.
CranmoHap pexumpaa, xamma ysrapysdan (U, |, F,V ) kuiimaTiap Bakr

OVinua, spHu € y3rapca, ynmap ypracuiard 4M3UKIM HUCOATIAPHH
anreOpank TEHrjaaMa KYpUHUILINIA €3UII MYMKHH.

U=ZI+KV
F=K,l+ZV (p-1

Tenrnamagaru ko>GPUIHEHTIAp MABHOCHHH aHUKJIANMU3.
1) bupunungan Tenrinama (4.1) nan

U
23T (5.2)

v=0
Z yMyMH# X0JIja TOPMO3JaHraH  (TYXTaTWIraH) Y3rapTHPTHYHHHT
KOMIUICKC DJIEKTp KapIIMJIWTH, SBHU  Y3TapTUPTHYHUHT  MEXaHHUK
tomonHu TyxTaruiaranaa (V=0) y1gaHran KapIivivK.
2) Uxkunuugan (4.1) renrmamanad

(F
kv (5.3)

i=0
Mexanuk TH3UMIIAp TeOpaHUWINM Ha3apuscura OHWHOAH TabCHUP
KYYHHHI CTallMOHAp PEeKMMJA Kyd TabCHUp JTa&TraH HyKTa TE3JIUTHIra
HUCOATH, TU3MMHHMHT MEXaHWK Kapmwiurd npe6 aramagu  (YirdoB
oupmuru 110° He/m) ( 5.3)popmynanaru Z - Y3rapTHPIHGHHIHT JIEKTD
TOMOHHM CaJIT IOPHIIA PEKUMUIATH MEXaHWK TOMOHHIA YII4aHTaH
KapIIHIINK.

(U _(F
3) Vunnunnan (5.1) renrnamanan Ki= v K, = 1) (5.4)
i=0 v=0

KUiiMaTiap  KypuiMa  Oaxkxapa€TraH  dSJIEKTPOMEXaHUK  Y3rapTu-
PUIITHUA OenTuiIaiy Ba 3JeKTPOMeXaHUK OoFraaHum KodgduumenTn
ne6 atanaau. DJIEKTPOMEXaHUK OOFjaHUII KO3 dUIIMEHTIapU, dHEp-
TUSUTAPHUHT Y3TapTUPWIIL KYJIAMUHU AaHUKJIAUIU.

Kymuuimk 3J1€eKTpOMEXaHUK Y3rapTUpruyjap KauTapuiyBYaH, S’bHU
ylap Y3rapTUPHUIIHUA WUKKH TOMOHJaMma Oakapanu. Kaitapuiamaiaurad
y3raptupruuiap Typud Kam, yjapra KyMHUpJId MHUKPO(GOHIAp MHUCOT
oymaonagu.

Nuutam npuHOunura Kapad y3rapTupruwjiap HMHAYKTHBJIM Ba
CUFUMJIM Y3rapTUpru4iapra OyiuHaIu:.
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NHAYKTUBIIM Y3rapTHPrawiapaa CWDKUTYBYM Kyd TOKJIAPHUHT y3apo
TabCUpH Ty(palau maigo Oymamau, 2JIEKTP IOPUTYBYM Kyd 3Ca, MarHUT
OKHUMM Y3rapuiimura OOFfJIuK.

CuruMiId Y3rapTUpPruwiapia CWHKUTYBUM KyY 3apsJIapHUHT Y3apo
TabCUPHU HATIDKacHJa Taimo Oymanu, Xocun OydaraH y3rapyB4aH
KYWIAHUIII aca, CUFMMJIAPHUHT y3rapuimu HATWKACUIUD.
I[Ibe30/1eKTPUK Y3rapTUPruYJIapHU AJIOXHAA TypyXxra KHPUTaJIHIap
aMMO, pacMHM{ paBUIa YyJIap CUFUMIIM TypAaru y3rapTuprauiapra
KUPaJIU.

DJIEKTPOCTATUK Y3rapTHPru4jiap
DIEeKTPOCTATUK Y3rapTUPTrUWIAPHUHT MIIUIANI MPUHIUNNHU 3JIEKTPO-
CTaTUK MailIoH KOHYHJIapuaaH ¢oiganaHud TYIIyHTUPUIIT MyMKHH.,
Arapnaa, xKomiamajnapuaa JouMui  Kywianunwii Uy  KoHIEHcaTop
o0 Ba OWTTa KoILlaMacura y3rapyBdaH Te3iuk V Ttabcup 3tcak (5.2a-
pacMm), yHIa KoHIeHcaTopaa y3rapysuan DFOK xocun 6Vmann

£ - YoV
jwd
d—reOpanum GyIMaranaaru KOHJICHCATOp KoIlaMajlapyu OpacHIaru
Macoda; «- TeOpaHMII YaCTOTACH.
XaKuKaTaH, KOHAEHCATOP KOIUIaMaJjapyu OpPajuFUHU Y3rapTUPUIL YHUUT
CUFUMUHM Y3rapTupajiy, y3 HaBOATHAa KOHACHCATOP 3apsiAuHU Y3rapTh-
panu. KonpaeHcaropiau MUKPOGOHHMHT MWIUIANIK [y [PUHIUITA
aCOCJIaHT'aH.

o v il

e ) m—————
-

(5.5)

3 B s
E U e
ZH
Uy Uy
o o o
a 6

S.Racm. Konaencarop Typuaaru MUKpoQpoH

KonpaeHncaropra ynanran y3rapyBuaH Kywianui U~ tabcupuaa yHIaH
y3rapyB4aH TOK | oKaju, yHIa KOHAEHCATOp KOILJIaMmyIapujard y3rapys-
4yaH Ky4 Kyluaaru (opmyia opKajiu aHUKJIaHAIu.
U,l
jwd

F =

(5.6)
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KonjeHcaTopian (3JIEKTPOCTATUK) paTuoKapHalIapIapHUHT HWIUIAITH
XaM Iy TPUHILMITa aCOCIaHTaH.

(5.5)Ba (5.6) popmynanapaan curuMiu (3JIEKTPOCTATHK) TU3HMIIAPHHHT
3JIEKTPOMEXAHUK OOFIaHuII KO3 (PUUUEHTHHHN aHUKJIAIl MYMKHH.

K gor |~V jud
DneKTpoMexaHUK OofraHuIl KO3()(PUIMEHTUHUHT MaBXyM KHUWMaTu
IIYHU KypcaTaJuKu, Kyd Ba TOK a3zacu 0yitnua 90°ra cumxuras.
OnekTpoMexaHUK  OornaHuil  KO3(P(GUIMEHTUHUHT  y3aTuiaéTra
4acToTa TeOpaHUIUIapura OOFJIIMKIWUTUTa YbTHOOPHU KapaTHUIl JIO3UM.
Houusukiu Oy3ununuiap coaup o0ynmacnuru yuyH Ug>>U maptu 6axa-
PUIMOFHU JIO3UM.
Arapaa xpucrtaml IUIaCTUHKAcWHU Aedopmanusiacak, MacajaH, IJiac-
TUHKAHUHT OUp YYMHU TalllKU Kyd Tabcupuja V Te3nukaa TeOpaHuiira
MaxxOyp Kuiicak (4.3 - pacMm), YHIA YHUHT 3JCKTPOIJapyia y3rapyBuaH
OIOK E naiino 6ynanu:

(5.7)

kl 2v
E = (5.8)

j W h 2
oynaa |,h - mmacTiHKaHWHT y3yHJIMTH Ba KaIMHIUTH,K - mbe303d ekt

kodppunuentu. by xomuca Tyrpu nbe3odddexT ned aramaau Ba
y3rapTHprud - renepaTopiaapaa (MUKpopoHIapaa) Ky UTaHUIaIH.

1F

a) 0)
5.Pacum. [1be30351eKTPUK Typaaru y3rapTuprud

Arap, OyHJail MIACTUHKAHUHT SJIEKTpojJjiapura y3rapyBuaH | TOKHU
naiino xuryBun U~ kywranum 6epcak (5.30- pacm), yana F kyd naiino
oynuo mmactuHka V Te3NHuKaa TeOpaHaIun:,
£ K v
—j oh? (5.9)
by xomuca Teckapu mnbe3odddexT ae0O aramaau Ba Y3rapTUPrU4
IBUTaTeabiIapaa (paguokapHaiaapaa) KyJulaHuiaagd. IIbe303JeKTpHK
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Yy3rapTUprudIapHUHT ATWIYBYaH JeQOopMalUsiIn OOFJIaHUII dJIEKTPOME-
XaHUK KO3 UIIMEHTH KyiHn1arnia aHuKJIaHaIH
K _ kI?
gor whz (510)
Arap, QeppoMarHuT MaTepuaIuJaH sicairaH MeMOpaHaHW Y3rapmac
MarHATHUHT YYHTa SKWHJIAMTUAPCAK €KU y3okiamrTupcak (5.4a - pacm),
AbHU FAITAK Yy3aruJaH OKAa€ITaH MarHuT OKUMHWHH Y3TapTUPCAK,

rantaknapaa DOK manykuusnananu:

E=B,L,vnS, (5.11)
OyHAaa, N -FajaTak ypamiuapu CoHH; By - MarHuT 3aHXupJiaru HHAYKIHS;
L«-FanTak WHAYKTHUBIUTH.DJICKTPOMAarHUT MHUKPO(OHJIAp Ba MEXaHHUK
TOBYII €3yBYM, TOBYII OJIyBUMJIAP LIy MPUHIMIIIA WILIANIHA.

§ Vv §
EA—

v — 1 —
[ |

il il

5
[ N S

a) 0)
S.4acM. DIIEKTPOMArHuT TypUlaru y3rapTUprudsap

Fanraknapra ymapma toxk | maiimo styBum y3rapyBuaH U. KywnaHuin
ynacak (5.40 - pacm), yaaa B-<<Bg maptumga memOpaHara y3rapyBuaH
Ky4 TabCHUP ATAJIN.

F=B,L,InS, (5.12)

DIEeKTpOMArHuT pajuoKkapHaiiap Ba TejaeoHiap 1y NpUuHIUIIA
UIUTANAM. DIEKTPOMArHuT TU3UMUIArd SJIEKTPOMEXaHUK Y3rapTUpruy-
HUHT 3JIEKTPO MEXaHUK OOFIaHuIl KodhPUIineHTn

) K=B,L,nS (5.13)
V3rapTUpruy - ABUraTeIbHUHT TYJIa JIEKTP KAPIIUIUTU;
_ K* _
Z=1, "‘m—zo 2 (5.14)

Z yp - KUPDUTWITAH JJIEKTP KAPIIMJIMK. Y 3rapTUPTHYHUHT XYCYCHI
ANEKTP KApIIWINTU Zy MEXaHUK KUCMHUHT PEaKIUICH HaTHXKacuja
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2

Zw = Z:<—+ZKH1”4MaTra omaayd, Oy KuiMaT KHPUTHJITAH IJIEKTP
KApIIWJINK 71e0 aranaav. YHUHT (U3UK MabHOCU IIyHAAH HOOpAT.
Arap, MarHutT MalJoOHUJArd cCuUMra KydJlaHUIll Oepcak, YHJia XOCHUJ
OyJIraH TOK Kydd CUMHHMHT XapakaTJaHHIIUra cabaduu Oyiagu. AmMmo,
Y3rapTUPTUYHUHT KAWTAPUIYBUAHJIUTH XUCOOMTa CHMHHUHI XapakaTu
my cumaa JIOK makpo stamu. Keiimarn DIOK uHAyKIMsA KOHyHHTa
acoCaH «y3WHU MalJ0 ATraH Ky4yra KapIuuinK KUiIaJn» Ba KYyIIMHYA YHU
teckapu IIOK neb aralinunap, yyHKM y Oepuiran KywiaHUIITa Kapiiu
nynantupunrad. [lyHUHT HaTH)Kaculla TOK Ba KyWIaHUII macasau, Oy
AJIEKTP 3aHXKHpra KylnMya KapIuiiuK yiarad omian 6apoodap.

Ha3zopar caBoJiiapu

1DnekTpoMeXaHUK Yy3rapTUpruwiapaa KyJUIAaHWIAJUIraH Y3apoJIuK
NPUHLIAIIY HUMaJaH nbopat?
2 MexaHuK TeOpaHUII TU3UMIIAPUHHUHT AJIEKTP YXIIAIUINTY CXEMalapuHu
TY3UIIHU TYyIIYHTUPUHT.
3. V3raprupruu-aBuraTeNs Ba Y3rapTHPIUY - TeHEPATOPHHHT
YXIIAIIIUK YKBUBAJIEHT CXEMaJIaApUHU YN3HHT.
4. DAeKTpOMEXaHMK YXIIAUUIUK YCIyOu NPUHIUINHY TYIIYHTUPUHT .
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Mawnbpy3a Neb6.

MHUKPODPOHJIAP. MUKPO®OHJIAPHUHI' KTACCU®PUKALIUAITAPU
BA TEXHUK TABCU®DJIAPHU. TOBYII KABYJI KWII'NMYJIAP. BOCUM
BA BOCUM I'PAJMEHTHU KABYJI KWJIT'NY.

Mawbpy3a pexacu:
1. Muxkpodonnap. MukpodoHIapHUHT KiIaccupUKaIUsIIapH Ba
TEXHUK TaBcUDIIapH.
2. MukpodoH - TOBYIII KaOyJ1 KHJITHY
3. MukpodoH - ToByII 60CUMU TpagueHTH KaOyil KWUJITHY

Mukpogounaap
6.1. MuKkpoOHJAPHUHT KJIACCHPUKANUATAPH BA TEXHUK
TaBcudiapu

ONEKTPOAKyCTHK  CHUTHAJl Y3aTUIIHUHT acOCUWA MAakcaad TOBYII
SIIUTTUPHUIIJIAPUHA TaOMMUIUTHYA KalTa HSMmUTTUpUIIIUp. ToByIl
SIIMTHUIN  TaacCcypoTiiapu (akarruHa TOBYII OocuMHra OOFJIUK
oynMacaaH, OaJKyd TYIKUH (POHTH Arpuiaurura xam Oornuk. [lyHuHT
Y4YH TOBYIIIHU KalTa SMIATTUPUIIT HyKTacHAa TOBYII OOCUMHU Ba TYJIKUH
(GpPOHTU STPUIUTMHUA TAOWMUMWIIUTHYA CaKJIAHUIIUTA SPUIIUIL 3apyp.
TynkuH GPOHTUHUHT OSTPUINTH YTHIN Kapa€HJapd XapaKTepUHH
OeNruiaiiv, YyHKH, YJAPHUHT OSIPWIMK pPaguyCud KaHYaJIUK KUYUK
Oynca, SKAH TOBYII MalJOHU UIyHYAIMK KyWIMPOK Ba TacT
YaCTOTAHMHI HHUCOMH KydM INYHYaIMK KaTTa Oyiagu. MyHarraHmnk
TaacCypOTHHM XOCWJI KWJIMIII YUYH 3ca, OMp Heya y3aTull KaHaulapuaaH
dbolnanaHuill Kepak €Ky SMUTTUPUIIUIAPHU OUp Heua paJuoKapHailiap
OpPKaJIM y3aTUII JO3uUM. TVYIKUH (POHTH OSTPUIUTHMHU HHOOATra
ojiMacak, Oy Xoija, THUHTJIOBUWJIAp YTHII >Kapa¢Hjiapura MyHoca-
OaTapyHu OWIIUPHUIIAPU YUYyH VpHATWITaH paJuoKapHalsiapJaH
SMIUTUPUIIIIAPHU OEBOCUTA TUHIJIaraHjaaru macodanapra Moc paBuliia
XKounamuuuiapu kKepak. AMMo, MUKpO(OHIapHUHT cudatiu OYIuIm
y4yH siHa OHp KaTop OMWIAp KepakK, ylapjaaH Oupu, doiaanu
KYWIAHUIITHY IIIOBKUH Ky4YJlaHUIIWra OYyJaraH HUCOATH.

Xap Kangai MUKpohOHHUHT Bazudacu (pa3oHUHT KaHIalup HyKTacuaa
TOBYIl MAaWJIOHWUHU XapaKTepJlauguraH IapaMeTpiaapHH, JJEKTP
KYYIAHUIIHA €KA TOKUTA Y3rapTUPULLIUD.

MukpodoHIapHUHT KYIAaH-KYT Typjiapyu MaBxyj Oynud, ynap paguo-
SIIUTTUPHUILN Ba TEJICBUJCHUE THU3UMIIApuUia, TeiaedoHUsia, OBO3Iall-
TUPHII, TOBYII Ky4aWTUpHUII, OBO3 €3ull Ba O.K. KYyJUIAaHWJIQIH.
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MukpodoHn xap KaHIal DJIEKTPOAKYCTHK Ba PaJMOSMIATTHPHII
TPaKTJIApUHUHT OMPUHYHN Ba SHT aCOCHUM dJIEeMEHTIapuaaH XUCO0IaHuoO,
y SIUTTUPUII KaHATUHUHT cU(aT KYyPCATKUIMHU OeNTuIanu.

Mukpodoniap, 0up - OupJapuaaH KyWuJIaru KypCaTKHUWIApH
OuiaH gpapkjaaHaau:
- aKyCTHK TEOpaHMIILUIAPHU DJICKTP TeOpaHUIIapura Y3rapTUPHIIL
yCysu OWtaH,
- TOByII TeOpaHHILIApUHU MHUKPOGDOH nuadparMacura TabCUp STHII
yCyiu OuiaH,
- UYyHaNraHjJvK AuarpaMmacu xamjaa OeJlruIaHuIIg OWiaH.

AKYCTMK  TeOpaHMILJIAPHU  y3rapTUpMil  ycyJu  Oyiiuua

MUKPO(OHIAP:
- SJIEKTPOJAMHAMHUK (FaaTaKJId Ba TaCMAaJIH);
- KOHJCHCATOPJIH (CUFMMIIH, Iy KyMJIaJiaH dJICKTPETIIN);
- BJIEKTPOMArHUTIIH,
- TNbE303JIEKTPHUK;
- KYMUpJH,
- TPAH3UCTOPJM TypJlapura OYyIrHaIH.
Mukpodon nuadgparmMacura TOByll TeOPAHUILJIAPUHUHI TabCHUPH
oyiinua:

TOBYII KaOynl KWITKMY, TOBYII TpaJUCHTH KaOyld KWITHY Ba
KOMOWHAIIUsUTAaHTaH TypJiapura OVInHaIu.
Mukpodoniaap HyHAJITAaHJIUK IMArPaMMAacu Oyin4da: - HyHajiMmara
(mompa);
bup TomoHNIamMa HyHaNTaH — KapAauola, CylepKapAauoja, TUIepKap-
JMOWIa, UKKM TOMOHJIaMa HyHanraH (CaKKM3CHMMOH Ba KOCHHYCOUIAIIN)
TypJiapura OyJIuHaIu.
MukpodoHIapHUHT aCOCHM TEXHUK KYpCAaTKUUIapHU KYpUO YUKaAMU3.
Ce3rupJiMK - 3pKHMH TOBYII MaiJloHJ]a MHUKPOPOH aKYyCTHUK YKH
Oyitnua, akyctuk YVkuaaH 1M Macodajga yHra TabCuUp ATaETraH TOBYIII
oocumu P,,, MukpodoH ynkuinga puBoxiantupaérran U kyunaHum-
HU P, TOByII O0cumra HucOaTH OWJIaH aHUKJIaHAIH.

U mMB
Sk 61

Ce3rupauk KyWIAHUITHUHT CAJIT IOPUIIM XoJaTuAa €KU IOKJIaMaaaru
HOMUHAJI Ky4YJaHHII KUHMaTh OVinda aHWKJIaHaau. MUKpOhOHHHHT
HomuHain 1oku cudaruga 10001 yacToTagarn yHUHT WYKU KapIIWJIUTH
MOJTYJIM OJIMHAH.
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Vgamn mapontnapura Kapab MHKpOQOH CE3TMPIUTUHH PKUH Maii0H
Ba nuddy3usa MaiijoHu Oyitnya Oenrmiaiauiap.

OpKHH TOBYII MAaWIOHU 7e0, TYFpU TOBYII MaWJOHU YCTYHJIHMK
KWIaJAUTad, KauTrad TYJKWHIap OynmaraH, Oyica XaM KaM MHKIOpAa
OyJTraH MaiioHIapra auTUIaau.

quddy3usiiin ToBymr Maiigonu - Oy myHaall MalJIOHKH, YHIArH Xap
OMp HyK-TaJla TOBYII SHEPTUSCH 3UUWIMTH OUp XU Ba YHUHT TYpPJH
HyHanumaapura Oup BakTaa Oup X SHEPTHUsl OKUMU HYHaJIaIH.
Cesrupank catxu — 1 B/[la nucbOaran nenmbesmurapaa udogaiaHran
CE3THUPJIUK.

Ce3rupauKHUHT cTaHaapT catxu -1B/ [1a ToBym Oocumma HOMUHAT
Riov Kaplu-JIMKJIa pUBOXJIAHAETTAH, Jenubeiiapja YyiadyaHaauraH
KywiaHumHUHT Py=1 MBT KyBBatra Moc KyujaHuilra HUcCOaTH, SbHU
P.os=1 Ila ra tenr Oynranmaru MUKpO(QOHHUHI HOMHUHAJ IOKJIAHHUIITA
OepacTraH KyBBaT CaTXH.

U E
N, = 20lg——22_ = 20lg——o 6.2
R HOM I:)O R HOM 10_3 ( )
Wynaaranank gmarpaMMaci - MEKpo(oOHTa TOBYII 6 Gypuak ocTha
TylraHja ya4aHTaH ce3Tupiurd Eg yHHHT YKu Oyin4a Ce3rupiurura
HUcOaTu OuinaH 6axojJaHaIu:

D, = £ (6.3)

Muxkpo@oHHUHT HVHaIraHiauk TaBcudiaapd KyTO KOOpJWHaTajgapujia
YU3WIaAM Ba OyHIai rpaduk HyHAITaHIUK JUarpaMMacy Je0 aTaaaju.
MukpodOHHUHT WYHAITAHJIWTH XucoOura YHHHT Iuddy3us MaigoHH
oyiinua cesrupnuru E ., VKM OyiiMua Ce3rUpiaurujaH KUYHMK. by
KaMalWIIIHA XUCcOoOra OJHMIN Yy4YyH HYHAJTraHJuk Ko3(PUuIUeHTH
KUPUTHIITAH.

2
2 .
E o
JHenubennapaa ndomananrad HyHaITaHIUK ko3 dummeHTH,
HyHAJraHJIMK UHAEKCH J1e0 aTanaiau.
Q, =10lgQ (6.5)

WyHanrannvk WHAEKCH MUKPOGOHHUHT MKKHTA TOBYII MaHOanapuaaH:
oupu MuKpoQoH VKHIA KoiamraH Ba OOIIKACH TapKairaH TOBYII
TYJKUHIApU MaHOau PUBOKIAHTUpAETTraH KyBBaT caTXJjiapu (hapKuHU
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Kypcaranu (arapja MKKalacH MHKPO(OH »KOMIAIITraH Koiaa Oup XmHi
OocuM sparca). bomikaya kuiau0O aWTranga, HyHaJITaHIMK HWHICKCH
MUKpOo(pOH YKuIaH YTaéTraH CurHaira HUcOaTaH MIOBKUH-HUHT
OOCTUPWIHMIIMHU KypcaTaau.

JMuddy3uss maiigonugaru ce3rupauru - Oy MUKPOPOHHUHT VKU
Oyiin4a Ce3rupJUruHu HyHamui KOd(Q(PUUUEHTUHUHT WIJIU3 OCTHU
KUiMaTu HUCOATUTa TEHT, STbHU

E.o =% (6.6)

WyHanTaHIMK TaBCU(PU KaHYAUK YTKUp OVica, myH4anuk auddys3us
MalIOHUJATH CE3TUPIINTU KUIUK, SbHHU peBepOepalusiaHyBuYH TOBYIITA
OYJIraH Ce3rupJINTY KUYUK.

MukpodoHHUHT (PPOHT OYiiMua ce3rupJuru - Oy oija spum ¢azoaad
TylraéTrad ToOByliapra Oyirad HHTETpail Ce3rupIIvK.

E, = 5
@‘\/chp (6.7)
Q= 2 (6.8)

jD 2(8) sin 6d6
0

«ppoHT/OpKA TOMOH» CEe3rHPJUTHHUHI (apKH MUKPODOH aKyCTHK
VKu Oyiinua ce3rupuruad - Eqgge ce3rupiaurura HUCOATH:

Q, =20lg—>—
- — (6.9)

[lynn aiiTHO YTUII JTO3UMKH, MUKpPOGOHTa Xe4 KaHJAal CUTHAJI TabCHUP
ITraH/a XaM YHUHT YUKHIIWJArd KYYUIIUIT HOJITA TEHT 3Mac. Y HUHT
YUKUAIIAIATH MaBXyJd KyWIAHUII aTpod MyXUT 3appadajapuHUHT
baykTyanuscu Ba MUKPO(GOH JJIEKTP KUCMHJIArd HUCCHUKIUK HIOBKHUH-
Japy OuIaH OearuHaIaIu.

Xycycnit  Xamakumiap (IIOBKWHIJIAP) CAaTXH, aKyCTHK KHPHIIKIra
KeNTUpuiIrad, Oy ViauyamiiapHd SKBHUBAJICHT TOByII OocuMu P, catxu
cubaruma aHUKIAWOAWIaAp, SHbHHU y MHUKpPOQOHTa TabCUp OTraHja,
MUKpOGOH uyMKUIKMAaru Kywianum U,, MUKpOQOHHUHT KHPHIIIHUAA
TOBYII TYJIKUHIApU OYJIMaranjard pUBOXIAHTHPAETTaH Ky4JIaHUII
HUCOATUra TEHT !

L, = 20ig Puon (60)
Po
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U

oyrna, Puwos = —EmOB P, =2010° [Ta
0

FOxopuaa kaiin 3Twiran kKypcaTKAuyiapJaH Tallkapd MHUKpPO(dOH siHa
OolIKa KypcaTkuwiap, Iy >KyMjaJaH 4acToTa Juana3oHuaa Oepuiras
4acToTa TaBCU(PU HOTEKUCITUTH OiaH (hapKiIaHaIH.

MukpodoH - TOByII Ka0yJ1 KHJITHY

MukpopOHIapHUHT aKyCTUK KHCMH TY3WIHIIWTa Kapad ymap: TOBYII
oocuMu KaOyJl KWJITHY, TOBYII OOCHMH TPagWeHTH KaOyJ KWITHY Ba
KOMOMHAIMsUTaHTaH ~ MuUKpodoHnapra OynuHaau. bocum  Kalyn
KUJITHYHUHT XapaKTepiu XyCyCHSATIapuiaH OWpW IIYKH, YHUHT KaOyl
muadparMacd TabCUp ATYBUYM TOBYII TYJIKWUHJIApW Y4YyH OWpruHa -
¢dbpoHTana ToMoHAaH ounkK (6.2a- pacm).

Viuammapyn  TYNKMH ~ y3yHOMTHAaH =~ KM9MK  Oyaran  d<<h
muadparmaigapra TabcHUp OdTaéTraH Kyd KyWujgaruda aHUKJIaHAIU
F=Po:S auadparMaHuHT Yadamiaapu TYJIKUH y3YHIWTH OuinaH 6apodap
oynca, yaaa uHTepdEpeHIus Xoaucacu pyu Oepaau Ba auadparmara
tabcup dTaérrad kyd F= (1 - 2p,,,Sra Tenr.

Juadparma yagamiaapu omirad capy YHJIaH KaluTraH TOBYII TYJIKUHIAPH
Xucooura Ky4d oprabopaau

: s

"
£ 6)

=y

a 3

6.2pacm. Mukpodon 6ocuM KaOyJT KUATHIHUHT CXEMATHK KYPUHHUIIN
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. Anadparma skuHHUIa TOBYIII OOCUMHU IYHTIWTHIA TYPFyH TYJIKUHIIAP
naigo 6ynaau. by Xxoa MUKpOGhOH CE3rHPIUMTHHUHT OMIUIINTa cabadbum
oymanm.
Toym  Oocumu  guadparmara  Oypyak  ocTuaa  TYIITaHJA,
nuadparMaHUHT TypJid HyKTaJIapu, SHIU Oup (dazana Ky3raiMmai, Typiau
dazamapga kys3ronagu. Jmadparmanunr Oup - oupupan d macodana
TypyBUYHU YETKH HyKTajdapu azacu Kyhugaruia xucoosaHaau
In
¢ = ans)\_e (6.20)
by xonna auadparmara TabCcup 3TyBUM WMFUHIM Kyd Kamas Oopaau Ba
MUKpOGhOH HYHAJIraHIUMK XycycusTmra odra Oyiaa Oomwtadimu — (6.3-
pacm). llynnaii KunuO, TOByII 00CHMMH KaOyJl KWITHY MUKPOGOHH YUYH
4acTOTa OIIMIIK OWJIaH CE3THPJIUTH Ba WYHANTAHINK AHArpaMMacUHUHT
OILLUIIN XapaKTEPIUAUP.
OHau MHUKPOGOH - TOBYymI OOCMMH TpPaJjHeHTH Ka0yJd KWJITHYHHU
kypub unkamu3. byHmait MuxpodoHHMHT auadparMacu Yyiauamiiapu
YyeKJIaHTaH dKpaHJa xoiamran 1e0, ¢apa3 stuin MmyMkuH (6.4a- pacwm).
Huadparma mkkaiza TOMOHJAH OYUK OYJITaHIUTH YYyH YHTa TOBYII
Kywiapu papKu TabCUp ITAJIH.
Macoda dapku sca:
Ar =93¢0 ra renr. (6.21)

f) < fa< £y

6.3-pacMm. bocum KaOys1 KUITHIHUHT TypJIM YacToTalIap/ia HyHaITaHJINK
TarpamMMacH:

Huadpparmanu teOparyBun Ky4 F, kyunap aliupmacura TEHT
F1=P.osSSimwt Ba Fo=p,,,SSiN(®t-@), rapMoHKK TeOpaHUIILIap/a;

F=F -F, =p,, 9sinwt -sin(wt - ¢)| = 2p_,, Ssin%co{wt —%) (6.22)
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6.4 pacm. bocum rpagueHTH KaOya Kuiarud (a) Ba HyHaITaHIUK
auarpammacu (0)- cXeMaTHK KYPUHHUIIH
dazanap dapku
dcos

¢ =2m TEHT.

. dcosO ¢
TOBSsm(T[ X ]co{oot —E). (6.23)

Viyamnapy TYIKUH y3yHINTUIAaH aHYa KHYMK OyiraH guadparmaiap
YUYyH % KUYMK Ba KyWHJIaru aHUKJIMK OUJIaH

[IIyHuHT yuyH:
F=2p

. (_0coD) __dcod
sif| == | = 10— XHCOOIAIT MyMKHH. (6.24)
bynna,
F= pTOBSZTmcocho{wt —%) =F_ co{wt —%) (6.25)

d
Fn = meS—C WCOB. Jlemak, nuadparmara Tabcup TASTraH Kyd 4acTo-

108
Tara Ba MHUKpPOGOH VKA Ba TOBYII TYJIKWHH KEJIUI WYHATUIITH
OpaJuFUAaru KOCUMHyC Oypdarura nponopiroHal.

MukpoGOHHHHI HYHAJIraHIuK TaBCU(pU <«cakku3cumon» (6.4- 0)
Kypunuiga  MukpodoH aKyCTHK YKHM Oynuda Tapkaida€TraH TOBYII
TYJIKUHJIApUra ce3rup OYynnb, akyCTUK YKWUra neprneHIuKyJsip OyaraHn
TYJIKUHJIAPHU KaOyJl KUIMalId SbHHU 0 = % (6.4a - pacm).

Xymoca KuauO TIIyHM aWTHIN KEpakKd, MHUKPO(POH scCCH TYIKHH
MaloHUJa >KoijamraH €KW Iap TYJIKUHUJAH eTapjdya Macodaja
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KOMIaIral IapTura TYFpu Keiauo, yHAaru (PpoOHT STPUIUTH aMalija
axamusiTra 3ra sMac.

[Tact yacToTtamapaa amaniga KeHr Tapkanran (manbOaman 0,5 M)
macodana MUKpPO(OH SKMH 30Hanga Oyiamu (TYIKuH y3yHiurua 6,8 m).
FOxopu yacroranap yuyH, macaiad 10.000I'n, y suau y30K 30Hanga (A=
3,4 cm) xucoOmanaau. IIyHUHT ydyH macT yacToTajapaa MHUKpOodOH
nuadparmacura TabCUp ATAETrad Kyd, acocaH (poHT Ba (POHT OpPTHU
TYIKUHJIAPH aMITATYyAacu Gapku OvIaH aHUKIaHAH.

FOkopu uactoTtanapaa, (aza dapkiaapd KaTrtapok OYIubO, amMIuidTyaa-
dapHuHT Y3rapumu  kKam. IlyHuHr yuyH auadparManuHr WMKKU
TOMOHHUJaru Oocumiap ¢apku TeOpanunuiap ¢dazacu (apku OwmnaH
aHukjgaHagu. ToBym MaHOaujaH SKUH macodaiapja cTaHaapT MHUKPO-
dboHMap ydyH, HACT YacToTallapia CE3TUPJIMK IOKOPH YacToTanapjarura
Kaparagaa okopu. JlemMak,MUKpodOH - OOCHM TpagueHTH Kalyin
KWITHWIAPHA TOBYII MaHOaW SKWHHUTA KOMJIAMITUPUIIT MYMKHH 3Mac,
YYHKHM MUKPO(OH MacT YacTOTaNapHU <«du3u0» yTanu. 3apyp Xosuiapaa
OyHIal KOUIAITHPUITAHa MUKPO(POH KydaUTUPTHIHTa MOC XOJAard
KOPPEKIHS KUPUTUIIAIH.

Ha3zopar caBosnapu.
1. MuxkpodoHnnap Kanaai knaccupukanusiaHaay, KaHaal acocuit
TEeXHUK TaBcU(IapyuHU Onnacuz?
2. bocum KaOyn Kuarud Ba 60CUM TpaueHTH KaOyJl KUITHYJIapHU
TYIIYHTUPHUHT .
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Masbpy3a Ne7/.
FAJITAKJIN MUKPO®OH BA YHUHI' TEXHUK TABCU®DJIAPU.
Mawbpy3a pexacu:

1. Fantaknu MUKpO(QOHHUHI TY3WIMIIM Ba WIUIANI MPUHLIMIIN
2. Fanrakmu MUKpO(OH CE3rMPIUTUHUHT YU3UKIIU YaCTCTa TABCH-
(GuHYU MAKJUTAHTUPHUII MEXaHU3MU

Fanrakian MmuxkpogdonH

Fanrakim Oocum KalyJ KWIrM4 MHKPOQOHHUHI  COAJANAILTUPUIITAH
KOHCTPYKTUB TY3WIHIIM 5.6a- pacMia KypcaTwiraH. MUKpOQOH MarHur Ba
KY3FOJyBUM THU3UMJIapJaH TAIIKWI TONraH. MarHuT TU3UMU [WIMHAP IIAKIWIATU
JOUMUN MarHuTAaH 1 TalIKW TOMraH Ba yHra KaJWH MyJNaT IUCK IIaKJIWard
rapauin Oupuktupwirad. [lactku rapaum 2 HUHT Mapkas3ujia KepH 1e0 aTamyBud
IyMaJIOK cTepkeH 3(MarHuT ¥3aK) IKOWIAIITHPWITAH, FOKOPH Tapauil 4 HUHT
Mapkasuja KepH 3 JlaH KaTTa JUaMeTpi JTyMalloK oiHa 0op. YHIa XajaKacUuMOH
TUPKUII MaBxXya Oynu0 yHIaru MarHuT MaiJIOHU paavai iyHanuira sra. Maraur
IOKOPH KO3PILUTHUBIN KOpHUIIMaJaH Tal€pianran 0ynu0, rapaull Ba KepHIap KaMm
YIJIEpOAIN IOKOPM MAarHUT YTKa3yBUAHJIMK XYCyCHATWUra 3ra OyiraH mnyJaTAaH
Tan€pJlaHTaH.

MuxkpohOHHUHT KY3FOJIyBUM TU3UMHU €HTUJ nuadparmagan S udbopat 0yiaubd, yHra
KAaTTUKJIMK Oepuin Makcaguga KyOOacumoH makijga sicanrad. Jluadparma
ropyianrad €ka 6 opKajau I0KOpH rapJuiira OMpUKTUPWIraH Ba MapKas3JlallTHPUII-
raH maiba Bazudacunu 6axapud nuadparmanu pakat BepTUKaN YK Oyiinda S3pKuH
CHWJDKUIINTa UMKOHUAT Oepaau. Juadparma 6unan rantak / KaTTUK OMPUKTUPHUII-
ra" Ba y XaM pajauai MaioHnaa xoinamrad. J(uadgparma ToBym 6ocumu Tabcu-
puna TebpaHrana, FajaTak pajauail MarHUT MalIOHU YM3UKJIapUHU Kecub yTaau Ba
yauHr Kuckuunapuaa JHOK maitno 6ynanu. Xap xkanaad MUKpOGOHHUHT HIILIAII
NPUHLUIIMHUA YHUHT CE3THPJMIMHU TaXJIWJI JTHIIAaH Oomwiaiimus. Fanrakmu
MUKpodoH yuyH yHUHT cesrupiura (5.168a 4.9) popmynanapu acocuia:

Bla - Z.
° B2 Z,+Z,, (7.1)
Zyg+t——
Z,+Z,

Muxkpodon 1okmamacu Z,, cudaruga omarna MHUKpOGOH KydaUTUPTHUMHUHT
KUPUII KAPIIWJIMTH OJIMHAIU, XyCYCUM KapIIWiuru sca: Z, =R, +jwlL,, Oynaa; R
Ba L, — FalNTaKHUHT aKTHUB Ba MHAYKTHUB KapIIWIUKIAPH.

Fanrak onatra kaMm COHIM ypamiapra sra, IIyHUHI Y4yH YHUHI JJIEKTP KaplIwiu-
TUHU aKTUB €0 XxucoOnanMu3, IpHu. Zo=R,

MuKpOoQOHHUHT yIuaMiapy yHra TabCUp 3TaETraH TOBYII TYJIKUH Y3YHJIUTUIAH
KWYUK OYJraH yacToTajlap/ia YHUHT aKyCTHK TaBCUPH @,=S,103a yiryamra

sra. ATuiITanaapra acocaH MUKpO(OHHUHT CE3TUPIIUTH
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7.1-pacwm. Fantaknu mukpodoH-00cuM KaOys KHITHY KOHCTPYKLIUACH

(7.2) bopmynagan KYpuHUO TypUOJAUKH, CE3TUPIIMKHUHAT YacToTa TaBcudu (akat
YHUH] XyCYCHUI MEXaHMUK KapIIMWIUTU Zo Ta OOFIINK, YyHKH:

Zo = i‘vxj =0V =jox, Oynaa: x-cuikuil. HyHUHT yayH MUKPO(OHHU KOHCT-
PYKLMsUIAIAQ YHUHT MEXAHUK KapIIWIUTUHU O€pUIraH UIIYM 4acToTa I10J1acacu-
Jla y3rapmac Oyauimra 3puiimil 3apyp.

7.1pacmaa KypuiaéTraH MUKPO(QOHHUHT 3JIEKTP YXIIAIIUK CXEMACH KEITH-
puwirad. bynaa C; Ba Cp-auadparMaHMHT WIMHULI Ba YHUHT OCTHJIark XaBo
X@KMUHUHT 3THITYBYAHIIUTH; My -Auadparma Maccacu; I, - CHIDKYBUM TU3UM-HUHT
akTHB yKomunuiapu. Ce3srupIIMKHUHT KeNTHPWITaH Yactora Tapcuduaan (7.1r-
pacMm) KypuHHO TypuOIMKH, y KaTTa HOTeKHCIIMKKa 3ra, C; Ba Co kKeTMa-KeT
yJIaHTaHJIUTH cababiiu pe30HaHC YacTOTACH FOKOPH.

Mlynn aliTuin Kepakkd KYypuO YHKWITaH MHUKPOPOH CE3TUPIUTH KHUYHK.
Ce3rupiuKHHA OLIMPUII MaKcaauaa KepHAa TOp KaHawiap 8 odymiagu Ba mIy Hyn
OunaH JuagparmMa OCTM XXMM MAarHUT WYM  XaXKMM OWIaH TyTallTHUPUIAIU
(7.16-pacm). Kanamnap 8 Ba MarHuT wum Xaxxmiiapu, [ eIbMronbll pe30HaTOPUHH
TAIKWJI 3TaJyd Ba YJIApHUHI MapameTpiapu: M, - XaBO Maccacy; I, -KaHaJIJaru
aKTUB HyKoaum Kapuiinrd Ba C, -MarHUT WYMJArM XaBO XaXKMUHHUHI 3TUITYB-
YaHIUTH. MUKpOQOHHUMHI OJJIEKTp VYXWAIIIUMK cxemacu 7.1B- pacMaga Ba
['enpMrosbl, pe30HAaTOpU HapaMmeTpiapu [, Cp, My OunaH  y3rapTupuiand
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TpaHncopmanus kodpPUIMEHTH OpKalu XHUcOoOMaHraH cxema 5.8- pacmaa
KEJITUPUIITaH.

T T

i G5 s e L T Tl

E
L
—

SR, [ ! [
4

]

b v it B __m’_ __________ '

r Cy E(')

F Co R
m, T .
N | r f

B

7.2pacm. Fanraknum MUKpO(QOHHUHT 3JEKTP YXIIAIIINK CXeMacu

Cxemaman KypuHHO TypuOIWKH, VXIIANUIMK cxemMa T-CHMOH TMojocaiu
GUABTPHUHT  3BEHOCHMHHM  TamKuil dJTagu.OuibTp  mapameTpiapu  TYFpU

TaHJIAHTaHd4, YHUHI YaCTOTa TaBCI/I(I)I/I

JaH w, = [ + raya

G, = 1 4

A/ MC, m,Co
OynraH yactoTa AuanasoHujaa Tekuc Oynaau. PezoHaHC XonucallapuHM WYKOTHII
MaKcaaua CyYHbUH paBUIIIA KEPHTAa WIAK Maro 9 énumrupuin Wynmu OumiaH T,
KapIIWIMKHU OLIUpaniIap.
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7.3pacm. YacroTa TaBcu(u KOppEKIHUSIIAHTaH FANTAKIN MUKPOGOOHHUHT JIEKTP
YXIIALUIAK CXeMacu

[Tact yacToTanapaa 4acToTa TaBCU(PUHUHI HACAUMIIM MHUKPO(OHHUHT
KYy3FOJIyBUM TU3UMHM OWJIaH OOFJIMK, TAacalMIIMHU Auadparma maccacu
Ba YHUHI STUJIYBYAH-JIUTUHU OUIMPUII 3Ba3uUra KaMaWTUPUII MYMKHH.
AMMO, MUKPOGOH CE3TUPIUTUHU OIIMPUIIT MakKcaauaa, 1udpdy30pHUHT
MAacCacyl KOHCTPYKIMACHU HYJ KyWraH SHI KUYMK KUHAMAaTAa OJIMHAJIU.
Mukpodponuu CWIKMHUIIApTa 4YuJaMiyd OYJuIWra SpHUIINIII,
nuadparma SrUyBYAHIUTUHU OIIMPHUII YacTOTA JUANA30HU KEHTalTu-
pUIIIATHIEeK HaTwka OepMaiiam. XakukaTtaH, Oy auddy30opHUHT yTa
KAMUIIKOKIUTUra oiau0 Kenaau Ba Tacoauduil TypTKUiIap MAarHUT
rapJviivd Ba Vy3ard YypTacuJard THUPKHUIIAA SKOWJIAINTaH FaJITaKHU
orummura cababumn, OVnagu. IllyHumHr ydyyH MHKpODOH dYacToTa
TaBcu(UHUHT nmacTku yerapacu tTaxmuHad 300111 raua Tekuc Oyauiura
VHTUIaaunap. by yerapanu nactra TOMOH KEHIAUTUPUILI YUYH KyILIMMYa
KOPPEKUHUAIOBUM  diieMeHTnap  kuputwiagu.lllyngain  koppekuusi-
JAPHUHT UKKUTa BapuaHTH /.3 B,I- pacMiiapjia KypcaTuiras.

bupunun Bapuantaa (7,38- pacM) MarHUTHUHT MapKa3uil CTEp)KHUIA
ka"an 10 oumnaau, yngaru xaBo maccacu M. Kanan maraut optugaru
srintyBUaHiIuK Cz nan ubopar kymmmua xaxm 11 ra kymmnanu. By
KYIIHM4Ya pE30HATOpP NAacT YacTOTAHMHI TMACTKH () 4erapacura
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co3laHagM Ba Iy UWyn OwilaH TMacTKM YacToTa  Yerapacu
KeHratupunagu. /.3- pacmaa KypcaTwiraH KOHCTPYKIHUSA XaM XYIAu
myHaai unaiau. Kenr yactora nosnocacu Tanad >Tuiranaa oup Heda
ImyHAal pe3oHaTopiapaaH, (oimgamaHud TEKHWC YacToTa TaBCHU(PUHH
OJIMII MakcaJuaa yJapHU (1 JIaH MAacTKHU yacToTajapra cosjiaiauiap.

byHmail MUKpPOQOHHHUHT osiekTp- OSKBHBajJeHT cxemach 7.4 - pacmia
KypcaTuirad. DJIEMEHTIApHU MOC XOJa TaHJaml Wynu OujaH MacTKH 4YacToTa
yerapacuau 50+80I1 raua nmacauTupuIn MyMKHH.

Iy <) m, myj

il

C3

7.4-pacwm. [lacT yactotanapja Kymmm4a KOppeKUUs KyJIJITaHWITaH FaJITaKIn
MUKPO(GOHHUHT 3JIEKTP- SKBUBAJICHT CXEMacu

ONEeKTPOAMHAMHUK FANTAKIA MUKPOPOHHUHT aCOCUI ad3aTuKIapu:
KOHCTPYKUMSCUHUHT UIIOHWIMIIUTH, YaCTOTAa JUANTA30HUHUHT KEHTJIUTH, aJ0OXUaa
TabMUHOT MaHOAWHUHT UYKIUTH, y3YH MUKPO(OH KaOeau OMIaH UIIAN
MYMKUHJIUTH. Mypakkad KOppeKIus TU3UMH KYJUTAHWIUIINTA KapaMaid, FaaTakiIu
MUKPO(OHJIap UIIYM YaCTOTa JUANa30H/]1a KaTTa HOTEKUCINKKA Ta.

Ha3sopar caBoJuiapu

1 Fantaknu MUKpOGOHHUHT TY3WIMIIM Ba HILIANI NPUHIUIUHA
TyuryHTUpHHT.

2 Fanrakiu MuKpo@OH CE3rUpJUTMHUHT YM3UKIIU YaCTCTA TaBCU-
(GbYHU MAKJUTAHTUPUII MEXaHU3MUHU TYUTYHTHUPUHT.
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Mawnbpy3a Ne8.

PAJIMIOKAPHAMJIAP. PAJIUOKAPHAMJIAPHUHTI ACOCHUH TEXHUK
TABCU®DJIAPH

Mawbpy3a pexkacu:

1. PanguokapHaliJTapHUHT aCOCHI TEXHUK TaBcU(Iapu
2PanyokapHaillIapHUHT UIIUTAIIMHUHT TEXHUK KYpcaTrudjiapu

PAJIUIOKAPHANMJIAP
8.1.PagnokapHaiiJIapHUHT acOCH TeXHUK TaBcudiapu
PanuokapHaiinap -3JeKTp TeOpaHUIUIApHU aKyCTHK TeOpaHHIILIapra
AWJIAHTU-PAJMTaH Y3rapTuprud. PagmokapHaujJapHUHT Kyl TypJapuia
BJEKTP SHEPTUSACHM AaKYCTHUK DJSHEprusira y3raptupuiaaud. Perne
NPUHILMIIMTA acOCJaHTaH, INyHAad paadoKapHaniaap Typu OOpKH,
(MacayaH, THEBMATUK pajroKapHaiiap) yiaapja aKkyCTHK €KH MEeXaHUK
TeOpaHUIIIap TAbCUPHUJA XaBO OKUMUHHUHT JOUMUM SHEPTUACH aKyCTUK

DHEPTUATA Y3rapTUPUIAIU.

PaanokapHalJlapHUHT MIIUIAIIM KyWUJaru TEXHUK KypcaTruuiap Oujian
0axo-1aHaau.

Homuuan kyBBar Py, — MEXaHMK Ba MCCHUKJIHMK YUJIAMIIWJIWTU Ba
Oepwiran KuiMaTuIaH KarTa OYiaraH HOYM3UKIW Oy3uiaumnuiap OuiiaH
YEKJIAaHTaH PaJNOKapHA KUpHUIINWTa OCpUIaIuTaH MaKCUMall J3JIEKTP
KyBBaT. ¥, oJlaTAa, paJdOKapHaW MAacHOpPTUAArd KUHUMAaTIaH KHYHK.
byHnmail KyBBaT TabCUpHUAA paAUMOKApHAW Yy30K BaKT HIILIAraHaa
Oy3UJIMACIIUTH KEPaK.

ToBym Oocumu Oyiinua paguoKapHAWHUHT YacTOTa TaBCU(PU IPKUH
MaiiJIOHJ1a paJIMOKAPHAWHUHT UITYM MapKa3ujaH MabliyM macodanaru
HYKTaJla  PUBOXJAH-TUPAETTaH  TOBYII OOCHUMHUHHUHI  4YacToTara
OOFJIMKJIUT .

AKYyCTHK (MIIYM) MapKa3 —HYPJATTHYHUHT HYPJIATHIN THPKUIIWHA
FEOMETPUK CUMMETpUS MapkKasu. PaguokapHalIapHUHT aKyCTUK VK
oJaTaa, TEOMETPUK CUMMETpHs VKU OwminaH Moc. Mmuam mapkasna
HYpJIAaHUIII MakcHMad KuhWMarra sra. Mypakka® Hypiartruuiap y4yH
100110 Mapka YHUHT XapaKTepUCTUKACHIA Kypca-TUJIa]IH.
PanuoxkapHatHUHT 3((PEKTUB SUIMTTUPUII YacTOTa JMarna3oHu Ba
XapaK-TEPUCTUKACUHUHT  HOTEKHCJIUI  MIMYM  YKUJa  YJIYaHTaH
aMILUTATYJIa- YaCTOTa XapaKTEPUCTUKACU OViinua aHUKJIaHAIH.
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Ypraua ToBym Gocumu Pypr — SpKUH MaiijloHAa OepuiiraH HyKTa/is
MabJlyM YacToTa [HAaNa3OHUAA paJdoOKapHal pPUBOXKIAHTUPAETTAH
TOBYIII OOCUMUHUHT ypTada KBaJpaT KUMMAaTH.

Ypraua crangapt ToBym 6ocumu P.— umum Yku MapkasumaH 1
Macodana pamauokapHaii kupuimura 0,1 BT KyBBaTra TEHT KydJIaHHII
OepuiaraHia, HOMHHAJl ~ 4acToTa  JMaNa3oOHUJA  paJdOKapHaii
PUBOXJIaHTUPAETTaH YpTaya TOBYII OOCUMHU.

XapakTepucTtuk ce3rupjuru E, — nnram mapkasugan Im macodana
panuokap-Haii kupumura 1,0BT KyBBatra TeHr KyudjiaHull OepUiraija,
HOMHUHAJI 4acTOTa AHana30oHUAa paJuoKapHail pUBOXKIAHTUPAETTaH
ypraua ToBym Oocumu Py,. pamnokapHail kupuinura OepuiaérraH
AJIEKTp KyBBaTH P,; WIau3 ocTH HUCOATUra TEHT.

EX = p?pT/\/E = pHOM/m = p?pT/M (81)

XapakTepUCTHK CE3rUPIMK OUJIaH ypTaua CTaHAapT TOBYII OOCUMHU
TYFpUAaH - TYFpU OOFJIaHTaH:

P, = E, /01 (8.2)
Kupuill KapuIuiury - Iy, 4acToTara OOFIUK OYJITaHIuTH YU4yH
MabJIyMOTHO-MaJIap/i1a HOMUHAI AJEKTP KApIIUIUK OCpUIIain.
Wynaaranank TaBcudu - 5pKUH MaliI0H/Ia UITIN MapKa3uaaH Oup
XU Maco(agaru HyKTajaa paJuokapHail puBOXJIAHTUPAETTaH TOBYIII
oocumu P, , panrokapHaii UIluM YKU Ba YHra HyHAITUPWITaH
Oypuarura 6ornukyuru. Onaraa, 0y TaBcud UITYU YK TOBYII
O0ocumura HucOaTu OunaH MebEpIaHaan

D(6) = (8.3)

g

Houn3nkan oy3uianmiap ko3¢ duunenTu - 6epuiran yactoraiapaa
paJroOKapHal KUPHUIINTa HOMAHA KyBBaTra MOC CUHYCOHIAI
Ky4JaHuI 0epud YadaHaIu.
Douaaau ui KO3PPUUUEHTH - paIUOKapHal HypJIaTa€TraH aKyCTUK
KyBBat P, HU pajrokapHail KupuIura OepuiraH 3J1eKTp KyBBaTu P,
HUCOATUTa TEHT !

=P
P (8.4)
AKYCTHK VKM Oyiinuya ce3rmpJiura Kyiungaruda ndomananaiu.
_P_P b
E, =—i=tlpe .
* U v, F U (8.5)

Oy epna:
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%M -aKyCTHK CE3TUPJIHK;

V) — .
% = }/ZM -MEXAHHK CE3TUPIIUK;
M
% - 3JICKTPOMEXAHUK OOFIaHUII KOA3(PPUIIMEHTH;
Y

i/U=2z,, -snextp TaBcudwu;
Z,,~Ky3Fajaulll TUBUMUHUHT TYJ1a MEXaHUK KapIIuJInry;
P:-pannokapnaiinan 1 M macodanaru ToByI 00CHMH,
U -paagnokapnaiira OepriaéTrad Ky4jIaHMII.
PaguokapHaii »JHepPrusiHd V3rapTUpPUII NPUHIUNM  OyidM4a:
JIEKTPOIMHAMUK, PJICKTPOCTATHK Ba pesiesuiaapra OViinHaIu.
Typaapu 6yiimua: nuddy3opau, pynopiau xamja sKka TypJard Ba
TYpyXJd  pajuoKapHaiiapra OyJIWHaau. DIEKTPOCTATUK Y3TapTUPHIIT
TypHu OYiin4a: KOHJICHCATOPJIM, SJICKTPETIN Ba Mbe30pagroKapHaniIapra
oynuHaau. Penenu Typura mHEBMATUK pajioKapHaiIap KUpaIu.

Ha3sopar caBosuiapu

1. PagunoxapHaliTapHUHT aCOCHI TEXHUK TaBCU(IaApUHU caHa0 YTHHT.
2. PagnoxapHaliJapHUHT UIIUTAIIN KaHAAal TEXHUK KypcaTruuiap ounaH 0axo-
JaHaau?
3.PaguokapHail 3HEprUsIHY Y3rapTUPHIL TPUHLIUIIN TYPIApUHU KEITUPHUHT.
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Mawnbpy3a Ne9.

YJIEKTPOTUHAMMUK PATUOKAPHAMJIAPIA HOUN3UKJIN
BY3WIMIILIAP.

Mawbpy3a pexacu:

1. DnexTpoAMHAMUK paJroKapHailiapa HOUM3UKIN Oy3HIIHIILIAP
2. DJIEKTPOJMHAMUK paJMOKapHailIap/ia 4acToTalld Oy3uiauiiap

9.1.9n1eKTpOoAMHAMHUK pPaMOKAPHANIAPIA HOUNZUKJIN
Oy3uJIMILIap
Tyrpunan - TYFpu HypiaTyBYM paJuOKapHailIapia HOYMBUKIHN Oy3u-
JUIUTAPHUHT acocuil cabadu, nudPpy30p WITMUHUHT HOYM3HMKIIN 3Jjac-
TUKJIUTH Ba WIIYA TUPKHUIJIArd MarHUT MaWJIOHHUHT VKU Oyiinua
HOXUHCIUIUru. Ilact dactoTanapia KOHYC KaTTa aMmIUIMTyJa OWJiaH
CWDKHMMANA, HATWXKaAa TalllKd FapAull Ba MapKa3JallTUPYBUM Iaiida
PUBOXJIAHTUPAETraH dJaCTUK Kyd WITHYHUHT 3JacTUK Jedopmanius-
cura HUCOATaH TE3POK oOlllaJu. ByHUHT HaTuxkacuja naijgo Oymaaurad
HOYM3HKIN Oy3ununuiap cuMmmeTpuk 0ymu6, 4001 yactora HOMUHANT
KyBBat/ia rapMoHuKa kodpbunmentu 3- 4% Tamkun 3Tuo0, mact yactora
TOMOH omu0 Oopaau. Miuum TUPKUIIJATH MArHUT MaWJOHHUHT Oup
KUHCIIM AMACIIUTH OWjiaH OOFJIWK Oynrad Oy3wiIMIILIap TOBYII FajaTaru
rajjlaraH y3yHJIMTHJard MarHdT MalaoHd uHAyKiusicu B Oenru-
Jaiaurad SJeKTpoMeXaHHMK OoriaHuil koddduiuentu (BL Ounan
oenrunanaau. Arap, MarHdT MaaoHU VK Oyiinda Oup >KuHCIU OYyiMac-
JaH TUPKUII KUppajapyu TOMOH KaMaunca, CWDKHUII TU3UMH YypTada
XoJaTuJaH y €ku Oy TOMOHTa CHJDKMTaHa, TOBYII FajlTard OHWJIaH
WiallraH MalJIoH Kamasiid, MOC XOJjjJa d3JEeKTPOMEXaHUK OOFIaHUII
ko3 dunrenTu xaM nacasau. bynaa conup Oymaauran Oy3uJIvI Kyaa
XaM KaM. Arapjia pajuokapHai Oup BaKT/Ja UKKUTA CUTHAJIHU HypJjaTca:
FAJITaK MAacT YacToTaja KaTTa amIUIMTyJa OWiaH, IOKOpPH YacTroTaaa
KMYMK aMIUINTya OWJlaH Ky3fajca, yHJAa axBoJI OMp MyHYa y3rapaiu.
AMmmuutyaa Oyiimua MOIyJsIIMSIIAHTAH MAacT 4acToTa TeOpaHuUUIapu
ANEKTPOMEXaHUK OOFJIaHHIT KO3(PDHUITMEHTHHU Y3rapTupaau. by smmur-
TUPUILl CUTHAJU CHEKTPUJA HOYU3UKIU Oy3WIMIILIApra 0aud Keaaiu.
Houmzukiaun Oy3wiMnuiapHuHr Oomika Oup cababu, paguokapHaid
muddy3opu kaTrTa amrmMTyaa OwiaH TeOpaHTraHia TeOpaHUILIapaa
SIIUTTUPHIN KAJIJIATH CHIDKUII TH3UMHHU MYCTaxXKamJlall 371acTUKIUTH-

-70 -



HUHT Y3rapumuaup. Houm3uknm Oy3wIMIUIApHUHT yYUHYH cababw,
nuddy30p KOHYCUHUHT TTapaMeTPUK TEOPaHHUIITH.

Fanrak yHr ToMoHra siaekTpoauHaMuK Kyd F Tabcupuia cuibkurasaa
nuddy30op KOHYCHM acocW CHKWIAAM, HaTwxkanga y osrunamud. dapas
KAJIAWIINK, FaaTakJgard TOKHHHT OupuHuW (MycOar) spuM aaBpuja
KoHyc wWuyku Tomonra sruiaau (9.1pacm, 1 xomar). VMKkuHUM spum
JaBpua 3ca, Kyd F HUHT HYHAJIMIIN TeCKapy TOMOHTA y3rapaau, FajaTak
3ca 4Yal TOMOHra CWDKWWIM, HaTWXKajla KOHYC acOCH TaKd TOMOHTa
cuwkub y3asau. KeWwmHru spuMm ngaBpAa sSiHa KOHYC AaCOCHHMHT
CUKWIHIIY Ky3aTWUJIaau, KOHYC AHAM TAllKU TOMOHTA ATWJIAIH, YyHKH
y3aluIIgaH CYHT YHUHT YpTacu UHEPIUs OViinda CTallMOHAp XOJaTHIaH
YTHuO KeTaau.

KelunHru y3auimgaH CyHI KOHYC sSsHAa MUKW TOMOHTA 3TWIAJH Ba X.K.
[lynmait KuauO, FalTakgard TOKHWHT UKKU aaBpuaa auddys3op acocu
KYHIQJIaHT Oup JaBp TeOpaHaau, sS’bHU TeOpaHUIUIAp CyOrapMoHU-
Kayapja 6ymaau.

Y o4
N
- -
1 - s
- -~
-~ -~
-~ - ]
= g T
F ngx
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9.1pacMm. PaanokapHail nuddy3op yumarnygaru napaMeTpuK
TeOpaHUIILIap

AKYCTMK  CHTHaJ  CIIEKTpHUJa  YacToTajlapd  FaliTaKJaru  TOK
JacTOTACHJIaH MKKU MapTa KMYHMK CHEKTP TapKuOjIapu maigo Oymamu.
By smmTTHpuiaéTraH TOBYIIJIAaH KECKHUH aXXpaJlaJiuraH  THHIJIOBYM-
jJapra TUTPOK cudaTuja SIMTUIAJIUIaH KYIIMMYa TOBYILIAp Maijo
oynanu.bynaai Oy3unuiiapHu WYKOTHUII €KW KaMaUTHPHUIIT MaKcaau1a
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KOHyCc acocu Oykwiaan. Acocu Oykwiaran auddys3op KyHAadaHT
CUKWJIraH/a, y OyKuiaran tomonra sruiafu (9.2pacm).

9.3pacm. luddyszop acocu OyKuirad pajuokapHai Ky3Faauil TU3UMHU

9.2.0/1eKTPOAMHAMUK pPaJMOKAPHANIAPAA YACTOTAIM OY3HIUIILIAP
YactoTanu Oy3uiuuuiap acocaH MHacT 4YacToTajap/a, aKyCTUK KHUCKa
TyTallyB HaTwkKacuaa pyi oepaau. 6.4 -pacmaa f, dacrorarada Kajiak
HypJIaHMACIIUT KypcaTuirad. Teckapw TYJIKWMH KaJUJIaKHA alJIaHUO
YyTuO yHM OyTyHJail CYHIUpaau, UYyHKU YJIapHUHT (a3zanmapu Oup-
Oupyiapura TecKapu. AKYCTHMK KHCKA TYTallyBHM WYKOTUII €KU
KaMauTUPUILI MAKCaAWa, KaJJIaKJIApHU MaxCyC €MUK SIIUK, YKpaH €K1
dhazanHBEepTOpra YpHaTHO aKyCTHUK KUX03Jaaunap. AMMO, Xap KaHJai
aKyCTHK XHMXO3JallJa XaM paJUOKAPHAWHUHI MACTKW 4acTOTa Juara-
30HU KaJUIAKHUHT MEXaHUK pEe30HaHCU ®, OwuiaH 4dekjaHraH. [lacTku
YaCTOTAIAPHU AXIIH SMUTTUPUIIT YUYH PE30HAHC YaCTOTACH

1

®o = mc MaCaUTUPHUIL Kepak. Pe30HaHC yacTOTaHU Ky3FalyBUYd
0

TH3UM Maccacud M OIIHUPHUII XUCOOWTa KaMauTHPHII camapa OepMaiiu,
qyHKH Oy yCyJ KaJslaK CE3THPJIMTMHHM Macaiuinmra ojaud Keaiu.
[IIlyaruHr  y4yH,  pE30HAHC  YacTOTAaHU  MACAUTUPHULI  Y4YH
MapKa3JIalTHPYyBUH MIada Ba Auddy30pHUHT IOKOPH yduaara rodpu
TACTUKIUTUHU OIIUPUINT KepaK. DJACTUKIUKHU OIIUPHUIN KY3FalyBUU
TU3UMHUHT WAl OapKapopiurura OOFJIWK. bapKapopiauMKHUHT
Oy3WIMIIIM HATHXKacuaa TOBYI FajlTard TOPU30HTAN CUIDKUO, TUPKHII
JIeBOpJIapura UIlKajdaHWIId MyMKUH. By Oy3ununuiapra cababd Oynamu.
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Kenr nmonocanu kammakiaapaa MexaHuk pe3oHadc vactoracu 60+80 1,
NacT yacToTanu Kajtakiaapja sca 20+501'm Hu Tanikui 3Taau.
JMuddy3op KarTuk nopiieH kabu wunuiaiiau, rosicu (axkat mact Ba
KHCMaH ypTa yacToTajap/ia XaKjiu, IOKOpU yYacTroTajdap/aa 3ca, YHUHT
KAaTTUKJINTH KaMmaiinO, Oup Hewya HypJaHyBYM 30Hajapra OYIWHAIH.
Arap, 3JIeKTpOJMHAMUK FaJTaKHUHI aKyCTHUK VKU Oyitmuya Oepwiran F
Ky4 9.3pacmaa KypcaTUITaHUICK HKKUTA!

- Fikyu nuddysop 6yitnad (0ymama);

- F2 xyu nuddy3opra tyrpu Oypuak OCTHU]Ia KYHIAJIAaHT TapKkuOra
QKPATWINIINA MYMKHH.

HMuddyzop F; kyd Tabcupuaa uy3wiaad Ba CHUKWJIAIW, HaTHXana
muddy3op MUKKM Ba TalIKU TOMOHJapra Oykwiaau. bynpait Oykuiauin
HaTWKACUAa HOYM3HKIN Oy3uiuiiap nanao Oymanu. ArapteOpaHui
JacTOTacH macT OYyJica,yHaa TYIKUH Y3YHIUTH auddy3op YruamumaaH
anya karrta. |/l yaunr yayH quddy3opHuHr Oapua HyKTajiapu OUp Xl
aMIIiTyqa Ba daszana tedpaHanu, spHU quddy3op Oup OyTYH moOpIleH
kabu TeOpaHaaw, TeOpaHMI dYacToTacu IOKOopu Oyiaca auddys3op
I03aCH/Iard  HyKTajlap Typiud aMmIuiuTyaa Ba (Qasaga TeOpaHaiu.
Juddyzop 03acu  Teckapu (azama goupacuMoH TeOpaHaéTraH Oup
Heua 30Haapra OyiInHaIu.

bynnaii 4acroranapaa HypJiaTa€TraH akKyCTUK KyBBarT TECKapu
dazanapaa TeOpaHaéTraH 30Hajap 103acH Ba COHHMIa OOFJWK OYiaaw.
[IIynn aiTumn Kepakkd, OuUp 30HAa HypaaTaéTraH TeOpaHMIILIAPHU
UKKUHYM 30Ha TeOpaHunuiapu y €xku Oy jgapaxana cyHaupanu. by
KaJIJIaK TaBCU(PHUHT IOKOPH YacToTallapuja Oup KaTop 4yKKU Ba 4YyKMma-
Jap manao oynummra oaud Keaaau
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9.3 -pacm. luddy30pHUHT CUPT 1032 YU3UFHUIA KYHIAJaHT
TYJAKUHIAQPHUHT Tai10 OYIuIImIra ous

FOxopn wdactoranapaa uactora Oy3WIMINHUHT siHa Oup cababu
NEKTPOMEXAHUK PE30HAHC YacTOTaJa TOBYII FAITATMHUHT UHIYKTHUB
KApIIWJINTKA OIIajy, HATHUXKaJla KaJUIAKHUHT TYJa KUPHUIL  KapIIWIUTH
Zp XaM omanu. Zg,, ouica KaJUIAKHA TAabMUHIAETTaH KyBBaT Kamas-
11, eMaK aKyCTUK KyBBaT XaMm kamasau. Illynmait kunu0, ypraua
Vagamaaru aaekTtpoauHamuk paauokapHairt 500+800 I'm gan ToO
5000+6000I'n ravya OynraH nwama3oHAa HWOLIAKd ojaaud, Oy YacToTa
JMana3oHu IKOpU CU(ATIN SMUTTUPUIILUIAPHU TAbMUHIIAN OJIMaiIu.

Hasopar caBoJsiapu

1. DnexTpoAMHAMUK pagroKapHaiIapaa HOYU3UKIN Oy3HIUILIAp Ba YIapHH
OapTapad cababmapuHu STUII HYJUIAPUHU TYITYHTUPHUHT.

2. DNEKTPOIMHAMUK paJiMOKapHaiIap/ia 4acToTaau Oy3uiIuil cababiapruHu
TYIIYHTUPHHT.
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Masbpy3sa NelO.

PYIIOPJIM PAIJMOKAPHAMJIAP BA YHUHT TEXHUK TABCU®JIAPH

Mambpy3sa pexacu:
1. PynopHUHT XyCycUsATH Ba OCITHUIaHUIIN.
2. Kenr Oyfu3nu pynopiau paguokapHaiinap.
3. Top OVFuznm pynopiu paarokapHaitiap.

Pynopau paguoxapuaiap

PynopHuHr xycycussiTu Ba Oearwjaanumu. TyrpuaaH - TYFpu
HYpJIATYBYM KAJUIAKJIAPHUHT aCOCUI KaMUYUJIUTH yJIaApHUHT (HOUIAINA U1l
KO3 OUITMEHTUHUHT KHYUKIUTUaup, v 1+2 % Tamkwn staau. byHuHT
cababu, Kajjak CWDKYBYM THU3MMHU MEXaHHMK KapIIMJIMTUHUHT FOKJa-
Ma KapIIujaurd OwiaH Mochammaranauruaa. TyFpuaan - TVFpU HypIia-
TYBUM KaJUIAKJIap KUYMK 3a71 €KM XOHAJIApJa WIUIATAHJA YHUHI KUYUK
OUK ce3nnmaiiad, aMMO KaTTa 3ajUlapHM, MalJIOHJIAPHU OBO3JIAIITHP-
raHjia KaTTa KyBBaT/Iu paJMoKapHaiiaap tanad stunaau. byHaait Ba3ust-
na xkarra ®UK sra 6ynran pamguokapHaitiap 3apyp. bynapra pymnopiau
paJroKapHauiIap MOC Kenaau. Pynop KaJUIAKHUHT MEXAaHUK KapIIviu-
TUHU aTpo( MYXUT KapIIWJIUTK OUJIaH MOCIIAIITUPAJAUTaH KypriMa.
Pynop n1e6, y3rapyBuaH KeCUMJIM KAaTTUK TpyOara aitmmamgu (10.1 -
pacm).

Yrngrm

birus
\ /
-

So %
Si

i
< >

10.1- pacm. DkcrnoHeHIMan pymnop: - pymnop OVfusu ro3acu; Si-
PYTIOPHUHT YUKHII 03acH ; { - pymnop y3yHJIUTH.

K¥nnamadar kecuM KOHyHH Oyimda y3rapaaurad TypJd pymnopiap Kyi-
JaHWJAIA. JHr KYN TapKaIraHW SKCHOHEHUHAI pyHopiapaup, yJap-
HUHT KVHJIaJIaHT KECHMM AKCIIOHEHIIMAI KOHYH OYitnua y3rapaau

S=S,e™ (10.1)
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_1ds . . .
B= Sax | Y3YHIMK ymuammra ora Oynub, pPYHNOPHHUHT KEHTaluII
KypcaTkuuu Je0 atanaiu.

OKCHOHEHLHAJ PYNopAa TYJIKUH TapKanumu ¢asza te3nuru V,, yactora
OwnaH Kyhnaarnda OOFJIuK;

¢ _ c
Vo = BC) (w ) (10.2)
SHEe -
20 )
BC .
w,, "5~ PYTODHHMHI KDUTHK 4aCTOTACH, C - TOBYIII TE3JIUTH.

Pynopaa TyaKuH xKapa€Hu oy, KPUTUK YacTOTaJapAaH FOKOPU Kouall-
raH yacToTajapiaruta OyJauiim MyMKUH, YYHKH © = ®,, Oyirannaa ¢asza
TE3JIUTU 4YeKcHu3 Oynmamu, ® < oy, Oynran maBxymaup. by pynopna
TYJIKUH XKapa€HU OYJIMACIUTUHU aHTJIaTaJu, YyHKU MyXUT 3appadaiapu
dazanu TeOpanumga Oymaawiap. Aciauaa pyrnopaara xaBo oup OyTyH-
nek tebpananu. Pymop Oy wacroramapaa atpod - MyXUTra SHEpPrus
TapKaTMald, akCMHYa YHH MEXAHUK THU3UMra Kaurapaau. Yacrora
omumu OwraH (® > ®, ) pa3a Te3nwru kamas Oopaau Ba YEKCH3
MYXUTJArd TOBYII TE3JIUTUra sIKUHIAIIa u.

PynopauHr  Kupwui KApIIWIUTH Kyluaarnia aHUKJaHaU

Z=r+ijX =pc (r + iX )— C 1- o 2+_pr
=1+ )X =pcS(rg + )Xz ) =pPCS w Jw (10.3)

Yekcu3 y3yHJIMKIArd pynop KUPHIIL KAPIIWIMTA TapKUOJIApUHUHT
yactoTa TaBcudu 10.2 -pacmaa KeITUPUITaH.

Pacmpan kypuHUO TypuOIMKH, KHUPHII KAPIIWJIMTUHUHT  aKTUB
KHUCMHU PEaKTHUB KUCMHUJAH \/E(DKD yacToTajan Oomnuiad omra 6opaau Ba
pymnop KaJUIaKHU caMmapaiu IOKJIaWIy, HaTwxkaja, HypJIaHUIl Xam
camapainu 0ymaau.

PymopuuHr axoin® XycycusTiapujaH OWpu IIyHIAKH, Yy V3
HYPJIAaHUIITMHU VKU OYilnya KOHIIEHTpalusialii MyMKHH.
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10.2-pacMm. Uekcu3 y3yH Ba YCKJIaHTaH y3yHJIUKAArd (IIyHKTHP) PYIIOP
KUPUII KAPIIUJIUTHHUHT aKTHB Ba PEAKTUB TAPKUOM Y4acTOTa
TaBcudapu
Kecumu poupa makiaugard pyHnopHHHT WYHAITAHJIMK JHarpaMMacu
10.3pacmaa kypcaTuiraH.

10.3pacm. Kecumu noupa makiauaard pynopHUHT WYHAITaHIUK
ayarpaMMmacu

Pynopuaunr kyiumanuwnumu HypiaattTudHUHT OUK  keckuH ommpaau Ba
5+7 % eranu. Pymopau paamokapHaiiap UKKM Typra OYJIWHAAW. KEHT
Ba TOp OYFU3IH.
Kenr O0yru3aum pynopJju paguoxkapHaiijiiap. by Typaarn KOHCTpPYyK-
nusiapaa HypJaTtrud cudatuaa oaaui 3JeKTPOAUHAMUK pagruoKapHai-
nap Kyananuiaanu. Kupuin ro3acy Kajaiak KOHYCH F03acura TeHr OyiraH-
JIUTH YYYH YHHU KeHI OYFU3JIM J1€0, aTaiaunap.
AKYCTHMK KHCKa TYyTalllyBHU WYKOTHUII Makcajuja PYIOPHHUHI OpKa
TOMOHHU Kaimok4a Owirad Oepkutuiradn. 10.4 -pacmaa keHr OYFu3iIu
PYIIOPJIM paUOKAPHAW KOHCTPYKLIMSACU KYPCAaTUITaH.
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10.4 -pacm. Kenr 6yrusnu pynopiu paarokapHaii: 1- pymop; 2 -
ANEKTPOJMHAMUK KaJIJIaK; 3 - MOCJIOBUM TpaHchopMatop; 4 - KaJIMoKyYa.

VYHaaH Tamkapu y KaJUlakHM MEXaHHK Ba artMmocdepa TabCUpHUIAH
cakiaiau. MocnoBun TpaHchopMmaTop KaUlakKka OCpHIIMINN Kepak
oynran S5+/ BoJbTHH TabMmMuHIa0 Oepanu. bynpalt paguokap-
Hainapauar ®UK 7+10 % Tamkun sTagu. YHUHT 4acToTa TaBCU(U
KaJJlak vactota TaBcudu OunaH Oenrunanaau. Camapany uIUIall
yactoTa auana3zonu 150+7000 1.

Top 0yru3am pynopsu paguokapHaiiaap. bynaai Typaaru KOHCTpyK-
nusgapaa Hypiaarrud cudaruaa auadparmMacu KaTTUK Ba kO3acH Sy
pPyHop KUpHUII 103aCH ) JaH aHYarvHa Karta OyiraH Kajjiak KyJlaHu-
naau. Juadparma Ba pynop opajuruia pyrnoposiad Kamepa MaBxXKy[ Ba
y aKyCTUK TpaHC(opMaTOp POJIMHU YiHaiau. PynmopHUHT Tyna KUpUIl
Kapmuiauru Z, =p — S=r, Ttenr. Mmnuram 4dacrora auamnazonujaa Z,

aKTUB Ba I, Ta TEHT.
P n=g>1
YIIOPOJIIM KAMEPAHUHT TPaHC(POpPMaLUsa KOOPPULHUEHTH N =— :

PynopHUHT TpaHCchopMaTop OpKaau XUCOOTaHTaH KUPHUIIT KAPITUITUTH .
S |5
o =ron” = pCS{S—O] = pCS_O (10.3)
Top O6Vruszmu pymnopnu paauokapHaimapauar UK 15+20% Ttamikun
ITaJIH.

10.5pacMaa Top OYFu3nM Ppynopiiv pajuoKapHail KOHCTPYKIUSICUHUHT
KECHUMHU KYpPCATUJITAH.

-78 -



Fuynoporaw karepa

10.5 -pacm. Top 6yFu3au pynopiu pagrokapHail KOHCTPYKIMSICUHUHT
KECUMU:

S,- HypJiaTyBuHu quadparma 13acu;

S, - pymnop OVru3zm 1o3acu; C,-pymnopoid Kamepajaaru XaBOHHHT
ITACTUKIIUTH,

[, - PYNOPHUHT KUPUII KAPIIWJIUTH:

M- nuadparMa  Maccacu; I- UYKOJIUII KapIIUIUTH; C — OUPUKTUPHIIL
TACTUKITUTU

n

o

o= 2 g

6
10.6pacm. Top OYFuznu pynopsiv paiMOKapHAWHUHT JIEKTP-
HKBUBAJICHT CXEMACH:
a - aKyCTUK TpaHcdopmarop Owiad; 6 - pyrnop KUPHUII KapIIWJIUTUHU
TpaHCcOPMATOPHUHT OUpJIaMUH YpaMura XucoOJaHraH CXeMacH.
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10.6-pacmaa KaUTAKHUHT CUJDKUIN TU3UMHU Ba PYHOPOJAN KaMEpPaHUHT
JIEKTP -9KBUBAJICHT CXeMallapy Oepuiiras.

10.6 -pacmaan kypuHUO TypUOJAMKH, TOPIIEH KaMepa UYUTa CUJIKU-
rafgja KaMmepa XaxXMu KHupasId KamepaJard XaBo 3JacTUKIUTK Kamasi-
1Y, HaTWXaJga PYHNOPHUHI KUPHUII KAPIIWIUTH IIyHTIaHaad. by ¥3
HaBOaTUIa PyNopJv paguoKapHail yacToTa TaBCU(DUHUHT IOKOPHU YaCTO-
Tacuaa macanumura cadaduu Oymamau. MkkuHun cababu pymop oiau
KaMepacuaaru TYJIKUH UHTePPEPEeHITUSICH.

Ha3zopar caBosuiapu
1. Pynop ne6 Humara atunagn’?

2. PajnokapHailJTapHUHT aCOCUH TEXHUK TaBCU(IapuHU caHal YTHHT.
3. Kannait HypnaTtruuaapHu ounacus?
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Masbpy3a Nell.

APXHUTEKTYPA AKYCTUHKACH ACOCJIAPU. XOHA AKYCTHUKACH-
HUHI' CTATUCTUK HABAPUSACHU. AKYCTUK HUCBAT BA
3KBUBAJIEHT PEBEPBEPAIIMS. TOBYIII KYYAUTHUPHUII TU3VUMJINA
3AJUIAP. TOBYHI IOTYBYU MATEPHUAJIJIAP BA YJIAPHUHI'
KOHCTPYKIUAJIAPH.

Mawbpy3a pexkacu:
1. ApXUTEKTypa aKyCTUKACH acociapu
ApXUTEKTypa aKyCTUKACUHUHI KUCKaya PUBOKJIAHUII TAPUXH.
2. XOHa aKyCTMKAaCUHUHI CTaTUCTUK Ha3apusICU
3. Iudbdy3us maiiionu
4. TYNKUHJIApHUHT YpTada SpKUH O0CUO YTHUII YK Ba BaKTH.
5. ToByIII HEPTUSICUHUHT CYHUII Ba ypTada cyHUIll K03 PUIUeHTH
6. AKyCTUK HUCOAT Ba SKBUBAJICHT peBepOepanusi

APXUTEKTYpa aKyCTHKACH aCOCJIAPH

11.1. ApxuTekTypa aKYCTHKACMHMHI KHCKa4a PHUBOKJIAHUII
TAPUXH

ApXUTEKTypa KYPWIHUII aKyCTUKACUHUHT OOIUIAHUIIN KaJIUM - KaJ1M-
napra etu® Oopagu. Y BakTiapjAa aKkyCTHK Macajajap aBBajl YJIKaH
nraxcra oujl, KeMMHYAIMK 3ca, OOIIKA KaMoaT UHIIOATIapH - TaMOIlla Ba
MaKJIMCIIap 3aJUIApUHU KYPUIIl MacajlajlapyuHu €UuIlra KapaTuiraH.
Accupu, Basunon, Kagumuit Mucp oyuéaxopmapu V —I| s.3. aBBanru
MUHT WWJIIMKAQ aKOMMO caHbaT KYPUHHIIIATH >KOHJW apXUTEKTypara
sra Oynran wuOoAaTXOHAJMapHU KypraH »Saujap. YJKaH KypWIHII
KOHCTPYKUUSJIAPH, CKYJBIITYpa Ba TACBUPUN CaHbBAT XaMMa - XaMMacH
n0oMaT KWIyBUWJIAPHU aXaOJaHTUPHIL, XalpaTra COJUIl YYyH
KapaTwiap 34u. byHmal Makcaara spuiiap 3AWJIap XaM. Viura 3amon-
napna OyHEQKopiapra TOBYII TYJIKWHJIAPHUHT TapKajdull Ba KaWTHII
KOHYHJapy MabiyMm OynraH. Ynap 11y KOHYHJIapJaH OKUJIOHA
doiinanann® nOOIAT KUITyBUMIIAPHU XalpaTaa KoJaupap 3Auiap.
Xyand myHaad Xuc Kaaumuil roHownap (s1.5. aBBaaru |V —VII acp)
caHbaTHIa XaM OomKadapok Tycaa ceswnap »au. Kamumwuit FOHOH
nbojaTxoHajapu Ba OONIKA MXKTUMOUW HHIIOOTIApra, YHJAAru
KHUCMJIApU  YITYaMJIAPUHUHT MYTAHOCHOJUTH XOCAHUp, YJap HOKOpHU
aKyCTHK XycycHusTiaapuHu Oenrmwmaiiaun. KelWnH4Yanuk  KaauMui
IPEKJIAPHUHT KYPUJIUIIA aKI-UAPOKKA aCOCIAHTaH aKyCTHK euuMiapu
KYIIr'MHA MaMJakaT OJIMMJIADHW TOMOHHMJIAH Y3 TACAUFUHU TOMJIMU.
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Kagumuii ['perussHUHT TOMOIIIa WHIIOOTAAPH UKKU Typra OYiauHap 3.
oJiclioHanmap Ba TeaTpjap. bUpMHUWCH KHYHMK EMWK OuHojap OYynud
peleTUIMsJIap Ba KUYMK COHJIM MKpPOUWJIap Ba TaMollaOWHIIapra
MYJDKaJIaHTaH Oyica, MKKUHYMCH OYMK TypJlard TaMolla MHIIOOTIapH
Oyu0, TOI YPUHAUKIIAPU TEMATUK dTaKJIapura >KounamTupuiap 314,

['penyst apXUTEKTOPJIAPHUHT aHAbHAIAPWHU PuUM KypyBuuiapu IaBOM
TTUpAUIAp. PUM HMHIIOOTNIapW TpeK HWHIIOOTIAPUJICK TEMAIUKIapra
KypuiaMacaaa, >Kyaa KyI VXIIanoiurda Oop »aM. AHa IIyHJaau
UHIIOOTIapaad oupu s.3. aBBan 80 — 90iunnapaa Kypuiaran 56 MUHT
Tamomoonara mymokaimnanran ®mnasus —Kommseir amdbuteaTpuaup.
byHmail kaTrra WMHIIOOTIApJa WXKPOUYWJIAPHUHT TOBYIIMHU KYI MHHT
KUIIWIMK TaMmollaOuHiIapra TaOUMNIMTUYa €TKA3WIll Xajguradya IIy
3aMOH KHUIIWJIAapuHM xauparra comaau. ['perusmarn 17800 ypunmm
[Tommeit teatpu, Pumaa 20000 ypunnu Mapiienna TeaTpiaapu Imryjap
Kymaacunanaup. Pum moupu, duinocodpu Ba onmumu Kap Jlykperkuii

(s.5. aBBan 99 — 55iiit) «TaOuar Oyromiapu Xakuga» Jae0 aTaayBUH
WIMHK acapuaa yiia JaBpAard aKyCTHKara oM, IIy >KyMiIaZaH XOHa
aKyCTHKacura ouja (QUKp - MyJoXa3aJlapuHd OWIAHprad JIu.

Keitnnuanuk ButpyBuii «ApxuTekTypa XaKuja» KUTOOHIa aHTUKA
aApXUTEKTOP-JAPHUHT TaXKPUOACHUHM YMYyMJIAIITUPUO, KAaTOp KOHYH -
KougajdapHu Tabpudiad Oepauku, yiaap Xald XaM 3aMOHaBUU
MHIOOTNapaa karta MyBaddakusaT OWiaH KylaHuiaaad. XoHajdapaard
aKyCTHK XOJHcCalap Y3WHUHT aKOWHO TamOukmapuHu Tomau. busraua
KaguMuii PuM Ba XuTolgaru «imuBUpIOBYM Tajiepesiap» eTHO KeJraH.
[Tapuxk IlanTeoHM eprynacugarn OXUCTA Kapcak KYyIJIaH-KYII
KalTapuuuiap HaTWKacuaa MOMaKaJIMpPOKIECK aKC cajo Mana0 KU,
JlapMIiTaagard 4epKkoBia akc cajo oananuru 47 m 0yiaran Kkyooagan
TOBYITHUHT KaWTHIIHM HATWKAacHaa a0 Oynaau.

I'mouectepmaru (AHraus) wuOOJATXOHAJa OXHUCTA CYy3lamyB 25 M
Macodarava >mMTUIAAU. ByHIail MUCOUIApHU KYNIaH-KYIT KEITUPUII
MyMKUH. SlHa Oup wmwucon, aktumniapmda Cupakysa (Curmius)
Tomkonnapuaara (7.1 pacm) Oup rajepesra acupiap *KOWIarmTHPHIIAp,
IOKOpH/a 3ca yJiap HUMaJIap XakKuja TanupraHiapyuHu 3IIUTap, IIyHIai
KWINO YyJIapHUHT cUpiapuHu Ouiaub omap skanmap. Iy cabGabiau Oy
rajgepessHn  «J[MOHUC KyJOFU» HOMM OujlaH artarannap. «/{uoHwuc
KyJOFu»HU OupuHuu 0ynu6 B.Cr0uH Tekmupras.
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11.1pacm. “JIlnoHuUC KyJIOFU~ Tajepesicu

Diinep, Jlarpawxk, @ypwe, Ctokc, FOHr, ['enbmronbi Ba 0.K aKyCTHKaHU
dan cudaruga ayHé mukécuaa ro3ara yukapauiap. XIX acpHuHT
oxupu XX acpuuHr Oonuiapuga B.Ca0un Taxpubanap YTKa3zuob
OupuHYM OYyIMO XOHAHWHT TEOMETPUK IapaMeTpiiapW, YHUHT aKyCTHK
TaBcu@iapura OOFIMKIWTMHM  aHUKJIAAM Ba IIyHJAAW  KWiIuoO,
apXUTEKTypa aKycTUkacu acoc coyau.KeWnmHuyanuk OupuHr, XaHr,
bepanex, Ma Jla-to, Knyncos, Maiiep, Barconmap xonamap
aKyCTHMKacH Hazapusicura  ce3wiapid xucca Kymjguiaap.  CoOuk
uttupox omumaapu W.M.Augpee, W.I'.[peiizen, A.H.Kauepo-
Bu4,C. A JIudmun, A .B.Pabunosuu, C.H.PxeBkun, M.A.CamoxkoB Ba
B.B.®ypayeBnap 1y  coxajaru Hazapuil Ba amaiaui OWJIMMIIApHU
sTHaJa YyKypJIalITUPHUO, STHTH Fosutap OuiiadH OOUHUTaMIIAp.

XoHa aKyCTHMKAaCUHM YpraHuii Ba Tekimupuinga C30MH acocaH TOBYII
SHEPTUSICHHUHT TAPKAJIHWIIM, TYCUKJIAPJaH KAUTHUINN MacalajlapyuHH,
S’bHU TOBYII HYPUHUHT TEOMETPUK XYCYCHUSATIAPUHU YPraH/IH.

ToBym TapKaJIMIIMHUHT TEOMETPUK HA3apHUSCA OSHI  KaAUMHUU
Hazapusiaup. ['eomerpuxk Hazapusa W.I'.JIpenzen, AH.Kadeposuy,
JI.LKontiopu, C.A.JIudmmui nimapuaa sHa XaM pUBOKIAHTHPHIIIN.
Co0uMH XOHaJa TOBYII MaHOAW YUYUPWITaHAAH CYHT TYJIKWHJIAPHUHT
TYCUKJIapAaH KYII MapTa KaWuTUIIHA Ba YJIAPHUHT YHEPTUSACU FOTUIUIINTA
acoCjlaHTaH CTATHMCTHUK HAa3apus FOACUHU WIrapu cypaud. AMMo,
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CoOMHHUHT FOSICH KaTTa aMaJIui axaMH-sITra sra Oynuim Owian Oupra
KaTTUK TaHkuara ydpaaud. 1929 uwmmm [lyctep Ba Bernman cTtaTucTuk
Ha3apussHU TaH OJIMAJWJap, YJIApHUHT (GUKpHYa TOBYII MaH-O0au
VUupuiaraggaH CyHT CYHHMII MaxOypuil TeOpaHMIIap HaTHXKACH
Oynmaii, Oanku TOBYII MaHOaW YWFOTraH XYCYCHH PpE30HAHC
TeOpaHUIIUIApY HATIKACUAMD, Y XOHAHWHT IIAKJIM Ba YyiIdamiiapura
Oornuk gAeraH GukpHu Owinupaunap. byHmalt Hazapus TYJIKHH
Hazapusicu 1c0 atanud Mop3se bont, [peiizen, dypayeB Ba Oomikarap
TOMOHHUaH PUBOKJIAHTUPUIIIH.

11.2X0oHa aKYCTHKACMHUHT CTATUCTUK HA3APUACH
Karra xoHamap aKyCTUKACMHUHI SIXIIM OSUIMTHIN [IAPOUTH OWJIaH
OOFNMK OYyNraH MyaMMoJiapy aszaj-azajjlaH MabiyM OyiaraH. XoHaja
HYTK SIHTparagja yYHUHT Xap Oup OVFMHM KHUCKAa UMITYJbC cudaTtuaa
TUHTJIOBYMra pakaT TYFpU YU3UK OWJIaHTMHA 3Mac, Oajaku JeBOp, XOHA
MO Ba IIUMHUAAH Ky MapoTraba cMHMO Katapwinbd etagu. ToBytd
UMITYJIbCUHUHT Xap OWp KaTapuiWIKa TOBYII YHEPTUSCUHUHT OUp
KUCMU IOTWIaJW, HaTUXaJa TUHIJIOBYM CEKUH-acTa CYHaETra
UMITYJIbCJIADHM SIIUTAAU. ATap/aa TOBYII CYHUIIMA KaTTa OyiMmaca, yHaa
CYHHUII )Ky/da CEKMHIMK OMJIaH JaBOM 3Taau. byHai Xosuapaa XoHa yTa
Kapanrjaop OyiauO, yHJIa HYTK aHUKIWTKA WYKojaad. AMWTWUIraH
MyJ10Xa3ajap MyCHUKara xam TaajlTyKJIu.
XaKWKaTaH XaM XOHaJa CYHHIN KaTTa OyiraHja MycHKa KypyK sSHTpao
V3UHUHT TYy3all, HaQUC SCTETUK XYCYCHUSATH Macaud ¥3 TabCUPUHU
nykoraau. by MynoxazamapjaH 11y Hapca KenuO YMKAIUKH, XOHAHWHT
cudaTuH aHUKJIAWAUTaH aBBaj KaWTraH TOBYIIHWHT JTaBOMUMIINTH,
peBepOepanus gaBoMmuimuruaup. «PeBepOepanus» MOOPACUHU UK
oop Co06uH Takmud KuauO KUPHUTTAH, Y «KAWTHII», «KaWTraH camo»,
«KEUMKKaH TOBYILIAP >KApAHTJIAIIN» MAbHOCUHU OWUJITUPAIH.
PeBepOepaliussHUHT CTAaTUCTUK Ha3apusiCUra MypoOKaT KWJIraHJia TOBYII
CUTHAIMHUHT KyWHJard TyllyH4Ya Ba mapamepliapuiaH doiiganaHu-
naau:
OPKUH YTUII UYJIUHUHT ypTada y3yHIIUTH;
- WYJHU 3PKUH YTUIIHUHT ypTadya BaKTH;
- ¥pTaya roTHiIHI KOADPUIHEHTH;
- peBepOepalus BaKkTH;
- OMpUHYM KAUTUILIAPHUHT KEYUKUII BaKTH;
- AHMKJIMK Ba paBIIaHIIUK;
aKyCTHK HHUCOAT;
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- KapaHTJOPJIMK PaJIUyCH.

ABBan nuddy3us MailJoHN TYIITYHYACHHU KYPUO YMKaMU3.

quddy3us maiigonnm - Oy, KalWTraH TOBYIIHUHI JHEPTUSICU TYFpU
TOBYIIl DHEPruscHiaH KaTTa Oynran wmaijgoH. Kaitapuiaran TOBYII
TYJIKUHIApU XOHaJa TypJiM MyHaluWIlga TapKaiagud. Arapja, KaluTraH
TOBYII TE€3 CYHMAaca, yHJa XOHAHUHI HCTAJraH HYKTacuaaru Oup -
Oupura Tymaaural TYJIKAH BEKTOPJIApH COHU KYT OYJIHMIIN MyMKHUH. By
X0JJa TYpJIM WYHAJWIIJAArd TOBYII OKHUMH OHHEPTUSACUHHUHI YypTada
KuitMatu Oup-Oupuaan kam apk kunaau Typau WyHaIUIIIard TOBYII
SHEPTUSACH ypTadya KMUMATUHUHT TEHIJUTH MAaWJI0H M30TPONMUsACH 1cO
atanagu. MalJIOH H30TPONMUSICH TOBYII SHEPTrUACUHUA XOHA XaXMU
Oyiinya Oup XWJ TAKCUMJIAHUIIIWTA OJUO Keaju, S’bHU XOHAHUHT TypJIH
HYKTQJIApHJa TOBYII DSHEPrUACU 3UYIWTM ypTaya KAWMATUHUHT
TEHTJIUTUTa 0JIN0 Kenaau. by XycycusT MaiioH OMp KMHCJIANIUTH 10
atanagu. lynpait kuau6O, nuddys3us MagoHU-O0y Typau HyHaIMII-
Japaa Kym mMapta KauTuO XapakaTiaHa€TraH OMp KUHCJIU Ba U30TPO-
NUA TYJIKUHIAPU ManI0HMU.

TyJAKUHIAPHUHT ypTaya 3pPKUH 00cH0 YTHIN WYy Ba BaKTH.
XOHamaru TOBYII MAaWJIOHWUHU CTATUCTUK TEKIIMPHUIIAPD aBBaj
TYCUKJIapJaH KAaUTAETrad TYJKUHJIAPHUHT ypTadya KUMMAaTh Ba BAKTUHU
AHUKJIAIIHYU TaKa30 3Taju:

Y
1= o< (11.1)
bup BakTaa TYJIKUH KaAUTAapUINIIN COHU:
T 4V '
ToByII TYJIKUHUHUHT YpTada 3pKuH 00cuO yTran uynu:
(. =CU= A (11.3)
ypT S .

ToByuIl 3HEPrUsICHHUHI CYHUII BAa ypradya CyHMII KOI(pPUuHeHTH.
ToBym TynkuHu ro3ara TymmO KHCMaH yHAAH KaWTaad, KUCMaH
103aJlard  Martepuaiga IOTWIMO WCCUKJIMK SHEpPrusicura anjiaHaiu.
ToBylI TYJKMHUHUHT CUHUIIMA BAa KAWUTUIIA AKyCTUKAHWUHI T'€OMETPUK
KOHYHHMTa OVHWCyHaau. XoOHajaa KaWTaraHjgaH CYHT KOJITaH TOBYII
TYAKUHYU, KauTui ko3 duiimentu f§, ToByi oTuil Ko3GPUIUEeHTH o Ba
TOBYII yTKa3uil KodhPUIMeHTH y JapaaH noopar:

E E . EyTraH
o= ot — _KaliT =
e o P Y E.. (11.4)

Tyl TyII
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bynna, E.yy, - 103ara Tymras ToByIl S3HEpPrusAcH; E.;, - F03a1aH KalTran
TOBYII SHEPIrUsicH; Ey .., F03a1aH TYFpU YTraH TOBYII SHEPIrUACH. @ , P
Ba Y — KOAQPUUMEHTIAPHUHT KUMMATIapu MaTepuaira, K3aHUHT
KOHCTPYKTMB TY3WJIMIIM Ba TOBYII TYJKUHUHUHI FO3ara TYIIHII
Oypuarura Oofnuk. ToBym rOTUIT KOG PUIMEHTUHUHT YypTada
KUNMaTH.

Oy =, (6)) (11.5)

1
0;i(p; )-TOBymI TYJIKWUHUHUHT @i Oyp4YaKk OCTHUIArd TOBYII FOTHII
koduimentu. XOHAHUHT ACBOPJIApU TYPJIM XWIJAard CYHIUPYBYH
Martepuayiap OwiiaH KOIUTAHTAHJIUTH ca0abiu, yJIapHUHT yMyMHUU
TOBYII FOTHUIN (DOHIM Kyhuaarnya udoaiaHaim.

Ay =08 +0,S, +..+0,S, :iaia (11.6)

Kymmmua donara mkpodniiap, THHTIOBUMIIAD Ba yiap 3rajlaraH [o3a,
XyucoOra OJIMHHUINK KHHUUH OYyiran amkomiap KUpaad, Kymmmda
IOTHIIAI KOA(DPUITHECHTH:

AKyIJ_I = aKymS'
XoHa1aru yMyMuu TOBYII FOTHIIAII KUAMATHU:
A=203N, +2A A, +a, S (11.7)

byuma: AZ20SN +2AN 0 S toBym rormmmm  Gupmmruma
udoaananran. ToByII OTUII OUPJIUTH ITUO IM® OUMK OWHAHHMHI FOTHII

kodpdunmenTu onmHamd, 0 =1 TeHr. XoHa y4YyH ypTada TOBYII

IOTWIIMIT KOA(DPULIMEHTH

a :é

o g TEHT (11.8)
Cranpapt peBepOepalMsAHMHI BaKTH. XOHaJarw peBepoOeparus
KapaéHMHU OaxoJialml Makcaauaa peBepOepalusHUHT CTaHAApT BaKTH
KaTTaquru KupuTwirad. CraHmapT peBepOepalussHUHT BaKTH J1e0,
TOBYIII DHEPTHUACH 3UUJIUTHHUHT 10° Mapta, €ku 60 nb kamaiwummra
KETraH BaKkTIra auTwiaau,

By peBepOeparius BakTu DWpuHT opMyJlacu OpKaJIM aHUKJIaHAIu Ba Y.

v
T =0161
p ~SIn -ay,) + 44V (11.9)

OyHzaa, 4uv -TOBYIITHUHT XaBOJa CYHUIITMHU aHUKJIAUIH.
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Karra Oynmaran xonamap yuyH Ba 1000 ['m  mact wactoTanapaa
XaBojiaru cyHuil ko3¢ duruentn 4y wuHOOATra onmaca xaM OVyiamu.
4000 I'm  roxkopu yacToTajapjaa 4uv acocuid poiHU YHHaWIM Ba
peBepOepaIusSHUHT CTaHIAPT BAKTU KaMasiOopaIu.

Xucob - kuTobNapaa KYNpoK CYHUIIHUHT peBepOepanus Kodpdu-
et o = -1n(1-a y,,) doiinananmmamunap. Yaaa:

T, =0161— v
o S+ 4uVv

(11.10)

AKYCTMK HHCOAT Ba SJKBMBAJICHT peBepoOepanus

XOHaJlaru TOBYII MalJIOHUHU «TYFPU» Ba «KalTapUIraH» TOBYII TYJIKUHIApH
HuFUHIMCH Maiiionn 1e6 Kapain MyMKUH. KaliTapuiarad ToByi TYIKUHIIApU
MaiJIOHUHHU XaMMa BakT AudPy3us MaiioHura sKuH aeunin MyMkuH. [Ilyaunar
yayH Oy Mai10H TapkuOunu augdy3us Maiigonu Tapkudu 1e6 aTanaau.
KaitTapuiran TOByl SHEPIUsACH 3UWINTH TYFPU TOBYLI SHEPTUSACU 3UUINTUTA
oynaran HucOaTu
€ o s Pl
R=—"% ek R=-—"2% (11.11)

2
€ YT pTyr

aKyCTHK HUCOAT 1€ aTaiaiu.
ToBym ManOauraya Oynran R=1 macoda xapaHraopJauk pagmycu aco
atanmaau. SIKka TOBYIII MaWIOHHU YIyH >KapaHTIOPIUK PaauyCcu

_ |asQ,R?(8)
" 50,31-a)
AKYCTHK HHMCOATHUHI Y3rapuiid peBepOepanys BaKTH Y3rapHIIHCK|

simmTuiIaau. by addexkTHu 6axomnain yuyH peBepOepanusi IKBUBAJIEHTH
TYITyHYACH KUPUTHIITAH.

(11.12)

. 12T,
o = Q_+R (11.13)
1’2+Tp|g T

OyHna, Q, -MUKPOGOHHHUHT HYHAJTAHINK KO3 PUIIHeHTH.

PeBepOepartus SKkBUBaJICHTH, TOBYII MaHOan Ba MUKPO(OH KOMIamrad HyKTa-
Japra, Xama MUKpo(hOoH HYHAITaHINK JUarpaMMacura OOFIIHK.

PeBepOepartust SKBUBAJICHTH TOBYIII MaHOAWTa SKMHJIAIITAH capy KamMasiu, YyHKA
aKyCTHK HUCOAT KaMmasiin. AKYCTUK HUCOAT KaTTa OVraH 3ajijara ojauc HyKTajiap-
71a, Xap JIOUM KapaHTIOoPIUK OOIIKa HyKTaJlapJarura HucoaTaH r0KopHu Oyiaam.

ToByml Ky4auTHPHUII TUUMJIIM 3aJ171aP
Oxopuaa kypubO UMKWITaH onTuMaln  peBepOepauus  OYitmya
OapuaTaxjmyl Jiap TOBYII KYyYaWTHUPHUIN THU3UMIIM  3ajulapra Xam
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TAQUTYKJIU. AMMO, TOBYIII Ky4aWTUPHUI TH3UMJIAPUHUHT MaBXXYJTUTH
aJIoXH/1a mapTiap OaKaprIMITUHU TaKa30 dTau.

byHpaii xoHamap y4yyH IacTKM dYacToTajlapja peBepOepalids BaKTH
4acToTa TaBCU(DMHWHT TACTKM 4YacToTajapia KYTapWIMIIA MYyMKHH
aMac, YyHKH OyHIa Ky4alTUPUII TU3UMUHUHT OapKapopiuru Oy3uiiain.
11.4- pacmaa 500 I'm yacrtoTrama onTumajn peBepOepanusi BaKTHHUHT
xoHa xaxmura oormukaurd, 11.58a 11.6pacmnapaa sca, peBepoeparius
BaKTHHHWHT 4acTOTa TaBCU(]IIapu KEATUPHUIITAH.

CrepeooHuK THU3UMIAD KYJUIAHWJIMIIKA Kepak OyiaraH 3amiapia
peBepOeparus BaktuHU 10 +20% xamalThpHIn Kepaxk.

KunoTteatp 3autapu peBepOepaliis BAKTHHUHT HUCOATaH KMUMKIIUTH, Oy
3ajyIapa SUIUTTUPWIaAUTran (poHorpammanapaa mry QgoHorpammaiap
¢3nTaH XOHAHWHT peBepOepanus BakTd MaBxkya. LyHuHT yuyH
KMHO3aJl peBepOepanusicura poHorpamMma peBepOepanusicu KyIIuiaau.

T, -

—al
2,0 - : .
1 5 _/ 3 —_— B _‘_/ |
] / —-—L-“‘ MR
] ) g1 __‘,_-——“—- L
1 O /’-‘r’/J‘— k ’.2-""" _J.-—'ﬁ"‘/-‘
, /""/tm—-—"’/ 1
el it
50 100 200 500 1000 2000 5000 10000

'A%
11.4-pacm. Typau xonanap yuyn 50011 ontuman perepoeparus
BakTH (1- ayauropusuiap, KHHOTeaTpIap, MaKIIUC 3aJU1apy; 2-TeaTpiiap;
3-KOoHIIEPT 3auiapu; 4 -oprai MyCHKa 3ajIapH)
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GO |
63 125 250 300 1000 2000 4000 8000
flu
11.5pacm. Mycuka 3ainapu yuyH peBepOepaliysi BAKTH 4aCcTOTa
TaBcuduIapu
1- oprannu 3amnap; 2-0011Ka MyCHKa 3aJ1apu

100
T/T 300.%
150

80

70

8000

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
£l

11.6-pacm. KunoteaTpiap, Maxiuc 3ajijlapy yIyH peBepOepanns BaKTh

yacTtoTa TaBcudIapu

ToByulI IOTYBYM MaTepHAJ/IIAP BA YJIAPHUHI KOHCTPYKUUAIAPH

TOBYIII

XOHa WYMHU KAWTa UIUIAIl YYYH KYJUIAHWIAIUTAaH MAaTEPpUAIUIAPHUHT
otuiml  koddduimenTu oxaraa kuyuk. I[llyHUHr yuyH
XOHAJIapAa, ONTUMal AaKyCTUK LIAPOUT SIPaTUIl MakKcaauaa Maxcyc
SApAaTWITUH MaTepuaaiap Ba KOHCTPYKUUsUIapJiaH QoiiganaHuIau.

VYiap (abcopOeHTap) IOKOPH TOBYII FOTHIII XYCYCHSTHTa 3Ta.

ToBym (0TYBUM MaTepHaUIApHU UIUIANl MPUHIMUIWCA Kapad HUKKH

rypyxra OyJuill MyMKUH: FOBaKJIM Ba PE3OHAHCIIH.

-89 -



Foakamn marepuaniap. by rypyxra 6apda FoBakiu TypJard MaTepu-
ajylap KUApaJau: CUPTUHHU KOIUIAWIWIaH IUIMTajgap, TYypJiM ToJAJIapJiaH
Tau€pJiaHraH TYIIAKJIAp - IIWIIA TOJIAJId, MAHEPA TOJIAIU, KalpoOH Ba
0.K, aKyCTHK CYBOK, TYPJIH JpanupoBKaiap, Tujiamiap Ba X.K.

FoBakiin MarepuayUIapHUHT TOBYII SHEPrUACUHU IOTHIIM  acOCaH
FOBakjap/Ja  TOBYII 3appavyajapUHUHT CWJDKUIIMAATH — UIITKAJIAHUIITN
Ba MaTepuall CKEJIETUHUHT AehOopMallsJIaHUIINIard WYUK UIIKATaHUIIT
Onstan OeJrmwIaHaaun.

KaTtTuk TycukaaH TOBYI TYJIKWHUA KalTraHja yHUHT ro3acuja 00cum
AyHraurn — (tymaértrad  Ba  KaWTaéTraH — TYJIKUHJIAp — OOCHMH
KYIIMIa) TeOpaHUII TE3IUTMHMHI TYT'YHH Xocua Oynamu. TyrnyBum
Ba KaWTyBUM TYJIKWH TeOpaHUIUIApU TE3NUrMHUHT ¢azanapu 180°
cupkuiiau. TeOpaHuil AYHIIMIKA KaTTHK ro3agaH A4 macodaza maimo
oymasu.

Pe3onanciam ToBym OTruwiap. Pe3oHaHCIM TOBYII HOTrU4iIap
MJJacTUHa KaOu TeOpaHyBUM PE30OHATOPIM KYpHUHHUIIA, €KW XaBo
pe3oHaTopiiapu Typuaa Tal€piiaHagu. by Typaarm KOHCTpYKIUSIIAp
TOBYII SHEPTUSCMHM TMAacT Ba Yypravacrorajapja OTWIUIINHU
TaLMUHJIAUIN.

Pe3onanciianyBuu naHeJiap. Pe3zonancnu MMAHEJUTAPHUHT
KoHCTpykuuscu 11.7pacmma  kypcatunran. Pacmagan  kYypuHHUO
TypuOauku,acocuii Oanka ro3acu OwuyaH ¢daHepa €ku KiIe€HKaaaH
Tal€pllaHraH IUIACTHHA YpTacu OVIUIMK. Arapnaa, ro3ara TymaéTrad
TOBYII TYJKWHHU YaCTOTACHU IJIACTUHAHUHI XYCYCHH 4YacTOTacura moc
KeJica, MJIACTUHAHUHT TeOpaHUIll aMIUIUTyJacu Makcuman Oymaau. by
X0JIJIa TUTACTUHAHWHT STWIHIIKAA  MaTepuaigard WYKY UIIKAJIaHUII
HaTHKacuaa coaup OYJran sHEprus NYKOIUIIN XaM MaKcuman Oyiiaju.
KOHCTPYKTHB TY3WJWIIHKA Y3TapTUPHUIN HyIW OWJIaH YHUHT PE30HAHC
YaCTOTACUHM TACTKM 4YacTOTa TOMOH CHJDKUTHUIIL MYMKHH. byHnaii
KOHCTPYKIUSIHUHT  CYHIUpUIl KOA(DPUUIMEHTH Karra »smac. by
KO UIIMEHTHN OIIMPUII MaKCaIn/1a, TUIaCTHHA Ba Oajika ypTacuaaru
OYIIUIMK FOBAaK MaTepuan OwiaH Tyiaupwiaan (MacajiaH, MAHEpan EKu
muira Ttoia). Pesonancianm manemtap bekemwm mumtiaapu (11.8 pacwm)
HOMU OWJIaH XaMm Mamxyp. bynaait koHcTpykuusiiap ojgataa ¢panepa Eku
pamMara Kjae€HKa TOPTUINO sicaliajiu.

Pe3onaHncnu maHesap Kym XoJulapJa appacMMOH KOHCTpYKUMsIapaa
(11.9pacm) scananm.
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Acocnil H3a
~
11.7—pacm. Pe3onaHciu naHellb KOHCTPYKITUACH

CyHbuft uapm

Misepan naxrtami nanta

11.8—pacM. bekenu MUTH KOHCTPYKIUSICH

11.9-pacMm. AppacuMoH pe30HAHCIHU MaHEN 3CKU3U: B- KapKac
KaTUHJIATH, N-o9riin GanaH iury.

HepdopanusjiaHrad KOHCTPYKUMsIAp. by Typaaru KOHCTpyKIusuiap
pe30HaHCIaHYBUM TaHeiiapra yxmam. Pamara koruranran (anepana
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temukiaap (mepdoparnws) Oyiaud, xap OMp TEIIMK YHHHI MYUIArd XaBoO
Oowran ['enbMrobl pe3oHaTOpPUACK HILIaiau. byHnalt pe3oHaTOpHUHT
PE30HAHC YacTOTAaCMHM TacT Ba ypra dyacrtorainapaa (¢asepa
KUIMHJIUTUHY, TENIUK TAAMETPUHHU, TEIIUKIAP OPAJIUFUHU XaMJla TYCHUK
Ba KOHCTPYKIIUS OpaIUKJIAPUHHU Y3TapTUPHUIN WY OWJIaH CHIDKUTHII
MYMKHUH.

Matepuan Ba KOHCTPYKIUSJIAPHUHT IOTUII KO3(POUIMEHTH Typiauda
OynraHu y4yH OCITHIIaHTaH TOBYII IOTHIN (DOHIWTA DPHUIIHUII yIYH
TypJIM XWIJIard CYHaupruuiaapaan Gogaianunagm.

XOHaHM aKyCTHK KalTa umiuiamja, yiaapaa auddy3us TOBYII MalJIOHH
XOCWJ KWJIHII YYyH TOBYII CYHIAMPYBUM MaTepuail Ba KOHCTPYKIIMS-

JapHU y3apo aaMainiad maxMar JOCKACcH KaOu KOMIAITUPUIL 3apyp.

Hasopar caBoJsiapu

1.Pynopau pagnokapHalIapHUHT UIUTAII TPUHIUIUHA TYITYHTHPUHT
2.Top Ba KeHT OYFU3IU PyHOPJIN paAlOKapHAMHUHT HIILIANl TPUHIUIINHU
TYLIYHTUPHHT .

Anaouériaap

1. KoBanrun FO.A. PaguoBenianue u snekTpoakyctuka. — M.: Paano u cBsi3b,
19909.

2. 3ynapoB M.3., Karynun I'.JI. Dnexkrpoakyctuka. TYUT, 2005.

3. 3ynapoB M.3. Pagunosmmrtupum, TYUT, 2004

4. TenexkoMMyHUKalus TapMokiaapu Ba tTuzumiaapu, TYUT, 2005

5. M.3ynapoB «2Qnekrpoakyctuka», TomkenTt 2011
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Manbpy3a Nel2.

TOBYII DIIUTTUPUIL DJEKTP KAHAJIN. TOBYII DIIATTUPHLI
KAHAJLJIAPH BA TPAKTJIAPUHUHT CUPAT KYPCATKUYJIAPUHA
MEBEPJAII TPUHIUIUIAPU. TOBYII DINATTUPUILI KAHAJLJIAPH
BA TPAKTJAPUHUHT TY3WIALIN. PAJUOI A TTAPHIII
TPAKTJIAPUHAHT CTPYKTYPA CXEMAJIAPU. Y3BEKMCTOH/IA
TEJIEBU3UOH BA OBO3 DIIUTTHUPHUII TAPMOFUHUHT BYT'YHTH
KYHIATH XOJATH

Mabpy3a pexacu:

=

TOByII SIMIUTTUPHUIL DJIEKTP KaHAIIN

2. ToBylI SMUTTUPHUIL KaHAJIJIAPU Ba TPAKTIAPUHUHT cudat
KYpcaTKAYWIapUHUA MEbEPIIAI TPUHIUILIAPU

ToByII SMUTTUPHUII KAaHAJUTAPY BA TPAKTIAPUHUHT TY3UIUIIH
V36eKNCTOH 1A TENEBU3MOH Ba OBO3 SIIMTTUPHII TAPMOFUHUHT OYTYHI T
KyHJarv XoJaTu

How

ToBylI JMUTTHPHUII JIEKTP KAaHAIHU

ToBym 3muuTTHPUIN 10, TYPJIH XUIJAard OBO3 MabIyMOTJIApHUHH
XyAyJIHil KeHI TapKajJiraH TUHIJIOBUMIIApra Maxcyc TeXHUKa BOCUTaJIapH
OPKaJId LIUPKYJISP Y3aTHUIN Kapa€HUra auTWiagvd. TOBYII SIIMTTUPHUII
TapruOOT Ba TAIIBUKOT BOCHUTACH cHU(aTHIa KaTTa OMMaBHil Ba CUECHI
axaMmusaTra o2ra OyiauO, THUHIVIOBYMJIADHMHT  TapFUOOT-TAIIBUKOT,
MaJIaHMM Ba MabHABUM CaBUSCUHU OLIMPYBYM BOCUTA XaMJIHP.

Mysmgai kuaunO, ToByin SmUTTUpUID (TD) TeXHUK-TAIIKAIUN
Maxkmya OYnuO, Typiau OBO3 MabIyMOTJIapHU IMAKUIAHTUPHUII Ba
XyAyJIud KeHT TapKaJraH THHTJIOBYMJIApra Maxcyc TEXHHUKA BOCUTAIapu
épaamMuga UUPKYJSP  y3aTUII  YYyH  MYyJDKaJUutlanrad.  ToByIn
AU TTUPHUIITHU TaIIKWLIAIITHPHUIL OmnnaH MUJLUTHH
TenepaguodmuTTupuin komnanusacu (MTPK) Ba V36eKiCTOH ajoKa Ba
ax6opormamrtupuin  areHtimrd  (Y3AAA)  myrymwtamagu. MTPK
UXTUEPUIA TOBYII OSIIATTUPHUIN JACTypJIapWHU IIAKUIAHTUPHUII Ba
Taépnaail, CyTKaJIMK SIIATTUPUII XaKMHUHU aHUKJIAI, SITUTTHPUIILIAP
KETMa-KeTJIMTMHU BakKT OYyiuuya Oenruiar, V36eKkncTon ajoKa Ba
axOOpOTIAITUPHUIIT ~ areHTJIMTH  TOMOHHJAaH  OepuiraH  TEXHHK
BOCUTAJApHM  TaHJaAll Ba  TAIKWUIAIITUPWITaH  JacTypJapHHU
TUHTJIOBYWJIApra €TKa3uIll Macajajgapd Typaaud. TOBYII SIIMTTHPHUII
NacTypJlapyHU  SIIMTTUPUIN  TypJiapy  OYyiiMua  MXTHCOCIAIIraH
MyXappupusTiaap, WKOAUWW YyromManap Tan€pnaaunap. by epna
Marepuajiap, myauiuduap Ba wxpodwiap TaHJIAHAJW, PEHETUIUS Ba
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pexuccepiuK  umapu  Oaxkapwiand. bom  myxappupusTiapaa
JacTypiap YMKapwiIryHra kajaap Oapya unuiap Oaxapuiaau. Yukapuin
OynmuMu xajBall Ty3uO, HacTyp y3aTUIIHW Tallkui sTagu. Hazopat
OYyIMMU JTaCTypHUHI TEXHUK cU(aTHUHH Ha3opaT J3Taau. AJOKa Ba
ax00poT MamJIaKaTHUHT OWpJIaMYM aJloKa TapMOFUIA OBO3 SUIUTTUPUII
KaHaJJIapid  TapMOFHMHH, pPAAUOY3aTHUIl BOCHUTAIAPU Ba  CUMIIH
SIIMTTUPUII TAPMOKJIAPUHU TAIIKWUIAIITUPAAUA. TOBYII SIIUTTUPHUIL
TEXHUK BOCHUTAJAPUHUA PHUBOXKJIAHTUPHUIIHUHT ACOCUUA HYHAIUILIAPU
KAMUSATHUHT TYpJIM XWIJIaru axOopoT Ba CEPBUC XHU3MaTiiapura Oyira
Tajnabnapu Ounan aHukjiIaHaau. ConMroaorukK u3nanunuiap acocuaa TPK
TOBYII DSIIATTUPUIIHU PUBOXJIAHTUPUIN  KOHIEMUIMSICUHU  UILIA0
yuKagu, ajioka Ba axOopor JlaBimaT KYyMHUTAcH TEXHHK BOCHTalIapH
PUBOXIJIAHUILIWUHUHT Ky ~WWUIMK  pEXacuHU  Tauépiauau. by
Xy’oKatiapaa COXaHUHT PUBOXKIAHUII OOCKUYTIApHU pexaIallTUPUIIAIH.
bynnan Ttamkapu TPK 4yer snpa smaigurad THHTJIOBYMIIAD YYYH
MYJDKQJUIAHTaH ~SIIATTUPHUIN  JaCTypJIapuHU  XaM Ty3aau. TOByIl
SIIMTTUPUII JACTYPJIAPU MAbIyM peXKa Ba MyHAJHUII ACOCUIA TY3WJITaH
SIIUTTUPUILIAP MAKMYHUIHP.

ToByil AmIMTTUPUII TapFUOOT Ba TAIIBUKOT BOcUTacu cudaruia
KaTTa OMMAaBUW Ba CHUECHMU axamuaTra sra OynuO, TUHTIIOBUWJIAPHUHT
MaJIaHUW Ba MAbHABUM CABUSCUHU OLIMPYBYU BOCUTA XAMIUD.

Baauuii JIIMTTUPUIHUHT acOCHil Bazudacu TOBYII SIIATTHPHII
JacTypjapyuHyd  TUHIJIOBUWJIapra Iokopu cudarna Y3  BakTuaa

€TKa3UIIIUP.
DUMIMTTHPHUIN — AJIOXU/Ia MaB3y KUXATAaH SKYHJIaHTaH axO0o0poT.
JacTtyp — MyJDKaJUlaHraH  KaHajapra TaKCUMIIAHAIWTaH

SMUTTUPUIILIIAP MAKMYH.

Pecnybnukamu3 panwocu Xap kyHu 4 ta JlaBmat pactypiapu
oyitnua FM nuanazonuaa 3mMTTUpULLIAp 0Ju0 Oopaau.

OUUTTUPULIUIAP — HYTKUM, MyCHKAQJIM Ba apajiail Typja OYauiim
MYMKHH.

Apanam TypJaru SIMTTAPHUIILIIApra MyHAal Oaguuii-apamMaTHK Ba
Oamuuii MOHTaXJIap KUPAJAWKH, OyHJIal SIIATTUPHILIApAA MaTH (HYTK)
MyCHKa OXaHTjlapu €KM alloxyja MyCHKa mapdajiapu OujaH Oupra
y3aTuJIaIu.

DOUUTTUPULIUIAP Ma3MyHH SUIMTTUPUIUIAPHY IMAKIUIAHTUPATUTaH
Ba KallTa WNUIAIUraH CTyAusjiapra, HIYHUHTIIEK, THHTJIOBYUIAPHU
cTyausi OuiaH OOFJIOBUM alloKa KaHaJUulapura OYyirad TtanabliapHu
oenmrunmaiinn. Mana 100 #wmnman opTUK BakT MoOailHHMIA OBO3
SIIUTTUPHUII PUBOXKIAHUO KeIMOKJa Ba iy AaBp muuga 1918 itunna
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TalIKWI 3Twirad Huwkeropoa maxpujaara KH4uK paanoiaadopaTopusiian
KaTTa KyBBATJIM PaJUORIIMTTUPUIN Yy3aTKUWIapuraya OYiran yJkaH
nynHu 60ocub yTIu.

Xo3upru  KyHAa  pecnyOnuKamMu3ga  CyTKajluK  paauo
srmmUTTUpUILIapn  Xakmu 88 coar 20 MuUHYTHHM, TEJICBUICHUE
SMUTTUPHUIIIIAPKH SO CcoaTHU TaIIKWI D3TaaW. TOBYII SIIATTUPHUIIT
TeXHUKACUHUHT acOCUi BazudanapugaH Oupu — SUIUTTUPHUIN cU(paTUHU
omwupuiil. by Macaia e4MMUHUHT pean MyJn CUrHauIapra UIioB OepHII
Ba y3aTHIIJIa PaKaMIIM YCYJUTApHU KYIJUTAIIIUD.

ynu Tabkuanad YTUIT KOU3KH, JACTypJapHU IAKIUIAHTUPYBYHU
pakamiIM KypwiMalap Ba pakaMjd ajoka KaHaUlapu spaTWiraH Ba
amaJjia KeHT KYJUTaHUIMOK/IA.

ToBym HSMMUTTUPHUIN THU3UMHU IWIYHAAW TY3WITaHKH JacTypJiap
TUHTJIOBUYMJIapra KyJjiail OVaraH BakT/ia TapKaTUJIA M.

1970 fiunraya O6apya TOBYII SMIUTTUPHUIL MOHO(DOHUK BapHaHTIA
makyanrad. 1970 #unmman sca, cTepeoOHHMK PaJHOdIMIATTHPHII
TU3UMJIapU TaTOMK ATUIIA0O0IIa H.

ToBymI SIMUATTUPHUII JISKTP KAaHATMHUHT TEXHUK 0a3acu Kyhujaarua
TpakTJIapra OyauHaIu:

— IacTypJiapHU MIAKUIAHTUPHUIL TPAKTH;

— TacTypiapHU OUpiaMyu TaKCUMJIAIl TPAKTH,

— IacTypJapHU MKKHJIaM4u Takcumiami Tpakta  (12.1 -pacm).

ToBylI SIUTTUPHLLI
TU3UMU

\ 4

Hactypnapau Hactypnapau Hactypnapau
IIaKJTAHTHP UL OGupnaMun MKKIJIaMYH
tpaktu (ALIT) TaKCUMJIAII TPAKTH TaKCHUMJIAII TPAKTH

(IBTT) (IATT)
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12.1 -pacm. ToByII SHIUTTUPUIIT TUBSUMUHUHT TapKUOUI KUCMIIapU
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ToByll SMUTTUPUIT AACTYpJApUHU IMAKIUIAHTUPHUIN TPaKTH OOII
(Mapka3zuii), pecnyOiiMKa Ba MaxaJTUH TOBYII SIIATTUPHIN JAacTypiiapu
TpakTJiapura OYIuHaIu.

Hactypmapun  makmiantapuin  tpaktuga  (JLIT)  ToBym
SIIUTTUPHUIL AACTYpPIAPUHU Ta€piialll Ba YUKAPHUIL, YJIapHU THPAKIIALI,
JACTypJlapHU TaKCUMJIAIl TPAKTUJA YJIOBYM JIMHUSUIAD KUPHUIITUTA
KOMMYTallMsUIalll, CUTHAJ TTapaMeTpIapuHUHT cu(aTUHU Ha30paT dTHI,
Oapya yCKyHaJapHUHT Uil (PaousaTH 0apKapopivurd TabMUHIaHAH.

JUIT yckyHaCMHUHT TapKuOW Ty3WIaJguraH TOBYII SIIUTTHUPHUII
JacTypiapu COHU Ba Xaxmu Owitad Oenrunanamu. JJIIT Tapkubumaru
Oapua TEXHMK yCKyHajap paawoyd Tapkubura kupagu. JIIT
TapKUOUIary armapar-cTyAusl KOMIUICKCH, MapKa3ui ammapaTxoHajaH
TalIKapyu KYNTyWHA: CTyAus-anmapar, ¢€3yB, paJAUuOdIIUTTUPUIN Ba
MOHTaX anmaparxoHanapra osra. ACK xonamapuaa kynruHa
MUKpOQOHIAp, KydaWTupruwiap, MarHuTooH, OBO3 pexucceépu
NyJbTH, YJIYOB-Ha30paT anmapaTrypajapd, KOMMYTalusi Ba OBO3
SIIUTTUPHUII JACTYPJIAPUHU TaKCUMJIAII annapaTypaiapy MaBxy/I.

Maxamii 1acTypiIapHH MIAKUTAHTHPHII TPAKTH KUYUK XaKMIaru
SMMUTTUPUIILIIAP JAacTypura sra OYiau0 amnmapaTxoHalap COHHM XaMm Kaw,
OIYHUHT Y4YyH MapKa3ui ammaparxoHa BasudacuHu Kym Xojuiapia
PAIMOAIIUTTUPHII allllapaTXoHacu Oakapaiu.

Xozupru Baktaa JIIT [l - anmamor Ba IV - pakamim aBion
anmaparypaiapu Owrad xkuxosnanrad. 2010imira kenubd SMIUTTUPHII
TapMOKJIapu OyTyHJali pakaMid YCKyHalap OuWjaH >KUXO03JIaHaIIH.
ToByll AIIMTTUPUILIHUHT OMPJAMYHM TAKCHMJIAII TPAKTH TEXHUK
TalIKUIUKA KOMIUIEKCIaH uoOopar OynuO, YHHHT TapKHOWTa TOBYII
SIMIMTTUPUIN  JACTYpJapUHU  TaKCUMJIAIl  TapMOFH, IIyHHHTJICK,
OTiepaTUB-TEXHUK OOIIKapyB Ba Oy TapMmokjapaaH ¢GonaamaHuII
TU3UMJIAPH KUPaIH.

ToByll >MUATTUPUIITHA TAaKCUMJIAII TAPMOFU TOBYII SIIATTUPHII
KaHAUIAapW Y3aTHIl TU3UMUHUHT OwWpiiaMyu TapMoruja (ep yCTH
ka0eluIn Ba paauopeiesnd, WYJAOLLIM) TaIlKWI STUITaH MaXMyJaH
noopar. TapMOK paguan — y3el NPUHIUINAA KypUiIuO, XyayIjaapHu
MabMypHUHl TOOECNMIMHM WHOOATra OJIfaH XO0JiJla MarucTpal, 30Ha
WYWJIard Ba MaxaJJIni TapMoKJjapra OyiauHaau. Maructpail TapMoKiap

pecnyOnamka mapkasuman (PM) Bumost mapkasnapura (BM) yramw.
(12.2 -pacm).
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30Ha MYUAArd TApMOKJap paavall MpUHIMIAA Kypuiuo, yiapjaaH
TOBYII SIIATTUPHIN JACTypiiapy BWIOAT Mapkaszu (BM) nman y3aTkudiap
YPHATWITaH epraya Ba BWJIOST MapKa3japuradya TapKaTUIaIu.

2-pernoH

12.2 -pacm. ToBy1ll SHIUTTUPUII JACTYpJIapyd TAPMOFU TAKCUMOTUHUHT
pEerHoHa MPUHIIAIIA: MarucTpaJl TApMOF (30Ha HUX TAPMOFHU; BHJIIOST
paaroy3aTHIIl CTAHITUSIAPH)

ToByII SMMUTTUPUITHUHT MAaXAJUIMM TAKCUMIIAII TapPMOKJIApU XaMm
paauan NpUuHUMIIKAA Kypuiaaau. Maxamuimi TapMOKJap OpKajld TOBYII
SIIUMTTUPHUII JACTYpPJaapU KUALUIOK CUMJIIM SIIUTTUPUII CTAHLUSJIApUTrada

y3aTUJIA]IHN.
ToByll SMUTTUPUITHUHT OAEH STHIITaH TaKCUMJIAII TPUHIUIN €p
YCTH y3aTHII TH3MMIIApM — KaOeJun, paaumopesnenuaapra Xocaup.

WUynaonuma y3aTUII TH3UMHJA TOBYII OSIIATTUPHIN KaHAJUIAPUHH
OomnaH-o€K TaKCHUMJIAHWINWHU TAITKWJI KWIAII MyMKHH, OyHIa
aacTypiiap, MapkasjgaH OCBOCHTAa TyMaH Y3aTHII CTaHIUsUIapu EKH
CUMJIM SHIMTTHPHUII CTAHIMAIAPHUTA y3aTUIIA Y.

Uynpomu Tu3uMiap Y3 TapkuOura OuWp BakKTHHHT V3uaa
MarucTpaj, 30HAa WYWJAArd Ba MaXaUIMA TOBYII SIIUTTHPHUII
JacTypJIapHHA TaKCUMJIAI TYypPJIIapUHU OJIaJIH.

ToByII SIUATTUPHIN TACTYPIAPUHU OWUPIIAMYM TaKCHMJIAII TPAKTH
TapKUOWTa KyWHJIar¥ SIIHTTUPHII allllapaTXOHaJIapy KAPaJIH.

Mapka3zna JKOWJAIraH MapKa3uil KOMMYTAlMs TaKCUMJIAII
anmaparxoHacu (MKTAX), tenepaauiokommanus (TPK)  ToBym
SIMIUTTUPHUIN JACTYPIIAPUHU ammapar-ctyaus komiuiekciapu (ACK) nan
KaOyJl Kuiaad Ba MapKa3uil xaikapo (Imaxapsiapapo) SIIATTHPHMIIL
anmpatxoHacura (MXDAX) Tamkk SIIATTHPHUILIAD JaCTYPHHH
KOMMYTaIUsIall Ba TAaKCUMIIANIHU, TOBYII SMIUTTHPHUII KaHAJUIAPUHH
TAIIKWJI 3THII Ba JACTypJapHU PaTuOy3aTUIN CTaHIMSUIAPHra, Iaxap
PaJMOTPAHCIISIIIVS TAPMOFUTA TAKCUMJIAIITHA HA30paT KHJI/IH.

Mapkasuii maxapiapapo smuTTapuin anmnaparxonacu (MIIDAX)
aBTOHOM peciyOJInKa, BIIOSAT MapKa3apuaarda OUpiaMdd TapMOKHUHT
OXMPTHY XaJIKapo CTAaHIMACH A KOUJIamran Oyan0, MapKa3uii MarucTpant
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SIIUTTUPUII annapaTXOHACHJIaH KaHal JAcTypJIapUHU OJIMI, YJIApHU
Ha30paT KWIWII, 30Hajdap WYUJard TOBYII SUIMTTUPHUIN JACTYpJapUHU
TaKCUMJIAIIl, KaHAJIJIAPHU OOIIKAPUIIITa MYJIXKaJJIaHTaH.

KTAX — koMMyTanusi-TaKCUMJIAIl amnnapaTXoHacu OupiiaMyuu
TapMOKHUHI OXUPIH IIaxapjapapo CTaHIUsACHUAA KOujamran 0ynuo, y
KOMMYTaIlMs Ba TOBYII SIIATTUPUIN JACTYPIAPUHU PaguOy3aTKAUIapra
TOBYII JIIUTTUPHUILI KaHAJUIAPUHUHT OOFJIOBUM JIMHUSIIAPU OpKAIU
PaIMOAIIMTTUPHUII allllapaTXOHaJapura Ba OCJNTWJIaHTaH Iaxap CUMIIU
SIIUTTUPHUIL TU3UMUTA KOMMYTAIUsJIANITa My KalaHTaH.

FOkopuaa kaija OSTWIrad anmapaTXOHaJApHUHT (DYHKIIMOHAI
aJloKacu MarucTpall, 30Ha WYWJAard Ba MaxajJuIuid TOBYII SIIATTHPUII
JTacCTypJIapUHU TaKcuMIIall HamyHaBuil cxemacu (12.3 - 12.5 pacmiap)
na 6atadcun KypcaTuiraH.

MIIIBAX Ep crannusiucu MDAX KTAX
ACK na 2 I l 2 PVYCra
CoT
1 1 3 3 1 3 3 1 1

TD macrypnapu TaKCUMOTHHHUHT
MarucTpal KaHaJlu

& 3
< rd

12.3 -pacm. ToBymI SIIUTTUPHIN JaCTypJiapyd MarucTpan KaHaJiapu
TaKCUMOTHHUHT HAMYHaBUH CXeMacH

1 — TD xa”HaJMHM TalIKWJI OJTyBYM ammaparypa, 2 — MacT
YacTOTAJIM YJIOBYM JIMHUS, 3 —OXHUPTHY y3aTHIIl TU3UMU alllapaTrypacu

ECHU

MIIIDAX Ep craHumsicu Ep crannusicu
ACK zan E i 2 ' ' I I Ez PYCra
COTra
1 1 3 3 1 3 3 1

12.4 -pacm. CyHbUNA UYITONUIM TOBYII SMUTTUPUII KaHATJIAPUHU
TaIIKUJI ATUII CXEMACH

_ MIIDAX — mapkasuii maxapiaapapo SIIMTTUPUIL alllapaTXOHACH,
ECU — epuunr cynbuii uynpomn; PYT —panuoyzatum tuzumu; COT —
CUMJIU SIIUTTUPUII TUIUMU
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ACK
PHAX KTAX

MIIIDAX 3UT

a" 2

>4

1 3 3

T3 n-pu TAKCUMOTHUHT
30HAWYM KaHaJH

1

A

Y

TOII nan

XTY MCT
COT ra

TD n-py TAKCUMOTHUHT
MaxaJUINM KaHaJIu

A
Y

12.5 -pacm. TD macrypiapu TakKCHMOTH 30HA W4 (a) Ba MaxaJluii (B)
KaHAJJIAPUHU TAIIKWIT STHII CXEMaCH

POAX — pammosmmrtupumn annaparxonacu; 3UTC — 30Hanum
TapMoOK cTaHiuacu; TOIl — tyman smmTTupuin myjbTd; XTY — Xyayn
TapMoK y3enu; MCT —maxamnuii CTaHIus TapMOFH.

ToBym S3:IMTTHPHII KAHAJIAPH BA TPAKTJIAPUHUHT cudaT
KYPCATKMYJAPUHU MebEépJIall NPUHIUILIAPH

ToByII SMUTTUPHUIIIHY MIAKIUIAHTUPHUII TPAKTU CTPYKTypacu 12.6 -
pacMjia KeJITUPUIITaH.

bM;

bM>

bM3

bM;

Vb

oC

TuHrnoBuunap

THDb

12.6 -pacm. ToByII SHIUTTUPHUIITHY MAKIUITAHTUPHUII TPAKTH
CTpYKTypacu

BM — 6ot MyxappupusiT;
Vb —y3arum 6ynumuy,
THbB — rexauk Hazopart Oyaumu;
OC —3MUTTUPUL CTYAUSIIAPH.

ToByII SMIATTUPHUII JACTYPJIAPUHU TAUEPIAL, IAKIUIAHTUPUII Ba

YUKAPUII

MacaJanapu

Owiad
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TenepamnokOMNaHMWSCH Ba YHHUHT JKOWIapAard  TalIKWIOTIApH
myFyJulaHaay. TenepaguoKOMMOaHUs NACTypJiapHA IIAKJUIAHTHPHUII
MapKasJjiapura, 0Bo3 €3Il Ba JIIUTTUPHUIL Yapura 3ra, y epaa TOBYII
SIIUTTUPHUIL JACTypJiapu Tal€piaHaau, IMAKIUIAHTUPWIaAu Ba 3dupra
y3aTUJIA]IH.

Hactypnap 0ol MyxappupHusT TapKUOUJard y3aTUIl TypJiapura
MOCJIAIITUPUIITAH MyXappupusaTiapaa Tau€piianagd. Myxappupusariap
ax0opoT, TaprudoT, agaduil-IpaMaTUK SIIUTTUpPUILIAD, €HUIAp Y4YH
MYCHKAJIU SIIATTUPUIL, O0Jiajiap Ba YCMUPJIAp YUYH SIIUTTUPUI, CIIOPT
SIIUTTUPHUIIIIAPK Ba OolKa Myxappupustiapra OynuHanu. boin
myxappupusar (bM) kyHmanuk, xadTaluk, OMIMK JacTypapHU TaIlIKKI
3TaJI, peKalallTUPAJN BA YIAPHU Y3aTUIIHHA aMaJira OIIUPAIN.

VYiatum 6yaumu (YB) nmactypiapHH y3aTHIIHHM TaIlIKWAI 3T,
DUIUTTUPUIIUIAPHUHT TEXHUK CUGATUHU Ky3aTUIl TEXHUK Ha3opar
oymumura (THB) Tonmmpunras.

JlacTypnmap MarHWT TacMmacura €3WiraH XoJjjga Eku OeBocHTa
(TYFpuaaH-TyFpH) y3aTHIMIIH MYyMKHH. TyrpumaH-tyrpu >dupra
y3aTWiIaJurad JacTypiap yMyMui Sl TTUpUIIHUHT D - 10%Hu Tamkun
sTaav. byHmanl pactypiapra XoJuca KOWIApUIaH y3aTWIAAWTaH
noy3ap0 JIUTTUPHUILLIAP, TeaTp, CTAAUOHJIApJAH TpaHCIALMUIAp Ba
JTUKTOP MaTHJIapu Kupaau. JlacTypnapHu OJIMHAAH MAarHUT TaCMacura
E3WIMIIHUHT  KYJUIAHWIWIIM ~ JAacTyp  YMKApuIl  JKapaéHUHU
aBTOMATJIAIITUPUINTAa Ba HSIIUTTUPUIN CUGATHHU OLIMpHUIITa Epaam
oepasu.

ToBym SIMTTHPHII KAHAJIAPH BA TPAKTIAPUHUHT TY3UJIHIIH.

JlacTypJIapHU IMAK/UIAHTHPHII Ba THHIJOBYMJIAPTa eTKAa3HII
TOBYII JITATTHPHAIIHUHT 3J1eKTp Kanamu (TIIK) vu Xocwt KuryBUIu
MaxCcyC TEXHHK BOCHTAJap MaxXMyH EpaaMuja amajra OIIAPHIIAIIH.
TOOK — MukpodoH YMKUIIUAAH TO Y3aTKM4Y aHTEHHacurada €Kd CUM
OpKaJIH SIIUTTUPHIN TPAKTHIAH a0OHEHT po3eTKacurada OyJIraH TeXHUK
BOcUTajmapHu y3 wuuura ojaau. TOOK Oup-Oupu OuinaH KeTMa-KeT
yJIaHTaH ydTa TpakTIaH uOopat, Oyjap: JacTypiiapHH NIaKJUIAaHTHPHIII
tpaktu (AIT), nactypnapuu Oupnamun Takcumiaii Tpakta (JIBTT) Ba
aacTypiapHu ukkumiamun tTakcumiain tpakta (AUTT). ABTT sa AUTT
TEXHUK BOCUTAJIAPHUHT KaMH Y3aTHII TAPMOFUHU TAITKHI KUJIA U,
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—_— ECH

ANTT .

LNIOEDY . VT

ACK |EAX| |TEIE| YI[poc
o— MKTAX —
ACK /(3}3( MAx | 1 vr = =

I o 1 vy :E_M_m_aﬂi _____
LIO3K
awT ABTT

12.7 -pacm. ToByII SIIUTTUPUIIT TUBUMUHUHT CTPYKTYypa CXEMacH

JIOEDY — naBnat 0Bo3 E3UII-3IIMTTUPHII YifH;

ACK —amnmapar ctyausi KOMIUIEKCH;

EAX — &3u1 annaparxoHacH;

O2AX —0BO3 3MUTTUPHUII AIMAPATXOHACH;

TAX — TpaHcA1Ms anmnapaTxoHacH;

THbB — trexnuk Hazopat Oynumu;

MAX —mMapka3uil anmapaTxoHa,;

YT —ynoBuu TU3NM,;

JUIT — nactypiiapHu MIAKJUIAHTUPUILLI TPAKTH;

MKTAX —mapxka3uil KOMMyTalus TaKCUMJIAI allliapaTXOHACH;

JNBTT — nacrypnapuu OupiaaMuu TaKkCUMIIAII TPAKTH;

JAUTT — nactypiaapHu UKKAJIAMYH TaAKCUMIJIAI TPAKTH;

PPC —panuopene craHmuscy;

POC — paanos M TTUpUII CTAaHLUACH;

LITPTY —maxap paadOoTpaHCIIALNSA Y3€IIH;

MIIIDAX —mapka3uid maxapiapapo MU TTUPHI allllapaTXOHACH;

HIOSK — maxapaapapo 0BO3 SIIUTTHPHIL 3JIEKTP KaHaIH,

ECH — epHUHT CYHBUI WYII0OIIN;

KK — kaOyia Kuiarud,

AK —aboHEeHT KypuJIMacH;

MPY —maxaiumii paiuoyu;

KTAX —koMMyTanuys TakCUMJIaIl alnmnaparxoHacH;

MBAX —MaxaJunil SIIATTUPUII alllapaTXOHACH.

Hactypnapau makiantapuil Tpaktu TOOK HUHT Oup KucMmu
0ynmn0, MuUKpodOH YHMKHUIIHUAAH OOIUIAaHKWO, 0BO3 E€3HII Ba SIIMUTTHPHIL
YUMHUHT MapKa3ui ammapaTxoHacu (paauoTelieMapka3) YHKHIIHIA
TYTauIu.

OBo03 €3um Ba AMIUTTUPHUIL YU — OBO3 SIIUTTUPHUILI TU3UMUHUHT
oot OyFuHM XxucoOnaHaau Ba myHUHr yuyH JJIIT Hu Tamkun 3TyBUH
TEXHUK BOCUTAJIap IOKOpU cudar mapaMmeTpiiapura 3ra OVIuIIM Kepak.
ToOMmKeHT maxpuaa YKOMJIaIlTaH paauoyu PecnyOnka
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TenepajoMapKasy,  JaBjJaT  YHMTap _ KOpXoHacM  TOIIKEHT
pPaaMoO’IMTTHPHUII Ba 0B03 &3umn yitn (TPOOEY) ned aramamu.

JlacTypiiapHy  IMAKJUTAHTHPUII  TPAKTH  allapaT-CTyausiap
komiwieken  (ACK), y3armm ammapatxoHacn (YAX), wmapkasuid
anmaparxona (MAX), tpancnsauus annaparxonacu (TAX) Ba oBo3 é3um
anmaparxoHaapu (OEAX) nman Tamkwn Tomradn. JlactypiapHu
IIAKJUTAHTHPHUI TPAKTUHUHT KUpUIl KucMu nact catxym (-30 + -701b)
¢kn 1okopu carxau (-12 + +12 nb) curnam manOamapura yjaaHUINTa
MyIDkamuianrad. Ilact caTxym curHamiap MUKpOGOH TpaKTIapura Xoc
OyJca, FOKOPH CaTXJIM CUTHAJIap MarHUTO(OH, TPaHCIISIIKS TyHKTIAPH,
XaJKapo, maxapijapapo OBO3 SIIUTTUPHII KaHAIAPHIaH K1 Iu.

Jlactypiap  paguMOyHHUHT — ammapaT-CTyAus  KOMILIEKCIapHaa
apatwiaav, Oy KOMIUIEKC Oup Hedra CTyaus Ba  CTyAus-
anmaparxoHanapaan wuOopar. Opjataa, ammapar CTyIds MaXMyH
JTACTYpJIApHU TYIWK MAKUIAHTUPHUIIHA aMajira OIAPMaiIu, yJIapHUHT
MarHiT TacMacura €3wiIaJuraH aipuM (parMeHTIIApUTHHA SPATHIIAJIH.
Xap Ooup paguoyijga ¢oHOoTeKalap MaBxKyja OYinuO, yjapjaH aacTypra
Tanad KWIMHAJIWTaH €3yBIApHU OJUII MYMKHUH. JlacTypHUHT ailpum
(dbparMeHTIApUHN PAaTUOYHIaH TallKapuaaH, SbHH KOHIICPT 3aJlJIapHa,
TeaTpjapjaa, Iaxap CTaJuoOHJIapuia O KMXO3JaHTaH  TPaHCIAIUS
NYHKTIApuIaH Ba OOIKa pajauoylnapujgaH Iaxapjapapo OBO3
SIIATTUPHUIN KaHAJUTAPHU OPKAIM OJUII MYMKHH. TOBYII SITATTHPHIII
nactypiiapu (parMeHTIapuHUA KaOyJl KWJIWII y4yH Oapua paauoyiiga
TPAHCIIALHMS anmnapaTXOHACH MaBXy. DIIUTTUPHII alliapaTXxOoHaJIapHuIa
Ty3WIraH JacTypjap MapKasWil ammapaTXoHacura Oepuiaaad Ba
TUHIJIOBYMIIApTra KoMMyTauusnanaaud. CYHrpa curHamwiap Mapkasuid
anmaparxoHajaH oBo3 ¢3um anmaparxoHa (OEAX) Ba TexHUK Ha3opar
oymumu (THB) ra y3atunanm.

Pamuoyii wmapkasmii anmaparxoHacu (MAX) HHHT YHKUWIIHMIaH
JacTypJapHA OWpJIaMyd TaKCHMJIAIl TPaKTH OONUIaHAaaWd. YJIOBYH
JVHUSUIAD OpKAJIM CHUTHAUIAp MapKasWil armapaTXoHa YHKHUIIHJIAH
Mapkasuii kKomMmyTtamus Takcumiamn ammapatxoHacn (MKTAX) ra
y3aTHJIAJIH.
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12.8pacm. TomkeHT 0BO3 €3UII Ba KalTa SITUTTUPHIN YHH alliapat-
CTYIUsI KOMILJIEKCH CTPYKTYypa CXeMacH

12.8pacmaa my kyHma GaoausT Kypcata€TraH OJWN KJIacciu
TomkeHT 0BO3 €3WII Ba SIIUTTHPHIN ANMAPAT-CTYIUS KOMIUICKCH
TAPKUOUH TY3WINIIN KSITHPHUITAH.
JlacTypiIapHUHT TEXHUK Ha30paTH y3IyKCU3 aMajra OIIHpPUIIaIn.
JlacTypiiapHu WMKKWJIAMYHM TaKCUMJIAIl TPAKTH, OBO3 SIIUTTUPHII
ANEKTP KaHAJWHUHT OWMp KUCMHU OYnmO, JacTypiapHU THUHIJIIOBUYUJIApTa
OeBOCHTA y3aTHUII YUyH MYJDKaJJIAaHTaH.
Hlynmait Kunub, JacTypiaapHA TUHTJIOBUMJIApra OEBOCHTA Y3aTHIII
WUKKH yCyn OWiaH. paauoy3aTHIl CTaHOUsJIApU €KW CUM  OpKalld
SIUATTUPHUIN TH3UMIApH EpraMuja aManra omupwiaad. Kymnuaua
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MKKajga ycyJd XaM Oup BakTAa KyJUIaHWIaAW, YyHKH Xap Oup ycyn
YV3UHUHT a3aJTUTU Ba KAMUYMIIMKIIApUTa 3ra.

PanuosmiuTTUpUITHUHT  a3ajIury  Kym JacTypUMJIUK Ba Y30K
Macoara yzarwmmuaup. CuM opKaly SIIUATTUPUIN IIaxapiiapja Ba
Oup KaTtop TyMaH MapkKazjapuja yd JacTypHU OSIIUTTUPHUILIHU
TabMUHNTaWaM (omatna, OMPUHYM Ba WKKWHYM MapKa3uii Ba OWTTa
BUJIOAT jgactypiapu). CUM OpKalIHM SHIATTUPHUIIHA PaTAOSIIUATTHPHIII
OWiaH TaKKOCJIAHTaHJla YHUHT FOKOPU HIIOHYJIMIIUTU XamJa aOOHEHT
KYPUJIMACUHUHT  PaguoOKAOyJIKWiIruura  HucOaTaH  ap30HJUTHUHU
TabKU1a0 YTUII JIO3UM.

Y30eKkHCTOHAA TeJIeBU3MOH Ba 0BO3 SMIUTTHPHUII TAPMOFUHUHT OYT'YHI'H
KyH/Jaru X0J1aTu

Xo3uprd BakTAa Y3OGEKHCTOHAATM OSIIMTTHPHILIAP, AaXOJH
TOMOHHJIaH OeBocuTa KaOysnl KWIMHUIIM YYyH MYJDKaJUIaHTaH,
PAIMOAIIUTTUPUII  XM3MATH JIaBjaT Ba HOJABIAT PaJUOTEXHUK
BOCUTAJIap €pJaMuia HYPJIAHWUIIHWHT aHOJOT PEKUMHUIA TEJIeBU3HOH
Ba OBO3 DUIMTTHPUIIMHM amajra OIUPaJIH.

VY30eKknucTOH Xyayauaa JaBjiaT paguoTeXHHUK BOCUTaIapu OuiiaH
10 kBt nan roxopu Hypaanui KyBBatu omnan 40 ta y3atkud Ba 10 kBt
raya HypJIaHWII KyBBaTH OwiaH 324 Ta y3aTKuwilapja TEICBU3HOH
SIIUTTUPHUII aMalira OIIUPHUJIAIU; OBO3 JIMUTTUPHUII 92 Ta y3aTKU4aa
KyWduJara TYJKWH JIUarna3oHiIapuia aMajira ONIMPIAIA. KHUIOMETPIIU
(y3yH TYIKWUHIHN), TeKToMeTpian (YpTa TYIKUHIN), TeKOMeTpin (KHCKa
TYIKUHIN), myHuaraek YKT nuamasonua.

Vibekucron xyayamma 2007 fimn gexaGp oitnaru
MabJyMOTJapra  Kypa axoOJIMHU TEJEeBU3HOH Ba OBO3 JSIIUTTHPHII
Jactypjlapy OuWJIaH  KaMpa®  OJIMII domznapna 12.1 Ba 2 —
KaJBaJlapJia KEITHUPHWITaH.

12.1skanBan
V3TB-1: V3TB-2: V3TB-3: V3TB-4:
99,1 98,8 19,8 83,7
12.2skanBan
V3P-1: V3P-2: V3P-3: V3P-4:
99,8 98,7 99,0 23,66

XO03Upru BakTIa V36ekucTonaa, cumiuieke xucobmaa 15000kM ra
SKUH Macodagaru oBo3 smuTTupuin kaHamwiapu Ba 22000kanan-km gan
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OpTUK Macodajaru TEJIEBU3UOH SIIUTTUPUII TAaCTPYJIApUHHU TapKaTHII
TapMOFU HUILJIATWIMOKJIA. YJapJaH 3aMOHABUN pajuopesie JTUHUSIaApU
(PPJI) Ba ontuk Ttonamu anoka JsmHMEsuapu (OTAJI) pakamiau
maructpaiapu 0yiinua 16000km aTtpoduaa TENEBU3UOH SIIATTUPUIIL
kaHautapu Ba 13000 kM maH OPTHK - PaJAMOSMIUTTHPUIN KaHAJUIApH
TaIKUJI ATUITaH.

V36ekncToHIa, JaBiaT  TelIepajro NACTYPIApHHM  TapKaTHII
TapMOFHU UNUIA0 TypuOaU; BUJIOAT TEJIEPAANO JACTYpJIapUHU TapKaTHUII
TapMOFH JIaBJIaT TEJIEPAaAUO AACTYpJApUHU y3aTHUII TApMOFU TapKuOUra
KUPAJIH.

Pakamnu PPJI Ba OTAJI opkanu naBiaT AacTypjapyd TapKaTHII
YUyH MXapara OJIMHQJAUTaH PaJAUOUTTUPUII Ba TEJICBUICHUS
KaHAJIapuJaH Talikapd, TOHIKeHT Imaxpuaa xap Oup BUIIOST
mapkasugad TPK TtamaOHomamapm OViinua pexkagaH  TallKapu
TeIepaguoAacTypiiapHu y3aTUIl YUYH KaHaJUIap TAIIKWJ KUJIUWHTaH. by
kaHayyiap TOIIKEHT IIaxpura onepaTuB TeJIepaanoaxO0pPOTHU €TKa3uo
oepuill, «Tenexkynpuk» Typuaard y3aTUIIHMA TAIIKWI KWIKII Ba X.K.
MMKOHMHU Oepaju, JIeKHH Oy Makcajylap y4yH KaHaulap Kyda Kam
nnutatuiaau. Ep ycrm PPJI opkanmm MJIX nmaBmatnapura:  Poccus,
TypxkmanuctoH, ToXUKHUCTOH, KO30FUCTOHTA TEIEBU3MOH CUTHAILUIAPHU
Y3aTUIITHU TAIIKUI KWIMIITHUHT, ITYHUHTACK XOPUKUN J1aBiaTiap Ouiian
«MuTencar» WYAIOII THU3UMU OpKaIM WYIAONI KaHalapu Oyinda
ax0opoT aIMAIIMIITHUHT TEXHUK UMKOHHUATIIAP MaBXY/I.

JBIC noituxacu Oyiinua VYs6exucronma 63 Ta TeIeBH3HOH
y3aTKU4WIapHU  YpHATHUIN, Iy SKyMJagaH DS Ta  TEJIECBU3UOH
y3aTKAYJIApHA  ajJMamTupum, Ba 36 Ta  OBO3  DIIUTTUPHII
Y3aTKAUWIAPUHU YPHATUII Ky34a TYTUIMOK/IA.

2004 vinnga 4000 km ra skuH aHanor PPJInapHuHT TeneBHM3MOH
KaHa/utapu doinananumaad yukapwiaan Ba pakamiau PPJI Ba OTAJI
Ul pexxuMura yTkazuiaau; Hatuxkaaa pakamiau PPJI sa OTAJIL 6yiinua
TEJIEBU3MOH Ba PAJAUOSIUTTUPHUII AAcTypjapH, umad TypraH 25 Ta
PTCra kymumua sina 14 ta PTCra etkazwiaau.

Xo3upru Baktaa AM (aMITTUTyIaBHH MOYJISIIHASIIN) SIIATTHPHIIL
y3aTUIll TAPMOFUHUHT X0JaTH, Gokaananuniga Oyiarad y3aTKU4IapHUHT
KUCMOHMM O3CKUPraHIWId Ba Y3aTUII KypWIMaJapuHH KyWHaaru
cababyapra Kypa 3amMOHaBUMM Tanabiapra MOC KeIMaciIuru OujaH
TaBcudIaHa M.

- OUp MOJI0CaIM y3aTHIIl PEKUMUHUHT UYKIIUTH;

- OMM mapTiapuHyd SXIIWIALLI Ba DSHEPrUSd HCTEbMOJIWHU
KaMaWTHPUIII UMKOHUHHM OepajuraH, Iy OuiaH Oupra, 3JIeKTPOMAarHuT
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XaB(lJCI/IBJ'II/IKHI/I HXMHHaﬁﬂHFaH 9JITYBYHU CHUI'HAJI CATXUHU POCTIIAIIHHUHT

MYMKHH 3MaCJIUTH,

- ABTOMATHK CO3JIall KYPUJIMACUHUHT WYKJIUTH;
- 3aMOHABUU y3aTTHWIApDHUHT dorgand uim  KodPOHUITUESHTH
(®PUK) 85-90 pous Omnan comumrupranga 50 dousgan ommanurad

DOUK;
-MPEG

yCyau

oyitnia

CIEKTpal

CUTHAJUIAPHU y3aTHUII PEKUMUHUHT NYKJIUTH;
- KaOyJ1 KWJIMIIJIard CUrHa)l CU(aTUHUHT KOHUKAPCU3IIUTH.
PaarO’ U TTUPHIL
TapMOKJIAPUHU 3aMOHABUUJIAIITUPUII 3apyp SKAHIUTUHUA OCNTHIaian.
lynunraek, Y30eKHCTOHAA HONABIAT TEJICBU3HMOH CTYNHSIAPH
Ba PAJAMOAIUTTUPUII CTyIUsIIapu (aoiusaT KYpcaTMOKIa, YJIapHUHT
COHM, XaMJla y3aTKUWIap COHU Xakujaaru mabiaymor 12.3skanBanga

FOkopuna

KCIITUPpUIIT'AH.

KCJIITUPpUIITaAH

cababmap

CUKWIAQUTaH paKaMJIH

V36exncronaa MabMypHii OupanKIap 6yiinya HogaBaaT
TeJeBU3HOH CTYAUsIap/y3aTKAWIAP Ba Paguo3IIATTHPHUII
cTyausijiapu/y3aTKu4jIapu COHH
(2007#mn 31 nexabp xoyatu Oyiinya)

12.3sxagBain
Mabmypun TeneBu3noH Pamnosmut- | Kabemnu TB
OupIIUKIIAp THPUIII
HOMH Cry- | VY3ar- Cry- | ¥3ar- | PPTM | Ho-
TUsIIap | KUWIap | Ausuiap| KU4jiap |CTyAus-| 1aBjiat
COHH COHH COHH | COHH Jap |[CTyaus-
Jap
TomkeHT maxpu Ba 6 30 9 9 1 47
ToIIKeHT BUIOSTH
Kopakanmoructon 3 3 1 1 3 -
PecniyOaukacu
Cupnapé BWIOATH - - - - 2 -
AHIVKOH BUJIOATH 1 1 1 1 - -
Hamanran BuinosTu 1 1 1 1 - -
daproHa BUJIOSITH 2 2 1 1 - -
Ku33ax BUIIOSATH 2 2 2 2 - 2
CamMapkaH1 BUIOATH 2 3 2 2 - 9
Bbyxopo BunosTu 4 3 - - 1 1
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Hagowuii Buioatu 4 3 - - 1 -
Cypxanaapé BUI0STH 5 ) 1 2 3 4
Kamkanapé Bunostu 2 2 - - 1 -
Xopas3M BUJIOSATH 2 2 1 1 - 2
Kamu: 34 o7 19 20 12 65

*(Y3BEKUCTOH PECITYBJIMKACHU/IA EP YCTH PAKAMJIM TEJIEBU3MOH BA OBO3 DIUMTTHUPUIIHU YXOPUI KWJIMIL
KOHLIEMLVSCH ) nan.

o hwbrE

Hazopar caBosutapu

ToByII SMUTTUPUII INEKTP KaHAUTra Tabpud OCpUHT.
JlacTtypiapHu MaKJUTAHTUPUII TPAKTUTA TabpUQ OCPUHT.
JlactypiapHu OupiaMyu TaKCUMJIAI TPAKTUTa Tabpu(d OCpUHT.
JlacTypinapHu MKKWJIaM4Yd TakKCUMJIAIl — TpakKTUra Tabpud
OCpUHT.

ToByII SUIUTTUPUIIIHYU IAKIIAHTUPHUIIL TPAKTU CTPYKTYpACUHU
YU3UHT Ba TYITYHTUPUHT.

6. TomkeHT 0BO3 €3UIII Ba AIIUTTUPHII YHHU anmapaT-CTyaus

KOMIIJICKCHU
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Masbpy3a Nel3.

OBO3 E3UIIIHUHI BASU®AJIAPU. MATHUT KAJLIAKJIAPHU. E3VB
KAJUIATUHUHT CTATHK MAVMJOHU. PEPPOMATHUTJIAPHUHT
MATHUTJIAHULI )KAPAEHU. <AJTEAJI» MATHUTJIAHUAILL.
PAJIMODIIUTTUPUILLIJIA MABJIYMOTJIAP Y3ATHIII

Mambpy3a pexacu:

1. OBo3 €3umHUHAT Ba3udanapu
2. Maraut xaimnaknapu. E3yB KalJaruHUHT CTaTUK MaiJIOHU
3. ®eppoOMarHUTIAPHUHT MArHUTIIAHUI KapacHU

4. PaguosIMTTUPHILIA MAbIyMOTIIAp y3aTHII

13.1.0B03 é3nmHuHT Badudaaapu

Maraut €3yBH paJMOSMIUTTHPHUIN JACTypJIApUHHM TalEpaanTHUHT
acocuid OocKMWIapuaaH XHcoOJlaHagu. Y MyCHKa acapjapuHHU, JaBiaT
apOOOJapMHUHT  HYTKJIApUHU  Y30K MyAjdaTra cakjiad  KOJIMII
UMKOHUATHHU  Oepamu. ToBym — E3UIMIHMHT  MyXUM  TOMOHH
SIIUTTUPUIIHUHT THUHTJIOBUMJIapra Kyjdald OyiaraH BakTAa amajira
OIIUPWIHIIIHIHP .

Panuosmmrtupuinga oBo3 €3uII KyHuaard MacajgadapHu Xajia dTHII
YUIYH KYJJIaHWJIAQIW. PENEeTUIIUS UIIUTAPUHU OO OOpHIN, JacTypiaapHU
KHUCKa Ba Y30K MyJaarra cakjaml. OIIATTHPUIT JacTypJIapHH
Tal€pralia perneTuIus BaKTapya MarHUuT TacMacura €3ujiayd Ba Iy
3aXOTUEK KaWTa SMUTTUPUIAAN, ITyHAAH KUIHO MKPOUH Y3 MIKPOCHHHU
TEKITUPHUII Ba HYKCOHJAPWHU HYKOTHUIII WMKOHUSTUTA 3ra, HaTWXaaa
SIMIUTTUPUIIHUAT cudatu omagu. Xap Oup paauoyiiga OJIUHIAH
¢3mwIran Mycuka acapiapu, (oHorpamMmanap MaBxXyna OViau0, ymap
Maxcyc xoHa — (oHOTekaga cakjaHaau. JlacTypiapHu Tanépman
*kapaéHuaa (QoHOTEKada cakjaHaéTraH alWpuM MyCHKa Ba Oaauuit
acapiapiaH KeHr  (oWgamaHmwiIaaud. XO3UPTH  BaKTAa  JJEKTP
CUTHAJUIApUHU E3UITHUHT Oup HeYa ycyJuiapd MabiyM. bymap —
ANEKTPOMEXaHMK, poTorpaduk Ba MarHutT €3yBIapuIup.

DNeKTpoOMEeXaHUK €3yBJla TOBYI TAITyBUYMHUHT, SbHU E3UIagUTraH
MaTepUATHUHT MITYM  103aCH, IIAKIW, E3WIaJuraH CUTrHajara Moc
paBuIIfa  y3rapagM. OJEKTPOMEXaHMK €3yB  TypiapuaaH Oupu
IUIaCTUHKanapra  E3umaup. E3yB  xkapa€Huaa  muiacTUHKajiapra
¢3WIaINraH CUTHAJUTAPHUHT IIAKJIUTa MOC PaBHUIIA KHYHK apuKJaiap
Kecuiaaau. OJEKTPOMEXaHUK €3yB TOBYII YacTOTaCH CHUTHAJJIAPUHHU
I0OKOpU cudaraa E3WIMMHN TabMUHIAWIW. By yCYJIHHUHT KaMYMIIMTH
é3waran curHayiapHu (YumpuO) OYIMAaciIurd Ba MEXaHHK MOHTa)
KO OYVIMacIUruaup.
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®otorpadguk  €3yBma E3WNaUraH CUTHaJIra MOC  YHUHT
dbororpaduk TacBupu spartuiaanu. by ycynaga €3umaraHjga axoopor
3UWINTUHUHT IOKOPU Ba cudaTiu OYIuIlINUra 3puiiuiagd, aMMO CUTHAI
€3ural d3JIEMEHTHHUHI (DOTOXMMHUK MIUIAHUIIM Oy YCYJHUHI KEHT
KYJUTAHWJIMIIAHA YEKIJIanuIu.

Maraut €3yBH, MOKopuaa Oa€H OSTwiraH ycyjuapjaad (apkiu
paBUIIIA, PATUOIIUTTUPHUIIIA Ba KYHJAUIMK Xa€TUMU3Aa Y3UHUHT OUp
KaTop ad3auiukiIapu Tydailim KeHr KyJuaHuiaMokaa. bynapra: curnan
€3wIral MarHuT TaCMaCHHUHI KalTa WIIJIAHMACIUTH, MOHTAX KUJIMIII
UMKOHMATH OOpiurd, Kym MapoTtaba OBO3 OJUIMTTUPWIMILM, HycCXa
KY4YdpUJIMIIA Ba Oomkagap. MarHut o0BO3  E3UII-3IIUTTUPUII
KYpUIMAaCHUHUHT yMVMIéﬁ cxemacu 13.1_ -pacMjia KypCcaTuiraH.

. F
N } e

)
S_FJ'TI"' (B> 4 i

MUK  O4K Sy
13.1 -pacM. Marauto(pOHHHMHT CTPYKTypa cXeMacu

Pacmna:

F1, F» —MarauT Tacmanapu rajiraru,
MT —mMargur tacMmacy,

IOYI" —roKopu 4acToTa reHEPaTOpPH,
YK — yuupuni Kaiary,

EK —é&3yB kannaruy;

OK —smurTupuil Kajiary;

M —monynarop;

J1 — nerexTop;

ITYK — macTt yacTtoTra Ky4auTUPTUYH;
FOYK —1okopu yacToTa Ky4auTUPTUYH.

13.2.Maraut kajjaakjaapu. E3yB KaJJIarHHUHT CTATHK Maiii0HU

Maraut Kajtakjaapyd HIUIAll TPUHIUINA OYiuda SJeKTPOMAarHuT
y3raprruunapaup. E3yB Kaiiaru 35eKTp CUTHAUIAPUHU 3IEKTPOMArHUT
KYYWIaHUILIApUra y3rapTupagd Ba MarHUT TacMallapyd 3JIEKTPOMArHHUT
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MaiJIOHH TabCUPHUAA MarHUTIAHAIUA. DMUTTUPUII KaJJIaKJIapu MarHUT
TaCMacuJard KoJauK Marut Kywianumuaud OIOK ra ysraprupanu.
Yuupuil Kajmjgaru 3ca  3JEKTp KYWIAHUIIUHU YYUPYBUHM MAarHuT
ManJoHUra y3raprupagu. MarHut Kajiakjiapyd KOHCTPYKTUB TY3UJIUIIU
Kuxatuad (papkianmaiau. Xap KaHJail MarHUT KaJUIarMHUHT acoCH
YHUHT y3aTuaMp, y KajulaK dyJFramiapuiad OKa€TraH TOK XOCHJ KUJITaH
MarHuT OKUMHMHHU  YTKazyBuu BazudacuHu  Oaxapaaud. Y3ak
Marepuajiapu cudaruma nmepmaion, andeHond xamaa  HOKOpH
yTkazyBuaH (Qepputinap wunuiatunagud. Kamnmakgaru yopma  TOK
HVKOMMIIIapUHY KaMauTUpHI Makcaauaa metamn y3akiaap 0,1 — 0,2vum
KUIMHJIMKIard alloXUJa-aJoX|aa MmiacTUHKaIapaaH Hurunaau. Maraur
OKUMUHHU YTKa3yBUYW y3aK WKKU epja ys3wiran (13.2 - pacm) OYnwmoO,
i tupkum (MT) Ba kymumya tupkunmiap — (KT) me6 artamanm.
Oparna, uman tupkum 1,5 — 2 mxm Tamkuin 3Ttagd. dakat €3yB
KaJJlaryjla MarHuT TacMacHu WINYM TUPKUII EHUJAH VYTraHja, E3yB
KaJularura OepuiaaéTrad CUrHajira [IPONOPLHOHAT MATHUTIIAHANH.

. KT
13.2 -pacm. E3yB MarauT kayuiaru

Kymumua tupkuim daxkat €3yB Kaiakiaapujaa Oyiaud, y Y3akHH
MAarHUT OKAMHU TYHHHUIIWJAH cakjianau.KymuMmua TUPKUII KEHIJIUTH
taxmMuHad 30-40 MxkM HM Tamkua 23Taad. WImdm  THPKUIIHUHT
KUYUKIWTA Ba €3yB TE3JIMTMHUHI HUCOATaH KaTTaluru, E3yB
TacMacujarn xap OHWp JOMCHHHUHT (JJICMCHTHHMHT) WINYH THPKHIII
OJIIUJIaH KUCKA BakKTAa YTUINM Ty(alau Kaljlak MarHuT MailJIoHH
y3rapubd ynarypmaiad Ba MOMEHT, CTaTHK, S’bHM BaKT OYyiinua y3rapmac

ne0 KaOys1 KMIMHAIY. 0

i

Ia

= 2
N+ F

13.3 -pacm. KannakHUHT CTaTUK MarHUT MaiI0HU
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13.3 -pacMad KYpuHUO TYpUOAUKH, KAJUIAKHUHT UITYU TUPKUILIA
TyOMJa Kyd4IaHUII 4YHM3UKJIapu Oup-Oupura mapamien (paauan),
¢Hnapujia OYpTTUpPUITaH MarHUuT MaljgoH Xocwi Oymaau. TupKuii
opauFuaard MauaoH Qoiganu maljgoH ae06 xwucoOmanamu. Kammak
TUPKMIIA Oypyarujad y30KJIalllaH capyd MaWJIoH KyWIaHTaHIUK
YU3UKJIApU SIPUM JIOMpa IIaKauaa Oyaaau.

Wimau Tupkummn 1 MxkM OYaraH KeHMIMKHA TacMa 19 cM/c Te3nukaa
5 Mkc nma yraau. byHman Ttamkapuw, OMpuUHYUAAH, KAJUIAKHUHT HUITYH
103aCH YEKCU3 Y3yHJIMKKa 3ra Je0 ¢dapa3 Kujaamus. UKKuHYKIaH, Kalak
Y3arMHUHT MarHUT YTKa3yBUAHJIUTHHU XaM YeKcH3 J1e0 KaOysr KHIaMus3.
[Ilynapuu wuHOOaTra oJiraH XoJAa KyWujaaru XyJiocajapra KeJaull
MYMKHWH:

— WIIYM THUPKUII TyOWaa KyWIaHUII YM3UKIapu Oup-Oupura
napasien o0yiaaau;

— TUPKHUII YEKKaJapuaa Ky4dlaHUII Yu3uKiIapu OVpTuo, dormamu
UITYA OKUM EHHMHU TAIKWIT 3TaJIH;

— Ky4WIAHUII YU3UKJIApY TUPKHUII YeKKaJIApUIaH Y30KJaIlraH capu
UIITYH F03acCUTa HOpMaJ TyTalllTaH SPYUM Joupa Mmakiumaa Oyiaau;

— moTeHuaau Hojra TeHr Yn3uK (OO') TUpKUITHUHT MapKa3uaaH
yTaau;

— KyWIaHWII YU3UKJIApW 3UWINTUTa OOFIMK OYnraH MaljaoH
KY4YJIAHUIIN KaJUIaK K03acu/IaH Y30KJallraH capy macasiu.

Tacmara €3um kapa€HUHM aMaira OIIUPAJUTaH MaWJaOH
KYWIAHHUIIH KYTI KUXaTJAaH TUPKUII Oypyaru paauycH Ba Kajljak OWiaH
TacMa opanurura O0ornuk. 13.4,a - pacmaa MaiiloH KywilaHULLIApU
HUCOATH MOJAYJUHUHT THUPKUIL Oypyard paauycura OOFIUKJIUTH
kypcatwiradn. PacMman kypuHUO TypuOAMKH, MaWJIOH Ky4JAHUIIH
MaKCUMyMHU THUPKHII YeKJIapy IOKOPHUCHA >KoWamraH. by mMakcumym
KY4YJIaHUIIl TUPKHUII Oypyaru pajJdyCH OIIraH capu macaiud® Oopaiu.
MaiioH KyWwIaHWIIMHUHT TacMa Ba KaJUlaK OpaJIUFUTa OOFIUKIWTH
13.4,0 - pacMaa KypcaTuiras.

- 7 ¥
2 T
Z B

13.4 -pacm. Kannak MarHuT MaiiIOHHUHT. TUPKUII Oypuarura
OormKHry (a), TacMa Ba KaJljlaKk Opaaurura OOrIuKIurH (0)
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13.4, 6 - pacMaaH KYypuHUO TypuOJuKH, TacMa OWIaH Kajjak
OpaJIUFU OIITaH Capyd MKKH YPKAwWIM 3TPU YU3UK OUp ypKaudu SrpH
YW3WK KYpUHHUIINWTA allaHaad. by XoJlaT Kajajgak WITYd FO3aCUHU
eTapivya WIIall UMKOHUATH WYKIUTUAAH najnojar Oepaau. MaiinoH
Ky4JaHUIUIApY MOJYJIUHM HMKKM Beptukan (Hy) Ba ropusonrtan (Hy)
TapKuOJiapra axpaTHIll MyMKHH.

13.5 -pacm. Kywraauim MAHIOHUHUHT ropusoHnTan (H,) Ba BepTUKAI
(H,) Tapkubnapu rpapuru

By Tapku6nap Kylumaruia aHuKJIaHaIH.

arctgx;yy] (13.1)

H =Ho m (13.2)
v = 277 y2 +(J-X)? '

H, = 0[arctg Ty

Oy epna, H, —uirdu TUPKUII TyOUIaru Ky€IaHHUIII.
13.3.®eppoMarHUTIAPHUHT MATHUTIAHUII KAPAéHU

Maruutiianmaran  xojatAa — JOMEHJIAPHUHT  MAarHUTJIAHUII
BEKTOPJIApH UXTUEPUI KOUTAINTAHINTH ca0ad HMFUHIN MOMEHTH HOJITa
TeHr. JloMeHra KWYMK MAarHUuT MAalJOHU TabCUP OTCA, YHUHT
MarHATJIAaHUIITN acTa-CeKWH MaWJA0H WYHAJIMIIHTa MocIamud Oopaiu.
By WiyHanmuim MarauT MalJ0HN YIUPUINAIIKA OWIIaH MYKOIUO KOJaIu.

by xonmaT MarHWTIIaHWII 3TPU YWU3UFUHHUHT 0a KUCMHUTIa TYFpHU
Kenmnb, KaHWTapWwiyBYaH CHWIKMID ydyacTkacu J1e0  aTamaau.
KelnHuaiuk  Tamiky  MaWJIOH KYYHHUM  OLIMPCAK, JIOMECHHUHT
MarHUTJIaHUIIN Kydasau, Oy ab Oymarura TyFpu Kenuod, KauTapujaMmac
CHJIKMII  YYACTKACH  JICWWIaaW, YyHKHM TallKM MAaWJOHHUHT
VUUPWIMIIM JOMEHHUHT acjl XOJIATUHW TUKIaMauau. Arapaa Tallku
KyWwIaHUIl OB KHUCMHUIa €TryHYa OIIUpWJICA, Yy XO0JJa JOMEHHUHT
MarHUTJIaHUII WYHAIUIIA MalgoH WYHaIWIId TOMOH Oypunamu. by
Oymak KaTapuwiMac Oypuwiauml yyactkacu ae6 atanaau. KelmHyanuk
JOMEHJIAPHUHT TYWUMHUIN XoJaTu 103 Oepaau (H;,J;). 0aOBr 4M3UFU —
OONJIAHFUY MATHUTJIAHMII 3TPH YM3UFM Je0 aTtanaju, yHTa Karrta
STPWIMK Ba OONUIAHFUY KUCMHJA KUYMK KHSUIMK Xocaup. Tamiku
MaiiJIOH TabCUPUHU OyTyHJAl oOJraHUMM3Ja JOMEH J, KuiMmarra
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MarHutiianagv, Oy KOJIAUK MAarHuTIaHum 7ae0 aramaam H, —
KOIPLHUTHUB KyU.

MarHuTiianuiiHg ~ Kapama-Kapiii WYHAIUIIA XaM Oa)apuil
MYMKUH, HIIYHJal KWiIuO, JOMEHJIADHUHT MarauTIaHUIIU TYTall 3TPU
YU3UKHU XOCWJI Kujaaud, Oy TyTall 4YU3UK THCTEepe3uc CHPTMOFH
nevnnany, (13.6 -pacm).

. o
13.6 -pacM. MarHuTIaHUII STPU YU3UFH

Ipeiicax wmoxeau. Ilpericax wozenuma AOMEH  acocuaa
dbeppoOMarHuTIapHUHT CTPYKTypa TY3WIMINM Hazapja TyTWJIUO, yHra
Kypa Xap Oup gomMeH TYpTOypyak IIaKJIUJAard IIaXCUW TUCTEPE3UC
cupTMorura sra. CUpTMOK KoopauHaTa YKura HucOaTaH HOCHUMMETPHK
OynnO, y JOMEHJIAPHUHT y3ap0o TabCUPH HATHXKAcHJa BYKYyAra KeJiraH
H; xuiimMaTra TEeHT CWDKHUINTa 3ra. Anoxuja goMeHiaapHuHr H; Ba H.
KUAMaTIapyd  TallKd  Ky4JIaHWIl  MaWJoHM Ba  (eppoOMarHur
KUCMJIAPHUHT XoJiaTura OoriauK 3Mac. KaliTa MarHMTIaHUII TallkKu
Ky4WIaHUI MaloHu KuiiMatu Hi+H,. naH omraHjaaruHa coaup Oynaam,
LIIYHU aWTULLI Kepakku H >>H;.

JA

Hc

ey

=

—mee]| Hi =

1
1
1
I
13.7 -pacwm. Ilpeiicax Hazapusicu OVirYa TUCTEPE3UC CUPTMOFHU

[Ipeiicax ~ moxmenmu  ¢eppoMarHuT  KUCMJIIAPHUHT  CTaTHK
XOJIATUHUTUHA XUCcoOra oJajy, yHra MOC Xo0J1j1a Xap Oup matepuan yuyH
Typau H; Ba H,. xuhmatiapra 3ra TaKCHUMJIAHTaH MAarHuT 3appadaiap
MaBXy/I.

13.4. Anean» MAarHUTJIAHUILI

Maruut €3yBUHUHT Oy yCyJuJa MarHUT TacMacura OMp BaKTHUHT

y3uma y3rapyBuaH (H,) Ba y3rapmac (M=) KywIaHMILIAp MalaOHU
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TabCUP 3TAJU. Y3rapyByaH KywIaHMII MaigoHu catxu, 13.8 -pacmua
KYpCcaTHJITaHUICK, acTa KaMmanTupud Oopuiagu.

b s

ST TN = |

:@/ J[ 1[ rﬁ Jﬂx A Sz
"y_j_- -Z#]‘L _,Jﬂ--"“'"u’ : -

13.8-pacm. «Maean» MarHUTIaHUII XKapaCHU

Maruutinanum xapaéHuaa ¢GeppomMarHut OupHeda MapoTada
KalTa MarauTianaan. GeppoMarauTra Typjad Kuimariapia y3rapyBuyaH
(H) w™aiinon Tabcup THPUO, VUYUPraHUMHU3IAH CYHr OOILIaHFUY
MarHUTJIAHUII 3TPH YU3HFU CE3MUJIApJId POCTIaHTaHWHM Kypamus, (13.9,
a - pacm).

J,—ﬂ

e

H=const

i
I
|
I
Hyo 2 My e Hy s & Hgos !

H= M e
a) npad

13.9 -pacm. J;, Hunr H- Ba H- ra O0OFJIMKJIUTH

H_. xuWiMaTUHUHT OyHJaH KEWWH OIMUPWIMIIKIA MaKCHMall
KOJIIMK MAarHuTJIaHUII caTtXu J; KaHmaiigup FH-. derapa KuilMatura
WHTUIAAM Ba KEHWHYANWMK /. HUHT oMM J; KuHAMaTura TabCHUP
srMaiiam (13.9,0 - pacm).

Paiuo3 M TTHPH A MAabJIYMOTJIAP Y3ATHIL

PamuosmatTupuin  pUBOXKJIAHUIIMHUHT  sHA  OuUpAaH—OUp
HYHAIUIIM — SUIMTTUPWIAINTAH JacTypjiapra 0eBocUTa TaalyKJIH EKH
TaalyKJIM OyJIMaraH KyuMua Xu3MaTaapHy eTKa3uIll.

MabnyMoTiap y3aTUll paJMOTUHIIIOBUMIIApTa E€TKa3WJIaJIUTaH
XHU3MaTJIap pyMxaTd CEe3WIapiiM jJapakajia KeHrasau. KaOysl KUJITHYHH
MabJIyM paIMOCTaHIIUSITa aBTOMATUK CO3J1alll, 00-XaBO XakKujaa ax0opor,
aBTOMOOWJ HVyjnapjaard Ba3uaT XaKuja, TYpiad KUWMUH Ba3uATIap
XaKuga OTOXJIAHTHPHII Ba Oormikanap. MabiaymMoTiIap Xu3MaTH MabiyM
KOHYH-KOHAaJdap acoCHAa TallIKWJI STWIaAu Ba YHUHT UMKOHUSITIapUIaH
dolimanaHuIl y9yH yHAA WIUIANIHK OWJWI Kepak. MabIyMOTIapHH
MIAKJJTAHTUPUIT Ba Y3aTUII YYyH AACTypJIapHU IIAKJUIAHTUPUIIT TPaKTH
Ba Yy3aTKuwiap KyliMm4a yCKyHajap OuWiIaH >KUXO3JIAHUIIU Kepak,
MabJIyMOTJIApHU KaOyJl KUJIUII YUYH 3Ca, MaXxCyc KaOyJ KWIrud 3apyp.

[Tumor — Tom Owmam 88-108 MI'nm wyacrora amamasoHuHaa
cTepeoOHUK PAAUOIIUTTUPHUIIIA MabIyMOTIAapHU y3aTuil yuyH RDS
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THU3UMH  CTaHAapTiaamTupuirad. by Tusumma daszacu  Oyitnua
cuHxporyianrad ¢ku  mmiaoT-ToH (19%I['m) ydYWHYM TapMOHUKAacHTa
aucbaran Qasacu 90° cmpkuran uyacroracu 57kl KHYMK SITYBYH
KYJJTaHWIaad. MabliyMOTIapHU y3aTulijga 4Yactotacu S/ Kudumk
ANITYBYU aMIUTUTYAaBUNA MOAYJSUUSIIA Oudazany CUrHaji KyJJaHWuIaau,
CYHIpa KWYUK 3ATYBUM OocTupwiaau. KMuuk sATyBYM CUTHAIA OWIIaH
MOIYJISINUSJIAHTaH Y3aTKUYHUHT AJITYBUM CUTHAJ 4acTOTa JAEBUALUSCH
+2 kl'11 Ta TeHT.

Kymmmua axGopor dopmatu cTaHmgapTIaHTaH pPaKamMiId KOJ
KYpUHHIIHAA Kupaau. by aipum KoJ TypyXJapUHUHT OWTIapH
MakcaJyii OeNTWJIaHTaHJIWTUHU aHrjIaTaau. Y3aTuiaauran Oapya
MabJIyMOTJap CTAaTHMK Ba JWHAMUK Typiapra axparwiaau. CrtaTuk
MabJIyMOTJIAPTa y3aTHUILI BaKTUAA y3rapMangurad €KM Kam y3rapaguras
MabJIyMOTIap Kupaau. bynapra paguoCTaHIUSHUHT €KW JTaCTYPHUHT
HOMH, SUIUTTHPHIN 4YacTOTACH, ACKOJEp VYXIIATTH4YH, JacTyp TYypH,
SIMIMTTUPUIN KajBanu kupand. Cratuk Mabiaymotiap acocaH RDS
KaOyJl KWJITMYHA aBTOMATUK OOIMIKapuIll yuyH doraananmiaan. Te3-Te3
y3rapaJurad MabiyMoTJIap IMHAMUK MabliyMOTiapra kupaiau. bymap —
KYH, BaKT Ba CaHa, SUIUTTUPUIN pakamu, MyaUtudiap Ba MXpoyuiap
XaKuaa MablIyMoT, 3Gupaa TYFPUIaH-TYFPU KaTHAIIUII Y4yH TelaedoH
pakamu Ba Oomikanap. bapua mabaymornap RDS xaOyn KUATHYHUHT
TUCIUICWHAa aKC dTTUPUITAH OYIUIIN MyMKHH.

TUHIIOBYM SIIMTTUPHUIL €KW JACTYpP TYPUHU aBTOMATHK PaBHILJIA
TaHJIAIM Y4YyH JacTyp TYpJapuHUT Kojjapu OenrwnanradH. bynpai
nactypiap Typu 31 ta. RDS tTu3uMuma TuHraaHaguraH gactypliapjaaH
TalKapu yJap OujgaH OOFIMK OYyIMaraH TypyXJap XaM MaBxXy.
bynapra paguoneiKUHr rypyxJjapu, paBKyioTTa Ba3UATIApHU OJITUHU
OJIUII TU3UMJApu kKupaad. O4uK KaHaIAaH KOMIIBIOTEp TapMOKJIApHU
TallKWJ OTUII YYyH €KUM IOKOpH HWIIOHWIM Xap KaHJail pakamiu
MabJIYMOTJIApHU Y3aTHIIl YUyH (oiiananca 0yiaau.

MabaymoTiiap rypyXu oOpacuja O4YMK KyJUlalra MyJDKaJUIaHTaH
rypyxjap Oop, SbHU OENTWJIaHMIIM CTaHAapTJIaHMaraH TypyxJap.
OumrtupyBun Oy  Trypyx Outnapugan  EBpona  SUIMTTUPUIN
UTTUPOKUHUHT MaxCyC TallKWIOTHAA Kaij 3TMaciaH ¢oiganaHuIlu
MYMKHH 5Mac. YHJAaH Tallkapu MaBXyd  Koujga  Oyimda
sruTTUpyBuUMiap RDS kanamnapuHu ctaHmaptiap Tanabura KaTbhbUM
puoss d3Tradn  Xojja QoilganaHulIapy MYMKHH, axOopoTiapHU

KYJUIAHWIAJUTaH MOC TYypyXJIapAa )KOWIAIITUPHUIILIAPU KEPAK.

Ha3zopar caBoJiiapu

1. Toym €3uIIHUHAT acocuii BazudaaapuHu caHad YTHHT.
2. MarHuToQOHHUHT  CTPYKTypa CXEMacHMHH  YHM3WHT  Ba
TYITyHTHUPHHT.
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Marsut kajaiakJIapuHUHT KaHaal TypJiapuHu ounacus?

Maruutr €3yB KaJUIaTMHUHT CTaTUK MAaWJOHUHM YU3UHT Ba
TYUTyHTUPUHT.

Kajak MarHuT MaiJIOHMHUHT TUPKUII Oypyarura OOFJIMKJIUTH,
TacMa Ba KaJUlaK Opajiufura OOFIUKJIMK TpauKIapUHU YU3UHT
Ba TYLIYHTUPUHT.

KyunaHnuinn MailJOHUHUHT TOPU30HTAN Ba BEPTUKAJI TapKUOIapH
rpaUKJIapUHUA YA3UHT Ba TYIIYHTUPUHT .

deppoMarHuTIApHUHT MarHUTJIaHUII KapaCHUHU
TYUTYHTUPUHT.

[Ipelicax MOJIEIMHUHT aCOCU FOSICM HUMaJlaH noopat?
«Maean» MarHUTIAHUII )KaApAEHUHU TYIIYHTUPUHT .

. PagmosmmtTupunia  KaHgan KymuM4ya Xu3Mariaap amalra

OIIUPHIIATH ?
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Masbpy3a Nel4.

PAJMOHMIUTTUPULIIA JACTYPJAPHU INAKJIVIAHTHUPHUI
TPAKTHU. PAIMOSIIUTTUPHUIL BA TEJIEBUJIEHHUE CTYAUAJIAPH.
PAIMOYH DIIUTTUPHUII AIIITAPATXOHACH BA TEJJEMAPKA3
AIIITAPAT-JACTYPJIAII BJIOKU.

Mawbpy3a pexkacu:

1. Paaunoyiinap

2. PauosmMTTUPUII Ba TEJIEBUIACHUE CTYAUSIapH

3. Paguoyii 31U TTUPHUII allllapaTXOHACHU Ba TeJieMapKa3
arrapar-gacTypJail 0J0KH

JdacTypjgapHu IIaKUIAHTUPUIT TPAKTH
Paguoyiinap

Pannoyii ne0, SMMTTUPHUIN AAcTypJIapvHU Tanépraii, E3Wil Ba
y3aTuil, Xamja OollKa IaxapjiapJaH  TPaHCHALUS — KUJIUIITa
MYJDKaJUIAaHTaH PaJdO3IMTTUPHIN Ba TOBYII €3ULI, anmapar, Kylimmya
TEXHUK, MyXappUpJIUK Ba pENeTUIMs XOHalapuiaH uOopaT CTyausiiap
MakMyacura alTUII]IN. ToBy SIIUTTUPUIIL JacTypiapu
paguoyinapAaH MaxajulMd  paJuo3IIUTTUPUIN CTAaHLMSAIAPH, CUMIIHU
SIIUTTUPUIL TAPMOFH Ba IIaxapiapapo ajloKa KaHajulapy OpKaiau OOoIllKa
naxapJiapra y3aTuiaiau.

Xycycuil SIIUTTUPHUIIUIAPHUHT XaKMHUTa Kapad paguoyiimap TYpT
Kjaccra OynmuHaau. bupwHYm Kimacciaum  paguoOyWHUHT — XYCYCHUM
SIMIUTTUPHUIILIAPU XaXMU cyTKacura 4,4...4,7/coaTHu, UKKUHYU KIIACCIIH
— 2,5...3coar, yunnuu kimacciam — 1,5...2coat, TypTHHYM Kiaacciu-l
coaTHW Tamkui 3taau. MockBa, Cankt - IlerepOypr, Xabaposck,
paguoyunapu  XyCyCMM JUIIMTTUPUIIAPAAH  TallKaphd  XOPWKHUU
MamJlakatiiapra cyTtkacura 13 coaTgaH Kym DSHIMTTHPHUIILIAD OJIHO
Oopaau, IIyHUHT y4yH Oy paavoyinap KiacclaH  TalllKapu
XUCOOJIaHaIH.

PaanoyiHUHT coaaaliTUpUIral CTpykTypa cxemacu 14.1 -
pacMaa kentupwirad, 0y epaa HyTK (oBo3) (HC) Ba xonumepr (KC)
crynusinapu; AJIb — agabuii-gpamatuk OJIOK; CTyaMsl anmapaTXoHAcu
(CAX), smmrrupuimn amnmapatxonacu (DAX), mapkasmii (MAX) Ba
tparcianus anmaparxoHanapu (TAX); CTD — cryausgad Tamkapu
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smuttupuin; OT — ponoreka; EAX — &3y anmaparxonacu; IIIDAX —
nraxapsaapapo SUIUTTUPUII annapaTXOHACH.

Crynust anmaparxoHacuja y3aTuil (GparMEeHTIIApUHU — TY3UII
TEXHUK YCKYHAJIapU KaMJIAHTaH.

[OoC |—|CAX|— sl
EAX
| kc —cax] |
2D2AX - MAX}—=
EAX -~
[anB | cax]
L a7
|CT’3X|—|TAX

Maxannmmii armmapar-xoHacH/1aH

14.1 -pacMm. Paguoyii cTpyKTypa cxemacu
OC — oBo3 cryausicu; KC — xonuept cryausicu; AJIb — ana6uii-

ApaMaTHK Smartupumap Onokn;, CTOX — crymusanan Tamkapu
sammttupuil xu3matd; CAX — cryaus annapatxoHacu; EAX — €3ys
anmaparxoHacu; TAX — TpaHcusuus —amapatxoHacw; OAX —

SIIMTTUPHUII anmapaTtxoHacu; MAX — mapkazuid annaparxona, @T —
dboHOTEKA

OWUATTUPUII anlapaTXOHAacHAa AACTypJiap MAKUIAHTUPUIAAU Ba
HAa30paT KWIMHAAW. PaauoOyWHUHT KOOpAMHAUMSJIAIN MapKasd —
Mapka3uil anmaparxoHagup. CuUrHammapHu KylmidMuya OOIIKapuIl,
amnmapaTrxoHajiap-AaH  KelaJauraH JacTypiiapHu  KOMMYTalHWsuIall,
yIapHU  WBHCTEMOJUWJIApra  TaKCHUMIIAIl, KHPUII  Ba  YUKUII
JAcCTypJlapuHU Ha30paT STUII YHUHT Bazudacura kupaau. 14.2 -pacmaa
MapKa3zui arnrapaTXOHAHUHT COAJAIAIITUPUITaH CXeMacH
KEJITUPUIITaH.
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14.2 -pacM. Mapka3zuii annmapaTXOHaHUHT CTPYKTypa CXeMacu

Ki, Ky — xommytaropnap; UMb — wacTtoTaBumii WIUIOB OEpwHII
yckyHacu; Cb — carx Oomkapruun; ABC — anuk BakT curHanu; bC —
Oupnamun coarnap, KY — kywakituprug-uyeknarud, YK — umsukom
kyvartuprud; CY —carx ynyaruu

Mapxka3uii anmaparxoHajia OBO3 PEKHUCCEPU MYJIbTH KOMWIALITaH
Oyau0, y MaHOajgap KOMMyTaTOpU Ba MCTebMoumiIap mactypu (K; Ba
K5), curHamrapau dvacrotanu unuioB Oepumn yckyHacu (UKY), carx
oomkapruun (CB), unsukmn kyvaiitupruunap (UK), catx ymuarununapu
(CY) nan ubopar. YHIAH TallKapu MapKa3uil anmapaTxoHajaa Ha3opar
paavokapHainapy, Marautodommap (Mar), paguoKaOyJIKHITHUJIaAP,
JacTypiapra aHUK BakT CHTHaId KupuTyBud Kypwima (ABK),
JaKUpHUKKa ouJ gactyp Ba oupiamun coat (BC) nmap xupau.

Paauo3muTTHPHUIN Ba TeJleBUIeHHUE CTYAUSIIAPH

ToByII SIMUTTUPUITHUHT cUBATH KYIT KUXATJAH SIIUTTUPUII 0JIUO
OopuaéTraH XOHaHUHT aKyCTHK cudatiapura OOFIIHK.

FOxopu cudariu TOBYII HSMIMTTUPHUIIHM OJIMII YYYH Maxcyc
aKyCTHK WIIUIOB O€pWIraH XoHajap — CTyAUsIap KUXO03JaHAJIH.
benrunannmm Oyiinda ymap; paadOdIIATTHPHUIN Ba TEJICBUICHHE
cTyausiapura OyanHaau. PaaiuosmmTTupuIn cTyausiapy KaTra, yprada
Ba KUYUK KOHIEPT, KAMEP MYCUKACHU, HYTKUM, XaM/la aJa0uii-IpaMaTUK
cTyausiiapra OynuHamu. TeneBuaeHue CTyAusIapd XaMm IIyHJau
oenrunanaau, Ghakat agadui-apaMaThK CTYIUsIap YpHHUTA MOCTAaHOBKA
crynusiiapu ne0 atanagu. FOkopu cudatiu TOBYIUIApHU OJIMII Y4YH
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CTyAMsiIap TaIlKW IIOBKUHJIAPJIAaH €Tapiindya XUMOsUTaHTaH OYIUIIH

3apyp.
Xap KaHjail XOHAaHMHI aKyCTUK TaBCU(U KaOU CTYIMSHHUHI XaM

acocuii TaBcudu peepOepanus BakTuaup. CTaHmapT peBepOepaius
BaKTH 1e0, CYyHAéTraH TOBYII SHEPTUSACHUHUHT CTallMOHAP KUMMaTHIaH
10° MapTa KaMmMaWMIIuraya YyTraH BakIra auTuimaau Oy, TOBYII
oocumuauHr 60 nb kamaitmmmra tenr. Kuuumk peBepOepamus BakTH
TOBYIIIHM MabIOCIAHTHUPAAM Ba MXKpOUYMAAH OallaHI OBO3 Tajad 3Taiu.
Kyna xarra peBepOepalvsi BaKTH dCa TOBYIIHMHI «EFUIMO KETHIIUTa
cababum Oynamau, HaTUXkaga Oup OYVFUH MKKMHYMCHTA KYIIMIHO CV3
AHUKJIUTH, PABOHJIUTH TIacasiiu, MyCHKa OXaHTJIapH 3ca, Oy3uiIaau.

ToBym xapanriamm Tabumii  OYAraH BakTHHM  ONTHMAI
peBepOepanus BakTH a0 aTanaau. OnTumMan peBepoOepalus BaKTH WKPO
ATUJIAJINTaH MyCHKa acapjiapura 0ornuk. HyTkuil cryausimapra Oyiran
Tajgad IWKPOYHM TOBYIIM TEMOPHUHH Y3rapTUpMail HYTKHHHT IOKOPH
AHUKJIUTUHU caknamgad uoopar. IllyHuHr yayH OyHmai cryausiiap
KMYUK  peBepOepamus Baktmra ora  (0,5...0,6 c¢). Mycuka
SIMIUTTUPHUIIIIAPH YUIYH MYJDKaJJIAHTaH CTYIUSUIADHUHT peBepOeparus
BakTu anH4da rokopu (1,5...2,0c¢). Typau pactypiap y4yH ONTHMA
peBepOepalrsi BaKTHMHHM TaHJAIl Ba NIy Wy OWjIaH ONTHMall TOBYII
SHTPAIIMHA TabMUHJIAII YYyH peBepOepanus BaKTUHH Y3rapTUpuo
TypUIlIra TYFPU KeJaaau. DYHUHI y4YyH XO3UPIrH BaKTIA CYHBUUN
peBepOepalus KypriMaiapy KeHT KyJUTaHUIaIu.

Paguoyu JIIMTTUPUII ANIAPATXOHACH Ba TeJleMapKa3
anmapar-aactypJiam 0JJOKHU

DUIUTTUPUIIUIAP PATUOyH DIIUTTUPHUIN alMapaTxoHacuja Ba
TeJIeMapKa3 arnmnapar-iactypiam Ojokujaa makiaHaad. OiauHaaH
ajoxyjla KUCMJIapJlaH TaW€piaHraH Jactypiap XaMm Iy epja
makJJlaHaau. AJIoXyJa KUCMJapAaH TalWépiaHraln Jactypiap OBO3
pexXuccepu TOMOHHUIAH OOMIKApWUIMO, MOHTaXX Ba PEIAKIMOH
Yy3rapTUpuiiap KAPUTWIMO, TEXHUK Ha30paT XWU3MAaTH TOMOHMIaH
arrecransiianran  Oymaau. IllyHuHr y4yH anmapaT-gacTypiiall
Oiokuga €KW DIIMTTUPHUIN aNnapaTrxoHaja CUTHAUIApHU —KalTa
Y3rapTUpHUIll Ba Mypakkad OoIIKapuill Ky3aa TyTWiaMaigu, Oy
anmnapaTrxoHajlapJlard YCKyHajap yHYaJuMK Mypakkad sMac, aMMo Oy
ep/a AacTypJIapHU YMKAPUIIIHU aBTOMAT-JIalITUPUI, JACTyp MaHOanapu
XaKuaaru axOoOpOTJIApHM Ba TPAKTHUHT XOJATUHU akKC STTUPYBUH
yCKyHanapaad — ouipanmanunanu.  JlacTypiapHu — IIAKJUTAHTUPUII
MaHOAJIapUHU adMalmTUpuO, KailTta ynam OwiaH €KU OUp CUTHAIIHU
MKKMHYM CHUTHaJl OXaHruzaa (Macanad, HYTKHM MYCHKAa OXAHIUa)
y3aTuil OuiaH amanra omwupwiaau. Mupuk Tternemapkas Ba paguoyi
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anmapar-gactyp  OJOKM  yCKYHaJlapu  peXHCCep Ba  TEXHUK
armnapaTrxoHajiap/1a KOMWJIAIITUPUIIAIH.

Annapar-gactyp OJIOKM Ba HSHIMTTUPHUIN anmnapaTxoHajdapaaru
paKkamiyd TpakTiapJa KUPHUII BAa YHUKUII CUTHAJUIAPU AaHAJIOIJIM Ba
pakamiau OYIWIIA MYMKHUH, I[IYHHUHT Y4yH TpPakKTHUHT KUPHUIIUJIA
QHAJIOT-pAKAMJIM  y3TapTUPruy, YUKHUIIKAA 3Ca — pPaKaMJIM-aHaJIor
Y3rapTUprud ypHaTUIaIu.

Ha3zopar casosutapu

1. Panuoyiira tabpud OEpuHT Ba CTPYKTypa CXeMAaCUHU YU3UHT .

2. PaavosmuTTUPUIN Ba TEJIEBU3UOH CTYAMSUIAPHUHT OCJITUIaHUIIHN Ba
oup —OupuiaH (papKUHU TYITYHTUPUHT .

3. Paauwoyii Ba TeneMapka3iapHUHT KJIaCCU(PUKAIUSIIAPUHU
TYITYHTUPUHT.

4. Anmnapar-cTyJus KOMIUIEKCU CTPYKTYPAaCUHH YHM3UHT Ba
TYITYHTUPUHT.
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Masbpy3a Ne 15

CTEPEO®OHUK BA KYIIKAHAJLJIU PATMOSIIIUTTUPHAILL.
3AMOHABUU PAIMOSIIUTTUPHUILLT CTAHOUAJTAPUHUHT
TY3NWJINIIN. PAKAMJIA «<9BPUKA-147»PAIMOIMIUTTUPUII
TU3UM.

Mawbpy3a pexkacu:

1. Mukpodonau crepeo@oHus TU3UMIIApU
2. 3aMOHaBUN PATUOIUTTHPHUII CTAHITUSITAPUHUHT
Ty3unuim.

CrepeodoHUK Ba KYNIKAHAJIM PATHOIIHTTHPHIII
Muxkpoponiu crepeopoHus TUZUMIAPH

Crepeodonuk paauodmmtTupuin Oynman 30 Hun Mykajajaam
TaTOUK TWITaH OYyica XaM, YHUHT TAaKOMWIJIAIITUPUIIUIINA HATUXKACUA
V3UHUHT 10a3apOauruau Wykormaau. [IIyHUHT yU4yH YHU TAIIKWAI 3TUII
npuHUUIUIapuHu  Oatadcun kypuO uYMKamus. ABBaJo CTEpPeOPOHUK
CUTHAJUIAPHU MIAKJUITAHTUPUII 3apyp.

CrepeocurHa/uiapHu MAKJIJIAHTHPUIN. TOBYIIHM MOHO(OHHUK
y3atunia  («MOHO»-0Mp, «hOH»-TOBYII) TOBYII TeOpaHMILIAPH
JAcTypJiapHU IMIAKIUIAHTUPUIL TPAKTUIa OUp Heua MUKpodOHIap OuiaH
y3rapTupuin0, KyIImiaau Ba KaOyn KWIWII TOMOHHMJAAH OUpruHa
paguoKapHaid OpKajau HypJaHTUpuiIagu. AMMO OyHIal paguodIIUTTH-
pulll, y IOKOpH cudaTiu >JIEKTPOaKyCTHK ammapaTypaiap OujiaH
y3aTHITaHaa XaM, Tyda KOHau OyiaMaian. UyHKU 3anmaru THHTJIOBYH
TypJII TOMOHJIap/iaH KeJa€TraH TOBYIUIAPHU KaOyJl KUIUII UMKOHHUTA
ora. bunaypan 3¢ dekr (IpbHM MKKH KyJIOK OWjaH TUHTJIAI) Tydaiim
TUHIJIOBUM OPKECTpAa Xap OUp MXKPOUMHUHT KOWIAIIUIIMHY, SKKaXOH
WKPOYM Ba MYCHKa acOOOMHHMHT >KOMJIAIIMINIMHN aHHWKJIAIIA, OOIITKada
KWIMO alTraHja, TOByII MaHOAWHM JIOKAJUIAIIKM MYMKHH. TOBYUIHHUHT
XQKMUAW SUIMTWIMIIMHU XOCWI KWIMIIAA Tamollla 3alHUHT TYpPJIH
TOMOHJIAPUJAH KaWTraH TOBYIUIAPHUHT KYIIWIUIIM KaTTa axaMHsTra
sra. ToBym OupruHa paJvoKapHal OpKaJIM SIIWTWIAETTaHa,
TUHIJIOBUM OyHAal MMKOHUSITIApJAH MaxpyMaup. DIMUTTUPUII OyHIa
Tabunii Oyamaiinu. Maean smmrtupuira 15.1pacmaa kypcatunran M,
MUKPOGOHIN CTEPeOPOHUK y3aTHIN OpPKAAXd DJOPHUIIUII MYMKHH.
bupimaMum akyCcTMK MaWIOHIA MAaWJIOH CTPYKTypacura TabCup
ATMaMran Oup Heua KMYUK YadaMiid MUKpoQOHJIap YpHaTUIaau. Xap
oup MukpodoH ajoxyaa ajloka KaHadd OpKald 2-XOHaJard KHYHMK
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pagvokapHaii OwiaH OofjaHaau. Arapja KaHa/ulap COHU eTapiuda
Oynmu0, 2-XOHAaHMHT aKyCTHK IapaMmeTpiiapu l1-XOHa MapaMmeTpliapura
SKUH OyJica, yHIa paauokapHaiiap OMpUHYM XOHAJarura Moc TOBYII
MaWIOHU XOCWJ Kujaau. YOy TOBYII y3aTHI TH3MMHAA l-XxoHamaru
TOBYII MaWJOHU TYEKkM 2 3anra Kyyupwiraniek Oymaau. By tuzum
ujean KynkaHaJii crepeoOHUK TU3UM J1e0 aTanaiu.

Caxmxa

1-xoHa

15.1pacm. Uaean crepeoOHUK TOBYIII SIIATTUPUII

Nnean crepeodOHWK TOBYII OSIIUTTUPHUIIHMA amaiga Oakapuil
MYMKHH 3Mac, IIYHHHT Y4YyH CTEPEO(POHHK SUIUTTUPHUIN UYCKJIAHTaH
KaHalap Owinan amanra owmupuwiaad. CurHamiapHd — y3aTuliga
KaHAJJIap COHUHUHI KaMaWWIM TOBYII DSIIUTTUPHUINAA alpum
XaTojiuKiapra ogubd Kedaau. AMMO KYNTMHA TaAKUKOTIAp IIIyHH
KypcaTaauku, SXmu cTepeodoHUK ASPGEeKT onmim ydyH Kyda Ky
KaHa/utap OYynuImu 1mapT sMac. Arapjaa MapTiad CcTepeodOHUKITUK
KO(PHUIIMEHTUHU KUPUTUO, MOHO(POHUK y3aTHUIIJIA YHU HOJITA TEHT Ba
KaHa/UTap¥ YeKcu3 OynraHjga Oupra TEHT Jecak, HMKKH KaHaJUIH
smuTTUpuiaa 0y koadgdumuent 0,6-0, /ra Tenr 6ynaau. [lyHUHT yayH
WKKW KaHaJu cTepeodoHrs Or3aa Ba 4eT 3J1a KeHT KYJIIaHUuIaau.
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CrepeooHUK CHUTHAIJIAPHU IMAKJUIAHTUPHUIN YCYJUIApUHHU KYpUO
yukamu3. AB mukpodonnu crepeodonuk TtuzuM. Crepeodddext ¥3-
Yy3UJlaH UKKU OMUJI-Yall Ba YHT KyJOKJapra KejaJuraH CUTHaJUIAPHUHT
BaKT Oyimya ¢dapku Ba CUTHAJIADHUHT WHTCHCUBIHTH (apkKu Ouiad
aHukJjanaau. bup Kapamga Oy MKKM OMHJI XOHAHUHT MKKH TOMOHHUZA
CUMMETPUK >Xoinamrtupwiaguran AB mukpodoHiap TH3MMHAA TYIia
OakapuiaIuraHicK TYIOJIaIH (15.2pacm). Curnamiap
MUKpO(OHJIApDHUHT  YMKUIIUAA  aloXyja  KaHaulap  OpKajiu
TUHTJIOBUMJIADHUHT VHT Ba dYall TOMOHJApHA >KOWJAINTaH HWKKUTA
paguoKapHaiIapra Keiaau.

w

A | s
O 1O
|
i
==

= &

15.2pacm. AB mukpodonau crepeoOHUK TU3UM

Crepeodonuk »sddexT ToBym MaHOaura SKAHPOK OViaraH
MUKpOhOH KalOya Kujaa€TraH TOBYII CaTXM XYyJJAW 1Ty CUTHATHUHT
oomka MuKpooH KaOynm Kuia€TraH caTXyJaH OajaHIpPOK dKaHU Ba
BakKT Oyiimya V3umu XucoOura ospummiagd. Xyaad ITyHJau
ctepeoddPekT paauokapHaiyiap HypaaTaéTraH Ba INTpUX OWJIaH
OeNruiiaHrad 3aJl KUCMHUJAa YTUPTraH THUHTJIOBUYWJIAD YUyH XaM OHUpACK
HaMo€H Oyimanu. PaguokapHail skuHuja Oy 30Ha YHMHT VKU aTpoduma
MyKaccamyiaHTaH Oyiaay Ba YHJAH y30KJIAllllaH capyd MangoH EMMino
oopamgu. ToBym MaHOAWHMHT MUKPO(OHIAp Opadufuja CHUIDKUIIN
HaTWxacuga MUKpodoHIap Kadyn KWIa€TraH TOBYII caTXJiapyd Ba BakKT
cwpkumy y3rapaau. IllyHra mMoc xo0ij1a MKKWUHYM THUHTJIAIl XOHACHJIa
XaM TOBYII OJIIUTTUPHUIN IHapTiIapu  y3rapaad. TuHTIOBYMIA
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paguoKapHaiIap opacujard MOBXYM TOBYII MaHOaJIapu CUIKUTAHACK
TYIOJaIH.

AB  TU3MMUHUHT acOCHMW KaMYWJIWTH IIyHJAAKH, HWKKHATA
cTepeoOHUK KaHaJJap CUTHAIApU MWUFUHIMCUHU  MOHO(OHUK
SIIUTTUPHUILA, YIAPHUHT Oup-OMpHra MOCTIIMK Tajlabura >xaBoO
oepaonmaciurugagup. Ilynu kypum kuituH »sMacku, A Ba B
MUKpodoHIapu KaOyn Kuia€TraH CUTHAIApHU KYIIraHaa, TOBYII
TYIKUHJIApUHUHT MUKpodoHaaprada Oynran wMacodanapu dapku
Xxyucooura yactora Oy3WwIvIIapd Ba MOC XoJija uHTepdepeHus
sbpdextmapun  comgup Oymaau. IllyHn aWTHII JTO3UMKH, TOBYII
TYIKUHJIAPUHUHT Keuukuiy ¢aza OViinua 180° cuipKuil KUPUTHIITH
MYMKHH Ba MOHO(OHUK CHUTHajIga Oy dYacToTa TOBYIIM MYTJIAKO
oynmmaiinu. MaTtepdepeniusa s pekTnapuHu HYKOTHII YUyH OUpIIaIirad
MUKpodOHIap TU3UMHU HIUTA0 YnKuiraH. by Tusumiapaa crepeosddext
(dakaTruHa CHUTHaj caTXJIApUHUHT (apKu XucoOura IIaKJIJIaHAIN.
Mukpodounnap Oy Tuzumiapaa Typiau €KUM Typiauya HyHaJITaHIUK
auarpammariapura sra OyJIuIng Kepak.

XY tm3umu — Oy tusumaa (15.3pacm) Oup xua taBcudiiapra Ba
CaKKM3CUMOH WYHaITaHIMK JWarpamMMmajapura dra OyiraH HWKKWTA
MUKpOhOH Jeapiyd Oup HyKTaga IIyHAAH KOWUJIAINITHPUITAHKH,
ynapHuHT YKu 90° HU TalKuI KWJIaau.

15.3pacm. XY mukpodormm ctepeodhOHUK TH3UM

Mukpodonnap VHr Ba 4Yam paJdoOKapHailap OwWilaH ajoka
KaHaJiapu opkanu Oornanran. CrepeodddekT ToByll MaHOanapuaaH
KeJaéTraH TOBYII TYJIKUHJIapuUra HucOaTaH MUKpOGOHIAPHUHT Typiauda
CE3TUPJUTH XucobOura spummmiaav. Macamad, X VKU WYHaJIAIIHIATHA
MycHKa acOo0um ToBymnuiapu Oup MukpodoH, Y VKU WYHAIMIIHIATH
MycCHKa ac000M TOBYILIJIApW HWKKHHYM MHUKpPOGOH OuiaH Kalyn
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kuinHagu. Pakar caxHa ypTracuga (CHMMETpHUs YKHIa) >KOWJaIlraH
MycHKa acOo0jlapy OBO3M HMKKajla MUKpPO(OH OusIaH xXaMm Oup XHII
MHTCHCUBJIMKIA KaOya KuwidHaau. Mukpodonnap OuUp HyKTajaa
KOUTAINTUPUITAHA, pPaJuoKapHaiiiap TOBYIIN opacua (pa3za CUIHKUIITN
OynIMaiiau, IIYHUHT Y4yH jokanuzanus 3pdextn Oup MyHuUa OOCHK
oynanu. XY TOBYII SHIATTUPUIT TU3UMHUA HYHAITaHIUK JUAarpaMMacu
Kapauoaa  KYpUHMIIMIArd  MUKPO(QOHIApHM  KyJUlall — MYyMKHH.
Nynanrannuk  auarpaMMajapUuHUHT  aCOCHM  YKJIApUu  Opacuaru
OypuakHU OBO3 pEXHUCCEpU Yy3rapTupud Typulid MyMKUH. XY
THU3UMUHUHT AB TH3uMHra kaparasHja MOCJAIIYBH SIXIIUPOK. XY
TU3UMH CWJDKUMaNIUTaH MKPOUMIIApHU E€3UNIa KYIUIaHUO, MapKa3aaru
WKpOUIIap MUKPO(POHIaH Y30KPOKIA KOMIAIITUPUIaIH.

MS Tusumu - Oy THU3UMJArd TOBYII OSIIMTTUPUIIA XaM
Mukpodonnap XY THU3UMUJATUICK CaXHA YpTacuaa >KOMIalTupuiaim.
by twsumpaa M xapdu Ounan OenuriaHraH KaHal MHKpPOGDOHHU
HyHanTupwiIMaral (SbHA XaMMa TOMOHJaH KeJIaéTraH TOBYIILJIAPHH O
XuJ KaOyyn Kwiagurad) OYynmO, WKKUHYMCHHWHT — HYHAITaHIUK
quarpaMMacu CakKKW3CMMOH KYpPUHMINITAa 3ra Ba y CaXHAHUHT HKKHU
yeTHaaH KeilaérraH ToBynulapuu KaOyn xwmiamu (9.4, a-pacm).
MukpodoHnnap UYMKHIIMAATH KYWIAHULOUIAPHUHT  TOBYII — KEJIMII
Oypuarura Oornuk xoiga y3rapuimu 9.4, 6-pacmaa kypcatwirad. M
KaHal MHUKPO(POHU YUYYH KyWIAHUII JOUMO Yy3rapMac, S KaHail
MukpodoHu yukuimmuga sca topym -90° Ba +90° hyHanunuiap Oyitnua
KEJITaHJaruHa, Ky4IaHuIl MakcuMasl KhuuMarra 3ra. ToOByII WyHaJIWIIU
0° Oyaranma, S MHUKPO(OH YMKUIIMAArM Ky4WIAHUII HOJIa TEHT.
NyHanrannmk TaBCUPUHUHT OUp SOPOFUJIaH UKKUHYUCUTA YTHUIIJA,
MUKpPOGOH YUKHUILIKJATA CUTHATHUHT (aszacu y3rapaau. by y3rapuin
15.4, 6-pacmaa KywlaHWIl KYTOJJApUHUHT Y3rapuiiydjia Y3 aKCHUHU
TOIITaH.
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15.4pacm. MS mukpodoniu ctepeohOHUK TUZUM

by ycynga wam panwokapHaiira WKKajga MHUKpO(OHIAaH KelraH
Kywianunuiap durunaaucu (Uy+Us) Gepunanu, YHr paguokapHaiira aca
kywianunuiap — adumpmacu  (Uy-Us) Oepwmagu. VYHr Ba  yan
CTEPEOCHTHA/UIApHU  OYIMIN  5Ca HUFYyBYM-aWUMPYyBYM Y3rapTUpIud
OpKaJu amaiira owmupwiagu. HuryBUM-aUUpPyBUU Y3TapTUPTUUYHUHT
YUKUIIUAAru curaaimiap 15.4,B-pacMaa KypcaTuiraH.

MS ycynu anuk ad3amiukiapra 3ra. M kaHaiau TYJIUK MOHO(OHUK
KaHaJl XucoOjaHaau, myHaal Kuino MS Tu3umMu MOHO(POHUK TH3UM
OwraH Tyna wmociamaaud. byHJaH Tallkapu OBO3  PEXUCCEPU
CTEpPEOCUTHAJUIAPHU IIAKJJIAHTUPUIN >Kapa€HUAa DSJICKTP OOlKaprud
¢paamuga M Ba S curHaiiapu HUICOATUHU Y3rapTUPUIIIA MYMKHUH Ba 11y
iuyn ounan crepeoddPexkTHr y3rapTupuiin MyMKrUH. XY THU3UMUJIA dCa
OYHUHT Y4yH MUKPO(DOHIIAPHUHT Y3UHU OYypHIIl JTO3UM D]IH.

3amMoHaBHH PAIMOIMTTHPUII CTAHIUSTIAPUHUHT
TY3UJIH N

CyHrru #wunnapia o KkaMUSITUMH3 — XaéTujaa coaup Oynrax
y3rapuiiap paadodIIuTTUPUII COXaCHHU XaM 4eTiaad yTMaau, anbarTa,
Ba OYT'YHI'Y KyHJ1a OU3 KU3UKAPJIUPOK, paKkoOaTOapI01uId, UCTUKOOIIIH,
IOKOpH Mallakajad, KuckKacu, OyTyHial «y3rada »Qup» ra 3ramus.
Keitmarn #Hwiapaa paauora OYAraH KU3WKHIN KaMaluil YpHUTA,
V3UHUHT KYJIAWIWTH, ap30HJIUTH, COJJIa Ba YHUBEPCAUIMTH Tyddailiu
THUHIJIOBUMJIAPJA KaTTa KU3WKHUII YHUFOTMOKAA. YHHM HCTAJIraH epha—
yHJ1a, MallIMHA/IA, 1aM OJIMII ManuTh1a, XaTTOKU YUKYCHU3IIUK Jamiiapuia
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XaM TuHriaaimui3. byryH oadup wucranraH MaB3yJa HUCTalraH
TUHIJIOBUMHUHT TallaOMHUW KOHJMpa OJIaJuraH jaacTypiap OuiaH
TVaaupu0 ro0opuirad. Paguo yuyH Xap KaHjaai yerapa OyTKyJ1 HYKOIIU
necak, xaro Oynamanau. AMMO 0030p MKTUCOIMETH KOHYHJIApW MaHa
IIyHJAal COKMH Ba €KUMJIM MaH3apaHW XaM TaxXJIMKara coyimbd Kyimu,
yyHKA 3(Up BaKTUHM TaIlKWUJI JTUIIra KETraH Xapaxariap Ha
VOKTUMOMHK, Ba MWKTUCOAWM TOMOHJAH VY3WHM KOIUIAMAW KOJIMWIIU
MyMKHH. UyHKH TYIUO-TOIMO KeTraH 3¢upHu Epud y30K-y30KIapaaru
TUHTJIOBUYMJIapra €TuO OOpHIll YUyH, KaTTa Xapa)katjap KWIHUIIra TYFpu
KEJIaJH, SbHU DHI 3aMOHABHUM amnmaparypajiap ypHaTuil 3apyp. byHmaai
reocuécatin  CcTparerus - Xap KaHmail mpodeccuonanm  €m
PaIMOCTAHIMSIHUHT 4eKCH3 Op3ycH. WHUpHK paJuoCTaHLHSIAPHH
MOHTaX KWIHWII JaBpU YTAW. XO3UPTHM BaAKTAA MAaBXyJl HWHUPUK
paaOCTAHIMSJIADHA  SIHTWJIAll  JaBOM  JTasnTu. boml, acocuit
pAayOCTaHIMSIIAD CYHBUM MYIJIONI KAaHAIWMIA YUKIWIApD Ba aMaija
Oapya WMPUK paJHOCTaHIMIIAp OyTyH Mamiylakarra SIMIMATTHPHUII 0JIHO
Ooopasintd. by  yHUanmmk ~— karra — OyIMaraH — peTpaHCISIUS
CTAaHUMSJIAPUHUHT PUBOXKJIAHUIIINTA 0IMO Kenau. bo3op MaHa mry karrta
OynMaraH peTpaHCISIUsIapHU TaAbMUHIIAIITA KapaTUiIu.

AMMO 0Ou3 1OKOpu cudaTid PETPAHCISIUSHA TabMHUHJIOBYU
CTyAMsi  yCKYHajJlapura  VTUIIJIAaH  aBBaJl,  PaJUOSIUTTUPUII
WHIYCTPUSACUTA AaCOCJIAHTaH 3aMOHABUM TEXHOJIOTHsIIApra KHCKada
TYXTanuo yTamus.

bupunungan, Oy CyHbUIl ajoka HWYIAOIUIapHU Ba KOCMHUK alloKa
KaHAJJIApHU ~ OOpT  peTpaHCisATOpiiapd  OpKalduM TakKcHUmilall  Ba
JacTypilapHu  O€BOCHMTa HCTEMOJUMiIapra €TKa3WIIHM  aHTJIaTaJlu.
byHmail TeXHOJIOTHUSUIADHUHT PUBOXJIAHUIIKA HATUXKACHUIA TOBYII
SIMIUTTUPUIL JACTYpPJAPUHU KUYUK YI4aMJId aHTeHHara ira OyiaraH
KaOyJl Kwirnujiapja OMMaBUM Ba WIMOHYWIM KAOyJ KWJIMII UMKOHUSTH
TYFUIIIN.

NkxkuHungaHn, Oy OMMaBHil axOOPOTIAIITHPHUIN Ba KOMIIBIOTED
TYpJIapyHU TAIKUJI 3TUII Ba Iy Wyn OuigaH OyTyH XaxoH axOopoT
pecypciaapuHy OMpIAIITUPUIT JeMakaup. HTepHeT Typiiu paguosIuT-
TUPUII AACTypJapUHU XaM OJAUN paauo Kalys KWITH4 EKU XyCycHi
KOMITIBIOTEDP OpKaJIu <«oKOHJIW» KaOyn Kuia ojanu. [llyHra kapamait, xap
KaHJal paJoCTaHIIUsl, Y XOX KarTa OYJICUH, X0X KUYUK, dPUp, MOHTaX
CTyausIapH Ba y3aTkuwiapaad uoopar (15.5pacm).
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15.5pacm.PaguocTanIiussHUHT TapKUOUil cxeMacu

ddup cryausicu. byrynru kyHaa spup CTyAausiCl Ty3WIMIIAHUHT
WKKATa BapuaHTujaH Qoigananagunap. Karra Oynmaran Twkopuid
paauocTtyausuiapugaru  dhup CTyAusCUAup. by Xonma CTyAUSHUHT
JKOWJIAHWIIIM Ba aKyCTHKAacWra ajoxuja Tajgabnap Kyiunaau, y OuTra
EKM MKKHTA XOHaJlaH noopaT OYIUIITN MyMKHH.

Karrapox paamocrannusiapaa 3pup CTYIUSCH TapKUOWTa TOBYIII
peXHCCEepU alllapaTXOHa Ba aKyCTHK XKUXO3JIAHTaH JIIATTUPHUIN OJHO
OopyBUMIIap XOHACH KUpaIU. Xap KaHAai 23up CTYIUICUHUHT aCOCUHU
MUKIIEp NyJbTH Tamkwi 3Taau. HOkopu cudatium nyiasT cudatiu
SIUTTUpUII Kadosatuaup. Ibup myabTH, 00IIKa MyJabTiaapaaH Gapkiu
ynapok, (akatThHa IOKOpPH cHU(aTiIM TOBYIIHU Ba KHYUK IITIOBKUH
CaTXMHU TabMHUHIA0THHA KOJIMai, MUHHUMAaN ¢aza CUIDKHIINATA 3Ta
OynuIlY, KYIIHA KaHaJljap opacuaa MUHUMAN y3apo KUpHO KETHUIIN Ba,
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HUXOST, KaTTa IOKJIAHUII Ba OapKapopiuK TaBcudapura sra OYJIUIIH
kepak. [IynpT OMp Heda Musiap gaBoMuJa cyTKacura 24 coaT HILJIAIINA
KepaK, HUIIJaH YUKHUIIM 3ca KarTta Tanodoriapra oJud KeJIMaCIUTH
kepak. LllyHuHTr ydyH mnynpTiap Moayd KOHCTPYKIMsIapura osra
OynuIm Kepak, Oy MIIJaH YUKKAH MOJIYJUIAPHUHT TAbMUHOT MaHOAWHU
yaupMacaad ajdMallTUPUII, Oy3WIMILIIApHU Te3Ja u3m1ad TOomWIn Ba
Ty3aTUIIl IMKOHUHU Oepajiu.

Ddup nynpTH TalIKA KypuJIManapHu Mmacodajad OoIKapaauraH
uHtepdeiicaapra ara OVauIIu Kepak, yiaap tenedon uarepdericu, ¥3apo
ramianryB KypuiMacw, MHKpPOGOH yJaHTaHJa MOHHUTOpP JHUHUSICUHU
aBTOMATHK paBUIIJA Y3UII UMKOHHATH Ba d(upra duxuiga Epyriauk
WHIUKAIUSACH OYJIHIIN MapT.

Ddup nyIbTH TaliMep Ba aBTOMATUK €KW KYyida OOIIKapuiaguraH
coamyiap OWJAH XKUXO3JIaHTaH OYnIuIM Makcaara MyBOoQUK. Idup
NyJabTHAQ DKBajai3epiap ojatiaa KysutanuiaMmaiiau. Kepak Oynranna,
CUTHAJUIAPHU JWUHAMUK KakTa unuiam €Ki MUKPOGOH JIMHHUSITAPUHUHT
Y3WUJIUII JKOWUJIapura yjiaHTaH JWHAMHK Ipoleccopiap WIIaTUIagN Ba
ylap OJJWHJAH Xap Oup JuKTOpra anoxuja cosjaHaau. KeluHru
Wunnapaa acocuid Mycuka MaHOaw cudaTuja KOMIAKT-AUCKIApJIaH
doiganmanmwaau, yiap TOBYII CHUTHAJIMHUHT FOKOpHW CHUGATHHU Ba
UIIUTAII Te3JUTUHU OIUpaar. MarauT JeHTajdapu, KaTprKiap Ba BUHUI
JTUCKJIapy y30K YTMHUIIJIA KOJAAU. 3yUIMK OwiiaH 3upra y3aTuiajiurad
axOopoTiap, pekjaMa pOJUKIApU, JIaBXalap KEWWHTW BaKTAa KATTHK
TUCKIM MarHuTtooHsap €paamMuaa y3aTUIMOKJAA. YJap IOKOpHU
UIIOHYJIM, KUPUII BAaKTH MUHUMAaJ OYIn0, axO0opoTiIapHU 3yJIUK OWJIaH
AIMAIITUPUIII WMKOHUSTHTA 3ra. by MarHutodoHIapHUHT HOED
dazwiarnapy KaTrra MUKIOpAAru €3yBIIApHU HMYKM KATTUK JHCKAA
cakjiall Ba 3y/UIMK OWJIaH SIMUTTUPHINTa y3aTHUIl UMKOHHHH Oepaju.
VYnap ¢Epmammaa  DIMIATTUPUINIHA — aBTOMATJIAIITHPHIN  MYMKHH,
XU3MaTuujiap 3uMMacura (akaTruHa Ha30paT STHUIN FOKJIaHAIU XOJIOC.
AXOOpOTIapHU CUKHUII KATTUK TUCKAA KaM >KOWHU Arajuialll UMKOHUHU
oepamu. Jluck maccuB (€3yB) JapujaH MaxCyC TacTypuid Ba ammapar
TabMHUHOTIA 3ra OYJIraH KoMIIbIoTepiapaa xaMm ¢GoigamaHuIl MyMKHH,
€KH yJIap y3Japu aBTOHOM HWIUIAWJIWTaH €KW KOMIIBIOTEp €Epaamuaa
OoIIKapuIaIuraH UXTUCOCTAIITUPHIIITAH KypriIMaiap KYpUHHIIINAIA XaM
OYuIIM MyMKHH. ABBajl KEHI UCTEHMOJIa OyJIraH MUHHM JTUCKIap Oy
MakcajJjiap ydyyH OopraH capu KaMpOK KYJUIAaHMOKJIa, YyHKH yJjap
cypyHkacura 24 coar uiiam mapouTuaa nasj oepud kysau. KarTuk
IUCKiIapra OYyiradn TajlaOHUHT siHa Oup cababu yJnapHUHT axOopoT
y3aTUIl Typiapuaa UIUIAMUAIAp: Oy TE3JMKHH OIIUPAId Ba OPATHUK
ax00poT TamyBYWIapaaH GoigaTaHUIN 3apypaTUaaH X0JI0C dTaJIH.

DOdupHn €3yBra TaMIKWLIIAMITHPHUIAA JaCTYPIApPHUHT aCOCHA
ManOau O0ynu6 DAT-marnutodoHiap Ba KaTTUK JIHUCK TalllyBUWJIapH
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XM3MAT KIIaAu. Y3 MyXOupiapiaH TYFpHAAH-TYFPH PEIOpTaxiIap OnHO
OopwiraHjia, MXTUCOCHAIITUPUITaH MOOWI KypuiMmanapjaad Qoiina-
JaHuNaad. AXOOPOTIapHUA ONEPATUB SIIUTTUPUII YUYH OJJIUN TeiePoH
JUHUSIApUAAH XaM HXTHcocaamTupwiral, macamad, GSM (I'moOan
MOOMJT KOMMYTAITUSl TH3UMH) KYJUIaHTaH Tele(OH JIMHMUIApUIaH XaM
doiinananuim MymkuH. bapua toBym ax6opotnapu CD cudaru Ounan
nyHEHUHT ucTtainraH HykracujgaH GSM ysnu tenedonman €ku ISDN
JUHUSUIApU OPKAJIM peall BaKTJa CTyJusAra y3aTwiaju Ba Iy OHJAEK
axoopot 3¢upra yzarunaaud. |ISDN nunHuscu Oynmaranjma, MojeM Ba
onauil tenedoH AMHUICUAAH (oigaaHuIl MyMKUH. AXOOpOTIIapHU
KaOyll KWIMII Y4yH CTyAMsi[a amnmapar BocuTajdapu Ba (oiiianaHu-
Jagurad opmatiaa TOBYI aXOOPOTHM KaOyJl KWIUII TaCTyp TabMUHOTH
oynuimu mwapt. byHaa aiipum Tu3umiIap OUp BaKTHUHT Y3HUJa WKKU
TOMOHJIaMa aJl0oKa OOFJalld MyMKUH. AMpUM XoJuiapjia paguodIIUuTTU-
pullljard Jnactypiap MaHOaum cudaruga peruoHan Ba HHUPUK OOl
(acocuii) paguoCTaHIUSIAD PETPAHCIIANUS YUyH HYIIONUIM KaHAJIIaH
dhoinananaauiap.

Panvocraniyss KypWIMIIUIADUHUHT  sHA Oup  HyHanumumaa
xommbiotepiap (PC, MAC €ku ynap acocuja HMXTHUCOCIAIITHPUITAH
WIIYM CcTaHnus) JnaH Qolgananwiaau. byHmalk Tusmmitap ojgartia
PaIMOCTAHIIUSHUHT YMYMHUH KOMIIBIOTEp TYpPU acocuja KypuJiaju.
Vnapra peknaManiap Ba MyCHKa JacTypjapuHM Talépiail OYIuMH,
SHTWIMKIAp OYJIuMH, MycuKaiap €3yBU apxXuBH, pekjIamMalap
YMKAPUIIHY PEXKATANITHPUII Ba SIIATTUPHUIN TYPJIAPUHU KypHI, Xam/1a
3pUpHU  OONIKApHUIII KOMIBIOTEPJIApU KHUpaaAW. YTa Mypakkao,
STWIIYBYaH, Kymiad Kylmurm4ya UMKOHUSTIAP Ba IOKOPU UIIIOHWIMIUKKA
sra Oyiran Oy THU3UM IOKOPU MaJlakKalld Maxcyc Tauéprapiiuk Kypras
MyTaxacCHUCIapHU Tajlad 3Tagu Ba Xyda KuUMMaT Typaaud. byHpmaii
TH3uMJIap Macodalid, MacajlaH, CyHBUWA Uynjgom TYpu OpKaiu
oomkapuaui MyMkuH. [IIyHUHr y4uyH Oyliap HUXTHUCOCIAIITUPUITAaH
TH3UMJIap OYyiMac »5KaH, aBTOMATUK PEXUM/A Y3JIYKCHU3 HIUIall
MAaNTUIA KEPAKIIA UIIOHWINIMKHU TAbMUHIIAW OJIManIu.

Pakamyii TEXHOJOTUSIHUHI PUBOXKJIAHUIIU KYNruHa (pupmanaapHu
paKaMJii MUKIIEp KOHCOJIMHU HUIUIA0 YMKapuilra Maxoyp 3tau. bapua
CUTHAJ TalllyBUWJIAp Ba ammapaTrT yCKYHAJIapW pakamyid OYJIraHiuru
YUYH, TYJIUK pakamiIu CTyAusJiap KypHIll UMKOHUSITA TYFUIAU. byHmait
CTyausiiapAa  CUTHaJUIap  TOByHI — MaHOaumjgaHn  Oomwiad,  To
CTepeoKoJiepraya pakamiauiauruiya kosaau. bynga muxkpodonnap ydyH
I0KOpu cudatin KOHBEpTOpiap Ba TenedOH JUHUMIIAPU KYJJIAHAIH.
Curnan rtamyBum cudaruga RS-422 (RS-232)noptu KyiaHTaHna,
MUKIIEp MyJIbTH KypUIMAacUHU Tyja OOlIKapuil MyMKHH, Oy 3ca
SIIUTTUPHUIIHA  aBTOMATJAIITUPUILI HUMKOHMHU  Oepaau. byHnaii
TH3UMJIapJia KalTa AacTypJalllIAIlTUPUIIYBUA MapKa3uil MpoIeccop
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PaIUOCTAHIIMSHUAT Oapua WIUIApUHA OomKapaau. by Tusumiap
KMMMaT, X03Upya KaM KyJUTaHau, aMMO KeJlaXakK YIapHHUKH.

CTyaussHUHT MyXUM KHCMHU CTyJusilaH dukaérraH €ku sdupnaan
OJIMHTaH CHUTHAJTHA Ha30paT KWIyBYH MOHUTOP CEKIUSCHUIUP.
CryausiiaH OJIMHTAaH CHUTHAJIHM Ha30paT d3THII YYyH MOHHTOpJap
(akycTHK TH3MMJAp) Ba KYyJOK OSIIHTrawiapu  (paguonapu)aaH
dbolnananmwiaau. Ipupaan oNMHA-IUTaH CUTHAUIAPHU Maxcyc Ha3opar-
YI14oB KaOyJ1 KWrnujaap HazopaT KWIaad. Yap KUUMK AJITYBUM Y4acTOTa
CUTHAJIM CaTXM, CUTHAJI JAEBHALMACH Ba OoIKa Iy KaOu KYyIuiad
napaMeTpJiapHu TeKIUpud Oopaau.

FM mnpoueccopsiapu Ba y3aTuil yCKyHajgapu. DQup CTyAusiCH
YUKUAIIWIATd CUTHAJHU Y3aTKW4Y €KW paguopesie JUHUACH OWiaH
Mocnamrtupuin yayH FM mnponeccopnapnan doipananunand. Yiap
PaIMOCTAHIIUSIHUHT Oapya TOBYII TPaKTH TaBCU(IApUHU OUpPMyHUA
SIXTIMITAWIA, HITOHYWIN KaOysl 30HACHHU KEHTaUTHPaIU, CUTHA/ IIOBKUH
HUCOATUHU AXIIWJIAlAu, cTepeoba3aHd KEHTaWTUpPUIL WMKOHUHU
oepaau Ba X.K. by acbo0mnap, ogatna Oup Hedya 4acToTa MoJiocalapujia
(yu-eTTH) KaliTa WIUIANIHA aMajira OIIMPaJH. YJIAPHHHT TapKUOWIa
KywIaHAImIHU aBTomaTuk Oomkapum (KAB), kommpeccop, auMmuTtep,
CTEpEOKOJiep Ba Iy Kabu Oomka Kypuiamaiap MaBxyd. Kymuada FM
IPOLIECCOP CUTHAJIHU 4YacToTa Oyiinya Koppekiusiamn (dKBajiaiizep) Ba
TOBYIITA M0 Oepuin (eXCiter)Kypuamanapura sra. by yckyHamapHHHT
acocuil Basudacu y3aTKWY Ba CTYAUS CUTHAJIUHUHT JUHAMUK
JUANa3oHJIapUHA  MOCJIAIITUPUIN, J€BHAIUs CATXMHM YEeKJall Ba
CTEpEOCUTHAUIAPHU FOKOpHM cudaTid Kojjamgan uoopar. KeinHru
BakTiiapaa FM mporueccopinapu curHaiapHud pakam ¢gopmaTtuaa Kaiita
unuiasnty. bab3una ynapaa pakamiii OOLIKapyBId aHATIOTIN MOYJIIap
KyJulaHaau. byHaaW Tiporeccopiiap KOMIBIOTEP Ba MOJEM OPKAIU
Macodagan OOMIKAPUIUIIK Ba IIIYHUHT HATHKACHla penepTyapra Kapao
pPaguOCTaHIMs Wl PEKUMHUHU Y3TapTUPUIIN MYMKHH. AHbaHaBUU
aHaiornu  FM  mponeccopiiap  XaM  paJMOCTaHIUsIIapAa Y3UHUHT
KyJalJurd Ba HuUcCOATaH ap30HAUTH Tyhalim Xaidu Ky BakT
uuuiaTUIMmyM MyMkuH. Opataa uxtucocnamrupwiran FM nporeccop-
Japu pamuopesic JIMHUSAIApW KyJUIaHTaHJIa uWnuiatwiaad (aifHuKCca
pakamin). by Xoa ymapHUHT acocuil Basu(acH-opTUKYA IOKIAHUIIIAH
cakJialll Ba CHUTHAJ CAaTXWHM ce3naupmait yekiam. CTynus Ba y3aTKu4
ypracuaa paadopesie JUHUSICH €KUM  Y3YH JIMHMUS KYJUTaHWJITaH[a
(afinukca pakamiad) —uXTHcochamTupwiaran FM  mponeccopiapu
MOJTyJIJIapY TyPJIU HyKTaJIap/a >KOMIAITHPUIIMIITA MyMKAH (OWp KUCMHU
abup cryausAcuga, OWp KUCMH  y3aTkmyzia). Pakamiaum  FM
mpolieccopiapy Xap JIOMM pakaMiId KUPHII Ba YUKHUII KUCMJIapWra sra
O0ynu0, yjap CUTHAJIApHU OPTUKYA Y3rapTHpHILIapJaH cakiaaun. FM
MPOLIECCOPJIAPU MYIIIONUIA AJI0KA PETPAHCIATOPJIAPU KYJUIAHTAHIA XaM
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unuiatunagd. Paguopene JuHUsIIapu OpKaJd  axOopoTiap KYmpok
pakamuin popmatia yzatuiaau. byHaa ax00poTHH CUKUII KYJIIaHUIaAU
(xyipoxk MPEG Layer 26ku 3 ¢opmatuaa). byHnal quHUsIap OKOPH
XaJakuTIapJaH CakJaHUII Ba OKOpH cudatra sra. KeiinHru uiapaa
ONTHUK TOJaIU aJOKa JIMHUSJIApY UIIIATUINO, ylapja OupruHa Tojiajiad
Oup Heya MYCTaKWI CUTHAJUIapHU YTKa3uIll MYMKHH. Pakammau XaBo
pamuopene suHusnapu 8 I'Th naH roKopM dYacToTajapia WILJIakq.
Nynpouuu TpaHCHSIUMsA KaHalUra sra OYJiraHn paJuoCTaHIUSJIAPHUHT
ad3aIUIry  [IyHJAKW, YJIApHUHT Oy KaHaIu pajauopelie JTUHUSIIapU
cudaruga MIUIATUIMIIA MyMKUH. JlaMnanu KyBBaT KydauTUprudiapura
ara OYJIra" SIpUMYTKa3TH4YId MOJYJISTOP-CTEPEOKOJIepsiap y3aTKUdiap
cudatuma ToOOpa KEHrpoK KYJUIAaHMOKIA. MOJyIM SpUMYTKAa3rd4In
y3aTKA4jiap, KAMMAT Oyiudimmura Kapamail, JaMmajiv  KyBBaT
Kyualtupruujiapura HucOatan Oo3opra maxjam KupuO OOpMOKa.
AHTeHHaIap 3ca Xap OUp y3aTKHY YUyH ajloXuja Xuco01ad YmKuiIaIm.

MoHTax cryausiiapu. PaquoCTaHUMSAJIApHUHT MKKWHYU aCOCUU
KUCMU MOHTQX CTYJUSICUIUP, UYYHKU Oy epjla pekiiama MaxcCyJaoTJIapu
Ba ¢€3yBaa H»dupra y3aTWiaJuradH JacTypJapHUHT MOHTAXKH OJIMO
Oopwinagu Ba MyXOHpJApHUHI MaTepUaUIapy KalTa MIUIaHAJIHU.
CrpykTypacu Oyiinua MOHTaX CTyAMsIapy aHbaHaBUU KaTTa OyiMara
TOBYII €3ulll cTyausapura sikuH. CTyausi mylbTiapu ojatna 24
KaHaJJaH kynm Oynmadau. Kynm Xommapaa pakamid —TallyBUMIIap
acoCUJard CakKW3 KaHaulM KypuwiManap KyJUlaHWIaau. byHpau
CTyIusiIap/ia XaMmMa BakT Typyii popMaTtiaaru tamyBuriap 6op (kaccera
nuckiapu, MuHu guckiap, R-DAT dopmarugaru marautodoHmnap,
FaJITAaKJIM MarHuTo(oHIap). byJapHUHT XaMMacu MOHTaX CTYIUSCUHU
OOIIIKa CTyusiyIap OMJIaH MOCIAIITUPUII YUYH KEepakK.

MoHTax CcTyausiapu KOMIIBIOTEPJIAP €KUM UXTHUCOCIAIITUPUIITaH
KypuiaMaliap acocuja unuiaiiau. bynap acocan tapkuOuja mpoiieccop-
Japu OYIrad, IOKOpHM HIJIa0 YMKAPHUILIM, JUHAMHUK Ba Maxcyc KaiTa
unuiam (BakT OYyiMYa CHUKHII Ba KEHTaWTHPHIN) KypHJIMalapura sra
OynraHn TYpT €KUM CaKKU3 KaHAUIM CTaHIusuiapaup. by Tusumiap
PaIMOCTAHIIUSHUHT YMYMHUWA KOMIIbIOTEp TYpHUJaH (oiiganaHuIraH/Ia,
allHukca, camapamuaup. KeluHrnm BakTna MyTaxaccuc OVyiamaraH
XU3MaTymwiIapra  MyJDKaJUlaHTaH — KyJda  KyJak — uaTepdeiicau
UXTUCOCTAIITUPUIITAH UIIYM CTaHOUsIap mnaujgo Oynau. byHnait
CTaHUMSIAp UCTAJIraH MOHTAXXKHH, Iy >KyMJIaJlaH, BaKT Oyiin4ya CUKUIII-
y3aUTUPUI, DSIIATTUPUIN  TapyajapuHU CUWJDKUATHUIN Ba  KailTa
UIUIANUIApHUHT O0apua TypJapuHu Oaxkapa ojiain. MOHTax cTyauscuaa
JTUHAMUK Tporeccopiap, d(dextiap mnporeccopy Ba KYNMHYA
KJIABUIIUIM acOo0nap kymnanwnaad. Kym Qyskmumonammu s¢dextnap
nporeccopiaapu (rapMoHaiizepiap) Y3JapUHUHI MYTJIAKO SHCH TOBYII
addexTIapuHd  XOCWJ KWJIaad Ba OBO3  pexuccepiaapura V3
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UMKOHUTJIAPUHU TYJApOK ouuiira &paam Oepanu. Arapnaa s¢up
CTYAMSICUJIa PAJAMOCTAHIUS TYpUAard HUHOUIAPUHUA KYiad TypyBuH
KypuiMa OVyica, MOHTaX CTyAusAcHAa IIy Typra yJaHraH ammapar
oynuiu wmakcaara myBoduk. bymap Taii€pianran MarepuasiapHU
sadupra y3aTUIIHM TE3NAMTUPAAU. Arapja paJguoCTaHIUs WIIAHUHT
acocuil WyHanuIIapuaH OUpU CYHITH SIHTWIMKIIAPDHU TYFPUIAH-TYFPU
JKOWapAaaH  TpaHCHSALMS — ITUIIIAH  uOopaT  Oyica, MOHTax
CTyAUsIIapua Maxcyc KypuiMaiap €k TeiaedoH THOpUIIapu MaBxXyl
OynuO, yiaap TOByII axO0OpOTIapUHU Iy JIMHUSJIApAAH paKaMIId
KYpUHHUIIJa OKOpU cudar OwnaH y3ataad. by Kypuiamanap ojaraa
MPEG Layer 2¢éku 3 pakamnu ¢opmatian doinananaauiap. bynnaa
MOHTaX CTYJIMSCHJIa IIOBKUH XAJIAKUTIAPUHU caMapalidi OOCTUPYBUU
armaparypajiap ypHaTUIIaIu.

Opnatna  paguoCTaHIMSUIAPHUM — KYpUILJAa  SUIUTTUPUIIHUHT
y3JIYKCU3JIUTUTA KaTTa axaMusT Oepuiagu. ByHUHT y4yH yCKyHaJIapHU
3aXUpANIAIIHUHT TYpJd cXeMmajapu KyJJIaHaJu. 3axupajiail ycysuiapu-
JaH OWpU MOHTAX CTYIUSUIApU 3UMMacHUra 3axupa >Qup CTyIUsiICU
Bazu(anapuHu rokiamjgad uoopar. by Xonga €3yB TauryBUMJIApUHU
MacodagaH OolKapaguraH Ba MHUHUMald axO0o0poT TallyBYUJIAp
KOMILJIEKTHTra 3ra OVJaraH Maxcyc IyJbTiap YpHaTWJIaau. Y CKyHaiapra
KyWmiaaurad Tajna0jJapHUHT sitHa Oupu-Oy MoOcCIallyBUYaHIUK. Arap
Epaamuu yCKYHaJIap/iaH OupoHTacu eTUILIMAal KOJICa,
PaIMOCTAHIIUSHUHT OyTYH UIINra 3apap eTuiid MyMKuH. [IlyHUHT yuyH
OyHmail wmacananap OwiaH MyTaxacCUC IIyFyJUIAHTAHU MaKCcajra

MYBO(QUKAUD.
9.4.Pakamuim «IBpuKa-147»paguo3maTTHPUII TUZUMH

I'epmanusi,  Aurmnus, Opannus, Tomwrangusa,  Hopserus,
[Isenuapus, IIBenus, Wramusa, @Punnsaaus, Anonus, Kanaga Ba
oomika oup Katop napnatiapHuHr 50 man optuk Pupmanapu «IBpuUKa-
147» noWumxacMHUHT ab3ojapuaupiiap. Jlolnxa nemkaaamMiIapuHUHT
(Fepmanussanar  IRT  wHCeTHTYT™M Ba  Opanmusauar CCETT
dbupMaapu)HUHT TaBcHsUIapu OwiaH Poccusnman nolinxara pacMui
paBumga A.C. IlomoB Homim HUMMPIIA (Caskr-IletepOypr) kaOyi
KWIMHIH. <«OBpuKa-147» pakaMiid paJUOIMIUTTUPUIN THU3UMHUHUHT
napaMmeTpiiapu Ba Ty3winin tamouwmapu 1994 itun oxupupa xalyn
kunuaran ETS 300401EBpomna TenekoMMyHHMKAIMS CTaHIApTH OWJIaH
TapTOra coiuHrad. Tu3um Oup Karop EBpoma nmaBnatiapuaa
(l'epmanus, Byrok bpurtanus, ®pannus Ba 0.x.) Ba Kanamaga 50 MI'n
nan 1,5 I'Tn radya yacrora auama3oHuJia CUHOBJAH VTKa3WiIAU. Yiap
«9BpuKa-147» 10KOpU TEXHUK Ba HKCIUTyaralus TaBcudJiapura sra
9KaHMHHM Ba OoIlKa pakamid paauodmurtupui (PPD) tmsummapura
HUcOaTaH, aWHMKCa Xapakarjard oOBeKTiIapja KaOysl KWIMIIA,
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pako0aTOAPAOLUITMIUTUHA TabKuIaauIap. Xo3upru Baktaa EBponana
«9BpuKa-147» paguodMUTTUPUIL TU3UMUHM aMaauéTra TaTOUK STHUIII
ycTuaa ui oaud 0opuiamokiaa. MXTucocnamTupuiiran KaTta UHTerpai
cxema Maxmyacu (MKHC) Gapmo sTwiau, y3aTuil Ba KaOyi KHIIHII
anmnaparypacu uuuiad 4YMKWIAW, epja Ba MYJII0Im OpKaJIud MYTTAacHII
smmTTUpura taméprapiauk kypuimokaa. A.C.Ilonos nommun HUMPITA
Xam Poccusana «9BpuKka-147»  tH3UMU oyitnua paKamiu
PaIMOAIIUTTUPHUIL OJIUO OOpHUI yCTUA UIll 0JIU0 OopMOKaa. «IBpHUKa-
147» 0y TOBYII SUIUTTUPUIIHU IOKOPU TEXHUK Japakara KyTapaauraH
MPUHILMIIHKAT STHTM YHUBEpCAJI pakaMJid PavuO3MIUTTUPUIT TUUMUIUD.
Y epnarv, CyHBUM WYIJONIIM Ba KaOed HSIIMTTUPUILIA MOHO- Ba
ctepeoOHUK JaCTypiapHU y3aTull, KaOyJl KWJIMII Ba TaKCUMJIALIHU
TabMUHJIAUIN. Jlactypiapau pagnoKaly KWJIruajiapra
HyHanTUpUIMaraH yi aHTEHHajapu OWJiaH, XapakaTjard aBToMoOuiIaa
¢ku cadap mapoutiapujga KaOyn KWIUII MYMKUH. <«OBpuka-147»
TU3UMHUHUHT XaJlaKUTJApra, XyCycaH, KyN HypJud TapKaJuIliapra
HHUCOaTaH IOKOPU OapKapoOpJWrd KYIl KaBaTId KYypPWJIMII padoHIapuaa
XaM Oapkapop KaOyJ KWJIWII UMKOHUHH Oepamu. «IBpuka-147>» HUHT
ad3amura Kopu cudatid TOBYII AIIUTTUpUIINAAA OYnu0, yHu (dakat
cudpatu kadosaTIaHraH KOMIIAKT-IUCKIAPHUKU OwiaH Kuéciall
MYMKUH. DBy TH3UM Yy4yH paguoyacTtoTa CIHEKTPUJAH caMapaliu
doinananum xocaup. Macanad, 1,54MI'11 yacToTa 1ojiocacuaa yHUHT
¢paamMusia ONTUTA IOKOpU cudatriu crepeodOHUK JacTtypiaap Ba TypJH
XU Kylum4a ax0opoT y3aTUIl MyMKHUH. «JBpuka-147»0up yactoranu
TYPHM KaTrTa XyAyJJjlap/la 4acToTa CHEKTPUHUA YH MapTajaH KyIpoK
TeXKaraH XoJila Ty3WIl HUMKOHMHM Oepamu. Y  y3arwiaérran
KYTIIACTYPJIM CUTHATHUHT MYJIbTHUIUICKCUpIIAI (3UWIIaIl) mapaMeTpiapu
(ctepeo Ba MOHO(MOHHWK JacTypiap COHHM Ba TapameTpiiapH, paKaMIH
MYJIBTUILICKCOPJIAIITaH OKUMHUJArd KylmIiMMua axO0opoTiap XaxXMHU
HUCOATH)HH ONCPATHB pAaBHINJA Y3TapTUPHUII WMKOHHHH OEpejiH.
TusuMHUHT KaTTa ad3auurd sHa IIyHAAKW, y YHHUBEpcald Kalyin
KWITUYJIAPHU epAar, Wyajaoil OpKajid, YHUHT THOpUJ BapUaHTH, KaOen
SIIUTTUPHUIIIIADUHA HMHOOATra OJITaH XO0Jja MIUIATHII WMKOHUSTUHU
oepanu. <«OBpuka-147» myngail Xxyayara xu3Mar Kuwiaguran UM
y3aTKA4YJlapura KaparaHja KamMpoK KyBBAaTJIM Y3aTKUWIApHU Tajaao
KWJIAJIN.

TaTOuk sTrimaguran keHr yacrora auanazonu (30 MI'n man 31T
raJa) Karra XyAyUIapHA OMp YacTOTAIHM TYp €KM WYIIONUIA THU3UMJIA
OeBOCUTA SIIUTTUPUIN OMJIAH TabMUHIIAII, ITYHUHTJECK Maxamiui s¢up
Ba Ka0eJ SIIUTTUPHUIITIAPUHUA XaM TabMUHJIAIl UMKOHUHU SIPaTaJiy.

«9Bpuka-147» nan (¢oljganaHuil OCOH, YHHUHI JacTypiap
MEHIOCHJIAaH XaTTO OMMABUU MauWIIUN panoKaOyJIKWITH4Y 3rajlapyd Xam
dbolianaHuI MyMKHAH. Y JacTyp Ba CTaHIMSJIAPHUHT TYJia Ba aHUK
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YXIIAIUIMTUHU, MAaTH aXO0OpOTIapUHU Ba aBTOTPAHCHOPT XalJOBUUIAPU
Y4yH axOOpOTJIapHU y3aTUIIHU TabMHUHJIANAU. Y OpKaJd XaTTO razera
TaCBUPJIAPUHU OPUTHHAJ PaHIJIM TacBUpAa, reorpadusi xapurajlapuHU
y3aTUIl ~ MYMKUH. <«OBpuKa-147» pakamiau  paguod3MUTTUPUIIT
TU3UMHUHUHT HWIIUIAIl TOPUHIUOUHUA KYpuO uukamu3. 15.6pacmaa
y3aTUIl ~ KUCMUHHMHT  COJJAJIAIITUPWITAH  (PYHKI[MOHA  CXEMacu
kearupwirad. CurHauiapHu Kalta unoiaim Oup Hewa OockKuuiapaa
amajra omupwiaau. bupuHun 00CKWYJia TOBYII JACTypJIapUHU y3aTHUII
KaHAJIA Ba MabJIyMOTJApHU Y3aTUII KaHAUIAPU OpPKaIM KeJnaéTraH
CUTHaJUIap UHAUBUAYA KOJIAHAIH.

I O »| Kanam, _ | Bakr o¥iiraa opamaTian
=t
V3aTIIT KaHa TH Koacpu KoJep OIIOKH

— Ep cTAHIPUICHHIHT OOIIKA V3ATIIL KAHALTAPIT MSC
o ————— -
— MUX

Mab TyMOT mApHI
V3ATHII KAHATI Maznymor
| EOTEpH

AaHHbIX | xonep MoK

Kanan, Bakr 6¥iiia opanaTim

——
. BOIIKA MABIYMOTIAPHI V3ATHLI
_— KaHAT

CHHXpoTeHepaTop

i

TacToTa ObIIMA .
| OpamaTIII GI0KH BA Vi3aTarda
COFDM

MMy b THIDTEK COp TATLT [HAK. I *
XAKILIA Mab TyMOTIAD

MUX N
KOHTROIIENIT FIC

15.6pacm.OBpuka 147 TH3UMHU y3aTUIIl KACMUHUHT (DYHKIIMOHAII
cxemacu

by QyHKUUMsIIapHH TOBYII CUTHAJIApU KOJEpJiapu Ba MabIyMOT
KoJiepiapu J1e0 aTalyBYuM Maxcyc KypuiManap Oaxapaau. «IBpHUKa-
147»PPT tuzumuaa MUSICAM curnamnapudu cyOmnosiocany Kozjiall
ycynu KymnaHunaad. OaM SHIMTUIT ab30CUTa XOC OYJIraH HUKOOJaIn
3 PEeKTUHUHT KYJUlaHUIIKA Xucooura Oy ycyl Xap Oup KaHAJIHUHT
pakami ctepeodoHUK curHaia okuMmunu 768 qan 96 Kour/c rava, spHu
SIIUTTUPUIIHUHT CyOBEKTHB CHU(ATUHH cakjaraH XoJjijga 8 wmaprta
nacaTUPUII UMKOHUHU Oepann (CIyaus CTAaHAAPTH 3CATUCKPECTH3AIIHS
gyactotacu 48 kl1 Oynaranga caHOKJIapHU CHUHXporeHeparop 16
paspsAUIM  KOJUIAIHK ~ Ky3[4a TyTaau). Tu3uM KyHugard y3aTHII
TE3NMUKJIApUHN TabMUHJIAWIU. MOHOpoHUK KaHanra 32, 48, 56, 64, 80,
96, 112, 128, 162a 192 K6ut/c. Moc xoiaa Kyl JacTypiu T'ypyXJu
pakaMiii OKUMJla TOBYI DSIIUTTUPUIN KaHawiapu conu 20 Ta
MOHO(OHUK (crdaTh yHUATUK SXIIH OYiaMaraH)aaH To 4 crepeodOHUK
KaHajraya Yys3rapuiid MyMKUH. TapokcumoH QuiabTpiap €EpaamMuia
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MUSICAM curnanusu cyOrojocaiu Koaiam ycyiauaaH GhonaaraHu-
rasja, paKkamJid IaKira y3rapTUpUIrad KeHT T0JIOCATH TOBYI CUTHAN
32 ta cyOnosiocanu curHaira OyJInHaIu.

Pakamiu caHokmap IWKIIapra TypyxJaHaad. Xap Oup IuKIiaa
CyOIoI0caJid CUTHA dPUIIAATAH MAaKCUMAaJT caTXra MOC KEHT KYJIaMIIH
kymaituprud axxpanaau. byuna 120 n1b ra TeHr OyiaraH TOBYII CUTHAIH
JTMHAMUK JTMAa30Hu Tyia Kampad onmHaau. TOBym CUTHAIMHHU KaOys
KWITHYJIard JUOJJIADHUHT TYFPU WIUIAIA YYyH 3apyp Oyirad
KynaiTupruwiap Ba Oomika Kymma axoopotiiap OUTTa 3UWIAIITUPHUIITaH
CUTHaJTra OupJamaim.

3UYNaTAPUITAaH CUTHAJITA y3aTWIAaéTraH JacTypiiap XaKujaaru
axOopoTiapHH OepyBUM MabJyMOTiIap Xam kuputwiagu (Program
Associated Date-PAD).by ax0opoTiiap mak/UlaHTaH —ITUKIHUHT
(dbpetima) oxmpuaa, YHHHT CTaHIApPTra MOC €puja KOWIAIITHPHUIIAIH.
bynnaii Mucomnapra TuHAMHUK JAUANa30HHW OOIIKAPWII, y3aTUJIaTUTaH
nacTypiap Typu («mKas», CIUpHKa», HyTK/MycHKa Ba 0.K.) KHpaJIy.

PAD kananmuman MaTH Ba rpaduk axOOpOTIApWHHU y3aTHIN y4yH
xaMm (oganaHul MyMKUH. By KaHaJIHUHT y3aTHII TE3JIUTH TypJidya-
667 6ut/c Ba yHIaH OKOpH OYyimmu MyMKuH. Kymmactypian pakamiu
axoopor okumuga PAD curnanupgaH Tamkapu cepBUC ax0opoTiapu
(Service Information-Slyurnamrapu Ba 6omika axoopoTiaap OCpHUITUIIH
MYMKHUH. S| curHamiapu kaHaja HOMUHU aKC STTUPUIIM MYMKHH, Oynap:
nactyp typu («Cropt», «Inrmmkmap», «Mycuka KaHaau» Ba 0.K.);
y3aTKUY KOMIallirad >KOMHUHT HOMHU, SIIMTTUPUIILIAp JAaCTypu Ba 0.K.
bomka axOopornap y3aTulira KEHI HWCTEMOTYWIAp YYyH MaTH
axOOpoTHHM Yy3aTuill MHUcOJ Oyna omaau. «OBpuka-147» tuzumu
YEeKJIaHTaH Iaxciapra KaHaJUIapHU TalIKWJ ATHO, MapTid €KW MyJUIHK
KUpUILl HMMKOHUHM Oepanu. Y3aTuiaaguraH TOBYII CUTHAJIMHUHT
UKKMHYM OOCKMYMHM HUFMa KOJJAIl Ba KaHall KoJaepjapura KeinaérraH
pakamin axOopoTjiaapHH opajaTuO BakT Oyimua kojtam (15.7pacm)
TALIKWJI OTa 1.

NurMa kojJiail, CUTHAJIHA peall ajloKa KaHaIWAAaH Yy3aTraHjia,
YHUHT [IOBKUHOAPAOLUIMIMHU OIIMPHUII MaKcaauia y3aTWIaauraH
CUTHQJITa OpPTHKYAa axOOpOT KHUPUTUII MMKOHMHM TabMUHJIANIN.
Kopam yuyH y3yHJIUrd YeKJIaHraH / ra TeHT WUFMa KOJ KYJUITaHWIaau.
Kananu #urma Kkojep KHUPHUIIM Ba YUKUIIMAArd axOopoT y3aTulll
TE3NMUKJIApUHUHT HUCOATH OViiNYa aHWKJIaHAJIUTaH HUCOWM KO TE3JIUTH
0,35 (oxopu xumos carxu)man 1o 0,75 @acTkm XuMOs caTxu)rada
y3rapagu. Kox TE3MWIrMHUHT OpajvK KAWUMATIapd TYypJiu JacTypiap
y9yH ax0o0poTiap CaTXWHM XuUMoOsUlamra OyiaraH Tana0d Owitad
aHUKJIaHA]IH.
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Baktinu opanatuin ax0opoT y3aTUIIAAru XalaKuTOapJOIMUIHINKHU
omwupanu. by aifHuKca xapakaTjgard aBToMoOwWwina  MOOWI KaOyn
KWIAIIIA KYJ KEJTaau.

CUrHaJiHu KaiTa UIUIAIIHUHT YYUHUYU OOCKUYU YHU MYJIbTHUILIEK-
cupJiaml xamJa TU3UMIIM TalllKUJUTAIITUPUII Ba OOIIKApUIILJIaH MOOopart.
Kanannm xojep Ba BakTJIM OpajaTUIIl KypuiManapujaa OJIIUH/IAH KailTa
WIUIAaHraH CHUTHaulap acocuii  mynbtHiniekcopra (Main  Service
Multiplexer-MUX) kemagu Ba MabiyM JaBOMIIMJIMKIATH ITHKJIIA
unruinaau. by KypwimagaH dYMKAETraH KYNAAcTypiii TyPYXHUHD
pakamIM OKUMH acocuii xu3mat kaHanura (Main Service Channel-MSC)
Kenaau. AXOOpOTIapHU y3aTHIN Te3urd Oy kaHainga 2,3 Mout/c Hu
TaIIKUJI 3TaIu.

MynbTUIuiekcopra sHa ©Oapya MYJbTUIUIEKCUPIAAIITUPUINAIIN
Kepak OynaraH JacTyp CUTHaJUIAQpUHM  CUHXPOHJAII  XaKWJaru
MabJIyMOTIIap KeIuoO TyIau.

Mynstumiekcop wummHA MUX  koHTposepu  Oomikapaiu.
MynbTUILIEKCOpIAIl PEeKUMHU OCEpHIraH JacTyp acoCHja Y3TapHIlH
MyMKHH. AWpuM €Exku Oapua y3aTWiaJuraH CHUTHAJUIApHU KaOyn
KWINIIA KUPHUIITa MUHMMAaJdl YMYMHH YIUIAHWIOHA KaMaWTHPHUILIHU
TabMHUHJIAII YYYH, MYJIbTUILUICKCUPIIAII KOPHUI PEKUMH XAKUIATU aHUK
axbopotiap (Multiplex Configuration Information-MCl)re3 y3atum
kanamu (Fast Information Channel-€) 6Vitnua y3atwragu. MCI- Oy
MallvMHa YKuiauran mabiayMotr. Ynap FIC kananupa opamatwimaiinm,
IIYHUHT Yy4YyH KeuukMmanau. bup BaktHuar Yy3uma FIC  saxmm
XMMOsIaHTaH, 9yHkH 1/3 ra TeHr ypradya KOJ TE3TUTH[A y3aTHIAIN Ba
Y3WIMILIAPHA UYKOTHUII MAKCAINIa TE3-TE€3 TAKPOPIIAHAIN.
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MSC kananu: 6 crepeongactyn, PAD, Sl cepBruc axO00poTHHUHT
Oup KUCMU

15.7 -pacm. IlukJ1 Ty3UIITHUHT MUCOJIH
MynbTUIICKCOPJIAIIHUAT PEXKUMHU  Y3TapuIlld  XaKUJard sHTH
axoopor MCI| ra PIC kananu opkanmm kemaau. Tamad »Tuiran
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JacTypJiapHU TaHJall yuyH Kepak Oynran S| vunr oup kucmu xam FIC
KaHAJIM OpKaJIM y3aTwiaau. boika cepBuc axOopoTiapu ymyMmui
KYTIJACTypJIM pakamJid TYpPyX OKHUMHJAA y3aTWiuiid MyMKkuH. KaOyn
KWITHYHU CHHXPOHJIAIIHK TabMUHJIANI YYYyH, y3aTWUJAIuraH CUTHaJ
TAPKUOMN KUCMJIQPMHHMHT MabJIyM KeTMa-KeTiuruaa Iuki (ppeim)
KYpUHMIIMAA  IIaKJUIaHaau.  YHUHT  Ty3unumu — 15.7pacmaa
KypcaTWirad. Xap Oup WK CHHXPOHJAIITHPUILN KaHaIW Y4YyH
axOopoTra 3ra OyJrad BakT opajlurujaaH OonuiaHaau. HaBOoaraaru kucm
FIC yuyH, konranu aca MSC yuyH 3axyupalianraH.

DIUTTUPHUIIT PeKUMHUTA Kapal, IMUKIHUHT YMYMHH JTaBOMUNIUTH
96 ¢ékm 24 wmc wu  Ttamkwn dtaam  (9.1skanBan). Pakamium
PAIUODIIUTTUPUIIHUAT KEWUHTH OocKu4M ddupra ys3artum ydyH
MVJDKaJUIaHTaH CUTHAJHU IIAKUIaHTUpHUILIaH ubopar «IOBpuka-147»
TU3UMUJA KOJJIaHTaH CUTHAJIAPHU OPTOTOHAT YacTOTAIM OYIWHUII
ycynu kynanmiaan (Coded Orthogonal Fregnency Division Multiplex-
COFDM). Bbynaa pakamiii OKWUMIa CHHXpPOTEHEpaTopJaH Maxcyc
CUHXPOHM3AIUs cUrHaLIapu kuputmiaay (15.7pacwm).

15.1skanBan «9Bpuka-147/»TU3MMUHUHT aCOCHUI TapaMeTpiiapu

[Tapamerpnap Y3aTui pexxumiapu

1 2 3
Homuuan yactora| O 37& ®d 150C | d 300(
nuana3oHu(MoOuI Kaoy1
yayr).MI'n 1536 | 384 | 192
DIITYyBUYMIIAP COHU 96 24 24
OpeiM TaBOMUIUTH,MC 246 62 31
XUMOSI JTABOMUWJIUTH OPAJIUFU,MKC 96 24 12
bup waroranu Ttypna wunuiaéTtran
Y3aTKUYHU MaKCUMal Y30KJIHKIa
KOWJIALITUPULLL, KM

COFDM ycynu y3atwiaaurad axOOpOTIapHU IIaXCHH TE3JUTH
nacT OyiraH KaTTta MHUKIOpPJard MabIyMOTJIap OKHUMHUTa OYmuiigaH
noopat. by MabliyMoT/iap KeiMHYAIUK OUp HEYa HITYBYM YacTOTaJapHU
dazacu Oyiimua Momymsauusutamaa  KymnaHaau. lyHwAr  yayH
y3aTHJIQJAUuTaH CHUMBOJUIAp ypTacuaa BakT OyiHYa XUMOS HHTEpPBAIH
KYWIJIMIIK ~~ XUcoOWra  KYMHYpJW  TapKaJIWIl  CHUMBOJIIApapo
uHTepdepeHIUsIHN KenTupub yukapmaiian. Karra coHmaru s3aTyBYH
yactotamap Dypbe AUCKPET Y3rapTUPHUIN AITOPUTMHUHU KyJUlaranjaa
MIAKJUTAHWIIM MYMKHH. Pakamiy pagvo3MUTTUPUII CUTHAJLIAPUHH
y3aTUIaa KYMMHYPJId TapKAJUIIAPHUHT MaBXYyIJIUTH Tyaiau, aipum
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ANTYBYM YacTOTajap CYHUIIM €KW OyTyHIall WYKOIMO KETUIIM MYMKUH
(gactoranmu-cenekTuB Geauar 3¢dektn). [y cabadbmm «OBpuka-147»
TU3UMHUJA BaKT OViiM4Ya KojJlalijaH TalllKapu BakT OViiMda opajaTtuo
KOJIJTAll XaM KyJUlaHwiaau. Yactoranu-celeKTUB (eIMHT HaTHUXKacuja
HYKoJTaH OUp KUCM IITYBUMIAp Oy3UIUILIapra oinbd KeIMaiiau, 4yHKU
axOoopoTr Oomika 3apsjjlaHMarad MOAYJISIMSUIAaHTaH — AATYyBUMIIAp
XUCOOUTa TUKJIAHAIH.

«9BpuKa-147» TU3UMHUIIAa yuyTa DSIIATTUPUIIL PEKUMHU Ky37a
tytunrad, 0y 30 MI'm gan 3 [T rada keHr 4dactora Auana3oHUjA
SIIUTTUPHUIILIAP OJUO OOpHITHU TabMUHIaWAW. 15.1xanBanga y3aTHII
pexxuMmura OOFIMK  XO0JI[a THU3UMHHMHI  acOCHl  mapameTrpiapu
KEeJITUPUIITaH.

bupuHYM Wi pexuMH epia SIHUTTUPHUIT ojaubd Oopuil Ba Oup
4acTOTAIM TYPJIApHU KypHIJa KYJI Kellaad, YyHKU Yy Yy3aTKUdiap
OPAJIUFUHU KaTTAIAIITUPUO, OepuiiraH MalJJOHHU KaMpOK y3aTKudiap
OumaH KOILJIalll UMKOHUHM Oepaiu.

WKKUHYM Wl pEeKMMHIA MaXaUIMd SIIUTTUPULUIAPHU  OJIUO
OOpHIIl MYMKHH.

YuuHuM W pexuUMHAA CYHBUM  Uynmoumuim  Ba  KaOen
SIIUTTUPHUIILIIAPUHU OJIUO OOPUIIT MABKY!I.

Pakamiau  paguOSIIMTTUPUIN  CUTHAIM  CIEKTPU  TaXMHUHaH
TypTOypuak makiauga Oynub, 1,54 MI1 yactora mojgocacuHu
srayutaian. 15.8pacMima y3aTKud YHKUIIKIA TIOJIOCAaH TallKapH
HYpPJIATUIITHU CyCaTUPYBYM Maxcyc mnojocanu ¢uibTtp ©OOp Ba
WYKJIUTUJIATA CUTHAJI CIEKTPU MHUCOJ TapUKACHOAa KYpPCAaTUJITaH.
«9BpuKa-147» HUHT copmaNalITUPUITaH (PyHKIHUOHAN cxemacu 15.8-
pacMia KeATUpWIraH. AHTEHHa OpKaiu KaOyJl KWJIMHTaH CUTHAJ TIOHEP
KUpUIIUTa Keauo, y epAa MabiIyM 4dacToTa JHUaNa3oHUAa aXpaTuiaiu,
Ky4YaTHpUIIaav, 4YacToTacu Oyitmua V3raptupuiud, (azacu OViinda
neMoayJsuusuiaHaan. TIOHEpHUHT YMKUIITUIAH CUTHAJI aHAJIOT-paKaMiIu
y3rapTapruura Kenaav, KehuH 3ca Dypbe AUCKPET y3rapTUpUIl Ba
nuddepennman MoaysiusiIam Oj1okura yzatuinaau. Keilmunru Oiokna
JacToTa Ba BaKT OYiWYa OpalaTHIIHU Kadrtapum (acin XoJsmra
KeATHPHUI) Ba ButepOM aekoyiam ajiropuTMH acocHja XaToJIApHH
KOPPEKLMIIAII aMaJira OIUPUIIAIH.

K, nb 4
70 |
60
50 -
40
30
20 OuibTp Ounan
10

0

dunpTpcus

1 1 1 1 1
224 225 226 227 228 F, Mly

15.8-pacm. Pakamiu pauosIIUTTUPHUII CUTHAJT CIEKTPU
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By OJIOKHUHI YMKHUIIMAA acj HYCXaJa KOJJIaHTaH MabiIyMOTJIap
TOBYII CUTHAJIU JIEKOJEpUa KM MOC MabJIyMOTIIap JIEKOJAEpHUIa KaiTa
UnUlaHagd. bUpUHYM JEKOJACPHUHT UYUKHUIIKJA MOHO(MDOHHUK EKU
cTepeo@OoHUK curHajjiap axpanu0 YHr Ba dan kaHamuiap BAL1l Ba BA2
paJvoKapHaiiaapu oOpKaiM smuTtTapuianu. Kalbya kuiaruu — Ooup
BAKTHUHT ¥y3ujaa KYNJACTypJIM TYpPyXJd pakamiaud OKWMHHUHT Oup/iaH
3U€] KaHaJl KOMIIOHEHTMHMHT, MacajaH, CepBUC axOopotiiapu OwusiaH
napasuies TOBYII JaCTyPUHUHT ACKOJIAHUIIIMHU TabMUHIIANIH.

. E YacToTa Ba BakT —EG BA1
o o Oy¥rua opanaTUITHI
Tionep p=| . APY o [ 0V = | g A

M Kaitapum Ba
) P : A XaToIapHH Aekonep ) _Eﬂ BA2
A A A KC  xoppekuusnam 6GI0KH . Iy
|

Jr | Y Y Y
4 A
¥ v

" —e

 Doiinananysun ( TH3UMITH Mabaymor — =———ime

ne untepdeiicn = v usrepeiic = | Rexonep :
] J L

15.9-pacM. «OBpuka 14/» TH3uMH KaOyl KWUITHYMHUHT
¢ynkunronan cxemacu OJ1Y - dypbe qUCKpET Y3rapTUPrudu

KaOyn KWITMYHUHT THU3UMJIM KOHTPOJIJIEPH HCTEHbMOJYU HHTEP-
deiicu OunaH OOFJIaHTaH Xamaa UcTebMOIYM Komanaacu Ba FIC opkanu
y3aTHJIaJUTraH ax0opoTiaap acocuaa KaOyJsl KUITHIHU OOIIKapaIu.

Xosupru Baktaa Philips ¢upmacuna <«Ospuka-147» TH3UMU
Oyiinm4ya pakaMid PaAUOAMHUTTUPHUIN KaOydl KWITHWIApU YIYH
uxtucocnamrtupuiran CbUC noiinxanann®, oMMaBUi paBuUIIga UIIa0
gyukuimokaa. CBUC acocuaa 3ca Maunmmii KaOynl Kwirhdjap uiiao
YUKapuiIagu.

Hazopar caBosutapu

1. Crepeo@oHUK SUIUTTUPUITHUHT MOHO(MOHUK IIIUTTUPHUILIIAH
ad3aIMKIIapyu HUMajaapaaH noopar?

2. MukpodoHn  crepeoOHMK  THUUMIIAPUHHUHT  TAKKOCJIOB
0axOCHHU KEJITUPUHT.

3. CrepeooHUK PaTUOAUTTUPUIIIHYA TAIIKUII STUI YCYJUIAPUHH
KEJITUPHUHT.

4. Huma ydyH CTEpEOpaJUOIMIUTTUPHUIN YUyH METPJIH TYIKHH
JMara3oHu Ka0ysl KUJIMHTaH?

5. Kommiekc crepeodonnk curaan (KCC) ned Humara anrunaam?
CranpapTiamrad CcTepeoPoHUK PaTUOIMUTTUPUIILIAD YUYH
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KCC cnektpunun un3uHr. CtepeopaguodUTTUPULLIIAD KaH1ai
MocJalaamn?

CrepeoOoHUK paAUOSMUTTUPUII TUZUMU PAIUOKAHAIIA CTPYK-
Typa cXeMacuHu Yu3MHT.ONJuHIaH Oy3UIl 3aHXUPUHUHT
oenrumaHuIy  KaHgan? Hwuma Makcamgma KHYMK DITYBUH
KMCMaH OOCTUpUIIAIN?

CrepeocurHajyiap JAeKoAepiiapu CTPYKTypa CXeMallapuHU
YU3UHT Ba y3ap0O TAKKOCJIAHT .

3aMOHaBUM paMOCTaHIIUS YCKYHATapUHU TYUTYHTHUPHUHT.
«OBpuka - 147» pakamii paguO3MHUTTUPHUIIT TU3UMU
KYPWIHIIHN aCOCUM MPUHIIUTUIAPUHYI TYITYHTUPHUHT .

-142 -



Mawsbpy3a Nel6

TOBYII SINUTTUPUIIJIA YJIYALI BA HA3OPAT.
PAJUOSHIUTTUPUIIIHU ABTOMATJALLITUPUL
MACAJIAJIAPU. ABTOMATJIAHITUPUILI
TU3UMHUHHUHI TY3UJIINLHINA

Mabpy3a pexkacu:

1. TexHuk Ha30paT TypJapu
2. Painos U TTUPUIIIHYA aBTOMATIIAIITUPUIIL Macajaiapu
3. ABTOMATIAIITUPUII TUBUMUHUHT TY3UIUIIU

ToBywI SIIMTTHPHILIAA YJIYALI BA HA30paT
16.1.Texnuk Ha3opaTt TypJjaapu

ToByIlI SIIUTTUPUII TEXHUKACUA YJIYAIl Ba HA30PATHUHT aCOCUM
Basu(acu TUHIIOBYMWIAPTa SIIUTTUPHUIN JACTYpPJIApU y3TyKCU3IUTUHU
KaHAIHUHT Oapya TpPakT MapaMeTpiapUHUHT O€NTWIaHTaH JJIEKTP
MebEpIIapu Yerapanapuga TabMuHIam xucodbnananu. by menép 'OCT
11515-91Kananbl ¥ TpakThl 3BYyKOBOTO BellaHus. OCHOBHBIC MapameTphbl
KayecTBa. “MeToibl I3MEpeHUi” OMIaH OeTHIaHTaH.

ToBylI SMMUTTUPHIL CUTHAIUIAPUHU YIT4alll BA HA30paT STUILIHU Y4
ycyn OujaH Oakapuill MYMKHWH. BaKTH-BaKTH OWJIaH YII4all, TE3KOP
HA30paT; aBTOMAaTUK Ha30par. TOBYUI SMMUTTUPUIL TPAKTIIAPUIA BAKTHU-
BakTH OwmaH Vayam wum  skapaéHunaa, TaHaddyc BakTiaapuia,
IIYHUHTJIEK 3apypat Oyiaranaa pexanu npopuiakTuka KYpUra oXupu/ia,
KalicHKu TMpo(duiIakTHKa HaTWKacHAa V3TapuIli MYMKHH XoJjiapia,
YTKa3WIaIu.

Teskop Hazopar, anmapaTypajJapHUHT HIUIAIl KOOWIUSTUHU
OeBOoCUTa aHUKJIAIl Ba KaHAJTHUHT allpuM y4yacTKacu HapameTpJIapuHH
AKCIUTYaTalus MaporuTHIa 0axosaml yayH oJau0 Oopriiaam.

ABTOMATHK Ha30paT, TOBYII SUIUTTUPHUII CUTHAJIAPUHU O€BOCHUTA
y3aTUIll BaKTUJla aXOOpPOTHU KaHaJ TPaKTIAPUHUHT WIUIAIl KOOWJIHSITH
xakunaa 0epaau. by HazopaT yCyJIUMHUHT Y3Ura XOC XyCYCHUSITH IITyH/IaKH,
Mebépaa Oenrmwianrad cudar MapaMeTpUHUHT Xap KaHJall MocC
KEJIMaCJIUTUHU Py Oepull xxapa€Huaa aHUKJIall MyMKHH.

PaqMo3 MM TTUPUIIIHU ABTOMATIAIITHPUIT MACAJIAJIAPH

Onguarun  OoOsapaa KYypuO YMKWITaH PagdodMIUTTAPUIIIHUHT
alipuM OJOKJIapu Ba KypuiaManapu y €xku Oy Tap3na doijganaHuIl
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caMapaJoOpJurMHU  Ba MporpaMMalapHu unuiad YUKapuil  Ba
SIIUTTUPUII Kapa€HU UIIOHWIWJIMTUHU OIIMPYBUM JIOKAJI aBTOMAaTJall
yCKyHaJlapura sra. AMmMo OyHAall aBTOMATJIAIITUPUIN XO3UPTU KyHJa
eTapau 3Mac. PaJaMO3MIUTTUPUIIHUHT JACTIA0KU  HUIUIapUAaHOK,
SIUTTUpUIN  OwmaH  OofnmK ~ Oynran  Oapuya  JKapaéHJIapHH
aBTOMATJIAIITUPHUIIL ~ MAyMMOCH  KYyHAadaHr  Oyiaud  Typaau.
PaiMO3MIATTUPUIITHY IAKJUITAHTUPYBYM Ba TAKCUMJIOBYM TPAKTIAPHUHT
Oapua »JIEMEHTIApU allOXUJa-ajoxXuja AaBTOHOM TU3UMIAp OYiuo,
yJIapHU TOBYII IIUTTUPHUII ITpOrpamMMaliapy OupaamTupau.

DWUATTUPUIT  KapaCHUHU OyTyHJIal aBTOMATJAIITHUPUIIL  Xap
KaHJal paguoCTaHIUs OJAUAA TypraH acoCHUidl MacallaHMHI €4MMUJIaH
kenu0 uukagu. bynap: oOnepaTUBIMKHM  OIIMPUIL, SIIATTUPHUII
cudaTuHM SXIIWIAIl, WHUIA0 YUKApUIl, MIIOHWIWINK, HKTHUCOIMUM
caMapaJoOpJIMKHU SXIIAIAN Ba XOAUMIIAp TOMOHUJIAH WYJI KyWUIlaIuran
Oy3unuuUIapHd  WYKOTHUII. by MyamMMoOJapHUHr e€4yuMH  Oapua
SIIUTTUPHUIL KapaCHIapUHU aBTOMAT-JIAIITUPHUILL, pexKanall, Taiépiani,
JACTypJlapHU IIAKJUIAHTUPUIN Ba CU(ATHHU HA30paT ATUIILAMP.
ABTOMATIAIITAPHUINTA IIYHUHTACK anmnaparypajllapHd SKCIUTyaTalus
STUITHUHT Oapua >kapaéHiapu — yjalll, y3uIll, OOIIKApHUII Ba 3aXupaall
KUPAJIH.

MabnyMKH, SUIATTUPUI Kapa€HUHU aBTOMATIAIITHUPHUIN KAThUM
OJIIUHJIAH O€JNrWjlaHraH BaKT Oyiinya KeTMa-KeTJIMKIa Oa)Kapuiuvilu
mapT Japaxajaa amainra OlIWpUIMAaiau, YyHKM XaMma BakT
SUIIUTTUPUINL  JJacTypura 3yUIMK OWjaH Y3rapTUPHUIN  KUPUTHUII
3apypatd Oynagu. DUUTTUPUIN THU3UMHU IOyHAAH OYIUINM KEpakkKH,
UCTaJITaH BaKTJa ’kapaéHra apajalluil TeXHUK Oy3mmHnniapen3 (maysa,
TOBYIII y3WJIHUIIH, CaTX Ba OajlaHC Oy3WIMIILIapU Ba OOIIKaiap) amalra
OIIICHH.

OnepaTUBIMKHU OUPHUII — Oy MacajlaHd €YUl aBTOMATJIAIITUPHUIIT
KOMIUIEKCHCU3 €YUl MYMKHH 3Mac, aBTOMATJIAIITUPHIINHU aMaira
OLIMPHUII JAAcCTypiap Typu €KUM PaJUOCTAHLMSHUHT OCNTMIaHUIIUTa
OOF UK. Mycuxka Ba STHTUJTUKJIAp SIIUTTUPUIITHHA

aBTOMATJIAIITUPUIITHUHT XyCYCUSTIADUHU KYPUO YUKaAMU3.

Penopraxx MarepuaimapuHu >gupra 3yJJIMK OWIaH y3aTHUIl y4yH
BOKea colup OYynaérran »oijgaH KOMIbIOTEP TapMOFU OpKaJkd axO0opoT
Gdaiiiu KYpUHUIIKAA PENOPTAXK y3aTUIIl UMKOHUSTHUIA 3Ta OYJIUIIL 3apyp.
ABTOMATIAMTAPUIITAH SIUTTUPHUII TUZUMU IIYHJIall UIIJIAIINA KEPAKKH,
OJIUHTaH pernopTax »dupra wunuiaéTraH CTaHIUAra KylimMua
I0KJ1amMacu3 OeBOCUTa CepBEpJlaH YMKHUII UMKOHMATH OYicuH. byHaan
01y Hapca KeluO YMKAIUKH, OMEPATUBIMK THU3UMHHUHI TapMOK €UUMH
OwtaH OOFJIMK, YYHKH SITOHA TapMOK OYyJIraHaaruHa TOBYII (paliiiapuHu
Oup Heya CTaHIUSAJIApP OpPKaJM KEYUKHUIICHM3 Ba TOBYIILUIAPHU
Y3WIHIILIAPCU3 SITUTTUPUII UMKOHUSITA MaBxKyJ[ OYaau.

butrta TOBym (aiiniura Oup BakTHUHT Vy3uja Oup Heua
UCTEBMOIUMIIAp MypOXKaaT ATUII UMKOHUATHTA 3ra Oynagunap. Tapmok
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daliiapura pKUH KUPUIIL YUYH MablIyMOTJIap 0a3zacu yTa MyKammall
oynmoru kepak. KaHmalh cTaHIUS UWNUIATWIMAaCMH — y TH3UMTa
WHTErparusIaHaural OyIuIm Kepak.

MycukaBuii paguoCTaHIMSJIADHA aBTOMATJIAIITHUPHINIA YHUHT
Unuian XyCcyCUSITJIIAQpUHU HMHOOAaTra OJuIl Kepak. ABBajJO0 MYCHKA
¢parmenTiapu (Mycuka Ba amlyna Myauldpu HOMH, WXKPOYM HOMH,
KyH-amryia — JaBOMHWJIWUTH  Ba  OOINKA)  XaKWJard HaCTJIa6KI/I
MabIyMOTJIAPHU 3Y/UIMK OWIaH KUAUPYBHH TabMHUHJAII 3apyp.
AXO0poT Ba MyCHUKaBUi 3Qup y4yH HUKKUTA OUp XWJI YMKHII KaHAIU
Oyiumy Kepak, 3apyp OyiraHga aBTOMAaTHK PEKUMAAH MUKIICpIAIl —
KyJ1a OOKapHiIaurad peXuMra YT UMKOHUSTH OYicnH. KKuHYH
YUKUII KaHaIM JSIIUTTUPUIN KapaéHuaa Oomika daiiapHu OMpUHYIN
YUKHII KaHAJIM OpKajdd »SIIWTUIN YuyyH Qoinananunanu. bynaai
TU3UMIIap/ia Uam yuyH Genaep — cTapT pekuMu 3apyp.

ABTOMaTJIaIIITI/lpI/IIH TU3UMHUHUHI TY3UJINIITHA

ABTOMATIAITAPHUIII KOMIUIEKCH KyWUJIard TOBYII KapTajllapu Ba
TacTyp TabMHHOTIApAaH wuoOopar. ToBym Kkaprajapu Kyuujgaru
Tajabapra kaBoO OCpHIIN Kepak:

-CUMMETPUK  Ba  HOCUMMETPUK  JAcTyp  Yy3uO-yJIOBYH
KUPHUII/IUKUII YsJIapH,

- pakamiu kupui/aukuimn AES/EBUsa S/PDIF;

-20T'y — 22xI'u nan kaM OyIMaraH TOBYIII YacTOTA IMATIA30HM,

- TUCKPETIIaIll YaCTOTACUHU AACTypJu OOIIKapHIII;

-PCM, OKI, MSADPCM, DVI, CD ROM-XA, Dolby AC-2,
150/MPEG IBa Il ¢popmaTiiapum Kyiuianmi,

- MabJIyMOTJIAPHU JUCKAaH O€BOCUTA y3aTHIII,

- CTepeOoCHUTrHaN OUp BaKT/Aa €3UIll Ba SIITUTTUPHIILL;

- KauTa JUCKPETJIall UKOHUSTH.

JlacTyp TabMHUHOTH MOIYJN TMpUHIUNUAAa OYynub, acocuili Ba
KyImuM4ya MoayJiiapjad uoopar. Acocuil MOIyJd paadOCTaHIUSHUHT
acocuit (QyHKUMsUIApU OKAPWIMIIMHU TabMHUHIaWau. bynap mactyp
MaTepHaiapuHu Taiépaamn (remedoH opkaaum axOopoTjap OJUIN Ba
MyxappupJiiaiil, cepBep Ba axOOpOT areHTIUKIApAaH OJIraH MaTHHU
MyXappupJjall, apXWBJall, BakKT OYyWWYa CHHXpOHJAII) Ba TOBYII
MaTepuauiapuHu d3gupra Tpancianusiam. KymmMua Mmoayira:

- SHTWJIMKJIAP Tar€pJall;

- KYIIKAaHAJUJIA €3YB;

- tapmoka unniam (MaTepHeTaa);

- SIIUTTUPUIILIAP KAABATUHU TY3UII,
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- KyTWJIMara naysanapjia OJITUHIAH TalépraHran
dboHOrpaMMalapHi aBTOMATHK PaBHUIIAA KYWUHIII;

- 3(hupHU HA30PAT ITUII MAKCATUIA E3UIII;

- Kymumda Mabiaymotiaapau y3aruir (RDS);

- ax00POTIIApHU XUMOSIJIAIII.

DUIUTTAPUIITHA ~ aBTOMATJIAIITHPUII  TH3UMHUHH  MOIYJIIH
TabMUHOTH MPUHIUNHIAAH QoigamaHuIl Typiy yiIdaM Ba KYypHUHUIIIATH
SIIUTTUPUIL KOMIUICKCIAPUHU KYIIMMYa OJIOKJIApHM KYIIWIN YCYJIU
OwJlaH KypHIll UMKOHMHH Oepajau. ABTOMATIAIITHPUITAH SITUTTHPHII
TU3UMUHU T3 Y3NMAIITUPHUIN Ba caMmapald WIUIaTuil (oiganaHyBYu
uHTepPericuHMHT Kynainurura 6ornmuk. MHTEpdeiic opTrKya napyaiap
Ba MaTH MEHIOJapu OujlaH TYJIaupuiMarad Oyica, yHU sXIIH A€0
X{COOIaI MyMKHH.

OUWUTTUPUITHU — (POHOTEKAIaH Ba PEOPTaXKIAPHU TanépailiiaH,
TO 3(Upra y3aTHIIHA aBTOMATIAITHPUITaH TU3UMH KOMITBIOTEP TOBYII
CTaHIMsJIApU acocuia Kypuiaau. MuHuMan KoHpUTypauusiaa THU3UM
OuTTa WIMYM CTaHIMIAAH HOOopaT OYInO, KeWHMHYATUK PHUBOKIIAHHII
UMKOHHATH OYIUIIM Kepak. ABTOMATIAIITUPWITaH TH3UM 3dupra
pyXxcar dTUJIMaraH pexjiaMajlapHy YUKHIIJIaH XUMOSIIAIIN 3apyp.

Ymymuii KYpUHUILIA KOMILIEKC aBTOMATJIAIITUPUIITAH
SIIMTTUPHUIN OMpP HEYa MINYM CTaHIUS Ba Oupraiukiaa QoigagaHHII
y4yH MYVJDKaJJlaHrad, ¢oHorpaMMaliapra KHPHUIIHU TabMHUHIOBYHU
MapKa3uil MabIyMOTIap cepBepUIaH noopat Oyiaau.

PamyrosmiTTUPHUIIHY  aBTOMATJIAIITHPUII TU3UMHUHU  KYJUTala
UKKWA XU EHIOMIMII MyMKWH. bupuHuncuaa — nactyp TabMHUHOTH Ba
Oapya acocuil ycKyHajap OuTTa MILIa0 YUKAPYBUYMHUKH, UKKUHYUCH]IA
— yCKyHajap Ba  JacTyp  TabMUHOTIAp  Typjiaud  UILIad
YUKAPYBUMJIAPHUKK. BHUpHWHYM BapuaHTAa IOKOpPU HILIA0 YUKAPHUII
caMapaCMHM Ba WIIOHWIMJIMTUHA KYTHII MYMKHH. AMMO OyHmaii
TU3UMHUHT PUBOXKJIAHUIIT WMKOHUSATIAPU YEKJIAHTaH, YyHKH SHTH
MaxcyJoTiIap Kepak Oynmamd Ba y HWINUIA0 4YWKapyBUYHIa OYIMACIHUTH
MyMKHH. WKKWHYM  BapwaHTAa TypJd UWOuiad  YuKapyBUMJIap
yCKyHajapujaaH ¢oiaanlaHuiIrasjia TU3UM OyTyHJIail o4yuK OYiaau,
YCKYHQJIApPHU  MOCJAIITHPUII MyamMMocu Oyiamaca Oy BapuaHT
U7eaIup.

Ha3zopar caBoJiiapu

1. ToBym »mUATTUpHUIIAA Ya4all Ba HA30paT MOXHUSITIAPU
HUMaJIap/iad noopar?
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6.
7.

TexHuk HA30paTHUHT KaHAAW yCYyJJIapUHA OUJIacu3?
OUUTTUPUII CUTHAJIApHU MTapaMeTpIapruHu aBTOMAaTUK Ha30pat
STUIITHUHT aB3JUIUTA HUMaJapjaH uoopar?
PaguosmuTTupuiau aBTOMATJIAITUPUIITHUHT MOXHUSATH
HUMaJIap/iad noopat Ba KaHAal yCyJUIapuHU OuIacu3?
PanuosmmTTUpHIIa onepaTUBIMK HUIMA Y9yH Kepak?

Hytk Ba MYCUKABUU SUIUATTAPUILIAPHU
aBTOMATJIAIITUPHUIITHUHT (DapKIapyu HUMandapaaH noopar?
PanuosmmuTTupuIiHu aBTOMATJIAIITHPHIII TU3UMUHUHT

TY3WIMIIUHA TYITyHTAPHUHT
PaiuosIUTTUPHUIITHY ~ aBTOMATJIAIITUPHUIIAA  KYJJIAHWIaATaH
MO/TyJ1 IPUHITMIIN HUMaJlaH noopat?
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