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AMJIAHMA XAPAKAT

JKucMHUHT XapakaT TpaeKTopusiCUJaH umOopar Omnpica OyHAall XapakaTHU

anuaauma xapaxkam JSHNIIaaN.

AllTaHMa XapakaTHUHT KWHEMATUK TEHIJIaMacu KyWHuaarnda €3uiaiu:

o= (1) (1)

Aiinanma XapaKaTHUHI' JXKaJaJlJIMTHUHU 6ypqa1< TC3JIHUK-®W ACTaH KaTTaJluK

OuiaH xaTepiaHaIn.

A
=2° 2
=" 2)

A@-Moa1Mil HyKTa paguyc BEKTOPUHUHT OYpUIIHIL Oypyard.
Bypwinin Oypuarn A@ HUM OypHIIMII YYyH KETTaH BakIra HUCOATUra 0ypyak
me3IUK eNIain.
€xu
d
W= 720 3)
ABbHU OypWIIHILI OypyarujaH BakT Oyiinya oJIMHraH OMPUHYM TApTUOIHM XOCUIIaCUra

oypuax me3nuk neviunanu. Hykra aitnana 0yitnad Tekuc xapakariaHaérran Oyica

UXTUEPUHN BaKTAaru Oypuiauil Oypyaru
P=pytwt )
dbopmyniaad TONUIA N,

HykranuHr wirapuianMa xapakaT Te3JWru ¢ OunaH Oypyak Te3JIurua Oup-

Oupu OmiaH Kylnjgaruda OOFJaHIaH:
d=w-R (5)
R-HyKTaHUHT aliTaHMa Xapakat paJuycCHu.

Mopauii HyKTa HOTEKHMC aiiaaHMa XapakaT Kwia€tran Oyica, Oypuak
TE3JIMKHUHT BaKT OYiHua y3rapuIlMHU XapakTepiall yuyH Oypyak Te3NaHUIIHU - &
KHPUTHUIITAH.

0T Aw
t—t, At (©)

®,-00IIJTaHFUY BaKTAaru Oypyak TE3JIUK.

KynuHya Oonunanfuy BakT ¢, =0 1e0 oJMHaIu.



e=— 7

Hotekuc aitnanma xapakaria UCTaJITaH BaKTJaru Oypyak Te€31UK
w=0,xes (8)

dopmyna opKaau aHUKJIAHAIN.

(7) dbopmynanaru mycbar uiopa TEKUC Te3JlaHyBuaH, MaH(pui uiopa sca

TEKUC CEKMHJIaHyBYaH aijlaHMa Xapakar y4yH.

bupnuk BakT numpga Oypuak TE3NMKHUHT Y3TapUILUTA OypuaK me31anuul

IEeUnIaan.
_do  d’o
T dt dr ®)

Oypwimin OypyarujaH BakT OYyilMYa OJMHIaH MKKUHYM TApTUONM XOcuiara; €

éKu

Oypuak Te3JMKJaH BakT Oyiinuya OJIMHTaH OMPUHYM TApTUOIM XOCHUIlara — Oypuax
me3aaHuuL TeUNIaan.
Ky3ranmac VK arpoduiga xapakaTiaHa€TraH KaTTUK >KUCMHUHT KHUHETUK

SHEPTHUACH:

E, =—— (10)

J-KaTTUK KUCMHHUHI aWJaHUIl YKUra HUcOATaH WHEPLUHUS MOMEHTH;
o -0ypYaK Te3JHK.
Kucm Oup BakTHUHI Yy3ulla XaM WIrapujiaHMa, XaMm aillaHma XapakaT
KWIMIIM MYMKHH. byH1ail X0na TYJIUK KUHETUK SHEPIrUs:
2 2
mlgc N Jow
kT B (11)

96 -KHCM MaCCa MapKasSMHHUHI WIrapuJIaHMa XapaKaT TC3JIMI'H.

AlylaHMa XapkaT JAWHAMUKAaCMHHHI aCOCHUM TEHIJIaMacu KyWuaaruda
oynanu.
~ do
M=J—
dt (12)
M =F-| -alinanum yKura HucOaTaH Kyd MOMEHTH; F -KaTTHK >KHCMIa
KYHWIraH Kyd4; /-Kyd KYWWIraH HYKTaJaH aijlaHuml yKurada Oynran macoda;

J -aillanuin YKUra HucoaTaH HHEPIUs MOMEHTH.



JIABOPATOPHUSA NN Ne 1

TWIAUPAKHUHI' UHEPIIUA MOMEHTUHU AHUKJIAILLL

Kepakan ac600 Ba marepuaJiap: 1) ropusantan yKKa YpHUTHITAH FUIIHPAK

(mucK); 2) TUCKHUHT UKKUA YiMa TelIUrura ypHaTwirad xxyQrt okiaap; 3) MKUB
rapJuIlnra un épaaMujia OCUIaural Kiap ToramMu; 4) UKKUTa CEKyHA0MeEp; )

IITAHTCUPKYI; 6) MIJLTUMETPIIN Ba CAHTUMETPIIU JIMHEHKA.

KNCKAYA HA3APUAL.

Karruk »ucMHM aillaHMa XapakaTra KeJTHpPUII Y4YyH, YHUHT Oupop
HyKracura I' Tamky KydHHM IIyHAAW KYWHII KEPAKKHW, YHUHI TabCHP YU3HUFU
allaHMIl YKura napamien OyJIMaciurd Ba Wy YKAaH yTMaraH OYJIMIIN Kepak.
@apa3 KWIAWIAK TallKA TabCHP 3TYBYM I Kyd alUIaHUII YKUTa MEPIIEHAMKYISAP
OynraH TEKUCIMKAA, alJlaHUII YKUAAH 1; Macodana Kyiwiran 0yiacuH . by xonga
KATTUK JKUCMHUHI ailJlaHMII YKUra HUCOATaH Ky4 MOMEHTH M mly Ky4HH Kyd

eJIKacu KynanuTmacura TeHr 0ynuo, ymoy udoaa opkaau aHUKIaHAIM:
M=[r; Fij (1)

Exu yrunr moxynu M=rF sin o, OyHaaru r sin o =d —Ky4 enkacu aeiuiany.
Exyn M=tF, 6y epna F=F sina

Kyiinniran Kky4 Tabcupuja KaTTUK KUCM aidJlaHMa xapakat Kuiu0, 3 Oypuak
TE3NMaHUII oyiaau. MabiayMku, Oypyak TE3JaHUIIMHUHT KUWMATH KATTHK
KUCMHUHI LIaKI¥, Xycycustura OYyiuk OYyiraH Ba ailjgaHuml yKura HucOaTaH
MHEpLUsS MOMEHTH Ae0 aTtaiyBuu (DU3MK KaTTaduKKa xam OOfnuK Oynaau. Arap
KATTUK >KUCMHUHT (DUKpaH aljlaHWIl YKUAAH r; Macodaja oillaliran mMaccacu
dm; 6ynran xxyna kyn maigai Oynakiapra, MOAJIUM HyKTajlapra axxpaTtud Kypcak,
aXpaTuO OJIMHTaH MUXTUEPUM HYKTAaHMHT aWjIaHUIl VKUra HUcOaTaH HMHEPIUS
MOMEHTH COH KMHMAaTH >KHXaTUJaH HyKTa maccacu dm; HUHT aljaHUII YKWJaH

o 2 v o
HyKTaraya 0ynran MacoaHuHT KBaJpaTH ;i KynaiTMacura TeHr. SHu:

All:Ami l’iz (2)



KATTHK >KUCMHUHT alJIaHUII YKUTa HUCOATaH MHEPIUS MOMEHTH 3Ca, 11y KUCMHU
TaIIKWI 3TYBUU Oappya MOJIUM HyKTaTapHUHT UHEPIIUS MOMEHTIIap WUFUHIUCUTA

TeHT. SHu:

n
_ 2 2 2 2
I =Amn" +Amyr; +Amr” = E m,r, (3)
i=1

lynaait KuinO, )KUCMHUHT MHEPLUS MOMEHTH YHUHT (pakaT Maccacuraruia
OornuK ~ Oynmacniad, OaJKd  MacCaHMHI  allaHMIl  YKura  HucOaTaH
TaKCUMJIAHHUILIUTA (JeMaK HYKTAaHMHI alJaHUIl YKHUra >KOWJIAIIUIINra HUcOaTaH)
xaMm Oornukaup. KarTuk >KUCMHUHI ailJlaHMa XapakaTd y4YyH JAMHAMUKAHHHT
acocHii KOHYHHMra acocaH Ky4 MOMEHTH OWJIaH HHEpUUs MOMEHTH ¥y3apo

Kyluaaruaa MyHocabaT opKaiu OOFJIaHTaH:
M=Idaw/dt=1p (4)

by epna O-KUCMHUHT Oypuak Te3nuru, P=dw/dt - yHuHr Oypuax
TE€3JIaHUIIH.

Jlemak, »uUcCMra TabCHpP O3TYBYM KYYHUHI MOMEHTH, YHHHI HWHEPIMS
MOMEHTH OmiaH Oypyak Te3JaHUII KylalWTMacura TeHr 3KaH. IKKMHYM TOMOHJaH
Kyd MOMEHTHM XapakaT MHUKIOPH MOMEHTHUJAH (MMIyJIbC MOMEHTHIAH) BaKT

Oyiirya OJIMHTaH XOCHJIACUTa TEHT.
M=dN/dt (5)

by epna dN=I do umMnyrbc MOMEHTHMHUHI AT BakKT WYHUAA Y3rapuilu.
Bynnan xKyiunaru xynaca Kenub 4MKau: arap MHEpIUs MOMEHTHU y3rapMac Oyran
KUCMJA TOMMUH TalllKU Kyd €KW Ky4 MOMEHTU KYHWIraH Oyica, YHUHT aiJlaHUII
VKura HucOaTaH xapakaT MyKJIOp MOMEHTH BakT Oyiinua y3rapu0, skucMm y3rapMac
Oypuak Te3naHuIl OWJIaH XapakKaTiaHadau.

JK¥CMHUHT OFUPIIMK MapKa3uaaH YTraH ailJlaHull YKUra HucOaTaH WHEPIHs
MoMeHtn [y — anumk Oyica, mry YKka mnapamwien OyiaraH UXTUEPUN VK ydyH

KUCMHUHT nHepuus MomeHTH LlITeitnep Teopemacura acocan

I=Iytmd’ (6)



Udona O6unan anuknanagu. by epaa m-KHUCMHUHT Maccacu, d-)KUCMHUHT
OFUPJIUK MapKa3ujaH ailanuin ykurada OynraHn wmacoda. byHman Ttamkapu
KUCMHHMHT MHEPIIMS MOMEHTHHH, YHTa KYIIUMYa my IOKHH, ailmaHum ykujaad d
Macoara kyumb xam y3rapTupuil MYMKUH. By Xonaa >KUCMHUHT HHEPIUS
MOMEHTHU

1210+11 +I’I’l()d2 (7)

MyHocabaT OwiaH aHukKiaHaau. by epna - kymmmya IOKHUHT OFUPIIMK
MapKa3uJaaH YTraH VKKa HucOaTaH WHEpIUs MOMEHTH. by wuimHuM OaxkapuiinaH
acocWii MakcaJ: TUHAMUKAHWHT acOCH KOHYHWHHM IOKCH3 Ba IOKIM FHIIIHPAK
(muck) yuyH Taxpubaaa TEKIIUPUIIAUP, XamJa JAUCKHUHT  HHEPIUS
MOMEHTJIApUHU Ha3zapuil Ba Taxkpuba Wynu OuiiaH aHUKIA0 ylapHH TaKKOCTall Ba

[ITeitnep TeopeMacHHM TEKITUPUO KYPHUILLIHP.

HA3APUH YCYL

Taxpubana ropuszanTan ykka ypHaTwiran R xarra paauyciu KaJIMHIUTU €
ra TeHr Oynran OWp >KUHCIM JUCKHUHT Ba YHU XapakaTra KEITUPHUII YUyH HI
épaamMua 10K OCHIAIUraH KyIluMya r- paauyciy Ba KaJIUHIUTH € Ta TEHT OYJraH
IIKUB OWJIaH OMprajukaard MHEpUYsS MOMEHTHUHU aHMKJal kepak Oynanu . Karra
paguyciy JIUCK UKKUTa CUMMETPUK, ainmanuml Vkuaad d macodana >kounamras
KR, pammycnm maxcyc yima Temmk Ba R, pamumycnn 4yKypiauru €, ra TEHT
oynran yiiManan ubopar. bynaait Mmypakka0 *KUCMHUHT ailIaHUII YKUTa HUCOATaH
WHEpIMsS MOMEHTHMHU TOIHWII Y4YyH aBBaJl R Ba r paauyciau sSXJIUT AUCK Ba
mKy(hIapHUHT nHEepUUa MoMeHTIapuau xucoonad (I=I;+1,), cyurpa
CUCTEMaHHMHI YyUMaJlap ypHUTra MOC KEJIyBYM WHEpLUs MOMeHTiIapu I3 Ba Iy Hu
IlITeiinep TeopeMacuaaHn ¢oigananrad Xojiga Xuco0jad CHUCTEMaHWHT WHEPIUS

MOMEHTH | 1aH ynapHu aitupud Tonunaau:
L=I-2(I=m; d°)-1, (8)
by epna my- R pagnycinm Temmkyara MOC KEyBYM FUIAUPAK JUCK

MaTepuau/aH AcaliraH CTEPKEHHUHT MaccacH, d- YiiMa TeIUKIapHUHT MapKa3u

OWJIaH NUCKHUHT ailflaHuIll YKU opacuaaru macoda, I; yitma Temmkuara Moc



KEJIyBUU CTEPKEHHUHT OFUPJIUK MapKa3uJaH YTyBUM alJlaHUII YKUra HUCOAaTaH
uHepuus MoMeHTH. by (8) popMynagaru nHepius MOMEHTIIADUHUHT YpHUTA
Maccallapy Ba paJinyclapy OpKaiu KuiMaTiaapHu KYHuO Kyhuaaru udoaanu

XOCHJI KHNJIaMH3:
I,=12m; R> =1/2m, ¥*-2(1/2m; R =m; &°)-12ms R’ (9)

by popMynara kypyBur MaccanapHu 3UUJIMK p Ba XaxM udoaanapu

opKaiu €3u0, KyWHJIaruHU XOCUJ KIJIaMH3:

1 1 1 1 1
Iy = AR epR” + e pr’ —2C AR epR’ +- 7R epd”) —— 7Ry ¢, pR; =

| (10)
Eﬁ,o[g(R4 —2R' —2R’d*)+r'e, — R)e,]

by epna p-auck MOANACHHUHT 3UYJIATH (p=1200Kr/M3),
RI-xarTa ITMCKHUHT paguyCH Ba KAIUHIIWTH,
R4-yiima TemMKIapHUHT paanycCH,
r,[;-1IKyB pagnycu Ba KaJIMHIIUTH,
Ry-I, — wykypinuknaru yiMaHUHT paguycH.

JIuCK Ba IIKMB KUYUK PAAUYCIU TEMUPJAH SICAITAaH YKKA YPHATHITaH Ba
YHUHT UHEPLHSI MOMEHTH YKHUHT PaJInyCH I KBaJApaTura nNporoprruoHaLUIUTUIaH
Ba r<R OyiraniurujaH Ba JUCKHUHT MHEPIUS MOMEHTHM Tra HucOaTaH XyJa
KUYKAHAIUTUIAH YHH Ha3apra oaMaiau. byHaaH Tamkapy MIKMB paauycu Ba yilMa
TCIIMKHUHT PAINYCH XaM paauyclAaH KUYWKIUTHHUA Ba YJApPHUHT JUCK WHEPIUS
MoMeHTura Oepanuran xoccacu 0.5% nman kamMaurdHu 3>bpTHOOpra onaud, (10)

(dbopmyliaHy 11y aHUKJIUK OWJIaH KyWHaard KypuHUIaa €3aMmus:

I,=127p [ (R°-2R*d’)-R’&,] (11)

[Myngait kuinb, AUCK Ba YiiMa TEIIMK PaguycH Ba YJIAPHHU KaTWHIUTHUHU
owiran xonga (11) dbopmynanan wkopuaaru yciayora acocaH FOKCH3 JTUCKHUHT
MHEPIUS MOMEHTH aHUKJIaHAH.

Arap MKKU YiimMa TemMKIap WYura OuUpop METallJlaH siCajifraH LWJIUHIP
MAKIUAArd FOKIApHHU JKOoMmamTupcak, y xonga llreiiHep Teopemacura acocaH

JUCKHUHT UHEPIIMS MOMEHTH OpPTHO KyHujarura TeHr Oymaau:

8



=1y =21, =2myd’ (12)

by epna [y-tokcu3 AUCKHUHT aillaHUII YKWra HUCOATaH MHEPIUS MOMEHTH,
I;-nmuckka YpHAaTWITaH IOKHUHT OFUPJIMK MapKasuaaH YTyBUM YKKa HUcOaTaH
MHEpILUS MOMEHTH, my-OUTTa IOKHUHT MaccacH, d-TEeIIMK MapKa3uJaH ailiaHul

Vkuraua 6ynran macoda. (12) dopmynanaru Is ypuaura 1/2my Iy’ HH 19%405(0]
[=I, =mg 1 =2m, d* (13)

HU XOCWJI KuiamMu3. by epnaa ro —meran uuinuaapHuHr paanycu. lyngai kunuo,
VyiimMa TelrK4yara Kyiwiaaurad UIHUHT Maccacl Ba YHHUHT PaJuyCHUHHU aHMKIAO,
(13) dopmynagan OKIM AUCKHUHT  HHEPUUS  MOMEHTHHM  Oepuiraf
AKCIIEPUMEHTAN CUCTEMA YUYH aHHUKJIAll MyMKHH.

Nmpa (11) Ba (13) dQopmynanapmaru KaTTaqukiIapHu yi4yal, w1y

dbopmynanap €paamMua IOKCU3 AUCKIAPHU UHEPLIUSI MOMEHTIApHU aHUKJIAHAIN.

JAUHAMMUK YCVYJI
Funnupak AuCK MINIKaTaHUIIHU KaMalTUpUII Makcaauaa MOAIICOHUKIIAp
épmamuaa ropuzoHTan YKka VpHatuiaran (33-pacm). IllkuBra unm opkaiun m
Maccalli 0K WIMHHO, Maxcyc o4ywind Enwnaauraln cynadara KyWuiiaju.

Cynmavanu o4cak, JUCK UITHUHT TaAPAHTITUK Kydu
F=mg-ma (14)

TabCUPHU OCTHJIA allJITAHMA XapakKaTra Kejaau. by epaa a- 'OKHUHT TyIIWII

Te3JaHuIH. JIMCKHUHT OypUYak TE€3JUTH (O BaKT Oyiinda opTHO,
L=a/m (15)

ra TeHr OynraH y3rapmac Oypdyak Te3JaHHII OujiaH aillIHMa XapakaT KHJIaIu.

[ITkuB rapIMIIMHUHT YA3UKJIHA TE€3IIUTU

V=ap (16)



Ba FOKHUHT TYUIMII TE€3JIUTU
v=at (17)
Oup-Oupura TeHr 0yi1u0, FOKHUHT TYIIMII TE3JIaHULIN
a=2h/t’ (18)

HU TylIuil 6aJIaHI[J'H/IFI/I Ba TyIIWII BAKTH t HU OwmiraH X0Jd4ga aHHuKJIaca

Oymanu:
v=at=2ht/t’ (19)

by (17), (18), (19) ¢opmynanapmaru a Te3NaHUIL, T PaAUYCIUd IIKUB

rapavmuiard HyKTaJapHUHT TAHI'CHI WA TC3JIAHUIINIa TCHI' a=4a;, E€KHN

a= Pr (20)
Teznanumuunr ypaura (18) popmynanaru udoganu kyino
Br=2h/t’  éxu P=2h/rt’ 21)

®opmynagan Oypuyak TE3JIAHWIIMHU FOKHUHT Tymum Oamananurd h Ba
TYIIUII BaKTH t HU XaM IIKUB painycy Y14ad aHUKJIaHAIH.

AlinaHnMa XapakaT TMHAMUKACU acOCUU KOHYHHJIaH Oypyak Te3JIaHUII

p=M/l (22)
by epna
M:M]-M2 (23)

byan0b, M,-UIHUHT WIKWMBra KypcaTaJuraH TapaHVIMK Kyud F HHHT

MOMCHTH

10



M, =Fr=(mg-m2h/t')r (24)

M;-eca noameOHUKIApAary UIIKAJIaHUII KYyWIApUHUHT MOMEHTH OYiun0, M
ra Kapama Kapuuy WyHaJIraH.
Nimkananui Ky4djapu IOKHUHT TYIIWII TE3JIUTUTa Ba FUJIIUPAKHUHT
Oypuak Te3nurura OOFnuK 3Mac 1e0 ¢apa3 kuinamus. FOKHUHT TabCUp Ky4yu
TYXTaranjaH KeWWH FUWIIUpPAK — JUCK (akaT WIIKAJIAHWII Kydd XucoOura [3;
Oypuak Te3jnaHuIl OujIaH TEKUC CEKMHJIAHYBYaH XapaKaTilaHaIu:

VY xonga
MZZI() ﬂ] =lw/t (25)

By epna T-IUCKHUHT TYJIUK TYXTallUura KeTraH BakT.
Arap IOKHUHT MoJira TYIIUII BakTuaaru Oypdak teznuru (16) Ba (19)
dbopmynara acocan
w=2h/1t (26)

ra TeHr Oyica, (22) gopmynanu (21), (23), (24), (26) dopmynanapau xucoOra

OJITaH XO0J1ga KYﬁHHaFan €3UIII MYMKHH:

2t 2
2h _ mer—m 12  rtr 27)
tr 1,

by (27) dopmynagan rungupak — JUCKHUHT HHEPUUS MOMEHTH YYYH

KyWugaru

- wle) (28)

2}1[12 + lj
t T

udponanu tomammi. (28) dopmynaHuHr cypar MaxpaxkuHu 2h ra Oynuo,
TaXpuOagaH JTUCKHUHT MUHEPIUS MOMEHTHUHU XMCOOJIAIIHU OCOHJAIITUPUIN YUyH

Kyhnaara GopMynaHu XOCHI KWJIaAMU3:

11



mrz(ﬁ_lj

2h 12
1 1
=

Iy= (29)

t T

Arap AuCKIard TeUIMKIIapra IoKiap >KOUIaTUPUICa, YHUHT UHEPLUS
MOMEHTH opTaau. HaTwkana MOKHUHT TYIIMII Ba JAUCKHUHT TYXTall
BaKTJIap¥ MOC paBHIlJla y3rapaiau. Y BaKTaa MHepius MoMeHTH (29) ra OuHOaH

Kylujarnya aHuKJIaHAIu:

(55
= d (30)

(29) Ba (30) dpopmyna, MIKMBra OCHJIAJANIaH Xap XWJ Maccalld IOKJIAp YUyH

Ooupnait YypuHIuAUp.

VIYAILLJIAP.

1. MunnumeTpnu JnuHeWKa OWlaH JTUCKHUHT KarTa paauycu R HuM Ba
IITAHT€HUMPKYJ OWJIaH YHUHT KQJIMHIUTHY € HU YiiMa TEIIMKHUHT paanycu R; Hu,
IUCK €HHUJAr YHUMaHUHT paguycd R, HM YHHUHT 4yKypJMru €, HU Oell mMapTagaH
ynuad, ynapHMHI ypraya KuiimMaTu oivHaau. OnuHraH HaTwkanap 1- xaasanra

E€3nIIagn.

Ne R 1 R, R, I, AR; | Al | ARy | ARy | Aly

1.

2. JIMCKHUHTI yiMa TEIIWTura SKOMJAIITUPWIAAUIAH IOKHUHI XaMMa
JeTAJIApUHUHT Maccacu  my; €3u0 ONMHAaaM Ba YJAPHUHT HUFHHIWCH My
aHUKJIaHaaAKu. YilMa TeIIMK MapKa3u OWIaH ailmaHuil YKU opacuiaru Macoda

d:RIZI”]:io

12




dbopmynanan anukiam Kynaid. by epna ip—yiiMa Ounan YK opacumaru macoda, Ba
To- METAJ IIMHIPHUHT paanycy Oeln MapTa YdaHaau Ba yIapHUHT HaTWOKaJlapu
WKKWHYH KaJIBAIIra E3WIIAH.

2 — KajBal.
No To | d my Arg Ad Am Al
1.

3. CantumMerpnu MacmTad OWjaH cymadajgaH noJjirada OynraH macoda h
KamMuJa yd MapTa yI4aHaau.

4. FOxnM Ba IOKCHU3 JAMCK YUyH Xap-XWj Macodaiv m IOKJIApHU UIra ocuo,
yIApHUHT Xap OMPUHU XapaKaTIaHTHPUO MOoJra YpHIUINraya BakTy t Ba JUCKHUHT
TYNa TYXTAIlK YYyH KeTaJuraH BaKTH T KaMUJa y4 MapTaJaH aHUKJIaHaIH.

5. OnuHran HaTvXKanap KyHuaard y4uHYH KaJBaJIra E3WIAH.

3-xazBai
Ne IOxnap t T Ip
OFUPJIATH D t tr t3 t T1 T 13 T
XUCOBJIALJIAP.

l. Oxmn Ba rKcW3 1uck yuyH | Ba 2 KaaBanjaH  OJIMHIAH
KaTTAIUKIApHUHT Ypraya Kuitmatinapunu (11) Ba (13) dopynamapra kyiiuO,
Hazapuil iy OunaH yHUHT UHEPIUS MOMEHTIapH |y Ba I o XHCOOIaHAHL.

2. IOxnu Ba 1OKCU3 AMCK YYyH Taxpubana YyiuaHraH KaTTaluKIapHUHT
VpTaua KuiiMatinapunu 3- kaaBangad oiuo, (29) Ba (30) ¢opmynanapra Kyiuo,
YHUHT MHEPLMs MOMEHTIIapH [y Ba I,o XucoOIaHaIu.

3. WHepuus MOMEHTJIApWHM aHMKJamaard adcamoT xaroiauk (11), (13),
(29), (30) xucobmam ¢opmynanapuHu AedopMalUsIIAIl  METOAUW OujaH

TOIMUJIagu:
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Al = _t (%J2 +(£J2 +( ¢ Jz(AT'jz N [gt'(27'+l")+2h] .\ gztyz (&jz (31)
© U m r o'+t ) Ut (' +1) (gt —=2h)  (gt'—-2h)*\ h

4, Ha3ap1/1171 Ba IWMHAMUK YCyJIZia TOIMAJITaH MHCPIUA MOMCHTJIAPUHU HIIOHY

untepBanu (IZAl) ga y3apo TeHr OYNUIIM TEKITUPUIAIN.

5.Hatwxanunar HucOui  xatonurun Kyhugaru Qopmyna Epaamuaa

XUCOOJIaHAIN

82%100%

HA3OPAT CABOJIVIAPH.

1. bypuak Te3nanum HUMa?

2. Aiinanuim ykura HucOaTaH MHEPLMS MOMEHTH, Kyd MOMEHTH, XapakaT
MHKIOPHA MOMEHTH JIETaH/1a HUMA TYIIYHHJIANA?

3. UlreiiHep TeopeMacuHu €3UHT Ba YHU UCOOTIIAHT.

4. Jluckka TabCUp KWIYBYM HINKAIAHWUII KyYH FOKHHHI TYIIWII TE3JIUTUIa
KaHjai OofnaHran?

5. UxTu€puil reoMeTpuK MIAKJJard >KUCMHH HHEPLUUS MOMEHTH KaHIan

xucoOmanaau?

14



JIABOPATOPUS NN Ne 2

KATTUK ) KUCMJAPHUHT AUJIAHMA XAPAKAT
KOHYHJAPUHU OBEPBEK MASITHUTUJA TEKILIAPUILL

Kepakan ac606 Ba matepuajaap: 1) O6epOex masthHury; 2) Oknap tynnamu;

3) Cexynnomep; 4) llltanrenuupkys;, 5) Munnumerpiu uusruy; 6) MuimuMeTpiau

KOT03.

KHUCKAYA HA3APHS
Ma’BHYMKI/I, I/IJIFapI/IJIaHMa xapaKaT XO0JInaga XKucmra Ta1>c1/1p KI/IJ'IYB‘—II/I qu,
KUCM MaccaCu Ba H_Iy Ky‘—I Ta’BCI/IpI/II[a KHUCM OJlaguraH TC3J1aHHUIITHU 5,733130

Oornaiauran udomaaup:

F=ma (1)

Alinanuin ykura sra OYJIraH >KHUCMHHU aijlaHMa XapakaTra KeJITHPHII
y4yH yHra OWpop Kyd4 TabCUp OTUII Kepak. JIekuH »xucM Xap KaHjaau
HyHaIMmAarn Kyd TabCHpHUJAa XaM aWjlaHMa Xapakarra KeJlaBepManu.
TaxpubanapHuHr KypcaTUIIMYa, MUKAOpiapy alHaH Oup XWi, JIEKUH
WYyHaIUIUIapy Typauda OYJraH Kywiap TabCUPUJIAa )KUCMHUHT alJIaHUIIN Typinuya
Oynamu. MacanaH, KydHUHT TabCUp HYHAIMIIM alJlaHUIl YKUTA Mapaiien EKu
alJIaHWII MapKa3uJIaH YTaJWral XoJulapaa >KUCM XapakaTiaHMauau. YMyMaH,
KUCMHH YK atpoduia XapakaT XapaKTepUHU KyYHUHT y3H 3Mac, OalKu KyYHUHT
VKKa HHUCOaTaH MOMEHTH OeNruianIu.

Kucmuu Oupop A mykracura F  kyd Tabcup kunaétran Oyicus .(8-
pacm). by kydyHuHT mry ykKa HucOatan MoMeHTH M neranaa 0 HyKTajgaH Ky4YHHHT
KYWWIIMII HYKTacura YTKa3wiraH paJuyc BEKTOpU I OunaH F KydHUHT BEKTOp
KyNauTMacHu TYLUIYHWJIA]IN:

M=[rF] (2)

M HUHT MOIYJIH 3ca
M=Frsina=Fh (3)
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Udona €pmamuaa anukianuimd MyMKuH. byngaru h kyununr 0 HykTara
HucOataH  enkacu JAedunagu. a-r Ba F Bekropnap opacumaru Oypuak M
BEKTOPHUHI MYHAJIMIIM YHI IMapMa KOMJACHTa acoCaH TOMWIaad. Arap rnapma
JacTaCUHMHT YK atpoduna r BektopaaH F BekTopra kapabd coat cTpenkacu Oyiinua
KMYMK Oypyak iyHamummpaa Oypuiica, NapMaHUHTI HyHanumu M BEKTOpPHHHT
NYHAIUIINHU KypCaTaIu.

Kucmuunr VK arpoduiaru aijnaHMa XapakaT XOJIATUHU YW3UKJIIU
TE3JIaHUII 3Mac, Oanku Oypuak Te3NMaHuIl [3 XapakTepiaiau. AilaHma xapakar
JTUHAMHUKACUHUHT aCOCUN KOHYHM >KHCMTIa TahCUP KWIYBYM Kyd MOMEHTH OWJIaH
Oypuak Te3JTaHUITHA OOFIalIn:

M=Ip @)

by udonmara xupran [ xarranuk XUCMHHUHI aillaHUII YKura HucOaTaH
MHEpLUS MOMEHTH Jiednnaau. | kKaTTanuKkHu KUMMaTH KUCM Maccacu OWJIaH YHUHT
alaHMII YKWra HUCOaTaH KaHJall TaKCHMIJIAHTAHJIWOTUra OOFIMK OYIuO, YHUHT
COH KUWMaTH Kyhiujaru udojia opKajid aHUKIaHUIITU MYMKHUH:

I=3Am; ri (5)
Arap xucm Oup Heua OVymaknaH uOopar Oyiica, YHUHT HWHEPUUS
MOMEHTH TapKUOUI KUCMIIap UHEPIIUS MOMEHTIIApU WUFUHUMCUTA TEHT OYIau.
By umnu OaxkapuiigaH MakcaJ aijlaHMa XapakaT AMHAMUKACUHHUHT

KOHYHWHH 3KCIPUMEHT/IA TEKIIUPUILLIUP.
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(8-pacm)

YCJIYb HABAPUSACHU BA DKCIIEPUMEHTAJI KYPUJIMA

O6epbex MasgTHUTH TOpu30HTAN VK arpoduja KUUHUK HINKATAHUII OWIIaH
alilaHyBYM MapKa3uil HWJIMHJIpPra MaxkaMJIaHTaH y3apo TUK TYpPTTa CTEp KeHAaH
noopat (38-pacm)

Maccanapu Oup xun Oyiarad TypTTa 10K Oy cTep)KeHaapaa Kyuuo opa oiaaau
Ba KEPaKJIMU KOWJla MaxXKaMJIAHUII MYMKWUH. MasSTHUK IIKUBra OUp TEKUC KHIHO
Vparfiian Wn ydura OcCuiraH oK EpJaMuja ailllanmMa XapakaTra KeITHUpUIIaJIu.
Yy KypyiaMa yuyH aijlaHMa XapakaT JUHAMUKACUHUHT acOCUM KOHYHH OYIu0

Kylugarnya KypuHUIAa €3ull MyMKHH:
p=(M-M,)/I  éxu M=Ip=M, (6)

I=10=101=m0d2

M-cucTeMaHu  alVIaHTUPYBYM  TaAlKU  KyWIADHUHI  MOMEHTH; M,-
UIITKAJaHUIT Ky9d MOMEHTH, [(-FOKCM3 MasSTHUKHWHT aiJIaHWI YKUTa HUCOATaH
WHEPIIMS MOMEHTH, mMy-CEPKEeHIArn TYpTTa IOKHUHT yMYMHHA Maccac, lo-
CTepKEHJary IOKJIApPHUHT Maccaiap MapKa3uaaH YTyBUM YKKa HUCOATaH MHEPIIHS
MOMEHTH, d-alTaHuIl YKUJaH CTep)KEHJArd IOKIAPHUHT OFUPJIMK MapKasurada
oynran macoda. (6) TeHrnamagaH KYpuHUO TYpUOAMKU CTEP>KEHJIard HOKJIAPHUHT
Ba3uATU y3rapmac Oyica (d=const), M Ba 3 opacuia 4u3uKIN OOFJIAHUII MABXKY/T
oynap skaH (39-pacm). buszHuHT BazudaMu3 XaKMKaTIaH XaM IIyHJail OOFIaHUII
00pMHU €KY UYKIUTUHU TEKIIUPHUILIaH HOOpaT.

M Ba [} karranukiIapHH KyWHaard MyJoxasajap acoCHja aHWKJIAIra
XapakaT KWJaWimuK: Arap m [OK OCWIQJWTaH WUIHMU 4y3uiaMac 1ed XucooOacak,
IOKHUHT TE3JIaHUIIIH IIKUB TapAUIIAIard HyKTATAPHUHT TAHTCHCUAN TE3TaHUIIINTa
TeHT OYmanu. Y BakTAa IOKHUHT TYIIWII OalaHIHrd h HU Ba TYIIYII BaKTH t HA
Owiran Xxojja 4YW3UKIM Ba Oypyak Te3NaHUIUIAPHUHT Kyiugaru udonanap

épaamMuia aHUKJIAIl MyMKHH:
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a=2h/t’ (7)
B=a/t'=2h/rt’ (8)
By epna r-mxuB pagnycu. Mngaru m rokra y3apo Kapama-Kapiiv WyHaJIrad
MKKU Ky4d: mg ra TeHT OYJIrad OFUPJIMK Ky4Yd Ba UIHUHT TapaHTJIUK Ky4d TabCUP
KUJIaJIU:

mg=mg-F, ©)

Fi=m(g-a) (10)

TapaHrnuk Ky4yu IIKUB TapJUIldra XaM Kyiwiran oynaau. Y xosija MIKUBra

TabCUP KWJIYBUU Kyd MOMEHTH
M=Fr=mr(g-a) (11)

(8) Ba (10) nmapuu xumcobra onub® Xamja W IOKKa MOC KeIyBYM KaTTaJIuKJIapHU

m; t;,3; Ba M; 1e0 Genrunacak, (6) udoaa Kylnaaru KypuHHILITa KeJIaau:
mir(g-2h/t,)=21h/rt7 =M, (12)
(12) Tenrnamana Kyiugaru oenruianuiap KupuTaninuk
=B, M;=A, B=2h/rt’=X;
Y= M=m r[g-2h/t] ] (13)
VY xonna (12) TeHrnama Kydiuaara KYpuHHINTa KeIaau

Y=BX+A4 (14)
[lynnaii kunuo, arap d HUHT aHUK Oup KuitmMatiaapu yuyH M HuHr 3 ra
Oofnanuin rpadukiaapu umzmica, Oypyak kKodpduuMEeHTIapu xap Xuia Oyiran

TYFpU YU3HUKJIAP XOCUIT OYIaau.
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VIYAILLIAP.

I. Cantumerpnu Macmtad OwuiaH miargopManaH IModrada OyiaraH
Macoda h HM, MTaHreHUUPKYI OMIIaH CTEP)KEHJAru 0K KaluHIWTU — OVitn D Hu,
MapKa3ui MWIMHIAP quaMeTpu D, Ba MIKUB paauycu r yd MapTa yiual oluHagu.

2. CrepxeHlaru [OKJap ainanuimn Yykujgan Owupnaii d; macodana
MaxkamyiaHuO, UIra Maccacu m; ra TEHr 0K OCWJIaJld Ba YHUHI IiaTdopMmagaH
noJjira TyHIUII BakTH YmyaHaau. by Taxpuba xap Oup m Ba d yuyyH kamuaa y4
MapTa TaKpOpJIaHUIIIN Kepak.

3. d HUHT My KUiIMaTUla UKKU MYHKTAArd Taxpuda Kamujga m HUHT
TYPT XuJ KUMMaTIapu Y4YyH TakKpOpJaHUIIM Kepak. Taxpubana oOJIMHTaH

HaTWKajlap KyHuJIaru KypuHHIIArY XKaaBajira E3WIaIn.

I->xanBan
Ne m; d; ti Ty t3i t; Bi M;
2.
3.
4. CrepykeHiaru oKJapHu ainanum ykunan d, macodana maxkamiao, 2

Ba 3- MyHKT/JAary ya4yanuiap TakpopiaHaJId Ba HaTHWxanap |- skaaBanra €3unanu.

5. CyHnpaii Taxxpubanap 1 HUHT y4Ta KHMUMaTJIapu YUyH TaKpOpJIaHaIH.
XUCOBJIALIJIAP.
1. Taxpubanap Hatwxkanapugan ¢oingananud, d HHHT Xap XHI

KuiiMaTiapu yuyH M; Ba [3; JapHUHT KUAMATIIapu XUCOOJIaHA N
X=B=2h/ t7r  Y=Mz=mg(g-2h/t7r)  (15)

2. Opaunara yxkura M Hu, abcucca ykura 3 HM KYWHO, MIJLTUMETPIIN
Macitad koro3na M Ba 3 opacujiaru OofnaHuil rpaduru YU3niIau.

3. Tpadbuxnan ¢oiinanann®, d HuHr arap Oup KUWMATH Y4yH
CUCTEMAaHUHT HHepHUs MOMeHTH | aHuknaHagu. MHepius MOMEHTH TYFpu

YU3UKHUHT Oypuyak K03 PUIIMEHTUHY TEHT.

I=(M>-M)/(B2-B1) (16)

19



M, »sca rpaduxga B—0 X0n y4yyH OSKTOPOMOSALUMS METOIU EpaamMuia
aHUKJIAaHAIW €KW SHT KMUYUK KBaJpatiap ycyiuaan goiganannd XxucooaaHaau.

4. DHr KWYUK KBaapatiap ycyiaunaH ¢oigananu6, M Husr B ra
Oornukuruau udoaanoBuu Oupop TYrpu uuM3uK yuyH Al Ba AM, Xxaronukiap
XHCOOJIaHA M.

Y=Y;"-Y, nap taxpuba HaTmkajgapu. Y; HUHI aHMKJIaHraH I Ba M, nap
acocuia YM3WITaH TYFPU UM3UKAAH YeTJIAllMIl Karranurugup. by  epna
H{*=AX;=B A Ba B mapam X;-kuiMaTHHM OWJTaH XOJIIaTM XHCOOJAHTaH

KaTTaJIMKJIAP.

VJIYAII HATUXKAJAPUHU BA XATOJIMKJIAPHU XU COBJIAII

1- xaaBangaru Taxkpuba HaTwkanapujaan oigananub, xap Oup m rokiIap
yayH (MHIUINMETpIH KOFO3ra) abumcca YKMra ti JapHH Ba OpauHata yKura d’
napHu  kyiuO, rpaduxk umsunagu. OJMHraH HaTWXKaJapHU TYFPU YU3HUKIA
KOMIAIINIK TeKUpuiIaau. bopauio HykTamapHu OuUpopTacu TYFpPU YU3HUKIAH
YETJIIIUIINA OONIKAa HYKaTJIapHU YeTNAlMIIUAAH 3 €KU YHJAH KYyN MapTa OpTHUK
Oynca, y xonga Oy HyKTa XucoOjanuiapra Ba TYFpU YM3HMK YTKa3WIa Hazapra
OJINHAJIU.

B HuHr tonuiaran kudMatuaaH rokKopugara gopmynanapra acocaH ly=myB
naH ly- rokcH3 MassITHUKHUHT UHEPLIMSI MOMEHTH XUCOOIaHa u.

Iy- unepuust MOMeHTHHU U(OIa OPKAIU AHUKIIAHAIH.

HA3OPAT CABOJJIAPH
l. Kyd MOMEHTH Ba Kyd €JIKaCH.
2. XapakaT MUKJIOP MOMEHTHMHUHI CaKJaHWII KOHYHHHH Tabpuiasr,

HHCPIHA MOMCHTH HuMa?

3. AilanMa  XapakarT yY4YyH JMHAMHKaHUHT AaCOCUM  KOHYHWHH
TabpudIanr?

4. [telinep TeOpeMaCUHU TYIIYHTUPUO OCPUHT.

5. Ofupnuk Mapkasy Ba HHEPIM MapKa3u HUMA?
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JIABOPATOPUSA UIIIA Ne 3

TPUDJISIP MAATHUK EPJIAMUJIA ’KUCMJAPHUHT
HUHEPIUSA MOMEHTUHU AHUKJIAILL.

Kepakan ac0006 Ba matepuajuiap: 1) Tpudusip mastHuk; 2) CEKyHIOMED;

3) WTaHreHUUpKYJ; 4) HHEPIUS MOMEHTH YJI4YaHAIUTaH KUCMJIap HAMYHACH.

HA3APUSI

Tpudnsap wmasTHUK ydTa ¥y3apo CHMMETPUK HIUIAp BOCHUTacuaa Oupu
MKKUHYHUCHUTa OCUO KYWHIIraH quckiapjan uoopar cucremanup (9-pacm)

[TacTkm AWICK OFUPIIMK MapKa3ujaH YTYBUM BEpPTHKAN VK aTpoduma 3pKuH
OypaiMma TeOpaHMa xapakaT KWJIa OJIMII HMMKOHUATHTa odra. CucTeMaHWHT
TEOpaHMII JaBpU AUCKHUHT YHTA KYHWITaH I0KJIap OWjIaH OMpraaukIard HHEPIUs
MOMeHTUTa OoFmK OYymamu. By Hapca >XHCMIIApHUHT WHEPIHUS MOMEHTHHU
anukyamra Ba llTeitHep TeopeMacHHM TEKIITMPHUIITAa HUIMKOH Oepasu.

Arap IMCK MyBO3aHAT Ba3usaTHra HucOataH ¢ Oypuakka Oypaica y Oupop
OamaHIMKKa KYyTapuiaJd Ba YHUHT TIOTEHCHAN dHEpruscu mgh ra opraau. Juck
WKKUHYM TOMOHTa Oypriand MyBO3aHAT Ba3usATra KearaHaa Oy MOTEHITHAT YHEPTHUs
(arap uWIIKanaHUII Kywiapyd 3bTUOOpra ojMaiguraH napaxaza KUUHMK Oyiica)

OyTyHJIail CHCTEMaHUHT KWHETHK dHEpPrusicura aiaanaau. SIpHu:
2
lw” /2=mgh (1)

ByHnarn @y —AUCKHUHT MyBO3aHAT XOJaTUAaH YTaéTraH malTaaru Oypuak
TE3NMUru, |- JUCKHUHI YHra KyWwiran okjap OwiaH Oupraaukaaru JUCK
MapKa3uJlaH YTyBUYM BEpTUKaI YKKa HUCOATaH MHEPIUS MOMEHTH.

Arap nuck KhudK Oypuakka Oypunu0O TeOpaHMa XapakaT KWJaéTraH
OyJca, y BakT/Ja YHUHT TeOpaHUIILJIAPUHU TApMOHHUK /1€0 Xuco0aad ucTairal BakT

y4yH OypuiHil OypyaruHu Kylujaaru

@ =@y sin(2/T)t 2)

21



MyHocabat opkaiau aHukjiIam MyMKUH. byHaa ¢ —TeOpaHuill aMIIuTy1acu,
T-cucteManuHr TedpaHuml gaBpu, t-sakT. JuckHuHr Oypuak te3nuru (2) udomaara

acocaH Kynuaarnya aHuKJIaHaIu:
o=do/dt= (21/T) @y cos 2nm/T  (3)

JIuck MyBO3aHaT XOJIATMIa MOC KEJIyBYM Ba3HMATAAH yTAa€TraH nantiapaa

YHUHT Oypuak TE3JIMTM MakcuMall 0Yyiiaay Ba yHUHI KMIIMaTH

CO()Z(Z?T/T) ®o (4)

ndomagaH aHUKJIAHAIH.
(1) Ba (4) nudonanapra Kupras @, Ba X JapHu 9-pacMIaH aHUKJIAIl MyMKHH.
Arap UIJIApHUHT Y3YHIUTH | Ba JMCK MapkasujaH uIUiaprada OynraH

Maco(da R ra TeHr 6ynca TUCKHUHT KUYUK TEOpaHUIILIAPU YUYH
o =AA" /P= [( ~(1-h)")/R]" (5)

Udona ypuunu O6ynagu. bynngan h® ~0 sKamauruHE xXmcobra omm6 h Hu

TOIIaMM3.
h=R’p, /21 (6)

(4) Ba (5) mapuu xucobra onud (1) naH wHEPIUS MOMEHTH YUyH KyWHaaru

ndogaHn XOCUIT KUIaMHU3.
I=mRhT’ /471 (7)
by ¢opmyna €pnamuna JTUCKHUHT WMHEPLUS MOMEHTH XaM, YHUHT YCTHUTa
KYWWIITaH >KUCMHUHT WHEPIHMS MOMEHTH XaM aHHUKJIAHUIIA MyMKUH. UyHku Oy

udomaHuHr YHr TOMOHAAru Oapya KaTTAIMKIApHU OeBocUTa TaxpuoOa

HUTHXXAJIapyuaa aHUKJIalll MyYMKHH.
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KUCMJUIAPHUHI'T THEPIIUS MOMEHTJIAPUHU AHUKJIAILL
JIMCKHUHT Maccacu my ra Ba YHUHT TeOpaHuin naBpu T, ra TeHr Oyica y
BakTAa (7) dbopmynara acocaH TONMWITaH WHEPUUS MOMEHTH IUCKHUHT HHEPIUS
MOMEHTH 14 TAT €HT OYJajiu.

Arap nuck mapkasura (10-pacm) maccacu M; OYJIraH KHCM KyHUIraHaaru
Maccacu m=mgy=m; 0ynu0b, TeOpanum gaBpu T ra tenr Oynca, (7) ¢opmynara
acoCaH TOMWJITaH HWHEPIMS MOMEHTH JUCKHUHT >KUCM OWJIaH OWprajMKaard
MHEPIUS MOMEHTUTA TCHT OYJaau:

I=1y=1y

BYHI[aH KUCMHHUHT MHCPIHUA MOMCHTHU

Lye=I-1 (8)

SKaHJIUTH KeIruo YUKaau.
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(10-pacm)
VIIUAIILJTAP BA XHCOBJIAIILJIAP.
1.

Nuepuuss MOMEHTH aHUKJIAHAAWTaH KUCMJIADHUHI Maccajapyd m;
Ba My Tapo3uJa yI4aHaIy Ba YIIUalIIard XaTojJukiaap Am; Ba Am, aHUKJIaHAIH.
2.

by nmnardopmanu aiinanma xapakatra kentupu0, yaunr 100 mapra

TYIUK TeOpaHUIITra KeTraH BakT KaMuja yd MapTa yadaHau.
3.

[yngan CcYHr [OUCKHUHT MapKasraya Maccacu OJIIMH TOPTHO
TONWITaH >KUCMIIApJlaH Oupu YpHATWIAAM Ba IOKOPUAATHIICK YiIvanuiap

Ooaxxapunub® (7) ¢dopmyna éEpaamuaa CHUCTEMAaHUHI MHEpUUS MOMEHTH [
aHUKJIaHaIM, CYHrpa L Tommmau.

4. bupvHuM JKUCM yCTUra UWKKUHYMA JKUCMHU YpHATUO YUYUHYH
MyHKTJArd ymyanuiap O0axkapuin0 CHUCTEMaHMHT Iy XOJaTAaru TeOpaHull AaBpu

MaccCa 3KaHJIuTru xnco6ra OJIMHaaH.

T, Ba unepruss MoMentu |, anukmnanaau. bynaa (7) maru m ypHuia my=m;=mj,
5.

Wkkana »XUCMHUHT JMCK Mapka3zura HucOaTaH y3apo CHUMMETPHUK

X0Jila YpHATHO IOKOpUJATrWJIeK CUCTeMaHW TeOpaHull aaBpu T, Ba HHEPIUS
MOMEHTH |, Tormmaam.
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M 100 mapTa TeOpaHHMIL yUyH KETTaH BaKT T
t t ta G

my
moy=m;
mop=my

my=m;=mp

6. I, I, I, Ba I, mapHu aHuKnamgaru KaTTAIUKIAp KyWUAarada

udonanan doiinanann® aHUKIAHUIITN MYMKHH:
Al = I [(Am/m)? = (A’ =2AT/T)? ] (13)

bynnaru [, m, T nap ypHHTa CHCTEMaHUHT FOKJIM Ba FOKCH3 XOJIaTIapura

TYFpU KENYBYM KUMMATIIAPU KYyUHIIA/IH.

7. L1, Lix Ba (I, —1;) mapHu aHuKnamaaru Xatoaukiap Kyiuaaru
udonanapaan ¢pongananud TonuIaAN:
AlLe= [ (AL)® =(Al) ]"” (14)
A (I-1)= [ (AL)’ =(AL)* ] (15)
8. (I,-1}) aliupmanu Hazapuii Wyn OMIIaH XUCOOTANIAATH XAaTOIUK

Kyhnaaru udona épaaMmuaa XucoomaHaau:

Am;  Am, 2 2Ad ’
(I-1)=(m=my) & {ml ' mz} +\/[7} (16)

HA3OPAT CABOJIUVIAP.

1. Kyu enkacu auma? Kyd MoMeHTH HUMA?
2. Vuepuust MOMEHTUHUHT QU3HK MAabHOCH.
3. KaHAall mapoutaa Tpuuisp MasiTHUKHUHT OypuiMa TeOpaHuIIn

rapMOHHK TeOpaHuil oynanu?
4. By KypyJiMaja KaHJal *KUCMJIAPHUHT UHEPLIUSI MOMEHTUHU aHUKJIAI

MYMKHH?
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5. Tpudunsp MaSTHUKHUHT MyJIaT cUMIIApU AedOopMalusICu YHUHT
TeOpaHuUIl AaBpUra KaHaa Tabcup Kuiaau?

6.  XwucoOnam GpopMynacuHU KEITUPUO YUKAPUHT?
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OOOOOOOOOOOOn 00dddddaa.

S I I
[1.00000004, 4.00000000. «OsUOO00M» 2002 L.

. «OOOO00O0s, 4000000000004, 4000000000,
OOOO4On, 1998 L.

. L.O.000000000, A00000000 COOO0000C s,
«[x OO0, OO000000 - 1973 L

. L.0.0000000, O00000 000004 OoO0cs,
«[x OO, IOOO000 1981 L.

. C.D.Xaiikun, «Dusznyeckas OCHOBbI MEXaHUKN», «Hayka», Mockaa.

. L.O.00000000, «O00000 doooos doodcs,
«[x OO0, OO0O0000 1977 L.

. L.0.0000000 40 0000004, «J0000000 0

T
«[xJOOOO s, JOO0000 1979 L.
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MYHJIAPHU KA

. Alillanma xapakar.

. T unaupakHUHT MHEPLIUSA MOMEHTHHUA aHUKJIAIII.

. KaTTuk )kxucMIapHUHT aljlaHMa XapakaT KOHYHJIApUHU
00epOeK MasITHUTH/IA TEKITHPHUIIT

. Tpudnsap magTauK EpramMua KUCMIAPHUHT

WHEPIAS MOMEHTUHM aHUKJIAII.

. Golimamaamiarad agaouériap
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