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Jlabopamopusa wwu Nol

Mag3y: Pakamuu I 404-M1 tepaomMmeTp épaamMmmuaa u30Ji LU
KAapIIWINKJIAPUHY YIYaul

Nummuar makcaau: Tepaommerp €pramuna paauodJIeMEHTIAPHUHT

KapIUWIMTUHYU y1danl.

(YTKasruy éxu JIUDJICKTPUKAAH YTAETTaH 3aps/l TOKM OPKAJIU KapLIUINKHUA

aHUKJIAIll yCIyOura acocjaaHTaH).

Nmau 6axkapum TapTuom:

1. Vmby tepaomMerpaaH ¢oiinamann6, moumMmii Tok épmammma 1.10° — 1.10°
WAIa30H OPAJIMFUJIArd H30JALMs KAapIIWIMKIAPUHU YIIYallMMHU3 MYMKHH.
Mucosn y4yH: UKKH TaJlBAHUK OOFJIaHrMaraH ajoKajiu, ’bHU y3apo TyTallMara
3aHXKUpJIAp M3OSLUSACMHU Yimyaml MyMKuH. (YnapaaH Oupu epra yjiaHraH
OYIUIIM XaM MYMKHH).

Kapmnnuknapau yayaniia Ky4JaHHII KaTTaTuKIapy KaJaBajlu KylHuaaruya:

Karranukiap Vﬂqamnarﬂ R Vﬂqamnarn KY4YJIaHUII KHAMAaTH
S'/J'I‘{aHI AUAaIIa30HN XaTOJII/IKJIap KaTTaJIurm
do, %0 U min U max
1.10%%/1.10% +1.0 15 1500
1.10%/1.10" +2.5 15 1500
1.10%/1.10" +5.0 1500

2. KypunmaHuHT Tywiuimy Ba unmiam ycnyou. Kypuiama 13 ta anoxuaa
MOJTyJIZIaH TAIIKWII TONTraH O0yr0, TaOMHpIIAITa XaK/IH [TaKIa KUJIMHTaH. |-
pacmia yHUHT (CTPYKTYpPaBHIA)Ty3WIHII CXEMAcu OepuIIraH.

Ymly Kypunma TYFPUAAH-TYFpU Yoyamn yciayOura acociianra Oynu0, yHHHT
pakaMIIH Yirdanl NpUHITUILUIAPUra TasHTaH OYInO, YHUHT acocua Ky CHFUMHH
ymuam €ranu. CHFUMHUHT, I0HU KOHACHCATOPHUHT pa3psii TOKK BaKTHUIA MaOIyM
OuWp opanMKIa BakT yirdamijga Ba yMyMaH €HraHAa YTKa3WIl €KW TUDIICKTPUKIAH
YTa€Tran 10KOpU KYWIAHHUIILTN3APS TOKH OPKAJIA KapIIWIHNK YT4ad OJUHAIH.

WNian Gaxkapuin TapTuou:

1. Virgam kamepacd KMCMM OYMIMO yHTA YIrdall JI03uM GyiraH oGOekT yiab
Kyhunanu. Arap oOOEKTHHUHT KaTTaJIWTM KaMEepaHWKHUIAaH KarTta Oyica, y
X0J1/1a OOIIKA YerapajoBUYMd METal KyTHTa »KOWJIAII Ba SKpaHHU epra yJanl
kepak. Kabemnap épaamuma 2- pacMaaruex TepaoMMeTpra yiail Kepak.
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a) OOPEKTHHU U3O0JIALMS KATUII 0) epra ynanran oOpekt Oyitnua
Oyinua ynarmi yJant

Haszopam cagonnapu:

1. VTkasrud 8Ku AUANICKTPHUKIAH YTAETIaH 3apsi TOKHHU aHUKJIALI
KaH/1ai yciayOria acocaH.

2.  VBomsmusa KapIIWIMKIApUHU Yirdanijaa Kauaal Juana3oH TOK
opanuruaaH dorgananuaagm’?

3.  Ukxu ranBaHuk OofjaHMaraH ajokajiu, iOHH ¥3apo TyTallMara
3aHXKUpPJIAp U3OJSIUACK KaHAal YirdyaHaam?

4.  Viuampjard KywIaHHII KUAMAaTH KaTTAINTH KaHIaH (U3HK
KaTTajlukiIapra 0OFIuK Oymaau?

5. MBonsuusa kapianKIapyHM Yadaiga HuManapra 30Tu0op 6epuii
Kepax.

6. Paxamum 11404 — M1 tepaommeTp acOOOMHUHT ad3auTUIu HUMAA.



JlabopaTopust umu Ne 2
1. XaBOHMHT 3JIeKTP MYCTAXKAMJMITHHU OHUP )KUHCJIH Ba TYPJIH
KMHCJIM 3JIeKTP MaIOH/IapU/Ia aHUKJIALIL

HNmpan makcana: Typnu Mmakigard 3AEKTPOAJap HIUIATUITAHAA XABOHUHT
TEIIWJIMITUHA ~ Ky3aTUII. XaBO  OpajuTH  DJICKTP
MYCTaXKaMJIMTUHUHT CUHAII KaTTAIMKJIAPUHA aHUKJIAII.
Ha3zapuit Kucm:
I'aziapHMHI TelMJIH I,

DNEKTPOTeXHWKA  KOHCTPYKIMSUTADUHWHT  KaTTarmHa  KHUCMH -
TpaHcpopMaTop, KOHJEHCATOp, BUKIIOUATENF (y3uO-ylarud), OJJIEKTP XaBO
JUHUSJIApU Ba XOKas3ojapaa Tallkd H30JLMs BazudacuHU XaBo Oa)xapau.
Hopman 1mapouTna XaBOHHMHT OJJIGKTP MYCTaXKaMJIMTH CYIOK Ba KaTTHK
JURJICKTPUKIIAPHUHT 3JIEKTP MYyCTaXKaMJIMTHU/IaH aHYa KHIHKITHD.

I"a3 TapkuOMIary MOH Ba JICKTPOHIIAP UCCUKIIUK TaXCUPHUAA CHHUK YHU3UKIIH
OetapTu® xapakatga Oyrnaau. Arap rasra dJIEKTp MalJlOHM TaxCuUp 3TTUpUIICA,
QJIEKTPOH €KW HWOHJIAD AaHWK WyHaIHWII ONu0, KylIMMYa Te3uK OwuiaH
XapakaTinaHagu. ByHJa TasHUHT 3apsjJlaHTad 3appadayiapy Ky[IuM4Ya JHEPTHs
oJIaJIu:

W=qu,, (4.2)
Oy epna: g — 3apsin; Uy - 5pKuH Xapakart y3yHIurd (A) garu Kywianuii (Gapku.

DONEeKTpOH SAPOJAH Y30KpOK KOOWKKAa yTHO, MOJIeKyla HWOHJIaHAa[H,
HaTWKala y MaHQuil 5JIeKTpoH Ba MycOar uoHmapra axpanaad. HoH Ba
AIIEKTPOHIIAP y3 WyNHJIa yuparaH ra3 MoJjeKyJlalapuHu HOHIaHTupaau. Monnanum
cogup Oymumu yuyH 3apyp mapout W2W, Oymub, tekuc maiinonga W=E,
Oynamu. bynga A - ospkuH yrum y3yunurd. Honmanum sueprusicu Wu Ba
wonnanum kywianumu U,=W,/q MyHocabar opkanu Oormanrad. Kymaumuk
rasznap yuyH U, kuitmatu 4-25 B opanuruna y3rapud, noHIaHUII SHEprusicu 4-25
3B ra tyrpu kenaam.

Xap Oup raz yuyH ( Ba A KuWMaTiIapu ysrapMacaup. Maxjiym Macodanu
TYKHAIIyBCH3 yTraH 3JeKTpoHHUHT Te3nurd V=600 Vu Oymanm; 3JIeKTpoH Ta3
MOJIEKYJAJIADUHUHT ~ KaTTa TEe3NMWKAa WOHJIAHWIIMHM  TaxMuniaiau. [a3
MOJIEKYJIAJJAPUHUHT MOHJIAHUIIN YUyH 3JEKTPOHHHUHT XapakaT te3nurua 1000 km/c
JaH FOKOPH OYJIUIIN JIO3HUM.

["a3HUHT S7EKTp MyCTaxXKamIJIMTH TeMIeparypara Teckapu, Oocumra sca
TYTpu TpomnopuuoHaNaup. ['a3HUHT TemiepaTypa Ba OOCHMH KaM y3raprahjia
TEIINII KYWIAHWUIIY Ta3HUHT 3UWIATUTra OOFINK Oymanu:

U.=U,,9, (4.4)

oyuna U,, — Hopman mapout (1=20°C; p=0,1 Mna) pgarm TemmIn
kywianuiy; U, — 6epuiran Temrneparypa Ba 00CUMIaru TEITUI KyYJTaHHIIIH.

XaBOHHMHT HUCOUI 3UUJIUTH O KyHuaarunya XucoomaHa u:

5=0386—1 (4.5)
t+273

Oynna t— rtemmneparypa, °C; p — ra3 00CUMH, MM CHUM. YCT.




Kuxo3iap Ba yia4oB ac0001apu.

XaBOHUHI  DJIEKTP  MYCTaXKaMJIMTUHU  aHMUKJIAIl  Y4yH KaOemiap
M3O0JSLIMACUHU cuHaAm yuyH myipkauianraH AKUM-50 acOobuman Qoitmananui
mMymkuH. AKHW-50 anmapatn kyunanumu 127/220 B Oynran Oup daszanu
y3rapyBuaH TOK TapMOTHIAaH TaXMHUHIIAHAIW, YHUHT TyrprjaHTaH KywiaHumm 50
kB, Toxn 2 MA Ba xyBBatu 0,5 kB-A. bupnamuu yynramunaa 110 B xyunanumnsu
IOKOpU BOJIFTJIM Oup (azanu MOW TpaHCPOPMATOPUHUHI UKKHUJIAMYHM 4YyJIraMuja
35 kB raua xyunanum naigo Oynagu. Tok TpaHcdopmaTop Oakuaa *oiamran
KEHOTpPOH €paamuaa TyrpwiaHaad. Tpancpopmatop Oakuja KEHOTPOHHUHT
TpaHchopMaTop KaHaiu Ba Oydep KapIIuiuk xaM xoiutamrad. bydep kapmmimk
IOKOpU BOJIPTJIM TpaHC(HOPPMATOPHUHT Ba KEHOTPOHHM XaBO TELIWJITaHlIa yTa
IOKJIAaHUIIJAaH XUMOsi Kuiaau. FOKopu BOJNFTIIM TPaHC(POPMATOPHUHI OHpIaMUH
YyyJaraMu aBTOTpaHcPOpMaTop OpKajdud TapMOKKa yJaHraH. ABTOTpaHCHOpMATOp
KyWIAHUIIHU HOJJAH MakKcHUMall KMAMaTtraya paBOH y3rapuiira UMKOH Oepai.
Kyunanuin TpancopmMaTopuHUHT OUpJIaMyM dyliraMura yjaaHTaH KHJIOBOJFTMETP
épraMuaa ynuaHaaud. BonrTMeTp amnmapaTHUHT CalT peXUMHUAA TYTPUIIAHTaH
KywlaHuIl (KWJOBOJIFTA) KuiiMaTaa npapaxananrad. KoHTakTinapra mokopu
BOJIFTII TPaHC(HOPMATOPHHUHT OMpIIAMUN YyJIraMy KYWIAHUITHHA KOHTPOJ KHJTUIII
YU4YH BOJIFTMETp yjaHraH. Tok OKMMHHHMHI Karrtaguru yuta: 100, 500 Ba 2500
MKA derapaBuil ym4amMu MHUKpOMETp €paamuja Ha3opaT KWIMIl Kepak. Ac000:
IITEKEJF BWJIKACMHM TapMOKKa yJaHraHAa €HaJuraH Il Ba Tyrmara yjarasjaa
¢HazuraH xamja TpPaHC()OPMATOPHUHI IOKOPU BOJFTIM UyJdraMyaa KywIaHUUI
Oopiury Xxakuaa curHayl OepyBuM KM3WI jJamia OuiaH TaXMHUHJIAHTaH.

Nurnm 0axapuim TapTudu:

1. AKU-50 ac606u OGuiaH TaHUIITMHT.

2. CuHam TpaHC()OPMATOPUHUHT OUpJIaM4HM dYyJlIramMura y3aTHIaJIuraf
KyWIAHUITHU POCTIOBYU aBTOTPAHC(HOPMATOPHH XOJIATUHU TEKIIMUPHUHT.

3. AcOOOHMHT y3WJITaH XOJIATHZIa 3JIEKTPOJIapy XaBO OPAJTUTHHHUHT DJICKTP
MYCTaXKaMJINTUHU ~aHUKIANl YYyH MYJDKQJIJIAaHTaH IOKOPH  BOJFTIIU
IIMHAJIapTa MaXKaMJIaHT.

4. AcOOOHMHT OKOpPH BOJFTJIIM KHUCMHUJA €pra YyJjaHTaH TYCUKIApHU
OOpJIMTUHU TEKITUPHUHT.

5. Kypunmanu 127 €xu 220 B kyunaHumum TapMoKKa yiaHr. byHaa simumn
CUTHAaJI JaMIna €HUIINA KEepax.

6. ABTOMATHK BUKIIOYATENF YJIaHT Ba TpaHC(hopMaTopra KydJaHUII OCpPHUHT.
bynna k3w nammna EHUIIHN KEPaK.

7. ABtoTpancdopmarop €pmamuna 1kB/c Te3nmkma KydIaHUWIIHA HOJFIAH
TEMINI KyWIaHUIINTraya y3rapTHpUHT. TemmiaraH BaKTIa MakCUMall TOK
penecu wmra Tymaaud Ba ac600 y3wmanu. KoHTakTHHM Bakthra ymnaow,
CUTHM 3apsii HyKOTHIIA]IH.

8. Temmmmmnaru KyaiaHuml U, KaTTanuruau 3->kaaBaira €3uHT.



9. Dnekrpomiap opacunaru macoda h Hu ysraprupub 12 man 15 mm raua,
DIIEKTP MaWIOH Oup JKUHCIM Ba TYpAW S>KMHCIM OyjiraH XoJuiapjaa
Temuanm KywiaHumu U, HU aHUKIaHr. Xap OWp TEIWIHII COIUp
OynraHmaH CYHr aBTOTPaHC(HOPMATOPHUHT POCTIAII [JAaCTaCUHH HOJIF
XOJIaTUTa KEITHPHHT.

10.Ynyam Ba xuicoOai HaTWKaJapuHu 3-KajBaira €3UHT.

3-KajBai
Taptub DIEeKTpOoIapHUHT YiyaHaau Xucobnananu
HOMEPH [ITAKJIN h, m U.em, KB E\ye, MB/M

11.CunoBnap ytkazunaérranjga armocdepa IIApOUTH HOPMaJl IIAPOUTIAAH
(P=1013rIla Ba t=20°C) dapk kuica, XaKUKUM TEHIUII Ky4JIaHUIIU 3-
XKaJBalJjard TEIIWII Ky4wIaHUIIUra Ty3aTuil KO3(POUIIMEHTH O HHU
KynauTupuO TOMHIIAIu:
UTeHJ:a UTeH_I
Ty3atum ko3pHUIHMEHTH O XaBOHUHT HUCOWM 3U4IuTH O Ta Kyhujaaruya
OOFIIUK:
xaBoHMHT HucOuu 3wunuru: 0,70, 0,75, 0,80, 0,85, 0,90, 0,95, 1,00, 1,05,
1,10, 1,15
ty3atui ko3¢ durmentu: 0,27, 0,77, 0,82, 0,86, 0,91, 0,95, 1,00, 1,05, 1,09,
1,13
XaBOHUHT HUCOMI 3UUIIMTH Kyiuaaru udoaanan aHuKIaHAIH:

_ 293p
1013(273 +1)

Oy epna P — ynuanaérran Baktaaru atmocdepa 6ocumu, rlla,
t — ynuanaérran naiitnaru xaBo Temmeparypacu, °C.




JlaGopaTopust umu Ne 3
1. KaTTuK AM3JIEeKTPUKJIAPHUHT 3JIeKTP MYCTAXKAMJIMTHHUA AHUKJIAII

Nmpan makcan: KaTrTuk nusnexTpukiapHu 3J€KTp MYyCTaXKaMJINTUHU
cMHAml TapTMOM OWIaH TaHUIIMII Ba TYpJIU MaTEepPUAIAPHUHT  BJIEKTP
MYCTaXKaMJINTUHYU aHUKJIAIIAA KYHUKMa XOCUJI KAJIUII.

Ha3zapuit KucMm:

KaTTuK AU3/1eKTPUKIAPHUHT TeIWIUIIH.

Kartuk nusnekTpukiIapHUHT TEIIWIWIIKA KyWHaaru Typiapra OyiuHaIu:
MaKpPOCKOIHK KUXATJAaH OUp >KUHCIHU JAUDJICKTPUKIAPHUHT AJICKTPUK TEIIMIIUIIIN,
Oup JKUHCIM OyJIMaraH IUAJICKTPUKIAPHUHT JJICKTPUK TEHIUIUIIN; HUCCUKIUK
(?TIEKTP-UCCUKITUK) TaH TEIIWIUIIL dJIEKTP-KUMEBUHN TEITUITHUIIIL.

MakpoCKONMK JKUXaTAaH Oup KUHCIM JUAJIECKTPUKIAPHUHT DIIEKTPUK
TEUIMITAIE Kyda Te3 puBoxIann6 yrumu (107-10° ¢) 6mman xapaxariaxamm.
Bynaa xaTTuk skucMaaru 0ax3u 3JIEKTPOHJIAP 3JEKTPOH KYyYKH XOCWI Kuiaau. by
TEITWINI Y3 TaOUaTH XKUXaTUaaH co( IIEKTPOH kapaéHra Kupajau. IJIEKTPOHIap
AJIEKTP MalJIOHAA OJraH SHEPTUSACHHM Y3 XapakaTjapu JaBOMHA TapKaTaaud Ba
KpUCTA/UT MaH)XapaHUHT KaWWIIKOK TeOpaHWIIMHU BYXXyJra Kentupaau. MyasH
KPUTUK TE3JIMKKA JPUIITaH AJICKTPOHIAP SHTUJAH-SHTU DJICKTPOHJIAPHU Y3UO
yuKkapu0, MyBO3aHAT XOJaTHU Oy3aau, AXHH KATTHK >KHUCMJA SJIEKTPOHJAPHUHT
YPUIUIIH Ty(halau HOHJIAHUII COUpP Oyraan.

bup KUHCIM SJEKTp MalIOHUAA SKOWJIAIITUPWITAH OUp KUHCIH
IUAJEKTPUK YUYYH BJIEKTPUK TEIIWIMIIAATH MailJOH Ky4YJaHTaHJIUTH >KUCMHUHT
ANEKTP MYCTaXKaMJIMTMHU aHUKIAWIUTaH KaTTaIUK Oynaud Xu3Mar KuJlajau.
bynpait xomar wMIIKoOp-Tamoua OWpUKMaIM MOHOKpHCTaliapia Ba 0Oax3u
noJimMepiiapaa Ky3atuino, E, kuitmatu 6up Heua 103 MB/M ra eranu. bup sxuHciun
Marepuasuiap ydyH aHukianrad E, kuiiMatu MainoH Typura Oofiuk Oymamu. E;
HUHT Oup >kuHCAM (1) Ba Oup kuHcau OynMmarad (2) SJeKTp MalJoHHAATH
KkuiiMaTiapu Typauda Oynagu. (30-pacm)

bup xuHcnu Oynmaran IU3JIEKTPUKIApIard AMEKTPUK TEIIMINII TapKuouga
ra3z OynuIura OyJjaraH TeXHUK JUIJIEKTPUKIapaa Ky3atuiaub, Oy skapaéH Xyaau Oup
AKUHCIU TUAJICKTPUKIApAArUIeK KyJa Te3 coaup Oynaau. bup skuHciu MaioHaa
KOWITAIITUPUIITAH IUAJIEKTPUKIAp (IIMIIA, YAHHU) HUHT 3JIEKTP MYCTaXKaMIIMTH
MaTepuasl KanuHiaurura OOrnuK sMac. JIeKWH, MUANEKTPUKHUHT KAJIMHIWUTH OpTa
Oopuru OuiiaH yHUHT TapkuOuaa y3rapuil Oynu0, ra3 OyIIIuKIapyu COHH OPTHIIH
HaTWXKACHUIa KUCMHHHI AJIEKTP MYCTaXKaMJIMTU CE3WJIapiiM Japaxkaaa Macasiju.
Arap DSJIEKTPOJHHMHI [03aCH KHYpPAWTUpWIICA, MAWJOHHUHI TaxCUp l03acu
KaMaiuimm oKuOaTha yYHJIAr HYKCOHJIAp COHM 03alin0, AUAIIEKTPUKHUHT JJICKTP
MyCTaxkamyMru oprta Oopaau. TemmnepaTypanuHr MaxjiyM KuiimMaturada E;
KMAMATH y3rapMauyd, YHUHI S$HaJa OpPTUIIM HaTwkacuaa E, KuWMaTUHUHT
nacauimy Ky3aTuiaagu. by, IHUAIEKTpUKIA HCCUKIUKIAH TEIIWJIUIL KapacHu
coaup Oynuiy OUiiaH TYIIYHTHUPUIIA]IH.

I'oBak nuanexrpukiap (€rou, KOFo3, FOBak comnoi)aa E; kuilMaTu XaBOHUHT
ANEKTP MYCTaxXKamyIMTura sIKMH Oynaaud. Arap KaTTHK — JIUAJIEKTPUKIArU
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OyuuMkiap TyjaTwica (MacanaH, CYIOK JUAICKTPUKHM LIUMIUPHIL OpKaju),
KUCMHHMHT 3JIEKTp MYCTaXKaMJIUTHM KECKMH opTaau. by xapaéH xucm
TapkuOMIaru XaBo Ba Ta3 OYNUIMKIAPUHUHT CUKUO UYMKAPWIMIIKA 3Ba3ura COJUP
Oynasu.

HUcecukaukaan Temmiannl. J{udiexkTpukaa AUIEKTPUK ucpodiiap xucooura
aXpallaluiraH  HUCCUKJIMK MUKAOPU O€pwiiraH IapouT Yy4yH TapKajdaguraH
MCCUKIIMK MHUKAOpPUAAH IOKOpPH OyJlraHuja UCCUKIUKIAH TEIIMIUMII pyd Oepaiu.
byHia uccukiauk MyBo3aHaTu Oy3uiaau.

Hccuknukaad TEMWIMII BJIEKTP MaWJIOHUIA >KOWIAIITaH MATEPUATTHUHT
KHM3UII TEMIEpATypacu YHUHT 3pUIl €KU KYWHII HyKTacura eTraHuja py oepaau.
By Typnarum »nekTp MycTaxkamMIuMK MAaTepHAIHMHITHHA dMac, Oanku Tanép
MaxCyJIOTHUHT XaM XapaKTEePUCTUKACUHU U oaaIaiIn.

JIMPNIEKTPUKHUHT KU3HUIIU OWJIaH OOFJIMK TEUTWIUII KYWIAHHUIIHA Ky4JIAHUIII
4acTOTacura, MYXHUT XapopaTura Ba MaTEepUAHUHI HUCCUKJIMKKA OyiraH
YUAAMITUIUTUTA OOFIUKIUD.

KaTTuk AudNeKTpUKIApHUHT JJICKTP MYCTaXKaMJIUTHHU XHCOOJa0 TOIMII
Mypakkab Oynranu cababym yHU TaxxpuOa WyJin OpKaJld aHUKJIAIl MaOKYJIHP.

DJIeKTP-KUMEBUI Temwanm. TemumuimHuHr Oy Typu JMAJIEKTPHKIA
TEMIIepaTypa Ba HaMJIMK HuUcOaTaH IOKoOpW OyiraH xonjna Ky3atuinaau. byHnax
TallKapy, OJJICKTP-KUMEBUM TEHMIWIWIT MaTepuan OyIUIMKIApUa WCCUKINUK
xoaucacu OunaH OOFJIMK ra3 MOHJAIIMIIM coaup OynraHuaa xam pyil Oepaaw.
DNeKTp-KUMEBHUM TEHIMIUII Py OEpUITN YUYH Y30K BAaKT Tajnad KUJIUHAIU, YYHKH
y JIEKTp YTKa3yBUYAHIMK XOJucacu OuiaH OOFIHK. By Typaaru ajiekTp TemuIuim
KyITMHA OpraHuK MaTepuaiapja, YyHOHYHM, YUHHUHUHT 0ax3u Typiapuaa
Ky3aTUJaau, IMIYHUHTACK, JUAJIEKTPUKAA UIUIATUIAJUTaH 3JIEKTPOJ MaTepruainra
XaMm OOFJIuK OViaau.

Nuinm 0axxapuin TapTudu:

Kartuk musnexkrpuxnapau 35ektp myctaxkamiurn AKHW-50 ac6obuma
cuHananu. CuHanmaéTraH HaMyHa YJaHTaHAAH CYHT XUMOSI SIIUTH Enuiuo,
KyWIAaHUII PEryJATOPU HOJIP XOJaTAa SKAHJIWIUra HIIOHY XOCWJI KWJIMHIaHJIaH
cyHr kypwima wmaHOa ymaHagu. lllynmanm cyHr Tyrmada é&pmamuga TapMOK
KyWIaHWINW yiaHaaw, OyHIa KyK jammna €HaJad, aBTOMAaT YJaHTaHJaH CYHT dca
k3wl Jamrna €Hanu. KyurnanwmnHu perynarop €paamuia CEKWH-acTa OIIUpPHO,
TEIIWIKII Pyl OepryHra kagap onu0 Oopunaau. CHHOB TyraraHjiaH CYHT,
KYWIaHUIIHU SIHA HOJIP X0JaTra KeITupuiaigu.

Kypuima épnamuaa:

I. IIuMaupunran KOHIAEHCATOP KOTO3WMHHU JJIEKTP MYCTaXKaMJIUTUHU
anukianaau. (Kucka texkmupuin)

2. llumaupuirad KOHAEHCATOpP KOTO3MHH ypTada 3JIEKTP MYCTaXKaMJIMTUHU
anukial. (IToronanu Tekmupwui)

3. Temmnum Ky4JaHUIIUHU JHUAJIEKTPUKHUHT KAJWHIUTA OOFJIUKIIUK
rpaUrnHA YUKapUITAIN.

HamyHnanap ronka MarepuaniaH Kupkuiaaud. Kupkuiran HamyHa MeTanl
TpyOara €xku auamerpu 15 MM Oyiran crepKeHra 4yekkacujaH Oouuiad ypanud
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Gopunagy. Ypra kucMparu ypammnap kariaamu 0,5-1,5 MM JaH kaM GyIMaciuru
kepak. byHaail cuHOBIap/aa YeKKanapu IOMaJIOKIaHTaH HWIMHIPUK SJIEKTPOIIap
OJIMHAJIU. DIEKTpojiap Oup-Oupura xapama-kapiu kwinbd xkyhunaau. CuHOBIAp

5-6 Maprarava om0 Gopunay.

JIMDJIEKTPUKHUHT  3JIEKTp MYCTaxKaMJIMIM Kyluaarn wudojaa opKaiu

AHUKJIaHaaH.

]

Harwxanap 4-xxanBanra €3unangy.

E.ve. =Unew. | D, xB/MM

4-xanBan
Taptu6 | Marepuan YiyaHaau Xucobianaau
HOMEpHU HOMU h, Mm U,B Uiew, KB Uypr rem.s Evye.
kB kB/MM
by epmna: h - TUDJIEKTPHUK KATHHIUTH, MM
U - TApMOK KyWwiaHuIu, B
Urem. - TEIIHIN Ky4WIaHWIH, KB
Uypr rem. - ¥pTava TEHHI KydIaHUIIN

Euye. - JIEKTP MYCTaxKamJHUK, KB
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JlabopaTopust umu Ne 4

CyIOK AMIJIECKTPURKIAPHHUHT 3JICKTP MYCTAaXKaAMJIHUTHHN aHUKJIAII

Niauar makcagu: Cyrok IU3IEKTPUKIAPHUHT CHHALL yCYJUIapu OWIaH
taHunm. CUHAI HaMyHaJIapUHU CYIOK IU3JIeKTpUKHUHT ['OCTaa kentupuiran
XapaKTepUCTUKAIApUTa COTUILITUPUII HYIn OMIIaH CUHANAETraH CYIOKIUK FOKOpU
Ky4WwIaHUIUIH acOo0apra sipoKJId SKaHIUTUHU aHUKJIAIIL.

Niam Gaxkapui TapTuou:

CyoK TUAIEKTPUKIAPHUHT TEIIWIUIIIH.

CyloK JIUAJEKTPUKIAPHUHT JJIEKTP MYCTaXKaMJIUTH HOpMajl IIapouTaAa
razjapHukura Hucbaran aHda tokopu Oynaau. Cylokiukaa A KuidMatu
raziapjarura HucOaran anvya kuuukaup. Iy ca6abmu, To3a cytoknukaa E, karra
kuitmatra (50-70 MB/m) spurmiaau.

Opatna, CylOKIMK TapkuOuga TOMMHUM KylimMyanap cudaruaa ras, CyB Ba

KaTTUK >KUCM 3appajapd HINTHPOK 3Taau. byHmall Kymumdyaiap CYOKIUKHUHT
AEKTP MyCTaXKaMJIUTHUTa (TCIIWJIUI KOHYHUSTIApUTa XaM) caliOuii Taocup 3THO,
E, xuliMaTHU KECKWH TacaThpanu. DJIEKTp MaWJoHHUAA CYIOKJIHKIard OeroHa
3appasiap MaWJOH YM3MKJIApW  OYiinmad  aJeKTpoasiap  opacuia  3aHXKup
KypPUHMILIKIATH Oy sKOUIap”HU MAKIUIAaHTUPA/IH.
Arap cyoKIMK TapkuOuga ra3 nydakuyarmapu Oyica, TEIIWIUII aHa Iy
nydakdanapaan Oonuianu6, cyrokiukaa tyraiau. Cyrok IUAJIEKTpUK — He]Tp
MaxcyjiaoTu OynraH TpaHchopMaTop MOMMHUHT TapKUOHIAard 03 MHUKIOPAAru CyB
YHUHT 3JIEKTp MYCTaXKaMJIMTUHU KECKUH macaitupanu (29-pacm). Moiinaru cys
miap IIaKiaura sra Oylaau, KywId MaioH TaxXCUpuia IWUIMOJIM YOy CyB
TOMYMJIAPH KYTOJIAHMIII HATHXKACU A DJUTHIIC IIaKiaura ytaau. byHna snekrpoanap
opacuia By)Ky/Ara Kejrad yTa YTKa3zyBuaH KaHajl OpKaJIH TEIIWIUII Py Oepaiu.

Toza moitnapaa E, kuiimatu 80°C raya temrepaTypa KuiimaTiapura OOFiIuK
oynmaiinu. t>80°C Oynranma MOMHHMHT €HTHII (Ppakiuscu KaiHab, yHAa Kyriao
nydakyanap Xocusa OyIHIIN HATWXKACUIA CYIOKIUKHHHT DJIEKTP MYCTaXKaMIIUTH
KECKUH IMacasiy.

Arap Tapkubuma 6up 03 cyB OyiAraH MOWHUHT TEMIIEpaTypacu OIIWPHIICA,
YHAAru CyB OMYJFCUACH XOJIATHJAH MOJEKYJISp SpUTMA XOJATUra YTUILIH
HaTwxacuja E, Kuimatu KyTapuiaau.

[Tact Temmneparypajiiapjia CYIOKJIUKHUHT 3JIEKTP MYCTaXKaMJIUTU OPTHUIIN
VHUHT KYIOKJIAIIUIITY Ba TApKUOWIard CYBHUHT MY3ra aiJIaHWUIIN HATWXKACUIA &
KHAMATHHUHT Kamaiimmm (£=2,85) Owman Oormukaup. Mol  Tapkubumaru
MEXaHUK KyIIUMYalap, *KyMJIaJlaH ToJjla, KyKyH 3appacy Ba XOKa3oJjap XaM CYIOK
JTUAIEKTPUKHUHT 3JIEKTPUK MYyCTaxKaMmJIurd nacaiumura oaud kenanu. IlyHuHr
YUyH OJJIEKTPOTEXHUKaJa WIUIATUIAIUraH CYIOK JUANEKTPUKIAD MEXaHUK
TO3a1aruy, OOCKUWIN (PWIFTP, MapKa3laH KOuMa MoOcliaMa, BaKyyM KypUTIHY Ba
ra3cus3-JaHTUPaJAUraH yCcKyHajapaa OeroHa Kymumuanapaad To3anaHaan. Cyrok
IUAJIEKTPUK KylIuMYajapJaH To3allaHraHjaa YHUHr E, kuliMatu ce3wiapiu
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napaxxajga opragu. Macanas, To3ananMarad TpaHcgopmartop Mmoiuaa E,=4 MB/m
Oynca, Tto3anmanranuaa E,=25-45 MB/m. Omnektp amnmapat (Tpanchopmatop,
Ka0OeJF, KOHJIEHCATOP YUYUPIruy)japura Mol To3ajlaHraHaH KeMMHTuHa KYHnuIaau.

Nmnau 6axkapum TapTuodm:

DONeKTp HU30SJIUUOH SIPOKIMKIAPHU Ba XyCcycaH TpaHCPOpMaTop MOWHHH
ANEKTP MycTaxkaminkka cuHam yuyH AUM-80 acOo6uaan doiinananunaiy.

1. AUM-80 anmapatuia CHHOBIAPHU KyHuaru TapTuodaa OakapuHr:

A) anmapaTHU YHUHT OPKaCHHUHT MACTKM KUCMUJA >KOWUJIAITaH epra ylalll
KHCMHIa, YHra TETHIUTH KyHIAIaHT KeCHMH KaMuaa 4 MM~ GyJIraH MHC CHM OHIIaH
epra yJaHr;

b) 220 B xywianunui 6up ¢aszanu y3rapyByaH TOK TapMOT'MIa LITEICENF
posetkanapu 1y, 111, Gunan TaxMUHIAHTaH STHIIYBYM KaOeJF €paMuia yIilaHr;

B) anmapaTHUHT IOKOPUTH OSIIMKYACMHU OYMHT, CHHAIl YYyH CYIOK
JTUDJICKTPUKIM  uAUIl BD HU ypHAaTWHT, JIMHUKYaHU ENUHT (AMMUK  OJIOK-
koHTtaktinapu JIb; Ba JIb; ynanaan);

I') rym6nép-sukmtouarenuu (TB1) 4 (24 Ba ) ylaHraH XoJjiaTra KyWHHr;

1) tym6nép-puxmtovaten (TB2) 9 (pacm) omepaTopHMHI XOXHIIUTa Kypa
UKKH XOJIATHU Jrajulamii MyMKuH. Arap TB2 HuM yHMHT KOHTakTiIapu Oepk
XO0JIaTra KyHcak, y XoJja AUAJIEKTPUK TEIWIraHJaH CyHr Bapuarop Bl HuHr
YyTKAaCH Ba yJ4alll IpUOOpHU CTpesKalapy HOJF XoJlaTra aBTOMATHK KalTau;

E) maxcyc kmou €paamuna tapmok (BC) 8 Bukimtouatenuuu yaadr (1-pacm).
bynna simn namna énaau (JICI) 7,

K) ymanranjgaH cYHT CHMHaIl MPUOOPUHUHT CTPEIKACH HOJITa TYIIUPHUIIHU
Ba capuk Jamna (JIC3) 5 HHUIIMHY Ky3aTUII Kepak

bynzaa kyituaaru xojuiap OyJIUIIM MyYMKHH: CUHAII PUOOPUHUHT CTPETKACH
Hoyia Typaau Ba capuk (JIC3) 5 namma émaam (1-pacm). Arap TymoOuép-
BukirouaTen TB2 Gepk xonatra Kyhuiaran Oysca, CHHAII MPUOOPHUHUHT CTPEIKACH
HoJira UHTWIAAU. (BapuaTop 4yTKACUHUHT aBTOMATUK KalTapruiu HOJF XOJATIa);
arap TymOnép-Bukmrouaren TB2 y3uwiaran xonarra Kydwiaran Oysica, CHHAII
npuOOPUHHUHT CTPEIKACH HOMJa TypMmaiau. by xonga BapuaTop 4yTKacMHU HOJF
xonatra kaiitapum yuyH kuckud (KJ[) 6 Hu 6ocur kepak;

3) cuHaml WOUIIMHE CYIOK JIUAPJIEKTPUK OWiaH TynaupwirasgaH cyHr 10
MuH. MobaitHua cuHam KywiaHUIMUHUHT yinam kHomkacu (K3) 2 Hu Gocwuwr,
Oyuma kwm3mn gamna  JIC1  €émagm  Ba capuk Jgamma JIC3  yyagm.
KunoBoapTMETpHUHT  OUANEKTPUK  TEIIWJIWIIM  KY4YJAHUIIW  KaTTaJUTUHU
kypcatanu. by karranukau um gadrapura E3UHT;

W) TemmirangaH CYHT cUHAII TPUOOPUHWHT HOJP XOJaTra KaWTHUIIMHU
KYTUHT (CapuK Jiamna €HaJii), TApMOK BUKJIIOYATEIHU Y3UHT, OJIMHAAUTaH KIIOUHU
OJIMHT, FOKOPWUTH JIIHUKYaHW O4YMHT (dmmK Onok-koHTakTiapu J[bl Ba /b2 Hu
Y3UHT);

K) w™moliHn To3a mmma Taii€kya €KUM JIATYHp IUIaCTUHKA OuiaH
apajalITUpUHIL. 5 MOWHM 6 Mapta cuHaHr. OnTv MapTa TEIIWIHAIIN KAWMAaTiIapu
acocujia TEIIWJIUII KYYIaHUIIMHUHT YpTaya KUWMAaTUHU XucoOmanr. by ypraua
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KUIIMaT Xakukuil kuiMar xucobnananu. Temmnunap opacugaru uarepnain (5-10
MUH.) KyM coaT €paMua KOHTPOJI KHJIMHAIH.
2. Yiuamuiap Ba XxucoOanuiap HaTWKaJlapyuHH JKaJBaira E3uHT.

XKaJiBall
Taptu | Dnek =
0 T- m o
HOMep | pout 3 |9 |9 |8 |8 |« Z g
" apHi |8 |3 - -
——-i - - - D D - > )
Haszopar caBoJsiapu:
1.  DnexkTpo/UlapHUHT  IaKiIW  KaHaakl  OyiaraHma  XaBo  DJIEKTP
MYyCTaXKaMJIMTUHUHT KHAMAaTH SHT KaTTa Oynaan?
2. bup okuHCIM MaWJOHIA, HOpPMal WIAPOUTAA XaBO  DIIEKTP
MYCTaXKaMJINTUHUHT KaTTaJIUTY KaH/ai?
3. Temum Ky4laHUIIM Ba JJIEKTP MYyCTaXKaMJIMK Y3apo KaHzail
6ormanran?
4. Huma yuyyH 3J€KTp HM30SUILHOH CYIOKIWKJIAp IMIMMIUPUITAH KaTTUK
TURJICKTPUKIAPHUHT JIEKTP MYCTaXKaMJIUTU IOKOpU Oyaau?
5. Temum Ky4JaHUIIM Ba 3JEKTP MYCTaXKaMJIMK KaHIail OUpIUKIapaa
yJIYaHaJIk Ba yJjap opacujia Kanjaai OOFIUKINK 600p?
6. KarTtuk AMAIEKTPUKIAPHUHT SJIEKTP MYCTAXKaMJIUTH KyWIaHUITHUHT
OpTUII TE€3MUTUTa OOFIUKMU ?
7. Kynm comim = KeTMa-KeT  TEUIWIUILIAp  MOWHUHT  DJIEKTP
MyCTaxXKaMJINTUTa KaHaai Taxcup 31aau?
8. Hwuma y4yH craHmapTt, OWp-MKKMTa KUWMaTiap OWilaH 4YeKIaHUO
KOJIMail, OJITUTa KUMMaTAaH ypTadacu OJIMHAINA?
9.  TpaunchopmaTop Moiin KaHAal SJIEKTP anmnapatiapaa UluiaTuiaan?
10. Hwuma yuyH moiiga cyB Ba Oomka apamammManap OyJiraHna YHUHT

ANEKTP MyCTaXxKaMJIUTU y3rapaau?
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JlabopaTtopust mmm Ned
YTKa3rnyHUHT COTMIITHPMA KAPIIMJIMTUHYA YI4anl

Wmmuar makcaam: 1. VTKasruumap KapIIUIMTHMHHHT —MaTepHasnra
GOFTMKINIMHM ~ YpraHum. 2. YTKasTHd  KAPIIMIMTHHUHT — MaTepPUAHUHT
Y3YHJIUTUTa, KYH/IaJaHT KECUM 03UTa OOFJIUKIUTMHH YPTaHUILL.

Kepaxkin ac606 yckyHamap: Y3rapMac s1eKkTp TOK MaHGau. Y3rapMac Tok
aMIIEpMETPU Ba BOJIPTMETPH. ?praHHnaéTraH YTKa3ruy HamyHajapu Ba OOIIKa
€épaamMum aciaxaniap.

KUCKAYA HA3APUSA
VTKa3rMYHMHT KAPUIMINTY YHHHT MaTEepUAIMTa Ba TeOMETPUK YIdaMIapura
oormuk. Kynmananr kecuM 103u S Ba | y3yHnuknaru yTka3riaHUHT KapIIMIATHHA
xucobnam GopMynacuHu Kyluaaruya €3Il MyMKHH:

|
R=p—,
P3 ®

OyHJia: p — YTKa3ru4d MOJJIACUHUHT TypH Ba XoJiaTura (aBBajio, TEMIIEpaTypacura)
OOFNMMK OYNraH KaTTaIUK OYiIMO, YHU YTKA3TUUHUHT COAUUMUPMA KAPUIUTUSU
nevnnaau. ConumTupMa KapIIMUIMKHUHT COH KUWMaTH Kuppacu 1 m Oynran kyo
MIAKIUIATK YTKa3rHYHUHT Y3apo mapajiies Ba Kapama-Kapiii TOMOHIapu Oyiinad
1 A Tok yTKa3miran xonaTaaru KapIiivuInrura TeHr.

Vrrasruu xapmumaruauar 6upaurn CH cucremana OM KOHYHHM acocHia
anukyanaau. [lorennuamnap atupmacu 1 B 6ynranna yrkasrudgan 1 A Tok yTca,
Oy VTka3rugHuHT Kapmuaurd 1 Om 6ynagu. ConumtaupMa Kapiiwimk oupiuru 1
OM.M. MeTailapHUHT  COJNIMIITUPMA KapIIMJIMTH  JKyJda KAYUK Oynamau.
JIMDIEKTPUKIIADHUHAT COJUINTUPMA KApIIWIWTH Kyna karra Oymamu. Kyitmpgaru
xKaaBanjga 0ao3uw Monjajap CONMINTAPMA KAPIIMIMKIAPUHUHT KUWMaTiIapu
OepuiraH.

1 — xxkaaBaga
Mopnanap 0, (20°Cna). OmMm
Kymyi 1,6 -10°
Muc 18-10°
I'padur 3.10°
NaCl aunr cyBnaru 10% mu spuTmacu 8.10°
Kpemuuit 10°
CyB (kuMmEBMII TO3) 10°
UuHHN 101"
N nd
VTkasruyamHr 1030 S :T udponanan tommwiaau Ba yau (1) popmymnara

KyHno, p HU Xuco6sab Tomunaauran popmyina XOCHI KUITUHAH:

15




nRd?
Pl @

OMm xoHyHH (hopMyracHIaH YTKa3rud KapIIWJIMTHHU TOMHUO, YHUHT KuiiMaTaHu (9)
dbopmynara Kynuica, y Xoijaa YTKa3ru4HUHT COJUIITHPMA KapIIWIUry udogacuau
3aHXKUPJIary 3JIEKTP TOKU Ba KyWIAHHUIIIN OPKaIu Kyhuaarada €3uil MyMKHH:

_ nud?
TR (3)

Oy epaa d — cumuuHr auamerpu; | Ba U — anekTp 3aHkupAard TOK Ba KywiaHul; |
— YTKa3ruy y3yHJIUTH.

KYPUJIMAHUHI TY3WJIHUIIN BA UIJIAIIIA
KypH/IMaHUHT aCOCHHH BOJIPTMETp Ba aMIIEPMETp TAIIKWI 3TaAH. Y3rapmac
TOK MaHOau cudarua UCTAITaH MacT KyWIAHHWIIUIA y3rapMac TOK Oepa onlaguraH
aeKTp acoobmapuaan (oiianaHuill MyMKHUH.
Vprauunaguran  yrkasruwiap — cubaTHma  Maxcyc — YTKasrHuigap
HamyHanapuaad €ku wcranrad 0,5 — 1 M y3yHiaurmmara Metaml €Kd yJIapHUHT
KOTHIIIMAJIApUAaH TalépaHraH CUMJIAPHU OJIUII MYMKHH.

R
[ ] 1
1 [ |
L
¥
I~ Kb
A

1 - pacm. UNIIHHT 3JIEKTP CXeMAacCH.

N KypuaMacHHUHT 3J€KTp cxeMacHu l-pacMmaa KenTupuiras.

Kypunmann wmra tymupum yuyyH K kamur ynanmagu. Illynpa R
KapUIMIUKIA YTKAa3TH4YJaH TOK YTUIIK HaTW)XKacuja yHaa Tok capdu Oymamu. by
TOKHUHI KaTTAJIMTUHU aMIlepMeTp KypcaTtaaud. TapMoKAarn MII4M Ky4dJIaHUIIHU
BOJIPTMETp Kypcatamu. by kuiimarnapHu ymya® xampaa OoOIIKa KaTTaaukiap
acocuzia YpraHujaa€rraH YTKa3rUYHUHT P COJIMIITHPMA KapIIMJIMTUHH XHCOO0Ja0
TOMUII MYMKHH.

Nmam 6axkapum rapTudn

1. JlaGopaTopus UITMHUHT WYPUKHOMACUHU YKUO YpraHWHT.

2. VIKasTHYHMHT  Y3YHJIMTMHH ~ Ba  JMAMETPHHM  YM3FMY  Ba
MUKPOMETp OUJIaH YIIYaHr.

3. Tannanran y3yHJIMK Ba JAWAMETPJArd YTKA3TUYHH MAaxCyC KHCKAWIAp
OpajiuFura MycTaxkam yJaHr.

4. Kanut (K) HM ynaHr Ba YTKa3ruyjard TOK Ky4yd XamJa YTKa3rud ydjiapu
OpaluFuJard Ky4wIaHHUIIHYU YITYaHT.

5. Taxpubama aHMWKJIAHTaH KukMaTiaapiaH ¢onaananud, YTKa3TUHYHUHT
COJIMILITUPMA KAPIIWJIUTUHU XUCOOIa0 TOMUHT.
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6. ViuoB ac600MApMHMHT XaTONMKIAPMHH Ba VI4alllap XaTOIUTHHH
AHWKJIaHT.

7. U, d, I, | karranukiapHu Vyiyamjgard MakcuMman aOCoNIIoT Ba HUCOMA
XaTOJIUKJIAPHU XUCO0Ia0 TOMHHT.

8. VTKka3rnu conMmTHpMa KapIIVUIMTHHUHT YT4all HATIKACHHH P = Pypr +
Ap, E=.... % xypunHuija €3uHr.

9. XKapBamnmapmaru aHUK KuiiMaTiap OuiaH TaxpuOaaa TOMWITaH
HaTIDKaJIapHU TaKKOCIa0, Yadamn YTKa3uiraH HaMyHa MaTeprualiHy aHUKJIaHT.

10. Tonunran HaTHXKaMapHU KyHUAard skajaBajira KHPUTHHT.

2 — maaBaj
Vaam d I I U D p Ap | Ap | Ap 100%
TapTUOU p ’

HA3OPAT YUYH CABOJUJIAP

1. VTKa3rMYHUHT CONMIITAPMA KAPIIHIUTY 160 HIMara aiTuiaan?

2. Huma cabGabman xamMMa YTKa3rUwIapHUHT COJMINTHPMA KapIIWJIUTA Oup
XuJ1 Oy maiau?

3. Huma yuyH MCHUTHII 3JIEMEHTIApU COJIUIITHPMA KApIIWINTK KaTTa Oynran
YyTKazruuiapaaH Taépnanaau?

4. Huma yuyH 31eKTp TOKMHU Macodara y3aTuiiga COJIUIITUPMa KapIIIUTH
KyJla KHIuK OViarad YTkazruuiapaad ¢ongananuaagm?

5. DIEKTp TOKMHM OSHI SIXIIM Ba €MOH YTKAa3yBUM MaTepuauIapHU
CaHaHr.
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JlabopaTopust umu Ne 6
FanTakHMHT HHAYKTHB KAPMWHJIUTMHA AHUKJIALI

Nmaunar makcagm: 1. AKTUB Ba peakTHB KapIUMIUKIAp (apKuHU
yprauuu. 2. FanTakHUHT UHAYKTUB KapIIUJIUTUHA aHUKJIAIIHU YpraHul.

Kepaxian ac6o6 Ba ycKyHajgap: VY3rapyBuaH TOK MaHOam. BoibTMerp.
Awmnepmetp. UHaykTUBIMK Fantard. Peocrar Ba yjnam cumiap.

KNCKAYA HA3APUA

VTKasruunapHUHT KapIIMIMKIApH MKKH XHI Oyiaju: a) 2JIEeKTp TOKH
yTraHujia MCCUKIUK aKpalaJuraH, SIOHU SIIEKTp SHeprusicu ucpod OYynaauran
KapUIMJIMK — aKTUB KapUIWIUK; 0) 3JEKTp TOKM YTraHWJa JJIEKTP SHEPrusicH
ucpod OYIMalauraH KaplIWIMK — peakmug Kapmuiuk. WHIYKTUB Ba CUpUM
KapIIWJIMKJIAPHU PEAKTUB KapIIWJIMKIIAp JeHUIa/IH.

FanTakHMHr WMHIYKTHB KApIIWJIMIMHU AHUKJIAILZA YHJAH Y3rapyB4aH TOK
yTTaHua 1y TOKHUHT KywIlaHu (aszacu 7/2 onnuuaa opaau. Yactoracu o O6ynran
y3rapyByaH TOKHMHI MHIAYKTHB KApIIWJIWTH, Yy3rapyB4aH 3JIEKTp TOKA yuyyH OM
KOHYHHJIaH KeJIMO YMKKaH X012, Kyiuaaru udoaanan aHUKIaHaIu:

Ri=oL=2nvL, (@)
Oynma: L — Oepwiran rantak WHIYKTUBIWTH, ['H; Vv — TapMOKIaru y3rapyB4aH
AJIEKTp TOKUHUHT yacToTacu, ['m.
bap kammait yTKasru4y, SHr KWYUK OYIca XaM aKTUB KapIIWJIMKKa 3ra
o6ynanu. UlyHuHr y49yH y3rapyBuyaH TOKHUHT 3aHXKUPUHUHT TYIWK KapIIWIUTUHUA
aHuKJamna Kyiuaaru udonagan doinananunagu:

Z=U/l )
Maxjiymku, Z=-| R? + Rf TEHIJIMK acocuaa yHaaH R Tonunaau:

RL=\/ZZ+R2 (3)

KY PWIMAHUHI' TY3WINIIN BA UIJIAIIA

Kypunma 0 — 24B kywnanuin 6epanurad y3rapyBuaH TOK MaHOau, y3rapyB4aH
TOK BOJPTMETPU Ba aMIIEPMETPHU, WHAYKTUBIIMK FAJITATM KYyWIAHWUIIHUA POCTJIALI
BasudacuHu OaXapyBUM peocTaT Xamja Oomika &praMyd aciaxajapJaH TaIlKul
TonradH. MasKyp WIIHUHT JJIEKTP 3aHXKHPU CXeMacu 12 - pacmaa KEJITHPWUIITaH.
KypunManu wmira Tymmpuin yq9yH TallKH y3rapyBY4aH TOK MaHOaW TapMOFWTa
24B raua kyunanui 6epaguran ac0o0 kymmianu. CyHrpa KypuiMmaaara kaaut K
Kymuinaau. llyHna 3aHKupaard BOJIPTMETP Ba aMIepMeTp MaOJIyM
KyWIaHWII Ba TOKHM Kypcataau. Peoctatr €xu JIATP é€pmammpa 3anxupra
OepunaauraH y3rapyBUYaH TOKHUHT KYUYJaHWIIWHU Y3rapTUpPUO, VI4OB
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acOo0JIapuHUHT KypcaTuiiapu €310 oauHaau. ByHUHT y4dyH 3aHXKUpra 3JI€KTp
TOKHMHM KYIIHO, peocTaT €pramMuaa Kepakin Ky4JaHHII TaHIaHAIH.

X3
T |

1 — pacm. FantakHUHT MHAYKTUB KapIIWINTH aHUKJIAHAIUTaH KypUIMaHUHT
3JIEKTP CXEMAaCH.

‘bap cadap 3amxupnaru KywiaHUI Y3rapTUPUIAAN, JJIEKTP acO00TapUHUHT
kypcatumiu  €3u0 OonAMHUO, JKajgBalra KUPUTWUIAAU. FalTakHUHT aKTUB
Kapmmiuruau ynuamga Kopesjan onuHran YUTCTOH «KYIPUTH» KYJ1 KEJIaId.

Nuinn 6axapum TapTudn

1. JlaGopaTopusi MIIMHUHT HYPUKHOMACUHU YKUO YpraHuHT.

2. JlTabopaTopusi MITUHUHT 3JEKTP CXEeMAaCUHU MUFUHT Ba YHU YKUTYBUUTA
TEKITUPTUPHUHT.

3. Uctanran WHAYKTUBIWK FaidTaruHu (TpaHcopmaTopHUHT OupopTta
YyyJIFamu, Ipoccer Ba 1I.K) TaHaal, YHU 3aHXKHUPra KYIIUHT.

4. JIATP (nabGopatopust aBToTpaHcopmaropu) €EkuM peoctaT EpaaMujia
anextp 3amxupura 0 — 20 BoapT Kywianunuiapau 5B nan ommpu6d 6opud, xap
cadap BOJIPTMETP Ba aMIIEPMETPHUHT KYpcaTraHJapUHU KeTMa-KeT €310 OJIMHT Ba
HaTWKaJapHU KyHUAaru skaJiBajara KUpUTUHT.

5. FantakHu 3aHXupAaH Y3MHI Ba YHUHI KapUIWIMTMHU YUTCTOH
KYIPUTHIA YITYaHT.

6. FasiTakHUHT  WMHAYKTUB  KapUIWINTMHY,  IOKOpUAA  KEITUPWITaH
dbopmynanapaan goitgaranud uCOOTIAHT.

7. TaxxprOaHUHT XaTOJIUTMHU XUCOOJAHT Ba UIIAH XYJI0CA YUKAPHHT.

HA3OPAT YUYH CABOJUJIAP

=

AKTHUB Ba PEaKTUB KapIIWIKKIAp Ae0 HUMara antuinaau?

2. HOyKTHB KapmIWJIMK HUMa Ba Yy Taxpubamga KaHmal ycyJaa
aHUK/IaHagu?

3. HAYKTUB KApUIMIMKHU aHUKIAIIa Ba YHH YpraHUIAaH acoCui
MaKcaJl HUMaJiad noopat?

4. Jlpoccen Ba Tpanchopmarop Huma? VYmap Oup-OupugaH HuUMa
Ownan dapk Kuiaaau?

5. MHaykTUBIUK FanTaru Kamid dTuaMarad O0yica, yHaa y3rapyB4yaH dJIEKTp

TOKWHHM KaHJIal ycyJijia TpaHcpopManus KuInHapIa?
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JIABOPATOPUS UIIMH Ne/
KOHJAEHCATOPHHMHI DJIEKTP CAFUMHHHA VYA

Mumaunar makcaaum: 1.D5eKTp CUFUM Ba YHHMHT TypjapuHu ypranum. 2. Curumu
HOMaBbJIyM OYJIraH KOH/IEHCATOPHUHT JIEKTP CUFUMHUHU aHUKJAIIHU YPraHUII.

Kuckaua Hazapuid MabJyMOT

OnexTp 3apsauHU  TYIUIOBYM  (KYIOKJAQHTHPYBYM), y3rapMac 3JEKTp TOKUHU
YTKa3Maluran Ba y3rapyBuyaH 3JI€KTp TOKMHHM YTKa3yBUM acOOOHM KoHOencamop NeHUNaaf.
bupunun konaencarop XVIII acpma uxtupo xunmsran Oynu0, yHu Jletioen 6amkacu ned
atamrad. KonaeHcaTopnap Vy3rapmac Ba Vy3rapyBuaH CUFUMIIM Oymanu. YIIapHU DIIEKTP
cxemacuaa Kyiumarnua Oenrunanamu (4.1-pacm). Konmencaropnap siccu, KOFO3JH, CIFOAAIH,
AIIEKTPOJIUTIIM Ba 11y KaOu O6Yn1u0, ylnapHUHT YuaMu OMp Heua MUJUIUMETP KaJluHIuKAaH 1o 0, 5
MeTpJlaH KaTTa yinuamniapaaruiaapu 6ynaau. Kongencarop y3apo KapaMa-KapIiliu 3apsi/UlaHyBud
WKKWTa KoriaMa (TUTaCTWHKA) JIapAaH uoopat O0ynuob, ymap ypracura KOHACHCATOPHUHT DJIEKTP
CUFUMUHH OPTTHPHII MaKCaH A FOTKA TUDJIEKTPUK MaTepraliap KoM THPUITAIH.

AL T
T — —

a) 0) B) r)

1-pacm. KoHieHcaTOpJIapHUHT JIEKTP cxeMajia 0eJIrijIaHUuIId.

a) Y3rapmac CHFIMIIH KOHJIGHICATOP;

6) Y3rapyB4aH CUFMMITH KOHICHCATOP;

B) DJIEKTPOJIMTUK KOHIEHCATOD;

) DIEKTPOJIUTHK MUHUKOHJICHCATOPHIUHT MUKpOCXeMaiapa OeNTruIaHHIIIH.

KonneHcaTopHUHT Y3MHUHT 3J€KTp CUFMMH Ba WII KyWIAaHUIIM OWIIaH TaBcUQIIaHaIH.
KoHaeHcaTopHUHT 3JIEKTp CUFUMHU YHUHT KOTUIaMallapyaary TYIIJIaHTaH 3apsi MUKIOPHUra TYFpu
Ba MOTEHIIMAJUIAP allpMacura TeCKapy MponopLuroHal 0yaanu, SbHU

c=—1=3 (1)
0,—¢, U

6YHI[a C‘ KOH,[[GHCTaOp CHUTHUMU, q - KOH)ICHC&TOp KOHHaMaHapI/I,[[aFI/I 33.p5{I[ MPIKI[OpI/I,

@, —¢, =U - mortennmamnap aiimpmacu (kywianum). KoHIEHCTaop dIIEKTp CHFUMHHUHT

oupnuru CHU cucremacuna — @apaoa.xonnamanapuaa oup K gan xap MKKM TypAaru 3apsiap

TYpJlaHTaHJa yJaap opacujaru noteHuuamap aitupmacu 1 B ra TeHr 6yiran KOHAEHCATOPHUHT

anektp curumu 1® ra TeHr O6ynaau, ssbHU
1®=1Kn/1B.
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1®d xyna karTa curuM Oynramnuru cababmu amanuéraa mukpodapana (1-107° @),
mukodapama (1-10 7 @) kymnaraumaau Ba ynap cxemanapia Mk®, nd maxiuna é3umam.

Konpencarop 3apsam Oy Komlamajgard 3apsgHUHT  aOCONMIOT —KuiiMatu  OYynuo,
KoIJlaMaJlap Opacuaard J3JCKTp MaiJoH KarTtanurd OuiaH TaBcUQUIaHATU. DIEKTP MaloH
KOHJIGHCATOp KOIUIaMajJapd oOpacuJard Xaxuaa djKoimamamd. By KkarTamuk KOHJEHcATop
CHUFUMH, YHJAru NOTEHIHMAUIAp aiupMacH, 3apsij MHKIOpPHW, IUIACTHHKA EKH KoIulamasap
opacunaru Macogara, OpajJlKKa KHPUTHITaH AUIEKTPUK MaTepuai Typura OOFIuK Oymaau.

MacanaH, sicch KOHAEHCATOp (IUDJIEKTPUK - XaBO) KOIUIAMalaph OpacHIaru MaiIoH
KYWIaHTaHJIMTH Kylnaarnia ugo1anaHaim:

o
== @
Eg €S &€
Arap xorutamanap opacugard d macoda Ba moTeHIMAIUIAp alMpPMacH XpcoOra OJIMHCA,
MalJIOH Ky4JAHTaHJIMTHHA KyHuJaruda €3uil MyMKHUH:

U
E=—
d
OyH1aH
-d
U-Ed=—"=__1 -
&S C7
& &S
Oynma E- snextp MalaoH KydJIaHTaHJINTH, C:T- SICCH KOHJICHCATOp CHUFUMU;
C

&= F - MyXUTHUHT AUDJIEKTPUK CHHTIUPYBUYAHIIUTH.
0

KonaeHcaTopHUHT OTEHLIMAT SHEPTUACUHN MalIOH Ky4JIaHTaHJIUTH OusaH 00Fi1ad, yHI
Kyiinaaruda ndoaanam MyMKUH:

E
W,=q-—-d
2
OyHIa (-KOHAEHCATOp KOIUIaMalapuaard 3apsii MHKIOPH; d -IUTaCTUHKAaJIap opacuaaru

Macoda.
Vunma, (3) acocuaa KOHACHCATOpP DHEPTUSCHHUHT TOTCHIMAUIAp aWupMach Ba
KOHJICHCATOP CUFUMU OWJIaH OOFJIaHTaHJIUTMHY Kyiraarnda udoaanan MyMKHH, SHHH

_qu _ q° :CUZ
2 2C 2 ®)

WH

KonpeHncarop Koruiamanapu Opacujard JICKTP MalJ0H SHEPTUsICHHH, KOHJIICHCATOP
unuiad YMKapUIaa KyJUIAaHWIraH MaTepuajiap Ba YHUHT yidamiapu OujiaH OOFJIaHTaH XOJaTh
yuyH 1oKopuaaru (2), (3), (4) Ba (5) napaaun doitnananud Kyiingaru udoaaHu E3UI MyMKHH:

CU* _&-s-S E'® g -¢-E°
2 d 2 2

W, = U (6)

KoHeHCaTOpHUHT OUPIMK XaKMJArd 3JIEKTp MalJOHU SHEprusich KyHujarura TEHT
Oynaau, spHU
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W =0 ¢ g2 .
I 2 : (7)

IOxopunarunapaan KypuHaJuKy, KOHIEHCATOPHU alipUM IapaMeTpiIapyuHM yidyaml Wynu
Ounan amanuérna YHUHT CHFUMHHM, MaWJOH OJHEPTUACHHU, MYXUTHUHT IUIJIEKTPHK
CUHT IUPYBYAHJIUTMHH aHUKJIAII MyMKHUH.

Macanan, arap Oupop HOMabJyM CHUFHUMJIM KOHACHCATOPHU 3aps/UlacaKk Ba YHHHT
3apsAACU3IAHUINMHN  Ky3aTcak, 3apsj paBoH Kamainb OopmacnmaH, Oanku cakpab-cakpad
KaMaiin® OOpHUIIMHY raJlbBaHOMETP MWK Kypcataan. CHFUMIIapU Typiuda OyiraH 3apsulaHTaH
KOHJIGHCATOpJIapra TajJbBaHOMETp yJaHCa, Typiau KHHUMaTIapHU KypcaTuO kKamaitnd Oopanu.
VYHaa MabilyM CUFUMJIM KOHJIEHHCATOP OpKaJli raJiIbBAHOMETPHHU Jlapakaial, CyHIpa HOMabllyM
CHUFUMJIA KOHJICHCATOp CHFUMHHHN TaKKOCJAIl MYy OWJIaH aHWKJIall MyMKUH Oyianu.

Curumu MabayM OynTaH KoHAEHcaTtop OVica, KoHaeHCAaTOpHUHT C CUFUMHU KaTTaJuTrh
raJbBaHOMETPHHHI MUJIM OFQJIUTaH N OYIUHManap coHura Tyrpu nponopiwionan C =Kkn, spHU
SKaHJIMTUra Takpudajga MIIOHY XOCHJI KWJIMII MYMKHH. YHJA IIKaJAaHUHT OuTTa OYIMHMacura
MOC KeJaJuraH 3JeKTp CUFUMHHU H(oJaToBYM MPONOPHUOHAIUK KO3(DOUIMEHTHHU KyWHIaru
LIAKJI1a €3UII MYMKHH:

k=C/n. (8)

Jlemak, aBBajl JapakaJlaHraH TajJbBaHOMETp €EpJamMHuaa CUFUMHU aHUK KOHIEHCATOp
CUFUMUHU OWJITaH XOJa, CHFUMUHU OWJITaH XOJ/J1a, CHFUMHU HOMAabJIyM OViIraH KOHJIEHCATOpP
OunaH TaxpuOaHU Takpop;iad, YHMHI CUFMMHUHHM TaJIbBAHOMETP MIJIMHUHI OFHUIIMra Kapao
AQHUKJIAIl MyMKUH OYJasu.

Ac000-yckyHanap
Homabnym curumiu konzaeHcatopiap tympiaamu. CUFUMH aHUK OYJIraH KOHIEHCATOP
(0,5; 1; 2 mkd). ABmerp €km mikamacu 100 MUKpoaMmenpiuK ¥y3rapMac TOK aMIIEpMETPH.
Vsrapmac Tox MauGam (akKyMymsiTop Oatapescu €Ki Kypyk snmement). Heiitpan (yd4 KyT6im)
KOHTAKTJIH 2JIEKTp KaJuT. YJall cumiapu Ba Oolika EpraMyu aciaxasiap.

KypnjiMaHuHr Ty3W/IHIIM Ba HILIAIIA

Kypunma rajgpBaHOMeTp, MabiyM Ba HOMAabiIyM CUFUMIIM KOHJIEHCATOpJIAp TYIUIAMH,
y3rapMac TOK MaHOau, yd KyTOJU 3JIeKTp KaJluTiap, y3rapMac TOK BOJbTMETPUJIAH Ty3WiraH (2-
pacMm). Kypunmanu wumra TymIMpUIIl Y4yH YHHM y3rapMac TOK MaHOaura CHUFUMU MabiiyM
KOHJICHCATOP BOJBTMETp OWJIaH Mapaiiesn KyIIWIaJu Ba SHT KarTa 3aps TYIUIaHTaHIaH CYHT,
BOJIbTMETP Y3WJIAJHU Ba YHUHT YpHHUra rajibBaHOMETp yiaaHaau. 3apsIHUHT cakpad kamalumyu
Vi4oB acOo0u mikajgacu Oyiinya Ky3aTWaaa Ba IIKATAHWHT Xap OMp OYIMHMACMHUHT KUHMaTH
tormwiagy. lllynaan keliMH HOMabliyM CHUFUMIIM KOHAECHCATOpP 3aH)KUpra yJlaHaaud Ba YI4OB
acbobu mkamacugaH OynuHMma Kuiimatu Tomunaau Ba  (8) wudomaman  doiigananu6d
ypranwiaéTraH KOHJIEHCATOp CUFUMHU XHcoOmad Tommmaau. Taxpuba Oup Heya wmapra
YTKa3WJIaIx.

' &
+
K "Jc o K
= —
L~ 2 =

B

2-pacM. UiHu 6axcapuil y4yH 3JIeKTpP cxema.
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Nmnn 6axxapu TapTudu

1. JlaGopatopusi  WIIMHUHT WYpPUKHOMACHHM YKHUO YpraHuHT Ba HINra KEPaKiH
acO0OIapHM TaXTJIaHT. YKUTYBYH CaBOJIapUra *aBoO Oepu0, UIIHM OakapuIlra pyxcaT OJIHHT.

1-m0nmupu1§. HOMa'bJIYM CUFUMJIN KOHACHCATOP CUFUMHUHHU aHUKJIAIIL.

2. CxeMaHu UUFUHT (2-pacM) Ba YKUTYBUMTa TEKIIUPTUPUHT.

dcaarMa. AWpUM KOHJEHCATOpJap HOTYFPH HILIATHICA, yiaap mnopriaiau! ODXTHUET
OymuHT!

3. KonzpeHcaropHu 3apsyulaHr, OyHMHI y4yH KanuT K, €paaMuja 3aHKUPHU KUCKA
Myaaarra TOK MaHOaura ymanr. CyHTpa rajqbBaHOMETp MWIMTa Kapad, [Ty KaJWTHU Te3
XapakaTiIaHTUPUO, 3aHXKUpJAru rajibBaHOMETPra YyJaHI Ba IIKaJaJaH MIIHUHT MaKCHMal
OFUIIMHM OWINMO OJIMHT, OyHAa WIOXU Oopuya OYIMHMAHMHI YHIAH OUp YIYHUIAPUHH XaM
yamanad xucoOmaHr. ["abBaHOMETp MUJIMHUHT KYPCAaTUIIMHU AaHUKPOK OWMINO OJIMII MaKcaauia
TaXpuOaHu OHp Heya MapTa TakKpopjaHr Ba K MPOMOPIHOHAIMK  KOA(G(GHUIMEHTHHH
XHUCOOJIaHT.

4. by TaxxpubaHu OoIIKa4a CUFUMIIM KOHJAEHCATOp OuiiaH OakapuHT Ba OJIMHIaH HAaTHKa
acocuia K HMHT ypTaua KHMATHHM XUCOOIAHT. YIaIn Ba XMCOONANI HATHXAIAPAHU KyiHIark
’Ka/iBajra KHPUTHHT.

Vauam Curumaap TAC, Huconii
TApTUHOM C, C, G, C, C, C., XaTOJIMK,
%
1
2
3

5. DnexkTp 3amwkupra CHUFUMH HOMabiayM Oynaran C_  KOHJACHCATOPHH KaJIUT

X

K, épnamuna ynab 3apsuianr, CyHrpa 11y KajauT OpKaJId KOHAEHCATOPHU TalbBaHOMETPra yJIaHT
Ba YHMHI MHWJIMHH HedTa OVJIMHMAra OFMIIMHMA aHUKJIAHT Xamaa K [poHopIHOHAIUINK
k03 dunmenTrHN Ominran xonna C, HU XUCOOIAHT.

2-monwupux. Ilapajuies Ba KeTMa-KeT yJIAHTaH CHFUMH
HOMABJIYM KOHAEHCATOPJIAP CHFUMUHM aHMKJIAIIL

6. Curumiiapu MabiayM OyiraH 2 Ta KOHICHCATOPHH 3aHXKUpPra aBBall apayiesl KUiuo,
KeHWH KeTMa-KeT YJaHT Ba YJApHUHT CUFUMIIADHHM IOKOpUIa OaéH STWITaH ycyn OwiaH
AQHMKJIAHT.

7. KoHIeHcaTOpJIapHUHT Mapajuie]l Ba KETMa-KeT YyJaHTraHJard yMyMUH CUFUMUHU
MabiayM Oynran Qopmynanapaan doiinaranu® XucoOMaHT Ba HaTWXXaJapHU TaxkpuOanapia
OJIMHTaH HATW)Kajap OWJaH COJNMIITUPUHI Xamja |-kaaBajira yXImamn >kaaBajl Ty3uO, yHra
HATKAIAPHU KUPUTHHT .

Ha3sopar caBosiiapu
Ac606H1 O0y3u0 KyIMacIiK y4yH aBOMETPHUHT YiIualll YyerapacuHH KaHAai TaHJall Kepak?
Konpencarop ne6 kannait aiektp acboOura aifTuinaam Ba yHUHT KaHJal Typiapu MaBxya?
Konpencarop curumu GopMyaacHU E3UHT Ba YHU TYLIYHTUPHHT.
Slcen ydyH MYXUTHUHT AMAJIEKTPUK CUHTIMPYBUAHIMTY HUMAra TeHr?
DNEKTPOIUTIIN KOHACHCATOP CIIOJANIM EKHM COTIOJUIM KOHAEHCATOp/AaH HUMAacH OuiaH (apk
KAnaau?

okrwnPE
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