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® MYAMMO: Mexanusmaap Kanoaii anaau3 6a cunme3s KUauHaou?

Kamusar TapakkuéTu WILUIa0 YHKAPHIN Japa)kacura, WIIaA0 YHKApUIIIArd

MallnHa Ba MEXaHU3MJIAPHUHT TEXHUKA KUXaTUIaH KaHYaJINK
TaKOMUJIAITaHIUrura, Oy MamrHajJapHu OOIIKapuO TypyBUYM Kajpiiap Mallakacura
OOFTUKIUD.

MexHaT YHYMIOPJWUTHHU OIIUPHUIN WYIWIArd acocuid oMuWUIapAaH Oupu
UIUiad YUKApUIIHK TEXHHMKA IKUXATHIAH sHaJa TAaKOMWUIAIITHPHUIN, HWIUIa0
YUKapHINra SHICM MalliHa Ba MEXaHU3MIIAp JKOpUW KWUIMO, YHHMHT TEXHUKa
JTapakaCuHU OomMpuO OopHIIIaH HOOpaTIU.

10.1. Mammna. MamuHaJapHu KiaccupuKauusicu.

Mexanu3M Ba MallMHAIAp Hazapusacu ¢aHuga acocaH KyWUIarn HWKKUTA
MyaMMO XaJl KAJIUHAIH.
1). Mexanusmnap aHaiu3u - OyHAAa MaBXKy[
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EL[E[BTVTHHTH! MEXaHu3MJIap KHHEMATHK Ba JOWHAMUK >XKUXaTHaH
' , TCKIIMPUIIAAN.
5 Myomr e y asa 2) Mexanmsmuap cuntesn - Gynia Gusra
3 . Kepak OyiraH, ssHU MapiyM TEXHOJIOTHK MPOIECCHU
¢ TOMHIATIS MWI‘HH' Oaxkapuiiia HIUIATWIA AT aH MEXaHU3M
\ ¢ 3BEHOJJADMHUHI XapakaT KOHyHHM Oepuiran Oymaau

Ba Iy XapakaT KOHYHUHH OakapyBUM MeEXaHU3M



ApaTUIl Tajaad STUIAAU.

Xap KaHgal MamuMHa MEebHAT YMYMIOPJUTMHHM OUIMPHUII Y4YyH, WHCOHHH,
KUCMOHHMM Ba aKJIM MEbHATUHU EHTWUIAIITUPHUIN YYYH spaTwiagd. MHCON y4yH:
ANEKTPOH XHCOONall MallMHACK KUIIWJIApPHHU aKiIui (QyHKUUATIApUHU Oa)kapaiw,
TEXHOJOTUK Tpoueccnapunu Oaxkapaau. lynmail kuimb, MamumHa Oy Kyga Kyn
TypAd - TymMaH oOpexTinap OYnub, HMHCOH Y3MHUHI MEbHAT Ba (PUIMOJIOTHK
daonusaTHIA KEHT Kyl Iu.

ManimHa - UHCOH MEbHATUHU OCOHJIAIITUPUII Ba YHYMJOPJIUTHHHU OIIMPHIL,
unuiad YMKApUIIHUHT akiauid xamja (GU3uOoJIOTHK BaszudanapuHu Oakapuin Wymuaa
WIUIATUJIAAUIaH  Ba HWHCOH TOMOHMJAH SIpaTWIraH CYHPHH  Mocliamaaup.
MammHanapHu acocad Kyiuaaruiaapra Oy MyMKUH.

1) DHepreTrka ManrHajIapy (Oyb MalliHATIAPU, MUKW EHHII IBUTATEIIAPH ).

2) W mammHanapu, sHU MallliHa KypoJulapu. ByHpail mammHamapia Xom

AIIMEHUHT 1IAKIIM, XOJIATH EKA XOCCACU Y3TapTUPWIAIU.

3) Umdopmarus MalivHaIapH.

4) KubepHeTHKa MalllMHAJIAPH.

Xap KaHzail TypAaru HeprusiHd MEXaHUK SHEprusra €Ku MeXaHUK dHEPTUSHU
OoIIKa TypAaru Xap KaHjail sHeprusra ailllaHTUpHUII Y4yH MYJDKaJJIaHTaH MallyiHa -
HHEPreTUKa MallvHajIapy JeHnaam.

Nudopmarnusira almaHTUPUIL YUYyH MYJDKaJJIaHTaH MallgHanap uHbopMaius
MarnHanapu aeimnanu. Uadopmalmon MalmHaiapHu Y3u UKKU Typybra OyinHaau:

10.2. Mexanu3zm. MexaHusmJjap TypJjaapu

MexaHu3M - OUp KUCMHHM €KHM >KUCMJIAp CHUCTEMACHHHM XapaKaTWHU OOIlIKa
KUCMJIApDHU Tajad KWIMHTaH XapakaTUHU XOCHJI KwinO OepyBud IKuUcCMIap
CUCTEMACHUTAa MEXAHU3M JICUHIIA]IH.

MarHa TapkuOura KUpyBYM MEXaHU3MIIap Typiu TyMaH.

1. IBuraTenp MeXaHU3MJIApH.

2. Y3aTyBuu MeXaHU3MIIap.

3. Vxpo 3TyBYM MexXaHU3MIIAP.

4. bokapyBuH, TEKITUPYBUU Ba TAPTUOTA COTYBUM MEXaHHU3MIIAP.

5. TpancmopTupoBKa KWJIYyBYHM, COPTUPOBKAa KWUIYyBYHM, MaTepHaUIapHH Oepud
TUPYBYH.

6. ABTOMaTHK Me€piall MeXaHu3MIIapH, )KOUJIaBYM Ba TOPTYBYH MEXaHU3MIIAP.

MammuHanap Mexanukacu. M npuHOMOM MeXaHHWKa NOPUHLMIUIApUTa
acocllaHTaH MalllMHAJapHU YpraHyBuM (aHra wMammHagap MexaHukacu ¢daHu
IeunIaan.

MemuHanap MexaHukacu WKkU (panman nbopar. bupuHuncu «Mexaruzmiap
HazapusiCu», UKKUHYUCH «MammHanap Ha3apusicu».

Mexanu3miap  HazapusacHaa — allpyuM  MEXaHU3MIIAp  XYCYCHUSITJIapH,
MEXaHU3MJIapHU TY3WIMII Ha3apusjlapd yJapHU KUHEMAaTHK Ba JUHAMHK
XapakTepUCTUKAIapu  yJapHU TEOMETPUK Ba  Tacup ITYBUM  KyWIApHHU
napamMeTtpiapura OObJIUK XO0J1a ypraHuaaau.
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MammHanap HazapuscuJa MallMHA XOCHJI KWJIYBYM y3apo OobJlaHraH
MEXaHU3MJIap TYyIUIAMH, aBTOMATHK OOIIKapuIl Macajajlapd, MalldHa Ba MalluHa
arperaTjiapyHy peryjiupoBKa KWIMILI Macajajlapu ypraHuiaav. MexaHusmiap Ba
MallgHalIap Kypcu IporpaMmacura MeEXaHu3miap Has3apusicd Ba MallMHA -
aBToOMaTiiap Hazapusi KUpau.

MMH acocan Kyluaaru MKKM MyaMMOHHM XaJjl KWIaau:

1. MmexaHu3MIap aHaiIu3M - OyHIAa MaBXKyJ MEXaHW3MJIap KMHEMAaTHK Ba JUHAMUK
AKUXATIAH TEKIIUPUIA]IH.

2. MEXaHU3MJIap CUHTE3M - OyHJIa Ou3ra Kepak OyiraH, SSHU MabIyM TEXHOJIOTHK
MPOLIECCHU Oakapulla HWUUIATUIAIUIAaH MEXaHU3M 3BEHOJApPUHHUHI XapakaT
KOHYHM Oepuiirad Oyiaau Ba Iy XapakaT KOHYHHM aMajra OLIMPYBYH MEXaHU3M
SpaTUIIl TajJad KUJIUHAIN.

Xap KaHzail MexXaHHW3M aJoXuAa-aJoxujaa JetanaapiaH uOopar. Xap Oup
naetan €HM JeTajyiap rpynmnacu OWTTa KY3FalyBUM CHUCTEMacu XOCHI Kuiica Oy
cucTteMaHu Ky3ranyBuu 3BeHO (pacm 10.1) meitmnanu. Jlemak mexanusmpaa Outra
KYy3FaJMac 3BEHO Xamja Oup Heua KY3FallyBud 3BEHO Oyiap JKaH.

10.1-pacm 10.2-pacm

KoHTpon - GomrkapyB MamidHajgapuia OJWHraH UH()OPMAIUSIHU SHEPTUs EKu
UITYM ~ MallldHaJIapHd ~ Oomkapuin ydyH y3raptupub® Oepamu. MareMatuk
MalllMHaNapaa - MaTeMaTHK KYPUHUIIAA OJMHTaH;, aloXula COH EKU aIroOpuTM
KypuHHIIIard udoaanapHu HHGOpMauiara aimaHTupud oepaiu.

Kubepuetnk MamumHanapja - Xap Xl MEXaHUK, (U3HOIOTUK EKM OMOIOTHK
MPOLIECCTAPUHN CYHMI PaBHIJA aIMAIITHPWIAAHN, Xap KaHIall MalliHa MablyM
doitnanu wmHM Oaxkapaau. Mm Oaxapumd yd9yH MaliuHaga KyWWJard acocui
Oenrunap OYIUIM Kepax.

® MalllMHA MabJIyM TapTHO/1a Ty3WIraH OYIIUIIN Kepak;
® VHUHT KUCMJIAPY MabJIyM TapTUOda XapaKaTIaHHUIIHA KEPAK;
e MalyMHa TETUNUIN Goiaany um 6akapuIy mapr.
MammuHanap sipatuiiia acocal Kyhuaaru tajgaonap Kyuuiaam.
1. Texnuk Tanmabmnap - OyHJa acOCaH MallMHA WIT YHYMUHUHT IOKOpH OYIIWIIHN, aHUK
XapakaT KWIHII Ba cH(PATIM MaxCyJOT HIIA0 YNKAPHIIY Tanad dTUIaIH.
2. KOHCTpYKIIUSIHUHT ~ panroHan Oynumu - OyHJa MallMHAHUHT — OpPTHKYa
OBHPJMKIATH KUACMJIApW Oyiamaciurd, MaTephaUlapHH TYFPH TaHJIall Ba
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JeTajuiapjard XakuKuii KywIaHuIl onTuMain Oyiaumu tanad kuinand. MamvHa Ba
MEXaHU3MJIApUHH YJIApHUHT KYWHJAard napaMeTpiaapu Oyiinda TeKIUpuu 3apyp.
TexHonoruk napameTrpiapu - ¢Goilanu KapIIWIMK Kydyjgapu €KH KyBBarT,
MAaXCYJIOTHH YJIYOB YerapacuHy TAOMUHIIOBYM MAllMHA XapaKaTy Ba U1 OpraHaHUHT
allIaHMIIl COHM, KECYBYM acOOOJIApHUHI CAJT IOPHUII TE3JIUTYM OepUiraH IIAKIHUHT
Oa)kapuIll aHUKJIUTH, Y3€JIHUHT KATTUKJIUIH Ba XaKo3anap. DHEPreTUK mapaMeTpiapu
- sHeprus capdu, YHUHT MeXaHU3MJa WYKOJIUIIY, MAIIMHA Y3SJIUHUHT (HONgamN Ul
Kod(ppunueHTIapu.
KoHcTpykTHB mapamerpiiapy - MakCUMall Ky4 Ba KyBBAaT, CHUJDKHIL, TE3JIUK,
TE3JIaHUII, 3BEHOJIApAAry Ky4wIaHHIl, rabaput yiuamiap Ba ObUPIUKIAp.
WUxtucomuit mapameTpiap - MallMHa Y3eJUIapUHU HIIA0 YMKapHIga
Tal€piam Hapxu, yJapHU OOLIKApHII Ba PEMOHT HapXH, XapakaTra KeJITHUpUII YUyH
capuanran sHeprus 0axocu Ba XoKazoJap.

N N o B
a) 6) B)

10.3-pacm.

WNkku y3apo Tyramrad, Ba OupOupra HucOataH HUCOMM Xapakarna OyiaraH
3BeHJIap KuHeMaTuk Xyt nevinnanu (10.3-pacm).

Kunematuk xy(dT XOCWJI KWIYBUM ¥y3apo OObJaHTaH 3BEHOJAP CHUCTEMAacu
KMHEMAaTHK 3alxup aeiunanu (10.4-pacm).

B C
E
a) 6)
10.4-pacwm.

Xap KaHJall MEXaHW3M acoCHjJla KUHEMATHK 3amxup Oymaau. JlekuH xap
KaHJ1ail KHHEMAaTUK 3aHKHAP XaM MEXaHWU3M OV1aoIMaiIn.

[IIlyHuHT y4yH MabJyM, Makcajara MYyBO(PHUK XapakaTlaHyBYM KUHEMaTHK
3aHKUPJIAPHA MEXAHU3M JICUUIIAIN.



10.3. KuneMaTuk ;KyQTIapHUHT KIACCH(PUKALMACH

Pyc omumnapunan akagemuk W.M.ApToOoneBckuil KMHEMAaTUK Xy(TiIapHU
MabIyM Kjacciapra 0ynu0, KuHeMaTuK Ky(pTiiap kiaccupuKanusCUHU Ty3/4.

by kmaccudukauus KUHEMAaTHK Xy(pT TapkuOura KUPYBUM 3BEHOJIAPHUHT
HUCOUI XapakaTura KyHuiran yexkiap COHUra kapad Ty3wiaau.

1. DnemeHTIapHM Teruud TYpuIl xapakrtepura kapao. 1890 itmnna pyc
onumu ['oxman X.W. Ba Hemuc onumu Péne @. , xamma KUHEMATHK KY(PTIapHU UKKU
Typra siHu OJIui Ba KylH KMHEMATHK Ky(Tiapra aXXpaTUIIHU TAKIU( ITIH.

Kunematuk »xy(dt sneMeHTiaapu Oup Oupura TEKUCIU EKU CUPT OPKaIH
Teruimub Typca, OyHaal XKypT Kyiu kuHeMatuk xydt nevimnaau (10.5-pacwm).

10.5-pacwm. 10.6-pacwm. 10.7-pacm.

Kunematuk xy(dT osyeMeHTIIapu HyKTa €KM YHM3WK OpKAlU TETUIIHO Typca,
OyHnaii )xydTt onuit kuHemMaTuk xxyT aeitmnamau (10.6, 10.7-pacmitap).
2. Kyimaran dexjaap coHura Kapad (AprToOosieBckuii  Oyiiuua).
N.AproboneBckuii KUHEMATHK JKyQTIapHU TapKUOWra KUPYBUH 3BEHOJIAPHHHT
HUCOWI XapakaTura KyHuiIrad 4ekjiaap COHUra Kapad Ty3au.

if Z$J B

F 3
e B Y e Y
X X
10.8-pacm.

OpkuH xucM ABC (da3zona xapakarianranna 6-ta SpKUHIMK J1apa)kacura sra
oynagn (10.8-pacm). Kunematwk KXy(pT XOCHJI KHJWII YyYyH HWKKA 3BEHOHU
OupnamTHpUII Kepak. Y XoJJa 3BEHOJIaH OWp KUCM XapakaT 4YeKJIaHaau. Arapna
3BEHOHU MYMKHUH OyJiraH HUCOMI XapakaTuHu H-Ounan xapakartra KyHuirad 4exiaap



COHMHM S-OmnaH Oenrwiaiicak y Xojja 3BE€HOHU IPKUHIMK Japakacu KyWujaaruda
TOINIIA IH.

H=6 - S, S=6- H (10.1)

Kunematuk xydriaap knaccinapu O0bJaHUII MIAPTH (YEKJIap COHM) S-OusiaH
anukiaHanu. Yynku Oowsianui maptu |-nan S5-ya 6yaumm MymMKuH. Y Xoiaa
KMHEMAaTHK Ky(]Tiap KJIaccu COHU 5-Ta TEHT.

10.4. Kunemartuk 3anxupJiap. Tekuc Ba pa3oBruii KHHEMATHK

3aHKMPJAPHUHT TY3WJIHII (popmyJiacu

Pyc omumnapugan IL.M. CoMOB KMHEMATHK 3aHXKUpJAp TY3WIMIIM Ha3apuscura
acoc coiau. XapkaHJail MallMHAHUHT aCOCUM TYpJiM XWUJI MEXaHU3MJap/iaH nbopar.
Mexanu3miap 3ca y3 HaBOatujaa Typiau xuidl  (a30BUH Ba TEKUC KUHEMAaTHK
3aHXKUpJapAaH Tamkuia Tonaau. KuHemaTtuk 3aHkupnap Kydugara Typliapra
OynuHaIu:

dazoBuil €Nk Mypakkal EMUK 3aHKUP.
®da30Buil OUMK Mypakkabd 3aHKHP.

da30BUM €MUK OJAUN 3aHXKUP.

da30BUN OYUK OJJIUMN 3aHKHUP.

Texuc énuk Mypakkabd 3aHKHP.

Texuc ounk Mypakkad 3aHKuUp.

Tekuc MUK OININ 3aHXKHP.

Teknuc ounK onaun 3aHKUP.

byHnma  rtamkapu — MexXaHu3M  XapakaTura
KyduJIraH yMyMuid OOTJIaHMIILJIAp COHHMTIa Kapad 5-Ta
owiara OyiauHa M.

Z

NG wWNE

10.9-pacm.
Il-K1ace KHHEMATHK C=0: O=owmma: C=I1: 1l-ouna:
Ky(T. C=2:2-omna C=3: 3=ouna:

C=4: 4-ouna.

Arapna MeXaHW3M TAIIKWI KWAJTyBYM Oapua
3BeHoNap coHmHn K Owmnan  xapakaTiaHyBud 3BeHosap conmHu K-1=n Owunan,
KMHEMAaTHK XypTiaap connau T Ownan Oenrmnal, kKuHEMaTUK XydTiaap omamu3 P,
P,, P3, P4, Ps, Ounan Oenrunaimus.

Oy epna: P;-l-ximacc kuHemaTuk Kyt
P,-ll-xnacc kuneMaTuk xxyQpt
Ps-1ll-xmacc kunemaTuk KypT
P4-1V-knacc kuaemMaTuk KypT
Ps-V-kimacc kuHemMaTuk Ky(pT

C=0: W=6n-55-44-33-22-1 (10.2)

C=1: W=5n-45-34-23-2 (10.3)
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C=2: W=4n-35-24-25-4 (10.4)
C=3: W=3n-25-4 (10.5)

C=4: W=2n-5 (10.6)

Oxopuna xenrupwiran dhopmynanapaan 10.2 ComoB Manuiies dhopmynacu.
10.3, 10.4 B.B. JloGpoBoisckuii dopmynacu, 10.5 ILJL.YeOumer dopmynacu,
chepuk mexanumsmimap yuyn WM.,  AprtoboneBckuii ¢dopmynacu: 10.6 B.B.
JlobpoBosickuii popmynacuaup.
®eplIN nouent M.U. KypOoHOB TOMOHMIAH IOKOpuAa aiTuiraH Oapua Oemn
owyiara MaHcyO Typau xwi (a30oBUM Ba TEKUC OJJMM Ba Mypakkad, OUMK Ba €MUK
KUHEMATUK 3aHXKUpJap y4yH sroHa Ty3wium ¢dopmyiacu 1997-98 ykys hununa
Ooounuta®d ykyB xapa€Hura TajAOUK  KuduHMOKHa. by dQopmyna xyiuaaruua
nudoamaHMOoK 1A,

W=H,-(6-¢)-(T-n): (10.7)

Ho:5P1+4P2+3+P3+2P4+P5 (108)

Xap KaH,IIaP'I peal (1)33OBI/II‘/JI MCXaHu3MJIapaa, bO3UPIrU 3aMOH 3SHI MypaKKa6
caHoart pO6OTJIapHI/IHF MCXaHU3MJIapua XaM l-un Ba 2-yM KjJacc KHWHEMAaTHK

xyprnap wnuatwiMaau. [yauar yayn (10.8) wudomanu kyiugaruda E3uii
MYMKHH.

H0:5 3 P3+2P4+P5 (109)
Mucon-1: 4-3BeHoNM camMan€TiapHu KyTapull yU4yH WIUIaTAIaAUran (ha3oBHil
MEXaHU3M OepuiIraH xapakaTjaHuil aapaxkacuHu aHukimaimu3 (10.10-pacm) P1=0:
P2=0 C=0: n=3 T=4: P3=1 (B): P4=1 (): P5=(A,C) U.U. KypbonoB dhopmynacu
oyrinua: (10.9) bopmymacunan:
Ho=3P3+2P4+P5=3-1+2=7
W=Ho-(6-C):(T-n)=7-(6-0)-(4-3)=7-6=1

I[L.U. Comos, A.Il. MankmeB ¢popmynacu Oyiirda xucoOJaHTaH a:

W=6n-5P5-5-4P4-3P3-2P,-P=6-3-52-4-1-3-1=18-17=1
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10.10-pacwm.

KaiiTapuin yuyH caBoJiiap

Marmnna ned auMmara autuiaagn?
MamHanapHu KaHaai TypiaapuHu ounacus?
Kangail mamvHanapHu sHEpreTuKa MalluHanapu aevunaau?
N mammHanapura Kaiicu MamvHaizap kupaau?
TYKyBUWJIMK MalllMHACU KaHJal MalllMHAIAp TYPKyMuUra Kupaiau?
MexauusM 1e0 HUM ara anTuiamgn?
MexaHnu3MaapH KaHjal Typiapuau Ounacus?
Kunema tuk xydt Huma?
9. Ky3panyBuaHJIMK JapakaCUHU KaHJal TyIIyHacu3?
10. Texuc MexaHU3MIIap/ia YYMHYU KJIACC KIIUMOTHK KyPT Oymagumu?

NGO~ WDE

11 — mabpy3a
Mag3y: MexaHM3MJIADHU KHHEMATHK XaPaKTePUCTHUKACH

PEXA
11.1. MexaHu3MIIapHU KHHEMATUK XapaKTePUCTUKACH.
11.2. I'pynna Ba 3B€HONapHU TPACKTOPUSCUHU KYPHII Ba XOJATIapUHU aHUKIIAIIL.
11.3. 3BeHO X0ONaTUHU JUAarpaMMacHHU KypHIl.
11.4. Texuc MexaHU3MJIAPHU KUHEMATHUK TEKIIUPHUIIHA AHATUTUK YCYIIH.

2 MyAMMO: bo3upeu KyHHuHZ akmyan macananapuoan oupu oapua uwt
HCAPACHAPUHU ~ MAWUHATAWIMUPUWL ~ éKU  AGMOMAMIAUMUPULLOUD .
Mexanuzmanapnu xapaxam KOHYHAGPUHU Ouamacoan mypuod, 0y umiapeHu
amanza owupuod oyamaiou.
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11.1. MexaHu3MJIapHM KMHEMATHK XapaKTePUCTUKACH

Mexanu3miap KUHEMAaTUKacHUJa YHHUHT XapakaTh OwuiaH Ooriuk  Oyiran
KyWwIapHU XHCOOTa oJIMaraH xXoJija ypranuiaju.

MexaHu3mIapH KMHEMATUK TEKIIUPHUIIAA acocaH KyWujaard Basudanap xai
KWJIMHAIN.

1) Mexanu3M XxoJjlaTiiapyu Ty3WIaad MEXaHU3M 3BEHOJApUJard HYKTAIAPHUHT
TpaeKTOpUsJIapU Kypujaaud Ba Iy 3BEHOJIApJArd HYKTAJAPHU YMU3UKIN CUJDKUIIIH,
OypYakiv CWDKUIIIAPU aHUKIIAHAIH.

2) MexaHu3M 3BEHOJIApUJIATH AWpPUM HYKTaJapHU TE3JUK Ba  TE3JIAHUIIUIAPUHU
aHUKJIAaHAIH.

3) MexaHu3M 3BEHOJApUHU Oypyak TE3JMKIApU Xamjia Oypuak Te3JaHUILIApU
aHUKJIAaHAIH.

IOxopuaa cana® yruiran MeXaHU3MJIAPHU KUHEMATHK TEKIIUPHUIN BazudaIapuHu
y4dTa ycyn Ouiian Oa)kapuiin MyMKHH.

1. Ananutuk ycynaa.
2. KunemaTtuk nquorpammanap ycynuja.
3. I'padaananuTuk ycynaujaa s’bHU TE3JIMK Ba TE3JAHUIIAD TUIAHW YCYJIH HIIaH.

Xap kaHjgad MEXaHM3MHHU KHHEMATUK KUXaTJAaH TEKIIMPUII YYyH  YHUHT
TapKUOUTa KUPYBYHU Xap OMp 3BEHOHM XapakaT KOHYHUHU OMIIMII Kepak.

Xap KaHJail MeXaHu3M MajyM TapTuOja xapakaTiaHumu IapT. by xapakatiap
MEXaHM3M TapKUOWTa KUPYBUM €TAKJIOBYM 3BEHOHHM XapakaT KOHYHHMra OOTJIHK
Oynasu.

Texucnukaa xapakaT KWIYBUM Kyl 3BEHOJM MEXaHU3MJAPHU  KYIUIApUHU
TapKUOMIAry 3B€HO XapakaTiapu y4 Xui Oylaju.

1. Mexanu3m TapkuOumaru 3BeHonap ¢dakaT MabIyM VYK arpoduia aijaHMa
XapakaT KWWl MyMKHUH. MacajiaH, KpUBOIIIUII, KOPOMHUCIIO, THILIM Ba (GPUKIUOH
THIIIMpaKiap Ba OOIIKa aHa IIyHAal 3BeHoIap.

2. Mexaau3Mm 3BeHOJapu (akaT wuiATapuiIaHMa KakTMa (TYyrpd  YH3UKIIH)
XapakaTtna Oynumn MyMKWH. MacanaH, TOJI3YH, 30J0THHUK, Kyjuca Ba Oorika
IIyHJail 3BEHOJIap.

3. MexaHu3M 3BEHOJIApPH ailJlaHMa Ba WrapywiaHMa XapakaT KUJIWII MyMKHH.

Macanan matyH, TOII Ba OOIIKa IIyHTa YXIIall 3BeHOJap.

Mexanu3miap xXapakaTHHU ypraHap SKaHMH3, XapakaT a0coloT Ba HUCOWH
AKAHJINTUTA YBTUOOP OEPUIIMMU3 KEPaK.

Xapakar Kysrajamac 3BeHora HUcOaTaH OJMHTaH Xapakar aOCoNroT XapakaT
Ky3rajyBuM CHUCTeMara HucOaTaH OJMHTaH XapakaT HUCOW XapakaT JAevuiaau.

11.2. I'pynna Ba 3BeHOJIADHUHI TPACKTOPUSICHHU KYPHUII Ba
X0JIATJIAPMHU AHUKJIALI

Ymby MacanaHu €4HIll YIyH MEXaHU3MHH KHHEMAaTHK CXEMacH XaMJaeTaKJIOBUH
3BEHOHU XapakaT KOHYHH OepuiiraH OyJuIIN Kepak.
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ABBasio OW3 Y3yHIMK MacIITaOMHU KaOynl KuiuO
oJIaMu3.

s M 11.1
m=—p (11.1)

Oy epna | ,,-AB 3BeHOHU XaKUKHUI Y3YHJIUTH, METP.
AB - un3mazna kalOyJsl KMJIMHTaH Y3YHIIUK, MM.

NxTtuépunii 3B€HOHM YU3MaJaru y3yHJIUTH.

I
BC=-2<  wmm (11.2)
H,
EraxioBun 3BEHO UXTUEPUN HYKTaCUHU
TpaekTtopuscuan 8, 12 €xu 24 TeHr Oynakiapra
11.1-pacm. OyJlaMu3 Ba €TAKJIOBYM Ba €TAKIAHYBYM 3BEHOJAPHH

xonatuHu aHuknaimui. IllyHman cyHr 3aceuka wmeroau — OwnaH — OepwiiraH
TPACKTOPHUSACH KypUJIMaJIard HYKTaH!U XaMMa XOoJIaTjiapyd aHUKJIaHaIu.

[Iynnan cyHr xamMMma XojaTjiap/ia OJIMHTaH OepuiraH HyKTaHW TyTamTHpUO
u3NaéTral TPAeKTOPUSHH OJIaMU3.
11.1-pacMpa KpHUBOIIHUII-TIOJI3YH MEXaHU3MUHU XamMMa €TakJaHyBYH 3BEHOJAPUHU
XOJIaTJIapW XaMJla IATYHHUHT OTUPJIMK Mapkasu "PS" HyKTaHU TpaeKTOPUACUHU
KypHIIl KypcaTHJITaH.

ETaknanyBuu 3BEeHOHM XaKUKUW CUIDKUIIN aHUKIIAHAH.

SiEXi (11.3)

OyHna: Xj-eTakjlaHyBUM 3B€HOHU CHJDKHUIIIM, CXEMaJIaH aHUKJIaHaau (MM)a.

011.3 3BeHO X0JIATMHM TUATPAMMACUHU KyPHIIL
JlmarpaMMaHnu opJiMHATaJIapUHA XUCOOTANMM3.
Vi==L MM (11.6)
Hs

Xocun OyiraH HyKTaJapHH y3apo TyTtamTupuO S=S(¢) muarpamMmMacuHu oOJiaMuU3
(11.2 pacm).
JlmarpaMMa KypWIIHM BakKT MacmTabW oOpKaimu XaMm Oakapuil MYMKHH.
ETaxnoBum 3BeHOHU OWp MapTa Tyja aiiJlaHUIIN y9yH KeTraH BAKTHU aHUKJIAMHU3.
n, 30w
W, =—
30 V4

BaKT MacIITaOMHM aHUKJIaNMM3.

== (11.7)



Cwpkunn MaciTaOMHN aHUKJIIaNMU3.

S
max 11.8

oy epna: I-S(t) nmarpammacunun 6a3acu abiucca yku Oyitiab, MM. UXTUEPHIA TaHIa0
omuHaau. 180,270,360 mM.
Smax-ETakaHyBUM 3BEHOHM XaKUKWM KyUMIIMHU Makcumai kuiimaTtu. (M)

Hs =

e E .
i
i

‘%1
Mo

G |6

t
0 .
@. | fe
/'”‘(w
)
p t
A
53
- Me
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V=2 (11.9)
Hs

Us-Macitabuaa S(t) auarpaMmmacunu Kypamus (2.2 pacm)

By epna mynu Hazapna Ttytum kepakku Si kuiimMatu (11.6) dopmyna Ownan
XucoOJaHraH Ymax = H MMm.

Arapnaa ps Macmrabunu xucodnaranga H-uu kuiMatuiu X, KUMMaTUTa TEHT
ne6 kabyn KwinHCa, WUs=Ly Oymamu, y xonma S(t)auarpaMMacuHHM €TaKJIaHYBUM
3BCHOHHM KYYWITUHU MEXaHWU3MHU Y3WJaH yia4ad onubd Kypuinl XaM MYMKHH.
Huarpammanu  rpaguk  auddepenunaniad Te3lIMK Ba Te3MaHUII Trpadukiap
OJIMHAJIH.

11.4. Te3nuk Ba Te3JAHUNLIAP YXIIANLINKIAPH.

EtaxioBun 3BeHoHuU (11.1) XapakaT KOHYHH YMyMHH XOJIJIa YU3HKIIA Oyamai
KOJIMII XoJutapu xam Oynaaum. Y xomma S=S(1);0=¢(t) €éxm rpaduk KypuHUIIHIA
Oymagu. bupop mexanm3muu K-3BeHOCHHHM Oyp4ak TE3JIMTH Mk HH aHUKIAIIHH
KypaMus.

a)1=%=const
dt
d dy, -d d .
_dy 9y, de _ a’k:a,ll/,k (11.10)

W, = 1
dt dg-dt de
I1ly 3BeHOHM OypYaK Te€3JaHUIIY Kyluaarnda Oyiaim.
E:da’k :d(a)ll//k) dy, - daoy :dl//kd(D

N + +yE, =0’y +Ey, _
gt Pt Y ar deedr KT OVTE (11.12)
FOxopuna 6aén kuIMHraHIapra acocaH:
Vk _ dsk — dSk d(D _ dSk _ a)ls;( (11.12)

=,
dt de-dt do
:dvk_d(wl-s'k):wds' dow,  ds -dg

= k —|—SI =
dt  dt at T dt . dg-dt

+Es, = s, +Es, (11.13)

(11.10-11.13) wudonmanapna erakinanyBun (K-HUM) 3BCHOHH  XOJaTH
(GYHKIHMSICHHA OMPUHYH Ba HKKUHYIH Xoccalaph. Y= (¢);Sk=S(p).
YMymitamras KoopJAuHaTaizapaa.

P(Wi; SWicSe)
Moc paBumiia Yu3MKIM Ba Oypyak TE3JMK Ba Te3JaHUIUIAP YXIIAILIKAKIAP
IeNnIaan.
H.E. XykoBcknii yMyMHH XOjJJa MEXaHU3MIIAPHU XapakaTJIapuHHU
WKKUKHUCMHUIaH nOopaT Ae0 KapalrHu TaBCHsl KWJIAW: MMEPMOMEHT Ba OONIIaHTHY
Xapakatiap.

a)oi;=const (E=0) OynraH MeXaHW3MHH XapakaTH IIEPMOMEHT  Xapakar
nerunnaan, €KM aCOCUM Xapakar JACHIIaIu.
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By xonman (11.10-11.13) Tenrnuknap Kyiuaaruya Oynau.
n —

W, oy, E :w\i%: (11.14)

e

/)

. ) )
WS = WS (11.15)

0) eTakJoBYM 3BEHO Oypuak TE3JaHMIIHM XHcoOMra Oynaaural Xapakatra
OOLUTAHTMY XapakaT JeHuIaIu.

byana ®;=0 Vx=0 ®,=0 y xomma (11.10-11.13) Tenrnuknap Kyhugaruya
Oynasu.

H ' H '
E. =By a =ES (11.16-11.17)
by 6enrmnanunuiapaa (2.10-4.13) rearnuknap Kyiugaruda Oyinaum.
o, =0, E =E;+E/’ (11.18)
v, =V, a =a, +a, (11.19)
[lepMoMEHT XapakaTaa MEXaHU3M XapaKaTHHHA TEKImupa OopuO,  TE3NIHKIap
yxmanuimkiapugad  Qovgananud Ba (11.16-11.17) kuiimaTinapu aHUKIAHAIH.

Mysnan cyar (11.10-11.13) dopmynanap €EpaamMuga MeXaHU3M 3BEHOJIAPUHHU
XaKUKHUM TE3JIMK Ba TE3JIaHUIIAPU XUCOOIaHA M.

Tasin cy3 Ba nuéopanap
Mexanusmau uwiuu opeanu, xapakam KOHYHU, YUSUKIU Me3NUK AHAI02U,
Oypuakiu me3nUK aHANo02U, YUUKIU Me3NaHUuwl auanoeu, Oypuyaxiu
me3Nanuw  aHaio2y, NepMOMeHm — Xapakam, OowllaMbuy  Xapaxkam,
MPaexmopusi, 36eHOHU CUIHCUULU

Kaiitapui yuyH caBoJuiap

1. MexaHu3MHM KMHEMATHK aHAJIW3UAa KaHJail Macananap Kypuiaaaa?

. KunemaTuk Texmumpuiian Kaugai ycymiapu 6op?

. KuHemMatuk aHaiduW3HW KUHEMATHK JAWarpamMManiap YyCyJWHU HedTa TYpPUHHU
oumacusz?

. MexaHM3MHHM Y3YHJIM MacIITabu KaH1ai KaOyJl KUIHHAIU?

. Mexanu3Mm UXTUEpUi 3BEHOCUHH Y3YHIIUTY KaHJail Tonuiaaau’?

. EtaxkmoBuM 3B€HOHM ailjlaHUIN MacIITaOu KaHman €3mtaaun’?

. XapakaT JuarpaMMacHHH MacInTaOu KaHaai &3mmaan?

: 1713“111 rpaduru KaHaai xapakaT KHIaéTradH HyKTajgap yu4yH Kypuiaagu?

. Opanuk rpadurn KaHaai xapakat Kuiaa€Tral HyKTajlap yayH Kypuiaan?

10.KuaemaTuk auarpaMmmanap opJAnHATaJIapuHA Xucooam GopMyIacuHu

€3UHT?

w N

©O© oo ~NO 01~
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12 - MABPY3A

Mag3y: TUIIJIN FUJIIAUPAKJIA Y3ATMAJIAP KHHEMATHUKACH.
ACOCHUH WIAIINII KOHYHU. BUWILJIMC TEOPEMACH

PEXA:
12.1 Tunum runavpakiv y3atManap Xakuga TymIyH4Ya. AcCOCHM WiIaliuil KOHYHH.
Bunnuc teopemacu.
12.2 bup Gockuunu y3aTMmaliap Ba yJIApHUHT TypJapH.

L
? MYAMMO: Tuwnu 2unoupax xapakamuu xKanoau yzamaou? Tuwinu
2UNOUPAKIAPHUHZ KAHOAU MYpPaapu Maexcyo 6a YiaapHuuz oup

oupnapu ounan gapkrapunu Humaoa.

12.1. THuwIM TIIIIMPAKIIN y3aTMAJIap XaKuAa TYUIyHYa. AcCOCHil Wialiui
KOHYHH. Bussiuc Teopemacu

3BeHONapy TULUIM THIAWpakKiapiaH uoopaT OyliraH MeXaHHu3iapra TUIUIH
MeXaHu3M Jeimnaan. TUlum MexaHu3miiap XaM y3aTHIl MeXaHu3MJjapra Kupajau
XaMmjia ailflaHMa XapakaTJlapHu OWp BajjaH MKKMHYM Bajra YTKa3WIl YYyH XU3MaT
kunanu. [y Ounan Ouprasvkaa Oup BaljgaH UWKKWHYM Bajira Kyd Ba OypoBYH
MOMEHTHHM Yy3aTUIl MYMKWH. MKKuTa THUIIM TWIAMPAK Ba CTOMKaJaH TYy3WIraH
OJTMH TUIIUIM MEXAaHW3M THUIIUIM y3aTMa JIelunagu. Yiap aBTOMOOWI Ba TPAKTOP
KUIUIOK XY’KaJuK Ba KypWIHII MalldHajIapua MeTall KeCUIl CTAaHOKJIapuaa yirdall
acOo6yapy Ba OoIlKa MeXaHU3MJIapJa KEeHT KyJaHWJIaad. XO3WPryd 3aMOH MallluHa
Ba MexaHW3Malapuaa Tanad KWiIaeTraH y3aTUIIUIap HUCOATHHU OJIUII YIyH Mypakad
y3aTUII MEXaHWU3MIIapU KyJIaHHUIIAIH.

2 bynra ca6a0® kupuin 3BeHOCH OwWiIaH

ﬁl- YUKHII 3B€HOCH YKJIapu OUp-OupHuaaH y30Kaa
Koimamran Oynumuy  MyMKHH — OyHjau

- q XoJaTAa HMKKUHYA THWIIUPAK  OpKaJu

ailllaHMa  XapakaTHM  y3aTHO  Kepakiu

y3aTUIIUIAp HUCOATUHU OJUII KOHCTPYKTHB

KUXATIaH 3BEHOJIAPHU rabapuTuHU
12.1 pacm KaTTaJIallNO KETHUINTa OJIHO KeIamau.

HIyHUHT y4yH KHpHUII Ba YUKWII 3BEHOJAPUHU ypTacUTa OpaJIUK 3BEHOJIAp
KAPUTWINO, ITy 3BEHOJIAPDHW THUIUIM TWIAHPAKIApH  epJaMuja  y3aTHIIap
HUCOATMHU TIOTOHaMa TOTOHA Y3TapTUPUINO YMKWIN 3BEHOCHIA Taad KWIMHTAH
y3aTUIILIAp HUCOATHUHY OJTMHAIH.

bup moromanmu ykiapu mopaien SKOWIAITaH THIDIM — MEXaHW3MHHU
KMHEMATUKAaCUHU KypuO YUKAMU3.

bup 3BeHOHM Oypuyak TE3UTMHM MKKUHYM 3BEHOHU Oypyak Te3jaurura
HUCOATUHM y3aTUII HUCOaTH Ae6 kaOyn kuinamu3 xamiaa "M" ownan O6enrunaiimus.
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Arap O; Ba O, ykiapu napaien Oyjica xamJa 1 Ba @, y3rapMmac Oyinca y
XOJIla y3aTulll HucOaTu
_o _ (0,P,)
. 0, (OF)
Py -1 Ba 2 3BeHOHUM HUCOMII XapakaTua T'M OHUH allIaHUII MapKasH.

(12.1) dopmyna Bwummc teopemacunu udopanaiau. Teopema: TyTalryB4u
I03AIADHUHT yPUHUII HYKTacura YTKa3uiraH YMyMUH HOpMal WJIAlIMAHUHT
MCTaJraH XoJlaTuja uiamuil Kytuou P nykragan yrumu nozum 0y HyktaHuHT O O
VKIap apo YM3HKIArd XojgaTH OYbUMHIAPHUHT OelITrujiaHraH HUCOMI XapakaTura Kypa
aHUKJIAaHAIH.

= Coons (12_1)

le = (122)
rﬁl.

(12.1) TeHrIMK WAlIMAaHM acocaH KOHYHMHHM wHQojanaiaud, sSO0HM  Bumiuc
TeopeMacuHu udoaananam.

Teopema: Tavcup uuzueu maprasiapHu mymawimupys8uu yYu3ueuHu Oypuax
Mme3NuKIapuea meckapu nponopyuoHan oyiaxkiapea 6yiaou.

12.2. bup OGockuwiuM y3aTMajap Ba yJapHUHT TypJapu

Mamuna Ba acOo0iapia TUIUIM MEXaHM3MJAp JKyJda KEHr KyJaHWIaIu.
Ky#tugaru 12.2 maknaa y4 3B€HOIM TUIITH MEXaHU3M KypCaTHIITaH.

w, Wa

12.3 pacm 12.2 pacm

by mexanusmuap ysrapmac NOWpaBUil THUIUIM THIIUpaKAaH ubopatr Oynuod
yIapHU [o3ajlapu Oyiniad Tunuiap xoilnamrad. MKkuTa THOUIM —— THIIHPAK
V3JapUHUHT TUIIAPW OWIaH TErummO TUIUIA WIAMIMAaHA XOCWI Kujagu. 1 Ba 2
THWIIUpaKiIapHu Oypuak TE3NMHWKIApHHU HIIopanapu Owmp xwia smac. 12.3 makinga
WYKH WIAlIMacu TULUIM y3aTMa KeITHpWIraH. byHaa runavpaxnapiadH OUpUHU
TUNIUTApU TWIJUPAKIAPHUHT WYKH  [o3acWra >kounayran Oymagu. FOkopuaa
KeNTUPWJITAH Xap WKKaJla TypAarn  MeEXaHu3Mjap YydyH Yy3aTunuiap HucOaTu
Kyijarnda TONWJIaau.
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10 r
H,=—"=+2 (12.3)
@, A
Oy epma: ®; Ba w 1 Ba 2 rwiaupakiapHu Oypyak Te3nukiaapu [ Ba I, 1 Ba 2
THIANpaKIapHA OOLUTAHTUY ailTaHaJIapHU PainyCIIapH.
Amanna paauycnap HUCOATMHM THULUIAP COHM OWJIaH amMamTHpUO xucoOiall

KyJalpok OyJaju.

Oynu (12.2)ra yiicak.

(12.4)

=

N; Ba Nz 1 Ba 2 runavpakiapHy aillaHUILIAP COHU.

Tamkuii unammmaa THIARPAKIApPHA Oypyak TE3NMUKIApH XapXWil  HyHa-
JIMINTa 3Ta,ITYHUHT YYyH TallK{d WIANTUIIIA Y3aTUIUIap HUCOATH XaMaBaKT MaH(HHA
Oymamu. Muky wiumwmga dca TWIIUPAKIapHH Oypyak  TE3IHKIApu OWUp XHI
MyHanumra sra 0ynu0, y3aTunuiap Hucoatu mycoat Oynaau.

Y4 3BeHONM MeXaHW3MJIapra XyCyCcHd XoJifa sHa pelKkanu y3aTMalapHU
kentupuil MymkuH.(pacm 12.4).byama rungupak 1 O; mapkaz arpoduma o
Oypyak Te3nuru OWJlaH aljlaHMa XapakaT KuwiuO pelikanu V, Te3nuK OuiaH
wirapwiaMa TYIrpU YM3UKIM Xapkatra Kedatupaau. [wingupak Ip paguyc OuiaH
OonutaHruy aiiaHara ora, pedka »95ca a-a OOUUIAHTWY TYrpU YM3UKKa dra [q
paauyciau LEHTpoWIa a-a Tyrpu 4uM3uKk Oyilnad cuprnaHMaciaH aymanad Xapakat
kunaau. bynna P HykTtacu onuHca aijaHuIn Mapkasura Oyjaau. p Ba V;
Kyluard OonuIaHMIIa Oyraam.

V2=w1(01P)= w16y (12.5)
_ds, de, dS, _de, r
Z_E a)1:WyX0Jma dt o dt 1 exn
dS
S;=—4%r
2 d(Dl 1 (126)
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UW ]
2

12.4 pacm

Vu 3BeHONU (Da30BHI THIUIKM y3aTMajgapra KOHYCHMOH THIILIH THJITIUPAKIap
MHCOJ OyIia oyajiu.
By MexaHU3MJIM y3aTUIILIap HUCOATH Kyiuaarnia Taruiaim.

7 L W R (12.7)
@, N n Z

I'unepbagon MexXaHu3MJIap ydyH  y3aTHIOUIAp HHUCOATH  FOKOpUAArd KaOw

TaNuIAIH.

n Z
u,==-Tv 4% (12.8)
2 w, n, Z
N 0 _ _\»& Yu 3BeHonu (a3oBU MexaHHU3MIApra YyKJIapH 90°
: =\ Oyp4ak OCTHJa KECHIIYBYHM UYEPBSIKIN y3aTMajap MHCOJI
’}/ Oyna omagu. UepBskiin  PEeAYKTOPHUHT  acOCUU
w\% g KMHEMAaTUK TMapaMmeTpiiapuiad Oupu Oynrad y3aTHIILIAp
3.5 pacm HUCOATH KylHaarnda TOMUIaIu.
Z
a,, =22 (12.9)
w, Z,
®1 - YEPBAKHHU OypUaK TE3JIUTH
7 - YEPBSAK TWIAUPATHHY (THIILIN THIIHUPArUHA ))0ypUaK TE3JIUTH
Arapma Z; Huu Z, xampaa Z HU Z, OunaH OelTHIIaHAIH.
11' . 601 . ZZK
=" T (12.10)
0)2 Zr

O (12.10) dbopmynamgan KypuHHO
.\]/ TypUOTHUKH YEPBSIKIN KUPUMH Oupra
N\

TeHr  Oynca  y3atumuiap — HUCOaTH
FIIIIMpAKJard TUOUIAD COHHWra  TEHT
Oynanu. Arapja UKKH KHUPUMIH YEPBSIK
Oysca, TULIUIAp COHU HUKKWra OynuHaau,
- - yd Kupumiau Oysica ydra OyinuHau.
12.6.pacm ByHman — miyHmad — Xyjnoca  KHJIHII
MYMKHHKH, YEPBIKIN pPEIyKTOpJapaa

KaTa y3aTUIUIap HUCOATHHU OJUII MYMKUH.

2LLL
ANSS
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Mucoin ydyH runaupaksu Taiiap conu 80 ra TeHr,YeBSIK KUPUMHU 3ca OUpra TEHr.

Z
Hm:ﬁ:_K:@:go
w, Z 1

r

Tasinu cu3 Ba uéopaJiap
Tuwinu  vundupax ysammanapuuv, Buiiuc meopemacu y3amuwinap
HUcbamu, U4KY UIAUIUWL, MAWKU UTUWULL, KOHYC, PEUKa YepssiK.

Kantapum yuyn caBosuiap

Kanpait MmexaHu3MIIapHU TUILUIM MEXaHU3MIIAp JeHuIaIu.

Ban 6unan ykau papku HUMazaa.

VY3arunuiap HucOaTu JieraHjia HUIMaHu TYITUHACH3.

bup noboHaanu THIUIM y3aTMallap/a y3aTUIIap HUCOATUHU KaHYa OJTUIIT
MYMKHH.

Bunnuc Teopemacu kangan yBUIagu.

Buinec popmynacunu E3uHT.

WNukn wnammManu y3aTMmanapa y3aTHILIap HUcOaTu KaHaal TOTHIIIH.
Tamkuii unammMany yzarMaiap/a y3aThiniap HucOaTu KaHaal TOTMIIAIN.
. UepBsikin y3aTMmasap/aa y3aTUIILUIap HUCOATH KaHail TONMUIaIu.

10 Peiikanu y3aTMmanapja peikaHUTE3IUTH OUJIaH TUIILIU FUJIIUPAK OypUak
TE3JIUTH Opacuaa KaHaa oormanum 6op.

W
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13 - MABPY3A

Mag3y: CAHOAT POBOTJIAPU BA MAHUITYJIATOPJIAPU

Pexa
13.1. Manunynstopiap, yIapHUHT Ty3WJIUILIN Ba UIUIATUIUII CObACH.
13.2. MaHumynsTopjiapHu TEXHUK KYpcaTKUWIAPH.

Tasanu cus ea ubvopanap.

Canoam pobomu, MAHUNYIAMOp, nawoica, bapmoul,
aemoonepamopiap, Manésp WaHIuU, Xusmam Kupcamuid OOUpacu.

)
® MYAMMO: Hugopmauuon mexHoaocuAIaAp axamuamuoa pooom ea
MAHURYAAMOPIAAD  CUBHUHZ  (UKPUH2U3YA KAHOAU  MAbCUp

Kuaaou?
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1. ManunyasitopJiap, yJIapHUHT TY3WIHIIHM Ba MIUIATHIMII CObACH

Manunynarop n1e0 MHCOH KYJIMHMHI WUIIMHU Oa)Kapull YYyH MYJDKaJUlaHTaH
TEXHUK Kypuimara aiTunaad. MaHunyasTopJapHUHT aCOCUN MEXaHU3MU Oup KaH4a
SPKUHJIMK Japa)xkacura 3ra Oynu0 O4MK KMHEMAaTHK 3aHXKUPIIM, pyuyariv (pa3oBUl
MeXaHu3Maup. Manunynaropnap €paaMuza HHCOH

EMaTyTHHp!!! yuyH XaBdcu3 €Ku 3apapiid Iapout OwiiaH OOFIUK
'MyaMMOHHHFeqHMHHH Iy a6 Oynran Wnuiap, wiyHunz-0eK, Kyn MmebHam manaod

Kunaouzan éa oup 3aunoacu uwiaap o6asxcapuia-ou.
> Manunynamopaap memupuuiuk - npecciauwi 6a
KYUMAKoOpauK uwaapu-oa (Macaiamn, obup Xom auiéHu wmamnea Hcounaul, Kym
nypKauwi MAuiuHaIapu2a Xuimam Kypcamuui), KyMup Ka3zuui canoamuoazu
oypvyraw mawunanapuoa, coam UUBUWOA, MAWUHACO3NUKOA, UUbULL,
Oyromaapru 0yauw Kadu mexHoa0ZUK Heapaénnapoa Kyaianuiaou.

Kyn Ounan OomkapuiaguraH MeEXaHUK MAaHUIYJSITOpJap Ba aBTOMAaTHK
OoLIKapuIaAUral MaHUITyJISITOpIIap 60p.

Kyn Ownan Oomkapuiaaurad MaHUNYJISTOPJIAp WHCOH-ONEPATOp KYJIUHUHT
XapakaTiapyu Ba Ky4MHHU TaKIMAWNA Tap3aa Takpopiaiau, OyHna 6ao3u Xoiapnaa
WOKPOYM MEXaHW3M OepuiiaiuraH XapakaT Ba KyYHHM OIIMPHWITaH XOJja amaira
OILLIMPAJIH.

Taknua KWIyBYM MEXaHUK MAHHUIYJIATOPJIAP CUMMETPHUK KOMIAIIraH HKKUTa
MEXaHM3M-OOIIKAPYBYM XaMmJa WWKpPOUYM MeXaHu3miiapjaH (Oolmikaya aWTranaa
TONMIIMPHUK OepyBUYM Ba YHH OakapyBUM KyJulapiaH) TalIKWI TomraH Oynu0, ymap
opacujar OOBbJIAHWII TYpJM MEXaHUK y3aTMajap  OpKaJd amaira Ouajiu.
MaHUIYJTATOPHUHT XHU3MAaT KYJaMHHM HMHCOH-ONEpPATOp KYJIMHUHI HII KyJaMura
HUCOATaH KaTTaJAlITUPUII MYMKHUH. ByHMHr y4YyH Wuuja Kyd y3aTyBYH ajoka
BOCUTaIapu Oynran TpyOa »koinamran cpepuk mMapHUp KYJIaHuaaad. Yoy Tpyda
OOIIKAPUII TACTACHHUHT XapaKaTilapuHU ailHaH, aMMO KaTTaJalllTUPWIITaH Yia4amaa
TaKpOPJIOBUH, elKajgapu Oapobap Oynmaran puyar BasudacuHu Oaxkapaau. Arap
OlepaTop XapakaTH Ba KyYHHH TE€PMETHK JI€BOP OpKAJIW y3aTUII JIO3UM OVica
TOpEIUIM Ba UWIMHAMNPCUMOH MarHutTiu wmydranapnan doimananmiaan. Kym
XOJIIap/ia onepaTopJaH aH4ya y30KKa JKOWJIalraH TakiIud KWIyBYM MaHUIYJISITOpIAp
WIMUHU ~ OomKapumn  Jo3uM  Oymaaw; OyHmail wmacodaman  OomIKapHIIyBUH
MaHUIYJATOPJIApJIaH XapakaT Ba KYyYHHHT Y3aTWJIMIIMHA TAaOMUHJIOBUM TaKIUAUN
cucTeManap KyJUTaHWIagu. ABTOMATHK OOIMIKApPWIYBYM MaHUMYJSTOpIApAa WKpPOUn
MeXaHU3M OYbHHIIApY aHUK MporpaMMa Oyitnda ropuTManapian XxapakaT oJiajiu.

Manunynaropiapjara 1opuTMagap MeXaHHK, 3JIEKTOpP, TUIPABIUK, THEBMATUK
Ba apanami tap3ja Oynumu MyMKuH. [ uaporoputma obup toxmapuu (50 kr Ba yHIaH
obrp) 1 M/c rava Te3NWKIAa XapakaTIaHTHpa OJlagu. Typid TaIllWIl WIUTAPUHU
(OyroMHH FOKJIAII, CHJDKWTHII, OJHUII Ba BHOKA30) OaKapull y4yH MYIDKaJUTaHTaH
XaMmaa ¥y3rapmac TmporpamMma Oyiinya WIIIAadAWUraH MaliuHa aBTOMatTjapuja
KYJUIaHWIaJAUTaH, aBTOMATUK OOIIKapuiIagural MaHUITYJISITOpJap aBToonepaTopiaap
IeUnIaan.

. TOMHIITAHTH3 MYMKHH.
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Nmna® uukapumiga aHUK TEXHOJOTMK Ba TAIlIMII
UIUTApUHU  KYI MapTa amaira OUIMpHUIN MaKcaauaa
KYJUIaHWJIaJAUrad, Yy3rapyBud MNporpaMMa Ba aBTOMAaTUK

" OOIIKApUIyBYM MaHUIyIsiTopiap caHoaT podomiapu (CP)
nevinnaau. CaHoat poOOTIapU 000Ul A6MOMAMUK MAUWIUHAIAPOAH WYHUCU OUlaH
GapK Kunaouku, yarapHunHz acocuii MexXaHuzMuoa IPKUHIAUK 0apa)rcaiapu cOHu
oup Heuma O0y12aH OYUK KUHEMAMUK 3AHICUPHUHZ MABMHCYyOnuu mydgaiiu
VAGPHUHZ UWl Op2auaapu mypau (Qazoeuil XapakamiaapuHu KeHZ ye2apanapoa
cooup sma onaou. by rca ynapnu 6owmka npozpammanu 6axcapuwica me3oa Kaima
co3nauiza UMKOH Gepaou.

Canoar poOOTIApPUHUHT MAHUMYJSITOPJAPUHUHT KOHCTPYKTHB  CXeMallapu
Typau TymaH. Macanan 13.1-pacm, a n1a canoat poGoTiapuaaH OUPUHUHT YMYMHUN
KYPUHUIIN TaCBUpJIaHTaH. 1-pacM, O 1a YHUHT KUHEMATHUK CXEMacH KeJITUPUJITaH.

O —==
O —===
O —==

a) 2, 9 & g 5
s J & J L
) . e f —
o= No=an las
’[\l Ij ‘
— \9° %, [

13.1-pacm. Canoart pabotu.
a) yMyMUH KYpHHUIIHN; 0) KHHEMATHK CXEMACH.

BapmoxmapuHUHT XaM XapakaTHHH XycoOra ojraHja ymoly caHoaT poOOTH
OJITUTa DJPKUHJIMK Japakacura odra. 13.2-pacmMma OemTa acocwil SPKUHIMK
napaxkacura sra 6ynran (6bapMokiap xapakatu Oy xucobra kupmaian) "YHuBepcan-
15" tunmaaru caHoaT pOOOTHHUHT KMHEMAaTHK cXeMacHu Kentupwiarad. 13.3-pacmaa
ydTa acOCHM JPKUMHIWK  jJapaxacura sra Oymran "M-901" wmapkamu caHoar
POOOTHMHUHT KHHEMATUK cxemacu kentupmirad. 13.4-pacmaa OapMOKJIapUHUHT
XaM XapaKaTHHHU XHcoOra oJiraH/Ia OJTUTa dPKUHIIMK Japakacura sra OyiraH coHOAatT
POOOTHHUHT MAHUIYJSITOPH MEXaHM3MUHU HyCXacH TacBupiaHraH. bynnai
MaHUMNYJATOPHUHT acocuid sneMeHTiapu O-Ky3raiamac CTaHWHa; |-aillaHyBYM CTOJI,
oybunnap 2, 3, 4 nan ty3wiran "kyn"; 5-"mamxka"; 6-0apMOKIH YaHTAIL.
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13.2-pacwm.
"VHauBepcan-15" tununparu
caHoaT POOOTUHUHT KMHEMATUK
cxemacu

13.3-pacwm.
"M-901" mapkanu caHoat
POOOTUHHUHT KHUHEMaTHK
cxeMacu

%

13.4-pacm. CoHoaT pOOOTHHUHT MaHUITYJISATOPIN MEXaHU3MU

Canoat poOOTMHUHT Xap OWp HycXacd OJaTAa, XapakaTJIaHTHPYBYU
O0OOEKTHUHT IIAKJIX Ba yrmyamiapura OOFIHMK Xoyja OMp KaHua KUCKUYra-4aHrajira
sra Oymamu. OMOMPCUMOH KaMparuwiap, cCypuima 0apMoKJap, THEBMa Cyprudiap,
ANEKTPOMArHuTIap Ba Iy KaOWwimap KYpUHUINUAATH 4YaHTaUiap KYJUIaHWUJIAIH.
XapakaTiaHTUPYBUM OOOCKT OwjiaH OyimajaWraH ypWHHIN BaKuaa axOopoT OYmuIim
Tanad KWIMHAIUTAH X0JUTap/a YaHraira TeTUIUINYa naTdukiap ypHatuiaau. Canoar
poOOT/Iapu  MaHWMYJISTOPJIAPWHUHT aCOCHM pHYArIM  MeXaHu3MJapuaa Oup
KY3baJIyBUYAHJIMKATH WJTapUiIaHMa Ba ailflaHMa Ky(DTIUKIA KHHEMATHK 3aHKUPIIap
kympok kymmanunaau. Cdepuk mapHHpiap y3aTMalapAaH XapakaT —OJHUIITHH
KUUWHIIAIITUPAIN, TITy cababim yinap ydra ailylanMa )Xy (QT/in KHHEMATUK OobiIamanap
OwiaH alMalTupuiagd. ABTOMATHK OOILIKApUIAIUTraH caHOAT POOOTIAPUHUHT y4dTa
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cuHpu €xu aBioau MaBxkyd. bupuHum amioxara ysrapmac mnporpamma OuiIaH
UIUTAWIMral caHoaT poOoTiaapu kKupaau. byHpall poOOT MaHunynaTUpiaplaH
MalIMHACO3IMKAA TOOOpPO KYmNpokK ¢oiaanaHnun-moxkaa. UKKuHYM aBnoara myHaai
MaHUIYJISATOPJIap KUPAAUKW, YJIApHUHT  OOIIKAapHUII CUCTEMajapuja y3rapmac
nporpaMma OwiaH Oupra TallKM MYBUTHHHI HOMajiaMm €KW Y3rapyBUM IIapOUTHUIa
MOCHAIIMII 3JIEMEHTIapu XaMm Oynagu; Tamku MybuT TYFpUcHaaru axoopot
TErUIUIA TaTYNKIAp EpAaMuia OJTUHAIH.

VYuunuu aBiiogura - CyHOUN OHT JIEMEHTIapH OYJIraH pooOT MaHUTYJISITOpIIAP
KUpaau. YJApHUHT OOUIKApUIL CHUCTEMajapu KYWWIraH  Makcaiara MyBOQHUK
paBUILIa MAHTUKMM MacajlaJlapHU €4raH Ba y3W YpraHrad XoJja HpOorpamMMaHu
Ty3aJH XaMJla YHU amaJira omupaan; Oynap KuOepHETHK KypuiaManapaup.

13.2. MaHunyJATOPJAPHUHT TEXHUK KYypPCATKHYJIapH

Manunyngaropiiap Ba caHoaT pOOOTIAPUHUHT WIUIANI KOOWIMSATH KYNTUHA
TEXHUK KypcaTkhwiapu Owiad OomnuiaHaaud. Yiapra aBBajo MAaHUIYJSATOpP I
JOUPACUHUHT YIyamjapu Ba IIAKIM YHUHT XapaKaTyaHJIuTd (MaHEBPUYAHIIUTH)
XU3MaT Kypcatuil Oypyarn Ba KOI(P(GUIMEHTH, aCOCH MEXaHU3MHHUHI SPKUHIIMK

AapaxaCu CobaJIapyu KUpaau.

MaHUMyIATOPHUHT UII BOXXKMH Je0 YaHTAIHUHT Srajijlallli MyMKUH OYiraH
XaMma XoJaTIapuHu ypad TypyBUM CUPT OWJIaH yerapajaHTaH bakMra auTHIIAJIH.
Macanan, 13.5 a-pacmpa yura wirapwianMa XyQTId  MaHUIIYJISTOP CXEMacu
KenTupuirad. byHma um gowpacu TYFpu Oypyakiv mNapajielenuneTaan uoopar,
VHUHT a, 0, ¢ YyIuamjapud TETUIUIM OYBUHJIAPHUHT VY3 WYHAITHpYyBUMJIAPHUIA,
MacajiaH, OyprH 2 HUHT Yy YK OViina0 OyeuH 3 HUHT X YKM OYinad, 0ypuH 1 HUHT Z
VK OVinab sHr Ky cypuiuin KuiMatiaapu 0yiinad anukinanaau. 13.56-pacmaa Gurra
allllaHMa Ba WMKKHTA WITapwiaHMa Xy(pTIu MaHUNyIsaTop KenTupwiradH. byHna
MYMKHH OYNTaH SHT KaTTa WII JOUPACH, bOBAK NUIUHAUPAUDP. By munmmHaup y4yH
paauyciap aipumacu OYpuH 3 HUHT OYbMH 2 Ta HHCOATaH SHT KATTa CHJDKHUIIH
OwiaH, n 6amaHmIuK 3ca OYpUH 2 HUHT OYbMH | ra HECOAaTaH HT KaTTa CHIDKHIIA
Ownan anuWkiIaHaau. MyalsH Oup xonjga sca ymOy OYIMITUKHWHT Oypuyak OwiiaH
YeKJIaHTaH OMp KUCMHUTHHA WIIl JIOMpach OYIUIKM MyMKHUH (pacMa IMTPUX MYyHKTHP

Yu3HKIap OWslaH akpaTud KYpcaTUIIraH)
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13.5-pacm. Manunynarop

KaiiTapui yuyH caBoJLjiap.

Manunynarop ae6 Humara antuaaau’?

Canoat poboTnapu Jierania HUIMaHu TyIIyHacu3?

ABTtomnaepartopiap Ae6 HuMara antuinaau?

MaHunyIATOPIAPHUHT 3PKUHINK Japa)acu KaHJal aHuKIaHaau?
MaHunyIATOPJIApHUHT KaHal TypJiapuHu Ouacu3?

Taknua KWIyBUd MaHUIYJISITOPIAp HUMajdapAaH Ty3Uirad?
Manunynsaropiapaard opuTMagapHi KaHaan TypiaapuHu oumnacus?
Canoar poOoTIapuHU SPKUHIIUK Japakacu KaHAal aHUKJTaHA I ?

. ABTOMaTHK OOIIKapWUJIaIUraH caHOaT poOOTIApUHU HEUTa aBJIoau Oop?
10 3aMoHaBHii caHOAT pOOOTIApH HO3UPTH BakTaa PecyOnuka-Mu3HN Kalicu
CaHOaT KOpXOHaJlapuJa KeHT KYJUIaHHUIMOKa?

©CoNoOrwDNE

IH1-Kucem
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14-MABPY3A

Mag3y: MAIIIMHA JETAJJIAPUA XUCOBJAII BA JIOHMUXAJIAIIT A
JOUP YMYMHUHU MACAJIAJIAP

PEXA:
14.1. JleTaJlHUHT KOHCTPYKUMSICUTa HUCOAaTaH KyHHUIaaUurad acocuil Tanadmnap.
14.2. JletannapHuHr Muuiam Ja€kaTd Ba YHU TAOMUHJIAII.
14.3. MamuHaco3nuK1a UIaTUiIaAural acocuil MaTepraiap Ba yJaapHU TaHJIALI.

! 4

Myammo: Kucmonuii ¢oiganu UIIHA KYJI Ky4d UIUIaTMACIaH Oakapulll
yUyH MYJDKaJUIaHTaH KypuJiMara MaiimHa 1e0 atanaju.

Kyihiuga myngail mammHanapHu Bazudanapu, Typiaapyd Ba ThallKHII
ATYBYM KUCMJIAPUHU (A€TAIJIApUHM) MYCTaXKaMmJIMKKa XucoOjaml Ba
JIOMWbaNall yCyJUIapU KYpCaTHIIAIN.

14.1. leTaIHMHT KOHCTPYKIUSICUTA HUCOATAH KYWWJIaAUraH acocuii TajgadJap

MamuHaco31MK, CaHOAT Ba KHUIIUIOK XY>KQIUTMHUHT TapaKKUi STUIIM y4YyH
3apyp Oynran TexHukaBui Oaza sipataau. lllynnmait skaH, xap OWp HIITYU WHXKEHEP
XaMm/la OJUMHUHI Ba3udacu 3aMOHAMHU3 Tajadura Tyia >kaBo0 OepaauraH, FOKOpH
YHYMJIM, MyCTaxkaMm Ba Qoiianu um KodhPUIMeHTH I0KopU OYIraH SHrUAaH SHTH
MallMHaiap spaTtuigad uoopaT. ByHMHr y4yH MamuHanap JoWWbajiamiia yiap
JETAaJUIAPHUHT MYMKHH KaJap €HTWlI, eTapiii Japaxaaa MycTaxkKaM, WUIIKaJaHUIITra
YUIaMIIM, MIAKIA OJJWM, WIUIATUIUINM KyJaid Ba baBCHU3, NIYHUHTIEK, AaBiatr
CTaHJApTIIapU KYHWITaH TajaONapHW TYJIWK KOHAMPAJWTaH OYIUIIUTa SPHUIIHII
Kepak. byHnaH Tamikapu, AeTajuiap HIIJaH YMKKAHOA SIHTUCHIa TE€3 Ba OCOH
aIMaIITUPWIAIUTan OYnmuImyM XaMm 3apyp. TaOuiiku, OyHmali BasudaHH IOKOPH
MajakaJld MyTaxacCHUCIapruHa xan KWia ojagud. AHa IIyHJall MyTaxaccuciap
Tai€épiamia "MamuHa netauiapu” Kypcu aaobuaa YpUH TYTaJIH.

bup xaHua nerannapaaH Ty3WiraH MeXaHU3MIIAp MAKMYHU OYIu0O, MabiayM WII
OakapuIll y4yH MYJDKaJJUTAaHTaH BOCUTA MallldHa 1e0 aTtanaau. Xap Oup MaimHa y4
rpynmna MeEXaHW3MIaH: XapakaTJaHTUPYBYM, WIXKPO OTYBUM Ba  y3aTyBUH
MEXaHU3MJIapAaH Ty3WITaH.

MamuHanuHr OUp XWJl MaTepualUiaH TaW€pliaHraH Ba aWpuMm O¥ymakmapra
aXpalIMaiaural KUCMHU JeTan Ae0 artamaau. MacanaH, Taiika, OOJIT, IIITOHKA,
MpyKHHA Ba 11y KaOujap AeTaiap-aup.

MamuHaHUHT MabliyM Oup BazudaHu OakapuIll yuyH MYIDKaJUUIaHTaH Ba OUp
HeYa JeTaUI[aH Ty3WITraH KUCMU y3en nevimnanu. Pemykrop, mydra, moammnHuK Ba
Oomkanap ysemiapra MUCOI OYIia oaiu.

Jlemak, MaIyHa y3eJuiap/an, y3euap dca AeTajuiapiad Ty3uirad Oynap oKaH.

Kyna xym mrynmait geran Ba yzemnap OyinaauraH, yiap Aespiid XaMMa TypJiaru
MalllMHajJapAa HIulaTwiaau. boirmap, raiikanap, THIUIM y3aTMajlap, TacMalu
y3aTMmanap, NOAIIMITHUKIIAP, BajUlap Ba OoIIKayap uryjap >kymiaacuganaup. bynnai
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JeTanl Ba y3ellap MalluHaizapjaa yMyMuil BasudanapHu Oaxapaiu. YIJIapHUHT
TY3WIMIIH XaM/Ja JOMWbaTaHMII yCyJUIapy MAalllMHA JeTaiapy paHuga YpraHuiaau.

Jlolinbananaauran nertan, OMPUHYMAAH, AlHM IIAPOUTAA HILIAIl JIa€KaTura
3ra, SIOHU MabJyM BaKT JaBOMHJIA ¥3 MYCTaXKAMJIUTUHU TYJa cakjIaiJurad, opTuK4a
peMOHT Tanad KuwiMaijauraH OYIMIIM, UKKUHYMAAH, TYFPU MIUIAIIM, YYUHYUAAH,
MamuHagaH (¢oijalaHuinga oJaM Y4YyH baB( TybAMpMaiauran Oynuumim,
TYPTUHYUIAH, TANEPIAHUIIN TEXHOJIOTUK HYKTau Ha3apAaH KyJail Ba TEXaMJIU, IOHU
MYCTaXKaMJIMTUHU CaKJIaraHW XOJAa Yiauamjapyd KUYMK, UMKOHU OOpvyYa EeHIHII
OYIUIIM Ba ap30H TYILIUIIH JIO3UM.

bunoGapun xap Oup KOHCTPYKTOp JOWHballaraH MaxcCyJoT HOKopu cudatiu
OYNuIM ydyH y 1oKopuia 0aéH dTuiran 6apya tanadiaapHu XUcoOra 0JIMObH 3apyp.

14.2. leTanjilapHUHT HILIAL JAEKATH BA YHH TAOMHUHJIALLL

MycTaxkamJIuK, OUKpPJIWK, HUCCUKOAPAOUUIMK, THUTpallra Ba CHUIUIITa
YUAAMIIWIMK JETATHUHT UIUIAII JTa8KaTUHU aHUKJIAWIUral acocuid Oenrmiapaup.

JleTamHUHT uUnuiam JaéKaTUHU Kaicu Oenrura Kapad aHUKIAIl JTO3UMIIMTU 1Ty
JNETATHUHT WIUIANl [IapouTUra OOFNMMK. MacanaH, cuprnaHu® HIIKaJaHUIIT
NOAMUITHUTHHUHT HWIUIall JTaéKaTHHU aHMWKJIAIl YY9yH acoCHil Oelru euuiuiira
YUAAMIIMIUK Oyica, OonTiap ydyH, MYCTaxXKamJIMK, Bajulap y4yH d3ca OHKpIIUK,
MyCTaXKaMJIUK Ba TUTpaIIra YuJaMIUIUKIUD.

Mycraxkamiuk. HMmommam — miapoutuaa  AeTAIHHHT — AedhOoopMallusIaHUIINA
meo€puaa OYiraHd XoJsijaa, CMHMail Ba OCHYKCOH WIIAd OJUII XYCYCHUSTH YHHUHT
MyCTaxKaMJINTU JeWniaan. SIHru AeTalapHd JIoWWbajlallfa, aBBayO, YJIapHUHT
MycTaxkam OYIUIIIMHA TAOMUHIIAI 3apyp.

bukpnuk. bao3u neramnap, allHMKCa Ky4d TabCUpHAA HIUIAWIWTAH AETajiap
y4yH MYCTaXKaMJIAKHUHT ¥3U eTapiu Oynmaiiau. Macanan MabiyM Kyd Ba MOMEHT
TabCUpUJIa ailaHa€TraH Baj MyCTaxkaM OYJIMINUTa Kapamail, pyxcaT 3TUJITaHHUIaH
OpPTUK OSTWIHIIA MYMKUH. ByHmail Bajd MIUIATWIMACIWIKA Kepak, YyHKH Bajra
YpHaTWIraH JeTajiap, MacajlaH, TUIUIM FUIAMpAKIap opacujgarn macoda
yerapajganran Oynaau. BamHuHr pyxcaT OSTWITaHWJIaH OPTUK OTWIHIIH Oy
JETATAPHUHT MYIDKaJUIIaruaH Wirapu Wiiian yukumura cabad oynamu. yaunr
yayH OyHAall JeTalNIapHUHT MYCTaXKaMJIUTHAAH TallKaph, OUKPJIUTH XaM
TAOMUHJIAHUIIY JIO3UM. BYHUHT y4yH JIE€TaJIHUHT Kallepy KYMPOK 3THINIIA MYMKUH
Oynca, yma epumaru neopMalMSHUHT KUWMATH aHUKJIAHAAW Ba pyxcaT ITHITaH
KUMaTH OWJIaH TaKKOCIaHaau. Arap XucoOjaml HaTHXacuia TONMWITaH KHUMAaTH
pyxcaT 3TWITaHUJIaH KUYUK €KW YHTa TeHT OyIica, JeTATHUHT OMKPIUTH KOHUKAPIH
€0 TOIMIIAIH.

lyan Ha3apja TyTUIN Kepakkd, bao3u neTautapHUHT XaJJiaH Tallkapu OUKp
OYNUIIM yIapHUHT YUJIaMITWINTHATA canOuii Tabcup Kypcatanu. MacanaH, mynaTaa
Tal€plaHraH THUIUIM FWIIMPAK THIUIAPWHUHT OPTHK Japakana OuKp Oymumim
WIUTAIl  BaKTUJA JWHAMHUK KyWIAPHUHT Taigo Oynumwra Ba [MOBKUHHUHT
Kyuaiiumura onub kenagu. Jlemak, 3apyp XoJuiapja J€TaUIApHUHT MablyM
napaxana OepwiyBYaH Oynuinu Tanald sTwiaau. JleTalapHUHT OepuiyBYAHIUTH
Marepuaiap KaplIwikurd Kypcuaa KeATUPUITad ycyjuiap OuiaH aHuKIaHaIu.
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Tutpamra uyupamawivk. MamuHanap  MODIAl  TE3JUTMHUHT  ToOopa
OIIMPUJIUIIY Ba JIETAJIAP ObUPIUTHHUHT KaMaUTUPUIIUIIN Xap XWJI TUTPAIUIApHUHT
Mai10 OYJIUIIKU YYYH UMKOHUAT TYbIUPMOKIA. MabllyMKH, TUTpAIILIap MAIIMHAHUHT
UIUIalmMra caaouil TabCcup KypcatuO, AeTAIIAPHUHT TOJUKHUII OKHOATHAAa HIIJaH
YUKUIIIUHY Te3Nataau. by 6opana pe3oHanc xoaucacu aHukca paBhauaup. Ongataa,
JeTANITAPHUHT TUTpPALITra YUAAMIWIMTMHA TAOMHUHIIAII YYYH PE30HAHC XOJMCACHHU
KEeJNTUpUO YnKapaaurad OMIWIIAPHU HYKOTHII Kepak. MabIyMKH pe30HaHC XOAUCACH
JETAJHUHT Y3uJa bOCWI OYIaaural Xycycuil TeOpaHull yacToTtacu OujiaH Oup Xui
0ynmub xonranma pyiu Oepanu. lllyHunr yduyH, Oy MKKM 4acTOTaHU Xuc00yab, Oup-
Oupura TeHr OYnIMO KOJIMACIWTMHU TaOMMHJAIIl Kepak. byHaan Tamkapu,
MallliHajapAa TUTpall XOJUCACUHM KaMaWTUPHUII y4yH TUTPOK CYHAUPTrUYIapiAaH,
SIOHU MAaxCyC 3JIACTHK 3JIEMEHTIapAaH XaM (oiiasaHuiaiu.

Uccukka ympamMauink. TapkuOuga Oup-Oupu OujaH MINKAJAHYBYU JIeTalap
Oynran MamuHanapja TEMIEpaTypaHUHI MablyM Japaxajaa OpTHO KeTUIIU
KYMUWJIMK JeTAJUIAPHUHT UIIUra canbuil tTabcup kypcartanu. LLlyHunr yayn OyHnaii
MallMHaIap JioMWbanaljga yjaapaa bOCHI OYiaauraH MCCUKIMKHUHT Meo€puiaa
OpTUO KETMACIUTUTa, IOHU

Q<Q

Oynuimra SpuIIMoK 3apyp, Oy epaa Q - MamMHaaa HOCHII OYIagural HCCUKIUK

MuKI0pH; Q1 - MalIMHA/IaH TAlIKApUTa TAPKATYBYU UCCUKIUK MUKIOPH.
Eitmnmumra ynpammumuk. Wmmam BakTHAa WIIKaNaHYyBYM JETAJUITAPHUHT HIIUIAI
JaBpH eimin napaxacura kapad Oenrunananu. Eitwnnin HaTtmkacuja JeTaTHUHT
yiuamiapu y3rapaau, Oy sca ¥3 HaBOaTua efiran 1eTaTHUHT HOTEKUC HIILIAIINra
cabab Oynaau; MeTal KeCHIIl CTAaHOTUHUHT AeTalljlapu eluiranaa sca 0y cTaHOKIa
Tali€piaHraH MaxcCyJoT HOaHUK uukaau; LIyHUHr y4yH JETadHUHT EWWIHILH
MabJIyM Jlapakara eTraHfjaH CYHT YHHM aJIMAlITUPHIL TaBCUA 3TUNAaU. JleTaTHUHT Te3
€KM CEKMH EWWJIMIINA YHHUHI WIUIall [MIAPOWTHTra, MOMJIAHUII Japa’kacura, KOHTAKT
KYWIAHUITHUHT KHiiMaTura Ba Oomrka ¢gaktopiapra 6ornuk. [y cababnu erinmummra
YUIAMIIMIIMKHA TAOMUHJIOBUM aHUK OUp XUCOOJall YCYyJIUHU TaBCUS STUI KUWKH.

NmkananyBun JAeTaUIapHU 3apyp Japaxkaga Moimad Typull, eHuauIra
YUAaMIId MaTepuauiap-OpoH3a, IjacTMacca Ba Iy KaOujap MIUIATHII €HMIMIITHUA
KaMaTUPUII Ta0upIapUIaHIND.

CyHrru iuniapaa MallMHAJAPHUHT HUIIOHWIM MUUIalAuraH Oyiauimmra karra
s0THbO0p OepuiaMokaa. MamuHaTapHUHT KaHYAIUK WITOHYIN UIUIAIINA 3Ca YIapHUHT
TyXTad KoJMall HWIIIaml Jgapakacura kKapa0 OenrwmmaHagu. MacaiiaH, JBUTATEIIHH
umra tymupuin yayH 100 mapTta xapakaT KWIHHTaHaa, y 95 maprta unmiad kerca, 0y
MalTMHAHUHT UIOHWIMIUK Kodddummentu 0,95 6ynaan. Xo3upru BaKTia WHKEHEP-
KOHCTPYKTOPJIAPHUHT acocuil Bazudanapuaan Oupu jJoinbagaHaIUTaH MAITHHAHITHT
MYJDKaJUIIaHTaH BakT JaBOMHUJIa OCHYKCOH MIILIAINTa SPUIIHIIIAH HOOoparT.

YMyMaH aiTraHja, OKOpHUJAa TWITa OJMHTaH OENTHWIapHUHT  KYMYUIIUK
JeTajiap yuyH 3apyp OViran sHT acOCHIICHM MYyCTaxKaMJIUKIUDP, YYHKH MYCTaxKam
OynMaraH aeTayiap MyTJIakKO HILIaid oiaMaian. JleTaTHWHT MyCTaXKaMJINTHHH
TAOMHHJIAII YY9yH YHTa TabCHp ATa€TraH Ky4 €KM MOMEHTAAH baB(MIU KECHM EKU
103371a OCWI OyiajuraH KywWIaHUIIHU TONUII Ba YHU pyXcaT 3THITaH KUWMAaTH
OWJIaH CONMIITUPHUII JIO3UM. Arap XpcoOJalll HaTHKacuaa TONUIraH Ky4WIaHUIIIHUHT
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KUIIMaTU pyxcaT STWITaH KUWMaTHIaH KUYMK €KW yHTa TEHr Oyica, NeTaTHUHT
MYCTaXKaMJINTU TAOMUHJIAHTaH OYaau.
YMymuil xona, MycTaxKkaMJIMK IIApTUHU Kyiuaarnda udoaanan MyMKHUH:
o=f(P,M,a,b,c)< Gn” = o]

Oy epna Kywianuil (G €Kd T ) Ky4, MOMEHT Ba KeCUM yiadamiiapu GyHKUHICH
cudartuaa aHuKJIaHaau. PyxcaT 3TWIIraH KyWwIaHHIl [G | 3ca 4erapaBuil Ky4IaHUII Gy
HUHI MYCTaxKaMJIUK 3aracH, sioHU 3XTUET kodduireHTu n ra O6ynran HucOatura
TEHT.

MycraxkaMJIMK IIapTUAAH SHTY JEeTajl JOMWballaliga €KW MaBXKyJl JACTaTHUHT
MyCTaXKaMJIMTUHU TeKIupuiaa dhoigananuiaau. JetamapHuHr MyCTaXKaMJIUTUHU
xpcoOJamija myHu Hazapia TyTHII KEepakku, baB(u 103ajarv KywIaHUII pyxcat
STWITAH KyWIAHUIIJIAaH KUYUK OViuin Ounan Oupra, yHaaH Karta Gapk KUIMaciauru
no3uM. By mapt GakapuiMarad Takaupjaa JieTall ObUpJalIud KeTaad Ba KUMMatra
Tymaau. bupok, aiipum Xosiapnaa, Tajad STUATaH OUKPIWKHU TAOMUHJIAIl YYyH
JNETAJIHUHT  YI4aMJIapUHM  KaTTAJAIITUPUINTa, SOHM YHJArd Ky4YJaHUITHUHT
KMMUMaTUHU pyXcaT dTUITaH KHHMaTu1aH Oup MyH4Ya KaMauTUPHINTa TYFPU KeJaIu.

IOxopuaa scnab yTunraHuaek, XO3Upru 3aMOH MAIIMHACO3JIMK TEXHUKACHHUHT
Tapaku€TH MalllMHAJIAp KyBBaTHMHHM Ba WIIUIANI TE3JIMTUHU OIIMPHIN OWiIaH Oupra,
yJIIapHUHT €HTWJI, UX4aM Ba ap30H OynuimuHu Tanad kunaau. Ly Hykram Hazapaan
OJITaHJIa MYCTaXKaMJIMKHU XUCOOJIalll METOJIapWHM aHWKJIAIl Ba pyXcaT ATUJITaH
KyWIAHUIUIAPHU TYFPU TaHJIAIl AJIObUIA aXaMUATIra 3ra.

PyxcaT »Tuiran KywiaHWIIHM aHUKJIam. PyxcaT 3TWIraH KywIaHWII JIeTaHa
MabJIyM Harpy3ka TabCHUpHUAArd JE€TATHUHT baBPIM KeCUMHIAa bOCWI OYnamuran
KYWIAHUITHUHT WY1 KYWWIWIIA MYMKAH OYJIraH Ba YHUHT eTapiid Japaxana
MyCcTaxkKaMm OYITUIIMHM Xamja Tajnald STUITraH BaKT M4YMJa OCHYKCOH HWIUIAIIUHU
TAaOMUHJIAWIUTaH JHT KaTTa KuiMaTu TymuHuwiaad. KyunaHumHuar 0y KUHMaTHHU
TONUII YYyH 4YerapaBuil Ky4dlIaHUII XaMJa MYyCTaxKaMJIMK 3amacu KuiiMatiapu
aHUKJIaHTaH OVIMIIM Kepak. MabJIyMKH, dYerapaBuil Ky4WIaHUIIHUHT KUHMAaTH
MaTepUaJTHUHT MEXaHWKAaBUU Xoccajapura OOfiauK OYynub, mabopaTtopusna Iy
MaTepHAJUIAPHUHT HAMyHallapUHU CHUHAIl YCylnM OWiIaH aHuKjIaHaau. MacanaH,
IUIACTUK MaTepUAUIAPHUHT CTATHK TY3WIMIIMHA CHHAIl HaTWXKacula IIaKIiIa
KEJNTUPHIITAH TP YU3UK Bocui Oyiaan. byHma A HYKTara TYFpu KelraH KydJIaHHUII
MIPONOPLMOHAIUIMK Yerapacura, B HYKTara TyFpu KeJraH Ky4WIaHWII OKYBYAHJIMK
gyerapacu 1e0, D HyKTara TYFpu KelraH Ky4wIaHHUII 3ca MyCTaXKaMJIMK derapacu 1eo
aTajaju.

PyxcaT sTuiran Ky4JaHUIIHUHT KHUMaTUHU aHUKJIANIAa JeTaira TabCUp 3TyBUU
KYYHUHI Ba MIUIATWJITAaH MAaTepPUAINTHUHT BUJIMra Kapad, derapaBhil Ky4IaHUII
cuparuga MyCTaxKaMJIMK derapacu G, (MypT MaTepuaiiiap y4yH), OKYBUaHIIHK
Yerapacu Gy (MIACTUK MaTtepHaiyiap yuyyH) €KM TOJUMKHUII Yerapacu G.; (Harpyska
y3rapyB4aH HUKI OUJIaH TabCUP TAJUTaH MaTepuasiap yu4yH) OJMHUILLINA MYMKHUH.
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r - r

¥

14.1.pacm
[ITyHai KMUIMHraHaa INIACTUK MaTepUalIap y4yH
o] = Zex (4.1)
n
MypT MaTeprajuiap yuyyH
o] =2 (4.2)
n
~ GOK GR
oynanu. bynnan n= [O_] = H

0) nmeranra TabCUP ITYBYM Ky4 Ba MOMCHTJIADHUHT KaHYAIMK TYFPU XHCOOTa
OJIMHTAHJINTUTA; B)MIIJIATUIAIUTaH MaTCPUAJUTHHHT O KMHCIIMIUK Japakacura Ba
XOCCAJApUHUHT KaHYAJIMK YPraHWITaHJIWTWra; r) ACTAJHUHT IIAKIW, Yad4amiiapw,
CUPTUHHUHI XOJIaTW Ba cudarura; 1) ACTAIHUHT MYBUMIMK Japa)kacura OOFIIHK.
kenu6 yukanu. Jlemak, MycTaxkamJIMK 3aracy 4YerapaBuil KyWIAHUIITHUHT pyXcaT
STWITAH Ky4WIaHMINTa HUCOATHUHM KypcaTaad. YHUHT KUHUMaTH KYTITMHA
dakropnapra, macaiaH: a) KaOyn KWIMHTaH XHUCOOJIalll METOAMHUHT Ba XHUCOO
CXEMACHUHHMHT aHUKJINTUTA;

Oxopuna xenTupwiran MyCTaxKaMJIMK 3allaCHHUHT KHIMaTHTa TabCUp
KWIYBUM (DAKTOPJIADHUHT acocuimapu OYynmuO, OyHmaH Tamkapu, XpcoOjamn EKu
Taxpuba My OuinaH aHUKJIAHUIIY Ky/1a KWWWH OYarad dakTopiaap Xam 60op.

MycTraxkamJIUK 3alMacUHUHT KUWMAaTMHM MYMKWH KaJap aHWK TOMUII Y4YyH
muddepeniman ycyagan ¢GongamaHUIl MaoKys Kypuiamud. by ycynra OuHoaH,
MYyCTaxXKaMJIMK 3aracy n y4dra Xycycuil Kodp(UIMEHTHUHT KymaiTtmacu cudarmma
TOTIHAJIA]TH:

N= Ny-Ny N3 (14.3)
Oy epna Nj-nmeranra TabCUp KUIYBYM Kyd Ba MOMEHTJIAPHUHT XaKUKWA KUHMaTiIapu
Owian xucoOmam yuyyH KaOysi KWIMHTAH KuiMatiap opacuaard ¢dapkHU XucoOra
onyBuM kod(pdurnment. FEtapam mapaxaga aHWK ~XpcoOnam  ycyJulapuliaH
doiinananunaranaa n; HUHT Kuiimatu 1,2, . . 1,5 opacuaa O0ynumm kepak. Kywianwmn
AHUKJIUK Japakacl KaMpoK OynraH ycyurap OwiaH TONWITAaHIA, NIYHUHTJEK,
OWKpIMKKa HUCOATaH FOKOpH Tanad Kylwiranga ni= 2. . . 3 , ailpuM XoJiapza 3ca
VH/IaH XaM KaTTa Oy MyMKHH.

XucobnanaéTran AeTaiapaard Ky4JaHUIl KUHMaTHHU €Tapid Japaxaa aHuK
TONUII MMKOHU OVyica, n; = 1 kKwimb Xam oJMHAIU. Ny-MaTePHAJUTHUHT Oup
KUHCIIWJIUTHUHY, JeTajl Talépriam TEeXHOJOTHSICH Oy3WwiIraH TaKIupAa MaTepuail
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MEXaHWKAaBUM XOCCATapUHUHT HOPMATHUBAA KypcaTWwiraHugad ¢GapK KHIAIITHHA
XHcoOra oyiyBYM KO3((PUUMEHT; IUIACTUK MaTepuauiap y4yH n2 Ko3(p(QULEHT n oK
OunaH OenruiaHal Ba YHUHT KHMMAaTH, MaTepUAILTHUHT IJIACTHKIIMK JapaxkacH ra
Kapab 1,3,...... 2,2 opanubuaa Oynanau.

14.1-xanBaiu
Goxl O 0,45...0,55 0,55...0,70 0,70...0,90
N2=No 13...15 14...18 1,7...2,2
VYHua miiactuk OynamaraH xamjaa MypT MaTephaiap Y4yH ny KOd(QQHUIEHT ng
OwnaH OelruiaaHaay Ba YHUHT KUUMatu 2. . . . . . 6 opanubuga OYymaau.
14.2-xanBau.
Martepuan xapakrepu MycTaxkamIIMK 3aXupacu
Kawm nnactuk mynatnap. 2...3
bup )xuHCcIM MypT Matepuaiap. 3...4
YTa MypT, Ky kuHCIU (KepaMUKaBUM) 4...6
MaTepuaap

N3 -kod(uuEeHT Kyga MycTaxkam OyiaumM Tanad dSTUIaJAUraH MYbUM
JNETAJUIAPHUHT MYCTaXKaMJIMK 3allaCMHU KyIIMMYa pPaBHUIIJA OLIUPHUII MaKCaauaa
kuputwianu. Ogataa, yHuHT Kuiimatu 1,. . . 1,5 opanuruga 6ynaau.

KyunanunurapHuHr Makcumai Ba MUHUMaJI KUMMaTIIapu WUMbUHAUCUHUHT IPMHU
LIUKJIHUHT ypTadya KyWIAHUIIH, aWMPMACHHUHI SPMU 3Ca LUKIHUHI aMIUIATYJacu
nevwitany. Jlemak:

Gyp — O max ;Gmin ; o, = O > min (144)

Hlaptiny paBUILa, Oy,-IUKIHWHI Y3rapMac KUCMM, Ogauerar 3CA Yy3rapyBuaH
KucMu 1€0 xucobnanaau. L{UKIHUHT XapakTepuHU aHUKJIAIl YYYH aCHMMETPHUKIHK
KOO(POHUIHUEHTH KUPUTHIAAN. YHHHI KHUMATH I = Opin/Omax MacaiaH,CHMMETPHK
[IUKJI OWJIaH y3rapyBud KyWIaHUNUIAP YIYH

O, -0
r — min — max — _1 (14.5)
Umax Umax
= —O-min = —O = O
(0} (o3

max

Oynmaan. AHa MIYHUHT YYyH XaM JETalJard Ky4JaHWIl CHMMETPUK UK OWIaH
y3rapraHja d4erapaBuil KywlaHUII G.; OWJIaH, MyJbCallUsJIAHYBYM IUKJI OWJIaH
y3rapranja sca Go OWIaH OenruaaHaIn.

Tabcup KWIyBUM Harpy3ka Yy3rapyBuaH OyiraHja, JeTajjard KywIaHWII
OKYBYAHJIMK YerapacujaH xaM KHYMK OYyJuInura Kapamai, neran uiml skapaéHuaa
cuHa0 KeTUIM MYMKUH. ByHUHT ca®alOu miyku, y3rapyBuaH Ky4wlaHUII TabCUPHUAA
OynraH  JETaTHUHT  KYHJAJaHT  KEeCHMM  103M  y3rapaJuraln >koujapujaa

max
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KOHIICHTpAlMsUIaHTaH  (TYIUIaHTaH) KylIMMYa KyWIaHWNUIAp TabCHPUAA JeTaljia
aBBaJI JKyJa KUYUK Jap3nap maigo Oynmamu, cyHrpa ynap KarTanama Oopuo,
JNETAHUHT CUHUIIUTA OJIu0 Kenaau. JletamHuHr Oy XoJjaTaa CUHUILM TOJIMKUALI Ae0
atanaau. JleTaqHUHT TOJUKUINTa KAHYaIUK OapJoml OepuIIMHU XHCOOJall Y4yH
YUJIAMIIMIIMK Yerapacu Je0 aTajagurad TylIyHYa KAPUTWIAAM Ba Ky4dlaHUII
CUMMETPUK LMK OWaH Yy3rapraHja pyxcaT STWITaH KyWwIaHWIl KyWdujaarada
aHUKJIaHAIU:
[0,]=-—25p (14.6)
Kan1n2n3
Oy epna K xakukuil kKoHUeHTpaus KodPUIUMEeHTH. YHUHT KUAMaTU Ha3apuii
Uyn OwunaH TONMWUIAAUTaH KOHUEHTpalus KodPQPUUMEHTH JdaH KUYUK OYiuo,
Kyuujarnya aHuKJIaHa !,

K —=_9a

7 (G —1 )K
Hemak, K; koaddunmentn netanga KydJaHHWII KOHIICHTpAIMAICH OyiamaraH
XOJIATJard YUAAMIIMIIAK YeTapACHHUHT Ty JeTal Ky4JIaHWIl KOHIEHTPALUICH Tai10
Oynmamuran KuaMO sicanraH XoJATAard YWJAMIIMJIIMK derapacura HUCOATHHH
kypcaranu. K, Taxpuba iynu Ounan anukiananu. JletannmapHu xucoOmamjga Oy
KO3 PUIIMCHTHUHT KUHAMATIapu JeTAUIAPHUHT IIaKId Ba MaTepuaumra Kapao,

CTpaBOYHHKJIAP/IA KENTUPUIITAH jKaABaJUIapAaH OJMHA N,

€o-JIeTall KECHMHM YITYaMJIAPUHUHT YHIAMJIMJIMK YerapacUHUHT KUiiMaTura

TabCUPUHU KYpcaTyBuH ko3P duiuent. by korddunment Kyitngarnya aHuKJIaHaIM:
°
b\ I—

ox( I—_O) - e

Oy epna (o.1)g auamerpu d OYiraH METATHUHT YUAAMIIMIUK derapacH; (0.1)10-
amamerpu 10 MM kuau® onuHraH Ba J1aboparopusia CHHAJITAH JICTATHUHT
YHTAMJIFITAK YeTapacH.

Onatna, €; Macmrad (akTopu 1e0 IOPUTUIIAIN Ba YHUHT KHHUMAaTH, JCTATHUHT
MaTepuay  Xamia yiadamyapura — Kapad, —CIOpaBOYHHKIApAa  OepriiajuraH
rpaduKIapaH OJTMHAIH.

Pannycnapu p; Ba p Oynran wWKkW 1ap Oup-Oupura Q Kyd Owuian
CUKUJTaH/Ia BOCHJI OYynraH 3macTtuk nedopmaius okubatuaa rpaguyciu chepaBuii
cupt wvocun Oymagu. Ilyaccon koaddunmentu €=0,3 Oynranma Oy paguyc
Kyhnaarnda udoanaHam:

r=1109-3 %, (14.8)

\'

2EE, . _ PP

——1-2 KeNTUPWITaH JMACTUKINK MOAYIU; P, = KEeNTUPUIITaH
E.+E Pyt py

ATPWIMK paanycH; Oy TEHIJMKIAard MUHYC UIIopacu Oup-Oupura CUKWINO TypraH

CUPTIApHUHT Oupyu Kabapuk Ba Oupu O0OTHK OYnraHma, IIIOC UIOPACH 3Ca MKKAIACH

XaM KabapuK OyiraHaa KyHuiau.

Oy epna E, =
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‘bocun 6ynran cuptanaru 6ocum Oup Tekuc 6ynmaiiau, 0y 60CUMHUHT SHT KaTTa
KuiiMaTH ypTada Kuitmatuaad 1,5 mapra karra 6ynu0, Kyiiuaarnya aHUKJIaHA U
pmax = ];’Zr—S? (4.9)
MabinyMku, Kyprub YMKUIAETTaH X0JJIap/ia SHT KaTTa Ky4wIaHUII CUPT ypTacuaa
naio Oynanu. JleMak, Omax = -Pmax - LyHnai kuau0, (8) Ba (4.9) dopmynanapaan
Kyhnaaru udoaa keaud YuKaIu:

2
. —0,338. s/QpEzv (4.10)

Ukkn mmnuaap Oup-Oupura CUKWITaHJa KOHTAKT KYWIAHUII —Y3YHJIUTH
MUWIUHAP Y3YHIUTUTA, HU 3ca b ra TeHr OyaraH cupTra Tabcup dtanu. bynnait xonaa
BOCWJI OYJlaJiuraH KOHTAKT Ky4yJaHUIIl KUMMaTu Kyhugarua (opmysia BocHTacuaa
AHUKJIAHA/IU.

_ Q. E
O-”_\/Ipv 272'(1—02)

EKu

q E
p, 27(1-07)

o, = v

H

myHuHr ek, [ lyaccon koapdunuentu v =0,3 6ynran xomiap y4yH:

o, =0418 |5 0418 [9E (14.11)
lo, Py

by dopmyna noupaBuil nuMIMHApPraruHa sMac, Oajkyd HWIMHAPUK CUPTra sra
Oynran xamMma TypAaru Jerajuiapra xam TaJOWK OJTWwiaBepaau. ByHMHT ydyH
dopMynanaru p-u aHUKIAIIAA P; Ba Py JIap YpHUTa KOHTAKT KYWIAHMII BOCHI
OynmaérraH HYKTaJapHUHT OJTPUIWK paauyclapuHu Kyhum kudos. MacanaH,
MWIMHAPUK CHUPTra 3ra OyaraH jaeTay OWjlaH TeKUCIUK opacuia bOCWI OyiaauraH
KOHTAKT KYWIAHWIIHU aHUKIANl YYyH p; UAJIUHADP PaJNyCH, P 3ca ra TeHr aed
OJIMHAIN.

KoHTakT KyunmaHum BOCWI OYJaraH o3ajga ypuHMA KYWIAHHII XaM a0
Oynmamu. by KyWlaHWII WIIKaJaHWII KydWra €K HIIKaJTaHWUI KoddduuueHTura
oormuk. Opmatma, wmKajgaHum KodpduimeHTHHUHT Ypraya KukiMmatu 0,2 1e6
OJIMHAY Ba yPUHMA KYWIAHWITHUHT KHMMaTH Kyiugarnda aHuKJIaHa i

7, =0,350, ~ 0,145 /q—E" : (4.12)
Py

Bakr yTumm Ownan y3rapyBYaH KOHTAaKT KYWIAHHMIIHUHT TabCUPUIAH
JETAJUIAPHUHT CUPTHUAA TOJUKHUII OKHOATHUIArd eMUPHININ comup OYmamu. bynmai
XOJIapa 4YerapaBui Ba pyxcaT ATWITaH Ky4JIaHUIUJIAPHUHT KAWMaTIapu WII
MOOaHUIary IUKJUIap COHMra OOFNUK XoJiaa Oenrwrananu. [{ukimmap conn HamyHa
JeTall Y4yH acoc KWJIMO OJIMHTaH COHJAH KaMm Oysca, derapaBuid, SIOHH pyxcat
STWITAH KyWIAHHUIIUIAPHUHT KUAMaTH HICOATaH KaTTa KWINO OMMHUIIA MYMKHH.

by ¢ukp nmeranra mymkamnmard Wl MyAnaTd JaBOMUJA TabCUP JTAJUTAH
UMKJUIAp COHM HaMyHa JeTal y4YyH acoc KWIMO OJIMHTaH UUKJUIap COHHUAAaH
(MacanaH, TobmanMaran mynat yaye No=10" mau) karta 6yiran xoliapra TaoTyKiIH
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AMac, YyHKU TEKIIMPULUIAPHUHT KYPCATUIINYa, IUKIJIAp COHU acoC KUIUO OJMHIaH
COHra €TraHJaH KEHWWH YHUHI OpPTHUIUM YHJIAMJIWIMK YErapaCUHUHI KHIMaTura
TabCUpP 3TMAWIU. AKCApUAT AeTajylap aHa WIyHAAW MApOUTAA WIUIAWIW Ba yIap
YUyH pyXcaT 3TWITaH KOHTAKT Ky4WIAHMIL, CHPTHUHT KaTTUKJIMIUTra Kapad, Kyhnuaaru
ndoaanaH aHUKIaHAIN:

lo.]=C,HB ., o, ]= CRHRC (14.13)

0y epna HB Ba HRC-bpunenp Ba Poksennep 6yitnua kartukiaukiap; Cg Ba Cg-
Marepualra Ba TEPMUK UIIUIAII YCYJIUTa OOFIUK K03 dUuimeHTiap.

14.3. MammHaco3JMKAa HIUIATWIAAUTAH ACOCHH MaTepHAJLJIap Ba yIapHHU
TAHJIALI

MammHaco31MK/Aa UIIaTHIaAUTraH MaTepHaJUTApHUHT BHIIN XKyna Kym O0yiwuo,
yJIapHU yd4 rpymnnara Oynum MyMKUH: 1) Kopa Mertamiap; 2) paHriu meramiap; 3)
MeTalMac MaTepuauiap. bynapiaaH SHT Ky WIIIATHIAAUTaH Kopa MeTauiap-myiart
Ba UYSHIUD.

Kopa MeramnmapHUHT KyN WIJIaTHIUIIATA cabad IIyKW, ylap MycCTaxkKam
Oynuim OunaH Oupra, HUcOAaTaH ap30H Typaau, KOpa METANIAPHUHT CajlOuil TOMOHH
3UYWIATH KaTTa 0y, KOppo3usara yH4a YuAaMIId IMACITUTHIIUD.

MammHaco3IMKAa WIUIATAIQJANTAaH acOoCHW MaTepUaUIapHUHT  XUMUSIBUN
TapkuOM Ba XOCCaJlapd METAIIIYHOCIHK Ba Oomka Maxcyc Kypciapaa
Yyprauunranauru cababmum Oy epAa yJapHU TaHJAII Macajalapy  XaKWaard,
IIYHUHT/ICK, CYHITH HWIapaa KeHr Kyiamja uiuiatuia Ooluiarad riactmaccanap
XaKUJard MabJiyMOTiapiapruia 0aéH dTHIIA/IH.

MamuHanap Joiubaiaiia yJIapHUHT JleTajulapd y4yyH MaTepuan TaHJjall
UH)KEHEeP-KOHCTPYKTOPHUHT SHT MAaOCYJUATIN Basudanapuaan Oupugup.

Mamuna  getaiyiapy  ydyH — Martepuayul  TaHJamga  yHUHT  ¢axar
Xoccallapurarutia axaMusaT 0epMaii, 0amku OyHH Xap TOMOHJIaMa YPraHMIIl JTO3UM.

Marepuan TaHnamjgard acocuid Tajgad IIykd, TaHiad OJIMHTaH MaTepHal
aBBaJo, ACTAJHUHT MIITa JAaEKATIA OYIUIIMHN TAOMUHJIAIINA XaMm/1a HuUcCOaTaH ap30H
TYpPHUIIIH KEPaK.

TASAHY UBOPAJIAP
Leman, yzen, mexanusm, MAUUHA, Ky4IaHUULLAP, OeMAIIAPHU UULLALUL
naékamu 6a YIAPHU MAOMUHAAUL OMUIAAPU. MYCMAXKAMAUK OUKDIUK,
UCCUKOApOOWNUK, MUMPAUea 84 eUunIuuea YuOAMIUIUK, KOMUWUMALAP.

CABOJUIAP.

1. [eramiapHUHT UILJIalI JaéKaTH Ba YHU TAOMHHJIAII OMUJIJIApU HUMaJlapAaH
TaIIKUJI TONTaH?

Tabcup 3TyBUM Harpys3kanap.

3. Pyxcar stunran KydiaaHUILIAP.

N
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4. MamuHaco3nuKIa WUUIATWIAAUIaH acoCud MaTepuajiap Ba YJIapHH
TaHJIAll YCYJUIAPH.
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15-MABPY3A
Mag3y: BUPUKMAJIAP

PEXA:
15.1. Ymymuit mabiaymotiap.
15.2. Tlapuun Muxau OupukManap. YJIapHUHT TypiiapH.
15. 3. [lapuuH MUXJIM YOKHU XHCOOAILL.
15. 4. TlapuuH MHMX y4yH HUIUIATUJIQJWraH MaTepuan Ba pyxcaT 3TUITaH
KyWwIaHHILLIap.

15.1. Ymymuii majgymotiap

Mabnymku, xap OuWp MamuHa Yy3elulapiaH, y3emaap 3ca, Y3 HaBOatuaa
AeTaulapaaH  Tyswiarad. JleranmapmaH  ysemmap, y3eliapJaH 9ca  MallldHa
OWpHKMaap BOCUTACH1a HHBHIIA U,

bupukmanap axpanMmaiauraH Ba axpajaauraH Typiapra OymuHagu. Arap
y3CJUIADHUHT €KW MaIllMHAaHW alpuM KUCMJIapra aXpaTull Y4YyH OWpHKMa
AJIEMCHTJIAPUHU CHUHIUPHIN MapT OYyiica, OyHmai OMpHUKMa a)kpaJMalIuraH, akc
XO0JIJIa aKparaauran Ouprukma ed araiaiu.

[TapurH MEXJIM Ba TTaliBaH]I OMpPUKMaJIap akKupaaMaiauran oupukmanap Oyica,
NOHAJIM,  INMOHKAJNW, [IIUIAIM Ba  OONTIM  OWpUKMaliap  aXKpajlaJHuraH
OMpHUKManIapaup.

Askpananurad OMpPUKMaJApHUHT SXIIN XYCYCHSATH IIYHAAKH, yJIap BOCHTacHIa
MalllMHAHU 3apyp BaKTAa Oynakiapra axpaTuO, 3apyp BakTAa ssHA WABUII MyMKHH.

15.2. IlapuynH MUXJIH OMPUKMAJTAPHUHT TYpPJIapH.

[Mapuun wmuxau OupuKManap CaMOJETIAPHUHT YCTKM KOOMBMHHU fcallfa,
KEMAaCO3JIMK/Ia, FOK KYTapHIll KpaHJIApUHUHT epManapy xamaa KYNpUKiIap Kypuliaa
KeHI' KyJlamjia WIUIaTWIaan. by OMpukmanapia acocwil 2JIEMEHT MapyuH MHUXIIHUD.
[Tapumn Mub sicain y4yH, acocas, nuameTpu 20 MM J1laH OPTUK OYJIMaras myJart, Muc,
ATIOMUHMI cuMmiapaad GhonaanaHuIagm.

Arap OyHmail CUMHHMHT OMp yuuaaH o3ruHacu (omarma, 5 maH 60 MM rada
OynraH KHCMH) KUPKUO OJIMHCA Ba YHUHT OUpP y4H NMapYMHIAHUO, MAbJIyM IIaKIAaru
KaJlaka ainaHTupuwica, napuyuH Mux bocui Oymamu. [lapuma muxHUHT baosu
TypJIapH KaJBajJa KypcaTWiraH. YJapJaH BSHI  KyN HIUIATWIAJAUTAHU SPUM
JOUPABUM KaJUTAKIW MapyuH Muxaup. OpTUKYa Ky4 TabCUP KUIMaWIUraH X0Julap/a,
MacajaH,9apM Xamja »JJIaCTUK MaTepHaJIapHH OWPUKTHPUIIAA, YpPTach TEIIUK
NApYiH MHUXJIAP-IACTOHIAP HMIUIATHIAAA. YPHATHIN Kyldaid OVIHIIM ydyH NapyuH
MUXHUHT JUAMETPU TELIUK AUaMEeTPUAaH KUUUKPOK KUITUHAIH.

Arap WKKuTa nynaT €KU aTOMUHUM TYHHMKAa YCTMa-ycT KyWunuO, 3apyp
TUAMETPIIN TEIIUK oumirad, Oy TeIMKKA MapYuH MUX KAPUTWITAHIAH KSWWH YHUHT
MKKWHYM y4d XaM NapyajiaHca, MapyuH MUXJIU 4OK bocusl Oynanu. [lapunn muxmnm
YOK bOCHJI KWJIHIIIA KYJ1 KydHJIaH XaMm, MallliHAJIapaad XaM (horgaranmiaim.

[lapunn MuxJIap KaTTa-KUYMKIUTUra Kapad, COBYKIJIAWMMH €KUM KU3IUPUIUO
Taii€pnanaau. YIaHaJAuraH KucMjapia TEIIUKIap BHOCWI KWIHI y4yH mapma €xku
npeccaal ¢oiganaHwiIraHia ylaHaJuraH KuUcMjap Karta OOCMM TabCUpHUIA



nedopMalysUIaHaId, TEIIUKHUHT MKKUHYM TOMOHMJIA 3ca YTKUP KUppajap BbOCHII
Oynanu. Yinap mapuyuH MHUX TaHACUHMHI KeCWIMIIura ca6ad OViauImm MyMKUH.
Panrnu merannaan scanrad Oapya MapuyvH MHUXJIap Xamjaa auaMmeTrpu 12 mm rauva
OynraH myjaT napuvH MUXJIAp COBYKJAWUH, [1uaMeTp 12 MM AaH Karra Oyiaraniapu
aca 1000 C yamacu Temmeparyparadya KU3JAUPWITAHAAH KEMUHTMHA MMApYWHIIAHAIH,
YYHKH yJlap KU3AupuUiMaca, OMpUHYMAAH MapuyUHiall KAWWH OYnaau MKKUHYUIAH,
cudatu XU YUKMANIH.

X03Upru BaKTAa MAIlIMHACO3JIMKAA MapyMH MUXJIU OMpUKManap, mailBaHiall
KUIHMH OYIIraH AeTaJylapHUTMHA OMPUKTUPUILIA UIUIATUIMOKAA.

15.3. [Iap4yuH MU XJIM YOKHH XHCOOJIAIIL.

Nmnam mapoutura Kapab, HapuvH MUXJIM 4YOKJIap KyHuJard Typiapra
OynuHaAM: a) MycTaxKkaM 4YokJap; OyHAal 4yokiap OMPUKMAHMHI €Tapiu Japaxkana
MyCTaxKaM OYJIMIIMHM TAaOMUHJIAWIA Ba METaUl KOHCTPYKIUSUIApUHU  (KYTIPUK,
cTponujiaBui Qepmanap Ba baKazoJdapHU) WHUBMINAA WOUIATUIaAU; 0) MyCTaxKam-
YKUTIC YOKJIap; OyJjiap OMpUKMara KaTTa MeXaHUKaBUH Kydiap TabCUP KWJIUIIN OWIaH
Oupra, YOKHUHT TepMATUK OVIMILIM XaM 3apyp XoJulapia (macanas, Oyb KO30HJapH,
00CHM TabCHUPHUAATU CYIOKJIHMKIAP CaKIaHAJWTaH WIUILIAp Ba 11y Kabuiap sicamiia)
UIUTATHIIAJIA; B) JKHUIIC YOKJIAp; TE€PMETUK OVIHINK Tanad dTUIaAUTraH, aMMO TabCUP
ATYBYM Kyd yHYa KaTTa OyIMarad xojuiapaa (MacanaH, EHUIIbU, CYPKOB MOWJIapHU Ba
CYB cakJjall y4yH MYJDKaJUIaHTaH WIAUIUIAPHY sicallljia) HIUTaTUIaau.

[NapurH MUXHUHT [TapuuH MUXHUHT TYpHU
HIAKJIH

Spum norpaBuii KAJUTAKIIA MYJIAT HapYUH MUAX

Kecnk KOHYC IaKjInaaru KaJJaKiIn HyHaT ImaymH MUXx

SAmvpun (YpHaTWIraH KYpUHMaNUra) Kaalakin

IyJIaT HapYuH MUX
C[\*I:l SpuM sIIMpUH KajulakiIv IyJiaT napuuH MUX

X0o3Upru BakTAa MyCTaxkaM JKHIIC XaMja >KMIIC YOKJIap YpHHTa XaMMma epia
naiBaH] YOKJIap HMIUIATWIMOKAa neca Oymamu. lyHuHr yayH, Oy epnaa, acocaw,
MyCTaxKaM YOKJIApHU XHCOOIall TYFpUCHIa TYXTanu0 yTamus.

Uy3yBun Kyd TabCUpHUAArd YOKHU XHCOOJAII. YMyMaH oOJraHja,qyokka
TAbCUP ITYBUYM Ky4 Ba HOCWIJ OYNTaH KywWIaHMIIAp Opacuaard MyHOCaOATHH aHWK
nudoganam OupMyHda Mypakkao.

Amanma 4YoKIapHH XHcOoOJjama aWpuM CONANAIMITHPHUILIIAD KUPUTHIIAIH.
UyHOHYH, YOKKa TabCUP 3TYBYM Kyd MapyUH MUXJapra OWp Xwiaa, TUCTHUHT dHU
Oy1inab aca Oup Tekucaa TakcuMIIaHaau,ned onuHaan. YOKHHHT eMUPHITUIIH TapYUH
MHUXHUHT KECUJIMIIN,IAPYUH MUXHUHT €KUM TEIIMK AEBOPUHUHI I3WIMIIM, JTUCTHUHT
V3WIMIIM, JHI 4YeTAa JKOWIAIIraH MapuyvH MUX TabCUpPHUAA JIMCTHUHI KECUJIWIIU
oKuOaTua 103 OEpPUIIN MyMKHH.
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Yokmary mapyvH MUXJIAp COHM N OWiIaH, OWTTa MAPYMH MHUXra TabCHP 3TYBYH
i Kyd aca P Ounan OenrwiaHca, YOKHHHT

e MYyCTaXKaMJINTUHU TaOMUHJIAII YUYH
= —— & i S Z__- KyHuJaru TEHIVIMKIAp OaXKapUIuIIH JIO3UM:
R—L‘f 7Z'd 2
' _ ™o
ty i PO - T ) [Tkec] (151)
e R, = (t=dy)slo, ] (15.2)
S | R, = dgslor, ] (153)
' 1
2 ; 1 d
£ ! - P = Z(tl - —°JS (e (15.4)
P T Voo _=£n__ 2
TR | By  rtenrmamamapma dy  nmcrmarn
Sl TEHMIMKHUHT TUaMeTpu (XucoOmaml BakTuaa 0y
5.1.pacm IMaMeTp MapuyvH MUX JHaMETpU YpHUAA

OJIMHA/N); -MKKM Tap4YrH MHX MapKasjiapu opacumard macoda-kamam: t; Ba t, -oHT
YeT/ia XKOMIAIraH mapYrH MUX MapKa3ujaH JUCT Kuppacurada Oynran macoda: S-
OMPUKTHPHITAH  JUCTIAPHUHT  KATUHIIATH, |[Teec]-PyXCAT OTHIATAH  KECYBUYH
KYWIAHUIIL, [C,;]-pyXcaT STHITaH JTHITaH 33yBYH KYWIAHHMII;[G,]-pyXxcaT STHITaH
qY3YBUM KYUWIAHHUIL, [T o] TIMCTHUHT YETKH KMCMH Y4YYH pyXcaT 3THITaH KEeCYBUH
kywianum. Opatna, [6,]= (1,4+1,7)[tkec] OYaamu. Ana 1y 30THOOpra OJHMHTaHU
xonna (15.1) Ba (15.3) udonanap 6up-oupura TeraamTHpUICa,
2
ﬂjo' 1,4[1?1],7 =Sl (159)
oynanu. bynman do= (1,8+2,2)S SKaHIUTMHKM aHUKJIAII MYMKHH. [Teec]~[04] 1€0
OJMHUO, 03upruHa Tonwirad udomanan S=do/2 SKaHIUTH S0THOOPTa OJIMHIAHH X0J1/1a
(15.5) Ba (15.2) udoganap Oup-oup-ura TEHIIIAIITHPHUIICA,

g _ d
T'[Txec]—( _dO)?[TKec] (15.6)

ke unkaau. by tenrimukman t; < 1,509 SKaHIUTHHM TOMHII MYMKHH.
Amanuii XgcoOanuiapaa 3ca, YOKHMHT Ty3uiauinnra kapab, t1 = (3...5)d xuiud
OJIMHA]IH.

S=0,8[ 1] Pkammmru sotrubopra onmuu6O, (15.1) Ba (15.4) udomamap Oup-
Oupura TeHrJIalITUpUIICa,

2
% ) [Tkec] = 2(tl - dO)d?O ’ 0'8[Tkec] (15'7)
O0ynanu. by tenrmuknan t;<1,50p sKaHIMTHHU aHUKJIAIT MyMKHH.
Amammii xucobnamuiapna t;= (1,5. . . 2)dy Ba tp= 1,5d; xkunmb onmuHamm.

bunoOapyH, TUCTHUHT KAJWHIWTH MabJIyM OYJica, YHHUHI KAUAMAaTHra Kapal,lmapuuH
MHXJIM YOKHUHT aCOCHUM YiIdyamjaapuHU aHMKJam MyMmMkuH. Opatna,0y ycyn OusaH
aHWKJIAaHTaHJIa yadamiap CTaHaapT KHAMAaTH OWIIaH COMUIITHPIIINO, YOKHUHT TabCUP
ATYBUM Kydra HUcOaTaH MYyCTaxXKaMJIMTH IOKOpHJa KEITHUPWITaH TYPTTa TEHIJIMK
BOCHTacHaa TeKmmpwmwiaan. Jlosum OYynraH Takaupja aHUKJIAHTaH Yiadamiiapra
TY3aTUIILIAP KUPUTHIAIH.
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15.4. IlapyuH MUX YYYH HILUIATWIAAUTAH MATepUajl Ba pyxcar ITHITAH
KYYWIaHMLLIap

[lapuun muxyap mynar, Muc, JaryH (Ke3), aJllOMUHMM Ba LIyHTa YXIaml
IUIACTHK MaTepuallapaH TaelpnaHaau. MarepuaslapHUHT IUIACTUK OYIWIIN YHU
MapYMHJIAIIHN OCOHJIAIITUPAAM XaMJla KyYHUHI OUp TEKHUC TapKaJIHUIIWra IIApOUT
ApaTtaau.

[lapunH MHUX y4yH MaTepuasul TaHJauaa OMPUKTUPHIMILY JO3UM OYIran
KUCMJIApHUHT

TEMIlepaTypa TabCUpUJA KaHAal Y3rapuilMHU Ouiuin 3apyp. TemmepaTtypa
TabCUPUJIA Y3rapHulll Japakacy MapurH MUX MaTEpPUAILIA YUYH XaM, OMPUKTUPUIUILIH
J03UM Oyiran KHCMJIap YYyH XaM MYMKHUH Kajap Oup xusl OYnumM Kepak. AKC
X0J1/1a TeMIlepaTypa Y3rapuiiu OusiaH 4okaa KyliuMya Ky4wIaHUIuiap nango 0ymaau.

[TapunH Muxmap ydyH pyxcaT JTWIraH Ky4IaHMIIHUHI KWWMaTH, acocCaH,
Marepuaira Xamja INapyvH MUX y4yH MYJDKaJUIAaHTaH TELIMKIAPHUHI Tan€priaHuIl
ycynura OOFJIUK.

Arap KydY YOKKa y3rapyBuaH TabCHp 3TCA, TABCUS ATUJTaH KyWIaHUIUIAPHUHT
kuitmatu 10-20% xamaiitupunuiiu j1o3uM. [Inactmaccagan unuiarad napuvuH MUXJIU
Oupukmanapian xaMm ¢Qoigananunagu. AMMO IJlacTMacca JeTajiap MapyuHIIall
uynu OunaH »smac, Oalku Oomka ycyijaa, MacajaH, eJuMIIall YCyJHjaa
OMPUKTUPUIITAH MAOKYJI.

15.5. MaiiBanx OMpMKMAJIAp Ba YJIAPHU MYCTAXKAMJIMTMHHM XMCOOJIAII

[TatiBana OupukManap axpaiMac OUPUKMAIAPHUHT acoCUil Typu OYiuo,
yJlap/iaH MalllMHACO3JIMK/IA Ba KypWIMIIIapia KeHr Kynamaa ¢oiigaianunaam, 9yHKA
naiiBaHy OupuKManapuaa axupaimac  OollKa OupuUKManapjarura Kaparasuaa
OoupmyHua ad3anukiap 00p; YyHOHYH, MMaiBaH] OMPUKMa KaM MEXHAT Tanad KYTHIIH
OwiaH Oupra, METalHU TeXKallra WMKOHST spaTaju; MabllyMKH, TapuuH MUXJIU
Oupukmanap Taiépramga MapyuH MUX YYyH TEIIMK OYWIMIIHM Kepak, MaiBaH[
OMpHKMaaa dca TEHIMKKA AXTUEXK OYynamanau. byHnman Tamkapu, Mypakkal IIaKUTH
HUpUK uysH KyWMayap ypHUTA MaiiBaH] OMpUKMa BOCUTACHA TaW&piaHTaH CHIHII
nynat aeramuiap unuiatum matepuaniu 30-40% Ttexxamra uMkoH Oepanu. Jleranmmap
03 UNuIad YMKapWIAJAWIraH XoJulapja MaiBaHI OMpUKMaap aMHHKca KYJI KeJasu,
gyyHKW OyHmal neramiap Kywum #ynm Ownman TaiépnaHaguraH OVyica, KoiauO
Ta€pranHUHT y3uraék Oup Tanaii Mabnan capd Oymaam Ba KYm BaKT KETau.

[latiBann Owpukmamapgan Typau cobanapia doimananuiaan. MacanaH,
naiBaHIam Wyau OwiaH OanaHj epiapra Ba CyB OCTHra YpHATHJIAJWTaH METajll
KHCMIIap OMPUKTHpWIIAAH, KaTTa OOCHMM OCTHJA HMIUIaijaran TpyOa Ba WIUILIAD
Tai€prnanaau, naBaH; OWpUKMalapAaH ra3 Ba HepTp MarucTpajapw YTKa3ull,
KeMa KOPITyCJIapH sicall Ba Iy kKadumapaa (hongamanuiaim.

[latiBann  OWMpUKMATAPUHUHT  KaMUYWJIUKIAPH  MATCPUAJUTHUHT  TEPMUK
nedopManysITaHATITN Ba XamMma MaTepHaIJIapHA Xam naiBaH1a0
OynmaBepMacIUTruaup.

[TaiiBaHTIall YCYJUIAPUHHUHT TypW KYM, yJIapJaH 3HI KyN KyJJIaHWIAJIUTaH
"sexTp sHeprusicuan" Ba ""ra3 ananracugan" goiiganaHud nanBaHaNAl yCYIUIUP.

CaHoaT Ba KypWIMINJA, acOCaH, JJICKTp JHEPrusick EpaaMuia MaiBaHIJIAIT
ycynuaad ¢oiganaHuiaan, YyHK Oy ycya Oolllka ycyiiapra KaparaHja KyJjaid Ba
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TeKamiId OYynub, mnaBaHAJall MILJIAPUHU KEHT KyJaMJa aBTOMAaTJIAUITUPHIL
MYMKHH.

MyassH Oup xoiina OaxapwiaauraH wuuIapaa (caHoaT KOpPXOHAJIapaa)
OyTyHJall aBTOMAaT-NAIITUPWITaH MalBaHAMall ycylujaH (oNgaIaHuIl OKOPH
cudaTi 4YOK BHOCHJI KWiIMIIra Ba um yHyMuHu 20 OapoOap omMpUIIra UMKOM
oepanu.

Onektp »HeprusicujaH (Goigananu0® naiBaHAJAIl UKKU Typra: 3JeKTp €EHu
épllamMH]la Ba KOHTJIaKTanab maBaHajgam Typiapura OyanHaau.

1. Onextp €in épaamuaa naiBaniaml. by ycynna ynaHaauras xoi 2JIeKTp €in
BOCHTacHJa KHM3AUpWUIAAM Ba YHra madBaHajaml METalIM  CYIOKJIAHTUPHUO
tymmpunanu. IladiBanmmam meranu cudaruga cuptura O0yp OuiaH CyHOK MIWIIa
apajaliMacd KOIUIAHTaH MeTal CTep)KeH-dJekTpoanan ¢oinananunaan. byHna
ANEKTPOJ TOK MaHOAMHUHI OWp KyTHOWra, maiBaH/jlaHaJaradH METall 3ca UKKUHYHU
KyTOUTa yJaHaJIu.

2. Konrakna6 nmaiiBananam. by ycyn ynananuran nerajiap/ad Kydud Oup Heda
MUHT amrep OYiraH 3JIeKTp TOKHM YTKa3WJIaJW YJIapHUHT Oup-Oupura terud® Typrax
(KonTakTma OynraH) skolnaa KapUIWIMK FOKOPH OYITaHIUTHUIAAH KYI MHUKIOpAa
UCCUKJIUK HOCHJI OYIJIMIIIUTA aCOCIaHTaH.

Bbynzaa pocun 6Yiaran UCCUKIUK JETAINITAPUHUHT yJIaHAUTaH JKOMIapuHU Kyaa
IUTACTUK XOJlaTra KeNTupaau €KU CyloKJIaHtupaau. bynaa neramnmap Oup-Oupura
MabJIyM Kyd OWJIaH CUKUJICA, TTalBaH YOKU HOCHII OYIaau.

[a¥iBannam BocuTacHia JETAaUIAPHU yuMa-yd, yCTMa-ycT Ba Oypyak ocTuaa
ynam MyMmkuH. [laiiBann dokmap, makiaura kapa0, yuMma-yd Ba Oypyakiu 4YOKJIapra
OynmuHaIu.

Typnu maknmaru aetajulapHu  Oup-Oupura ynamyjia OKOpUAa aWTWwiIraH
YOKJIAPHUHT OMp Typuja €Ku JAeTan yWIapuHHUHI JKoijamryBura kapad, Oup iyna
MKKajia TypuJaH ¢oiiadaHuil MyMKHH.

bup Texncnukaa KoWnamras JeTaulapHy yJaall y9yH, KyNHHYa, yuMa-yd
qokaaH (onaanaHuIaIu.

15.6. Yuma-y4 OupukmaJjiap

JleTammapau Oup TEKHCIHMKIA >KOWJIAITaH MKKH YYUHU OWp-Oupura yuma-yd
nalBaH/Iall  HaTHWKacHhia

- ) ( F yuaMa-yd OHMpPHUKMa BHOCHI
Ooynanm. bynnaii
OMpHKMaard maiBaHa YOK

Emm rasa "yama-y4 4ok " nennnaam.

. v S JleTamnapsn  yuMma-ya

! I &Emm rauid

- - YJOK BOCHUTACU ynam

T

#0mm ra 42 OMpPUKMaJIApUHUHT OHT

— __F _ omaMd Ba DHI NHUIIUK
x TYPUIHUD. Ynanaguran

AIIEMEHTIAPHUHT

5.2.pacm
KaJIMHJIMrura kKapao, yuma-

Y4 YOK Xap XWJI MIaKiia OYIuIId MyMKHH.
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[Ilynn Ha3apaa TyTHMII KEpaKK{, IIAKJIJIa JAaCTakKu NaWBaHIJIAHTAH XOJI
KEJITUPUJITaH, JEeTAJIap aBTOMATHK NaWBaHUIAHAAUTAH XOJUIApJa AJIEMEHTIAPHUHT
KIMHIIUTY OUp MyHYa KaTTa, KEPTUILl Oypyakiapra 3ca KHUYMKPOK KUITUHAIH.

Opatna, ynaHagurad JeTaUIapHUHT Yy4wilapd MaxcyC HIUIOBAAH YTKa3uiuo,
naiBaHjjaml y4dyH TadépnaHanu. by um anya obup Oynca-ga, OupHUKManapHU
cudaTUHU AXIWIANAN Ba KYWWITaH TajdablapHU TYJa KOHIUPAIH.

[TaliBaH] YOKJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTHHU XHCOOJalga YOKHUHT KyHIaJdaHT
KECUMUTa TabCHUp ATAETTaH Ky4WwIaHUI KUWMaTH YHUHT XaMMa HYKTajnapuaa Oup Xui
ne6 kaOyn kunuHanu. Taxpuba MIyHM KYpCaTAWKH, yuMayd Yokjiap ydyH OyHaai
KWIMHUIIN XMCOOJIAITHUHT aHUKJIMK Jlapakacura Aesipiu TabCUp 3TMaian. Yuma-yd
Oupukmara uy3yBu P Kyd TabcupHllaH JETaNIApHUHT KYHAAJIAHT KeCUMHUAA KaHJan
KyWIaHHUII BOCWJI OYJica, mailBaHJl YOKHM XaM IIyHJald KydJaHWII bOCHUI OYiaju.
[IlyHuHr yd4yH mnDaMBaHA 4YOK XaM 4Yy3WIMII €KUM CUKWIMINra KyHuJaruda
XUCOOIaHaIN:

o= IF; <[o'] (15.8)

Oy epna |- yokHMHT XpcoOnam y4yH KaOya KWJIWHTaH Y3YHJIUTH; S-TUCTHUHT
naiBaH KWJIWHTaH )KOWKUIArd KaTuHIMrd: [6']- 4ok Martepuamim  y4yH pyxcar
STWITAH KywIaHul. by Ky4YJaHMIIHUHT KUWMaTH TadBaHIJall yCyJldud Ba
ANEKTPOIAPHUHT cudaTura OOFIMK MalBaHAJAHTaH JIUCTIAP YUYH pyXcaT dTHITaH
KywiaHuil [c'] ra HUcOATH yuMa-yd YOKHUHT MYCTaxXKamyimk koddduimeHtu aed
aTanaau:

¢=[c]/[o] (15.9)
¢ - HuHT KuiMatu 0,9 6wran 1,0 opanmupuaa Oynumm MymkuH. By neran cys
JUCTIAp YydMa-yd YJaHraHja MailBaH YOKHUHI MYCTaXKAMJIMTH JIMCTHUHT
MYCTaxXKaMJIUTUTa Jespiau TeHr OYianu, aemakaup. Arap oupop cababra kypa, yuma-
y4 YOKHUHT MYCTaXKaMJIUTH OLIUPUII 3apyp OYnub Koiica, y Xoyjga Oup TOMOHTa
OBJIMPHUIIl XUCOOWTa YOK Yy3aWTupuiaad byHjalh YOKHUHT MYCTaXKaMJIMTH XaM Je0
KaOys1 KunuHranu xouga, (15.8) hopmyna Bocutacuaa xucobmananu. [lynu Hazapaa
TYTHII KEpaKKH, aBTOMATHUK TMaWBaHIAMl HYIM OWIAH BOCWI KWITAaH YOKJIAPHUHT
KYITYUIUTH YUYH (¢ JOUMO Jieca Oymaau.

15.7. Yerma-yceT OupuKkMa

VYnanumu 51o3uM OYNTaH WKKW JIETATHUHT, MacajaH, UKKH JUCTHUHT Oupu
WKKUHYM yCTUTa KyHWinO maiBaHAJIaHCA yCTMA-YCT OMpUKMa bOCKI OYmaan.

byHnaii Xonnapma maiiBaHA YOKHHUHT KYHIAJAHT KECMH Y4Oypuak IIaKIIuaa
Oynaam Ba "Oypuaknu" €k "BanMKCUMOH" YOK 7e0 atamanu. bypyakiu 4OKHUHT
TOMOHJIApH XaMMa BaKT XaM TEKHC OyiaBepMaiau. YHUHT IIakiu'HOpMay, OOTHK
€xu Kabapuk'" OYITUIIIN MyMKUH.

KabGapuk pgeTalHUHT ynaHTaH >KOWMJArd KECMUHU CE3WIApiIN Japaxana
Vyaraptupaau, Oy 9ca, y3 HaBOaTwaa, NIy epaa KyWIAHWNDIAPHWHT KylIuMd4a
Tyruianumra cabad oynanu. AHa 1y HYKTau Ha3apJaH OJITaHJa, YOKIAPHUHT OOTUK
Oynranm sSXmu. AMMO YOKJIapHA OOTHK KWJIUII KYIIMMYa MEXHAT Tajnad 3Taju.
[IIyHWHT y4yH aKkcapHsT YOKJIap HOpMaJl aKiAa Tau€piaHaau.
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JlexuH ¥y3rapyBuaH Ky4d TabCHUp ATaJUraH XOJUlapjla YOKHUHT OOTUK OYiranu
Maokyi. Yokuu karetn (K) Ba Oanmanmmmru (h) Oypuakium 4okiIapHH XapaKTepIIOBYH
acocuil ymuamnapaup. Kanunauru 3 MM 1aH kaTTa Oyirad Juctiap y4yH KaTETHUHT
OHI KMYUK KHMMaTéd 3 MM OYJIMIIM MyMKHH. KynuHYa k=S Ba h= k Sin45=0,7k
Oynanu.

Jluctnapuu yCTMa-yCT
naBaH[UIallla  YOKJIApPHU  TabCHUP
3TaéTral Kyd HyHaJUMIIUTa TUK KWJuUO,
napajena Kwind Ba MabilyMm Oypdyak
BOCHJI KWJIMO  >KOMIAIITUPUIIT MYMKHH,
OupuHYM XOJiJa MaiBaH] 4oK "pymapa
yok" ne0 HMKKMHYM Xojjga - "€HOolr
4ok, YAMHYM XO0JI/1a 3Ca "KUUIIUK YOK"
ned arananu.

Taxpubagan mabiyMm OYynuinua,

Oypuakiii  YOKJIAPHUHT  KaHJal
B _ OKOWIAHMIIUAAH KaTOWW  Haszap,

- = _ , yJnap yuOypuak TYFpHU

15.3.pacm
bypuaknu yok

Oyp4YaruHUHT OucceKTHUpHcacu
OpKajiu yTraH (Mm-m) kecum
. Oyimabd TabCUp OTYBUYM ypUHMA
KyWIaHUIIaH CMUPHIIA]TH.
' ' Opatna, 4okaa ypuHMa Ky4IaHUIIT
. g 4 JlaH TaHIKapI/I: HOpMaJI KyWIaHUIII,
XaMm bocua OVnaau. JlekuH T HUHT
- z KMMaTH HUCOATaH KMYMK OYIraHu
Y4yH YOKHH XHCOOJamijia YHHUHT
TabCUPU DOTHUOOpPra OJUHMAMIHN.
Yokka TabCHUp 3TYBUM Ky4 Ba KyWJIAHMII YHUHT XaMMa HYKTaJapuja xam Oup XHI
OynmaBepMmaiiim - AeTaUIapHU OWKPJIWTH Ba YOKHHHT Y3YHJUTHIa OOFIMK Oyiamu.
AMMO XHCOOJIAITHA COAMAJAIITAPUIN MaKcaauaa Kyd XaMma HYKTajgapaa TEHT
TabCUP ATAIW Ba KYWIAHUI YOK KECUMHHHUHT XaMMa koiuaa oup xwi Oynmamu ned
KaOyJ1 KHJIWHAIH.
En 601 wok Kyhugaru hopmyia épaaMuaa XucooaaHaIu:

15.4.pacm

P .
T—ms [T] (15.10)

Oy epna 0,7x=K sSin45°- doxkHUHT OUCCekTpucacu OVinad YTyBYM KECHMHHUHT
OaJIaHJIATH.
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15.5.pacm
En6ormr yox

Opnatna, €HOOII YOKIAPHUHT Y3YHIUTH | <
50k kunu6 onuHanu. bopau-10, YOKHUHT Oy
apTAaH  OJIMHITAaH  Y3YHJIMIW  KyHUIraH
Tamabra »kaBoO Oepa onmaca, y Xojijaa
JNEeTAJUIAPHUHT  YpTacUJaH KylluM4a YOK
YyTKa3ub, OUPUKMAHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU
OLIMpHUII MYMKHH. By Xonga MycTaxkamimk
mapTy Kyhduaaruya oynaau:

P .
Tk, +1) 7] (5.11)

By epna k=S skaHnuru Hazapja TyTwiIraH. Arap €HOOII YOKIap Kyd TabCUpP
sTaéTral WyHanuiura HUcOATaH MKKM TOMOHJA Xap XWi Macodanapaa >koiiamrat

15.6.pacm
Kunitmnk 4ok

Oynca, y Xojja,Xxap TOMOHJAard YOKHHHT
Y3YHJIITH Ty YOKIaH JCTALTHUHT OBHMPJIUK
Mapkasuradya  Oynran  macodara  Teckapu
IPOIOPIIMOHAJ Tap3/la OJIMHAIW. MacayaH, xap
TOMOHJIaTM 4YOKJa JACTAJUIAPHWHT MapKa3urada
oynran macoda e; Ba €, OyicuH. Y Xonaa Xap
TOMOHJIaTM YOKHUHT Y3YHJUTH Xap Xuja OYyiwmo,
ynapHUHT Kuiimatuan €i1/l,=e,/l; MyHocabaTtman

aHUKJIAIl MyMKUH. By X0n/1a ukku TomoHaaru 4ok oup xwn unaian. lyHunr yayx
MYCTaxXKaMJINTUK Kyluaarunya Xucooianaau:

T=——"F7—"—~
0,7k (I, +1,

) 7] (15.12)

li=(10...25)S

Q

)
ae
)
I

15.7.pacm

Kymmmaa yok Ounan OUPKTUPHIIIL.

Arap €HOom 4YOKIM OWpPUKMAara MOMEHT TabCHUP KWJICA, YOKAArd Ky4JIAHHUII

Kylujaaruya Oyinanu:

M
L (15.13)

Oy epaa Wy- YOKHUHT eMHpHIIaJUTraH KECUMHHHT Oypaiuiira OyiraH KapuiuianK
MOMEHTH: YHUHT KUWMAaTH, KECUMHUHT MIaKIUra Kapab, mMaTepuaiap KapIIWiIuTH
Kypcuaa Kentupwiran (Qopmynamap acocuaa Tomwiaaw. Amanga KYTIPOK
ydpaiiguras yokaap (I<b) yayn W,=0,7 klb xkunu6 onnnanu.
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15.8.pacm

Xap- Xw1 y3yHJIuKaaru €H0o1 4ok OuinaH OMPUKTHPHUIIL.

lapun pymapa 4vokza HopMajd Ba YpUHMA KyuwlaHUILIAp BYXyAra Keiuo,
yIApHUHT TabCUPHU Mypakkad Oyica-7a, aMMO yHM XucoOnaml EHOOII  YOKHH
XpcoOamnaru Kaouaup.

Arap 6uprkMaja pymnapa 4ok Outra O0yica, MKkuTa 0yica (ycTMma-ycT KyWuirad
JUCTJIap XaM YCTUJAH, XaM OCTHIaH HaﬁBaHIIHaHFaH oynca),

(15.14)

2 0, 7k|
Oynanu. 3apyp xoJuiapAa yCTMa-ycT KYWHWIITaH JIMCTIIApHUHT OUp-Oupura Terud
) I TypraH KHCMJIapU xap
. r TOMOHUJIAH TaiiBaH IJIAHUIIIH,
! SOHW OWp BaKTHUHT Y3Wja
| . )
i ! EHooII Ba pymapa 4ok
P I UIILTATATAIIH MYMKHH.
- I —— o o
! | bynpait xomnapna, uy3yBuH
| | . o
| ! Ky4 Tabcup 3TaétraH O¥ica,
! Ky4JIaHHUII Kyhugaruia
15.9.pacm ndoaanaHan:
EnGomnt Ba pymapa 4okHUHT Oup BaKTaa
UITATATHIIIH.
P
= < 'Z" 15.15
0,7k(2l,, +1,) 7] ( )
MOMEHT TabCHUp ATAETraH OyIca, KywIaHHUII
M
pa— < 1
Ty = I <[7] (15.16)

0,7k, I, +

dbopmynanan Tonuiaau, Oup BAKTHUHT Y3HU1a XaM Kyd, XaM MOMEHT TabCUp ITa&Tran

aca KywIaHWII Kyhuaaruda oymaau:
=t Tp<[T]

(51.17)

Hetannapan Oup-Ompura THK KWiMO TaiBaHUIamIga yuMma-yd KU OypUakiu
qyokaa ¢oimanaHuil MyMKHH. Arap ydMma-yd dokna QoiimanaHuwica, IeTaTHUHT
naiBaHJIaHAINTAH KUPpAacWra KyIMMMYa WIIJIOB Oepwiaau: Oypuyakid YOKIaH
doiiganaHmiIrania 3ca Kuppara Kymumya UIUioB Oepuil mapTt 3Mac.
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15.10.pacm
Kyd Ba MOMEHT Tabcupuaaru Mypakkad 4ox.

H_IaKJIIIa KCIITUPUJITaAH 6I/IpI/IKMa 6I/IpI/IH‘{I/I XoJiaa
M P 1

O'—ST+§SO' (5.18)
(I)OpMyJIa acoCula, MKKMHYHM XO0J14a 3Ca
M P
2.07kI2 " 2.07K = (5.19)

dbopmyna acocuaa xucobiaHaIu.
%

15.11.pacm
JleTammapau ¥3apo TUK KUJIUO OUPUKTUPHIIL.

TasiHu n6opanap
bupuxma, (uvuw) asxcpanaouean 6a axcparmauiouearn OUPUKMAlap, NapuuH,
pe3pba, natisanonaw, napuun mypaapu.  Mycmaxxkamaux K03 Puyuenmu,
ycmma-ycm, yuma-yy, pynapa, €moows, OypuaKiu UOKIAp, NAt8aAHO HOKIAD
MYCMAXKAMAUSU.

CABOJIJTAP
AXpalyBuM Ba akpaaMmac OMpUKMaTapHUA U30bJIaHT?
[Napunnnam TypiaapyuHu KEATUPUHT?
[Mapunanam EpaaMuaa XOCHI KWIMHAAUTAH YOKIapHU udogananr?
[TapuuH YoknapHU MyCTaXKaMJIUTU KaHJal aHUKIaHa U ?
[latiBannm  Ouwpukmamap  KyJUIaHWIWIIM  ad3aumard Ba  acOCUU
KaMYWIMKJIapura u30b OepuHr?
[TaitBanatam BocuTacuaa AeTajaapHy KaHaal yiam MyMKUH?
7. Mycraxkamiauk ko3QUIMeHTH HUMa?

abrwbdPE

o
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16-MABPY3A.
Mag3y:PE3BAJIN BA A’KPAJTYBUU BUPUKMAJIAP

PEXA:
16.1. Pe3banu 6upukmanap. Pe3da xakuaa ymymMmuid MabJIyMOT.
16.2. Pe30aHMHT MyCTaxKaMJIMTUHU XUCOOIAII
16.3. lImonkanu Ba mpu3MaTUK OUpUKMaap
16.4. IloHaCUMOH HIMOHKAJIAP
6.5. lllnunanu Gupukmanap

Myammo: MamuHanapHUHT KUCMJIApUHU MabJIyM TapTuOna ¥3apo
OMPUKTUPHUII HATHXKACUJA BOCHI OYiaJuraH KOHCTPYKUMSIAp a)xpaiMmac Ba
aXpajgyBuM OMpUKMaap/iaH TalIKWUi TOMaH.

Kyiiuga  axpanyBum  OMpUKMalapHUHT  Typjapu  Ba  yJapHHU
MYCTaXKaMJIMKKa XUCOOJIAl TYFPUCH]Ia MABIYMOTIIap KEJITUPUIIAJIH.

16.1. Pe36anu oupuxkmanap. Pe3da xakuaa ymymuii MabJayMoT

Hetammapaun  pe3ba BocuTacuaa OWPUKTUPHIN KATUMJIaH MabiyMm OViuo,
aXpajaauran OUPUKMaJIaPHUHT HT KYI TapKajraH Ba MybUM Typuaup. bonr, BUHT,
IIMAJIKA BOCHUTAcCHAa  aXHpalaJuraH OWpuKMa BHOCWJI  Kuiauml.  Pe3danu
OMpPUKMANApHUHT XyCycHil XoJulapu OYnu0, MallMHAJApHUHT yllap BOCHTACcHA
HUbWITaH y3euiapu Kepak OyiraH ailpuMm AeTajiapra aXpaTUIIN Ba 3apyp BakKTaa
AHa WMBUIMIIN MYMKHUH. ByHnaih Gupukmanap bOCHI KWIWIITa UMKOM OepaauraH
acocwii KucM pe3ba OYIraHiIWrd Y4yH YJIApHUHT XaMMacu pe3fanu Oupuxmaiap
nedwnand. pes3banu OMpUKMalapHUHT ad3aUTMKIApU IIYHIAH HOOpaTKH, yiap
HUCOaTaH KaTTa Harpy3ka TabCUpUJIA €Tapiu Japakaja UIMOHWIN UIUTANAN; yIapHU
QXpaTull Ba WUBUII KUUUHYUIUK TYbIMPMAWIW;, TYpPJAX MIAPOUTAA HWILIAUIUTaH
pe3banu merammap Kymiald uiniad YMKApUIUIIA MyMKHH; HEUCOATaH ap30H Typaiu;
xamMma ymuamiiapu cranpapraamtupwiran (FOCT 9000-59, TOCT 8724-58, I'OCT
9150-59). V3rapyBuaH Kyd TabCHPHIa UMJAMIMIMICH €TapiMd SMACIHMTH Ba ailpuM
XOJUIapJia Maxcyc pe3danu aeraimiap Tal€plaliHUHT TEXHOJIOTHK HYKTaW Ha3apaaH
OMpMyHYa KHHUHIUTH pe30ain OMpUKMaIapHUHT KaMYUITATATUD.

MabiyM makijgara TeKUCIHK, Macalial abc yuOypuaknuk 6upop VK atpoduiaa
BUHT YM3UbU OYiinald aiimantupwica, Oy TEKHUCIMKHUHT €H TOMOHJIapu pe30aHuHT
CUPTUHHM BHOCWI KWIaaAW. AWIAHTUPWITAH TEKUCIWK, MacajaH, Y4OypyUakiImK
pe3banuHr npodunn ned atananu. [IIyHUHT y9yH yHUHT Iakiaura kapabd, pesbamap
ya0ypUaKiIvK, TYFpU TYPTOYpUYAKIWK, TPANEIUIBUMA Ba TOUPABUHN IPOOUILITH OYITUTIIH
MYMKHH.

MabKamIiaml jaetauiapu cudaruia, acocad yuoypuakimk npoduimm  pesdanan
doiinananunaan, 9yHKd OyHJal pesdanapaauikaiaHUI Oup-MyHYa KarTta Oyiauo,
MyCTaxXKaMJINITH HUcOaTaH IOKOpUIWp. byHra WIMOHY BHOCWI KWJIUII YYyH
ya0ypUakiIvK Ba TYFpPH TYPTOYypUYAKIUK MPOGHUIUTAPHUA COTUIITHPUO Kypull KUGOS.
Macanan, BuHTra yK Oyina0 Tabcup 3TAa€TraH Ky4yHM FalKaHUHT pe3dacu HopMal
Kyuiap Tap3uja KaOys KuiuHaéTran OyJacuH. Arap mapTiu paBuijga Oy Kyuiaap Oup



HYKTara Wubpmiran ne0 kaOynn KWiIuHCa, y X0aa pe3danard UikajJaHuIl Kyq9d TYFpH
TYpTOypUaKiauK npodmwuim pezdanap yuyH

F=N,f=Pf (16.1)
yuOypuakiukK npopumuid pesdanap yuyH 3ca
f .
F=N,f=P pe = Pf (16.2)
COS—
Oymamu. by epma f - wumkananum Kod(QGUIMEHTUHUHT XaKUKUH KHIIMATH,

UIIKATaHUI KO3()PUIIMEHTUHUHT KeJITUPUJIaral KuiMaTu.

B cosa /2

Yubypuaknu npodwuin pezdamap (o = 60°)
YUYH cosa/2 KHiMaTH Ooupaan KAYUK
oynranwmurunan  >f Oymanu. bynman Ttamkapu
HMIaKIIaH KYpUHUO TypuOAMKH, KaJaMJIAPUHUHT
KuiiMath Oup Xuj OynraHu xonjga y4Oypyakiu
npopuun  pesdanapaaH KECUIUIITa HILIANIUTraH
C-C KECHM [03U TYFpU TYpTOypUakiu MNpoduuiu
pe30anmapHMKUTa KaparaHja HKKA MapTada KaTTa

16.1.pacm Oynamu. Arap Tekuciauk Oupop YK aTtpodujga BUHT
yu3ubM OVinab yampaH YHITa TOMOH aWjaHTUpHWICA, YHaKal pe3da, YHIAaH yarra
TOMOH aWJIAHTHUPUTAHIA 3Ca Yarakau pe3ba wocun Oymamu. bopauro

npoQUIUTApHUHT COHU WMKKHM €KW YHAAH OPTUK OYynuO, ymap Oup-Oupura mapaien
paBuIga ¢HMA-EH SKOMIAINTHPUITAH XOJIa BUHT YW3WbU OYinabd aimaHTupwmIica,
WKKH €KW YHJIaH OPTUK KHPUMITH pe30a bOCHIT OYau.

16.2.pacm

[yauHr yuyH pe3danap Oup KUPUMITH, UKKH KUPUMITH, Y4 KUPUMIIA Ba XOKa30
Typiapra OymuHamu. JleTannmapHu MabKamilall Y4yH MYIDKalUIlaHTaH —pesOarnap
acocan Oup kupumim Oymanu. PeszOanmap mumuHAPUK EKM KOHYCCUMOH CHPTIAH
oYUM MyMKHH. KYNHWHYA IWIMHIPUK CUPTAArd pe3damapaaH doiimanaHuIaIu.
Konyccumon cuptmarm  pesbanap KUIC OWpUKMaiap BHOCHI KHIWII Makcaauaa
UIUIaTUIaau, pe3da MUIMHAP €KUM KOHYCHUHT MYKU €KU CUPTKH CHPTUIA OYIUIIH
XaM MYMKHH. BUpWHYNCH WYKHA, UKKHHYHUCH 3Ca CUPTKA pe3da nerimmaau. Arap
pe3daHuHT ydamu MM xucobmma mdopananca, OyHna peszba meTpuk pe3da neo,
oM Ousiad udoananragia sca JroiMui pe3da 1ed atanaau.

byngan Tamkapu ydOypuyaknuk mnpoduiuim METpuUkK  pe3banapaa mpodu
Oypuarum 60° ra TeHr, moWMmiIu pesbanapaa 3ca Oy Oypuak 55° ra Gapamapaup.
Hroiimuii  pe3ba wirapu BakTiapAa Tal€pilaHraH €KU 4eT AJUIapJaH KEATUPWITraH
MalllMHAJIapra bTUET Kucmilap Ta€pnamga uuatwiaan. Tpybanapuu Oup-Oupura
OMpJIALITUPUII YUYH JIOUMUN pe30aHUHT MaxCyc TypuliaH QpoilaiaHuiaan.
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'apun OyHpait pe30a npoduauHUHT Oypuaru 55° OynauO, ymuamiiapu Jr0iM
xucoOuma Oepuica Xam, acliijia YHUHT Yyiuamjiapu maptiauaudp. MacanaH, TpyoOa
CUPTHUJArd Ppe30aHUHI CUPTKU JUAMETpU Oup Irovmin
ne6 OenrunanraH Oyinca, y omataarujaek 25,4 MM smac,
Oanku 33,25 MM ra, sipuM Jroiim 1e6 Oenruinanran Oyica, y
16,66 mm ra Ttenr Oymamu. Kyiimma acocaH MeTpuk
pe3baap bakuaa ran opuTwiaau. Pe30aHuHr acocuit
TEOMETPHK YI4aMIapuHHU KenTHpuO yramu3: d-pe30aHuHr
cupTku guamerpu; d;- pe30aHUHT WUYKH AuaMeTtpu; dop-
pe30aHuHT YpTa JuaMeTpu; h- pes3dba mnpoduIuHUHT
OaslaHITUT U (raiika BuHTra Oypa®d KHUPUTHUITAH
pe3dayiapHUHT  y3apo  Terud  TypaauraH  CHPTH
Oamanmuru); S- pe30aHUHT KaJamMu (BUHTHHHT HMKKH
KYIIHK ypaMmu opacuja VK Oyinad ymuaran macoda); t-
pe3ba iynu (Oup Mapra Tyna aillaHraH BUHTHUHT YK
Oyitnad cwokuran macodacu; OUp KupuMiau pesdanap
Pe3ba npodumu yuyH t=S kyn kupumiia pe3danap ydyH 3ca t=nS; (0y epna
KUpUMJIap COHM); o- pe30a npoduauHuHr Oypuary; B-kytapuin Oypuaru (0y Oypuak
pe3da YKura TUK TEKHCIWK OWJIaH BHHT YW3WbUTA YTKAa3WIraH ypUHMa opacuiaa
BOCHII OYaguran Oypyax).

BUHT un3uruHuHr OMp ypamu TeKHCIUKAa Einiica, karemiapu t Ba nd, ra TeHr
TYFpH Oypuakiin yuOypUakIMK HOCUI OYaau.

by yubypuaknukia:
t

tgf =
9p 0, (16.3)
b
|

¥ .

L: wely o

16.4.pacm

bupukma wocun kunumga —pe3danu AeTanapiaH OONT, BUHT, IIMHIJIKA Ba
raiikajap unuiatuiaagyd. bont Oup yumma kirod €Ku OTBEpKa y4yH MYJDKaJlJIaHTaH
KaJUlard, WKKUHYM y4uJa 3ca raiika Oypad KupuTwiaguran pe3dacu Oynrad
cTepkeHaup. BoATHUHT Taiika yuyyH MyJDKaljlaHTaH pe3danu raiika Oypanmaii, Oy
yau OMpUK TUPWIMIIM JIO3UM OViraH neranra Oypanaauran Oynca, OyHmaid OOnT
BUHT Jehwnanu. BUHTHUHT Kamaru, KymuH4Ya, OTBepKa OmiaH Oypamra mociab
sCanaau.

Arap cTep)KCHHUHT MKKH y4u pe30anu Kl scanrad Oyica, y mmuika ned
atamanu. [afika OonTiM OMpPUKMAIApHUHT ACOCHH JeTallapuaaH Oupugup. YHHU
WYKU 103UJIaH pe3dacu OYiraH, CUpTU ONTH €KW TYPT €KUM EXYJ AOMPABUM IIAKIAa
Tall€paaHraH xajuka jaeca Oyiaau.
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V3rapyBuan Ky4 Ba MOMEHT TabCHp 3TA[HUTaH OHPHKMANapaa coaup OyiaauraH
KYHTWICH3 BOKeaslapAaH OUpH YJIapHUHT Y3U-Y3uaaH Oypanu® Oymamuanp. byHuHr
cababu 1IyKH, TUTpAll HaTWXKacuja pe3danapiard MIIKAJIaHUII KaMasiyu Ba OyHUHT
okubOaTHaa y3-y3ugaH TOPMO3NAHMII Xycycuatu Hykomnanu. lyHUHTr yuyH OyHnai
OupukManapja Xajd KWJIMHUIIM JIO3UM OYyiraH wuuapaaH Oupu Y3u-y3ujaH
Oypasuira 0apxam Oepunaup. byHra Kyiiuaaru ycysuiap Ouian SpUIIHII MyMKHH.

1. KonTpraiika Ba myp>KMHaJOBYM Iaiba Kyhum. byHna kymmmya geramiap
xucobura peszdanaru yMyMun KapiminK OpTaJiu.

2. lnnuut éku cumaan oiinananum. bynna raiika 00T cTep>KeHUra IIUIMHT
€KUM CUM BOcUTacuaa Mabkamiad Kyiuiaau.

3. TatiBananam ycynunan doigananun. byHpa ralika neranra maiiBania0
KyWwiaau.

16.2. Pe30aHuHT MyCTaXKaMJIMTHHUA XHCOOIAIIT

Pe36anu Gupukmanapnaa yx 0Viiinad WyHanraH Ba BUHT CTEPKEHUHU YY3aUTaH

Kyd pe30aHuMHI XamMMma ypamiapura Xam Oup Xwijga Tabcup 3TaBepmaiiau. by
MacaiaHu OupuHuyu OYynu6 Ttekmupran onum H. E. XKykoBckuiiaup. yTkasuiaran
TAQAKAKOTIAp IIYHU KYpPCaTAMKH, pPE30aHUHT Ky4 TabCUp OSTaéTraH TOMOHJIAH
OupuHYM ypamzaa OollKa Yypamiapjaarura KaparaHia KaTTapoK KyWIaHHII BOCHII
Ooynagu. Pesbamapra Tabcup 3TyBUM KY4YHMHI pe3ba ypamuapu opacujga Oup
TEeKHCAa TaKCUMJIAHMACIUTHHUHT KyTruHa cababnapu O6op. Ana my cababnmapaan
Ooupu myku, YK OYitnad Tabcup ATYyBUM KyuyJaH BUHTAArd pe30aHUHT OMp TOMOHTa,
raiikazaru pe30aHUHT 3ca Kapama-

. r KapIiu TOMOHTa
] , it nehopMaIUsITaHATITHIHAD.

B t A Macanan, 6 Ypamiu

F i|L P I‘aI‘/JI.I.(aHI/IHI‘ OMPUHYM YpaMH TabCUP

Al o sraétran  Ky4yHuHr  52%  Hu,

N =Tt QL uKKUHYM Ypamu 25%HH, yIHHYIA

nek - —F . Ypamu 12% Hu, oxupru ypamu sca

= 2 aturu 2% Hu KaOyn Kuiaau. 3apyp

Oynran  Takaupaa — ralKaHUHT

16.5.pacm XaMMa ypamiapu Oup xwmiga

UIUIAAUTaH  Maxcyc  TypuJaH
doiinananunaau. Jlekun OyHpail raifikamap Tal€piam TEXHAJIOTHK >KUXaTIaH
OupMyHYa KUWUH.

laiika Ypamnapu opacuaa Harpy3KaHUHT TaKCHUMIIAIl XapaKTEePUHU aHUK OWIIUII
Kylna KWAWWH, YyHKH OyHra IOKOpuJa KeNTHpWIraHn cababnaH Tamkapu, raiika
TaEpIAIHUHT aHUKJIMK Japa)kacu Ba FAMKaHWUHT WIUIAHUIIJArd CMUJIAII 1apa)Xacu
xam Tabcup Kwianud. IlyHuHr yuyH amanga pe30ajapHUHT MYCTaXKaMIMTHHU
XEcoOmamaa TabCup ATYBYM Ky4 BUHT ypamyiapu opacuaa OWp X TaKCUMIIaHAIH,
ne6 KaOyJl KWIMHAJAW Ba pe30a Wil CHPTHHHHT STWIMINY Ba a-b OVitnua kecuauimm

XUCOOTaHAIH. pe30alapHUHT  33WIMIIMHU ~ XUcoOyamjgaru  MyHoca0aTjgaH
dolinananumagm:
P
c,=—-%<|o, 16.4
<) (16.)

51



Oy epna z=H/s Ganannnuru H Oynran raifikagaru pe3da YpaMIIaApUHHUHT COHH.
By ¢opMyna BUHTHUHT pe3bacu yuyyH XaM TaJOWK KWIMHaBepaau. pe30allapHUHT
KeCWIHIIH Kyhuaaru ¢popmynanapaaH xucoo6yad Tonunaiu:

BUHT yUYyH:

r= P <[] (16.5)

P
. , _ <
raiika y4yH: T KA <[r]

Oy epna K= asb €K1 K=CSe - pe30aHUHT TYPUHU XHUCOOTa OJyBYU KOA(DPUIIUEHT.
YyOypuakiuk npoduuin pesdanap yuyn K=0,8:
TYFpu TYpTOYypUakiuk npoduinm pesdanap yuyn K =
0,5: tpanmeuust npodwiu  pezdanap yuyH sca K=0,65.
Arap BHUHT Ba TailKaHMHT Martepuanu Oup xuia OVica,
BUHT pe30aCUHUHT y3UruHa xucoOjam Kudos, YyHKU
Oynagu. [alikaHuHr crangapTaa KaOyal KWIMHTaH
OamaHJIUTH BUHT CTEPXKEHW OWIaH pe3baHuHT
MyCTaxKamyiura Oup Xun Oynuimud Kepak, Jeran
mapTaad kenud ynkapuiarad. Arap T = 0,6-Gyx SKaHIUTH
Hazapja TyTWJICA, BUHT CTEpKEHU OuiaH pe30acUHUHT
MYCTaXKaMJIUTH OWp XWJI OYIHMINIUHU TaOMUHIIAHIUTaH

16.6.pacm mapT Kyiugaruda udogaiaHuIm MyMKHAH:
P P

—0,6—
A, KH " 2d?/4

Arap K = 0,8 ne6 ommuca, H~0,5d; 06ymamu. Bupok, amanga cambuii Tabcup
KypcaTaauraH apuMm Xojulapjia Hazapjaa TyTwiuO,  pe3daim jeramiap y4yH
WIUIATAIAIATaH Traikagudar Oamapanuruad 0,8d ra TeHr KuiauO OJIMII TaBCHS
STUIaAM. pe3da cTaHgapTAa KEATUPWITaH Yiadamiaapd BHUHT CTEp)KeHH OwiiaH
pe30acMHUHT MyCTaxKamMJIMTd Oup Xuja OYynummHW TaomMuunaiau. LyHuHr yuyH
OonTiaM OWpUKMaNapHW JOWMBaNaliia, acocaH, BHUHT CTEPKEHUHHUHT 3apyp
TUaMeTpuruHa xpco0yab tonuiaanu, Koiarad ymadamuiapu 3ca terunuin ['OCT nman
OJIMHAIH.

(16.6)

16.3. HInonkaau Ba NpU3MaTUK OMPUKMAJIap

AlinanyBun AeTaniapHu (MIKUB, TUIIUTH FUIAUPAK, MydTa Ba 11y KaOWUJIapHH) Bal
€ku YKKa Oupranukiaa aiaHaguraH KWJIMO MabKaM YpHATHII YY9yH Xap  XHI
mmnonkanapaan dongananunaau. lllnonkanmu OUpUKMATApHUHT TY3WIHIIA KyJa
onauii OynuO, ymapHU WUBWIN Ba KUCMJapra axkpatuil anda ocoH. lllyHuwHTr y4dyH
OyHmaii OmpuKMallapAaH MalIMHACO3JIMKIA KEHT KyinaMmaa (oraananuiaiy.

Ban €xm VYkna MmmoHka y4dyH MYyJDKajulaHTaH YHUK OYiIuIM IINOHKAIU
OMPUKMaHUHT aCOCUN KaMYWJIUTUAND, YyYHKA OyHAaW YHUK Bal €KW YK KYHJaJaHT
KECUMUHHU KUYPaUTHUPHUO, MYCTaXKaMJIUTHMHU MAacCalTHpaJIU.

Imonkanu OupuKkManap 3YPUKTUPWITAH Ba 3YPUKTUPWIMAraH OYIuIIm
MYMKUH. 3YpUKTUPUITAH OMpUKMaJiapa MOHACUMOH IIMOHKaIap, 3YpUKTUPUIMAaraH
OupHUKMaliapjia 3ca MPU3MaTHK LIMOHAKIAP UIILIATUIAIH.
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[Ipy3aMaTuK IIMOHKA KECHUMHM TYFpU TYpTOypUYaKiIUMK OYiraH JaeTajsaup.
[Ipy3MaTuK MIMOHKA BOCUTACHAA bOCWJ KWIMHICAH OMpHUKMalap 3YpUKTHpUIMAra
OYNraHJurd y4dyH IIMOHKAHM XaM, BaJlJard YWMKHU XaM IOKOpH JAapa)kajaru
AHUKIUK OwnaH Tai€pnaml Tanad STWIANM, YyHKM OyHAall XoJuiapja IIMOHKa
OypoBUM MOMEHTHU €H €KJapu OpKaiu y3aTaau. LIlyHUHT y4yH IUNMOHKaHUHI €H
€xapu BaJIjard YUMKHUHT €H €Kiapura OUp TEKUC Terud TypaauraH OYJIvIg Kepak.

Arap mmonka Ba VK Ttai€épnampa ['OCT ma kenTtupuiaraH JAOMYCKHHHT
KUIIMaTl TaoOMMHJIaHCA, OWpuKMa WUbWIAETraHAa MoOCHall WIUIapura XoKat
KOJIMauIH.

Bangan funnupak rynuarura OypoBYM MOMEHT y3aTHINJA IIMOHKAa €H
EKJTApUHMHT 33WIMIIN Xama Bajl OujiaH TYMYaKHUHT YPUHUII YU3UbUAAH KECHIIHILIN
MyMKUH. ByHaa bocuin Oynaaurad KywiaHUIIap Kyiuaarnya aHuKiIaHaau,

AT
= <lo 16.7
633 h de [0-33 ] ( 6 )
2T

T, =—<|t. 16.8

23 blxd [ 33] ( )
Oy epaa h - mmoHka KyHAaJIaHT KECUMHHUHT OanaHaauru; ly -  [IMOHKaHHHT
XUCOOUH y3yHIUTH; (- BATHUHT THAMETPH; T - OypoBum MomeHT; Db -

IITTOHAKHUHT JHHU.

Opnatna, WIMOHKAHWHT Yiyamiiapy, Bajdl JuaMeTrpura kapab, jkajaBauiapjaH
TaHJIaHAIM, Y3YHJIUTH 3Ca TyMYaK TEIIMTHHUHT y3yHJIUTura Oobauk pasuiiga ||
]~(0,8...0,9) kw6 onuMHAAM Ba MYCTaXKaMJIUIH FOKOpHIa KEJITUPUIITaH
dbopMynanap BocUTacH1a TEKIIUPUINO KYpUIIaIu.

HInoukanmar ['OCT npa xenrupwirad yiadamiaapu (b Ba h ) mynpgait
TaHJIAHTAHKH, YJIAQpPHUHT KECWJIMIIM KamJaH-kam conup Oymaau. LllyHudr yuys,
NpU3MaTHK IIMOHKanapAaH (oitnananmianuran xomiapaa yiapau (6.7) dopmyna
acocuna xucobnam OwinaH kudosutanca Oynanu. Wiumam npuHIUMNM I0KOpUIarura
yxmam sHa OUp He4ya XWiI IIMOHKAaHW ydpaTtuil MYMKUH. CerMeHTCUMOH Ba
IWIMHJIPUK TITTOHKAJIap IyJap >KyMIacuIaHaup.

BaJlHUHT cerMEeHTCUMOH IINOHKA YUyH MYJDKAJUIaHTaH YHUbU TUCKaBHUMA (pe3a
Ownan kecwiaau. by aca Oomika xoJutapjarura KaparaHja aHda KyJai. AMMo VHHK
qyKyp OYJITaHaurd y49yH BallHUHT MycTaxkamuurd mnacasaud. Iy ca6abmm,
CEeTMEHTCUMOH IITMOHKAJIAp BAJHUHT JHAMETPH yHYa KaTta OYynMmaran (d<60 MM
Oynran) Ba KMYMK OypOBYM MOMEHTJIApHHU y3aTHIN JIO3UM OYIraH XoJulapAarvHa
unuiatuiaaan. byHImal MIMOHKaJTapHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU Kydugarua Qopmyna
épnaMuia 6axoaaHaau;

2T
= <
033 ald - [633] (16'9)
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Jlerammap BaJUIapHUHI y4yura VypHATWIAAWUIaH XoJulapda UWIMHIPUK
HINOHKaNapAaH (oianaHull MyMKUH. Yaap y4yH Kepak
Oynaran TELIMK aBBajJ NapMalialll, CYHIpa 3ca yHra HIIIOB
Oepumn iynu Ounan Ttai€pnanaau. llyHum Hazapma TyTuin
KEpaKkKH, OMTTa y3yH ILIMOHKA WMUUIATULIAH Kypa HKKHUTA
€KM y4Ta KajTa IIIOHKAa HIIATraH MaoKyJl.

[MuinHApUK 1MIIOHKA YUUMKKA MabIyM Jlapaxkana
TUBU3IMK OWiaH YpHaTUinagu. AUpUM XoJutapia HUIHHIPUK
MIMOHKA KECHK KOHYC IIakiauAa KuinO TalépraHaiu.
HunauHApUK IIMOHKAJApHUHT MYCTaXKaMJIMTU KyHUJaru
dbopmyna Epaamuaa 6axosiaHau,

16.7.pacm

DPUKIHOH NINOHKAHH o, ~ AT <[o,] (6.10)
xycobuamira Joup cxema d,ld
Oy epna dy - DIMOHKAHWHT guameTpu; d - BaJHHUHT

JTMaMETPHU.
16.4. IlonacuMoH HIMOHKAJIAP

[TonacMMOH MIMOHKAHUHT MPU3MATUK INMOHKAJAaH (apKW IIYKH, YHUHT KEHT EbU
oyitnra TomoHn 6upo3 (omaraa 1 : 100 HucOataa) Kust 6ymaau.

[TonacumoH mmoHkanap €paamMua aeraiiap Bal €K YKka 0eMalioyl opTUKYa Kyd
capbnamMail ypHaTwiaguran Kwinb sicamanu. Jlertan mimoHka XucoOura MabKam
YypHamaau. byHuHr yuyH minoHkanap yinkka Oup xagap Ky4y OunaH onaria, 0oiiba
3apOu OusiaH ypuO >KOHIAIITUPHIIAIN.
bynpaii xommapaa mIOHKAa y4yH MYJDKaJUUIAHTaH —YHWK Bajila XaM Iy Bajra
VpHaTWIaAWuran JeTtajgga xam Oynca, INMOHKA YO
YpHaTUIaAWUraH  TIOHACUMOH  INMoHKa  ae0  aTananu.
[Imonkagaru KUsIWK KaHjaaid Oyica, jaeTanua XyIau IIyHJan
Kisumkaaru  Vuuk  kwimHaau. [lnmonka 3ap6  Tabcupuia
KUPUTWITAHIUTUIaH, YHUHT YCTKH Ba OCTKH EKJapu YHUKKa
MabJIyM TUBM3NUK Omnad Yypuamaau. [lnonkanuHr €n €xmapu
aca VYUWUKHMHT €H EKjapura, yMyMaH OJraHJa, YypUHHO
TypMmaiiiu. bBypoBYM MOMEHT WIMOHKAHUHI YCTKH Ba OCTKHU

16.8.pacm ¢kapura TUBM3IUKAAH BHOCWJI OYiraH MWINKAJIAHUII Ky4H
[Tonacumon
I Xpcobura  y3aTWJIaJIH. Jllemak, OupukMa Harpy3kacus
XHCOGAIITa IOMD Oynranma xaM INMOHKAHWHT YCTKM Ba OCTKH  EKJapuia
cxema Ky4IaHUILIIAp MaB¥KyJl Oynagu.  bupukMaHuWHT

MYCTaXKaMJIMTUHU XUcoOjam y4yH OypoBun T MOMEHT
TabCUpUJa OYJIraH BaJHUHT MYyBO3aHAT IIAPTUHUA KYpuO dYmKamMu3. XucoOmarr
V4yH KEINTUPWITaH MAaKIJa G; Ba Oy KYWIAHWIIIAP TEHT TabCUP ATYBYH OWIaH
aJIMalITUPUIITaH.
Tabcup oTyBuM OypoBUM MOMEHT BaJlHM aWJIaHTUPUINTa WHTWIAAW. byHra
WIIKAJIAHWUIT KY4YUJaH bOCHUIl OYIraH MOMEHT XaM/la IINMOHKAHWHT KUCWJIMIIM aKC
Tabcup Kypcataau. IlINOHKaHMHT KUCUIMIIM HATHUXKACUJA YHUHI 4Yan ¢Epura
KYyIIMMYa Harpys3ka Tymiaad, yHT €bM 3ca Oymamaau. [y cababnu Oynmail xonna
IIMOHKA Y4YyH TY3WITaH Ky4JaHUIIAp OSIIOpAacu BEepTUKAl KaTeTh o Oyirad
yuOypuakiauk kypunumga 6ymnanau. Tenr tabcup 3TyBun N Kyd KYyHuiIrad Baja yKuaaH
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(2/3b - 1/2b)= 1/6b macodana >xoimamanu. G HHUHT KHAMATUHU KyHHIard
MyHOca0aTAaH aHUKJIAIll MyMKHH:

obl /2=N 6a T =Nfd+ Nb/6
Oy epma b- mmoxanuHr 3HY; | -mmoHkanuHT y3yHnury; d - BaTHUHT auaMeTpu (0y
nuametp F-F xypTuHuHr enkacu cudaruga) kaOyn kKuwiuHrad. Kenrupunran
TEHIJIaMaJlapHU G ra HUcOaTaH Oupraaukaa eyuod, KyiuaaruHu bOCUIl KUJlaMu3;

2T
== <o, ]=80..100 MIT
o bl(fd b/6) [033] 80...100 MITa (6.11)

uikananum koddduuentn f wuar kuiimatuau 0.13 man 0.18 raya xaOynm Kuiuir
TaBCUs OSTWIagu. AMpuMm Xoiapaa YWMK TyQaliad BaJHUHT 3au(uiallyBUHU
OyTyHJIali MyKOTHII MaKcaaujja MOHACHUMOH INMOHKA TypiapujiaH Oupu Oyiran
GpUKIMOH MIMOHKAa uOulaTWiagd. byHna OypoBUYM MOMEHT ILIMIOHKAHU YpHUO
KAPUTWIMILKMJIAH UINOHKAa OWIaH BaJl opacujia XamjJa Baj OWiIaH JeTall opacuia
BOCHJI OYJTaH MIIKajnaHu Kyuu F xucoOura y3atwianu. Illnonka yuyH Banja bed
KaHaa yituk OynMaiinu. bUpok MIMOHKAHWHT MACTKHM TOMOHHW BAJHUHT ITUJIUHIPUK
cuptura Mociad HIUIaHUIK JIo3uM. DPUKIMOH MMOHKA MUIUIATWITaH XOJUIapaa
OypoBYM MOMEHT (pakaT MINKAJIAHUII Ky4YHd dBa3ura y3aTwiranja OyHaal mimoHkazap
KaM Harpyska TyTallaJUuradH MEXaHU3MJIap/lariHa WIJIaTUIadu.
bupukMaHuHT MycCTaxKaMJIUTHHM Kyduaaru myHocabarnan ¢oigananu0 OGaxomarl
MYMKUH:
T <[T] ~Nfd = o1 blfd (6.12)
oy epaa 6,=40...50 MIla

Banra tabcup 3TyBYM MOMEHTHH CTaHJApTAaH TaHiad ONMHraH OWTTa IIMOHKA
OWJiaH y3aTHIll MyMKHUH OYyJIMaraH xoJjuiapjia Oup BaJIHUHT y3HJa UKKUTa €KUM ydTa
MIMOHKaAaH (oNgamaHuil MyMKUAH.  MabllyMKH, WIMOHKAa COHUHUHT OPTHILIH
ViuKIap  COHMHMHT Kymaiummwura, Oy 3ca, y3 HaBOaTuaa, Bajl Xamjaa JeTal
MYCTaXKaMJIMTUHUHT XaJlJJaH Talkapu 3auduamnrysura cadad 6ynanu. lyHuHr yayx
Kyl IIMOHKAHUHT OWpUKManap YpHUTA NIIUIAald OupuKManapaaH (GoigaiaHuI
TaBCUs STWIAIN.

16.5. lanuaau OupuKMaIap

Arap BaJHHHT CUPTH/A Ba YHTa YPHATWIQJAWTAH JCTal TYMYard TCIIUTHHHHT
CUpPTHAQ YHYa 4YyKyp OYyiMmaran apukdamap Yuuiamo,
JeTalyapiaH OWPUHUHT YW3WbH MKKUHYMCUHUHT OOTHTUTA
TyImIagurad KWwinO YpHaTWica, NUIMIAad OUPHKMa BOCHI

Ooynmanm. bynnan OupHUKManapaaH IITTOHKAJIU
Oupukmanapjarura HucOaTaH KyWupard aBh3aUTUKIApU
oop:

1) meranmap Bamjga SXIIM MapKaslaHAIW, JO3UM OYyiraH
TaKAWpJla yJapHU Basl Oyinad cypwiaiurd KUiaud ypHATUII
XaM MYMKWH;

2) numnany OMPUKMAHUHT y3rapyBYaH 3apOuii Harpyska
TAbCUP JTAIUTAH MYCTaXKAMJIUTH IITOHKAIU OWpHKMa-
HUKWTA Kaparanaa Oup MyH4Ya IOKOpHU Oynaju;

3) mumuanu OupuKMaliap IIMOHKAJIU OUpUKManapra Kaparaijaa Oup Heda O0p OpTUK
Harpy3kara 4njiaiii. nUIMnaiu OupukManapaa oup xKarop ad3amuivkiap OYIranauru
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TyQaiinu  ynapAaH =~ MalIMHACO3IMKIA  (CTAHOKCO3JMK, TPAaKTOPCO3JIMK  Ba
aBTOMOOWJICO3JIMK/Ia) KEHT Kynama (honanaHuIMOKIa.

Hnumanu OMpUKMallapHUHT Oapya yadamiiapd XamjJa yjaap Y4yH TErHIIN
JOIMYCKJIap CTaHAAPTIALIMPWITaH. HUIMLANAP TYFPU TYpTOypYaKiv, SBOJIBEHTA Ba
y4OypUakiuK Npopuuik OYIMIIA MyMKHUH. YJapAaH 3HT KYN TapKaJraHd TYFpH
TYpTOypyakiau npodwui uumMHaanapaup. TYFpu TYpTOypyUakivK MOpodUILIH
OupuKManapja Jerauiap [NUIMIAAJIApUHUHT €H EKJIapu, CHUPTKH €KUM HWYKU
nuamerpiap Oyinua — Mapkasnamrtupuiagu. IllyHu Hazapaa TYTUII KEpakKH,
JeTajljap NUIMLAaNy JUuaMeTpiapu Oylinya MapKazJalTUPUITaHia Bajl Ba T'yIMUYaKin
ykoom — OynMmy  sIXUIU TaOMUHIaHanau. bupok € Ekmap  OViinua
MapKa3JIallTUpWIraHja Harpy3ka LUIMIIAaap opacuaa Oup Xuid  TaKCUMJIAHAIM,
OYHUHT HaTH)KacHJla 3ca OMpUKMa KyIpOK Harpy3kaja UIuiai oiau.

aq A & i

16.10.pacm
Tyrpu TYpTOYpUaKiIu MIIKIA XMCOOUTa MapKa3IallTHPUIIL.
[InunanapHUHT yIyaMmiiapy MMOHKAHUKY KaOu, BAJIHUHT TUaMEeTpura Kapao,
I'OCT xanBamnapunan tannad onuHaau. Wnutam skapaéHuaa NMUIMIIAJIADHUHT EH
€kJlapua A3yBUH, acoc/a 3ca KECYBUM Ba ATYBUM KyWIAHUIILIAP BOCHI OYaau.
Cragmaptna OenruiaHrad NpoQWIIM MIIUNATIAD YYYH 33YBUM KydIaHHUILIAP
acocuit xucobmanaau. lllyHuHT yuyH y Kyiiugarunda XucoOaaHau:

= ryp le// S [0-33] (16'13)

23

D,+d, . - .
Oy epma T, ==, - Ypraua pamuyc; F - muina €H €pMHUHT XUCOOUH 103U, Y

Kyhugaara opMmyliajiaH aHUKJIaHAIH:

D, -d, . o :
F= 5 —(c+r)|l - TYrpu TYpTOYpUAKIMK MPODHIIM IUIHIATAD YUYH;

F~08ml - sBonmBeHTa nmpodwum nuMIATIAD YIYH;

D, —d
F- (%} - y4OypyYaKIuK mpouIn NUIHIaIap yuyH;
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Oy ¢opmymanapaa | - NUMIAQHWHT W CHPTH Y3YHJIWTHW; Z - NUIALAIAP COHH; \ -
Harpy3-KaHUHT HUTMHANap opacujga OWp TeKHucaa TaKCUMIIAaHMACIWTHHU — XUcoOra
onryBud ko3 unientunu (0y koaddunent onarna, 0,7...0,8 6ynaam).

nunanap ydyH pyxcaT 3THITaH 33yBYM KyWJIAHUITHUHT
KUAMATUHU ~ OMpHUKMaJapHUHI MIJIAll [IapOUMTUIa Xamja
yJapHU  TalIKWJI  3TYBYM  JETAJUIAPHUHT  TEPMUK
UIJIAHTaHJIUTUTa Kapab OeJruinaHau. Macanas,
Ky3bamMalurad Kuwin® OUPUKTUPUITaH Ba ypraya
[IAPOMUT/A UIIIAAUTraH OMpUKMAaap y4yH:

a) NUIMUAJApHUHT CUPTU TEPMHUK HUIUIaMaiauraH Oyrca,

16.11.PACM [6,,] =60 ... 100 MTIa
HInnmuann o
GHpHEMAHH 0) NLIUIAJAPHUHT CUPTH TEPMUK HUIIJIAHTaH OYyica, [0]
xconamra gonp = 100 ... 140 MTTa,
cxema Ky3ranyBuaH OMpUKMaJapHUHI LUIMLIAJAp  KYNUHYA

TCPMHUK HIJIAaHAIWTAH Ba TC3 (3702 M0%0000703050508 OJIANHHU OJIMII

MaKcaauaa pyxcaT dTWIAJAUTraH KydJaHUITHUHT Kuikimatu S...15 Mlla opanubuga

OJIMHAIH.

UIITUPOK ATYBYM JAeTajiap, O0JIT, BUHT, IINMUIKA Ba YIAPHU YMYMHIINTH,
pe3ba mpoduiin, KagamMu, TAbCUP ITYBUYH KydJiap. Ban Ba crynuna
(rymuak) OMpUKMa XOCHJI KWJIHIIHM acoCHi ycrmyOnapu, IIMOHKA, ILTUIA
Ba OoIIKasap, MIMOHKAJAPHU YPHATHIIL.

TASTHY UBOPAJIAP
Pe3banu OupukMamapHd XOCWJ KWIHII, pe30anu OupuKkMaiapia

o1 no

©ooNO

CABOJIIAP

Pe36anu oupukManap TypaapH, KYUTaHWTUIIH, ad3a/uTMKIapy Ba
KaMYHJIUKJIapUra u30b OCPUHT.

Pe36anap npoduimapu Ba reoMeTpUK YadaMaapuHU E3UHT.

Pe36anm GupukManapaara acocuii Aetamiap xam/a yjiap yayH
UIUIATUIAIUTaH aCOCHI MaTepuasuiap opacuaa Kanaaii Oowbianumnuiap 6op?
Pe36a mycTaxkaMiury KaHaal aHUKTaHA U ?

Pesbara Typnuda Harpy3ka TabCUp dTraHjaa pe3da yadamiuapuaaru
KyWIAHUIIUTAPHU aHUKJIAHT.

Pe36a quamerpn KaHmail aHUKJIaHAIH?

[Inmonkanu 6uprUkMa HUMA yUyH HIIIaTHIaan?

[nuuanu OupukMa HUMa y4yH HIILIaTAIAA?

nuuanu OupuKManapHy MIMOHKAIU OMpUKManapaaH Gpapku HUMaaaH
ndopat?
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17-MABPY3A.
Mag3y: TUIIJIA Y3ATMAJIAP

PEXA:
1. Tumnm y3atmanap. YMyMuil MapaymMoTiap.
2. Y3aTMaHUHT T€OMETPHUACH Ba KUHEMATHUKACH.
3. Kust THIILIIM FUIIIMpaK TE€OMETPUSICMHUHT Y3Ura bOC XyCYCUSTIAPU.
4. Tum KUPKYBYM peMKaHU CHIDKUTULI XUCOOUTa THUIL IIAKIUHU  Y3rapTUPHILL
5. Tunum ruiaupaxiap Tai€piiamaga MuulaTUiIagurad MaTepyaiap.
6. Tunum Fungupakiap Tau€pranga aHUKJIUK Japa)kacl Ba YHUHI  WJIAIIUII
cudarura TabCUpH.

17.1. Tumm y3aTMajap. yMyMHUil MabJIyMOTJIap

TumHUHT MaBXKyn npo@uIapuaaH HT KYN KYJUIaHWIaJAUraH 3BOJIBEHTABUI
npodun OynraHiurazad KyHuaaru MyJjobasajlap, acocaH, 3BOJIBEHTa Oyiinua
WIALTYBYM THUILLIU FUIIUPAKIApra TA0TyKIUAMP.

Opatna, wnammma OynraH Oup >Ky(pT FUIAMPAKAAH KHYWTH IIECTEpHS,
KaTTacu 3ca Fuiaupak aed artanaau. bopauio uimammmiiard MKKaiga FUIIUpaK OUp
BUII OYJICa, y XOJ/1a €TaKYMCH IIECTEPHS, €TaKJIaHyBUUCH FUIIUPAK JIeHUIaIu.

VYnapnan TEXHUKaHUHT TYpJiIu cobalapuaa QoigaiaHmiaim. AHUK
acOobco3nmukaa auamMeTpu 1 MM J1aH  KAYUK OYaraH THUIUIA FUIAHPAKIap
UIUIATHITAaH OWp BakTaa, ObUp caHoOaTAa JAUAMETPHU oup Heua 10M ra

eTaJIuraHjJapuHM y4paTUull MyMKUH. Bannap ykmapuHuHr Oup - Oupura HucOatan
KoWnamyBura kapa®, THUIDIM —y3aTMajap Kyluaard Typiaapra OynuHaiu:
BaJUIapHU YKJIapu ¥3apo mapasuien 0yaud, CUpTKU €KM MYKM TOMOHHJIAH HIUIaHTaH
UWIMHAPUK FUWIAWPAKIM y3aTMajap; BaJUIADHUHT VYKJIapu y3apo KECHUIIyBra
KOHYCCUMOH FWJIMPAKJIM y3aTMalap; BaJIHUHI VKJIapu adkam OYiraH BUHTaBUN
IWIMHJIPUK Ba TUMOWJ Ae0 aTalyBUd KOHYCCHUMOH FHJIIUPAKIN XaMJa YepBSIKIU
y3aTMasnap.

bynaaH Tamkapu, ainaHma XapakaTHA WIrapuwiaHMa XapakaTra alJIaHTUPYBYHU
MexaHu3M cudartuna (QonganaHuIaIurad Ba THUIUIM FHIUpPAK OWIAH  TUIUIH
pelikagan mbopar y3aTManap XamM HWHUlaTWiIaad. byHpal y3arMmamap HHJIMHAPUK
FUJIIMPAKIIM  y3aTMaJlapHU XyCYCHH Xoau OYyiu0, FIUIIUpAKIap/ilaH OUPUHHUHT
IUAMETPH YEKCU3ra TeHr. THIIapHUHT FIWIIUPAK CUPTHIA KOWJaIryBra Kapao,
TUIUIN y3aTMajap TYFPU TUIIUTH, KUS TUIUIA, aljaHaBUW TUIUIM FUJINpaKiap aed
aTaTyBYM TypJjapra TUII MPO(QWIMHUHT MIAKIUTa Kypa 3ca dBOJIPBEHTA, aijIaHMa
¢imnMacy Ba nukIonaa Oyinya unuiaiurad Typiapra OynuHaau. bymapHUHT 3HT
Kyn unuiatunagurann 1760 iwnga Disiep TaBcHsA JTraH dBOJIPBEHTa OYitnua
WIANTYyBYM TPOPWILIN  TUIILIAPAUD. Tunun  y3aTManapaa Oomika Typ
y3aTMajnapaarura Kaparaaga Kyhugaru adsammkmap 6op; a) cekyHaura 150 M rada
Te3JIUK OmnaH karra (Oup Heua MUHT KBT) KyBBaT y3ara ojaju Ba y3aTHII COHU OUP
HeYa fo3ra eTaau; 0) CUPTKU Yayamiiapu HUCOATH KWYUK OYnajau; B) TasHWIApTa
TyIMIaJuTaH Kyd yHYa Karta OynMmaiinu; 1) doimann um Ko3pOUIMEHTH IOKOPH
(0,97 - 0,98) ; ;) y3aTuII COHUTA CAOWA TabCHUP ITATUTAH CHPIAHWII XOJIUCACH
OynMaiinu; €) UIIallyd UIIOWId, YUAAMIIWINIY 3ca KaTTa OViaau; K) buiiMa - bUJI
Marepuaiapaad ¢oiganaHuIra UMKOH Oepaau.



Tummm  y3aTManapHUHT KaMYWIMKIApU SKymjacura; a) Tau€pilaHUIIHUHT
HucOaTaH MypakkaOiury; 0) mnulaérraH BakTAa, aWHUKCA, Karra Te3JIuK OWiIaH
MIUTa€Traia MOBKUH YMKAPUILN; B) 3ap0 OWJIaH TabCUP 3TYBYM KYWIAPHUHT 3apapu
KYIPOK CE3WIUIIU KUPaIU.

by kamuunukiap THILIM y3aTMajJapHUHT a3ajUIMKIapura xed KaHaal myTyp
erkasmanau. lIIyHUHT y4yH yjiap MaliMHACO3JIMKAA ACOCUM  YPUHHMU dTraJUIaiu.

17.2. Y3aTMaHMHI reOMeTPUSICH Ba KHHEMATHKACH

TumHUHT MaBxyA npoduiUIapJaH 3HT KYN KYJJIaHWIAJWTaHU SBOJIPBEHTABUUN
npodun OYAraHIMruiaH KywWujard mysjaoxaszajgap, acocaH, dBOJpBeHTa OViinua
WJIANTYyBYM TUIUIA FUJAUPAKIAPTa TAOJUTYKIUIUP.

Opatna, unammumga 6yiuran Oup kyQT FUIIUPAKIaH KUYUTH HIECTEPHSI, KaTTacu
sca FuiiIupak ne6 atananud. bopauio unamuniaary ukkaiga Fuiigupak oup wui 0yica,
y XO0J1/1a €TAKYUCH LIECTEPHS, €TAKIAHYBUUCHU FUIAUPAK JEHUIIAIN.

Tumm  Funaupak  TepMuHu  ymymuiaup. IlectepHss napameTpiiapuHu
Oenrunamiga 1 WHAEKCH, BWIIPAKIAPHUKWATA 3Ca 2 WHAEKCH Kymub E3umaau:
WNnammmaa 6ynaran >Ky(pTHUHT TeOMETPUK Yiyamiaapu Kyluaaruda udoaanaHaam
1. d; Ba d; - miectepHs Ba FUIIUPAK OYIUII
alJIaHAJIADUHUHT TAAMETPIIAPHU. by alJiaHaap
FUJIIMPAKIAPHUHT OYIUII CUpTJIapura TaodyKiau OYynuo,
TUII YI9aMJIAPUHU OJIUII YYYH acOC KHIJIUO OJIMHAH.

2. dy1 Ba dyp - 1mIecTepHs Ba FUWIAUPAK OOILIAaHBUY
alJIaHAJIADHUHT  TUAMETPJIApH. by annanamap
FIIIMPAKJIAPHUHT OOLIJIAaHBUY CHUpPTJIApUra TaONYyKIIU
O0ynub, FUIAMPAKIAPHUHT TE3JIMK BEKTOPHU  ylapra
YTKa3WIraH yMyMHuil ypuHMa Oyiinua WyHanraH Oyianu,
OolUTaHBMY  aljaHaNap  paJWyCIapUHUHT  HHUCOATH
FUIIIMpakiap Oypyak TE3JIMTMHUHT HUCOATHra TecKapu

17.1.pacm POMOPLUOHAT Oynmub, FuIaUpaKiap aiylaHraHa
Ty y3aTMaHUHT acocuil  QONITaHbUY alimananap Oup-OMpPUHUHT  yCTHIA
TCOMETPUK yIr1amIapn cupnanMaii  aymanab XapakaTtjaHaad, OOoIlJIaHbUY

aliaHa TymryHyacd (akar Wiamuinga OyiaraH FUIIMpaKiapra TaoJUTyKiIu OViuo,
ajoXuJa OJIMHTaH FWAMPAK y4yH KymaHwiMmaiaud.  bommanenu ainana Owiad
O0ornMK OynTran Oapya mapaMmerpiiap w UHACKCH OuiaH ndogananaiu.

3. pt THLUJIAPHUHT ailllaHa KagaMHu (MKKUTa €HAOLI THUIIHUHT MOC TOMOHJIApU
opacugaru Macoda) KOHIICHTPHK ailananap € OVilm4a yimuaHagu Xamjaa THII
SHUHU KAJIMHIUTH Ba THILIAp opacuaaru MacodajgaH TaIIKWI Tomaau. MapiyMKu
MapKka3u FWIIUpaK Mapkaszujga Oynmd, yHHHT €H TOMOHHMJA >KoWmamraH Oapda
allmaHanap KOHIICHTPUK ainananap nevinnanu. yHuHT yuyyH OonuiaHbUY aiiinaHa,
Oynum  ainaHacu KaOW aiiaHajapra TaoNyKJIM Kaaamijap MaBxXyd. byHman
TallKApy, KU TULUIM FUJNJUpaKiapia FUWIAMpPAK YK OYilna® yTraH TEKHUCIHK
Oyinua yuanrad Ba Py Omnan ndogananaaurad KajgaM XaMm MaBKy/I.

4. h - TumHuHr OajnanmIMrd. By OamaHuivMk OYIWIN ailaHacH BOCHUTACHIA THIII
KaJlTard Xamja THII O&FU J1e0 aTaryBYM UKKH KUCMTa OYITMHAIN.

5. hy Timr kamraruHUHT OayiaH/UMTH. TUIIHWHT TUII YYHIaH YTraH OajaHIIurd
alimaHa OwytaH OYIMIN aiiJlaHaCH Opacu/ia KOMJIaITraH KUCMHU.
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6. hs Tum o€rMHMHT OaJaHJJIMIY, THIIHUHT OYJIUIN aiaHacu OWjaH THII TyOHJIaH
YTIraH aijlaHa opacuaru KUCMHU.

7. dy Ba dy THOUIAPHWHT y4HMOaH VYTraH allaHAJIapHUHT JuaMeTrpiapu. by
alinananapra OOriMK OYyiraH Oapya mapameTpiiap ,, MHJIEKCHU Owiad udoaanaHaIu.
8. dr Ba de-TUnNITIApHUHT TyOWAaH YTraH aiylaHAIapHUHT TuaMeTpu. by aiinmanamapra
Oornuk Oynran 6apua mapametpiap f unnexc Ounan ndomanaHaim.

9. a, - Mmapkaznapapo macoda.

10. dy; Ba dp; -acocuii aiaHaNApPHUHT JUaMeTpiapu. by alnaHanapHHUHT
EéiMIMacuial TUIIHUHT €H €bM CUPTHU YUYH 3apyp OYJraH 3BOJBEHTA YM3UbU BOCHII
KWInHAAW. Acocuil aiiiaHa OwiaH OOFIMK OyiraH Oapua mapamerpiap b mHmekcu
Oownan udoaanaHaIu.

11. gy - wWjpamMm YW3WBUHUHT THILIAD YyYWMJAH YTaaurad aijgaHamap OwuiaH
yerapajgaHra Uil KUCMH.

12. IT - wnamum KyTou (OGoumaHbWy allaHAHUHT YMYMUW YPUHHUII HyKTacu O0Yiauo,
MapKasjiapapo YM3MK XaM L1y HyKTaJaH yTajau).

13. o, - unammin Oypyaru.

14. Aj;A,=Q - unammm 4u3ubd. Mnammmpard tanuviap ydyH ymymui Oynrax
WIAIINII HYKTAaCHHUHT WJAIIMII JIaBOMHJA YTraH WYJIMHHHT  TPaeKTOPHUSACH
(PUIMpAKJIADHUHT aCOCHIl alylaHayiapura YTKa3WIraH yMyMHH ypuHMa cudartuia
udoaanaHagn).

15. €,=04/Pp - Komnanui kodddunrentr. Mmammin 9yu3uby Ul KACMUHAHT aCOCHI
Kajamra HucOatu. bomikaua kunu0 aiTranma, KormaHwin Kod()QUIMEHT Oup
BaKT/a Wiamuiga OYiaraH TUHUIAp COHMHM Kypcatamu. Opatga €,>1 Oymumm
Kepak. Arap g,=1, 3 Oynca, Oy nmeranu cy3 unamuimHuHr 30% maBOMHIA UKKH
KypTt THm unammmpa 6ynmmub, 70% maBomuma sca Oup xKypT THII (Xap Oup
FUJIIMpaKIaH OUTTaaH) WIAIINIIAA OViIaam.

Oxopuna  kypcartunrauex, TUII ~ JJEMEHTIIAPUHUHT  TE€OMETPUK
yidaMmJIapuHA aHUKJIAIl Y9yH OVnWIn aijlaHacu acoc KWiInO OJIMHAAW. Xap Oup
FIIIMpAKIArd aHa Iy aWjJaHaHWUHT Y3yHJIWTHM YYyH KYWHUJArd TEHTJIMKHU E3UII
MYMKUH.

d =zP,

Oy epna Z - FWIIMpAKIary TUILJIAp COHU. by TeHrnukaan
d= R z
V4
ken0 yukanu. Kypuanb Typubnwku, aijgaHa guaMeTpd KajJaMm Ba YITYOBCH3 COH T
opkanu udpomananasntu. llly cababmu, THUIIITN FUIANPAKHUHT aCOCUHN YIdamIIapuHu
aHUKJAIl Ba aMaijia yJIapHU Yiadaml Kylaid OV y4yH WIANIUII MOAYIH 1e0
aTaJyBUYM COH TapaMeTp KUPUTHIAIU. bolkada Kuiaub aiTraHga Moayil HHCOM

KaJaMJIup:
m=-t (17.1)

T
Moayn munmnumetp xucobuna ymuanagu. YHUHT KuiimaTiaapu 0. 05 man 100MMm
raga 6ymu6, CTCOB 310-76 man kentupwiras. /lemak, aquaMerp MOIyJT OpKajau
ndoananca,
d=mz (17.1a)
oymanu.
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FungupakHuur Oynum ainanacu OyiMya OJIMHTaH KaJaMH THUII KUPKYBYU
acOOOHMHI KaJamura TeHr Oyiaau. IOKOpHIa KypcaTWITaHUIEK, Xed KaHJau
KyIIMMYa TYy3aTUIICU3 Tal€piaaHraH FUWIAUPAK YYYH YHUHI OOLUIaHBUY alIaHAaCcH
Ownan O6ynuin aitmanacu Oup buia udoganaHaIu:

d=di=mz;=2a,/ (U+l),
dw2=d2=m22=28w 'dwl

byHnnaii xomnapaa Mmapkaznapapo macoda

a, = %4- dop _ M2, ML =O,5m(z + 22): 0,5mzy. (17.2)

2 2 2 2 '

Oynaau, Oy epna Z; Ba Zp- IIECTEpHS Ba FWIJUPAK THUIUIAPUHU COHHU OynaplaH
KaTTacuHU kuuurura Hucbatn  U=Z, /) ra y3aTtuin coHu Ae0 FOPUTHIAANA, Y3aTHUII
COHM MHUKIOp JKHXaTHJaH y3aTHIl HucOatu Ny /N, TeHr Oynamm; Zy =Z;+Z,-
TUIUIAPHUHT YMYMHU coHU. THil Ba YHUHT KUCMHU OallaHJJIMKJIapu KyWujaaruda
udoananaIu:

h=2h",m+mc =2, 25 m

h,=h, m=m; h;+mh, +mc¢ =1, 25 m (17.3)
Oy epna ha*—mm Kayiaru Oananamuruan  kod(dduiieHTr; onarta, ha*=1 oynanu; c”

paauan 3a30p ko3 GUIeHTH, 0/1aTIa ¢ =0.25 kunu6d OJIMHAIH.
TummapHuHr yYujgaH Ba TyOWJaH YTraH aiJlaHaJapHUHT  JUaMeTpiiapu

Kyhugaruda oynamau:
da=d; +2h,=mz+2m=m (z+2)

di=d;-2hi=mz-2-1, 25m=m (z-2, 5) (7.4)
VY3yHIUK OUpauTH II0HM OYyiIraH MaMjakaTiap/a FUIIUPAKHUHT acOCUH MapameTpu
cudparuma nuTyu-P kabyn kunudrad. [IATY  rungupak  OYnaum — aijaHcH

JUAMETPUHHUHT OUp NIOMUTA TYFPH KellaJuraH TUIIap COHU sSI0HU P =§ 6y epaa d

- Oynuimn  aiylaHaCUHUHT JOoiM  OwnaH udonmananran auamerpu. buHoOapuH,

2o %25,4MM Oynanm.

p z
17.3. Kusi THIILIIM FWIAMPAK TFeOMEeTPUSACHHUHI Y3Ura XOC XyCyCUSITIIapH

VY3armamaru aitana Te3nurd V>6m/c Oyiaranga  Kus EKM IIEBPOH THIILIH
FIIIIMpaKiIapaad  (QoiijaJaHull TaBCUS ATUIAJH, YyHKHU TYFpH TULLUTA
FIIITMPAKIApHUHT OyHJal Te3NMuK OWilaH KOHMKApJIM WIUIAIK YYyH  yJIapHUHT
Tal€pJIaHUII AaHUKJIUTHU Kyda IOKOpHU Oynuimu kepak. MapayMKu, Kusl THIUIH
FIITMPAKIAPHUHT TUIIM FUIAMPAK VKU OuiiaH MapiyMm Oypyak OCHI KHIJITaH X0J1/1a
Kounamran Oymanu. JIEKUH, IIyHTra KapamaclaaH, YyJap XaMm TYFpU THII
KUpKWiIanauran ac6o0 (peiika) OwiaH KHUPKWIAOW. ByHHHT ydyH KecyBuu ac0o00
TUITHUHT Tajgad KWIWHTAH KUAIUK Oypuarn [ Kaumait Oynca, mryHzai Oypdakka
KuHmantupund kyhunaau. Jlemak, Tuliapra THK KecMM OYiHM4Ya OJIMHTaH
TUIIHUHT 1IAKJIWd yJap opacujard Kajam (10HM MoOmYJ) TYFpPH  THILIH
FWIIMPAKIApHUKATA MOC Kenaau. bupok, Kus TULOUIM FUIIUpaKiIapia THIILIap
opacumaru Macoda (kamam)HH Xap BWI KecUM Oyinda Yirdam mMymkuH.KanamMHUHT
Kaiicu kecuM OViinda YIJaHTaHIUTHra Kapad, Kus THILINA FUIIUPAKHIUHT T€OMETPHUK
Ya4amiiapu y4 Uil MOJyN Omiiad udoanaHaan: TUIITa TUK KeCUM OYyilnya yiuaHran
HOpMaJ KaJaMm p Ba MOAYJ M; FUIUpAK VKUra mapajuiesl KecuM Oyiinua yiyaHraH
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KaJaM Py Ba MOIYJ My; FUIIAMPAK YKUTA TUK KECUM OYyiinda YadyaHrad €H Kajaam py
Ba MOJYJ M.

i
Po P
B
Cl P A
17.2.pacm

KI/ISI THUIIW FTUJIIAUPAK MOAYJIIMHU aHUKJIAIITa JOUP CXEMa.

Y3aTMaHUHT TEOMETPUK VyiIdamyiapu aHWKIaliaa, acocaH €H MOIyJAaH,
MyCTaxKaMJIMKKa XUCOOIaliga 3ca HopMall MOAYJAaH Qolgananuiaau. Y IapHUHT
y3apo MmyHocabatu KUsUIMK Oypuaru 3 ra 6oriauk 0Vnub, Kyiumaarnda udoganananm:

m P
m, = —"uyyuxu,p,= —— 7.5
‘" cosp, HELL P cosfS/ (7.5)
AWiTunrannapra Kypa K THULIUTH FUIAUPAKHUHT OY1yBUM aljlaHACU
m,Z
d=mz=—" 7.6
2= cos (7.6)

o6ynaau. Konran reomeTpuk yigamiiap Xam IIyHTa YXIIail TOMHIIA M.

7.4. Tuin KUPKYBYM PeHKAHU CHIKUTHII XMCOOUTa T IIAKJINHU Y3rapTUPHUII

Tunum y3aTMaHUHT T€OMETPUK YiIYaMJIapUHM HMX4YaMJIAIITUPUII MaKcaauaa
TULUIAP COHMHHM KaMaWTHUPUILTa XapakaT KWIMHaAW. Tuluiap COHUHUHT KaMalHIIH
aca KOIUIaHUII KO3 (UIIMEHTHHUHT Kamaiuimura, Oy 3ca, V3 HaBOaTtuja, THII
MYCTaXKaMJIMTUHUHT Tacaiiuimmra onub kenaau. byHIaH Tamkapu, THIIIAD COHU
MapiiyM 4erapajaH KaMalTUpWITaH[la MECTEPHs TUILIAPUHUHT TyOuAa KUPKUJIMIII
comup Oynamu. byHmalhk kaM THUILIK FUJAUpakKiap Tanépnamn BaKTHAA KUPKUBUH
ac000 TUIUTAPUHUHT KaJJIarkd KUPKWJIAETraH FWIAUPAK TUIIK €H CUPTUHHUHT MACTKU
KACMHJIa OOTMK BOCHUI KWiIaau. by X0J THUII acocu KyHIAJMaHT KECUMUHMHT
KAYpanluImra, SOHU THII MYCTaXKaMJIMTHHUHT 3auduamryBura cabab Oymamu.
lyHUHT y49yH THUIUIAD COHUHUHT MHUHUMAaJl KUWMaTh dera-panald KyWuaamu.
Opnatna, Oy KuitmMat Kylujaaruda OyIaam,

Lin = 17

A¥ipum Xosutapaa, TUIUIAp COHU OyHIAaH XaM KaM OYJIWIITN MyMKHUH.

Kam tunum mectepHsiiap MyCTaxXKaMIUTH 3auQIalnlyBU-HAHT OJJIMHHA OJIUII
MaKcaauaa, yjlapJard TUIUIAp IIAKIW Y3rapTUPWIAIHN. YMyMan osrasjia,
ABOJIBEHTABUN MNPOPUIUIM TULUIAP [MIAKIWHU Y3TapTUPUIN YIApHU Tal€pliaHuIl
KapaéHu1a Kecuin acoo0u - pelikaHu ofaTAaru XoJaTAaH FIIIUPaK MapKa3d TOMOH
€KH yHra TecKapu TOMOH CWDKUATHUII WYIW OWIaH THUII MIAKJIUTra Ty3aTHII
KUPUTHIILIAH nOopaT. byHAal Ty3aTUIIHUHT UKKH BUIIHM KYJUITAHWIAIH.
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1. IlecrepHs 3aroToBKacura TUIUIAP KUPKUIIAA pPEHKaHU
MapKa3JaH TalllKi TOMOH CHJDKUTHINO, FUIUMpaK 3arOTOBKACUTA
TULUIAp KUPKUIIAA, AaKCHUHYa, MapKa3 TOMOHTA CUJDKUTHIIAMIN.
Peiika mapka3ian Talrku TOMOHra (MycOaT) CHUDKUTHIITAH 1A THIIL

NIAKJIMHUHT  KaHJal Y3TapUIIUMHUA  TYLIYHUII KUHHHAMAC.
Pacmparm 1 - peilikaHuHr opaTaaru XonaTw; 2 - PEHKAHUHT
17.3.pacm CWDKUTHJITaH — XoiaTh.  Kypuuuo TYpHOIUKM,  peiika

Tunuap COHMHUHT
THII DIAKJIUra
TabCHPH.

y3rapTUpWwiIraH  TUIUIAPUHU ~ KUpPKMILJIA Xy,  Macodara
CWDKUATUIAAW. DByHUHr HaTwkacuaa bOCWI OYAraH TUUIHUHT
KAJIMHIITY, AaWHUKCA, acocura siKMH >KOWJa, HOpMaa XojaTaa
Taii€pranrad, | TUIOHUHT KaJIMHJIWTHJAAH OWMpMyHYa Karta Oynagu. Jlemak,
YHUHT 3THJIMIIUTa OYIraH MyCTaXKaMJIUTU OPTaJIu.
£ PelikaHM CHWJDKMTHIN HATHXKacuJa TUII Y4YUd WHTMYKaJIAIIuo
e O6opaan. by X0 CHWDKMTHII KUHMATHHU MapiyM MUKJIOpPJaH
OLIMPUII MYMKHH OMACIMIMHU  KypcaTaju. Tabuniixwy,
FWIIMPAK 3aroTOBKACHIa TUII KHUPKHUIIJA pelika Mapka3 TOMOH
CWDKUTHUJICA, IOKOpUJA alTWiraniapHu akcu Oynaau. Tunutap
OyHmaili ycyn OujiaH Ty3aTWiraH[a pelKka IMIECTepHsl THIILIapU
KUPKHIIIa MapKas3JaH Tallkapu ToMoHra mycbar X, Macodara
Tum makmuan ~ CWIDKUTUIICA, FWIAMPAK TULUIAPU KUPKUILAA, aKCHHYA, MapKasra
ysrapupmm  TOMOH  (MaHwuil) xyqau my macodara cwpkutuiaau. Jlemaxk,
YMYMUM CHIKUTHUIT KO3PPULIEHTH
X>=X1+X>=0 (17.6)
Oynanu, Oy epra X; Ba Xp - LIECTEpPHS Ba FWIAUPAK TUIUIAPU YUYYH CHIDKUTHIL
KoddpurmeHTIapu

x1>0; x<0;, x1=x.

PeiikaHn CWDKHTHIN HaTWKacHIa THUIN OHUHU YiIYaMHy3rapuin OwiaH
YHUUKUaHUHT Yi9aMu XaM Y3rapaau. Hartwkanma, OymyBum alimana Oyiindya THII YHU
OwnaH YiWKYa SHUHUHT WHTHMHAWCH JOUMO KajnaMm P; ra tenr OVymaau. IllectepHs
Xama FUIIUPaAK TUIUIAPW KUPKUIIAA PEHKAHUHT Xap BUJ WYHATUIIAArH OUp BUJ
Macodara CHIDKUTHININY HATHKACUA EeCTePHS TUIIMHUHT SHU KaH4ya KaTTajalliral
Oynca, FuiIaMpakaarn YHUKYaHWHT JHH XaM IIyHYa KaTTamamaan. Hartmkana
FUIIMPAKIApHUAT Oup - Oupura HUcOATaH >IJKOWIAIIMIN XOJaTiapw,  SOHHU

Mapkaznapapo Macoda
h=m (2h* +06%),

he =m (h* +e),
hi=m (h* +e),
aw= (di +dy)/ 2 (17.7)
d. =d+2m (ha +Xx),
d=d-2m (h. +c-Xx) (17.8)

THUII KACMJIAPHUHT OaJTaHIJTUKIApH Y3rapaiau.

2. lllectepHs xamaa FHIIUPAKKA TUILUIAP KUPKHUIIIA peiika OWp TOMOHTA -
MapKa3JaH TalllKd TOMOHTa CHJDKUTHIamd. byHma x; > 0, x; > 0 6ymmo6, xy =0 .
Hatwxana ymymuit y3raptupuin (Koppekuusain) kodgduiuentu xy > 0 0ynanu.
Bynnaii xomnapna mectepHs Xamjaa FUIAMPAK TUIUIAPUHUHT OYiIyBuUM —ailinaHa
Oyiinya Via4aHraH KajduHIuUTU p; 2 JaH kuuuk Oynanu.  LlyHUHr y4yH uKkaia
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FWIJUPAKHUHT OYnyBuUM aillaHanmapu Oup-Oupura Tera oJaMaiau,  HaTHXazaa
OollaHbUY  ailylaHanap OYViyBUM aljaHajdapAaH TallKapu >KoWnamuO Kojamu. by
X0J1 MapKazjaapapo Maco(paHu KaTTalallyBUra ojiud Keaaau, sSOHU

. dwﬁzdwz =m(05z, — Xy — Ay))a = dlzdz (17.9)
h=m (2h, +¢ -4y), ha=m (hs +x-4y), h=m (hy +c -x) (17.10)

oynanu. by epna AY- CWUDKUTHUIIHHA TEKUCIOBYM KOdPGUIIMEHT (KUHMaTH Xy Ta
OOFJIMK paBHIIIa MabCyc rpadUKIaH aHUKIIAHAH).

Tummapau y3rapTupuinga Kydugaruiaapra 30THoop Oepui kepax;

1. Peiitkanu  mycbaT  CHIIKUTHO, TULNUIAPHUHT  JTWIMINra  OynraH
MyCTaXKaMJIMTUHU UKKH MapTarada OLIMpUIl, TULUIAp COHUHM 3ca 7-8 Taraua
KaMaTUPUIII MYMKHH.

2. BypyakHUHT KaTTajallyBU THUIUIAPHUHT KOHTAKT KyWIaHMIIWra OYiraH
mycTaxkamiuruau 20% raya ommpuiln MIMKOHUHU Oepajiu.

3. lllectepHs Ba FuIIMpaKk TULIUIAPUHUHT COHU KaTrTa OYiraHjga THUII [IAKIWHU
y3raptupuiHUHT Goinacu kam O0ynanu. llyHuHr yuyyH Kydupgaruiapra amain
KUJTUIIT TaBCHsI TUIIA]IH;

a) z; =21 6ynca, y3rapTUpHUILTa X0KAT KOJIMANUIH;

0) 14 <z;< 20 Ba U> 3, 5 6ynranaa cwnpkutuil kodpdunuentiapunun x;= 0, 3 Ba

X2=- 0, 3 raua onuO, y3rapTUpUII KUpUTCA OVIaau.

B) 10 <Z;< 30 6ynranma cumxkutui kodpdunmrentiapunn X3 = 0, 5 Ba x,= 0, 5

rada om0, y3rapTUpUII KupuTca 0yiau.

17.5. Tumam Fuiaaupakiaap Taiépiaamaa MIUVIATWIAAUTAH MaTepHaJiap

Tummm Funupakiap Tai€priam ydyH MaBXyJ CTAaHOKJIApJa TUIUIAD KUPKHUII Ba
Oy THILIapra WOUIOB Oepuiiga Tanad STWITaH aHUKIUK XaMm[a TO3aJTUKHU
TAOMHUHJIAWIUTAaH MaTepuaylap MIUIATWIMIIA — Kepak. byngan Tamkapw,
MaTepuaiap y3rapyBuaH Ba 3ap0 OujaH TabCUp ATaJUTaH Kydjapra sxIu Oapoii
OepuIlly Xam/ia TUII CUPTUHUHT KOHTAKT KyWIAHUIIUTA YUJAMITH OYITUIIH JTO3UM.

X0o3Upru BakTAa TULUIM FUIIAPAKIIAD, acocas, IyJiar, yysiH Ba
rlacTMaccanapaad TanépliaHaau. Tunum FunaMpakIapHUHT KaTTa KyBBAaTJIH
MalIMHalIapAa MIUIATWINIIA Ba YITYaMJIIAPUHU KUYPAUTUPUIN Tajnad ASTHITAHIUTU
YU4YyH yJapHU KYynu Xap bW nynatinapaaH, Mmacainad 40, 45, 50, 4012, 50I°, 40X,
40XH, 40XHMA, 30XI'C Ba bomika mapkanu nmynatiapiaH Tai€piaaHaiu.

Vyamnapy knank 6Ymu6, ObMp HArpy3ka TYIIAANIaH FHIAUPAK THIUIAPUHHMHT
CUPTKH KaTjaMu Typiu ycymiap OuiaH ToOnanu6, kartukauru HRC 45-55 ra
€TKa3HIa Iu.

3ap6 OwsiaH TabCUp ITAIUTAH Ba WYHATUIIH €KW TE3NUTH Y3rapuld TypaauraH Kyd

TabCUPHUJA ULIJIAEAUTAH Y3aTMAJapHUHT FUIIAUPAKIIAPU 15X, 20X,
12XH3A, 18XI'T, 20X2H4A wmapkanu nynatiapiaH HILJIAHTAaHU MaoKyl. by
nynaTiapaaH Ta€pllaHral  FUJIAAPAK  THUIUIADUHUHT CHUPTKH  KaTJIaMu

IIEMEHTHUTIIaHAAN Ba TOOaHNO, PokBem Oyiinya KaTTUKIATH 56 - 63 Ta eTKa3uiIaau.
Arap TUNUIQPHUHT CUPTH HUBOATAA KATTUK OYynwimm Tayiad 3Thiica, FUIAUpaKiIap
38XI0A, 38XMIOA mapkanu nynatinapiaH Tail€pliaHaau Ba THILIAPUHUHT CUPTKHU
KaTiaMud a30TiaHuO €KW IuaHnaHuO, KaTTUKIuTru PokBemn Oyitmua 53...65 ra
eTkaswiaau. byHmail Xonnmapja fFUIAMpaAK TUILIAPUHUHT XUMUSBUM - TEPMHK
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uiarad Kamiamu Kanuaiaura 0,1...0,3 MM ra etagu Ba THILUIAp Opacura KaTTHKPOK
Oupop 3appaya Tymubd KOATyHnail Oynca, kariaam yaHHaO ketaau. LllyHunr yuys,
Oy ycys OujlaH MycTaxKaMJIaHTaH FUIAMPAKIAPHU UIUIATHIIIA MOM WIIOXKU Oopuya
XYM TO3JIAHUIIM Ba Kyuiu 3ap0d OuiaH TabCUp OSTYBUM Kywiap OYyIMaciuru
JIO3UM. ?anMnapH Ypraua Oynub, Vy30K BaKT HILIANITa  MYJDKaJUIAaHTaH
FWIIMPAKHUHT TUIUIApU TOOJIAHAAU-/1a, CUPTKU KATIAMUHUHT KATTUKIUTU bpunen
oyitnua 240. . .300 ra eTkazunagu.

Karra ynyamnm y3aTManapHUHT FUJAMpAKIapyd MyJaTnaH KyWwiaad. byHpan
XoJIapaa FUIAUPAK KOHMKAPJIM HMILIAIIA Y4yH TYiIaT TapKUOUJard  yriiepon
MUKJIOpU 0,35. . .0,55% nan kam Oynmacnuru kepak. CekuH Ba OUp TEKHUC
unUlaiurad, yprada Harpys3ka TabCHp OSTaJUraH y3aTMaJIAPHUHT FUJIAUpPAKIApU
Typau uysHnapaan (CU28 - 48, CU32-52, CU35-56, BU45-5, BUY40-10 Ba
OolllKka MapKaJu 4YysHIapiaH) TaWépiaHTaHu MaoOKYIL. Oparna, uysHIaH
TalépraHraH FWIIMPAK THUIILIAPU KaM YBaJlaHQJMW Ba yiapjaad Oup Oupura WIMHUO
KOJIMIII XOJMCacu KaM coaup Oynanau.

Cyurru vwuiapga kaM Ba ypTada Harpy3ka OWjiaH MIUIAMAWIraH FUIIUpAKIap
nojMMep MarepuaiapAaH TaWépiaHMokaa. byHmail marepuanimap Kymiacura
bu3MKaBul, XUMUSIBUN, MEXaHUKABUU Ba TEXHOJIOTHK bOCCallapyd Xap BbUJ OYyiraH
iacTMaccanap kupaau. byHpall miactMmaccanap TEpMOPEakTUB Ba TEPMOILIACTHUK
Ne0 aTallyBYM MKKH Typra OYJIMHHUIIU IOKOpUIa alTHO YTUATaH 3a4. TepMOpHaKTHB
MaTepUaUIAPHUHT THILIA  FWIAUPAKIAp YYyH KYIPOK HILJIATUTIAUTaHIapH
TekcTonuT, €pod KarTiaamiau miactuk (JICII) xamaa BOJOKHUTIApAUP. IMOKCHU
CMOJIACHUJIAaH XaM THIILIM FWIAUpAK TaW€piaHUIl  MYMKHH. TepmornnacTuk
MaTepuaiap/laH  TUILUIM  FUJIOUpaKiap Tau€piam y4yH TYpJid ToOJUaMujjap
(monmukampoamuy 11-68, AK-7, xamma Typaaru KOINpOJIOHJAp), MOJUYypeTaHsap,
nonudopManieru, MoJuKapOaHaT,  MOJUIPOMNIICH,  MOJUBUHUI-XJIOpUITIAD,
NOJIMATHIICH, (TOpoIIacT Ba OOIIKajgap HWILUIATUIAIM.

lyHu Hazapia TYTUII KEPAaKKH, Y3aTMAaHUHT Wialmuiiaa oynran oup xydr
PUJIMPArMHUHT  (akaT OWTTaCUTWMHA TIUIACTMACCalaH OYIMIIM KepakK, YyHKH
IUlacTMacca MCCUKIMKHHU €MOH YTKazaau. [apuum miactmacca FUIAMPAKIAp METaJlT
FIIIIMpaKiapra Kaparanjaa KHUYMKpOK Harpy3ka OWJIaH WIUIAId MyYMKUH OYIca-fa,
oup katop ad3amukiapu Tydaiau yiap Kelakakaa KeHI KyJamJa WUILIaTHIUIITra
my0ba KriiMaca Xxam Oyiasy.

IOkopuaa aiftwirannapaaH Tallkapy, MaTepuanl TaHJAIlIa IIECTEPHSHUHT
FIUIIMpaKKa KaparaHjaa ObHp MIAPOWTIA WIUIAIIMra XaM J0THOOp Oepwuin 3apyp.
[IlectepHs y4yH TaHJAHraH MAaTEPUATTHUHT  YWJAMIIAIUTU  FUJIOUpAK  Y4YyH
TAaHJAHTaH MAaTePUATTHUKUJAH KaTTa OYJIHMIIN JTO3UM, YYHKH OAAaTAa LIECTEPHIHUHT
TUIUIAPU FUIAMPAK THUIIApUTa KaparaHaa KYmpoK BaKT WIIAIIUIIAA OViaau.

17.6. Tumam Fuagupakiaap Taiépiaanmga aHUKJINK 1apakacy Ba YHUHT
wiamum cugarTura TabCUpPH.

MabyMKH, THIIUTA y3aTMAJIAPHUHT aCOCUN KaMYWIIHKJIApUIaH OMpH yIIapHUHT
[IOBKMH OWJIaH WIIAIUAWp. TUIUIM FUIAUPAK KajgaMyd KAWMAaTHard Ba THII
npodun Ta€prammgarun XaTONMWKIAPHUHT TabCUPHU FHIJUPAK Xap ailylaHraHza,
TakpopjaHuO  TYypHIIIH, TULLIapra TyWAAWraH Harpy3KaHUHT  HOTEKHUC
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TaKCUMJIAHUIIM Ba AMIaHYBUM ACTAJUIAPDHUHI SXIIM MYBO3aHATMAaraHjuru y3aTMa
UIIKJA IOBKUH YUKHUIIUTa cabad Oynanu.

Harpy3kaHuHr Tumra HOTEKHMC TabCUp OTUIIM Ba THUILIAPHUHT WIIAILINALI
xKapa€Huna y3rapub Typaaurad AeQopMalMsICH THILIM FUIAUpAKIapAa TeOpaHHII
BOCHJI  Kwiaaud. by TeOpaHuin Bajd Ba TasHWIAp OpKaJIW Kopiycra YTuo,
IIOBKMHHUHT siHaJa Kywyauumwura onu0 kenaau. byHpaH Tamikapu, Fuiiiupakiap
Tai€prnamaa Wyn KYHWIraH XaToJNMKIAp Wiamuil cudartura caiOuil TabCcup
Kypcatanu. By sca ymapHUHT MyngaTWIaH WATapyd MIIJAH YUKUIIUra cabad
Oynanu. AHMKIUK Aapaxacu 1 man 12 raga O6ynran pakamiap OuiaH udoganaHaIu.
PakaM kaHuanuk KMUUK OVyIica, aHUKJIUK MIYYaJIUK I0oKopu Oyiaaau. Xo3upru BakTIa
MalllMHACO3IMKaa acocaH Oemra (6, 7, 8, 9, Ba 10) aHMKIMK napakacu OuiaH
Tal€piaHraH FWIAMpaKiap uWOUIaTWiIaAu. byHaan Tamkapu, xap OHp aHUKIIUK
Japa)kacy Y4yH y4 bW KypcaTKuy OenruiaHaau. THILM FUIAMpaKIap y4yH KaHaai
AHUKJIUK JapaxaCMHW KaOysl KWIWII JIO3UMJIMTM MacaJlaCMHM ball JTHILJA
y3aTMaHUHT MIIJIANl I[IApOMTH Xamja Basudacura Kapad, Kyluaard xaasaijia
KypcaTuira TaBcusiapa (HonganaHuI MyMKHH:

AHuKIn Afliimana Te3iuru M/ ¢
K .
TYFpHU Nuuiatvnumm
Japaxac
TULLIA
" KUsI TULLUTH
6 15 raua 25 rava Te3 xapakaTjiaHyBUM y3aTMaiap
Harpyska mebepuma 6ynuo, Te3
XapakaTiaaHyBUYH €K Harpy3Ka KaTTa
7 10 raua 17 raua vp N Y Py
O0Ynu0, CEKMH XapaKTIaHyBYH
y3aTMalap
YMyMHu# MalnHaco3JIMKaa
8 6 raua 10 raua y 1
UIUTATHIIAIATAH y3aTManap
CekuH unuiaiural aHuKJIMK Japakacu
9 2 raua 4 raua KaM axaMmusiTra sra oynrax
y3aTMalap

Tunum y3armanapra TaoNyKId CTaHAapTiIapAa, IOKOpPUAAru KypcaTKudjaapaaH
TalIKapy, y3aTMa WIIUTa TabCHUP ATYBUM OomiKa ¢akTopiap - TUIILIAP OpacUIard
3a30p, Mapkasiapapo macoda, BaJUTAPHUHT KHHUIIAWWIIK Ba OOIIKamap TYFpuUcHIa
XaM TErullId KypcaTMmanap Oepuiras.

TASAHY UBOPAJIAP
Nnammmga 6ynran Oup ky(dT TUIUIA FUIAAPAKIATH KUYUTH IECTEPHS
KaTTacu FUIAMpaK 1e0 IOpUTUIIAAN, BAUIApU Tapajied TYFPU Ba KU TUILIH
UUJTUHIMPUK, Bajslapu KecuO YTyBUM TYFpU Ba KU THUIIM KOHYCCHMOH,
BAUIApH  aWKall YEpBUSKIM  y3aTMauap, T[EOMETPUK Ba KHHEMATHK
rnapameTpiapH.
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CABOJUIAP

1. Tunum y3atmanap €plaMuaa Xxapakat KaHaail yxiap Oyiinua y3atunaau?

2. Tuimym Fungupaxiap THUUIAPUHU TY3WIUIIHN OYinda KaHaal Typiapra
OoynuHanu?

3. Tyfpu THULUIM QWIMHIPUK Y3aTMAHUHT T€OMETPUK Ba KHHEMATUK
napamMeTpiapura u30b OCpUHTr.

4. Kus TUILIM FUIIIMPAK TEOMETPUSICUHUHT Y3Ura X0C XyCyCUSITH HUMaia?

5. Kaiicu ityn Ounan TUII MIAKIMHU Y3rapTUpUIaAn Ba KaHJal MaTepuaap
WIUIaTHUIIAIN ?

1. Tumnm y3aTManapHM UIlra Ja€KaTJIUTM HUMajapra acocyiaHaan?
2. Tunum FUIIMpaKk TUILIApUra KaHaail Harpyskajiap TabCHp dTaau?
3. TunutapHUHT eMUPUIUIIN Ba YJIApHU OJJAMHU OJMILI OMUJUIAPUTa U30b OEpUHT?

67



18-MABPY3A.
Mag3y: BAJ/IJIAP BA YKJIAP

PEXA:
18.1. Bamnap Ba yKiap. YMyMHil MablIyMOT.
18.2. Bamnapuu xucoOuai.
18.3. BamnapHu MycTaxXKamMJIMTMHU XUCOOJATHUHT aHUKIAIITUPUITAH YCYIIH
18.4. BannapHUHT TUTpAIIra YUAAMIUIUTHHA XHCOOIaIl

MyamMmo: Bammapra mpHaTWiAraH I[3apo  Hapauiesl  OupiraH HWKKUTa
TCKUCIIUKOA JKOoMamraH aﬁHaHYBtIH ACTAJITIApHWUHT 6I/IpI/IIIaH — HWKKHUHYUCHUTA

OypoBUM MOMEHTHH Ba ailjlaHMa XapaKaTHU |Bajl OpblaJId y3aTUII MYMKHH XOJIOC.

18.1. Ymymuii MabJayMoT

Bammap Ba yKmap - TUNUIM FWIOWpaK, IIKWB Ba [y KaOW aljJaHyBYH
KACMJIApHU YPHATUII yYyH HWIIIATHIAJAWTaH acocuil aeramtapaup. Kymmuga ymap
MWIMHAPUK CTep)KeHTa yxmam Oynaau. Ty3unuimm KuxaTHIaH oiraHnaa YK OuiaH
BAJHUHT JesApiM Xed Kauaail ¢apku 0ynmaiau. Jlekun Oaxkapuiiaauran Bazudacura
Kapab, ymgap Oup-OMpHIaH KaTTa (bapK KWIagu. YKIApHUHT acocuil Basubacu
JNETATAPHUHT MYJDKQJIJArd  OSKOMJIaHMIIWTa IapouT sipaTud Oepumaup. bynna
YKHUHT y3H JieTaj OuiiaH Oupra aillaHUIIA XaM, alIaHMacIUTd XaM MyMKHH.

Bannapuunr Bazudacu yHnaru AeTaJUIapHUHT alTaHUIIMHA TAOMUHJIAI OuIaH
Oupra, OypoBUM MOMEHT y3aTHIIaH XaM HOopar.

Hemak, VK OuiiaH BaJIHUHT TY3WJIUIIM Oup Xwi Oyicaja, WIUIANI IIApPOUTH
Xap Xuwi: YK (akaT aryBUM Ky4dJaHUII OusiaH Oup BakTAa OypOBYM MOMEHT/IAH bOCHUII
OynmamuraH Ky@wIaHUII TabCUPHUIA UITLTANIH.

a) 0)
18.1.pacm
VKHUHT Ty3uImnmm:
a-ymeran OwiaH Oupra aiaHmaiauran Vk; 0-aetan Owian Oupra aijlaHaura K.



Alipum xoutapaa yxknap OwiaH Bajuiap TY3WIMIIM SKAXaTUAAH XaMm  (apk
KWIaW. YKIap JOUM TYFpu OYiaraHu Xojja Bajlap TUPCAKIM  (MYKH  €HYB
ABUTaTeNIapyua) €KUM ATHyBYaH (TUII JaBoJjlalla UILIATHIAJUTAH MallMHalIapaa)
KO Taii€piaHanu. Ban Ba YKJIapHUHT TasHWIapra MyJDKajJlaHTaH KUCMH Handa
neimnanu. Ban €kum  YKHUHr yuuaa skodnamrad manda mun aed, ypracuaa
xKoWnmamranu OyiuH 1e0 artanaau. Arap Ban €KkM YKHUHT Handacu yJapHUHT
y3YHJIUTUTa TUK TEKUCIMKAA >KoWjamran Oyica, OyHnail namda TOBOH JeWnaau.
Kaiich makngaru mun €KM TOBOH HIJIATWIMIIM BaJHUHI MIUIAII HIAPOUTHUIA
OOFJIHK.

18.2.pacm
HandanapHUHT TY3UITUIIHA

BannapuuHr nanga 6o1mika AeTan YTUIIA y4yH €KM BAITADHUHT OBUPJIMTHHU
KaMaluTUPUII MaKcaau/a yjaap U4 KoBak Kwinb Tanépnanaau. TYrpu Bai Ba yKiap,
Kynunua, yromepomnu €KW JIeTUpHaHTaH NylaTapJaH Tal€piaHagu: TEPMUK
unutanmanaurannapy Cr.5 Mapkanu nynaTnaH, TEPMHK HIJIaHAaIWraHiaapu 45 €xku
40X w™apkanu nOynaTaaH, Te3 ailaHaAuTraH Ba CHUPIAHUIN MOJUIMIHUKIAPUIA
unutaiauranu 3ca 20 €xku 20X mapkanu nyiaaTaaH TauépiaHaiu.

18.2. Bajasapuu xucodaam

Bannapau sryBun MoMeHT M Ba OypoBurM MOMeHT T TabCuUpuUTra YHIAMIIMIINTH,
OMKpIUTH Xamja BHOpabapAONLIUTH XUCOOIaHAIH. S"KnapHH XECoOaI BajlJIapHU
xucobmamuuar  T=0 Oynrammaru  xycycuid xomumup. Opjatna, BajUIapHH
MYCTaXKaMJIMTUHM XUCOOJIalll acocuja JIoWWXajaml WA KyWuaarn TapTuoaa
OarkapuIIain:

1. Mabaym aiylaHUIl YacTOTacHu Xamja KyBBaT acoCHJa BaJHUHI TaXMHUHHI
TMaMeTpy aHWKJIaHaau. byHuHT yuyH pakat OypoBYM MOMEHT TabCUPHUAATH BaTHUHT
MYCTaxXKaMJIMK IapTuaaH (HonaaaaHuIaIu:

T=Wp [7] (18.1)

o0y epma T=9550 N/n Hm, N - kyBBar, kBt; Wp =0,2 d; - Ban KxyHumajanr
KECHMHHHUHT TIOJISP KAPIIWIMK MOMEHTH; [T] - OypOBYM MOMEHT TabCUPHIAH HOCHII
OymaguraH KyWIAHHWIIHHHT pyXcaT 3THJTaH KUHMAaTH. IOKOpHAArwiapra IOWHOAH

KyWUUJaruiapHy €3Uil MyMKHH:
T-10°  [9550-10°N
d =3 =3 182
\/ 0,2[7] \/ 0,2[z]n (18.2)
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6 9550-10° _ .
yHAAQ 3 02—[2']_ C 1neb6 onub, BaTHUHT JUAMETPU y4yH Kylujaard ¢GopmyiaHu

N
d= CS‘\/% (18.3)

0y epna C - coHuil KOo3p(UIMEHT, YHUHT MUKIOPHU [T] HUHI KuiimMatura Kapad
60->xanBangaH OJUHUIIN MYMKHUH.

BOCHII KUJIaMU3:

18.1.-xanBan
[7] 10 12 15 21 30 40 50
MIla
C 168 158 147 130 116 106 98,5
N
Opnatna, TPaHCMUCCHSI BaJJIApH YUyH d= (110...130)% (18.4)
PEAYKTOp Bajlap y4yH d =(150...170 ) F KUITUO OJTMHAIHU.

2. Tonunran TaXxMUHUN JUaMeTpra acocliaHuO, BaJHUHT TY3WJIUIIW 4ama OwiaH
yu3u0 oJMHaIU. byHJa BaJHMHT HUCTalIraH KECUMUJArd KYYJIAHUITHUHT — UJIOXKH
Oopruua Oup Xwin OYynMIIKra xapakar KWW JIO3UM. BYHHHT y4yH BaJIHUHT
aljaHyBYM  JIeTall YpHATWITAaH ypTa KUCMHUHHM HWYHLOHPOK KWIMO, TasHUIapra
SAKUHJIAIIWJITaH Capy MHTHYKAIATUPUO OOpuUIl TaBCUS ATWIAIW. BaaHUHT YeTKU
KACMHM JMAMETPUHU TaHJallJa yYHU CTaHAApTAAH OJIMHAJWTaH  JymaJiail
NOJIIUITHUKIApUTA KU DJIEKTp ABUTATENJIAp BaJIUra MOC KEINTHUPHII KEePaKIUTUHU
Ha3zapAa TYTUII JIO3UM. byHJIaH Tamkapu, TIOTOHAJIM BaJUIApHUHT JHAMETpiapu
y3rapaaurad >KoWja OpTUKYa KywIaHUILIAp KOHIEHTPALMICH BOCUI OYIMaCIUru
yuyH Oy K0i Kuppanu OyiamacaaH, MabIiyM paguyc OuinaH AyMalOKIaHUIIM (TanaTel
HOCHJT KWJIMHUILIN) KEepaK.

3. BayHUHT Ty3wIHMImM KyHwiIrad tajadra Tyia »aBoO OepHIIHMra WIIoHY bOCHI
KAJIMHTa4, YHUHT MYCTaXKaMJINTU TeKIUPUO Kypuiaau. byHr MKKU XM ycyn Ounan
amaJra OIIMPUII MyMKHUH:

a) pyxcaT OTWITaH KyWIaHMIUIAp XamMJa KEITUPWIraH MOMEHT  Oyiinya
TEKIIHUPUIL YCYJIU(TaKpUOUi ycyi);

0) xaBhauM KecUMIAard KyWIAHWIUIAp KOHIICHTPAIMSACHHUA TOMHII acoCuia
TEKIIUPUIL YCYJIH (AaHUKJIAITUPUITAH YCYII).

Arap BagHUHT MYCTaxXKaMJIUTHHH TEKIIMPHUIIT KOHWKAPJIM HaTHXaHU Oepmaca,
VHUHT  TY3WIHIIUTA  3apyp  Y3rapTUpHILIAP  KUPUTHIHO, MYCTaXKaMJIIUTH
KalTaxyucoOJaHa u.

Banmapan MycTaxXKMIIMTMHUXUCOOJANTHUHT TakpuOuit ycynu. by ycynra kypa
KEeITUPWJITAaH MOMEHT TabCHUPHUIAH BATHUHT XaB(MIW KeCHMMHIA BOCHI OYIamurad
KyWIaHHIN ~ aHWKJIAHWO, pyxcaT JdTWITaH KyWwIaHWII  KHAMaTH Owan
comumTupunaan. Jlemak, Oy Xonma Bajdl KECUMH YYyH MYCTaXKaMJIMK —IIapTd
Kyhnaarnya udoanaHaau:

M 10°/M2 +T2
o= 01d° <o,] (18.5)
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Oy epa M- KywIaHUII aHUKJIAHAUTaH KECUMIa TabCHUpP  3TAaeTraH 3ryBYM MOMEHT,
Hwm;

T- my kecumgaru OypoBun MoMeHT, Hm; W - xucoGmaHaeTraH KECHMHHUHT
SrujiMuIra OyiraH KapIimiuK MOMEHTH, MM,

Arap Baira TabCUp  OTYBYM KywIap Xap XWI TEKHCIUKAA €Tca, YJIApHH Y3apo
NEepHeHANKYJIAp OYiAraH TOPU30HTAN XaMJla BEpPTHKAl WKKATAa TEKHUCIUK Oyiinua
TAbCUP  JTAJUraH KWIUO OJMIL, CYHIpa, MabIyM ycyjuiap OWaH TasHWIapAaru
peakuussiapHi TONMII Ba yinapAaH ¢oigananu® SryBYd MOMEHT 3IIOpajapUHU
KypHil Jo3uM. by xonjga xap OMp KecuMmra yMyMHil TabCHp  3TaJuraH 3ryBUH
MOMEHT MKKHM TEKHCIMK OyHu4a Ty3WJIraH MOMEHTJIApPHUHI T€OMETPUK HUBUHIUCU

cudaTtuia aHUKJIAHAIH, SIHHU
Myz\/Mf+M§ (18.6)

lynpan cyHr, OypoBYM MOMEHT 3MIOpPACH KYPUIHO, KEITUPUITAH MOMEHTHUHT

KUUMAaTH aHUKJIaHaIU:
_ 2 2
M, = \/ M gt T

Macanas, maknaa KeATUPWITraH, KUl TAIUIY FWIINPAK YPHATUIITAH BaJl YUYyH:

ab a) ab ca)
M,=|F—+M —| +|K—+F, —

y I “ I I
(18.7)
T=9550 N/n Hux;

Oy epna Fyy - ynaHaauran Baji y4JapUHUHT YKAOUUITMTUHA AHUK TAOMUHJIAIIHUHT
WIOKHK OYiamarannuru Tydaitin mydrana pocwsn OynaguraH Kymum4ya Kyd, YHUHT
KAWMaTh Xap Xwi MydTanap y4yH Xap Xujl Oymanu; TaxXMUHMHA XucoOmamiaa Fyy
=(0,2-0,5)F'; xunub onuuanu, Oy epaa F - mydrara Tabcup  3TyBYM aillaHMa Kyd;,
Oy KydyHMHr WyHanumu Bajaa F; pmaHn bocun Oynaauran nedopmainusHu
omdpaauran Kwinb onuHanu; F; - Funaupakaaru ainaHa kyd; F,- YK Oyiinab
nyHanraH ky4; Fr - Banara TUK HyHaiIraH Kyd.

8.3. BajuiapHu MycTaxXKaMJIMTHHHA XHCOOJAIIHUHT AaHUKJIAIITUPUITAH YCYJIH.

By ycynmHuHr Takpubuii ycynmad ¢apku myku, Oy ycyn OuiaH xucoOjamiga
TAbCUP ATYBUM MOMEHTJIApJAH TallKapy, XaBQUM KeCHUMIIapAaru KywWIaHHIILIap
KOHIIEHTPAIIMSICH, BAJIHUHT TEOMETPHUK YyIdamiapd XamJa CHPT  TO3aJUTHHHUHT
KyWIaHHIIUIAp KUHAMaTuUra TabCUPH XaM 30TuOopra onmHanu. by ycynra kypa,
BaJTHUHT XaB(JIM KECUMH YUyH SXTHUET KOA(D(PHUIMEHTH aHUKIAHUO, pyXxcaT 3TUJITaH
KUMaTH OWJIaH COMUIITHPUIIAIHN, TOHH

n=— o >[n]>15 (18.8)

2 2
\/na +Nn,

o . " ,
Oy epma n, = L - (pakat srunumm Oyitndya aHWKJIaHAETraH YXTUET
GQKO'
+ ’//O'Gm
EMEIY
T . .
kodhpunmentu; N, = L - (pakat Oypanui Oyiinua aHUKTaHAETTaH
LT,
Euén

AXTUET KO3 PUIIUEHTH.
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by epmaru vy, Ba WY, - KywlaHUOUIAp I[HUKIM y3rapMac KUCMHHHHT
MyCTaxXKaMJIMKKa TabCUPUHU 30THOOpra oOJayBUM KO3(PGUIMEHTIAp KUMMAaTH
’KaJBaJJlaH OJIMHA/IH.

MabiyMKH, G, Ba T,- KyWIaHHIUIAp LUUKJIMHUHL Y3rapyByaH KHCMH, G, Ba Ty

y3rapMac KUCMU:
M

o, :O;aa:a”:OlCTa (18.9)
7,=7,=057= O,SL3
0,2d

by udonanapnaru 6., Ba T, HUHI KUMMAaTIapu, Marepuaiura kKapad, maxcyc
KaJBajlap/laH  aHUKJIAHUIIA MYMKHH.
Vs Ba Y, KO3PUIMEHTIIAPHUHT KUUMATH

[TynaTnapHUHT XUIH Kosddunuentnap
Yo L4
VYriepo i 1oMIIOK myJiaT 0,15 0,05
Ypraua yriaepoiu mynar 0,20 0,1
Jlerupnanran nynatiap 0,25 0,15

€y~ JUAMETPH Xap XWJI OYJIraH BajulapJard YMMAAMIIMIMK dYerapacuHu Xap Xl
OYIUIIMHUXKUCOOTa OJyBYH kKodpunMeHT; €p- aeran CUPTH TO3aJIUK
JTapaXaCHHUHT YUAAMIIMIAK Yerapacura TabCHPHHUXUCOOTA 0IyBYH KOI(DPUIHEHT;
Ks Ba K; KyuwnaHHuIUIap KOHICHTPAIMSICHHIXUCOOTa 0yBUr K03 pHImeHTiap.

18.4. BaajapHuHT BUOPAOAPAOUIIMTMHA XUCOOJIAIT

byHnaii xpcobnammad acocuii Makcaj, BaJUIADHUHT CUHMINIHWTa cababd Oyiaauran
pE30HAHC Xoaucacura uyn Kyumaciaukaup. Bamwiapna pe3oHaHC XOJMCacH
OollaHauraH alIaHUII TE3JIUTH alJIaHUIIT YaCTOTACMHUHT KPUTHUK KHMMaTH OWIIaH
OenrunaHanu. Xap OWp BaJHUHT TY3WJIHIIA Xamja HILIANI IapoWTHTa Kapao,
alJaHUIIUIAp YaCTOTACHHUHT KPUTHK KUHMATH Xap X Oyiaau.

BannapHuHr XaKMKAW aWJIaHWII YacTOTAaCW KPUTHK KHMMAaTWUra €TraHjia TallKd
KYWIQPHUHT TabCHUP  OTHII YaCTOTACH XYCYCHH TeOpaHHUII YacTOTacUTra MOC KeHub
KOJIagu.

BbyHnaii xommapaa TeOpaHUI aMIIMTYAacH KECKUH KaTTajlalllagyd Ba BaJl CHHAIM.
JleMak, pe3oHaHC coaup OYIMAcIWrd Yy4yH BaJUIAPHUHT Ma3Kyp IIapOUTAard
AWJIAHUII TE3JIMTM KUMMAaTH alJIaHUILIAp YaCTOTACUHUHT KPUTUK KUHWMAaTHUra TEHT
Oy KOIMACITUTH KEPaK.

AWIaHUII YaCTOTACUHUHT KPUTUK KMUMaTH KyWugaruda TONWIIaIu:

30w, 30
n, === L4 (18.10)
7| Ve
6y epz[a (DKp' TalllKH1 Ky4 Ta'bCI/Ip 9THUII 4YaCTOTACHUHHHT KpI/ITI/IK KHﬁMaTH;

2 .
0=9,81 M™/c, ep TopTUIll KyunaaH bOCUI OYIaguraH TE3JaHUII; Y. - Bajja bOCHUII
OyJaguraH CTaTUK CaJIKUJIUK.
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Jlemak, cTaTMKaBUil ycyn OwiaH aHUKJIAHraH CAJKWIMK  KUMMaTHlaH
(olinananuica, KpUTUK allJlaHUII YacTOTAacU KyJaa ocoH tonwnaau. llynu Hazapna
TYTHUII KEpPAaKKW, alJaHWUII YaCTOTACHM KPUTUK KUKWMATra eTraH Bajulap TycaTAaH
cuan6 ketmaiiau. Iy ca®abnm, Tanad KUIMHTaH XOJUlapJa BAJUIAPHUHI XaKUKHMA
allIaHMII YaCTOTAaCU KPUTUK KUMMATUIAH KaTTa OYJIUIIN XaM MyMKHH.

TASAHY UBOPAJIAP

Bannap Ba yknap, nanda OYiuH, UM, TOBOH alJlaHUIUIAP YaCTOTACH,
KyBBaT, BaJl JWaMETPH, Ball KYHAAIAHT KECUMHUHHUHT (haONUATHHU MOMEHTH,
OypoBYM MOMEHT TabCHpPUAAH XOCHJ OYymaguraH KyWIAaHHUIIWHUHT pyXcaT
ATHITaH KHIMaTH.

Tonwnran TaXMUHUAN TUaMETpUra acociaHWO BaHUHT TY3WIHIIN 4ama
OwnaH 4M3uO OJWHAIW Ba TY3WIWIIW KyhuiaraH Tanaba Tyna kaBoO Oepca,
YHUHT MYCTaXKaMJIUTH WKKH XWJI Hya OWiaH TeKIUpHO KYypuiaaw, pyxcat
STHITAH KyWIAHUIIAp XaMmJa KEeNITHPWITaH MOMEHT OVyiinua TeKmupuo
Kypuiaaad Ba XaBQIM KECHUMIAru KyWIaHWIIAp KOHIICHTPAIMSCHHUA TOIHUIII
acocu/a TeKIIUPHUIAIH.

CABOJLUIAP
Bas 6unan YkHuHT Gapku HUMaaa?
BammapHuHT Typiapy Ba TY3UIUIIH?
Ban xyHaaHr KECUMUHHMHT TTOJISIP HMHEPIUS MOMEHTH aHUKJIaHT?
BypoBur MOMEHT TabCUPHJIaH XOCHJI OYJIaUTaH KyWIAHUIITHUHT PyXcaT 3THJITaH
KUWMATUHH KEJITUPUHT?
Bamnap nuamerpu KaHgai xucoOranaan?
BajHUHT TY3WIMIIN YM3MacH HIMa acoCUa YH3HIIa N, ?
BamnapHUHT MycTaXKaMJIMTHHU TEKITAPHUIIN HeUa XM yCyJIaa aHUKIaHa U ?
BamapHUHT MyCTaXKaMJIMTUHU TEKIIAPUITHUHT TAKpHOUH YCYJIH.
. BammapHMHT MycTaXKaMJIMTUHH TEKIIAPHUITHUHT aHUKTAIITAPUITaH YCYJIIH.
10.bukpnuk HEMa?

el NS

©ooNoe O
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