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KHUPHIII

PecnyOnukamusna TabiuM coxacuja oynb OopuiaéTraH HCIOXOoTiapia
VKyB Jkapa€HHMIAa Ha3apuil MaIFyJloTiap KaMmaWuiu OwiaH MYCTaKWI HIIra
acocjlaHraH aMajluid Ba TaXkpuba HIJIApUHU CaJIMOFUHU OIMO OopaéTraHuHU
Ky3aTull MYMKHH. Oxupru Wwuapaa HaMyHaBHM VKyB pexanapaaru
y3rapunuiap OyHu Tacaukiaiinu. by ¥3 HaBOaTuja sHTHM, 3aMOHaBUM Tanabiapra
#aBoO Oepaauran taxpuba ycKyHanapu Ba yciayOuil KypcaTMmanap Tal€piaiiHu
TaK030 KUJIaIu.

DOnexkTp MalluHajgap OJJIEKTP HHEPrUSCHHUHI aCOCHA  UCTEMOJYUCH
xucoOmananu. Muab ynkapuiaaaurad 3aeKTp HeprusicuHuHr 70 % ura SKUHUHU
ANEKTP IOPUTMAJIAP MCTEMOJI KWJIAJIU. DJEKTP MalIMHAIAPHU XalK XYKATUTHHU
Oapua coxajnapuaa KYpHUIIUMHU3 MYMKHH. «DJIEKTPOIHETeTHKa» WYHaIUIIUIArH
OakanaBpyiap Keilrycu amanuil (aonusitinapuaa anbarra 3J€KTp MalllMHAJIAPHU
unuiatuim  Ounan  TykHam kenagwiap. LyHUHT y4yH, «DJIeKTpoMEeXaHHKa»
daHuman unuiad yuKapuin OwiaH OOFIMK TakpuOa HILIapu TaHiIad OJUHHUO
Tan€praHiu.

Taxpuba wummapun OaéHu TanmaballapHu MYCTaKWI HIUIaIra Kyjian
KypuHUIAa Ta€piaanau. SbHHM, Taxpuba WIIM Ha3apui KucMuaa OaTtadcui
TymryHTHpuiarad. VimmHu OGakapuijiaH Makcaj, WIMHA Oakapuill TapTUOW H3YWI
0aén xunmuHraH. Taxpuba yckyHacH Ba TaxpuOaja OJIMHAJWTaH KaTTAIMKJIAp
ONIUII TapTUOW TyIIyHTUpHIraH. TaxpuOamga ONMHraH KaTTANIMKIAPHU KaiTa
UIUTAIl  HATWKAJApHU pacMUMJIAIMITHPUIN OYyiuda KypcaTManap Oepuiras.
Taxxpubama onuHraH OWIMM Ba KYHUKMAaJIApWHU TEKIIMPUIIT YYyH Ha30pat
CaBOJUIAPU KEITUPUIITAH.

Kac6 Tapmumu iyHamumugaru tamabamap y4yH Takpuba MalIFyloTiapu
coarnapu 14 coat 6ynu6 7 Ta Taxkpuba umm Oaxapaamnap. by taxpuba unutapu
6-maBcymMaa Oaxxkapunanu. «IJEKTp JHEPreTHKACH» WYHATUIINIArd Taynadanap
Taxkpuba coatinapu 46 coat Oymub 12 Ta taxkpuba umm Oaxapamuiap. Taxpubda
unutapuHu 4 Tacu S-mMaBcyma, KoJraH 7 Tacu 6-maBcymaa 6axapuianu. Taxpuda

WUUTAPUHUHT MaB3yJiapy UIIYU AacTypJa OepuiiraH.



«JIEKTPOMEXAHUKA» ®PAHUIAH TA’KPUBA UIIIJIAPUHHA
BAXKAPUIIIIA TEXHUKA XAB®CHU3J/INTU KOUJTAJIAPU.

1. Tanabanap Taxpubda MalFyjaoTIapura Taxpuoa UIUIapHa OaXkapuiira
TalépraaHu® KeIuIUIapy, Taxpuda HITHUHT OakapuIlJaH Makcaja, Oakapul
TapTUOM, 01O OOpHIIAUTaH YIyanuiap TYFPUCHIArd MabIyMOTJIApHU €310 OJITaH
X0J/a Kenaumwiapu kepak. Tail€pranmaran Ttanabanap TaxpuOa MallFyJoTHTa
KUPUTUIMANUIH.

2.  Japc xonampran €KW Tal€plIaHMaraHIWTH YYyH KUPUTHIMAraH
tanabanap gakar JeKaHaT pyxcaTu OMJIaH MALIFyJIOTT KUPUTHIIA]IH.

3. Nman Gaxkapuiigan ojlauH Xap Oup Tanaba Taxpuba wuil oaud
Oopuinanural KypujiMaiap Ba CTeHAIard acobo0 yckyHanap OWjiaH TaHUIIMOFU Ba
Xap Oup acOOOHWHT HOMHMHAJI KHHMATIApUHHA aHUKIUK CHHQUHU TU3UMHUHH, 3aBOJI
HOMEPHUHU €3U0 ONUIIM IIapT. DJICKTP MalllMHaJapyu OujiaH ojaub OopuiiajuraH
amMaluil uWnulapja JBUraTesuiap, TeHepaTopiiap Ba pPEOCTaTIapHUHT MacHopT
MaBJIyMOTIapUHU €310 onuil Ba Oy MabIyMOTJIADHU aMaliuil WIIHUHT 010
OOpUIIM UIIUHUHT XUCOOOTUTA KHPUTHILU IIAPT.

4.  CreHINapHUHT HUFWIMIIM OOII KeTMa-KeT 3aHkupiapjaH Oomuial,
KEeWHH Mmapajuiell 3aHKUpIapHH ylanaad Oomwiam Kepak. MacaiaH: BOJBTMETD,
BATTMETPHUHT KYWIAHHII YYJIFaMH Ba X.K.3.

5.  CreHgHu WuFUII y4yH (akaT CTEHJ CTOJM YCTHA TypraH CUMJIapaaH
doitnananumira pyxcaT 3THIAIH.

6. uFuiran CTEHIHM YKUTYBUM KM HaBOATYHM JTaGOpaHT HA30paTHA
VTKa3raHjgaH KEeWMWH WIIra TYIIUPHINTa pyxcaT ATHIaAM Ba CTEHIHU YIaligaH
ONUH OOIIKApHUIIl peocTaTiapy, IOKIamMa pPEeOoCTaTH TYJIUK WUFHITAH OYIuIIm
mapr.

7.  Taxpuba yckyHacwmaru MeTaul KHCMIIapra, cumuiapra Kya OwiaH
TETWIIl MabH ITHJIAIW Ba [Ty KaTOpJa arap OMp TOMOHH yJaHMal IPKUH XOJaa

KOJI'aH CUMJIapu 6SI’J'IC3, CTCHIHH Ky4JIaHHUII OCTH A CKI/IHI KaT’bI/Iﬁ MabH OTUJIadHU.



8. bepunran cxema OViimua Oapua ynanuiap CTEHIHUHT —¢akaT

VuMpuiran xonatujaa Oa’kapwiMIily apT Ba KalTa MUFUITaHAAH CYHI YKUTYBYU

€xku 1a00paHT TOMOHUAAH stHAa OUp OOp TEKIIUPUITUIIH KEPAK.

9. N 6a)KapI/IH_I BaKTHJad Ky4IaHHWIIra yJIaHT'aH CTCHA OJIAWJAaH KCTHUIIL

MabH 3THJIaU.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

NmHuer oxupupa xap Oup Tanmaba YKUTYBUMIa OJMHIAH >KaJBaJlaru
VI40B KMUMATJIAPUHU KYPCATHUILIN JO3UM Ba IIYHJIAH KEWWHTMHA CTEHIHU
Yyuupub, KailTa cuMJIapuHu Y30 CXEeMaHHU JAacTIa0KHU XOJjaTra KeJITHPHUII
Kepax.

Kenrycu mamrynor napcura xap Oup tanaba yrraH amanuii um Oyiinda
XUCOOOTHHM YKUTYBUMTA KYpPCATHINM IIAPT, aKC XOJIJIa KEWHHTH amaauil
UITHU OakapuIlra pyxcat STUIMaNIN.

Taxxpuba unmapuHy yCTKH KUUMIa Oakapuill KaTbUsTH MabH dTUJIAIH.
Mairrynor Oakapulll XOHacHJa THHWIMK CaKJIaHWIIM IapT, Xap Oup
tanaba dakar y3u OakapaauraH Takpuba HIIN CTEHIU OJIIUJA OYIJIHIIH,
XOHa O¥iia0 ropMaciury Ba OOIIKa CTeHAJIApra SKUHJIAIIMACIUTH KaTbUi
Tajga0 KUJINHAIN.

by xowmpamapuum Oy3ran Tanmaba YKuUTyBUM €EKM J1aOOpaHT TOMOHHUAAH
MAaIIFyJOTAaH YEeTIaTUIIA IH.

Ymby xowpmanap OwiaH TaHMUINTAaHAAH KEeWMWMH xap Oup Tamaba Maxcyc

KYpPHAITa UM30 KYSIJIH.



1-taspu6a umn. BUP ®A3AJIN TPAHC®OPMATOPHU
TAJKUKOTH

NmHuHr Makcaam — MKKHU dyinFamiau Oup ¢aszanu TpaHchOpMaTOPHUHT
TYy3WIMILIM, Ba3udacu Ba acoCUU XapakTepUCTHKalapu OWiIaH TAaHMILMIL;
TpaHC(POPMATOPHUHT TpaHchopMalus KOIP(PUUHUEHTUHU Yiyaml XamJa cair
MIUIAI, KUCKA TYTAlIMII Ba TAIKK XapaKTePUCTUKATIAPUHU OJIHIIL.

Hazapwuii kucm. bup dazanu tpanchopmatop nuctaBuii TpancpopmaTtop
nyyiaaTuaaH WUFWITAH MarHuT YTKa3rud OYiauMO, MarHuT YTKa3ruura ypamuiapu
COHHU (1 Ba 0, OYJraH WUKKWUTA wyiFaMm xounamrtupuiran (1-pacm, a). Homunan
KywlaHunuiapra kapa® TpaHchopMaropiapiard uyjiramjiapHA FOKOpPU Ba MacT
KyWIaHWII ~ 4YyJfamjapura axpatum — Ka0yn  KwiuHrad. bup — ¢azamu
TpaHcpopmarop Oup (azanu y3rapyBuaH TOK KYyWJIAHWIIMHU LIYHAAN 4acTOTalu
OOIIKAa KywIaHMINTa aiIaHTHPUIN y4YyH XU3MaT Kuiaau. l-pacMm, a na acocuit
MarHuT OKuM @ XamJa COYMJIMII MAarHuT okumiapu @c; Ba D¢ KypCaTUITaH.
Kyunanum 6¥Viinua tpancpopmacuss koePUCUCHTH He OUpIaMYM YyJIFaMHHHT
Yypamiiapu COHM W) HA MKKHJIAMYU 9yJIFAMHHUHT YpaMiiapu cCOHU W, faH (Oupiamyuu
gyynraMHuHT EFOK nkkunamun yynramauar EFOK wian) Heua MapTa KaTTaIurHA

KypcaTaJu:

=
N
N
N

Tpanchopmacus koedduimeHTrn TpaHcHOPMATOPIAPHUHT CaNT HIIIIALI
BaKTHJIa YIYaHTaH IOKOPH KYWIAHUITHUHT NAacT KywiaHumra aucoarunup. FOxopu
KyWIaHHI OWpJiaM4d dylFaMUHUHT Oomu A4, oxupu X, TACT KyWIAHHII
WKKWAJIAMY{ YyJIFAMHHUHT OOITH—a, OXUPH X Je0 OenruinaHaIy.

TpanchopmaTop cant wnuiaraHujga y TapMOKIAaH HWCTE MOJ KWJIaJAWTaH
KyBBar mynarna wcpod Oymaam (KalTa MarHWTIAHHWII Ba YOpMa TOKJIapiard
KyBBar wicpodu). Cant unuianm TOKHHHWHT, TpaHCPOPMATOP HCTE MO KHJIAIUTaH
KYBBaTHHHT Ba KyBBaT KOe((UCHCHTUHHHT OUpJIaM4d dyJFamra OepuiraH

KywlaHumra OOpFIMKIUIY CalT WAl XapakTepucTukacu paevunanu. Cainr



UIUIAI TaXpubacu TpaHCPOpMaTOp MYJATUHUHI XOJATHHHM aHMKJIAIra UMKOH
Oepagu. Arap caiT MIUIAII BaKTHIA KyBBaT ucpodu HOpMaa UcpodaaH aHya

OpTHUK OYica, OyHaall TpanchopMaTopaa MarHUT YTKa3ruu Oy3uiaraH Oynau.
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1- pacm. Ukku uyaramiau 6up ¢gazanu TpancpopmaTop: a — HILIAIT
NPUHLINIHY, 6 Ba 6 — MOC paBuljia Tpanchopmanusiam koepGuuneHTHHA
AHUKJIAII YYYH Ba IOKJIaMa OCTH/Aa CHHANLIA ac000JIapHH yJIall cXeMaJaapH; T

— TAIIKH XapaKTepUCTHKAJIAPH

Kucka TtyrtamyB TaxpubacuHM VYTKa3uIl Y4YyH TpaHCPOPMATOPHUHT
OupnaM4u dYynFaMura WIyHJIal TMacaWTUPWITAH KydwIaHHWII Oepuianuku, Oy

Ky4JIaHUIIT Ta’CI/IpI/II[a KHCKa TYyTAIUTUPHIITaH UKKWJIaM4U 9yJiFaMJdad HOMHHAJ TOK



Vranu. byHpma arap BaTTMeTp KyBBaT HMCPOGUHUHT HOMHHANI HCpOdAaH
OPTHKJINTUHU KypcaTca, TpaHCHOPMATOPHUHT dUyiFamMu Oy3wiran Oymanu.
Hcte’Mon KuIMHAIWTaH TOK, KyBBaT Ba KyBBaT KOe(DPUCHEHTUHUHT KENTUPUIITaH
KyWIaHUIITa OOFIMKIUTH (MKKHJIAMYU YyJIFaM KHCKAa TYTAlITUPWITAH XOJIIa)
KHCKAa TYTallyB XapaKTepucTHKacu JAevmnaan. Kucka TyrtamyB Ttaxkpubacu
HaTIKacuga TpaHchopMaTop dUyIFamjapujgard E€JeKTp KyBBar ucpodu
aHuKmanagd. by wm  yuyn (1- pacm, B) 220/12 B nm macalTupyBuYd
TpaHchopMaTop MY KaJlJaHTaH.

Tpancdopmaropuunr ®UKu rokopu 6ynranu yuyH tpanchopmaTopiapian
ONMHAINTaH KyBBaT NEApJIM yHTa OepuiaJuraH KyBBaTda Oynaau, IIYHHHT YIyH
TOK KYyWIAHWIITAa TECKapH MPOMOPCHOHAN paBHINJa y3rapaad, ae0 Xxucobmarr
MYMKHH Ba Oup Qazanu TpanchopMaTopIapHHUHT Tyja KyBBaTH

PH = UH ||-| .
oynma Uy Ba |y — TpancopmaTop MKKHIAMYH YyJTFaMUHUHT HOMUHAI
kywianumu (B) Ba Toku (A).

IOxiama oprumm OWiaH HMKKAJIAMYH 4yJFaM KUCMallapUIard KydJaHHII
nacasau. bupmamum U; xywranumm Ba f wactora V3rapmac Oynranma U,
KyWIaHWITHUHT |,  FOKIaMa TOKUTa OOFJIMKIMTH TPAaHCHOPMATOPHUHT TalIK{
xapaktepuctukacu (1- pacwm, 2) neriwnaau. Talku XapaKTepUCTUKAHMHT OFMaJIUTH
KyBBaT KoedduimeHTura OOFIMK. MHAYKTHUB IOKJIaMmaga KyBBaT KO3(hQUIEeHTH

KaH4ya KHYUK OYyIica, roKiIamMa OpTUIIH OWJaH KyWIaHWII IIyHYa macasiam.

Nmau 6axkapum TapTudon

1. bup dazanmu TtpaHcHOpPMATOPHUHT TY3WJIUII Ba HWILIANI TPUHIMIN OWIaH
TAHUTITHIIL

2. Cxema ty3mm (1l-pacMm, 6 ra Kapar) Ba TpaHchopmanus KoehUIIUSHTHHH
Vmaamm yayH ac6o0mapuu ynari, Tpanchopmarus koehpuimeHTHHN aHUKJIIaI.

3. Canr unuram TOKWHU |, yidgami, cant unutam XapaKTEepPUCTHUKACUHU OJUII Ba

Vn4ain HaTwxkanapuuu 1 - sxkaaBanira €3ulll.



1-xxangBan

bup ¢aszaau rpancpopMaTOpHUHT CAJIT HILIANI XaPAKTEPUCTUKACH

U,, B I., 4 P., Bm E, B Ecnatmanap

4. Kucka TyTamuil XapaKTepUCTUKACHMHU OJMII Yy4YyH CXema Ty3ull Ba
ac600apHHU yIialll, XapaKTepUCTUKAHH OJIUII Ba HaTHKaJapHU 2- sKaiBaiira €3uIll.
5. Ac60o0mapHu ynam Ba TapMOKAaH TpaHcpopmaTopra KeynaéTraH XamgJa
ucTe’Moyuiiapra OepuinaéTran Tyjaa KyBBaTHH YIdalll.
2-)KaaBal
bup ¢aszaau rpanchopMaTOPHUHTI KUCKA TYTAIIMIN XapPAKTEPUCTHKACH

Uy, B |

i, A P,, Bm Ocnarmaap

6. 1,=0,5 ly; I, = Iy Tok yuyH ydra HyKTara Kypa TpaHC(HOPMATOPHUHT TaIlIKU
XapaKTepUCTUKACUHU OJIMII Ba HATMOKAJIApHU 3-)KajBajra €3ulll.

7. XucoOoT Ty3uIIl.

3-kKanaBal

bup ¢a3zanu TpaHcHOPMATOPHUHT TAIIKH XaPAKTEPUCTHKACH

f, T'u U,, B l,, 4 Us;, B I3, 4 COoSgp DcnmaTMaap

XHCOOOTHMHI MAa3MYHHU

1. X¥COOOTHUHT HOMH.

2. Enextp ymuam ac600mapu, ®KUX03TapH Ba KUXO3TAPUHUHT IMapaMeTpiapu.

3. Tpanchopmacust koehHUCHECHTHHN aHWKJIAII Ba CAJIT WIUTANI TOKWHU YITdaIl

y4yH acO001apHH yJall CXEeMacH.
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4. Tpanchopmacust koeQpHUIUEHT #=..., calT uuuiam Toku l, =... A (xywianum U
=... B, f=... I'u 6ynranna).

5. Viuam maTikanapu é3umnras 1- skajqBaji Ba CaiT MIDIAII XapaKTepPHCTAKANApH
rpaduru.

6. Kucka Ttyrammmn XapakTepUCTHUKaJapUHU OJUII Yy4yH acOoOjapHH yiaml
CXEMACH.

7. Viuam HaTwkanapy é3uiraH 2-)KajBaj Ba KHCKA TYTALIMII XapaKTepPHUCTHKACH
rpaduru.

8. Tamku xapakTepUCTUKAHU OJIMIL YUYH acO00JapHH yiall CXeMacH.

9. Viuam HaTmxamapu E3unraH  3-kaaBal  Ba  TpaHCOPMATOpP  TAUIKH
XapaKTePUCTUKACUHUHT rpaury.

10. TpancpopMaTOpHUHI MWIUIATHINTA SPOKIWIMIM XaKHJa WII [03acuaH

XyJocanap.

Ha3zopar caBossiapu
1. bup ¢azanmu ky4 TpaHCHOPMATOPUHUHT TY3WJIHUINA Ba WIILIAII TPUHIUITH
KaHan?
2. Tpanchopmacus korhpulMeHTH HIMa Ba Y KaHAall aHUKJIaHAI1 ?
3. TparcdhopmaTop OupiaMuyd Ba MKKWJIAMYH YyJFaMJIApUHUHT Ypamiapd COHU
KaHIal aHUuKIaHa I ?
4. Huma ydyH rOKJIama opTraHia TpaHC(HOPMATOPHUHT UKKHJIAMYH YyJFaMUIarud
KYyWIaHHII Tacasin?
5. Kyunanum kattanuru TpaHchOpMATOPHUUT CANT MIILJIAIT TOKUTa KaHAai Ta’cup
KHJ1a1u?
6. Tparcpopuatopaunur ®UK Huma Ba y HUMara 60fIHK?
7. Tpanchopmatop cant Ba IOKJIamana WIUTaraHga YHIArd KyBBaT capdiapu
KaHaai 0ymaan?
8. TpanchopmaTopHr YHUHT HOMUHAI KYBBaTHIAaH OPTHUK yTa IOKJIAll MYMKHHMH,

arap MyMKuH 0¥Jca, KaH4a BaKT MyMKHH?
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2—Taxpuoa nmmu. Y4 ®AZAJIN TPAHOOPMATOPHHUHI U111
PEXKXUMJIAPUHU TEKIIWPUIIL.

1. Hwinu 6arxcapumoan makcao.

1. TpancopMaTOPHUHT TY3WIHILH, UIIAII TPUHIUIH Ba Typiapu Ouian
TaHUIIIH.

2. TpaHcpopMaTOpHUHT CaiT MIUIANl TaBCU(GUA KaTTaIUKIApUHU (CamuT
unuiam Toku lp, canT ummam KyBBatH Py, canT unuiam pexxuMHaard KyBBaT
koopdunuentn COSP)uu, xamma yHunr tpanchopmaumsiam kodpQUIUEHTH
(K)uu anuxmarmi.

3. TpancpopMaTOPHMHI HWIIYM PEKUMUHU TaBCU(IIOBUM KaTTaJIUKIIAP
(Oupnmamun Ba ukkuimamuu uynramiapaard kywianunuiap (U; Ba Up) KyBBar
kodppuuentn COSQ) pu anuxnam.

4. TapHChHOPMATOPHUHT KUCKA TYTAllyB TaXpUOACWHU YTKA3WII Ba KUCKa
TyramyB Kywianuimu U, XaMmJla KHCKa TyTallyB peXUMHIard KyBBaT P, Hu
aHUKJIaII.

5. Taxpuba Hatwkamapu acocuja TpaHchopMaTop UYIFAMIIAPUHUHT
KapIIWJIMKIApUHU  Ba  KyBBar ucpodunHu  xucobmam AP xmcobnamn
(“DaexTposHepreTHKa” MyTaXxaCCUCIUKIApU yuyH!).

6. KysBat ucpopu AP HU TpaHCHOpMATOPHUHT FOKJIAHUIT KOADPUIIUSHTH
/3 ra OOFNUKIUK rpa@uruHu yn3uil (“IIeKTpOoIHepreTHKa” MyTaXxacCUCIUKIApU
yayn!).

2. Hwiza ouo nazapuii mywynuanap

V3rapyBuaH TOKHWHT 4acTOTACHHM y3rapTUPMAcIaH Ky4IaHHII KHMATHHH
Y3rapTupyBUu ANEKTPOMArHUT anmapar  TpaHcopmaTop nernnagu.
ABToTpancopmaropiap, yiadam Tpanchopmaropiapu (TOK TpaHchOpMaTop HUBa
KywIaHdIl TpaHchopmaTtopiapu), Maxcyc TpaHchopmaTopiap (maiBaHIaII
TpancopMaropu Ba  X.K.), Kyd TpaHcpopmaropiapm Ba  X.K. —

TpaHCc(hOpMATOPIAPHUHT TypJiapu XuUcoOIaHaauIap. DIEKTP SHEPTUSCUHU Y30K
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Macodaiapra y3aTHUII Ba YHUHT UCTebMOTUMIapra TaKCHUMJIAII
TpaHc(OpMaTOPHUHT acocuil Bazudaaapu XUCcoOIaHaIH.

TpanchopmaTtopnap Oup dazanu, yd dhazanmm Ba Ky ¢azanu Oymaauiap.

bup ¢dazanu TpanchopmaTopHUHT Y3akura YypairaH OupiiamMud Ba
UKKUAJaMud uynramiiap MaBxkya (l-pacm). DneKTpoMarHuT MaWaoH Y3aKHUHT
Vndyamiiapu OujlaH 4ekJaHranaup. buprnamum uynram wmaHOara, WKKAJIaAM4U
YyJIFaM 3ca UCTEbMOJIUUTa YIaHaH.

TpancpopmMaTOpHUHT HIIIAIIM  yY4yH YHUHT OWpJIaMud 4yJIFaMura

Ky4IaHUII Oepuiiajid, HaTWKala YHIaH CUHYCOUa TOK yTa Oonuiaiau:

1-pacm

u=U_-sin(at+ @)

| . -Sin(ak + @)

Oy epaa i Ba U — TOK Ba KyWIAHWIIHUHT OHUW (IbHHU BaKT t TaBOMUIATH)

KHﬁMaTHapH; Im Ba Um — TOK Ba KYWIAHUIOHHUHI aMIUIATYy/da €KM MakKcHuMmall

knitmMaraapn; (O - Gypuak Te3nury,

(Di Ba 7 yarapyBuan Tok Ba DHOK-HuHT Gonnanruy dasanapu.

by cunycomman Tox Oupiamuu uynramja y3rapyBuyaH MarHUT OokuM (D)Hu

xocun Kuiaau. by @ OuprnamMun Ba HMKKWIAMYHM YYJIFamJIapHU TYTalITHPUO
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JJICKTPOMATHUT MHAYKIUA KOHYHHMIAa acOCaH Xap UKKajga 4qylrramjapaa V3

WHIyKalKs €1 Ba €, aeKkTp roputyBun kyd (3.10.K.)napHu xocun Kunaau:

do dy
€ =-W, —=- 3)
dt dt
do dy
e, =-W, - (4)
dt dt
Oy epna W; Ba W, — OupiiaMud Ba MKKWJIAMYU YyJFamiiapaard ypamiap
. . do
COHM OYnMMO, MarHUT OKMUMUHUHT BaKT JaBOMHUJATH Y3TapHIll TE3JIUTH Ba at

OKUMHUHT BakKT Oyinua y3rapuiil Te3Iuruamp.

TpancdopmaTop y3rapyBuan TOKaa UILIAKHIM, Y3rapMac TOKAa UILIaMaiIy,
YyHKM OWpiamMyu 4yiraMra y3rapMac TOK Oepranaa y deppomarHur ¥y3akaa
y3rapmMac MarHUT OKMMUHU XOCWJI KHJIagu. Arap MarHUT OKMMH BakT JaBOMUZA
y3rapmaca, uynramiiapaa ysrapyBdan O.FO.K. xocun Oynmaiinu. lllynun yayH
Oynmait TpaHchopmaTop y3rapMac TOK KYWIAHHIIWHM TACAUTUPHUII  EKH
Ky4JauTHPHUII KOOMIUSATUTA dTa OYIMaiIn.

Tpanchopmatopaunr Tpanchopmanmsiam  kodddunuentn (K) yHra
oepunran  kywianum (Up;)HUHT Hewa MapTra KYYaWTUPWITAHJIUTA — EKH

Nacau TUPUITAHIUTH U oaaTaiu:

W, E U I
K:W1 = El :Ul :I—l (5)
2 2 2 2

oy epma E;, Uy, I3 Ba E, U, |, — mMoc paBumma OupiaMud Ba WKKHJIaAMYHU
yynramaapaaru J.10.K., kywianum Ba Tokaapaup.

Arap TpaHchopmaropia OwupiamMuu uyiaramaaru ypamiap corm (W)
UKKIIaM9 gyaramaara ypammap conu (W) man karra Oynca (spHm Wi<W,)
OyHaait TpancpopMaTop Ky4IaHHUIIHHA MAcCAaUTHPYyBUYM Aciminanu. Amanna OyHmai
TpaHcpopMaTopiap OdJIEKTP DSHEPIHSACHHU HCTEhMONYMIApra TaKCHMIIAIIAA
uuuiaTuiaan. Arap Wi>W, 06ynca, Oynmaii TpanchopmaTop KyW€IaHWIITHUA
KydaiTupyBum aevimnanu. bynmait Tpancopmaropiap 37€KTp SHEPTUICUHH Y30K
Macoanapra y3aTuiinjga niiaTUiIaan.
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KOxopu sHereTuk KOpcaTkuwiapra spuiui yuyyH xap 1 kM macogara 1 kB
KywlaHuIl TYFpu Kenumun kKepak. Jlapxakukar, ’Koynb-JleHnm KOHyHHMra acocaH
AIEKTP SHEPTUACUHM Y3aTHILJIA TUHUS KU3UHAN:

Q=I°Rt (6)

Jlemak, JMHUSHUHT Ku3umura capd Oynaauradn KyBBaT HCpOPUHU
KamallTupuml y4yH TpaHcopmatop €Epaamuaa uMKkwiamud Kywianum U, Hu
KYNalTupuO, TMHUALATH TOK [; HM mponopuuaHan paBuIlla KaMaWTUPHUII KEpak.
[y 6unan Oupra auHUSATa capQaHaJuraH paHIiM MeTaul (MacaiaH, MUC) aH4a
TeXaJla i, KUYUKPOK TOKJIapra MYJDKajUIaHTaH MHTUYKApOK CUMJIAPHHU MIILIATHII
UMKOHU YFUJIaJH, TUHUS KYpHII UIIJIapU XaM OMpMyHYa OCOHJIAIA N,

TpancpopmaTopnan onuHran axtuB KyBBaT (P;) HHHr yHra 3JeKTp
TapMorugaH Oepwiran akTuB KyBBar (Pj)ra HucOatu TpaHcPopMaTOPHUHT

doitnanu doiganu ui kodpduruentu (OUK) nevinnanu:

P
n="210094 ™
1

Xap KaHmail dJIeKTp MalluHaJapuaarn kabw TpancopmaTopiapaa Xam
KEITHPWITAaH SHEPTUSHUHT OWp KUCMHU YHHHT y3uja ucpod Oymanu. by KyBBaT
ucpodIapu MKKH XWI Oynaaw: TpaHCPOPMATOPHUHT MyJaT Y3aruHU KU3WTHIITA
capd OVmamuran xyBBaT (P,) Ba TpanchopMarop UyaramIapUHUHT KH3WTHUIITA

capd 6ymaguran KyBBaT ucpodu (P,,).

Taxxpubana oauHTaH HaATWXKajJap acocuaa Kyhugaru ¢opmyina Ouian
XACOOJIaHMITA N
B S-S, -cose,
7= B.S cosp, +P, + f7-P_ ®)

S I
Oy epna S = % = |—2 - TpaHc(HOPMATOPHHUHT FOKIAHUII KOI(PPUITUEHTH;
2n

Sy — TpanchopmaTOHMHT HOMHHAN TYia KyBBaTy (BA)
COSp, - oKjIama KyBBaT KO3 UIIEHTH

P, — caunt ummnam pexxumugaru Kyssart (BT)
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P..:— KMCKa TyTalyB pexxumuaarid Kyssat (Br)

TpancdopmaTOpHUHT IOKJIaHUII KOA(P(UIIMEHTH YHUHT aCOCUN KypcaTruyu
O0ynub, HOpMan pexuMIa B = 0.7+0.85 arpoduna Oynmagu. Arap dJIEKTp
MOJACTaHIMAIaTY WKKH TpaHcpopmaTopjaH Oupu KaHaaigup cababiap OwinaH
UIIIaH yuKca, yaaa 3 =1.2+1.4 raya kynaliuim MyMKUH.

Tpancpopmatopuunr UK  yHuHr okmanum kodpduurentu  ra G0FIUK
(2-pacm). B =0.7+0.85 ¢ku P,=P, OYynranma makcuman KHiiMaTura
sra Oynasau.

Karra xyBBatiu tpanchopmaropnap ydyH n=0,95+0,98 arpoduna Ba
KUYMK KyBBaT/IM TpaHnchopmaTopaap yuyHn 1 =0,82+0,90 atpoduna 6ynagu.

!
!

0,7-0,85
2-pacMm

Yu dazanu TpanchopmaTop yd CTEpKEHJIHM (eppoOMarHuT y3ak IacT Ba
IOKOpY KyWIAHUIILIN uyJIFaMiiapaad Ty3uiarad. bynnai tpanchopmaropiapaa yara
OupnaM4M IOKOpYM Ba y4Ta HWKKWIAMYMA TACT KYWIAHWIN YyiFamiap Oyiaaw.
KOxopu xywranunumm ugynramiaapHuar 6om ywiapu ABC Ounan oxupru ydnapu
XYZ xapbnapu OunaH, macT KyWIAHWILIA YyJIFamJIApHUHT OOIl ydjaapu aBc
OwIiaH, OXMPTH yWiapu 3ca Xyz xapdiaapu Ounad Oenruianaiu.

VY4 ¢azanu TpaHcHopMATOPHUHT MACT Ba IOKOPH KyWIAHUIUIA YyJIFamiIapu

uKKU ycynnaa — wonay3 (Y) Ba yudypuak (A ) ycymnapuaa ynaHanu (3-pacm).
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A X
— VY VWA, A v X N
X a
b
B_"VVY\_S I NVVY\_B, B_nnnn_2, mg
¥
Convn Z]V[ 2 _nnnn S, L rnnvn_Z, m c
IOnoys yeym Vudypuak yCcyiH

3-pacm.

VY4 ¢azanu TpaHcHOpMATOPHUHT YYIFAMIIAPUHU FOJITY3 YCYJIHAA ylaHTaHaa

nuHUS  Ba (azajaru KywlaHUIIAp Ba TOKJIAp oOpacuaaru OOTJUKIHK
U, =\/§'U¢ Ba Ia=lp Oynmagm. VYuOypuak ycynuaa ylaHrasjga o3ca,

. :\@. l,, Ua= Uy Gymamm.
TpancopmaTop mnacmopTuia yHUHT 4YyIFaMJIapUHU ylall yCyJulapu,
HomuHan Toku (I;), HomuHan kywianwmu (U,), HOMuHan Tyiaa KyBBatu (Sy),

KyBBaT kKodddunuentu (COS¢ ) pa ®UK Oepwragun. AMmMo TpanchopMaTOpPHH

UIUIATUII YYYH YHUHT OHp KAaTop HINYM TaBCU(UM KaTTaNMKIApU MabIyM
Oynuim Kepak: canT uiniam Toku (I,), canT uiuram peKUuMHUIard KyBBaT ucpopu
(AP, ), xkucka tytamyB ky4danuiind (Ug.), KACKa TyTallyB pEXHMHUIArd KyBBaT
ucpodpu (APy.). YmOy xypcaTkuunap TpaHChHOPMATOPHHUHT CaJT HILIAI, KUCKA
TYTAalllyB Ba IOKJIaHTaH PEKUMIAPHU TEKIIUPUII HATUKACKA aHUKTaHAIH.

3. Hwnu 6arxcapuw mapmuou

1. TpanchopMaTOpHUHT CaNT UILIANT TAKPUOACUHU YTKa3uIl. ByHUHT y4yH
4-pacMa KENTUPWITAH 3aHXKUPHU WWUFUO, YKUTYyBuUM €KH JT1aOOpaHT Ha3opaTHAaH

YTKa3HHT.

A X
3 nmnX X nnon_a,
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4-pacm

2. Nmipa kynnanagurad yia4oB ac0o0siapy Ba yJIaHUHT TaBCU(PHOMACHUHHU |-

’KaziBajira €3uHT

1-xanBan

ViruoB Virganr Kaiicu Anukmuk | U3onsaiusuauar | AcOOOHUHT

acOOOMHUHT | yerapacu NAE: cuH(bU | MyCTaxXKaMJIUTU | YPHATUIIUII
HOMH cucrtemara XOJIaTH

MaHCYOJIUTH

3. Taxpubanu VTKa3um y4yH IIyHH €na TYTUII  KEPAKKH,
TpaHC(POPMATOPHUHT OUpIaMuM YyIFamMu MaHOara yinaHuO, MKKHJIAMYHU 4YyIIFaMu
IOKJIaMacu3 Oy Kojaau. MaHa 11y peXXMMHHM TpaHC(OPMATOPHUHT CANT MIILIAMI

pexumu nevinnanu. by pexumaa Ui=Uy, 1,=0 6ynanu.

4. TpancpopMaTOPHUHT HUKKWJIAMYHM YYJIFAMUHU FOKIaMacu3 KOJIUPHO,
OupnaMyM yynFaMyura HOMUHAJ Ky4JIaHUII Oepuiia i Ba BOJBTMETP, BATTMETP Ba

aMIIepMETPIAPHUHT KypcaTKUuiIapu 2->kaaBaira €310 oJIMHA N,

2-KaIBai
Vauanaau Xucobaanaan
Uag |Ugc |Uac | P lo Usb [ Upe | Ux |Po U 15, | U2yp
B B B A B B B Br B B

5. Taxpuba HaTwxamapu acocuaa TpaHchopmaropHuHTr KyBBaTH (P,),
KyBBaT kod(pdurmentu (COS¢, ) Ba yHUHT TpaHchopmarusnam KodppuimeHTn
(K) xucobmanannu:

P=3Pgy, C (11)
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by epma P 4, — BarrMerp kmpcarkuuu (Oymakuamap); C — TakCHMOT

KO3 pULIEeHTH:

C=—r—t (12)

Un Ba |y — BaTTMETPHUHT HOMMHAI Ky4IAHUIIA Ba HOMUHAI TOKH Oyt & yHUHT

CTPENKACUHUHT MaKCHUMaJl OFMIL Oypyaruaup.

cos ic %
o =15 = 13
S 3.U,,-I, (13)
Oy epaa lo U, — TpancOpMaTOPHUHT CaNT UIUIAII TOKM Ba KYWIAHHUILIUIUD.
U :UAB+UBC+UAC _UAB+UBC+UAC
lyp 3 , 2p 3

6. Taxpubama ya4yaHraH Ba XHUCOOJaHTaH HaTWXKalap acocHuja KyWHuaaru

OOFJIMKJINK rpadukiapu YU3UIAI l, = f(U 1yp), P = f(Ulyp)’

cosg, = f(U,,),

7. TpanchopMaTOpPHUHT KHUCKa TYTallyB TaKpUOACHMHHW YTKa3WHT. ByHWHT
y4yH S5-pacMJiard pacMHH WHUFUO, TpaHCHOPMATOPHHHT WKKHWJIAMYH YYJIFaMHUHU
Maxcyc YTKa3rud OWIaH KHCKa TYTAlITUPUHT Ba VKUTYBUM EKU JIaOOpaHT

Ha30paTUJaH YTKa3UHT.

i N S nnn_2

B @ AW | LI _nnnn e

c, @ Y%, A ATATAA
S5-pacm
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yHu »pTHOOPra OJMII KEpPakKH, HJIEKTP TAPMOFHJIa KUCKA TYTallyB Iy
TapPMOKHUHI allpuM 3J€MEHTIapU H3OJISALUSCUHUHT OY3WIMIIM HaTWXKacuaa E€Ku
XOJVMMJIApHUHT HOTYFPH Xapakariapu OpKanu ro3ara kenaau. Kucka Tyramnys
naitTuaa rokjiama Kapmuiauru Z=0 Ba MKKWiIaMyu uyiaramjaard kywiandm U,;=0
Ooynanu. Xap Oup TpaHcpopMaTop y4yH KHCKa TYTalllyB PEKUMU HIUKACTIAHUII
(aBapust) pexxuMuaup, 0y pexumaa TpanchopMaTop y30K BaKT HUIILIAN OJIMAMIH.

8. Taxpubanu yTKazum ydyyH TpaHcopmaropra OUpJaHUTa KydJIaHUII
Oepunmaiiu, YyHKUA yyJIramiiapJard Tokjaap Kynainod ketumu MyMkuH. IyHUHT
y4yH YHMHI OMpilaMyM 4dyJfaMHra Maxcyc aBTroTpaHchopmaropiap Epaamuaa 0
naH Oouwutad, HOMHUHAN KuMMaradya acTa-CeKMHJIMK OWiaH KydjaHuul Oepu0d
Oopwinanu. Xap raj ydyanaa aBTOTpaHC(HOPMATOPJIAPHUHT KyUJaHUIIM OUp Xuil

KUiiMaTra KyWwiraHjaa Ya4oB acOOOJapUHHMHT KYypcaTKW4jgapu 3-)kajaBaira €3u0

Ooopunaay.
3-kaaBai
Yauanamn Xucodaanaau
Uns Usc Uca Péyn lir Pir. sy | Uco Uik
B B B A Br B B

Hlyan xaMm TabKUUIall KEPAaKKW, Ky4JaHUII MabiIyM KuUWMaTra eTraHia
TapHCPOPMATOPHUHT OMpPJAaMYU Ba MKKWJIAMYHM UylFamjapu/iaH OKaéTraH KHCKa
tyTamyB TOKJIapu (licr Ba lpc;) 1y uynramnapHuHr HomuHan Tokjgapu (liy Ba
l,n)ra Tenrnamanu, sbHU i = lig Ba logr =lopy,

9. TpanchopmaTopHUHT KUCKa TyTanryB Kywianumm (U, . )HU XUCOOIaHT:

U
U, =—-1000g (14
1u
0y epna Uj,- TpaHCHOPMATOPHUHT WKKWJIAMYN YYIFAMUHUHT YWIAPUHU
TyTalITUPraHja WKKajla 4YyaramiaapJaH HOMHUHAI TOKJIAPHUHT OKHO YTUIIMHU

TabMUHJIAWIATAH, OMpIaM4n gyFamra Oepuirad KyWIaHHIIIUP:
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U :UAB+UBC+UAC

10. Taxpuba HaTWKamapu acocujaa TpaHC(HOPMATOPHUHI KHUCKA TYTAaIlyB
pexumuaaru  KyeBBaT (Pi,) Ba KyBBar Ko3dduiuueHtu (COSQ) Kyluaaru

dbopmynanap Ousan XxucoOmaHa u:

PK.T.=3 P6}"/JI C (16)
u, I,
Oy epna C= 7 - TAKCUMOT KO3 PUIIUEHTH
P
\/3LJ K.m ) IK.m

11. Taxpuba HaTWXKalapu acocujia KyWaard OOFIMKIMKIAp Tpadukiapu

YU3njiaan:
IK.m - f(Ule), PKm - f(Ulk.m)’ COS(DO - f(Ule),
CHUHOB CABOJIUVIAPUH:

1. Yu ¢dazanmu TpanchopMaTOPHUHT YMYMHUM TY3WIWIIM Ba BasudacuHu OaéH
OTHHT.

2. TpancdopmaTop dyaraMIapUHUHT yUJIapUHUA OCNTHIIall KaHaai Oaxapumaam?
3. TpancopMaTOPHUHT TAIIKK XapaKTEPUCTKACH HUMA?

4. TpancdopmaTopaa KaHaai KyBBaT ucpodiaapu MaBKya?

5. Tpanchopmaropaunar @WK HM anukam GopMynapaHuuH E3UHT.
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3-ra:kpuda num. BUP ®A3AJIIN TPAHCO®OPMATOPHHU YU
DA3AJIN TOK TAPMOT'UT'A YJIAILL

Nmuaunr makcaam — Oup dazanu TpanchopmaTtopHu yd (azanu TOK
TApMOFHTa yJall cXeMallapu OWJIaH TAaHWIIUII Xamaa yJapHU I01y3 Ba yuOypuak
ycyJuiapuaa YJIalIHUHT Y3Ura XOC XYCYCUATIApUHU Ownubd onwuil;, yd Qazaiu
TpaHchopMaTop TYPYXUHUHT KyBBaTUHU aHUKJIAIIHN YPTaHUIIL.

Hazapmii kucem. Arap ukku yynramun Oup ¢daszanu yyta Oup Xuia Kyd
TpaHC(HOPMATOPIAPUHUHT OUpIaMYH YyJFaMiIapd [OJIy3 YCyJIuaa, YJIapHUHT
YUKUIIJIApU €ca y3rapyB4aH TOK yd4 (aszanm cucreMacura ymanca, yd (azamm
TpaHcpopMmaropaap rypyxu xocun oynanu. Kyiungaru 6-pacm, a na Oupinamuu Ba
UKKAJIAMYH ~ dyJFamjapyd  IOJAy3 ycyjiuaa yjaHraH yuyta Oup (aszamm
TpaHC(OPMATOpPHHU YyJall cXeMacu, 6-pacM O Ja eca BEKTOp Auarpammaiapu
kypcatuwirad. Jluausa kywianunuiapu Uag, Usc Ba Uca haza kywranunuiapu Uy Ug
Ba Uc an +/3 mapra (1,73 mMapra) karta. MKKuIaMuy 4ysiFaM KydJaHHIUIAPU XaM
myHaail aucOarna. Kentupunran Oy ynam cxemacu 0 rypyxra TETHUIUTH, YyHKH
OupnamMyu Ba MKKUJIaMuu uynramiaapHuHr jguHus EFOKmapu opacuparu ¢dasa

Oyirya CHIDKHUII HOJTa TeHT. byHIai cxeMaHWHTIIapTId OeITUCH:

A/A—0O

VYyra 6up dazanu TpaHcpOpMATOPHUHT UyIFaMJIApUHHA ydOypyak ycynuaa
(7-pacM) xaM ynam MyMKHH, OyHJa OupiamMud dyJiFamiap OJAy3 YCYyJuia,
UKKWIAMYH dyJFamiiap €ca y4Oypuak ycynuja yinaHaau, yiaaHum rypyxu 11,
gyynkn ukkiaamun EFOK Bektopmapu Oupnamum EFOK Bektopnmapura HmucOatan
330° (11w/6 pagman) Oypuakka Oypwirad. WKkwiamMuun dynFamia JIAHUS
Kywianuiy ¢asza KywiaHummra TeHr. bynnai cxemanusr maptim 6enrucu: Y/A-

11. Yynrammap 6omikada yJIaHUIITH XaM MYMKHH.
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a) b)

6-pacm. Yura 6up ¢azanu Kyd TpanchopmMaTopunm y4 (pazajin TOK
TAPMOFHUIA, H0JIIY3—HOJMHYHY HYKTA YMKAPHJITaH KJAY3 CXeMa/la yJaam: a—

yJam cKkeMacu, 0—BeKTOp AMarpaMMajiapu.

L 2 UB

AN/ X BUA Y c\NA N7
AVaVal

Uc

a) b) Uca

7/-pacm. Yura oup ¢a3zanu Ky4 TpaHchopMaTopuHu y4 (azaim ToK
TAPMOFHUTA KJIAY3—Yy40ypUyaK cxemMaja yJjanl: a—yJam cxeMacu, 0—BeKTop

AUarpaMma’siapm.
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8-pacm. UkkuTa 6up pazanu TpaHchopMaTOPHU OYHUK YUOypPUaAK yCYJauaa
yJaam: a— cxemMacH, 0 — BeKTOp AHarpaMmMaJiapu.
bup xun KyBBaTiM yura Oup Qazanu TpaHchopmaTopaH yvana
TpaHcGopMaTop KyBBATIAPUHUHT HUFUHAMCH 3 TEHr OyiraH yd Qazaiud TOK

KyBBaTH OJIMII MYMKHH.

stl+82+s3:381:3uqb|qb,

OyHna S; = S; = Sz —xap Kaiicu TpaHcOpMaTOpHHUHT Tyia KyeBatu, Bt; Uy, —
¢asza xywranummu, B; |, — ¢aza Toxku, A. Yuta TpaHCHOPMATOPHHHT yMYyMHMH
KyBBaTH Oy TpaHc(hOopMaTOpIaApHUHT YyJIFaMiapy Xap KaHJal cxemana yJaHTaH/a
XaM KyBBaTjap WUFUHIWCUTA TEHT. Arap uWKkuta Oup (azamm TpanchopmaTop
onu0, ynapHu y4 (azanu TOK TapMOFura 8-pacMmiia KypcaTWITaH CXEMaJaruaeK
ynacak, 0y TpaHc(opMaTOpIapHUHT UKKHJIaMYX TOMOHHIA Y4 (pa3ajam CHMMETPUK

cuctema xocun Oymanu. byHnait ynam ounk yaOypyak yCcynuaa yiam JeHuna .

Nuiau 0axapui tapTudu

1. Ukku wynramiiu Oup azanu TpaHCHOPMATOPHUHT TY3UIUIIN OWIIAH TAaHUIIUII.
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2. Y4ura Oup ¢azanu TpaHCPOPMATOPHM yjall CXeMacuHu Ty3uw (6-pacm, a ra
KapaHr). Xap Kaiicu TpaHCHOPMATOPHUHT OWpJIaM4Md YyJdFaMura OWTTajaH
amMmepMeTp, BOJTMETpP Ba BaTTMETP, HUKKWIAMYHM 4YyJFamMura eca OuWTTaaaH
BOJITMETp Ba OUTTaaH aMIepMeTp yJIall.

3. Tpaunchopmaropnapau yu (azanu TapMOKKa yiail, calT xXamja IoKjIama
peXKMMHUIA WIIaraHfga yjiaap HWCTe’MOJN  KWIaguraH KyBBaTHH  YITYalll.

AcO006mapHuHr Kypcatuinuau 1->xanBaira €3uml.

1-xanBan
Yura TpancpopmaropHu )\/ A—=0 cxemMa/ia yJjaml

Kyunanum, B Tok, A KysBar , Bt Tok, A
Pexum

< Q &) s

S [0 |0 |= s |2 | | | |n|=|=
Canr
UIIamnaa
IOknamana

4, bup dazanmu tpanchopmaropiaapHu (HakaT UKKWIAMYN TyJFAMUHUHT YJIaHMIII

CXEMAaCHHH y3rapTupud cxemara kypa ynam (7-pacM, a ra Kapasr),

2-KanaBa
Yura tpancpopmaropun yYA — 11 cxemana yJaamr.

Kyunanum, B Tok, A KysBar , Bt Tok, A
Pexum

SIS |5 | = |5 |o || |n sl
Canr
WIIJIAM A
IOknamana
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5. TpancdopmatopnapHu yu (pazanu TapMOKaa yjiaml Ba caiT xamJa okjiamasa
yllap HUCTE€ MOJ KWJIaJWraH KyBBaTHU yidaml. AcOOOJapHUHT KYpCaTHIIMHU 2 -
YKaaBajira €3uil.
6. Uxkuta 6up ¢azanu TpancopMaTopHHu yu (a3anu TapMOKAa OYMK ydOypuax
cxemana ynam (3 - pacMra KapaHr) Ba HMKKWIAMYM 4YyJIFaMJIQPHUHT Oapua
KHCMaJapuIaru Ky4IaHUIIHA YITJal.
7. XrucoboT Ty3uIl.

Haszopar caBosiapu
1. bup dazanu Tpanchopmaropaa HeuTa ayiaram Oynaau?
2. Yura Ouwp ¢azamu TpaHCHOPMATOPHUHT OWpIaMUUd Ba UKKHJIAMYH
YyJFamMIIapuHu KaHJai cxemanap Oyiinua yiam MyMKAH?
3. WkkwmiamMum uyrnramiiapHU HOJMHYM HYKTa YWUKApuO, FONAY3 YCylduza Yiiail
CXeMacCHHHUHT ad3ayuru Humasaa?
4. Yynramuap 10Jy3 Ba yuyOypyak ycynuja yJlaHTaHjAa, JIMHUA Ky4JaHUII OuiiaH
¢haza KywIaHHIIIM Opacuiaru MyHocabat Kaujaan oymaau?
5. I'ypyxymn TpancopmaTopHUHT y4 (azanu Outta TpaHcpopmaTopra HuUcOaTaH
KaH1ai ad3a/uMKIapy Ba KAaMYIIIUKIapu 60p?
6. “0” Ba “11” rypyx OVyitmua ynaHraHn TpaHcGopMaTOpJapHUHT OUpJIaMud Ba
UKKWJIAMYU YYyJFaMIIADUHUHT Ky4IaHUII BEKTOpJapH opacujard Oypuak HUMara

TEHT?

4-taxkpuda nmm. Y4 ®A3ZAJIN ACUHXPOH MOTOP ®A3A
YYJIFAMJIAPUHUHI' bOIIIK BA OXUPUHU AHUKJIAIL

Numnunar makcaau — yd ¢das3aim acHHXPOH EJIEKTP MOTOp cTatopu ¢asa
qyJFaMIIADUHUHT OOIIM Ba OXWPWHU TOMHINHM Ba YIApHU TYFPHU YJAIIHA
Vpranuumi.

Hazapmuii kucm. Y4 ¢azanu acHHXpOH EJEKTpP MOTOP HOMHHAJ aWIaHWII

4acToTa/la, arap yHUHT yyaja 4yJFaMu XaM TYFpHU yJaHrad OyicarvHa y3 Baiuja
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HOMMHAJ KyBBaT XOCWJI KHJIaAu. Y4 ¢azaau TOK MOTOPUHUHT YyJIFamiapH I0Jay3
ycynuaa TYFpu yiaHrasnga xamma uynramiapHuar 6omm C1l, C2 Ba C3 TapMok
kucMmaniapura, oxupu C4, C5 Ba C6 eca ymMyMuil HOJNMHYM HYKTara yJaHaJH.
Yynramiapaad OupopTacd HOTYFpH, MacajaH, OXHMpPUM TapMOKKa, Oolu eca
HOJIMHYM HYKTara yjiaHra Oyica, MOTOp HOpMall uliamMaian. YuOypyak ycynuaa
TYFpHU ynaHranjaa ¢asa yyaramiapuHuHr xamma oomu C1, C2 Ba C3 Tapmokka,
oxupH eca Oomika (a3anmapHuHr Oomura yiaaHaau, OupuHud (aza 4yJIFaMUHHHT
oxupu C4 uxkkunHuu ¢asza yynramuHudr 6omum C2 Ounan, C5 vu C3 6mnan,C6 Hu
eca C1 6wnan ynaHagd. Y4 dazanu Enektp MOTOp cTaTopu 4yJdFamMiIapuHU yIlall
cXeMajapy Ba YHUHT YHKHIUTApUHU Oenrunam 9-pacMaa KypcaTHITaH.

Enextp MoTop dynramyiapuHH TYFpH yhall ydyyH OWTTa (pazara TETHUILIH
qyJIfaM YMKHUIUTAPUHU TOIHIN JIO3MM, OYHUHT y4yH omMmeTpraH €ku 10- pacmua
KypcaTwiraH cxemagaH QoimamaHumr MyMKdUH. JI JTaMOAHUHT  HOMHHAI
KyWIaHWIIA TapMOK KyWIaHHWIIWTa TEHr OYynumm Kepak. Ydana ¢aza
YUKUIJIAPUHA aHUKIa0, OuTTa (azaHMHI OWUTTAa YMKHUIIHU HIAPTIM paBUIIIA
oupuHuM (paza yukunuiapu 6omu Cl Ba oxupu C4 ne6d Oenrunananu. kkuHun
dazanunr Oomu C2 Ba oxupu C5 HU mIyHIAW UXTUEpUN OenrunaHay.

UynramJapuHUHT OOIIM Ba OXUPHUHHM aHUKJIAII YYyH

|
I N e
)
I
dsiés2 (s
o et n AN
v

9-pacm. Y4 (a3zanu aCHHXPOH MOTOP CTATOP YYJIFaAMJIADUHU yJall Ba
YJAAPHUHT VJI4aMJIapUHH OeJITWIANI: 4 — YUKAPWITAH IIYUTIa YyJIFaMJIapHH

yjaam cxeMacu, 0 Ba B—4yJIFaMJIApPHHU I0JI1y3 YCYJIUAa Ba y4Oypuak ycyJjauaa
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yJaaul, >—IYUTCH3 YUKAapuirad uyjaram ywiapu: C1, C2, C3, C4,C5, €6, —

(paza yyrraMJIapHUHI 00LIM Ba OXMpPJIapH

—.][’FI_I @ Os1 08s2 0OSs3
—e

Os6 Os4 OS5

10- pacm. bup ¢a3zara rerunim yu ¢pasaam MoTop cTaTop

YyJFaMJIAPUHUHT YUKHILIAPHA HA30PAT JIaMNa épaaMuia aHUKJIALI.

JYyJFaMHUHT OMPUHYM Ba MKKMHYHK (Dasamapu ketMma-keT yinanaau (11 - pacwm, a),
sa’au C4 uu C2 Ounan, Oupunun ¢aza 6omu C1 Hu Ba ukkuH4M Qaza yuu C5 Hu
PE3UCTOP 2 OpKaIM TapMOKIa yjiaHaaAu. Y4YuHuM (pa3za YUKUIUIapUra jJammna EKu
BOJITMETp yJaHaau. Arap jamia €Hca, YUKUIUIAPUHU UXTUEPUI Oenruiam TyFpu,
arap €éamaca

(11- pacm, 6), ukkuHYM (a3a YMKUIUIAPH HOTYFPH yJaHraH Oyiaanu, ydiapHU
Oenrmnam eca 34- pacm, 6 ra wmoc kenamu. VkkuHuu ¢asza ydIapuHu
OCJITMITAIIHUHT YPUHIIAPUHU aJIMAIITUPHIL, YyJIFaMJIapUHU TapMOKKA KaiTa yraii
Ba 11- pacMm, a naru cxema Oyiinda KaWtamaH Tekmupuil kepak. [llyHaan keinH
Ooupunuu Ba yunHuu (azamap C3 Ba C4 ketma-keT ynaHamau, oxupu C6 pe3uctop
OpKaJli TapMOKKA, UKKUHYHM (ha3ara eca Ha3opar Jiamma yilaHaau. beiarunam Ba
yIai TYFpu Oakapuiran 0yiica, Ha3opaT JiaMIia EHaJIu.

Y4 (azanm MoTOp UynFaMUHHHT OOIIM Ba OXHUPJAPHHU IOKOpHaa OacH
ETWITaH YCyJJa aHUKJIall MOTOp 4yJfaMUJaH Yy3rapyBuaH TOK YTraHja
y3rapyB4aH MarHuT MailJOHU XOCHUJT KWIMIIUTa acOCIaHTraH. Arap MOTOp OMpHUHYH
Ba UKKWHYM (a3aJIapuHUHT YyJIFaMjiapy TYFPH yIIaHTaH OyJica By)Ky/Jra KeilaJuraH
MarHuT OKMMH Y4YrH4YM (ha3a FaITarMHUHT YKU OViwda WyHamanu, yuyuH4du (Qaza
gynramuna eca EFOK Byxyara xenaau Ba yHra yjlaHraH Hazopar jamia €Hajau.
Arap KeTMa-KeT yJaHraH uyiramiapaan Oupu (OupuHUM EKM WKKHHYM (asa

28



qyJIFaMH) HOTYFPH YJIaHTraH Oyica, XOCui OyIagurad MarHuT OKMMHU yuuH4YH (hasa
FAITArMHUHT YKUra KYHAQJIAaHr WyHanraH Oynaau, HaTwkaga Oy ¢asza dynram

Vpamnapuna EYOK xocun 6ynmaiiam.

N N

S1 S1

o ol

S4 S4

S5 S2
a) b)
11-pacm. Yu ¢a3anm aCHHXPOH MOTOP CTATOP YYJIFaMJIAPMHUHT OOIIH Ba
OXMPHMHM AHMKJIALI YYYH YJIAII CXeMACH: a4 - OMPUHYM Ba MKKUHYH Ga3anap
yuKunuiapuau oejarmiam (C1—C4 Ba C1-C6) Tyrpu — Jamna énaam, 6 —

YNKUILIAPHU OeJIrmjIall HOTYFPU — JiaMIa éHMaiIu.

Nurnu 6axkapuin TapTudou

1. Kucka tyramrtupwiran y4 ¢aszaid acCHHXPOH MOTOPHHHT TY3WIWIIN OWIaH
TAHWIIHUIIL

2. butrta ¢azara Ternnum 4YyiaFaM YMKWIUIAPUHUA aHWKJIAINI, yiapra Oomu Ba
oxupu OenrwianraH Oupkanap énumrupuid, oupunun paza—Cl Ba C4, ukkuHIH
¢daza—C2 Ba C5, yunnun ¢aza—C3 Ba CO6.

3. bupuHum Ba MKKHHYM (azarapHU KETMa-KeT yJall Ba YJIapHH PE3UCTOP OpPKaIn
TApPMOKJIa yJIalll, y9uH4YH (pa3zara Ha30pat jamma €K BOATMETP yJall Ba HKKHHYA
(aza YUKUIIUHUHT TYFPU OCITHIAHTAHIUTUHN aHUKJIAII.

4. YuunHuu (aza 00K Ba OXUPUHU aHUKJIAI.
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5. Motop dynraMuHU IOAY3 yCyauja OUPUKTHUPUO yjaruura yjami, caiT HINra
Tyluupum Ba xap Oup ¢Qazagaru cair opull TOKMHU Yiyam. AMOepMmeTp
KypCaTULUIapUH KaaBajira E3uLl.
6. ®azamapnan OupuHU anMamTHPUO ynam (OUTTAa YyaFaMHU HOTYFPH YIIall),
MOTOPHM TapMOKKa yjam Ba Xap Oup (¢das3agaru TOKHM TEKUIMPHILL.
Kypcarnmmapsu ra €3uu.
7. XrucoboT Ty3ulll
Kansan
Y4 ¢azanam KHCKAa TYTAIUTHPWITaH ACHHXPOH E€JIEKTP MOTOP CTaTOPH

YyJFaMJIADUHUHT 001IM Ba OXMPJIAPUHU aHUKJIAMI.

Yynramiap Viam Hukunuiap Cant nmnam
TOKH, A
A ¢aza: C1-C4 3-pacm, a garu | benrunanumm
B ¢aza: C2-C5 cxema oyitnua | TYFpu
C daza: C3-C6 (ytamma €éHaan)
C1-C4 3-pacm, 0 garu | benrunanumu
C2-C5 cxema Oyitnua | HOTYFpH
C3-Co6 (Jtamma €HMaIn)

XHCOOOTHHMHT Ma3MYHH

1. XrcoOOOTHUHT HOMH.

2. Enextp MoTop, ac6o0map Ba OOIIKa KUX03JIap MapaMeTpiIapu.

3. Crarop uynramJIApHHUHT YHKUILIAPHHHA ITYAT KHECMaJlapHra yijal cXeMaiapu
(9- pacwm, a ra kapanr).

4. Y rgani HaTYKaTapy E3MITaH XKaIBall.

5. Xynocanap.

Hasopar caBosiapu
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1. FOnny3 Ba yuOypuak ycynauga ynam Y4yH yd (aszand MOTOp CTaTop
YyJFamMJIapUHU KaHJai yiaml J031uM?

2. bup (hazara terunuiy yyaraMm ywiapu KaHAal aHUKJIaHAIA?

3. Y4 (azanu acMHXpOH MOTOp CTaTOPH UYJFaMUHUHT Xap Oup (azacuHUHT OOLIN
Ba OXMpH KaHJlail aHUKJIaHAI1?

4. Y4 dazanu aCUHXpOH MOTOp UyJFamJiapu TYFpU Ba HOTYFPHU YJIaHTaHJa CaiT

topuil (pa3a Tokapu Kuitmatinapuaa dhapk oymagumMu?

S-taxkpuda nmm. YU ®A3AJIN ACHHXPOH
MOTOPJAPHUHI' CXEMAJIAPUHHA
WNFUII BA TAPMOKKA YJIAII

Nummunr makcaam —y4 ¢dasaid acMHXPOH MOTOPJIAPHUHT TapMOKKA
yIIaHWIIl CXeMalapu OwWiaH; KUCKa TyTalITUPWIraH Ba (a3a pe3ucCTOpiu UIIra
TYIIAPUII OWJIaH TAHWINWIN, WIITa TYIMIHPUIIT PE3UCTOPIAPUHHUHT Ba3u(acuHU
AHUKJIAI; ACHHXPOH MOTOPJIAPHUHI CXEMAJIAPUHW WUFUIIHU BAa HINTA TYLIIHPHII
YCYJUIAPUHU YPTraHUIL.

Ha3zapuii KUCM - pOTOpY KMCKA TYTAIITUPWITAaH ACHHXPOH MOTOPHU WIITa

TYIIMPHUIL YUYH YyJIFaMHU TapMOKKA yall Kepak. Y4 ¢a3aiu MOTOPHHU TOK OUJIaH
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Ta’MUHJIAMAUTaH TapMOK xaM yd4 ¢dazanu Oynumu kepak. MOTOpHM TapMOKKa
ynam okuxosnapu cudarupa yd (azanu ynaruwiap, yd4 (azand aBTOMaTHK
aXpaTruuiap, MarHUT HWIITa TYWUPrud €KW KOHTAaKTopiap HILIAaTWIAAd. YU
(azanu KUCKa TyTAIITHUPWITaH €JIEKTP MOTOPHUHI MOHTaX Ba TY3WJIMII CXEMAacH
35 - pacMJ1a KYpcaTHIITaH.

Enexkrp sueprust motop M ra yu ¢dazanu, yu Kyroiaum ynaruu P (xap Oup
¢azara ypHatwiran [Ip spyBuaH cakjiarud OopKajiu), MaraHut roprusrud K xamma
uccukIuk penecu PTHUHT ucuThin 3neMenTiapu €paamMuaa kenrupuiaau. “Ilyck”
- Kull -Tryrmacura 6ocuiiranza MarHuT uIira Tymupruy - K rantarujiad TOK yTuo,
KYIPUKIM Kyd KOHTaKTIapy MaxXKamiIaHTaH Y3aKHH TOPTaJIyd Ba MOTOp IOKJIaMacu
OwiaH OenrmiaHaJWrad aIaHWII YacToTacura epumaaun. MOTOpHU TapMOKIaH
axparum yuyH “Cron”- KnC KHOHKacuHU Oocuill kudos, OyHIa uira TyHmHpUIn
FAJITaruaru TOK 3aHKUPHU aXpasiaJiyd, YHUHT Ky4 KOHTAKTJIAp 3aHKUPHU aXpaTaan
Ba MoTOp TyxTaiinu. Kucka TyTamHu MOTOp arjapwiraHia €Kd YHUHT HII
opralyiapu KUCWIMO KOJTaHJa epyBYaH Cakjiarudiap KysJId Ba MOTOP TYXTauau.
MoTop y30K BakT OpTHKYa IOKJIaMaJa HWUUIaraHAa MCCUKIHMK XUMOSICH HINra

TYyIIaJa¥, Y MOTOPHH TapMOKAaH y3aau. Hatmkamaa MOTOp KyHHUIIIaH CaKIaHaIH.
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MOTOpHUHT aliaHUIl WYHAJIMIIWHUA Y3rapTUPHUII Y4yH HKKUTA (Da3aHUHT

S'pr/IHHapI/IHI/I aJIMalITUPUI, sI’HU TapMOKJIaH MOTOpra KejIaluraH MKKHWTa CHMHHU

l l l~220v

A
A

b)

12-pacm. PoTopu KucKa TYTAIITHPUITAH ACHHXPOH MOTOPHH
MArHUT UIITa TYNIHPra4d OUJIaH yjaall cXeMacH; a—MOHTAXK CXeMAaCH,

0—TY3HMJIMII CXEMACH.
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anManuiad ynam kudos. 13-pacmaa 3anxupura yd ¢gazaiy Uiira TyIApUI
pesuctopu 4 ynauraH (aza poTopiu yu (azanu aCUHXpPOH MOTOPHUHT YJIaHUII
cxemanapu KypcaTwiran. MoTop TapMOKKa y4 KyTOnum yiarud 1 BocuTacuia
ylaHaau. byHaa uira TymMpuil pe3suCTOPUHUHT KapIIUIUTH TYIUK KUPUTUITaH,
Oy €ca SIKOPHMHI HIUTa TYUIUPHUII-TOKMHM KaMaWTUpHUII Ba 1y OwiaH Oupra,
MOTOPHUHT IOPTU3U0 OOOPHUII MOMEHTHHHU OUIMPUII HWMKOHHUSTHHU Oepaju.
Opruzu6 ro0opuil alJaHTUPYBUM MOMEHT KaTTAJIWTM HIITa TYUIUPHIL
PE3UCTOPUHUHT aKTUB KAPUIWJIMIY XaMJla eJIEKTP MOTOp MapamMeTrpiiapura OOTJIuK.
Potop uyynramu 3aHXuUpUAArd pPe3UCTOP KAPIIMJIWTHUHU Y3rapuTUpull OujaH

MOTOP BAJIMHUHT alJIaHUII YaCcTOCHU POCTIIaHAH.

l l l;zzov ~220vl l l

13- pacm. ®a3a poTop/iM Ba MIITa TYNIUPHUII PE3UCTOPJIU ACHHXPOH
MOTOPHH YJIAIll CXeMacH: a — TY3WJIHII CXeMacH. 0 — MOHTAa:K cxemMacH; 1—
y4 KyTY0/1M pyOaiHuK, 2—3PyBUYaH caKjJaruwiap, 3—eJjekTp Motop, 4 —

UIIra TYIIHPHUIT PEOCTATH.
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Nmnum 6axkapum Taprudou

1. Kucka Ttyramtupwirad Ba (a3aBuil €JIeKTp MoOTOpiap OwWiaH TaHUIIUII,
yIAPHUHT MAacIOPT Ma’ IyMOTIApUHU €310 OJUII.

2. MarHuT 10pru3rud xamja yHMHI WUUIAIl NMPUHCUNM OWIAH TaHWILWIL, WUITHU
Oakapuiira MyJpKaJlJIJaHTaH SKUXO3JapHUHI TEXHUKABUM Ma’JIyMOTIapUHHU €3u0
OJIUII.

3. Kucka tyramtupuwiran y4 ¢aszaid acUHXpOH EJEKTp MOTOPHU MarHUTaBUM
opru3ud 0opruy OuiaH TapMOKKA YJIaHUII cxemMacuHu Huruin (35-pacmra
KapaH) MOTOPHH CaJIT FOPTU3UIL, YHU TYXTATHIIL

4. Poropu ¢azaBuil uynramid, y4 Qaszalid aCHHXpPOH MOTOPHHHI TapMOKKa
yaanum cxemacunu uuruin (13-pacMra Kapasr), poTop 4yJNiFaMH 3aHXKHPUTA
PE3UCTOP KAPIIMJIUTUHU TYJIUK KUPUTTAH XO0J1J1a MOTOPHH CaNT UILIATHO F000pHIILI
UIIra TYHIIUPUIL PE3UCTOP KAPIIMIWTUHU acTa-CeKMH KamauTupum. 2 A 1u
amnepMeTp épaamuia Oup KyTOaM ynarud OUiaH YHUHT YyJFaMUHU KMCKapTUPraH
xonja ynuam. EnexTp MOTOp BaJIMHUHI alllaHMII 4acTOTACMHHM TaXxOMeTp OuiaH
ymyamr. MOTOpHU TapMOKIAH Y3HIIl.

5. Porop xamaa umra TyIIHpUII PE3UCTOPUHUHI YYJIFaMHM KapIIWJIWKIAPUHU

y4ail Ba yJIapHUHT KUAMATIIAPUHU E3UIL.

XHCOOOTHMHT Ma3MYHH

1. X¥COOOTHUHT HOMH.

2. Enextp w™otopmap, enektp Vymuam acboOmapu Xamaa Oomika Kepakiu
KUXO3JIAPHUHT MapaMeTpiIapu.

3. Yu ¢dazanu acuHXpoH (pOTOpHM KHCKa TyTalITHpWIraH Ba (as3a poTopiin)
MOTOPJIAPHU TAPMOKKA YJIaIll CXeMacH.

4. Cant uuuiam TOKJIApUHY YI4ail HaTHKaJapHu.

5. MoTop BaJMHUHT aliJIaHUII WYHATUIIUHU Y3rapTUPULL.

6. Xynocaiap.
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Haszopar caBoJsiapu

1. Poropu KHUCKa TyTAIITUPWITaH aCUHXPOH MOTOPHHUHI HIITa TYIIHUPUII TOKH
HOMHHAJ TOKJaH HeYa MapTa KaTTa Ba HUMa YUyH?

2. MarHur viira TYIMpruyHuHT Bazudacu HuMagaH noopat?

3. dazaBuii poTOPJIM MOTOPHUHT POTOPH KHUCKA TYyTAIUTUPHUIITaH MOTOpAAaH KaHaan
Oenrunapura Kapad papk KU MyMKHH?

4. dazaBuil pOTOPJM MOTOPHM TapMOKKA YyjalllJla MIIra TYIIUPHUII PE3UCTOPHU

HUMa MakKcaajia Kyiumaamn?

6- Taxpuda umu. YU ®A3AJIU ACUHXPOH JJIEKTP MOTOP
YYJIFAMJIAPUHMU 1I0OJI1Y3 MTAKJIMJIAH YYBYPYAK
IMAKJINT A KAWITA YJIAIII OPKAJIA FOPTW3UIIL.

1. Hwnu oaxcapuwioan maxcao

1. Yu ¢dazanu acMHXpPOH MOTOPUHUHT TY3WJIMIIM Ba HIUIANl TPUHIUNN OuilaH
TAHUILIWHT.

2. ACUHXpOH MOTOPHUHT TE€XHUK XapaKaTUHU YPraHHUIIL.

3. Yu ¢azanu acHHXpOH MOTOPHHUHT CXMEANCHU WUFHILL

4. Motop cratop uynramuau “FOnay3” Ba “YuOypuak” makiuja yjaaraHaa HIira
TYLIIAPUII TOKUHH YITdanl.

5. AcuHxpoH MoTOopuHMHr “lOnay3” makiWaa yilaHTaHJa YHUHT UITYU
XapaKTepUCTKATaApUHU OJIUIIL.

6. ACHUHXpOH MOTOpPHHHT “y4Oypuak” [IaKIW[ga yJaraiaa yHUHT HWIT9H

XapaKkTepPUCTKAJIapUHU OJIUILL.

2. Hwica ouo nazapuii myuwiynuanap.
ACHHXPOH MOTOP acOCaH MKKH KUCMJIaH HOOpaT:

1. Cratop
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2. Potop
Crarop nasnapura y4ra cTaTop 4yJjraM >KOMIalTUpWIrad. YymraMiaapHUHT
0ol Ba OXMPIH ywIapu MallMHA aCOCHHHUHI €H €KM YCT TOMOHWIa YpHAaTUJITaH
KHCMJIap KyTTUCUTa YUKApUIaIH.
Crarop uynramnapuHunr 6o yunapu Ci, C,, C3 OunaH Ba OXUPry ydjapu
aca Cy4, Cs, Cq Ontan OenruiiaHamu.

Crarop uynramiapu yuOypuak Ba OJI1y3 MIAKIKWIA yIaHAIH.
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a)

Arap TapMOK Ky4WJIaHHILIHA MOTOpP MAacloOpTUard KydjJaHUIIra MOC Keimaca
OyHIall MOTOPHUHT LTy TAPMOKKA y1a0d MIUIATHII MyMKHH SMac.

ACHHXpPOH MOTOPHUHI POTOPH YHUHI CTaTOPU MYMIa ypHaTwiraH. Potop
acocaH BaJl, ()eppOMarHUT y3aK Ba YHUHT Ma3japura >KOUJAIITHUPUITAH KUCKa
TYTYIITaH CUMJIAp/IaH €KU y4Ta dynFaMJaH noopar.

Poropaunr (eppomMarHuT y3arm xaM Maxcyc IJIEKTPOTEXHHUKA IyIaTHAaH
Tali€piaHaguraH IONKa I[UIACTUHKAJapAaH WHUFUITaH. ACHHXPOH MOTOPJIAPUHUHT
POTOP TY3WIMIIN UKKHU XU OYIaau.

1. Kucka Tyraimtupuiarad poTopiii aCHHXPOH MOTOPH

2. ®a3za poTOpHU ACUHXPOH MOTOPH.

Xap KaHIall aCMHXPOH MOTOPHUHHUHI TE€XHHUK XapaKTEPUCTUKAIAPU YHUHT
nacrnopTuaa €3urad oynaau:

1. MOTOpHUHT THUIIH.

2. Homunan KyBBatu, Py

3. Homunan kywianumu, |, Ba cratop 4ynraMiIapuHUHT yIaHUII cXemaaapu

YBa A (tonay3, yudypyak)
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4. MOTOpHUHT HOMUHAJ TOKH, |y
5. Homunan aitmanum gacto” [l y

6. Yacroracu f

7. Motopaunr ®©.M.K. "

8. 3aBojaH YMKapuiIraH TapTud pakamu

ACHHXPOH MOTOPHUHI MIILJIAIl NPUHLMIM CTATOP 4YyJIFaMuJaH yd (aszanu
TOK yTraHja craTopja ailllaHMa MarHuT MAalJOHHUHT XOCWI Oyiauiiura
ACOCJIAHTaH.

Craropna xocun OynaauraH MarHUT MaWJOHHUHI aWIaHMII YacTOTacu

(Y3rapyB4aH TOK 4acTOTacura) Tyfpu npornopuuaHai Ba )Kypt Kyromnap conura (P)

ra TCCKapu nNponopuuoHaiIaunp.

ACHHXPOH MOTOPHUHI CTaTOp 4YyJFamyIapUHU TapMOKKa yJlaraHja YHUHT
poTopu aityian Oonnaiau. by pOTOPHUHT aljlaHUIN TE3JUTH acTa-CeKWH Ycub
O6opaau, TeKUH Y MarHUT MaiIOHHU alJIaHUI TE3JIUTUra eTa oaManau. PoTopHUHT
alIaHWIIl TE3JTUTH, MArHUT MAaWJOHHUHT alJIaHUII TE€3JIUTUAaH KUIUK OYaau.

By HuCOWI TEHIJIWMK CHpHaHuin fAcvumagd Ba (S) xappu Owran

OenrviaHaau

n, —n
g—-"1""2.1000
1000,

by aucomit kyBBatu 1-100 kBT rawa Oynran acMHXpOH MOTOpPJAPHUHT
HOMHWHAN cupraHumu 1-6% rada Oynran Oaw3u mammHanapaad 12-15% raua
Oynmumm MyMkuH. KWuumk KyBBaTH MOTOPHMHT HOMHUHaN cupranumu 4-6% Ba
KaTTa KyBBaTJIM MoTOpiaapaa 3ca 1-3% Oynanu.

3.10.K. E tascupuaan poropaa xocwi 6ynran Tok OM KOHyHHUTa OMHOAH
E,

JRZ+ X
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R — poTop 3aHXUPUHUHT AKTHB KAPIIWIATH
XL - pOTOp 3aHKUPUHUHT WHIYKTUB KAPIIUIATH
MOTOpHI/IHF QJICKTPOMAroiuT MOMCHTHU YHHUHI' OJJICKTPOMAIHUT KYBBATH
OpKallk KyiHarnua aHuKJIaHa/Iu.
M=P3M/ (O]
w1=27Ny/ 60=27'Ef1/ p

Moropuunr @.M.K. Kyiinjarnua aHuKJIaHA A
T]=P2/P1=1-ZP/P1
Acunxpon wmortopuudr @®.JM.K. 70-90% arpoduna Oynaau. AcUHXpOH
MOTOpPJIADUHUHT  KyBBaT KodhduiueHTn mabopaTtopust uNUIapuaa  YI40B
acO00IapUHUHT KypcaTMallapura acocaH aHUKJIaHAu:
ACHHXPOH MOTOpPJIApUHUHT KyBBaT KoddduimenTn nadoatopus UILUIapuaa
VmuoB acOOONApUHUHT KypcaTMajapura acocaH aHMKJIaHald Ba aCUHXPOH
MOTOPJIAPHUHT aCOCHM MUKW XapaKepUCTHKaIapu Kyiuaaru OorJaHUILIIAp OpKaJIH

ndomananamu:

3. Hwnu 6axcapuw mapmuou:

1. ACHHXpPOH MOTOPHHMHT XY’KaTAaru MabJIiyMOTIapy OUlaH TaHUIIIHILL
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2. Crenn OunaH TaHWUIIMO cTeHJAard Oapua Ym4yoB acOoOiiapuHu €3u0
OJIVHT.
3. MoTopHr HIIra TYyWIMPUII NAWTHAArd HOPTU3WII TOKJIAPUHU Kyluaaru

KaaBajira €310 OJIMHT.

Ne liopr, A lnom, A

1 ronmay3

2 yuOypuax

4. T'enepatopra IOKJaMa YJaHTaHJaH KEWMH CTEHAJAaru  YiI4oB

ac000JIApUHUHT KYPCATKUWIAPUHU KyHUIary skaBaira ¢3uHr.

Ne IJIB UJIB P6yn PBT N Ir Ur PZBT M 'ﬂ '.'!ﬂ'ﬁ-'f S

Xucobnanutapga 2.X.M.man ¢oipananuim ydyH KyHugaru mnporpaMmma

“BEMICUK” TWINJA KEITUPUITAH.

5. MoTop cxemMacHHU WUFUHT.

HNura noup casosiiap

1. ACHHXPOH MOTOPWHHHT TY3WJIWIIN Ba UIUIAII MPUHIIUITUHN TYIITYHTUPUO
oepuHT?

2. MoTtop HUMa y4yH aCUHXPOH Aerunanu’?

3. Cupnanuu Huma?

4. CraTop Ba pOTOp HUMA YUYyH JINCTIApAAH WUFUIIAIN?
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5. MOTOpHUHT MEXaHUK XapaKePUCTKACUHU TYIIYHTUPUHT?

6. Acuaxpon motopaunr ®©.N.K. aiitub® 6epunr?

7. MOTOpHUHT UyaFamiiapy KaHJal ycyiiap/a yiaHaau?

8. ACUHXPOH MOTOPH KaHJal UILra TYIypUJIaan?

Taxxpuba nmmHu daxapuul cxemMacu




7-raxpu6a umu. MAPAJUJIEJI YUFOTHIILIA Y3TAPMAC TOK
TEHEPATOPUHU TAPMOKKA VJIAIII BA YHUHT
KUCMAJIAPUJATU KYUJIAHUIIIHA POCTJIAILL

MuHuHr MaKcaau — rnapajies yUFOTHIIIM Y3rapMac TOK T€HEPATOPUHUHT
TY3WIMILA Ba aCOCHM XapakTepUCTHKajiapy OWIaH TaHWIIMII; CajT IOPUII Ba

TallKHW XapaKTCPUCTUKATIAPHW OJIWIL.

Hazapwmii Kucm. VirapMac TOK TeHepaTopu MEXaHHK ailaHMa XapaKaTHH
(eHeprusiHM) EJIGKTp EHeprusra aiaHTUpuO Oepaau, y Ky3raamac KUCM —
y3rapmMac TOK €JIGKTp MArHUTIM MalllhHa acCOCUJaH, MEXaHUK EHeprus
KeNTUpuiaaaurad Ba yHjaa ysrapyBdan ENOK wnaykcusnmanamuran aninaHuguraH
axopiaH xampaa yrapyBuaH EFOK uu y3rapmac EFOKra aitnmantupu6 Oepamuran
yyTKanapu OynraH Koyiekropaan ubOopar. [lapamnen yWFOTHILIIM TeHEpPaTop
IIYHUCH OWJaH XapakTepjaHaJAWK{, VYHUHT YWFOTHUIN YyJFaMU  acoCUM
KHCMaJapura mnapajiell, s’ HU SKOp 4YyJfaMura napajiena ynaHrad. ['eHepartop
KUCMaJlapyiard KyWIaHHWIIHA POCTIAIl Y4yH YHFOTHIN TOKHra OOFJUK OYyiraH
MaIllMHAHWUHT MarHuT OKMMHHU Y3TapTHpHII Kepak. MarHUT OKUMHU €ca peocTat
Epaamuaa Eku OUpiIaMYM MOTOp alJaHHIN TEe3JIUTH (4acTOTacH) HU OMIMPUO EKu
KamMauTupuo y3raprupunand. [lapamien yHFOTHII reHepaTOpIapHU CHHAIIIA CallT
IOpUII Ba TAIIKU XapaKTEPUCTHUKAIAP OJUHA]IH.

Canr ropulll XapakTepucTHKacu — fokiaama Toku Oynmaranga (1=0), s’au Tamku
3aHKUp Y3UK Ba y3rapMac HOMHUHaJ ailllIaHUII TE3JHMKIA (4acToTacuaa) reHepaTop
EIOK Eo musr yitrorum toku |, ra Gopmuxmuruaup. by XxapakrepucThkaHH
omuiiga (14-pacMm) CUHANIAIUTaH TEHEPATOP SKOPHIAH YUFOTHII YyJFAMUHH Y3UO
KYWHIII Ba YWFOTHII TOKMHHM OOIIKA y3rapMac TOK MaHOauJaH YTKAa3WII TaBCUS
etunaau. Harmwxkana MycTtakun yurotum Xocusn Oymagu. Canr  ropuil
XapaKTEPUCTUKACUHM OJUII Y4YyH TEHEpPaTOpHU EpAaMyu EJIeKTp MOTOp
BOCHTAcHa IOPru3u0 IOOOpPUII Ba YHUHT aiJIaHWUII TE3MTUHU (JaCTOTACHHH)

y3raptupmacian cakiad Typull JIO3UM.
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14-pacm. YiiFoTum 4yJfaMu TallIKM MaHOAUTa YJIaHTaH NapaJiiest
YUFOTHILLIM Y3rapMac TOK FreHePATOPMHUHT CAJIT UIILIALI
XapPaKTePUCTHKAJIAPUHM OJIMII YYYH yadam ac0o0aapunm yaam cxemacu: S
- renepaTop sxopu, lll—reneparopHu yuroTuin 4yafamMmu, p, —yiroTHII

3aHKMPHIATrd peocTar, Py - yiiroTHII 3aHKHPagary yjaruy.

Caut 1opuIll XapaKTepUCTUKACHHU OJHMIIHM yJarud P, HU axxpaTuO Kyiuo,
s’HU TEHEepaTop YWFOTHIN YyJIFaMHJIa €JICKTP TOKM OyiMaranjga OOILIAII JIO3WM.
Bonatmerp sAkop uynFamMuaard KOJAWK MarHETU3MHUHI MAarHUT OKHMH XOCHII

kwirad reaepatop EFOK unu kypcaranu:
Ei=xQ,
oynna k=pH/(2 ra) — ¥y3rapmac TOK MaIllMHACH TOMMHICH, p—Ky(PT KyTOnap

COHU;, H—sKOp dyJifaMu akTUB cumiiapu (YTKa3THWIapu) COHU, a — XKy(T

napajuiesl TApMOKIap coHr, QQ—aiinanui Jacrotacu 2 7 #/60 ra Tenr, 1/cek.
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Hlynman xeWuH P, yiaruy yjlaHaJad, N€HEPaTOPHUHI YWFOTHILI YYyJIFaMH
3aHKMpPUIArd Py, KapUIMIUK acTa-CeKMH KaMaWThpuia OOpuilafy, HaTHKana
YUFOTUII TOKM oOpTa OOpajd Ba XapaKTEPUCTHUKAHUHI KYTapUIyBUM TAPMOFH
XOCUJI KUJIuHaAu. ['enepaTop YMKuUILIapyuaary Kyuianumsu /,2-U, ra eTkasranian
KEHUH IeHepaTop PEOCTATHHUHI KAPIUWIWIH [, OIIMpHUIand, OyHHHT OKMOaTuaa
CaJIT FOPULI XapaKTEPUCTUKACUHUHI [IaCAIOBUYX TaPMOFU OJMHAAU. I eHepaTOpHUHT
aimaHum 4vactoracw (Te3nMrv) TaxoMmerp OwiaH Yymdanagu. CanT rOpuIl
XapaKTepUCTUKACUHU OJIMIIAA PEOCTaT CypruyuMHU (akar Oup TOMOHIA CYpHIL
MYMKHH: XapaKTEPUCTHUKAHUHI KyTapUIIyBYHM TAPMOFMHM OJIMIINA KAPLIWIHMK p,

KaMaﬁTHpHHaﬂH, MmacarOBYM TApMOTUHU OJIMIIIA €Cad KAPIIHUIIMK OIINpa 60pI/IHaI[I/I.

15- pacm. Yruam ac6061apu, €J1eKTPp MOTOPH Ba napaJiies yiiFOTHILIH
y3rapMac TOK reHepaTopuHH yJjaum cxemacu: M—wmorop, S1- renepatop
saxopu, lHl—napajies yUFOTHIN YYJIFAMH, Py . - HIITa TYIIHPUII PEOCTATH, P,
—YHFOTHIN 3aHKMPHAATrY peocTaT, P—Iokjaama Kapmmiaura, Py—yiirorum

JaHKHPadary yjaarmd.
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[Tapamnen yHUFOTHMLUIM TEHEPATOPHUHI TallKU XapaKTEPUCTUKACU —
TeHepaTop KUCMIIAPHJIATH KYWIAHHIN Y HUHT, ailmanum Te3nuru (dactoracu) € Ba
PE3UCTOP KapIIWIATH y3rapmac Oyaranma (15-pacmra kapasr), IokjiamMa TOkH | ra
oornmuknuruaup. Canr opuiia myHIad yHUFOTHIN TOKM YpHaTUIaAuKd, OyHIa
reHepaTop KUCMallapuaard Kydjauull YV HOMUHAJN KywIaHMINra TEHr OYIICHH,
IIyHAAH KEWMH yjiarud P BOoCUTacHIa IOKjJaMma yJlaHaJAu Ba acTa-CEKUH IOKIama
Toku | HOMuHanraya |, opTTUpUIaIN.

1-xanBan
MycTakui YWFOTHLIUIM y3rapMac TOK Te€HePAaTOPHHHMHI CAJIT IOPHII

XapaKTepuCTUKACH

l,, A Eo, B H, aiia/MHUH Q, 1/cex Up /Uy Ecnarma

100%

Yo

2- )KaaBal
[Mapanjgea yAFOTHLILIM Y3rapMac TOK TE€HEPATOPUHHUHI TAaIIKH

XapaKTepUCTHKACH

I, A ly, A U,B | naiin/muu | Q, 1/cex | P=IU, Bt | Ecmatma

Nurau 0axapui tapTudu

1. [Mapanien yRFOTHUILLIA T€HEPATOPJIAPHUHT TY3WJIUIINA OUSIaH TAHUILIUIIL.

2. [apannen yUFOTUIIIA TEHEPATOPHUHT CaJT FOPHII XapaKTEPUCTUKACUHU OJTUIII
yayH acOoOmapHu ymam  cxemacunu wwmrmm  (14-  pacmra  Kapasr).
XapakTepuCTUKaHU OJIMO0, YoJamn HaTvkamapuuu l-xaaBanra €3umim, ynap Oyinda

XapaKTEPUCTHUKA TY3UII.
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3. ITapamien yRFrOTULIUIM T€HEPATOPHUHT TAIKH XapaKTEPUCTUKACUHU OJIMII YUYH
cxema iurum (15- pacmra kapaHr), XxapakT€pUCTHKA OJIMIL, YI4all HaTHKaJIapuHU
2- )xaiBaiira €311l Ba yiap Oyiinya XapakTepuCTUKA TY3HILL.

4. XucoOOoT Ty3HIl.

XHMCOOOTHMHI Ma3MYHH

1. XucOOOTHUHT HOMH.

2. V3rapmac Tok reHepatopy, ac6061ap Ba JKUXO3IAPHUHT MapaMeTpIapH.

3. Tlapamnen y#WroTMOUIM  y3rapMac TOK TE€HEpATOpPU  CaiT  MIIUIAII
XapaKTePUCTUKACHHHM OJIMIN Y4yH acOoOmapHu yiam cxemacH (1- pacmra Kapasr),
yi4dail HaTWKaJlapyu €3WIraH

1- sxanBan xamja yiap acocuja Ty3WIraH XapaKTepucTHKa.

4. Tlapamnen yHFOTHUIIIM TEHEPATOpP TAIIKU XapaKTEPUCTUKACUHU OJIMII YUYH
acOo0apuu ynamr cxemacu (15- pacmra kapaHr), yiauain HaTwkanapu €3uirad 2-
KaaBai xamja yiaap OVilmda Ty3uiraH XapaKTepucTHKa.

5. Xynocanap.

Ha3zopar caBosuiapu

1. V3rapmac TOk reHepaTop HUMa Ba Y KaHAail Ty3uiaran?

2. V3rapmac Tok resepatopuna EFOK Kannait mHIYKCHsIaHATH?

3. V3rapmac TOK IeHepaTOPMHHMHT KACMaJIapuIard KydIaHUIIHE KaHAail ycymiap
OwiaH pocTian MyMKHH?

4. Huma cababnmaH mapajuien YHFOTHUIIUTH T€HEpaTOp YMKUIIUIAPUIATH KYWIAHHIII
FOKJIaMa OPTHIIK OWIIaH macasin?

5. V3rapmMac TOK TI'€HEpaTOPUHHMHT KaHJail Gelrmiapura Kapa® MILIATHIINTA

APOKCHU3 EKAHINIH XaKUJa XyJ10Ca YMKapHuIl MYMKI/IH7
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8-Tazkpu6a mmm. APAJIAII YUFOTHUIIJIN Y3rAPMAC TOK
TEHEPATOPUHU TEKIIIUPHAIII. 45

1. Hwinu 6axcapumwoan maxcao

1. Apanam yHFOTHILIM y3rapMac TOK TI'€HEPATOPUHUHI TY3WIWIIN Ba
WIUIall TPUHIIMIY OWJIaH TAaHUIIIHIIL.

2. 'eHepaTOpHUHT MacnopTyaa Oepuirad MabIyMOTiap OujaH TaHUIIUII Ba
acocuitiapuiu nadrapra €3uml.

3. ['eneparopuu OOIIKAPUIITHU Vprauuii, YHUHT acocuit
XapaKTEePUCTUKATAPUHU OJIUII Ba KYPHIIL.

2. Hwiza ouo nazapuii mywiynuanap.

V3rapmac TOk TeHepaTopH ailaHMa XapaKaTHUHT MEXAHHK DHEPTHACHHUHT
AJIEKTP PHEpPruucura y3raptupud Oepaau. Y yuyTa acOCUN KUCMJAH: MAlIMHAHUHT
Ky3FaiMac y3rapMac TOK DOJEKTPOMAarHUTH, MEXaHMK JHEPTrusi TabCUPHIA
y3rapyBuan JIOK xocun kunyBuu sikoph Ba Yy3rapyBuan OIOK Hu y3rapmac
OIOKra aitmantupu® GepyBYM UyTKaIHM KOJUIEKTOpJaH ubopar. by mabopatopus
UIIMJIa TEeHepaTop SKOPUHU aljnaHTUpuO OepyBUM MEXaHMK HHEprus MaHOau
cudaruga KUCKa TYTAITHUPUITAH POTOPIU Y4 (pa3aiu aCHHXPOH MOTOPh XU3MAT
KWIaau. ['eHepaTOpHUHT YUFOTHUIIL YyJIFamiapu (3JIEKTPOMArHUT 4yIFaMu) sikopra
apanami yjgaHras 0ynanu. ['eHepaTOpHUHT HOMHM ITyHJIaH KeJIU0 YMKKAH.

Axopaa naaykuusiianrad JFOK

Ex =Cc' n" @y,

by OIOK Ttabcupuian yuroTHII yynFamuaa Xocuia OynraH Tok I, Kymmmua
@y MarHUT OKUMHMHU XOCWJI Kuiaau. Arap Oy OKUM KOJAMK MarHUT OKUMH
OwiaH WyHanumu Moc OVyica (MOC yJNaHWII) MAallMHAHWHT TYJIaT Y3arujgard
MarHuT OKMUMH OpPTHO, reHepaTop yhroHaau (Ky3rayiaan). MarHuT OKMMIIAPHUHT
YUYHAUIIN Kapama-Kapim Oyiica, MalnHa YUFoOHMaian. ByHUHT yuyH yHRFOTHII
YYJIFaMUHHUHT SKOPra yJlaHaJuraH KUICMJIAPUHUHT YPHUHY aJIMAIITUPUIL KEPAK.

Axops uynramnapuaa naaykuusiuianrad 0K

E=cno
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Oy epla ¢ — MAaIlMHAHUHT KOHCTPYKTHB JOWMHICH; N TE€HEpPATOp SIKOPUHUHT
allIaHMII TE3JIUTH, aiii./MuH; @- sSKopb YyaFramMu Kecud yTaauran OUTTa KyTOHUHT
MAarHuT OKUMH.

Sxopb KecManapua XOCUia OYIraH Ky4iIaHHUII:

U=E-Il,-r,
Oy epna I, — skopp uynramugaH YyTa€TraH TOK; Iy — SKOPb 3aHXUPUHUHT
KapILIWIUTH.

['eneparop SKOPUHUHI alJlaHUII TE3JIUrKW Yy3rapMac (n=cont) MHKAOP
Oynranunan sikopaa unaykuusiianrad DFOK vu Gomikapuin ¢pakat MarHuT OKUMU
® ra Oornmukaup. YHM yHFOTHII 3aHKUPHUIATU I, POCTJIALI PEOCTaTH €pramuiaa
YUFOTHIII TOKUHUHI Ky4YMHHM Y3raptupuil bunan Oaxapunaau. XakukKaTaH Xam

MarduT OKMMH OmIaH YﬁFOTHm TOKUMHUHT Opacuaia KYﬁHHaFH OOFJIaHUIII MaBXYyI:

qbzzly'vvy
r

Oy epna @ — Oura KyTOJaru yHWFOTHIN YYJIFaMUJAH YTraH TOK XOCHJ KHWJITaH
MarHuT OKUMHM; Iy yHFOTHIN 4yyinramMuIaH YTAaETraH TOK; XOCWJI KMITaH MAarHWT
KaplIIWIMK (MyXUTHUHT MarHuT Kapuwiuru) -, Wy — yWFOTHII YyJIFaMUHUHT
ypamiiap COHH.
1. Canr unuiam XapakTepUCTHUKACH — TEHEPATOPHUHT aWJIaHWII TE3JIUTU
y3rapmac OynubO, YHUHT Kucwmuapugaru KywiaHuiml U HHHT YHFOTHII

TOKU |y ra OOFIMKINTHHY H(OAIOBYHU STPU YU3HK, IbHU
1,=0, U,~E=f(,), n=const

Opnatna, sKopb UyIFamMuaa yUFOTUII TOKHIAH XOCUJ OYJIraH Ky4JIaHUITHUHT
rnacaroBU xucobOra onvHMaiau. UyHKM yHFOTHII TOKM HOMHUHAJI TOKHUHI KyJa

KWYUK YIIYIIHMHA TalOKWJI 3TaAu, AbHU:

M

|, =(0,02-0,05)-1,
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Canrt unam xapakTepUCTUKACH FEHEPATOPHUHT Y3-Y3WIaH YWFOTHII XKapac¢Huaa
OJINHAH. by XapakTepuCTMKa MAlIMHAHWHI MAarHUT XyCYCHSITJIApPHM aHUKJIAIIra
épnam OGepanu.

2. Tamkum xapakTepuCTHKa — YWUFOTHII 3aHXKAPUIArd  POCTIIALI
PEOCTAaTUHMHI KAPIIMJIMIU Ba SIKOPHUHI aWJIAaHUIN TE3JUTH y3rapMail TypraHuja
reHeparop KUCMJIApUJArd Ky4JaHUIIHUHT Harpy3ka TOKM OWiaH KaHaai
OOFJIAHTaHJIUTUHU KYpPCaTyBYH 3TPU YU3HUK, TbHU

n=cont Ba r,=cont oyaranga U=f(I)

Ucresmomun Toku  1=U/r,  6ymu6, 1=1,+ 1,

Tamku  XapakTepuUCTHMKA  POCTIAHMAWIWIaH TIEHEPATOPHUHI  DJIEKTP
XyCyCUSTJIIapHU aHuKJamra épaaMm Oepanu. Harpy3ka TOKMHUHT maiino Oyiauim
AKOPb KUCMaJIApUJIard TOKHU Na4aTUpaau.

['enepatopHUHr  3J€KTp  MyBO3aHAaT  XojaTUra MYBOQUK  SKOPb

KHCMaJIapruadru Ky4JIaHHWII:
U=E-I -1 -r ~E-11

Uctebmonuu Toku | HUHT opTa GopuIy OUilaH SKOPh YyIIFaMIapuIara UK
KyWIAHUITHUHT ~Tacaluimu Tobopa KymaiWub, TreHepatop KucMajapujaru
Ky4IAHHIITHUHT TACAlMIINTa OMM6 Kedaan. Y3 HaB6aTHaa yiFOTHII 3aHKUPHHUHT
y3rapMac KapuWInTuAa KYWIAHWUIIHWUHT Macauild YHFOTHUII TOKWHHHT Xam

nacaiummura cabab oymanm.

Oy epJa Iy, — YHFOTHII YyIFaAMUHUHI KapIIHIUTH.
Harmxana maraut okumu @ Ba DIOK kamaiin6, KywIaHWIIHUHT OyHIaH

KEHHHTY MacaroBU XOCUJI OVIau.

AU 97 =—U°U_U"0M 10097

HOM

49



Mukiop KywIaHUIIHUHT HOMHHAJ MacatoBU xucoonanuO, 10 nan 15% raua
oynamu. Illynpmaii kwinO, TalKu XapakTEpUCTHMKA Harpyska Yy3rapranujaa
reHepaTop KyWIAHUIIMHUHT OapKapOpJIUIUHHA KypcaTaau.

3. Poctiam xapaKTepUCTHKAacCH — TE€HEPATOP KUCMaJlapuaaru Ky4wlaHuIl Ba
SAKOPHUHI aWJIaHWII TE3JIMI'M  y3rapMac TypraHuja YHFOTUII TOKWUHUHT
UCTEBMOJYM TOKH OUJIaH KaHJal OOFIaHTaHJIUTMHU KYpPCATyBUYM 3TPU YU3HK, SHHU

n=const Ba Uy =const 6ynranga 1,=f(1).

Mynpait kuimb, pocTiaml XapaKTepUCTUKAacH TYpJIM Harpyskaizapia
reHepaTOPHUHT KUCMalapuaarid KywiaHumHu oup xun (Y3rapMac) ynuiad Typuil
YUYH YHUFOTHII TOKMHU KaHYa Y3rapTUPUII KEPAKIUTHUHU KypcaTaiu.

V3rapmac reHeparopiapu caHoar KypuJMaiapura acT
KyWwIaHUIUIMY3rapMac TOK OepaauraH MaHOamap XucoOjaHuMO, CHHXPOH
TeHepaTOPHUHT YUFOTTMYM cudatuna xam doigananunagu. AWHHUKCA, MaxcCyc

y3rapMac TOK reHepaTopiapu KyM TapKaJraH.

3. Hwnu 6arxcapuwt mapmuou:

1. V3rapmMac TOK MAIIMHACHHMHT TY3MIIMIIK Ba KHUCMIIAPra aKpaTHIraH
HaMyHacH OWJIaH TaHUIIIHIIL.

2. Crenn OwnaH TaHWUIIMO Ba MAIIMHAHWHT cXeMmara KhpajauraH Oapda
KUCMJIADUHU aHUKJIA0 (SKOPHUHT KUCMIIApH, YWFOTHIN YYJIFaMH, peocTatiap,
yidoB acb6o0apu Ba X.), ACIOPTHIA OCPHIIraH MabIyMOT OwIaH oupra gadrapra
€3UHT.

3. pacMJaru dJeKTp CXeMaH!U WAFUHT.

4. Y3rapMac ¢ TOK MOTOPHHHM MaHOara yna®, reHepaTOpPHHHI HILIAIINHH
TEeKIMUPUHT. PocTmam peocTaTMHWHT KApIIWINTUHA 3aHXupra Tyja yiao,
BOJIBTMETPHHUHT KYPCATHIIMHHU Ky3aTHHT. SIKOpJa KOJJAWK MarHUTJIAHWII OKUMH
@, — xucodbura ozruna DIOK E, manyknusmanann. Arap cxema TYFpu WUFUITaH
Oynca, pocTiall PEOCTATUHMHI KapIIMIAMIU Tp,HU OUp TEKUC KaMaWTuprania

BOJIbTMETPHUHI KYpCaTUILIU OpTa OOpaju, SbHU MalllMHA YUFOHAIU.
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IOpruzHm
peocTaTH

Y3rapMac TOK
reHepaTopu

I'eneparopna nnaykuusuianran QOKuunr karranuru (I, L....1, 25) Uy, raua
Oyna onumra MIIOHY XOCHJI KHJIMO, pPOCTIANl PEOCTATMHUHT KApIIWIUTHHU
MaKCUMyMrIa OIIMPUHT, IIyHAaH CYHT skopaa wuHAyKnusuianran JHOK
MUHUMYyMTada KaMasiJiy.

5. 'eHepaTOpHUHT CaJIT UIIUTAIT XapaKTePUCTUKACUHM OJIUIN YIyH YHFOTHII
TokuHU 0 J1aH OMp TEKHWC OPTTHPUO, TeHepaTop Kucmiapuaaru Kywianuiraa (I,
2.1, 25)U,on OYyaryHra xamap OHIMPUO, YHFOTUIN TOKHHUHI aBBaJjIaH
Oenrunanrad 8....10 Ta xapakTepiii HyyTajgapura ouJi Ky4lIaHUII KAWMATIapUHH
€310 oNMMIUIMKHU TYFpHU (YCYBUM) Ba TecKapH (KaMarOBYM) WIMHAIMIIA OaKapHIll
Kepak.

6. I'eHepaTOpHUHT TalIKH XapaKTEPUCTUKACHHHU OJIMII YYyH T€HEpaTOPHU
IOKJaMacaan TypuO, yHu aBBan canT unmam pexumuga (I, 0.5...1, 2)' Uy
KydJaHuIirada yurotu6 osmm kepak.llly mnaiTaarm yWrOTHUII TOKWMHUHT
KuiiMaTuHu €3u0 KyhuHr. Askparrnd Il; Hu ynmal roxmam TokuaM 0 maH TO
I=(1,1...1,2) |0y KuiimMaTraua y3raptupu0, 6...8 Ta XapakTepiu HyKTajgap Y4yH
reHepaTop KUcMajgapuaard Ky4wIaHUIIHU Ba YUFOTHUII TOKUHUHT Y3rapuiiuHu €310

OJIMHI.
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Vruamgan onaue Kaasan um3n6 2 — XKaJaBaNra ONMHTAH MabIyMOTIAPHH
€3uHr. Ky4naHUITHUHT HOMUHAJ acalOBUHU XUCOOJIAHT .

7. Pocrnam XxapakTepUCTUKACHHU OJIMII Y4yH TIE€Heparopra UCTEbMOJIYU
(Harpys3ka) yna0, pocTiiall peocTaTy I, EpaamMujia reHeparop €paaMuaa TeHepaTop
KHCMaJlapyuJard HOMHHAJI KYWIaHMII XOCWUJ KuinHaau. Askparruy Il Hu ynao,
Harpy3ka TOKMHM 6 — NOYHKTAAa aWTWITaHAEK Y3rapTUpHUIl Kepak. Y WFOTHIL
3aH)KMPUHHUHT POCTIAIl PEOCTATUHUHI I, KAPIIWIMIMHU Y3rapTUpUIl OuiaH
reHeparop KucMajapuaard KyuidaHumHuHT U =const Oynuiiura spuUILIATIaIN.
VYnampan onauH 3 — KaJABajJHU YU3HMHI Ba OJIMHTAaH MabJIyMOTJApPHU KaJBajra

0
Al =20

€3uHr. YWFOTHIN TOKHMHUHT HHUCOATaH OPTHUILIH, SHHU y |

aHUKJIaHATH.
8. 'eHepaTopHUHT Oapua XapakTepUCTUKaIapu MaciITadaa Kypuiaim.
9. Vm 6¥iinya xysnoca 6epuiiaiu:
a) xap OMp XapaKTEepUCTUKAHUHT XyCYCHUUIUTH KaHaail usuk npoueccnap bunan
TYIIYHTUPUIUIIN XaKU/Ia;
0) TamKd XapakTEPUCTUKAHW OJIMIIJA YHUFOTHIN TOKMHHMHT ¥Y3rapuinu cababu
TYFpUCHUIA.

1 — xanBad.
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2 — KaaBal.

3 — KaaBal.

I, A

b

CMHOB CABOIJIITAPH.

1. VsrapmMac TOKHMHT OJMHHUII NPHHIMIHHA TYLIYHTUPUG GEpPHHT.
KomnekTopHUHT axaMusITH HUMaaaH uoopat?

2. T'eneparop kucmanapuaaru kywianuimn yHuHr JIOK ngan Huma Ounan
dapknanangu?

3. Huma yuyyH MycTakuyi yWUFOTHIUIM T€Heparopiiapia  TallKH
XapaKTEpUCTUKA OJIMHIAHAA YUFOTHIN TOKM y3rapMaulv, Ma3Kyp HIIaa 3ca
Kamasiiu?

4. VsrapmMac TOK  TICHEPAaTOPUHM  KaHAAll  XapaKTepHCTHKAIap
xapakrepaaiaun?

5. VsrapMac TOK T'eHepaTOpIApWHUHI THIUIADUHHM CaHA® KypPCATHHT.

VYapHUHT OpUHIUIIAAT CXEMaJapUHU YU3UHT?
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9-tazkpu6a nmn. MAPAJIJIEJ YHFOTHIIIHN Y3TAPMAC TOK

MOTOPHUHU TAPMOKKA VJIAIII BA YHUHI AUJIAHUII

TE3JIMT'MHU POCTJIAIIS?2

MumHuHr maxkcagu—Iapajuiesl yWFOTHUIUIM  y3rapMac TOK MOTOPUHU
IOPTU3UIIHN, YHUHT aiJaHWIl TE3JMTUHU (YaCTOTACHMHM) POCTIANIHHM YPraHWIII,
MOTOPJIAPHUHT UII XapaKTePUCTUKAIApU OUSIaH TAaHUIIIMILL.

Haszapwmii kueMm. Ysrapmac TOK MOTOPH TapMOKIAH KENTHPHITAH EIeKTp
EHEprussHU YHUHT BaJHWJaH OJIMHAJIUTAH MEXaHUK EHeprusra aigaHtupud Oepaau.
By MOTOp MamIMHaHUHT aCOCUIl MarHUT OKUMHUHU XOCUJI KUJIAJUTraH y3rapMac TOK
EJIEKTpOMArHuTIapy MaxKaMJaHraH CTaHuMHajgaH xamzaa ugyiaramuna EIOK
BY)KYJIra KeJIaJIuraH sikopaaH uobopatr. MoTop Banuaa 4yyTKajiap OpKajiu y3rapmac
TOK KEJITUPWIAIUTAaH KOJJIEKTOP KOMIIaIlraH.

V3rapmMac TOK €NeKTp MOTOPHHM HINra TYUIMPULI Y4YH  YHHHT
qyJFamMIIapUHU MKKW KyTOJM yrnarud P Ownan TapMmokka ynaHaau (16- pacwm).
[Tapamien yHWroTHII YylfaMHIa MAaKCUMall YUFOTHUII TOKH |; XOCWI KuIMHAIH,
HaTWXKaJa MakchuMmal MarHuT OKUMU @ Ta’MHHIJIaHaAW. ByHUHr y4yH mapaiien
YUFOTUIUIM MOTOPJIADHUHT YUFOTHII 4YYJIFAMHU 3aH)XXUPUIa YyIJIaHTaH peocTar [
KapIIMJIUTH HOJITa TEHT KWJIUO OJTMHAIN.

[Mapannen yWroTUIIUTH MOTOP SIKOpH uyiFamujard Tok Om KOHyHH OVitmda

aHMUKJIAaHAIH.

I_r+r.; (1)

OyHna (I—rapmok xyunanuiu, B; E— SKOpHUHT alJIaHWIIIA BaKTH/Aa YHIA XOCHII
Oynmaguran Kapama-Kapiid EJIeKTp IOpUTYBYM Kyd, B; I,— SKOp dyIFaMUHHHT
anektp kKapmwiuru, OM; [I,, — HIIra TYIUPUII PEOCTaTUHUHT Enektp
Kapmunuru, Owm.

Enexkrp MOTOpHM uIlra TYWIMpPHIIA, SKOp Ky3raamacaaH Typranga E=0

oynanu, yynku Q = 0 Ba
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E=kQ® . (2

YA;

16-pacm. Ilapajuiesa yiiFoTuILIM y3rapMac TOK MOTOPUHH YyJIalll
cXeMacH: —yHWFOTHII 3aHKUPUAATH PEOCTAT, I ; —HIIra TYIIAPUIIT

peoctatu, A—sixop uyjaramu, SH—napaJjien yiroTuu 4yjramMmu

Arap Enektp MOTOp BaJMHMHI ailJlaHUII TE3JIMTU TaXOMETp OuiaH
Vruyanran 6yica, YHMHT IUKAlacd CHCTEMAacHTa TYFPHM KeJIMaijuraH yirdam
Ompnukiapuaa (MUHYTHTA aiJlaHUII COHW OwWiaH) OeNrwiaHraH OyiraHma
dopmymna (2) Hu Kyngaruda y3rapTUPHII MyMKHUH:

E=Cnd, (3)

N . . .
bynna C:E?T AWJIaHUII TE3JIWTY yi4Yall BaKTUJa y3rapMac TOK MallWHACUHUHT
a

JTOUMUMCH, ailJl/MUH; n—alJaHWII Te3IUry (4acToTacy), ai/MuH.
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WNmra Tymupum peocTaTUHUHT KapIIMJIWTU IIyHAAHd TaHJIaHaJIuK, OyHAa

UIITa TYIMIHMPHUII BAKTHAA TOK Ky4d MOTOp HOMHMHAJI TOKWJAH Kynu Ounad 1,5—2,5
MapTa OpTHK OYJICHH.
Nmra Tymmpum jxkapa€Huaa MIIra TYIIUPUII PEOCTATUHUHI KAapIIWJIWTK acTa-
CeKMH Kamauthupwiaau. HMumra TymupuiraHugad KEWUH MOTOPHUHI aWJIaHMIL
Te3NUru (YacTaTocu) MUHHUMAN OYIaau. YHU OMIUPHUII YUyH YWFOTHII TOKU | HU
KaMauTUPUII JIO3UM.

Motopra Oepuiaauran TapMOK Ky4WIaHUIIM SKOP YYJFaMUHUHI TeCKapu
EIOKu xamaa sikop 3amXupura yjlaHraH KapIIWIMKIArd Ky4JaHUII TYUIUIIH
HuruHIMCHUTa TEHT OYIanu;

E=E+Il,r,, 4)
Oynna |, — sSIKOop 3aHXUpHUAAru TOK Ky4H, A; I, — SKOp 3aHXKUPUAATU EJIEKTP
Kapmuiauk, Om.

E (2) ndona 6unan aHMKITaHTAaHIATH XaMmja (4) TeHraMaHu Xxucobra oyuo,

MOTOPHHUHTI TE3JIMK XapaKTEePUCTUKA TEHITIAMACUHU XOCHJI KUIUII MyMKHH

E U-Lr,

Q= —=——214 5
ko ko ®)
éku dopmyna (3) nan
_U-Ir
n - A ,
CcCo
Oynma Q — MOTOp BaJWMHUHI aijgaHuIn Te3nuru (4acroracu), l/cex; n—moTop

BAJIMHUHT aiJIaHUII TE3IUTH (4acTOTACH), aii/MuUH.

ByHnan myHnail xyinoca 4MKajau, MarHUT OKMMHU KaH4ya KaMm OyJica, MOTOp
SKOPUHHHT aiJIaHUTI Te3JUTH (4acCTOTAcH) ITyHYa KaTTa Oyam.

MoTOopHU TyXTaTUII YUyH FOKJIamMa OJMHAAH, YUFOTUII YyJIFaMuUra Iapajuiel
OyJIraH 3aHKMpAaru peocTaT KapLIWIUrd I, KamMaWTupuiaau, Oy €ca yHFOTHII
TOKAHUHI OpPTUIIWra, MAarHUT OKMMHUHHUHI KaMmalulura xamja ailJlaHuIll
YaCTOTACHHUHT (TE3JIUTHHUHT) MMacaluIImMra ojud Kellaa, MIyHJaH KSHUH HIra
TYIIMPHUILl PEOCTATHU YJaHAIW Ba yJaruy €KUM aBTOMar OWJIaH MOTOP TapMOKJIaH
axpatwiaau. Enektp MoTop aillaHuIll HYHAIMIIUHKA Y3rapTUPUIL YUYH Tapaien

YUFOTHIII YyJIFAMHUIATU TOK WYHAJIUIIMHUA Y3rapTupMai (akat akop dyiFamMuaaru
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TOK WYHAJIUIIMHU Y3rapTUpUII €KW SAKOp 4YyJIFaMUJard TOK HNYHaJIUIIWHU
y3raprupMaii (akaT YWUFOTHII YyJIFaMHAArd TOK WYHAJUIIMHU Y3rapTUPHIL
MyMKUH. Opartna yWFOTHIN 3aHXKMPUHM — @XpaTUII BaKTHAA JKyJda KarTra
y3unaykcuss EFOK xocun OynraHujgaH KOHTakTIapAaH YYKyH YHMKaAH, SKOP
YyJIFaMUJArd TOKHUHT WYHAIMUILY Y3rapaiu.

Enextp motop unuiaérranuaa rokiama R; optumm O6unan MOTOp Bajlujaru
ucTe’ Mo KyBBaTH Py aitnmanumn te3nuru (4actotacu) (Q, alJIaHTUPYBYH MOMEHT M,
sskop 1ok |, Ba oitnanu um koedpducuentu (OPUK) y3rapaau. MoTtop Bamumaru
KyBBaT y3rapumu OwiaH Oy KaTTAIMKIAPHUMT Y3rapuiiuHU  UdOAaIO0BYN
OOFNaHMIIApD HWII XapakTepucTukaimapu ne6 aramaau. llynu ecma cakiam

kepakku, UK, P, Ba P; KyBBart Kyiugaru OofjaaHuIIra era:

n= &’ P2 = MQ ,
Pl
Oynna P; — Enextp motop mcre’mon Kwiaauran KyeBar, BT, P, — Bammaru

KyBBaT, BT; M — aiinanum momenrta, H-m; Q — aimanumn yactoracu, 1/cex.
EnexkTp MOTOPHUHT acocHMii  XapaKTepUCTHKAacu OYynmmbd, MeXaHUK
XapaKTepUCTHKA, s’HU MOTOP BAJIMHUHT alIaHWII Te3aurd (JacToTacH) n
(adin/mun) €xku Q (1/cex) HuHr aimantupyBud MomeHT Katranmurd M (H-m) ra
oormukyuruaup. Ilapamien yHFOTHUIIUIM MOTOpJAPHUHT OyHAANl OOFIUKINUTH

Kylujaard KypuHuiaa udoganananm:

= =M 2 ! (7)

Oynna E — tapMok kywianumm, B; Kk — MoTOp JToMMHsICH (KZS—N); @—MarauT
7

okumu, BO; M—aitnantupyBun MoMeHT, H'M; I—uiira Tymupuin peoctaTa OuiaH
POCTJIaHAAUTaH MOTOP SIKOPHU 3aHKUPHUAATH KaMU KapIIUiIuK, OM.

Arap aiijmaHum Te3ymrd (4acToTacH) 7 CHCTeMara KhpMmaraH OWpIiidKiiapia
— ai/MuH, aiiTaHTUPYBUYM MOMEHT eca M — krK-m ma udonpananca, Baigard

KyBBaT KWJIOBATTIApAa Kyinnaru hopmyia Oyinda aHUKIaHAIH:

57



Mn
P,=—. 8
975 (®)

MoTop BaJWUHUHI aWIaHWII TE3TUrd (4acTOTaCH) HUHT alJIaHTHPYBYH

MOMEHTHTa OOFJIMKJIUTH YHJIaH XaM MypakkaOpok GopmMyra OuiaH aHUKIIaHAIN:

U r
H= -M , 9
Co kC®? ©)

oyuna C — pH/(60a) ra tenr Oynran koedducuent, koiaran karraaukiap (7)
dbopMynagaruHUHT Y3U.

Sxop 3aHKMPUHUHT KApIIWIMTK Typjinda Oyiranjga OWp KaH4a peocTar
MEXaHMKAaBUHA XapaKTEPUCTUKANApW XOCWJI OYnauO, yJapHU OJMII  y4yH
acoobmapuu 16- pacMma kypcaTwiran cxema Oyinua yjamn J03uM. AWTaHUII
Te3nuru (4acTotacH) TaxoMmMeTp OwiaH Vyidanaau. Topmo3 EépaaMuaa XOCHII
KWJIMHAIUTaH TOpMO3jail MoMeHTH Topmosnam kyun @ (H) xamma Oy Kyd
Ky#iunaguran enka 2 (M) HE yiya® aHUKIaHaaW. TopMo3jail MOMEHTHIAa TCHT
OynAraH MOTOPHHMHI aWJaHTUPYBUYM MOMEHTH YpHATHITAH PEKUMJA KyWHJard
dbopmyna Oyitnya aHUKTaHAIH,

M =@1. (10)
1-xanBan

MMapanjgea yHFOTHLULIM  y3rapMac TOK MOTOPUHMHI  MEXAHHUK

XapaKTepPUCTHKAIAPH
o = = =
= =
e, a8 < o S § < = < 5 S
m - - - o i - -
-~ 2| D _ a T o = e — p= o = 0 o

Nmau 6axkapum TapTudoun
1. IMapannen yWFOTHMLUIM ¥y3rapMac TOK MOTOPJIADUHMHI MHCTPYKCUSIIApU Ba
cxeMalsiapu OWJIaH TaHUTITHIIL.

2. Cxemanu vinrum (16- pacmra Kapasr).
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3. Ilapamien yHFOTMIUIM MOTOPHM MIITa TYLIMPHII Ba CalT HOPUILJAA YHFOTHII
YyJFaMH 3aH)XKUPUTAa YyJaHraH peocTaT €pJaMHa YHUHI alJIaHWII TE3JIMTH
(dacTtotacu) HU pocTiaml. AIaHWII Te3NIUTH (YaCTOTaCH) HUHT €HT KaTTa Ba €HT
KUYUK KUMMaTIIapUHU E3U1LL.
4. Tapannen yWroTHILIM MOTOPHM IOKJIAIl Ba MOTOpP SIKOPH 3aH)KMpUTa yJIaHTaH
POCTIIAII PEOCTaTH EpAaMu/Ia YHHHT ailJIaHHIN Te3JUru (4acTOTacH) HA POCTIIAIIL.
5. MoTopHU TyXTaTUII.
6. MoTop aitianuin HyHaJIUIIMHY Y3rapTUpUII.
/. MoTopHM HIITa TYHNIMPUII Ba CAIT IOPUIIJA HOMHUHAJ alJIaHUII TE3TUTHHU
(dacToTacMHM) VYpratuil Ba MEXaHMK XapaKTePUCTUKAIap OJUIN, YIJarl
HaTMOKAJIAPUHU JKa/iBaira €311l Ba ylap Oyiinuya XxapaKTepucTUKaIap Ty3ulll.
8. XucoboT Ty3ul.

XHMCOOOTHMHI Ma3MYHH
1. XucOOOTHHUHT HOMH
2. V3rapmac Tox MOTOpH, ac606Iap Ba KMXO3IAPHUHT APaMETPIAPH.
3. Mapasen yHroTHIIUIN Y3rapMac TOK MOTOpUHH yauarn cxemacu (16- pacwm, a ra
KapaHr).
4. ITapaiien yUFOTUIUIM MOTOPHUHT CHHAI HaTHXanapu €3unrad 1-xansait.
5. Ilapamnen  yHFOTHIIIM  y3rapMac  TOK  MOTOPJIADUHUHI  MEXaHHK
XapaKTEPUCTUKAJIAPHU.
6. Xynocanap.

Ha3zopar caBosuiapu
1. V3rapmac Tok MOTOpH HUMa Ba Y KaHAail MIITa TYIIHPHIAIN?
2. Y3rapmac TOK €IeKTp MOTOPHHHUHT aiIaHNII HYHATHIIMHN KaHIaH ¥3rapTHpHIIT
MYMKHH?

3. Y3rapMac TOK MOTOPUHHUHT alJIaHUII Te3JIUTH (4aCTOTAaCH) KaHIall pOCTIaHAIM ?
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10-raxpuéa wumm. APAJIAII YUFOTHUIILIU Y3TAPMAC TOK
MOTOPUHU TEKINUPUIILL.
1. Hwinu 6asrxcapumoan maxkcao

1. Apanam yHFOTHLUIM Yy3rapMac TOK MOTOPUHMHI TY3WJIMIIM Ba HILLJIAII
MPUHIMIY OUJIaH TAHUIIMILI Ba CXEMACHUHU YpraHuIl.

2. MOTOpHU 31EKTP TAPMOFUTa yJIAIIHU YITAHHUILL.

3. MoTopHH IOpFU3UIL, peBEpCIIall Ba TE3IUTUHU OOIIKAPUIIIHUA YPTaHUIIL.

4. MOTOpHUHI acocuil XapakTEPUCTHUKAJAPUHHU OJUIIHM YPraHWIl Ba
OyHaaru (pU3MK MpoIecciapHu TYIIYHUO OJUII.

2. Hwiza ouo nazapuii mywynuanap.

V3rapmac TOK 2MeKTp MalIMHANAPH OOWIKA SIEKTP MalIMHAJIApH Kabu
KaWTyBUaHJIMK XycycusiThura odra OynuO, XaM TeHepaTop, XaM MOTOpb
pexkuminapuaa uniai oixaau. LIlyHUHT ydyH MOTOPHHMHT TY3WIMILIHU Y3rapMac TOK
TeHepaTOPUHUHT Ty3WwIMIIugaH Qapk KwiMaiinu. ['eHepatopnapra yxiad
MOTOpJIap XaM YWFOTHIN YYJIFAMUHUHT SIKOpra YJaHHII cxemacu OVyitmda dapk
KHWJIaJI!.

Sxopp 4UynFamMIapUHUHT YpaMid MAarHuT OKMMHMHHUHI Kyd YU3HKJIApUHU
kecuO yrumm HaTwxkacuaa yuaa DOK nnayknusnanaan, yHUHT MUKIOPU:

E,=cn®

AmMmo Oy DHOK renepatopiarunan (apkjid paBuIlla TAllK{d Ky4JaHUIITA
Kapama-kKapmu iynanranu yuyH E; teckapum OIOK neiiunaan. KupxroduuHr
MKWHYY KOHYHHTa OMHOAH MOTOPHMHT JIEKTP MYBO3aHAT TEHIJIAMACH:

U-E.=Il,;r, ékm U=E;+ 11,

VY X0J11a MOTOPHUHT SIKOPb UYJIFAMUJaH YTaETraH TOK:
_U-E,

r

A

A
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Oy epna U- manGanuHr kyunanumu, B; E; — skopb uynramugaru teckapu JHOK,
B; ry;— sAKOpB 4ynFraMUHUHT Kapmuianuru, OM.

Virapmac TOK MOTOPDHHMHI IOPFM3MII YHHHT SKOPh Ba  YiFOTHII
yynramiaapura MaHOajgaH OeBocHTa KyuJaHUIN Oepurn OwinaH Oupra amanra
OlIMpWIaId. AMMO MOTOPHM OOLUIAHFUY IOPFU3MII MOMEHTHAA SKOPHUHT
avnanum te3nuru n=0 Oynranu yuyH, Teckapu DIOK E, =0 6ynmamu. ¥V xonga

SAKOPb 3aHKUPUJIaTU TOK:

IOpfrusuin peoCTaTUHUHT KApPUIWMJIWTH, FOPFU3UII TOKM HOMHUHAJI TOKHUHT
1.5...2 Kucmura TeHr Oyiaauran Kuiuo TaHJIaHAIH.

Oprusuin TOKMHM CYHBUA KaMaWTHUPHUIN aWIaHTUPYBYM MOMEHTUHUHT
Kamaiumura ca6ad Oymagu. HOpru3uim MOMEHTHHUHT MUKIOPUHHM €Tapijinya
cakJjiall y4yyH MOTOPHM MaKCHMaJl MarHUT OKUMH/Ia IOPFU3HUII Kepak. ByHUHT yuyH
YUFOTHII 3aHXUPHUAATH POCTIIAIl PEOCTATUHUHI KAapIIWIMNIH MHUHUMAJ XOJlaTra
KYWUIIaIH.

Axops aiimana Oonularanga yHUHT uyiaramiapuaa Teckapu OMOK xocun
oynanu. byHna sKoph TOKHU:

— U- ET

| =
I’E-H’}O.p

A

Oy BakTIa MOTOPHUHI Te3nurd oprta Oopran capu Teckapu OFOK xam opra
6opaau. llly buman OGupra Oup BakTIa FOPFU3HIN PEOCTATUHUHT KapIIWIUTHHH
M.,=M; 6ynrynra xagap Oup Tekuc Kamaitupa Oopuin kepak. by BakTma sikopb
3aHKUPUIAH KapIIWIHK MOMEHTH (M) ra Moc TOK yTa Oonuiaiim:
_U-E

r

A

A

Homunuan narpyskama teckapu OHOK Tapmoknman OepunaétraH Ky4WIaHWITHWHT

90....96%wHu Tamkwi dTaan. Maskyp ngabopaTopusi WIHIa KapUIMIMK MOMEHTH
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M Tap3uga peocTaTiii Harpy3kara yJlaHraH MYCTaKWI YUFOTHIIUIM y3rapMac TOK
TEHEPATOPU XU3MAT KUJIAH.

MoTOpHUHT  aiiflaHuill  Te3NMUru  (QopMynacuHU  SAKOPh  TOKHMHUHT
dbopmynacunan onauH onauil MymkuH. bynaaa E=c'n'® skannurunu xucoOra Oiauil

Kepakx:

c-@
Udonanan KypuHaIWKU IOYHTJIIA MOTOPHHUHI TE3JUTMHM YyHra Oepuiaétra
KYWIAHUIIHU €KW SIKOPb 3aHKUPUHHUHT KAPIIWJIUTUHU, alHUKCA MarHUT OKUMHHH,
SAbHA YUFOTUII TOKMHM Y3rapTUpUIN HyIW OWIaH KEHI uerapaja OolKapuil
MYMKHH.
KysBatu 5kBt nan 100 kBT raya Oyiaran MOTOpJIApHUHT CaiT MIILIAIIaH
HOMHMHAJ Harpy3karada FOKJaHraH[a TE3JIMTMHUHT HOMMHAN  Y3rapHIlH

Kylujgaruiya aHuKjJIaHau:

_ M =M 1000/ = (10— 250
ANy, = . 1009/ = (10-25) 97

JIE€MaK, apajiail yUFOTHIIIM MOTOPHUHT TE3JIUTH XKYJla 03 y3rapap dKaH.

MOTOpHUHI allaHUII WYHATUIIWNHA Y3rapTUPUIT YUYYH SIKOpra €K YUFOTHUII
gyraMaapura kKenaérraH TOKJIapAaH OMPOHTACHHUHT WYHAIUIIUHU Y3rapTHPHIIT
kudos. by Omnan KyTOJIapHUHT UIIOpacH y3rapaiu.

MOTOpHUHT XyCYCUSATIApUHH OaTaBCWU OWIUIN yYyH YHHHT KyHUZaru
XapaKTEePUCTUKAJIAPUHU OJIUII KEPaK.

1. Canr unwam XapakTepUCTHKACH — MOTOpPb KHUCMajapuaard Ky4JIaHUII
y3rapmaranjna Ba yHuaru ¢oiinanu KyBBar P,=0 Oynranma sxopp aimaHuIi

TC3JIMTMHUHT YﬁFOTHm TOKHI'a 60FJII/IKJ'II/IFI/IHI/I I/I(bOI[aJ'IOB‘-II/I OI'PH YHU3HUK, ABbHU

U= Uyou=const; P,=0 6ynranga, n=1f(I,) 0ynann.

bynnait xapakTepucTrika MOTOPHUHT AMJIAHUII TE3JITH KaHAAW Y3rapuIlIura
anoxuja d2bTUOOpP Oepulll 3apypiaUTWHU, aBBajl YUFOTHUIN 3aHXXUPHUHUHT
UIIOHWINWJIMTUTA YBTUOOp OepulllHM KypcaTtaad. MOTOpPHU IOPFU3UIIAAH aBBaj
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VUFOTUIIl 3aHXUPUHUHT HWINOHWIMJIUTUTA 3IBTUOOp Oepuin 3apyp. MotopHuU
altmantupyBu MomeHTH M=K'®'l;, opTraau Ba HaTWkajga MOTOPHUHI alIaHUII
TE3JIMTU HOMHUHAJIJIaH Oup Heua MapTa opTud ketaau. by xaBdau xucobmanaam.

2. Tamku (TE31MK) XapaKTEepPUCTUKACU — YWUFOTHIN TOKM Ba KYy4YJAHHUIII
y3rapmac OyiraHjaa, MOTOpb alJIaHUII TE3JIUTUHUHT SIKOPb TOKUTa OOFJIUKIUTHHU
KypcaTyBuM Srpu 4m3uK, seHU I, =const Ba U= U,=const 6ynranma n= f (I, )
oynanu. Harpyska MoTopb OuiaH Oup YKKa MaxKamJIaHTaH MYCTaKWI YHFOTHUIILIH
reHeparop épaamuaa Xocus KuinHaau (1-pacm).

['enepaTopHuHr YUFOTHIII 3aHKUPUAATH Tp.ren KApIIUIUTUHU
y3rapTUpraHuMu3/la T€HEPATOPHUHI HArpy3KacMHU Ba IMIYHUHT OWJIaH MOTODPh
Harpy3KacuHH Y3rapTuran Oyiamus.

3. PocTiamn xapakTepucTKacu — aljIaHUII TE3JIUTH Ba KYWIAHUIIN Y3rapMac
OynraHaa MOTOPh YUFOTHII TOKUHUHT SKOPh TOKHIa OOFIUKIUTHHHA U(DOJaTa0BIN
ATPU YM3HK, SHHU
n=const, U=U,,~=const Oymaramma I, = f(l,) Oymamu. By xapakrepucrkacu,
MOTOPHH CajT HIUIAIJAH TOK HOMHUHAJ Harpy3karaya OKJIAQHTaHJa YHHUHT
alJIaHUII TE3JTUTHHUHT Y3rapMaciurd y4yH YHUFOTHUII TOKMHU KaHJail y3rapTupud
TYpPHIL KEPAKIUTUHU KypCcaTaiy.

3. Hwnu 6axcapuwt mapmuou:

1. V3rapmMac TOK MAIIMHACHHMHI TY3WIMIIK Ba KHUCMIIApra axpaTHiIraH
HaMyHacH OWJIaH TaHUIIWIIA K.

2. Crenn OwnaH TaHMIIMO, MAIIMHAHUHT CXeMmara KupajauraH oOapda
KUCMJIAPUHU aHUKJA0 (SKOp KUCMajapH, YWFOTHII YyJIFaMu, peocTaTiiap, YJI4OB
ac6o0mapu Ba 6.) Ba macnoptuaa Oepwiran MabiymoTiap bunan Oupra nadrapra
€3UIaau.

3. pacMjiary 3JeKTp cxema HUFuiIaau.

4. MoTtopuu MaHOara ynab, alaHuII HYHATUIIHA OeITUiIaHaIH:

a) IOPFU3UII PEOCTATUHUHT (}0.p.) XOJaTH TEKIIHpUiaau (KapIIUIUK 3aHKApUTa

TYJia ylaHTraH OYJIUIIN KEpak).
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0) yWFOTHUII 3aHKMPAArH I, PEOCTATHHUHT XOJIATH TEKIIMPUIAAH (KapIIMIKK I, =0
OYIUIIM KEPAK).

B) axxpatkud [I;Hu ynab MoTopra KywiaHuil OepuiIaiu.

I') acTa-CeKuH 6...8 CeKyH]l 1aBOMHJIa IOPFU3UII PEOCTATUHUHI KAPUIWJIMIUA HOJb
KUAMaTUraya KaMauTUpUIaIun.

5. CanT unuiam xapakTepuCTUKACH OMUHAAU. Y WFOTUII TOKUHUHT YKUTYBUH
TOMOHHUJAH KYpcaTWiraH KUMMAaTiapu yerapacuja yWFOTHUII TOKMHHMHI OPTHUIIH
OWJaH MOTOPTh alJIaHWII TE3JIMTMHUHTKAMAaWMIIIUra MIIOHY XOCHUJ KWJIMHAAHU Ba
6...8 Ta XapakTepyiM HyKTajap y4yH OJIMUraH yiyail mabiyMoTiapHu I- sxajgBanra
€3aMus:

1 — xaxBai.

Iy’ mA

n, ain/MuH

6. Tamku XxapakTepuCTUKACH OJMHA/IH.

bynga MoTOpHHM canT WIUIANIAaH TO HOMHUHAJ Harpy3karada OKJIaHTaQHJa YHUHT
TE3MUTMHUHT Kamalumura Ba Oy KaMaWWIIHUHT O3JUIWra WIIOHY XOCHII
KUJIUHAAM Ba 6..8 Ta UXTUEPUN TaHIAHTaH HyKTajap Y4YyH OJIMHTAH Yidail

MabJIyMOTJIApH 2 — *aJBajira €3usajiu.

2 — KajBall.

I, A

N, aiin/vum

7. Poctmam xapakTepucTUKacu oOJuHaau. Harpy3ka TOKMHHMHI aBBAJITH
KUMaTIapuaa MOTOPh TE3MUTHHHUHT y3rapMaciurd yuyH (0y MUKIOp YKUTYBYHU
TOMOHHMJAH KypcaTuinaan) I, yMFOTHII TOKMHU Ba y OMJIaH OOFJIMK MAarHUT OKMMH
@ HUM KaMaWUTHUPHIN KEpPaKIWTUIra HIIOHY XOCWJ KWIMHAAW Ba 6...8 UXTHEpHUN

TaHJIAHTAaH YYYH OJIMHIaH YJI4all MabJIyMOTIIApH 3- jKaaBajira E3uinaiu.
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3 — ’KaaBal.

I, A

Iy’ mA

8. MoTopHMHT ailnaHuil HyHanmumu y3rapTupunaau (pesepciain). byHuHr
Y4yH SKOPb YYJFaMUHUHI €KM YWFOTHUIN YYyJIFaMMHUHI CXemara yJlaHI'aH
KHUCMAJIApUHUHT YPHUHM aJIMallTUPUO, XaKUKaTaH, SKOPHUHI TECKapu TOMOHTa
AWJIAHAETTaHJIMTUTA UIIOHY XOCHUJI KUJIMHAH.

9. OnuHranynym MabiyMOTIapu Oyiiud4a MOTOPHHUHT CalT WIIAI, TallK{
Ba POCTJIAII XapaKTEPUCTUKACH KYPUJIAIH.

10. N 6¥itnya xynoca Oepunaiu:
a) MOTOpb TE3JUTMHUHIT HOMHHAJN Y3rapUIIMHA aHUKJIA0, YHUHT TallKH
XapaKTEPUCTUKACUHUHT KaTTAIUTH TYFPUCUAA;
0) TE3JIMTU POCTIIAHAIUTaH MOTOPHUHT XyCYCUSATIAPH XaKHU/Ia;

B) MOTOPb TE3TUTMHU OOIIKAPHUIITHUHT TYPJIU yCY/UTapH XaKua.

CHUHOB CABOJJAPH.
1. MoTopHUHT MaHOara yJaHUIIN Ba IOPFU3UII PEOCTATUHUHT axaMUsiTh HUMaja?
2. MOTOpHUHT TE3NIUTU KaHAail pocTiaaHaan?
3. Morops unuraérrania yuroTHII 3aHKAPH y3WJIca, HUMa coaup Oynanu?
4. MOTOpPHUHT 3JIEKTp MYBO3aHAaT TEHIVIAMACH T'€HEPATOPHUHI LIYHAAN 3JEKTP

MYyBO3aHAT TCHIJIaMacuaaH HUMa OujiaH GapK Kuiaam?
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11-raxpuoa nmm. YUY ®A3AJIA CHUHXPOH TEHEPATOPHM
TAPMOKKA YJALI BA YHUHI KUCMAJIAPUJIATH
KYWIAHUIIHU POCTJIALL

NmuuHr wmakcagm — €JEeKTp MAllWHAIWA  YUFOTTUWIM  CUHXPOH
IF€HEPAaTOPHUHI TY3WIMIIM Ba YHUHI acCOCUH XapaKTepHCTHKaniapu OuiiaH
TAQHUILIWIL, CAJT IOPUII Ba TAIIKUA XapaKTEPUCTUKAJAPUHU OJIMILI; T€HEPATOPHHU
TapMOKKa Napajuiell niamra yjaam.

Ha3zapmuii kucm. Yu dazanu Tok cuHXxpoH reHeparop uyinramiapuaa EFOK
UHAYKCUSUIAHAIUTaH, SIKOp pPOJUMHU OakapaJuraH cTaTop Xamja uvyJFamuja
acocHil YWroTyBYM MAarHUT OKMMH XOCWJ KWJIAQJuUTraH MHAMKATOp Ne0 aTanajauraH
potop 60p, CraropHuHr y4 ¢aszanu yynramura y3atuiaaurad cunycouaan EIOK
Oup-Oupura HucOaTan ¢asa OVitnua 27/3 paguan Oypuakka CHIDKMIaH Ba IOKJIama
yJlaHTaHJa TeTUIUTA Ul TOKJIapu Xocwi O0ynanu. Porop ranrakiapujan y3rapmac
TOK yTaJuraH ejJekTpoMaruutiaan nboparaup. CUHXpOH reHeparopiapra y3rapmac
TOK KUYUKPOK Y3rapMac TOK T'€HepaTOpHJlaH — CUHXPOH reHepaTop OuiiaH Oup
BaJIra YpHATHIITaH YUFOTTUYaH €KU TYFpuiiaruyaan kemaaau. CtaTopurHr xap Oup
dazacu uynramnapuga xocun Oymanuran EFOK enektpomarHuT wuHIyKCHACH
KOHYHHTa acocaH Kyiuaaru GopmynagaH aHUKIaHAIH:

E = 4,44 wk,;, |D.
OyHI1a @ — cTaTop Oup (ha3acHHUHT YyJFaMHIArd ypamiap COHH; K,y — YyJIFaM
koehuruentn; f — y3rapyBuaH Tok yactoTacH, I'l; @ — yHFOTHIN YyJIFaMH]Ia
XOCHJI OVaurad MarHuT okuM, BO.

V3rapyBuaH TOK CHHXPOH MOTOPHHHHI YacTOTACH POTOPHMHT afilaHMII
te3nuru (dacrtoracu) ra Oopiuk. ['eneparopuunar EIOKHUW ¥3raprupum y4yH
KeNnTupwirad ¢Gopmynara MyBoQHUK pOTOp UyIFaMHIard YUFOTHUII TOKUTA OOFIHK
OYnTraH MarHuT OKUMU @ HU Y3rapTUPUIIT JTO3UM.

CHUHXpOH TEHEPATOPHUHI CalT HIJIAll XapaKTEepUCTUKAcU 11e0, roKiIama
OynmaraHja xamJIa aiJIaHuII TEe3UTH (YacTOTacH) HOMHHAJ OViraHmaa TeHepaTop

EIOK wuer yirormm Tokm |, ra Oornmkiaurura aitunagy. CHHXpPOH
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T€HEPATOPHUHT CAJIT UILIAII XapaKTEPUCTUKACUHM OJIMII y4yH acO00JapHU yiall
CXeMacH pacM1a KypCaTHJIraH.

[Tapannen ydroTMLIIM y3rapMac TOK MOTOPHA CAIT MUUIAWAUTad CUHXPOH
FEHEPATOPHU AaWJAHTUpPAAWd. AWNWJAHWII YacTOTACM XaMMa BakKT HOMHHAI
KaTTaJuKJa caKjiaHaau. bupuHun xuco0 yHFOTUII YyJIFaMKia TOK OYIMaranujaa—
yaarud Py y3u0 kyhwmnranna Oaxapunagu. Ilynpnan xeimH ynarua Py
TYTAIITUPWIAIA Ba YWUFOTHII TOKH acTa-CeKWH OpTTUpwianu (yWFOTHII
3aHXKUPUAArd POCTIANl PEOCTATUHUHI KapIIWIUTH pOCTiad Makcumall, KeWHWH
acTa-CeKMH KamaiTupuia 0opaau). TOKHHHT OPTUIINA TEHEPATOp KUCMAallapHIaru
KywIaHuIl HoMHHaN Kywianumaad 20% oprtryHua naBom etaau. LllyHnaH KeiuH
pocTianl peoCTATMHUHI KapIIMIMIM acTa-CeKuH omupmiaanu (yirorum toku |,
KaMalTHpUIaan) Ba yHH MaKCUMyMIaJa eTka3uo, ynarud Py y3umagy.

Canr ropull XapaKTEPUCTUKACUHU OJUUIAA YUFOTHUII TOKMHU POCTIIAIITra
MYJDKQJIJIAHTAH YWFOTHIN 3aHXUPHUAArd PEOCTaTHW, KY4YIAHWUIIHHU OLIUPHUIIIA
(akaT OMp TOMOHra, KyWIaHUIIHA KaMalTUpuIia Kapama-Kaplid TOMOHIa Cypuil
MyMKHH. YJT9all HaTHXalapy sKaJBalura é3Miajy Ba yIap acoCHAa CalT FOPHII
XapaKTEPUCTUKACHU TY3HJIA]IU.

1-xanBan

CHHXPOH reHePaTOPHHHTI CAJIT IOPHUII XaPAKTEPUCTHUKACH

n, aun/mun | Q, pao/cex | f, Iy l;, A Uy, B Ecnamma

Arap canT OpUII XapaKTepUCTUKACH TYFpU OJWHTaH Oyica, rpaduxma
WKKATA TapMOK XOCWJI OVymaau. OWpW TIacaroBYd — IacTra Kapal TyIasy,
UKKAHYACH  KYTapuiyBU4M —  OKopura  kyrapunagu. CanT  opuil
XapaKTEPUCTUKACH CUHXPOH MallliHA MArHUT 3aHKUPU TUCTEPE3UC CUPTMOFUHUHT

Oup OynmaruHu SKKOJ KypcaTa/H.
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Rp

17-pacm. CHHXPOH reHepaTOPHU TEKIIMPHIIL: d Ba § — CAJIT HILIALI
XaPaKTepACTUKACHHU OJIMII YYyH CXeMAa; ¢ Ba 2 — TAIIKH XapaAKTePUCTHKA
CXeMacH.
CuHXpOH TreHeparopra yJaHraH OKJIaMajlapHUHT OPTHILIH OWJIaH Te€HEepaTop
YUKUILIApUAa Ky4JaHUI KaMmasau. Talllkyu XapakTepUCTUKA OJIUII TaXXpUOACUHU
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VTKa3uIiaa  pPOTOPHUHT  aWjaHWII  TEJIMTMHM  (4acTOTAaCHHHU),  KyBBar
KOe((PUCHEHTHH COS@ Ba YWFOTUII TOKM |, HM y3rapuiicus caxiam JIO3UM.
Oxnama  optumm  OwiaH  TreHepaTop  UYMKUIUIAPUAATH  KYWIAHUIIHUHT
KaMalWIMHA TEHepaTop IOKOpW uyjIFamjapujard akTUB Ba HUHIYKTHUB
KApIIWIUMKIApUIa KyWIAHUIIHUHT HYKA HCpodu coaup OVIMIIM, NIYHUHTIEK,
SKOPHUHI MardHuT MauJOHM POTOPHHUHI  ACOCUM  MAarHUuT MAauJOHUHU
MAarHUTCU3JaHTUPUIIHN (aKTHB Ba MHAYKTUB IOKJIamayiapja) OuiaH TYIIYHTUPHII
MYMKHUH. Arapja CHHXpPOH TIe€HepaTopra CHUFUM IOKJIaMacH YJaHca, TeHepaTop
YUKUIJIAPUIAry KyWIaHUII opTa O0Opajiu.

['enepaTop uukunUIapUAaru KywiaHui Y HHUHT okjiama Toku | ra
OOFNUKJIUTH  TEHEPATOPHUHI  TalllKU  XapaKTepucTukacu jaeiunaaun. by
XapaKTEPUCTUKAHU OJIUII YIYH
17- pacm, 6 na KypcaTWiIraH CXeMaHU WUFUIN, KCWWH IOKJIaMaHU yJall Kepak.
['eHepaTOPHHMHT alJaHWIN TE3JUTHHH (YaCTOTACHHM) HOMHHAJI XOJIaTAa CaKJalll
J03UM. YHUFOTHII 3aHXKHUpHUAA POCTIAll peocTaTH EpaaMuia IIyHAAl YHFOTHII
TOKU |; Xocun KunuHaauku, Oy TOK TYyla [OKJIamajZa reHepaTop KUCMallapuaaru
KYWIAHUITHUHT HOMUHAN OYIUIIMHU Ta MUHJIACUH, UIYHJAH KEHWWH TreHepaTop
IOKJIaMacHl acTa-CeKuH omupa Oopuinanu. AcO0OJIapHUHT KypcaTuuuiapu 2-

yKaBajra €310 OJIMHAIH.

2-KaIBall
CHHXPOH reHePATOPHUHI TAIIKH XapaAKTePUCTUKACH.
FOxnam Cmamop moxu , A
Iy |1;, 4 P Bm |U,B Cos ¢
a 14 I3 Ic

Co¢ axtuB (COSp=1) Ba akTHB Ba MHAYKTHB IOKJIaMajiapja MKKHATA TAIIKH
XapaKTePUCTUKAHU OJIMII TaBCHUS ETHJIAIW. 2-)KaJIBaJlJlard Yidall Ba XuCOOJIamI

Ma’JIyMOTJIapM  acOCHJA TE€HEPATOPATOPHHUHI  TAalIKA  XapaKTEPUCTUKAIAPH
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ty3wiama (17-pacwm, 2), Oyama AU — xXxaMMa 1okjiamaiap OJMHraHa reHepaTop
KHCMaJIapuJaru Ky4IaHUIIHUHT OPTULIH.

CHHXpOH TreHepaTOpHH OOIIKa CHHXPOH Te€HepaTtop OWwiaH mapaien
unuiamra €K TapMoK OWJlaH mapajuiell MIuUlalmra yjaam y49yH KyWuJard niuiapHu
OakapHuIll JIO3UM:

e yllaHAaJUraH FeHepaTop YMKUIUIApUAArd KyWIAHHII WIUIAETraH reHepaTop
€K TapMOK KyWIAHUIIIUTa TEHT OVIIUIIN JIO3UM;

e yllaHAJUTraH 'eHepaTop YaCTOTaCH TAPMOK YaCTOTACUTa TEHI KEJIMIIU Kepak;

e ylaHaJauraH reseparop xamma ¢azanapuHuHr EIOK ummaérran reneparop
€Kl TapMOKHUHI Teruuuid Qazanapupard Kywianumapra (¢asza Oyitnua)
KapaMma-KapIim OYIUIT Kepak;,

e [apajUie] MWIUIAIIra yJaHTaH TeHEePaTOPHUHT — dazanapu HIUIaéTran
reHeparop ¢aszanapuaeK TapTudaa >KOWIAIITUPUIIT Kepak, s HU WMIUIaETraH
reHepatopHuHr A ¢aszacunan kenH B ¢daza, ynman kxeiinn C @dasza
YKOMJIALLICHH.

[Mapannen wmpiamra yrnamjaH OJAUH TEeHepaTop OupiaMyd  MOTOP
épramMua aimaHTUpUO OJMHAAM, KeWHWH YWFOTHIN TOKHM YJIaHAaW, BOJTMETpP Ba
4acTOTOMETp €paamuia ynaHaauran reHeparopHuHr EFOK Ba wactoracu Ttapmok
Ky4WIaHUIIM Ba yactotacura Tyrpuwianaaud. EFOK yitrotuin 3amxupugaru peocrat
OuiaH, YacToTa eca OWpIaM4yd MOTOp aWIaHWII TE3JIUTMHU (4aCTOTACHHM)
y3raptupuil Owian poctiaHaau. [lapamnmen wnuiamra ymamiHUHT YYUHYH Ba
TYPTUHYM [IAPTIAPU CHUHXPOHOCKON Ba HOJMHYM BOJITMETp €EpJaMuaa
O6axapunaan.  CHHXPOHOCKOII—CHHXPOH  TEHEpAaTOpJIapHU  CHUHXPOHJIAIITA
MVIDKaJUTAHTaH, YYMHYMA [MAPTHUHT  OaKapWIMIIMHM  TEKIIUpaaWraH  Ba
yllaHAJWTaH TeHEPATOPHUHT aWJIaHMIN TE3JIMTUHH (9acTOTACHHHW) KAiiCH TOMOHTa
Y3rapTupuil KEepakJIMIMHU KypcaTaauran Maxcyc ac000. HonuHum BomTmeTp
reHepaTop Mapajjiesn UIUlalira yjlaHaJuradi MOMEHTHU aHUK Oelruiai UMKOHUHU

6epanu. Homnaum BomTMeTp cTpenkacu Oy X0Ji1a HOJJIa TYPUIITN Kepak.
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Nnu 6axkapum TapTudoun

1. CUHXpOH T€HEpaTOPHHMHI TY3WJIMIIM Ba KOHCTPYKTHB XyCYCHUATIApU OWIaH
TaHUIIUILL
2. CanT opHIll XapaKTepUCTUKACHHH OJIUII YIyH cxemanu Wuruim (17- pacwm, a ra
KapaHr) Ba XapaKTePUCTHKAHK OJIMII, CHHAII HATWKAJIAPHHU - kKaJBajira E3ull Ba
y OViinda xapakTepucTHKa Ty3UIl.
3. Tamku xapakTepucTUKajlap OJHII ydyyH cxemaHu Hurum (17- pacm, 6 ra
KapaHT), XapaKTepUCTUKAHU OJIMII, YII4all HaTWXKalapuHU 2- KajBajra €3Wll Ba
ylap Oyiinda XxapakTepUCTUKAJIAp TY3HILL.
4. CUHXpOH reHepaTOPHU TapMOKKA Mapajuiell Miuialra yial.
5. XucoboT Ty3ul.

XHMCOOOTHMHI Ma3MYHH
1. XucOOOTHUHT HOMH.
2. CUHXpOH reHeparop, acoo0iap Ba )KUXO03JIaApPHUHT aCOCUH MapameTpiiapH.
3. CHUHXpOH TEHEPATOPHHUHT CaJIT IOPUII XapaKTEPUCTUKACUHU OJUII YUYyH
acOOOJapHUHT yJIAHUII CXEMAaCH, YiIdalll HaTvKanapu €3uiran 1- sxkaasan xamzaa 1-
&KaaBai Ma’TyMOTiaapu OYVilmda Ty3WiraH XapaKTepucTHKa.
4. Tamku XapakTepUCTHKajlap OJIMII Y4yH acOoONapHH ylalll cXeMacH, yiaJarl
HaTWXKajgapu  €3uiaraH  2-  JKajgBal  Ba  2-kaaBain  Oyinua — Ty3WiIraH
XapaKTepucTUKanap.
5. CUHXpOH reHepaTOopHU Mapalijies UIIaIira yiail mapTiapuHu canad OepHuiil.
6. Xynocanap

Ha3zopar caBosuiapu
1. CuHXpOH TeHEPAaTOPHUHT acOCUl Bazu(pacu HUMaaH noopat?
2. Mycrakun 1okjiamaja WOUIaéTraH CHUHXPOH TE€HEPATOPHUHI KUCMallapuaaru
KYWIAHWIITHA KHIAal Y3rapTHPUIT MyMKHH?
3. 'eHepaTOpHUHT aiiaHWII Te3NUTH (YacToTacu) OWiaH y WNUiad YMKapaauraH
TOK YaCTOTacCH opacuaa KaHjaai OOFIaHUII MaBXya?
4. Huma ydyH IOKIamMa OpTHIIM OWJIaH CHUHXPOH TE€HEpaTop KHUCMallapuaaru

Ky4IaHUII KaMasiu?
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5. CUHXpOH reHepaTOPHUHT TAIIKU XapaKTepUCTUKACH HUMA?

6. IOxnama y3rapranna xam TreHepaTop KHCMalapuiard KywIaHWII Yy3rapmai
KOJIMILIH Y9yH CUHXPOH IF'€HEPATOp 3aHKUpJIapuaard HUIMAaHU Y3rapTUPUILI Kepak?
/. CUHXpOH reHepaTOpHU TapMOK OWJIaH Mapajulies MIUlalra yjaam YYyH KaHaai

amasulapHu Oa)kapul JIO3UM?

12-taxpuda wnmm. CUHXPOH 'EHEPATOPJIAPUHU TEKIINUPHAIII.
1. Hwinu 6arxcapumoan maxkcao
1. CunxpoH reHeparop €KM Yy3rapmMac TOK MOTOpJapu OuWjaH TaHUIIIUII,
TEHEPATOPHUHT allaHyBYaH XapakaTujard Vyi3rapMac TOKHU TEKIIUPHUII Ba
CUHXPOH T'e€HepaTop XamjJia y3rapMac TOK MOTOPMHMHI HOMHUHAJI KUWMATIIapUHU
€3u11l.
2. CUHXpOH reHEepaTOPHUHT CAJIT MIILJIAII XapaKTePUCTUKACUHU OJUII. SIbHU
n =const 0yiranga, U,=f(l,) éxu E,=f(l,)
3. CUHXpOH reHEePATOPHUHT TAIIKH XapaKTEPUCTUKACUHU OJIUII
Ba n=const Oyaranga U;=f(l,)
4. CuUHXpOH reHepaTOPHUHT POCTIIAII XapaKTePUCTUKACH
n=const Oymranma I, =const I.=f(l,)
5. I, =const Oyaranga E,=f(n) KYPUHUIIIATH XapaKTePUCTUKACUHU OJIUIIL.
6. dakat PHEpreTUK MyTaxaccuciaukiapu yuyH U — CHMOH XapaKTepUCTUKACHHU
onuul. SAAbHU
Ui=const Ba P, =const oynranga P2=(0.35; 0.5; 0.75; 0.1) kulimaTiiapuaa

1,=f(l,) rpadurnan kypur.

2. Hwiza ouo nazapuii mywynuanap.
CUHXpOH TEHepaTop HJIEKTPOTMArHUT WHAYKIUACH KOHYHM acocujaa
uuuiaiiau. S'bHM YHUHT POTOPUMHH KaHJaWaup OupiaMuu MOTOpb Epaamuia
AWJITAHTUPWIMIIM HATWXKACUAA YHJIArM aCOCHUM MarHuT MaWJOH CTAaTOp 4yJIFam

Vpammapuau kecub yramu Ba Oy uynramma DO.FO.K. xocun 6ynmamm. bynna
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OupjiaMud MOTOPHUHI MEXaHHMK DJHEPrUsACH CUHXPOH TeHepaTropaa DJIEKTP
JHEPrusAra anjaaHagu.

CUHXPOH reHEpPaTOPHUHT MIUIAIIMHYA amMalja Ky3aTHIl YYyH YHUHT aCOCUMU
XapaKTePUCTUKATAPUHU  OJIMII  OWJIaH TaxJIWwil KWIWII MYMKHUH, S’BHH,
FEHEPATOPHUHT  XapaKTepPUCTUKAJIApW, YHHHI  HWOUIAl  XYCYCHUSTJIApUHU
XapaKTEPJIOBUYM KATTAIMKIAD OpKadu ¥y3apo OOFJIAaHMIIMHYU KypcaTaauraH Srpu
YU3UKJIap XUCOOJIaHaAW. YHHUHI acOCUM XapaKTEepPUCTUKAIApU YHAArW ajlaHUII

YacTOTAaCH TOKHUHT HOMHUHAJI YaCTOTAacUra MoC Ba y3rapMac OyiaraHaa oOJqHHA/IH.

: CUHXPOH TEHEPATOP
- SoWKapuUm PEOCTATY, '
kP - KGSEATHI PEOCTATH. : . ' : o
() - - TAPMOK (aumug) = ' : . : l

wy.- H'ssnmm HGARANY

Ru- rokAama Peoc'm*ru

1n- okARMa
| Ry - REsfaTUW penc'rq'ru‘. s
}: ,,m \qgﬂq‘rmu Toxu ; i

AL



PacMra OMHOaH CHUHXPOH T€HEPATOPHMHI MAarHUT MAalJIOHMHU POCTIAall YYyH
pocTiiall peocTaT €paaMua dakapuino, KEpakiu alVlaHUIIIAp YaCTOTaCu XOCUII
KWIMHAIA Ba YHHUHI aWJIaHUIUIAP 4acTOTACU COHUHHU y3rapmac TOK MOTOPUHHUHI
Ky3aTHUII TOKUIa OOFJIMK paBHILJA Y3rapTUpuil MyMKHH. ByHaa sca kyiuparu

dbopmyna opkanu udoaananaau:

3. Hwnu 6axcapuwt mapmuou:
1. Canr unuiam TaxpubacujaH OJIMHTaH MabJIyMOTJIapHH KyHUJAru skaaBajira

kuputwiaau. Taxxpuba 6-7 HykTajiaprada oaxapuiau.

li

U,

2. Tamku xapakTepucTKacu y4yH

U,

|

3. PocTnam xapakTepucTkacu yuyH

|

I1

CHUHOB CABOJJAPHN.
1. CuHXpOH reHepaTOPHUHT TY3WIHILN Ba UIUIAII PUHIIUIHN ?
2. CUHXpOH T€HEPATOPHUHT TAPMOKKA KaHal ynaHaau?
3. CUHXPOH reHEepaTOPHUHT XapaKTEPUCTKACH XaKW/a TyIIyHYa Ba y KaHJai
oJMHaIu?
4. CUHXPOH r'eHEepaTOPHUHT UIIIYM XapaKTEePUCTKACH KaHJal oOnuHaau?
5. CHHXpOH I'€HEepaTOPHUHT POCTIIAII Ba TAIIKU XapaKTepUCTKalapyu KaHaai

oJvHaIn?
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