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Mabpy3anap MaTHM «Ef Ba Moiinap TEXHOMOrMACU»  KadeapacuHUHT
nnFunuwnga 6aéH  Ne Ba byXxopo 03MK-OBKAaT Ba eHrua caHoat
TEXHOJIOTUACU WHCTUTYTU YCNyouin KeHrawmpa 6aéH No My Xx0Kama
aTMNNG, Kyn Hycxaga vyon aTUAMLWK Ba TanabanapHu oinganaHuwiapy yuyyH TaBcus
aTU/raH.




AHHOTayus.

Mabpy3anap MaTHUAa «Efnap KUMECU» thaHn Gyinya yMyMuii
TyWyHYanap, EfnapHuHr Tapkubu, nunugnap Xakuga acocuit
TyLIYHYaniap ynapHUHI Knaccudukaumsacy, éFnapHUHI opraHmamaia
TYNaHuWKW Ba YNapHWHI  HOMeHKnatypacu, &f Kucnotanapu
YNaPHUHT YMYMWI XapaKTePUCTUKACK MONEKYNAP CTPYKTypacu éf
KUCMOTaNapPUHUHE  3pYBYAHAUIA  F  KUC/IOTaNlapPUHUMHE  OMTUK
xoccanapu, €f KUcnoTaNlapuHUHE  (PU3MK- KUMEBUIA  Xoccanapw,
aMWUHOCNUPTNAP, W30MepnaHuLL Xoccanapu , AUWUNranuepuHNap
YNAPHUHT Xoccanapy EFnapHUHT Tapkubugary nyngow mopaganap
M30X/1aHTaH .

Mabpy3anap MaTHu betaaH n3oxnaHraH 6ynmo, xap
Oup Mabpys3aga MaB3yHWUHI HOMMaHWLLIW, YTWnaguraH MaB3y/iap
pexkacu, KyimnraH macananapHu Xap 6up casonm 6ymnmnya 6ataBcun
30X, Xamaa MyCTaku/i fKka TaptTubaa Tabaumnap 6ynunua
TaKpOPWin caBoNap pymxatu KeNTUPUraH.

Mabpy3a MaTHIaPUHUHT OXMpraa yMyMAaLTUPUAraH

afnabuétnap pymxartu 6epunra.



Mabpysa Nel

MaBs3y: Knpuwl. ®aHUHUHT MaKcaan Ba acocuii Basudanapu.

Pexxa.
Efnap KWMECU (PaHUHUHT PUBOXKAHWLL GOCKUYMAPW.
Efnap KMMECU aHUHVHT MaKCcaay Ba acocuii Basudanapw.
KnméBunin TagkukoTnap 0m6 60pUHUHE acoCuid yCynapu.
JNiunugnap xakunga acocuin TywyH4ya. Jiunuanap Knaccupukauusacu.
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Ef Ba MoinapgaH acpnap 6Yyiu hakaT O3MKMaHWLL Y4YyHrMHA 3Mac, GasKu
COBYH/Iap, KocMeTuKa (yna-afink) matepuannapu, MeguumHa Matepuannapu, XMmMos Ba
[ekopaumsa katnamnum Oyéknap Ba xOKa3onap uwnab umkapuwiga gorganaHunraH.
Ytran XIX acpHuHT ypTanapura kagap éF Ba MoiinapgaH (oiifanaHunil IHCOHUATHUHT
oup Heya 103 WWnNab WnFraH amnNupuk (cofa, oaavK, YMyMWIA) OuMMnapura
acocnaHaan. OpraHuk Knmé daHnHur to3ara Kenuwm bunan oupra éFnapHUHT KUMEBUIA
Tabmatura xoc 6ynraH 6up Heya Kawdumétnap KunnHa 6ownaHau. 1783 nnnga
LLlepBenb rMUUMPUHHM  Kawdg atan, 1813-1823 nivnnapga LleBpenb EFnapHUHT
FAVLUPUAAN TabnaTuHN aHUKIaaW Ba ynapAaH 6up Heva KACNOTaHW, XXymnadaH 6yTaH,
MeHTaH, rekcaH, CTeapuH Ba OfIEUH KuCNoTanapuHu axpatné onau. 1819 iunga Myte
ONleMH KWUCNOTacMHW 3nanfuH Kucnotacura annaHTupuwl Haesbatuga 1832 innga
apanawimanapcus To3a Xongaru anaMgnH KUCNoTaCUHW OYTKyn axpatnd ongu. 1828
nnpga NyccepoB TyMHIraH Ba TYWMMHMaraH €f KMCNoTanapuHy axpaTuil KepakIurnHu
Taknu® aTan. bup MunaaH KelivH aca ryccepoB éfra cynbat Kucnota bunaH mwnos
Oepnb éf Kucnotanapy onuw MyMKUHAUTMHWU aHuknagn. 1830 nunga [dapbu apyk
KNCNOTaCUHM axpaTtuno onau.

Efnap Kumécn coxacuaa BepTno  Y3MHWUHT  Ca/IMOKIM  XMUCCACWMHW  KYLAW.
1853nnnga y XO0necTUpUH KUCIOTaCMHUMHI Mypakkab aupuMHM CUHTE3 Kunau Ba Oy
OvnaH TUPWK opraHuM3miapa Xocwun OynaguraH MoOAfaNapHU XaM CUHTE3 KWUINLL
MYMKUHAUTUHW McboTnaan. MOHOAMABUWATIMUUPUHIAP CUHTE3N, LWYHUHILEK Tabuni
3(MpNAPUHNHT acocaH Xap Xua KUCIOoTaNM auunriumpuHiap apaiawMacuiaH Tawwkmn
TOMraHAUIMHU NCO0TU XaM bepTno KawpréTnapu XxymnacuaaHamp.

XIX acpHUHT apmugaH 6oww1ab éF-Moii MaxCynoT/apuHM KailTa ulinatl coxacuia
aHya amanuMii HaTwvKanapra spuwmnna 6ownaHavM. MacanaH: maprapuH Ba JSIMHONEYM
Mwnab unkapuw Wynra  Kyiungu. Efnap  Kumécw coxacupary - (hyHaaMeHTasl
TaIKNKOTNap TapakkMETK 3ca Oy nantra Kenmb 6up MyH4Ya cekMHnawaan. dakaTrmHa
XIX acpHuHr oxvpuga Ko3oH yHuBepcuTeT npodeccopn A.M.3ailueB Ba YHU
lwornpanapy Taakukotnapu 6y WyHanuwigarn MsfaHuwWnapHu - Tesnawtupan. by
M3NaHULLINAP HaTuKacuga TYMUHMaraH éF KUCNOoTalapUHUHT U30Mep/iapy aHUKIaHau,
TYAMHMaraH &F KACNOTaNlapUHUHE  OKUCAMaHWLWK, CyNb(aT KUC/IOTACUHWUHT  &F
Kucnotanapura Tabcmpy Ba 60LIKa KynruHa peakuusanap yprannngn. A.M.3aniueBHUHT



Lornpan XapbkoB TEXHOMOMMUA UHCTUTYTUHUHT npodeccopy C.A.POKMH MONNAPHUHT
Kypvwy Ba TepMWUK TabCUp OCTMAarn 6ab3v y3rapullnapHu, Wy XymiagaH 6yHpain
y3rapuWnapHUHE  KaTaamsaTopiap WUWTUPOKMAA amaira OWWW  XapaéHNapyHu
TafKUKOT 3Ta Gownaan. EFnap ruaporeHnsaumsacyl xapaéHnapuHu ypradué typuo, y
Ko030H éf 3aBogmnaa ywoy >kapaéHHM MLwiad YMkKapuLl LWaponTnaa amanra owmnpau.

XXacp 6ownapuga érnap KMMECK coxacuparn TafKUKOT/Iap Ba M3naHuwiap sHa
aBX onan. Maxcyc UIMKIA XypHannap Tabcuc 3aTuna 6ownaHan. 30-vnnapga ywoy
MaB3yaarn 4on aTunaguraH marepuannap coHu nunmra 800 Tara etaw.Jlmsepnynb
yHUBepcuTeTn npodgeccopun T.MM.Imnbany Ba amepukanvk goktop I.C.IxeH éFnap Ba éfF
KucnoTanapn TaaknukKoTH PUBOXKUIa Y/IKaH xuccanapuHn KyLInMormHa Konmam, 0y coxana
AUFUIraH GUNMM Ba Mab/lyMOT/IaPHW YMYMAALITUPNG crcTeMaNalTUPULLAN.

Oxupru nnnnappa TexHuka taHnapu gokropnapu, npogeccopnap A.A.3MHOBbLEB,
AJ1.MapumaH, b.H.TwoTioHHUMKOB, A.A.LLUmnar, A.l.CepreeB Ba 6owiKanap érnap
KMMECU Ba TEXHOMOIMACK (haHW TapakKMETUra CaIMOKIN XUCCanapuHu Kywmwan. by
coxanapfarv TagKkukoTnap acocaH GyTyHpoccus éFnap UAMWUA - TAAKUKOTU UHCTUTYTU
Ba YHUHr uavannapn. MOCKBa 03MK-OBKAT CaHOATW TEXHOMOMUACU WHCTUTYTH,
KpacHogap, XapbKoB, TOLUKEHT MOMMTEXHUKA MHCTUTYTW Ba 6GOLIKA TalIKuioTiapaa
onné Gopungn. Xosmprn KyHga Oy coxanapfga pecny6nmkamusga KynruHa WiaMui
TaflKUKOT UHCTUTYTNIApX Ba ONNIA YKYB OPT/Iapu, XycycaH TOLUKEHT KMME TeXHO/oruns
WHCTUTYTWN. BYXOpO 031K-OBKAT Ba EHIW/1 CAHOAT TEXHOMOMMACKM MHCTUTYTK Ba BOLLKA
Myaccaca/lapHUHT UMW Xoaumaap TMHMaK n3naHuwnap o1mé 6opriMokaa.

“Ernap KUMECK” (haHWHU YKUTULIAAH Makcaj KUMEBMIA HyKTau-HasapupaH Xxap
KaHZain TeXHONOrnsa MyammONapHUHT MOXUATATA eTU6,YHU MYCTaKu Xan ata onaguraH
€FNnap TEXHOMOrMACK Gyinya MyTaxacCUC-TEXHONOrNap Ba Gynaxak UAMWUIA Xogumap
Tanépnawamp.

®aHHUHT acocuii BasuacK TanabanapHM éF mMaxcynotnapy mwnab yvkapuwl Ba
ynapH/ KailTa uwnaw TeXHOMOrMK >kapaéHnapuga coaup OynaguraH KUMEBWMiA
xoaucanap 6unaH TaHUWTUPWLL, ynapra wy nyHanuwaarn acocui UiMMn-TexXHONornK
MyamMosiap Ba YNapHW eunLl Wynnapy Xakuga MabnymoT 6epuwamp. by ¢aH 6oluka
KUMEBUIA, (N3UK-KUMEBUIA (haHNap, LUYHUHIAEK TEXHOMOruK daHnap 6unaH y3Bui
BoFnaHraHamp.



lvnnanap xakuaa acocuii TyLLyHYa,yNapHUHE Knaccupukaumsicy.

YCUMAMKnap Ba TUPUK OpraHvamiapfa WyHaad 6up Typau-TymaH TapKubam
MoAfanap rypyxu 60pku, ynap 6owka moafanapfaH Kyuhuaarn xoccanapu 6unad
axpannbé Typaau:

1 cyBAa apyMainan, opraHuK apuTyBUNIapaa apuiaum;

2 TapKubuga roKopy MONeKynsap anngatnk EKn annmuUmMKINK KaTtop éf Kucnotanapu
Ba y/lapra Moc cnvpTtiap, Xxamga yriesofopoanap 6opauru;

3 OyHAanh MOAAanapHUHr OpraHuM3M TyKumasapura kKarra (U3MOSIorMK Tabcup
KypcaTa onmLuu;

ByHpan rypyxra Tervwinyi mopgganapra nunugnap aeb antunagn. JmnngnapHuHT
TYP/IN XU KnacCuuKaumsacu MaBxys 6ynno, sHr KeHr TapKairaH Knaccugukaumacura
acocaH nunugnap KUMEBUIA Tapknbura kapaoé rypyx/ap sa rypyxyanapra 6ynvHaau.

Opamnn nunugnap: by rypyxra kvpaguraH 6vpukmanap Tapkubuga asoTt Ba
(hocchop 6ynmarign. Oaanin nunugnap XXymnacura Kynugarunap Kmpagu:

Cnvympngnap  (EkM  auMNrnnUepuHnap) -acocaH HOKOPW  MONMeKynap  ér
KUCNOTaNaPUHWUHT  TAvUepuHnn  adupnapu.  nvuepngnap  (aumnravuepuHiap)
EFNAPHUHT aCOCUHW TaLLKWUA 3Taaw;

1 LlepvHnap-tOKOpU MONeKynap &F Kucnota Ba anndanvk KaTOPUHWHT 6up
aToOM/I FOKOPU MOJIEKYNIAP CnupTiapn adupun. LiepuHnap Mymnap acoCMHM TaLUKWII
aTagu.

2 Mukposnanap — wakap moggacu (Tperanos) Ba éf KucnoTanapu agumpu.

3 Lleponnap — HOKOPW CNUPTNAPHUHT 04ANIA 3chrpnapu.

4 Yrnesoanap.

Mypakab nunmgnap. by rypyxra dochopuanap, rnOKO3MA0IMNUANEP,
nnnonpoTenaap Kabu buprkmanap Kupagu.

Linknuk nunngnap. by rypyxra Kyinugaruiap Kupagu:

1 AZIMUMKIVK KOKOPU MOSIEKYNAP KUCOTTAPHWUHT TNLEPUHAN 3(hMpiapu

2 ANVUMKIVMK cnvpTnap éku cTepuHnap (CTeponnap) Ba YNapHUHE  HOKOPW
MOJIEKYNAP a/IMANNK BF KMUCNoTanapy 6unaH Xo0Cua KUnraH ampapu.

Tupuk opraHu3mnapga nvnuanap 3pkuH Ba 60fnaHraH xonga, okcuanap GunaH
KOMIM/IEKC BUPMKMA XOCUT KUTaH X0/14a: MMNonpoTenaiap Ba NpoTeonenmaiap xonmaa
oynagn. JIMNUANapHUHT GMOKUMEBUIA (DN3MONOTUK (PYHKLUMSNAPU Xyda XUAMa-Xul
6ynnbé xanu Tyna ypraHuamaraH .

HasopaT CaBonnapu:

1. EFNapHUHT Xa/IK XY>Kanurnaarm axamusiTi.

2. Efnap KUMECK aHNHUHT PUBOXKIAHWLLE 6OCKUYNAPW.

3. Efnap KuUMEcKM aHUHUHT XIX  aCPHUHT WUKKUHYM APMU Ba XX aCPHUHT
boLuapuarv pUBOXMU.

Efnap KMMECU aHUHUHT Makcaay Ba Basudacy HUMasapaH neopar.
Jiunugnap xakunga acocuin TyLyHua.
Opfanii Ba Mypakkab nunugnap.
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Mabpy3sa Ne 2 .

EfnapHUHI opraHnsmaa TynaaHuwm (IoKamnsaumsaci) Ba ynapHUHL
HOMeHKNaTypacu. EFMapHUHI OpraHnsmaari axaMmusTu .
Pexa:
1. EfNapHUHT opraHu3maary axamusTu.
2. EfnapHUHT (O13MONOrMK axaMuATH.
3. EFNM ypyrnapHuHr Tapknbu (ypyFnapaa éF TynnaHuLm).

Efnap acocaH TpuauunrneuypuHnapiaH Tawkun TomraH 6Ynu6, ynapHUHT
Tapkubuga Wyngow moadanap cudatnga nunuanap xam oynaau. bapya Mabiym
nMnuanap nunga éFnap aHr Katta rypyxHu Talkun atagu.

Efnap 6oLLKa NUNUANap Kaby acocaH OpraHM3MIapHUHE TYKUMAa XyxKalipanapu Ba
YNapHUHI  CYIOKUKNapy (Xy)Kapa Lumpacu) Aa XolnawraH 6ynagn. Tapkubuaa
rAMuepuanap WUFUAraH Xyxampanap rypyxu 6€f TyKAManapuHu TawKun Kunagw.
Opampa Xyapaga ravuepuanap Xyaa sxwn gucnepumsinadrad xonvga oynraHimrm
cababnn, ynapHUHr Tomuymnap cudatmga nnFunrad gopmanapuHn (3appanapuHm) xam
ONTUK  MUKpOCKOMMapda  Xam  Cesdw  >Xyda  KuiduH.  LyHpad  axwu
aucnepcusnaHraHnurn cababnu, ravuepuanap 6owka KynrHa moadanapHuUHT Kyaa
KaTTa yMyMWW t03acu 6unaH Tabcupralla onaaunap, Wy >KymnagaH ravuepuanap
boluKa nunuanap 6unaH xam TabCcupnallyB HaTukacuga 6y nunugnap ravuepuanapia
apuraH xonga oynagu. LLly cababnu TykumanapgaH ravuepuaiapHu axpartvmé onuvu
TEXHOMOIMK >kapaéHmpa (npeccnawl, KOBYPWULL, 3KCTpakumanaw Kabwu) ynapHWUHT
Tapkubuga mnyngow moaganap cuartmaa apurad xonga 6oLka nunuanap Xam axpanmo
ynkaam. AxpaTnb onuHraH ér Tapkuomga ogamii 95-97% auunrnuuepuHnap 6ynagu.
Tabvataa &Fnap Xyaa KeHr TapKanraH. YCUMAWKNApHUHE acocaH ypysnapua 6absu
OMpPNapMHUHT 3ca MeBacy €KW TaHa MycTnofuaa 6ynraH ypysnapura éenm (EKu Monm)
ypyFnap [e6 antunaan. byHpanh ypyfFnap €F-MOM caHOaTW Y4YyH acOoCUii XOM-allé
xmcobnaHagn. bynapry MmMcon Kunuoé KyimaarunapHu MUCON KENTUPULL MYMKWH.

Ypyfrnap Tapknongarv ér mukgopu %
[MaxTa unruTtun 17-29
KaHakaHon 58-70 (meBa NyCTNOFMUCU3)
Panc 36-40
KyHXyT (31uFnp) 35-58
MeBanap Tapknoungarv éF mukgopu %
[Manbma Kakocu
Konpacwu 65-72
EHFOFU MaF3 51-67
3alTyH MeBacy Mar3u 23-49
KyHrabokap (ypyfv mar3n) 29-65




YPMOH BHFOFU 58-60

KaHon 30-38

YeuMAMK XoM awécupaH OnuHaguraH éfnapra YOUMAWK Moiinapu  (6ab3u
Xonnapga ycuMnauk éfnapu) aeb atanagn. Ynap acocaH HOKOPU MONeKynsap éf
KUCNOTaNapuHWHI  ravuepuanapuaaH mnéopat 6ynmb, He(THM Xaugalwl HaTmkacuia
ONMHauraH Ba yrneBofopog/apiaH TallKua TorraH MUHepan MoWniapAaH anlHaH Ly
buvnaH apk Kunaan. up Molnapu Tapkmbmga Xam EF  KUCNOTaNapUHUHT
rnuepuanapy  6ynvanMan. Ynap acocaH anbfernanap, KeToHnap, cnuptnap,
YINeBOAOPOAIAp Ba KUUMK MOMEKYNAP &F KUCMOTaNapUHWUHT 3dupnapuiaH TawiKun
TonraH 6Ynagn. YCUMIMK YPYFNapuHUHI KYNuuavKnapuga éenap ogatga 6up Xun
TakcvMnaHaanM. AMMO [OH/TAPHUHT acocaH MypTarnga éfnap KoOHUeHTpaHraH bynaau.

XarBOH Ba 6anvkiapaa éfnap acocaH YNapHUHE Tepu OCTU éF TyKumanapuaa Eku
6ynMaca opraHuam aonmsTuaa xyga ¢aong WWTUMPOK 3TYBYM OpraHnapHu ypab
onaauMradH éf Tykumanapuga TynnaHaaM. bab3v 6up [AeHrM3 XxariBOHNMapu Ba
DaNMKNAPUHUHE >XuUrapu xam éfnapra yga 6oingump. Mus Ba HepB Tykymanapupa
KynruHa rneuvpugnap, ochonunuaiap sa 6owka nunugnap TynnaHagn. Kopamon
KYW, 34KM Kabu yi xaBOHNapu &f TyKumanapuHuHr 87-90% Hu, KuT Tepu octu éF
TYKAMaNapuUHUHT 92-94% HK éFnap Tawkun atagn. Axwy 6okunMaraH Eku Kacan
XaiBOHMap 6éF Tykmanapuga &F  MuUKLopVM  KamasagaW.  XalmBOH  OpraHu3mu
CYIOKNMKNapuaa 6éf ofatdaa Kam Oynagn. XalBoH CyTW Tapkubuaa &F MUKOopu
Kyrmparnda % . Curnp cytmnga 3,7 ra SikMH: auku cytuaa 4,8, oyfu cytnga 17, dun
CyTnaa 20, Kut cytnga 46 %. OpraHmslvlp,a érnap 6MpuHYM HasbaTaa 3axmpa PONNHU
yMHamp,m EfnapHUHT 3HEpreTnK Kuimatu YIIepoA, Ba OKCA/NAPHUHE  SHEPreTHK
KuiimaTura HucbartaH Katta. EfnapHuHr Kanopussuitnuru 37,6x108 I/kr

YrnesoanapHukn 18,8x10° [x/kr. Tepun OCTM EF TYKUMACK Y3UHUHT EMOH
NCCUKVK  YTrasyByaHIUrn cababnum oOpraHM3MHW COBYKAAH cakfiangn. daon
opraHnapHu (topak, 6yirpak nyaknap) ypab onaguraH ér TykKyManapu 6y opraHiapHu
3apb6anap TabCcupuaaH caknao, yaura Xoc amopTmn3aTop Ba3udacuHN yTanau.

EFNapHUHT (U3MOMOTMK axaMUaT XaM Xyda KaTTa. YUyHKW ynap Tapkuouaa
apuraH xonga gocortuanap, crepuHnap, Butamunnap (A,4.E,K) kabn dusmonorunk
aKTMB Mofganap Oynagn. AUWNTeNVUMPUHNAPHUHT  Y3M  XaM  OpraHuM3m  Y4yH
(M3noNMOrnK Katra axammsatra ara. XycycaH BuTamMuH F Eku 3scceHuman éf
Kucrnotanapun fAeb arasyBuvM JIMHOM, JIMHOMEH Ba apaxuioH é&f KucnoTanapu
KONAVKMapuaaH  Talkua — TonradH  rvuepugiap  opraHusMgarn — CTepuHnap
aMallvHyBMa (aon WWTUMPOK 3Tuwaan. OpraHusmga acceHuman &F Kucnotanapu
eTvIMaraHga XonecTpuH TyinMHMaraH éf kucnotanapy 6unad mogganap aivalluvHyB
XapaéHnaa Xyaa KWAMH OKcuaniaHaguMra Mmypakkab agupnap Xocun kunaau [eb
xmcobnaHagn. XoNecTepUHHUHI OyHAak aupnapn  KUMEBUIA XMUxaTAaH Kyada
TYPFYHIUIX cababnu ynap KoHAa apTepus [esopnapuia TynnaHuo KoMuwun Xasgu
TyFunagn. Ogam opraHM3MUHUHT HOpMan XaéT (haonmnaTh yuyH ypTtada cyTkacura 12 T.
acceHUMan éf Kucnotanapyu WCTELMON KUNULLIK KepaK aeb xmucobnaHagn. TynnHMaraH



€F KMCnoTanapu KMcnoTa Tabempraa umgamnn 6aktepuanap yuyH aHTMOMOTUK Tabeupra
ara. TYAUHraH éf Kucnotanapu aca OpraHM3M Y4yH acocaH 3Heprus maHb6an 6ynmo
XU3MaT KWnaau Ba MAacTuMK axamusaTra sra. TEXHUKaHUHT Typau TapMokiapuga éfnap
XOM-aLlé ékn épfamun maTepuannap cudarunia Kkartta ponb yiuHanau.

Kanut cy3nap Ba TadH4Y néopanap:

Efnap acocaH  TpuauunrniuepuHnapiaH  Talkwun — Tonrad,  Jiunugnap;
[Mvuepuanap;  Auunravuepudnap; — angervanap;  Ketownap; — Yrnesogopognap;
EFNapHUHT (OM3N0MI0TMK axaMuUaTH:

HasopaT caBonnapu:
1. EFNapHUHT opraHmM3Mgarm axammsaTiu,
Ef TYKMManapu HuManapaaH néopar.
3. Yeumnvk xom awwécuiaH OnuHagWraH éfnap HUManapaH TaliKuin TOmnra
6ynaaw.
EFNV ypyFNapHUHT Tapknby (ypyFiapaa &F TynnaHuLwm)
EFNapHUHT (M3NONOTMK axaMUATHL.
TyWHraH Ba TyiHMaraH éf KucnoTanapu.

N
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Mabpy3a Ne3

Ef Kucnotanapu, ynapHUHT YMyMUiA XapaKTepucTMKacu Ba
Knaccugmkaymsacu,
Pexxa:
1. EF KACNOTaNapUHUHT TapKUGUIA KNCMU:
2. TyiluHraH Ba TyWMHMaraH éf KucnoTanapu;
3. EF KucnoTanapu Monekynanapu CTpyKTypacu;

innnanap Ba E€FNapHUHI acOCU KUCMUHW anndiaTuUK éF KucnoTanapy TaluKui
aTaan. bawb3an 6uMp TPONUK YCUMMKNAPHWUHT YPYFU Ba MeBanapuiaH axpartub
O/IMHaAuraH érnap Tapknbuaa anuuMKIMK € KucnoTanapn 60pamMrun xam aHUKNaHraH.
AMMO 0Oy XO0Nn >Xyda Kam KysaTuamwm cababnu, 6m3 acocaH anudatuk éf
KUcnotanapuHmn Kypuo ymkamms. Jiunuanap Tapkuéuga MoHo Ba AnMKapboH Kucnotanap
XaMm yuypanaun. Tabuuin éFnap Tapknbuga Typim Xun éf KucnoTanapy Kupagu. Ynap ys3
HaBbaTmaa Tapknbu Ba MOSIEKYNACUHUHT TY3UNULWK 6unaH 6up-orupungaH dapk Kunagu.
Tabuunin éFNapHUHE &F KMCNOTaNapyn yYyH Kyimaarnnap Xxapakrepanamp:

Ef Kucnotanapugarn yrnepog  atomnapu KynuHua Xyt 6ynagu. Yrnepop,
aToM/lapy COHW TOK OynraH éF Kucnotanapy Tabuuin éFnapaa XXyda Kam Xxonnapaa
yuypanau;

Tabuni érnap Tapkuomgarn éf KnucnoTanapy acocaH MOHOKap6oH KucnoTanapanp
OyHOaH MyCTacHO X0/1Map Xy/aa KaM yupatunanu;

Ef KucnoTanapy acocaH TYFpu  (TapMoOKnaHMaraH) —3aHXupau  yraepop,
aTomMnapuaH TalKun Tonrad; EF KucnoTanapu TYWWHraH Ba TyivHMaraH 6ynuiim
MYMKWH. TylnHMaraH éf kucnotanapy oneuH (Kywoofnn) éku yubofnm (ankuH)
OyNMLWIN MYMKUH. AXEH X0onnapaa TyiMuHraH Ba TYMMHMaraH éf Kucnotanapu Kylummua
(hyHKUMOHaN rypyxnap — rugpookcun (rMapooKCUKMCN0) EKN KapOoHMN (KETOKIMCOTA)

rypyxnapu xam yupab Typaau.



COHN .

TyinHraH Kkucnotanap :
TyWAWHraH KucnotanapHUHr ymymuii oopmynacm C H, O, 6yHaa n — anmaTuK 3aHxXuparu yrnepog atomnapu

Xo3prn navtraya Mab/ym OynraH Ba KYMNpoK ydpalnguraH TYWWHraH €F KUCMOTaTapUHUHT  6ab3nsiapu
XapaKTepucTnKacy Kyprasmaga KenTupuiraH .

(1-kyprasma)

Monekynsap HertpannaHuLu
HomnaHmn
DopMynacH maccacu COHM
CucremaTumk Tpusnan

MeTaH KucnoTacu Uymonn K-cu HCOOH 46,03 1218,96
JTaH KucioTacu Cupka K-cu CH;COOH 60,05 934,26
NponaH KucnoTacu MponnoH K-Tacu C,HsCOOH 74,08 757,36
ByTaH Kuncnortacu Mownn K-Ta CsH,COOH 88,1 636,79
NeHTaH Knucnortacu BanepunaH K-tacu C4HyCOOH 102,13 549,34
['ekcaH Kucnortacu CsH1;,COOH 116,15 483,00
["enTaH K1ucnotacu OHaHT K-Tacu CsH13COOH 130,18 430,96
JlofieKaH KcnoTacu JlaypVH K-Tacy Cli_lHBCOO 200,31 280,08
TeTpageKaH Kucnotac MWPHCTUH K-Tacu Cli_lH”COO 228,36 245,68
[ekcageKaH K1UcnoTacu ManbMUTUH K-Tacu C1?_|H31COO 256,42 218,8
CenTafiekaH KucnoTacu MaprapuH K-Tacu Cl‘;_|H33COO 270,44 207,45
OKTa/)eKaH K1cnoTacu CTeapuH K-Tacu Cl;_lH%COO 285,47 197,23
Siiko3aH KucnoTacy AflaXVH K-Tacu Cl‘f_legcoo 312,52 179,52
Jlo0K03aH Kucnotacu bereH K-tacu C1H43COO0 326,55 171,81







Yymonu, crpka Ba NpanuvoH Kucnartanapy tabunia ernap tapkméuga xyaa
Kam y4ypangu.

Moiinu (MacnsHas Kucnata), rekcaH, OKTaH, JekaH Kucnatanapu Xyga Kam
MUKLOPAA CYT erw auunrnvuepuHnapuga ydpab Ttypagu. OkTaH Ba [eKaH
Kacnatasiapy KOKOC eHrorum Ba Oollka nasbM MeBasiapu erfiapy Ttapkubuga
yypaTtunagm.

JlaypuH Ba MUPUCTUH KMCnaTanapu, KynrmHa yCuManKnap, XycycaH, najabma
YCUMKNApPN MeBanapn ernapvga 6opaMrn aHuknaHraH. bab3u 6up xariBOHMap
ervi Tapkmbmnga MMPUCTUH K1CaTacy Xam yupangu.

MabMUTUH Ba CWeapuH Kucnatanapy ernapHuHr - gespan  6apyacu
Tapknéuga 6op. CyrK yCUMIMK MoWnapuga MNaibMUATUH KKCnatacu MUKLO0PU
ofaTha CTeapuH KUCNOTaCMHUKMIa HucbataH GupmyH4Ya Kynpok 6ynaan. Kattuk
YCUMMIMK €Fnlapy Xam Oy KucnoTara xam 60 MacasaH NaibMa KW Kakao Efi
(Moin). KaTTuK Ba 3pyBYaHAMK TemrepaTypacu tokopu 6ynraH XalBoH
érnapnparu ér kncnotanapuHuHr 20-30%Hu cTeapuH KUCIOTacu TalKUA 3Tafu.

ApaxvH Ba 6ereH Kucnotanapy KynruHa YCUMAMK ernapuja Xxyga Kam
mukaopaa (3-5%mac.) yupanan. byHaaH xam HOKOpY Manekynsp éF KunoTanapu
MyMap Tapknéura kupagu.

Bab3n 6up 6akTepuAanapHUHI TMNNANAPU Tapknbuaa TapMoK/IaHraH yriepos
aTom/iapu 3aHXupuaaH noopar éf Kunoanapy 6ynmwm MyMKUHANTA aHUKaHTaH.

TyimMHMaraH éf KucroTanapu.

OnepuH katopugary (AbHU KyLWOO0FNM) TyWMHMaraH & KucnoTanapm
TabuaTAa KeHr TapkanraH. EffnapAa ynapHUHr MUKAOPWU KYMUHYa TYWUHIaH &F
KucnoTanapura HucbataH aH4yarmHa Kynpok 6ynagn. Kynuunuk xonnapga ynap
érnappary kucnotanapHUHr 90% ravacvHW TalKUA 3TULIN MYMKUH. YNapHUHT
ymymnia popmynacu CoHazn-2mO2 M-KMcnoTa Manekynacmaarn Kyoornap CoHu.

KYLOOFHUHI MONeKynafa »oumnawuraH X0MnHu 6enrnnatl ydyH — 6enrucu
(hopmyna onaura Kymmb ésunaam Ba 6y 6enrmgaH cyHr goopmynagarv TynnmHmaraH
Yrepos aToMMIaPUHUHT TErULWIN pakamy Kyinmnagu. byHaa kapb6okcun rypyxu
yrnepog aToMu 6MpUHYM pakaman yrinepos atoMu xucobnaHagn (macanaH: oneviH
Kucnotacnm — oktageumH kmcnotach A9-10-Cig Hiy O, €KM nnHoN Kucnotacu —
OKTafeKagameH kmucnotacnA9- 10, 12-13- Cig Hsp O). Opataa kapbokeun rypyxmra
SIKMH OynraH TynnMHMaraH yrnepof aTOMUHWHITMHA HOMepu €3unaan (MacanaH,
NMHON KKcnoTtacy yuyH: uuc 9, uuc 12- Cig Hsy O,). TyillMHMaraH Kucnotanap
(ha30BUn  N30MEPNAPUHUHE  (hopMy/nacy Oongura «uUmc-», €K «TpaHC-» [eraH
KyLlMMYa nbopanap Kylwvnaau, aMMO Ofatha «Luc-» Kyliumyacu é3unma
KYANALWN MYMKWH.

OmupuvH  Kucrotanap  (afikeH — Kucnotanap)  6up-ouvpugaH  yrnepog,
aTOMTAPUHUHT COHW, MasieKy/TaCUHUHT TapMOK/IaHraH &K TapMOK/IaHMaraHmru,
KYLUOOF/Iap COHWM Ba YNapHUHI XXOMnawyBy TapTnbu xamga MosieKynanapuHuHI
(ha3oBMin KOH(TYpaumscK (Lmc- Ba TpaHc- n3omepnap) unaH apk Kunagu.

X03upru nantraya TeKwmpuarad TyiMMHmaraH éF KucnotanapuHUHr 6apyacu



TapMOK/aHMaraH yriepog atomnapun saHxupugaH néopatamp. AMMO, Xanu Katldg
aTWU/IMaraH TapMOK/IaHTaH Yriepog 3aHXupam TyinHMaraH Kucnota 6opamru xam
3XTUMOSIAAH XO/IN amac.

AHUKNaHMLWN 6Yinya, YCUMANK EF Ba MOMNapu Tapkmbuaa KynmHya yrnepos
aToMnapn coHn 18 Ta 6ynraH TyWuMHMaraH €f KucnoTanapu ydpatunagn. 16 Ta
yrnepog atomnu (naibMUTONENH KWCNOTacu) Ba 22 Ta Yrnepog atomnm (3pyk
K1cnotacu) TyinnHMaraH éf Kucnotanapn yCUMInK érnapy Tapknbuga 6upmyHya
KaMpOK ydpatunaan. YTnepof atomiapu COHM 6olukaya 6ynraH TyWMHMaraH
KncnoTanap aca 6yHAaH XaM Kam Xo/napda Ba Xyga Xam Kam MUKAopAa yypanau.

Kypyknvkaa sloBYa XalBOHMAapHUHI éFuaa acocaH 18 Ta yrnepog aTomu
6ynraH TyiuHMmaraH éf Kucnotanapv 6ynaan. bynap acocaH onevH Kucnotacu Ba
YHUHT n3opmepnapu, xamaa 6ab3aH IMHON KUCNoTacuamp.

[leHrn3 xamBoHnapn Ba bannknap érnga aca yypatunaguraH TyMMHMaraH ef
KMcnoTanapu MoMeKynanapuga Yrinepog atomaapu COHW  Typavya  6ynmwiu
MYMKWH. By Monekynanapgarn yrnepog artomniapu coHu 16 TagaH 24 Tarava
eTagn.

Efnappa Kyiugarunap coHum 1 TagjaH 6 Taraya 6ynraH TyiiMHMaraH
KUCNoTanap yupaiam. YCUMAMK Ba KypYKIMK XalBoHnapu &rnpa KyLw6ofnapw
CoHn 1 TagaH 4 Taraya OynraH TyWMHMaraH €fF KucCnoTanapu aHuKIaHraH.
TyAMHMaraHMK papakacun 6yHAaH HKopW OynraH Kucnotanap acocaH [eHru3
XaBOHMapy Ba bannknap &rv Tapknbuaa 6ynmwm MyMK1H.

Kyw6ofnapHUHr  »owWnawiraH  ypHuara  kapab  (apk  KunaguraH
M30MepNapHUHI COHWM Xyda Kyn Oynuwuy 3XTUMoNnM 6opaurura KapamacaH,
Tabumi érnap Tapkubupa OyHAal MO3UUMOH  M30MepNapHUHI  (hakar
bab3nnapuruHa aHuknaHraH. MacanaH, ofienH Kuciotacuaa no3vunoH nomepnap
16 Ta 6y MW MyMKUHIUIATa KapamaciaH, Tabumi éFnapaa YHUHr 3 Ta No3unLUMOoH
n3oMepnapy aHuWKnaHraH. KonraHnapuHW 3aca CyHbMIn ycynja CUHTE3 KWuL
MYMKWH.

Tabuunin ycumnvk moinnapuaarn TyWMHMaraH €f Kucnotanapy acocaH Luc-
n3oMep xonuga 6ynmy aHuknaHraH. OMOCTeapuH KucioTacu 6yH4aH MyCTacHO.
XalriBoHNap éfFnaa Xam Luc- M30Mep Xonuaarn Kucnotanap MUKAOopW Kyr, ammo,
TpaHc- (hopmagaru KucnoTanap Xxam yupaniu.

Arap KyL60fnap coHu 6up Hedva 6ynca, ogataa ynap MoneKynaHuHI yrnepos
3aHXupua WwyHaaim Taptnéaa xounawiraH 6ynagnkun, yHaa Kywoofnap yrnepos
aToOM/Iapy 3aHXMPUHKM yyTa Kappaan pasuwga 6ynmé umkagn. by, macanaH ofieunH,
NMHO/ Ba JIMHOJMIEH KMCMOTasiapura xam Teruwnn. by kucnotanap Mmonekynapvaa
Kynmgarn taptnégarn 3aHxup gparmeHTnapu yupangn: -CH=CH-CH,-CH=CH-.
KypuHné Ttypnbankn, 6yHaa kywoéornap -CH, — rypyxuacu opkanm axpanuo
Tapuban. AMMO, LWyHAaW TYWUHMaraH Kucnotanap xam O60pKu, YNapHUHT
3aHXupnapuga Kywoornap 6up-bupura Kynmngarnya SkKuMHnawmo xornawlaau:
-CH=CH-CH=CH-. JNlekuH kyumparn Ttaptnéga —-CH=CH=CH- (kymynatus
KyLu6ornm) »onawraH Kywbornap yypaTuimaraH.



Bup kywoéornn TyimumHmaraH éf kucnatanapura CpHzp-2O,  ankeH (€ku
ONeuvH) katopugaru &f kucnotanapu pfe6 artanagu. bynapra MyMpUCTOONEWH
kucnotacn Cig Hos Oz, NaibMUTOONENH KucnoTack (3o0mapuH Kucnotacu) Cig
Hso O, onemH kucnotacm Cig Hiy O (9-oKTageuuH Kucnotacu), anamgmH
knucnotach Cig Hzg O, (TpaHC — 9 — OKTafeuuH Kucnortacu) Ba X.K. Mucon 6yna
onagn. by kucnotanapgaH Tabunii eFnap TapkMomaa sHI KeHr TapkasraHHU OnenH
Kncnoracuamp.

NKKN €Kn yHAAH OPTUK Kywwo6ornm TyhuHmaraH ér kucnotanapura C,Han-
omO2 (M- Kywbornap coHW) ankeHnonveH (eKM NonnonegmuH) Kucnotanapu aeb
atanagn. bynapaaH Kynpok ydpatunaguradnapu nmHon kucnotacn Cig Hso O,
nunHoneH kucnotacu Cig Hig O, Ba YHUHT n3omepnapy (3MocTeapuH KucnoTanapm),
apaxugaH kucnotacu Cyo Hspz O, Ba X.K.

Tapkunbuga yu6orun 6ynraH TyMmHMaraH Kucnotanap xam axéH-axéHaa yyupab
Typagn. MacanaH, caHTanbuk kucnotacn CHs-(CHy)s-CH=CH-C=C-(CHy,),
COOH aputporeH kucnotacn CH,=CH-(CH,)4 =C-C=C(CH;); COOH Ba X.K.

Tabunii érnap Tapknbuga ruapoKCUHKMCIOTaNap XKy[a Kam Xonnapa Ba kam
MuKaopaa yupaingn. ®dakar puuymHon kucnotac Cig Has O, 6yHAaH MycCTacHo,
YYHKW By KMCoTa KaTop MorMmaarn & KUCnoTanapuHUHI 94% HW TalKua sTaau.
PuupHon  (12-rngpokcuonenrH)  KUCNOTAaCUMHWHE  CTPYKTypa  dopmyrnacu
CHs-(CH,)s-CHOH-CH,-CH=CH-(CH;); COOH. 'mapokcukmcnoTanap yCcumamk
MyMm/1apy Tapkuobraa bupmyHya Kynpok yyupaian. Mus nunugnapuy tapkméuga 12,
14 Ba 16 Ta yrnepof atomnapuaaH néopart rupoKcukKucioTanap aHMKIaHraH.

TyWnMHMaraH &f KUCNOTaNlapUHUHE TYPAWM XU OKCUANOBYMIAP TabCupW
ocTuAa Xam Typ/iu TapkuMb/inm TMAPOKCUKUCOTaNap Ba KeTo  Kucrotanap
LUYHVHT eK ANKAPOOH KucnoTanap Xocua 6ynmwm MyMKIH.

Ef Kucnotanapy Monekynanapu CTpyKTypacu.

Ef kucnotanapyu monekynacuga —RCOOH- MKKM Xun CTPYKTYpa KUCMU
Ky3atunagn: kapookeun rypyxu COOH Ba yrnesagopos pagmkanu R.

Kapbokcun rypyxu y3 Tapkmbupa ragpokcun Ba kKapbokecun (C=0)
rypyxdanapn 6opnvrm  6unaH  xapaktepnaHagn. KapboHun  rypyxvHUHE
3NIEKTPOUN  KUCIOPOAN KMC/IOTA MOSEKYNACUHUHT  KYLUHW  KUCMKU  60Fniapu
TOPTULLYB HaTWXXacuia KOBa/IeHT B6OrNapHUHT 3M1eKTPOH OYNyTN CUMKULLN COAMP
6ynagw.

ByHaain y3rapuiiHu Kyimnaarnya tacBmpnad Kypcatuil MyMKUH:

o

—C
x> 0 —H 0
Kapbokcungarn BOAOPOA KuCnopog 6wunaH 6ofnab TypraH 31eKTpoHMap

XYDTUHUHT BYNYTU KMCNOPOA TOMOHIa cumkuinan. LUy cababnu kapbokcungarun
O-H KoBaneHT GOFMHUHI XapakTepy OGMpPMyH4Ya Y3rapub, yHAarn BOAOPOLHWHT



noHu3aumManaHmwra mMoumnaurn  owaan. Mabnym  wapoutnapga  (Tawiku
NONAPU3aUMANIoOBYM  OMUNMAP TabCUPW. KU3OMPULL) KapboKcKn  rypyxmuaaru
BOZOPOZA KapbOKCUMHMHI 60LIKa KMCMU 6rnaH MoH 60FM OpKain 60FnaHraH xonra
YTULLN MYMKWH. ByHW Kyiingarnya tacBmpatl MyMKUH:

Oo

—R
"

Kap6okcun rypyxuHuHr (1) opmynagarn Kypcatuiarad xongarv CTpykTypa
ncesgokucnoTta xonugarn ctypkrypa, (1) dopmynaga KypcatuaraH CTpykTypacu
aca XakKuMKWA Kucnota xonmpgarn CcTpyktypa pe6 aranagw.(ll) chopmynaga
KypcaTunraH KapboKcun CTPyKTypacuaaH er KWUCNOTACUHWHIE  3MEeKTPOIUTUK

auccoumaumsac  AKKom  KypuHué Typuban. byHaa npoTOH axpanmb uUmMKuo,
XaKNKWNIA KNCNOTaIMK XOoccanapy HamoeH 6ynaau:

byHaa CH3-(CHy), —CO (ekn R-CO) KypyHULLIZAr KACIOTa KONAUIura aumn
rypyxu (ekv aumn) ge6 amtunagn. CHs- (CHz)n — KMCNOTaHWMHE YrneBOA0pPOA
pagukanu,

[MceBAOKMCNOTA CTPYKTypacu xonatuparm TruAPOKCUN  Ba  KapboKcui
KUCNOTaIaPUHMHT YrNiepos atoMmu 6unaH 6ynraH 6ornapv y3yHauru 6ump Xxun
amac. MacanaH, YymMO/M KUC/IOTaCMHWHI accouuauusniaHmaraH Mosekynacuaa
C=0 6ornaHmw oapcugarn macoga 0,1245 Hm 6ynca, yrnepog aTtoOMUHUHE
FMAPOKCUN Kncnopoam 6unaH 6ynrad 6ornaHuwmn yayHnuru (C-O) 0,1312 Hm ra
TeHr. O-H 6ornaHnwm ysyHaury aca 0,095 HM ra TeHr (MycTtaxkam 60rnaHuL).

XaknvKni  KUcnota CTPyKTypacupa aca TUAPOKCMA  Ba  KapbOKHWN
KNUCNOPOANapUHUHT Yrepog atommn 6unad 6ynraH 6ornapn y3yHnurn gespnm omp
XUn 6ynaan, 4YyHKM Oy KuUcnopog artomnapura HucbataH BOAOPOL WOHMM
6ornnHMW opkanu 6up xun MyHocabatga 6ynagn. MacanaH, HaTpuii dopmmat
monekynacugarn C=0 Ba C-O 6ornap y3yHnurn 0,127 HM ra TeHr, 6y 6ornap,
opacugaru 6ypyak Kattanuru aca 124,18 ra TeHr.

[MceBAOKMCNOTA XoNatuaarn KapbOKCU/IHMHE  CTPYKTypacu wmogenu 2-
Kyprasmaga KypcatusraH:

By mopenaa OCO Gypuary 124°18' ra, COH 6ypuary aca 107°48! ra TeHr.



ATOM paguycnapu (Monekynagarm WKKM aTtoMIapHUMHI Mapkasraya OyrnaraH
Maco(aHMHI ApMK) Ba MoJieKynanapapo (BaH- fep-BasibC) paguycnap (MKKuTa
KyLWHW MOnekynanapgarn 6up-éupura sHr SKUH OynraH WKKW  aToMnapu
Mapkasuraya 6ynraH macohaHuHIr spMmn) 3-Kyprasmagarm xxaasasiga KypcatuiraH:



paguycnap EF KucnoTanapn mogenuaarv aneMeHTNap paguycnapu y3yHInru, Hu.
Yrnepop Kucnopoz BOAOpPOA
C- C= O- O= H-
ATOM pagnycu 0,077 0,067 0,055 0,066 0,030
Monekynanapapo 0,180 0,180 0,138 0,138 0,117
paanyc

Ef kucnotanapuga yrnepog paguycunapym CH; —(CHp), — CTpykTypacu Xam ysura xoc 6ynun6, Hopman
Ty3unuwgarv TyMuHraH er Kucnotanapuga 6apya yrnepos atomiapu LWyHAan KounawraHku, YNnapHUHT MapKasiapyHu
OupnawTUpyBUM TYrpyv Yn3mkKiap TeKMCAUKLA ETraH CUHUK Bypyakiy arpu YM3UKHW Tawkun atagu (3ursar). byHaa
6apya yrnepog aToMIapMHUHT MapKasn KKWUTa napannen Tyrpyu Yiasnkga xxovnawaan (3- Kkyprasma):



byHga C — C 6ornapu y3yHauru 0,154 Hm. C — C — C Bypuaru KaTTasimru aca
116° HK TaWKuA aTagu.

Ywo6y CTpyKTypa cxemacura Kapab, LyHM nankaw MYMKWUHKW KucrioTta
MOJIeKynacuaarun yrnepog coHu bmprara owradga, yHuHr monekynacu 0,13 HM ra
y3aau. Yrnepog atomnapy COHW ogataa XygT 6ynraH Ba roMonorvk karopza
Oup-6upura AKMH TypauraH TYWWMHraH éF Kucnotanapu Yy3yHaurum asca 6up-
oupngaH 0,26 HM ra gapk Knnagu.

LLIyHra Kypa, TYWWHraH éf KWUCMOTalapMHUHT WMKKUTa accoumaumsnaHraH
(Kywmnrad) — monekynacv  y3yHaurun  (HM)  Kyimgarn  qopmyna  opkaau
TaCBUPMAHULIN MYMKWH:

L={(n-1)*0.13+0.1}*2+0.27,

ByHaa n — Kucnota Mmonekynacugarv yriepog atoMmaapu CoHu;

0,13 HM — yrfnepof atomMy COHW GupTara oLiraHia Mosiekyna y3yHIUTMHUHT

y3rapuiuu;
0,1HM—MeTWN rypyx/iapy XncobmaaH MosieKyna y3yHIUTUHUHT Y3rapuLun,
0,27HM — MoneKynanap accoumaumacuHn  xocun  kunysum  O-H....O
rypyxnapu y3yHuru.

LLly chopmynara acocaH KynruHa TYWWUHraH €F KUCNOTa/lapUHUHT Y3YHNUTU

XmMcobnaHraH, macanaH, nalbMUTUH Kucnotacu — 2,195 HM, cTeapuH Kucnotacu —
2,455, apaxuH Kucnotacu — 2,715 HM Ba X.K.
TYyMHMaraH éF Kucnotanapu yrniepof pagukanivi TY3WULWWMHW ypraHuwaa
YHW XaénaH MKKW KNCMra — TYWMUHraH Ba TyrMmMHMaraH Kucmnapra 6ynmé ypraHumi
OCOH. YyHKM YNapHUHI TYWWUHIraH KUCMUHUHE CTPYKTYypacu Xyaau TYWWHraH ef
KMCNoTanapuHMKMaah Ba MOJMEKYNaHUHT By KuCcMK Xyaam 3- Kyprasmajga
KypcaTunraHgan Tyrpu umsvknu (NpsimonivHeiHas Monekyna). Kywo6or (Eku
y4y60r) xommaa aca Mabnym 6up dapknap Kysatunaan. OneduH KucnoTtanapia
TYWUHMaraH yrnepog atomnapuopacugary 6ornaHuw ysyHaurn 0,134 HM Hu
Tawkun atagu. by TyiuHraH yrnepognap opacugarn 6ornaHuw  macodacuiaH
(0,154 HM) Knumk. C —C = C opacupaaru 6ypuak 120° Hu Tawkun atagn, C—C -C
yUyH aca 6y 6ypuak 116° ra TeHr aau.



LLly 6wnaH 6upra LwWyHM Xam Hasapfa TYTULW KepakKu, UMc-u3omep
Kucnotanapia MOMEKYNaHUHI MKKana KucMu 6y Kylbofra HucbaTaH Mabiym
Oypuyak ocTuia KanmpunraH xonga xxonnawaan (4a-kyprasma):

Linc-n3omep TynmHMaraH éf KMUCMOTaTapPUHUHT Xap 6up Kywoéorn »onnaa
OyHOak Kavpunuw XonaTu KysaTunaau, Wy cababnu umc-m3omep xonatuia
KMUCNOTaNaPHUHT TYMUHMaraH/JMK fapaxacu KaH4ya/uK tkopu 6yrica, ynapHUHT
MOJIeKynacuaarn yrneBofopos paavkaim CTPYKTYPACUHWUHT Kanpunuw (3arnavi)
fapaxkacu xam LUYHYaInK KatTta oynaam.

JIeKMH  TpaHC-u30Mep XonaTuga CTPYKTYPaHWHr  OyHAarh  Kanpuaviu
Ky3aTunManam Ba TYWWHraH €F Kucnotanapu CTPyKTypacuaaH Xyda Kam hapk
kunagn (46-kyprasma):

Tapknbupga auetnneH 6ofn 6ynraH éf kucnotanapupga C-C Ba C=C opacupaaru
6ypuaknap 180° ra TeHr. C=C 60f CTpyKTypara ara aeca 6ynaau.
Kanut cy3nap Ba TasaH4 néopanap:

ekcaH; OkTaH; [ekaH kucnotanapw; JlaypuH Ba MUPUCTUH KUCNoTanapw,
ManMUTUH Ba cTeapuH Kncnotanapy ; OnenH ; CteapuH ; Kapbokcun rypyxu;
"napookenn; KapboHun :

Hasopat CaBonnapwu:

AnnaTunk éf KnucnoTanapu;

TyWnHraH éf kucnoTanapu,

TyWnMHMaraH éf Kucnotanapu;

Tabumnin ycuMnMK Moinapy Ba XalBOHNap éfnpa KaHaka opmagaru
KucnoTanap Kam yypaniam;

Bup Kywo6ornm TyinHraH ér Kucnotanapu;

IKKM Ba yHAAH Ky KYLWO60r1nM TYMUHraH éF Kucnotanapu;

Ef KucnoTanapuaary Kapbokcun rypyxu;

Ef KucnoTanapuaa yrnesoAopos paguKaniapu;
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4-Mmabpy3a:
EF KUCNOTaNapUHUHT (PU3NKaBUiA Xoccanapu.
Pexxa:
EF KUCNOTANAPUHUHT 3UYUATL.
Ef KUCNOTANAPUHUHT TEPMIUK XOCCanapw.
EF KUCNOTANAPUHUHT 3pYBYAHUT I,
Ef KMCNOTANAPUHUHT ONTUK XOccanapw.
EFf KUCNOTANaPUHUHT CUPT TapPaHT /NI,
EFf KUCNOTaNAPUHWUHT KOBYLUKOK/ITH.

ook wnE

Uymonn Ba cupka KucnotanapuiaH Talwkapy 6owwka 6apya éF KUcnoTanapuHuUHL
anunury 1000 Kr/m® gaH Kuumkaup. TYWMHFaH éF KUCNOTaNapUHUHT MOMEKYNSP
mMaccacu owwnLWIn TapTmbuaa 3nmunurn nacas bopagu. TYWUHraH KACNOTaNapHUHT
MEeTUN 3PMpapuy 3Munri ogataa oy Kucnotanap suuanrngaH Kamaup.

Mpod. A. E. JIYUKMAHMHT TabKuanawimya mosnekynacuga n atom yriepoam
OynraH MOLAAHWHT 3UYAUTA Kyilnaarn opmMyna acocuga xmcobnat MyMKUH:

b*n
rn: * r-ﬂI/IM
b*n+1

ByHpaa: MM - yliby roMonornk Katop Y4yH uyerapasioByn 3uUUK; EF

Kucnotanapu yuyH 0,877; b-const; éF kucnotanapu yuyH b= -4486.

By dopmynara acocnaHum6 XxucobnaraH 3UUIMK KYNUWIMK  Xonniapaa
Xakukpnincura HucobartaH 0,25% rava dapk kunagmraH HaTvmkanapamp.

Ef KUCNOTANapUHUHT TYAWHMaraHaAurn fapaxacy owmé 6opun GunaH
(yrnepop atomnapy 6up Xun MUKOOPAA) YNapHUHT 3AYNATK Xam owwmnb Gopagu.
Yrnepog atomnapu coHu 6up mukaopga 6ynraH xonga Kywwo6ofnapu >Kounu
aKpanmb TypaguraH &F Kucnotanapu Kywoofnapn 6up-6upn GunaH Xyaa AKUH
oynraH (COMpsPKEeHHbIE) MO3ULMOH M30Mep/iapra HMcbataH KUUMKPOK 3UY/IMKKA
ara 6ynagn. MacanaH 3MoCTeapUH  KUCNOTAaCUHWUHI  3UYIATU  IMHOJEH
KMCNOTaCUHMKMNIa HACOaTaH aH4yarnHa Karra.

MMapoKcMKMcnoTanap VYN oaataa HopMan Ty3unuwaarn TYRMHraH éxku
TYWNHMaraH éf KucnotacuHukugaH (yrnepof atomuy 6up Xun MUKAOpAA) KaTTa
6ynaaw.

Ef KucnoTanapy XaxMu KusgupuaraHga owmb, COoByTUAraHfa Kamasw.
AMMO TemnepaTypaHvVHI Yy3rapuwy OunaH YnapHUHT XaXkmu 6up Mapompia
y3rapMangn. Xygau WyHLAn  3UYSIMKHUHT - y3rapuwn  xam  6up  mMapompia
6ynvaiign. ByHpall ysrapuiinapHu TemnepaTypa 1° ra ysrapraHuga 3uuimk
y3rappuwmHn KypcataguradH TePMUK KEHranuwl Ko3aMMULUEHTU OpKanu Ky3aTuL



MYMKWH. YHYalMK HOKOpW OynmaraH TemnepaTypanapfa KaTTuK xongarn éf
KuCnoTanapy y4yH TEXHOMOTMK Xucobnawnapaa 6y KosphuueHTHN +/-0,77 kr/m®
ra TeHr fe6, cyrok (CyrtonTupwunraH, apuTuaraH) xongarn Kucnotanap yyyH aca +/-
1,03 kr/m® €6 xrcobnatl MyMKUH.

Ef KUCMOTaNapy X@KMUHUHT KECKWH OLIMLIN B 3UYINTVHUHT  KECKUH
KamManmwnm XycycaH YNapHUHI CyloKnaHuwmnaa (TepMMK CYHOKNaHuLW, 3puL)
Kysatunagn. CytoknaHtupunaétraHga (nnaBneHue) Xakm OLIMLLIMHKM  Maxcyc
mMocnaMa épfammuja aHvKnawra gunatrauus e adtunagy  (gunatometpus).
Ounatauna épgamuaa éfnap, KUcnota Ba YNapHUHE 3QUPAaPUHUHT CYHOKMaHWLL
TemnepaTypacuHN aHMKIaLW MyMKUH.

KOKopu TemnepaTypanapga éf Kicnotanapy 3nuaurn yarapuwnHn Kyimaarm
(hopmyna acocua Xmcobnal MyMKUH:

Manekyngapm acca

MONEeKYnApx a>kKmun

KaiHaw Temnepartypacugary monekynsp xaxkm Vu Konn gopmynacura
acocaH xmucobnaHagu:

Vu=11*C+5.5*H+12.2*P+7.8*0;

byHaa: C, H, P, O — monekynagarn yrnepof, BoAopoa, (ochop, KUCIopos
aTOM/TAPUHVHT COHU;

CyloK xonatga éF KUCNOTIapUHUHE  MOJIEKYNIAP XaKMWHM  Kyiugaru
(hopmMy/a acocaH xmcoball MyMKUH:

KaillHalwTemn epaTypacugaru =

MONEKYNApMaccCa
3NYTNK

MONEKYNAPXA>KMU =

JOPUHCOHHMHT TabKuanawimya Movinn (6yTaH) KmucnoTagaH To CTeapuH
KucnoTacurada TynHraH éf kucnotanapuHuHr 80°C octuaary Monekynsp
Xmcobnawl MyMKUH:

Vu=17.25n+28.88 ;

ByHAa:n-monekynagarv yrnepog atomnapu CoHuU.

LLyHn antnw kepakku, C, -Cs KucnotanapugaH Ttawlkapy 6olika 6apya
TYWVHIaH &F Kucriotasiapu ydyH TapubaZa aHuKMaHraH MOJSEKYNAP XaXm
KypcaTkuunapu 6y hopmynara acocaH XrcobnaHraHiapmra xyaa xam Moc Kenagu.

Ef KcnoTanapuHu TepMUK Xoccanapu.

Xap 6up vHAMBMAYan €F KUCNOTAaCUHWHI CYHOK/MaHULW Temnepatypacu Oy
lWyHAAn TemnepaTypaku, OyHAA CYHOKNAHTUPUNaéTraH (3puTunaérraH) €xu
KOTUPUIaéTraH KUC/IOTAHWHI CYKK Ba KaTTUK (phasanapy ypracuga Mab/iym



MyBO3aHaT to3ara Kenagn. byHaa Ku3gmpunaétraH TOKM KaTTUK  (PasaHWHT
OyTyHNal CyKK/IaHryHMYa, COBYTUMAETraH4a aca CYHOK/IMKHUHT Ty/na KOTryHuya
CUCTEMaHUHT Temrepartypacu ysrapmai Konagu. Xap 6up vHAMBMpYan EF
KMCNOTacu y4yH y3 CyroKnaHuUW (KOTuL) TemnepaTypacu MaBXyn 6ynm6, YHUHT
yNuamm KUCNoTa MOMEKYNaCUHUHI TapKubu Ba Xoccanapura GOFIMKAMp. EF
Kucnotacu Tapkmbuga apanawimanap ydpab Konca, 0y YHUHI  CyKIaHWUL
TemrepaTypacMHWHI y3rapuwnra (nacaviuiumra) cesuvnapav papaxaga Tabeup
Kypcatagn. Opatga amanga €fF KUCIOTaMapUHMHE  KOTWULW  TemmepaTypacu
CYIOK/MaHWLL TeMrepaTypacura Huc6ataH 1-2° nact 6ynaau.

TYAMHraH éF KMUCNoTanavHUHI MOMEKYNsp maccacu owwmwn bunaH 6upra
YApPHUHT CYHOKMaHWLL Ba KOTWULL TemmepaTypasiapy XaMm Mab/lym [apaxarada
owagn. AMMO XXy(T COHIM Yrfepog atoMu OynraH xap Oup TYWUHraH ér
KMUCMOTACUHWHI CYHOK/IaHULL Ba OTWULL TemrepaTypacu Yrnepog aToMiapu COHU
yHAaH 6upTara Kyn ékubuptara Kam 6ynraH TOK COHAW Yrnepof atomnaunapura
HucbaTaH toKopu 6ynaan. ByHM Kyilumgarn rpagmk Muconmga TYLYHTUPULL
MYMKWH:

TyinHraH éF  KUCNOTMIaPUHUHT  KPUCTa/IIM3aumUanaHnl  UCCUKIUTU
(MCCUMKMNMK MUKLOPW) YNaPHUHT MOJIEKYNAP Maccacu oy bunaH éupra owwagun.
AMMa, TOK Ba XXY(MT yriepoann Kucnotanapga KpuctanimnsaumsnaHnw UCCUKINT
y3rapviy xam Xygau CyroknaHUW Ba KOTULL Temnepatypasiapu ysrapuwmy Kabu
9KaHNNIN Ky3aTusraH.

KpuctannmsaymsanaHuwl UCCUKUTMHN XXY(MT Yriepos aToMan TYWUHraH éf
KncnoTanapu ydyH (yrnepog atomnapu coHu 10 pgaH  HoKopu)  Kyliugaru
(hopmynara acocaH xmcobnatl MyMKUH:

Q=4.31n-15.11;

Tok yrnepog atomnm (yrnepog atomMu COHW l1lpaH 25rava)  nonvmopd
mMoaugmKaumaaarv Kucnotanap y4yH aca

Q=4.0407n-18.8;



ByHza: n — kucnoTa Monekynacunaru yrnepos atoMaapyu CoHu.

KpuctannmsauymsanaHnw mncevknmrn (Q) ea koTtuw Temnepatypanapu (Ty)
opacuga Kyrnumgarv 60FMKIMK 60paUrv aHUKIaHraH:

XKyhT yrnepog atomnm Kucnotanap yuyH

Ti: 0,010489 n - 0,296

K

ByHaa: T, —KenbeuH rpaguycnapuaa (°K) ndoaanaHrat.

Ywoy dopmynanapra acocaH T, HKM 6emanon xucobnaca 6ynagn. Ty HKX By
(hopmynanap acocuga xucobnawl LyHW KypcaTtaguku >Ky(qT yrnepog atomMnu
TYWMHraH éF Kucnotanapy ydyH makcuman T, =115,5° C, ToK yrnepog atomnm
KucnoTtanap yuyH makeuman Ty = 112° C 6yanim MyMKu1H.

YINepos 3aHXupu TapMOK/IaHraH éF KUCNOTalapUHUMHE CYHOKNaHWLW Ba
KOTUW  TemrepaTtypanapu TapMOKNaHMaraH 3aHXupau — KucioTasapHuKura
HUc6aTaH nact 6ynagn. MacanaH, 10 — metuncteapud (Cio Hag O,) 11° C pa
CytOKMaHau.

Tapkuébugarn yrnepog artomiapyu COHM OuUp Xun 6ynraH TYWUHraH Ba
TyvHMaraH  éF  Kucnotanapy  (onedmH  Katopugarv) — CyHKIaHWL
TemnepaTtypanapu TakkocnaHunaguraH bynca, 0y Kypcatkuy TyrmMHMaraH Kucnorta
YUYYH nacTt 6ynaaw.

Yrnepog atoMu COHM 6up Xun 6ynraHn xonga TyimHmaraH 6ornap COHUHUHT
OWNWIN EF KUCMOTAIAPUHMHE CYIOKMaHWLW Ba KOTWULL TeMnepaTypaiapyHUHT
CYIOK/IaHULL Ba KOTWLW TemnepaTtypasapyHUHI  nacaniwnra onné  Kenagu
(MacanaH, ofievH, NIMHON Ba NINHOMIEH KUC/IOTaNapun).

LiMc-KoHuMrypaumsgarn TyMumHMaraH éfF KUCnoTaflapyHUHE CYHOKMaHuLW Ba
KOTUW  Temmnepatypaiapu  TpaHC-KOH(pwurypaumsgarn — TyumHmaraH — éf
KMcnoTanapuHMkKnra HucbataH nacTpok 6ynaau.

Tapknéugarn kywbornap CoHu 6up xun Ba as3oBUiA KOHGMIypaumscn xam
6up xun 6ynraH TyWMHMaraH €f KWUCNOTaNapUHWUHI MOMEKYNAp maccacu Xam
KyTapunagu.

Kyw6ornapHuUHr Monekynagarn >oinawlys TapTuouM xam TyWluHaraH &
KUCNOTaIaPUHMHE CYHOKMaHMLW TemnepaTypacura Tabemp atagun. KywoéornapHuHT
KapOOKCWN TypyxuaaH y30KnalyBsu TapTnéunia éF KUCnoTalapUHUHT CYHOKNaHNLL
TemnepaTtypacu xam Mabiym Oup Taptubga rox owwm6, rox nacaimmnbd 6opaau
(yMymMaH onraHfia CylK/JaHULW TemnepaTypacMHUHT nacaivwy  Kysatuiagmn).
ByHW unc- Ba TPaHC — O/IEVH KUCMIOT/TAPHUHT MO3ULMOH M30Mepiapy CyroKIaHMLL
TemnepaTypalapUHUHT y3rapuiy MUCONNAa Ky3aTuil MyMKUH:



Linc- onemH CyloKnaHmLL TpaHc — CyloKnaHmLL
Kucnotacugaru Temneparypacu, O/eNH Temneparypacu,
KYLLGOTHUHT 0C. KucnoTacuaaru 0C.
XOnawyBsw KYLLUOOTHUHT

Kornawysu

2-3 50,5 2-3 58,5

3-4 56-57 3-4 56-57

4-5 52,5 4-5 52,5

5-6 42-43 5-6 47,5

6-7 30 6-7 54,0

7-8 12,5-13,1 7-8 44,2-44.5

8-9 22,8-24,2 8-9 50,5-50,7

9-10 13,4 9-10 46,5

10-11 22,5 10-11 52,6

11-12 16,5-12,0 11-12 43,6-44,0

12-13 9,8-10,4 12-13 39,7-40,1

KypvHu6 TypubaMKW, LMUC-OMENH KUCMOTaCMHUHT 12-13- un3oMepurava
CyloKMaHuLL Temnepatypack 9,8-10,4° C rava Tylumb KeTasnTu, TapaHc- MoeuH
KucnotacuHuHr 13-12 nsomepuraca aca Tc pakatrnHa 39,7 -40,1 C raya TywraH
Xonoc .

EFf KUCNOTanapuHn KOTUPU ycynura Kapab (CeKUH EKM Te3 COBYTULLI Xap-Xif
nonapauKka ara OynraH 3puTyBYWNapfaH KpucCTannn3aumsanall Ba XOK.)
yNapHUHr 2-3, 6ab3npa aca XxaTto 4 Xun Mogudmkaumsacu Xocun OynnLim
MYMKWHKW, ynap caknaHuLw TemnpaTypacy bunaH apk kunagu (noammopgmsm).

E-KACNOTaNapuHHT  apanalManapy  CylKNaHWW  Tamnpatypacu — KaTTa
KN3NKNLW yirotagn. Mawvnym 6ynuiinya éf Kucnotanapu 6mpop apanatd

MacuHUHT CYH0/laHULL TemnpaTtypacuu ofaraa apanauma
KOMMOHEHTNAPUUHHT  OMpPY KM  XaTTOKM  UKKKOBMHWHI  CYHOKIaHWLL
TemnpartypanapugaH nacTpok 6ynagn. MacanaH: CWIOPUH  KUC/IOTaCUHUHT
CYHOKMaHUW Temnpatypacn 69,6C, MNOAMWUTUH KUCNOTacUHUHI 62,5C, amMmo
ynapHuHr 0,275: 0,725 HucbaTtaarn apanawiMaCUHUHI CYHOK/IaHWLL TeMMpaTypacu
53,6 C ra TeHr.

Ef KucnoTanapugarv yrnepog atomiapy COHW OWMLLIK GUNAH YNapHUHT
KaliHal TemnpaTtypacu Xam optagu. Kynumnuk &F KucnoTanapuHHI KaiiHalw
Temnpartypacu OLAWUMA LlapouTAa LWyHYaNIMK KaTTagupku, 6y TemnpaTypara Xaam
eTMacgaH Typub 6y KucnoTtanap TepMMK NapyaiaHULLIra yypanam.

CyloK xongarv ér KUCNoTalapHUHT CONULLITUPMa UCCUKIUK CUTUMU KATTUK
X0ngarv KucnoTanapHuKmra HuUC6aTuH tokopn 6ynaau.




KucnoTanapuHnuHr  TemnpaTtypacyu  KyTapunawy  6unaH  ynapHUHT
CONMLLITMPMA WUCCUKNK CUTUMM XaM oOllaau. By yarapuil éF KucnoTanapHUHT
CYHOKNaHMLLN AaBoMmMa EKKON Ky3ra TallnaHuau.

EF KUCNOTANaPUHNHT 3pYBYAHNTI.

Ef KUCNOTANAPUHUHT YINeBOA0OPO PaavKanu- YHUHT METU, MeTUNeH Ba
MeTUH, Typyxnapu- rugpoobamp. Tapkmbuga C=0 Ba O-H 60fFnapu
GofFnaHraHNUrn cababnn KapOboKCUU/T TYPYXUHUHT AMNO MOMEHTW aH4varmHa
KatTagup. Kapbokcmn Ba CyB AWMMONMAPHUMHE Y3ap0 TOPTULLYBM Xampa ynap
opacuia BOAOPOA OOrnapuvHMHE  Xocwun Oynuwmn Tyannm Ef  Kucnotanapu
MOsieKynacmaarn Kapookcun rypyxm cyera Toptuiagm 6yHaa UCCUKINK XapakaTy
HaTmKacmaa 6F Kucnotasapy Mosiekynacu cyera AndgysusnaHuwira MHTUIaLN.
AMMO rugpoobsirn cababnn €f KUCNOTaNlapUHMHE  YIIEBOAOPOL paguKau
OyHaan auddpysmsara  TYCKUHAMK — Kypcatagn.  Arap  6F  KUCNOTaCMHUHT
YreBOLOPOA pafuKan yHYaIMK KaTTa 6yiMacy y Xonga Yy MONeKynaHUHT cyBra
anddysnanaHira TYCKUHANK Kuna onvanan. AlHaH wy cababnu 4yymonu Ba
cupka kucnoTanapu 20C ga cyB 6unaH xap kaHgan Hucbataa apanainb Ketaau.

Ef KUCNOTANaPUHUHI YINEeBOA0POA PaavKanyu Yauamu YCuwmv GunaH YHUHT
rmapoobanrn Kyynm HOMOEH Oyna 6Golinakgn Ba KWUCNOTaNapHUHE  CyBAa
apyBYaHNUIN Kamas 6ownainan. Ly cababnu toKopu Monekynsp éf Kucnotanapu
cyBfa Aespnun apumanaiu.

FOKopn Monekynap éf Kucnotasapy YrneBoAopoanapfa aspuwimga aca
KapOOKCUN TYPYXUHUHT Kaplun Tabcupun gespav ceaunmangmn. Cyrok TyrMmMHMaraH
FOKOPU MONEKYNAp &F KUcnoTaiapu Ba ypTa MONeKynap TyWuHraH éF Kucrotanapu
OfANIA YN XapopaTK LapoMTuaa Xam yrnesogopoanapaa 6eManon axwmy spuian .
FKOKopn Monekynap TyWMHraH éF Kucnotasapy aca CYHK/aHUW TemrpaTypacu
lOKOpU GynraHnurn cababnu yrnesofgopofnapga akaT KusavpuaraHga sxim
apunau.

YrneBofopos pagvkanuga Kywwmmua rugpogun  rypyxnap  (macanad
rMAPOOKCUKMCIoTaapaarn ruapokcun rypyxmu) éynca, 6y éf KucnotaiapuHUHT
YrneBofopoada apyBuyaHnurura canbuii  Tabcup Kvnagu. [Ou- Ba  Noau
OKCMKMKMCIOTaIap MeTaHM YIIeBOAOPOANapAa iHaja KaMPOK apuinau.

Bapua éf Kucnotanapy 6eH3014a, LYHUHIAEK XPOnoopuMm, Yriepos
XI0puan, OUXI0p 3TaH Kaby X/iopnaHraH yriesoAopoasiapaa Xyaa axwm apuign.

Ef KUCNOTANaPUHUHT CNVPTAApAa SPULLIMHW KUCNOTANAPUHHT  KapboKCUn
rYpyxy Ba COVPTAAPHUHT TUAPOKCUMN Typyxuaa BOAOPOL 60rnapvHHI XOCWN
OynMwmM  Xamga KWUCMOTaTapUHUHT  YrNeBO4OPO, paAvKaniapy Ba Crnvptiap
opacugarv monekynanap apo TOPTyLYB Kyunapu 6etrunangn.

Ef KUCNOOTANapUHHI CYHOKNAHULI TeMmnpaTtypacy akHYaIMK nacT 6yrica,
YNaPHUHT Xap X1/ OpraHnk apuTyBUnnapaa apyBYaHINI LLIYHYA FOKOPW.

Apanalivaga xap Xun éf Kucnotanapy oup GUPUHUHT 3pyBYaHIUIUIa Tabeup
aTvwaan. Cyrok éF KUCNOoTaiM apasaimMaja CyroknaHuL, Temnpartypacu HKopu



OynraH KWCNOTalaPHUHT  3PYBYAH/UITUHW  OWIMpagn. AHUKNaHWWNYa  éF
KMUCNOTaTapPUHMHT BUHap apasaliManapy CyrKnaHuLW TemnpaTypacuHu anoxmuia
KOMMOHEHT/Iapra HucbartaH NacTMrn yNnapHUHE FOKOPW 3pyBYAHANTUHIN Genrvnab
bepaau.

Opataa Kucnotanap apanawmacuHUHT auetoHgarn 10% nv spuTMacuHu -
20C raya coByTNG HOKOPU MONEKYNSAP TYANHIaH €F KUCIOTaNapuHN Tyna axpaTno
OMLLIN MYMKWH. Xyaau WyHdain sputmaga -40 C pga fgedpnv T03a ONeviH
Kucnortacu, -60C fga aca NIMHOM KUCIOTaCMHU aXpaTubd Onuwl MyMKKH. YOy
YCY/fa T03a IMHO/MENH KUCNIOACKHM aXPaTNG ONIMLLHUHE MI0XM Gy/MaraH.

Ef KucnotanapuHu apuTmMagaH nacr Temnpartypaniapga
Kpuctannusaumanad onmwl  YCYSIMHWHE  Kyja KaTTta WIMUAA - aMasivii
axamuaTn 6op. byHAar KucnoTanapHUHE U3oMepaapu xocun bynmanan.

Ef kucnotanapy 6eH3on 6unaH 9BTUKTMKANap XOCUN Kunaau. Ynapaaru
6eH30/1 MUKZOPW KUC/OTa MOJMEKYNAP MacCaCUHWMHI OwwunwWK BunaH Kamasau.
MacanaH: naypuH Kucnotacu 6unaH OynraH 3sBTUKTMKacuga (CyHOKIaHWULL
Temnpartypacu 4,5C) 6eH30MHUHT Mukgopu 11,2%, cTeapuH Kucnotacu 6unaH
XOCUN KWUiraH 3BTUKTMKacunga (cyroknaHuw temnpatypacu 5,5C) GeH30/HUHT
MuKaopm 6op nysn 0,0015% .

EF K/CNOTaNapuHHT ONTUK XOCcasiapy.

Ef KucnoTanapu Y3 Tapkubu Ba CTpyKTapacura MyBOUK pasuLfa Epyrink
HYpVYHM cuHMWWra cabab 6ynagn. TYWMHraHW  6F KUCMOTaaPUHHT  HYPHU
CUHOMPVL KypCaTrnyun yNapHWHT MOMeKynsap maccacu owwuwun 6unaH 6upra
owwman. TylumHMaraH €F KUCMOTNapPUHWUHT  TYWWHraH &F KucnoTanapura
HucbaTtaH (yrnepog atomiapn CoOHU 6up xun 6ynraHga) CUHAMPULL KypcaTrnyu
KatTapokaup. Monekynagary Kywoornap COHW OWWMWK  6unaH CUHAMPULL
Kypcatrnym Xam ycagnm MacanaH: 20Cxkaa ONenH Kucnotacu yYyH CUHOUPULL
Kypcatrnum a=1,45895, nuHon Kucnotacn ydyyH a=1,4699, nMHONEH KucioTacu
yuyH a=1,4800. KywWw6OrMHUHr 6up Gupura SKMHNAWMG Xornawysn CUHANPULL
KypCaTrMUMHUHT ycunra oimé kenagu.

Ef KucnoTanapy (PULMHON KCIIOTacK Ba 6ab3v LMKMK EF KMUCNOTanapuaaH
Talkapu) ofatfa nonspnaHraH épyravkK HypyvHU annaHTMpuw Kobunmatura ara
aMac , AbHM OMNTUK aKTMB/IMKKA 3ra 3Mac YyHKM Kyn xonnapga ynap acCUMeKTpUK
yrepoz atomsiapura ara amac.

Ef KuCnoTanapu Hyp CMEKTPNApUHU  IOTYLL  KOBUAMATM  Xam  ara.
Monekynanapy éku atomiap Typyxu A4ponapuHUMHT TebpaHMa Ba aiflaHma
XapakaTn 3HepruscyM WMHMpa Kusua Hypnap toTywura cababéynagn. KynrmHa
(hYHKUMOHaN rypyxnap WYHWHI JeK aTomiap opacuaarn 6ornaHvwnap (macanaH
C=C, C=C, Ba XK) yuyH Mabnaym 6uUp uvactoTasapfa WHMOPaKU3NUI HYypnapHU
toTuwmra xocaup. LUy cababnu nMH(paKnu3nn HyprapuHUHE FOTYIULW CrEKTpura
Kapab Mofda MosfieKynanapu Ba ynapgarv atom 6ornaHuwwiap Xakuga Mab/iym
Xynoca YnkKapuil MyMKUH . TYNKUH y3yHaurn (2-15 ) *10 ky6 HM 6ynraH nHdgpa



K3 HYpNaHWLW KaTTa KUMKW  YIAroTagu, YyHKW XapXun  BasleHT/In
bornaHuwnap , TapkMbwu Typnmya OGynraH xap XwWa atoMm rypyxiapu ywoy
TYNKUHIapAaru MHppakmnn HypnapHn totagn . OneuH KUCNOTaNaPUHUHT LUC
n3omMepnapy TYNIKUH Y3YHAUTN TaXMUHaH

(6Ba 13,9) * 10 Ky6 HM 6YynraH HypnaHULWNApHW KOTaam . TpaHC M3oMepnap
TOMOHMAAH OyHAalk HypnaHuL XXyAa Kam Kyycus Tuiagy . ammo amanga oy
TYNKMHOArn HypnaHiwgaH gorganaHunca TyWnMHMaraH & KucnotanapuiaH
TalWKMpK GoLKa YyHKUMOHaN 6ynraH mogaanapxam 6y HypnaHuwHu otagy . LUy
cabgabnu amanga TyWMHMaraH KucnotanapuHu ywoéy TynkKuHaaH gonganaHuL
Apamainan, akcuHya ysyHamrn 10,3 *10 ky6 HM  6ynraH TynKMHAaH amngja
(hovganaHuwl Kynam, YyHKu OyHAain Hyp/KaHUW LMC M30Mepniap TOMOPHMAAH
IOTYIMaian , aMMo TpaHC U30MepnapHUHI (odaTTa éFnapaa yypamaignrad a Ba B
NO3NLULMOH M30MepnapAaH Tawkapy ) gesapnn 6apyacu TOMOHWAaH OyHAaaw
HYpnaHUW OTyNagn . LWYHUCU KU3UKKW , OyHAa HYPNAHULIHWHE HOTY/INLL
WHTEHCMBAUIY TpaHCc Kywwbornap coHura Tyrpy nponopLmoHa akaH .

TyWnHraH Ba TylMHMaraH €fF KWUCNOTaNapUHUHE YNTpamoneT HypnapuHu
IOTULIM  YHYa/IMe axamuatra 3ra 3mac. AMMO Oup-6upura SKMHNALraH
KyLwibornapu 6ynraH TymHMmaraH éf Kucnotanapu ydyH yntpamonet Hyp/apuHu
OTULL UHTEHCUBANTU KaTTa 616, KaTTa amanii axammsaTra ara.

Ef KMCNOTaNAPUHUHT CUPT TapaHrnru.

Ef KUCMOTaNapPUHUHT CUPT TapaHrUr  TeMrepaTypaHuUHT - KyTapuauLLIy
bvnaH KamanMmb 6Gopaan Ba KpeTuK TemnepaTypaga O ra TeHr 6ynaan. Cupt
TapaHrIUMVHU aHVKNawaa WyHW Hasapda TYTUL KepakKuM XaTTo 03rvMHa CcupT
aKTUB MOAJanapn KyLUIMINLLIM XaM HaTuKasapra Katta Tabecup KypcaTtagu.

CupT TapaHrIMrnHW napaxopra acocaH (napaxop CUPT TapaHruru 1 ra TeHr
6ynraH CYIOK/IUKHUHT  MOMEKYNap XaXmun) Kyangarn opmyna épgammia
XuncobnaHaau:

P = M *x g 0

r — r,

byHaa: M — KUCNOTaHUHT MONEKYAp Maccacu;
P — KUCNOTAHWHI KaTTUK Xonatgaru 3uuiuru;
P1- OYrHUHT WY TeMnepaTypagarn 3udinru;
B-cupT TapaHruru.



Ef KUCNOTaTaPUHUHT KOBYLLKOK/IUTU.

Ef KUCNOTaNapUHUHE YNapHUHT METUN Ba 3TWU 3UPAapu YUyH Mabiym 6up
KOBYLLIKOK/IMK XOcAMP. TYANHraH &F KMCNOTaNnapuHUHI KOBYLLUKOKANI YNapHUHT
MOJIeKY/IAp Maccacu ycuwmn 6unaH owagn. Temnepartypa KyTapuauwmn ounaH
KOBYLUKOKNNK KamMasan. KOBLUKOKIMKHUHE fiorapudmn  6unaH Temnepartypa
opacuga MablyM uM3MKNM GOFNMKAMK MaBxXyq. Ef Kucnotanapura Huc6ataH
YNapPHUHT 3mpiapy aHyarmHa KoBYLLKOK/IMKKA 3ra.

TasHy nbopanap Ba KasmT cy3nap:

TYAVHIaH KACNOTalapuHI  MEeTUINM  aupnapy  3nunurn  ogatga o6y
K1ucnotanap snunnrngaH Kamamp;

13omepnaHmw KobnunmnaTu;

IMOCTeapuH KucnoTacu,

KaviHalw TemnpaTypacugarv 3nuiuk;

KoTuLl Ba apuLLl xapopatu;

Hasopat caBosinapu:
EF KUCNOTANAPUHUHT 3UYUIUTK
EF KUCNOTANAPUHUHT CYHOKNAHWLL Ba KOTYLL XOCCaapm |
TYANHraH éF KNCNOTaNIAPUHUHT KpUCTaNM3aLMsanaHnLL UCCUKNTI;
EF KUCNOTANAPUHUHT CYHOKNAHWLL TemMnepaTypacy;
TYWNHraH éF KNCNOTTAPUHWUHT HYP CUHAMPULL KYpcaTrnum |
EFf KUCNOTaNAPUHWUHT CUPT TapaHT AT,
EFf KUCNOTaNapUHUHT KOBYLLKOK/UIW;

NogakowdE

S-Mabpysa:
Ef KucnotanapmHUHI CTPYKTypacu Ba (PU3NK KUMEBWUIA Xoccanapu.

Pexxa:
1. TYUNHraH Ba TyMHMaraH éf KucnoTanapyHr nommopguamun.
2./\HgnBmayan ér KUCNOTaTaPUHWUHT TY3Y/TULLIN.

3.Ef KucnoTanapugarv Typav aTom 60F1apUHT X0CUA GYNNLLIN,

Ef KUCNOTaNaPUHUHT CTPYKTYPAcK Yiap MONEKYNACUHUHT Y3yH YrIeBO0PO/,
3aHXMpU  Ba MonAp  Kapbokcun  rypyxuaaH Tawkwua - TonraHamrn - GunaH
6enrunaHagun. EF Kucnotanapu Ba yNapHUHT apanaliMaci KaTTMK X0maTaa acocaH
KpUCTa/inn  CTpyKTypara ara. ABBaIrM Mabpysanapfa anTraHMMu3gek &
Kucnotanapy 6up Heya xwun (ctabun Ba HOCTabwua) MOAMMOPY KpUCTaIUK
CTPYKTYpa XOCW/1 Kuia Onagn NekKuH & KUCnoTanapuHUHE  NoAnMopghu3mMm
eTapnnya ypraHunraHm iyk. ToOK Ba XXy(pT yrnepog atomnvm TyWuWHraH é&r
Kucnotanapy noanmmopgusMm up MyHua qapk Kunagu. XXyt yrnepog atomnm
HOpMa/ Ty3unuwigary TyluHraH éF Kucnotasapyu MOHOTPON MNOAMMOPGU3IMHY



MoanduKaumanap Xocun KuaMwmn MyMKWH. ByHaH WKKuTacu HocTtabun Ba
butTTacKm ctabun. A Ba I MoAgUMKauMAnapHuW CeKUH Ku3gupraHga ynap
CyloKMaHuw TemnepaTypacugadH 10-15 C nact Temnepartypaga crabun B-
Moau(MKaumsara annaHa OGownangn. Te3  KusgupuaraHga aca WKKW - XU
CYHOK/MaHULL TeMnepaTypacu KysaTunaau.

Tok yrnepof artoMaM TYWUHTaH &F KUCOTaNapUHUHT  MOIMMOP(U3MM
bupmyHya Mypakkabaup. Monekynacuga 1lta raya TOK Yrnepog aromsiapwu
6ynraH Kucnotasap WMHaHTPOMOTPOMN MOMMMOP(IM3MHMN HOMOEH 3Tagn (AbHU
HOCTabun opmagaH cTabun dopmara YTULIM Ba akKCUH4Ya KaulTap >KapaéH
Ky3aTunmwmn mymkuH). Monekynacuga 13 Ba yHAaH Kyn TOK Yriepog atomnapu
OynraH KucnoTtanap 3ca MOHOTPOM MNOAUMOPMUIMHA HOMOEH 3Tagu (AbHU
HoCTabun (opmagaH ctabwun gopmara YT KanTmac >kapaéHaump). bByHAaH
TalKapy TOK Yr/1epo4siv nonMMopd Mogudukaumanap Xocua Kunagu.

TyinHmaraH  éF  KACNOTaNapUHUHE  MOAUMOPMM3MM  3ca  YMyMaH
ypraHunmaraH feca Xam 6ynagn. Agabuétnap ¢akaT OnevH KUCNOTaCUHUHT
MOHOTPONM 3KaHANTN Kalg, STUraH.

NHBuayan éf Kucnortanapy KpUCTalapUHUHE TY3UIMLLM CXeMATUK Tap3ga
Kyinngarvya ngoganaHmiim MyMKUH:

By KpucTaniapHu puHreH Hypsiapy OpKaiv TaAKUKOT 3TULW MYMKUH. YyHKM
METUN TYpyx/lapy TEKUC/IMKLAH PEHrepT Hypnapy Kyycu3poK TapKanaguraH
6ynca, kapbokcun rypyxnapn TeKUCIUInaH KPUCTaHWHE 60LIKa YXornapura
HucbaTaH akCuMH4Ya Ky4ynmpok Tapkanagu. LLly cababnu peHTrMHorpammanapgaH
KaTtTa MHTepBasinap D HM OCOH/IMKYA aHMKNALW MYMKWUH. By kaTTa nHTepsasinap sa
B 6ypuarn Typnm kucnotanapga Ty3WIuLWKM Ba Tapkuoura MyBOMK Typaunua
6ynagn. EF KUCNOTaCUHUHT MOJMEKY/ISIP Maccacy OLUMLLIN BUNAaH KaTTa MHTepPBaIn
Xam ycno 6opaaw.

KartTa WHTEPBa/IHMHI 3HI KUYMK y3rapuwunHu | GunaH 6enrvnaniguraH
byncak y xonga sin B=i/0,13 ; 6yHgaH B HW Xucob6nab TOnMMW MYMKWUH &fF
KUCNOTaIapPUHMHE CTPYKTYpacK Xyda Xam cuinpak. MacanaH, CTeapuH Kucnortacu
KPUCTaNIIMK CTPYKTYPACUHUHT 3NeMEHTap YMyMuUid xaxxmm 1732* 20-m3 yHparu
YINepo/, Ba KUCMIOPO/, aTOMAAPUHUHT XaKMK aca 6op iyrn 272*10°M3Hn Tawkun
aTagn . 9MIeMeHTap SAYEKAaHWHr KO/IraH XaXMW KaTTa XaXmIu BOLOPOS
aTOMIAPUHUHT 6eMasoN XoinallyBu Xxamamp. EF kucnotanapy KucioTanapuHUHT
KyLLKaTop/iapuaa MeTun rypyxnapu xonnawysu Kyinugarn opmanapga oynmwm
MYMKMH:



KpuctannapHuHr — Kyw  Katopnapga  KapOokCcun  TypyxJapuvHUHE  y3apo
YKOMNAWYBUHUHT  UKKW  TYPUHW  Ky3aTWW MYMKWH: @) CUMMETPUK; 0)
HOCUMMETPUK. AlHaH Wy rypyxnap 6enrmnab Gepagun. by rypyxniap atomniapu
opacugary 60rnapHMHr xocua 6ynuiM Ba MaTyasaHULLN Ba 3HEPruscyu KarTa
axamuaTtra ara. Kyinnga ér kucnotanapugarv TypaM atoMm 60rfapuHUHE XOCWN

6yNuLL Ba NapyanaHuLL S3HEPTUSNapK XaaBannapy KeNTUpUAraH.

ATomnap bornaHuww ATomnap bornaHuww
opacugaru 3Hepruscu, opacugaru 3Hepruscu,
6ornaHvw Typu yk/kmonb 107 6ornaHvw Typu ok/kmonb 107

C-H 358 C=O(anbgern 628

C-C 262 anap) 648-657

C=C 419 C=0(keTOHNa 1510

C=C 526 paa) 13

O-H 460 COOH(kap6o 70

C- 314 Kcun)

O(cnupTnap Ba COOC(mypak
admpnap). Kab admp rypyxu)

Mornekyna C-C 6OrHUHr Mornekyna C-C 6OrHuHr
(hopmynacm Ba | MapyanaHuLL (hopmynacu Ba | MapyasiaHuULL
napyanaHaguraH 3Hepruscu, napyanaHaguraH 3Hepruscu,
C-C 6ornaHuLu mk/kmonb 10 C-C 6ornaHuLu mk/kmonb 10

CHz - CHa 347 CH;-H 422

Cz Hs — CH3 343 CoHs-H 410

Cz2Hs - Cs Hy 330 HCs;H;-H 398

H C H; - 330 (CH3), CH - 372
CHs 377 H 356

CH; = CH - 251 (CH3); C-H 322
CHs CH,=CH-

CH,=CH- CHz-H
CH,-CH3

Yrnepog 3aHXupn Y3YHAUTUMHUHT owmnwn 6unad C-H  60rnaHuWHMHL
napyanaHuL sHeprusacy Kamaa 6opagun. Yunamuum yrnepoggarn C-H 6ornaHumul
3HI OCOH NapyanaHafyv, KeMUH WKKUIamMun YriepoHWKW, KeliH aca Gupnamyu




yrnepogHukun. Kywoor kywHu C-C 60rnaHvWHM MycTaxKamianay Ba akcuMHua
KYLUHW METUN €KW METUNEH TYpyxuaarnC-H 6ornaHuLLHM cycammpa,u,m

Ef KucnoTanapuaarn KapboKCcUn Typyxu Xakukuii KucioTa gopmacuaa
Oynuwmn Ty3nap xocun éynuwmra cabab 6ynagu:

MceBgokucnota  opmacugarn  Kapbokcun  rypyxum  KUCNOTanapHUHT
MypaKKab admpnap xocun kunuwnra cabab oynaam:

Ef KUCNOTaNapuUHUHI  YrNeBOAOPOA PafvKan WLITUPOKWMAA METUMeEH
rypyxnapugarv BOAOPOL YPHUHM OfILL, KYLLIOOIIN Xoinnapuaa peareHTIapHUHT
OMPUKMLLK, N30MepU3aLms Ba Yrnepos atoMiapy amanra oLwmwm MyMKUH.

TasaH4y nbopanap Ba Kanut cysnap:

Monsap kapbokcun rypyxu; CTeapuH; PeHTreHorpamma; Monekynsap macca;
ATOoMnap opacugarn 6ornaHvw Typu; Mypakkab agupnap; Visomepusaums :

HasopaT caBonnapu:

TOK Ba XXy(hT yrnepos aToMnv TyWVHraH éf KucnoTanapy Noangopmmnsmm
HanBuayan éF KNCNOTaNapUHUHT TY3YULLN.

EF KUCNOTANAPUHUHT CTPYKTYpacH .

EFf KUCNOTaNapPUHT TYPAK aTOM GOFNAPUHNHT XOCUA 6Y LN,

Ef KucnoTanapugarn KapboKCun rypyxu Xakukuii Kuciota thopmacuia
eyniwn .

abrhwnE



6-mabpy3a: [[NnUepuH, KOPK anudaTnK Ba aNMUUKNK CnvpTaap,
aMuHocnupTaap.

Pexa:

" MUEPVH, YHUHT (DU3MK-KUMEBUIA XOCCanapy, CUHTE3 KL yCynnapu.
["NnUepVH Ba YHUHT CYBW 3pUTMaNiapi UCCUKINK CUFUMMU.

FKOKopwn mMonekynap annuatuk cnnpTiap.

ANMUNKIKK cnupThap.

AmuHocnvpTaap.

agbrwnpE

FnnuepnH Cs Hg Oz Tapkubnm yd atomnu cnmptamp. CogaanaiTMpuiraH
X0/4a YHUHT CTPYKTYpacuHU Kyinngarnya Kypcatmil MyMKUH:

CH; OH - CHOH - CH, OH

[ IMUEPUMHHUHT TaXMUHWIA (ha3aBUin KOH(MIypaums Kynuaarmya:

ByHpa C — C 6ornaHmw y3yHaurn 0,154 HM 3Hr Yekkagaru yrnepog
aTomapu opacugarvn macoga 0,252 Hwm.

[CVLEPUHHUHT  KpuUCTainnsauusiaHin yyyH ontuman temneparypa -7C
xucobnaHagn. MuuepnH kpuctannapy 17 — 29 C pga catonagn. Knvéemii To3a
FMALEPUH TUHUK, PaHrcu3, KyKK CYIOKIUK. TabMy LUMPUHPOK. [nuepuH Xyaa
XaM rMrpocKonuk Ba xaBofaH 40%ra AKUH HaMIMKHUIOTULLN MYMKWUH. CyB 6unaH
Yekcu3 Hucbatnapaa Kywunnaan sa 6yHaa apanaiMaHHT KU Ba XaXKMUHWHT
Kamaviiy KysaTunagm.

15C pa 100%-7M  FAUUEPUHHUHE  3uunurn 126557  km/m3.  15-30C
NHTepBasiga TemnepatypaHuHr xap 1C ra y3rapuy ravuepuH sSUYINTUHUHT +/-
6,7 Kr/M® ra y3rapuiumra onno Kenaau.

vuepnH  MeTun Ba 3TUn  aupnapn 6unaH apanawafn, aueToHAa,
xnopogopm — metaHon (1), cnvpt — guatun agmp (2:1) apanawmanapuia spuingu.

KynruHa HoopraHuk mopfanap — KOH, Na Cl, Na,SO4, Ca(OH),, orup
MeTunap Ty3u Ba X. K. flap rMuepuHaa apuinau.

CmueprHaa Homan atmoctepa 6ocumK LWapouTUaa TYpau rasnap Typau
MUKOOPAA  3pULLIN  MYMKWH. By  TMUEPUHHUHI  KOHLeHTpaumacu  Ba
Temneparypacura 60FVK. [a3NapHUHT MakCMMas 3pyBYAHANIU TINLEPUHHUHT
80%-nn cyBnn apuTMacuga Kysatunamu.



MuepvHAa Katop OpraHuK Mmogaanap, HKopW Temnepartypaja aca Ly
XymnafaH éF Kucnotasapu Ba ravuepugnap xam apuingu. bByHpain aputmanap
COBYTWAraHAa ynapgaru rauuepugnap Aeapnn Tyna axpanmé uuvkagw, ér
KMCMoTasiapn 3ca MOMeKynsap maccacura 60fFMK paBuLLAa XKyda Kam MUKLOPAA
apuraH Xonga xam Konmwmn MymKuH.

[(MNUEPUHHMHT  cyBAM  3puTManiapn cosytuaraHga 0 C  pgaH  nact
Temnepartypaga Mysnaign. ByHain apuTManapHUHT My3nawl TemrepaTtypacu
YNAPHUHT KOHUeHTpauusacura 60FnnK. [IMUEPUHUHT 66,7%- N 3puTMacu 3HT
nacT mynawu Temneparypacura (-46.5 C) ara.

Tosa rnuuepuH ogataa 150-160Caa ku3amMpuaraHia acta —CEeKUHAMK GunaH
byrnaHa 6owwnanan. Arap ravuepuvH ékunca, y gyanamavgurad anadra 6ynvo
éHagn. [ NnuepuHHMHranaHranaHuw  Temneparypacu  187c,  y3-y3uiaH
anaHranaHuw temnepartypacu aca 393C. 28,75 C pgaH nacT TemnepaTypaga T1o3a
rMALEPUH OYrNapuHUHT conuwiTupma 6ocmm Honbra TeHr. LUy cababnm xoHa
TemnepaTypacu LwapouTaa ramuepuH 6yrnaHné yumno Keta onvangu.

Tosa rnnuepvH HopMan atmocgepa 6ocumn wapontmaa 290C TemnepaTypa
oCTMAa KaiHab, napyanaHMacfaH Xanjasmwm MyMKAH. AMMO [fiMuepuHaa
MUHepas MoAaganap apanawmacu 6ynca, 6y xangaw AaBoMuia rvuepUHHUHT
Mab/lyM Aapaxkada napyanaHuiumra cabab 6yna onagu.

[MUEPUHHUHT  AUCTWANAHTaH CcyBdarn aputManapy HucbataH nacTpok
Temnepatypanapga KavHavign. KaiHaw Temnepatypacura Kapab, Mabiym
Mab/lyMOTHOMa/1ap acocunia IpUTMaHNHT KOHLEHTPaLMACUHN aHUKMALW MYyMKUH.

[ IMUEPUHHUHT CYBW 3puTManiapy ByrnaturaHga YHUHT Mab/lymMm KACMU CyB
GanaH 6upra O6yrnaHagn. [NMUEPUHHWHT cyBnn 3spuTmanapuHn 100 C pa
byrnatmnraHga oyr Tapkubugarv ravuepuH MUAKLOPW Kyhuaarn Kypcatrudnap
opkanu xapaktepnaHagy (% xmucobunga):

ICT o 71 Vit VTP 75 80 85 90 100

Byrnapfa.........ccoeeenenn. 0,2 03 04 055 085 17

CMLEPVH Ba YHUHT CYBNW 3pUTManapy UCCUKNK CUTUCK Kylinaarnya:
TeMNEPaTYPa, OC... e, 14-100 16-179 20 -19

Convwtnpma uccuknuk curumn, mx/(kr.K)....2474 2704 2784

CMVUEPUHHUHT CYBNN 3pUTMaNapn UCCUKINK CUTMMKU Kyhnaarn gopmyna
acocaH X1cob6/1aHULLIN MYMKUH:



C, M +C,*m
C, =
M +m

ByHaa: Cp- apanaliMaHUHT AOUMWIA 6OCUM OCTUAATM UCCUKITUK CUTUMN;
M-3pUTUYBUNHMHI Maccacwu;
M-rNULUEPUH Maccacwu;
C1- 3pUTYBCUHUHT UCCUKITUK CUTUMNA;
Ca- MMNLEPUHHMHT UCCUKIIUK CUTUMMW.
Kynunpaaru TeHrnamara acocaH:

CoHgO3+70=3C0O,=4H, 0O

[IMUEPUH  EHULUVHWHT  CONUWITAPMA WCCUKIUK CUTUMU  JOUMUIA  6OCUM
octuaa 1660*10° mK/Kr ra TeHr.

CMLEPUHHUHT XOCKN 6YNnLLI UCCUKNUT 674108 ayk/KMONb ra TeHr.

[MUEPUMH Ba YHUHT CYBWM  3pUTMaNapu  KOBYLUKOKIWIU — Xakupjaru
Mab/lyMOT/1ap Maxcyc Mab/lyMOTHOMaIapAa KeNnTUpuraH.

[IMUEPUHHUHT  TUAPOKCUN TYpPyx/1lapy YHUHT 6Up KaTop peakuusnappa
KaTHawuwnra ca6abd 6ynagn. [avuepvHaarn ruapokcun  rypyxnapuHuHL

peaKLMOH KOGUNMATI BUp Xin amac, b -IMAPOKCUNHUHT peakuusra Monunamru

1
A g ad ~ -rMapoKcunIapHMKUra HucbaraH nacr.
NwKopuin meTaninap 6unaH ravuepuH ankoronaTaap Xo0cua KUamwm MyMKUH,
macasiaH:

2CH,0H — CHOH - CH,0H + 2 Na = 2CH,0ONa — CHOH - CH,0H +H;

ByHpoait  ankoronatnapHu - ravudepatnap  Ae6  atawagu.  Mwkopwid
MeTa/lIapPHUHI  MOHO — Ba  AurMUepaTnapym  Xam — Xocun  Gynuwiu
MYMKWH.KOHLEHTP/IaHraH WLLKOPUA 3puTManap Ba [/IMLUEPUH TabCcupallyBu
HaTmXacmaa xam ramuepaTnapxocun 6ynnm myMKUH:

CH,OH-CHOH-CH,0OH +2 NaOH = CH,O0H-CHOH-CH,0ONa +H,0

KanbLuit okcuam 6unaH rnuepuH KabUuii rauLepaTm

KyprowwnH okcnan 6unaH aca kKyprowuH ravugepatn Cs Heg Oz Pb xocun
Kunaaw.



Bab3n 6up meTunnap, mMacanaH, pyxX, MUC, HUKe/b, KOOGanbT KabunapHUHT
rmapokKcuanapn éku cynbatnapn 6unaH ravuuepyH rnvueparnap Ae6 ataimul
KOMMJIEKC BUpUUKManap XoCcun Kunagu.

CnuepyH y4 aTtoMan cnvpT cugaTnaa MOHo-, An-, Ba TPUALUATIULEPUHIIAP
XOCUN KUK MYMKWH. MacanaH, opraHuk Kucnotanap ounaH KnsgmpuiraHga
YLIGY Typharv ravmuepuH acvpnapy xocun 6ynaau.

["nnuepvHra BOLOPOA XI0pUAM Tabeupuaa XIopruapuHiap xocun bynaau:

CH,;0OH - CHOH - CH,0H + HCI = CH,0H — CHOH - CH,CI +H,0
Xypan wy nycuHga bpoMrugpviHnap Xocun 6ynaau.

docop KucnoTacy Tabcupuia rAMLUEPUH MOHO — Ba AW 3dumpnap Xocun
KAMMWKA MYMKUH. AMMO 06y 3dup TypryH 3mac Ba CyB TabCMpuia OCOH
napyanaHagn. ByHga MoHOrnvuepua — rAnLepuHGOCctop Kucnotacy Xocun

6ynagw:

By agwmpnap cyefa saxwm spyByaH 6ynmb6, KMMEBWMW XMxaThaH aH4yarvHa
TYPryH buprkmanapaaH xmcobnaHagn. Ogani wapomTiapia UWKop MWTUPoKMAaa
ynap COBYH/laHankau.

[nuepnHra asoT  KucnoTacM Ba  HWATpaTiap TabCup 3TraHga asoT
KMUCNOTACUHWHI MOHO-, AW- Ba TpUagupnapn Xocusa Oynuwiv MyMKWH. YnapHu
6ab3aH  HUTpOrnuUepuHnap Ae6b xam  HOTyrpy  arawagu.  Ynapgad
TpuHuTpornnuepuH CH,; ONO; — CHONO, — CH,; ONO, »>yga xam 6ekapop
moada 6ynmb, o3rMHa TYpPTKM €KMW 3apba HaTmKacupa xam napyanaHuo, Xyga
KaTtTa Ky4 6unaH noptnawl Xycycuatura ara. TPUHUTPOTIMLEPUHHWUHT KU3eNbryp
6unaH apanatimacy Ky4yam nopTioByY MOAAa — LUHAMUT XOCU KUnaam.

Anbfervgnap 6vnaH ravuepmH auetannap, KetoHnap 6unaH aca Ketaniap
xocun kunagn. KetannapaaH aueToH — rnLepuH Xyaa Katta axammaTra aragump:

ALETOH — [MLEPUH EF KUCNOTaNapUHUHT  a-MOHOTIMLIEPUANIAPUHN CUHTES
Knnuwaa KynnaHunagu.



Bolika cnvpTnap 6unaH rnuUepuH oaanin apupnap Xocun Kunaaw:

Y'0BUYM ULLKOP/IAP Ba ULLKOPWUIA METa/ITapPHUHT OKCUANM GUpUKManapn bunaH
Knsgupunaradga nonvravuepuHnap aeb atanysum oaamin aupnap xocun 6ynaam:

OntTn Ba YHAAH OPTMK T[/IMLEPVMH MOJeKynanapuiaH TawKun TOnraH
NOMATINLEPVIHNAP LUMKIVK TY3UAMLLITa ara 6ynmwm MyMKUH.

AnrnuuepyvH ravuepyHra HucbataH KatTapok 3UY/IMKKA ara Ba HOKOPUPOK
Temnepartypaja KanHanau.

XaBOHMHI  KUC/IOPOAM KUMEBWWA TO3a [/IMLUEPMHIa TabCup KuiMangu.
[uuepuH  pakaT  KaTaimsaTopfiap  UWTUPUOKMAArMHA  KUCLOMpoL — GunaH
OKCUA/IAHULLV MYMKVH.

CyBCcu3naHTMpyBuM Mopdanap uwTtupokmaa (macanaH, NaHSO,) ravuepuH
Knsgupuaradaa akponemH xocun 6ynaaun. by peakuyus 6ockmuma — 60CKuY amanra
oLlaau:

AKpONenH Xy[a XapakaTtyaH CYKIMK 6ynno 52,4C ga KaHaugu. YHUHT
Oyrnapn opraHNM3MHUHI LWWNNK Napfanapura Xyaa KeCKUH TabCup Kunaam Ba Ly
cababnu opraHoNenTUK Tap3fa Te3 aHWKNaHUWN MyMKUH. XaBo 6unaH akposenH
MOPT/I0BYM apasialiManap XoCun Kunaau.

KOHUEeHTpMaHraH ravuepmrH CyBHU XXyfa KECKUH KOTULL KOBUANATK Tyhainin
MWKPOOpraHmsMnap aonuatuHn  TyxTtatagn. Ammo 20 - 25% rava
KOHLEHTpaUuann  rAnuUepuH  spuTManapuga  MUKpPoOpraHusMnap  axwiu
PUBOX/MaHaAM Ba T/IMUEPUHHWU AXWW OUMXKruTagu. ByHOa TPUMETUIEHT/IMKOSb,
aKponevH, 6yTua cnupTy, CyT KUCN0Tacu, yrnepos okcman. Bogopog Ba X. K. fiap
xocun 6ynaau.

[CIMUEPUHHN CUHTE3 KUNULWIHWHE XyAa Kyn ycynnapu MasXxyd. AMMo 6y
YCYNNaPHUHT KYN4Yuanrn xap Xun cababnapra Kypa akar Taxxprbasuin axammaTra
ara.

Nwnab unkapuwga ravuepuHHN CUHTe3 KUWLW YYyH MPOMuIeH XOM allé
XucobnaHagun. MNponuneHgaH rULEPUHHN Typau ycynnap 6unaH CUHTE3 KUnL
MyMKuH. Ly ycynnapgaH 6upuga nponvneH 400C raya Kmsgupunagy sa Xaop
GunaH apanaliTMpunaan xapaéH xyga Tes amanra owaau. Hatmxkaga TynvHraH sa
TyMHMaraH amxnopuanap, 6owka 6ab3v Moaganap Ba BOAOPOA Xnopuan 6mnaH
Gupranvkaa Xnopam annmn xocun éynagu.



Xocun 6ynraH apanalimagaH auctunnaumanad annmn xnopuam  (Xnopnu
anun ) axpatné onvHagn. Y3 Hasbatmga xnopnu annunra 160 C xapapar Ba
14*10° Ma 60CcUM OCTMAA ULLKOPHUHT CYBAW 3pUTMacK épaammaa Uwnos 6epunimno
1IN CNUPTU XOCUT KNIMHAAN:

By annun cnuptyu AWCTUNNSUMSNAHWG To3anaHaauM Ba CYHrpa CYBHUHT
XNOpAM  3puTMacK épaammupa  Uwnos Gepunagn. Hatwkaga TNMUEPUHHUHT
MOHOX/IOPrUAPVHM XOCKN 6Ynaau:

MoHoxnopruapuHnap 6nkapboHaT Tabeupua rnLUepuHra ainaHTMpunagn:

CNMUEPUHHMHT CUHTE3Wra sHa 61Mp MUCON XXapaéH MPOMUIEHHWUHT KCNopo[,
Tabcupmnaa OKCHaaNaHWLLN Ba YHUHT aKpOsenHra aiinaHuiLm 6unaH 6oLuiaHain:

Bogopoa Tabeupuaa akponeuH aninn CnupTura ainaHTupunaau:

Xocun 6ynraH aniva CnuMpT BOAOPOL MEPOKCUAN Tabeupuaa ranLepuHra
annaHTupunagn:

FOKOopK Monekynap annaTuk cnupTnap

FOkopy mMonekynsap anuaTrk cnupTiap Mymaap Tapkubura KupraHamru
cababnu ynapHu KynuH4ya MyM cnupTinapy geb xam artawagn. Ycumanknapaa
acocaH Hopman Tysunuwra ara 6ynraH 6up atomnuM Gupnamum  TYWUHraH
cnupTnap ydpatunagn. bab3n navWTnapga Mymnap Tapkuébuga TylnMHMaraH
CnMpTAap Xam yypatunagn. by CiMpTAapHUHT 3UYANTA CYB 3UYaMrira HicbaTaH



KNUMK 6ynmnb, TyinHrad Cio - Cig cnmpTiapu yuyH 20 C ga p=830.9-810,0 kr/m?
HW Tawknn atagn. Cnuptnap MOMeKynsp maccacy OWwnLn Tapknbuaa ynapHUHT
3UYNNTL KaMasam.

FOKopu MOnekynsip TYWUHraH Ccnuptnap Xuacus OK KpUCTa//IMK
mMojanapavp. Ynap sogopos 6ornapu épgamMmga ysura Xoc rnofvMep 3aHXxupnap
XOCWU/ Knnagne

Bakyymza oKopu MOMEKYNApP CNUPTMap napyajaHMaciaH xanganviwm
MYMKMH.

FOKOpY Moniekynap cnupTiap cysfa apuTManan, AuaTnn apupnaa, aletoHia
Ba 6a3n 60LLKa apuUTyBUMNapaa apuian. KnsompunraHga apyByaHvri owagu.

FOkopu Manekynap cnvptiapra anMatuk CivpTnap YYyH Xapaktepiu
bynraH 6apya peakumsnap — ruapoKcua Ba YreBOAOPOL pafvKanv rypyxigapu
6bunaH 60fNMK 6Gapya peaucusnap xocaup. MacanaH, ynap Kaauiid, HaTpui
MeTasiapy 6unaH asikoronATaap XOoCWUn  KUAMWKU MYMKWH, ULLKOP WULWTUPOKMAA
240-250 C rava kusgmpunraHga ér KUcnotanapuHUHE Ty3napu xocun 6ynaan ea
6yHa BoAopos axpannb umkaan, 350 ¢ ga BogopoAHuHr 202*10° Ma 6ocum
0CTUAa aKTUB HUKeN NWT1poanaa yrnesogopoasiapru anaHagu.

By cnvpTnap y4yH mMuvHepas Ba OpraHuK KucioTanap tabcupuaa mypakkab
ampnap XoCUN KUINLL XyAa Xam XapakTepanamp.

Typnn opraHuamniapga MHo3UTnap Aeb atanyByuy ONTU aTOMIM INLKIVK
cnuptnap (CeH1206) yumagn. ynap UMKNOreKCaHHWHT Xocwunanapu 6ynno,
cTepuounsomep xonatuga 6yna onagu. YnapgaH 6upy UKKA XU ONTUK aKTUB
aHTUnoAnap apanawimacugaH néopaT 6ynu6, KonraH msomepnap meso-thopmMaa
yupanan.

MacanaH uHo3uTrekcagocthop kucnotacm CeHs(OPOsH,)s  Kyimparu
CTPyKTypara ara:



AMWHOCITNPTAP.

Bab3n Oup nunugnap Tapkubupa CrUPTIAPHUHE aMWHAW XOocunanapu —
XOJINH, KOJTaMVH, CDUHTO3UHMAp yupanau.

XONnH ycumavknap AyHécupa >Xyda Kam  KeHr TapkairaH O6pukma.
®opmynacy [CH,OH-CH;N(CH3)3]"OH-

XONWH XyAa Xam rmrpocKonuk, Wy cababnm yHUHI KpucTasinapu xaso bunaH
TabCcupralraHia KUME CUMOH CYHOKINKra ailiaHagm. XOMH Kyysin ULWLKOPUIAINK
HaMOEH 3Taaun Ba YHUHT CyBAK apuTManapn xasogaH CO, HK toTagu. CyB Ba CnvpT
OunaH Kywwmnaaun, 6eH3nH, 6eH301 Ba amnpaa apuManau.

KucnoTtanap 6unaH Xo/imH Ty3nap X0CUn Kunaau.

XO/IMH TPUK opraHuM3miap xaétuaa XXyaa Myxum pon yiHainau. Mopgaanap
aNMallnHyBMa WWITUPOK 3TagW, >KWUrapfa OpTUKYa EF TYNNaHWULIWHW ONAWHU
onagn, Wy cababnu xurap LMPPO3nN KacasIMHU faBonaluga KynnaHunaam. XonvH
bapya TUPUK OpraHu3MnIap Ba MUKPOOPraHuW3MIap YCULIM Y4YyH 3apyp MoA4a
xucobnaHagn. MeTVOHUH OUOCUHTE3WAA WLWITUPOK 3Taau. ALUETUA  XOMWH
(CH3)sN*CH,CH,OCOCH3; Myx1m HelpOropMoH xncobnaHagm.

KonamuH — staHonammH CH,OH — CH, NH; cyB 6unaH KyLuunyBYaH KyrK
CYIOKUKANP. YHAAH amMuak Xuan Kenmb Typagu Ba aHyarmHa Kyuam acoc
XYCYCUATNAPUHM HaMOEH aTaan. JINrpouH, 6eH3on, ANaTua aupnapuaa Xyaa Kav
apuingn. Kucnotanap 6munaH Tysnap Xo0Cun Kunaau.

C(MHro3mH — Tapkunbu Kyinngarvn gopmynara mysopuk kenagn CisHsz NO;
CTPYKTYKpacura ara:

CH3(CH3)12— CH=CH - CH(OH) — CHNH-CH,(OH)

CyBfia aspuMmainanM, MeTWn Ba 3TWN  COMPTIapAa aueToHga 3puingu.
CyloknaHtupunradga napyanaHagn. Kncnotanap 6wunaH Tysnap X0CWi Kunagw.
MacanaH CyﬂanT(C18H37 NOz)z*stO4 Ba AhaueTar CisH37 NO,*2C,H40,

TasaH4y nbopanap Ba Kanut cysnap:
MnvuepnH; KpuctanmsauyusnaHiw; Matun Ba 3atun aupnapu; beHson;
Xnopodopwm;
Ha3opat caBosinapu:
[ NeUMPUHHUHT TapK16K Ba CTPYKTYpaBuiA KYPUHULLIN.
[ IMUEPVHHUHT (h13MKaBUIA Xoccanapw.
[T IMLEPVHHWUHT acoCUiA KypcaTryiapw.
[ IMUEPUHHUHT XYCYCMATNapyY Ba O0LLIKA MOAAIaPHN XOCU KUSTULLIN.
["IMLEPVHHN KMMEBUIA XOCCapW.
KOKopun Monekynap anngatuk cnmpTiap.
AnngaTukK cnnupTiap Ba yIapHUHT Xocunanapu.
AMUHOCIINPTNAP YNapHUHT Xocuianapu.

ONoakrwNE



Mabpysa Ne 7

AUMNTNNLEPUHNAP CTPYKTYpacK, (n3nK-KUMEBUIA Xoccanapu.
AUNNTNNLEPUHNAPHW CUHTE3 KNMTWLL YCYNapu.

Pexa:

AunnravuepuHiap Monekynacu CTpykTypacwu.

KaTTuK Ba CylOK xonatnapgarv rnjuepuanap CTpyKTypacu.
TpyaumnranuepuaiapHUHT KpUCTaIIMK MOAUMUKALUACH.
AUNNTNELNPUHNAPHUHT PU3NKaBUIA Ba KUMEBWIA XOccanapu.
AUNNTIMLeprHNap Tapknomaarn mypakkao agup rypyxiapy Uwtmpokmaa
bopagmraH peakumsinap.

["nnuepuHiap rmaporeHn3aLmsacu.

7. AuMNrINUepUHNaPHUHT OKCUAIaHLLN.

8. AuMnranuepuHNapHN CUHTE3 KUAULL yCynapw.

O E

o

O3uK-0BKaT caHOaTUa ULLINaTUIaaUraH acocuii éF MaxcynoTniapu — 6y YCMMInK
NUNUANapY Ba YNapHU KainTa Ullnall HaTukacuaa xocun 6ynraH Maxcynotnap
XaMaa XaBoH EFnapuamp. YMmyMaH éfnap o4anin nunugnap Xxymnacura Kupmo
KUME TUnnaa ynapHu aumnravuepuHnap (rnnuepuanap) aeb atawwaiu.
AumnrnnuepuHnap, SbHU éFnap rLEPUH XaMaa FoKopy MOJIEKYNan KapooH
Knucnotanapn (EF Kucnotanapu) HUHI Mypakkab aupnapnamp. Y Mmyma,
nmnunanapHuHr 95-96%Hn Moinap Ba EFnap TalKUA 3Tafu.

Moi Ba éfnap acocaH TpuauunranuuepuHnapgaH noopar 6ynué, ynapHUHT
Tapkuéura gn- Ba  MOHOAUMNTMLEpPUHMap Xamaa 6oLika nyngow 6upukmanap
(nurmeHTnap, ocgonunuaniap, boka Mypakkad amnuanap) KUpULWN MyMKNH:

KypvHu6 TypubauKW, EFNapHUHT CTPYKTypa KOMMOHeHTapugaH ovpwu
rNAUEPUH 6Ynnb, EFnapHUHr MablyM Xoccanapu ynapgarn éf Kucnotanapu
Tapknbun Ba By éF Kucnotanapy KONAUKNAPUHUHTE (auunnapHuHr) 1- , 2-  Ba 3-
xonatnapga (sn-1, sn-2 Ba sn-3 xonaTtnapaa) Kaicu TapTubaa >KonnawraHanrm
6unaH 6enrvnaHagn.

Mowinap Ba éfnap Tapkuébuga 300 gaH OpTMK KapboH (EF) KucnoTtanapu
aHVKNaHraH. JIekuH Oy éf KUCNOTaNapUHMHE KYMUUINIK XXyfa Kam MUKaopaa &f
(Ekn moin) Tapkmnbupga 6ynagn. SHr Kyn TapkanraH éF kucnotanapu 12 TagaH 18



Taraya yrnepof atomura ara 6ynmoé, Xyt COHMM yrnepon atomnapuaaH néopar
6ynraH TapmMoKnaHmaraH Yrnepog — Yrnepog 3aHxvpnapugaH néopatamp. (1-
Kyprasma).

Oesapnn 6apya Tabumii MoOW Ba E€fFnap Tapkubura cTeapuH Ba NasbMUTUH
KUCNoTanapy Kupaau, panc Moin Tapkuoura aca apyk kucnotach (Czl) xam
Knpagn. SHI KeHr TapKasiraH Moinap Tapkuéura 1-3 Ta Kywoornm TyinHmaraH éf
KcnoTanapu — ONeVH, JIMHON Ba JIMHONEWH EF KucnoTanapn Kupagu. 4 Ta
KyLlbornm apaxmfoH KucnoTacu aca XamBoHnap érmpa yypanign. banuk Ba cys
XaBOHMapu érnga 5-6 Ta Kywbornm éf KucnoTtanapy 60panMrn Xxam aHuK/IaHraH.
LLyHn Tabkugnab yTuw Kepakku, pgedapnu 6apya Tabumid MoOW Ba  EFnap
Tapknéugarn TyWMHMaraH & KucnoTasiapyM UMC — KOH(Mrypauusnm unsomep
xonaTtunga éynaam.

Tabunii  éFnap acocaH TpUaUWMNTIMUEPUHNApAaH Tallkua TonraH, 06y
TpyauunraMuepuHnap Tapkubura aca xap Xun TyWWHraH Ba TYWMHMaraH éf
KucnoTanapu Konauknapu (aumnnap) Kupagw.

Tabuuin yecumnnk Mowvnapuga TpUauunriMuepuHnapHuHr sn-1 Ba  sn-3
Xonatnapua acocaH TyilvHraH éf Kucnotanapu Konavknapu, sn-2 xonatmga aca
acocaH TyiMUHMaraH éf KucnoTanapy Konguknapu yypaign. XamBoH EFnapuHUHL
sn-1, sn-2 Ba Sn-3 xonaTu Tapkubu 3aca akcuHya 6ynagu. sn-1, sn-2 Ba sn-3
Xonatnapgarv aunanapHUHT Xonnawysu TapTneun aunuariuuepuHIapHUHT (OU3NKO
— KMMEBWI XOccanapura Katta Tabcup Kypcatau.

AUNNTVLEPVHNAP — KalHaLl TemrepaTypacy Xyaa HKOpW Ba CYHOKMaHWLL
Temnepatypacu nact (40 Craya) 6ynraH, etap fapaxafa KOBYLUKOK (MOVCUMOH),
paHrcms, Xuacus, YydyB4YaH OynmaraH, CyBflaH €HIW/ CYKK Ba KaTTUK
MO Aanapanp. EFNapHUHT KaliHall TeMnepaTypaci KOBYPULL UMKOHWUHM sipaTaau,
YNapHUHT y4yBYaHMac/ImMrn cababnm KoBypuLl naiMtuaa ToBagaH yunb 6yrnaHnb
KeTMaiaW. EFNapHUHT  CYIOKMAHWLL  TemnepaTypacuHUHT  NacTIuri  ynapHu
KOHUTEP Maxcynotnapuga uwnatuwra (LWoKonag, Xonsaiap Ba X.K.) WMKOH
apatagu, byHaa Talnép maxcynotnap Tapkuéuaarn éenap UCTeMoN namTnga ornsga
3pn6 (CcytoknaHnb) axonmmb TabM-masa XUCCUETU yilrotagn. KaTTuk xongaru
TPUaUMNIULEPUHAap ofaTtha bup Heya Xui KpPUCTaIIMK Xonatda Oynuiim
MYMKUH (NOIMMOPN3M).

Efnu XOM-allénaH axpaTno O/INHraH Moinap Tapkuonga
aunnIrIMUepuHiapaH Tawkmpy Myngow érga spyB4YaH 6O0LWIKa mMogjanap Xam
6ynagn. by mogganap — ctepouanap, NUrMeHTNap, éFaa spyBYyaH BUTaMUHIAP Ba
boLuka brpukmanapamp. by nyngoww moaganap 03MK-0BKaT TEXHONOrUACUA KaTTa
POSib  YUHAWAW, MaxCy/lOTNAaPHUHT O03YKaBUNWK KWMAMAaTUra Katta Tabcup
Kypcatagn. MacanaH, ButaMuH A, B — KapatuH kabu mMopganapHUHI opraHu3mra
(horacy xakuga ranmpuica, XOMCeEPUHHUHT 3apapy Xakua ranvmpu MyMKuH.

EfnapgaH  axpatmb OnMHaguraH Mypakkab —nnugnapgad  6upy  —
(hochonmnuanap 031K-OBKaT caHoaTuga (HOH-KaHfonNar, MaprapuH
MaHoaTapuaa) axonnoé smynbratopnap cudarnga KynnaHunaau.



Jinnvgan mMaxcynoTnapHn Mebépu 6unaH UCTEBMON KUIMG TypuLl LwapT.
UyHKWN ynap opraHv3M Y4YyH NiacTUK-CTPYKTypa maTtepuaniv Ba 3Heprus maHb6au
(1r éF okcmpanaHraHga 37,66 KK kM 9 KKan sHeprus axpanagu) 6ynmné xmamar
Kunagu. JINnuanapHUHr 6up CyTKaInMK uctebmMon Hopmacu yptada 90 — 100r Hu
Tawkun atagu. JIMnuanapHn Kam WUCTEBMON KWW EKM OYTYyH/MAn UCTEBMOJT
KWMacIMK OfiaM OPraHM3MUHUHT UMMYHUTETU Oy3unmiinra, HepsB cUcTemacu
thaonmaT  ByaunuwiMra Ba YMPHUHI Kuckapuwwmra ca6ab 6ynagn. J1eKuH
NNNUANaPHA MabépfaH OPTUK UCTEBMOS KWL XaM XagjaH Talkapu cemupuo
KeTULLUra, topak-TOMMP Kaca/yimknapura one Kenmwm MyMKUH.

LLyHn  Tabkngnab  yTUW  Kepakky  O3uMKNaHMWwga  AMnugiapHuUHT
(hakaTrMHa MUKZOpW 3mac, 6ankm KMMEBMI TapKMOWM xam KatTa axamuaTra ara,
XyCycaH ynapaarv yTa TyiinHMaraH éf kucnotanapu (MmHon Cig? , nnHoneH Cig® Ba
apaxmioH Cx%) xakuga anoxuga TyxTanmb YTul no3uM. YyHku 6y éf
Kucnotanapn acceHuman (SbHU anvawmé 6ynmainguraH, opraHu3mpga CuHTe3
6ynmMainamraH) Kucnotanapu xmcobnaHagn. by kucnotanap ofam opraHvM3Muaaru
Xy>kanpanap MeMOpaHaCUHUHT TY3UnnLInga, npocTornaHamnnap
(xy>Kapanapugary mogda aiMalnHyBW, KOH OOCUMWHWMHI Ba TpOMOGOLMUTMAp
arperaumacMHyM  6oWKapyBUM Mypakkab oOpraHuK 6upuvkKmanap) CuHTesnaa,
OpraHuM3Mgaru opTukya XONeCTepUHHM YMkapub Talnawlja WWTUPOK 3TULIAAN.
NleKnH 6y (YHKUMSNapHUHT  (hakaTrMHa LUUC-M30Mep O03MKIaHWULWAa KYMnpok
TabuMin YCUMIMK MOMNapUHK Kyiall Makcaara MmyBopuKkaup.

JleKnH, 03MK-OBKAT caHoaTMja Mab/lym Oup TexHONOrnk Ttanabnapra
MYBO(MK KaTTUK 6EFnapra OynraH aXTUEX KyHOaH-KyHra ycub 6opaétup
(MaprapviH, KOHAMTEP MaxCynoTnapn uwnab umkapuw ydyH). AMMO, XalBOH
érnapy Ba 6owka Tabuuid KaTTUK EFnap (Kakoc, nasbMosiApo Efnapu) 3anacu
Kamuru Tygannim, xo3vpri naitaa CyK YCUMAMK — MOWMapuHU KainTa uinat
(rmgporeHnaws Ba nepeatTepudmnkaymanall ycynnapn o6unaH) Kattuk (Mabiym
KaTTUK/IMKKA, CYHOKMaHWW  TemrepaTtypacura ara OynraH) éfnap  OfvLL
TEXHONOrANapu KynnaHunagu.

[npporeHnawga  TyiumHmaraH — &F  KucnoTaiapy  KOJIAUKNAPUHUHT
KaTanmsaTopnap UWITUPOKUAA BOAOPOA 6unaH TYRMHULIM HaTvKacuaa MONHUHT
€F Kucnotanapu Tapkmbu Ba aumnrnnuepuH (TAID) Tapkubu y3rapagu. byHpaa
YHUHT KaTTUK/IUTW, CYHOKMaHMLL TemnepaTtypacu, naacTMKINIj Ba 6oLlka gusnka-
KUMEBUIA Xoccanapu ysrapagn. byHaaH Tawlkapy rvaporeHnawTvpuarad éfnap
OKCUA/1aHULL Tabcupura Yngamnu éynagm, tes oysunmangu.

MepeaTeputpmkaumanallga MabayM KaTanmsaTopnap (HaTtpuii  MeTunar,
HaTpWUA 3TNaT, HaTPUil OKCUAM) TabCuMpuAa auuINapHUHE XXOW a/IMallnHYBK
HaTmKacmaa auunrnuepuHNapHUHT Tapknbun ysrapagum Ba 6y Xam EFnapHUHT
(PM3MK-KUMEBMIA  XOCCANAPUHUHE  y3rapywmnra onué Kenagu. JlekuH 6yHAaa
EFNApHUHr  6F  KWUcnoTanapy Tapkmbu  y3rapmangn. LWy 6unaH  6upra
nepeaTepuuKalmsanaHraH éFnapiaH TpaHc-u3omMepnap ruaporeHnaHraH éfnapaaH



Kypa kam xocun 6ynagun. by aca érnapHUHI 03yKaBUWNINK KUAMaTUHK 6enrnnab
bepaau.

EfnapHu ruaporeHnatl, nepeatepudukaumanall Ba (paxkuysanapra axparuo
Kynnaw, ynapfaH O3MK-OBKAT caHoaTuja Xap Xwi Tailép maxcynotniap OfivLL
UMKOHVHUN ApaTagn. (KOHAUTEP MaxCynoTnapu, HOH Maxcy/noTnapu, MaprapuH
MaxCy/ioT/iapu Ba X. K.).

ALVNTIMLEPUHIAP MOMIEKYIACK CTPYKTYpPacu.

TpyauyunravuepuHnap (Tpuranuepnanap) MosiekynanapuHUHE CTPYKTypacu
yNapHU TEKLWMPULL KWANHAUTY cababnin Xanm YHYa/IMK AXLWK aHUK/IaHMaraH feb
xmcobnaHagn. dakatrmHa OXMPru YH- nnrmpma MAnvknapaa TeKWMpULWIapHUHT
(hM3MKaBUA yCynapuHu Kynniaw Hatmkacuga 6ab3n 6up XoHa TemnepaTypacu
LapouTnaa KatTuk 6ynraH Tpuravuepuanap Mosekynacu CTPYKTypacu Xxakuja
OMPMYHYa aHUKPOK Mab/lyMOT/1ap O/IMHTaH.

KartnK  Tpuravuepmgnap —  Kpuctaiamk — Maccagump.  Favuepuaniap
(auunravuepviHnap)  KpUCTalapUHM  PEeHTreHO —  CTPYKTypa  ycynvja
TeKWMpMLNap WyHW KypcaTaguku, 6up Xua KAcnoTann TYUMHraH TPUrnuepus,
MOJIEKY/1aCK CTPYKTYPaCK «KaMePTOH» EKN «BU/Ka» HUHT AeAp/in 6up TeKUCMKAA
XOlnawraH MKKM TUWKM Ba Oup pgactarn TapTmbuga MO KUCIOTaNapUHUHT
auunnapuy XonnaturaH.

YwWwo6y Kyprasmaga UKku Kappa y3yHnvkgarv (by TepmuH TahcunoT Kyinaa
bepunagn)  TpUrAMUepua — MOSEKyNacu  3aHXupu  KypcatunraH.  byHpga
LUTPUX/IaHraH ainaHanap yrnepog artomnapu, KatTta OK ainaHanap KuCiopop
aToM/apn, KNYKMHA OK aitiaHasiap — BOAOPOZ aToMapu.

KaTT1K Ba CylOK xonaTnapgarv rnuuepuanap cTpyKTypacu.

TyinHraH 6vp Xun  KACNOTann  TPUMAULEPUASIAP  MOMEKYaNapUHUHT
XYPTAnMKnapyu Kpuctani xocun kunvwga 6up-bupura HucbataH napannen
YOinawraH Katopnap Xocun Kunagu.

ByHoa xap Oup WyHOak Monekyna KYQOTNaPUHUHT  «TULLIapu»  Ba
«facTaknapu» QasoBnin 6up-bupura kKapama — Kapwuy Xxonatda, ravuepup
MOMEKY/lacu  auMINapuUHUHE - METUN  Typyx/iapu 3ca  ymymuid  (4etdarm)
TEKMCMKapAa Xomnawrad. Kpuctannapga MonekynanapHuUHr 6yHaan katopnapu
«KYN KaBaT/M KOHCTPYKUMANap» XOCWUN KUMG, Xam TeKUCAUKNapda, Xam
BepTUKan 6yinmnya XonnaLuraH.



Kpuctannapga ravuepug MonekynanapuHUHE 6yHAan >XOoWnawimviwn LWyHN
Kypcataguku, 6up KucnoTann TYWWMHraH rAAUEPUANAPHUHT  YeTaaH MeTuN
rypyxiapu tekucnmknapn opacugarm macoda (deoz) MKKATA MO KUCNOTACUHWUHT
Y3yHAurura TeHr. LUYHUHT yyyH rAvuepuaiapHUHr  GyHaal  CTPYKTypacu
«3aHXVPHUHT UKKW Kappa Y3yHIuKaary CTpykTypacu» neb atanagu.

ByHAail ravuepug  MofieKynanapu  KonnawysB  TEKUCAUTU  KPUCTasI
MONIEKY/TACUHUHT  NOIMMOPY  MoAMUKaumacura OOFIMK  paBULLIgA  METWN
rypyxiapu Tekucnmrura HucbataH BeEpTMKa &KW KWA XKOWNawuwmnm MyMKMH,
Knanuk pgapaxacu KpUCTTHUHT NOAUMOPM MOAUMDMKALMACK Ba TNIMLEPULHVHT
MOJIEKYNAP Maccacura 60FImkaunp.

Xyaau WwyHgam Tysunuira ara 6ynraHd ramuepuaniap sHa Kyviugarnnapamp:

- WUKKW XU KUCMOTann TYWWHraH ravuepuanap Kpuctannapu, gakatrnHa
YNapPHUHT auunnapu Tapkuougaru yrnepog atomiapyv COHU (hapku WMKKUTafaH
OpPTUK BYNIMaraH Takampaa;

- Tapkmbuga TpaHc-KoHhurypaumsgarn Cig Kucnotanapu 6ynrad 6mp xvmn sa
NKKN XN TYAUHMaraH Kucnotanu ravuepuanap.

Bowka xun TpurnMuepuanapia peHTreHorpaMMaHuHI KatTa MHTepBainapu

(doo1) OMP XWn Kucnotanu TYWMHraH TPUrAUULepuanapHuUKura HucbataH
KaTTa 6ynn6, 3aHXUPHUHT Y4 Kappa Y3yHAnKaarn cTpyktypacu aeb atanaau:

CyloK xonatgarv ravuepuanap CTPyKTypacu >Kyfa Kam ypraHwirad.
[Cvuepung K13ampub cyrontTupuaraHga Temneparypara 60FMK pasBvwga yHAaru
MOneKynanap 03MU-KYNMW accoumaumanaHradH xonga 6ynagn. by accoumatnap
acocaH BaH — pgep - BaBenbC Kyuynapu épgamupa xocun 6ynagn. Kotuw
Temrepartypacura fKuMH TemnepaTypaiapfa 3ca rnuepug MosekynanapuHUHT
KPUCTaINK CTPYKTYpPa XOCWUN KAWL YYYH Y3ura X0oc »ornawysu 6oLuiaHagu.

Tabuatgarn maxcynotnapfa ofatfa TPUrIMLepuanapHUHE apasialimManapu
yupaingn. Adcycku byHain apanalimanap CTPyKTypacu xanun etapnv gapaxaga
ypraHunraHn nyk. dakatruHa 6uHap apanawmanap (MKKy Typgarv ravuepuanap
apanaliMa CTPYKTypacu >Xyfa 03 TafKMKOT aTuiraH. by myammonap xo3upru
nanTaa éFap KUMECHLaH Xanm ednnmaraH 4on13apb myammonapaaH xucobnaHagu.

TPUrANUEPUHAAPHUHT (TPUTNULEPULIAPHNHT) KPUCTA/ITUK
MoangmKaumsanapu (nonnmopgusmn).

AunnranuepvHnap noaMMopd 6rpnukmanapuamp. Y napHuHr noammopguamm
MOHOTPOH 6YNn6, Xann yHYanmK axwm ypraHuamaraH.

T. ManknH peHreHoCcTpyKTypa aHaim3napura acocaH TPUrINLEPUANAPHUHT,
XyMnagaH, TPUCTeapUHUHI g—a-—,b —sab — MOAUMOPY MoAUpMKaumanapaa



Oy MyMKUHAUTVHW aHUKNaan. bynapiaH cyrontupunrad TpUCTapuHHK Te3
COBYTW/raHa LWWWAaCcUMOH g —Mogudukaumac  xocun  6ynaan.  YHUHT
peHTUHOrpammacuga kKarta uHTepBan (doos) KYpUHMaMgn, KonraH ydra
MOANMUKALUMAHMHI 3ca KaTTa WHTEpBaIM MaBXyfd Oynmb, ynap Kpuctanivk
Ty3unuwira ara. AMMO 6y yd MoauMMKaumsagaH xam a —sab — MoAM(MKaumanap
HocTabungup (TypFyH amac). TypfyH b —MOAUDUKALUMAHUHT  CYHOK/TAaHWLL
TemnepaTypacy 3Hr FOKOpuaup.

Typnn nonmop®d MognpuKaumuanapaarv TpUranuepuanapHUHT Kpuctaniapm
Oup-6upngaH éf Kucnotanapn auuapUHUHE YeKka Typyx/iap Tekucaurura
HucbataH kuanurn Oypyarn  apk Kunagun. b -Ba b —MoguduKaunsgarm

Kpuctannapga 6y 6ypyak ogatga g-65 C HM Tawkun ataaum. CyrloknaHuu

TemnepaTypacu nmacT 6YnraH  Q-mogudukauMsgarn  Kpuctannapga  ef
KncnoTanapu aumniapn Yekka rypyxiap TeKucimrmra HucbataH nepneHanKynsp
oinawraH 6ynaaw.

Kyl COHMM yrnepog atoMnapuiaH TallKun TonraH éF Kucnotanapu 6ynraH
TpUrauuepuanap yyrta nommopd mMoaudukaums XoCun Kuna onaau, TOK COH/N
yrnepoj atomnapupaH Tawkwua — TonraHnapu aca  TypTTa  NosmMmopd
MoanuKaumsaarm TpUurnuuepuanapaa KUcnoTa auuinapn Beptmkan yk atpogura
3pKMH alinaHa onagun. b —moauuKauMsga aca auunnap Mab/ym TapTnéaa
(hrKeawumsnaHraH) »oniaLuraH.

CylonTvpunraH TPUMMULEPUHNAPHA  COBYTMO KOTUpWAraHga, CoBYTWLU
Temnura Kapab, 6upuHYM HaBbaTaa Typau moaudukaumsanap xocun éynagn. Tes

COBYTWAraHAa ofaTAa GUpMHUM HaBGaTaa A - moauduKaums xocun 6ynaam. Xyaa
CEKMH/IMK BunaH CoBYTWraH4a aca bupuvHUM HaBbataa b —MogugMKaumMac xam
XOCUA GY/MIM MYMKUH. b —MogudmKaums aca acocaH A -mogudukaumsaaH
Xocun 6ynagn. B MoAMUKALMSHUHT b —MoAUUKaLMAra alinaHULWn Xyaa Tes
copgnp  6ynagn. byHgaH  Tawkapu b —mogudmkauma  ravuepuaiapHmn
apuUTyBUMNApAaH KpuUcTannmsaumsanab onuwaa xam xocun éynaau.

A -MOANDMKALMSHUHT b — MOAVDUKALMAra aiinaHNLM KU3AMPUATaHaa Tes

aManra oLau.

TOK COHAM YIrNepof aToMiapuiaH ueopaT éF KucnoTanapuaaH TallKum
TonraH rAULepuanapra noaumopd Ysrapuiinap >KyqmT COHAMnapura HucbartaH
CEKMHPOK aMasnra oLuaju.

A -MOANPUKALMAHUHT  TYPFYHAUTM  (CTaBUAANIM)  ravuepuanapaa  éf
KucnoTanapy MOMeKynap maccacu owwuwmn 6unaH 6upra owagn. Luwa

Kanunspnapga ravLepuanapHmn Xyaa Tes CoByTULLATaHAa xaM A -MogndmKaLms
xocun 6ynaau.

ApabunéTtnapga  KypcatunuMwmya  MOHOrMuUepugiap  ydra  noammopo
MOAM(MKALMA  XOCUN  KWMadu. YHYa/IMK — HOKOpU  MOonekynsp  6ynmaraH



aurnuuepuanap xam yyta noanmmopd) mMoaudukaums xocun kunagn. HOKopw
MOMEKYNsp &F KucnoTanapuiaH u6opaT AMravLepuanap aca dakaT - Ba
b —noAnMopg MoAMMUKaLMAIap X0CU KUNadu.

AUNNTNVUEPUHNAPHUHT (TNnLepuanapHNHT) GrU3nKaBnii xoccanapu.

" MuepuaiapHUHE (JM3MKaBUIA XOCCalapyu 3HT aBBasio EF KUC/IOTaNapUHUHT
TapKnowm Ba CTPyKTypacura 60FnnK 6ynaan. Xap ovp éf KucnotanapuaaH Talkus
TOMraH rAULEePUANAPHUHT (PU3MKaBUIA Xoccaapura sHa Oy éF Kucrotanapu
KONAVKIAPVHUHT (aUWNIapHUHT) MOMeKynafjary Xonnawys TapTmomn xam tabeup
Kypcartagw.

KoHcucteHums.  CyrwK  éF  KucnoTaiapu  ravuepugnapym  Cyrok
KOHCUCTeHUMAra, KaTTMK 6F  Kuc/loTasapy  ravuepugnapy  aca  KaTTuk
KOHCUCTeHLMAra aragup. Xap Xui KUCNoTann rnnuuepuaiap KOHCUCTEHUMACK &éF
KcnoTanapu Ttakubura OOFMK paBuifa KaTTUK, CYHK €KUM  MaixamCKMOH
(MaszeobpaszHas) 6ynMwmM MYMKWUH. [vuepyanap  KOHCUCTEHUMSACUMIa  XOCWJI
6ynaguraH Kpuctaniap ynyamum Ba YNapHUHE NOAUMOpP®d Moaudukaumsnapu
TabCcup Kypcatagu. Kpuctannap ynyamy owvwyv 6unaH  ravuepyuaiapHUHT
KaTTUKNUIK Kamasan. Hoctabun nonumopd dopmanapgarn ranuepuanap crabun
(hopmagarnniapura HucbaraH KaTTMkpokamp. KOkopuaa 3ukp aTunraH ukku cabab
Tyainm COBYTW/IraH TFNNLEPUANAPHUHT KATTUK/IMK JapaXkacl CeKMH Te3NnKaa
COBYTWraH rnnuepnanapHuKura HucbaTtaH HOKOPUpPoKAMP.

3nunuk. bup Xun Kucnotann TPUTAUUEPUANap 3UYIMK 6F KucnoTaiapu
34NN 6YMCyHaamMraH KOHyH/Mapra acocaH Yyarapaaud. YNapHUHT  3UYIUTU
CYBHMKMAAH Kam 06ynu6, Temnepartypa KyTapunuiwm 6unaH Kamas Golunanigm.
Cnuuepugnap  3MUAnrM y3rapuWMAHUHT - Temnepatypa  KO3(MULEHTUHUHT
TaxMuHaH +/-0,7kr/(m3.rpag).

NHavBuayan ravuepuanapHUHE CYIOKIaHULW Temnepatypacu YNnapHUHT &f
KucnoTtanapy Tapkmbu Ba nonvMmopd xonatura 6ofnvMk. Opatga 6up  Xun
KUCNOTaNM  KATTUK  KUC/oTanap  Tpuravuepuanap  ctabui  CyrHKIaHULL
TemnepaTtypacugaH OVpMyHYa HOKOPUPOK CYHOKMaHWLW  TemrnepaTypaiapuHu
HOMOEH 3Tajn.

["nuepunanap nonnmopd opmanapn CyroKnaHULLI TemnepaTypacyu Kynuaaru

TapTMoaa hapk Kunagm:

t, > t, >t >t

Xap Xun Kucnotanu TpUranuepuanap noaMmMmophusmMm MoHOTpoNamp.



[MuepuanapHUHr - KOTWW  TeMmnepaTtypacy  YIapHUHE  CYHOK/MIaHWLW
Temrepartypacura HucbaTaH YMapHUHT CYHOK/IaHWULW TemnepaTypacura HucbataH
GMpMyHYa NacTPoKAMp.

JpyByaHAMK. bapya rnvuepuanap nepon apupuaa, 6eH3nH, X10poopmM,
yrnepog-(1V) xnopuanaa, 6eH3onaa, AMaTun aupuaa Ba aueToHAa AxXLWm apumian.
CyloknaH/LWw Temnepatypacy toKopy 6ynraH ravuepuanap Kusgmpuaradga sxwm
puingM  Ba  COBYTWIraHga 3puTMajaH  KpuctalimsaumsnaHut — axpana
bowwnangn.l nuuepuanapHn  apuTManapgaH Kpuctanamsaumanad onvw  ycynim
LUyHra acocnaHraH. AMMO Oy Yycyn >Xyfda Kyn MexHaT Ba BakT Tanab Kuniagw.
MacanaH, 1 Kr ravuepugnap apanawmMacuHum  20-30 mapTa  KaiTta
KpucTanmsaumanad 6op-nyfu 6uMp Heva rpamm Kepaknm ravuuepuaHn axpatuno
ONINLL MYMKWH.

MeTaHon Ba 3TMHOMAA (XyCycaH Ku3gupuaraHga) Avravuepugnap Ba
MOHOMNLEPUASIAPHUHT  3PYBYAHAUTU  TPUTNMLEPUANAPHUKAIa  HUcbaTaH
aHyarMHa HKOPUPOKAMP. AMMO LWYHM Xam TabKuaniaw Kepakku Yoy
apuTyBUMNIApAa YpTa Ba HOKOPY MOJEKYNSP TYWUHIaH Ba TYWMHMaraH Kucnotanm
TPUIMNUEPUAIAPHUHT  3pYBYaH/IUITA - [eapnu  Holra TeHr By cnuvptnapga
KaliHaTunraHaa xam ywoey Tpuranuepuaiap apyBYaHInMM XXyaa nacT .

KOBYLLUKOKINK :[NnUepnanap KOBYLIKOKIVMK (hakaTrmHa 6ab3v 6up y3un
KUCNOTann  TpUrMUepugiap YYyHrmHa ypraHuaraH xonac . YNapHuHT
KOBYLLUKOK/UIWMN YNapHW TawKua 3TafuraH €- KucnoTaiapy KOBYLLOKIUIMAaH
aHyaruHa oKopu 6ynmé ynapHUHr MONEKYNnAp Maccacu nacaivwmn 6unaH éupra
Kamaagun . TyirHMaraH &f Kucnotanapura ara 6ynraH ravuepuanap tapkuougaru
yrnepog arnomnapy 6mp xun 6ynraH xonga Kywbofnap COHM owwuwmn 6unaH
bupra nacTpoK KOBYLLKOK/MK HAMOEH 3Ta 6owwnainam . Mnuuyepugnap tapkmongarm
YNapPHVHT KOBYLLKOK/UIX Kamas 6oLuianam .

OnTuK xycycuaTtnap KuMEBMIA TO3a rnvuepuanap acnvga paHrcusgnp .
EfnapHUHr TapkMbu ofatga YNapHUHT Tapkubugarn paHr 6epysun moAdanap
6unaH 6enrnnaHagy . Cytok xonatga ravuepuanap TUHUKLMP .

Hyp cuHaupuw KypcaTKnuu .IMULUPUHHUHT HYP CUHAUPULL KYpcaTKuym
YNapHUHT €F Kucnatanapy Tapkmbu Ba CTpyTypacu 6unaH benrmnaHagm .Xyanam
3PKMH &F KUcnoTanapura yxwab, xap-xvn rnmuepuaniap apaiaiMaCMHUHT ypTaya
TYANHMaraHIMK Aapaxacu xakumaa Xam Hyp CUHAMPUL KypcaTKu4uuM opKanu
Xynoca Ynkapul MyMKUH .

OnTuk akTmBnuk.Ogamga ravuepuanap onTMK akTWMB KuUcnoTasapra ara
oynmaraHnurn  cababnm  ONTMK  aKTMBAIMKHM  HaMOEH  3TManauM  .bab3u
X0nnapaa,macanaH Tapkmouga onTuK akT1B paumoHa éKn Yasimyryp KucnoTanapu
yupahanavraH ravuepuanaprHa onTuk akTUBIMK HAMOEH 3TULIN MYMKWH.

[NVuepuaiapHUHT  3M1eKTP  TOKM  YTKasyBYaHAUIN  3pKUH  &F
KncnoTanapuHMKnra HUcbataH xaM fgHaga nactpokaup .IrnvuepuanapHuHN 60LKa
(hM3nMKaBUA Xoccanapy ynapHWHr  &F  Kucnotanapu Tapkuébura 6GofFnMKaMp



XXymnagaH 6y TyuHraH Ba TyWMHMaraH ravuepuaiapHuHr nHgpa kusun (U.K) —
Ba yntpa urosnet (Y.P) —HypnapHU FOTULL KOBUIMATMIA TETULLNNAMP .

AUNITUNNLEPUHNAPHUHT KUMEBMIA Xoccanapy Ba yNapHUHT CUHTE3
KWUULL ycynnapu

AU IMUEPUHNAPHUHT KUMEBUIA XOccaiapu

EfNapHUHr  KUMEBWIA  Xoccanapy  ynap  Tapkuéugarn — ravuepuanap
(aynnravuepvHnap) KUMEBUI xoccasnapu opKam benrmnaHagn
[ MuepnanapHuUHr  peakumoH KoOWNATW ynap MoeKynacu Ttapkumouparn éf
KucnoTanapu auunnapn Ba Mypakkab 3apyp rypyxnapy 6wnaH 6ofnuknap.LUy
cababnu rNnUepuaNapHUHr  KAMEBMIA  y3rapuwiiapuHui - Kyiuparn Typaaru
peakuusnapra Oynuw MymKuH:1l)®akaT rnninepuanapHUHr  Mypakkad ajup
rypyxjap  WWTUPOK  6epaguraH  peakumanap;2)®akat  KucnataiapHuUHL

YrNeBo4OpO/ paavkannap nwtupokuga 6opaguran;3) EF KUCAOTANAMPUHUHE
YINEBOAOPOL PALVKANN BA MYPAKKABE 30UVP TYPYXUN WWTUPOKNAA
BEOPALMNIAH PEAKLNATIAP

[CvuepuanapHy apuTManapfaH KpHUCTaIn3aumsnap oMW yCcynu LiyHra
acoccnaHraH. AMMO 6y ycyn Xyaa Kyn MexHat Ba BakT Tanab kunagn. MacanaH 1
Kr rnvuepuanap apanawmacuHm 20-30 MapTa KaiTa Kpuctaniusaumsinab 6op-
Ayrn 6mp Heya rpamm Kepak/in ravuepuaHu axpaTué onmw MyMKUH.

MeTaHon Ba 3TaHonga (XycycaH KusgvpwiaraHga ) Avravuepugniap Ba
MOHOIIMLEPVAIAPHVHT  3pYBYAHAUTW  TPUTULEPUANapHUKMra  HucbartaH
aHyarmHa FOKOPVPOKAMP TYAVHIaH Ba Ty/AVHMaraH KucnoTam
TPUINNLEPVAIAPHVHT  3pYBYaHAUTU  [esp/in - HoMbra TeHr. by cnupTtnappa
KaHaTuaraHga xam Y'woey Tpurniuepuaiap apysyaHInri nact.

KOBYLLKOK/INK.

uuepnanap  KOBYLIKOKAMIM - (hakaTrmHa 6ab3v 6up  Xun  Kucnotanm
TPUIMLEPUANIAP YUYHTHA YPraHuaraH Xo/oc. Y napHUHT KOBYLUKOKINUIU yNapHU
TalKWA 3TaguraH éF KUCnoTasapy KOBYLUKOKAUIMAAH aHYyarvHa tokopu 6ynmo,
YNapHUHT MasleKy/isip Maccacy nacamuwim bunaH bupra kamasgm.

TylnMHMaraH €Ff KucnoTanapura ara 6ynraH rauuepuanap Tapkuéuparu
yrnepog atoMmnapu 6up xun 6ynraH xonga Kywwoofnap CoOHM owmwm 6unaH bupra
MacTPOK KOBYLLKOK/IMK HAMOEH 3Ta boLuiangu.

Cnuuepuanap Ku3gupuaradga ynapHuUHN KOBYLLIKOK/IMIW Kamas 6oLunanu.

OnTuK xXycycnaTnap.

KUMEBWIA TO3a rnLepuaiap acinaa paHrcusaup. EFNapHUHE paHrn ogatja
ynap Tapkuéuaaru paHr 6epysun mopggdanap 6unaH 6enrunaHagn. Cytok xonatga
raiuepuanap TUHUKAMP.

Hyp cuHgmMpuw KypcaTKuuu.

[ IMUEepUAIAPHUHT HYP CUHAMPULL KYpCaTKUUWM YNApHUHT €F Kucnotanapu

TapKnMoy Ba CTPyKTypacu 6unaH 6enrunaHagn. Xyau 3pKuUH €F Kucnotanapura



yXwab, xap Xun rauepuanap apaiaiMaCUHUHE ypTada TYMMHMaraH vk gapaxacu
XaKnza xam Hyp CUHAMPULL KypcaTK14M OpKan Xysioca YnKapuLl MyMKUH.

Bup Xun Kucnotanm TyvHraH Tpuravuepuanap Hyp CUHAMPULW KypcaTKuym

YNIaPHUHT MOJIEKY/IAP Maccacy oLwmnwimv bunaH éupra ycaam.
ONTUK aKTUBJUK.

Oparga rnvuuepuaniap onTUK akTUB KucnoTanapra ara 6ynMaraHnmrin cababnm
ONTWK aKTUB/IMKHW HaMOEH 3TMainamn. bab3n xonnapaa, MacaiaH Tapkuémnga onTuk
aKTUB PULMHON EKN Ya/IMYTYyp KMUCNOTanapy yuypanaurad rnnmuepuanapruHa ontuk
aKTUB/IMK HAMOEH 3TULIN MYMKMWH.

[ nmuepuaiapHuHT anekp TOKU YTKa3yBYaH/IUI 3PKNH éF
KMCNoTaniapuHMKMra HucbataH xam sHaga nacTpokaup. MnuepnanapHUHr 6oLuka
(hM3MKaBUMA XOCCanapu YNapHWHT €F KucnoTanapu Tapkuoura OOFInKAMP.
XymnagaH 6y TyWvHraH Ba TYWUHMaraH rAvLEPUANAPHUHT MH(PaKu3ua Ba
YNTPapUOET HYPNAPUHN IOTULL KOBUINATUTA TEFULLNUANP.

ALeNrnnuepuHNapHNUHI KUMEBWNIA Xoccanapu.

EFNapHUHT  KUMEBWIA  Xoccanapu  ynap — Tapkubugarn  ravuepuanap
(aumnranuepuHnap) KUMEBUIA xoccanapu opKann benrnnaHaau.
[ IMUEepUONAPHUHT  peakUMoH KOOWNMATW ynap MoOJekynacu Tapkubugarn éf
K1cnotanapn auunnapn Ba Mypakkab atump rypyxnapv 6unaH 6ofnukaup. LUy
cababnn rNnUepuaNapHUHT  KAMEBWW  y3rapulinapuHy  Kyiugarn Typharu
peakuusanapra oynvw MymkKuH: 1) ¢akaT raMuepugnapHuUHr mypakkad aup
rypyxjapy uwWTuMpokmaa 6opaguraH peakumanap; 2) gaxkar KuACNOTalapHUHT
YINEeBOAOPOA pagvKan mBa Mypakkadb aup rypyxu uwtMpokuga 6opaguraH
peakuusanap.

AunnranuepuHnap Tapknongarn mypakkaé agmp rypyxnapm
NWTUPOKNLa bopagnraH peakumanap.
M'mpponus:

Mypakkab agmpnap ydyH (Wy >XymiagaH raaudepugnap ydyH) rugponuns
XapaéHn aTepudmkaumara  KauWtap TeHr Kydnum  (MyBO3aHaT/iM) — peakums
XuncobnaHaau:

AUMITNNLEPUHNAPHUHT TUAPOMN3 XKapaéHU YpYyrnapHuM caknawpja ynapHu
KainTa nwnab éf onuwiaa (TeXHONOMMK XXapaéHnap JaBomMuaa ynaoLl »xapaéHnap
cudgatmaa), FnapHU caknawaa Kysatunaau.

MMAPONN3HMHT aMasira OLWMLIM YYYH acOCUIA LIapouT-0y rnuepuaiapHuHT
cyB bunaH Tabcupnawysuamp.

Tpurnvuuepngnap rugponuMsn  6up  atoMaM  CNUPTAAPHUHE  3dhmpriapu
rmaponuanra HucbataH GpmMyH4Ya Mypakkab XapaéHanp. by >kapaéHHUHT OXUpru
HaTmXacu Kynmaarvm KypuHuLLIra ara:



Xakukaraa aca TpuUrnnuepuaiap rmaponiunsmn yu 6ockmyga amanra owagm, xap
6mp 60CKMY peakumsacK BIUMONEKyNa KanuTap peakumsnapamp:

LLly Tapuka TpuraMuepugnap ruaponvsnga oy — sa MOHOMMLepyAaiap Xocun
Oynm TapTUbun EF KMCNOTaNapuHUHE rAUUEPUH BunaH atepudukaumusanaHinra
TecKapu XXapaéH aKaH/UIn KysaTunagu.

Cnuuepuanap rmaponusv Te3nnrura BOLOPOA NOHMapY KOHLEHTpaLUaCcH xam
Kata Tabcup Kypcatagu. YyHKWM BOLOPOA WMOHMApM XaM Xyaau  TUAPOKCUII
MOHNapuaek by peakuusa kKatanmsatopnapu xucobnaHagu. LLYHUHrLeK rmaponmus
XapaéHuaa MWTUPOK 3TyBYM CYB Tapkubupa guccaumaumsanaHraHia Bo4opos Ba
rMAPOKCUN MOHNapU Xocun éynuwimra onnb KenaguradH mogganap 6ynca, 6y xam
rMAPoan3 Te3NIMIMHU owmwimra onné kenagu. PepmeHTnap Xam ravuepuanap
FMAPONIM3VHWNHT XKyAa aKTUB KaTasm3aTopsiapy xmcobnaHagu.

ANKOronus

Ef KUCNOTANAPUHUHT TAMLEPUAIAPN HeTpan MeTUn €K cnmpTiapy GunaH
KN3QMpuaraHaa, XaTToku KanHatuaraHga xam tapkuéu ysrapmavign. Ammo 80 C
raya Ku3gupunraH éfF 2 Xaxm MeTWI CnupTuga 3puTuaraH Kanmid rugpokcu
GvnaH axwwunab apanawTupunca, OuMp Heya [dakuKagaH CyHr apasialima
Tapknéugarn ravMuepuHHUHE anoxmaa gasza 6ynmé axpaimd YMKULLIMHKU Ky3aTuL
MYMKWH. TeKwumpuwnap LWyHW KypcaTaguky CivpTaM 3puTMaga rivuepuH
KaTnamuy Ba 6UpMyHYa ravuepuanap xocun 6ynagn. by peakumsi xam 60CKMYIN
6ynnM6, YHUHI YMYMWI HaTUXXaCMHW Kylmnaarn TeHrnama opKaam TacBupnalu
MYMKWH:

KyprHné  Typnbamkmn, 0Oy peakuus Hatmkacuga €fF  Kucrotanapu
rnvuepuaiapugaH mMetun aupnapn xocun 6ynagn. Mypakkab agumpnapgaru
OyHAain cnupTtnap asMallvHyBUra ankoronms, €K KynnaHwaraH cnvpt Homura
MOC KUMG MeTaHONM3 Exy[ aTaHoNM3 Aeb aTawagn. YMyMaH onraHa ankorosnms
€Fnap rmaponuanra aHanoruk XxapaéH 6ynné, dapku akart WwyHaaku, 6y epaa cys
YPHUra TabCcmpnatlyByy areHT 6ynmé cnupT Xusmar Kuiagu.



ANKOTroNn3 >apaeéHu KaTtanusaTopsiap MWWITUPOKMAA amaira oLmpunagn
(Kanuin ankoronsTn) kKatanmsatopcns Oy >kapaéH xatto 250 C ga Xam KWWKH
Keyagw.

CnupTnapHUHr  Mypakkab adumpnapn opacugarn nepeatepuuKaLmsaHm
Kyrugarnya yMmymunia cxema 6unaH tacBmpiatl MyMKUH:

Kyn atomnu cnvpt (ravuepvH) Ba 6up atomnm cnvpT (MeTaHo/) Mypakkab
aupnapn opacugarv nepeatepupuKaumsHn Kyinngarmya tacsmpnatl MyMKUH:

LLUyHUHrOeK  Xap  Xun  Tapkubnu  Tpuravuepugnap  opacupgaru
nepeaTepupmKaLms:

Monekynsp nepeaTepudmKaumara Kyivaarn MUCONNapHW KeNTUPULLUMAZ
MYMKWH:

KyprHn6 Typmnbavkn nepeatepuvkauymsanaiga ravuepuaiapgarv — ér
KMUCnoTanapn Tapknbu ysrapmaingn, 6asky  YNapHUHT >Koinawys TapTuéu
y3rapaau.

KaTanusatopnapcus nepeatepuukaumsa cesnnapnn tesnnkga 250 C pgaH
FOKOPW TemnepaTypajaruHa amanra owmnLLmM MyMKUH.

Bab3n meTannap, macanaH, Pyx, Kanuii, Ba yNapHUHI COBYHIapWn KaTan3aTop
cuatmaa KynnaHmnraHga nepeatepudgmkauma 210 — 230 C ga xam Kata Tes3nmkaia
amasira Owa 6ownainam. AMMO WLIKOPUIA MeTannapHUHr ankoronatnapn (0,1-



0,25% Mukgopuga) Oy peakums TesnmMrnra >Kyga Kydam TabCup KypcaTuin
aHWMK/aHraH.

Bab3n Xxonnapga OyHAal KatanusaTopnapHu Kynnab, nepeatepudmkaums
apuTManapaa onmbé bopwunca, 6y >kapaéH xatto 0 C ga xam Kata Te3iMkga amanra
OLLUMLLN MYMKMH.

MepeaTeputmkaums >XpaéHn EFnapHUHT CUATUHKU Y3rapTUpuLL (CYHOKNaHNLL
Temrneparypacu, KOTULI Temnepatypacu, MNaacTUK XyCyCuAT/apy) YUyH Karta
UMKOHUATAAp apatnb 6epaau.

AMMOHONUS.

Cnuuepnanap 60cuM oCTMAAa CYHOK ammuak 6unaH uwnos GepuniraHga
aMMOHO/IM3 XapaéHu amanra owaau. by >apaéH HaTuxacuga € KucnoTanapu
amunznapu Ba 3pKuH rmuepyiH xocun 6ynaau:

By »kapaéH Te3nurn rAnUEepUAIapHUHT EF  KucrioTanapy Tapkubu Ba
Temnepartypara, LWyHUHIAeK KatannsaTopnap UWTUpoKura 60FImkamnp.

AHaNIONMK >XapaéH rnnuepuanapHn aHuieH 6unaH Kusgupuwl Hatmxkacuja
XaMm cogup 6ynuwn MyMKKH, hakat 6yHAa KUCNOTaIapHUHT aHUAUANapn XOCUI

6ynagw:

Yrnesofopoa pagnkanniapu ysrapuiim ounaH 6opagurad peakumsanap.
Mypakkab agmp rypyxiapu Ba yrrieBopog pagnkannapy niTupokmia
bopaauraH peakumsanap.
[Cnnuepuanap rmaporeHn3aymnsicu.

Ef Ba MOMNapHU rpOreHn3aLmMsnaLLaH acocuin Makcaj - KaTaiusatopnap
NWTUPOKMAA auunrivuepuHnap Tapkubugarn TyWUHMaraH éf KucnotasapuHu
BOAOPOA GunaH TYUUHTUPKG, EF KMUCNOoTanapy TapKMOUHW y3rapTUpuWLL Ba JemMak
auUIrIMUepuHiap Tapknbu Ba XOcCalapuUHW y3rapTupuwaup. by >kapaéHpaaH
acocaH CylK MOAJanapH/ Mabiym fapaxaja KoTvpuwaa onganaHunagn. Xocun
bynraH maxcynotnap (canomacnap) rugporeHnalfaH onguHri MaxcynotiapaaH
CYHOK/TaHWLL TemrnepaTtypacu, KaTTUKIUMA, OKCUAIaHML Tabeupura YnaaMmananrm
(TypryHnurn) 6unaH apk Kunagw.

Nwnab uvkapuwpa acocaH TruAporeHM3aums HWKeNb Ba MUCC-HUKENb
KaTasimsatopnapy mwrtapokuga, 180-240 C xapopat octuga atmocepa 6ocnmu
€Kn Kopupok 6ocum (3/5)*1,01*10 , 6ab3aH xaTTo (20/25)*1,01*10 [la 60CKM
oCTuja amasira owmpunagn.



MmaporeHnawga acocuii peakums, SbH1 TYRMHMaraH auunnapHUHI BOLOPOA
6unaH TyWMHULWIK BunaH Gupra Kynuaarv nyngowl peakumsnap xam pyi 6epuiumn
MYMKWH: aumnnapgarv Kywoornnap Murpaumsacy; TpaHc-m3oMepusanmns; KucmaH
nepeatepuukaymns. by nyngowl >xxapaénnap xocun 6ynaguraH canomacnanapHuHT
CYHOK/MaHULL TemnepaTypacy Ba KaTTUK/MIAra Ce3unap/in Tabeup 3Tmno, KynuHya
ynap Tapknéuia 03vKnaHuLW YYyH TaBcua aTUAMaingmrad 6ab3v mogganap Xocun
oynmwura xam cabab 6ynuwn MymkuH. [lemak, éfFnap rugporeHusaumacn — oy
BOJOPOA, Ba Katanm3atop peakuusanapHy y3ura mMyxaccam 3TyBUM XKapaéHamp. by
peakUManapHUHI acocuitnapu:

1. aumnrnvuepuHnap Mosekynacura KupaguraH auunnapHUHE  KywoormHm
TYUHTUPULLE

Oy >XapaéH 60CKM4YMa-60CKMY Mabiym TapTubaa (CNeKTUB XKapaéH) éku
TapTnbCU3 (HOCENEKTMB >KapaéH) amanra owagn. byHaa éF KuUCnoTanapUHUHT
TYWMHMaraHvK gapaxacv kamas bopaau.

CmgporeHnsaums CenekKTUBNAIUra Kataimsatopnap Tabuwatn (Typu) Ba
Temneparypa Kara TabCcup KypcaTtagu.
2. auMNrNnUepuHiap Tapkuoura KUpyBuM 6F KuUcnoTanapy KONAWKIAPUHUHT
(hazaBuin KOHUIypaumscy ysrapmwm (Lmc-TpaHcusomepusaums):

Taxpnba  WyHW  KypcaTaauku,  casomacnapga  MOHOTYMMHMaraH
KucnotanapHuHr 60% ravacu TpaHc-hopmaga Oynuwm MymKMH. By aca
O3VKNaHWLW Xakugary 3aMoHaBuii Tanabnapra ymymaH MOC Kenmangu. YyHkw,
TpaHC-M30Mepnap  rMAPOreHNaWTUpUAraH  8FNapHUHT  KaTTUKIUTUMHW  Ba
CYHOK/MaHUL TemrepaTypacuH/ owmpuwiga mwkobuin axamusaT Kach 3Tcaja,
MaxCyNOTNapHUHT 03MKaBUWNUIUra Ba 3apapCU3/IMTUHM TabMUHMAWra canouvi
TabCUP KypcaTuLLIM aHUK/IaHTaH.



ALNNTNLEPUHNAPHUHT OKCUAIAHWULLIN.
AUnnriMuepuHiap Knucnopog bunaHd TabcupnawiraHja okcugnaHagn. babsu
xonnapga 06y Maxcynot cudatura canbuii Tabcup Kypcatca  (EFnapHUHT
OynuMHULLIK), 60LWKa Xxonnapda Wwkobuin axamuatra ara (EFNAPHUHT  KYpPULLIN
HaTmkacuga Kopposuara Kapwwu Katnam xocun 6ynuwn). By KapaéHHUHT
KWHETMKACK y3ura Xocaup.

By kapaéH y3-y3ugaH Te3naHaguraH >kapaéeH OynraHnuru cababnu
aBToKaTaNIMTKK Aeb atanagmn(aBTooKCHAaIaHULL).

AUNNTAVLEPVHNIAPHUHT  OKCUAJIAHULIN  TE3NUMN  ynapgarv  aunnnapHuHr
Tapknéura 6ofFNnK. TYWMHMaraH auunnm auunrinuuepuHnap TynuHMaraHnapra
KaparaHga Te3poK okcupgnaHagn. [lonvankeH — Kucnotasiap  MOHOaJIKEH
KncnoTanapra HucbartaH Te3poK OKCUANaHaau.

TemnepaTypa KyTapwiraHga, Hyp TabCupupaa, XycycaH KWMCKa TY/IKUHIIN
Hypnap Tabcuvpuga (Kyéw Hypu, ynbTpauoneT Hypu) EFnapHUHT OKCUAIaHML
Te3nmru owagu.

Bab3n mopgganap  auunrvMuepuHNap  OKCUAJIAHULLIMHKW - Te3naliTupcea,
OolWKanapn CekuMHnawTMpagnm. MacanaH, as3oT AMOKCMAW, as30H, Typ/u
B/IEHT/INKNAPHN HaMOEH 3TYBUM MeETa/INapHUHT (KOOanbT, MapraHey, Ba X.K)
OVpUKManapy  NKCUAMAHWULIKM  Te3nawTupyeBum  Mogpanapaup.  PeHonnap,
HaTo/Map, apoMaTWK amWuHIap, XWHOHMAp, HUTPOOMPUKManap B ax.K.Jiap
aUUNTPUTINLEPUHIIAP OKCUA/TaHWLLIHK CeKMHNaWTMPYyBYM MoZzaanap
XuncobnaHagu.

AUNNTANLEPUHNIAPHUHT KMCNOPOA GunaH oKeugnaHuwmaa xocun ynaguran
Mozaanap Tapknbu Xyaa Mypakkadbanp. YnapHu yMyMuin xapaktepiall y4yH yyta
acocuii rypyxra 6ynuw MyMKuH:

1. okcupgnaHuw Hatmxkacuga xocusi 6ynaguraH AecTPYKUWUA MaxcynoTiapu.
ByHOa TyiuHMaraH aumnnap AecTPyKuusicm TyWMHraHnapura HucbartaH
Te3pOK coaup bynaau;

2. KACMOPOANN KylMm4a (PYHKMOHaN rypyxnapu 6op 6ynraH Gupukmanap
(ynapfa atomnapu COHW OKCMAJIAHTaH auuarfiMuepuH yriepog atoMnapu
COHUra TeHr 6ynafun), WYHVHILEK, auWuIIapHUHT  N30Mepu3auLmscu
Maxcynotnapu;

3. nonumepusauma €kn nosIMKOHAeHcaums maxcynotnapn (6y bupmkmanapia
KICNOPOLNW SHIM PYHKLUMOHAN rypyxiap Xam y4ypanigm).

ByHZaH Tawkapy auuarnanuepuHNapHUHT OKCUANAHWLLM HaTvKacuaa XoCus
6ynaguraH Mmogaanap TepMocTabun €k TepMonabuNNK HaMOEH STULLIM MYMKMH.,



Tepmonabun bupmnkmanapra nepokcuanap Ba bup 03 KaMpok gapaxkaga rmapoKcun
Ba KapOOHU/ rypyx/iapy Kupagu.

ALNNTNNLEPUHNAPHUHT OKCUANAHWULL >KapaéHW TUAPONn3 >kapaéHn oGunaH
Oup Katopga 6éF MOW MaxCyNOT/apMHUHI  cak/iall [aBoMuga TaxupnaHuo
Oysunuwmura cabab OynaguraH omwunnapgaH  xucobnaHagn.  LLIyHMHraek
EFNAPHUHI  TaxupnaHvwmga ®(epMeHTaTUB OKCUANAHWULIHWUHE  XaM  TabCupu
KatTagup. by >kapaéH fMnasa Ba /IMNOKCUreHasa (epMeHTNapy WULWITUPOKMAA
amaJsira oLuagu.

dPepmeHTaTUB TaxmpnaHuW EFHUHT NMHA3a TabCcupuga rvaposnmsnaHuwngaH
boLunaHagw.

BYHWHI HaTuKacufa Xocun 6YnraH NMHON KUCNOTacK JIMMOKCUreHasa
Tabcupunaa oKcuanaHaau.

Xocun 6ynraH nepokcupnap Ba ruaponepokcuanap KemnmHyanmk sHaga
y3rapuwinapra  ydpab,  OKCUMANAHWULWIHWHT  UKKWNaMun  Maxcy/noT/iapyHu
(anbgerngnap, kKeToHnap Ba 60LKa Mogaanap) XoCUn KUAMLWnM MyMKUH.

Bab3n Oup €F MO MaxCynoTnapu XaBo OwnaH Yy30K Myanar
TabCHpaLlyBU HaTMXKaCcK KypuLl  XycycusaTura ara (BbiCblXaHne Macesb). byHaa
KypuraH ér MOMHVHI KOyrnKa napgacu xocun 6ynagu. by KypyK napgaHu X0ocun
KunaguraH MOAAAHWHT HOMWHM OKCWH fe6 aTawaau. by >kapaéH mexaHu3mu
3aHXMPAY 3PKUH pagmnKann peakumanap acocuia amasara owau.

Bab3n 6up Tapkubuaa Kyn nosvaskeH KuUcnoTangapu ydpangmraH mornap
250-300 C pga vwnoB Gepul HaTwKach TepMUK 3vynaHuw ( KYHKNaHUW )
XYCYyCusiTUra Xxam araamp.

AUNTNNLEPUHNAPHM CUHTE3 KUAWLL yCynapu

Bup Xun Kucnotanu TpuauurneuupuHNapHi ravLepuHra éF Kucnotanapu
TabcuMp 3TTMPMG  aTepudmkaumsnawl  ycynm 6unaH EkM yHra Mabaym
KUCNOTaNapHUHT aHr1apuanapy, raforeH aHrmapuanapu Tabeup sTTupnd CUHTe3
KUMG ONMLL MYMKUHANTW Xaknaa tokopua Cy3 topuTuaraH sau.

Amanga xap Xun KWACNOTanW Au, TpW, MOHOAUMUNTAULEPUHNAP Xamaa
aumnnapga  mabaym  TapTMbaa KolnawraH — bUp  XWMA KUCIOTaun
AVaumr INLepyUHap o1 MyaMMOCK Xyaa Mypakkabamp. Mabnym Tyaunuwaarm
MHAMBMAYAN Xap XWN KUCMOTanu TPUAUMATIULEPUHM ONULIra  peakLMsHUHT



opannkK Maxcynotniapu cudpatnga X0ocun 6ynagmraH TYNNKCU3
AUMNTNILEPUHIAPHUHT  auuniapyu  MUrpauuacy, TYUKCU3  auuarivuepuHnap
AMCNPONOpLMACA Ba TUPAUUNTIIMLEPUHNIAPHUHT MasleKynsp Ba MasieKynanapapo
nepeatepumKaumac cesunapin  papaxaga Xxanakut 6epagn. Ly cababnu
Mab/lyM Ty3unuwigary Ba tapkmbgarv aumnrimuepuHnapHn CUHTE3 KUnLW Y4yH
LyHAaM Maxcyc ycynnap KynnaHunagun, byHaa Kepakav nHgmsuayan buprkvanap
oNvwra TYCKWMHAWK KunaguraH akTtopnap & 6Gaptapad atunagu, Eku >Xyaa
CeKvHnawTmpunagn. bynap ®uwep-beprmaH-bepynHg ycynu, TpUTUA yCynu,
XnopaHrugupuanap tabcupuga  1-MOHOAUMNTULEPUHAAPHN  auMNNaHTUPULL
yCynn Ba X.K.nap. 6y Ba 6OLLUKa Maxcyc YCynnapHUHr 6atacun TaBcudu maxcyc
afabuéTtnapaa KenTupusraH.
TasHy nbopanap Ba KasmT cy3nap:

MnvuepnH; KpuctanmsauyysnaHuiw; Matun Ba 3atun aupnapu; beHson;
Xnopodopwm;

Hasopat caBosinapu:
AuunnrneumpuHnap MonekynanapuHUHT CTPYKTypaiapu.
KaTTuK Ba CyrOK xonananpgaru ramuepuHnap .
TprauunrImuepuHIapHUHE GUPUKManapyn Ba axammnsaTu .
TpvaumnranuepyvHNapHUHE MognudukaLmanapm .
[ NNUepUHNAPHNHT KOBYLLKOK/IUTY Ba axaMUATU .
AUNNTIVLEPVIHNAPHUHT KUMEBUIA XOCCanapu .
ANKOTr0Nn3 éfF KUCNOTATAPUHWNHT TnLepuanapu .
AMMOHaIN3HN X0CKN BYNNLLN Ba X0CUanapu .
[ nnuepvHNapHN rTMAPOreHNaHNLLIN .
10 AUNNTIVLEPUHIAPHVHT OKCUATAHULLM Ba aXaMUATY .
11. AUMNranuepyvHNapHn rypyxniapra 6y IMHALLN Ba MMAPONN3 XKapaéHu .
12. AUNNTAVLEPUHMAPHU CUHTES KATALL YCYNapu.

LCoNORLDE

Mabpy3a Ne8
Efnap, ynapHuHr Knaccugpumkaumsacu, Tapknom Ba xapakTepucTmKacu.
Pexxa:

Efnap ynapHUHT TapKuou Ba KNaccuuKaumscy ;
NLWnab YnKapuLL axaMUATIra ara acocuii éFnap ;
Efnap Tapkuéugary iynaow moaganap ;
["occmnon Ba YHUHT aHanoriapu ;

W e

EFnap, yNapHWHIr &F KucnoTasapy TapKubuW, axamMuaT Xakuaars acocuii
TyllyHYanap HKopuaa auunrivMuepuHnap Xakuaarn acocuin  TyllyH4yanapra
GoLLNaHFNY Mabpy3aia TaBCUN ATUATaH 3.



EfNapHUHr  6MpP  Heya Xun  Knaccudukauusnapyu — mawiymaup. By
KnaccumkaumanapaH ovpuaa acoc Kunmé ér onnHaguraH XoM-alléHuHr TaburaTu
Ba KenMb umkMWwKM onuHraH. by knaccuukauumsra acocaH éfnap XaimBOH Ba
YCUMNNK EF-moitnapura 6ynmHaau.

Y3 HasbaTuga XaiiBoH EFnapu Kyiuparunapra 6YnuHagu: Kypykvkaa
SILLOBYM XaBOHMAPHUHI 3axupa (kamrapma) éfFnapu, cyT éFnapu, Kyl érnapw,
CyB XaiBOH/apy Ba 6annknap érnapun B ax.K.

Yeumank éFnapy sca ypyrnapAaH Ba MeBanap MaF3viaH OnMHaguraH &f-
Moinapra 6ynMHaau.

ByHAaH Tallkapu éF-moiniap Tapkmbugarn acocuin éf kucnotanapu (20%paaH
OpPTUK BynraHnapn) Homura Kapab xam KnaccuukaumsanaHagn. MacanaH, 3anTyH
MOUUHWN onemHnn Mmownnap (80-90% oneuvH Kucnotacu), KyHrabokap MOWWHM
nnHon-onenHnn mownap (50-60% nuHon Ba 35-40% OfieMH KKcnoTacu), MO
EFMHN OMVHO-NaNIbMUTO-CTEAPUHN EFNap Xymiacura KUpUTuL MyMKUH.

AMMO 6y Krnaccugmkauma xam MykamMMan 3mMac, YyHKu OyHaa éfnapHWHT
(PU3NK-KUMEBWIA  XOCCANaPUHUHT  auuarinuuepuHnap  CTpyktypacu — 6unaH
OOFIMKNTU XMCOBra ofiMHManaw.

Efnap XoHa XapopaTy LLIapouTuaa KaTTuK Ba Cytok éFnapra 6ynmHaan. Cytok
8Fnapra Moiinap fe6 aitunagn. Y3 Hasbatupa KaTTUK YCUMAUK EFnapu UKKU
rypyxra oynmHagn: tapkmouaa ydyByaH &f KucnoTanapu bunaH 6upra aHyarvHa
MUPUCTUH Ba NlaypuH KuUcnotacu 6ynraH Ba 6y Kucnotanapu gesapnn 6ynvarad
érnap.

Yeumavk Molinapy Kypub tosacuia napfa XOCun Kuna OMvL KOBUANATUra
Kapab 6ew rypyxra 6ynvHaau:

1. Tapkmbnga yyTa KeTma-KeT Kywborn 6ynraH (Tpu COMPsXKeHHble ABOVHME
cBe3n) mornap (TyHroBoe macso).

2. Tapkumbupa xyga Kyn MMKaopaa NMHOMEH K1cnotack 6ynrad moinap (Néx).

3. TapkuMbupga xyaa Kyn Mukaopaa nMMHon Kucnotacu 6ynraH moinnap (KykHop
ypyru moumn). byHaaii moinap Tapkuéuaa NMHOMEH KMCIOTacu yMyMaH Myk,
6KN XXyZla KaM MUKAopAa.

4. 3alTyH MOWWra yxwaraH Tapkuouaa onenH kucnoracu (6oLlika TynmHmaraH
Kucnotanap bunaH 6uprannkaa) Kyn 6ynraH moinap.

5. Tapkubuga Kyn MuKLopAa PULMHOA KUCnoTacy GynaraH Kactop MOu.

Efnapga aunmnranuepuHNapHUHT TapKuou.

EfNapHUHT &F KuUcnoTanapy TapKMbM Xyda MyxuMM axamusaTra ara Ba Oy
Xaknga tokopuga 6atapemn  Tyxtanmb ytuaraH 3gn.  AMMO  éFnaparu
auMNrMLEPUHIAP TapknomM Ba TY3UAMLLIN XaM YNapHUHT Xoccanapura Kata tTabeup
KypcaTagu. JIeKuH auunravuepuHnap Tapkuou xakupa Tyna MabaymoTra ara
Oynuw amanga Xyga Mypakkab Taxpubanap YTKasuLWHW Ba Kyn BaKTHW Tanab



Kunagn. MacanaH, TpuaunuariiuepuHiapHu atepudukaumanawga éF maccacnga N
Typgarn 6éf KucnoTanapy WWTUPOK 3TaétraH 6ynca, Xxocwun 6Gynagurad
TPUAUMATINLEPUHAGP COHM  (3XTUMONIUIN) MO3ULUMOH M30MEP/apHN Xucobra
O/raH Xo/naa Kyinugarnya 6ynmwm MyMKuH:

MacanaH, éF Tapkubuga 5 Ta éfF kucnortacu 6ynca, 75 Typaarvm CTpPyKTypacu
Ba TapkuMbu OwnaH apk KunaguraH TpUauuaramuepuHiap Xocun 6ynuwim
MYMKWH.

LLIYHWHT y4yH 6ab3aH auunrivuepvHnapgaryn TyinHraH Ba TyWUHMaraH éf
K1cnotanapn Tapkmbu Ba cTepeocneynuK TY3UUWNHA aHUKIaW OCOHPOK Ba
Kndgos 6ynmoé konagm.

Efnapgarv TYpT rypyxaaryt auunrnuLepuHaapHi aHMKalra MMKoH 6epysum

TaXpuba ycynnapu MaBxyd. bynap -  TpuTYWWMHraH, OUTYAWHIaH —
MOHOTYAMHMaraH, MOHOTYWWHraH — AUTYAMHMaraH Ba  TPUTYMUHMaraH
auMnrIMUepuHNapamp.

BupmHun HaBbGataa éfnapga TYWMHraH Ba  TyWMHMaraH —auuinapHuHL
TakCMMMaHWL TapTMOM KaTa axammatra ara. TakCMMmaaHuw TapTmbu 2 Xun
Oy MYMKUH: 1) TaKCUMMaHULW 3XTUMOMIUIA KOHYHWUIa acocaH CTaTUCTUK
TaKCUMNaHULWL; 2) TeHr TakCUMNaHuLW (paBHOMepHoe pacnpyeneHue). CTaTUcTuK
TaKCUMNaHULW TAULUEPUHHUHE 3KBMBANEHT MMUKAOpMAarn éf Kucnotanapu ounau
aTepudmKaumanaHi - 6unadH  TpuauuMarnMuepuHnap — xocun — GynMwmnga
Ky3aTunagun. byHgain TakcumnaHuwga TpranunranuepuHnapaarv Tyindrad (M) sa
€F KMcnoTanapy Tapkuom Kyrmgarv hopmyna acocuga Xmcob1aHUWmn MyMKUH:

KynrmHa TaxkpmbaBuii MaTepuansiapra acocaH TpuvauuarinuepuHIapHUHT
cTepeocneunMuK TY3UIULWN TAKCUMOTU Xakufa Kyrnuparu xynocanapHu Kynmil
MYMKWH:

Tapknébuga Kyn nonuankeH kucnotanapu (40-50% Ba yHAaH Kyn ) 6ynraH
YCUMNK MOflapuaa LWYHUHTAEK, Tapkubuga Kyn TyWuHraH kucnotanapn (65%
JaH  Kyn)  6ynraH  yCMMAMK  ypyrfiapy  Ba  MeBaiapu  EFnapuga
auunrIuuepuHnapgary  éF  Kucnotasapy  TakCMMOTU  CTATUCTMK  TaKCMMOTra
AKUHAMP, MacanaH, KyHrabokap, naxta MOWKW, Kakoc Ba Naibma Efnapaa,
XyM/iaflaH CyB XaillBOH/apy éFnapuia xam kam bynca aunnravuekpuHnapaarv ér
KMCNoTaniapn TakCUMOTKM TEHT TaKCUMIaHraH 6ynagn. KynrmuHa xavBoHnap érnaa
XaM auunrniuepuHiapaarn éfF Kucnotanapy TeHr TakcuMiaHraH o6ynagun. YT-
ynaHnap 6wnaH O3vKnaHaguraH xavBOHNap EéfM Ba CTeapuH Kucnotacura 60i
érnapgarv amnnap TakCMMOTU CTATUCTUK TaKCUMOTra AKUHAUP.



Taxxpunbanap WYHN KypcaTaguku, éFnapaarv auunnapHuHr sn-1, sn-2 sa sn-3
Xonatnapga OkKonnawys TapTMbu xam y3ura xocgump. KynruHa o ycumavk
mMoinapupga yrnepog artomMuM COHM 18 ra TeHr O6ynraH TyluHMaraH éf
KucnotanapuHMHr 95-99% ravacu sn-2 xonatfa >oilnawraH 6ynaguM. MacanaH,
naxTa monnga 6y 89% Hu, KyHrabokap monnaa 93-95% Hu, macxap (cos) monmnaa
97-99% HW TaLLKWA 3TagMW.

MasbMUTKH, CTEapWH Ba 3PYK KUCNOTafapu auuinapy yCUMMK mMoinapuaia
aespnnm gommo sn-1 Ba  sn-3 xonatnapfa ydpaian. Kakao MOWMHUHE y3ura
XOCMATU  LWYHAAH WOOpPaTKX, YHUHI MOJieKy/nacu TYWWHraH Ba TyWMHMaraH
auunniap CMMMETPUK XoinawiraH 6ynaaw.

XavBOH érnapuaarn auuarinuepuHiapHyHE sn-2 XonaTnga acocaH TyWuHraH
éF KucnoTasiapu xoinawraH 6ynaau.

Efnap Tapkuéugarv nyngow Mogaanap.

Efnap Tapkmbugary iyngow mMogganap Kyn typau. AMMO éFnap Tapkuéuaa
yNapHUHI MUKAOPW Kyn 6ynvanan, ogataa 3-4% rava. bab3n cyB xailBoHNapu
érnapmaa 6mp 03 KynpokK y4ypawim MyMKUH. bab3n yCUMnK moinapum akar ysumra
X0C Wyngow Mopaanapra ara 6ynraHnuru cababnu (macanaH, naxra monnga —
raccunos, 3uru momunaa — cesammH Ba X.K.), 6y nyngow mogganap 6op-nyknurura
kapab MO TYPUHM XaM aHuKMaWw MyMKUH.

MyMiap XMMOSi PONMHM ViiHaiiauraH iyngow Moaganapavp. YCuMavkK Bsa
XaBOH OpraHu3MIapn mMymaapu mMaexygamp. Kumésnin Tabnatn 6yimnya tabumi
MyM/iap FOKOPU MOJIEKYNAP CIMPTAApP Ba EF KUCMOTaNapUHUHT 3thmpnapnamnp.

KynrmHa Mymnap XoHa Temnepatypacuia KaTTMK €KW  KYHOK-KOBYLUKOK
moadanapavp. Ynap cysaa spumainan Ba ynapAaH xocun oynaguraH Katnamnap
CYBHM YTKasMailgn. YNapHUHI aiHaH LWy XYCYCUSITU YCUM/IMK Ba XaliBOH/Map
(hm3nonoruacunia Ba Uwnad YnkapuLLaa XXyaa Kkata axamusT Kach atagu.

Mymnap mab/iym Temnepatypagarv 3uuinir, Hyp CUHAMPULL KypcaTKuuw,
CYHOHOK/IaHULI Ba KOTWULL Temnepatypasiiapy, COBYH/IaHWULL COHW, MO COHWU Kabu
KypcaTKu4ynapun 6unaH xapakrepnaHagu.

ynaow MoAfanapHUHI 3HF KeHr TapKairaH Ba MyXuM rypyxiapugaH 6upu
oy (hochonmnuanapamp. doconmnuanap MO/eKY/TaCUHN (hocdop
KMCNOTAaCMHUHI HOCUMMENPUK Anathmpnapn cugatmaa Tacempatl MyMKUH:

ByHaa R-rnvuepviH, Avonnap amMWHOAMOMNAPHWHE  auuniuv, ankuim Ba
TKEHU/T-3(OMPAN XOCUnanapu.

R’-a30T/1 acocnap, aMMHOKMC0TaNap, MUOUHO3UT, MNLEPVH B ax.K.nap.

Xosupra kKagap (ochonvMnUAIapHUHT  YMyMaaliraH —Knaccupukaumacu
MaBXyn amac. Awmanga  Tapkubuparm - ocgop  Kucnotacu - GunaH



aTepudmKaumanaHraH CnupT Tapkubura Kapab gochonunuanapHu rypyxniapra
oynuw KynaWamp. LUyHra acocaH Tabuwmin octhonunuanapHy WKKUTa Karta
rypyxra Oynumw MyMKWH: ravuepodochoTnanap Ba CHOUHIo3nHGochoTuaiap
(xaBOH opraHuM3mu Tapkuouga). InuuepodochoTnaniap KEHrpoK TapKanraH Ba
KYNPOK YpraHuiraH.

doconmnugnap Xxyxampanapuga anbarra ydpadguraH KOMMOHEHT, ynap
oKcunnap Ba yrneeodnap 6wunaH oupraaMkga  xXyXapa MembpaHanapu
TY3UMWMAa UWTUPOK aTtagn. dochonunuanap AMGUINNKHA HaMOEH 3TaAu Ba
AXLUKM 3IMYy/ibraTopnap xmcobnaHagu.

Bus tokopuaa auunravuepuHNapHn  paHrcus  oupukmanap — cudatnga
TaBcMnaank. AMMO EFNapHUHI paHrura cabab OynaguraH LwwyHAan WynaoLl
mopaganap 6opku, Gynap KapaTuHougnap, xnopoduanap, roccUnon Ba YHWHT
Xocunanapu, aHasiornapu Kabvunapamp.

KapotuHongnap Ku3ruw — capuk paHr 6epyBum Tabumii nurMeHTnapamp.
YnapHWHT yrnesogopoann Tapknou CH, WYHWHIAeK Kucnopoaim GupukmManapu
Xam Oynmwmn MyMKUH (KcaHTodunnap). KapoTMHoMANapHUHE AKKOM HOMOSIHAACK
(>xamm 100 ra AKMH KapoTUHOMAIAP Mab/lyM) B-KapoTUHANP:

KapoTuHomanap paHr 6epuiunra cabab 6ynagmrad rypyx 6y y3yH Kyluéornap
3aHXupy (Xpomoop rypyx) 6ynmo, mabnym cababnapra Kypa 6y 3aHXup y3unuLu
paHr nykotunuwmra onmé kenagy (MacanaH rugporeHmsaumnsaga).

KapatnHongnap paHr Oepuw  KOGUIMATMAAH — Tallkapy  MpPOBUTaMUH
XycycusiTura xam  araguvp  (opraHumsMga BuUTaMMH A XOCUN  Kunagw).
KapoTuHouanapgaH onmMHraH tabumii Gyéknap MyXMT peakuuscu ysrapuiimra
yngamnn, amMmo EpYFIMK Hypu XaBO KUCMOpoAM Ba OOLLIKA OKCMA/I0BYMNGp
TabCcupua OCOHNNKYA OKCUaNaHaau.

Xnopounnap xam Tabumini nNUrMeHTnap 6ynmM6 SAwwun  paHr  GepuLu
XycycusiTura ara (MacasiiaH KaHor, parc, Macxap Moinapuga). Xnopounn UKKu
Typgarn KaTTMK Mopfanap apanawmacuaup. YnapgadH 6upn a-xnopogun —
KYKAMTUP-ALWNA paHr 6epyBumn (CytoknaHuw temnepatypacu 117 C), MKKMHYKCK
aca B-X/1I0pOuIN — OUMK-ALWNA paHr GepyBumn (CytoknaHu Temnepatypacu 120
C). YcuMnnkKnapHUHr Awmnn 6aprnapuaa 3 6apaBap OPTUK 3KaHIUTU aHUK/aHTaH.

[Coccunon Ba yHUHI aHanornapu. Maxra yurnTy sapocuaa capuk paHraaH
TO TYK KYHFMpP paHrraya Tycra ara 6ynraH roccunon geb atanaguraH mMyngou



MOAa Ba YHWHI  aHaiornapu  yypaign. YHUHT  yMymMund  (popmynacu
. by Tapknbuga nkku KapboHun rypyxm 6ynraH nonudgeHon manekynacuaup. by
MOZ4a Y4 Typaaru Taytomep hopmanapaa yupanigu:

foccunon Kpuctannapu Kaicu nonvMMopd) MoauMKaumsga 3KaHaurura
kapab 184, 199 Ba 214 C pa cywoknaHagu. foccunon meTaHon, ataHon, AUITUN
ampm, aueToH, X10podopM, NUPUAMHAA apuingn. MnuepnHaa, 6eH3onaa, NeTpon
ampmaa (60-110 C pa) émoH aspuramn. 30-60 ¢ garv netpon supuaa, cysia
YMyMaH apuMaingu.

YnbTpauoneTr  Hypnapu  CMekTopuga  FOCCUMOJIHWMHE  y4yTa  HOTuL
Makcumymnapu 6op: 237, 290 Ba 366 HM.Jarn TyNKUH Y3yHNUKNapuaa.

[foccunon y3vHM Kyunu gukKapboH KucnoTtacu cuatuga HaMoéH Kunaau Ba
NLWIKOPUIA MeTaNNapHUHT Tuapokcuaiapyu 6unaH roccunostnap fed atanysuu
(hbeHONATNAP XOCWUN Kunagu. VIWKOPWA MeTasNapHUHT FOCCUMONATNapU CyBAa
3pyBYaH. Ynap PeivHr 3puTMacuHNn, KyMyLl OKCUANHUHT aMMUaKI 3pUTMACUHM
KaiTapagu, akTMB aHTUOKCUAAHT X1cobnaHau.

Kunsgupunradga roccmnon ammnH rypyxura ara 6ynraH umpukmanap, MacanaH
aHWIVH, NUPUAMH BrnaH peakumsara Kupuwagn sa 6y peakumanapgaH roccurnor
MUKLOPVHN TaXXpmbaga aHvKnawaa oinganaHmnagn.

[Coccunon aHTpaHU KucnoTacu 6unaH Moinga apumanguraH Guprkma Xocun

Kunaam:

By peakuusgaH naxta MOWWMAAH  TFOCCUMONHW  axpatmb  onvuwja
(hoganaHuLaan.

occunon okcunnap 6GunaH xam Tabcupnawmnb, morga spumaniguraH
BMpUKManap X0Cun KNI MYMKWH.

["occnnon Kyycms TOKCUK MOAQ, YHUHT MeTann gosacu 2250-3340 mr/kr.

Coccunon aHanornapy >kKymiacura roccunyprypuH, TOCCUKaspymH Ba
roccuynbBUH Kabunap Kupaau.

EfnapHUHr xuguM Ba TabMura cabab 6ynagurad iyngows mopganiap
Kyiugarnnapaup: TyWWHraH Ba TyWuMHMaraH yrnaesogopodnap (KymnagaH
TeprieHnap), TyWWHraH Ba TyWUHMaraH anbAerngnap, KeToHnap, cnuptiap,



yuyyBYaH Ef KucroTanapu, Mypakkab agupnap, Tapkmomnga asot Ba ONTUHIYTYPTU
6op 6ab3n 6oLlKa moagdanap.

Ofam opraHvu3Mu (msmonoruacuia Kara pos yHangmraH nMnosuTammHiap
(4, A, E, K, Nxam érnapHuMHr iyngow mMopganapw >Xymnacura kupaau. by
BUTaMWHMIAP XaKuaa O3UK-OBKaT MaxCy/ioT/iapy XOoM-allécu Ba MaTtepuainapu
KypCcuaH eTapinya mabiyMoT 6epusiraH.

Crepongnap xakuga Kuckava TyxTanmb yTamus. Ynap Ttabumataa KeHr
TapKa/iraH Ba opraHusmaa Typav qyHKumanapHm 6axapuwaan. bapya ctepovaniap
LUMKIOMNEHTaNnepruapoeHaHTPHUHT  XOcUnanapuaup.  YNapHUHT  YMyMUiA
TY3WIULLVMHKN KyAnaarnuca TacBupatl MyMKUH:

CTepongnapfaH HKOpM MONEKYNAp UWKIUMK CNupTiap- CTepuHNap Ba
YNapHUHT Mypakkab agmpnapnHmn anoxuga Kypcatno yramms. Ogataa ctepuHiap
MonekynacuHuHr 3 — atommga - OH rpynna, 17-atomufa 3ca TapMOK/IaHraH
YInepo — Yrnepoann 3aHXup >xolnawraH 6ynagn(luTpuxnn avnaHanap 6unaH
6enrnnaHraH). CTepuHnap cysfa spumMaian, érnapaa Xyaa sxwm apuign.

XKypga KeHr TapkairaH Ba Kata (M3MONOrMK axamusTra ara OynraH
CTepUHnapaaH 6upmn 6y XonecTepuHamp:

By Mogga Xxakumga XxXam — 03MK-OBKAT MaxCynoTnapu Xom-alécu Ba
maTtepuannapy KypcugaH etapamya mabiymoT 6epusiraH.

Nwnab umkapul axamustura ara 6ynraH gedpnu Gapya €F Ba Moinap
Tapknébuga o3Mu-kynmu 6y Wyngow moadanap ydpaign. Mwnab udmnkapuil
axammatura ara Oynra HéF Ba MoOWnap XxapakTepucTvKacura asoxua Tyxtanmo
yTMaiMm3, YyHKM Oy Xakfga O03MK-OBKAaT MaxCy/noT/iapu Xom-alécu Ba
maTepuannapy KypcuiaH etapivya MablyMoT OepuiraH. YNapHWHT KUMEBWI
TapkMby aca MalyMOTHOMasIapAa Ba Ternwin agabuétnapaa KenTupuiraH.

KanuT cy3nap Ba TasaHu nbopanap:
Efnap acocaH  TpUaUMNIAWLEPUHNApAaH  TawWKua  Tonrad;,  Jlunuanap;
[ nuuepuanap; AunnranuepuHnap; angernanap; KeToHnap;
Y NeBoA0pOANap; EFNAPHUHT (PU3MONOTUK aXaMUATL:

Hasopat CaBonnapu:
1. Efnap ynapHuHI Knaccudukaumscy;
2. Efnap ynapHuWHr yMymuii TaBcuun Ba TapKnou;
3. Ycumnmk Moinapy XycycusaTiapm Ba rilypyxiapra 6y/IMHILLIN



4, I?rnap Ba MOifiap Tapknbugarn xampox mogaanap ;
5. EfnapHuUHT paHrura cabab 6ynaguraH nyngow mogaanap;
6. ['occunon Ba YHUHT Xocunanap

Mabpy3aNe9
EfnapHUHT TapKnom Ba CUMATUHN aHAIN3 KUTULL.
Pexa:

1. EF Ba &F KuCnoTanapu Tapkubu Ba CUMATUHUHT  (DU3NKABUIA
Kypcatrninapu,

2. EF Ba &F KucnoTanapu TapKMbU Ba  CUMATUHWUHT  KUMEBUIA
Kypcatrnynapm .

3. bab3u éF KMcnoTanapuHUHT TapKMom Ba cuat KypcaTrnynapm .

Efnap Ba éF KMcnoTanapu y3 Tapkué Ba cudat KypcaTkuunapura ara 6yime,
Oy KypcaTkuuniap éfFnapHUHI KaHgan auunrnvuepuHnapaaH, &F KucnotanapugaH
TalKWA TOMraHAWUrK, YNapHWHT CTPYKTypacw, LIYHWHTAeK éfnap Tapkubura
KMpraH acocuii nyngow mopganap 6wunaH 60fnmkaup. by KypcaTKuMuynapHWUHE
bab3nnapura «coHnap» Aed Hom bepunrad 6ynné, ynap éf Kucnotanapu Tapkuou
Ba MUKAOPW OGunaH 60ornMkamp (MacanaH, COBYHNAHWULL COHM, 3(Mp COHW, MOof
COHU, TMAPOKCUN COHK, KNC/IOTa COHWU, Ba X.K.). 60LLKa 6ab3n KypcaTKUUNapHUHT
aca Maxcyc HOMM WYK (3MYNMK, KOTULL Ba CYHOK/aHULW TemnepaTtypacu, OnTuK
Xoccanapu Ba X.K.). auunrnvuepuHnapra Xampox 6ynysum 6up katop nynaoLu
moadanap Mukaopu éF maccacura HucbataH omsnapga 6epunagn, 6ab3aH 3ca
TErnwnMm Mofaa MoOJSieKynacu Tapkubuparn cneunduk atomnap QyHKUMOHanN
rypyxiapura HucbataH gpomsnap MUKA0PW KaiTa XmucobnaHaiu.

YWw6y KypcaTKMUYNapHUHI KYNuuAUrn cTaHgaptinapra KuputunaradH 6ynmo,
3KCMEepPVMeEHTaT Tap3fa aHWK/IaHraH KypcaTKuu/iapHuM CTaH4apT KypcaTkudnap
GvnaH conMwTMpuW éFnap cuatMHKM  Takkoc/iaw Ba  MAeHTUMKauusnail
NMKOHWHW b6epaap.

Efnap Ba éF KucnoTanapy Tapkuem Ba cUaTUHUHT KUMEBUIA
KypcaTkuinapuw.

PauHauus, coByHNaHuLW, &Fnap rMaposnsmn, CyHbUn &F Kucrotanapu (CKK)
Mwnad umkapul >kapaéHnapuHM amasra owvpuwiga  Kucnota CcoHum  (K.c.),
HelTpanmn3auma COHWM (H.C.), COBYH/IAHULI COHW (C.C.), aup coHM (3.C.) Kabw
KypcaTK/ufapH/ aHukfawra TyFpy kennb Konagu. by COHMapHW aHuknawga
KYNMUHYa  KUMEBUIA  ycynnapgaH qoinganaHunagn. by  ycynnap  Kaiui
FMMAPOKCUANHVHT auMNrAuLepuHiap, éfF Kucnotanapn Eku ynapHUHI Mypakkab
ampnapun 6unaH y3apo TabCcupallyBura acocnaHraH.



Kucnota coHnm - @rgarv  3pKMH  KUACNOTanap  xapakrtepriangun. by
KypcaTKMuyfaH MacanaH pajuHaumsinawga Kynnaw no3mm  6ynraH  Mwkop
MUKIOPVHKU XMcobnawa gorganaHniagu.

HelnTpanusaumnsa coHn — érnapfaH €Kn CyHbUA 6F KUCNOTanapuaaH axparmo
O/IHTaH éF KUCNOTa/ITapUHU XapaKTep/I0BUM KYpCaTKmY.

COoBYH/MaHULL COHU — EFNapHu UAeHTU(MKaumanawaa KynnaHunaguraH sa
COBYHMawfa 3apyp OynraH WWKOP MUKAOPUHM XWUCOGMall YYYH Kepakiu
KypcaTKuy.

Aup COHM — COBYHMAaHWLI COHWM Ba KUC/OTa COHM aiupmacu acocuia
xpucobnaHagu:

3.C.=C.C.-K.C.

MacanaH, rvaporeHnsaumns Kabv TeXHOOMMK XapaéHiapHu amaira oLmvpuLL
YUYH éFnap Ba éF KUCNOTATaPUHUHT TYAUHMaraHIvK (TYMUHraHInK) gapaxacuHu
ounumw Tanab atnnagun. by aca Mo COHM KypcaTKu4m opKaiu xapakrepnaHaaum. by
MakKcafa pofaH COHM KypcaTKuumnaH Xyaa kam xonniapaa oviganaHunagu.

Mg COHMHM aHMKnawga KynuHua KUMEBMI ycynnap Kynnauunagn. by
ycynnap kywoéornap xucobura OUpPUKTApUNaguMraH ranoreH  MUKLOPUHW
aHMKnawra acocnaHraH 6ynu6, OyHga Maxcyc rajioreHpeareHTnapfaH
(oviganaHunagn  Ba  WyHAaln  wapouTnap - Apatunagukn,  YrneBoLOpOA
3aHXMpuaarn MeTwieH Ba MeTU/ rypyx/iapuja YpuH ONvL peakuvsaiapuHUHT
onam onnHagn. AcocaH 6y Ito6n, MaHyc Ba KaymaH ycynnapmuanp. Auunnapuia
KeTMa-KeT KyLwborniapu 6ynraH (conpshkeHHble 4BOWHbIE CBA3WM) EFnap yUYyHruHa
BobypH ékn Maproluec ycynnapuy KynnaHunaau.

Bab3aH 10f COHWHW Te3 Ba TaXMUHWA (€Tap/iv Aapaxada aHUKIMK 6unaH)
aHMKNaWw y4yyH pepakTOMETPUK YCyndaH oiganaHnul MYMKWH, YYHKUA Hyp
CUHMLL KYPCaTKM4K Ba MOJ COHM opacuia Kynmaarn sMnmpuK 60FIMKIMK 60pnru
aHVK/IaHTaH:

By YCY/MHUHI aHWKMK fapaxacu 6upmMyH4a nact 6ynm6, kucnota coHu 2,25
[aH Kopn 6ynmaraH, Tapkubuaa ruapokucnoTanap, UMKIMK Kucnotanapy Ba
KeTMa-KeT KyLlobornm kKucnotanapy OynmaraH OYMK paHrgarn tabumii moinnap
YUYH Kynnatira spangu.

EfnapH/  TeKWMpWLLAA TWAPOKCUN Ba KapbOKCW/I COHMapU Xyda Kam
X0onnapfa aHuKnaHagu, YyHKM ogataa Tabumnin admpnap aunariuuepuHiIapuHuUHT
YINEeBOAOPOA 3aHXMpuaa 0y PyHKUMOHaN rypyxnap ydpamaingu (kactop moiu,
OWTUCUK MOWM OyH[aH MyCTacHO). AMMO OKCUANaHraH &Fiap Ba CYHbUR EF
K1ucnotanapn Tapknbuaa ruapokcu- Ba kapboHun buprkmanap yypainan. CyHbui



IOBULL MoOAfanapn wuwnab uukapuwaa KynnaHunaguraH HKoOpy  MOJSIEKYNAp
CNVPTNapHY XapakTepnatluia ruipoKCui COHN KypcaTKuumaaH onganaHnnasm.

(MAPOKCUN  COHVMHW  aHUKNALUHWUHT  TYPAW  KUMEBWUIA yCyniapy acocura
MAPUAMH ULITUPOKMAA TUAPOKCU TYPYX/TAPUHUHE 3TepuimKaLms peakumscu
KYAWNTraH.

FOKOpW MONEKYNAP CNUPTAAPHU UH(PAKK3W/T CNEKTPOCKONUA épaammaa
CCl sputmacuparn onTuk 3n4nnkHn V=3630-3640 cM y3yHAuMKOarn TYnkKuHaa
ynyatu inynm 6unaH aHMKNaw MyMKUH.

Kap6oHun 6upukmManapHn Xam criektpodotomeTpuk ycynga V=1730 cm
y3yHankaarn tynkmHga CCl apytmacugarym ontuK 3vUIMKHU yndaw nynu éunax
aHUKNaL MyMKUH.

Efnap Ba éF KucnoTanapy TapKubu Ba cUMhaTUHUHT PU3NKaBUIA
KypcaTKuninapw.

du3nkaBnii  KypcatkmunapgaH acocaH (KynuHYa) 3uYinkK, pedpakums,
CYHOK/MaHULL Ba KOTULL TeMMepaTypaiapy, KOBYLLKOK/IMK aHVKNaHaAW.

3MUINK CONULLTUPMA OFUPSIMK OpPKaIN aHunkaHagn. Connwitpma OFvpnK
CyBHUHI 4 C parv ofupnaurnra HucbaraH onvHagn. by xongarv 3uynmnk
COMMLUTMPMA OFUP/INKKA TEHT B6ynaau.

Efnap Ba &F KMCMOTanapy acocaH MOIOPU CYHOKMaHWLL TemmnepaTypacuHu
aHVKnawaa YIOpHUHE NoneMopusMm MabiyM KUAMHYMAUKNAP TyFaupagun. Ly
cababnn CyroKIaHULW TemrepaTypacuHM aHukKnaw KynyuaMk xonnapga ycyn Ba
aHMKMaLW wapouTnapura 60FnK 6ynaau.

Opfatha CyloknaHuWWw TemnepaTypacuHu 2 ycynaa aHukiangunap: ouvkK Ba
énuk . Kannnnapnapga 1 ycyn KeHr TapKasiraH.

KaTTnk éfnap Ba &F KMCNOTaTaPUHMHE KOTULL TemrepaTypacuHu aHMKiaLLl
YUyH YKyKOB MOCnaMacuiaH origanaHunagn.

EfgaH axpaTué ONMHraH &F KucnoTanapy apanaliManapuHUHT  KOTULL
Temrepartypacura EFHUHI TUTPU Kyinuiaau Ba éFnapHU XapakTepnawl y4yH KeHr
KynnaHunagu.

Efnap Ba &F KUCMOTAIAPHUHT WUAEHTM(DMKALMANAWAA  KYNnaHunagurau
MyXUM (DM3VKaBUIA KypcaTKuunapugaH 6vpn 6y CUMHULL KYypcaTKUYM OpKaiu
PeoKLUMAHM aHUKaLLAMP.

KOBYLUKOKINK BUCKO3UMeTpap [feb artanaguraH Mocriamanap OpKam
aHVKnaHagn. MHamMMK KOBYLUKOK/IMK TENmnaep BU3KO3MMeTpP épfamuia éF bunaH
TYNOAMPWAraH LWKWA TPUNKa MWuMgary LWapHUHE  TYWWW BakTura Kapab
aHVKnaHagw.

HncOMin KOBYLUKOKIMK 3HIIEp BM3KO30METpUAA aHMKMNaHaauW Ba 3HIep
rpagycnapuia 6enrunaHagu.

Bab3u éFnapHUHI TapKnbuii Ba cudgaT KypcaTkuynapu (T.c.K.)

Opfatna HoMmab/lym EF MaxCy/NoTWHW MAEHTUMKaumManaw yyyH YnapHUHT
OpraHonenTUK KypcaTKuynapu, 3uunnru, pepaxkumsacu, CoByHIaHULL COHW Ba MOf



COHMapy aHWKNaHnMG cyHrpa T.C.K. »>kagsannapu (unosaga 6epwniraH) Eku
Mab/lyMOTHOMaNapAaH T.C.K.CM TeKwupunaétraH éfra yxwaw O6ynraH érnap
Tonunagw.

Efnap Tapkuéu Ba YNapHUHT KOMMOHEHTNAPUHN aHUKNALLL,

EfNapHUHT KOMMOHEHTIapW AeraHfa auunranuepuHaap rmaponusunaa Xocun
OynaguraH €f Kucnotanapy Ba TNIMUEPUH 3PKWUH &F KUCNoTaapy LUYHUHTAEK
COBYKKa €KW KuM3ouMpuaraHga WLWKOPUA MeTallapHUHT ruapokcuaiapy bunaH
TabcvprawmMananrad buprkmanap (CoByHMaHManamMraH Mogaanap) TywyHunaau.

EFNapHUHT MUKOOPUIA TapKUBUHW XyMnafaH &F KucnoTanapw, FavLepuH
UMKULWIWHW  (hon3niapgary MUKOAOPUHM OUANLL KATOP TEXHONIOTMK YKapaéHniapu
MacasiaH COBYHMAHWULL 6F KucnoTanapy Ba FULEPUH ONULL >KapaéHUHW amasra
owMpULLga MYXUM axaMusaT Kach atagn. byHaaH Tawkapy Yw6y aHanvsnap
TaAKMUKOT/ap YUYH XaM KaTa axammaTra ara.

EFNapHUHT TapKUGUHW Ba ynapaaryt acocuii KOMMNOHEHTNaPHI XapaKTep/nall
YUYYH COBYHNaHManguraH mopnanap &f KUCNOTaapUHUHT YMYMWUA MUKLOPW,
3PKUH EF KucnoTanapu MUKLOPW, auunrivuuepuHnap, ruuepuH MUKLOPAapuHM
aHVKnaw ycynnapu kynnaHunagu. Opataa aHains CoBYH/IaHManauraH Mogaanap
Ba &F KMCNOTaTAPUHMHT YMYMUIA MUKAOPVHU aHVKNalAaH 6owiaHagn.

Efnap NaOH ékun KOH ryApOKCUAVHUHT CINPTAK SpUTManapyu épaammaa
COBYHMaHTMpUNaan Ba COBYHNaHMalnauraH wmogaanap 50 C nm cnuptam
apuTMagaH neTpon aupu épaammnaa sKCTpakumanaHnG axparunagu.

COBYHNM 3puUTMafaH CNUPT XahfanraHgaH KevWuH MeHWpOos Kucriotanap
épaammaa éf Kucnotanapy axpatub onMHaamM CyHrpa netpon €kn Anatun apupu
épaammnpa akcTpauusnaHaan. byHaa éfparn €F Kucnotanapu yMymuiA MUKOOPW
SABbHU XaM 3pKak Xxam 6ornaHraH éf Kucnotasapy aHuKnaHaau.

IPKNH 6F KMCNOTaNapuvHU aHuWKnawga €f COBYHNaHTMpUAMaian Ganku
FMAPOKCULHUHT CIMPTIM 3pUTMacK épaamMmaa HeTpanusatTmpiaHagu.

Ef KucnoTanapu MUKOOPUHK KUCNOTa COHWra Kapab Ba TeKLUMPUNAETraH
EFHVMHI TaXMUHWIA €F KMcnoTanapy TapkubmHm 6mnné Typub Kyimparn gopmyna
épaamnga xmcobnal MyMKUH:

Kanut cysnap Ba TasiH4 néopanap:

Efnap acocaH  TpUaUMNIAWLEPUHNApAaH  TawWKua  Tonrad;,  Jlunuanap;
[ nnuepugnap; AunnrniuepuHnap; angernanap; KetoHnap; Yrnesogopoanap;
EFNapHUHT (DU3MOOTK aXaMUATU:

HasopaT caBonnapu :
Ef KUCnoTanapu Tapkuou Ba cUhaTUHN KUMEBUIA KYpcaTrnim
Ef KUCNOTaNAPUHUHT TAPKUGOMN Ba CUDATUHUHT UMK KYPCATIAYM .
EfnapHu TEKLINPULLAA TAPOKCU Ba KAPBOHW/ COHMApH .
EfnapHu ruaporeHu3aLmsnaLl .

el NS



©oOoNo O

EFNapHUHT &4 COHUHU aHMKMaLl HUMA.
EFNapHUHT KUCNOTA COHM aHMKNALL HUMA.
EFNapHUHT HeliTpann3aLms COHN aHMKNaLL HUMA.
EFNapHUHT COBYH/AHWLL COHM aHUK/ALL HIMA .
EFNapHUHT 3P COHUHM aHKKALL HUMA.



