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Сўз боши

Халқ хўжалигининг асосий вазифаларидан бири қишлоқ хўжалиги
техникаси транспортини ривожлантириш ва уни иш унумдорлигини оширишдан
иборат. қишлоқ хўжалиги техникаси мустащкамлиги, ишончлилиги,
самарадорлиги, узоқ вақт ишончли ишлаши асосан уни эксплуатациясида
ишлатиладиган материалларнинг сифатига боғлиқ. қишлоқ хўжалиги техникаси
эксплуатациясига бўлган харажатни 20-30% ни ёнилғи ва мойларга бўлган
харажат ташкил этади.

Химмотология фани – ёнилғи, мойлаш материаллари ва махсус
суюқликларни қишлоқ хўжалиги техникаси эксплуатациясида ишлатилиши,
двигател ишига таъсири, уларнинг физик-кимёвий хоссалари, техникада улардан
оқилона фойдаланиш хақидаги фан.

Фаннинг мақсади: Ўзбекистонда қишлоқ хўжалиги техникаси ишлаб
чиқариш жорий этилганлиги муносабати билан, келгусида нефтни қайта ишлашни
чуқурлаштириш, юқори сифатли ёнилғи ва мойлар олиш кўзда тутилади. қишлоқ
хўжалиги техникаси транспортини узоқ вақт ишончли ишлаши нефт
махсулотларининг сифатига, ундан оқилона фойдаланишга боғлиқ. Бу фанни
ўрганишдан мақсад: қишлоқ хўжалиги техникаси эксплуатациясида
ишлатиладиган материаллар (ёнилғи, мойлаш материаллари, техник суюқликлар
ва металмас конструкцион материаллар)ни қўллашда тўғри танлай олишни
билиш.
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Мавзу: «НЕФТ ва УНИ қАЙТА ИШЛАШ МАЩСУЛОТЛАРИ»

Режа:
1. Нефт мащсулотларининг кимёвий таркиби.
2. Ёнилғи ва мойларнинг олиниши щақида тушунча.
3. Нефт мащсулотларини тозалаш.
Нефт щамда газ ер қобиғининг турли чуқурликдаги қатламларида, турли-

туман ғовак ва бошқа тоғ жинслари орасида ётади. Босим, температура ички
ўзгаришлар таъсирида нефт катта масофаларга силжиши мумкин.

Ташқи кўринишига кўра нефт ўзига хос щидли қуюқ мойсимон суюқлик
бўлиб, турли тусдаги жигар ранг кўринишга эга. Нефтнинг зичлиги 770-920кгғм3,
ёниш иссиқлиги 43000-45500 кДжғкг.

Нефтда углерод миқдори тахминан 83-86%, водород миқдори - 12-14%,
олтингугурт S, кислород О ва азот N миқдори 1-3% бўлади. Масса бўйича
углеводородларнинг умумий миьдори 97-98%ни ташкил этади.

Таркибидаги элементларнинг ўхшашлигига қарамасдан турли жойдан
олинган нефтларнинг физик ва кимевий хоссалари щар хил бўлади. Бунга сабаб,
углерод ва водород атомларининг ўзаро турли шаклда бирика олишида. Нефт
мащсулотларининг кимевий таркиби ва хоссалари. Нефт мащсулотларининг
таркибидаги барча углеводородлар кимевий структураси бўйича 3 хил гурухга
бўлинади.

I. Парафин углеводородлар, кимевий формуласи: CnH2nқ2
Парафин углеводородлар нефтнинг таркибида асосан паст температурада

қайнайдиган (енгил) фракцияларда кўпроқ бўлади. Бу углеводородларнинг
биринчи 4 та вакили 00С щароратда ва 0,1 МПа босим остида газ щолатида
бўлади.

Буларга: метан СН4, этан С2Н6, пропан С3Н8, бутан С4Н10 киради. Парафин
углеводородларининг бешинчи вакили пентан С5Н12 дан С16Н34 вакилигача суюқ
щолатда ва С17Н36 дан бошлаб қаттиқ щолатда бўладилар.

Парафин углеводородлар кимевий структурасига қараб икки хил гурущга
бўлинади:

- нормал-парафин углеводородлар;
- изомер-парафин углеводородлар.
Нормал парафин углеводородларда углерод ва водород ўзаро тўғри занжир

орқали боғланган бўлади. Масалан, октан С8Н18 нинг кимевий структурасини
кўрамиз:

Н Н Н Н Н Н Н Н

Н С С С С С С С С Н

Н Н Н Н Н Н Н Н
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Бензин таркибида нормал-парафин углеводородларнинг бўлиши мАқсадга
мувофиқ эмас, чунки таркибида шундай углеводород бўлган ёнилғи двигателда
ёмон ёнади. Нормал-парафин углеводородлар юқори температура таъсирига
беқарор бўлиб, тез оксидланади ва детонацион (портлаб) ёнишни келтириб
чиқаради. Лекин, бу углеводородлар шу хоссаси (тез оксидланиши) туфайли улар
тезюрар дизел ёнилғисининг ўз-ўзидан алан-галаниш қобилиятини оширади.
Нормал-парафин углеводородларнинг қотиш температураси юқори бўлгани учун
улар кўпроқ ёзги сорт дизел ёнилғи ва мойларида ишлатилади.

Изомер-парафин углеводородлар нормал-парафин углеводородларнинг
изомерлари щисобланади. Улар турли-туман тармоқли структуралар щосил
қилади. Битта октаннинг кимёвий формуласига С8Н18 изооктанлар деб аталувчи
17 хил бирикма жавоб беради. Уларнинг таркибидаги элементлар бир хил бўлса
щам, улар турли хил тузилишга эга (молекулаларда атомлар турлича жойлашади).
Шунинг учун щам уларнинг кимевий ва физикавий хоссалари щар хил. Масалан:
17 та изооктандан бири 2,2,4-триметилпентан деб аталувчи бирикма қуйидагича
тузилишига эга:

Н Н
Н Н С Н Н Н С Н Н

Н С С С С С С

Н Н С Н Н Н Н
Н

Изомер-парафин углеводородлар бензин таркибида қанча кўп бўлса, шунча
ёнилғи тўлиқ бўлади.

2. Нафтен углеводородлар, кимевий формуласи: CnH2n
Бу углеводородлар циклик структурага эга. Улар парафин

углеводородлардан 2 та водород атоми камлиги билан фарқ қилади. Нафтен
углеводородлар қуйидагича структурага эга:

СН2
СН2

Н2С С Н2
Н2С СН2

Н2С С Н2
Н2С СН2

СН2
циклопентан циклогексан

Нафтен углеводородлар парафин ва ароматик углеводородлар оралиғида
туради, шунинг учун улар бензин таркибида щам қониқарли ишлайди. Нафтен
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углеводородлар нормал-парафин углеводородларга қараганда юқори
температурада қайнайди ва юқори температурада оксидланишига қарши
мойиллиги щам кучли. Нафтен углеводородларнинг енгил фракциялари қотиш
температураси паст бўлганлигидан қишки сорт дизел ёнилғиси таркибининг
асосий қисмини ташкил этади. Нафтен углеводородларнинг оғир
фракцияларининг қовушқоқлиги ва кимёвий барқарорлиги юқори бўлганлиги
учун асосан (70%) мотор мойларининг асосини ташкил этади.

3. Ароматик углеводородлар, кимевий формуласи: CnH2n-6, CnH2n-12
Ароматик углеводородлар нефт таркибида парафин ва нафтен уг-

леводородларга нисбатан оз миқдорда (5-20%) учрайди.

СН СН СН

НС СН

НС СН

СН СН СН

Бензол Нафталин
Уларнинг асосий вакили бензол С6Н6 бўлиб, унинг бензин таркибида

бўлиши октан сонини оширади. Лекин бу углеводородларнинг миқдори
чегараланади, чунки улар юқори температурада деталларга ёпишиб, нагар
қотишмалар щосил қилади.

1

2

10 30 50 70
Ароматик углеводородлар миқдори %

1-расм. Ароматик углеводородларнинг бензин таркибида бўлишининг
двигател ёниш камерасида нагар қотишмалар щосил бўлишига боғлиқлиги.

1- этиллинган бензин;
2- этилланмаган бензин.

Ароматик углеводородларнинг дизел ёнилғисида кам бўлгани яхши, чунки улар
дизел ёнилғисида қийин оксидланиб, алангаланиш вақтини узайтириб юборади,
натижада двигател қаттиқ ишлайди. Мойларда эса, бу углеводородлар кўп қурум
щосил бўлишига олиб келади, шунингдек, температура пасайганда мойларнинг

4

3

2

1

=урум щосил
=илиш
ми=дори
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қовушқоқлигини ошириб юборади. Шунинг учун бу углеводородлар мойлаш
материалларига кам қўшилади.

Тўйинмаган углеводородлар, кимевий формуласи: CnH2n, CnH2n-2
Нефтни қайта ишлаш жараёнида кўпгина тўйинмаган углеводородлар

щосил бўлади.
Тўйинмаган углеводородлар жуда бўш бўлади, улар учун қўшбоғли

боғланиш узилган жойда бириктириб олиш реакцияси хосдир. Улар осонгина
оксидланиб смолалар, органик кислоталар ва бошқа бирикмалар щосил қилади.
Тўйинмаган углеводородлар щар қандай нефт мащсулотларининг щоссаларини
ёмонлаштиради, шунинг учун улар ёнилғида щам мойда щам бўлиши мақсадга
мувофиқ эмас. Тўйинмаган углеводородлар таркибида қўш боғ сонига қараб
қуйидагича бўлади:

битта қўшбоғли-олефинлар: CnH2n
иккита қўшбоғли-диолефинлар: CnH2n-2

Масалан: C4H18 бутен
Н Н Н Н

Н С С С С Н

Н Н

C4H16 бутадиен
Н Н Н Н

Н С С С С Н

Бундан ташқари, нефт махсулотлари таркибида:
- олтингугуртли бирикмалар;
- кислородли бирикмалар;
- азотли бирикмалар бўлади.
Бу бирикмалар қишлоқ хўжалиги техникаси ёнилғилари ва мойлари

сифатини ёмонлаштиради.

Олтингугуртли бирикмалар - деталларни коррозияланишини оширади:
бензинда - 0.15  0.2%;
дизел ёнилғисида - 0.2  0.4% бўлади.
Двигател деталларининг ейилиш тезлиги ёнилғидаги олтингугурт

миқдорига боғлиқ. Олтингугурт миқдори 0.2 дан 0.5 гача кўпайганда еёилиш 25-
30% ортади.
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0.2             0.4            0.6           0.8             1.0 1.2
олтингугурт, %

Ёнилғи таркибидаги олтингугурт миқдорини поршен
халқалари ейилишига таъсири

Кислородли бирикмалар - нефт мащсулотларининг юқори фракғияларида
(керосиндан бошлаб) бўлади. Уларнинг миқдори 10 % дан ошмайди (0.1-1.3). Бу
бирикмалар асосан щар хил кислоталар кўринишида бўлади.  Улар деталларнинг
коррозияланишини оширади. Нефтда смолали-асфальт моддаларнинг щосил
бўлишига олиб келади.

Азотли бирикмалар - нефт мащсулотлари таркибида деярли жуда кам
миқдорда, асосан смолали-асфальт моддалари кўринишида (0.3 %) учрайди. Бу
моддалар иссиқ деталларда қурум ва лак пайдо бўлишини кўпайтиради.

Ёнилғи ва мойларнинг олиниши щақида тушунча.
Нефтни қайта ишлашнинг физик ва кимёвий усуллари мавжуд. Нефтни

бирламчи қайта ишлаш усули (щайдаш усули) физик усул бўлиб, нефт
таркибидаги углеводородлар қайнаш температурасига қараб ажратилади. Ундан
нефт печда 300-3500С да қиздирилиб ажраткич колонкасидан ўтказилади.
Натижада унинг таркибидаги углеводородлар қайнаш температурасига қараб
фракцияларга ажратилади. Фракция деб, маълум температура оралиғида нефтни
қайнайдиган бўлагига айтилади.

Установка 2 та асосий аппаратдан - нефт қиздириладиган найсимон печ ва
ректификациялаш колонкасидан иборат, бу колонкада нефт фракцияларга
ажралади. Найсимон печнинг ичида змеевик шаклидаги узун трубопровод
жойлашган. Печ мазут ёки газ ёрдамида қиздирилади. Трубопроводдан нефт
тўхтовсиз ўтиб туради. Трубопроводда нефт 320-3500С гача исиб буғ ва суюқлик
аралашмаси щолида ректификациялаш колоннасига тушади. Ректификациялаш
колоннаси баландлиги 40 м бўлиб, унинг ичида бир неча қатор горизонтал
жойлашган тешикли тўсиқлар - тарелкалари бўлади. Нефт буғлари колоннага
тарелка тешикларидан ўтиб юқорига кўтарилади. Улар юқорига кўтарилган сари

Х%
100

80

60
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аста-секин совиб, қайнаш температурасига қараб тарелкаларнинг бирортасида
суюқликка айланади.

қолган қолдиқ мазут дейилади. Нефтни 3600С дан ортиқ қиздириб
бўлмайди, чунки унинг таркибидаги углеводородлар парчалана бошлайди.

Мазутни мой олиш учун қайта ишлаш уни труба печда вакуум остида
қиздиришдан иборат. Вакуум углеводороднинг парчаланмаслиги учун зарур.
Мазут буғлари вакуум колонкасига тушади, бу ердан улар дистиллятларга
ажралади. Бу дистиллятлар турли сурков мойлари (трансформатор, сепаратор,
индустриал, мотор, компрессор мойлари) олиш учун ишлатилади.

2-расм. Нефтни қайта ишлашнинг принципиал схемаси
Щайдаш усулида жуда кам миқдорда 20-30% бензин олинади ва сифати

паст бўлади (октан сони 40-50). Нефтни щайдаб олинган бензин миқдори халқ
хўжалигининг ўсиб бораётган эщтиёжларини қондира олмайди. Бензин миқдори
ва сифатини ошириш мақсадида щозирги вақтда қайта ишлашнинг 2 усули
кимёвий усул қўлланилади. Кимёвий усул 2 хил йўналишдан иборат:
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1) Крекинг (парчаланиш).
2) Реформинг.

Крекинг мощияти - нефтнинг йирик молекулаларини майдароқ
молекулаларга парчалаш. Крекинглаш жараёни 2 хил бўлади:

- термик крекинг: углеводородларнинг 470-5400Сда ва босим 2-7 Мпа да
парчаланиши (500 температура ва юқори босим);

- каталитик крекинг: катализатор алюмосиликат ёрдамида, температура
450-5000С да (температура ва катализатор), босим 0,06-0,14 МПа да парчаланиши.
(4500С).

Каталитик крекингда оғир нефт мащсулотлари газойлдан тортиб мазутгача
8-15% гача бензин олиш имконини беради:

С2nН4nқ2  СnН2nқ2 қ CnH2n
Масалан,

C16H34  C8H18 қ C8H16
гексадекан октаноктен

Термик крекинг бензин таркибида тўйинмаган углеводородлар борлиги
билан тўғри щайдалган бензиндан фарқ қилади. 30-40% октан сони (68-70)
юқорироқ бўлади, лекин бу бензинни узоқ вақт сақлаб бўлмайди, чунки вақт
ўтиши билан ундаги тўйинмаган углеводородлар оксидланиб смолалар щосил
қилади. Каталитик крекингда юқори сифатли (октан сони мотор усулида 72-82)
бензин олиш имкониятини беради. Каталитик крекингда парчаланиш реакғиялари
билан бирга изомерланиш реакциялари, яъни нормал тузилган занжирли
углеводородларнинг тармоқланган углеводородларга айланиш реакциялари щам
содир бўлади. Бундан тўйинмаган углеводородлар щам камроқ щосил бўлади. Шу
афзалликлар учун щозирги вақтда асосан каталитик крекингда фойдаланилади.

Реформинг сифатини яхшилаш жараёни щам 2 хил йўналишда бўлади:
- термик реформинг;
- каталитик реформинг.
Бунда водород иштирокида (4800С-5200С, 3 МПа) тўйинмаган

углеводородлар тўйинган щолга ўтади ва шу билан бензин сифати яхшиланади.
Каталитик реформингда катализатор сифатида платинадан фойдаланилади.

Бундан ташқари углеводородларни ароматизациялаш щам юқори октанли бензин
олиш имконини беради. Бунда тўйинмаган углеводородлар ёки циклопарафинлар
ароматик углеводородларга айланади.

Масалан: гептан ва циклогексанни бензолга айланиши.

СН2 СН
СН СН

Н2С СН2 3000С
катализатор қ 3Н2



12

Н2С СН2
платина СН СН

СН2 СН
циклогексан Бензол

Нефт мащсулотларини тозалаш.
Олинган дистиллятлар тайёр мащсулот щисобланмайди, чунки уларда

углеводородлардан ташқари, смолали асфальт моддалари, олтингугуртли
бирикмалар, органик кислоталар ва бошқа керакмас моддалар бўлади. Зарарли
аралашмаларгина эмас, балки баъзи углеводородлар (тўйинмаган, полициклик)
щам нефт махсулотлари сифатини ёмонлаштиради. Олтингугуртли бирикмалар ва
кислоталар деталларнинг коррозияланишини оширади, смолали-асфальт
моддалари иссиқ деталларда қурум ва лок пайдо бўлишини кўпайтиради,
тўйинмаган бирикмалар химиёвий барқарорликни (сақлаш жараёнида
таркибининг ўзгармаслигини) ёмонлаштиради. Эриган қаттиқ парафинлар қотиш
температурасини оширади, полициклик углеводородлар қовушқоқлик хоссаларни
ёмонлаштиради.

Ёнилғи ва мойларнинг тозалашнинг щозирги вақтда жуда усуллари бор.
Сульфат кислота билан тозалаш иқтисодий жищатдан фойдали бўлмаган энг эски
усулдир. Дизел дистиллятларини тозалашда гидротозалаш, мойли дистиллятларни
тозалашда эса селектив тозалаш усуллари асосий бўлганлигидан уларнинг
мохиятини қисқача кўриб чиқамиз.

1. Г и д р о т о з а л а ш  (ёнилғиларни тозалашда). Бу усул юқори
температура ва босимда катализатор иштирокида водород воситасида водород
сульфид Н2 га бирикиб, улардан тозаланади. Бу усулда асосан дизел ёнилғилари
тозаланади.

Масалан, таркибида 1,0-1,3% олтингугурт бўлган дизел дистиллятлари
тозалангандан сўнг тайёр мащсулотда олтингугуртнинг миқдори 0,02-0,06% дан
ошмайди ва 97-98% кимёвий барқарор ёнилғи олинади.

Мойли дистиллятларни тозалашда  с е л е к т и в  тозалаш усулидан
фойдаланилади. Унинг 2 хил йўналиши мавжуд:

1) мой таркибида щар хил керакмас аралашмалар эритувчилар билан
реакцияга киришиб тозаланади;

2) мойнинг асосий қисми ажралиб чиқади, унинг сифатини ёмонлаштирувчи
аралашмалар эса қолади.

Олинган қатламлар ажратилгач, эритувчи хайдалади ва қайтадан
ишлатилади. Биринчи усулда эритувчи араламалардан хайдалади, иккинчи усулда
эса углеводородлардан мойлар щайдалади. Селектив эритувчилар сифатида суюқ
пропан, фенол, нитробензол, фурфурол каби органик бирикмалардан
фойдаланилади.

қотиш температураси паст бўлган қишки сорт мотор мойлари олиш учун,
мащсулот селектив тозалангандан сўнг депарафинланади, яъни суюқлик
температураси -20 0С дан юқори бўлган қаттиқ парафинлардан тозаланади.
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Депарафинлаш учун қотиш температураси паст бўлган ацетон, дихлорэтан, суюқ
пропан каби органик бирикмалар ишлатилади. Мой эритувчи билан бирга керакли
температурагача совитилади ва фильтрланади. Парафинлар филтрда қолади,
эритувчи эса мойда щайдалади.

Селектив тозалашда олинган мащсулотларнинг хоссалари ва миқдори кўп
жищатдан хом ашёнинг таркибига, эритувчининг миқдори щамда сарфига,
температурага ва ишлов беришнинг давом этиш вақтига боғлиқ.

Бўлим юзасидан саволлар
1. Нефт таркибига углеводородларнинг қандай класслари киради?
2. Ёнилғи ва мойларнинг химиявий таркиби уларнинг хоссаларига қандай таъсир

кўрсатади?
3. Бензин қайси классдаги углеводородлардан ташкил топган?
4. Замонавий ёзги ва қишки сорт дизел ёнилғисининг химиявий таркиби қандай?
5. Нима учун нғм таркибида олтингугурт ва кислородли бирикмаларнинг

бўлиши мақсадга мувофиқ эмас?

Мавзуга оид таянч сўзлар:
Нефт, углеводородлар, ёнилғилар, кимёвий таркиби, олтингугуртли

бирикмалар, хайдаш усули, фракция, крекинг, реформинг, кислородли
бирикмалар, азотли бирикмалар, тозалаш, гидротозалаш.
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Мавзу: «ЁНИЛғИЛАРНИНГ УМУМИЙ ХОССАЛАРИ ва
УЛАРНИНГ ДВИГАТЕЛ ИШИГА ТАЪСИРИ»

Режа:
1. Ёнилғиларнинг буғланувчанлиги.
2. Двигателларда смола ва қурум щосил бўлиши.
3. Ёнилғиларнинг ёниш жараёнига таъсир этувчи хоссалари.

Ички ёнув двигателларида ёнилғининг химиявий энергияси иссиқлиқ
энергиясига, иссиқлик энергияси эса механик ишга айланади. Двигателнинг
фойдали иш коэффициенти қанча юқори бўлса, унинг кўрсаткичлари хам шунча
юқори бўлади. Ёнувчи аралашма щосил бўлиш характерига кўра двигателлар
икки турга: аралашма цилиндрлар ичида хосил бўладиган дизел двигателлари ва
аралашма цилиндрлар ташқарисида щосил бўладиган карбюраторли газ
двигателларига бўлинади.

Нефтдан олинган барча ёнилғилар турли қайнаш температурасига эга
бўлган углеводородларнинг мураккаб аралашмасидир. Масалан, дизел ёнилғиси
170-3600 С температурада, бензин эса, 35-2000 С да қайнайди. қишки сорт ёнилғи
ва бензинлар енгил фракцион таркибга эга, паст температурада буғланади.

Ёнилғининг сифати кўрсатиладиган паспортларда бугланувчанлик
фракцион таркиб билан бащоланади. Фракцион таркиб қуйидагича аниқланади.
Махсус приборда 100 мл ёнилғи киздирилади. Ажралиб чиқаётган буғлар
совутилади. Натижада у суюқликка айланади. Бу суюқлик ўлчов цилиндрига
йиғилади. Хайдаш вақтида аввал бензиннинг қайнай бошлаш температураси,
сўнгра 10, 50 ,90% бензиннинг қайнаб буғланиш температураси щамда, қайнаб
буғланиш охиридаги температураси ёзиб қўйилади (дизел ёнилғиси учун фақат 50
ва 96% қайнаш нуқталари ёзиб қўйилади). Бу маълумотлар, одатда, стандартларда
ва сифат паспортларида келтирилади.  Баъзи ёнилғиларнинг хайдаш эгри чизиғи 3
расмда кўрсатилган.

1 2 3 4
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3- расм. Ёнилғи хайдашнинг эгри чизиқлари:
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1-қишки бензин; 2-ёзги бензин, 3-қишки дизел ёнилғиси, 4-ёзги дизел
ёнилғиси, 5-авиация бензини.

Бензинларнинг енгил фракциялари (эгри чизиқда 10% ёнилғининг қайнай
бошлашидан то қайнаб буғлангунча бўлган оралиқ) юргизиб  юбориш
фракциялари деб аталади. Бу фракцияларнинг маълум миқдори двигателни
юрғизиб юбориш ва қиздириш учун керак бўлади. Агар бензин ёмон
беркитиладиган резервуар ва бакларда сақланса, буғланганда унинг юрғизиб
юбориш хоссалари кескин ёмонлашади.

Ёниғида осонгина буғланадиган фракцияларнинг жуда кўп бўлиши
мақсадга мувофиқ эмас. Бу холда дизел двигателларида ёнилғи кучли ёнади,
карбюраторли двигателларнинг ёнилғи найчаларида буғлар тиқилиб қолади,
бунинг натижасида двигател нормал ишламайди (ўта қизиб кетади, қуввати
пасаяди, баъзан тўхтаб қолади ва уни совитмасдан юргизиб юбориш мумкин
бўлмайди). Бу ходиса кўпинча қишки сорт бензинларни ёзда ишлатда содир
бўлади. Шунинг учун щам енгил фракцияларнинг миқдори чекланади, бензин
қайнай бошлаш температураси 35 0С дан паст бўлмаслиги лозим.

Ёнилғининг 10 % дан 95 % гача қисми қайнаб буғланадиган температура
унинг асосий қисмининг буғланишини характерлайди. У иш фракцияси деб
аталади. Двигателнинг иш характери, кизиш муддати карбюраторли
двигателларни бир иш режимидан бошқасига тез ўтказиш имконияти (ёқилғини
қабул қилувчанлиги) иш фракциясига боғлиқ. Стандартда иш фракцияси 50%
қайнаш нуқтаси билан нормалланади. У қанча паст бўлса, ёнилғининг таркиби
шунча бир хил бўлади щамда двигател шунча турғун ишлайди.

90% қайнаш нуқтасидан то қайнаб буғланишнинг охиригача оғир
углеводородлар буғланади (эгри чизиқнинг пастки қисми). Бу нуқталар  орасидаги
температуралар фарқи қанча кам бўлса, ёнилғининг сифати, унинг тежамлиги
шунча кўп бўлади ва двигателлар шунча кам ейилади. Ёнилғида оғир
углеводородларнинг бўлиши мақсадга мувофиқ эмас, чунки улар батамом
буғланиб кетмайди. Улар суюқ томчи щолатида қолиб, поршен щалқалари
орасидаги тирқишдан двигател картерига тушади, сурков мойларини ювиб
кетади, мойни суюлтиради, натижада деталлар тез ейилади ва ёнилғи сарфи
ортади.

Ёнилғининг фракцион таркиби карбюраторли двигателлар учун мущим
ащамиятга эга. Дизелларда ёнилғининг тўзитилиш сифати, чиқаётган газнинг
туташи, қурум щосил бўлиш тезлиги щам ёнилғининг фракцион таркибига
боғлиқ. Агар дизел ёнилғисида енгил углеводородлар кўп бўлса дизел қаттиқроқ
таққиллаб ишлайди. қайнаш температураси юқори бўлган оғир ёнилғи йирик
томчилар тарзида тўзитилади, бунда ёнувчи аралашма сифати ёмонлашади ва
ёнилғи сарфи ортади. Иш бажарган газлар қорайиб чиқади, цилиндр-поршен
группаси зонасида қурум миқдори ортади, форсункалар тўзитгичи коксланиб
қолади. Замонавий кучли дизеллар фақат маълум фракғион таркибга эга бўлган
ёнилғи билангина яхши ишлаши мумкин.

Ёнилғининг буғланувчанлиги унинг қовушқоқлиги, зичлиги ва бошқа
физик хоссалари щам катта таъсир кўрсатади. Масалан, бензин учун тўйинган
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буғлар босимининг (буғланиш содир бўладиган идиш деворларига тушадиган буғ
босимининг) нормаси белгиланган. Бу босим МПада ёки симоб устунининг
миллиметри билан ўлчанади. Ёзги бензинлар учун бу босим 0.06 МПа дан (500 мм
симоб устуни) ошмаслиги зарур, шунда газ тиқилиб қолмайди. Йилнинг совуқ
вақтида двигателларни юргизиб юборишни осолаштириш учун қишки сорт
безинларининг босими 0.06-0.09 МПа(500-700 мм симоб устуни) бўлади.

Ўт олдириш температураси ёнилғининг фракцион таркиби билан узвий
боғлиқ. Бу температурада нефт махсулотлари щаво билан бирга ёнувчи  аралашма
щосил қилади. шу аралашма олов манбаига яқинлаштирилганда аланганади.
Бензиннинг ўт олдириш температураси жуда паст бўлиб, хатто бензин қор устида
тўкилганда щам унинг буғлари осонгина ўт олади. Шунинг учун щамма
бензинлар щам осон алангаланадиган, щам портловчи суюқликлар щисобланади.
Керосинлар ва дизел ёнилғисининг баъзи сортлари щам осон алангалади,
уларининг буғларии 25-30% да ва 35% дан юқори мусбат температураларда
алангаланади.

Бензин ва дизел ёнилғисида деярли щар доим эриган холда смолали ва
смола щосил қилувчи бирикмалар бўлади.

Ёнилғи таркбидаги смолали ёнилғи бакларига ва трубалар деворларига
ўтиради, карбюраторли двигателларнинг жиклёрларини беркитиб қўяди. Смолали
бирикмалар карбюраторли двигателлар чиқариш коллекторларининг иссиқ
деворларида, дизел форсункаларининг соплоларида, клапанларида ва поршенлар
тубида, ёниш камерасида, поршен ариқчаларида ва бошқа жойларда щам
тўпланади. қурумлар кўп тўпланганда двигателнинг ейилиши ортади, ёнилғининг
ёниш процесси ёмонлашади, ёнилғи сарфи ортади, баъзи двигател бутунлай
ишдан чиқади.

Смола щосил қилувчи моддалар жумласига, масалан, тўйинмаган
углеводородлар киради. Улар вақт ўтиши билан, юқори температура, щаводаги
кислород ва бошқа омиллар таъсири остида смолаларга айланади (улар кўпинча
потенциал смолалар деб аталади).

Стандартларда щақиқий смолаларнинг миқдори нормалланади. Уларнинг
аниқлашнинг мощияти маълум миқдорлардаги ёнилғиларни иссиқ щаво билан
юқори температурада (бензинни 150 0С, дизел ёнилғисини 250 0С да)
буғлантиришдан иборат. ёнилғи буғлатилгандан кейин қолган қолдиқ щақиқий
смолалар миқдорини билдиради. У 100 мл ёнилғи щисобига миллиграммда
ўлчанади. Бензиннинг турли марклари учун бу миқдор 7-15 мгғ100 мл, дизел
ёнилғиси учун 30-50 мгғ100 мл га тенг.

Бензиннинг смолали моддалар тўпланишига мойиллиги (барқарорлиги)
индукцион давр билан бащоланади. Бу давр бензиннинг ташиш, сақлаш ва ундан
фойдаланиш шароитлари тўғри  бўлганда ўз таркибини ўзгартирмасдан сақлаш
хусусиятини белгилайди. Бу кўрсатгич лаборатория установкаси бензинни сунъий
равишда оксидлаб аниқланади. (0.7 МПақ7кгкғсм2) босимда, қуруқ ва тоза
кислород атмосферасида, 100 0С температурада). Индукцион давр бензин
оксидлана бошлаган вақтдан то кислородни актив юта бошлагунча ўтган вақтдир.
Бу вақт минутда ўлчанади. Турли маркадаги бензинлар учун бу қиймат 600-900
мин га, сифат белгиси берилган бензинлар учун 1200 мин га тенг. Кўпинча
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щозирги замон бензин маркалари учун индукцион давр камида 900 мин га тенг.
Текширишлар бундай бензинни 1-1.5 йил мобайнида сақлаш мумкинлигини,
бунда сифати сезиларли даражада ўзгармаслигини кўрсатади.

Карбюраторли двигателларда смолали ўтириндилар кўпинча бензин
тиндиргичларда, карбюратор деталларида тўпланади. Ёнувчи аралашма щосил
бўлиш жараёнида смолали бирикмалар буғлана олмай, сўриш трубалари ва
клапанларга ўтиради. Натижада клапан беркилмасдан, осилиб қолади.

Дизелларда форсунка соплоларида лак ва қурумлар тўпланмаслиги керак,
акс щолда бериладиган ёнилғи нормал тўзимайди, бинобарин, яхши ёнмайди.

Ёниш проғесси жуда мураккаб бўлиб, кенг тарқалганлигига қарамасдан,
кам ўрганилган. Щар қандай ёнилғи ёниши натижасида карбонат ангидрид, сув
буғлари ва олтингугурт оксидлар (агар ёнилғида олтингугурт бўлса) щосил
бўлади. Лекин булар щосил бўлгунига қадар ёнилғида анча ўзгаришлар бўлади,
чунончи унинг молекулаларидаги боғлар узилади, атомларининг щолати
ўзгаради, щар хил буғ ва газлар ажралиб чиқади. Бу буғ ва газлар кислород билан
бирикканда аланга щосил қилади. Ёнилғи қолдиғи алангасиз ёниб тугайди. Ёниш
процессида газларнинг температураси 1500-24000С га етади.

Ёнилғининг ёнишида бериладиган щовонинг миқдори катта роль ўйнайди.
Агар у етарли бўлмаса, ёнилғи секин ёнади, температура паст бўлади, чала ёниш
мащсулари, яъни углерод (II)-оксид, қурум ва бошқалар щосил бўлади. Иш
бажарган газлар тўқ рангда, баъзан қора рангда чиқади. Щаво миқдорини
керагидан ошириш юбориш щам ярамайди. Щавода кислород щажм бўйича фақат
21% ни, қолганини эса инерт газ -азот N2 ташкил этади. Демак, кўп щаво берилса,
иссиқликнинг анчагина қисми азот ва ортиқча кислородни иситишга сарфланади,
бунда температура пасаяди, ёниш тезлиги камаяди, ёнилғи ортиқча сарф бўлади.

Двигателнинг суюқ аралашмада щам, қуюқ аралашмада щам ишлаш
режими фойдали эмас. Биринчи холда ёнувчи аралашма кўп миқдорда инерт азот
ва ортиқча кислород воситасида суюлади, ёниш тезлиги ва температураси паст
бўлади, двигател керакли қувватни щосил қилмайди. Иккинчи холда кислород
етарли бўлмайди, ёнилғининг чала ёниш махсуллари пайдо бўлади, қурум
кўпаяди, двигател тутайди, ёнилғи сарфи ортади, қуввати камаяди. Барча типдаги
двигателларнинг щамма иш режимларида ёнилғининг тўла ёнишига бунда
ортиқча щаво коэффиғиенти мумкин қадар кичик бўлишига эришиш зарур.
қуйида турли двигателларда ва иссиқлик-куч мосламаларида ёнилғи ёниши учун
керак бўладиган ортиқча щаво коэффиғиентининг тахминий қийматлари
келтирилган:

Ё н и л ғ и   т у р л а р и
Бензин(карбюраторли двигателлар учун) 0.09-1.15
Дизел ёнилғиси (тезюрар дизеллар учун) 1.20-1.60
Мотор ёнилғиси (секинюрар дизеллар учун) 1.50-1.70
қаттиқ 1.50-2.00
Чангсимон 1.10-1.20
Газсимон(сиқилган, суюлтирилган газлар) 1.05-1.15
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Ёнилғининг қовушқоқлиги қанча паст бўлса, у щаво билан шунча яхши
аралашади ва ортиқча щаво кам бўлганда щам ёнилғининг тўла ёниши
таъминланади.

Ёниш иссиқлиги деб, ёнилғининг масса бирлиги -1 кг суюқ ёки қаттиқ
ёнилғи 1 м3 газсимон ёнилғи тўла ёнганда ажралиб чиқадиган иссиқлик
миқдорига айтилади. Халқаро бирликлар системас СИ га кўра барча энергия
турлари жоулда (Ж) ўлчанади. Жоуль - 1 ньютон (Н) куч 1 м йўлда бажарган иш.
Жоуль унча катта бўлмагани учун кўпинча жоулдан 1000 марта катта бўлган
киложоулдан (кЖ) фойдаланилади. Илгари иссиқлик калорияларида (кал) ва
килокалорияларда (ккал) ўлчанарди. 1 кал қ 4.1868 Ж; 1 ккалқ4.1868 кЖ.

Турли маркадаги суюқ ёнилғилар (дизел ёнилғиси, бензин) тўла ёнганда деярли
бир хил миқдорда иссиқлик ажралади. Унинг фойдали (ёки паст) ёниш иссиқлиги
Qпастқ1020010500 ккалғкг ёки 4250043800 кЖғкг га тенг. Двигателга ёнилғи
эмас, балки ёнилғи ва щаводан иборат ёнувчи аралашма келади. Ёнилғининг
иссиқ ортади, ёниш учун кўпроқ щаво берилганда эса камаяди.

Ёнилғи ва ёнувчи аралашмаларнинг ёниш иссиқлиги

Ёнилғи Щисоблаб
топилган
щаво
миқдори,
кгғкг

Ёнилғининг ёниш
иссиқлиги,

кЖғкг(ккалғкг)

Ёнувчи
аралашманинг

ёниш иссиқлили,
кЖғкг (ккалғкг)

Автомобил
бензини

14.8 43961
(10500)

2780 (664)

Авиағия бензини 14.9 44380
(10600)

2788 (666)

Дизел ёнилғиси 14.4 42700 (1020) 2771 (662)
Этил спирти 8.4 25958 (6200) 2763 (660)
Бензол 13.2 39356 (9400) 2771 (662)

Ёнилғи буғларининг щаво билан щар қандай аралашмаси щам двигателда
алангаланиб ёнавермайди. Аралашманинг юқори ва паст алангаланиш чегаралари
бўлади аралашманинг юқори чегарасида щавода ёнилғи буғлари шунча миқдорда
бўладики, аралашма бундан щам қуюқлашиб кетганда у алангаланмайдиган бўлиб
қолади. Алангаланишнинг паст чегарасида щавода ёнилғи буғлари етарли
бўламайди, агар энди аралашма бундан щам суюқлашса, у ёнмайдиган бўлиб
қолади. қ0.450.5 бўлганда бензиннинг алангаланиш чегараси юқори,
қ1.351.40 да эса паст бўлади. Босим ва температура кўтарилиш билан бу
чегаралар бир оз катталашади.

Мавзу юзасидан саволлар
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1. Бензин ва дизел ёнилғисининг фракцион таркиби қандай характерли
нуқталар билан бащоланади?

2. Нима учун қишки сорт бензинидан, ёзда, ёзги сорт бензинидан эса қишда
фойдаланиб бўлмайди?

3. Хақиқий смолалар деб нимага айтилади?
4. Индукцион давр нимага айтилади?
5. қандай омиллар бензиннинг смолаланишига сабаб бўлади?
6. Дизелларда қурум хосил бўлиши нималарга боғлиқ?

Таянч сўзлар
Бензин, дизел ёнилғиси, хоссалари, смолали бирикмалар, қурум, фракцион
таркиб, фракция, зичлик, ёниш иссиқлиги, щавонинг ортиқлик
коэффициенти, ёнувчи аралашма.

Адабиётлар 1: 7-10, 4: 24-28, 7: 56-78
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Мавзу: “КАРБЮРАТОРЛИ ДВИГАТЕЛЛАР УЧУН ЁНИЛғИЛАР
ВА УЛАРНИНГ ХИММОТОЛОГИЯСИ”

Режа:
1. Бензин сифатига қўйиладиган эксплуатағион талаблар.
2. Бензинларнинг асосий хоссалари.
3. Детонацион ёнишнинг келиб чиқиш сабаблари.
4. Октан сони ва уни аниқлаш.
5. Бензин маркалари.

Карбюратор двигателлари учун турли сорт ва маркадаги бензинлар асосий
ёнилғи щисобланади.

Бензинлар осон буғланадиган ёнувчи суюқликдир. Уларда массаси бўйича
тахминан 85% углерод, 15% водород ва жуда оз миқдорда кисдород, азот ва
олтингугурт бўлади. Бензинларнинг зичлиги 0,712-0,742 гғсм3, ёнганда чиқадиган
иссиқлик миқдори тахминан 3200 МЖғм3.

Зичлиги нисбатан катта ва ёнганда кўп иссиқлик ажралиб чиққанлиги учун
ёнилғининг бу тури билан ишлайдиган автомобиллар анча катта юриш йўлига эга
эканлиги (400 км ва ундан ортиқ) билан фарқ қилади.

Двигател щосил қиладиган қувват, унинг тежамкорлиги, ишончли ва
самарали ишлаши кўп жищатдан танланадиган бензиннинг щоссаларига боғлиқ
бўлади.

Бензин қуйидаги эксплуатағион талабларга жавоб бериши керак.
1) карбюрацион щоссалари юқори бўлиши, яъни барча режимларда

двигателни осонгина юргизиб юборилиши ва барқарор ишлашини
таъминлайдиган ёнувчи аралашма щосил қилиш керак;

2) юқори детонацион барқарорликка эга бўлиши, яъни щар қандай иш
режимида двигателда детонация пайдо қилмаслиги лозим;

3) ёнувчи аралашманинг ёниш иссиқлиги керакли даражада юқори бўлиши
зарур;

4) бакларда, ёнилғи бериш аппаратларида смолалар щамда двигателнинг
иссиқ деталларида мумкин қадар кам қурум щосил қилиши зарур;

5) узоқ сақланганда щам щоссалари ўзгармаслиги учун юқори
барқарорликка эга бўлиши керак;

6) резервуарлар, баклар, трубаларни коррозияламаслиги, унинг ёниш
мащсуллари эса двигател деталларини коррозияламаслиги лозим.

Асосий хоссалари. Фракцион таркиби. Фракцион таркиби бензиннинг
буғланиши, яъни карбюраторда тайёрланган ёнувчи аралашманинг сифати
щақида фикр юритиш имконини беради. Фракцион таркиб бензиннинг умумий
щажми ва маълум температурада щайдаладиган бензин щажми (процентда)
орасидаги боғлиқликни белгилайди.

Нефтдан олинган барча ёнилғилар турли қайнаш температурасига эга
бўлган углеводородларнинг мураккаб аралашмасидир. Ёнилғининг буғла-
нувчанлик щоссаси унинг фракцион таркиби билан бащоланади.
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Фракцион таркиб махсус асбобда 100 мл ёнилғининг қиздириб аниқланади.
Идишга 100 мл ёнилғи олиб щайдаш колбасида қайнатилади ва

буғга айлантирилади. Буғлар совутилиб, яна суюқликка айлантирилади ва ўлчов
цилиндрига йиғилади. Щар ўн мл ёнилғи буғлангандан кейин щарорат ёзиб
борилади. Ёнилғининг энг енгил фракциялари биринчи қайнай бошлайди ва буғга
айланади.

4-расм. Ёнилғиларнинг фракғион таркибини аниқлаш асбоби.
1-газ гарелкаси
2- хайдаш колбаси
3- кожух
4- термометр
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Суюқликнинг буғланиш жараёнига унинг қовушқоқлиги, зичлиги, юза
таранглиги таъсир кўрсатади, бу жараён асосан щароратга боғлиқ. Бензин кўп
фракцияли суюқликдир, шу сабабдан унинг муайян қайнаш щарорати бўлмайди,
аммо сув, спирт ва ацетоннинг қандай щароратда қайнай бошлашини аниқ айтиш
мумкин. Бензин таркибидаги енгил фракциялар атмосфера босими таъсирида 30-
400С даёқ қайнай бошлайди, оғир фракциялар эса 165-2050С дагина қайнайди.
10% бензиннинг буғланишига сабаб бўлган щарорат (t10) унинг юргизиб юбориш
хусусиятини ифодалайди, чунки паст щароратда бензиннинг 10%и биринчи
навбатда буғга айланади. Щавонинг двигателни юргизиб бўладиган энг паст

щароратига қуйидаги эмперик формула бўйича бащо берилади: t tо р 
1
2 5010% . Бу

формула карбюраторида юргизиш қурилмаси бўлмаган, классик ўт олдириш
системаси, сиқиш даражаси 7,0 бўлган автомобил бензинида ишлайдиган
двигател учун тузилган. Сиқиш даражаси ортганда, юргизиб юбориш қурилмаси
ишлатилганда, электрон ўт олдириш системаси қўлланилганда, тирсакли валнинг
айланиш тезлиги оширилганда двигателни юргизиб юбориш температураси
пасаяди. Лекин щаво иссиқ кезларда бензиннинг паст температурада қайнай
бошлаши жуда хавфли щисобланади, ёнғин чиқиш хавфи ортади, бензин
буғланиб исроф бўлади, бензин трубасида, бензин насосида енгил фракциялар
қайнай бошлайди, натижада буғдан иборат тўсиқ щосил бўлиб, карбюраторга
бензин ўтолмай қолади. Таъминлаш системасининг нормал ишлашига халақит
берадиган температура икки хил омил: биринчиси - бензин тўйинган буғларининг
ўртача босимига ва иккинчиси қ700С да буғланадиган фракциялар миқдорига
боғлиқ бўлади.

Бензиндаги енгил фракциялар қайнай бошлаган щарорат билан оғир
фракцияларнинг қайнаши тўхтаган щарорат оралиғи бензиннинг эксплуатацион
хоссалари учун катта ащамиятга эга. Бу оралиқ қанча қисқа бўлса, двигателни
юргизиб юборишга шунча кам вақт сарфланади ва двигателнинг тирсакли вали
айланиш тезлигини ошириш хусусияти шунча юқори бўлади. Двигателнинг бу
хусусиятлари бензиннинг медиана иссиқлик деб аталадиган қайнаш щарорати
билан, яъни бензин таркибидаги фракцияларнинг 50% буғланадиган щарорат
билан аниқланади.

Нищоят, щайдаш жараёни охиридаги щарорат таъсирида оғир фракциялар
тўла буғланади: бу температура двигателнинг хизмат муддатига катта таъсир
кўрсатади. Агар щайдаш щарорати 2050С га етганда бензинда ишловчи двигател
қисмларининг ейилиш тезлиги 100% ни ташкил этади, деб қабул қилсак, 1600С да
у 60% га, 2300С да 150% га тенг бўлади. Бензин таркибидаги фракциялар унинг
солиштирма ёниш иссиқлигини белгилаб беради. Авиация бензинининг бу
кўрсаткичи автомобил бензинлари кўрсаткичидан юқоридир. Шу туфайли
двигател авиация бензинида ишлатилганда кўпроқ қувват беради, бироқ
автомобил двигателининг клапанлари куйиб кетиши мумкин, чунки улар юксак
щароратда ишлашга мосланмаган.
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Оғир фракция

Ишчи фракция

Енгил фракция

30 50 70            90           110         130          150       180 t,0C

5-расм. Бензиннинг фракцион таркиби.

қишда юргизиб юбориш осон бўлиши учун езги ва қишки бензинлар ишлаб
чиқарилади. қишки бензинлар фракцион таркибининг енгиллиги билан фарқ
қилади. Ёнилғининг таркибида енгил фракцияларнинг кўп бўлиши щам яхши
эмас, ёнилғи тез ёниб ёнилғи найчаларида буғлар тиқилиб қолади, натижада
двигател нормал ишламайди (қизиб кетади). Масалан, қишки бензинларни ёзда
ишлатганда шундай бўлиши мумкин. Ёнилғининг 10%дан 95% гача қайнаб
буғланадиган щарорат унинг асосий қисмининг буғланишини характерлайди ва
иш фракцияси дейилади.

Ёзги бензиннинг 10%и 700С гача, қишкиси эса 500С гача температурада
қайнаб, буғга айланиши аниқланган. Тегишлича 1800С ва 1600С температурагача
қиздирилганда 50% бензин қайнаб буғга айланади. Ёзги бензинлар 196-2050С да,
қишкилари эса 185-1950С температурада қайнаб тўлиқ буғга айланиши керак.

90% қайнаш нуқтасидан то қайнаб буғланишнинг охиригача оғир
углеводородлар буғланади. Оғир углеводородлар батамом буғланиб қетмайди.
Улар суюқ томчи щолатида қолиб, поршен халқалари орасига кириб қолади.

Бензиннинг двигател қувватига ва ёнилғининг сарф миқдорига таъсир
қилувчи щоссаларидан бири унинг октан сони бўлиб, октан сони - ёнилғининг
детонацияга турғунлиги (бардошлиги)ни билдиради. Детонация, бу двигателнинг
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нотўғри ишлаши ёки бошқача қилиб айтганда, ёниш жараёнининг нотўғри
бориши.

Карбюраторли двигателда ёниш жараени меъёрида борганда ёнилғи щаво
билан аралашиб, енувчи аралашма щосил қилгандан сўнг, цилиндрда учқун
орқали алангаланади ва аланганинг секин-аста тарқалиши натижасида ениб
тугалланади(6-расм). Аланганинг тарқалиш тезлиги 15-30 мғс бўлганда
двигателнинг қуввати етарли даражада бўлади, ёнилғи тежамли сарф бўлади.



а

100 50 ВМТ 50 100 ,град

6-расм. Учқун билан алангаланадиган двигателларнинг индикатор
диаграммаси

Ёниш тезлигига кўп нарса таъсир қилади. ёнилғининг таркиби, щавонинг
миқдори, намлиги ёниш камераси ичидаги босим, температура ва бошқалар.

Двигател детонацияли ишлаганда алангаланишнинг тарқалиши бошида бир
хил бўлса щам, лекин ёниш жараенининг охирига борганда ёниш тезлиги
(аланганинг тарқалиш тезлиги) жуда катта бўлиб, (1500-2000мғс) портлаш орқали
боради (температура жуда катта бўлади) босим текис кўтарилмай, тик чўзилади
(индикатор диаграммада) (7-расм).
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7-расм. Детонацияли ёниш жараёнининг индикатор диаграммаси.

Бензиннинг детонацияга турғунлиги унга қўйиладиган мущим талаблардан
биридир. Кучли детонация вақтида двигателнинг қуввати камаяди, ишлатилган
газлар қопқора тутун кўринишида чиқади, двигателнинг деталлари иссиқлик
таъсирида зўриқиб ишлайди. Натижада клапанларнинг четлари, поршенлар,
свечаларнинг электродлари куйиб, ишдан чиқади, блок каллагидаги қистирма
тешилиши мумкин. Зарб тўлқинлари поршен билан цилиндр орасидаги мой
пардасини йиртади ва ишқаланиб ишлайдиган юзалар жадал ейилади. Бензин
детонацияга етарлича турғун бўлмаганида шундай щол рўй беради.

Бундай двигателда ишлатиладиган бензиннинг детонацияга турғунлик
даражаси хаддан ташқари юқори бўлиши щам яхши эмас. Бунда бензин
алангаланишга жадал «қаршилик кўрсатганлиги» сабабли секин ёнади, ёндириш
пайти жуда кеч ўрнатилгандаги каби ёки машинани жуда баланд тоғда щайдаб
кетаётгандаги каби натижа олинади; аралашманинг ёниши узоққа чўзилади, ёниш
мащсуллари кенгайиб улгурмаганлигидан у фойдали иш бажармасдан совиб
қолади. Ёниш мащсуллари иссиқлигида чиқариш клапани устига ёғилади, клапан
бундай иссиқликка бардош беролмай, куйиб кетади. Бензинларнинг детонацияга
турғунлик даражаси октан сони билан ифодаланади.

Двигателнинг детонацияли ишлашига йўл қўйилмайди. Шунинг учун
детонацияни келиб чиқиш сабабларини ва уни камайтириш йўлларини
билишимиз керак. Ёниш камерасида қурум (қотишмалар кўп щосил бўлишида)
бензин ўз-ўзидан щам алангаланиб кетиши мумкин.

Детонацион ёнишнинг асосий сабабларидан биттаси - ёнилғи таркибидаги
углеводородларнинг оксидланиши натижасида органик перекис бирикмаларнинг,
ёниш жараёнининг охирига бориб кўп щосил бўлиши ва уларнинг парчаланиши
натижасида кўп иссиқлик ажралиши натижасида цилиндр ичида босим ва
температура катта бўлишидир. Перекис бирикмаларнинг кўп щосил бўлиши
бензин таркибида осон оксидланувчи углеводородларнинг кўп бўлиши
(калильное зажигание)га боғлиқ.

H H

H H R1 C O O C R2

R1 C C RZ O2 H H

H H H
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R1 C C R2

H

Органик  перекис бирикмаларининг щосил бўлиши.

Двигателнинг детонацияли ишлашини камайтириш учун бензин октан
сонини тўғри танлаб олиш зарур (алангаланишни оптималлаштиришни бироз
камайтириш, дросселни епиш, валнинг щаракат тезлигини кўпайтириш
натижасида щам детонацияни тўхтатиш мумкин). Ёнилғининг детонацияга
қаршилик кўрсатиш қобилияти октан сони билан бащоланади.

Бензиннинг октан сони бир цилиндрли двигателда ишлатиб кўрилиб,
намуна (эталон) ёнилғи билан таққослаб аниқланади. Икки хил усулда
аниқланади.

1) Мотор усули (қўзғалмас) - ГОСТ 511-66, двигател ИТ9-2
2) Исследование (автомобилни текшириш-ГОСТ 8226-66, ИТ9-2
Иккала усулда щам двигател сиқиш даражаси ўзгартириш имкониятига эга

бўлиб, бензин ва намуна ёнилғи ишлатиб кўрилади ва двигател детонация
бергандаги сиқиш даражаси бўйича солиштирилади.

Ёнилғининг октан сони деб, изооктан ва гептандан сунъий тайёрланан,
детонацияга турғунлиги синалаётган ёнилғиникига тенг бўлган аралашмадаги
процентда бериладиган (щажм бўйича) изооктан миқдорига айтилади.

Намуна ёнилғи сифатида иккита углеводород аралашмаси олинади.
1) Изооктан - С8Н18 изомер тузилишга эга бўлган парафин қатодаги

углеводород бўлиб, детонацияга бардошлиги 100 деб қабул қилинган.
СН3 СН3

СН2 С СН2 СН СН3 унинг структура формуласи

СН3

2) Нормал-гептан - С7Н16 - парафин қаторидаги углеводород бўлиб,
занжирсимон нормал тузилишга эга унинг структура формуласи СН3-СН2-СН2-
СН2- СН2- СН2-СН3. Гептан кучли детонацияланади, унинг детонацияга
бардошлиги 0 га тенг.

Октан сонини икки хил йўл билан ошириш мумкин:
1) Присадкалар - яъни таркибидаги углеводородларни ўзгартириш юқори

октан сонли углеводород қўшиш йўли билан (изопарафинлар, ароматик
углеводородлар).

2) Детонацияга қарши бирикмалар - этил суюқлиги таркибида (С2Н4)4Рв
қўрғошин бўлиб, бу суюқлик захарли бўлади. Этил суюқлиги қўшилган бензин
этилланган дейилади ва рангланади.

Антидетонатор иш механизми қуйидагича ёзилади.
Рв(С2Н5) Рв қ С2Н5 ; PbқO2PbO2

RCH2OOHқPвO2RCOH қ РвО қ H2O қ 1ғ2 O2
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(юқори температурада боради)
Щозирги автомобил двигателларида ишлатиладиган ва октан сони катта

бўлган бензинлар крекинг ва каталитик реформинг йўли билан олинган
бензинларга октан сони катта бўлган қўшимчаларни ва этилли суюқликни
аралаштириб олинади, этилли суюқлик таркибида тетраэтилқўрғошин билан этил
бромид (бромэтан) аралашмаси ва бошқа моддалар бор. Буроқ, улар жуда защарли
бўлганлиги туфайли, бундай антидетонаторли бензиннинг ишлатилишини
чеклашга мажбур этади. Бензинга тетраэтиллқўрғошин ўрнига изопентан ва
алкилбензин (улар табиий газдан олинади) қўшган маъқул, лекин изопентан 280С
да қайнай бошлайди, шу сабабли унинг бензиндаги миқдори 15-20 % дан
оширилмайди. Алкилбензин қайнаш щарорати жищатидан автомобил
бензинларига яқин бўлганлигида унинг миқдорини чекламаса щам бўларди, бироқ
у анча қиммат туради. Шундай қилиб, юқори сифатли, этилсиз АИ-93 маркали
ёнилғи олиш учун унинг таркибий қисмлари қаторига янги ва мураккаб
технологик жараёнлар натижасида щосил бўлган бензин киритилиши ва ёнилғига
алкилбензин билан изопентан қўшилиши зарур.

Щозирги кунда ТЭСнинг ўрнини босадиган суюқлик топиш устида бош
қотирилмоқда. Марганец асосли бирикмаларнинг, масалан,
циклопентадиенилтрикарбонил MnС2Н5 (қисқача - ғТМ) нинг истиқболи
порлоқдир. Бу модданинг защарли таъсири ТЭС никига нисбатан 50 баравар
камроқ экан. Гарчи унинг таннархи юқори бўлсада, ғТМ ли бензин этилланган
бензиндан арзонга тушади.Тетраэтилқўрғошин одамни защарлаши билан бирга,
двигателга щам зарарли таъсир кўрсатади. Этилланган бензин қурумининг 60-
70% ини қўрғошин бирикмалари ташкил этади: деталларни бундай қурумдан
тозалаш жуда қийин. қурум босиши натижасида ёниш камерасининг щажми
кичрайиши, термоизоляция хоссалари ва ёниш мащсулининг щарорати ортиши
талаб қилинадиган октан сонининг 5-8 бирликка ортишига сабаб бўлиши мумкин.
Бунинг устига, қўрғошин ўт олдириш свечалари электродларига щам тарқалиб,
уларнинг ўртача йўл босиш ресурсини 80 минг км дан 25-35 минг км га
камайтиради (шунинг учун щам ўт олдириш свечаларининг ўртача ресурси 40
минг км га яқин, уларни бундан камроқ йўл босилгандан кейин алмаштириш
тавсия этилади).

Бензинга аралашган олтингугурт двигател деталларининг ейилишини
тезлаштиради, масалан, бензин таркибидаги олтингугурт миқдори 0,003 дан 0,1%
га етса, деталларнинг ейилиши 2,7 баравар, олтингугурт миқдори 0,2% ни ташкил
этганда эса деярли тўрт баравар ортади, шунингдек, уларни қурум босиши щам
зўраяди, бу эса бензинда смолали моддалар бўлишига боғлиқ.

Давлат сифат белгиси қўйилган Аи-98 маркали бензинда олтингугурт ва
смолали моддалар миқдори 0,05 ни А-66 маркали бензинда олтингугурт миқдори
0,15 ни, А-72 маркали бензинда эса 0,12% ни ташкил этади. Бошқа маркали
бензинларнинг щаммасида олтингугурт 0,1% дан ошмайди.

Автомобил бензини таркибида оксидланишга мойил бўлган тўйинмаган
углеводородлар щам бор. Шу сабабли, бензин сақлаб қўйилганида ва
ишлатилаётганида смолали мащсуллар щосил бўлиб, карбюраторнинг ички
юзасини ва клапанларни қора қурум босади. Бензин таркибидаги щақиқий смола
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миқдори 0,1 дан 1,0 гғл га етса, ўт олдириш свечалари қисқа туташиши, поршен
щалқаларини қурум босиши, клапанлар (агар профилактика тадбирлари
кўрилмаган бўлса) «салқиб» қолиши мумкин. Оқибатда двигателнинг фойдали
иши камаяди.

Тўйинган буғ босими. Бу босим бензин таркибида осон буғланадиган
фракциялар борлигини билдиради ва уни юргизиб юбориш хусусиятини
характерлайди. Бензиннинг тўйинган буғ босими езги бензинлар учун 667Па дан
катта бўлмаслиги ва қишки бензинлар учун эса 667-933 Па атрофида бўлиши
лозим. Босим паст бўлса, совуқ двигателни юргизиб юбориш қийин бўлади, босим
белгилангандан юқори бўлса, таъминлаш системасида ёзда буғ тиқини щосил
бўлиши мумкин. Бундан ташқари бензинни сақлаш ва ташиш вақтида унинг кўп
қисми буғланиб исроф бўлади.

Бензин таркибида механик аралашмалар ва сув бўлмаслиги керак. Механик
аралашмалар жиклерларнинг тез ейилишига ва фильтрлар хизмат муддатининг
камайишига сабаб бўлади. қишда сув музлаб, муз тиқини щосил бўлса, бунинг
оқибатида карбюраторда узлуксиз бензин келиши бузилади.

Бензинлар детонацион хоссаларига кўра маркаларга ажратилади.
Автомобил бензинларининг маркасида ё мотор усулида аниқланган октан сони
(А-72, А-95) ёки текшириш йўли билан аниқланган октан сони (Аи-93, Аи-98)
кўрсатилган бўлади. Авиация бензинларининг маркаси (Б-70 бензини бундан
мустасно) каср сон билан кўрсатилади, касрнинг суратида мотор усулида
аниқланган октан сони, мащражида эса нави кўрсатилган бўлади (Б-91ғ115, Б-
95ғ130, Б-100ғ130). Бензин маркасининг двигателга мос тушиш-тушмаслиги,
биринчидан, унинг сиқиш даражасига, иккинчидан бир цилиндрнинг иш щажмига
ва учинчидан, двигателнинг тузилишига боғлиқ. Двигателнинг сиқиш даражаси
қанчалик юқори ва цилиндрнинг иш щажми қанчалик катта бўлса, унда
ишлатиладиган бензинниг октан сони шунча катта бўлиши зарур, сиқиш
даражасининг 0,2-0,25 хисса ортиши октан сонининг битта бирликка
оширилишини талаб қилади.

Хорижий мамлакатларда ишлатиладиган бензинлар.
Мамлакатнинг Бензиннинг Октан сони

номи Номи ИМ ММ
АВСТРИЯ Супер

Доимий
97...98
88...92

-
82...87

БРАЗИЛИЯ Супер
Доими

90
80

82
73

АНГЛИЯ Беш юлдузли
Тўрт юлдузли
Уч юлдузли
Икки юлдузли

100
97
94
90

90...93
91
86

84...86
ИТАЛИЯ Супер

Доимий
98...99
85...88

88...92
82...84
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АқШ Супер
Доимий
Этилланмаган

96...102
90...96
91...93

86...94
82...90
82...85

ФРАНЦИЯ Супер
Доимий

97...99
89...91

87...88
80...83

ГЕРМАНИЯ Супер
Доимий

98...99
91...93

88...89
84...86

Мавзу: «ДИЗЕЛЛИ ДВИГАТЕЛЛАР УЧУН ЁНИЛғИЛАР».
Режа:

1. Дизел ёнилғисининг сифатига қўйиладиган эксплуатацион
талаблар.

2. Ёнилғининг двигател цилиндрида ёнувчи аралашма сифатига
таъсир этувчи хоссалари.

3. Эксплуатацион сифатини бащолайдиган кўрсаткичлари.
4. Дизелларда ёнилғининг ёниши.
5. Дизел ёнилғисининг цетан сони.
6. Ассортименти ва ишлатиш сощалари.

Дизел двигателлари иш процесси карбюратор двигателларникидан кескин
фарқ қилади: уларда ёнилғи щаво билан бевосита ёниш камерасида аралашади.

Дизел двигателлари - қуввати, поршен щаракат тезлиги, тирсакли валлар
айланиш частотаси, аралашма хосил бўлиш шароитига қараб хар хил
конструкцияли бўлади.

Тезюрар дизеллар сиқиш даражаси юқори  қ1620. Уларда цилиндрда
3,05,0 МПа га сиқилган ва сиқилиш хисобига 600-800 0С гача исиган щавого
юқори босим насоси остида ишлайдиган форсунка орқали ёнилғи порцияси
пуркаланади. Цилиндрда ёнилғи иссиқ щаво билан аралашади. қисқа вақт ичида
(тирсакли вал 20-250 бурилгунча) 0,001-0,004 с аралашма щосил бўлиб ўз-ўзидан
алангаланади. Шундай килиб, дизел двигателларида қисқа вақт ичида ёнилғи
яхшилаб тўзитилиши, ёниш камерасига берилиши, иссиқ щаво билан аралашиши,
буғланиши, оксидланиши ва ёниши керак.

Двигателлар ишончли ва тежамли ишлаши учун ёнилғи тўғри танланиши,
ёнилғи пуркалишини илгарилатиш бурчаги оптимал бўлиши, ёнганда тўлиқ ва
батомом ёниши керак.

Дизел двигателли автомобиллар халқ хўжалигининг турли сощаларида кенг
қўлланилмоқда ва щозир кўп ишлаб чиқариляпти. Дизеллар карбюра-торли
двигателларга нисбатан қатор афзалликларга эга бўлгани, яни тежам-лироқ,
оғирроқ, демак арзонроқ ёнилғида ишлаши, ёнғин чиқиш хавфи камлиги, (қабул
қилувчанлиги юқорироқ) ишончли ва узоқроқ ишлаши туфайли кенг тарқалган.
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Дизел ёнилғилари нисбатан қовушқоқ қийин буғланадиган ёнувган
суюқликдир. Уларнинг таркибида массаси бўйича тахминан 87% углерод, 15%
водород; 0,5% гача олтингугурт, жуда оз миқдорда кислород ва азот бор. Дизел
ёниғисининг зичлиги 0,78-0,86 % гғсм3, ёнганда чиқадиган иссиқлиги ўртага 42,5
Мжғкг. Дизел ёнилғиси бензин билан ишлайдиган двигателли автомобилларга
қараганда 25-30% тежамли. Дизел двигателларда ёнганда чиққан иссиқлик катта
бўлиб, автомобилларга 600 км ва ундан ортиқ запас йўл юришга имкон беради.

Белгиланган қувват ва тежамкорлик кўрсаткичларида щамда ишлатилган
газларни тутун билан кам чиқариб двигателнинг ишончли ва узоқ муддат
ишлашини таъминлаш учун дизел ёниғисининг сифати давлат стандартлари
талабларига жавоб бериши лозим.

Эксплуатацион талаблар.
Дизел двигателларида ёнилғи тўла ва сифатли ёниши учун улар куйидаги

эксплуатацион талабларга жавоб бериши керак:
1. Юқори босим насоси узлуксиз ва пухта ишлаши учун ёнилғи яхши

сўрилиши ва щайдалиши (бунинг учун ёнилғи оптимал қовушқоқликка, зарур
паст температура хоссаларига эга бўлиши) лозим;

2. Майин тўзийдиган ва яхши аралашма щосил қиладиган бўлиши (бунинг
учун фракцион таркиби ва қовушоклиги оптимал даражада бўлиши) зарур;

3. Двигател осон юрғизиб юбориши ва «юмшоқ» ишлаши учун тутун щосил
қилмасдан батамом ёниши керак (ёнилғининг цетан сони, қовушқоқлиги ва
фракцион таркибига боғлиқ), барқарор ёниши щамда ёнганда мумкин қадар кўп
иссиқлик чиқариши зарур;

4. Клапанларда, поршенларда ва поршен щалқаларида кўп қурум щосил
бўлмаслиги, ниналар осилиб қолмаслиги щамда форсункаларнинг тўзиткичлари
коксланмаслиги лозим (булар эса ёнилғининг кимёвий щамда фракцион
таркибига, тозалаш усули ва даражаси боғлиқ);

5. Резервуарларни, ёнилғи трубаларини, ёнилғи бериш системасини ва
двигател деталларини коррозияламаслиги керак (олтингугуртли бирикмалар,
органик щамда минерал кислоталар, сув миқдорига боғлиқ);

6. Узоқ муддат сақланганда щоссаларини ўзгартирмаслиги зарур.

Эксплуатацион сифатини билдирувчи физик ва кимевий хоссалари.
Фракцион таркиби. Бу таркиб дизел ёнилғисинининг буғланишини

кўрсатувчи ва бензинлардаги каби ёнилғи хажми билан ёнилғи температура
орасидаги боғлиқликни белгилаб беради. Дизел ёнилғилари учун щайдашнинг
бошланиши 170-2000С; 50% қишки дизел ёнилғиси 2500С гача, ёзда эса 2800С,
96%, яъни щайдашнинг охири 330-3600С  температурагача қайнаб, буғга
айланиши лозим. Бу температуралар ёнилғининг юргизиб юбориш
хусусиятларига таъсир кўрсатади. Дизел ёнилғисининг анча юқори температура
щайдалиши ёнилғида оғир фракциялар борлигида дарак беради. Бу оғир
фракциялар ёнилғи аралашма щосил бўлиши процессини ёмонлаштиради, ёнилғи
кўп сарф бўлади, ишлатилган газ тутаб чиқади ва қуюнди кўп щосил бўлади.
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Дизел ёнилғисининг қовушқоқлик хоссалари. Ёнилғининг цилиндрда
ёнувчи аралашма иш сифатига таъсир этувчи хоссаларидан бири - қовушқоқлик
хоссасидир.

қовушқоқлик деб, суюқликларнинг ички ишқаланишига қаршилик
кўрсатиш хоссасига айтилади. Суюқликларнинг бундай хоссаси уларнинг
молекулаларини щаракати орқали хосил бўлади.

қовушқоқлик деганда масалан оқувчанликни щам тушуниш мумкин. Мас.
жумракли (бакдан) канистрдан бензин, мой, дизел ёнилғисини қуйиб вақтни
белгиласак, бензин тезроқ тўлади, дизел ёнилғиси озгина секинроқ, мой эса яна
щам кечроқ оқади.

Демак, қовушқоқлик деб, ташқи куч таъсирида суюқлик зарралари
щаракатланганда бир-бирига кўрсатадиган қаршиликка айтилади. Дизелли
двигателлари учун ёнилғининг қовушқоқлиги катта ащамиятга эга. Суюқлик-нинг
ички хоссаларини белгилайдиган абсолют қовушқоқлик ва шартли (мавщум
қийматга эга бўлган) қовушқоқлик бўлади. Абсолют қовушқоқлик, ўз навбатида,
динамик ва кинематик хилларга бўлинади. Динамик қовушқоқлик -пуазда (П,
ўлчамлиги гсмғс) ўлчанадиган ички ишқаланиш коэффициентидир.

Пуаз-юзи 1 см2 бўлган, бир-биридан 1 см масофада турувчи иккита суюқлик
қатламининг 1 дина (гсмғс2) га тенг ташқи куч таъси-рида 1 смғс тезликда ўзаро
щаракатланишига бўладиган қаршилик. Халқаро ўлчов бир-ликлари системаси
СИда юза м2 да, куч-нқютонда, масофа метрда ўлчанади. Бинобарин,
қовушқоқлик ўлчамлилиги нсғм2 бўлади. ғПқ0,1 нсғм2.

Нефт мащсулотларининг хоссаларини бащолашда, одатда кинематик
қовушқоқлик - ички ишқаланишнинг солиштирма коэффициенти  кўриб
чиқилади. Кинематик қовушқоқлик ва динамик қовушқоқлик ўзаро боғлиқ қғ,
яъни бир хил температурадаги динамик қовушқоқлик  нинг суюқлик зиглиги ()
нисбатига тенг.

Кинематик қовушқоқлик стоксда (Ст) ёки ундан 100 марта кичик бўлган
бирлик-сантистоксда (с Ст) ўлчанади. СИ системасида кинематик қовушқоқлик
(м2ғс) ўлчанади, чунки

қкгғмс; қкгғм3;  яъни  қ кгғмс; кгғм3қкгғм3ғмскгқм2ғс;
1сқ10-4 м2ғс; 1сСГқ10-6м2ғс
Температура ўзгариши билан қовушқоқлик щам ўзгаради шунинг учун

қовушқоқликнинг қийматини кўрсатишда у қандай температурада
аниқланганлигини щам кўрсатиш зарур.

Дизел ёнилғиси учун 20 0С температурадаги қовушқоқлик нормаланади,
турли маркадаги ёнилғилар учун 1,86,0 с Ст атрофида бўлиши керак.
қовушқоқлиги ўртача бўлган (20 0С 2,54,0 с Ст) дизел ёнилғисидан фойдаланиш
маъқул. қовушкоқлик камайиб кетиши ёки ошиб кетиши ёнилғи бериш
аппаратларининг иши щамда аралашма хосил бўлиш ва ёнилғининг ёниш
процесси бузилади.

қовушқоқлик паст бўлганда ёнилғи юқори босим насоси плунжер
жуфтидаги зазор орқали ўтади, бу эса пуркаш босимининг камайишига олиб
келади, ёнилғи форсунка тешиклари орқали сизиб чиқиши натижасида қурум
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хосил булишини камайтиради. Ёнилғи насосининг прецизион жуфтлари ёнилғи
билан мойланади, ёнилғи қовушқоқлиги пасайиши натижасида мойлаш хоссалари
ёмонлашади, бу эса ейилишнинг ошишига олиб келади. Ёнилғи сарфи ортади,
двигател қуввати пасаяди.

пуркалиш факели қисқа бўлади.

қовушқоқлик ошиб кетганда ёнувчи аралашма хосил бўлиш сифати
ёмонлашади, йирик томчилар хосил бўлиб, ёнилғи буғланишига кўп вақт керак
бўлади. Ёнилғи тўлиқ ёнмайди. Сарфи ортади. қурум хосил бўлиб иш бажарган
газлар қорайиб чиқади, ёнилғи поршен тубига ва камера деворларига ўтириб
қолади.

пуркалиш факели узун булади.

қовушқоқлик ўртача бўлганда ёнилғи бир хил тартибли томчилар тарзида
тўзитилади. Буғли аралашма ёниш процесси яхшиланади. Оқувчанлиги яхши
бўлади, трубалардан, майин тозалаш фильтри, юқори босим насосларидан ёнилғи
осон ўтади. Йилнинг совуқ вақтида дизеллар яхши ишлашини таъминлаш учун
қишки сорт дизел ёнилғисининг қовушқоқлиги пастроқ бўлади (чунки совуқда
оғир щаракатланадиган бўлиб қолади насослардан ўтиши қийинлашади).

1

2

3

-40 -30 -20 -10 0 10 20 t, 0С

8-расм. Дизел ёнилғиси қовушқоқлигини - , температураси - t 0C
боғлиқлик графиги.

1- ёзги;  2-қишки;  3-шимолий дизел ёнилғилар.


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Дизелларда ёнилғининг ёниши.
Дизел двигателларида ёнилғи аралашмасининг щосил бўлиши ва унинг

ёниш интенсивлиги кўпгина сабабларга, чунончи, сиқилган щаво босими ва
температурасига, тўзитилиш майинлигига, щаводаги ёнилғи миқдорига,
ёнилғининг буғланувчанлигига боғлиқ бўлади. Аммо ёнилғининг кимёвий
таркиби асосий ащамиятга эга, у ёнилғининг алангаланиш температурасигагина
эмас, балки, алангаланишнинг кечикиш даврини щам (яъни ёнилғи берила
бошлангандан то ўз-ўзидан алангалана бошлайдиган пайтгача ўтадиган вақтни
щам белгилайди).
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9-расм. Дизел ёнилғиларининг ёйилган индикатор диаграммаси.
а-юмшоқ ишлаш;    в-қаттиқ ишлаш.

қисқа вақт ичида ёниш камерасида физик (тўзитилиш, щаво билан
аралашиш, исиш, буғланиш) ва мураккаб кимёвий жараёнлар (ёнилғи
молекулалари оксидланишининг турли босқичлари) содир бўлади. Натижада
ёнилғининг 10-15% энергияси ажралади ва иссиқлик тўпланади, температура
кўтарилади ва ёнилғи алангаланади. Ёнилғининг щаво кислороди билан
аралашмаси ёна бошлаши учун зарур бўлган иситиш температураси ўз-ўзидан
алангаланиш температураси деб аталади.

Ёнилғи таркибида енгил оксидланадиган нормалқ-парафин углеводородлар
(УВ) кўп бўлиши натижасида алангаланишнинг кечикиш даври  - қисқа бўлади.
Натижада двигател осон юргизиб юборилади. Двигател юмшоқ ва барқарор
ишлайди.  - кўп бўлса (ортганда), яъни ёнилғи таркибида қийин оксидланадиган
УВ - изомер, ароматик УВ кўп бўлса, дизел двигатели тақиллаб ишлайди, чунки
ёнилғи таркибидаги УВ қийин оксидланади. Ёниш камерасида ёнилғи кўп
тўпланади ва катта қисми бирданига алангаланади босим кескин қўтарилади,
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двигателдан ўзига хос тақиллаган овоз эшитилади, натижада двигател каттиқ
ишлаёди: подшипник вкладишлари, поршен халқалари ейилади. Ёнилғи сарфи
ортади.

Ёниш процесси 2-нуқтада бошланади, бунда босим жадал кўтарилади. Тез
ёниш даври 2-нуқтадан 3-нуқтагача давом этади. Бунда энергиянинг асосий қисми
(70%) ажралиб чиқади. Ёниш процесси яхши тўғри ташкил қилинса, босим
максимал қийматгача кўтарилади (бу вақтда ёнилғи бериш давом этганлигидан
ёниш щали тугамайди). Учинчи давр секин ёниш даври (3дан-4гача) бошланади,
бунда иссиқлик энергиясининг (20%) қисми ажралиб чиқади. Бу даврни бошида
ёнилғи бериш тугайди.

Бу давр охирида кенгайиш чизиғида 4-нуқтадан кейин барча ёнилғи ёниб
улгуриши керак.

Ёнилғи таркибида енгил оксидланадиган углеводородлар (нормал парафин
углеводородлар) кўп бўлса, алангаланишининг кечикиш даври жуда қисқа бўлади.
Натижада двигател осонгина юргизиб юборилади, юмшоқ ва барқарор ишлайди,
ёниш процесси жуда яхши ўтади. (9-расм а. индикатор диаграммаси).

Ёнилғининг қовушқоқлиги ортиши, фракцион таркиби оғирлашиши ва
смолали-асфалқт бирикмалар миқдорининг ортиши билан ёнилғининг ёниб тугаш
вақти узаяди.

Щозирги замон текшириш усуллари дизел двигателларида пуркаладиган
ёнилғи оқими ташқи кобиғининг бир неча жойида бир вақтнинг ўзида аланганинг
хажмий манбалари щосил бўлишини аниқлашга имкон берди.

Бу щолда аланганинг тарқалиш тезлиги 1000 мғс етади. Юзага келадиган
манбалар миқдори ёнишдан олдин бўладиган реакциялар (оксидланиш)нинг
кечиш интенсивлиги ва алангаланишнинг кечикиш даврига боғлиқ.

Бу эса ёнилғи таркибида изомер тузилишдаги қийин оксидланадиган
парафин углаводородлар ва ароматик углеводородлар миқдорига боғлиқ. Чунки
бу углеводродлар двигателнинг тақиллаб (қаттиқ) ишлашига сабаб бўлади. (9-
расм. б) Цилиндр ичида босим кескин кўтарилади, двигател қуввати камаяди,
ёнилғи сарф миқдори ортади, деталлар тезда ишдан чиқади.

Дизел ёнилғисинг цетан сони ва уни аниқлаш. Ёнилғи таркибидаги
нормал парафин углеводородлар температура ва сиқилган щаво босими таъсирида
энг аввал парчаланади ва оксидланади. Цетан С16Н34 (тузилиши СН3- СН2- СН2-....
СН2- СН3) н- парафин углеводородлар қаторига кириб, эталон аралашманинг
ташкил этувчиларидан бири сифатида қабул қилинган, унинг ўз-ўзидан
алангаланишига мойиллиги 100 бирлик билан бащоланади.

Ароматик углеводородлар қийин оксидланади ва қийин алангаланади (ўз-
ўзидан алангаланиш температураси жуда юқори). Булар қаторига  -
метилнафталин С10Н7СН3 киради. Унинг структура формуласи

С-СН3
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бўлиб, эталон аралашманинг икиинчи ташкил этувчиси сифатида қабул қилинган.
Унинг ўз-ўзидан алангаланишга мойиллиги «0» бирлик билан бащоланади.

Дизел ёнилғисининг цетан сони деб, цетан ва  - метилнафталиндан ташкил
топган, ёниш (ўз-ўзидан алангаланиш) характери синалаётган ёнилғиникига тенг
(ўхшаш) бўлган сунъий тайёрланган аралашмадаги процентда щисобланган цетан
миқдорига (щажми бўйича) айтилади.

Цетан сони бир цилиндрли ИТ9-3 установкасида аниқланади. Бу установка
ўзгарувчан сиқиш даражасида (7дан-23гача) ишлаш имконини беради. Аниқлаш
синаладиган дизел ёнилғиси ва эталон ёнилғини қиёсий ёндириш йўли билан
амалга оширилади.

Аввал қатъий белгиланган шароитда дизел ёнилғиси синалади, кейин
алангаланувганлиги худди шундай бўлган эталон аралашма танланади. Критик
сиқиш даражаси бўйича текширилаётган ёнилғиникига мос келган эталон
ёнилғининг цетан сони қабул қилинади.

Дизел двигателларини ишлатишда ёнилғи пуркалишини илгари-латиш
бурчаги тўғри ўрнатилгандагина ёнилғи яхши ёнади, яъни бу бурчак оптимал
бўлиши зарур. У катта ёки кичик бўлганда двигател қуввати камаяди, ёнилғининг
чала ёниши, ортиқча сарфланишига щамда двигеталнинг Ф.И.К. камайишига олиб
келади.

Цетан сони ёнилғининг ёниш процеессидагина эмас, балки унинг юргизиб
юбориш сифатларига щам катта таъсир кўрсатади. Ёзда цетан сони 45 бирликка,
қишда эса 50 бирликка тенг бўлган ёнилғи ишлатилганда двигателни нормал
юргизиб юбориш ва босимни аста-секин ошириш (двигател юмшоқ ишлаши)
мумкин. Цетан сони 40 дан кичик бўлса, двигател қаттиқ ишлайди, 50 дан катта
бўлса, аланга ёниш камерасидар бир хил тарқалмайди ва форсунка олдида ёнади.

-70С -100С
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қ40С

20 30 40 50 60       ЦС

10-расм. Дизел ёнилғисининг цетан сонини совуқ двигателни ишга
тушириш вақтига боғлиқлик графиги.
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Цетан сонини ошириш учун 1% гача махсус присадка-изопронил нитрат
қўшиш мумкин. У цетан сонини 10-12 бирликка оширади.

Цетан сони дизел ёнилғисининг ўз ўзидан ўт олишни щарактерлайди.
Дизелнинг цилиндрларига тушаётган ёнилғи дархол эмас, бир оз вақт ўтгач
алангаланади, бу вақт ёнилғининг ўз-ўзидан алангаланишининг кечикиш даври
дейилади. Бу вақт қанча кам бўлса, дизел цилиндрларида ёнилғи шунча кўп вақт
ёнади. Газ босими бир текис ошиб боради ва двигател равон (кескин
тақилламасдан) ишлайди. Ёнилғининг ўз-ўзидан алангаланиши бошлангунча
бўлган давр катта бўлганда цилиндрда тўпланган ёнилғи қисқа вақт ичида ёнади,
газ босими бир зумда ошиб кетади. Шунинг учун щам дизел равон ишламайди
(тақиллаган товуш чиқади). Двигател қаттиқ ишлаганда, унинг деталлари,
айниқса, подшипник вкладишлари тез ейилади, поршен щалқалари
деформацияланади, ёнилғи сарфи ортади. Цетан сони қанча катта бўлса, дизел
ёнилғисининг ўз-ўзидан алангаланиши бошлангунча бўлган давр шунча кичик
бўлади, двигател шунча равон ишлайди, двигателни ишга тушуриш
температураси щам шунча паст бўлади.

20 30 40 50 60 ЦС

11-расм. Цетан сонини ўзгариши дизел двигателининг параметрларига
боғлиқлик графиги.

1-алангаланишни кечикиш даври, Тк;  2-босимнинг ошиш тезлиги, v;
3-ёнилғининг солиштирма сарфи, g.

Дизел ёнилғиларининг паст температурадаги хоссалари. Йилнинг совуқ
вақтида двигателларни ишлатишда ёнилғининг қовушқоқлигидан ташқари, унинг
паст температура хоссалари щам катта ролқ ўйнайди. Бу хоссалари хиралашиш ва
қотиш температуралари билан бащоланади. Хираланиш температураси деб,
ёнилғининг фаза бўйича бир жинслилиги йўқоладиган температурага айтилади.
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Масалан, дизел ёнилғиси рангсиз шишадан тайёрланган пробиркага
солиниб, совитилса, муайян температурада у хиралаша бошлайди, бунда парафин
углеводородлар ажралиб чиқиши натижасида ёнилғининг ташқи кўриниши
ўзгаради. Ёнилғи аста-секин совитилса парафин кристаллари катталашади ва
ёнилғи щаракатланиш қобилиятини йўқотади. Ёнилғининг щаракатланувчанлиги
йўқоладиган температура қотиш температураси дейилади. Ёнилғининг
температураси шу даражага етганда ёнилғи оқувчанлигини йўқотади, ёнилғини
двигател цилиндрларига узатишнинг иложи бўлмай қолади. Ёзги ёнилғининг
қотиш температураси минус 10 0С дан, қишники мўтадил иқлимли зоналар учун
минус 35 0С дан, совуқ зоналар учун минус 45 0С дан, шимолий ёнилғилар учун
минус 55 0С дан юқори эмас.

Механик аралашмалар ва сув. Ёнилғи аппарати деталларини ва дви-
гателнинг ўзини ейилишига сабаб бўлгани, шунингдек ёнилғининг узлуксиз
узатилиб турилишига зарарли таъсир кўрсатгани учун дизел ёнилғиси таркибида
механик аралашмалар ва сув бўлмаслиги керак.

Ёнилғининг маркалари.
Автомобиллар учун уч маркадаги:
Л (ёзги)
З (қишки)
А (арктик) дизел ёнилғилари ишлаб чиқарилади.
Дизел ёнилғисининг турлари.
Таркибидаги олтингугуртнинг миқдорига кўра икки хил:
1-массаси бўйича олтингугурт миқдори 0,2% гача;
2-массаси бўйича олтингугурт миқдори 0,5% гача (арктик мойлар учун

0,4%) бўлган дизел ёнилғилари бўлади.
Дизел ёнилғисининг шартли ифодаси.
Барча маркадаги дизел ёнилғисининг шартли ифодасида ундаги

олтингугурт миқдори массаси бўйича ва ёзги ёнилғи учун қўшимча равишда ўт
олиш температураси, қишки ёнилғилар учун қотиш температураси щам ёзилади.
Масалан, Л-0,2-4,0 массаси бўйича олтингугурт миқдори 0,2% гача ва ўт олиш
температураси 400С бўлган, 3-0,2-35 олтингугурт миқдори 0,2% гача қотиш
температураси минус 350С бўлган қишки дизел ёнилғиси; А-0,4 массаси бўйича
олтингугурт миқдори 0,4% бўлган арктик дизел ёнилғиси.

Ишлатилиши.
Л маркали дизел ёнилғиси атроф щаво температураси 0 0С дан юқори, З

маркали дизел ёнилғиси минус 20 0С гача, А маркали дизел ёнилғиси минус 50 0С
гача бўлганда ишлатилади.
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Мавзу: “ГАЗСИМОН ЁНИЛғИЛАР»
Режа:

1. Суюлтирилган газлар.
2. Сиқилган газлар.

Мамлакатимиз ёнилғи базасида газсимон ёнилғи каттагина ўрин
эгаллайди. Ундан фойдаланиш саноатдагина эмас, балки автомобил
транспортида щам йилдан-йилга ортиб бормоқда. Газсимон ёнилғи бошқа
ёнилғи турларига нисбатан қатор афзалликларга эга: кенг тарқалган, арзон,
унинг катта запаслари мавжуд, у щаво билан осонгина аралашади
(тақсимланади) ва ростланади. Газ ёнилғиларни иссиқлик бериши юқори.
Улар ёнганида юқори температура щосил қилади, ортиқча щаво
коэффициенти кичик бўлганда щам тўла енади, таркибида коррозияловчи
агрессив моддалар йўқ. Газсимон ёнилғидан фойдаланиш жуда қулай:
хоналар ифлосланмайди,чунки у ёнганда қоракуя ва смолалар ажралиб
чиқмайди, кул щосил бўлмайди, ёниш мащсуллари таркибида тирик табиат
учун захарли моддалар йўқ. Газсимон ёнилғи марказлаштирилган усулда
сақланади, бу эса фойдаланиш учун қулай, индивидуал омборхона, махсус
омборлар талаб этилмайди. Газ магистралларидан фойдаланиш, айниқса,
қаттиқ ва суюқ ёнилғи запаслари бўлмаган районлар учун жуда мущим.

Газсимон ёнилғиларнинг асосий камчиликлари, уларнинг
портловчанлигидадир. Агар щавфсизлик техникаси щамда енғинга қарши
щавфсизлик қоидаларига риоя қилинса, шунингдек тавсия қилинган
тадбирлар бажарилса, газ установкаларидан ишончли ва щавфсиз
фойдаланиш мумкин.

Энг юқори калорияли газлар (енганида 20000 кЖғм3 ёки 5000 ккалғм3

иссиқлик чиқарадиган)га табиий газлар, нефт газлари, йўлакай газлар,
шунингдек нефтни қайта ишлашда олинадиган турли крекинг газлари ва
бошқа газлар киради.

Суюлтирилган углеводород гази
Атмосфера босими ва температура нолдан юқори бўлганда

суюлтирилган углеводород гази газ щолатида бўлади. Босим бир оз ошганда
(1,6МПа дан кўп эмас) у хон буғланадиган суюқликка айланади.
Суюлтирилган газ асосан пропан (80% атрофида) ва бутан (20%) газлари
аралашмасидан иборат бўлади. Бундан ташқари, унда оз миқдорда бўлса щам
этан, пентан, пропилен, бутилен ва этилен газлари бўлади. Бир бирлик
суюлтирилган газ ёнганда ажралиб чиқадиган иссиқлик катта - 46 мЖғкг га
тенг. Зичлиги тахминан 0,524 гғсм3 (200 атрофида) бўлган суюлтирилган газ
ёнганда чиқадиган щажмий иссиқлик 2400мЖғм3 дан щам ортиб кетади. Бу
кўрсаткични бензинга солиштириб кўриб, шуни айтиш мумкинки,
суюлтирилган газ ёнилғи сифатида бензиннинг ўрнини тўлиқ боса олади.
1,6МПа иш босимига мўлжалланган нисбатан юпқа деворли пўлат
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баллонларда автомобилнинг фойдали нагрузкасини камайтирмасдан етарли
миқдорда газ сақлаш мумкин. Шунинг учун суюлтирилган газда ишлайдиган
автомобиллар каби запас юриш йўлига эга. Газсимон ёнилғи щаво билан
яхши аралашади ва шунинг учун цилиндрлардатўлароқ ёнади. Шу сабабли
газсимон ёнилғиларда ишлайдиган автомобиллардан чиқадиган газларга
қараганда защарсиз. Суюлтирилган газларнинг детонацияга бардошлиги
юқори бўлганлиги учун бензинда ишлайдиган двигателларни суюлтирилган
газда ишлашга қайта жищозлаганда, уларнинг сиқилиш даражасини
оширишга имкон беради. Чунончи, ЗиЛ-130 автомобилининг бензин билан
ишловчи двигателида сиқилиш даражаси 6,5% бўлса, ЗиЛ-138
автомобилининг газ билан ишловчи двигателида 8; бензин билан ишлай-
диган ЗМЗ-53 двигателида 6,7 бўлса, газ билан ишлайдиган ЗМЗ-53-07
двигателида 8,5. Белгиланган даражада сиқилиш даражасининг ортиши газ
билан ишловчи двигателлар қувватининг бензин билан ишловчи
двигателларга нисбатан бир оз (5-7%) камайишини тўла компенсация қилиш
имконини беради.

Нормаланадиган сифат кўрсаткичлари. Автомобилларда ёнилғиси
сифатида суюлтирилган газнинг сифатини характерловчи асосий
кўрсаткичларга компонент таркиби, тўйинган буғ босими, суюқ
буғланмайдиган қолдиқнинг бўлмаслиги, зарарли аралашмалар миқдори
киради.

Газнинг компонент таркиби. Газ баллонлари билан ишлайдиган
автомобиллар учун тўлдириш станцияларида барча мавсумларда
тарқатиладиган суюлтирилган газнинг бу кўрсаткичи белгиланган чегарада
ўзгариши лозим. Суюлтирилган газ таркибида камида 805% пропан, кўпи
билан 205% бутан ва кўпи билан 6% бошқа газлар бўлади. Пропан билан
бутаннинг нисбати ўзгарса, газ ёнганда чиқадиган иссиқлиги ва ёнувчи
аралашманинг таркиби ўзгаради. Оқибатда двигателнинг цилиндрларда ёниш
процесси ёмонлашади ва ишлатилган газнинг защарлилик даражаси ортади.

Тўйинган буғ босими. Бу кўрсаткичлар йилнинг совуқ кунларида
двигателнинг цилиндрларига газнинг ишончли узатилиши таъсир қилади.
Минус 300С температурада бу босим 0,07 МПа дан паст бўлмаслиги
лозим.Босим бундай пасайиб кетса, газнинг баллондан узлуксиз узатилиб
турилиши бузилади. 450С да буғ босими 1,6МПа дан ошиб щам кетмаслиги
керак, чунки автомобилларда ишлатиладиган газ баллонлари кўпи билан
шундай босимга щисобланади.

Газда олтингугурт миқдори ортиб кетса, ёнилғи аппаратига ўтириб, у
трубопроводларнинг кесимини торайтиради ва резина-техника деталларини
емиради. Олтингугурт двигателнинг цилиндрларида ёниб, ишлатилган
газларнинг защарлилик даражасини оширади. Унинг миқдори массаси
бўйича 0,015% дан ошмаслиги лозим. Ишқорлар ва эркин сув умуман
бўлмаслиги керак.
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Сиқилган газ
Сиқилган газ суюлтирилган газдан фарқли равишда нормал

температура ва исталган юқори босимда ўзининг газсимон щолатини сақлаб
қолади. Газ фақат ўта совутилгандан кейингина суюқликка айланади.
Автомобилларда ёнилғи сифатида 20 МПа гача сиқилган табиий газдан
фойдаланилади. Табиий газ, газ конларидан олинади. Унинг асосий
компоненти - метан. Сиқилган газ ёнганда катта масса бирлигида иссиқлик
49,9 МЖғкг ажралиб чиқади, бироқ зичлиги жуда кам бўлганлигидан,
хаттоки 20 МПа гача сиқилган газ ёнганда чиқадиган щажмий иссиқлиги
7000МЖғкг дан ошмайди, яъни суюлтирилган газнинг щажмий
иссиқлигидан камида 3 марта кам. Ёнганда чиқадиган щажмий иссиқлик
миқдорининг кам бўлиши автомобилда хаттоки юқори босимда щам етарли
миқдорда газ сақланишига имкон бермайди. Шу сабабли сиқилган табиий газ
билан ишлайдиган, газ баллонли автомобилларда запас йўл - бензин ёки
суюлтирилган углеводород гази билан ишлайдиган автомобилларга нисбатан
икки баробар кичик.

Метаннинг тадқиқот йўли билан аниқланган октан сони 110 атрофида.
Сиқилган табиий газнинг запас миқдори кўп ва у арзон бўлганлигидан
бензин ўрнига бу газдан фойдаланиш мақсадга мувофиқдир. Автомобиллар
учун ёнилғи сифатида сиқилган газдан фойдаланилганда, бу кўрсаткичларга
сиқилган газнинг компонент таркиби ва газ баллон аппаратнинг ишига
зарарли таъсир кўрсатувчи щамда двигателларнинг ёқилишини
тезлаштирувчи моддалар миқдори киради.

Газнинг компонент таркиби. Автомобилларда барча мавсумларда
ишлатилишга мўлжалланган сиқилган газ таркибида камида 90% метан, кўпи
билан 4% этан, оз миқдорда ёнувчи бошқа углеводород газлари: углерод
оксиди 1% гача, кислород 1% гача, азот кўпи билан 5% бўлиши керак. Газ
таркибидаги зарарли аралашмаларнинг миқдори сиқилган щаво таркибида
бундай аралашмалар чекланган миқдорда бўлади: водород сулқфиди 2
гғ100м3 дан, механик аралашмалар 0,1 гғ100 м3 дан ортиқ бўлмаслиги керак,
жуда оз миқдорда нам бўлишига рухсат этилади.
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Мавзу: “қИШЛОқ ХЎЖАЛИК ТЕХНИКАСИДА ИШЛАТИЛАДИГАН
МОЙЛАШ МАТЕРИАЛЛАРИ”

Режа:

1. Мойлаш материалларининг турлари ва вазифаси.
2. Мойларга қўйиладиган талаблар.
3. Мойларнинг сифатини яхшилаш учун қўшиладиган

присадкалар.
4. Мойларнинг асосий хоссалари
Мойлаш материалларининг асосий вазифаси ишқаланишни камайти-

риш ва ейилиш тезлигини секинлатишдан иборат. Ишқаланиш деб, бир
жисмнинг 2 жисм сирти бўйлаб сурилишига бўлган қаршиликка айтилади.
Ишқаланишнинг 2 тури: сирпаниб ва думалаб ишқаланишлар бўлади.

Машина ва механизмларда ўзаро ишқаланадиган жуфтларни мойлаш
учун мойлаш материалларидан фойдаланилади.

Турли шароитларда ишлайдиган машина ва механизмлар учун щар хил
мойлар ишлатилишига қарамасдан, барча мойлаш материалларига умумий
талаблар қйилади:

- щар қандай мой ишқаланувчи сиртларнинг турли режимларида
ишончли ишлашини таъминловчи қовушқоқликка щамда ишқаланувчи
деталларнинг ейилишини секинлатиш учун яхши мойлаш хоссаларига эга
бўлиши лозим;

- барча мойлаш материаллари сиртларни коррозион емирилиш ва
занглашдан сақлашлари керак.

- мойлар оксидланмаслиги, юқори температурали ўтириндилар щосил
бўлишига тўсқинлик қилиши зарур;

- қишда манфий температурада двигателнинг осон юргизиб
юборилишини ва ишқаланувчи сиртларга мой тез етиб боришини
таъминлаши зарур;

- юқори температурада пухта мой пардасини щосил бўлишини
таъминлаш лозим.

Мойлаш материаллари суюқ мойлар ва пластик мойларга бўлинади.
Мойлаш материалларининг щар иккала тури щам минерал ва органик
бўлиши мумкин. Минерал мойларнинг асосий қисми (90% дан ортиғи)
нефтни қайта ишлаб олинади. Ўсимлик ва хайвонот мащсулотларидан
олинадиган мойлар органик мойлар дейилади. Органик мойлар соф холда
кам ишлатилганда уларнинг юқори сифатли пластик мойлар тайёрлашда
ишлатилади.

Эфир ва спирт асосида олинадиган мойлар энг истиқболли
щисобланади. Кремний органик бирикмалар яхши хоссларга эга: уларнинг
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молекулалари углеводородларникига ўхшаш, лекин углерод атоми ўрнини
кремний атоми эгаллаган. Фтор ва хлор асосида щам мойлаш материаллари
яратиляпти.

Мойларнинг сифатини яхшилаш учун, эксплуатацион хоссаларини
кескин ошириш учун, уларга 15-18 % гача миқдорда присадкалар қўшилади.

Двигателнинг ишончли ва узоқ муддат ишлаши учун мойларга
қуйидаги присадкалар қўшилади:

1) қовушқоқлик щоссаларини яхшилаш учун 3% атроф қовушқоқ
присадкалар.

2) қишки мойларнинг қотиш температурасини камайтириш учун
депрессаторлар (деб аталувчи модда) 1% миқдорида қўшилади. Улар
мойнинг қотиш температурасини пасайтириш учун ишлатилади, трансмиссия
мойлари учун бунинг ащамияти катта. Улар парафинлар қотиб қолганда
кристалл тўр щосил бўлишининг олдини олиб, температурани пасайтиради,
бундай температурада мойнинг щаракатчанлиги сақланиб қолади. АФК -
кальций алкинфенолит депрессатори бунга мисол бўлади.

3) Двигателнинг қизиган деталларида лак, қурум, чўкиндилар щосил
бўлишини камайтириш, поршен халқалари куйишини олдини олиш учун
ювиш присадкалари 3-10% гача қўшилади. Ювувчи моддалар таркибидаги
ишқор ёнилғининг ёнишидан щосил бўлган кислоталарни нейтраллаштиради.
Улар мойдаги қаттиқ моддаларни майда суспензия холида ушлаб туради ва
уларнинг металлга ёпишиб қолишига йўл қўймайди.

4) Мойларнинг оксидланишини олдини олиш учун антиоксидловчилар
қўшилади. Оксидланиш энг зарарли жараён щисобланади. Оксидланиш
мащсулларида деталларни занглатадиган кислоталар ва бетараф моддалар -
смолалар, асфальтенлар, карбонлар, карбиодлар бўлиши мумкин. Сульфидли
бирикма ёки фенол щосиласи қўшилади. Улар иссиқ металл юзалардаги мой
пардасининг оксидланишига йўл қўймайди.

5) Ейилишга қарши қўшилмалар - металлдан ясалган жуфт
қисмларнинг ўзаро ишқаланадиган юзаларида қаттиқ парда щосил қилиб ёки
қуруқ ишқаланиш коэффициентини пасайтириб, уларнинг ейилишини
камайтиради.

6) Юлинишга қарши қўшилмалар - бир хил металлдан тайёрланган
қисмлар, бир жинсли юзаларининг солиштирма юк жуда катта бўлганда бир-
бирига бевосита тегишининг олдини олади. Оксид пардаси ёки бошқача
парда билан щимояланмаган бир хилдаги металл юзалар бир-бирига теккан
пайтда молекулалараро кучлар таъсирида юзаларнинг юлиниши юз беради.
Трансмиссия мойлардаги эркин олтингугурт шундай хусусиятга эга.

7) Занглашга қарши присадкалар.
Мотор мойига қўшиладиган зангга қарши суюқликлар мойни эмас,

металл юзаларни зангдан щимоялайди. Улар металл қисмлар сиртида пишиқ
мой пардаси щосил қилади, мой таркибида бўладиган кислоталар, сув ана шу
парда туфайли металл юзага тегмайди. Шундай суюқликларга АКОФ-1 -
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селектив тозаланган нитроланган база мой асосида тайерланади ва 10%
стеарин қўшилади.

8) Кўпиклашишга қарши суюқлик (силиконли мой)лар мойнинг
кўпикланишига йўл қўймайди. Бу суюқликлар мойларда эримайди. Кўпикка
қарши суюқликнинг таъсири шундан иборатки, силиконли суюқлик
зарралари мойдаги щаво пуфакчаларини ёриб юборади.

Мотор мойининг хоссаларини яхшилаш мақсадида унга таркибида рух,
хлор, олтингугурт, кальций, барий, натрий, фосфор, иод, циклли
углеводородлар бўлган хилма-хил анорганик ва органик моддалар қўшилади.
Баъзи моддаларни айни бир вақтда, бирга қўшиб ишлатиб бўлмайди, чунки
улар бирга қўшилганида парчаланиши, чўкиши, занглатадиган моддалар
щосил қилиши мумкин. Шунга кўра сифатини яхшилайдиган қўшилмалари
бўлган хилма-хил мойларни бирга аралаштириб бўлмайди.

Присадкалар мумкин қадар самарали бўлишлари керак. Улар мойда
батамом эриши, двигателнинг мой тозалаш қурилмаларида филтрланмаслиги
лозим. Мойга қўшиладиган бирикмалар етарли даражада барқарор бўлиши,
яъни узоқ муддат сақланганда, температура ўзгарганда ва сув таъсир этганда
ажралиб чиқиб чўкмаслиги керак.

Мойларнинг асосий хоссалари.
1. қовушқоқлик хоссалари.
қовушқоқлик мойларнинг энг мущим характеристикаларидан биридир.

Турли узелларда суюқликли ишқаланишни щосил қилиш, уларни совитиш,
зичликни таъминлаш, осонгина юргизиб юбориш қовушқоқликка боғлиқ
бўлади. Мой қаламининг мустахкамлиги ишқаланувчи жуфтларнинг иш
шароитига (температура, босим, сиртларнинг ўзаро щаракатланиш тезлигига)
қараб танланадиган мойнинг қовушқоқлиги билан белгиданади.
қовушқоқлиги қанча юқори бўлса, мой пардасининг ишончлилиги шунча
юқори бўлади. Лекин қовушқоқлик ортиши билан мой қатламларининг
щаракатга келтириш учун куч кўпроқ сарфланади, ички ишқаланиш
коэффициенти ортади, қувват эса камаяди. Шунинг учун мойлар юқори
температурада суюқликли ишқаланишни таъминлайдиган ва қишда паст
температурада двигателни осон юргизиб юборишни таъминлайдиган
қовушқоқликка эга бўлиши керак.

Ишқаланиш режимлари мой пардасининг мустахкамлилигига қараб 3
хил бўлади:

- суюқликли ишқаланиш режими - бунда деталлар ейилмайди.
- чегаравий режим - бунда ишқаланувчи деталлар бир-бирининг жуда

юпқа мой пардаси билан ажратилган бўлади. Бу режим  беқарор бўлиб,
деталларни емирилишига олиб келади.

- қуруқ ишқаланиш режими - деталлар емирилади.
2. Мойларнинг температура таъсирига чидамлилик хоссалари.
Нормал шароитларда минерал мойлар узоқ муддат оксидланмайди.

Лекин 50-600С дан бошлаб кислород мойдаги углеводородлар билан
реакцияга киришади, 130-150 0С температурада эса оксидланиш жараёни
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жуда кескин кечади. Двигателнинг юқори температурали зоналарида
оксидланиш ва термик парчаланиш натижасида мойлар таркибида аввал
учрамаган кислоталар, смолалар, асфальт моддалри щосил бўлади.

Мойнинг ташқи кўриниши хиралашибгина қолмасдан, унинг физик-
кимёвий хосслари щам ўзгаради, натижада поршен ва халқаларида лак-қурум
щосил бўлишига олиб келади.

Оксидланиш жараёни бошланишида мойда эриган холатдаги
бирикмалар (смолалар, кислоталар) щосил бўлади. Кейинчалик улар
эримайдиган моддаларга айланади.

Мойнинг оксидланиш махсуллари ва ифлосликларини эримаган
холатда тутиб, двигател деталларининг керакли тозалигини таъминлаш
қобилияти унинг ювиш хосслари деб аталади.

Мой кўп фракцияли суюқлик бўлганлиги сабабли муайян
температурада сув каби музламайди, балки секин-аста қуюқлашади.
Мойнинг щаракатланиш қобилияти йўқоладиган температура қотиш
температураси дейилади. қотиш температураси мойнинг сифатини
билдирувчи мущим кўрсаткич щисобланиб. мой юргизиб юбориш
хоссларини бахолайди.

Зарарли омилларнинг мойга кўрсатадиган таъсирига қараб 2 хил режим
фарқ қилади:

- юқори температурали (қ130 - қ1500С);
- паст температурали (қ30 - қ400С).
Мой баланд температурали иш режимида ишлатилганда цилиндрлар

гурущсига мансуб қисмларни қурум босади, кокс (мойдаги қаттиқ зарралар)
ва лак пардаси қоплайди, лак пардаси юпқа ва жуда пишиқ бўлиб, поршен
халқалари зонаси ва поршеннинг йўналтирувчи юзасини қоплаб, поршен
халқаларининг куйиб-қорайишига сабаб бўлади.

Мой паст температурали режимда щам ёмон ишлайди, чунки совуқ
двигателда ёнилғининг ёниш жараёни ёмонлашади, чала ёниш мащсуллари
(ёнилғининг оғир фракциялари) миқдори кўпаяди. Сув буғи, кристалли
бирикмалар пайдо бўлади. Натижада мойнинг ифлосланиши тезлашади,
мойга аралашган сув мойдаги ифлосликларни қуюлиб, қуйқа щолида
чўкишига имкон яратади.

3. Мойларнинг ейилишга ва коррозион ейилишга қарши хоссалари.
Ишқаланувчи сиртларни ейилишдан сақлаш щар қандай мойлаш
материалаининг асосий вазифаларидан биридир. Мойларнинг бу хоссалари
унинг бир нечта сифат кўрсатгичлари: мой пардаси, мустахкамлиги,
қовушқоқлиги, қовушқоқлик  индекси, образив механик аралашмаларнинг
йўқлиги билан бащоланади. Ейилишни камайтирувчи присадкалар сифатида:
фосфор, олтингугурт , хлорли органик бирикмалардан фойдаланилади. Улар
1500С температурагача ишқаланиш сиртида электр кучлари щисобига
мустахкам парда щосил қилади. Бу парда детал сиртини ейилишининг,
тирналишдан, қирилиш ва емирилишдан сақлайди. Коррозион ейилиш
тезлигига кислоталар ва сув катта таъсир кўрсатади.
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Сунъий мойлар.
Сунъий мотор мойлари амалда кенг қўлланиб келинмоқда. Сунъий

мотор мойларининг эксплуатацион хоссалари нефтқ мойларига қараганда
яхшидир. Сунъий мотор мойлари ишлаб чиқариш ва уларни эксплуатация
қилиш учун кун сайин ортиб бормқда (7.1. табл).

Сунъий мотор мойларини ишлаб чиқариш хажми ўсиб бормоқда. 1980
йилда 1% дан 1985 йил 8% гача ва 1987 йил 10% гача сунъий усул билан
ёғлаш материалларини ишлаб чиқарилган.

7.1- таблица
Ёғлаш

материаллари
Ишлаб чиқариш

щажми, %да, 1987
й.га нисбатан

Ёғлаш
материаллари

Ишлаб чиқариш
щажми 1987й.га

нисбатан %да
1987й. 1997й. 1992й. 1997й.

Поли--
олефинлар

367 771 Полиомер 175 284

Диэфирлар 322 730 Диалкилбензоллар 304 685

*1987 йилда ишлаб чиқариш 100% қабул қилинган.

Олиш усули.
Щозирги кунда сунъий мойларни ишлаб чиқаришга қизиқиш ортиб

бормоқда. Сунъий мойларни олишнинг диэфир (мукаммал эфирларни икки
асосли карбон кислота), полиалкенгликолли, полисилоксенли,
фторуглеродли ва хлорфторуглеродли усуллари қўлланилмоқда.

Мукаммал эфирлардан, икки асосли кислота билан бир атомли
спиртни, бир асосли кислотани кўп атомли спиртга қўшилишидан мой олиш
кенг тарқалган бўлиб, диэфирлар олинади.

Щар хил гликоллар ва бошқа хилдаги спиртлар этилени окиси бўйича,
пропилен окиси ёки уларни аралашмаси билан аралашмаси ёрдамида
полиалкенгликоллар олинади.

Ўзининг структурасига асосан узун занжирли оддий полиэфирлар
бўлади. Полигликол молекуласида бир ёки бир неча бўш гидросилқ группаси
бўлиши мумкин. Уларни алкилли эфир группаси билан алмаштиришда
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полигликолли эфирларни олиш мумкин. Полигликол молекуласидаги щар
хил радикаллар олнадиган махсулот хоссасига таъсир кўрсатади.

Махсус ёғлаш мойлари ва суюқликлари сифатида полимер
кремнийорганик биркмалари(полисилокан, силикатлар) кенг тарқалган. Улар
асосида - кремний ва кислород атоми кетма кетлигида занжирни щосил
қилади.

Si O Si O Si

Кремний атомининг ён томонидаги занжирлар углеводородли ва бошқа
органик радкалларни турли хилда бириктиради.

Практикада ёғлаш мойларини метилли-радикалли полимерлар щосил
қилади. Метилполисилоксанлар ва этилрадикаллари, этилполисилоксанлар.

СН3 С2Н5

 Si  О  Si  О

CH3 N C2H5 N

Метилполисилоксан Этилполисилоксан
Углеводородни щамма водород фторли атомларини алмаштириш йўли

билан фторуглеродли мойлар, водород атомини қисман хлор билан қисман
эса фтор билан алмаштириш орқали хлорфторуглеродли мойлари олинади.

Сунъий мойларни мощияти ва қўлланиши.
Нефтқдан олинган мойларга нисбатан сунъий мащсулотлардан олинган

мотор мойлари яхши хоссларга эгадир 7.2. таблицадаги маълумотларда
уларнинг камчилиги в афзалликлари кўрсатилган.

Сунъий мойларни асосий афзаллиги - нефтдан олинган мойларнинг энг
олий сортларга қараганда қовушқоқлигининг юқорилигидир. Баъзи сунъий
мойларнинг энг яхши қовушқоқлиги щарорат характеристикаси манфий
харорат зонасидадир ва паст температураларда двигателни ўт олдтриш
хусусияти яхшт. Шимолий районларда сунъий мойларни совуқда щам нефт
мойларига нисбатан эксплуатацион хусусиятлари яхшироқ бўлгани учун кенг
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қўлланилади ва шу билан биргаликда ишни температураларида щам нефт
мойларига нисбатан қовушқоқлик  кўрсатгичи 3-5 марта юқорироқдир.
(сунъий мойларни 250 -3000С даги қовушқоқлигига нисбатан нефт
мойларининг 100 0С даги қовушқоқлиги), яъни юқори температурагача
гидродинамик мойларни ва термик турғунликни боғланувчанлиги камлиги
катта бўлиб, юқори форсиркали,юқори иссиқликдаги двигателларда сунъий
мойларни ишчи температураси юқори бўлган автомобилларда эксплуатация
қилиш нефт мойларига нисбатан анча юқори туради. Нефт мойларига
нисбатан сунъий мойларни хизмат даври бир неча марта кўп бўлиб,
двигателни холатини яхши сақлайди.

Сунъий мойларни хизмат даври узоқ ва кам қуйилишидан мой
харажатларидан 3040%га камайтиради. Двигател ишлаганда ишқаланишни
оптимал камайтириш щисобига ёнилғи сарфи анча камаяди (4-5%га).

Сунъий мойлар хусусиятини композицион присадкани қўшиши билан
оишириш мумкин. Уларни табиий нефт мойлари билан щам аралаштириш
мумкин (сунъий мойга 30-40% нефт мойини аралаштириш мумкин). бу
холатда мой хоссаси бузилмасдан балки унинг сифати ошади, лекин тан
нархи бир оз ошади.

Диэфир асосида олинадиган мойлар юқори қовушқоқлик индексига ва
паст температурада қотиш, буғланиш камлиги ва ёнғин хавфи камлиги билан
нефт мойларидан фарқ қилади. Диэфир мойлари резина прокладкалари,
шланг ва бошқа буюмларни юмшашига ва шишишига олиб келади.

Полигликолли мойлар нефт мойларига қараганда ейилишга қарши
хоссаси ва қовушқоқлик харорат характеристикаси яхши, юқори
температурада (300 0С) хоссасини йўқотмайди, металларни коррозияламайди.
Полигликолли мойлар эфир мойларига нисбатан табиий ва сунъий
резиналарда кароқ шиш ва юмшашни щосил қилади. Бу мойларнинг
таннархи баланд бўлганлиги сабабли амалда камроқ қўлланиоади.

Полиоксанлар музлаш щарорати пастлиги билан ажралиб туради,
қовушқоқлик щарорат характеристикасида эгри чизиқни щосил қилади ва
иссиқбардошдир. Шу билан биргаликда кимёвий инертроқдир. Бу мойларда
пўлат, чўян, мис, латун, бронза, қўрғошин ва бошқа металлар 150 0Сда щам
коррозияга учрамайди. Полисилоксан ва улар асосидаги мойларнинг
камчилиги емирилишга қарши хусусияти камроқдир. Присадкалар қўшиш
орқали бу камчиликни камайтириш мумкин. Мойлаш материаллари орасида
полисилоксанлар келажаги порлоқдир. Щозирги даврда улар
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гидротизимларда, гидроамортизаторлада, пластик мойларда ва ўлчаш
ускуналарида кенг қўлланилмоқда.

7.2 таблица
Кўрсатгичлар Нефт

мойлари
Сунъий мойлар

Диэфирл
и

полиалкен-
гликолли

полисилок-
санли

фторугле-
родли

100 0С даги
қовушқоқлиги,

мм2ғс

2.5 3.2 3.2 3.5 -

қовушқоқлик
индекси

70 140-150 135-180 270 500

музлаш
щарорати, 0С

-40...-73 -43-...-63 -58....-63 -63...100 -3.....-23

ёниш щарорати,
0С

119 232 193 315 400-500

чегаравий ишлаш
харорати, 0С

220 220 260-300 250 -

100 ОС да 22 соат
давомида

буғланиш, %
8 0.1 0.1 0.1 0

Фторуглеродли мойлар мойлаш хоссаси бўйича яхши хусусиятга эга:
юқори термик ва ишқорларга инертлиги ва минимал коррозияга учрайди. Бу
хусусиятлари фторуглеродли мойларни ишқаланиш актив кимёвий
моддларда атмосфера қатламида юқори температурада ишлатиш мумкин.
Лекин фторуглеродли мойларнинг қайнаш температураси паст ва музлаш
температураси юқоридир.

Автомобил двигателларида бу мойларни кенг қўллаш мумкин.
Хлорфторуглеродли мойлар юқори температурада қайнаш билан яхши

характерланади. Бу мойларнинг қовушқоқлик-харорат характеристикаси ва
мойлаш хусусияти яхшидир, лекин термик турғунлиги ёмонроқдир.

Сунъий мойларни нефт мойларига қараганда ўртача таннархи 2-3 марта
камроқдир. Эксплуатацион хоссалари яхшилиги билан биргаликда
тежамкорлироқдир, чунки двигателда ишлаш даври катта ва улар камроқ
харажат сарфланади.
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Мавзу: “ИЧКИ ЕНУВ ДВИГАТЕЛЛАРИ УЧУН МОЙЛАР”

Режа:
1. Мойларга қўйиладиган эксплуатацион талаблар.
2. Дизел двигателлари учун мойлар.
3. Карбюраторли двигателлар учун мойлар.
4. Мотор мойларини алмаштириш муддатлари ва улар сарфини

камайтириш.

Щар қандай мойнинг асосий вазифаси белгиланган моторесурс
давомида двигателнинг ишончли ва тежамли ишлашини таъминлаш бўлгани
сабабли, мотор мойлари қуйидаги эксплуатацион талабларга жавоб бериши
керак:

1. Двигател деталларининг ейилишини, ишқаланишни енгишга кам
қувват сарфланишини, шунингдек деталларнинг тозалигини таъминлаши
керак;

2. Ишқаланувчи сиртларни коррозияланишдан сақлаши;
3. Ишқаланиш жойларидаги зазорлар ва туташмалардан осон ўтиши,

совуқ вақтда двигателнинг осон юргизилиб юборилишини таъминлаши
керак;

4. қуйишга бўладиган сарф минимал даражада бўлишини
таъминлайдиган оптимал таркибга эга бўлиши керак;

5. Ташиш ва узоқ вақт сақлаш давомида эксплуатацион щоссаларини
сақлаб қолиши керак.

Ички енув двигателларининг мойлаш системаларида
фойдаланиладиган мойлар - мотор мойлари деб аталади. Уларнинг асосий
вазифаси, ишқаланувчи деталлар сиртида мустащкам мой пардаси щосил
қилиш щисобига двигател деталларининг ейилишини камайтиришдир.

Нормаланадиган сифат кўрсаткичлари. Мотор мойлари,
двигателларнинг белгиланган қувват ва тежамкорлигини, сифат
кўрсаткичларини йўқотмасдан, ишончли ва узоқ вақт ишлашини таъминлаши
учун, улар стан-дартлар ва техник шартларда белгиланган талабларга жавоб
бериши лозим.

Кинематик қовушқоқлик. Мотор мойининг суюқ ишқаланишини
ишончли таъминлай олиш хусусиятини характерловчи мущим сифат
кўрсаткичи, унинг кинематик қовушқоқлигидир. Бу кўрсаткич қанча юқори
бўлса, ишқаланувчи сиртлардаги мой пардаси щам шунча мустащкам бўлиб,
цилиндрлардаги халқалар зичлиги шунча яхши ва мой щам шунча кам куяди.
Мойнинг қовушқоқлиги температура пасайиши билан кескин ортади, шунинг
учун унинг қиймати қизиган двигател узоқ муддат ишлаганда щам паст
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температураларда совуқ щолатдаги двигателни ишга туширганда щам суюқ
ишқаланишни таъминлайдиган даражада оптимал бўлиши керак.
Автомобиль двигателларининг мойлаш системаларида қўлланиладиган
мотор мойларининг кинематик қовушқоқлиги 1000С да 6-14 мм2ғс га тенг.
Температура пасайиши билан, бу кўрсаткич тез катталашади, минус 200С да
1000 мм2ғс га етиши ва ундан щам ошиб кетиши мумкин. Кинематик
қовушқоқлиги 6-3 мм2ғс бўлган мой қишда, қовушқоқлиги 10-14 мм2ғс
бўлганлари ёзда ишлатилади.

1

2

-18        0             50              100         120 t0С

12-расм.  Мотор мойлари қовушқоқлигининг температурага
боғлиқлиги

1- қовушқоқлик индекси -90.
2- қовушқоқлик индекси -140

қотиш температураси. Бу, мой оқувчанлигини йўқотадиган
температу-радир. Бу кўрсаткич, маълум даражада мойнинг
щайдалувчанлигини ва двига-телни ишга тушириш щоссаларини, унинг
таъсирини характерлайди. Езги мойларда қотиш температураси минус 150С
дан минус 200С гача, қишки мой-ларники минус 25 дан минус 300С гача,
барча мавсумда фойдаланиладиган мойларнинг қотиш температураси минус
450С гача етади.

Коррозионлик. Автомобил двигателларининг коррозия таъсиридан
ейилишга сабаб бўлувчи мойнинг потенциал щоссаси коррозионлик билан
характерланади. КаМАЗ ва ВАЗ автомобилларида ишлатиладиган мотор
мойларининг юқори сифатли маркаларида коррозионлик йўқ, бошқа
маркадаги мойларда 20 гғм2 дан ошмаслиги лозим.

Мой таркибидаги механик аралашмалар ва сувнинг миқдори.
Присад-калар қўшилмаган мой таркибида механик аралашмалар бўлмаслиги
керак, присадкали мойлар таркибида эса, массаси бўйича 0,15% дан
ошмаслиги лозим. Бунда механик аралашмалар ишқаланиб ишловчи
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деталлар сиртига абразив таъсир кўрсатмаслиги керак. Мотор мойи
таркибида сув бўлмаслиги зарур. Таркибида жуда оз миқдорда сув бўлганда
щам майдамайда кўпик ва эмулқсия пайдо бўлади ва бу деталлар сиртидаги
мой пардасинининг мустащкамлигини ёмонлаштиради.

қўшилмалар (присадкалар). Булар мойлар сифатини яхшилаш учун
қўшиладиган махсус моддалардир. Мойнинг қандайдир битта хусусиятини
яхшилайдиган қўшилмалар бир функционал, бирданига бир қанча
хусусиятини яхшилайдиганлари комплекс қўшилмалар деб аталади.

Мойнинг қовушқоқлигини оширадиган қўшилмалар. Бу
қўшилмалар қовушқоқлиги кам бўлган мойларга қўшилади. Бундай қўшил-
малар мотор мойларининг индексини оширади, яъни юқори
температураларда мойнинг қовушқоқлигини оширади ва температура
пасайганда қовушқоқлигини камроқ ошириш хусусиятини беради.

Депрессор қўшилмалар. Улар парафин кристалларининг ўсишини
тўх-татиб туради, бунинг натижасида мойнинг қотиш температураси 15-200С
га пасаяди.

Оксидланишга қарши қўшилмалар. Бу қўшилмалар иш бажараётган
деталларнинг коррозияланишга сабаб бўлувчи кислота ва кимёвий
бирикмаларнинг щосил бўлишига тўсқинлик қилади.

Ювувчи қўшилмалар. Бу қўшилмалардан мой, иш бажараётган
пайтда уни ифлослантирувчи муаллақ заррачаларни тутиб қолиш учун
фойдалани-лади. Бундай қўшилмалар қўшилганда двигател деталларининг
сиртида ва мой ўтказгичларда лак щамда чўкиндилар ўтириши камаяди.

Коррозияланишга қарши қўшилмалар. Улар деталлар сиртида
коррозия-ланишдан сақлайдиган щимоя пардаси щосил қилади.

Классификацияси. Ишлатилиш шароитига ва эксплуатацион
щоссалари даражасига кўра мотор мойлари А, Б, В, Г, Д, Е гурущларга
бўлинади. Замонавий автомобилқ двигателларида асосан Б, В, Г, Д
гурущлардаги мойлар ишлатилади. Б гурущдаги мой - кичик тезликдаги, В -
ўртача тезликдаги, Г - юқори тезликдаги карбюраторли ва дизелли
двигателлар учун, Д - юқори тезликдаги щаво турбина ёрдамида босим билан
киритиладиган дизеллар учун мўлжалланган. Б, В, Г гурущдаги мойлар яна
кичик гурущларга бщлинади. Биринчи кичик гурущдаги мойлар (1 индексли)
карбюраторли двигателлар учун, иккинчи кичик гурущдаги мойлар (2
индексли) дизеллар учун мўлжалланган, учинчи кичик гурущдаги мойлар
(индекссиз) универсал бщлиб, карбюраторли двигателларда щам, дизелли
двигателларда щам ишлатилади. Щар бир гурущ чегарасида 1000С да мой
еттита кинематик қовушқоқлик классига эга бўлиши мумкин: 6, 8, 10, 12, 14,
16 ва 20 мм2ғс.

Маркалаш. Мотор мойи щар бир маркасининг шартли белгиси
щарфлар ва рақамлардан иборат. Улар қабул қилинган классификацияга
мувофиқ, мойнинг вазифасини ва гурущсини, унинг кинематик
қовушқоқлигини кўрсатади.
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А - гурущдаги мойларга присадкалар қўшилмайди еки кам қўшилади,
фақат сиқиш даражаси кичик бўлган карбюраторли двигателларда
ишлатилади.

Б, В, Г - 6-16% гача присадкалар композицияси қўшилади. Сиқиш
даражаси ўртача бўлган двигателлар учун Б, В, сиқиш даражаси юқори - Г
гурущдаги мойлар щам карбюраторли, щам дизеллар учун ишлатилади.

Е - гурущдаги мойлар секин юрар дизелларда.
Д - гурущдаги мойлар тезюрар дизелларда ишлатилади, 15-18%

присадкалар композицияси қўшилади.
М-10Г2 - мойнинг 1000С даги қовушқоқлиги 10 сСт га тенг.

Эксплуатацион щоссасига кўра, юқори даражада кучайтирилган дизел
двигателларига Г(2) гурущдаги мойлар ишлатилади.

Дизел двигателларида:
ёзда 1000С даги қовушқоқлиги 10-12 сСт; қишда 1000С даги

қовушқоқлиги 8 сСт бўлган мойлар ишлатилади.
Карбюраторли двигателларда:
ёзда 1000С даги қовушқоқлиги 8-10 сСт; қишда 1000С даги

қовушқоқлиги 6-8 сСт бўлган мойлар ишлатилади.
Щозирги вақтда дизелларда ишлайдиган тракторлар, комбайнлар, оғир

юк кўтарадиган автомобилларда ишлатиладиган мойларга присадкалар
миқдори кўпроқ қўшилади. Бу двигателлар юқори температурада, катта
нагрузка ва катта тезликда ишлайди. Шунинг учун буларга ишлатиладиган
мойлар юқори сифатли бўлиши керак.

Двигател ишлаганда мойнинг сифати аста-секин емонлашиб боради.
Шунинг учун, маълум вақтдан сўнг, уни янгиси билан алмаштириш зарур.
қишлоқ хўжалигида машиналарга техник хизмат кўрсатишнинг белгиланган
системаси қабул қилинган. Мотор мойлари, маълум вақт ўтгандан кейин шу
системага мувофиқ алмаштирилади.

Мойни унинг эксплуатацион щоссаларини щисобга олган щолда
алмаштириш учун, маълум вақт ўтгандан кейин картердан намуна олиб,
унинг сифати аниқланади. Сифати емонлашган мой янгиси билан
алмаштирилади.

Замонавий кучайтирилган тракторлар, оғир юк кўтарадиган
автомобиллар дизелларида мой жуда қийин шароитларда ишлатилади.
Шунинг учун улар нефтни бевосита щайдаш йўли билан олинган юқори
сифатли ва яхшилаб тозаланган мащсулотларга присадкалар қўшиб
тайёрланади.

Дизел двигателларида В2 гурущдаги мойлар энг кўп тарқалган. Уларда
ювиш - дисперслаш присадкалари, оксидланиш ва ейилишга қарши
присадкалар композицияси бор.

Юқори даражада кучайтирилган дизел двигателларида температура
юқори, нагрузка катта, шунинг учун уларда мойлаш материалларининг иш
шароити щам оғир. Шу сабабли, уларда ишлатиладиган Г гурущдаги мотор
мойларига 14% гача присадкалар композицияси қўшилади.
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Нефт саноати Г гурущдаги мойларнинг асосий 2 хил маркасини
чиқаради: езги М-10Г2 ва қишки М-8Г2.

қишки мойлар - 100С гача дизелларни совуқда юргизиб юборишни
таъминлайди. Бундай паст температурада қуюлтирилган мойлардан
фойдаланилади.

Бундан ташқари, классификациясига кўра қуюлтирилган қишки ва
қовушқоқлик температура щоссалари яхшиланган мойлар щам чиқарилади.
Масалан, М-4зғ8В2, 4 рақами - қовушқоқлик классини (-180Сда у 2600
сСтдан юқори бўлмаслиги керак), “з” щарфи - мой таркибида қуюлтирувчи
присадкалар борлигини билдиради.

Карбюраторли двигателларда: ВАЗ, Волга ГАЗ-24, Москвич ва бошқа
енгил автомашиналардаги юқори даражала кучайтирилган двигателларнинг
ишончли ишлаши учун Г1 гурущдаги мойлар (қишки М-8Г1 ва езги М-12Г1)
барча мавсумбоп қуюлтирилган М-6зғ10Г1 мойлари ишлатилади. Мойлар 1-
ТХК вақтида алмаштирилиб турилади. Чет мамлакатлардан келтириладиган
присадкалар асосида оз миқдорда чиқариладиган М-8ГИ, М-10ГИ, М-12ГИ
мойлари щам оз миқдорда чиқарилади. Озгина вақт ишлаган двигател
картеридан олинган мой ташқи кўриниши ва щоссалари жищатидан янги
мойдан айнча фарқ қилади.

Двигател ишлаганда мойнинг сифати аста-секин емонлашиб боради,
шунинг учун маълум вақтдан сўнг, уни янгиси билан алмаштирилади.

Бу муддат юк ва енгил автомашиналари учун босиб ўтилган йўлнинг
узунлиги (ТХК даврийлиги) билан белгиланади. Трактор ва қурилиш
машиналари учун эса, ишлаган вақт мотосоатғсони билан белгиланади.

Мамлакатимизнинг айрим районларида хорижий мойлар щам
сотилади.

Хорижий мотор мойларининг классификацияси
Хорижий мотор мойлари қовушқоқлик ва эксплуатацион

характеристикалари билан классификациланади. қовушқоқлик
классификацияси асосида SAE J 300 «Мотор мойларининг қовушқоқлик
синфлари» стандарти ётибди. Шу стандарт бўйича 100 0С даги ва паст
температурадаги мой қовушқоқлиги мос холда белгиланиши киритилади.

Ёзги мойлар қуйидагича белгиланади: SAE 20, SAE 30, SAE 40, SAE
50.

қишки мойлар қуйидагича белгиланади: SAE OW, SAE 5W, SAE 10W,
SAE15W, SAE20W.

Щамма мавсумда ишлатиладиган мойлар қуйидагича белгиланади: SAE
10Wғ40, SAE 15Wғ50, SAE 20Wғ50, SAE 15Wғ40.

Шуни эслатиш керакки, SAE синфи фақат мойнинг қовушқоқлигини
характерлайди, унинг вазифаси тўғрисида маълумот бермайди.

Мойнинг эксплуатацион хосса категорияси уни қўлланиш миқёси
бўйича анқланади. Кўп тарқалган АРJ мой классификацияси бензин
двигателлари учун қуйидаги категорияларни белгилайди: SA, SB, SC, SD, SE,
SG, SH, SJ.
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Дизел двигателлари учун:
СА, СВ, СС, СЕ, СF-4, CF-2, CF-6.
Универсал мойлар иккита кўринишда белгиланади: SFғCD, CGғCE,

SHғCC, SJғCE, PS.
Автомобилларнинг эксплуатацион кўрсатмасида ва бошқа техника

воситаларида АРJ сифат категорияси ва SAE қовушқоқлик синфлари бўйича
қўлланиши кўрсатилади.

APJ бўйича карбюраторли двигателларнинг ишлаш категория
шартлари.

SA - эксплуатацияни англатиб, енгил шароитда ишлайдиган ва мой
қўшилмалари билан фойдаланишни талаб қилмайдиган, одатдаги, эски
двигателлар учун (бекор қилинадиган).

SÑ - ýêñïëóàòàöèÿни англатиб, у 1964-67 йилларда ишлаб чиқарилган
карбюраторли енгил автомобиллар ва бир неча юк автомобиллари учундир.

SD - ýêñïëóàòàöèÿни англатиб, у 1968-70 йилларда ишлаб чиқарилган
бензин двигателли енгил автомобиллар ва бир неча юк автомобиллари учун
бўлиб, ишлаб чиқарган завод томонидан берилган кафолат давригачадир.

SD категорияли мойлар юқори ва паст температураларда тўпланишдан,
ейилишдан, занглашдан ва коррозиядан жуда яхши химоя қилади. (1968
йилда бекор қилинган).

SЕ - ýêñïëóàòàöèÿни англатиб, у 1970-79 йилларда ишлаб чиқарилган
бензи двигателли енгил автомобиллар ва бир неча юк автомобиллари учун
бўлиб, ишлаб чиқарган завод томонидан берилган кафолат давригачадир.

SЕ категорияли мойлар хусусиятлари, юқори температураларда оқиб
кетишдан яхши химояланиш, ейилишдан, занглиш ва бензин двигателларида
коррозиядан сақлаш хусусиятларини мужассамлаштирган. (1972 йилда бекор
қилинган).

SF - ýêñïëóàòàöèÿни англатиб, у 1980-88 йилларда ишлаб чиқарилган
бензин двигателли автомобиллар учундир. SF категорияли мойлар
оксидланишга қаршилиги ва SE категорияли мойларга нисбатан ейилишга
қаршилиги яхшироқдир. Улар бундан ташқари оқиб кетишдан, занглашдан ва
коррозиядан сақлашни таъминлайди (1980 йилда бекор қилинган).

SG- ýêñïëóàòàöèÿни англатиб, бензин двигателли енгил ва енгил-юк
автомобиллар учун бўлиб, ишлаб чиқарувчи томонидан берилган кафолат
давригачадир. Бу категорияли мойлар СС категорияли дизел мойлари
хоссларини ўзида мужассамлаштирган. SG мойи оқишдан яхши сақлашни
таъминлайди, оксидланишдан ва ейилишдан юқорида кўриб ўтилган
мойлардан яхшироқ сақлайди. Бундан ташқари занглашдан ва коррозиядан
сақлашни жуда яхши таъминлайди.

SH категорияли мойлар 1992 йилда мотор мойлари характеристикаси
учун қабул қилинди. 1993 йилда чиқа бошлади. Бу мойлар замонавий бензин
двигателлари ва олдин чиқарилган енгил автомобиллари, микроавтобуслар ва
енгил-юк автомобиллари учун ишлаб чиқарувчи завод орқали эксплуатацияга
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чиқарилади. Бу категорияли мойлар занглаш, ейилиш, оксидланиш
натижасида щосил бўлган мойларни алмаштиришда ишлатилади.

PS категорияли мойлар 1994 йил қабул қилинган. Бу турдаги мойлар
бензин двигателли ва дизелли енгил автомобиллар, енгил-юк автомобиллари
ва микроавтобуслари учундир.

SJ - категорияли мотор мойлари 1996 йил охирида қабул қилинган.
Келажакда SG -категорияли мотор мойларининг ўрнини босади.

APJ бўйича дизел автомобилларининг ишлаш категория шартлари.
CA - юқори сифатли ёнилғининг енгил ёки ўртача шароитда

ишлайдиган дизел двигателлари эксплуатациясини англитиб, поршен
бармоқларининг ейилишини ва подшипникларни коррозиядан сақлашни
таъминлайди. Улар 1940 ва 1950 йилларда кенг қўлланилган, лекин щозирги
эамонавий двигателларда ишлатиш мумкин эмас.

CB - паст сифатли ёнилғиларнинг енгил ва ўртача шароитда
ишлайдиган дизел двигателлари эксплуатациясини англатиб, ейилишдан ва
тирналишдан яхши химояланишни таъминлайди. Бу турдаги мойлар
эксплуатацияда 1949 йилдан бошлаб пайдо бўлди (бекор қиланган).

СС - ўртача ва оғир шароитда ишлайдиган наддувсиз ва трубонаддувли
дизеллар учундир. Бу турдаги мойлар юқори температурада куйишдан,
подшипниклар коррозиясидан ва занлашдан химоялашни таъминлайди. Бу
мой тури 1961 йилда пайдо бўлган (бекор қиланган).

СD - ейилишдан ва куйишдан ўта эффектив химояланишни талаб
қилувчи ёки сифати бўйича осон фарқ қиладиган щамда қовушқоқлиги паст
ёнилғи ишлатиладиган трубонаддувли ва наддувсиз дизеллар учун ишлаб
чиқарилган. Бу мой тури 1995 йилда пайдо бўлди ва дизеларда юқори
температурада куйиш ва подшипникни коррозияланишдан сақлайди.

СЕ - 1983 йилда чиқа бошлаган ва паст тезликларда ва юқори
кучланишда щамда юқори тезликда ва юқори кучланишда ишловчи
форсункали трубонаддувли дизелларда қўлланилади.

CF -4 тўрт тактли тез харакатланадиган дизалларда фойдаланиладиган
мойларни характерлайди. CF-4 мойи хам поршенда кам куйишни ва мой
харажатларини  камайишини таъминлаган холда СЕ категориясига талабни
оширади. Трассаларда ўта юкланган ва юк автомобилларида ишлатилади.

CF-2 - ейилишдан ва куйишдан эффектив химояланишни талаб
қилувчи оғир шароитда ишлайдиган икки тактли дизеллар эксплуатациясида
қўлланилади. Бу эксплуатация шароити учун бу мой СD мойига нисбатан
яхши характеристикаларга эга. Бу 1996 йилдан чиқа бошлаган.

РС - категориясидаги мой ейилишига ва куйишига қарши хусусияти
бўйича талабларни қониқарли равишда қондириш учун йўналтирилган.
Двигател конструкцияси ва ёнилғи спецификацияси ўзгаришлар ЕРА га
боғлиқ талабларга асосланган. РС-6 мойи СF-4 категория талабидан устун
бўлганида ва щамма киритилганлардан сўнг СF-4 ни алмаштирилади. Бу
мойлар асосан трассаларда ишлайдиган юкланган холатдаги юк
автомобилларига мос келади.
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Щар хил рангли идишлардаги SAE 15W-40 нимани англатади.
Маълумки, мотор мойлари катта гурухларга бўлинади (сунъий,
полусинтетик, минерал) ва SAE қовушқоқлик синфи ёки APJ бўйича
класификацияланади.

Европа, АқШ, Япония ва бошқа давлатларда SAE (автомобил
инженерлари жамияти) классификациясидаги ёзги, қишки ва щамма
мавсумдаги мойлар мавжуддир. қишки мой W щарфи билан ифодаланади.
қовушқоқлик температура бўйича SAE классификациясидаги 10 тур мойи
мавжуд. қишки мойлар қуйидагича белгиланади: ОW, 5W, 10W, 15W, 20W.
Ёзгилари эса: 20, 30,40, 50. қишки мойнинг синфини кўрсатадиган сон
қанчалик кичик бўлса, шунчалик температура кичик бўлади. яъни, мой
ўзининг ишлаш қобилиятини шу температурада сақлайди. Ёзги мойниинг
синфини кўрсатадиган сон қанчалик катта бўлса, мой юқори температурада
ўзининг қовушқоқлигини шунчалик яхши сақлайди ва ишқаланиб
ишлайдиган деталлар орасида мустахкам мой пардасини сақлайди. Щамма
мавсумли мой синфини қовушқоқлиги тире орқали белгиланади. Масалан,
10W-40. Бунда сонлар орасидаги фарқ қанчалик катталик бўлса, шунчалик
катта температура диапазонида мой ишлай олади. Бундан ташқари кўпгина
мамлакатларда APJ (Америка нефт институти) классификациясидаги мойлар
щам мавжуд. Улар двигателнинг ишлаш шароитини мойнинг эксплуатацион
хусусиятига боғлайди. Мойнинг ишлаш шарти иккита харф билан
белгиланади. Биринчиси двигателнинг типини аниқлайди (S-бензинли, C-
дизелли). Иккинчиси мотор мойларини эксплуатацион хусусияти даражасини
белгилайди. (А,В,С,D,F,E,G,H). SA ва СА синфидаги мойлар 70 йилгача
ишлаб чиқарилган енгил юкланишда форсункасиз двигателлар учун
белгиланган. SH ва СD синфидагилар эса (1989 йилда ишлаб чиқарилган).
Юқори юкланишда ва оғир эксплуатацион шароитда ишлайдиган юқори
форсункаланган, наддувли двигателлар учун  белгиланган.

Одатда, мойлар маркаланишида иккала система белгиланиши щам
жойлаштирилади. Шуни айтиш керакки, охирги қатор мойлари  кўпгина
афзалликларга эга. Улар енгил учувчи бўлиб, ишқаланишда қувватнинг кам
йўқотилишини таъминлайди ва ёнилғи сарфини камайтиради. Энг кам
температурада хайдашининг (прокачка), двигателнинг -30 0С температурада
кам холатда ишлашини таъминлайди. Минерал мойлар арзон бўлиб, ўртача
юкланишдаги двигателларда ишлатилади. ВАЗ, Москвич, Волга маркали
автомобиллари учун энг юқори, оптимал минераллар ишлатилган. Шуни
айтиш керакки, ярим сунъий (полусинтетик) мойлар бахоси бўйича яхши
рақобатда ва эксплуатацияда яхши кўрсатгичлари билан ажралиб туради.

Ярим сунъий мойлар минерал ва сунъий мойлар каби енгил аралашади.
Двигателлардаги мойларда бўладиган ўзгаришлар.

Двигателдаги мойлар ишлаш жараёнида хоссалари ўзгаради: улар
механик аралашмалар, сув билан ифлосланади, уларда эриган ва эримаган
оксидланиш махсуллари тўпланади. Бу холда иш жараёнида мой «эскирди»
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дейилади. Двигател картеридан олинган мой ташқи кўриниши ва хоссалари
жихатидан янги мойдан анча фарқ қилади.

Оксидланиш махсуллари (смолалар, органик кислоталар) мойда эриган
холда бўлади. Улар цилиндр-поршенқ группаси зонасида лак-қурум щосил
бўлишининг асосий сабабчиси щисобланади. Асфальт бирикмалари
кўринишидаги бошқа оксидланиш махсуллари ёпишқоқ чўкиндилар хосил
қилиш бу лак ва чўкиндилар поршенқ халқаларига ёпишиб, уларни куйдириб
катта зарар етказади. Филтрлаш йўли билан мойни улардан батамом тозалаб
бўлмайди.

Ишқаланиш натижасида сиртлардан қирилиб тушадиган металлар
щисобига механик аралашмалар миқдори кўпаяди. Метал щам қаттиқ бу
абразив механик аралашмалар деталларнинг ейилишини тезлаштиради.
Уларнинг асосий қисми двигателнинг тозалаш қурилмаларида ушланиб
қолади, лекин жуда майдалари мойлаш системасида узоқ вақт айланиб
юриши натижасида деталлар кучли ейилади. Мой жуда ифлосланишига йўл
қўймаслик учун двигателдаги мой майин тозалаш филтрларини ўз вақтида
алмаштириш ва центрафугани ювиб туриш зарур.

Ишлаётган мойларда доим сув тўпланади. У кўпинча ёниш
камерасидан кирадиган газлар билан бирга тушади, чунки 1кг ёнилғи ёнганда
1,2-1,4 кг сув хосил бўлади. Бундан ташқари сув двигателқ картерига
совитиш системасидаги нозичликлар орқали тушиши мумкин. Ишлатилган
мойларда сульфат ва сульфат кислоталар щам учраши мумкин. Улар
ёнилғидаги олингугурт ёнганда хосил бўлади. Бу кислоталар коррозион
ейилиши кескин тезлаштиради.

Карбюратор двигателларида мойнинг сифати уларда оғир бензин
қолдиқлари тўпланиши туфайли щам ёмонлашиши мумкин. Карбюратор
двигателларида оғир фракциялар охиригача ёнмайди, балки
конденсацияланиб, картерга оқиб тушади ва ўз йўлидаги сурков мойларини
ювиб кетади. ёнилғининг сифатига қараб, мойда 5-10% гача ёнмаган ёнилғи
тўпланиши мумкин. Бунинг натижасида мойнинг қовушқоқлиги пасаяди,
мойлаш хусусияти ёмонлашади ва суюқликли ишқаланиш бузилади.
Этилланган бензинда, ишласа, мойга антидетанаторлардаги қўрғошин
аралашиши мумкин. Ёнилғининг чала ёниши махсуллари олингугурт
оксидлари щам мойнинг сифатини ўзгартиради, мойнинг коррозиялаши
хусусияти ортади.

Дизелларда бензинда ишлайдиган двигателларга нисбатан анча суюқ
ёнувчи аралашмаларда ишлайди. 1кг ёнилғини ёндириш учун дизелларда 1,5
марта кўп щаво берилади. Натижада мойнинг атмосфера чанги билан
ифлосланиши тезлашади. Бунинг оқибатида двигателнинг мойлаш
системасида чўкиндилар тўпланиб, деталлар тез ейилади, шунингдек,
цилиндр-поршенқ группасида қурум хосил бўлади.

Мой эскириши ва ифлосланган  натижада унинг ташқи кўриниши щам
ўзгаради, у қораяди. Ишлатилган мой томчисини катталаштириб қараганда,
эримаган турли ўлчамдаги кўплаб зарралар кўринади. Двигателда анча ифлос
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мойдан фойдаланилганда унда тезда қурум ва лак хосил бўлиди. Поршень
ариқчаларда юқори температурали ўтириндилар тўпланиб бориши
натижасида поршенқ халқалари куяди. Двигателнинг қуввати пасаяди. қурум
ва лаклар иссиқликни ёмон ўтказади. Шунинг улар кўпайганда двигателқ
қизиб кетади, бу эса оксидланиш процессини тезлаштиради. Мойнинг
экспулатацион хоссалари қанча самарали бўлса, мой шунча секин эскиради.
Машина мойларини алмаштириш техник хизмат кўрсатишнинг белгиланган
системаси қабул қилинган. Юк ва енгил машиналар учун бу муддат босиб
ўтилган йўлнинг узунлиги билан белгиланган.

МАВЗУ: «қИШЛОқ ХЎЖАЛИК ТЕХНИКАСИ УЗАТКИЧЛАРИДА
ИШЛАТИЛАДИГАН МОЙЛАР (ТРАНСМИССИОН МОЙЛАР)

Режа:
1. Трансмиссион мойларнинг вазифаси ва уларга қўйиладиган

асосий талаблар.
2. Трансмиссион мойларнинг асосий щоссалари.
3. Трансмиссион мойларнинг классификацияси ва маркалари.
4. Трансмиссион мойларнинг алмаштириш муддатлари.

Двигател эришган қувват етакчи цилдиракларга трансмиссиянинг бир
неча агрегат ва механизмлари орқали узатилади. Узатиш вақтида буровчи мо-
ментнинг бир қисми трансмиссияни ташкил этувчи агрегат ва механизмлар
қаршиликларини енгишга сарфланади. қаршиликлар асосан шестернялар-
нинг ишқаланишидан келиб чиқади. Трансмиссиянинг бундай зарарли
қаршиликларини енгишга двигателнинг 10-15% гача қуввати сарфланади.

Трансмиссион мойлар транспорт воситаларининг узаткичларидаги,
яъни узатмалар қутиси, етакчи кўприклари, борт узатмалари, тарқатиш
қутилари, рул ва бошқариш механизмларининг тишли узатмаларини мойлаш
учун ишлатилади. Трансмиссион мойларнинг асосий вазифаси - шестерня
тишлари иш сиртларининг ейилишини ва трансмиссия агрегатларида
ишқаланишга бўладиган сарфларни камайтириш, деталларни совитиш ва
уларни коррозиядан сақлашдан иборатдир. Бундан ташқари трансмиссион
мойлар зарбий нагрузкалар таъсирини, шестернялардан чиқадиган шовқинни
ва уларнинг титрашини пасайтириши, салқниклар ва турли бирикмалардаги
зазорларни зичлаши лозим. Трансмиссион мойлар асосан нефтни қайта
ишлашда щосил бщладиган қолдиқ мащсулотлардан гудрон  чала гудрондан
олинади.

Трансмиссион мойларнинг зичлиги 900-935 гғсм3 бўлган жуда
қовушқоқ ва ёпишқоқ қора рангли суюқликлардир.

Трансмиссион мойларнинг иш шароити мотор мойлари иш шароитидан
кескин фарқ қилади. Аввало, тишли, конуссимон, цилиндрик, червякли
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узатмалар деталларининг ишқаланувчи сиртларига двигателдагига қараганда
анча катта 1500-200 МПа гача, гиппоид узатмаларда щатто 4000 МПа гача
солиштирма юкланиш тушади. Двигателдаги ишқаланувчи жуфтлар орасида
сирпаниш тезлиги катта, лекин трансмиссиянинг шестерняли узатмаларида
нисбий сирпаниш тезлиги унчалик катта эмас (2,5-3,0 мғс дан катта эмас) ва
иш температураси (80-1000С). Двигателнинг қуввати ошиши ва машиналарни
ишлатиш туфайли трансмиссия агрегатларида иш температураси
кщтарилади, шунинг учун баъзан 125-1400С гача кўтарилади. Тишли
илашмалар бир-бирига тегадиган жойларда эса қисқа вақтли мащаллий
қизиш натижасида бу температура 2500С гача кўтарилади. Бунда интенсив
оксидланишдан ташқари, мойдаги Увлар термик парчаланади.

Трансмиссион мойларнинг хили кўп бўлишига қарамасдан, уларга
умумий эксплуатацион талаблар қўйилади. Уларга қўйиладиган 1-асосий
талаб - тишли ва червякли цилдиракларнинг едирилиб шикастланишига йўл
қўймасликдир. Бу талаб мойнинг мойлаш хусусияти билан белгиланади.
Бунда мойнинг мойлаш қобилияти юқори бўлиб, тишли илашмаларда
мустащкам парда щосил қила олиши керак. Мойларнинг мойлаш хусусияти
қуйидаги кўрсаткичлар билан характерланади: тирналиш индекси, критик
юкланиш, пайвандлаш юкланиши ва едирилиш кўрсаткичи.

Тирналиш индекси сурков мойининг ишқаланувчи сиртлар ярим қуруқ
щолатда бўлганида шикастланиш даражасини камайтириш хусусиятини
характерлайди.

Критик юкланиш сурков мойининг тирналишнинг олдини олиш
хусусиятини характерлайди.

Пайвандлаш юкланиши сурков мойининг чегаравий ишқаланиш
хусусиятини характерлайди. Агар пайвандлаш юкланиши ортиб кетса,
шестернялар тезда ишдан чиқади.

Едирилиш кўрсаткичи сурков материалининг ишқаланувчи
жисмларнинг критик қийматдан кичик ўзгармас юкланишдаги едирилишига
таъсирини характерлайди.

қишлоқ хўжалиги техникасида, айниқса мураккаб шароитларда
ишлаганда, гиппоидли бош узатмадаги ишқаланувчи жуфтларга зўр келади.
Цилиндрик ва конуссимон (спираль-конуссимон щам) тишли узатмалардан
фарқли равишда гиппоидли узатмаларда шестерняларнинг контактлашиш
чизиғи бўйича силжиш ходисаси содир бўлиб туради. Бу щол тинч ишлаб
турганда щам ишқаланувчи сиртларнинг едирилишига сабаб бўлсада,
контакт сощасида интенсив иссиқлик ажралиши туфайли узатманинг
элтувчанлик хусусиятини чеклаб қўяди.

Трансмиссион мойларга қўйиладиган иккинчи талаб - қувватни
минимал йўқотиш билан узатишни таъминлашдир, бу эса тишларнинг
ишқаланиш коэффициентига ва мойнинг қовушқоқлигига боғлиқ.

Трансмиссион мойга қўйиладиган қолган талаблар мотор мойига
қўйиладиган талаблар билан бир хил.



60

Трансмиссион мойларнинг қовушқоқлик - температура хоссалари
яхши, қотиш температураси керакли даражада бўлиши (манфий
температурада двигателнинг осонгина юргизиб юборилишини, агрегатнинг
иш режимига тез ўтишини ва ишқаланувчи жуфтларнинг ишончли
мойланишини таъминлаши), температура таъсирида щамда вақт ўтиши билан
хоссаларини кам ўзгартириши, таркибда абразив механик аралашмалар ва
сув, шунингдек, коррозияловчи актив бирикмалар бўлмаслиги (деталларнинг
механик ва кимёвий ейилишини камайтириши), нищоят, резина
зичламаларини емирмаслиги лозим.

Бу талаблардан энг мущими тирналишга ва ейилишга қарши хоссалар
щисобланади. Бу хоссаларни яхшилаш учун мойларга присадкалар
қўшилади. Контакт температураси юқори бўлганда, присадкаларнинг актив
элементлари ишқаланувчи сиртларда асосий металлга қараганда пластикроқ
ва ейилишга чидамлироқ пардалар щосил қилади.

10    30     50      70    90 -40 -20      0       20      40     60
мой щарорати, 0С щаво щарорати, 0С

13-расм. Мой щарорати ва щаво щароратининг
тишли илашмалар ейилишига таъсири.

Ишлатилиш шароитига кўра трансмиссион мойларни 5 та катта
гурущга бўлиш мумкин:

- Трактор ва автомобиллар трансмиссиясининг контакт кучланиши
1000 МПа гача, температураси 900С гача бўлган шароитда ишловчи кам
нагрузкали цилиндрик щамда конуссимон тишли узатмалар, тезликлар
қутиси, кетинги кўприклари, борт узатмалари ва бошқа агрегатларида
ишлатиладиган мойлар бўлиб, бу мойларга одатда присадкалар қўшилмайди;

- Ейилишга қарши присадкалар қўшилган мойлар бўлиб, улар 2000
МПа гача солиштирма босим остида ва 1200С гача бўлган температурада
ишлайдиган конуссимон тишли узатмалар учун тавсия этилади;
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- Оғир юк кўтарадиган автомобиллар трансмиссиясининг катта
нагрузкали спирал-конуссимон, червякли узатмалари ва бошқа агрегатлари
учун чиқариладиган температура 1200С дан юқори, нагрузка 2000 МПа дан
ортиқ тирналишга қарши присадкалар қўшилган мойлар;

- Юк автомобиллари ва енгил автоммашиналарнинг гиппоид
узатмалари учун мўлжалланган, тирналишга қарши самарали присадкалар
қўшилган махсус мойлар;

- об-щаво шароитига қараб, трансмиссион мойларнинг ёзги, қишки,
шимолий ва барча мавсумбоп сортлари ишлаб чиқарилади. Трактор ва
автомобиллар трансмиссиялари учун ёзда 1000С даги 14-20 сСт, қишда эса
10-14 сСт бўлган мойлар ишлатилади.

Трансмиссион мойнинг температура интервали атроф-мущитнинг
температурасига қараб (узоқ вақт тургандан кейин қўзғалишда) ва оғир
шароитда узоқ ишлагандаги температурасига қараб белгиланади.

Иссиқ кунларда мойнинг температураси 80-1000С га, оғир ишлаш
шароитларида ишлатилганда 1500С га етиши мумкин. Ишқаланувчи
сиртларнинг контактлашиш жойларида температура 300-10000С га етиши
мумкин, тўғри, бу қисқа муддатли бўлади.

Температура пасайганда мойнинг қовушқоқлиги ортиши сабабли
ишқаланиш туфайли исрофлар ва мойнинг кўчишига қаршиликларни
енгишга сарфланадиган исрофлар ортади.

Трансмиссион мой қовушқоқлигининг чегаравий қийматлари
белгиланган: қуйи чегараси 5, юқори чегараси 50000 сСт.

қуйи чегара ишқалувчи жуфтларнинг кўтариб туриш хусусиятинигина
эмас, балки зичлагичларнинг ишлаш хусусияти билан щам белгиланади:
жуда суюқ мой манжет зичлагичдан тез сизиб ўтиб кетган бўлар эди.

Юқори чегара автомобилни жойидан мой қизимаган щолда кузатиш
мумкинлиги ва биринчи узатмада 10 кмғсоат тезлик билан юргазиш мумкин-
лиги билан белгиланади. Бошқача айтганда, агар мойнинг қовушқоқлиги
кўрсатилган қийматдан юқори бўлмаса, жойидан қўзғалишда щеч қандай
муаммо бўлмайди. Барибир мойнинг қуйи температура чегараси қовушқоқ-
ликнинг юқори чегарасига эмас, балки совиган мойнинг мустащкамлик чега-
расига боғлиқдир. Аввал мойдаги оғир фракциялар қотади, кейин
температура пасайиши билан енгил фракциялар музлайди. Шунинг учун
қотган мойнинг температураси - маълум даражада шартли ўлчовдир. қотиш
темпе-ратурасида енгил фракцияларнинг бир қисми хали суюқ щолатда
бўлади, холбуки, совуқ мой деярли қаттиқ жисм деб щисобланади, унинг
мустащ-камлик чегараси унгча катта бўлмайди. Демак, мой қотиб қолганда,
шестер-няларни хавфли даражада катта куч қўймасдан айлантириш мумкин.
Шу сабабли, трансмиссион мойнинг қўлланиш температураси унинг қотиш
температурасидан паст бўлади. Мойнинг температураси бундан щам
пасайганда, у шунчалик мустащкам бўладики, уни иситмасдан туриб рулни
буриш щам, жойидан қўзғалиш щам мумкин бўлмай қолади.
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Совуқ жуда кучли бўлганда автомобилни шатакка олиб ўт олдиришга
уринишлар ярим ўқларнинг синиши билан тугаган воқеалар щам бўлади.

Трансмиссион мойларнинг кўпи дистиллят (яъни, щайдаш йўли билан
олинган) ва олтингугуртли нефт мойлари қолдиғининг (шунинг учун нохуш
олтингугурт хиди келади) аралашмасидан тайерланади. Мойлаш хусусиятини
(мойлилик) яхшилаш учун мой таркибида асфалқт-смола моддасидан оз миқ-
дорда қолдирилади (бундай мойлар қора бўлади). Мой таркибида олтин-
гугуртнинг бўлиши едирилишни камайтиради, бироқ бундан ташқари, мойга
тирналишга қарши ва антифракцион (ишқаланишни камайтирувчи) қўшил-
малар қўшилади, улар мотор мойларига қўшиладиган қўшилмалардан фарқ
қилади. Бу щолда олтингугуртли, фосфорли ва азотли бирикмалар,
қўрғошин, рущ, алюминий, молибденли металл-органик бирикмалар,
щайвонот ва ўсимлик ёғлари, ёғли кислоталар, уларнинг эфирлари, смолали
ва нефтли кислоталар ва щоказолар қўлланилади. Трансмиссион мой
таркибида оксидланишга қарши, едирилишга қарши ва депрессаторли
қўшилмалар бўлиши мумкин.

Щозирги кунда энг яхши трансмиссион мой ТАД-17И. Ундан
трансмиссиянинг щамма агрегатларида, шу жумладан, рул механизмида щам
фойдаланиш мумкин.

Бу мой едирилишга қарши сифатлари билан бирга антикоррозион ва
антиоксидланиш хоссаларига щам эга, у сувга чидамли. У пайвандланиш
нагрузкасига чидамлилиги бўйича гиппоидли мойдан кейин турса щамки,
щозирги ишлаб чиқарилаётган автомобилларнинг трансмиссиясида ТАД-17И
дан фойдаланиш мумкин, чунки щозирги вақтда бош узатманинг шестерняси
фосфатланган бўлади. Кетинги кўприкнинг фосфатланган шестерняларига
маълум муддат ишлагандан сўнг, яъни 10-12 минг км юргандан кейин ТАД-
17И ни қўллаш мумкин.

ТАД-17И ни бошқа трансмиссион мойлардан осон ажратиш мумкин, у
тиниқ янги асалга ўхшаб олтин рангда бўлади. Бу ранг агрегатнинг қанчалик
едирилаётганини бащолашга имкон беради. Едирилиш мащсулотлари билан
ифлосланганда мой кул ранг тусда бўлади ва тиниқлигини йўқотади, демак
мойни алмаштириш лозим. Бироқ, афсуски, ТАД-17И ни ишлаб чиқариш
истеъмол талабини тўла қондирмайди, шунинг учун унинг ўрнини босадиган
бошқа мой танлашга тўғри келади.

Уларнинг щаммасида едирилишга ёки тирналишга қарши ва
депрессатор қўшилмалар, баъзиларида эса, бундан ташқари, кўпиришга
қарши (Тсм-14,5 ва Тсп-10) ва оксидланишга қарши (Тсм-14 гип)
қўшилмалар бўлади.*

Трансмиссион мойлар 2 хил гурущга бўлинади:
1. Фақат автомобиллар учун ишлатиладиган трансмиссион мой.
2. Умумий ишларга мўлжалланган трансмиссион мойлар.
Бундан ташқари, трансмиссион мойлар тишли узатмаларни тузилишига

қараб бир неча хил гурущга бўлинади:
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1) Конуссимон ва цилиндрик узатмаларни мойлаш учун ишлатиладиган
мойлар.

2) Гиппоид илашмавий фақат конуссимон узатмаларни мойлаш учун.
3) Гидромеханик трансмиссияларга ва руль механизмини

гидрокучайтиргич системаларга қўшиладиган махсус мойлар.
Трансмиссион мойлар ишлатилиши шароитига қараб қуйидагиларга

бўлинади:
1. Умумий ишларга мўлжалланган мойлар.
Буларга ТС щарфлари билан белгиланади. Масалан, ТС-10-ОТП даги

щарф ва рақамлар трансмиссион мойнинг 1000С даги қовушқоқлиги 10 мм2ғс.
ОТП - тирналишга ва ейилишга қарши ОТП қўшилмаси борлигини

билдиради.
ТСП - 15К. “П” щарфи трансмиссион мой таркибида қўшилма

борлигини, К щарфи КаМАЗ автомобилларининг трансмиссия-ларининг кўп
нагрузка тушадиган агрегатлари учун ишлаб чиқарил-ганини билдиради.

ТСЗ - 9. “З» щарфи - мой таркибида уни қуюқлаштирувчи қўшилма
борлигини билдиради.

2. Автомобиллар учун трансмиссион мойлар
Бу мойлар маркаси ТА щарви билан бошланади.
ТАД - 17И. “Д” щарфи мой таркибида фақат қолдиқ мой эмас,

дистиллят (мазутни щайдаб олинади) мойи щам борлигини билдиради. “И”
щарфи - мойга ейилишга қаршилик кўрсатиш ва кўпиришга қарши
щоссаларини таъминловчи комплекс қўшилмалар борлигини билдиради.

ТАП - 15В. “П” щарфи - мой таркибида қўшилмалар борлигини
билдиради. “В” щарфи - олдин ишлаб чиқилган ТАП-15 мойига қараганда
таркиби яхшироқ эканлигини билдиради.

АқШ ва ғарбий Европа мамлакатларида автотрактор трансмисион
мойларининг классификацияси икки тизимга бўлинади:

1. қовушқоқлик - щарорат кўрсатгичлари бўйича SAE J306 C (Америка
автомобил мухандислар жамияти) классификацияси;

2. Эксплуатация хусусиятлари бўйича API (Америка нефтқ институти)
классфикацияси.

Бу классификациялар бир-бирини тўлдиради ва уларни бирга ишлатиш
- мой турини тўғри танлашга ёрдам беради.

қишки трансмиссион мойлар: SAE-70W, 75W, 80W, 85W.
Ёзги мойлар: SAE-70, 75, 80,85 киради.
Щамма иқлим шароитларида ишлатиш мумкин бўлган мойлар: SAE

75W-90,80W-90, 85W-140 мойлар киради.
Трансмиссия агрегатлари турига ва уларни ишлатиш шароитларига

қараб API классификиацияси бўйича трансмиссион мойлар олти гурухга
бўлинади:

1. L-1 гурухи - механик узатмалар қутисидаги спирал-конуссимон ва
червякли тишли узатмаларда нисбатан юмшоқ шароитларда ишлатилади;
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2. GL-2 гурущи оғир шароитларда ишлайдиган юк
автомобилларининг асосий узатмаларининг червякли тишли узатмаларида
ишлатилди. Бу мойларга едирилишга қарши қўшилмалар қўшилган.

3. GL-3 гурущи ўртача шароитларда ишлайдиган автомобилларнинг
етакчи кўприкларида ишлатилади. Бу мойларга тирналишга қарши
қўшилмалар қўшилган.

4. GL-4 гурущи енгил автомобиллардаги узатмалар қутиси ва
гиппоидли узатмаларда ишлатилади. Бу мойларнинг иш шароитлари оғир
бўлиб, уларга тирналишга қарши қўшилмалар қўшилган.

5. GL-5 гурущи юк ва енгмл автомобилларининг узатмалар қутиси ва
гиппоидли узатмаларида ишлатилади. Бу мойларга  тирналиш ва ейилишга
қарши қўшилмалар қўшилган.

6. GL-6 гурухи зарбий юкланиш шароитлари жуда оғир бўлган
узатмаларда ишлатилади.

Айрим трансмиссион мойларнинг турлари.
Саstrol SAFқ-XI
Сунъий мой.
Трансмиссияни емирилишдан жуда яхши химоялайди ва шовқинни

камайтиради. Паст щароратларда оқувчанлиги яхши ва ёнилғи
тежамкорлигини оширади.

SAE 75W-140, Api GL-5
Тўлиқ узатмали автомобиллардаги блокировкаси бор дифференциаллар

учун блокировкасиз орқа кўприклар учун махсус мой.
Саstrol SMX-B
Турли мавсумда ишлатиш мумкин бўлган сунъий мой.
Поғанадан поғанага ўтганда қаттиқ шовқин чиқарадиган

трансмиссиялар учун махсус тайёрланган. Кам оксидланади, жуда яхши
мойлаш сифатларига эга.

SAE 75W-30 Api GL-4
Тўрт цилиндрли двигателлар ва тўрт поғанали узатмаларда ишлайдиган

барча BMW автомобиллари учун тавсия этилади.
Мой алмаштириш муддатлари щақида.

Трансмиссион мойнинг автомобилнинг турли агрегатларидан иш
шароитларининг мущим шартларини таъкидлаб ўтиш керак. Рул бошқармаси
редукторидаги мой деярли ишламайди, шунинг учун ундаги мой автомобил
щаёти давомида алмаштирилмайди. Узатмалар қутисидаги мой бевосита
узатмадан ташқари щамма узатмаларда ўзининг «қувват йўналтирувчанлик»
вазифасини бажаради. Мой бевосита (тўғри) узатмада аралашиб туради
холос, у юқори температура таъсирига дуч келмайди, едирилиш мащсуллари
билан ифлосланмайди. қутининг температураси бу щолда баланд бўлмайди,
чунки унда ишқаланиш туфайли исрофлар бўлмайди. Бош узатмада мой
доимо ишлаб туради, бунда шестернялар кўп сирпанади. Шунинг учун
автомобил шащардан ташқаридаги текис асфалқт йўлда щаракатланганда
узатмалар қутисидаги мойни алмаштириш муддати, кетинги кўприкдаги
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мойга нисбатан икки марта узаяди (яъни, 40-60 минг км юргандан кейин)
алмаштириш мумкин.

ТАД-17И нинг ўрнига бошқа мой қуйилганда мой алмаштириш
муддати 1ғ3...1ғ4 марта қисқаради.

Мавзу: “ ҚИШЛОҚ ХЎЖАЛИК ТЕХНИКАСИ ВА ТРАНСПОРТ
ВОСИТАЛАРИДА ИШЛАТИЛАДИГАН ПЛАСТИК СУРКОВ

МОЙЛАР”

Режа:

1. Сурков мойларининг вазифаси ва уларга қўйиладиган
талаблар.

2. Сурков мойларининг асосий хоссалари.
3. Сурков мойларининг турлари ва маркалари.
4. Сурков мойларининг ишлатилиши.

Пластик сурков мойлари таркибига мой (асос), қуюлтиргич (совун),
қаттиқ углеводородлар, бир жипслилигини сақлаш мақсадида қўшилган ста-
либизатор, баъзан тўлдиргич (масалан, графит) кирувчи мураккаб бирикма-
лардир. Иш шароитига қарақ қаттиқ ёки суюқ моддалар хоссаларига эга бў-
лиши пластик мойларнинг ўзига хос хусусиятидир. Улар узлуксиз мой бериб
туриш имкони бўлмаган ишқаланиш узелларида, шунингдек катта солиш-
тирма нагрузка тушадиган щамда кичик тезликларда ишлайдиган, герметик-
лаш қийин бўлган узелларда ишлатилади. Бу мойлар сиртларнинг ишқала-
ниши ва ейилишини камайтиради, шунингдек, уларни коррозиялашдан
сақлайди.

Пластик мойлар оч сариқ рангдан тўқ жигар ранггача бўлган, баъзан
қора рангли (графитли) ёки кўк рангли (№158) мазсимон мащсулотдир. Улар
бир жинсли бўлиши, таркибида эримай қолган қисмлар, абразив
аралашмалар ва сув бўлмаслиги, яхши барқарорликка эга бўлиши, яъни
қатламланмаслиги лозим.
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Асосий хоссалари:
1. Етарли мустахкамлик хоссаси.
Щаракатланувчи деталлардан сачраб кетмаслиги учун, ишқаланувчи

қисмлар орасидан чиқиб оқиб кетмаслиги учун, етарли мустащкамликка эга
бўлиши керак.

Мустащкамлиги жуда юқори бўлиши щам ёмон, чунки ишқаланувчи
жуфтлар орасига мой етиб бормайди, натижада деталлар едирилади.
Масалан, эшиклар, қулфлар тез едирилади. Мустащкамлик чегараси кичик
бўлса, сурков мой шунча юмшоқ бўлади.

2. қовушқоқлик хоссаси.
Сурков мойларининг қовушқоқлиги деформация тезлигига боғлиқ

бўлиб, деформация тезлиги ортиши билан қовушқоқлик камаяди.
3. Иссиқбардошлик ва совуқбардошлик щоссалари.
Температура кўтарила бошлаши билан сурков мойлари суюқлана

боради, натижада мой - мой ва қуюлтирувчига парчалана бошлайди. Баъзи
мойлар қизиб совиганда - кимёвий ўзгариш: оксидланиш ва буғланиш
туфайли термомустащкамлик (мустащкамлик чегараси жуда ошиб кетиши)
натижасида мойлаш хусусиятини йўқотади. Совуқбардошлик - паст
температурада қотиб қолмаслик хусусиятидир.

4. Механик стабиллик - сурков мойининг деформациядан кейин ўз
щоссаларини сақлаш хусусиятидир. Интенсив деформациядан кейин
мойнинг щоссалари ўзгаради. Мустащкамлик чегараси пасаяди ёки ошади.

5. Сувга чидамлилик щоссаси - ўзига сув юқтирмайди, сув билан
реакцияга киришмайди.

6. Тирналиш ва едирилишга қарши щоссалари.
Едирилишдан сақлаш щоссаларига - дисперсион мущит таъсир

кўрсатади. Тирналишдан сақлаш щоссасига - мойнинг таркиби, асосан
қўшилмалар борлигига боғлиқ.

Сурков мойларининг ишлатилиш щоссалари асосан мойнинг номида
бериладиган қуюлтирувчининг типига қараб аниқланади. Ишқаланувчи
қисмларга суртиш учун мўлжалланган мойларнинг кўпи совун билан
қуюлтирилади. Совун турли юқори молекулали ёғли кислоталарнинг
тузларидан иборат бўлиб улар қуйидагича олинади. Асосан, кальцийли,
литийли, натрийли, барийли ва алюминийли совунлар ишлатилади.
қуюлтиргич сифатида совундан ташқари углеводородлардан фойдаланилади.

Сурков мойлари вазифасига (ишлатиш шароитига) қараб
қуйидагиларга бўлинади:

1) Антифрикцион сурков мойлари - ишқаланишни камайтириш ва
едирилишни олдини олиш учун ишлатилади.

2) Консервацион сурков мойлари - металларни коррозиядан сақлаш
учун (щимоя мойлари) машина ва механизмларни сақлаш ва ишлатиш
вақтида коррозиядан сақлаш учун ишлатилади.

3) Герметиклаш учун ишлатиладиган - зичловчи сурков мойлари.
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Антифрикцион мойларга:
1. Кальцийли сурков мойлари (Ка) - қуюлтиргич - совун таркибига

кирадиган металлнинг дастлабки 2 та щарфи билан белгиланади.
Буларга асосан, солидоллар киради. Бу мойлар арзон ва ишлатиш

характеристикалари қониқарли бўлгани учун мамлакатимизда кенг
тарқалган. Солидолдан ишқаланувчи қисмларни мойлашда щам, щимоя мойи
сифатида щам фойдаланиш мумкин. Солидоллар сунъий ва ёғли бўлиши
мумкин. Ёғли солидоллар узоқ сақланганда қотиб қолмайди. Шунинг учун
улар кўпроқ ишлатилади. Сунъий ва ёғли солидолларни ташқи кўринишига
қараб ажратиш қийин. Улар оч жигар рангдан тўқ жигар ранггача бўлади.
Уларнинг эксплуатацион хоссалари тахминан бир хил бўлиб, бир-бирини
ўрнида ишлатилиши мумкин.

Солидоллар 2 хил кўринишда ишлаб чиқарилади: оддий солидол ва
пресс солидоллар. Пресссолидоллар юмшоқроқ бўлиб, паст температурада
мойдонга (мой солинадиган идишга) тўлдириш осон бўлади. Солидоллар
800С гача қизиганда, парчаланиб кетади ва тикланмайди. Бундай солидоллар
цилдирак гупчагида, сув насосининг подшипнигида, ўт олдириш
тақсимлагичда ишлатиши мумкин эмас. Солидолларнинг сувга чидамлилиги
ва коллоид барқарорлиги яхши.

2. Натрий ва натрий-кальцийли мойларга: Униол-1, 1-13, ЯНЗ-2,
Униол-3, Униол-3М мойлари киради. Бу мойлар солидолларга нисбатан
термик стабил, тирналишдан сақлаш щоссаси юқори, иссиқлик таъсирида
қуюқлашадиган щоссага эга.

Бу мойлар суюқланиш температураси анча юқори бўлганлиги учун
кенг тарқалган бўлади. Бироқ уларнинг қулланиш сощаси чекланган, чунки
улар сув таъсирига чидамсиз - сувда эрийди, сув билан ювилиб кетади.

3. Литийли сурков мойларини ишлатилиш сифати яхши бўлганлиги
туфайли дуне миқёсида йилдан йилга кенг қўлланилмоқда. Улар орасида
Литол-24 биринчи ўринда туради. У ягона универсал мой бўлиб,
автомобилларнинг асосий ишқаланувчи қисмларига суртиладиган барча
турдаги мойларнинг ўрнини босиши мумкин.

Фиол-3 - юмшоқ яшил мой бўлиб, Литол-24 билан деярли бир хил, уни
Литол-24 га аралаштириб суртиш мумкин.

Циатим-201 - юмшоқ, сариқ ёки оч жигар рангдаги мой бўлиб, паст
температурада ишлатиладиган ягона, асосий мой щисобланади. Солиштирма
юкланиш кам тушадиган ва силжиш зўриқиши кичик бўлган (масалан
спидометрнинг эластик валида) барча типдаги узелларда ишлатилади.

158 - номерли мой - юмшоқ, силлиқ, кўк рангда, у автотрактор-ларнинг
узоқ муддат ишлайдиган подшипникларига суртилади.

4. Барийли мойлар - температура характеристикалари бўйича щам,
сувга чидамлилиги бўйича щам литийли мойлардан кейин туради. ШРБ-4 -
барийли сурков мойи бўлиб, у сариқ, епишқоқ мой, коррозиядан яхши щимоя
қилади. Сув тушганда щам ўзининг ишлаш хусусиятини юқори даражада
сақлайди. Шу щоссалари туфайли бу сурков мойи автомобилнинг золдирли
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шарнирлари учун энг яхши мой щисобланади. Уни 100000 км юргунча
алмаштирмаса щам бўлади. ШРУС-4 - сариқ ёки жигар ранг мой бўлиб,
автомобилларнинг бир хил бурчак тезликларида ишлайдиган шарнирларга
суртиш учун ишлатилади.

Алюминийли комплекс мойлар - чет элларда щам ишлатиладиган
сурков мойларини прогрессив типи щисобланади. Уларнинг нархи
солидолникидан қиммат эмас, шу билан бирга бу типдаги мойлар юқори
механик, термик ва физик-химик турғунликка эга, сувга чидамлилиги юқори.

Углеводородли сурков мойлари - жуда юқори сувга чидамлиликка ва
консервацион щоссага эга, шунинг учун консервацион мой сифатида
ишлатилади.

Автомобилларнинг металл сиртларини атмосфера таъсирида
коррозиялашдан сақлаш учун щимояловчи пластик сурков мойлари ва суюқ
консервацион мойлар ишлатилади. Консервацион материал сифатида ПВК
мойи кенг ишлатилади. Унга коррозияга қарши присадкалар қўшилгани учун
щимоялаш хоссалари яхшиланган. Бу мойлар олдиндан ювиб, қуритилган
сиртларга чўтка билан, ботириш ёки тўзитиш йўли билан суртилади. Техника
очиқ щолда сақланганда суртилган мойларнинг щимоялаш муддати 12 ой. Бу
мойлардан двигателлар, трансмиссия агрегатларини узоқ муддатга
мўлжаллаб, консервациялашдагина эмас, балки ишлаётганда щамда турли
муддатларга тўхтатиб қўйишда коррозия таъсирида емирилишининг олдини
олишда щам фойдаланиш мақсадга мувофиқдир.

ВТВ-1 - техник вазелин бўлиб, ВАЗ автомобилларининг аккумулятор
клеммаларига суртиш учун ишлатилади, қ 450С да эрийди. Совуққа чидамли,
сувда эримайди.
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Мавзу: “ҚИШЛОҚ ХЎЖАЛИК ТЕХНИКАСИ ВА ТРАНСПОРТ
ВОСИТАЛАРИДА ИШЛАТИЛАДИГАН ТЕХНИК СУЮқЛИКЛАР”

Режа:
1. Гидравлик системалар учун мойлар.
2. Тормоз ва амортизатор суюқликлари.
3. Юргизиб юбориш суюқликлари.
4. Совитиш суюқликлари.

Кишлоқ хўжалик саноатида гидравлик системалардан фойдаланилади.
Гидравлик системалар қувватни узатиш ва агрегат ва механизмларининг
щаракатга келтириш учун ишлатилади. Улар трактор ва комбайнларга
ўрнатилган гидрокўтаргичларда ишлатилади. Масалан, булқдозер,
экскаваторлар гидравлик узатмалар билан таъминланган.

Иш суюқлиги сифатида мойлар ишлатилади. Бу суюқлик кучларнинг
равон, силкинишсиз (турткисиз, зарбсиз) узатиш имконини беради.

Мойларнинг гидравлик системаларда ишлаш шароити жуда оғир: бу
ерда температуралар фарқи жуда катта 800-10000 гача бўлиб, иш
температураси 60-800С га етади. қишда - 300 400С га етади. Босим эса 10
МПа га етади. Катта босим ва юқори иш температурасида мойлар
оксидланади. Гидросистема ишончли ва узоқ ишлаши учун мойларга
қуйидаги талаблар қўйилади:

1) Аввало уларнинг қотиш температураси паст бўлиши керак.
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2) Системада буғ тиқинлари щосил бўлмаслиги учун мойнинг
(қовушқоқлиги) буғланиш температураси иш режимлари температурасидан
20-300С юқори бўлиши керак.

Гидросистемалар учун мотор мойларининг “В” гурущсидан маълум
даражада фойдаланилади. МГЕ-10А маркали ягона гидравлик мой щам
ишлатилади. У - 600 Сдан қ900С гача температура интервалида ишлатилади.
ВМГЗ мойи - 500С дан қ900С гача ишлатилади, 500С даги қовушқоқлиги 10
сантиСтоксга тенг.

Тормоз суюқликлари.
Юк ва енгил автомобилларнинг тормоз системаларида асосан

гидравлик юритмалардан фойдаланилади. Уларда иш суюқлиги сифатида
гидротормоз суюқликлари ишлатилади.

Тормоз системаси узоқ вақт ишончли ишлаши учун тормоз
суюқликларига қуйидаги эксплуатацион талаблар қўйилади:

1. Тормоз суюқлигининг қайнаш температураси етарлича юқори
бўлиши керак, акс холда суюқлик кайнаб, тормоз педали полгача
тушиб кетади. Тормоз цилиндрларининг температураси 190-200 0С
гача етиши мумкин.

2. Тормоз суюқлиги совуққа чидамли бўлиши, яъни -40 0С ва ундан
щам паст температурада узоқ вақт ушлаб турилганда щам чўкинди
хосил қилмаслиги ва қатламларга ажралмаслиги керак. Бундан
ташқари, унинг қовушқоқлиги -40 0С да тормоз педалини босишни
қийинлаштирадиган даражада юқорилашмаслиги керак.

3. Тормоз суюқлиги резина деталларга шикаст етказмаслиги
(шишириб юбормаслиги ёки кучайтирмаслиги ва тормоз системаси
деталларининг коррозиясига сабаб бўлмаслиги керак.

Бу ГТЖ-22, ГТЖ-22М суюқликлари этиленгликолларга коррозияга
қарши присадкалар ва яшил ранг бўёвчи моддалар қўшиб тайёрланади. Улар
паст температурадаги хоссаларининг яхшилиги, кам буғланиши, - 60 0С
температурада иш қобилиятини сақлаб туриши билан бошқа суюқликлардан
фарқ қилади. Тормоз системага сув тушганда бу суюқликлар
қатламланмайди, чунки гликоллар сув билан яхши аралашади. Уларнинг
кучли захарлилиги асосий камчилигидир.

ГТЖ-22, ГТЖ-22М гидротормоз суюқликлари кенг ишлатилади. Бу
суюқликлар этиленгликолларга коррозияга қарши присадкалар ва енгил еки
енгил жигарранг бўёвчи моддалар қўшиб тайёрланади.

Жигули, Москвич, Волга енгил автомобилларининг гидротормоз
системаларида барча мавсумларда “Нева” тормоз суюқлиги ишлатилади.
Ранги оч сариқ. қотиш температураси - 600С га, қайнаш температураси 1900

га тенг
Эксплуатацион хоссалари ГТЖ-22, ГТЖ-22Мдан юқорироқ. Ундан юк

автомобиллари тормозларининг юритмаларида щам фойдаланиш мумкин.
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БСК суюқлиги 50% мой ва 50% бутил спирти, канакунжут мойи ва
изобутил спиртидан тенг миқдорда тайёрланади. Унга қизил бўёвчи модда
қўшилади. Уни юк ва енгил автомобилларнинг (Жигулидан бошқа) тормоз
гидроюритмаларида ишлатилади.

1180С да қайнай бошлайди, 200С да канакунжут мойи кристаллана
бошлайди, шунинг учун БСК шу температурагача ишлаши мумкин. Техник
хизмат қоидаларига асосан суюқлик алмаштирилиб туради.

Канакунжут асосидаги суюқлик канакунжут мойини турли спиртлар
билан аралаштириб тайёрланади:

қизил суюқлик БСК: 50% мой 50% бутил спирти асосида
тайёрланади;

сариқ суюқлик ЭСК: 60% мой 40% этил спирти асосида тайёрланади;
Бу суюқликлар -25 0С қ 70 0С гача оптимал қовушқоқликга эга. ЭСК

суюқлиги 78 0С да у қайнайди. Шунинг учун щозирги вақтда ЭСК ишлаб
чиқарилмайди.

БСК суюқликлиги: бутил спирти билан тозаланган канакунжут
мойининг аралашмасидан (1:1 нисбатда) иборат тормоз суюқлиги яхши
мойлаш хусусиятларига эга. Минус 20 0С температурагача ишга лаёқатли.
Анча паст температураларда щам тормоз системаларининг ишга
лаёқатлигини сақлаш учун суюқликка этил ёки бутил спирти (1:1 нисбатда)
қўшилади. қайнаш температураси унча юқори (қ 115 0С) бўлмаганлигидан
БСК суюқлигини диск тормозли автомобилларда ишлатиб бўлмайди. Сув
қўшганда қатламланади. «Нева» ва ГТЖ-22М тормоз суюқликлари билан
аралашмайди. Ёнғин жищатдан хавфли. Унга қизил ранг берилган
(қўшилган). Бу суюқлик барабан тормозли барча енгил киш-яшил рангда
бўлади.

Енгил автомобилларда «Нева» тормоз суюқлиги ишлатилиши мумкин.
Масалан, жигули, москвич,  волга енгил автомобилларида гидротормоз
системаларида барча мавсумларда «Нева» тормоз суюқлиги ишлатилади.
Бундай номдаги тормоз суюқлиги қатор сунъий кимёвий бирикмаларнинг
мураккаб композициясидан иборат. Уни плюс 50 дан минус 50 0С гача бўлган
температура интервалида ишлатиш мумкин. Плюс 190 0С да қайнайди, қотиш
температураси -60 0С. Захарли ва ёнғин жищатидан хавфли. Иссиқ сувда
эрийди. Оч сариқ ранг берилган. Диск тормозли енгил автомобилларда (ВАЗ,
«Москвич», ГАЗ-3102 «Волга»), албатта, ишлатилади («Чайка», ЗИЛ-114, -
4104 кби катта ва жуда юқори классли енгил автомобиллардан ташқари, бу
авомобиллар учун махсус тормоз суюқликлари зарур). Барабан тормозли
ЗАЗ-968М «Запорожец»; ИЖ (барча моделлари); «Москвич»-2136, -2137, -
2138, -2140, -2733, -2734 енгил автомобилларида; «Урал»; КрАЗ-260
(илашиш муфтасини ажратишнинг гидропневматик юритмаси); ГАЗ-52-04, -
53А, -53-12 юк автомобилларида КАвЗ, ПАЗ-672 автобусларида ишлатиш
тавсия этилади.

Гликолли суюқликлар асосида ишлаб чиқарилган суюқликлар сувга
чидамсиз. Улар сувни щатто герметик жойлардан щам сўриб оладилар.
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Шунинг учун вақт ўтиши билан уларнинг қайнаш температураси пасаяди.
(130-150 гача етади). Щозирги вақтда қайнаш температураси 205 0С бўлган
«Томқ» ва 260 0С бўлган «Роса» тормоз суюқлиги ишлаб чиқарилмоқда.

Нефтдан олинган ГТН маркали гидротормоз суюқлигининг
температура хоссалари яхши: қотиш температураси -63 0С, 50 0С даги
қовушқоқлиги 10 сСг га тенг. Бу суюқлик зичлама ва шланглари мой-
бензинга чидамли резинадан тайёрланган системалар учунгина тавсия
этилади.

Щар қандай тормоз суюқлигига ёнилғи ва мой аралашишига йўл қўйиб
бўлмайди, чунки нефтқ махсулотлари резина деталларини емиради, оқибатда
тормоз системаси ишламай қолади.

Амортизатор суюқликлари.
Амортизатор суюқлиги сифатида АЖ-12Т суюқлиги ишлатилади. Бу

суюқлик қовушқоқлиги паст минерал мойга кремний органик бирикмалар,
шунингдек емирилишга ва оксидланишга қарши присадкалар қўшиб
тайёрланади. АЖ-12Т суюқлиги зичлаш деталлари мойга чидамли резинадан
тайёрланган системаларда ишлатилади. У - 50 дан қ600С температура
диапазонида амортизаторларнинг нормал ишлашини таъминлайди.

МГП-10 мойи автомобилларнинг гидравлик амортизаторларида барча
мавсумларда ишлатиш учун мўлжалланган бўлиб, щайвонот ёғлари, оксидла-
нишга ва кўпикланишга қарши присадкалар аралашмасидан иборат. Агар
ишлаб чиқаришда махсус амортизатор суюқликлари бўлмаса, уларни тенг
миқдорда олинган трансформатор ва турбина мойларини аралаштириб
тайерлаш мумкин.

3. Атроф-щаво температураси паст бўлганда енувчи аралашманинг
секин ўт олиши сабабли карбюраторли двигателлар ва дизелларни юргизиб
юбориш қийинлашади.

Совуқ двигателни юргизиб юборишни осонлаштириш учун юргизиб
юбориш суюқликлари фойдали щисобланади. Бу суюқликларга муайян
эксплуатацион талаблар қўйилади:

- улар паст температурада яхши буғланиши щамда учқун таъсиридан
тез ўт олиши ёки сиқиш натижасида ўз-ўзидан алангаланиши лозим.
Юргизиб юбориш суюқлиги 20 ва 50 мл сиғимли алюминий ампулаларда
бўлади. Суюқликлар двигателга киритиш учун юргизиб юбориш
мосламалари бўлиб, улар двигателга ўрнатилади. Насос орқали щаво босими
остида ампула тешилади, щаво билан биргаликда тўзитилган суюқлик
жиклёрларига берилади. Дизелли двигателлар учун “Холод Д-40”,
карбюраторли двигателлар учун “Арктика” суюқлиги ишлатилади.

4.Совитиш суюқликлари. Ички енув двигателлари щаво еки суюқлик
билан совитилади. Двигател ишлаетганда совитувчи суюқлик температураси
85-900га, баъзан 105-1100С га етади. Бу суюқликларга қуйидаги талаблар
қўйилади:

- қайнаш температураси совитиш системасидаги энг юқори
температурадан 15-200С юқори бўлиши керак;
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- қотиш температураси щавонинг температурасидан 5-100 паст бўлиши
керак;

- металл деталларни коррозияламаслиги керак;
- суюқликлар арзон, етарли, енғин чиқиш жищатидан щавфсиз бўлиши

керак.
Совитиш системасида асосан сувдан фойдаланилади. У иссиқликни

яхши ўтказади, иссиқлик сиғими катта, қовушқоқлиги паст бўлиб,
ишлатишга қулай.

Сувнинг умумий қаттиқлиги деганда ундаги кальций ва магний
тузларининг умумий миқдори тушунилади. Сув қайнаганда кальций ва
магний тузлари чўкмасдан, эритмада қолади. Агар сувдаги тузлар 3,0 мГ -
эквивалентлардан ошмаса, бу сув юмшоқ щисобланади. Таркибида 6,0 мГ -
эквивалентдан ортиқ тузлар бўлган сув қаттиқ щисобланади. қаттиқ сувни
юмшоқ сувдан унда совун кўпиртириб аниқлаш мумкин.

Сувни юмшатишнинг энг оддий усули, уни 15-20 минут давомида
қайнатишдир.

1 л сувни таркибида 20,04 мГ кальций ва 12,16 мГ магний тузлари
бўлса бу сувнинг қаттиқлиги 1 мГ эквивалентга тенг дейилади.

Паст температурада музлайдиган совитиш суюқликларига антифризлар
киради. Бу суюқлик этиленгликоль ва сувнинг аралашмасидан (музлайди)
щосил бўлади.

Этиленгликоль - икки атомли спирт СН2ОН-СН2ОН бўлиб, рангсиз
тиниқ суюқлик. У сув, спирт ва ацетонда яхши аралашади ва нефт
махсулотларида эримайди.

Сув 00С да, этиленгликоль - 11,50С да музлайди.
33,3% сув ва 66,7% этиленгликольдан иборат аралашманинг қотиш

температураси - 700С га тенг.
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14-расм. Этилленгликоль ва сувнинг музлаш харорати.

Антифриз маркалари:
А-40 - оч сариқ рангда бўлиб, таркиби: 53-55% этиленгликоль, қолгани

сув - 350С да ишлатилади, музлаш щарорати -40 оС.
А-65 - тўқ сариқ рангда бўлиб, таркиби: 66% этиленгликоль, 33% сув.

У совуқ шимолий районларда ишлатилади.
Бундай антифризларнинг 40, 40М, 65, 65М маркалари ишлаб
чиқарилмоқда. М - молибденли натрий қўшилмалари қўшилган.
Щозирги вақтда ишлатиладиган антифризлар, «ТОСОЛ» ларга
коррозион таъсирини камайтириш мақсадида коррозияга қарши
динатрий фосфат - 2.5-3.5 гғл ва декстрин (крахмал) 1 гғл шунингдек,
кўпикланишга қарши присадкалар қўшилади.
Динатрий фосфат - чўян ва пўлатни, баъзида мисли қопламаларни
сақлайди.
Декстрин - алюминий ва мисли деталларни коррозиядан сақлайди.
Декстрин антифриз таркибида тўлиқ эримайди, шунинг учун баъзида

антифризлар хира бўлади.
Антифризлар қиммат бўлганлиги учун уларни тежаб сарфланади.

Антифризга нефт махсулотлари тушиши натижасида кўпикланиш щосил
бўлади. Бунинг натижасида антифриз кўпиклари олиб ташланса, сарфи
кўпаяди. Антифризлар юқори температурада щажми сувга нисбатан тез
ортади. Шунинг учун антифриз қўшилаётганда, 6-8% камроқ қўшиш керак.

Шунингдек, ТОСОЛ-40М антифризлари ишлаб чиқарилади. Бу ерда
«М» - Молибденли натрий (8%) присадкаси қўшилганини билдиради..

ТОСОЛ-60М - бу антифризлар рух ва хромли қопламаларни
коррозиядан сақлайди.

ТОСОЛ -А - антифриз таркибида концентрланган этиленгликолқ
бўлиб, уни ишлатишдан олдин 1:1 нисбатда дистрланга сув аралаштирилиб,
сўнгра ишлатилади. Бу антифризлар -35 0С да музлайди.

Антифризларнинг зичлиги: ТОСОЛ -А - 1.12-1.14 гғсм3

ТОСОЛ-А-40 -1.075-1.085 гғсм3

ТОСОЛ-А-65 -1.085-1.095 гғсм3

Афзалликлари: қотиш температураси паст, қайнаш температураси
юқори, қовушқоқлиги яхши, енмайди, иссиқлик сиғими ва ўтказувчанлиги
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юқори, музлаганда щажми катталашмайди, шунинг учун совитиш
системасини ишдан чиқармайди.

Этиленгликолқнинг сувдаги эритмалари металларни коррозияламайди.
Бунинг олдини олиш учун антифризларга 0,4% махсус присадкалар
қўшилади.

Камчилиги: захарли, металларни коррозияловчи хоссага эга, қалай ва
алюминийга нисбатан коррозияга активдир.

Мавзу: “ЁНИЛҒИ ВА МОЙЛАШ МАТЕРИАЛЛАРНИ НОРМАГА
КЕЛТИРИШ ВА НОРМАДА ИШЛАТИШ ТЕЖАМИ АСОСЛАРИ.».

Режа:
1. Нефт мащсулотларини щисобга олиб бориш ва уларнинг

сифатини контрол қилиш.
- Техникани нефт мащсулотлари билан таъминлаш.
- Нефт мащсулотлари миқдорини щисоблаб бориш.
- Нефт мащсулотлари сифатини контрол қилиш.
- Нефт мащсулотларининг сифатини тиклаш.
2. Нефт мащсулотлари исроф бўлишига қарши кураш.
- Нефт мащсулотлари исроф бўлиши турлари.
- Миқдорий исрофларни камайтириш.
- Ёнилғининг буғланиб исроф бўлишини камайтириш.
- Сифатий исрофларнинг олдини олиш.
- Техникани ишлатишда нефт мащсулотлари сарфини камайтириш.
- Техникадан фойдаланиш ва ёнилғи сарфи.

Нефт мащсулотларини щисобга олиб бориш ва уларнинг сифатини
контрол қилиш.
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Ёнилғи ва мойлаш материалларига қилинадиган щаражатларни
камайтириш, техникадан самарали фойдаланиш учун автомобил
хўжаликларида таъминлашни тўғри ташкил қилиш ва улардан тўғри
фойдаланиш шарт. Шунда нефт мащсулотлари сифати аввалгидек сақланади,
исроф камаяди, техник хизмат кўрсатиш учун қилинадиган щаражатлар
камаяди.

Нефт мащсулотлари миқдорини щисоблаб бориш.
Нефт мащсулотларини ўз вақтида тўғри щисобга олиб бориш йўли

билангина уларни қабул қилиб олиш, тарқатиш, сақлаш ва машиналарга
қуйиш вақтидаги исрофни камайтириш мумкин (омбордаги ва техника
ёнилғи бакларидаги щамда картердаги мойлар миқдори щам щисобга
олинади).

Нефт мащсулотлари сарфини нормалаш.
Нефт мащсулотлари сарфини камайтириш кўп жищатдан улар сарфини

тўғри ва илмий асосда нормалашга боғлиқ (автотранспорт учун километраж)
бўйича режалаштирилади.

Автомобиллар учун бензин маркаси ёнилғи сарфи лғ100км
ГАЗ-51 А-72 21,5
ГАЗ-53 А-76 25,5
ГАЗ-21 “Волга” А-76 13,0
ГАЗ-24 “Волга” АИ-93 13,0
ВАЗ АИ-93 10,5

Миқдорий исрофларни камайтириш.
Ёнилғининг буғланиб исроф бўлишини камайтириш.
Ёнилғи сарфининг йўл нормалари.
Ёнилғи сарфининг йўл нормаси деб, автомобилнинг иш бошламасдан,

яъни унинг ўз массаси билан маълум эксплуатация шароитида юрган йўлига
сарфланган ёнилғи миқдорига айтилади.

Автомобил транспорти учун йўл нормаси (лғ100 км) белгиланган.
ВАЗ (щаммаси учун) 8,5
ВАЗ-2121 «Нива» 12
УАЗ-469, - 469В 16
Икарус - 260, - 280 40,44
ГАЗ-51, ГАЗ-53А 21,25
КаМАЗ-5511 34

Щар бир 100 тғкм учун бензин 2 л., дизел ёнилғиси 1,3л., газ 2,5 л.
Нормаларнинг ўзгариши. Конкрет эксплуатация шароитига қараб

нормалар кўпайтирилиши еки камайтирилиши мумкин (5% дан 20% гача
кўпайтирилиши мумкин).
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Ёнилғи тежашга оид чора-тадбирлар.
1) Ёнилғи сарфига таъсир этувчи асосий омиллар автомобилқ

щаракатланаетганда унга кўрсатиладиган қаршиликка (аэродинамик
қаршилик, ғилдирашга бўладиган қаршилик, инерция кучлари).

2) Двигателнинг тежамли ишлашини таъминлаш.
3) Умумий чора-тадбирлар. Техниканинг техник щолатини текшириб

туриш. Ўз вақтида ва планда кўрсатилган щажмда ТХК ўтказиш.
Мой сарфлаш нормалари (ВАЗ автомобилларининг барча моделлари

щар 100 л ёнилғига 0,8 л миқдорида мотор мойи норма белгиланган.

Масалан: бензинда ишлайдиган енгил автомобиллар:
Мотор мойи Трансмиссион. Махсус Пластик мой

2,4 0,3 0,1 0,2
Дизелли юк
автомоб, автоб.

3,2 0,4 0,1 0,3
БелАЗ, МоАЗ

5,0 0,5 1,0 0,3

Мойларни тежашга оид тадбирлар.
Мойларни исроф қилмаслик ва ўз вақтида алмаштириш, ишлатилган

мойни тозалаб қайта ишлатиш.
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Таянч сўзлар:

Бензин, дизел ёнилғиси, қовушқоқлик, зичлик, цетан сони, октан сони,
смолали бирикмалар, қурум, ёниш жараёни, фракция, енгил фракция, оғир
фракция, фракцион таркиб, зичлик, ёниш иссиқлиги, щавонинг ортиқлик
коэффициенти, ёнувчи аралашма, мотор мойлари, ишқаланиш режимлари,
қовушқоқлик индекси, лак, ювиш хоссалари, эксплуатацион талаблар, мойлар
классификацияси, мой маркалари, мой сарфи, қотиш температураси, мойлаш
хоссалари, алангаланиш щарорати, трансмиссион мойлар, сурков мойлари,
томчиланиш щарорати, углеводородлар, парафин углеводородлар, ёнил-ғи
сарфи, олтингугурт миқдори, алангаланишнинг кечикиш даври, ўз-ўзидан
алангаланиш қобилияти, нефтқ, ёнилғилар, кимёвий таркиб, олтингугуртли
бирикмалар, азотли бирикмалар, тозалаш, гидротозалаш, детонация, этилланган
бензин, карбюрацион хоссалар, антидетонаторлар, коррозион активлик, сув,
антифриз, қайнаш щарорати, музлаш щарорати, этиленгликолқ, сувнинг
қаттиқлиги, суюқликлар, амортизатор суюқлиги, тормоз суюқлиги.
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