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5541000 — ®depmep XyKATUTHHN OOMIKAPUII TABJIUM HYHATUIITN

Tanadasapu yuyH «TynpokmyHoc/ank Ba arpokumé» ¢anuaan jgadoparopus

MaB3YJIAPDHUHHHI HOMH Ba XA’KMHU

T/p MamryjaoTjiap MaB3ycu Coat | Oer

1. | TynpoKIIyHOCIMK Ba arpokuMmé Jaboparopuscuaa unuiarasga | 4 4
xaBcu3nuk kKoujgacu. Tympok, YCUMIIMK Ba YFUT HAMYHAaCUHHU
omumi.  TymnpokHUHT  MOpP(GONOrHMK  OelNTWJIapuHU  TYIPOK
MOHOJIUTJIApU EpAaMUIa YPraHUIl.

2. | TynpokHu  Taxjwiara  Ta€pnam.  Tympoxk — Tapkubuparu | 4 14
TUTPOCKONUK HAMJIMK MUKIOPWHN aHUKJIAIT

3. | TynpokHuHr ymymuii (U3UK XOccamapu: Xaxm OFupiuru, | 4 17
COJIMIITUPMA OFUPJIUTH Ba FOBAKIIMTHHN aHUKJIAIT

4. | TynpOKHHMHT CyB YTKa3yBYaHJIUTMHHA AHUKJIAII 4 21

5. | TynpoKHUHI MEXaHUK TapKUOWHM KypyK Ba Xymjam ycyiulapu | 4 25
OMIaH aHUKJIAII

6. | Tynpox Tapkubuaaru yupuHau (T'yMyc) MUKIOPUHHA aHUKJIAII 4 27

7. | Yeummmk Tapkuuaa «xom Kya» MAKIOPUHY aHUKJIALLL 2 32

8. | Veuwmk ypyFu TapkuOHMmard MOMHH KypyK KONAMK yCymuma | 2 34
aHUKJIaIl

9. | Venmumk tapxkumbnaru NPKem Oup nHamyHaga Iums6ypr,| 6 36
[lernoBa ycynuaa aHUKJIAIT

10. | Jamagan TynmpoK HaMyHAacCWHHM OJIMII YHU Taxjmira Taiépnam. | 4 40
Tynpok cyBiaM CypuMHAaH KypyK KOJJIMKHHM aHUKiam. Tympox
(pH) wn H.M. AnsMoBckuMil ycynuaa aHUKIam. T[ymopok
UIITKOPUIIIUTUHY aHUKJIAI

11. | Tympok Tapkubumaru HUTpAT a30TH MUKAOPUHU [ panBanba-JIsmKy 4 45
ycynu OViinya aHuKJIaIl

12. | Munepan YyTuT Typiapanu cudaT peakcuscu €pramuaa aHukuam. | 4 46
Macananap equin

13. | @Doiidananunzan adadbuémnap - 52

14. | HnoeanapNel = 53

15. | HnoeanapiNe2 - 55

16. | Hnoseanap/Ne3 - 61

Kamu 46




Mag3y-1: TynpoKumyHOCJIMK Ba arpOKUME J1a00opaTopusicCuIa HILJIATraH/Aa
xaB(pcuzank Kougacu. Tynpok, yCHMIIMK Ba YFUT HAMYHACHHH OJIHIIL.
TynpokHUHT MOP(OJIOTHK OeJITHIAPUHA TYNIPOK MOHOJIUTJIAPHU épaaMuaa
ypranuui (4 coar)

Mawizynomnunz _maxcadu. TynpoKITyHOCIMK Ba arpokumé sabopaTopusi
MAIIFyJOTIAPUHUHT aCOCHH MaKCaau TYMPOK, YCUMIIMK Ba YFUTIAPHU TaXJIWI KHIHO
yCiyOaapuHu ypraTuiijiadn uoopar.

Tanaba amanuii mapciapaa (paHHUHT axaMmHsTH, YHUHT Oomika daniap OujiaH
MyHOCabaTh Ba KUIUIOK XYKaJUTUIard MOXMSATHHH YpraHagud. MairyinoTaa
naboparopus TaxJIMUIApH YTKA3WII BaKTUIA XaBPCU3IUK TEXHUKACHTA PUOS KWJIWII,
anekTp acOobnmapunan Qoigananumn, KUMEBUNA Mojmaiap OWaH WIUIANI Ba TYpJH
MakKcaJiJlard TaXJuiap y4yH HaMmyHa OJIUII KOUJaIapuHU YypraHaiau.

TynpoKIyHoc/JIUK Ba arpokuMé j1adoparopusicuia HILJIaraHaa
acocuii xaB(hcH3JIMK KOWJIAJIApH:

e 1. YmlOy uHCTpyKuMsi OuiaH TaHUIIMAcIaH TypuO Tanabanap, acnupaHTIap Ba
WIMHUN XoAuMIIapra jlabopaTopusijia UIUIaIlra pyxcar Oepuill KaThbui TabKUKJIAHAIH.
XOAUMIIADHUHT WHCTPYKTAXKJAH VTraHJIWTd XaB(CHU3IUK TEXHUKACH J1abopaTopus
KypHajgura wuM30 KyWuin Ownad Kaing KwinHaau. JlaGopatopuss paxbOapu Oy
KABOOTAPJIMKHU 3 3MMMAacHra OJIaJiu.

e 2. JlabGoparopusima wil Oa)kapulll BaKTHUAAa TO3aJUK, TapTHO Ba XaB(CHUBIUK
TEXHUKACH KOWJaJapura puosi KWIMHT. YyHKHM TapTUOCH3IHUK, IMIOIIKAIOKIUK EKU
UIIJArd naja-mapTUIUIMK KYTuHYa OKUOaTh Oofup OYyyiraH 0axTcu3 XoJucajiapra ojind
KeJau.

e 3. JlabopaTopusia CyB UUMILL, OBKATIAHUII Ba YEKUII KATHUSH MabH KUJIUHAIM.

o 4. VkuryBuu OWIAaH HII pPEXKACHHM KeIMIIMG ONMACIAAH TanaballapHM MIITa
KUPHUIIUIIN MabH KWIMHAJIH.

e 5. XamMMma KUMEBUM peakTUBIApHU (hakaT MaxCyc MOCHAllraH 3TUKETKaJaHTaH
uauniapaa cakiiam kepak. Kattuk €ku cyrok OYnuimaan KaTbuid Ha3ap OMp coaT xaM
ITUKETKACHU3 €KY €3yBCHU3 CAKJIAHUIIM MYMKHH dMac.

e 6. T'a3, cyB Ba »ajekTp acOOOJapHUM UIUIATUII Tyramyd OWjaH Te3/IuKIa
doligananunTal  KYMpakJapuHW ~ €NUHT,  JJIEKTp  acOoOJIapuHM  YYHPUHT.
Jlabopatopusiman 4uKaTypu® KUMEBHMI >Kapa€HJIapHU TYTraraHjurdHU CTOJIIap/a,
Mypuin mkadaa, KSMUH TalIKapuaard 3JIeKTP TOKWHH, Ta3 Ba CyB YUMPUITAHIUTHHU
TEKIUPUO KYPUHT.

e 7. XaBdcuznuk KoumamapuHu Oy3raH IIaxcjiap MabMypHSIT TOMOHHUZAH
’aBOOTrapJIMKKa TOPTUIIAIH.

Kucnoma ea_Kaiinok_modoanap dunan_uwiiauwi_Kouoaiapu.
1. CynbdaT KUCIOTaHU CYIOJITUPHII CyBra KUCIOTAaHU KyHHII WYy OuiaH YTKa3uiIagau.
By um ¢akar nccukka yuaaMiu Ba YMHHU uaMnuiapaa onub Oopunaau. YyHku OyHaa
aH4a MUKJIOpJa UCCUKJIUK a)Kpaud YuKaIu.
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2. Kyunu HuTpat, cyabdaT Ba XJIOPHUA KUCIOTANIApUHU OMp WIOUIIJAH WKKUHYHACUTA
Kyhuim Qaxkar unuraérran mypuid mkadpga Oaxapunuinu kepak. Llkad smuknapu
UMKOHU Oopuya nuiran OYIuIm Kepax.

3. Kyunu kucnoranap OuiaH vIniamga XMMOs KY30HHAKIApUHU Takuil Kepak. TyTyH
YUKUO TypaJWraH HUTPAT KHUCIOTA Xamja OJIMyM OWJIaH MIUIaraHaa Ky3OWHakIapiaH
TaIIKapu y3yH pe3nHa GpapTyk (3Tak, nemdan) TakuO oM Kepak.

4. Otun cnuptH, >Qup, OCEH30J, ALUETOHCHUPKA, ITHI 3(uUpH, aillHUKCa Yriepon
cynb(uam, HUTpo >up Ba 6olKa EKMIFU Ba 0COH EHyBuM cylokmuknap (OEC) 6unan
UIIJIAIIa OYMK OJIOB, OUMK ajaHra, Kywid KU3AMPWIraH 103a SKMHUJA (MUCOJI YUyH
AJIEKTP IUIUTKA1a) KU3AUPHIL YKA3UII KaThUSH TabKUKJIAHA/IH.

Kyiinm Ba 3axapJjaHui xoJuiapuaa jadéoparopusiaa
KYPCAaTHJIAUTAaH _OMPHUHYH Epaam

1. Tepmuk KyWuIga Te31MK OMIIaH KyWraH Ko Oup Heua MapTa TAHUHHUHT CIIUPTIIN
spuTMacHu OWUJIaH XYJUIAHMIIW KepaK (KaJMid MepMaHraHaT €KW 3THJI CIUPTH OWUJIaH XaM
HaMJIall MyMKHWH) Ba KyHUIIra Kapuu Oyiaran Masb (Moii), Cylb(QUINH SMYJIbIUSACH
(Kopummacu) CypTUIaJIu.

2. Kucnoranapaan Kyirasaa OJMH KyHraH >Kod sXmuiaad cyB OWIaH, KEHUH HaTpui
OukapOOHAT spUTMaAcHU OUJIaH FOBUIIA]IN.

3. VioBun UIIKOpJiap OWiIaH KyHraHaa, KyWraH >KOMHHU sXmuiaad cyB OWIaH, KeHWH
CYIOJITUPWITaH CUpKa KUCJIoTacu OuiaH roBuiaau. Mmkopiaap Ba aMMUaKk 3pUTMacHUHU
Ky3ra TYIIHIINA afHUKCca XaB(um, KATTUK HITKOpJIapHU Makajaniga agoarra Ky30MHaK
TaKHII KEPAK.

4. Xnop €xku Opom OyFiiapy IOTWITAH XoJjlapja CHupT OyFiaapu OwiaH Hadac OJIUII
Kepak. KelinH 3ca T03a, OUMK XaBOra YMKHUII KEPakK.

5. JlaGoparopusiia unuiarasga acocui 3bTHOOPHU KY3HM XMMOS KHUJIMIITa KapaTUII
kepak. Ky3ra xap Xwi KUMEBUW pEaKTUBIAp TYIITaH XOJUIApJa TE3JIMKIA OFPHUKKA
bTHOOP Oepmaran xojaa, Ky3HU 3-5 MUHYT JaBOMUJA KYI MHUKIOpJArd cyB OuiiaH
oBUIl Kepak. KelimH arap ky3ra Tymrad MojjAa KHUCJOTajgap peareHt Oyica Oop
KHCJIOTAaCH 3pUTMAcH OWiaH oBUII Kepak. bupunuu épaamuu OyHaail TanOupiapuiaH
KEeMMH Bpaura MyposkaaT KWIHII Kepak.

Hamynanapu onuw vc11v6u

Hamyna Oy — kaM MUKIOpJard TYOpOK, YCUMJIMK €KH YFUT Maccacu OYiuo,
MabIyM Oup Kouja — Tanad, ycmyd acocuma onmuanu. [y Xocwin KWJIMHTAH Kam
MHKJIOpAArd HaMyHa Kyl MUKIOPAArd MaugoH €KW MMFUIITUPUITAH XOCUI TYIIJIAMUHU
Vy3uga TacHudnait omumu kepak. LIyHHMHr ydyyH HamyHa Maxcyc HIuiad YUKUITaH
KOMJIa, CTaHAApT acocuja OjduHaau. TYNMpoK TypH, *KoMnammiiu, peiabedu, YCUuMINK
OwiaH KOIUIAaHTAHJIMK Japakach Ba OolIKa KaTop Oenrwiap acocuja OJUHAIU.
SJ]CI/IMJII/IKJ'Iap)IaH XaM HaMyHa OJIMIIJA SKUH TYpH, TaXJWJIHUHT MaKCaad Ba SKHJIMIII
cxemacura kapa® HaMmyHa OJIMHAIU. BolUIaHFUY HaMyHa MUKIOPU KaHYAJUK KYII
OyJica TaXXpUOAHUHT AHUKJIMTU IIYHYATUK IOKOPHU OY1aau.



Tynpok HamyHajapum TynpoK NpPOPWIMHUHT MOP(ONOTHK  TaBCU(UHU
OWIMHIAIITUPUII XamJa Jaboparopus-aMaauil MalFyjaoTiapaa Ttanabamap Owuiad
TypJY TaxJIWUIAp KWINII YYyH MYJIKaJUIAHTaH.

Hamynanap mactku katnamjan Oonuiad HaBOatu OwiaH onuHaau. Uykyp xoBiabd
OYnIMHraH 3aXOTH OHA >KMHCIOAH €KUM MACTKH KaTiaMiaH Oenkypak OwiaH OUpUHYU
HaMyHa onuHaau. Tynpok npodumm Tabpudaad OymuHray, IOKOpUIaru KaraamiapaaH
HaMyHaJIap OJIMHAJU. DHT OXUPHJIa YCTKU KAaTiIaMJaH HaMyHa OJUHA/IH.

VYerku KaTinamaan oiauHran HamyHaHuHr orupiury 300-400 r atpoduaa OYnumum
Kepak, Koirad kaTiamiiapaad 200 r 7aH HaMmyHa oJIUII KUQos.

Xap Oup KaTIaMHMHT VpTa KucMuja TaxmuHaH 10 cM KaJWHIUKIArd Katiam
opacu O6enruiiad KyWuiaau Ba YHJIaH OJI IGBOPUHUHT OyTyH dHU OYyiindya MUYOK OuiIaH
TYNOpOK HaMyHacd KecuO OJWHAAuAa KaJIUH KOFO3 Bapard yCcTHra KyWWJIaau.
UupuHauiaum Ba Xadjganma KaTjiamiaplaH HaMyHa KaTJIaMHUHT OYTYyH KaJIWHJIUTH
Oyiinya oJvHaau. Arap YUPUHIWIM KATJaMHUHT Kanuuiaurd 20 cMm nad 3uén Oyica, y
xoJiaa xap 10 cM naH MKKHA-y4 HaMyHa OJIMHAIH.

Koro3 3TuKeTKara TyNnpoK YyKypH OJIMHTaH BUJIOST, TyMaH, KUIUIOK, MaiJOHHH,
Jlana Ba YyKyp pakaMUHU, KaTJaMHUHI KaJIMHJIWTMHU, HaMyHa KaHJIal 4yKypJIHKIaH
OJIMHTAaHWHU KajaMm OunaH €3uagu  XxamJa caHa Ba TajdabaHUHT (amMuiIuscu
KypcaTwiuO, 1y ypalraH KOFo3 HamyHara ypa0 kyimmanu. Korozra xamMm HamyHa
OJIMHTaH KaTjaM, YHUHT YyKYpJIUTH, CAHACU E3WIIaN.

Typnu naboparopust TaxIWUIApUHU YTKa3UIl Ba TYNPOKJIAPHUHT TY3WIMILIUHU
ypranuim Makcaauia YTKa3WIaAuraH aMaluid MalFyloTyiap Y4YyH oJaria jaja
HiapouTuaa TYNPOK HaMyHaJlapd Ba MOHOJMTJIApY OJMHAAM. By Makcania Tympok
qyKypJapu (paspesnapu) Ae0 aTaqyBud Maxcyc 4yKypJjap KoBiaHaau. Uykypnap yd
Xwi1 Oymanu: TYIuK (acocuil) 4yKypJiap, ipuM 4yKypiap Ba dyKypdanap. YUykyp yuyH
TYFPU SKOM TaHJAll TYNPOKJIAPHU TEKIIMPUIIArd MYXUM HIapTiapAaH OupH
xucobnanaan. YUykyp Viua TeKIHMpUIAETraH >KOM Y4YyH DSHI XapakTepid OyiraH
y4JacTKaJa KOBJAHUIIK Kepak. Uykypiap y4YyH >KOW TaHjall KoBiIad TalllJlaHTaH
epyapJiaH, KaHayuiap €Ku Mynnap sSKUHUJAH, JajajapHUHT MalldHajlap OypuiiaJuraH
OypuakiapuaH MyMKUH 3Mac. UyKyp y4yH >KO# TaHJallJa aBBajO >KOMHUHI pesedu
xucoOra onauHaau. Arap KoM Tekuc Oyica, YyKyp YHUHI YpTacUJaH KOBJIAHA[IU.
KUSUIMK MaiJIOHJIap/ia YyKypjiap OJaraa KOWHUHT FOKOPH, MACTKU Ba ypTa KUCMHUIAH
KOBJIAHA/H.

Hactna® dYyKyp y4dyH >KOW TaHJaHTaH MaiJIOHYaJa YHHUHT IIaKiIu Oenruiad
onuHaau. byHuHr yayH Tynpok 6etuna y3yunura 150-200 cMm, sun Taxmunan 80 cM u
TYFpu Oypuak umsuiaaau. Tynpok 4YyKypu (akaTrMHa TYOPOKHMHT — KaTJaMJIapUHU
aMac, OaJKu OHA KUHCHUHT IOKOPY KUCMUHU XaM 04O TacBUpJIAIl UMKOHUHHA OCPHIIN
Kepak, IIYHUHT Y4YyH YHUHT 4yKypaurd 125-200 cm, Oab3aH yHOaH XaM KYTIPOK
Oymumum no3uMm. CH30T CyBIap Ba IIaFajlid KaTjaM ep OeTura SKUH >KONJIallraH
epJiap/ia YyKypJiap aHua 103a OJIMHAIH.

Tynpok 4yKypUHHUHT TEKIIMPWIAIWTaH OJJ JI€BOPU THUK TYIITaH OYIWIIM Ba
Tabpudanl yoruaa 0y AeBOp MyMKHUH Kajap sIXIIU EpUTHIMO TypHIrad OyJauiiy 3apyp.
Uykypaa wunuiam Kyjiaid OyJauIIM y4yH THK JIeBOpra KapamMa-Kapuid TOMOHJA
suHanosiap kKwiuHaau (l-pacm). UykypmaH koBima0d onuHaérraH Tynpok ¢akat €H
TOMOHJIApMIa YMKApMO TallIaHAIWM. EH ToMOHIapiaH OMpHra YHMPMHIMIH FOKOPH
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KaTjam, OoIlKacura 3ca YyKyppoK KaTjiamiapJaH OJMHIaH TYMPOK Tanuianagud. Yykyp,
TYNPOKHU aBBaJITU KOWM Ba XOJaTHra Kypa TYKuinO KaiWta kKymunaau. Tynpok 4yKypH
Maxcyc ¢opma 6yitnua tTabpudnanaau (1-uaoBara Kapasr).

1-pacm. Tynpok kecmacu.

SI’CI/IMJII/IKJIapIIaH HaMmyHa oiuil. JIoHau SKUHIIapJaH OonuianFud HamyHa 0,25 M
MaiJIOHYaHUHT TYPT TOMOHHJAH JHOTaHaj OViga0d MKKU KYIIHH KaToOpJaru YCUMIIHK
XaMMacHu WIIU3U OwinaH Ccyrypu0 onuHaaud. OauHaauraH YCUMIIMK Yprada OYIWIIN
mapt. Kapromika, kyHrabokap, MakKakyXxopH, CHJIOCOON HSKHUHJIApAAaH ypTadya HaMyHa
OJIMIIJIa MMAMKAJIHUHT JuoraHaau Oyinad 10 TamaH TUOUK YCUMIIMK, KaH]I JIaBJIaruaaH
20-40 TamaH YCUMIIMK TaHJIaHAIH.

Bommanfuy HamyHanap TYIIaHuO JOHH, TOXOJIH, WIAU3H aJIOXUIa apalallTHPHINO
VpTaua HamyHa Xocws KuinHaau. CHIIOC, CEHaX YIOMJIAPUHUHT ypTa KUCMHUAAH OUp
MapTa HaMyHa OJMHAAu. ABTOMAalIMHA, BaroH €KUM OMOOpXOHANapAa YCUMIIMK
cakjiaHa€tran Oyica, OyHJa Maxcyc IIyn €paaMujaa TYpJiau KaTjlamyiapuJiaH HamyHa
OJIUIII 3apyp.

Onuuran OoNUTaHFUY HamMyHanap JiabopaTopusi KypHalura €3uiaud HTUKETKa,
BapUAHT pakamMu E3WIMINM IapT. bonulaHFud HaMyHa SXIIWiIad apajalmTHPUINO,
MabJIyM BakTAa KBajpaT ro3ara TYKwinO, auoraHan Oyinda 4 Oymakka OynvHamu Ba
0,5-1,0 xr MuKIOpaa YpTaya HaMyHa XOCHJ KWJIMHAAM,YpTaya HaMyHa JiabopaTtopusiaa
KypuTWwInO OeroHa »XWHCIapJaH To3alaHub, MaxCyc Mocjama OwiaH MaiinanaHuo, 1
MM JIU DJIaKAaH YTkazuinuO, smanuO, apamamtupud 100-150 rp mmkmopna makerra
COJIMHAJIU, ITHKETKA €3WIN0 aHATUTUK HaMyHa XOCWJ KWJIMHAIU. AHAIUTHK HaAMyHa
TaxJ I yuyH GoigaanuIagm.

JIyKKakiiu JI0H, JOH Ba MOWIM 3KUHJIAp YpYFUJaH OOLUIaHFUY ypTaua HaMyHa
150-250 rp omunagu. 15-18 coat maBomuga 70-80°C ga KypuTtuiauO MmaiiianaHUIAIH.
Maiiganam KajauH JeBOPJIM Kocaaa €ku Kode sSHUYrnY €Ku JabopaTopus TETMPMOHU
épnamuna Oakapuiiaau, aKk OWjIaH dIaHaIu.

bomnanruy ypraya HamyHa MeBa Ba ca03aBoTjapJaH dKMH Typura Kapad
oJIMHaAW. Muco yuyH: WIIU3MeBa, TOMUI0pP, OOJPUHT, KaJlaMIIUp, OJIMa, HOK, Y3yM,
JAHAKIIA MEBAJIAPHUHT YCTKM MYCTH TO3AJIAHMACHAH TaxjIwil y4uyyH onuHaau. [lonus
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SKUHJIAPUHUHT IMYCTH To3anaHuO TtanutaHagu. Kapam OommuuHr 1/4 Kucmu kecud
TaxJini KunnHaau. KoByH, TapBy3HU epra Terud TypraH TOMOHHM XUCOOTa OJIMHUO, TEHT
MKKUTa y3yHacura OynuHaau, OMp KMCMH Taxjwira oivHaau. OJIMHraH ypradya CyBIU
HAMyHa Kocadajga  33WiIM0 ycTu Joka Ownan €Emunaau. 10 MuHyTHaH CYHT
IaMOJIJTATTUYIM TEPMOCTATAAa HAMJIUTH AHMKJIAIL Y9yH KypPUTHIIAIH.

OnuHMIIM Ba MIUIATUII Makcajylapura kKypa Oapuya HaMyHanap Kyluaarua
Typraapra OyJIMHaIN:

1. AuauBuyan

2.Vpraua

3.AHaIUTHUK

MoHoJuTaap oJull TyrmpoK MOHOJIUTH
Typau TyMaHJjap TYHIPOKIapUHUHT
XyCYCUSTIIAQpUHU  MyKaMMaJIpOK Ba  Xap
TOMOHJIaMa  VpraHuiira HWMKOH Oepaau
Monomut — 100 cm raya uykypaaH (O6ab3aH
sca OyHJAaH XaM YyKYppoKdaH) TaOuuii
TY3WIMIIMHU Oy3MaraH XoJjja THUKKacura
Kecuo OJINHTaH TYIPOK HaMyHacu
xucoOaaHaau. MOHOJIUT OJIMII YYyH TaIIK{
ymuammapu 100 x 20 x 8 cm Oyiran érou KyTH
kepak OVmanu. KyTWHUHT TyOu Ba KOIIKOFHU
Oypama Muxyjap OwWwiaH MaxKamJIaHaJH,
JICBOPJIAPUHU 3Ca MycCTaxkKaMm OVIUIIM y4yH
TEMUpP KHUCKUWIAp OWIaH MaxkKamiiaral
MabKYIL.

Mononut onumt yuyH uykyp 140-150 cm
raya 4yKypJamTUpuiIagu, YHUHT OJIJI I€BOPU
axmmnab  TekuciaaHagu. Uykyp AeBopura 2-rasm. Tuproq
KyTHHUHT WYKH Yod9amjiapura Moc Xakmia monoliti.

TYOPOK YCTyHUM KecuO Tymypuiaau. by

YCTyHTa KYTHHHMHI pamMacd KUWIUpHUJIAIu Ba yHra KONMKOKJIapJaH Oupu Oypama Mux
Owran maxkammadaau. KyTw wuaupard TYNpOKHUHT aTpodu acta CEKWH KOBIIA0
Taruradya kKecuOd TyIIypujiagd Ba YMyMUNW MaccajaH aXpatuO oiuHaau. MOHOJIUT
YyKypJaH YHMKapwirady OpTHKYA TYNPOKHU OJUO TamajdaHaJau Ba KYTUHHUHT YCTKHU
yeTyiapu OwiaH OapaBap KuinHagu. MOHOJWUTra OJWHTAH TYNPOKHUHT HOMHU, >KONHU
€3uNraH ATHKETKA KOFO3W KyHWIaau Ba KyTMHUHT MKKUHYH KOMKOKH Oypama MUuxX
OnaH MaxKaMJIaHaIu

Tynpox wykypuHH Tabpudiail yHHHT Kaepaa >KoliamraHd (BHJIOSAT, TyMa,
axoJIM MyHKTH, IIMpKat, depMep XyKaluk, OyiauM, Opuranaa, najga) HU KypcaTHIIIaH
oonutanagu. Illynman cyHr penedra tabpud Oepuinra Yruaaau (Makpopesed,
Mme3opened, mukpopened). Uykyp KOBJIaHraH KOMHHHT MUKpopeiedu 3IeMeHTIapuHu
Tabpu@iaira agoxuaa axamusiT Oepuil 3apyp. MukpopenedHuHT acocuit hopmanapu
KyhduaaruinapaaH wuoOopar. Maijga Tenadajgap €Kd  Maija  IVHIVIMKIAp, Yoomiap
KYpPUHHUIIKAArd HUCOATaH KyTapwiraH >koi (opmanapu (yaapHUHT Haiao OYIIHIIH
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KYTIIMHYA ep KOBJIOBYM YMYPTKAIU XalBOHIAp (haonusTe OuiaH OOFIHK OYiaau); mact-
OamanMKIap, OOTKOKJIAHTaH YTIOKIapra XOCaup; JTMKOOYaCUMOH TacairaH >Kouiap-
yHYa 4yyKyp OYyIMaran OKOBacHU3 TEKHC MKOWIap; MHUKPOMOTSKXKUHANIAp — Kuédacu
HOAHWK, YHYA YyKyp OYynmMaraH, arpu-Oyrpu kambap macairad >koumiap.

Uykyp ypranmnaérrad YCUMIIMKIAp TaBcuura amoxuaa dbTHOOP OEPHIN JIO3HM.
Arap 4yKyp 5KHH30pJa KOBJIaHTaH OyJica, y X0J1a SKUHIAPHUHT X0JaTH OaxojaHau,
SKMHHUHT HOMHM, TyJulam (a3acu, PUBOMIIAHMILIM, SKUHJIAPHUHT KAJTWHIUTH, OUp
TEKUCJIUTH, 3apapKyHaHjaanap OujaH 3apapilaHraHjivK Japaxacu KaOmap €3u0
kyvnnanu. lllynuarnex Oerona yrimap OmnaH uIOCIAHTAHIMK Japa)kacu Ba KYTPOK
yupaiiuran GeroHa YTIAPHUHT Typiapd XaM KypCaTIIMIIN 3apyp. YTIOK Ba
SMIOBIap/ia YCUMIIUK TYPJIAPUHUHT TapKUOW, YTIAPHUHT KAJIMHIUTH Ba OalaHIUTH,
yIIapHUHT 03uKa cudaruaarud ad3amivkiapu, KOMHUHT OyTa3opijaliraivd, OOTKOKIHK
Japakacu Ba 1y Kkabwiap kypcatwiaau. by VpuHma YcumimMkiap  TYNPOK
YHYMJIOPJINTUHU SIXIIHA aKC STTUPYBUYM Ba KYI XOJUIapAa YHUHT y €KU Oy XOccalapuHu
TaCBUPJIOBYM MHIUKATOP XUCOOTAHUIIMHM 3CIaH YUKAPMACIUK KEepakK.

VeuMmMKIapaan CYHr TYNpOK CHPTHHMHT Tabpudu OGepunamy. ByHma Tympox
103acuia YCUMIIMK KOJIIUKJIApU KOIUIAMUHUHT OOp-WYKJIWIUIa, YIAPHUHT TapKaJHII
xapakrtepura (YpMOH TyImiamMacH, YuM, YCUMJIMK KOJIIMKJIAPH HaMaTH) Ty3Jap Ba OXaK
OyNuIlY, WIAW3NAp TapKaIUIIM, EPUKJIAPHUHT OVJIUIIN, TOIUIOKJIWIH, CYB OOCHII
asioMatiapu OOpJIMru Kabuiapra bTuO0p Oepuiaiu.

by xy3aryBmapHunr Oapuacu Maxcyc pnpadrapra &3m0 kyhunaau. Maskyp
MabIyMOT/Iap KEWMHYAIMK TYNPOKHUHT KEIUO YHMKUIIM Ba arpoOHOMHK KUXAT/IaH
Oaxosai Xxakuja TYFpu TacaBByp O€pHUIll UMKOHUHU Oepajiu.

Uykyp arpodunaru TepputopusiHu Tabpudiaad OynuHraHAaH KEHWUH TYNPOKHUHT
y3ura xoc MOpPGOJIOTUK OCNTUIAPUHU YPTaHUIITA, STIbHU YyKYPHH TallKd MOP()OIOTHK
anoMatiapu OVitnda tTabpudIamira YyTuiaau.

Tynpok 4ykypu TabpU(PUHUHT OXUPHAA TYNPOKHUHT HOMH aHUKJIaHAIU, SBHU
TYNPOKIIYHOCIIMKKAa OWJl Japciukiapaa Oa€H STWIraH Ba WIMHH JKUXAaTAaH KaOyll
KWJIMHTaH Kiaccuukacuara MyBo(UK TYNMPOKHHUHI KailcM TUNTra, TUIYara, Typra Ba
XWIra TaalyKJIWJIUTH aHukjaaHagu. Yykypra tabpud Oepud OYIuMHraHgaH CyHT
KUMHUEBUN TaxXJIWJI YUYH YHJAH HaMyHajap ojluHaau. TynpoK HaMyHajgapu UKKU TypJa:
Tabuui Ty3wuim Oy3uiraH (TYKMa-coumsiMa €KM KyTHUTa COJIMHTaH) TYNPOKJIap Ba
NPOPWIMHUHT SXJIUTIWTH Oy3WJIMaraH OJIOKJIAp IIAKIWIAard — MOHOJHTIIAP IIAKIHA
oymamu (2-pacm). Tykma TYmpoK HaMyHajapud TYypJH J1aOOpaTopusi TakpuOamapu
VTKazum yuyH ¢doimananmwiagu. KyTtura cojauMHraH Ba MOHOJMT HaMyHajap 3ca
TYIPOKHUHT CYB (DM3HK XOCCAJIAPUHU aHUKJIAI, MOP(OJIOTUK XOCCATAPUHU YpraHUII,
aMaJuil MaIFynoTiap YTKa3ull Ba Ja0dOpaTOpUsAlard TYMPOKJIAp SKCIOHATIAPUHU
TYJIUPUII YIYH UIUIATHIIA]IH.

Tynpok mopgoJioruk 0eJruaiapuHn

(V)

YPraHHuIll

Tynpox ™Mopdosoruk OedrugapuHd  YpraHuil TYOpPOK Halgo  KUIyBUYHd
xKapaCHJIapHU Xamja aWpuM TOPU3OHTIAPHUHI TapKuOHW, Xoccallapd, XapakTepu
acocuia TynpoK TUIUIApH, TUITYaJapy Ba TYpJIApUHU aHUKJIAIl MMKOHUSITUHH Oepaau Ba
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TYOPOKJIApDHU aHUKJAII YYyH 3apyp. TynpoKJIapHU aHUKJIAIl YHU y €ku Oy THmra,
TUMYAra, Xl Ba allupMaliapra MaHCy0 OHKAaHJIWTHMHU aHUKJAIra WMKOH Oepajd.

Macanan, arapia TynpoK Kopa TyClid, JOHAJI0p €KUM Maila KECakiM CTPYKTypaJlH,
YHHUHT KOpa Tyciau unpuHanian Katiamu 50-70-100 cm ra sra, Ba HUXOAT YUPUHAN OCTH
KaTJiaM XJIOpHJI KHCJIOTaCH TabCUpHUJIa KailHaca (S’IbHU KapOOHATIMIMTUHUHT OENTUCH),
OyHIai TYNPOKHU OW3 MIIOHY OMIaH KOpa TYMPOKIAp THIHUTA KUPUTUITUMU3 MYMKHH.
Oxkopuna kaiin »TwiraH Xycycusmiap Kopa TYOPOKJIApHU OWIIuUpajural THUI
Oenrumapu  xucobOnaHaau. Tumra Xoc OynraH OeldTWJIapHUHT Kall  Japaxkajna
udoaaanuiura Kypa y3 HapoaTuaa Tunyanapra 0ynunanu. MacanaH, Kopa TynpoKjiap
M0/130JUUIaHTaH, WIIKOPCHU3JIaHTaH, TUIUK, OJJIMUA Ba »KaHyOWil Tumuanapra OYIuHAIM.
VYnap Oup-OupiapugaH KOpaMTHpP TYCHHUHI HAMO€H OYIUIN Japakacw, YUPHHIUIU
KAaTJIAMUHUHT KaauHiaurd (kamuH - 1M, ypraga 60-80cm, kam < 60cM Ba X.K.),
CTPYKTYPAaCMHUHT XapaKTepu Ba KHUCJIOTAa TabCUPHUAA KaWHAIl YyKypJurd Kaou
Oenrunapu OunaH ¢apk Kujgaau. Tunmydamap V3 HaBOaTtuaa aBjojjiapra, aBlIoijiap
Typiiapra, yjap Xwulapra, Xwulap 3ca aidupMmanapra OyinuHand. byHaaH Tamkapw,
TYHPOKJIAPHUHT MOP(OJIOTUK OENTrUIapyuHu YpraHUIIIaH MaKcajl, YIapHA aHUKJIaIla
Kalich Tum, TUIYa, aBjOJ, Typ, XWJI Ba alMpMallapjard TYIOPOK DSKAHJIUTHHU
aHuKJIauAad uoopatavp. byHIaH Tamkapu TYHNPOKIAPHUHT MOPQOJIOTHK Oeiaruiapu
VJIApHUHT WYKH XOccajapu OwiaH OOfiMK OYnmO, KUMEBMM TapkuOu Ba (PU3MKaBUI
XOCCaJlapyuHy XaM OWIupaau Ba SKMHYA aHUKJIalra €pjam oepaju.

Tynpoknune pancu (mycu) xy3ra SKKOJ TalUIAaHUO TypajauraH JHT MYyXHM
Mopdosoruk Oenrunapaan Ooupuaup. TynpokKHUHT paHTH (TyCH) YHJA KedaJuraH
xapacainapuu udoaanad, TyNpoKIapHU MyalsiH TUILIapTa KHPUTHUII UMKOHUHU Oepajiu.
IyHUHT y4yH XaM akcapusT TYNpOKJIap YHUHT paHTH, TyCUTa Kypa HOMJIAHAIH
(moa3071, KU3WII Ba CapyK, Kopa, 0y3 TynmpokJap Ba X.K.)

TynpoKkHUHT paHTH Ba Tycjapuja TYIPOK Maio OYnuin >kapa€Hiapu sIKKOJ aKc
strad Oynanu. lllyHuHr yuyH xam Oy Oesiru TynpokJa Kedaaurad Kymial skapaéHiapHu
Ba TYHNPOKHUHI KeJIWO YMKUII MOXMSITHHU TYIIYHUIIJA aJlOXyJa axamusitra osra.
TynpoKHUHT paHTW YHM TalIKWI 3TraH Mojjajiap TyCH XamjJa TYNPOKHUHT (UMK
XO0JIaTH Ba HAMJIMK Japa)kacu OWIaH aHUKJIaHaad. TynpoK paHrMHHU OENrujOBYM SHT
MyXHM MoJJanap xymiacura: 1) rymyc, 2) Temup OupUKManapu, 3) KpEeMHE3eM
OupUKMaIapy Ba 0XaK MOJJIajapyu CHHTapHIap Kupaau(3— pacum).

Tympokaa opranuk Mojda, TyMyc KaHua Kyn OVyica, YHUHT TyCH IIyHYa
KopamTup Oynmamu. Tympok TapKuOWmard TEMHpP OKCHAM OMpHUKMajapu TYMPOKKA
KH3WJI, TYKCApUK Ba CapUK TYyC, TCMUPHHUHT TYJIMK OKCHJTAHMAaraH OUMpUKMacH (3aKuCH)
- KYKUMTHp, 3aHTOpH, ST TycHH Oepamu. Macaman OOTKOK TympoKJIapuaa
yupaiiguran BuBHaHuT (Fez(POg4), - 8H,O) Tympokka sIIMICMMOH KYK Tyc Oepaiu.
Kpemuesem (Si0,), kanpuuii kapoonatu (CaCOj3) Ba kaonmuuut (H,AlLSig Og - 2H,0) ok
Ba OKHII Tyc Oepamu, 6an3an oku tyc rumnc (CaSO, - 2H,0) Ba cyBma ocoH 3pyBUHn
ty3nap (NaCl, Na,SO, - 10H,0 Ba 6o1ika) UIITUPOKKIA XaM F03ara Kelau.

Tynpoxknunz mexanuxk mapkuou. /lana mapoutuja ypranuwiaérraHga MEXaHUK
TapKUOM TaIIKu OENTHIaph acocHaa Ba OapMOKJap opacuja 33rwiad TaXxMUHAH KaH4a
KyM Ba JIOM 3appadainapu Oopiurura kKapa® anukiaHagu. Iy makcanma jouau
XaJlKanap K0 KyM, KyMJIOK, KYMOK €KH CO3 TYNPOK JKaHJIUTHMHHU YPraHWIl Xam
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MyMKUH. MeXaHuK TapkuOura AOUp aHUK MabJIyMOTIAp J1abopaTopusi aHaIu3Iapu
acocujia OJMHAIH.

Tynpox cmpykmypacu. TynmpoKHUHT aJloXyjaa arperat Oymakmap (oHadanap) ra
aXpanu0 KeTHIIUra TYNpoK CTpPYKTypacu nedunanu. by arperatnmap Typiu MeXaHUK
AJIIEMEHTIApHUHT  Oup-Oupura  Oupukummman  xocun  Oymamu.  CTpykrypa
Oynak4yamapyMHUHT INAKIW, yo4amMd Ba cudar TapkuOu Typau TYHpoKJIap Xamjaa
yIIAPHUHT alloXHa Topu3oHTIapuaa xap xun 0ymud, C.A.3axapoB Oyiinuya acocaH:
KyOCHUMOH, MPU3MacUMOH Ba IJIMTACUMOH Kabu 3 Turra Ba ¥3 HaBOaTHAA Typiap xamjaa
Xujutapra axpatuiaau (1-xaasain Ba 4 -pacm).

Kopa
YupuHgu

Fegls NH,0 St 05;"&‘533
3- pacm. Tynpok paHru (TyCH)HUHT HOMUHHU aHUKIamaa ¢oinananunaaurad. C.A.
3axapoB yuOypuaru

Tynpok Kogywimacu - TynpoOK 3UWINTH Ba FOBAKIMTUHUHT TallKyd HOIACUIUP.
3uuiurura Kypa TYIPOKJIap KOBYILLIMAacCH KyWuauraaapra OyIuHaIH:

1. Kyaga 3ud KOBY UM a - TYIPOK YyKypuHHU OeNKypaK OujiaH KaBJalllHUHT
JesIpJId UMKOHH MYK, MUCPAHT €KW METUHAaH doilnanaHuira TyFpy Kejiaau.

2.34M49 KOBYII M a - 4yKyp KEeTMOH €KkH OelKypak épaamMuia aH4a KUHUHIUK
OwiaH KaBiaHaau. byHaal 3udJIMK OFUp KyMOK Ba CO3 MEXaHUK TapKUOJIU TYIIPOKHUHT
WJUTIOBUAJ TOPU30HTH YUYH XapaKTEPIIH.

3.FoBak KOBYIIMa - 4yKyp OCOH KOBJIaHa(1, O€JIKypaK OuiIaH TallIaHraH
TYOpoK Maija Oyiaknapra coummmb KeTaau. Y BOKIHM JOHAI0P, CTPYKTYpaid KyMOK Ba
CO3 TYMPOKJIAp Xam/ia ETHITUPHUO HIILJIOB OepUirad TYNPOKIAPHUHT XaiigaiMa KaTiIaMu
Y4yH XOC.

4. CoymnaMa KOBYIIMa - KyMIH Ba KyMJIOK TapKHOIU TYyMPOKJIAPHUHT
KYPYK XanJaaMa rOpu30HTIIAPH YUyH XapaKTEPIIH.
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KoBymmMa - TynpoKHM arpOHOMHUK JKUXAaTJaH  OaxOJallHUHT  MYyXHM
KYpCaTKUIUIUD.

Tynpoknune aHecu sApaamacu ea Kywuamacu. Tynpok maiino Oymum
xKapaCHilapuaa BY)XKyJra KejlaJuraH Ba TYNPOK FOPU30OHTIIApUAA TYIUIaHAIUTaH TypJu
1Ak Ba KUMEBUW TapKUOIM MoJamapra s HT U s p aa M a 1eb aramaau. Tympokaa
O6opanuran QpunMKaBul, KUMEBUN XaMm/1a OMOJIOTHK >kapaéHiiap HaTHKAcHIa YCUMITUK Ba
XalBOHOT OJIAMUHHUHT O€BOCUTA TAbCUPUIAH XOCHII

4- pacM. Tynpok CTpYKTYpaCMHUHT TypJIapy Ba WIAKIUIapy

I kyOcumoH Tu: 1- HUPUK YBOKJINU; 2- EHFOKCUMOH; 3- TOHAI0P; 4- YAHTCUMOH.

IT npu3aMacuMoOH TUI: 5- YCTYHCUMOH; 6 -WUPUK TIPU3MATHK.

III nauTacuMoOH THUIT: 7- SICCU KaTJIAMCUMOH; 8- SITPOKCUMOH.
Oymummra kKYpa K u M € BU M Ba OMOJNOTHUK SHTHU spajjamMalnarp
axparunaan. KumEésuit sHru sipaama TynpoKaard Typiid KUMEBHM xapaéHuap Tydaiiu
XocuJ1 OVmaauran xap Xuji OupukManapaan noopar. TapkuOura kypa siHTU spajiMaap:
CyBJ/Ia OCOH JPHUINraH Ty3JapJaH, aCOCaH HATPUU XJIOpH]I, HATpUl CyibdaT, KaabIlui
Ba MarHMii OKCHJ Ba TuApookcumiapu (omatna docdop kuciaoracu OunaH Oupra),
TEeMUPHUHT OKCHUJ] OMpUKMAaJIapy Ba YUPUHIU MOJanapiad uoopat OYJIUI MyMKHH.

Tynpox >KOHUBOPJAPUHUHT XaéT-QaonusTH Ba YCUMIIMKIAD  MWIJU3UHUHT
PUBOKJIAHUILIY JIaBpHJIa Ak 0 OYATaH KoHIapaa Xap Xyl OpraHuK OupukMaiap xamaa
alipyM >KOHUBOPJIAP OPTaHU3MHU OPKAIM YMKApWITaH MOJAANIAP OUOLOSUK AHSU APAIMA
ne6 aranaau. bynapra kompoaumnap EmMFup  UyBaNYaHTIIApU  UYUKUHAWIAPH;
KpomoeuHaniap - €p KaBllalWIuraH XalBoHIAp (KYPCUUYKOH, IOMPOHKO3HK, CyFypJiap
Kabunap) HUHT Oy €KW YMKUHAWIAP OWUilaH TYJIIUPHITaH HYIiapu;, WHPUK WITU3IIAp
YUPUINWIAH TYTUIAHATUTAH wi0u3 KoJNOuKlIapu; CTPYKTypa Oynakiapu ycTuaa
KOJIMPUIITaH HO3UK WIIN3 UYIUTapy - OeHOpumiap CUHTapuiiap Kupaiu.
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1- :xaaBaa

Tynpok cTrpykrypacu 0yIaKkJIapUHUHT KJIaccuGuKanuscu

Typrap Xwumnap bynakmapHuHT KaTTanuru

1 T KyGcuMoH

[TamaxcacumoH HWVPUK NanaxcacCUMOH > 10 cm
Maiila najaxcaCuMOH 10-1cm
AUPUK KECAKCUMOH 10-3 mm

Kecakcumon ypTa Kecakiau 3-1 mm
Malia Kecakiu 1-0,5 mm
NVPUK EHFOKCUMOH >10 MM

Enroxcumon E€HFOKCUMOH 10-7 mMm
Maljga eHFOKCUMOH 7-5 MM
HUPUK JOHATIOP 5-3 Mmm

Honanop JIOHAJIOP 3-1 Mm
Mauja T0HaJa0p 1-0,5 Mmm
Il Tun [Tpuzmacumon

e HUPUK YCTYHCUMOH >5 CMm
YCTYHCUMOH 5-3cm
Maiila yCTYHCUMOH <3 c™m

e HUPUK YCTYHIIH 5-3cMm
Yeryrmm 3 CM
HUPUK NPU3MAaCHMOH 5-3cm

[Tpuszmacrumon PU3MacCUMOH 3-1cm
Maiiia Ipu3MacuMOH 1-0,5cm
Il Tunn ITlmmracumon
CJIAaHELICUMOH >5 MM
IJINTACUMOH 5-3 MM

[Imuranu
MJIACTUHKACUMOH 3-1 mm
SAnpokcuMoH <1 MM
WHPUK TaHTA4aCUMOH 3-1 mm

TaHracumoHn .
Malia TaHra4aCUMOH <] MM

Tynpokaaru sHrU spanmanap XapakTepura Kypa TYHNpPOK TI'€HE3UCH Ba YHHUHT
arpOHOMHUK XOCCaJlapd XakuJga TacaBBypra ora Oymum MyMmkuH. JKymianas,
TYIPOKHUHT FOKOPH TOPU3OHTIIApUIA KYKUMTHP Ba KyHFUP 3aHT JOFJIAPUHUHT OYIJIMIIIH,
Oy TYNPOKJIApHUHT OOTKOKJIAHUII IIAPOUTHIA BY)KYyJra KelraHuuu udoganaiau. Arap
Oy ajloMaT X03UpId BakKT/a naiino Oymaérran Oyica, KHIUIOK XYKaIUK 3KUHIApU YUYH
KyJla HOKYJIail IapouT XucoOJaHaau.

Kywiunma ned, tynpox mnaimgo Oynuim sxapa€Hnapu OuiaH OofMK OYimara,
JIEKUH KeMMHYAJIMK TallKApuJaH apanamu0d KYmuin® KOJIraH OpraHuK Ba MUHeEpall
MOJJajiapra auTuiaad. XauBOHJIAPHHUHI CySArd, TYpPJIW YUFAHOKJIAD, YCUMIIHUK
KOJJUKIIApU Ouono2uk Kywuama OYnuO, Tolll, miarand Ba OOIIKa >KUCM OYiakiapu
Munepan Kywiuama xucoOnaHagu. bymapnan Ttamkapu kymup OVynakudanapu, yi
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XaWBOHJIApU CYSKJIApH, YH-py3rop OyiOMIapu CHUHHUKJApU (COMOJ Ba YMHHU WJMII
Oynakiiapy) Ba MHCOHJIADHUHT CySKIJIapu KabW Hapcaiap apXeoJIOTHK KYIIHIMaIapIup.
by xymmimanapHu ypraHuim HATUXACHAA TYNPOKHUHT €M Ba WHCOHJIAPHUHT
TYIPOKKA TAbCUPU TAPUXHUHU aHHUKJIAII MYMKHH.

Kepaxknu mexnuk éocumanap: Pacm Ne 1, 2, 3, 4 ; xanan Ne 1,. MoHOIUT
KyTTHJIap, pa3pes, OenKypax.
Hasopart caBouiapu:
1. ®aHHUHT YKUTWIMITUHUHT MOXUSITA Ba KUIUIOK XY KaJIUTUa TyTraH YpHU.
2.JIabopaTopusiaa UIUIarania acocuii XxaBhCU3IMK KOUIaJIapHy.
3.HaMmyHa Ba yHHU OJIMIII KOUJACUHU TYIIIYHTHPHHT.
4. TynpoKHUHT MOP(OJIOTHK XyCYCUATIAPUHU TabpUIIaHT.

Mag3y -2: Tynpoknu Taxjuira taiiépjam. Tynpok Tapkudouaaru
TUTPOCKONMK HAMJIMK MUKIOPUHH AHUKJIAII
(4 coar)

Jananan onuHUO, naboparopusira KEATUPWIraH TYHPOK HaMyHallapud XaBojAa
KYPUTWITaH XOJIaTra KEeNTHPWIIUIIM KepakK, YyHKH akcapusT TaxXJWulap aHa IIy
XOJIaTAAaru KypuTWITaH TyNpoK/ia YTKa3uIaau.

Pexxana x¥y3nma Tyrtunran Oapua taxmwmiapHu yTkazum yayH 1000 r Tympok
capduananu, myHjaad 500 rpamMm TYNPOKHUHT CTPYKTypacu TaXJWIM YYyH KeTajau
(TYIIpOKHUHT CTPYKTypa-arperat TapKHUOWMHM YPraHWII Ba YHUHI XaKMHUH MacCacHHU
aHMKJIAII MIUTAPH OJaT[a d3FUIaHMaraH TYMpOKIa YTKa3uiIaau). XaBojaa KypHUTHIITaH
Ba KOFO3ra IOMKa KWinO €ind KyHWwiraH TYNpPOKHUHT Oup Heda KOMHIaH XamMMacu
oymu6 200-250 r ypraua HamyHa ONMHHO, XOBOHYAJA PE3WHA JACTaIW I3rUY OulaH
O3FulaHa M Ba XaMMacHu Ky3napu auaMmerpu 1 mm Oyiran sjakjgaH yTkasuiaaau. Arap
TYOpPOK TOLLIM Oyjca, HAMYyHAHUHI B3JaKkJaH yTMaraH KUCMHMHHM CyB OWJIaH FOBHII,
KYpPUTHII Ba Tapo3uaa TOPTUO KYpHO TYNPOK CKIETH MHUKIOPUHHU AHUKJIAILI JIO3UM.
[lynunrnex Oy MaijanaHraH TYNPOKIAH ypTaua aHAJIMTHK HAMyHa XaMm oiuHaiw (3-
pacMm). DriakaaH YTKa3wiraH Maijga TYNpOK YyKyp HOMEpH Ba KaTJIAMHHHT HOMH,
HaMyHa KaHJIail 4YyKypJjuKIaH OJIMHTaHd, TajnabaHuHr (QaMuiudiacu E3Wiral
nakeTyajgapra coiud Kynunaau.

3-pacM. YpTaua aHAIMTUK HAMYyHA OJIUIII.
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TynpokHuHr KosiraH, O3FUjaHMaraH KHCMHU 3ca TakeTdyajard kabu &3yBiap
€3UIral aJloXU1a KapTOH KyTu4a €KM XaiTadajgapra COJMHAIW. D3FWIAHTaH TYNPOKIIU
MaKeTyajgap xXaM yiia KyTudya €Kd Xajitayara COJIMHAIM Ba JabopaTopus TaxJIHWLIapy
VYTKa3uIll y4yH CcaKjIad KyHuaaau.

I'mrpockonnk HaM MUKIOPMHM aHUKJIALI

TynpoKHMHI KaTTUK KUCMH XaBOoAaH OyFCUMOH HAMHM CUHIIMPUO, YHU Y3UHHHT
3appajapu cUpTHJa MaxkaMm yuuad Typumn xycycustura sra. Iy cababim xaBoja
KypUraH XoJIaTAard TyIpoK/Ja XaMHIla MabllyM MUKAOpa CyB OYyiaau.

TynpoKHMHI XaBOAAaru HAMHHU CHUHTIUPHIL XOCCACH 2UZPOCKORUKAu2U Jeo,
IUMIJITaH HaM 3ca cuzpockonuk nam (I') ned atanamu.

TapkuOugaryn TUTPOCKONMK HaM MHUKIOPU TYNPOKHUHI MEXAaHUK TapKuOUra
YHJIaT'¥ OPraHUK MojJanap €KU TypJu Ty3JIapHUHT MUKIOpUTa OOFauK. OFMp KyMOK Ba
CO3 TYNPOKJap KyMJIM Ba KyMJIOK TYHpPOKJIapra Kaparahjia XaBOJaH CYBHU KYIIPOK
CUHIIUpuO onagu. YupuHaura OO0W TYNPOKIAPHUHT IIYHWHTJEK, IIYpJIaHTaH
TYHPOKJIAPHUHT XaM TMTPOCKONUKIIUTH IOKOPHU OYIaiu.

['urpockonuk CyBHM TYHpPOK MaxkaMm ylIiad TypraHd Y4YyH YHH YCUMIIMKJIAp
y3namtupa oamaiinu. Tynpokaan CyBHH YuKapub robopuil yuyH yHu TepmocTtataa 105
°C raua Kp3upHII 3apyp.

['MrpoCKONUKIMK KYpPCAaTKUYMJAH TaxXJWl HATWKaIapUHU MYTIaKoO KypyK
TYNPOKKA XucoOuai yuyH (oiiganaHuiagm.

Mm taptudun: 1. Komkoxnmm mmma (24-pacM) €Kku aqrOMHUHUIIAH sICANITaH
CTaKaH4a OFMPJIMTH Y3rapMaiiiuraH XomaTra KeiaryHda Tepmocrtaria 105 °C na
Kyputuiaay Ba anukiauryd 0,0001 r raga 6yaran aHaIUTHK Tapo3uaa TOPTUIIAIH.

2. Ctakanvara 1 MM i1 3J1aKJ1aH YTKa3uirad 3-5
I' XaBoJa KypUTWIraH TyNnpok conuHaau. CrakaHya
TYHpOK OWJIaH aHAIUTUK TapO3U]ia TOPTUIIAAHN.

3. Tympok COJMHraH CTakaH4a OYMK XOJaTAa
tepmoctaraa 100-105 °C ga 3 coar KypurHiazi,
KeMMH  SKCHKaTropja  COBUTWIrad  Tapo3uja
toptunagv. OFUPIMTMHUHT  y3rapMac  JOUMHHI
OynMIIMra SPUINKII Y49yH CTakaH4Ya sHa 2 coaT
KypUTWIAIA Ba Tapo3uaa Toptud kypuianu. Takpop

4-pacm. Kyputui TopTu0® Kypuiranma ymap opacumarua (apk 0,001 r
CTaKaHU JlaH OIIMAaiIuraH OYATyHTa Kajgap KypHUTHII JaBOM
STTUPHUIAIN.
['urpockonmk HAMHUHT MUKJIOPH Kyiuaaru hopmyia owmian xuco0aad TOmuIaan:
a*100%
H,0 — b ,

Oy epaa G,, ,-TUTPOCKOIMK HAMHUHT ()OM3 MUKIOPH; a- OYFJIaHUO KEeTraH CyBHUHT

orupiaurd, r; b- mytmako kypyk TynpokHuHr orupaurd, T; 100-100 r Tympokka
Hucobaran (ousaa xucoOiam yuyH.

XaBoJla KypUTWITaH TYMNPOK TaXJIMJIM HATIKAJAPWHU MYTIAKO KYPYK TYIPOKKA
xucoouam ko3ddunuentu (K) ymoy dpopmyna Epramuaa aHUKIIaHAIH:
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~100+Gy, 6 .

K= Yo
100 '
MaxkcumaJs (3HT I0KOPH) TUTPOCKONUKIUKHI
AHUKJIAI

Tynpoknaru rurpoCKONUK HAMHUHT HT Ky MUKJIOPU XaBOHUHT CyB Oyfu OuIiaH
yra Tyiiuaran (HucOuii HamiukHUHT 98 % wWra Kagap) IIapoWTHAa YHIArW HaMHU
CUHTIUPUO OJIMIIY HATHXKACUA fo3ara Kenajaud. [ Mrpockonuk CyBHUHT Oy MUKJIOPH SHT
I0KOpH €Kku Makcuman rurpockornuk (MIY) Hamimk ne6 atamagu. Taxpubamapaax
aHUKJIAHTaHKU, TYIPOKJAard HaM MaKCHMall TUTPOCKOINUKINKKAa HUcOaTtan 1,5-2 xucca
Kyrn OyiaraHmaruHa YCUMJIMKIAp YyHAaH (oifmamana ojagd. Arap HaMIUK Oy
KypcaTKhyJaH KaM 0yJica YCUMIIMK CYIui OOLUIaiu.

MyTinako KypyK TYHNPOKHUHI OFUpJUIUra HucOataH Qowusga udojasaHraH Ba
Yeumiukinap Oapkapop cynuil OouuialuraH HaMIIUK cyiiuui Kodhguuuenmu Exu
cynuw Hamauu 1ed IPUTHIIATN.

Tynpokaarn Makcumaja TUTPOCKONMK HaM MUKJIOPUHU aHUKJAIl BereTalus
JaBpuia YCUMIIMKIAp Y3JallThpa 0JIaIuiraH HAMHU aHUKJIallra UMKOH Oepaiu.

Uupunaura OoH, €03 Ba KyMOK TYNPOKJAp Y3JalmTupa OJIOIMaWIuraH Ham
MUKJIOPH, YAPUHAMCH KaM KyMOK Ba KyMJIM TyNpoKJapjaarura HucOaraHn Oup Heua
O0apobap kyn O6ynaau. MexaHuK TapkuOU OFUP TYNPOKJIApAa YCUMIMKIAPHUHT CYIIUIIN
oJatna KyMJIOK TYyHpoKJapiarura HucOaTaH TYNpOKJIard Jajda HaM CHUFUMHU aH4a
FOKOPHUPOK OYJraHaa OoIIaHaIu.

Anukgam taptuou (A.B.Hukonaes ycymn).

1. 3uu énmmaguraH KONKOKIM IIWIIa €EKM alIOMHHHEA cTakaHda (Orokc)
tepmoctaraa 100-105 °C raua kyputnin6 anamntuk taposuaa Ba 0,0001 r raua 6yiran
AHUKJIMKKA KaJlap TOPTUIIA/IN.

2. CrakaHyara XaBoja KypUraH Ba KY3JapuHUHT ymdamu 1 MM OynraH snaknaH
YyTKa3wiran Tynpokaan tTaxmuHad 10 T conmmaany.

3. Tynpoxiu crtakaHua TyOHura KaJui cynb(aTHuHT TyHuHTHpUITaH dputMmacu (1 i
sputmara 110-150r K,SO, xmcoOwpma) coNMHraH SKCHKATOp WYWIra KyWHJIaIu.
DKCHKATOp KOMKOFHM 3WY KHJIMO OCpKHTHIaIU. DKCUKaTopja XaBoHHHT toKopu (98 %
raya) HUCOMI HaMJIMTH f03ara Kejlaad, Iy HaMJIMK XHCOOMTra TYHpPOK SHI FOKOPH
MaKCHMaJl TUTPOCKOMUKIMKKaya OYIraH HaMJIUK OWJIaH TYHHHAIH.

4. Opanan 3-4 KyH yTrad, cTakaH4aJlap aHaJUTHK Tapo3uja TOPTUJIAAM Ba SHA
OKCUKATOp WYHMra KyhWunaaw. TynmpoKHM TYHWHTHUPHII Ba TAaKpOp TOPTUO KypwuIiap
ynap ypracunaru hapk yIMHYH UIIOPA, S’IbHH TPAMMHUHT MUHT/IaH OUp yIIyIIUra Kajap
OYNTYyHHUYA TaBOM STTUPHUIIA/IH.

5. Ham Owian TYyWMHraHgaH Ba Tapo3uja OXUPIM MapTa TOPTWITaHIAH KEWHH
cTakaHganap TepMmoctar mumra Kyimm6, 100-105 °C na 3-4 coar kypuTHiamm, cyHrpa
TOPTUO KYpujaau Ba sHA KypUTWIagu. by HWII TO TYNPOKHUHI OFUPJIMTU JOUMHUUN
Vy3rapMaiiiuran OYViryHra Kajaap TakpopiaHaIu.

MakcuMall TUrpOCKONUK HaMHUHT MUKIopu MI' 0 Kyhugaru dbopmyna Owian
XUCc00J1a0 YNKMITAIU:
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a*100%
MGHZO - . )
Oy epaa: a- OyriiaHKO KeTraH CyBHHHI OFMPJIMTH, T; D-MyTJIako KypyK TYIpPOKHUHT
orupiury, T; 100-100 r Tynpokka HucO6aTan pousaa xucoobdai yayH KO3 HUITUESHT.
Maxkcuman rurpockornuk (MI') Ham MuKIopu OyinYa YCUMIIMKIAPHUHT CYIIUTI
Haward (CH) xuco0nad dYuKWIaaW Xamjaa TYNPOKIard YCUMIIMKIIAP Y3JIalTHpa
OJIaJINTaH Ba Y3JalITHpa OJMAiIural CyBHUHT YMYMHM MUKJIOPH aHUKJIAHA/IH.
CH guar kuimatu 1,5-2,0 MI ra tenr:

Cu =1,5* MI', %.

Kepamu MmMEexXHUK eocumanap. TYHPOK HaMyHacCH, 33Tuhjaall 306061/1, dJIaKJIap,
MCTaJl CTaKaH, TaPpO3Hu, TCPMOCTAT.

Ha3zopart caBoJapu:

1.lanaman 0nub KeIMHraH TyNpOK HaMyHACHHU TaxXJIWJra Taiépiamt TapTuou Ba Oy
MAIFyJIOTHUHT JEXKOHYMIINK/IA AaXaMUSTUHUA AUTHHT.

2.HaMyHa TapkuOuaru rurpoCKONUK Ba MaKCUMaJl TUTPOCKOMMK HAMJIUKHU
aHUKJIall TAPTUOUHU TYUTYHTUPUHT.

3. Tynpox Tapkubunaru cyaun KodpPuimenT €Ky CYIuI HaMIUTUHUHT
MOXUSTUHU TYITYHTUPUHT.

Mag3y- 3: TynpokHMHT ymMymMuii (pU3MK Xoccadapu: Xa:kM OFHPJIMIH,
COJTMIITHPMA OFMPJIMIU BA KOBAKJIWUTMHH AHUKJIAII
(4 coar)

Nimaunr moxusaTu: Tynpok KarTuk kKucMmu ((azacu) HUHT 3UUIUTH 10, KypyK
XOJIaTAaru KATTUK KUCMH MACCACMHUHI IIyHTa TEHT XaXMJaru CyBHUHT Maccacura
atunamu. by kypcaTkud COH KUXaTUIaH TyIpokaard 1 oM’ KaTTUK MOJIaJIapHUHT
rpaMMm Maccacura TeHT. KaTTMK KUCMUHHMHT 3WYIMTH TYNPOKHUHT MEXaHWUK,
MHUHEPOJIOTUK TapKUOWTa, OpraHuK Mojjanap MUKAOpUra OOFJIUMK OYynIubd KynruHa
Tympoknapaa 2,4 nau 2,8 r/em® raua y3rapu6 Typasm.

Tynpokna yvpuHIN KaH4Ya Ky OYIiica, KATTHK KUCMHHWHT 3UWINTH ITyHYa KaM
Oynagu. Macanan, Tapkubuaa 5-10 % wyupunam Oynran Kopa TYHNpoKiap KaTTHK
KAUCMUHUHT 3uuwiuru 2,4-2,5 rlem® Ta TEHT; IOKOpH Katiaamuja 1-2 % uupunau Oynraxn
6¥3 TYpOKIap KATTHK KHCMHUHHHT 3HYINTH 3¢a TAXMHUHAH 2,7 r/cM® HH TaIIKHIT STau.
TynpokHUHT FOBaKIM (KOBAKJIW)TMHH XUCO0JA0 aHUKJAII YYyH KAaTTUK KUCMUHUHT
SUUJIUTHHN Owiuin  3apyp. byHnmaH tamkapu, MasKyp KYpCcaTKu4 TYMPOKHUHT
TapKuOWTa KUPYBYM MUHEPAJUIAPHUHT TIETPOrpaduK TapKUOU XaKua MabIyM TaCaBBYp
Oepaau Ba TYNPOKHMHT MHUHEpald XaMJa OpraHUK KUCMJIApU Opacuiaru HUCOATUHU
kypcataau. TynpokK KaTTUK KUCMHHHWHT 3UYIWMTH TMUKHOMETPHUK YCYJJa aHWUKJIaHAIH.
Bynaa ymuam unuiapu aHamuTHK Tapo3uaa oiaub Gopuiaau.
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M taptudu: 1. XaBona Kypuras, Ky3JIapuHUHT yimyamMu 1 MM Oynran snakiaaH
VyTkazunran tynpokgaH 10 r mamyHa onuHamum Ba muénadara €KM Kajka KOFO3ra

COJIMHA/IH.
2. IMuxkaometp (5-pacm) éxm 100 Myumm Koidara yHHHT
Oenrucura Kajap STHTH KaliHATHITHO, XOHa

TeMIlepaTypacuradya COBUTWITAH  JUCTHWIJIAHTaH  CYyB
kyhiunaau. CyB COJMHIaH TUKHOMETpP Tapo3uja TOPTHO
YHUHT Maccacl aHUKJIaHA/IH.

3. IlukHOMETpHark CYBHHHI TaXMHHaH 2/3 KucMuU
Oomika Oup wAMINra KyWuiaaud Ba MHUKHOMETpra Yidad
kyiunran 10 r TynpoK HaMyHacu COJIMHAIH.

4, TynpoknaH XaBOHH YHMKaApuO [OOOpHIN  y4yH
MUKHOMETpP TYNpOK Ba cyB Owian Oupra 30 MUHYT
KanHaTtiinaau. KaillHam BakTHIa NMUKHOMETPAAH CYCIICH3US

OTWJIMO YMKHUIINTa WY KYWUMAaclIUK Kepax.
5-rasm. Tuprogning solishtirma 5. KeiiuH NMHUKHOMETP COBUTHIIAAM, OEIrHCUTa Kazap
massasini aniglash uchun .
piknometr. JTUCCTUJUIAHTAH CYB KYWIJIaW, CUPTH SXIIMIA0 apTHINO Ba
Tapo3uaa TopTunaad. COBYIIUHU TE3NAMITHPHIN YIYH UCCHUK
MUKHOMETP CYB OKHO TypraH BOJOIIPOBOJI OCTHIA YIIIa0

TypUJIaJIu.

Tapo3uma ToOpTHUIl BakTUAa TNHUKHOMETPJIArd CYCHEH3Us XapopaTd XOHa
temmeparypacua (18-20 °C) 6¥uun mapt, akc X0J11a HATHXA XaTO GYITHIIE MyMKHH.

Toptub Kypum HaTHXKaTapu acocuja TYNPOK MACCACUHMHT COJUIITHPMA
OFUPJIMTH aHWKJTaHaau. byHna TynpokHMHT ofupiurd (A) Ba IIy TYNPOK Srajiara
X@KMHH XucoOra onuml Kepak. Tympok srajjlaraH XaXMHU NHKHOMETPJIaH CUKHO
yukapwirad cyB orupaurd (xaxmu) (b+A)-C man Ouiaub oUIl MyMKHH Yy OJIMHTaH
TYNPOK HAMYHACHMHMHI XaXMHUIa Tyfpu Kenaau. ConMiiTupma MaccaHu Xuco0sal
TOMNHIN KyHHIaruya,

D= g/sm3

(B+A)-C !

Oy epna Jl-comumrtupma Macca; B-nmUKHOMETpHUHT CyB OwiaH Ouprajuvkaaru
OFUPIUTH; A-KypyK TYNpPOKHUHT OFUpJUTH; C-MTHKHOMETPHUHT CYB Ba TYNPOK OWIaH
orupinry; (B+A)-C-cukub ynKapuirad CyBHHHT OFUPIIATH (XaXKMH).

Arap conumITHpMa MacCaHW aHWKJIANl YYyH XaBoJla KypUTHIITaH TYIPOK OJIMHTaH
Oynca, y Xoija MyTIako KypyK TYNPOKHUHT OFUPJHWTMHU ymiOy dopmyrna €paaMuia
X1C001a0 TOMHIIT JIO3UM

_ax100
100+ GHZO :

Oy epaa: A-MyTJako KypyK TYNPOKHUHT OFUPJIMTH; a—TaXJIWJ YUYyH OJIMHTaH XaBoja
KYPUTHJITaH TYHIPOKHUHI OFMPJIUTHU G, ,-TUTPOCKONMK HaM MUKIOPH, %.
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TynpoKHUHT 3UWIUATH (Xa’KM MACCACH)HU aHUKJIAII.

TynpoKHUHT TaOMHK XOJIard TY3WIUIIA XQKMHUHAHT MacCcacd YHHHT 3WYIATH
(xaxkm Maccacu) ne6 aranaau. Conumtupma Macca (KaTTHK KHCMUAHUHT 3UYIUTH) JdaH
bapku IIyHIAaKH, XXM Macca TYNPOKHHHT Oapya Maccacu Xa)XKMUHH, S’hHU YHHHT
KATTHK KHCMH Ba KOBAKJIMKIApUHU ¥3 munra oyaau. Ly cababim TympOKHUHT 3UYJINTH
KATTUK KUCMUHUHT 3WWIUTHAAH JTOUM Ku4uk OYymmb, 1 man 1,8 rlem® raua y3rapu6
Typaau. Tympok Maccacu XaKMUHUHT KHHAMAaTH YHUHT KOBaKJIMKIApHUTra, KaTTHK
KAUCMUHUHT OFHPJIMTUTA, TapKUOWJArd OpTraHuK MOjajap MHUKIOpWUTa, TYHNPOKHUHT
TY3WIHIIIX Ba OOIIKA oMUJLIapra OOFIuK OViaau.

TyNpOKHUHT 3UWIMTH KYPCATKHUN acoCcha TYMPOKIard (GU3MK MapT-IIaponTiiap
XaKuJa aH4Ya aHWK TacaBBYp OJIMII MYyMKHH. XaXKM Macca TYNPOKHUHT yMyMHH
KOBaKJIMTHHU, YHJArd O3WK MOJJallap Ba HaM MHKIOPHUHH XHC007a0 TOMHIN y4YyH
3apyp. TYNpOKHUHT B3WYINTH Jaja IIapoOUTHIA, YHUHT TaOWUN Ty3WIHIIAArud
Oyswnmaran xonga Maxcyc wMetammn IummHapinap  (H.A.Kauwnckwii  Oypruyacu
cuHrapwiap) épaamuaa anukiaanaan (6-pacm). Humuaapiap (kecyBun Xaiikaiap) €rod
Oonra OwiaH TYNPOKKA ypuO KUPru3wiagd Ba IOy Tap3lia TYNPOK TY3WIWIIUHU
Oy3maran xoJijia Kepakiii XaXxmja HaMyHa OJWHaAW. TyHpoK KypUTHJIAIH, Tapo3uaa
TOPTWINO 3UWIHTH KyHuaaru GpopmMyiia épaamMuaa aHUKIaHAIH

0y epaa: Oy-TynpOKHUHT 3U4JINTH, rlem’; M-KypyK TYNPOKHUHT mMaccacu, I V-
IHHAP (XalKa) HUHT XaKMU. LIMIHHAPHUHT XaKMH KyHugarnda TOIMHIaIu:
V- IUIMHAPHUHT Xakmu, [1-3,14, RZ-HI/IHI/IH)Ip pannycu, h—HI/IJII/IHI[p OaJTaHJINTH.

M

V = I1IR*h

6-pacm. TynpOKHUHT X2)KMUW MacCaCUHU aHUKJIAIl YIyH
HaMyHaJapoJIMIIra MyJhbKajUlaHTaH, KONKOFU OJIMHAJAUTaH HHJIHHAP.

JlaGopatopus mIapouTHja TYNPOKHUHT 3UYIMTH OJaTAa TY3WIUIIN Oy3uiraH
coYMJIMa TYNMPOK HaMyHAaCHJIaH aHUKJIaHau, Oy 3ca epra UIUIOB OepriiraniaH KeMnHTH
XanaiMa KatiaM TYIPOKHUHT 3UWIMTUTa TAXMUHAH MOC KEJaIu.

TynpoKHUHI yMyMHii KOBAKJIUTHHHA XM COOJIaLI.

MabiyM XakM TyOpoK Opalufuaard OYIUIMKIAPHUHT YMYMUH XaKMHTa
Kogaknuk ne6 aranaau. KoBakiIWK TYNMPOKHUHT MEXaHUK TapKUOHW, CTPYKTypacHu Ba
Ty3unummra 6oriuk. Tabuuii mapouTaa TYNpOK KOBAaKIUKIAPU Typiid HHcOaTiapna
CYB Ba XaBo OWjaH TynraH Oyiaau.

TynpoKHUHT KOBAaKJIWIU: YMyMUH, KallWJUISIp Ba HOKAWJUIAP TypJiapra axpaTuiiau.
YMymMull KOBaKJIMK TYNPOKAAru »*aMu FOBAK OVIUIMKIAPHUHT YMYyMHUN XaKMHJIaH
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nbopar. Kanwmisip KOBakIMK ofaTAa TYNPOKHUHT TWIUIM 3appajapu Tydalianm XOCHI
Oymaguran okyna wHrHyka (Kamwuisip) Oyuumkiap WUFMHAMCUAAH —MOOparT.
Hokanunnap KoeaKaukK nerania CTPyKTypa arperarjapu €Ki WMpUK KyMJIU 3appajap
opamuruaard OyunumMkiap HUFMHAMCH  TylIyHWiaaaud. Meb€puaa  HamIIaHraH
TyNpoKJIapJa Kanuuisip KOBakjap oJaTia CyB OWJIaH, HOKAMWUISP KOBaKjap 3ca XaBo
OwtaH TynraH Oymamau.

Kanumigp KoBakivk OWJIaH HOKANWUISP KOBAaKJIMK OpacHJarv 3Hr MakOys HHcOAT
taxMuHaH 1:1 ned xucobnanaau. Kummok XyKaauk UIiad YuKapHIIM MaporuTHAA SHT
MakOyll KOBaKJIMKKAa OJaTAa TYNpoOKKa sXIIM WIOUIOB  Oepum  (xaiimar,
KyJIbTHUBAIMIIAII, OOPOHAJIAII CHHTAPH) YN OWIIaH SPHUIIAIAIN.

YMyMuii KOBaKJIMK Kyiaaru popmyna OuinaH xucoOiaHaau.

d
P, =1-(5)*100
P

6y epma: ©ym -ymymmii koBakimk, %; d-Tympok smammrn (xaxkwmmii mMacca), riem’; D-
KATTHK KHECMHHHHT 3uainri, t/em’; 100—donsra xpcobman yayH.

TynpoKHUHT KOBAaKJIMTH IOKOpH OYiumyd OwinaH Oup Kartopja Karwuisap
KOBAKJIUTH XaM KaTTapoK OYJIWIIN Ba IIYHHHTJICK a’pallvs HOKAIWJUISAP KOBAKJIMTH 3ca
Oapua XxakMHUHT Kamuja 15-20 % Hu Tamkuia STUIIM arpOHOMUS HYKTaW HazapHaaH
MYXUMIUP. Arap TyNMPOKHUHT HAMJIMTH SHI KaM HaM CUFMMMIa Moc OyJraH mapouTaa
asparus KOBAKIMTMHUHT XakMHU Oapua XakMHUHT 15-20 % upman kam OViica, y xomnaa
a’paIUSACHHY SXITUJIAIT YIYH arpOHOMHUK €KUM MEJIMOPATUB Yopa-Taa0upiIap KYpPHIIHIIHA
3apyp. KymMok Ba 03 Tympokiap xangaaMa KaTJaMHUHUHT YMYMUHA KOBaKJIMTHMHU
OaxoJall yuyH KyHuard mkaja uiniad yukapuirad (2-xxaasa).

2-)KaBal
Tynpoxk yMmymMuii KOBAaKJIUTHHH 0ax0J1a11
(H.A.KaunHcknii 0yiinua)
YMymuit KoBakiuk, % Tynpok KoBakJIUTHHHUHT cudart 6axocu

>70 XaaaaH Tallkapyu KOBaKJIU
55-65 Anio
50-55 Konukapnu

<50 Konukapcus
40-25 Kyna nmact

Kepaxnu mexnuk gocumanap: TynpoK HAMYyHACH, TApO3U, IMKHOMETP, JJIEKTPO
IJIMTKA, WIHMHAP, XKaJBaJl Ba pacMiiap.
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Hasopar casosutapu:
1. Tynpox ¢u3MK XoccaJapUHUHT QepMep XYKaTuKiIapy y4yH aMajuil axaMUsITHHH
aCOCJIaHr.
2. Typiu TYNpOKJIapHUHT XaKMHUH Ba COJIMINTUPMA OFUPJIUIMHUA  AHUKJIALI
TapTUOWHU AUTHUHT.
3. TynpOKHUHT FOBAaKJIUTMHUHT MOXHATH Ba aHUKJIAII TAPTUOMHU I1apxj1ad OEpHHT.
4. Tynpok yMyMuid KOBaKJIUTHMHHA OaxoJarl.

Mag3y -4: TynpoKHUHT CyB yTKa3yBYAHJIUTHHA
aHukKJam (4 coar).

Minuur moxustu: TYNPOKHUHT CYBHM KaOyJl KWJIMO OJIMIIM Ba Y3U OpPKaIH
IOKOpUJaH TacTra Kapad YTKaszuill KOOWIHMSATUTA HMYHPOKHUHZ CY8 YHKA3Y8YdAAUK
xoccacu nevivnaau. CyB VTKa3yBUAHIMK acoCaH WKKW OOCKWYJAH. HIMMUJIMII Ba
bwrrpinananm (cu3u® ytumn) naH uoopar. CyB YTKa3yBYaHJIMK TYIMPOKHHHI MEXaHHK
TapKUOWTa, YUPUHIN MUKIOPHUTA, TOHAJTOPJIUK Japa’kacura, 3UYJINTUTa Ba KOBAKIIUTHUTA
oormuk. CyBra 4mmaMiid yBOKJIHM — JOHAJIOP CTPYKTypalid KyMOK Ba CO3 TYIPOKJap,
ITYHUHTJEK KyMJId Ba KyMOK TYIIPOKJap IOKOPH CYB VYTKa3WIl KOOWJUSATHTA 9ra,
MacanaH, eHrmJl MEXaHUK TapKuOIu TYNpoKJIapAa WHPUK FOBAKIMKIAD KYII
OynraHWmaH, CyB YTKa3yBYAHJIMK, XaM JOUMO FOKopuaup. OFUp MEXaHWK TapKHOJIU Ba
KECAKJIM YaHTJIU CTPYKTYpaIH TYNPOKJIap/ia CyB YTKa3yBUAHJIUK MACT. TYNMPOKHUHT CYyB
yTKazyBuaHnuruHu 6axonamnina H.A.KaunHckuil TaBcus 3TraH mkaigagad (GonganaHui
mymkuH. 1lyrra kypa, Tympok Temmeparypacu 10 °C Ba cyB Gocumu 5 cm 6yran
apouTaa, TYNPOKHUHT CYB YTKa3yBUAHJWTH KyWujaruda OaxoiaHaau: arap
Ky3atumHUHrT OupuHyu coatuga 1000 MM nmaH kym cyB yTca, TYOPOKHUHT CYyB
yrkasyBuanuru oy3yeuu, 1000 nan 500 MM raua - eeam (opmuxua) wxopu, 500-100
MM - 3He axwu, 100-70- axwu, 70 nan 30 raya xonuxapau, 30 MM &naH KaMm -
KOHUKapcu3 XucoOJIaHaIu.

CtpykTypacu3, 3Wd TYHOpoKIapia CyB VTKazyBYaHJMK kynma mact. CyB
VYTKa3yBUAHIMKHUHT KAaTTAJIUTH Ba XapaKaTMHW OWJIMIN TYMPOKJIApHU arpOHOMHK Ba
MenuopatuB Oaxoyamn kKarra axamusarra dsra. CyB YTKa3yBUaHJIMKHUA aHWUKJIAIIHA
naboparopus Ba Jana yCyJulapu MaBxKy/I.

Nu_tapruomn: CyB yTKa3yBUAHIMKHH JIaDOpATOpHs IIAPOMTHAA AHMKJIAII YUYH
y3yuiaura 25-30 cM, nuamerpu 2-3 cM Oynrad 3 Ta mwMma uIMHAP (Hai) HUHT OMp
TOMOHHTA (PUIITP KOFO3 KYWHO, YHUHT YCTHAH IOTKa JT0Ka OuiaH O6ormananu. Ounrp Ba
JIOKAHUHT OpTUKYacH KUpKUO Tanuianagu. [{umuuapnapra 20 cM KamuHIWMKIA KyMIIH,
CTPYKTypajdl Ba CTPYKTypacu3 TYHPOKJIApAaH sAXIHIa0 >koWgaHagu (IHIHHAPHH
KYJIHU KadTUra €K1 FOMIIOK Hapcara CeKHH ypHUII OWJIaH YHIArd TYHIPOK 3UUIaTHIIAIN).
[Iuia MUIMHIP MTATHBHUHT MACTKH XaJIKaCHIarkd BOpoHKkara ypHatuiaanu (7-pacm).
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7-pacm. JlabopaTopus MIapouTHIa TYNIPOKHUHT
CYB YTKa3yBUAHJIMTMHU aHUKJIAIII.

Boponka octura ymuoB crakandyacu Kyhunaau. CyHrpa BakTHH Oenrmnad oJrad,
WIMHAPJIAPAArd TYNPOKHUHT YCTHTa CyB KyHHO Typwiaau (TYHPOKHUHI 03acHIaru
CYBHUHI' KQJMHJIMTH XamMMma BakT 4 cM OYnau0O Typuinn mapt) OyHIa IMIIMHAPIIAP
Tarujard CyB TOMHIIHWra Kapald Typull Kepak. BupyHUYM TOMYMHUHI KaH4ya BakTa
TYIIAIIUTa Kapa®d TYNPOKHUHT CYB VTKa3WIM aHUKIaHagu. Taxpuba HaTHXKacura
Kapal, Xap XW TYNPOKJIAPHUHT CYB YTKA3ZUII JUATPAMMACH TY3UJIAIH.

TynpokHUHT CyB yTKa3yBUaHJIMIMHU aHMKJIAII yayH Mabaym Bakrt (5, 10, 15, 20,
25 MUHYT) opajMFuaa TYIPOKIaH YTraH CyBHHHT XaXMHU (MUKIOpH) yi4ab Oopuiaim.
by um 1-1,5 coat gaBom stTupmiagu. TypOKHUHT CyB YTKAa3yBYAHIWK JAapaKaCHHUHT
BaKTra Kapal y3rapuiiMHM Ky3aTUI HATHKACH TUarpaMMacH Ty3UJIa/Iu.
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8-pacM. TynpoKJIapHUHT CyB YTKa3UII 9-pacm. Kymuu, cTpykrypanu Ba
XOCCAaCHHM KYpCcaTyBUM JuarpaMma: CTPYKTYpPacH3 TYPIIOKIApPHUHT CYB
1-xymiu, 2-CTpyKTypaj, YTKa3yBYAHIIUK XOCCACUHU KypCaTyBYU
3-CTpyKTypacus TYIpOK. JUarpamma.
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TynpoKHHMHI CyB YTKa3yBYAHJIUIHHU JAJ1a IIAPOUTHAA MaiiioHYara
CYB KyiHII yCyJIM OMJIAH AHWKJIAI.

N tapru6un. 1. ByHUHT y4yH TynpoK IIapOMTUIa MOC KE€IaJWraH Maxcyc MailJioH
TaHJaHAJW, YHUHT to3acu sxmuiad TtekucnaHaaw. CYyHTpa TEKCIIaHTaH ro3ara dDHT
onauH 3HU 25x25 cm Ba Oyiin 20-25 cm Oynran meramn €ku E€rouyjaH sicaliraH pPoM
(kBampar) yiap Tympokka 5-10 cM dyKypiiMKkada KUp3wiraH xojaa ypHatuiaaan. CYHT
yHUHT aTtpodura myHda 6anananukaarn 50x50cM 1 poM IOKOpUIAruaeK YpHATHIAIH.
WNkxrHun poMHUHT atpodu Takpuba MaloHYACHJard CYBHU Y€Tra YMKUO KETHIIJIaH
cakJiall y4yH TYOpoOK OuJiaH SXIIUIa0 3u4IaHaIu.

Opatna Oepwiran CyB TYNPOKHHUHI TACTKU KaTJiamjiapura TYFpUIaH - TYFpU
(BepTMKan WyHaNTraH) XapakaTjaHMaclAaH Oanku ¢EH ToMoOHJapra (ropHU30HTAI
HyHanumia) cwokumra ypuHaad. LIyHuHr ydyH xam Oup Takpubama XuMOS
Ba3u(acuH YTOBUM Takpuba maiioHyacu Oynuiuy jo3uM. byHnai Bazu(paHu UKKUHYA
HaBOaTJa YpHATUITaH KaTTa poM Oakapaau. YOy TalllKu poMjia TaXpuda JaBoMHIA
KETraH CYBHUHI MHUKJOpU XuCOOTa onuHMaiau. By poM, yprama >koUmamTUpuiIrad
KMYMK POMJArd CYBHUHI TYNpOK KaTiamiapu Oyinad (axaT BepTUKan HYHAIHUIIHU
TabMUHJIANHIN.

CyB carxu OajdaHIJIMTHHUHT Ky3aTHII Y9yH Xap OUp POMHHHI WYHTa YU3FUY
(MuHeliKa) YpHATHIIAIM.

2. Taxpuba OonuaHUIIMAA Xap OUp poMra 5 cM KaJWHIUKAA CYyB KYHWHIIaJIH.
CyHpra ukkaga pomMja XaMm VJI4OB CTakaHjgap €K HWIMHApJIap OuiaH CyB KyWuiuo,
YHUHT OOCHMMHMHM mouMHi Oup xwmnga (5 cM KaauHIMKaa) OYIHINM TaMHUHJIaHAIH.
Masbaym BakT nuuaa capd 0yiaran cyB (M xucoduaa) é3ub Oopuiaau.

3. CyB capdu dakar MUK KHYUK pomjaa xucobnaHamu. Kyiuiaran cyBHHUHT
OupuHuM XucoOu, Takprba OONUTAHTaHUaH KeMUH 2 MUHYT CYHTpa 3 MUHYT, KEWMHH S-
10 munyT yTrau anuknanagu. CyB capdu kamaiica ymuam Baktd 30 MuHyT Ba 1
coaTrrada y3auTupuiai.

4. CyB yTKa3yBUaHJIMK OYyiiMya Ky3aTUII CyB CappUHUHT JOMMHI KypcaTruura sra
OyaryHra Kajap 1aBoM STTHpUIIAAU, Oy MyAIaT CyFOPUIIMAHIMTaH TyIpoKiaapaa 3 coaT
CyFOpWJIauTanIapaa — 6 coaTaaH KaM Oy IManu.

5. Xap Oup YI4OB BaKTU OpaJIMFUAArd CyB YTKa3yBUaHJUK KyWuparu (opmyia
OwmnaH Xxuco0J1ad YMKapuIaIu.

_10*Q
St

V

Oy epaa: B- mmmMunui Ba ¢unrpaanui te3iaurd, mi/mul, K- cys capdu, mm; C- nuku
) 2.
POMHHHT MaiJIOHHU, CM”; T- TaXKpruOa BaKTH, MUH.
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Jlanaoa onunzan mavaymomaap Kyuuoazu mapmuboa ézuo oopunaou.
3-xaaBai

Maniym BakTaa capd o
CyB cap¢unu xucobra 69/Irat CyB MHKZIODH, CyB yTKa3yBUaHJIHNK

OJIMIII BAKTH, MUH M TC3JIUTH, MM/MHH

Ky3aTumHuHr sHr acocuil Tajnabu, XUMOS 30HACMHU TAIlIKWJ ATHII, CYBHHUHT V3
BaKTHU/a COJIMO TypHIll Ba capdiiaHTaH CyBHH TYFpU XUcoOra OJIUII.

TynpoKHHHI CyB KYTapyBYAHJIUTH (KAMWLIAPJIATH)HH
AHUKJIALL

NuHuHr _moxusaTu: TYNpOKHUHT CYB KYTapulll KOOWIMSATH—KANMWUIAP Kydsap
TabCUpHUAA TYNPOKHUHT CYBHHM TMIaCcT/IaH IOKOpUra Kapad KyTapuill XOCCaCUIUD.
Kanwmnspnuk Ba TYOpOKHUHT CYB KYTapyBUaHJIMIM HATHXKAcUJa CHU30T CYyBJIapu
XUCOOWAaH YCUMIIMKIIAp KYIIMMua paBUIa CyB OWlIaH TabMUHJIAHAIW. AMMO, 1Ty
Owsian Oupra, TympoKaa XaBo €THIIMAraHIuruIaH MOJJATAPHUHT KaiiTa TUKJIAHUIIH Ba
TYIPOK KaTJIAMUHUHT IIYPJIAHUII KapaEHJIapy r03ara KeJjau.

Tynpokna Hadakar cU30T CyBU OwiiaH OOFIMK OVYiraH XapakaTyaH KaruJuisip
THUpaJIraH CyB, OalKi KanujuIgp MyaJlJlak HaM XaM KYTapHJIUILI XyCyCUSITUTa 3ra.

TynpoKHUHT Kanmwuissp WyJulapy OpKaJld CyB XapaKaTUHUHI TE3JIMTU Ba
OaJlaHJTNTH, YHUHT MEXaHUK TapKUOHM, CTPYKTypach Ba KOBYIIKOKJIUTHIa OOFIIHK.
Muprk cTpyKTypain Ba KyM TYNPOKIApAa CYB NACTIaH IOKOPHTa Te3 KyTapuica Xam,
CTPYKTypacu3 TyNpoKJapJaarura Kaparanjga Oanana kyrapwiMaiiau. CyBHHUHT
MaKCUMall KyTapuiniinn (CH30T CyB caTXMIaH FoKopuaa) Kymiau Tynpokiapaa 0,5-0,7 m,
KYMOK Tynpokjapzaa 2,5-3,0 M, orup co3 Tynpokjaapaa 4-6 M HU TalIKuiI 3TaJIu.

TynpoKHUHT KamWIIISIPJIMK X0CCACH YKYB JIa0OpaTOPHSICH MIapOUTHAA KyHugarndia
anukyanagu. Mm taptubu. Y3yamurun 25-30 cMm Ba nuamerpu 2-3 c¢M OYiTad muiia
IUJIMHIPHUHT OMp TOMOHUTA (PUIATP KOFO3 Ba YHUHT YCTHIAaH JIoKa OoryaHaau. Ouitp
Ba JOKAHUHT OPTHKYACH KUPKUO TalllJlaHTad, KalWUBSIPIUK XOCCACH aHWKJIAHMOKYU
Oyaran TynpokaaH (KyM, CTPYKTypajld Ba CTPYKTypacu3) oju0 Taiépnad Kyiuiran
nunuaapra 20 cM KaJduHIMKIA IOMIIOK Hapcaya Oup Heda mapTa ypuO, 3uuiad
xounamrupuiagu. CyHrpa mWIMHApAap (QUITPAM TOMOHM BaHHAJalapAaru cCyBra
TEeruo TypraH xoJiaT/a IITaTUBra YypHaTUIAIH.
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Taxxpuba Oonutanrau BakT Oenrmna® Kyhwnanu. lluwnmmuapnapaaru xap Xui
TYNpOKJIapAa Kamwuislp CYBHUHUHT KYTapWIUII TE3JIUTW Ba CyB TYNPOKHHUHT YCTKH
KaBaTWra KaHuya BaKT/a KYyTapHJITAaHIWTHHA aHUKJIAIl OMJIaH TYIPOKHUHT KalUJUIAPIUK
X0CCacH Ky3aTHIIAIM.

by Taxpubanu xam y4 Xujl, S’bHH KyM, CTPYKTypajdud Ba CTPYKTypacus cO3

TYNpOKJIap OWIaH OMp BaKTHIa YTKa3nO, HATHKACHHH Juarpammana (8-pacm) KypcaTwin
TABCHS STUJIAIH.
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8-pacM. TyNpOKHUHT KalWJUIAILIMK XOCCACUHU KYpcaTyBUYH AMarpaMma

Kepaknu mexnuk eocumanap: Tynpox HaMyHAcH, Tapo3u, HWJIMHAP, IITATUB,

coar, CyB coJIru4, PuiIbTp KOFo3, pacMm Ba xazasai, H.A.Kaunnckuii mkanacu, MeTai
€KY €FOY POM.

Haszopart caBoyuiapu:

1.TynpokHMHT CyB  yTKa3yBYaJMK XOCCACHHUHI  aMajuid  aXaMUSTUHU
TYIIYHTUPHHT.

2.CyB yTKa3yBYaHJIMK XyCYCUSTUHU aHUKJIAII TAPTUOWHU TYIIYHTUPHUHT.

3. H.A.KauuHckuii TaBcusl 5TraH wiKajga Oyinya YTKa3yBUaHJIUKHH OViimya
Oaxotami.

4. TynpoKHUHT CyB KyTapuill KOOWJIMATUHUHI M>KOOUM Ba cajlOMil TOMOHJIapU Ba
aHUKJIAII TapTUOH.

5. Taxpuba HaTHKATAPUHU XUCOOJAIT TAPTUOWMHH TYITYHTUPHUHT.

Mag3y 5: TYynpOKHMHI MEXaHUK TAPKUOMHHU KYPYK Ba XyJIaml
yeyJuiapy OMJIaH AHMKJIANL.

NimHuar _moxusitu:  TynmpoOKHUHT MEXaHWK TapKUOWHW aHUKJIAIl TaxXMUHUH
Tap3aa OYnubO, KeWWHUYaNuK JladopaTopusiia TaxXJWia KWIMII HYiau OWaH TEKIIUpHO
kypunaan. TympOKHUHT MEXaHWK TapKUOW Jajia IIapoWTHAa KypyK Ba HaM XOJIHJa
aHukiaHamu. Ham xonatma aHWKIA y9yH TYNMPOK HaMyHacura yHHM XaMHUPCHUMOH Ba
OHT MJIACTHK XOJIaTra KENTHPAJAWraH MHUKIOpPAA CYyB KYIIHIaAW. XJIOPUA KHUCIOTa
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TabCUPHIA BIKWUIA0 KalHaWAWTaH KapOOHATIU TymHpokiapra cyB smac, Oamku HCI
HUHT 10 % a1 3puT™Macu KyIIuiaau.

Tympokiap MexaHuK TapKUOHW alipuM TYpPJIAPUHHUHT aTOMaTIapu XYJI JIOW KHINUO
KYpHII yCYyJIMHU Kapab YuKaMus3.

K y m XypyK XoJlaT[la COYMJIyBUaH OYyiaau, arperariiap Xocui KuiaMmaiiau. Jloit
KWJIMHTaH TYNPOK HaMyHAaCUHU JyMajiokIab Oymmaiinu (9-pacm).

Kymnokx mynp o K Kypyk xojataa 6apMokJiap Ouinad 60cUiraHia OCOHIMHA
napuajaHaJUraH rnajaxcaya Ba Kecakyiap Xocwil Kuiaau. JIoW KWIMHTaH KyMIIOK
TYNPOK HAMYHACUHU JyMaJIOKJIAll MyMKHH, aMMO UM KWiIO euu6d OYimaiiau.

Encun Kymox mynpoknap KypyK XoJaTHAa JTyMaJlOK MIAKIIard Kecakyiap XOCHI
Kwiaau, 6apMoK OmiaH Kydcu3 €3raHia xaMm Oy kecakiap maiimananu® keramu. Jlou
HAMyHACHUHU JTyMaJIOKJAIl, MYFOHJIUTKM TaXxMUHAH 3 MM JIM YWJIBHpra anlaHTHPHUII
MyMKHUH. YHJIBUPHU XaJIKa KWIUO OyKMOKYM OYIicak, y KucMiapra OyIMHuO KeTau.

Ypmaua Kymox, mynpoknap Kypyk XonaTaa Oypdakiapy, KHppanapy Ba SKIapH
SAKKOJI M(oJaIaHTaH arperatiiapHyd XOCWJ Kuwiaau. ArperariiapHu OapMokiap OwiaH
KaTTa Kyd4 HIIATHO OYIum MyMKUH. TYNpOKHMHI JIOM KWJIMHraH HaMyHacUHU
OyMaJIOKJIall, UM KWJIMO YMIIBHpra aillaHThpuil, Oy YWJIBUPHHM Xajka KWIMO OyKuIin
MyMKHH. ByHJ1a XaJIKAHUHT TallK{ TOMOHH €pUJIa/If.

Ozup KyMOK mynpoxkaapuune arperatjapu KyO €Ky Mmpu3Ma IIaKiIuaa Ba KAaTTUK
Oofnanran O0ynanu. YinapHu OapMokiap OuiiaH maiiianan KUiuH €KM yMyMaH MyMKHH
sMac, HaM XoOJaTAa JKyJda IUIacTUK Oynamu. TynpoOKHMHT JIOWIM HaMyHacHUHU
JTyMaJIOKJIaIl, WHTUYKA YWJIBUPra ailIaHTUPHUIN, YWIBHPHHU XallKa KHINO OyKuIIl
MyMKkuH. Bynna xanka épunmaiiau. Ex TomMonan 60cn6 CMKKaHIaruHa Xanka Epunajiu.

Co3 mynpok KypyK Xojataa xKyna oupukkan 6yiaaau. Co3 TyIpokjiap arperariapu
MEXaHMK TabCUpJiapra XyJa uugamiinra Ousan axpanud typaau. lyaropgaru co3
TYNPOK MajaxcajapuHu Maujajiaml KUWWH. TYyNmpoK YaHr XOCHJI KHJIMIITa MOMWHII,
KypUraHjaa 3ca xamma ToMoHU E€puin0 ketanu. [Inyok €xku Oenkypak OWsiaH KecHJIraH
XKOWM snThpaiiu. byHaail TynpoKJIapHUHT JOWIM HaMYyHACH KYy1a IUIACTUK OYIu0, yHU
MHIMYKa YWJIBMpra aillIaHTUpUII, YWJIBUPHU 5Ca XalKa Ba «CaKKU3» Ta YXIIam
KYpUHUIIMAA OYKHUII MYMKUH. ByHnail XankaHu XaTTo €H TOMOHJIaH KUCTaHAa XaMm y
EpUIIManIN.
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9-pacm. TympokIapHUHT MEXaHUK TAPKUOMHU Jaliana Xysurad Jou
KWJIAO aHUKJIAI YCYIIH.

Kepaxnu mexnuk éocumanap: Tynpox namyHnacu, 10 % mu HCI, 9-pacm.

Haszopart caBosuiapu:

1. TynpoKHUHT MEXaHUK TapKUOW Ba YCUMJIMKHUHT YCUIITUJATH aXaMHUSTH.
2. TynpoKHUHT MEXaHUK TAPKUOWHU aHUKJIAI YCYJUTAPUHU TYITYHTUPHHT.

Mag3y-6: Tynpok Tapkuouaaru YMpuHIn (rymyc) MUKIOPUHA
aHukJjaum (4 coar).

NimHuHr_moxusitu: YupuHau €KW TyMyC TYNPOKHHUHT OPTaHUK KHUCMH TapKHOWTa
kupagu. YupwHIM Moamanap TyMHH KHUcOoTajgap, (QynpbBO KHCIAaTajlap Ba YJIapHHHT
Ty3JapyIaH, ITYHUHTACK TYMPOKHHHT MUHEpaT KUCMHUAArd KOMILICKC OMpHKMajiapIaH
nbopar O6ynaau. TynmpOKHUHT OpraHMK MoOAJajapd TapKuOWra, YAPUHAUHUHT Y3HUJaH
TalIkapy, YApUMaraH Ba dYaja YHPUTAH YCUMIIMK Xamjaa XaWBOHOT KOJIUKJIAPH,
MUKPOOpPTaHU3MIIAp TaHAIAPH, YCUMIIMK KOJIUKJIAPUHUHT TTapyajaHUIl MaxCyJuiapu Ba
Oomkanap xam Kupaau. AMMO TympoKJaaru »xamu opranuk momnanapauar 90 % raua
KucMu yupuHan (rymyc) nadH uoopat Oyiaamu. Tympok YHYMIOPJIHUTH YHPHHIAHHHT
MUKIOpHY Ba cudaTura 6ormuk (4-xagsan).
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M/IX naru Tynpox THILIapH TapKUOUIAru YUPUHIA (TYMYC)
mukaopu (1.B.Tropun mabirymoTH)

4-xanBan

Xaganma lrekTapaaru rymyc 3axupacu,

Tympok tumnu KaTJaaMuaard | T. (Xap Xui1 TyIpoK
TyMycC KaTJamiiapuaa)
MHUKJIOPH,% |0 —20 cm |0 — 100 &ku 1 — 120 cm
Yumim moa3oi1 2—7 53 80-120

[To3osutamnrad Ky pair ypMoH 4-6 109 150 — 300
Kopa Tynpox: 1oBuiran 7-8 192 500 - 600
Kanun xaBaTiam 10-12 224 650 — 800
Opnnuii 6-—8 137 400 — 500
Kanyownit 4-5 - 300 — 350
TYK Tycnu Kamran 3-4 99 200 — 250
Kamran Ba 09 Tycim kamraH 15-3 - 100 — 200
by3 1-2 37 50
Kuzuit tynpok 5—7 153 150 - 300

UupuHAM MUKIOPU UKKU YCYJIJa: YAPUHIM MOJJANapHU KypYyK Xojaa ¢HIAUPHUIILL
Ba KHUCJIOTa Tabcupuia Hamiad EHaupuin Wynu OunaH aHukiIaHaau. Kypyk xomnna
EHIUPUII TYNIPOKHU KU3JAUPHUILJIAaH Ba EHIUPraHa akpajlaJurad KapOoOHAT aHTUIPUIU
MUKJIOpPUHM aHUKIamjaan ubopar. Ham xonmmma kuciota OwiaH EHIUPUIT TYMPOK
YUPUHIUM MOJJAJapUHM XPOM KHUCJIOTacu OwiaH okcujjamra acocianrad. [IlyHuHT
yuyH XaMm Oy ycyn amanuérna KYOpoK KYJIaHWIMO OFMPIMK Ba XaXMHUM ycynnaa
YUPUHJIMHU aHUKJIAlll UMKOHUHU Oepajiu.

N.B.Tropun ycynu HOMU OWJIaH MablyM OVJIraH XaXKMHUH YCyJl aHua KeHI KyJamja
Kyutanwiagu. by ycyn xynruHa Tynpok THIUIApU TapKUOWIArH YUPUHIA MHUKIOPUHU
aHMKJIAIra SpoKIuAup. TapkuOuaa TEMUPHMHT dYaia OKcuiiapu (3akucu) Oyirad
OOTKOKJIaHTaH Tynpokjap OyHman MmyctacHoaup. WM.B.Tiopun ycynmu wunuiam ydyH
OCOH, COJIJIa Ba aHUK YCYyJI XUCOOJIaHaH.

YupuHau MUKIOPMHH Xa:KMHUU XPOMJIM YCYJiaa
anukjaam (U.B.Twpun ycyun)

YCYJIHMHT MOXMSITH. MasKyp ycyJd YHPUHAM TapKUOWAATH YTICPOJHHU KaTHA
ouxpomar (K,Cr,O;) unr 0,4 H 1u spuT™Macu OWJIaH OKCHJUIAIIra acoCliaHTaH. YIIOy
spUTMa Kywid cynbdar Kucioracu acocuga Tau€pinanubd cysga 1:1 nHucbOarna
cytontupwiran Oynmaau. XKyna kywm kucinotanu MyxuTaa (Kammid Ouxpomar
IPUTMACUTA KYWIH Cyabpar KUCIOTa KYIIWITaHAa) KyWuJard TeHriama Oyiinua
KHCJIOPOJ aXKpalin0 YMKaJIH:

2K, Cr,07+8H,S0,=2Cr(50,)3+2K,SO,+8H,0+30,

Axpanu® 4uMKa€TraH KHUCIOPOJA TYNPOKAArd OPraHuK MoJAajiap yriepoaAuHU

okcumianau: 3C+30,=3CO,
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AMMO MabiIyM MHUKJIOpAA OJIMHTAH XPOMJIM apajamiMaaard KACIOPOIHUHT
XaMMacH XaM YUPHMHIU YIJIEPOJUHHM OKcujuiamra capguanMaiaun. beocuta
YUPUHANHA OKCHAJAIra cap@iaHMaral KUCIOPOJHUHI OpPTHKYa KUcMU Mop Ty3u
FeSO, (NH,4),SO, 6H,0 Ttapkubura KkupyB4YH TEMHp Yajia OKCUIM (3aKHCH) TY3WHUHT
OKCHJUTAHHUII JIapa)kacura Kajap aHukKJIaHaau. byHaa Xpomiu apanamma pUTMAaCHHU
omukya KucMuHH Mop Ty3unuHr 0,2H sputmacum Ournan Kailta THUTpJam oiaud
Ooopunay.

Peakuus ymGy Tenriama 6yiinda kedaau.

6 FeSO, (NH4)ZSO4 + K,Cr,0; + 7HZSO4=Cr2(SO4)3 +3F€2(SO4)3 +
6(NH,), SO, + K,SO, + 7H,0

TurpnamHuHar  OopuIIM  Ba  OXMpU  JAU(PEHUTIAMUH  HUHIUKATOpU  EKU
(eHUaHTpaHWI KHCIOTacu acocuja onaud Oopwinagu. PeakuussHUHT TyraraHuHU
aHUKPOK OMIUIN Y4yH, spuTMara AudeHmiaMmusaan tamkapu, 85 % ¢ochop xucmora
XaM Kymunaau. TuTpraaHaéTraH SpUTMaHUHT KyHFUDP PaHIIaH KYKMMTHUP SIIOUJ Tycra
VTUIIN YUPUHAWNHM OKCHJUIAITa capduiaHMaraH XpOMJIM apajaliMajard OpTHUKYa
KHACJIOPOJAHUHT XaMMach Mop Ty3u TapKHOUIard TEMUPHUHT 4Yalla OKCUIN (3aKHCH) HU
okcuanamra caphIaHTaHJIUTHHU KypcaTaaw. Taxiawin OOUUTaHWIINAAH OJIUH EKH
YHJIQH KEeHWH, aHa Iy TaXJIWl Y4YyH OJMHIaH MablyM XaXMJaru XpOMJIU
apajalMagard KHCIOPOJHHUHI YMYMHUH MHKIOPHMHHM AaHUKJIA0 OJHUIIMMHU3 KEpak.
ByHUHT y4yH TynpoK YMpUHIUCUHU OKCHJUIAIl MaKCcalnuJa OJIMHIaH XaXXMIard XpOMJITU
apanamiMaHu Mop Ty3WHUHT dpUTMAacu OWiaH TUTpJaHaau. byHra Kypyk (TympoKcH3)
TATPJIALT JCUUIIA]IHN.

Nu_taptudu. 1.Ky3napuauar ymuamu 0,25 MM Oynran snakjgaH YTKa3uiraH
tynpok HamyHacuman 0,1 gamm 0,5 r raua Ttympox onuHagu (KaH4ya OJMHHIIN
Tynpoknaru yupuuau mukiaopura 6orimk). 0,0002 r rava aHWKIMK OwiaH TOPTHO
OJIMHTaH TYNPOK HaMyHacu nadrapra é3ub kyinnanu (H).

2. Tynpok HamyHacu 100 M1 cuFUMIIM KOHYCCHMOH KoJibadara COJMHAIH.

3.Kombauara Oropetkazan 10 mim xpomun apanamma Kyiwmnamu. Kombawamaru

TYNpPOK Ba CYIOKJIUK HXTHETIMK OWIaH sAXIIHIa0
apanmamrTuiaad.  Taxaumnm — gaBoMHaa  XPOMITH

\E apanammMa uiniaTaérranga XxaB(CH3IUK dopajapura
I pHOs KWIMII 3apyp.

w 4 Konbaua  Oyf3ura KUYKMHA  BOPOHKa
KyWWiaau, y apajamMa KauHa€Trad 40oraa COBUTKUY

;(}arh\ Basuacunm yraau (10-pacm).
£ ¢ f(::\ 5.Konbaua snektp ruura €ku acoect Typ Omnan
—— KOIUIAHTAaH TOPEJIKA yCTUra Kynujaay Ba
i CYIOKJIMK KaifHaryHda ucutwiaau. Kalinam Oommiarn
BakTH €310 Kyimiaau Ba aHMK 5 MHHYT JaBOMUA

’ l Oup Mapomia KalHaTUIIA]IH.
Arap koJsibayagaru KalHaTuiIa€TraH CYHOKJIHK
Al padnrra  kapca  (0y  X0n  yIJIepOAHHU
OKCHJIaHTUPHIII Y4yH XpoMIIH apajaima
10-rasm. Teskari sovitkich 29

sifatida ishlatiladigan kichkina
voronka.



KaMJINTUHH OWJIIMpanu) KoibadyaHu oynO, coBUTHIN Ba yHra sHa 10 M1 xpomuwm
apanamma Kyl Kepak.
6.bemr MUHYT KalfHaTHITaHAAH CYHT KOJI0a4a OJMHAIN Ba COBUTHIIA]IN.
7.CoBuranuian KeWuH Kojibaua MUMard apajiamiMa KaTTa KOHYCCUMOH Koijbara
VyTrazunaau. by kombara taxmmaan 100 mn gucTuiutaHraH CyB KyWHJIagu Ba YHHHT
ycTUra KMYMK KosnOadajnaru apanamma Kyvwmnagu. KombGawanu cyB OunaH Oup Heua
MapTa yaiu0, kaTTa koyibara conuHaau. byHaa karra xkonbdagaru SpUTMaHUHT YMyMUN
xaxmu 250-300 moman omm6 kermaciuru JiosuMm. CyB MUKIOPHMHH YidamMaca Xam
Oynaau, YyHKU y TaXJIMJIHUHT OOPHUIIUTA TaAbCUP KUIMaNIH.

8.Karra konbamaru sputrmara 85 % mu dochop kuciaoraman 10 Tomum Ba
mudenmnamungad 10 Tomun €k heHUTAHTPAHUIT KUCTOTacHAaH 9-8 TOMYH TOMU3ZUITHO
AXIal apanamTupuIaIm.

9.Karra konba wumparu sputManu Mop Ty3u OwiaH TUTpJALTa KUPUIIUIAIH.
byHna TYK KU3FUII-KYHFUpP PaHIJIM APUTMA acTa-CEKWH JAcTiIa0d MHTEHCUB 3aHTOPH,
KeluH 3ca xupa OuHadia panrra kupaau. AHa ury naitiaan 6onuiad SXTUETIMK OWIaH
TUTPJIALL JIO3UM, Iy HauTAad oommad Mop Ty3uHM OMp TOMYMIAH TOMU3HII Ba Koji0a
WYUard SpUTMaHU SXINIa0 apajalTupud TUTPIAL 3apyp.

PeakuMssHUHT TyraranjiurdHU SPUTMAHUHT Xupa OuHadIa panrgad TYK KYK ST
Tycra YTUIINAaH OMIIMIIT MyMKHH.

OpUTMAHUHT EpPKHUH SIIWJI paHITa YTUIIA MOp TY3UHUHT Kyl KyHWJITaHUHU
KypcaTaJu Ba TaxXJIWJI HaTWKajJapu HOTYFPU YUKAIH.

10.Tutpnam Tyraray, OyHra Heya MWUIWIUTP MoOp Ty3u KeTTaHJIuru €E3u0
KYWHJIQIN.

11.Kypyk (Tynpokcu3 ) XpoMJId apajaliMaHd TUTpJall HaTvkKantapuau (a) ofatia
Mop Ty3u COJMHraH WIOMII- OyTUIKanap yctura €3ud kyiuin kaoyn kumuHrad (10 mo
XpoMJIu apanaiimara ofatiaa Taxmuaan 20 mut 0,2 H mukopaa Mop Ty3u capduiaHaan).
bynuHr yuyH Oomika Oup konbawara 10 mu xpomim apanamma ouHUO (TYIpOKCHU3)
aBBATHACK TapTHOa KaliHATUIMO Mop Ty3u OUJIaH TUTpJIaHAIH.

12.0OnuHran HaTIKanap Kyhdugarnda €3ud 6opumnaau:

1) xypyk (Tympokcu3) 10 M xpomun apanaimMaHu TATpiamra capduianran Mop
TY3UHUHT MUKJIOpH, MII ();

2) OKCHJIJIAaHTaHJIaH KEHWH KOJIraH OpTUKYa KUCIOPOJIHHM TUTpJamra kerran Mop
TY3MHUHT MUKIOpPH, Mi (B); (XpoMm apajammvack OWaH TYIPOK Y4yH OO
OopujIraH TUTpJIAII );

3) ryMyc MUKIOPHHH aHUKJIAIl YYyH OJMHTaH TYNPOK HAMYHACHUHUHI OFUPJIUIH, T
(H);

4) 1 mu 0,2 1 Mop Tty3ura 0,0010362 r rymyc Moc Kenuinu Kymiad taxpudanap
acocuna anukanrad (MmoraepsikoB koG UIMeHTn);

5) rurpockomiuk ko3ddurnentn GK;

(a-6)*0,0010362*100*GK

P )
Macanad: a-22,5 mi, 6-10,5 min, 0,0010362 r, P-0,5 r, GK-1,02 , 6¥1ca, Tynpokaaru
YUPUHAN MUKA0pH 2,53 % ra TeHr.

A (rymyc %) =
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~ (225-10,5)*0,0010362*100*1,02
0,5

X =2,93%

Kepaxnu peaxmuegnap: 0,4 H Xpomar aHTHIPHI >SpUTMacH, Ju(EHUIAMUH
uHaukatopu, 85% ddocdop kucnaota, deHunantpaHun kuciora, 0,2 H Mop Ty3H
DPUTMACH, TUCTUIUIATAH CYB.

Kepaxnu_achobdnap: nvHCET, aHAUTUK TAapO3W, YAHHM XaBOHYA, 3jIaKya, IIHIIA
OaHkKaya, KOHYCCUMOH K0y10a, OlopeTka, KWYUK BOPOHKA EKHU cOaT OWHACH, FOBIHY,
IIUIIa TaéK4ya.

Ymby ¢dopmyna épmamuaa xucoOnanuiap MYTIOKO KYPYK TYHpPOK Yy4dyH (Gous
xucoouaa onmd 6opuiIaIu.
['yMycHUHT MUKIOp Ba cu(aT TapKUOMHU TE€HETUK XaMmJa arpOHOMUK HYKTau

HazapwaaH Oaxojaml y4yH S-)KaJBajja TYNPOKHUHT TYMYCIH XOJIATUHU
OCNTUIIOBYN YMYMUH KYpcaTKU4Iap KEATHPHUIITaH.
5-amBai
TynpokjaapHu rymycjy X0JaTUHHUHT KYpcaTKHWIapH
(A.C.Opios, JI.A.I'pumnnHa, 1981i1.)
Yexmm
Anomatu AJlomat gapaxacu .
KHMaTIIapu
Kyna rokopu >10
HOxopwu 6-10
['ymyc muknopu, % Vpraua 4-6
ITact 2-4
Kyna nmact >2
Kyna rokopu > 200
600
fOxopn 150200
20sm _ 400-600
JIM KaTJiam1a T'YMYCHUHT Ypraua 100-150
100sm bttt
yMyMHU# MUKJIOpH, T/Ta 200400
Ilact 50-100
100-200
Kyna nmacr <50
<100
Kyna roxopu <5
A30T OmitaH OOMUTaHIIUK TapaXkacH, IVOKOPH >-8
CH Ypraua 8-11
IlIact 11-14
Kyna nact >14
Opranuk MOJITAaHUHT TyMycCra Kyna roxopu >40
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aitnanum (rymudukacus) napaxac, HOxopu 30-40
Co 0 Ypraua 20-30
Cy 106, % Kyucns 10-20
Kyna xyucus <10
['ymatnu >2
®dynBaT- ryMatiu 1-2
Fymycummr Tami, Cr Co Fyl\}/;aTJII/I-(b}}]/JIBaTJH/I <0,5-1
OynBaTiu 0,5
Oxopu >10
TynpokiapHUHT OMOJIOTUK AaKTHBIIUTH <
(madac onmmmwm) rekrapura Kr/coar Yprata >-10
Cyct <5

Hasopar casosutapu:

1. Tynpox yHyMIOPJIUTUHA OIIUIINAA YAPUHINHUHT aXaAMUSATH.

2. Typnu Tynpoknapaa ryMyC MUKJIOPH Ba 3aXUPACH.

3. UnpuHIM MHUKIOPUHH XaKMHUUA Xpomiu ycynaa anukiam (M.B.Tiopun
yCyJIn) TapTUOU.

Mag3y-7: YCUMJIMK TAPpKUOUIA «XOM Ky/1)» MUKIOPHHU AHUKJIAIT

(2coar)

Mawezynomnunz makcaou: Y CUMIMK TApKUOUIATH XOM KyJl MUKIOPHHH My(e
nevynia Kynaupubd aHuKIanaan noopar.

Kepaxnu scuxos, peakmue 6a ac6o6 yckynanap: YCUMINK HAMYHACH, YMHHH
TUTEI, KUCKAY, SKCHUKATOP, My(eIT edH.

YeuMmuK TapkuOuzarn KypyK MoOJJa OPraHMK Ba MHHEpal OMpHKManapiaH
nbopar Oynagu. Munepan OupukMaliap YCUMIIMK OpPraHUK KUCMU €HIUPUITAHIA KyJl
X0J1ard Koiaauk cudartuna konaau. Kyn anukimanaéTrania yHIaH TalIkapu KyM, SXIIN
TO3aJIaHMaraH TYIpPOK, KYyMUP KOJIIUKIapu Oynuiy cabadbiu OyHIal Kyl «Xom Kyan
aennaan. XoM Kyl MUKIOPH YCUMIMK KypyK Mojjacura Hucoaran yprada 5-15% Hu
TaITKWI KAJIaJH.

6-sKaaABaAJ
Veumitik opraunapuaa Ky IHHHT MEKIOpH, (KypyK Mojyiara Huc6ataH %
Xucoowuma.)
IMosicuna Ypyruaa
VCUMIUK TypH | XoM Ky, % VCHMITUK TypH XOM KyJI, %
ynrnuka 5,38 Kynraboxkap 1,83-4,93
TumodeeBka 6,07 ITaxTa 3,28-4,53
Kapmap 4,0-6,1 XaHTan 3,62
Cymu 5,8 Kanon 2,5-6,81
Hyxar 2,63 ﬁyHFHqKa 3,81
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Cos 2,84-55 Ot joBUsACH 3,80
3urup 3,92-8,69 | Apna 2,55

Kyn wMukmaopu Veumnmkina kam MUKAopAa Oyicaga yHTa MYXHMM — O3HUK
aneMeHTNIapH, ¢ochop, Kanui, Kanbllui, MarHuii, TeMUp, OJTHHTYTYPT KaOu KaTop
AIIEMEHTJIAp KUPAIH.

Kyn tapkubu Ba MUKAOPU YCUMIIMK TYPH, YHUHT OpTraHd, PUBOKJIAHUII (pa3zacu,
TYOPOK-UKJIUM IIIApOUTHIa Xamja MHUHEpall O3WKJAHHUIL, arpoTeXHUK KapaéHiapra
oormuk. llly Tydainu yHUHT TapKUOWAArd 3JIeMEHTIap MUKIOPUHHA Xamza cu(paTHHU
AHUKJIAIl MYXUM axaMHAT KacO 3Taau. YCHMIIMKAA KYJIHHHT 3JICMEHTIAp MHKIOPUHH
aHUKJAl YYyH XYJI yCyJga KyJd XOCWI KWIMHAIW. Arap yHUHT % MUKIOpH
AHUKJIAHUIIM JIO3UM OYIica KypyK yCyiaa KyJl XOCHJ KAJIUII OWjaH YeKJIaHUIA/IH.

Yenyonune moxuamu Kypyk ycynaa KyJl XOCHJI KM My(del nmeuuga OKOpH
Xapoparja KyJ XOCUJl KWJIMO YHUHT MacCacHHM YiJaiira acocjiaHrad. by ycyn omaumii,
KYJUTAHMIITA OCOH OYnTraniuru cabadmu 6apya arpokuMEBHiA JabopaTtopusiiapra TaBCHUs
ATUIIA]IN.

Hwnu_6a)ycapuwi_mapmudu. YvHHN TUTEN TEMUP XJOPUJ IpUTMACH OuJIaH
pakamiianuO, myden mneuuga noumui wmaccara kearyHua 500-600°C  xapopartna
KU3IMPUJIAIU Ba aHAJIMTUK Tapo3uaa Maccacu Yimdanaay (0,0001 r aHukmkaa).

Veummuk HaMyHacHpaH 2-5 T TOPTHO ONMHHMO, 3MWIAHMACIAH YMHHH THIE/ra
convHaau. Maxcyc ypHatMara KyWuin0 mact ojioBAa TYyTYH YMKKyHYa KU3IUPUIIAIH.
OnoBHM OMpjaH ommpuil TaBcus dtunMaiian. CyHr turen myden neuunga 500-525°C
xapoparna 1,5-2 coar kyiaupunagud. XapopaTHUHT OyHIaH OpTUO KETMACIUTMHU
Ky3aTub Oopumn kepak. Akc xoyjga P Ba K yunb ketummmra onub kemaau. Arap HamyHa
TUTENa KOTUO KOJIMIIM Ky3aTujca, OMp Heua TOMYM JUCTWIIAHTaH CYB TOMU3HINO
KYWIUpHUILl JaBOM 3TTupuiianu. XKapaéH Tyrarad Tures mneyjaH OJIMHUO, DKCUKATOP.Ia
COBYTHJIQJIM Ba Maccacu aHuWKJaHaau. HaMyHa Turenma KOTUO KOJIMIIM Ky3aTuica, Oup
HEYa TOMYM JUCTWIJIAHTAH CyB TOMU3WIMO KyWIUPHUIN JaBoM STTupmianu. Kapaéu
Tyrarad TUreJ Mey/iaH OJIMHUO, YIKCUKATOP/Ia COBYTHIIA/IA Ba MacCaCH aHUKJIaHAIN

a - YUHHU TUTEJI MaccacH, T;

0 - Turent+HaMyHa MaccacH, T;
0-a =B - HamyHa co¢ maccacu, T;
I - TUreI+KyJI Maccacy, T

r-a=j - KyJ MaccacH.

«Xom Ky HUHT Maccacu Kyiuaara popmyia OuiaH aHUKJIaHAIH.
J1*100
X = oo %
B

AOcomoT KypyK Mojjara HucOaTaH xXucoOialml y4yH — Mapajijiedl paBHUIa
TUTPOCKONIMK HAMJIMK MIWIIa OIOKCIAa aHWKJIAaHAAW Ba KyJI MaccacM  KyWHaaru
kod(urmenTra KymanTupuIaIm.

100
---------- ; Oy epla y- THTPOCKOTTMK HaMJIMK MUKIOPH;
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bynna 1okopuaaru Qopmyrna KyHugard KYpUHUIITA KETaau:

B*(100-y)

Ha3zopart caBoJiapu.

1. XowM Ky ne6 HuMara auTriIaiu.
2. KymauHr Tapkubuaa KaHaai aiemMeHTaap 0op

Mag3y 8: YeuMINK TADKHONAATH MOIHH «KYPYK KOJTHK» yCyJIuaa
aHUKJIALI
(2 coar)

Mawzynomnunz maxcaou: VUMUK TapkuGunara Moitan CoKcIeT anmapaTuia
KYPYK KOJIJIMK YCYJIM/Ia aHUKJIAIIJJaH noopart.

Kepaknu ycuxo3, peakmueé ea ac6o6 yckynanap: YCUMINK HaMyHaJapH,
ércuznanTupuirad GuibTp Koro3, Cokcier €ku Epemenko anmapatu, 3Tui a¢hupu

Moilnap THUpUK OpraHusMiapia MyXHM axaMusarra 3ra OynraH OWOJIOTHK
Ooupukma xucoOnaHaau. TaOuatura kypa wmoitmap yu aromiu cnupt CzHs(OH)s
TJIMIIEPUHHUHT MOM KUCJIOTajgapu OuIaH XOCWI KWITaH Mypakkad dpupiapuamp.

YCUMIIMKIIApHUHT BereTaTuB Maccacuia ypra xucoona 0,1-0,5%, ypyrnapuaa sca
2-60 % ™Mo TYIIaHWUIIM MYMKAH. MOW OJWIN y4YyyH SKHUHJApAaH Y30€KUCTOHAA
KYHXYT, 3UFUp, Maxcap, Fy3a eTUITHpUIaan. YOy SKUHIAp TapKuOuaa Ba alfHMKCA
ypyFU1a MOWHH aHUKJIAIl MYyXHM.

Kunmmox Xyrkanuruaa eTUITHPUIAIUTaH SHT MyXUM MOMIIH SKHHIIAp Ba COS

ypyFJapuaaru €FHUHT ypTaya MUKIOpY Kyhuaaruda (% xucoOuma):

KanakyHxyT - 60 3urup -30
KymxyT - 45-50 Kanon -30
3ailTyH - 45-50 Yurur -25
Kynraboxkap - 24-50 Cos -20

Yenyonunz moxuamu Moii Ba MOWCUMOH Mojjanap 3T dGupu, Xjiopodopm,
O0eH3uH, OeH30J1 Ba OOIIKAa OpPTaHUK 3pUTYBUIIIApAa spuiian. Kypyk Koiauk ycymuaa
MOWHU aHWKJIAIl YHUHT JSTui 3upuaa 3pud, HaMmyHa CFCHU3JIAHUINUTA Ba YHUHT
Maccacd KamMaluImuHu TOPTHO aHWKJamra acociaHrad. Kypyk Kommuk ycynmuma Mou
aHWKJIAHTaHaa AT ddUpuaa MOW KUCTOTalapuaaH Tamkapu Qgocdopuiap, Mymiap
Ba IIyHTa yxmam OOIIKa OpraHuk moxajaiap xaMm spuiiau. LlyHunr yuyn Oy ycynna
aHUKJIaHTaH MOH «XoM Moy neb atananau.Kypyk Koaauk ycynuaa «xoM mMoi» Cokcier
éku EpeMenko anmapaTuia aHuKjIaHaau. Anmnapar yd KUCM/IaH:

1. Ddup conuHaaurad 3KCTPAKIMOH KOJi0a
2. DKCTpaKTop
3. CoByTruyian ubopar.
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Hwnu_6aycapuws_mapmudu. Ercusnantupuiaran QuiTp KOFo3JaH scajiras
naker Maccacu ymyaHanu. [lakerra Taxpuba yTkasa€rran Tamaba y3 HacaOMHM Ba
OJIMHIaH HaMyHa HOMUHHU OJui Kaamja €3u0 Kysanu. [lakerra Ir yecumiauk HaMmyHacH
Toptn6 onmuHaau. CYHr makeT COKCIeT ammapaTéd SKCTPAKTOpPUTa COJMHUO, ammapaT
UINTa TYMHAPUIAAN. DKCTPAKIHSIIAN dKCTPaKTop Adup Owmnan TYnuO, cupoH OpKaau
KalThO Tymmm mukim 8-12 mapra Kaitapwirad tyratuiany (11-pacm).

11-pacm. Cokciier anmnapaTu
[TakeT oymHMO OYMK XaBoja Eku Mypuiau Ikadaa 3buUp XUAHM HYKOJITyHYA

mamotatinamm Ba 105°C xapopataa 1,5 coar KypHTHIagH. DKCHKATOPAA COBYTUIHO
Maccacy aHUKJIaHA!.

Hamuocanu xucoonaw:

Xuco0-kuTob1a Kyinaarmiapjaan (oiiianaHuiaim.

A — IMakeTHUHT MaccacH, T;

0 — MaKeTHUHT HaMyHa OWJIaH MaccacH, T;

B= 6-a — HamyHa maccacwu, T;

Il — MaKeT OuJjlaH HaMyHaHHHT EFCU3IaHTUPHUIIIAH KSMMHTH MaccacH, T,
0-1 =E — MOMHHUHT MaccacH, T;

MoitauHT % MEKI0pY KyHuaara Gopmysia OuaaH TOMUTIAIH.

Hazsopat casosiapu:

1. Molinu THPUK OpraHU3MJIapJaru axaMHusaTy Ba TapKUOU.
2. YcuMIMKIap TapkuOuaa MOMHN MUKIOPH.
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3. MoiiHnu aHuKJAII Kaiicu ycinabra acociaHTraH
4. CokcleT anmapaTUHUHT TY3WJIUIIM Ba WIUIAIl TapTUOMHU aWTHO
OepuHT.

Mag3y 9: Veuvunk trapkuuégarn NPKuu 6up namynana
I'mu30ypr, lllersioBa yeyanaa aHuKIaIm

(6 coar)

VIIHMHT MOXMSATH: YCHMIMKIAP O3MKIAHHIINIA SHI MYXHM axaMusAT KacO
ATYBUM JJIEMEHTJIapra a3oT, ¢ochop Ba Kanuil Kupagud. YJIapHUHT YCUMIMKAAru
MUKJIOPUHM aHUKJIAI, YCUMITUKIAp TOMOHUAAH OJIMO0 YUKWIMIIUHY YpraHuul, dazanap
Oyiinua ymapra OynraH TajmaOHM XHpcoOra oJiraH XoJijJa MUHEpald YFUTIAp KyJuUlaml
TanOupiapyHu HUIUIad YWKHUII Makcajara MyBopUK XucobiaHaau. by Makcanna
VCHUMIIMK HaMyHaJIlapyd XyJI YyCylAa KyHoupuiaaav. Xyl YyCynaa KyHIUPUIIHUHT
ap3ayury  IyHAakd, OyHAAa allpuM >3JeMeHTiap, >KymuiagaH Qocdop, Kanui,
OJITUHTYTYPT WYKOJIMIIVHHU OJIAU OJIMHAIH.

K.I'un30ypr ycynuaa Kyn XOCHJI KWJIHII YCUMIIMK OpraHuk MoanaiapuuHuar 10:1
HUcOaTAa OJIMHTaH CyJb(ar Ba XJIOpU KUCIOTaJapH apaialiMacHuia TUApPOIH3IaHuo,
OKCHJTAHMIIIATA aCOCTIaHTaH.

Nmny__6akapum _tapTudu. Maiinanmanran yeumiuk HamyHacuaan 0,2 T
(anukauru 0,0002 r) ananutuk Tapo3uaa Toptud oauHamu. 50- 100 ma xaxmim Kemgan
kojibacura convuaau. Kombara 5,5 M KoHIleHTpIaHTaH Ccyiab(daT Ba XJIOpUI KHCIOTa
apamammMacuigad  Kyhwminagn. Apamammva  10:1  HucbOatma Taxkpuba  onammaH
tariépnananu. Konba 30-60 mMuHyT COBYK >koinma cakmaHaau. [lactima® 5-7 muHyT
KYHFUpP OYTKaCUMOH Macca XOCHJI OYJTyHYa macT oyioBna Kuzaupuiaaau. CYHTpa ojoB
Ky4auTUPHINO paHTCU3JIAaHTYHYA KU3IAUPHUII JAaBOM STTUpWiIanan. Ku3aupuin maBoMuaa
kos0a gaiikaTiim6 Typmiaau. Onataa apanamma 15-25 MunyTaa panrcusznanaau. Arap
Iy BakT JaBOMHJIA dPUTMA paHTCHU3IaHMaca 1-2 ToMYM XJIOpHI KHUCIOTa TOMH3WIHO,
KU3UPHII JaBOM ITTUpHIaTu. Panrcusnanrad, copytuwiaran sputMa 100 M s ydoB
KojOacura Kyimnanu. Kenppan xonbacu Oup Heya MapTa IMCTUIUIAHTAH CYB OWIIaH
yaiimnuO koJyibara Kyimiaau Ba Oenrucuradya JUCTUIUIAHTAH CyB OWJIaH TYJIUPUIAIH.
[y xonbGagaru spuT™MagaH azoT, pocdop, Kaauil aHUKIaHAIH.

A30THH _aHMKJAm. A30THM aHUKJAIl MHUKPOKEIbIal amnmnapaTtuaa aMMUAKHH
xaimam Ba urrnd konbana 0,02 cynbdar kucnora OwmiiaH OMPUKTUPHUO OJIUIN Ba YHU
TUTpJIAIITA aCOCIIaHTaH.

ABOTHM MUKpPOKEIBJaJI ammapaTuaa aHukiam yuyyH curumu 250 mur Oynrad
KoHyccuMoH kozbara 0,02n cynbdar kucioragan 20-25 mia conu6d ysra 3-4 Tomuu
MOTUI KM3WIH TOMM3WMIAAM. VMFruu Koaba Keljgal ammapaTH Tarura Kyiuiaiu.
Texmmpunaérran spuT™Maaad 25 mil numnerka Ounad Yiayad onu0 XaiIoB Koidacura
CONIMHAIW, ycTUAaH 3-5 MJI nucTWUTaHraH cyB Kyhunaauw. CyB Owman 1 ToMum
dbenondranend sputmacu Tomusmnaau. Ycruman 5-7 ma 50%mu NaOH sputmacu
KyIIMJIaau Ba aMMHUAK Xaujainaau. Peaknuyss HUXOsCUra €TralJIuTu JJAKMYC KOFO3U E€KU
Heccnep peaktuBu €paamuaa TeKmmpuianod kypunaad. CoByTruyiad TylmaéTrad ToM4u
KU3WI JIAaKMyC KOFO3HU KYyKapTUpmaca, €Kkd Oup HeYa TOMYM OKUO TylIaéTraH
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CYIOKJIMKKa Oup Tomum Hecciep peakTuBM TOMU3WITaHJa CapUK paHITa yTMmaca
peakiusi TyraraniaurujgaH aainonat Oepaau. Taxpuba oxupuaa WuFrud kKonbagaru
sputMma 0,02 uImKop spuTMacu OMIIaH CapuK paHrTa yTryHda Tutpianamu (12-pacwm).

12-pacm. A30THH aHHKJTAIl MUKPOKEIbIAJ almapaTuaa
1-ra3 ropenkacu,2-xaiam kojibacu, 3-TpyOKau BOpOHKa, 4-COBYTIHY,
5-TpyOKa, 6-KalyJs KHITHY KoJi0a
Hatwxka Kyituaaru ¢hopmyina OunaH XucoOiaHaIu.

(a*T, — 6*T,) * 0,0028 * 100 *B
X S s

Oy epna:

X = a30THUHT MUKJIOPH

a = uwurrud konbanaru 0,02 cynbdar KucI0Ta MUKIOPH, MIT

T, = 0,021 H,SO, sputmacu ty3atum kodhGuireHTu

6 = turpnamra capdaanran 0,021 NaOH muxgopu,mi

T, = 0,02 5 NaOH sputmacu Ty3aTui KodphuueHTH

0,0028 =1 mu 0,021 H,SO, OupukTupu®d ojgagurad a3oT MUKIOPH, T
B = ospurmanunr ymymuit xaxxkmu, 100 v

Bi= xa#jgam y4yH OJIMHTaH 3pUTMa XaXMH, MII

H = taxyiun ydyH oJlMHraH HaMyHa Maccacu, T

Dochopnu_anuknaws. YCUMIMK HAMyHACH TapKuOumard ymymuii Qochop
Mauurun — XpeHoBa ycyiau Oyiuua aHukimaHaau. by ycyn dochopHu KucimoTanu
MYXHT/Ia aMMOHHIH MONHOIAT OWJlaH KaJai XJIOPHJ KaTaau3aTOPJIUTHAA XaBO PaHTIIN
KOMITJIEKC OMPUKMa XOCHIT KMJTUIIIUTA acOCIaHTaH.

Hwinu_oaxcapums_mapmudu. Oochopun anukiam yuyH 100 ma am ymuoB
koJibacuaaru sput™manad 20 mu onm6, nkkuayu 100 M u Y14oB Kojibacura Kyvuinaau
Ba Oenrucuravya JUCTWIUIAHTaH CyB OuiaH Tymaupuianu. Apanamtupwind 10 mn
sputMa yurH4YM 100 mu1 nu kombara mnuneTtka €paamuna kKyhwiaau Ba  20-30 mo
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JTUCTWUIAHTaH CyB OWJIaH CYIOITHPWIAAU. YCTHUAAH S5 ToMYd O3TaguHUTPUQPEHOI
spuTMacu Kymwuo, ou caprum panrra yrrynda 10%m umkop (NaOH) sputmacu Ounan
HelTpaianamy. Mmkopuit Mmyxut Helrpauianumm yayH 1-2 Tomun HCl auar 10% mm
sput™Macugad Tomusunaau. bynaa capuk panr iykonanu. Cyar 10 mu cyrontupuiran
H,SO, (2,0mm) kucmoTamu MyXHTIArH aMMOHHMHA MoauOmar sputMmack Ba 20 M
JTUCTWIUIAHTaH CyB coym0 vaiikatunmaau. 0,5 mn  Kamait xmopuja spuTMacu KyIiuinO
Koj0a Oenrucurada cyB Kyiun6 10-15 MuHyTHaH cyHr kojopumeTrpiaHaau. Tpyora-
Meep yciyOu Oyiinda OakapuiraHja paHTCH3JIAHTHPUWITAH dpuTMara 4 Mi MoiubieH
peaktuBn Ba 3-6 TomMum 2,5 % M Kamai XJOpHJ O3pUTMACH  KYIIWJIATH.
Kanopumerpnampaa Ttynkun y3ywaurd (40 HM, Ku3uin EpyrIMK  QUITpHUIAH
doitnanaamnaay. KoJopuMeTpHUHT Ce3TUPIIMK Japakacu 3 Ta TeHT OYIIUIIH JI03UM.
Taxxpuba HaTWKACMHH XHCOONAII YYyH CTaHAApT »dpUTMajap IIKaJacH
Tal€épiaHaad Ba ONTUK 3UWIMTH AaHMKJIAHTAHJAH CYHT  KajauOpiaHraH rpaduk
Ty3unaau. byaunr yayn curumu 100 vt mu yraoB konbacu 1 gan 10 raga pakam
ounan Ociarunanagu. Nel xonOara 5 mir; Ne2 10 mur; Ne3 konbara-15 mir; Ne4-20 mo,
No5-25 mm; Ne6 30 mum; No7 35 mur; Ne8-40 mur; Ne9-45 mur; Nel0-50 wmo crammapt
sputma conuHanu. 1 mu cranpapt sputma 0,002 mr P,Os caknamm 3pTHOOpra ONMMHCA,
konbamapaa Terumrmrmga 0,01; 0,02; 0,03; 0,04; 0,05; 0,06; 0,07; 0,08; 0,09; 0,1 mr P,0Os
oynmagu. Xap Oup kxombara 60-70 M raga cyB, cyHr 10 Mi cyroaTupwiaraH cyibdar
kuciora 10 M KHCIIOTaTd MyXUTIard aMMOHHMM MoymOnat sputMmacu xamaa 0,5 mi
KaJlail XJIOpU/JIl SpUTMACH KYIIMIIaau Ba Oenrucuradya cyB KyHmiinO KajJopuMeTpIIaHaIu.
OpuTMajJapHUHT ONTHUK 3UWIWTH YII4aHTad, MWUIMMETPJIM KOFO3/[a KaluOpJiiaHraH
YU3UK YU3UITA]IN.

Veumumkaap Tapkuéuaaru dochop MUKIOPHHM AHUKJIAI VIVH
KAJUOPJIAHTaH rpaduk.

- AT —
1,0 —
& FE —)
a85 —
a7 -
& 68 —
g 58—
0% —
o 50—
0zo LJ'
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aas —

o055 00! o3 ags  QOF oo
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100 mu sput™ama mr xucoouaa P,Os mukmopu
100 mn texkmmpunaérran sputMma TapkuOugaru P,Os HHHT MT gard MUKIOPHU

KanuOpiaHran TpaukIaH TONMWUIATW. YCUMIMK TapkuOugaru ymyMuit ¢ocdop
MUKAOpU yiIOy dopMyia OWiiaH aHUKJIaHAIH.
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a *Bz*B4 *100

Oy epna:

X = P,0s muxkmopu, %;

a = P,Os aunr xanuOpnanran rpaduxaaru Mukaopu, mr-100 mi na
B1 = Kyn xocui KMWJIMHTaH Koyibanaru sputMa xaxmu, 100mi

B, = cyronTupuin yqyH oMHTaH dpuT™Ma Xakmu, 20 Mt

B3 = cyrontupwiran spuTMaHuHT yMyMui Xaxxkmu, 100 Mo

B, = cyronTupunran spuTMagaH OJMHTaH 3puT™Ma Xaxmu, 10 M

14-pacm. @otosnexrpokonopumerp KDOK-2.

Kanuiunu anuxnaw. Kanmii €énkunnu Goromerpra aHukianaau. by ycyn kanuit
aTOMJIapU DJIGKTPOH KABATJIAPUHUHT aIPTWIEH €KW MpomaH-OyTaH  ajaHracuja
EpYFJIMK HYPHU COUMIIUHU YII4alira acoCJIaHTaH.

Hwnu_oaxcapuwi_mapmudou. Kanuitnu anukinam ydyHn curumu 100 mo num
V40B Kojibacuaard 3putMaaad 15 M oduHUO NMEHWIMIUIMH IIHMIIacura COJIMHAIU Ba
EnkuHM potoMeTpaaH yTkazunaan. DoToMeTp Kypcarruyu €3u0 oJIMHAH.

Kanuii Muknopuau yimyam y4yH KaquOpliaHraH 3TpH YW3HUK YM3WIaId. byHUHT
yayH 1n xaxmmm koibama 1,5826 KCl sputwim6, Oeirucurada JAWCTHUIAHTAH CYB
owran tynmupunaau. by sputmanuar Ilmm m Imr K,O cakmaiimu.l man 10 raua
oenrunanran 100 mn m ymuoB konbacura O; 0,1; 0,5; 1,0; 1,5;2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0
MJI CTaHIapT dpPUTMa COJMHAIU. benrucuravya qUCTUIIIAHTaH CyB OWJIaH TYJIUPUIIAIIN.
dotoMeTpaaH YTKazwinO KauOpiiaHran rpaduk Ty3uiIaiu.

Hartwxa xyiiunaru ¢hopmyia épaaMmuia aHUKIaHA .

a*B;*B,*100
X = mmmmmmmemmmmmmm s ;
H * B3 *1000
Oy epna:
X - K;0 muxnopu, T;
a - xamuOpnanras rpaduxaaru K,O muxaopu, Mrl00 ma

B; - 3puTMaHUHT yMyMHUH X2KMH, MJI
B, - ospuTMaHUHT Xa)KMH, MII
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B; -

CYROJITHPWIITAH 3PUTMA XaKMHU, MJI

H - wnamyna maccacy, r
1000 - 1 ma paru K,0O muknopu
100 - ¢owusra yTrazui KOd3PUITUEHTH

l_\

1
2

3.
4.
S.

1.

Peaxmuenap:
Kyn xocun Kunuw yuyn:
Konuenrtpnanran cynbdar kucinora coi. macca 1,84 Ba 57% o HCIO,1:10
HUCOAT/Aaru apajammMacy Taxpuda oJuaan Taiépaanaiy.
A30mHu aHUK1AW YUYH

.90% mu yroBum umkop sputmacu 500 r NaOH 11 cyBaa sputmnaau

0,021 cynbdat kuciorTa
0,020 VroBuM HUIIKOp, (DMKCAHAJIaH TalEpIiaHaIH.
METHJI KU3WJI HHIUKATOPH
dbeHondranenH €xku JaKMyC KOFO3H.
Dochopnu anukiauws yuyH:
Cytontupwirad cyiabdar Kuciora, 3uwmrd 1,84 OynraH KOHIEHTpJIaHTaH
cynbdar 10 mut kuciiora 700 mut cyBaa 150 mur xucoOuaa sputuau6d 1o xakmra
CTKa3UIIA]IH.

. Kucnoranmm myxutaarn aMmmonnii Moiauoaatu 20 T aMMOHMM MOIMOAAT Ty3U

JUCTUJIAHTAH CYBJa SPUTIIINO, XakMH 171 ra eTka3miaau

Kamait xmopua sputmacu 2 r kKamaid xmiopun 30-40 mi KoHIEHTpJaHTaH
BOJIOPHJ XJIOPUJIa CYB XaMMoMUIa Kypurynda kuzauprianu. Komauk 10 mi
CYIONITUpUITAH Ccylbdar kucimora Ownan eputwianu. by 20%mm  kanait
xjopua sputMmacu 1-2 oif caknanaau. 1%mum sputma Ttaii€pram yuyn 1 i
20% xamaif XJI0pua SPUTMACH S MII CYIOJITHUPUITAH CyibpaT KUCIoTa OuilaH
Kymm0, 20 M XaXMra TUCTUUTAHTaH CyB OWIIaH €TKa3UJIaIu.

4. 0.1%mm Geta-nMHUTPODEHOIHUHT CYBIAru YpUTMacu

o O1

7

. 0,1%mm dpenondraneMHHUHAT COUPTIN SPUTMACH
. 10%mm NaOH
10% nu HCI

Mag3y-10: lanagad TyNpoK HAMYHACHHH OJIMII YHH TaXJIMJIra TaiépJani.
Tynpok cyB/ju CypuMHIaH KYPYK KOJAMKHU aHuKJam. Tynpok (pH) uu
H.M. AnssMOBCKHH ycyauaa aHUKIAm. TynpoK HIIKOPUAIMTMHE AHUKJIAL

(4 coar)

MamfyaoTHUHT MakKcaau. ATpokuMEBUN Taxpubamap onaud OOpHUIIHH,
BereTanmoH (Maxcyc WAMIIIapaa), JabopaTopus Ba Jaja Taxpubanapu KyWWITHU
Vprauum. JlaGopaTopus wuNUIapuaa TYNpPOK TapKUOHW, YHIArd O3WK DSJIEMEHTJIapH,
TYHPOK SPUTMACUHUHT PEAKIHMACUHU (MIIKOPUHIMK KM KHCIIOTAIHMK) aHWKJIAIl yIyH
JanaiaH TynpoK HaMyHaJapWHH OJIMIIHU YpraHUIIIaH noopar.

Kepaxnu srcuxo3, peakmueé e6a ac6o6 yckynanap: Tynpox HaMyHaJapH,
JTUCTUIUIAHTaH CYB, Tapo3H, GUIBTP KOFO3, YNHHH MMHENA .

Hwnu o6axrcapums mapmuéu. Kunuiok SKUHIApW DKWIAIWTaH MaWJoHIapra
arpokuMEBMI 06axo OepHIll yuyH TYNPOK HaMyHallapy MablIyM OUp JanalaH OJWHAJIH.
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Anmannad SKkyIn fananapuia OUTTa apajalliTUPUITaH HaMyHa 3-5 TeKTapaH, TypoK
YHYMJOPJIUTY KaM (apKiaHagurad uyn 3oHanapuaa 8-10 rexrapnan onunaau. Ilomms
cab3aBoT anmanuial SKUIaIurad Jananapiad HamyHa 1-2 rekTapaaH OJMHAIM.

Karop opaapura unuioB OepuiajuraH 3KWH Jajlajdapyu/iaH HaMyHa OJIMILIA
VHUHT OHp KUCMHU JKYsKiIap EHUIAH Ba TEMacHAaH, MKKMHYM KUCMH 3Ca XKYIK
TeNmacuJaH OJUHAIW. TyNpoK HaMyHaJlapuMHU Jajara VFuUT OepuiraHiaH KeiuH,
y4acTKaHUHT aTtpodiapuaaH, IYHT €KU VFUTIap TYIUIAaHTaH >KOWIapaaH OJIUIN TaBCHUS
STUIJIMANIH.

Tynpok HaMyHacH YHUHI T€HETHK KaTjlaMHura Kypa OJiMHaau. TympoKKa acocui
taBcu(d Oepuin yuyH HamyHa (6axop/a, €3/1a, Ky3/1a) OJIMHAJIN.

TynpoKHUHT acocui KMMEBMM XOccajapu Y3rapHIIMHU YpraHuiiga (aiamarniad
SKUII Jajiajgapujia, YFUTIAPHUHT TAbCUPUHU Ba METUOPATUB XOJATHHU AHMKJIAIIA)
OJIMHQJINTaH HaMyHa €pHHMHI XaiJIOB Ba MacTKu Kariaamujaan 0-5, 5-25 Ba 25-30 cm
YyKypJIUKIAH OJINHAIH.

Cyropunanuaural epiapra COJMHTAH YFUT TYNPOK Karjaamyiapuaa OUpTXHII
TapKaJIMauay, IIYHVUHT YYyH OJIMHAJAUIaH HAaMyHa O3KWMH KaToOp OpacHlIaH SXJIAT
OJIMHUIIIM KE€pak. DyHUMHI ydyH Karop OpacHHHMHI KyHIaJlaHr TOMOHHMIaH 10 cm
KeHNMKAa 30 cM 4YyKypiaukaa 4YyKypdya Kasuiaaaud. YHIAH YHMKKaH TYIPOKHHHT
XaMMAacH OJIMHAJIH.

Hamyna onumina xap xwn Oyprynapaan Qorinananwiand. OJMHraH HaMmyHaiap
Maxcyc xajurajapra €Kd KyTwiapra COJMHMO YHra 3THKETKa E3Wiaau. DTHKETKaJa
HaMyHa OJIMHTaH OW (BUJIOAT, TyMmaH, XYKallMK, Jajla KOHTYp pakaMu), Kahcu
KaTJIaMJaH KauOH Ba KUM TOMOHU/IaH OJIMHTaHJINTU €3UIau.

Tynpok namynacunu mexwiupuwiza manuépaauwl Ky3na TYTUITaH TaXKpUOAHUHT
Makcaaura 0oriauK. MacanaH, TynmpoK TapKHOHUIaru HUTpAT Ba aMMOHUI XOJIUIary a3oT
AHUKJIAHUIITY Kepak OyJica, TYIpoK KypuO KojaMmaciaH Te3[a aHalu3 KWIMHHIINA Kepak,
arap HamyHa KypuO KoJica, TYNpOK TapKuOuJaru aMMHuak OKCHUJJIaHMO, HUTpaTiapra
alaHuO KeTUIIH MyMKHH.

bomka Typmaru TaxpubOanap Y4YyH TYNpPOK CalKHH KOMJa KypUTHUIHO
Maiinananaau (OyHAa TOLI Ba WIAU3 KOJJUKJIApW OJUO TalllslaHaJW) Ba TYIPOK
TemuKyagapu 1 MM OYaraH 3nakiaH yTKa3uiIaau.

bup KolIaH OJIMHTaH TYNPOK HAMYHAaCH MHAMBHAYaJl HAMYHA AeHUIagu. XaMma
WHJUBUIyaJl HAMyHAJIApHU KYIIUIIAAH XOCHJI OYJiIraH HaMyHa yMyMHW HaMmyHa 110
aTanagu. YpTaya HAMYHA OJHII YdyH YMyMHil HAMYHA TO3a KOFO3 EKH KapTOH YCTHTa
Eimmb kpecT ycynuaa TYpT Oynakka OYnaMHagu Ba 1y OynakiapAaH HKKUTAcH
konaupunaan. Konran ukku Oymarm sca TamuiaHaau. byHpmait omeparus Oup Heda
MapTa AaBoMm J3TKazwiagu Ba Jjadboparopusra 300-400 r Tympok onmb KeIMHAIH.
JlabopaTopusiga TYympoK WIIU3, TOII Ba Ba OOIIKA KOJIUKJIAPAAH SXIIHIA0 TO3aJIaHuoO,
MaiJanaHaad Ba JJakaaH yTkaswiaau. LllyHIaHn CYHTr HamyHa nakerjapra COJIMHAIW.
by namyHa naboparopusi HaMyHacu Jedunaan. Xap Oup aHaiu3 y4yH OJMHTaH HaMyHa
AHAJIMTUK HAMYHa JCUNIIaIHN.

Tynpox HaMyHacu CyB Ba aMMHaK Iapiapu MyK Kounapaa KypUTHIMIIN Kepak.
HamimkHr aMMOHMEI Ba HUATpAT XOJWJArd a30THH aHUKJAraHjaa TYNpPOK HaMyHAJIapu
0JIMO KEeTMHTaH/IaH KeuH OUpaH aHaIu3 KUJIUII KEPaK.
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Tympok cyBiau cypuMuga OCOH 3pyBUaH MUHepajd OuMpHKManap Ba KHCMaH
opranuk Oupukmanap Oymamu. CyBmu cypumpan Tynpok pH Myxutu HuTpatiap,
HUTPUTIIAp, KaNIWUWA, KalWidi, OPraHuK MOJJajap MHKIOPHHH Y3rapu® OOpHUIIMHU
aHUKIamaa GongaIaHuI MyMKHH.

CyBIIHM CYpHMIAH WIypIaHTaH TYIpOKIapaa Tysmap mukzopu Cl, CO,”~, HCOy
KOHLIEHTPAUUSICUHU aHUKJIAll MyMKHH.

TYHpok CyBJIM CYPUMHWHY TAHEPJIAIIL.

Tynpok cyBiu CypuMH, JajiajaH OJWHTaH TYNPOK KypUTUIMAC/IaH aHUKJIAHAIIN
Makcajara myBopuk Oynaau. byHaa Tynpok Ba JUCTUIIIAHTaH CyB HUcOaTu 1:5 ra TeHr
kw6 oymmHanu. CYypuM y4YyH OJHMHTaH CyB KapOoHAT KHCIOTadaH (Kymmmya
KallHaTWJIaau), SpyBYaH OpPraHuK Mojjaanapaad (auctwmangan wiarapu KMnO,
KYILUII OpKajiu) TO3aJaHUIIU 3apyp.

Hwinu daxcapums mapmuodu. 100 T Tynpok Tapo3uaa TOPTUO OJTUHUO CUFUMU
750-1000 mn i konbara comuHanu, S00 MJI TUCTHIUIAHTaH CYB KyHWIUO 3 MUHYT
JalKaTuiIaau, CYHT (UITpIaHAIH.

Ounrpnamga cypuM TUHHUK OYJIMIIKA Y4yH (UATPra JIOWKAa YTHUINWATa SPHUIIHII
3apyp. ApanammMa ¢uiTpra muma Ttaékda €paamuaa yTkaswiaau. Jlacinabku cypum
noiika Oynca kaWrta duntpmananu. Cypumaan pH, HuTpar, Kajaui, Kalluid, KypyK
KOJAMK MUKJIOPH aHMKNamia (HongamaHuiagm.

Kypyk Konouknu anuknaw.. CypuMaard 3pyBYaH MOJJAUIAPHUHT YMYMUU
MUKIOPUHU KYPYK KOJJIUK JeHuaau. YHUHT MUKIOPU CYPUMHHUHI OUp KHUCMH CYB
XaMMOMM/JIa KyPUTHII OPKAJIA aHUKJIAHAIH.

Huwinu oaxcapuw mapmudu. Kyputnd aHaTUTHK Tapo3K1a Maccacy aHUKJIaHTaH
YyuHHUA Kocayara 25-50 mu cypumaad ojJuHHO, CyB XamMomuaa Kyputuianud. Kypub
yiarypMacuiad, OyHra cypumaan Oup Heda Oop, spHM Xaxkmu 100-250 ma  xaxwra
eTryHya Kyvmiaau. OXupra KydWuiral QuibTpaT Kypurad, Kocadara OJMHHO KypUTHII
mkadpuna 100-105°C na 3-4 coaT KypuTWUIAAH, SKCHKATOpJa COBYTHIMO Maccacu
aHUKJIaHAIU.

Harmxka Kyiiuaarnya aHuKJIaHAIH.

(a-6)* V * 100 * 100
Vi * 100 -V

Oy epna:

X = KypyK Ko10uK, mynpox maccacuza Hucoaman % xucoouoa

a = KocayaH| KypyK KOJITUK OuiaH mMaccacH, T;

0 = kocauanu co(p maccacu, T;

V = CYpUMHHUHI YMYMHUU XaKMU, MJI,

V= OyFfiaTHill y4yH OJIMHTaH CYPUM XAKMH, MJT;
y= TYNPOKHUHT TUTPOCKOIMK HAMJIUTH %o

100= ¢ousra aitnantupuil KO3PPUIUESHTH.
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Hasopar casoyutapu:

1. CyBnu cypum Tal€piallHUHT ACOCHI MaKCaau
2. Kypyk KoinauK HUMa Ba KaH/1ail aHUKJTaHA T
3. YMyMuii HITKOPUHTIHK, XJIOP, CYIb(aTHU aHUKIIAII

Tynpok myxutu peakuusicu (pH) um H.HU. Anamoesckuii
YCYJIWIA AHUKJIAII.

Maweynomnune maxcaou: TynpoxK MyXUTH peakuuscu (pH) HU

Anamoeckuil ycynuaa aHuKIamaad noopar

Kepaxnu scuxo3, peakmue éa acoo6 yckynanap: CyBIn CYpUM HaMyHacCH,

Yuuepcan unaukatop, H. . AnsimoBckuii acoobu

YcuMukinap O3MKIAHUIINWA, YJAPHUHT YCUIIM Ba PUBOXIAHMIIKAIA TYIPOK
myxutn peakuuscu (pH) karra axamusTra ora.

Tynpok peakuusicu yCUMIMK

XyXkalpacuga  KedaauraH (epMeHTaTHUB  >Kapa€Hjapra, apum  3JIeMEeHTIIap
Y3IIaIITHPUIIAIINTA TabcHUp Kypcartagu. Typaum  yCcuUMIIMKIap  Typiu
KypCcaTKUWIapHuaa XM YCaJId Ba TYIPOK O3UKACHHM CaMapaiu y3JIalTHPaan
(7-xamBain).
AcocHil KHIIUIOK XY’KAaJUK IKHHIAPH YYYH MYKOOHJT
Tynpok peakuusicu (pH)
Tynpoxk Tynpox
JKUHJIAP IKUHJIAP peakuuscu
peakuusicu (pH)
(pH)
Cyan 50-7,7 Kapromxka 50-55
Ky3ru xaBaap 55-75 Kana 1aBjiaru 70-75
Bbaxopu Oy¥noi 6,0-7,5 bena 7,0-8,0
Ky3ru o0yrnoii 6,3-7,6 Cebapra 6,0-7,0
Apna 6,8-75 Jlonnuk 6,5-<
Makka-xyxopu 6,0-7,0 Jlronun 45-6,0
Tapux 55-75 TumodeeBka yTu 5,6 -<
I'peunxa 47-175 Kapam 6,7-7,4
T'opox 6,0-7,0 Xypaku JaBjaaru 6,8-7,5
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Cosn 6,5-7,1 IMomuaop 6,3-6,7
I'opuuca 7,0 Penuncka, moJurom 55-<

3urup 59-6,5 Cao3u 55-7,0
Kynra6okap 6,0-6,8 Boapuur 6,0-7,9
Hama 71-74 Cajaar 6,0-7,0
Yot 48—-6,2 Fy3a 6,5-9,0

TyNpoKHUHT KOJUIOMUIApH KOAryJSIIMICH, MHUKPOOHOJIOTUK >KapaéHIapHUHT
KATAUIUTH, O3WKAa MOJJAIIAPHUHI XapakaTYaHJIUTU TYINPOK 3PUTMACH MYyXHUTHTa
O0ornmuk. TynpoK MyXUTH KHUCIOTaau (IOJ30J, Cyp TYCIH YPMOH, KU3WI TOPP-O0TKOK
TYHpPOKJIap), HelTpan (Kopa TyNpokjap), UIIKOpUHM (kamrtaH, 0y3, mypro0) Oynumm
MyMKuH. TyIpoK MyXUTH peakuusicd spuTMmaznaru sogopon (H) Ba rugpoxcun (OH)
MOHJIapura OOFJIHK.

DJIEKTPONUTHK JUCCONUANus Hasapuscura kypa cys H' + OH = 10 VIOHJIapUra
napuanasagu. Myxut peakuusacu H' MoHM KoHLeHTpanusacu 6unad Tabpuduanuo, pH
cuMBoJin OuiaH udonananagu. Myxutr pH mukaopu 7 naH KMYHMK OyJica KUCIOTAJH,
pH=7 6ynca neittpan, 7 nan karra 0yica MIIKOPUNA MyXHUT OYau.

Yeayonune _moxuamu Tynpoxk CyBIM CYpUMHU  YHHBEpPCaldl HHIMKATOP
UIITUPOKUAA paHrTa OYSUIMIIUIa, PAaHTHUHT WHTEHCUBJIMIM LIKajara COJIMILTHPUINO
aHUKJIall yCIyOHUHT MOXUATUHU TAIIKWII KUJIa/IH.

Hwinu b6axycapuwi_mapmuou. 20 v TynpoK HaMyHacH Tapo3uja TOPTUO OJUHUO
200 mu xonbara conmuHaay Ba yeruaad 100 M1 fUCTUIUTAHTaH CyB coiuHaau. 30 MUHYT
naBomuza yaiikatunaau. CyHr 6ypma ¢untp opkanu puntpnananu. @unrpargad 10 miu
onmHuO yctupaH 0,6 MI yHuBepcan HMHAMKATOpW Kyiunanu. llpoOupkanu of3uHU
énMacaad TypuO dalkaTuiagd. DpUTMa paHITH AJSIMOBCKUM acOoOu Iikanacu OusiaH
COJIMIITUPUIING TYNPOK MyXUTH peakuusicu (pH) anuknaHaau.

Hasopar casomnapu:
1. Tynpok MyXuTH HUMa
2. Tymnpok MyXHTH aHUKJIII yCYJUIapH
3. Tynpoxk MyXuTH YCUMIIMKJIAPHHU O3UKJIAHUIINIArH aXaMUsTH.
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Mag3y-11: Tynpok TapkuOuaaru HUTpaT a30Tu MUKI0puHU ['panBanaba-Jlsxy
ycyJu 0yiin4a aHuKJIAII
(4 coar)

Mawezynomnune maxkcaou. Tynpok TapKuOWmard HUTpAT IMIAKIHIATH A30THU
['panBanbg — JIspKy ycynuia aHuKIamaH noopar.

Kepaxnu xncuxoznap, peakmuenap éa ac600 yckKynanap: TYNpPOK HaAMYyHAJIApH,
yIIYOB KojJOalapy, YMHHM TMHENA, CYB XaMMOMH, AJIIOMUHUNIM a44UKTOLI
MnAI(SO,);*12H,0, aucynsdodenon kuciora, NaOHuuur 10 % mu spurmacw,
JAKMYC KOFO3.

Tynpok TapkuOujgaru HUTpaTIap, acCOCaH TYMPOKAA OPraHUK OMpPUKMATapHUHT
yupuid (MUKpoopraHu3miiap €paamuaa) €Ku epra COJMHTaH MMHepal YruTiapra
OOFIIHK.

Tynpok TapkuOujiaru HUTpATIAp CyBAa SXIIU SPUNAN, TYNPOKHUHT CUHTAUPHUIILL
KOMIUIEKCUTAa KUPMaiau, sS’bHU TYNPOKKAa cUHrMaiau. Hurtparnap spyBuaH OyiraHu
Y4YH TYNPOKHUHT MACTKU KaTJaMUra KYyTapuiuild MyMKHH.

Yenyonune moxuamu: Tynpok TapkuOUAaru HUTpATIap KOJIOPUMETP €paaMuia
I'panBanbn-JIspky ycynu Ownan — aHukiaHagu. by ycyn wumkopuit  Myxutia
nucynpodeHon KUCIoTa TabCUP OTTUPUIL HYIM OWjaH CYIOKJIMKHM YyKMara
TYIIMPUIITA acoClaHTaH. byHUHT y4yH MabliyM MUKAOpAA CYBJIHM CYpuUM Tai€piaHuo,
cynrpa y Oyrnatwiaau. Konran KypyK KOJJIUKKa AUCYIbGOGEHOT KUCIOTaCH TahCUp
srtupwianu. Hartwkana Hutpamiap OunaH aucyibPodeHosl TpUHUTpOdEeHOITa
arinananu. byHnna Kyiumgarnua peakius 0opaiu:

CeH3(HCO3),0H + 3HNO; = CgH,(OH)(NO,); + 2H,CO,4 + H,0

KeitnHuanuk TpUHUTPODEHOT UIIKOPUM MYXUTJA acTa-CeKMH CapuK Tycra
KUPAJIHU.
CeH2(OH)(NO,)3 +NH3= CgH,(NO,);ONH,
capuk, HUMpo oupukma
DPUTMaHUHT PAHTY KaH4Ya KYII capFaiica HUTpaT MUKJOPH LIyHYA KYTI OYyiaau.
Hw mapmuou: Tynpok TapkuOMAarun HUTPATHU AHUKJAUI YYyH CYBIH CYpPUM
tai€pnanaau. byHuHr ydyH (Tynpok Omian cyB 1.5 HucOatma onwnamu) 1 mi cyB
aMaKkaaH yTkazuiarad Tynpokaad 30 r HU Tapo3uja TOPTUO 0aud KOHYCCHMOH Kojbara
COJIMHAIW. YHTa )KyJa 03 MUKJIOp/a aJIOMUHUIIN aq9UKTONI KyIIriaay Ba ycrura 150
MJI cyB coi0 Oert MUHYT KaitHaTHO kelinH guibrpiaanaan. Ounsrpataad 10 mu yoaad
o0, YMHHM Kocayara Kyiwiaad. UnHHM Kocadaja CyB XaMMOMHra Kyunbd ¢GpuibTpar
OyFnaTWIagyM YMHHHM KOocada COByTWiaau, kocauyara 18 - 20 tomum aucynbhodeHon
KHMCJIOTa TOMHU3WIAINA. YHUHI ycTura 15 mil cyB Kyiwiaad Ba apajaliMaHWHI PaHTH
capuK Tycra KupryHra Kagap (6ku spuTMara TErM3HITaH KH3WI JaKMyC KyKapryHda)
03-0371aH umKop toMu3uiaau. lllynman cyur apanamma 100 mu im yindoB kosibara
cosi® KoJibaHUHT Oenrucurada cyB kKyhunanu. Konba sxmmiald apanamTupuiiagg Ba
KaJIopuMeTp €pamMuia TEeKIIMpuiaau. Arap apanaiiMa TYK capuk paHriaa Oyica, yHU
CYIOJITHUPUO CYHIpa KOJIOPUMETPAAH YTKA3UII KEPAK.
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Taxxpuba HaTHXKacH Kylujaarnda XucoOIana u:

a*cypumuunar ymymuii mukaopu * 1000 mr/kr
D e
HAMYHA YYYH OJIMHT'aH CYPUM MHUKJIOPH * TYIPOK  Maccacu

X — NO3z MUKI0pH, MI/KT TYNIPOKJIA;
a — NO3z mukopu, 3rpu yu3uKaaru kypcatkud; mr/100 mi na.

1 rexkrap epaaru HUTpAT MUKJIOPUHU XMCOOJAIl YUYyH aHaIU3/laH YMKKAH COHHU
4000000 ra xymaitupu6 (1 ra epHUHT XalJI0B KaTjiaMH TYIPOKHHUHI Maccacu) CYHrpa
1000000 ra 6ynuHaau (Mr HU KT ailIaHTUPUIT YUYH)

Mabnymkn, 1 ra eprannr carxu C=10000 Mm% yprada xaiinoB xaraamu 0-30 cM
ofMHagu, 1 M° TYmpoKHUHT conumTupMa Mmaccacu 1,200 kr ra TeHr, OylapHHUHT
XaMMacuHu Oup-Oupura kymatupu® umkkan 3600 tonna &€ku 3600000 kxr Hu
saxantinad, 4000000 xr XoCHIT KWJIMHAIH.

Ha30paT caBOJLIapu:

Tynpox TapkuOugaru HUTpaT a30TH XaKK/1a TyIIyHYa.

Hutpat a30THHM aHUKJIaII yCIIyOu HUMara acocjiaHTaH

HutpaTnapHuHr TypoKaaru TapKaiui rpajamnusicu (kaM, yprada, FOKOpH)
Tynpox Tapkubuga 22 mr/kr HuTpaT 6yica 1 ra MaiiioHgaru MUKIOPH

~wn e

Mag3y- 12: Munepan yrutiaapuu cudar peakinusijiapu épaaMmmuaa

AHMKJIALI
(4 coar)

NmHuHr _moxusaTH: XyKanuKiapaa MUHEpal YFUTJIApPHU HOTYFPU CaKJall
OKMOaTHaa yJIapHUHT TapKuOW Yy3rapuiy Xosuiapu xam yupaiiau. IlyHuUHT yuyH
yJIapHU KYJUTAIIJaH OJuH CU(hATUHU TEKIUPUO, CYHT MEbEPUHU OeNTuIall Kepak.

Cudat peakiusCHHN aHUKJIAIl YIyH MPpoOupKa (OMpop KMUYKKHA IIHIIA WIANIIYA)
cyB (IMCTHIIIIaHTaH) Ba KYMUP YYFH 3apyp.

bynapnan tamkapu BaCl,, NaOH, AgNO; peaktuBiapu xam kepak 0yiaau. Arap
Vrut tapkubuga Cl Oynca, KymyIn HUTpAT OWIAH peakiusra KHUPUIIAAN OK UYyKMa
XOCHJI OVIaau.

KCI+AgNO; = KNO3+AgCl

Kymy sHutpar dochopiau yrutiap OuinaH peakuusra KupUIIraija capuk 4ykma

xocu1 OViaau:
K3PO4+3AgN03 = Ag3PO4 + 3KN03

Vrur tapkuouaa SO, 6ynca, y BaCl, Ounan peakmusira kKupuiuO, CyIUMOH

YYKMa XOCHUJI KUJIAHU:
(NH4)2804+BaC|2:BaSO4+2NH4C|

Veur Tapkubuna aMmuak 6yiica, y MIIKOp OMIAH PeaKIMara KUpHIING, aMMHAK

axxpatu6 unkapaau(andarra, mpoOUPKAHN YAHKATHIN KEPaK).
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NH4NO3;+NaOH=NaNO;z+(NH;)OH—>NH3;+H,0

Taxxpubanu OonutamgaH OJJWH MaKeTHaru YFUTHUHT SIPMUCUHM €KM TaXMHHaH
0,5-1,0 rpamMunmn poOupKara coiauo, yerura 6-8 Ml TUCTUIIIIAaHTaH CyB KyWHIIaIH.

[IpoOupkanu saxmwiad 4YailkatuO YFUTHUHT DSpUII  Japa)kacd aHUKJIAHAIM.
Opnatna YruTiap CyBja SXIIW 3pUUIUTaH, KHCMaH dpUAIUTaH Ba dpuManiurand Oyiaau.
Arap YFuT cyBIa spuca XOCHJI OYJraH spuTMa ydra npoOupkara 0ynumO KyWuiaaau Ba
yJlapHUHT Xap Kaiicucura 2-3 tomuugan BaCl,, Ba AgNO; spuTmanapunan Tabcup
srrupunaau. CyBoa »puiauraH YFUTIAPHUHT KypyK JOHAcH, HOKOpUJa Kailj
ATUITAHUAEK, KyMUP 4YyFUJa TEeKUpwiIaau. MacanaH, cenuTpa 4yFia NOpPTJIaraHra
yxmab €Haau, aMMHaKId YFUTIAp 3ca OYIMHUO TYTYH YMKApaJu Ba aMMHUAK XUJIUHU
oepaau. Kamuiinm yrutiap sca caupaiiou. (kaHmai y3rapuir 0yica nadrapra E3uianm).

Arap YFuT cyBla spumMaca, y XoJjga 3puTMa Oup 03 TUHAUpWIrad, yHAaH 3-4Mi
onn0, WKKWHYM TpoOupkara conumHamu Ba yHra kymym HUTpaT (AQNO3z) Tabcup
srrupunagu. CyBa spuMaiInrad yruTiaap KyMup 4yfu €paamMuia TEKIIUPUIMANIN.

8-kamBai
YFUTIApHUHT ¥3UTa X0C XapaKTepJid peakusjapuHu €31 YUyH KyHu1ary aaBajijaaH
dolianaHuIT MyMKHH:

Ne | o Peaxtusnap
X , < ~ E
g / /M = E 5 o
S > = = S =
= g = o M > ™ = 5
— ~ 0o = o T o~ o = o> E
o[ S = e = =
5 & © N T o, @) O Z o =
TS = B S = < S | D | O =
E e > T = P R < =y =
= 2 @) > ™
[T = PN
>
1. Ok ponanop| spuiiau | 60p NH4sNO; AMMUaKIn
ceauTpa
2.
3.
4,

Myxum munepan yeumiapHu aHuKiIaul.

Munepan yrutiap KpucTtaul Ba aMopd Xosuiapaa Oynaau.

Kpucrann xonatmaru YruTiap CyBla SIXIIKM €pyBuYaH, amopd YFuUTIIap sca Kam
Spuiiuran €ku epuMaiurad Oyiaau.

Kpucramn xonaTaard yrutiaapra xamMmma a3oTid (KaJicuii CHaHaMUJIaH TalllKapy)
KaJIMIK YruTaap (TOIKYMHUP KyJId Ba KajJuMarjaaH Taimkapu) Xxucobaanaau. Mypakkao
VFUT aMMo(OC XaM KPHUCTAIIT XOJaT/Aaru YruTiaapra KUpajau.

dochopar Ba OXakiIu YFUTIIAP XaMJa KaJICUM CHAaHOMHJ Ba KaJluMar YFuTiapu
amop( xoyaraaru YruTiap xKymiiacura Kupaim.
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Mynnaii kumO, YFUTHAAp epyBUAHIUTUTA Kypa UKKH TpyMIara, SbHU KPUCTAJLI
XOJaTnard azoTid Ba Kaluiiau Yrutnap, amop(d Xonatmaru ¢ocdopin Ba 0OXakiu
VFuTIapra OyJivHaau.

Azotmu yrutnapnan ammuakiam cenutpa (NH4NOs). YHuHT TapkuOumaru azor
aMMOHMI Ba HUTpaAT Xoiuaa Oymaau. XO3Wprud BakTAa Oy YFUT MalIoHJa JOHAIIOP
mIaKiia YuKapuiaMokaa. by yrutman tamkapu Hatpuii (NaNQs;) Ba kammii (KNO3)
CeNIUTpAcd HWIUIATWIAAW, KAJIUWIM cenuTrpa Mypakka®d VFuT XxucoOnaHagu. by
Yrutnapau gakat KyMup uyruja axpartuil MymMKkuH. bynna capuk ananra 6epca NaNO;
Ba Ounadma ananra Oepca KNO; Vrutnapu Oynaau. NH4NOzumxop sputmacu
TOMU3WITaHAa AMMHUaK XUAU aKpaiajiu.

bynna kyiuaaruda peaxiys Oopaau.

NH,NOz+NaOH=NaNO3+NH,OH ->H,0->NH;
NH4OH >H,0->NHs;

Harpuii Ba kanmitiiu cenmutpana OyHpald OYynmaiau, SbHU aMMHUAK XHUIU
aXpaaManan.

Awmmonnii cynbdar (NH;),SO4 kyMup uyruna cyrokiaaHaau Ba OK TYTYH XOCHII
KWINO, aMMUaK aXpaTud yuKapaiu:

(NH,)2SO4+2NaOH = Na,SO4+2NH,OH
2NH,OH-> 2NH3+2H,0

AMMOHU cynbhaTHU aMMHAKIM CEIUTPaJaH aXpaTull Y4yH spuTMara 2-3

tomuu BaCl (bapuii Xj10pu1) spuTMacH TOMH3HIICA, OK UyKMa XOCHJ OY1au.

(N H4)2804+ BaC|2: BaSO,+2N H4C|

Xocusl OyiaraH OK uYyKMa cHpka €KU XJIOpUJl KHUCIOTa TabCUpUlla 3pUmMaca
aMMOHU# cynbdar yruTu Oynaau.

Mouenra CO(NH,), keHr TapkairaH a30omim YFUTAUP. By VFUT KyMup uyFuma
aMMUaK XUIMHU Oepaan, UIIKOp TabCUPHJIA 3Ca aMMUAK XUJIMHUA OepMaiIn.

MJIX Ba V36eKHCTOHIArM acCOCHI KalHiiny YFUTIap Kyiuaaruiap:
kamuii ximopug (KCI), 40% nu kanuii Ty3u - KCI+KCIl+NaCl, cunsuaut - KCI + NaCl,
kanuit cynbdar - K,SO, Ba Gomikanap. Kanuiinu YyrutnapHuHT XamMmmacu KyMHUP 4yFuaa
napyagaHuO, caupaiiay. YiaapHM 1[Iy XyCYCHATHTa Kypa a30Tiau YruTiapiaaH ¢apk
KHWJIAII MyMKHH.

40% v kanuii Ty3u OK Ba KU3FUIII IMMYIITH KpUCTAJLIapAaH uoopar.

Kanuii xmopua ogatna Maiijia OK KpucTasut €K TOHAJ0p XojaTaa 0yaau.

Arap kamuiinm YFUT TapkuOuna xyop Oynca, OyHpmail YFuTra KymyIll HHUTpaT
SpUTMACHIaH 2-3 TOMYH TOMU3WITAHa OK YYKMa XOCHII Oy Jau:

KCI+AgNO; = KNOs+AgCl

Kanuii cynbdat ok €ku capruin Tyciau KykyH. Kanuii cynbsdar cyBaa eputunuo,
yHra 2-3 tomun Oapmii xjopua sputMmacu (BaCly) Tommsumnranma ok 4ykma XOCHI
Oynanu.
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K2804+B3C|2: BaSO4+2KCI+KZSO4+BaC|2

bapuii cynbdar cupka Ba Kyucu3 XJOpUJ KucioTanapAa spumaiinu. Kamwmii
cynb(dar Ba aMMoHU cynbdaTr Oapuil Xyopuana Oup Xuiiga OK YyKMa XOCHJ KHJIaJIu.
bynmapuunr  ¢dapkuHu Owinumn ydyH spuTMara 2-3 TOMYH HIIKOP 3pUTMacHaH
TOMHU3HWIICA aMMOHMH Cynb(aTIaH aMMHaK XWUIWd Kelnaad, Kaumid cyiabdarmaH sca
aMMHaK XUJU KeJIMaiau.

Kaunut, kanumar Ba KaJuMarHe3us YFUTJIApHU XaM Oapuil XJI0opuJ TabCUPUJIa OK
gyKMa XOCHJI KWJIca, KyMYIl HUTpaT/a Xed KaHJan Y3rapui OyaMaiim.

Ammodoc VIoBUM HAaTpUl €KU YIOBUM KaJui TabCUPHUJIAa aMMHUAK XUJIWHU, KYMYIII
HUTpaT TAbCUPHUIA 3Ca CAPUK PAHT XOCHJI KWJIA/IH.

Opatna a30Tiy Ba Kaduliau YTUTIAp aHUKIa0 OyiuHrad, docdopiau Xxamaa
OXaKJIU VFUTJIAp aHWKJaHaau. ByHUHTr ydyH cuHanaétran yrutaad Taposuna 0,5-1,5r
TopTHO 0110, yHra 3-4 TOMYM CUpKA €KW XJIOPUJI KHCIIOTa SPUTMACHU]IAH TOMU3UIIAIH.
By peakuusitHu yuHHU JHKOMYaAa €KUM TEMUp KOIIMKJIapAa Oakapull MyMKHH. Arap
CHHaNaéTraH YFUTra CUpKa EKM XJIOpUJl KHUCJIOTAa SPUTMACHAAH TOMHU3WITAHIA YFUT
KaillHaca, y OXakjiu €KM TOMAaclUIaKk VYFUTH OYyiaad, YyHKH YHUHI TapKuOuja
TapkuOuga oOXak Kyn OynaraHid ydyyH Yy KaHaiinn. ®ocdhopiu JFUTIAPHUHT
KOJITAHJIAPH 3CA CHUPKa €KH XJIOPUJI KHCJIOTA 3PUTMACH TabCUPHUIIA KaWHAMAWIH, yJap
(hakaT KyMylI HUTpPAT TAbCUPHUJIA CAPUK PAHT XOCHII KUJIAIH.

docopuT yHH - KOpaMTHUP CAPFUII TYCJIH, XUICH3, Maiia OFUp KYKYH.

[Ipewunurar - OK TyClI XUJICU3 VFUT.

Cynepdocdar - okum €ku capuk TyclHd, y3ura xoc Xumiu dochopiu VFur.
VEuTHH npobMpKaza SpuTHO, OMp 03 THHTAHAAH KEHMH KYK JIAKMyC KOFO3HHH
TEKKHU3WJICa, Y Kh3apaau.

Cysik yHU - 04 capuK Tyciau 6ynu0, Tapkuduaa ¢hochop Ba KUCMaH a30T OOpAUp.

Kanmuit cnanamu - Kopa Tyciu KyKyH, CcyBlaa epumaiau. Kamuii cuaHaMuIHUHT
CYBJIM dpPUTMAcHUra KuU3wi JIAKMYC KOFO3 TYHIUPHUJICA, DIPUTMAHUHT MYXUTH HIIKOPUM
OynraHu yuyyH KU3WJI JJAKMYC KOFO3 Kykapaau. by yrut kynunua gedonuant cudarua
S’bHU FY3aHUHT OapTMHU TYKHUII YYYH XaM UOuiaTuiaau. Taxjaumin HaTWKacuaa OJMHTaH
MabJIyMOTJIap YFUTIAp aHUKJIArM4KM acoCHUaa TYpU aHUKIaHAIH.
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MUHEPAJI _VIUTJIAP AHUKJATAYU

1. a) Vrur CyBJIa SIXIIIH IPUNIN EKU NEAPIIUA TYIIUK SPUNJIH . ====================mmmmmmmmmmm 2
0) Vrur CYBJIA SIXIIH IPUMAMJIH ==========mm === e === = e e e e e e e e 12

2. a) VFUTHUHT CYBIIM SpUTMACHIaH HIIKOP Tabcupuaa ammuak (NHs) axpanaam.---- 3
0) Veur SPUTMACUIAH UIIKOP TAbCUPHUIA AMMHUAK aKPaAMANIU-======================-- 6

3. a) YruTHUHT cyBiH SpuT™Macu Kymyun HUTpat (AGNQ3) GHIaH oK 4yKMa XOCHIT

0% 1 12Dl 1 G e 4
0) OK uyKMa XOCWJI KUJIMaAu €KU OK PAHTJIN JIOMKA XOCUJ KHIIQ-================== 5

4. a) Uykma OK paHraa — YFUT KypyK, paHIjIi OK KM CApUKCUMOH OyJica, --------------- -
AMMOHMUI XJIOPHUJ (NH.CI)

0) UykMa capuk paHrja ---------------- AMMO®OC (NH;H,PO,), INAMMODPOC
((NH4),HPO,

5. a) Yrurt spurmacura 6apuii xiopun (BaCl,) Tabcup 3TTHpHITaH A OK Y¥KMa XOCHIT
Oynmagym — VFUT KypYK,KYMHp UYFHUJIa aMMHAK QXKPAIATU -----===-=============m==
AMMOHMWI CYJb®AT (NH,),SO,

6) YruT spurMacura Gapuii XJOPUI TABCHP STTHPHITAHAA UyKMa XOCHI OYyIMaifii.
Kymup uyrmpa KalHaia@ Ba aMMHAK — QKPAINAMHU  -=--=================emm—eeeooe
AMMMUAKIJIN CEJUTPA (NH;NO,)

6. a) Vrur spurmacura kymym HutparT (AgNOs) TabcHp STTHUPIITaHAA OK 4yKMa
XOCHIT OY JTQJIHI===========m=mmm e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 7

0) Uykma Xocu1 OYIMaiIu, JTOHKA XOCHI OYIIUIINA MYMKHH-------=-=============-------- 8
7. a)VruT KypyK, Maiia KpUCTAJICHMOH OK EKH alleIbCHH PAHT/IAr! apajaliMa ----------
-KAJIAM XJIOPUJL (KCI)

6) VFUT OK EKU KPUCTAIIT KUPMHBH ==--nn= ====nn=mmmmmmmmmmmmmmmmmmmme KAJINH TY3N.

B) VFUT OK, KHPMH3M Ba KyK DaHT KPHUCTaLl apajaliMalapuiad H6opaT —-----

CUWJIBUHHUT (KC1 * NaC1)
8. a)VFuT SpUTMacK OKcanaTr KUCIOTACHHHHI aMMOHHIUIH Ty3U TabCHPHAA OK UyKMa
XOCHIT  KHJIQJIM === e e e e e e e e e e e e e e e
OXAKJIN CEJIUTPA (Ca(NOs),)

6) Vrur spuT™Macy okcanar KMCIOTACHHMHT aMMOHMINIM Ty3H TabCHPUIA OK UyKMa

XOCHIT KMIIMAH/H, JIOUKA OYIUIIM MYyMKHH -=-==="======mm=osmoooomoooooooooooooooooooo 9
9. a) YFUT KypYK,KYyMUD UyFHUJIa aMMHAK QXKPATATHN ---------= ~KAPBAMMU/ (CO(NH,),
0) Kypyk yrur, Kusqupuirania KyMup 4yFuia aMMUaK aXpanMany --------------- 10

10.a) Yrut sputmacu 6apuii xmopun (BaCl), Tabcupuaa oK 4ykma XOCHUI KAJAIH ------
KAJINHA CYJBb®PAT (K,SO,)

6)Yrur spurMacy Gapuii XJIOPUI SPUTMACH TabCUPU/IA YYKMA XOCHI KHMaiian--11
11.a) Vrur KYpYK, Maiijla KpUCTaJJT KyMHup uyFuaa Ounadura amanra 6epud EHamu --

KAJA HATPAT (KNO;)
6) Vrur xpuctamn, HaMm, KyMHp uyFuIa capuk anaHra 6epu6 énamu---- HATPHAM
HUTPAT (NaNO5;)
12.a) IlpobOupkamaru Kypyk Vyrutra xjopupa kuciora (HC1) €xu cupka kucioTa
(CH3COOH) sputMacy TOMU3WITaHa KalTHAWIU Ba KYTTUPAJU ----====-================ 13
0) KaliHamaiiau, KYIUK XOCHUI OYJIMAN I =================mmmmmmm e 14
13.a) VFUT OK paHria éKU JTOHCHMOH Ba KyKYH XOJIJ[d —--n=n==========n=n=mmmnnmmm=- OXAK
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14.2) VFUT KYPYK, OK PAHIJIH--=nn==n=nn=mnnnnmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm e mmme e mmm e e 15

6) VEHT OK PAHTIIH DMAC-=-==n==nmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmemmmmee e e e 16
15.a)Vrur sputmacura kymym HutpaT (AGNOs;) Tabchp TTHPWITAHAA — OK UyKMa
xocun Oynmaau. UYKMaHUHT YCTKH KaTJIaMU CApPFHUII PAHT/IA -----=-=================-
HPEIUIIUTAT (CaHPO,*2H,0)

0) UYKMaHUHT YCTKH KaTJIaMHJ1a CAPUK PAHT OYJIMANUIN ===-================n=n= I'AIIC
16. a)Yrur TYK-KyJ1 paHria, KyKyHCUMOH EKM IPaHyJIacCHMOH, MYXUTH KHCJIOTallH ------
CYHHEPDOOCDAT (Ca(H2P04)2*H20+ 2CﬂSO4)

6) VFuT Kyn panria, Manna paHrard apananmManad HoopaT Ba TyIPOKCHMOH KyKyH
XOJIAT[@ =========== === mmmmmmm oo mmmmme oo D®OCDPOP YHHU (Ca3(PO4),)

H30X: Texkwupunaémean y2um HAMYHACU AHUKIA2U4 Oyiuuva myzspu
AHUKIAHMAca, 0eMaK Ccu3 Xamoauxkka uyn Kyuouwneui. Taxnun kaiumaoau
KUAUHUW KePak.

PEAKTHBJIAP:

1. Typnu Y¥uTnapaaH HaMmyHasap

2. JlucTuiaHraH CyB

3. bapwii xnopun 2-5% nm spuTmMacu

4. Nmkop sputmacu 8-10% nu

5. Xnopun kucnora 1% mu ospurmacu €ku 1:10 Hucatmaru cupka

ACCEHIUSCU
6. Kymup uyru
7. Kymym autpar 1-2% nu spurmacu.
9-:kaaBaJ
Typmu yruraap 1m° xakm Maccacy Ba 1 TOHHA XaXKMH.
No VruTnap Im’maccacu 1 TonHacu
(7) xaxmu, (M°)

1. | Ogauit cynepdocdar 1,1 0,9
2. | IIpeuenurar 0,8 1,2
3. | AmMonuii cynedaru 0,8 1,2
4. | AMMUaKIIH CeIUTpa 0,8 1,2
5. | Kanuii cynedaru 1,3 0,8
6. | Kanuit xsmopuau 0,95 1,1
7. | Slar® MOJI TYHTH 0,4-0,7 1,4
8. | YUupuraH oT Ba MOJI TYHTU 0,9-1,0 1,0
9. | Slpum uMpuras ot Ba MOJI I'YHTH 0,7-0,8 -
10. | I'VHr manroru 1,0 1,0
11. | T'unc 0,75 1,3
12. | Maiigamanra oxak 1,7 0,6
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Xap XHJ KHIIUUIOK Xy)l(aJII/IK IKHHJIAPH TOMOHMIAAH 03UK

MOJJAJIAPHH Y3JIAIITHPHUJIHIIH

NJIOBAJIAPNe1

skaaBaj-1

Ne JKHUH TypH 10u. acocuii MaxcyJIOT/IapH Ba LIYHIa TYFPH
KeJIaJIUral KyuMmM4a MaxcyJaoT OnJiaH, Kr.
1 |IlaxTa 60 15-20 60
2 |Kysru 6yrnoit 37 13 26
3 |Kysru xxaBnap 31 14 26
4 |Apma 29 13 25
5 |Cymu 28 13 29
6 |Opraru KaproIka 5,0 15 7,0
7 |Keuku kaprolka 6,0 2,0 9.0
8 |Xamaku naBiaru 6,5 15 8,5
9 |Kannx maBnaru 6,0 2,0 7,5
10 |Makxkaxyxopu (CHIOC) 4.0 15 5,0
11 |Makkaxyxopu (J10H) 34 12 37
12  |bup iinmmuk yTiaap 11,4 1,6 4,8
13 |bup iummuk YT (Xamak) 21,0 4,5 19,0
14 |K¥ym iinmuk T (ypyr) 20,0 8,0 17,0
15 |K¥m finmnuk ¥ (Xammak) 17,6 6,3 19,5
16 |Tabuuit YTI0K30pIAp 15 0,5 2,0
17 |Kapam 3,4 1,3 4.4
18 |Ca03u 3,2 1,0 5,0
19 |boapunr 1,7 1,4 2,6
20 |Tlomwmmop 2,6 0,4 3,6
21 |IIué3 3,7 1,2 4,0
22 |Tamaku 25 12 30
23 |Y3ym 17 14 50
24 | Kynraboxkap (ypyfu) 60 20 100
JKaABAJ-2
Typok Tapkuéuaaru xapakaTyaH 03MK Mo/j1ajiap MUKIOPUra Kapao
Ty3aTHII KO3 PULIEeHTH
Ne P,05 muxkaopu, K>0 mukaopu,
. 2 5Mr_:§f P 2 Mr-llizrl P Ty3zaTum ko3pPpuuenTu
1. 0-15 0-100 1,25
2. 16-30 101-200 1,00
3. 31-45 201-300 0,75
4, 46-60 301-400 0,50
S. 60 400 0,25
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yFI/ITJIap .
Ne N-NO; mmKopn J03acHura N-NOs+ N-NH. Yruraap 03acHura
Ty3aTHII TY3aTHII  KHUPHUTHII
T-H | MI-KT TYHPOK/Aa KHPUTHI MHKJIOPHU MI-KT' Ko bHIMEHTH
K03ppuureHTn
1. 0-10 15 0-15 1,25
2. 11-20 1,25 16-30 1,0
3. 21-30 1,0 31-45 0,75
4, 31-40 0,5-0,75 45-60 0,50
5. 40 0,25 60 0,25
JKaaBajI-3
OcoH rupoJu3JaHAIUraH a30T MUKI0P, MI-KI
TabMUHJIAHTaHI
UK Japax;kacu Jlonan Katop opacuiaru cad3aBoT Ty3aTnm
UIIUIOB OepuiIaiurat
IKHHJIAH R— IKMHJIAPU K0YpPpUuMeHTH
Kyna kam 30 40 50 15
Kawm 30-40 40-50 50-70 1,25
Yprada 40-50 50-70 70-100 1,0
HOxopu 50 70 100 0,75
JkaaBa-4
Camapkana KMME 32aBOINAA NILIA0 YMKAPWIAETTAH
YFUTJIAP
. Tabcup 3TyBUM Moaacu,% .
YruT HOMH N P.O Tapkubuii KucmMu
2Us
1. AmModoc 9-11 44 - 46 NH,H,PO,
2. Cynepdocdar B B Ca (H,PQOy),*
1-15 13-15 CaSO,*2H,0
3. YOAY NH,H,PO,
10-12 10-12
(NH,),S0;
4. Boitutunray Ca (H,PQOy),*
cynepdocdar 4.6 24 CaS04*2H,0
SOG-24) (NH,),SO,
5. Kanpnmit Ca (H,PQOy),*
cynepdocdar B CaS04*2H,0
6-8 31 NH;H,PO,
(NH,),S0,
6.AmMocyniepdoc NH;H,PO,
12 26 +
(NH,),SO,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

NJIOBAJIAPNe2

5610100-Depmep Xy:KaIUTHHA OOLIKAPHUII TABJIUM HYHAJIMIIN YYYH
«Tynpoxuwiynocnuk éa azpokumé» ¢GpaHuaaH é3Ma MUl CABOJLIIAPU

TynpoxiryHocukHUHT (aH cudatuaa kenubd 4ukuimy Ba Basudanapu. TaOuuii-Tapuxui,
arpoHoMuK, GpyHaamenTtan ¢an cudaruaa 6omka Ganmap OmIaH OOFIUKIIUTH.

Opranuk OMpUKMaTAPHUHT TYNPOK/JIA TYTIIAHIIN Ba NapYajJaHUIIHN, TAbCHP dTaJUTraH OMHUILIAP
Ba MUKpPOOpraHusmiap, hepMeHTiIap, yJapHUHT acOCUil MaHOau.

Tynpox SpUTMacCHHHMHT TapKUOM Ba KOHLIEHTPAIMSICH, MUHEpPaJ, OPraHUK, OpraHuK-MUHEpal
OupHKMaap, Typau TyNPOKJIAp XOJIATUHUHT TAPKUOU, PEAKLIUACH.

Tynpok yHYMIOpAMIM Xakujaa TyHIyHYa, YHYMIOPJIMK 3JIEMEHTJIapu (OMWJUIapu) IIapT-
LIapOMTIIAPH, yJIapra TabCHU ATYBUYH TYIIPOK XOCCaJapy Ba PEKUMIIAPH.

Uy 30HACHHUHT KyMJIM TYHpOKIapu. Kymiu 4y TynpoKJIapuHUHT TapKIWIIHA, MOP(OIOTHK
TY3WIHIIHN, TACHU(H, TAPKUOU, XOCcallapy Ba KUILIOK XY Kamuruaa (o jaiaHul.

Tor xuHCIapu Ba MUHEpAJUIADMHUHI HYypallM; Hypall apaéHu Ba Hypail Koouru. Hyparu
MaxcyJIoTIapH, YIApHUHT Xoccalapy, TYIPOK Maiio OYInIMIaru axaMusITH.

V36exucTon Pecry6ukac TYMPOKIapUHIHT [yMYCIn Xonath; (633, C¥p KYHFHp TYCITH, YTIOK
Ba KaJIMMJAH CYFOPUJIAJUIaH BOXa TYHNPOKJIApH) TYMYCHUHM KYMaWTUPUIIJATUd 3HI camapaliu
arpoOTeXHUK TaI0NPIapH.

TynpoxkHuHr Qu3nkaBuii Ba ymymuil (u3MkaBuil XoccanapH; KaTTHUK (Pa3aCHHUHT 3UYIIMTU
(commmTupma Maccacu), npOJANTAHUIINA, MUHEPAI Ba OPraHUK Mojjanapra OOFTUKINTH, 0Y3
TYNPOKJIapAaru Kypcarkudjaapu.

Tynpok yHyMIOpAUIM Ba YHMHI TypJlapyd Xakuaa TyLIyH4Ya; TaOMMW, CyHBUH, camapaiu
YHYMJOPJIHK.

[Iypnanran TympokJap Xakuja TYLIIYHYa; SKUHJIAPHUHT PHUBOKJIAHUIIUIA IIYPIAHUIIHUHT
TabCUPH, LIYPXOKJIAP MEINOPALUACH.

TynpokHuHr Mopdonoruk Oenrugapu; TYNPOK MNpO(UIN, YHUHT TY3WIHIIH, TE€HETUK
TOPU30HTIIAP, YIAPHUHT U(POAATaHUIIH, NIAKIUTAHUIIN, MOAJTAIAPHUHT TYTIJIAaHUIIIH.

Tynpoxaaru KUMEBHUM 3JIeMEHTIAp; YJIapHUHI OMpHKMaiapu, YCUMIIUKIApra YTUILU, TEMUp,
KpEeMHUH, MarHui, Gocdop 31eMEeHTIIapUHUHT MaHOau, MUKIOPH, XapakaTu, TYIJIaHUIIN Ba
aXaMUATH.

TynpokHUHr ymMyMui GU3MKaBUM XoccalapH; yJIapHU aHUKJAIl YCYJUIapH, SXIIWJIAII
nynnapu, o0u-Tobua Xanaam, YruTiaml, aaManuiad SKUII Ba X.K.

Tynpox naiiio KuiyB4rM OMUIUIAP Ba YJIAPHUHT TYNPOK Mai0 OYIUIINMIArd posiu; 4y 30HaCH
Ba TOF OJIAW 4yl gamT (0y3 TYMpoKjap) 30HACHIa TYMPOK Mai0 KHIYyBYH OMUIIIAp (MKIUMH,
YcuMIIMKIIap KOIUIaMu, penbed, OHa )KUHCIIAP )HUHT POJIH.

[IIypnanran TynpokJap; yJIapHUHT MalJJOHH, TAPKAINIIH, Ty3JIAPHUHT 3apapiIMIIMK Japa)acH,
LIYpJIaHNII TUILIAPH, BUIOSATIIAPH.

Tynpok MUHEpana KUCMHU XaKuJa TyUIyHYa, YHJAa yuypalurad MKKUJIaM4M TMiUId MUHepaiap,
XOCWJI OYIHIIH, TAPKAIMIIH, TAPKUOH, XYCYCUSATIIapU Ba aXaMHSITH.

TyNpoKHUHT CHUHTAMPUIT KOOWIMSATH; YHUHT Typjlapd, KUMEBUH CHHTAMPUIT KOOWIUATH,
aHUOHJApD Ba KAaTUOHJAPHUHI CHHIAMPWIMILM, S3PUTMAa Ba TYNPOK KaTTHK KUCMHAArd
MOJITAIAPHUHT TabCUPJIAIyBUIaH X0CKI OYIaguran OupuKManap axaMHusITH.

TynpokHUHr acocuil CyB Xoccajlapu; TypJiapH, SHT Kam(Jajna) HaM CUFUMH, TYJIMK HaM

CUFUMH, KYpCaTKUWIAPH, aXaMUSATH, aHUKJIAI YCYJUIapH.

Uyn 30HaCUHMHI TYNPOKJapu; Yerapacu, MaiJOHHU, TYNPOK MaiJ0 KUIYBUM OHA *KUHCIAPH,
CYp-KYHFUP TYCIIU 4y TYNPOKJIAPUHUHT KeIHO YMKUIIN, KJIaCCUPUKAIUSACH.

Kypyk cyOTpONMKIApHUHT TOF OJJIM YyJI-JAIUT 30HacHu O3 TyNmpokjaapu; 30HAaHUHT Yerapacu,
MailoHd, TaOMMH WKIMM INAPOWTIIAPU: HUKIMMHU, perbedH, TYNpOK HalJo KUIYyBUM OHa
KUHCIApH. Y CUMIMKIApU. BY3 TyIpoKmapHUHT maiino Gyaumum(reHesncy) Ba yHIATH acOCHil
XapakTepiu Oenruaapyu Ba Xoccajlapy.
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

45,

46.

47.

. Tor »xuHCIapu Ba MHUHEpAIAPHUHT (U3MKABUH Hypalld; TabCUp OSTaauraH Tabuumit
(dakTopiap, TEpPMUK Hypall, KEHrahum Kod(PQPHUIMEeHTH, XapOpaTHUHT CYTKAJIWK, HUIUIUK
y3rapunuiapy, CyB, My3 Ty3JIapHUHT KpUCTaJIJIAaHUILIH.

Tynpok Komouuiapy; YIapHMHI XOCHJI OYIMIIM, YiayaMH, KOJUIOMJ EKM CHUHIJIUPHUII
KOMIUIEKCH, CHHIAUPUIT KOOMIUATH XaKHJa TyLIIyHYa, TYHPOKHUHI MOJJAJIapHU CUHIIHMPHIL
XaKUJIaru TabJIMMOT TapUXH, CUHITUPUII KOOWJIMATHHM YpraHuil Oopacuia Xucca KyIraH
oJIUMJIap XU3MaTJIapH.

Yyn 30HaCHHUHT TUAPOMOP(] TYNPOKIApH; YIAPHUHI TapKaJluIlIM, TacCHU(H, aJIHOBHUAI,
YUMJIIH YTIIOK, CyFOPHJIQJNTAH YTIOK Ba aJUTIOBUAN OOTKOK TYIPOKJIAp.

TynpokHUHT MOP(QOIOTUK OENTruiaapu: paHrd, YHU OCNTHJIOBYM HSHT MYXHM MOJJanap,
TYNPOKHUHI MEXAHUK TapKUOM Ba YHU Jajajia aHUKJIAIll, CTPYKTypacH, KOBYILIMACH.

TynpoKHUHT (HU3MK-MEXaHUK XOCCajJapy XaKuaa TyIIyHYa; TNIACTUKIIUTH, YHUHT 4YerapajiapH,
EMUIIKOKINUTH, OYKUIIN Ba YYKHUILHU, AXaMHSITH.

Tynpox mnaigo Oynumum >kapaéHM Ba YHYMIOPJIWTHIA WHCOHJIApD WINLUIA0 YMKApHII
(GaoNMATUHUHT POJIM; CYyFOpWJIaauWraH OY3 TymnpokJiap 30HACHAAa HMHCOHJAp (PaonuaATH
(cyropuil, YFuTIIall, UIUIOB OEPUI Ba X.K.)HUHT POJIH.

Vpra Ocuéna mry sxymmagan Y36eKHCTOHIA TapKanraH THAPOMOPd TYIPOKJIAp; yTapHHHT
TapKAJIHIIHN, XOCHJI OYJIHII IIAPOUTIApU Ba TaCHU(H (KJIACCUPUKAIIUSICH).

TynpoKHUHI CyB peXHMHM Xakuja TYLHIyHYa; aCOCHM THUIUIApH, MEIHOpalMsUIall, SXIIWIaIl
TagOupiapu, HaMM €Tapjid Ba OpTUKYa OYiraH 30Hajapjia CyB PEKUMHUHHU TapTUOra COJIUII
yCYJUIapH.

Tynpok spo3usicu; Typaapu, (CyB, LIaMOJI, HPPUTALIMOH), TAPKAJIUIIN, KEITUPAJAUTaH 3apapu,
TaCHU(U, PUBOKIAHULI HIAPOUTIAPH.

TyNnpoKHUHI XaBOCH YHUHI TYNOPOKJIAru kapa€HjaapJaru HWIOTHPOKU; XaBO PEXKUMH,
y3rapuiy, TYOpoK xoccajapura OOFIUKINIHY, Ha(ac ONUIIN, YHUHT WHTEHCUBIIUIH, SAXIINJIALI
TanoupIIapu.

by3 TynpokJapHUHT Ty3WJIMIIM; TacHU(PH (KIacCUPUKAIMLIUACK) OY TYCIH, TYK TYCIU Ba
TUMUK O¥3 TYNPOKJIAPHUHT TAPKAJIHUILIN, TAPKUOU Ba XOCCaapH.

Tor >xuHCIapu Ba MHUHEpPAUIADUHUHI KUMEBHM Hypallld; TabCUPU dTaJuraH TaOuuii
¢dakropnap. MuepajulapHUHT MapyajJaHUIIN, Y3TapullMd, SpHILl, TUIPOJIU3 THApaTalus Ba
OKCH/IJIAaHUIII KapaéHIIapu.

Tynpok KOJUIOMAJAPUHUHT TapKUOW; MHUHEpaj, OPraHHWK, OPraHUK MUHEpaJ KOJUIOUAJIap,
YIpaHUHI XapaKTepiau XYCYCUATIAapW, TY3WIHILW, KaJUIOWJ MHLEIIAa KaBaTiapH, I'PaHyJa,
KaJUIOUJ] 3appaya.

Tynpoxnap Ba oHa >KUCIAPHUHI MEXaHUK TapKUOHU, KiacCU(UKALMACH, aCOCUH Ba KYIIMMua
HOMJIAHUIIH, XyCYCHUSITIIAPH.

TynpokHUHT acocuii CyB Xoccajlapu, TYNPOKJAaru CyBHUHI KaTeropHs Ba INakuiapu ¢oiinanu
Ba (Qoigacu3 HaMIIMKIAp, Y3JAlITUPYBUAHIMIU (Kylalnuru) Oyiunua OYIUHUIIM, CYIUII
HaMJIUTH, CaMapajIl HaMJIMK YHU OaxoJarll.

Uyn 30HaCMHUHT TUAPOMOpG TYNPOKIAPH, YIAPHUHT TapKaJIHUIIM, TaCHU(PH, COXUI (Karup)

AJUTIOBUAJ, YTIOK-aJIIIOBUAN TYKAl, aJUIFOBUAIl YMMIIA YTJIOK TYIIPOKJIAP.

TynpokHM CyB peXHMH XaKuaa TYLIIyHYa; acOCHW THIUIapW, MeEIHOpalMsUIam, sSXIIHIal,
ycyJiapu, HaMJIMK Oapkapop OyimaraH Ba KYpFOKUMIMK pailOHJIapAa CyB peXUMUHU TapTHOra
COJIMII TaJAOUpIIapH.

Typnau Tympokiapia TyMyc MHMKIOPU Ba YHUHT cudar TapkuOH; yjapra TabCUp ATauraH
OMMJUIAp, MIAPOUTIApP, TYPJIM TUIAArH TYIPOKIapa TyMyC 3aXUpPaCH.

Tynpok yHYMAOPIWTM Xakyjaa TYIIyHYa, YHYMJIOPJIMK MOJEIH, Kopa Ba OY3 Tympokiap
YHYMJIOPJUTUHUHT aCOCUM KypcaTKUWIapH, bTHOOpra OJMHAAWraH KUMEBHUH, (u3NKaBU
Xoccanapy Ba pexXuMIIapH.

Tor >kuHCIapu Ba MUHEpPAJUIAPHUHT OHOJIOTMK Hypallld: TabCUp dTaJuraH OMUIUIAP
YcuMIIHMKIIap, MUKPOOpPTaHU3MIIap, yaap Gaoiauatu Tydailnu xocua 0YiaraH MaxcyJloTIapHUHT
Hypalll )kxapaéHHUTa TabCUPH.
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48. Tympok CTpYKTypacu: CTPYKTypa XOJaTH, CTPYKTypa arperariapd, CTPYKTypa XOCHI
OYIUITMHU Ha3apuil acociapu spaTraH WUPUK OJMMMIIAp WIUIAPU, TYHNPOK CTPYKTYPAaCHHUHT
TypJapH, KaTTa KUYUKJIUTH, HIaKIH YUAAMITUIATH, KOBAKJIUTH.

49. Ep ro3acuja TapKairaH TyNpoOK Maij0 KWIyBYM OHA >KMHCIAp; (QMIIOBHAJ, JEIIOBHAI,
QJLTIOBHAN, IEHTU3, Ky, MY3JIUK, 301, Jecc Ba OOMIKa ETKU3UKIIAp) YIApHUHT a0 Oyiuiy,
Oup- Oupunan (apku, acocuil OHa >XUHCIAPHUHI TYIPOK XOCCaJapd Ba YHYMJIOPJIMIHUIra
TabCUPHU.

50. Tynmpox  MeXaHMK TapKHOMHHHT arpOHOMHK (€pra HUIJIOB OEpHUIl CUCTEMACH, Jajia
UIUIAPUHUHT MYyJAaTiaapy, YFUTIIALI, SKUHIAPHU KOWIAIITUPUIL, CYFOPHUIL, YD FOBUILL,
3aX KOUYMPHII METHOpAIMsICH Ba OOINKA) TagOWpiapHU OeNTHiIanigard axamusti, EHrun Ba
OFHUP TYHPOKJIAp, YIAPHUHT MAaKOYJUIUTH.

51.Arpokumé - NEeXKOHYWIMKHM KUMENAIITUPHUIL Ba ATpOKMMEBUN XU3MATHU TYFPU TaIIKUII
STUILHUAHT MIMHI acocH cudaTHaa. Y CHMINK-TYIPOK-YFUTHUHT OHONOTHK BAa KHMEBHIA
XYCYCHATIAPH, Y3apo TabCHPH. Y CUMIIMKIAPHUHT 03UKA MOJUIaapra tanabu. Xaxonna, MJIX
712 Ba Y36eKHCTOHIa MHHEPal YFUTIAP MILTA6 YMKAPUIIHAHT XO3UPIH aXBOJIHL.

52.Tynpok a30TH, YHUHT acOCHM IMAKJUIapu Ba y3rapuiid. Tymnpokgard a3oT yMyMUNW MUKIOPH.
Munepan Ba OpraHuk a3oT. AMMOHU(UKAIUSA, HUTPUPHUKALMSA, JASHUTpUUKALMS,
ummoOmm3anus. buonoruk azor. Tyranak Ba SpKUH SIIIOBYH a30T TYIUIOBUU OaKTepHsIIap

53. I'yHr. I'YHrHUHT TYNPOK YHYMIOPJIUIM Ba YCHUMIIMK XOCWIIOPJIMIMHU OLUMPHILLATU POJIH,
['Var typnapu. Tymamanu ryar. TapkuOu, OMUHHINM, CaKJIall yCyJUIapH, CakIaniia OpraHuK
MOJI1a, a30T UYKOIMIIM OJAMHU oyuil yopayiapu. Kysru myarop 6unas, 03uKJIaHTUPULILA Ba
"mapbat" ycynuaa Kyam

54. TynpOKHUHI OMOJIOTUK CHHIAMPHUIN — KOOWAMSTUH. TympoK MHKpoOpraHuzMiapu. A30THU
TYNPOKJA CUHIIUMPWINLINAA  MHUKPOOPTaHU3MIIAp aXaMHUATU. BHOIOTMK CUHTIUPUIIHUHT
MKOOMH TabCUPU Ba YHJIaH caMapaiu (oiinananum nymnapu

55. Mypakka0-apayiain yFUTIap, OJUHUIIN XOccajapu KYJUTaHWIUIK. Mypakkad - apanamn
Yrutnap typnapu. Cynbdatiu, cyaspaT Kuciotaiu, Gpocopiu Hurpodocka. Hurpoammodoc-
amModoc acocuaa OJIMHTaH Mypakkad apanam VruT. Kap6oammodoc Ba xapboammodocka,
03HMKa MOJIJAJIADUHUHT HUCOATH Ba MUKIOPH.

56. Arpoxkumé danu Ba yciyOmapu. Arpokumé danu xakuna J.H.Ilpsaumankos, B.A.Munees
tabpudnapu. Arpokumé ¢anu acocuit Bazugacu. Arpokumé paHuHUHT ycrmyOnapu. bruonoruk
ycinyOmap, KuMEBui  ycmyomap.

57.AMunnu  a30TIM YFUTIApPHUHT  TYNPOKJAa  y3rapuiiv. AMUAIM  YFATIAp  TypJapH.
MoueBHHaHUHT TYNpPOKAa y3rapuiu. Ypeaza pepmeHTH axamusatiu. Hurpudukanus xapaéHu
KEeUYMIIU. Ypea3a Ba HUTpU(UKALUS jKapa8HUHU CyCalTHPUIL

58. Tymamacus I'YHr onuHUIIM, TapKuOH, X0ccanapy, IpUM CYIOK Ba CYIOK I'VHT. Tymiamacu3s ryHr
tapkuOu. Tymamacu3 ryHrau cakmami. Cakiamn JaBoOMHAAa O3UKa MOJAalapu HYKOIUIIH.
Tymamacus ryHr Kyiuraml ycy/iapy. ACOCHH JFUTIAII B O3UKJIAHTHPHUILL

59. VFUT KY/IIANIHEHT SKOJOTHK MyaMMOJApH. YFUT XOCHIIOPINKHY OMIMPYBYH MyXUM (aKTop.
Vur tTapkubunaru 6amiact Moiagap: rumc, Grop Ba X.K. MoIanapHUHT TYIIPOK, CYB, CH30T
CyBJap KMIIUIOK XY»alMK MaxcyloTiapu TapkuOuma veknanrad mukiopu (ITAK) Tynpox
TPYHT CYBJapH, KHIUIOK XYKAIUKMaXCyJOTIAPUHUHT U(IOCTaHUILIN OJITUHU OJIUIIL, SKOJIOTHK
co(h MaxcyJIoT MILTA0 YUKAPHIL

60. Tynpok Myxut peakuusicn-pHuuHT Yeummnk yayn axamusti. TYIPOK MyXUTH PEaKIUsCH -
pH xakupa TymyHua. by3 Tympokmapma myxut — peakuuscu.  Axrtyan Ilorenunuan,
alMallyByaH, TUAPOJIUTUK KHUCIOTAIUK. TYMPOKHUHT acociiap OWiIaH TyWHHHUII Japakacu.
Oxak comum. Xap XUl YCUMIIMKJIAPHUHI HEUTpas, KuciaoTanu Ba uiukopaun pH myxurura
MyHOcabatu

61.TynpoK CHHTIUPHUII KOMIUIEKCH, TapkuOW Ba TY3wiumM. CHHTAMPHUII KOMITJICKCHHUHT
K.K.I'engpoiiny Oepran tabpucu. Tynpok kosouuiapu. OpraHuk MUHEpall Ba OpraHOMUHEpal
kowtonanap. Komtoun 3appanap Typiapu, TY3WIMIIM Ba 3apsAMHUHT TYNPOK MYyXWUTUIa
OOFJIMKJIATH
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67.

62. CyBna spyBual ocdopnu yruriap. @ochopnu YruTiap unuiad YMKApHUII YIyH aCOCHI XOM
amé. ®ochopmu yrutnap kraccudukanusacu. Cynepdocdar, oAU, TApKUOU, XOCccallapH.
Kym cynepdochar. Cynepdocharnun kymram ycymnapu, MebEpiIapu Ba MyAAaTiapu.
AMMonminamTupuirad cynepdocdar Ba yHH Xoccanapu

63. Kommiekc VyruTinap Ba yhnapHH Kywiam —uctukOomiapu. Krnaccubukanus. Mypakkad
VruTnap, Mypakka0 apajaml Ba apaiam Yrumiap. YiapHuUHr ad3ammukiapu. Ammodoc
MUCOJIHJIA Mypakkal yrutnapra TaBcud OepuHr

64. Tynpok CHHTIUPHUIN KOOWMJIMATH Ba YHHUHT YCUMJIMK O3WKJIAHHUIIUIATH aXaMHUATH. Tympok
cUHrAupHII KoOommusaTn Xakuaa tymynya K. K.I'egpoiin nnutapu. bruonoruk, MmexaHuk, Gu3uk,
(bU3UK-KUMEBUH Ba KUMEBUN CUHTTUPHII KOOUITHUSTIIAPH,

65. AMMOHUWIU VFUTIap. AMMOHUNIN YFUTIAp TypJlapy, KAaTTHK Ba CYIOK MMOHUWIW YFUTIIAP
TKCra aMMOHMMHUHT CHHTAMpUIHIIE. Tynpok HuTpudukaimus KapaCHHHM Ba yHU
cycatupyBun moananap (naruouropaap, ATI', KMII 6omkanap)

66. Yeummukaap Tapkubuaa 03MKa MOJIIANap MUKIOPU HACOATH Ba TYIPOKHAH ONUG YHKHIMIIM.
Veumnuknap ydyH Kepakam — Ba IIAPTIM KEPaKiIH  SJEMEHTNAp XaKuaa TYUIyH4a..
V CHMIIMKIIAPHUHT 3IEMEHTIAPHH  Y3IAIITHPHIIN. X3KaTHK, GHOTIOTHK, KOIIHK UG YHKHIIL
Onub YMKWIraH 3JeMEHTIAPHUHT YCUMITUK XOCUIA TapKUOUIark HUCOATH.

Cytok azotnu yrutnap. Cyrok azorinu yrutiaap Typiapu. CyBCU3 aMMHUAK, aMMHUAKIA CYBHHUHT

OJIMHUIIIM, XOCcallapu TapKHOW, CaKJIANIHUHT y3ura xoc kuxamiapu. CyroK a30Tid YFUTIApHU

TYNPOKKA KYyJUlall yCyJulapH, KYJUlall YyKYpJAUTHMHUHT a30T UYKOJIUIIM MUKIOPHUTa OOFIMKJIMIU.

AB3OTHMHTI TYNpPOKJia Y3rapHIlu.

68. by3 tympoxkHuHTr arpokuméBmii TaBcupu. OY TycnM, THIUK TYK Tyciu O¥3 Tympokiap.

Vrnok- 06y3 Ba YTIOK TYNPOKJIAap YHPUHIM YMYyMHI Ba XapakaryaH O3MKa MOJAJATapu

MUKJI0py. Tynpokiap CUHIIUPUILI CUFUMH, CUHTTUPUIITaH KaTUOHJIAp TapKUOU

69. Apamam YruTiap Ba yinapra Kywwnagurad tanabnap. Apanam YFUTIAp OJUIIHUHT MKKH

HyHaMMImM ~ Xakujaa.  ApajaliTUPYBUM — YFUTIIADHUHT  (QU3MK-KUMEBHIM  XycycusTiapura

Kyiunaaurad TanaOJapHUHT apajalliTUPULI XaKMH, Taiépiaml yciayOu Ba BaKTUTa OOFIMKIMIH.

Wnrapunan Ba 6eBocuTa KyJutail ojauaan Taiépnamnt. MyTiaako apajaliTUpyill MyMKHH OyMaraH

YFUTIap

70. Veumnkiap TOMOHHAAH Y3IAIITHPHIAAWIAH O3MKa Moxmanapu makmiapa. NOs Ba NH,

acocuit makngard aszor osnementd. HpPO4, HPO4, PO7,, PO, maknmarun  ¢ochopau

OMpUKMaNIapHU Y3IalITUPYBYH SKHHIIAP.

71. AMMUAKIM-HUTpAaTIM a30Tiau YFUT. OJUHUIIM, XOoccaslapH, TapkuOu (UMK XOCCACHUHM

sxmunam wymiapu. Cudarura kyiunagurad tanadmnap. Tynpokaa y3rapuiy, Kyutiaml ycyJuiapu,

My[IJaTiapi, MebEpiapHu.

72. OpraHuk Ba MHHepald YFUTJIAPHUHT YCUMIIMKIAD XOCWJIJOPJIMIMHU OIIMPHII KHIIIOK
X¥KaIMK HHTEHCUBIAIITHPHIIIATH POIX. YFUTIAP-YCUMIHKIAP XOCHIIOPIUTHHH OMIMPYBYH
OMUI SKaHmMru. Musepan Vrurmapra 6yaran tana® (nynéma, MJ[Xma Ba Y36ekucron
MHCOJIH/IA)

73. VcuMInKnap TOMOHMIAH KANMH Y3IAIITHPUIN JMHAMHKAcH. KailuiHHHT §cHMUIHKIarn
makiau. Xyxkaipagaru kaauii Mukaopu. KanuitHuar yeumnukaara 6akapagura (QyHKIUICH.
Fy3a, OyFI0i YCUMIIMKIapy YCUII Ba pUBOXKJIAHUII (a3anapu Oyiinua (IIoHasiam, Tyjjaml Ba
X.K) KaJINAHYU Y3JIalITUPUILL.

74. Tynpok TapkuOu, YHUHT YCUMIIUK O3WKJIAHUIIUAIATH axaMUsATH. TYTPOKHUHT TapKUOW XaKuaa
TyIIyH4Ya, TYNPOK XaBOCH. TyNpOK JpHUTMAacu Ba KAaTTUK KHUCMHMHHHI O3MKJIAHHUIIUAATH
axamuaTd. TympokK KaTTHK KHUCMMHUHT YpTadya KUMEBHM TapkuOu. Tynmpok MuHepan Ba
OpPraHMK KMCMH XaKHJa TyIIyHYa.

75. YeuManKap ydyH a30THHHI aXaMHSTH, a30T eTHIIMACINIH OENruiapd. A3OTHHHI acOCHIL
MauGanapu. A30THMHT YCHMIMKIA Y3rapuimd. AMHHJIAHHIN, KaiTa aMMHIAHMII JKapaéHH.
Hutpatiap peayKimscy. Y CHMITHKIapAa a30T Oaxkapaauran QYHKIHSIAp. A30T eTHIIMACINK
6enrmnapu. OpTukya Oepuiragaa YyCUMIIMKIATH Y3rapuiuiap.
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76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

&4.

85.

86.

87.

88.

Ammodoc Ba quaMModoc acocuaa OJMHAIUTIaH Mypakkal apanaml YFUTIapHUHT XOccalapH,
Tapkubu, xycycusariaapu. AMModoc Ba tuaMmmodoc, amMmodocka Ba AuamMmModocKa YFUTIapUHA
KYJLTalL.

Ou3NK-KUMEBUHA €KUM aJMAlIMHYBYaH  TYNPOK CHUHIIUpULI KOOMIMATH. PDu3uK-KUMEBUH
CHHIIMPHII MEXaHW3MH, YHUHI 3KBHBAJICHT MHUKIOpJAA OOIIKAa KAaTHMOH CHKUO YMKAPHIIUILN
Ounan 6upra OGopuny. OU3NK-KUMEBUN CUHIIUPUITaH KATHOHJIAPHUHT YCUMIIMK TOMOHHIaH
EHI'WII Y3JIaIITUPWINILLIN.

Veummuknap yuyn pochopuunr axamusti. Dochopinn  GUPHKMATAPHH (GH3HOTIOTHK POJIH.
AT®-3Heprus  MauGan. Ycumunkaa Qocdop —peyTHamsanmscd. (WIrapd — MILIATHIFAH
dbochopau KaiiTagaH MOUIATHIMION).  YCHMIHK — ydyH Qocop MauGanm. Dochop
eTUIIMACIUTY Oelruiapyu. Y HUHT OJIUHU OJIUILL.

Kanuiinu yruTnap oONMHUINM, XOCCallapd, KYJUIAHWIMIIH. ACOCHM KaJIMi CaKJIOBYH

MuHepayap. Kanuiinu yrumnap wunuiad yuKapuul yCyJulapd Talypruk, (hIOTalMoH,.
KOHIICHTpJIAIIraH Ba XOM KaJWi Ty3napu. KanulHHUHr TynpoKAa y3rapuily Ba KaJWuNIIU
YFUTJIap KyJUIall.
TynpoK CUHTIUpPUIL CUFUMH, CHHIIUPWITaH KaTUOHJIap TapkuOu. TylnpoK CUMHIIUPUIL XaKuaa
TylIyH4a, YHMHT Oupsiurd, CUHIZIMpUII CHFUMMIra 3appadaiap JAUMaMeTpH, MHHEpaIoruKk
TapKkuO, YUPHUHIM MHKIOPH, TYNpPOK MyxuTu peakuusicu pH tabcupu. by3 tympoxiap
CHUHIIMPHIL CUFUMH, CHHTJUPWITaH acociaap TapKuOU XaKua.

VEuT kyanam  ycyiuapu, ycayOnapH, MyLaaTiapH, TeXHHKAacH. ACOCHH, KATOp Opacura Ba
O3MKJIaHTHpHILJA VFUTIap Kyutam ycinyOnapu. Kysna, 6axopna €31a Kyiuiam MyaJlaTiapu.
Couma, J10Kai, JEHTA, yCYIHJIa YFUT KYJJIalll yCyulapy. TEeXHUKaJIapH.

ArpokuMéEBMI XapuTaHoMma. ATpOKMMEBHI KypcaTKuwiapAaH YFUTJIApPHU TYFpU KyJulamijga
¢oiigananum. ArpoKMMEBHN KaTporpaMMaiap Xakuaa TyIIyH4Ya. XapakatdaH (ocdop Ba
aJIMalllMHYBYaH Kaiuid OyiudYa Tynpok rypyxJaHuiy. Tynpok TabMHHJIAHMII Japakacura
Kypa YFUT MebEpHUTra Ty3aTHII KHPUTHUII KO3 PHuimeHTIapu.

Makpo Ba MMKpPOIJIEMEHTIAp, YJApHUHI YCUMIMKIArM MHKIOpPH. Makpo3jieMeHT Ba
MHKPOdJIEMEHT XaKHua TYIIYHUa. YCHMIMK y4yH KepakiM Ba MAPTIM KePaKiIH HIeMEHTIap.
Venmnukaa asor, dbocdop, xkanuit Mukaopu. Mukposnementiap (B, Mno, MO, Zn, Cu, Co)
HUHT YCUMIIMKJIArd MUKAOpH. Makpo Ba MHUKPO3JEMEHTIAPHM YCHUMIMK YUYyH axaMUSTH
XaKuJa KUCKaJa TyIIyHYa.

Kykar yruTnapHuHT TYNpOK YHYMJOPJIMTHMHU owupuiaard ¢oinananunumu. Kykar yrut
Tyfrpucuaa TymyHda, Kykar yrut cudatuna doinananunanuran yeumiuknap. Cunpepanus.
Jykxakau cuneparaap. CuiepallMsiHUHT TYIPOK YHYMJOPJIMTUHYU OIUMPULIIATH aXaMHUSITH.

Tynpox ¢usuk cunraupum KoOoumusaTd. PU3MK CHHIAMPHII Xakuaa TylnyHua. DU3UK
CUHTIUPUIIHUHT TYIPOK 3appadajapyd yMyMHUil ro3acura OOriaukiauru. MxoOuit Momexkynsp
azcopOuus, cayOuii MOJeKysip aacopOuus. YIapHUHT VYFUT KYJUlaliard YCUMITUKIap
O3UKJIAHUILIUAAru aXaMHUsTH.

ATpOoKMMEBHN XM3MATHHU Tamkuia >tuml. Jloinxa KuaupyB ArpokuMEBHi jabopaTtopusiap
¢daonusatu. bo3op ukrHcomuéTH mIapouTHIA ATPOKMME-CEPBUC XMU3MAaTHHU TAIKWI ATHIIL.
Tynpoxk kapracu Ty3ull, KaTporpaMMmayap TalIKWi STUII HamyHa oiuil. JlaGopaTtopusna
TYpJIH 03K MOJUIATAP TAXJIMIN. YIapHH XapuTara KUPUTHII. YFUTIA TH3UMHU yayH TaBCHS

Oepwuiil.
Tynpok cHHrAMpUIT KOOMIMATU. YFUT KyJUTallfa aJMallliHyBYaH CUHTIUPHUII KOOWITUSTHHU
axamusatu. Typiapu. OU3NK-KUMEBUM €KM  aJIMallMHYyBYAaH CUHTIUPUIN  MaH(uii

3aps/UIaHTaH KOJUIOW 3appaJIapHUHT 3PUTMACHIAH TYpJiIW KaTHOHJIAPHH CUHIAMpUII Tympox
CUHIIMPUII KOMIUIEKCUIA KeTaaurad xapacriap. OU3NK-KUMEBUN CUHTIUPHUIIHUHT TYIIPOK
XoCcaapy Ba Y CUMIIHK O3MK/IAHHIINIATH aXAMUSTH.

Tamky MyXUTHHHI YCUMIIMKKA O3MKa MOJJAJapd YTUIIMIA TabCUPU. TalmlKu  MyXHT
¢dakTtopnapu Typiaapu Xakujga TymyHuya. O3WK SpuTMacu KOHUEHTpauusicd. Wnnu3HuHTr
OPUTMAZAH O3UKA Y3JIAIITUPUII XyCycHsTiapu. Typiau YCyB AaBpUAa YCUMIMKIAPHUHT
TYNPOK PUTMACH KOHIIEHTPALUACUTa MyHOCA0ATH.
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89. Canpormienb - 4ydyK CyB XaB3aJapH JIOMKacHHHU YFUT cudatunaru axamuaru. Camponens -
JIOMKA Mai10 OYIUIIH, TAPKUOW TAaIIKU KYPHUHUIIN Xoccanapu. CamnporenbaaH YFUT Tanépani
TEXHOIOTHSCH. YFUT CH(ATHIA KyIUIA XyCYCHATIAPH.
cuHeprusMu. Monnap antoronnsmu. Monnap peyTHIN3alusiCH.

90. Tynpok KMMEBUN CHHIAMPHIN KOOWIMATH. YHUHT YFUT Ba TYNPOK y3ap0 TabCHPUAATH POJIH.
Tynpok KMMEBHI CHHIIMPUILN peakuusiapyd. bup Ba HKKM BaJICHTJIM AaHUOHJIADHUHT KUMEBUI
CHUHTAMpHIUII Mexanu3zmiapu. Kopa Ba 0y3 kucnoranu Tynpokiapaa ¢ochop CHHIAMPHIIUIIN.

91. Hutpatiu azorid VFUTIAp yJIapHU KyJulaml Xycycusimiapu. HaTpuidnu cenuTpa OJUHUIIM,
TapKuOH, Xoccajapy, KYUTaHWIUIIY. Kaneuiinm cenutpa OJMHHILHN, TApKUOH, XOccalapH,

92. TYHpOK YHYMIOPJIHIH XaKHa TYIIyHYa. Y FUTIAPHUHT TYIPOK YHYMIOPIMIMHH OUIHPHIIIATH
axaMUATH. YHYMJOPJIMK Typjapu. YHYMIOPJIUTMHU OlIMpUIia  OWJIBOCMTa Ba OEBOCHTA
TabCUP KypcaTyBuu BocuTanap. MuHepan, OpraHuk Ba KyKar YFUTIIAp-TYNPOK
YHYMJOPJIMTUHY OLIMPYBYM aCOCUI OMHILIapAaH OupuIup.

93. Tynpok OHWOJOTHUK CHHTIUPUIN KOOWIMATH. BHONOTMK CHHIIMPUIN KOOWIMATH  XaKHjaa
TymyHda.  Puzocdepa  MukpoopraHusmiapu.  A30TaM  OMpUKManap — y3rapuipaa
MUKpPOOPTraHu3MJIap poJiu. BUOIOruK CHHT IMpUIL KOOUIUATUTIA TabCUP KYpCaTyBUM OMUILIAP.

94. Cynepdocdar, kymcyneppocdar OIUHUILN, XOccaldapu, TapkuOu, KymmaHwmm. Dochop
xoM amécu: anmatut, ¢ochoput. Cymepdocdhar  ommm TexHomorusicn. KykKyHCHMOH,
JIOHA/I0p, KOHIEHTpJamran cynepgocdar: OJIMHMIIM, TapKuOW, Xoccajapu. OpKUH
KUCJIOTAJITMKHUA WYKOTHUII.

95. AMMuakariap OJIMHHIIM, XOCCAlIapH, KYJUIAHWIUIIA. AMMHMAakaT - MOYEBHMHA, aMMMAKIH
CEJINTPAHUHI CYBIM aMMuakaard spurmacu. Oinum TexHojorusicu. PuU3MK xoccanapw,
TapKuOM, KyJuiain

96. A3oTiin OMpPHKMaapHUHT YCHUMJIHMKAA Y3rapumu. AwmuHmanum. HuTpatmap pemyKuusicu.
KaidTa amuHiaHuml. JlezamuHinamum. A30TaM  OUpUKManap Y3rapullMHU — YpraHuiiaa
J.H.IIpssHuIIHMKOB HIuIapy.

97. Xnop caxioBuM Kanuiii yrumiap. Kamuii caxnoBunm MuHepauiap. XJIOp  CaKJIOBYH
VFUTIAp: KaJIU| XJIOpUA, XJIOp-KaJUil 3JIEKTPOJIUT, OJMHMILM, XOCCcaJapy, TapKUOU, TYIIpoK/1a
y3rapuiuy. Xiaopra ce3rup yCuMiukiap. Xuopiy IypiaaHUull MapoOUuTUAA KyJUIalll )KUXATIAPH.

98. ®Ou3MNK-KUMEBUN CHUHTIUPUIUIIHUHT aCOCHU KOHyHusiTHapu. KaTtuonmap anmamrysu
peakuusicu Kanrtap kapaéH. Kartwonnap anMamyBu Te3nuru. TypiiM KaTHOHJIAp CHHTHII
TE3UIu Ba dSHeprusicu. KaTHOHJIap CHHIMII KaTTaJWrura Kypa KaTHOHJIap Katopu. Pusmk-
KMMEBHUI CHHIITUPWIMIIHUHT aXaMUSTH.

99. Apanam yruTiap, yJaapHH KyJuam. Apaniamn YFUT Tau€piaantHUHT UKKKH HYHATUIIM.  Apajant
yruTra Kyiunaaurad tanabnap. ABBaJIaH Ba KYJUlall OJAMJAH  Talépnaml. YFUTIApHU
apaJaliTUPUII MYMKHHJITH. Apalalll yFUTHH KyJUTall )KUXATJIAPH.

100. I'yur map6artu, omuHUIIM. ['YHT mapbaTH MUKIOPHHM CaKJall ycyiaura OOFmuKaurd. ['VHr
mapbaty TapkuOW.  YHIaH a30T WYKOJMIIM OJAWHU onuml. ['VHr mapOaTMHM HIUIATHII
aCOCHM YFUT, O3UKJIAHTUPHUILL, KOMIIOCTIapra KyIIHIII.

101. VFI/ITnapHI/IHr KUIUIOK XYKQJIUK JKUHJIAPU XOCWIIOPIUTUHU  OLIMPHUILJIArd aXaMHSITH.
Osuka Mopjmamap onu6 umkumu. O3WKa 2JIeMEHTIApH GaNaHCH. YFUT KyIUIAll MKTHCOMIMIL
camMapaJOpJIMTUHU  OLIMpUII Hysuapu, MakOyn, YFUT Typu, MebEPU, MUHEpall YFUT Ba
OpraHuK YFUTIapHU Oupra Kyiiail, ArpokuMEBUM KapTorpammaaat Qoiinananuml.

102. Osuka spuTMaTap, YCHMIMKIAPHH O3HMKA dpHTMacuia yerupumr. ['mmporonnka. O3mKa
spuTManapura tanadnap. 'mapornoHuka YCTUPHII MyXUTH Ba SpUTMaIapH.

103. Tymamanu Ba TylmaMacu3 I'YHTHH CakJiall ycyJuiapy. TylraManu ryHrHU XalBOHIAp Taruja
cakjaml, 3u4, SpUM 3MY, 3UYIaHMaclaH cakjiaml. TyiaMacu3 TYHIHU CakJIallHUHT 2 yCYyIIu..
CaxJyam jaBoMHIa O3UKAa MOJJIAlIapyd MYKOJUILIWHY OJITMHU OJIUII YOpaJlapH.

104. Veummuknap Typaum  YCyB aBpuapuia  O3MKIAHMII  IIAPOUTIAPHTa MyHOCAGATH.
O3UKJIAHUIIHUHT JaBpuiliurd. O3WKJIaHUII KPUTHK, MAaKCUMaJl JaBpjapu. ACOCHUA KUIIIOK
XYKaIUK SKUHIapu (Fy3a, OyF10i, KapToIIKa)HUHT a30T, ¢pocdop Ba Kaiuiira MyHocadatu
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105. Tympokna ¢ochop  maxmnapu, Gochopau OUPUKMATAPHUHT  TYNPOKAA Y3TapulIlH,
dbocdarnapnan  ¢oimananum Kod(pPUIEHTHHU omupHIl Wyutapu. Tympokmaaru ymymui
3axypacu. MuHepan Ba opraHuk Qocdop. OcoH V3nmamITHpUITyBYaH, CyBIa 3SpYyBYaH,
XapakaTyaH, KUCJIOTaaa 3pyBuaH docdop Oupukmanapu, yIapHUHT YFUTAaH (oiilamaHuIn
KOA(PHUIEHTHHN OIIUPHUIIIATH POJIH.

106. Xnopcus kanuiyim yrutiap. Kanuii cyndaTtu, kamuMaraes3us, KaTMMarde3usyid KOHIICHTPaT
LIEMEHT YaHTW, MOTall, OJMHMILM, XOCCaJapH, TapKuOu, Kyijaml MebEpiapu, ycylulapu,
My[aTiiapy, TYIPOKAa Y3rapuiiy.

107. Tympox TapKuOU YHHHT YCUMIIUK O3WKJIAHUIIUIATH aXaMmusITH. TyMpoK XaBOCH, 3pPUTMACH,
KaTTHK  (azacu TapkuOW, YCHUMIIMK O3MKJIAHUIIUAATH aXaMHUSATH OSpUTMA TapKuOHIaru
aHMOHJIap Ba KaTuoHiap. Tynpok KaTTUK (azacu MUHEpall Ba OpraHuk ¢asa.

108. ®u3HOI0rUK HOPAOH, UIIKOPUH, HEUTpasl a30TiIM YFUTIAp.YJIapHUHT Typjapu, OJUHUIIN
xoccanapu. Yoy YFUTIaApHU KYJUIall MapouTIapH.

NJIOBAJIAPNe3
«Tynpoxuiynocauk 6éa azpokumé» (paHuaaH TecT

CaBOJI-KaB0O0JIapH
TabduaTna MoaIaIapHUHT allJIAHUININ KaHaal 0yaaau.
Knuuk OMOJIOTHK Ba KaTTa I'e€0JI0THK
du3nkaBuil Ba XUMUSBUU
brnonornk Ba xuMusaBui
I'eosornk Ba XMMHABUM

3 TynpoKHUHI YMYMHUH KaJMHJIMIU Ae0 HUMAara auTujiaan

KO3acunan 6omuiab oHa xuHCraua 6yiaran TOpu3oHTIap
DmoBUAI, IJ1€H, TYIIPOK OCTH TYO KUHCIIapU

['ymycnu akKyMynsiTUB Ba OHA KUHCIIAp

OpranoreH Topdiu, WILTIOBHAAN, OHA KUHCIIAP

4. MexaHHMK TapKuOura kypa Kaiicu TyNpoK/JIap YCUMMJIMKJIAP YYYH 03UK 3JIeMeHTJIap OujiaH

10.

SIXIIM TALMHUHJIAHTAH
Co3 Tynpoxknap

Kym tympoxiap

Kymnok Tynpoxkiap

Kym Ba Kyminok Tynpokmnap

Japé daoamnsaTn OnmiiaH O0rJIaHraH éTKU3UKIAP HUMA el aTanaam.
AnmoBnan

OIroBHAal

Jlécc

JenmoBuan

HIamou éTKU3MKIApH HUMA 1e0 aTaJaaau.

Don

AnmoBnan

OIroBUAal

Jlécc

@dpaknusiapaard ya4aMu 1 MM 1aH KaTTa 3appadajiapra ;KMHCJIAPHUHT TOII KMCMH HUMA
Jed aTajiaam.

Tynpox ckeneru

dusuk noi

ﬁnpnk KyM

SU’pTa KyM

Maiiga 3appavagapausr 0,01 MM 1aH KaTTajJapu KaHJai aTajnaau.
®U3UK KyM

®du3uk co3
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Ckener
upuk Kym
11. Maiiga 3appavyajgapaunr 0,01 MM 1aH KHYHK/JIapH KaHAail aTajaaan.
®uzuk co3
OuU3UK KyM
Ckener
Nuprk Kym
12. Xaiigaaummra Kypa eHruJ TYNPOKJAp Kymjalira Kaicu MeXaHUK TapKudJaarwiapu
KHpaau
Kym,Kymox
Orup co3
Vpra co3
Enrun cos
13. Xaiiganumura Kypa ofrup TYNPOKJIAp KyMJIACHIa KAalCl MeXaHUK TaApKUOIarujiapu
KHpaau
Orup co3
Enrun xkymok
Vpra Kymox
bupukkan Kkym
14 . Kaiicu TynpokJjiapaa MUKPOOPraHu3mJIap Kyn 0yJaaau
Mananuiinamiras epiapaa
OKUH Typura OOFJINK
Kypuk Ba ynymcus epnapia
KypukK Ba mrypiianras epiapaa
15 . Opranuk Ba MUHepaJ YFUTJIAPHUHT OePUINIIN, MUKPOOMOJIOTUK AKTHBJIMKKA KaH/Aail
TabCUP KUJIAJAN
Ommpanu
Kecku xamantupanu
Kamaittupanu
AHTOTrOHH3M Ky4asiin
16. Hutpatiap TynJiaHMIIM Ba XOCHJ OVJIMIINTA 0JIM0 KeIaJuraH ;kapaéH HuMa
Hutpudukanus
Azordukcanus
Xumuzanus
Hecynbpukanus
17. T'ymyc MUKIOPHUHUHI OLUMIIHU, TYNPOKAATH a30T MUKJIOPUIa KaHAaH TabCUP KUJIAIH
Ommpanu
Nkku mapTa kamaitupaam
Kamaittupanu
Tabcup kunmanaun
18. Hagac onmum Oyiinya MUKpOOpranu3mJiap Kanjai rypyxra 0yJuHaau.
Aspob Ba aHa’POO
ABToTpO(® Ba rereTpod
ABToTpo@d Ba reretpod, mapazur
AXTUHOMHUIIET, 3aMOypyT, OakTepus
19. Tynpoxk cMHrIMpHII KOOWIHATH Kaiicu TypJapra 0yJauHaau.
Ou3MKaBHA, XUMHUSIBUN, MEXaHUK, QUMK — XUMHUSIBUH, OUOJIOTHUK
®Ou3nKaBuM, XUMHUSIBHI
MexaHuK, (pU3HKaBUi Ba XUMUSBUH
Mexanuk, pU3UK, XUMHUK, T€OJIOTHK
20. Cysuapaaru maiiia Jioiika 3appadajJapHHHI TYNPOK KaTJIaMJIapuAa TYJIMK éKM KHCMaH
YUUIAHUO KOJMHMIIM KAHAAW CHHIAMPHUII TYPUra KHPaIH.
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Mexanuk
Kumésnii
®u3uK — KUMEBUH
buonorux
21. TYynpOKHHMHI YCUMJINKJIAP Ba MUKPOOPTaHU3MJIAPHHUHTI Xa€éT GaouATH OWJIAH CHHIIMPHIIT
KOOMJIMSATH KaHAal aTajaau.
buonoruk
buoxumuk
buooopranuk
Oprano — MuHepan
22. CHHrIMpUII Xa)KMUTa, TYNPOKIATH TyMyC MUKIOPMHHMHI OIIMINM KAaHAAN TabCUP
KHJIaH
Omupanu
Kamaiitupaau
I'ymyc 10 % nan omica kamaiTupaau
Kopa tynpoxkna y3rapmaiian
23. CHHIIMPUJITaH XO0JIIATH HATPUH MUKIOPU TYNPOK MYXMTHIa KaHAAll TabCUP KHJIAAH
NmKopuitnmkHy omupain
Hopnonnukuu ommpanu
NmkopuitnmkHay KamanTupaiu
KucmaH HOpIOHIIMKHY oLIMpanu
24. CyB yTKa3yBUYaHJIYIH KalicH TYNpPOKJapAa (MeXaHUK TapKHOUra) Kypa kam OyJjaaam
Cos
Kym
Exrun xkymox
Kymiok
25. Kaiicu Tynpokiapaa (MexaHUK TapkuOu Oyiiua ) XaBo yTKa3yBYAHJMK SIXIIH
Kym
Ofup KyMOK
Co3
Orup co3
26. Tynpok 3puTMaCHHMHT MYXHTH HIIKOPHii 0yJjica pH Kaiicu kypcaTkuura sra 6yaaam.
>7
7
<7
5
<5
27. Tynpok 0y¢epJuru 1ed Kaiicu XycyCUsiTH TYIIYHHJIAIH.
TynpoK MyXUTHHUHT TallK{ TabCUPUTa YUAAMIIHIINTH
Tynpok MyXUTUHUHT TallKd MyXUTTa yTULIN
TynpoK MyXUTHHUHT y3rapyBYaHJIUTH
Tynpox MyXUTHHUHT Ky TapUIUIIN
28. Kopa Tynpoxjapaa cyBra 4YuamJju arperatjiap MUKIOPU Heua (GoM3HH TAIIKHI KWIAIU. b
60 - 70 %
0-10%
10-20 %
100 %
29. by3 TynpokJiap/ia CyBra 4iiaMin arperatiap MUKI0opY Heda (POM3HU TAllKUI KUIau.
5-10%

60— 70 %
10-20%
100 %
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30. TynpoxkHuHT ymymuii (pu3nkaBuii XoccaJapUHU KYPCATHHT
3UYINTY, KaTTUK (Pa3aCUHUHT 3UWIUTH, KOBAKIIUTH
Conumtupma Maccacu,YaHrIaHUIIH, CTPYKTYpacu
Enumkokaury, KaTTuk (hazacHHUHT 3UUJIMIY, IIACTUKIUTH
Kymuumm, KoBakJIMri, KaTTUKJIUTH
31. Tynpok 3u4/uru 1ed HuUMara auTujaaau
Tabuuii XoJaTH CakJIaHTaH MabJIyM Xaxumaara KYypuk Tympok maccacu
Typnu Kyd TabCUpUIA CUKWINII Ba OVIMHUO KETUIINra KapIliy Typa OJHILN
TynmpoKHUHT KaTTUK KUCMU 3appadaliapd opacuaard 6apua OynuIMKiIap WATHHINCH
MabiiyMm Xaxmaara TYnpoK KaTHK KHCMUHUHT IIYHYa XaKMJIaTd CyBra Oynran HucOatu
32. TynpoKHMHI KOBAKJIMIH 1e0 HUMAra auTuJajau
TynmpoKHUHT KaTTUK KUCMU 3appadaliapd opacuaard 6apda OynuIMKiIap WATHHINCH
Tabuuit XonaTH cakiIaHTaH MabiayM XaxuMaara KYpuk Tynpok Maccacu
MabiiyM Xa)XMIard TYIpOK KaTHK KHCMUHUHT IIYHYa XaKMJIaTd CyBra OYyIraH HUCOaTH
TympoK 3u4IUTH Ba FOBAKIIMKHHUHT Tallky udomacu
33. Tynpoxkaarn OYNUIHKJAPHUHT TAPKAJMIINIAa KYpa KOBAKJIUKJIAPra KaHjaai 0yamHaau
Kanwmsap, Hokanwuiap, yMyMui
Kawm, ypraua, rokopu
SJ’pTaqa, Manga
Abdpanust OYIUTHFH, TYITHKIATH
34. MabJjyM XamKM/Iaru TYpoK KATTUK KHCMUHUHT 4°C JAa HIyH4Ya Xa:KMAaru cyBra 0yJran
HUCOATH HUMA 1e0 aTanaam.
Tynpok KaTTuK (a3aCUHUHT 3UUWINTH
Tynpox 3uuinru
Tynpox KoBaKiIuru
TynpoK KaTTUKJIATH
3S. TynpokJiapaa yMmyMuii KOBaKJIHK KaliCH KYPCATKHYIAPra 3ra 0y 1M MyMKHH.

40 -65 %
20-40%
0-20%
80-85%

36. Ham TynpoKHUHT 00IIKA KATTHK KUCMJIAPTra éMUIIUII X0CCACH HUMA 1e0 aTajiaau.
TynpoKHUHT EMUIIKOKIIUTH
TynpoKHUHT TIIACTUKIUTH
TynpokHUHT 6YKUIIN
TynpoKHUHT YyKHUIIN
37. Ham TynpoOKJApPHHUHT y3 Xa:KMHHHM KATTAJAIIMII KOOWIUATH KaHAall aTajaaan.
TynpokHUHT OYKUIIN
TyNpOKHUHT YYKUIITN
TynpoKHUHT UIAITMMIIATH
TyNnpoKHUHT NIACTUKIUTH
38. Tynpokaaru cyB KaTeropusijiapu
KuméBwnii OuprkkaH, copblaHTaH CyB, KallWJUISAp CYB, TPABUTAIIMOH CYB, CU30T CYyBH, KATTHK CYB
['urpockonuk cyB, napaa CyB, KaluuIsIp CyB, SPKUH CYB
I'paBuTaImon cyB, OyFCUMOH CYB, KaTTHK CYB, CH30T CYB
Maxkcumain rurpocKOIuK CyB, TATPOCKOIMK CYB, MapjAa CyB, CU30T CYB
39.CyB pe:XxMMJIapMHHMHT ACOCHH TypJapu
Mysnaiiauras, 1OBUIaJAUTaH, TaBpUH FOBUJIAIUTaH, FOBUIMAWIUTaH, TEpJIailINTaH, UpPUTalluOH
IOBunaauran, naBpuil 10OBUJIaUraH, FOBUIMaWIMTaH
My3naiiauras, 1OBUIAINTaH, 1aBPU IOBUJIAUTaH
Mysnaiiaurasd, My3iaaMaiIurad, 1aBpui FOBUIAIUTaH, TepIaiural
40.I'urpocKonMK CyB Aeranjia KaH1a CyBHM TYUIyHACH3.
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TynpokHUHT XaBojaru OyFCUMOH HAMHM CHHTAMPUIN KOOWIMATH ynn OUJIaH IOTUIITaH HAMIIMK
Tynpok MuHepanaapu TapkuOHUIaru TUAPOKCUIT FpyHHalapu
Tynpox Tapkubugaru Kanwuisip Kywiap OuiiaH Xxapakarra KeJaJurat cyB
Tympokaaru y3 oFUpiIMK Ky4u OujiaH pKUH XapakaT KUIyBYHU CYB
41.Tynpoxkaaru HO3MK — KHJICHMOHH KOBAaKJIAp/Aa CAKJAHIaH CyB 0YJIM0 MeXaHMK Ky4wiap
TabCUPHUAA XAPAKAT KWIAAUTaH CYB KaH/Aail aTajlaau.
Kanumap
['paBuTanmon
byrcumon
[Tapna cys
42. Tynpokaaru Kaicu cyB YCUMMJIMKJIAPHUA TAbMUHJIAUJINTAH ACOCHMH CyB MaHOau XUCOOJaHAIN.
Kanwmusap cys
Kumésnii OupukkaH cyB
Kartuk cys
byrcumon cyB
43. KagumaaH cyropujiaaurat 0y3 TynpokJaapAa Kaiicl TUIIAArM CYB PeKUMHU Ky3aTHJIAau
Hppuranyon
IOBunaaguran
JlaBpuil 10BHIIaIUraH
Mysnaitauran
44. YMpUHAUHUHT MUKIOPH TYNPOKHHMHI MCCHKJIMK CHTMMHUIA KAHIAW TabCHUP KypcaTaau
Ommmpanu
Kamaiitupaau
Wkkn mapra kamaiTupaiu
Tabcup xkunManau
45. ®u3uk OyrJaHum a1ed HUMara anTujaaau
Tynpox r03acuian OyFiIaHuII
Tymnpok r03acu Ba YCUMIIUK KOIUTAMU OpKaJld OyFJIaHUII
Ouuk CcyB 103acuiaH OyFIaHUII
Ouuk CyB 103acH Ba YCUMIIMK KOIJIAaMU OpKaju OyFiIaHUII
46. Tynpok cTpyKTypacu ae06 HUMara auTuiaaau
Typnu ynmgam,maki Ba cudat TapkuOIn CTPYKTypa arperatjiapuHUHT WHTHHANCH
Typau MexaHuk 3eMeHTIap OMp-OupuIaH axXpannd KeTUIIH
TyNnpoKHUHT anoxujaa 3appadajiapy, TOT KUHCIAPUHUHT Hapyalapy
Typnu kaTTa-KUYUKIUKIArd MEXaHUK dJIEMEHTIAPHUHT HUCOUN MUKIOPU
47. Tynpok naiijio KujayBum (pakTopJiapra Kaiicujiap Kupaam.
Tynpox €mu, uKIuM, penbed, YCUMIINK, OHA )KUHC, UHCOH (aoIHusITh
Uxnum, perbed
Penbed, ycumnuk, oHa JKUHC
Uknum, perbed, yCUMITUK, OHA KUHC
48. TynpoOKHHHI ryMyc aKKyMYJISITHB KaTJaMH Kaiicu xap¢ OuiaH OeJrujianaum.
A
B
C
A
49.Tynpokaa Ty3JIapHMHI KeJIM0 YMKUII cadadu HuUMajapra OOfJIuK.
TynpoKHUHT OHA JKUHCHTa, €p OCTU CYBJIAapHra, ralopakT UKJIMMIa, CYFOPUII CyBIIapura
Cyropuiu cyenapura Ba arMmocgepa EFuHIapura
Tor xuHCUTra Ba MUHEpaJlJIapra
Hxnumra
50.Cyropunaguran 1eXKOHYWJIMKAA MKKHJIAM4YH IIYpPJIaHUIIHUHT cadadu HuMa.
MuHepaiamrad CU30T CyBIaPUHUHT Ky TapHIIAIINA
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Musnepan yrutiaapaas (o janiaHui
WknuMm mapoutura OOFINK
CyFropuill CyBIapHHHUHT KaM OCpUITHIIN
51. HIypxokJapHUHT KeJIu0 YUKHIINAA acocuil cadad Kaicu ?
Ep ro3acura SkuH xoWamrad MUHEpaJJIallirad CU30T CyBJIADUHUHT NapiIaHUILIN
Ty3nap cakjioBuM OHa KMHCIIAP
Ty3napHUHT 1aMOJ1 eplaMUJa Ky4uIIH
buonoruk iyn 6uian Ty3 TYIUIaHHUIINA
52. Yy MUHTAKACH TYNPOKJAPUHUHT CYB PeKHUMM KaHIaM.
IOBunmaiiguran
IOBunaguran
JlaBpuii roBunaguran
Hppuranuon
53. Yy 30HacH TYNPOKJIAPUra Kaiicu TYNPOKJIap KHPa/Iu.
Uyn — Kymiu, Cyp — KyHTUp, TaKUp, TAKUPIIX
by3 Tynpok, Takup, Takupin
Uyn kyMm, 63, Takup
Cyp KyHrup, KalmraH, TaKup
54. BY3 TYNpOKJAPHMHI KHACH THITYACH KYNPOK IIYPJAHWIIA MYMKHH.
Ou tycnu
Tunuk
TyK Tycnun
LTypnanmaiiau
55. Efcu3IanTHPWIITaH KOJIMK YCyJIHAa MOIHH AaHMKJIAIIIA Kalich annapatiapaan
doiinananunaau?

Epemenko Ba Cokcier anmapatiapuian
Myden neun Ba ropenkaaaH
Kypurum mkapunan
DOTOINEKTPOKOIIOPUMETP/IA
56. CyBju cypum Taiiépiaam y4yH TYNpoK Ba CyBHUHT HUCOATH KaH4ya OVJIMIIM Kepak?
1:5
2:1
10:1
11
57. lykkakiau 3kunaap cudaru Kaicu Mojaaa oOnjian 6axoJiaHaau.
OKCHJI MUKJIOpY OMIIaH
AMUHOKUCIIOTAIAPHY TYTUIAHUII KaTTalTUTH OniiaH
€F MUKI0pH OnJIaH
yraeBoAap MUKJIOpU OWIaH
58. Cost ypyruaa érHuHT ypTaua MUKJI0pH KaH4da %.

25.
10.
50.
30.
59. Monocaxapuiiapra Kaiicu yriieBoajap KMpPaau.
TII0KO3a (PpyKTO3a
IJII0KO3a KJeyaTKa
bpykTo3a KieTyaTka
KpaxMaJl TeMHIIeIUTI0N03a
60. Kaiicm sxumniap Rizobium apaoaupman 6yiaran MuKpooOpraHuzmjap OuIaH CHMOHO3Ia
SILIAW/IH.
JTYKKAKITU SKUHIIAp
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TOMAT 3KHHIIAp
TPOIUK SKHHIIAp
KOBOKJOLLIAp
61. YeumauKIap a30THH KaiicH IIAKJIIA Y31aIITHPAIH.

NH;" NO3
NH; KO NO,
NHs K20 NO,
NH; PO, NO3
62. by3 tynpokaapaa Kaiicu katuoniaap [TCK] ga 3Hr kyn cMHrIupuirasn

Ca, Mpg
Al, Fe
Na, K
Na, Mg
63. VFUTHHHT GU3HOIOTMK HIIKOPJIUTH HIMA?

VCUMIIMKKA acOCaH aHHOHIAPHH Y3IAIITHPMIMIIE XMCOOMIa YFUTHHHT MYXHT DEAKIHSICH
WIIKOPHAJIMTUHY OIIUPHIIT XYCYCUSATH
VEuT TapkuOumaH KAaTHOHIAPHM —Y3IAIITUPHIMIIE XMCOOUra YFHTHHHI MYXHT DEAKIUACH
KHUCJIOTAJIMTUHU OUIMPHII XYCYCHSITH
Munepan YFUT TapkuOuaaru 3pKuH KUCI0Ta MUKIOPU
VruT Tapkubunara GochOpHUHT OKCHTAHTaH OHPHKMANIapy MHKIOPU
64. KopaMOJHUHT TYmIaMaJIM T'YHTHM HaMJaurd Kan4a (%)

75
100 raua
95 naH rKOpHU
10-15 .
65. Kaiicu sxunnap cuaepar cudarnia yCTUPpHIAIH
mabap, 6epcum, parc, XxaHTal, epKo
apra, JlaBJiary, >kaBJap, KaHorl,
Oema, TaMaku, Tapuk, Oarar
MaKKaXyXO0pH, KapToIlIKa, KyHrabokap, 3UFup
66. AMuIM a30TJIM YFUTIap
KapOamMu/1, KalnbLui [IMaHaAMM /T
HaTPUIIN CEJINTPA, KaJIbLUNIN CEIIUTPA
Kauii cyndar, yriieamMmmuakariap
aMMUAaKJIM CEJTUTPa, OXaKIN-aMMUAKIIN CEIUTPa, KAJIMH HUTPAT
67. AMMoHN# cy1b(aT TApKUOUAATH TABCHP ITYBYH MOIAa MUKIOPH
20-21
45-46
46
42-50
68. CyBcu3 amMuak TapkuOMAAru TabCUP 3TYBYH MOJAA MUKIOPH
82.2
13-15
46
28-35
69. AmMmadocHuHr kuméBnii popmyaacu
NH4H,PO,4
CazP0,
NaNO3
KNO;
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70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

Mapranen cyjJb(aTHHHI KUMEBHI (popmyiacu
MnS04 * 4H,0
CI/I504 * 5H20
(NH4)6M07024 * 4H,0
MOP205

P HM y31amuTHpUII KeTMa-KeTJIUT 1
HoP04- > HPO4-- >P04
K>0--- > HP04-- > HoPO04
HPO4-- > NO3--- > H,P04
P04--- > H,P04- >CaH,P0,

Ky cynepdocharaunr xumusiuii popmysacu
Ca(H2P04)*H20
Ca(H2P04)*H,0*2CaS04 + NH4;NO;
CaH2P04
NH4H2P04

Kajmii xjopuaHuHr kuMésuii popmyJiacu
KC1
CaCl, +NaCl * KC1
KNOs
K2S04 * MgS04 *6H,0

Tymamaau ryHrHHM Cak/JIall yCyJJIapHu.

Uccuk, spum UCCUK, COBYK,
Hccuk, niauk
CoByk, My3
SpuM HcCUK, COBYK, KU3AUPHO
KoMiuiekce yFUT/IapHU KYpCATHHT
Mypakkab, Mypakkad — apaall Ba apajJaliTHpUITaH
Mypakka0, onauit
Opnnuit Ba Mypakkab — apanaii
Apanamtupuirad, oJaun
®ocdopin yruTiaap Huuiad YUKapuIl y9yH XOM amé Kaicu.
Anmnatut Ba gochopur
CunpBUHUT
Kaunut Ba kapHanur
A30T Kuciaoracu
VCeHMIMK TADKHOMIATH MOHHY AHUK/IAI yCYTHHH OeJITHIAHT.
KYPYK KOJJIHK yCyauaa
IIpecclIal OpKaJlnd
KypUTHUII mKaduaa
Myden neuna
Tynpoxk cMHraIMpuII KOOWINATH XaKHJATH TEOPUSHA KUM APaTIH.

I'enpoiirr.
CabuHuH.
[IpssHAIIHKKOB.
JIoMOHOCOB.
A30T MOA/IACMHM ACOCHII KHCMUHHU YCHUMJIMKJIAP KAE€PAAH 0JIAaH.

TYIPOK KATTHK (ha3acH Ba )pUTMACHIaH
TYNPOK KaTTUK KUCMUJIAH, TYIPOK XaBOCHIaH
TYIPOK dpUTMacHIaH, aTMoc(epaaan
atMocdepanan

KyHnkyT ypyruaa érHuHr ypraya MUKAOpH KaH4ya %.
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45-50.
10-15.
15-20.
5-10.
81. IlucaxapuyiapHu KypCcaTHHI.

caxaposa
TIII0OKO03a, MOJIMCaXapul
bpykTO3a, TIH0K03a
JaKTo3a, PpyKTO3a
82. O3uk Moazajap TYNPOKAAH YCHMJIMKKA aCOCAaH KalCH KYPHHHMIIA YTaIH.

MOHJIAp KYpUHUIINAA
MOJIEKYJIa KYpUHUIITHA (IIaKIIH/1a)
KOMILJIEKCIIap KYPUHUILNA
KaTHOH Ba MycOaT KYpUHUIIHNIA
83. VeuMiiMKKa Kaficu 3JIEMEHTJIap KATHOHJIAP X0JIaTHAA YTaIH.

CaKMgCuFe Zn
B Mo K Mg S NO3
Mn Ca KMg B Cu C1
S C1 KB Mo Cu PO4
84. 1 Tonna KopamoJs ryHruaa Heda Kr ¢gocdgop 6op
1.9-2.8
4.5-5
5-7.0
7-9
85. Katop opacu nuuwiaHaiurad 3JKHHJIApra Ky3J1a ryHr Kanaai onTumMan 4yKypJauKaa oepuiaaamn
(cm)
25-30
S-7
12-14
20-22
86. AMMOHMIi XJT0PUA TAPKUOUIATH TABCHP 3TYBYH MOAJA MUKIOPH
24-25
45-46
46
2,0-2,1
87. ®u3n00ruK MIIKOPJIM YFUTJIAP
KaIbIUil HUTPAT, HATPUI HUTPAT, KaJIbIMI IMaHAMUJ, Kalluii KapOoHaT
KaJuii cynbdar, aMMOHMHN Cyib(aT, aMMOHUHN XJIOP
KaJINW XJIOP, aMMOHHM HUTPAT, OXaK ,aMMHAKIIM CEJINTpa
CYIOK aMMHaK, CyBJIM AMMHUAK, aMMHAKIIN CEJINTPA
88. Kaymmii ceturpaHuHr popmyJiacu
KNO;
NH4NO3
(NH2),HPO,
NH4H,PO,4
89. Muc cyab(paT MUKPOYFUTHHHMHT (hopmynacu
CUSO4 * 5H20
MnS0,4 * 4H,0
(NH4)6M07024 * 4H,0
MOP205
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90. ®ocdop yruTH TabCUP ITYBYH MOJIACH
P205
NO3
NH4
P
91. Kanuiijm Yrutaap oJuil yCy/JUIapUHU KYPCATHHT.
INanypruk, ®norauuon, ['maponukiion
lManypruk
dnoTauuoH
I'mpponukimk
92. Xapakatyan ¢ochop MUKIOPH Kyda KaM OYJIraH TynpokJap rypyxuHu aHukJaHr (P,0s,
MI/KT).
0-15
16 -30
31-45
46 — 60
93. XapakaT4aH ¢pocop MUKIOPH KaM OVJIraH TYNpPOKJIap rypyXxuHu aHukJIaHr (P20s, mr/kr).
16 -30
0-15
31-45
46 — 60
94. Xapakatuyan ¢ocdop MHUKIOPU ypTaua OyjaraH Tynpokjaap rypyxunu aHuxkjaanr (P;Os,
MI/KT).
31-45
0-15
16 —-30
46 — 60
95. Xapakatuyan ¢ochop MHUKIOPH IOKOPHM OyjaraH TynpokJgap rypyxunu anuxjaanr (P,Os,
MI/KT).
46 — 60
0-15
16 - 30
31-45
96. “XoM KyJ”’HH aHMKJAamia MydeJsi ne4r XapopaTUuHU OeJITNJIAHT.
500-525°C
60-80°C
100-105°C
1000°C
97. VeHMIMKIAPAA HUTPAT A30THHH AHUKJIAII YCY/IJIAPDMHH GeJIHJIAHT.
['panaBain — JIsKy, HOHOMETPUK, CylIb(aHnI KUCIOTacH EpaaMua
TropuH ycynuaa
Kaunnckuit
MImyx
98. TynpoK MyXuTH peakilUSICUHA AHUKJIALI YCYJUIAPUHU OeJITHIIAHT.
H.U. AnsamoBckuit ycynuna, Muxasnuc ac6o0uaa, TOTEHIIMOMETPHK YCYIH/Ia
I'panaBan — JIsKy, HOHOMETPUK,
Cynbanmi kucnoracu épaamuaa, TropuH ycynauaa
Kaunuckuit, HIMyk
99. Acocuii KHIUIOK XY/KaJIMK JKMHJIAPHHUHT BereTaTHB OPraHJIapuaard CyB MUKIOPUHHA
KYPCATHHI.

70-95 %.
40-45 %.
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30-50 %.
50-65 %.
100. Kann aaBaaru cudarTu Kaiicu Mmoja1a OniaH GaxoJIaHAIH.
caxapo3aHu MUKJIOpPH OWJIaH
bpyKTO3aHU MUKJIOPH OMIIaH
TJII0K033a MUKIOPH OHJIaH
HIPOTEUHHU MUKJIOpH OMIIaH
101. ITonucaxapuyiapHu KYPCATHHT.
KpaxmaJl KJI€T4aTKa NEKTUH MOJJAcH
rioko3a (GpykTosa
caxaposa
MajiTo3a
102. IInHOUMTO3 1eranIa HUMAHU TYLIYHACH3.
XYKalpaHUHT CYIOKJIMK TOMYWIAPUHHU FOTHUILIH
XY KalpaHWHT aHUOHJIAPHU IOTHILIN
XY’KallpaHUHT KaTHOHJIAp I0TUIIN
XYyKalpaH! KaTTHUK 3appadajlapHyu IOTHILN
103. Tynpok kaiicu pazanapaan TAIIKHI TONTAH.
KaTTHK CYIOK Ba ras (azanapaan
KAaTTUK Ba ra3 (hazajapJaH OpraHuK Ba MUHEpall KUCMJIapJaH
CYIOK (pa3a xamJ1a OpraHuK Ba MUHEpal KMCMJIapAaH
MHUHEepaJl Ba OpraHuk (aszanapJad xam/1a TYIpOK SpPUTMACHIaH
104. Mo4eBuHA TApKHUOUAATH TAbCUP ITYBYH MOJIA MUKI0PH Yo
46
15-16
20-21
24-25
34,6
105. AMMHaKJIH ceJINTPa TAPKUOUAArH TabCHP 3TYBYHM MO MUKIOPH
34.6
13-15
46
20-21
106. HuTpaTtin a30T.11 YFUTIAP
HaTpUN HUTPAT, KAIBLIMA HATPAT
aMMOHMH cynbdar, yriieaMMuakar
aMMUAKJIM CEJTUTPa, OXaKIM-aMMHUAKIIU CEJINTpPa, Cyab(aT-HUTpaT aMMOHUN
KapOamMu/1, Kalnblui [IMaHaAMKT

107. bop kucjoTacHHU KUMEBHIT (POPMYJIACHHU KYPCATHHT
H3;BO3
CuS0, * 5H,0
MnS0,4 * 4H,0
(NH4)6MO7024 * 4H,0
108. Cynepdocdar popmyaacu
Ca(H2P04)*H20*2C8.SO4
Ca(H2P04)*H20
CaHP04*2H20
NH4H,PO,4
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Ne13 6yropt™ma, 2,0 60cMa TOOOK XaKMU
60x84 1/16, 100 nycxa.
CamKXU 60ocmaxoHacuaa 4om dTHIIIH.
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