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KHUPHII

Xo03upru KyHAa KYOTWHA TAAKUKOTIAp CUATIM O3UK-OBKAT MAaxCyJIOTIAPHHUHT
OMOTEXHOJIOTMACHHY ApaTUlIra KapaTWirad. Yiap opacuja acocuil JIMKKATHU KaHJ CaKJIOBYU
MaxCyJoTiIapra, acocaH, MHYJIMHTa Ba YHJIAH COUPT UIUIA0 YMKApHIITa KapaTHiaMokaa. Oxupru
maiitnapaa Y30ekucTon Pecry6nmKacuia O3MK-OBKAT CHHPTH HINIAO0 YHKAPUIIHUHT SHIH
OMOTEXHOJOTHACHHHM SIpaTHII J07a3ap0 Basuda n1ed xucobaaHau.

CHnupTHUHI NEPCHEeKTUB Ba 3KOJOIMK Kynail MaHOau OYiauO MHYIMH MONHMCAXapUIUHU
CaKJIOBYM YCUMIIMK XOM amécu xucobsanaau. O3MK-0BKAT COUPTH UILIA0 YMKApUII MaKCcaIuaa
MHYJIMHHU Mapyaiall y4uyH MUKpoO Tabuatiau pepMeHTIIapHH KYIIall MyXUM YpUH drajulaiau.

Xo3Upru KyHia JyHEHHHT pPHBOXJIAHTAH JABIATIAPH CHHTApH  Y30EKMCTOH
PecnyObnukacuzia xaMm O3MK-OBKAT CIUPTU MUUIA0 YMKApUII YYyH ajJbTEpHATUB XOM allI&aaH
dolinananaguran OMOTEXHOJOTHSIHA SPATUII Ba ONTUMH3AIMAIAI MYXUM axaMHusTra ora.
AltHukca, ytran Hunna OyTyH nyHEa OyFla0M XOCHIMHUHI OYJIMaraHjurd CHOUPT HIUIA0
YUKApPUIIJIA aTbTEPHATHB XOM alIéNapHU M3JIAIIHUHT HaKaaap MyXUMJIUTHHH KYPCAT/IH.

IOkopuparunapnan kenu® 4YMKUMO MHYJIMH CakKJIOBYM IEPCIEKTUB CyOCTpaTsIapHH,
MHUKPOOPTaHU3MIIAD OpacuIaH HWHYJAMHHMA (Aoj THUAPONIU3IAIl XYCYCHSTHTa dra OyiraH
HOPOAYLEHTJIApDHU TaHjal, (EpMEHTHUHI MaKCHUMall XOCWJ Oynuim OOCKUYMHHM Ba HHYJa3a
XYCYCUSITIIADUHU YPTraHUIl XaMJa OTHJI CIHPTH XOCWI OYJIMINMHUHT OKOPH camapaiu
(epMEeHTaTUB TEXHOJOTUACUHM SApaTuIl aoi3apd XucoOmaHaau. Ymly MajlakaBuil M
MHKpoopranusMm ¢epmenTuHu Kymad tommuHamOyp (Heliathus tuberosus L.) wnymuHuHM
OMOTEXHOJIOTMK YCYJJa TMAPOJIU3NIAII, Ba YHU OWKFUTHIN Hynu OWIIaH 3TUI CIUPTU OJIMILIa
OaruIUIaHTaH.

By niinHu amanra ommpuIl yuyyH Kyiuaaru Bazudanap KyHuwiras:

1. TonnHaMOYpHUHT KUMEBUN TAPKUOUHU YpraHMIIL;

2. Sacch. cerevisiae aBmoaura MaHcy0 Oynran 4 mrTamMMm auUTKHIAPH HYUJAH IOKOPH
UHYyna3a (aoyuurura sra OYJIraHuHU TaHJalL,

3. TannaHran MTaMMHMHT I0KOPH (aoJUIMKKa 3ra OYIIMIIN Y4yH 03yKa MYXHUTH SPaTHILL;

4. TonmuHamMOyp TapKUOUIAry TUAPOIU3IAHTaH HHYTMHHUHT OMOKFUILIM HATHXKACH1a 3TUIT
CIMPTHHHU OJIHIII.



1. Anaduéraap mapxu
1.1. UHyJIMH caKJI0BYM XOM amiénap
Wnynue cakinoBum ycumuukiaap Tabuataa €BBOMM Ba MaxcyC MaJaHHMIAIITHPUITaH
xoJija yerupuinaau. HyIWH cakjioBYM YCUMIIUKIAPHU OyHIal mapTiau OViIHII yjaapiaH uiuiad
YUKAPUII MaciiTabua GoiiaTaHuIIHU OCOHIAIITHPAIH.
MapanuiinamTupiiirad MHYJIMH = CaKJIOBYM YCHMJIMKJIapra apTUIIOK,
TONMUHAMOYp, OK Wiiau3 (Oelblii KOpeHb) KaOu YCUMITUKIIAp MHCOJT OYIIaIu.

CKOpILIOHEDPA,

1-pacm. MHynHH cakIOBYH YCHUMITMK— TOMUHAMOYP

Tomuuamoyp (Heliantus tuberosus L.) éku ep HOkM Kyn HHIUTMK YCUMIMK OYiuO,
Mypakkad TyJIfoluiap OWIacura TaaulyKiau. TonmMHaMOypHUHI aci BaTaHu Amepuka 0yiuo0,
EBpomnara oupunaun 0ynun6 ®pannumsra onud kenunran [19]. TonunamOypuunr “daii3z-bapka”
naBu 2006 #iunaan Y36ekucton Jlanat peectpura Kuputuiras [23].

TonnHaMOypHUHT TOsICH sipuM E€FousiaHral OynuO, Oamananuru 1,5 man 2,0 M raua
eragu. Iloscunuar kamuumuru 1-2 cMm arpoduaa Oymagu. Bapriapu TyXyMCHMOH INakijia
O0ynuO, yunapu TUIICUMOH Iakira sra. TomumHamOyp ked Ky3jaa ryutaiau. TommHamOyp
TYTyHaKJIapu KapTOILIKa TYT'YHAKJIApUIEK ep OCTH/a aKiIaHa u. TyryHakiap aKkid, YiiyamMu
Xam/ia COHM TonmMHamOyp HaBura Oornuk. TyryHakmap cuptuaa “ky3ua’nap Oyiau0, KynruHa
HaBJapujaa ymoy ky3danapaa 6yprmanap xocun 6ynamu (1-pacwm).

WHynuH cakjaoBUM YCUMIMKIAPHUHT KUMEBUN TapKUOM Typiau TymMaH OYiuO, yJapHHUHT
yprada kartanuru l-kaaBanga kentupwirad. JKajapanna KeATUPWITaH YCUMIIHMKIAD KUMEBHM
TapKUOUIAH KYPUHUO TYpHOAMKH, SHT KYI MHKIOP MHYIHH Kokuryina (15,3%), yunan keinH
ckoprorepana (15,0) Ba mmkopuiina (13,58 %,) skan. DHr Ky MHKIOpAA PEAYIHPIOBUH
Kanmiap aprumokna (12,75 %) tymnanap skan. TommHamOypna wmuynuH mukmopu 11,7 %,
penyuupioBun mozananap 6,14 %, azoriau mommanap 1,8 % ra teHr skas [2].

IOxopuna Eputunranmapaad KYpuHUO TypuOIWKH, Mypakkad TyJoIIIap OWJIacura
KApraH JAespiid XaMMa YCUMIIMKIAp TapkuOuaa WHYIMH TYIiiaHap 5kaH. bupok, »ansanna
KEITHPWITaH MabJIyMOTIapHHU TaXJIWIA NIYHH KYpcaTaJuKH, WIUIA0 YuKapuira Gakar UKKUTa
YCUMIIMKHU TaBCHsI STHII MYMKHH — TomuHamOyp (uHynmuH muknopu 14-20 %) Ba mmkopuit
(uuynun mukaopu 12-17 %).

1-xanBsai
WHynuH cakaoBYM YCUMIIMKIAPHUHT KUMEBHUI TapKuOu
Ne | Veummuk HoMu Muxknopu, %
Cys A3zoTiu Nuynun Penynupiioun Kyn
Moazajiap KaHjgjaap
1. ApPTHILIOK 79,59 | 2,12 1,92 12,75 1,51
2. TonunamOyp 7912 |18 11,71 6,14 1,16
3. Ckopiioaepa 80,4 1,04 15,0 2,19 1,0
4. Kokuryn 80,15 | 2,60 15,3 0,80 1,7




S. [{uxopwuii, 76,0 1,2 14,6 2,85 1,05

MaJaHuIaIrag

6. [{uxopuii, EBBOiH 72,17 | 4,12 13,58 2,08 1,59

IOxopunarn uKkuTa YCUMIIMKIAp OpacHJaH TOMWHAMOYp TapKuOHaa HHYIHMH KaMpOK
MUKZOpIa Oyicana, y KyHuaarn XyCcycustiapu OWIaH YCTYH Typaja: KYK Maccacd KyJaa Kym
O0ynub, yHmaH Kopa MoJulap o3ykacu cudaruna ¢oianaHuIl MyMKHH, TYTyHaKJIapu
XOCWJIIOPJIUTH KyAa IOKOPH, TYJUIapH acayliapuiap y4dyH sSXIIM HeKkrap MaHOau. TommHamOyp
TYT'YHAKJIAPUHUHT XOCHIIOPJIMTY TYFpUcHIa Oup 03 TyXxTaiMoKuM 3auk. daiiz-bapka HaBUHUHT
MyaluTHPU KUIUIOK XyXKamuru Qannapu nokropu MasnsiHoBa Poza ®aszmynaiuHOBaHHHT
MabiaymoTiaapura kypa 1 ra epaan 80-200 T TonmuHamMOyp TyryHaKJIapuHHA OJuin MyMkuH [19].
Arap KapToIlKa XOCHWIJIOPJIUTH OniIad conuiutupcak, 1 ra epaan 10 Mapra KynpoK XOCHI OJIMIILI
MyMKuH. Bynapias Tarmkapu TonuHaMOyp ypYFHIa MO MEKIOPH KyIa Ky, Y CHMITHKHUHT Y31
3ca COBYK, KaCaJUTMKJIAp Ba 3apapKyHaHAajJapra xKyaa XaMm YH1aMIIu.

Kynmuunuk  onumnapHuHr ¢Qukpuya, TONMHAMOYp COHPT UWOUIA0  YHKApUIIAA
KYJUTaHWJIaIMTaH JIOH Ba KapTOIKa YpHUHU OeMaron 6oca onanu. Xyau myHai MmyBagpakust
Owian TonuHaMOyp TyryHarujaH ¢pykrosa unuiad yukapud, caxaposa YpHUHU Oemanon 6oca
oJIaIUraH MaxcyJsoT OJUII MyMKuH [21, 22].

KannonaTuunuk caHOaTH yu4yH TOMMHAMOYp/IaH KaHUIH MOZAajap OJIMITHUHT OUp KaTtop
TEXHOJIOTHK ‘Kapa€Hiapu WNUad YWKWITaH. ByHIaH Tamkapu TONUHAMOYp TYyTryHaKJIapu
BereTapuaHiap Ba yil OIIXOHACH YYYyH SIXIIM MaxcCyloT OYnub xucobnaHaau. XO3UPTU KyHJa
TOMMHAMOYp MOSCUAAH OKCHIITAa OYiraH TaJaOHM KOHIUPHIN Ba eM-Xallak cudaruaa KyuTaHuII
YCTHUJIaH WIMUN W3NaHUIIAp 0M0 OOpUIMOKAA.




1.2. Ionn¢ppykTo3anaap, yJIapHUHT X0CHJI OYJIUIIM Ba SH3UMATHK Y3rapuiuiapra y4pamm

WuynuH TaxmMuHaH VimyamMu Oup Xuil OYnaraH mnoau(pPyKTO3aHIAPHUHT Y3Ura Xoc
TaKpopJIaHMac MOJEKYIsp wmakimapuaup. Uuynun monekymnacu acocan 30...35 moHocaxapup
KOJAUFUIaH noopart 6yimob, Monekysap Maccacu 4,9...5,7 k/la ra tenr. @pykro3aniap KUMEBUN
Ty3uwnumura kypa B-D-dpykrodypanosznapauar nomumepu 0ynubd, Oup-Oupu Ownan y3apo P
2—1 rimko3un 6ofnapu OunaH OOFJIaHTaH.
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WnynuH 3axupa mnonucaxapuaud cudarujga TONUHAMOYp, TE€OpPruH TyryHaKJIapuna,
apTUIIOK WIAW3WAa TyIulaHaau. MHynmuH o3yka 3axupacu cudaruja Kpaxmaiara HuUcOaTaH
ad3anpok xucobdmanau [20].

[TonmudpykTozannapra CTpykTypa >KUXaTAaH SKWH OYynraH wmojjgaizap Oup Huum
VCUMIIMKIIAp, MacallaH, TapuK, apma, OyFaod, TUModeeBKa kKabu YCUMIMKIIApAa TYTIaHAIH.
Ymly Monganap KMMEBUH TY3WIMIIM Ba XyCycHATIapura kypa noiaudpykrosaniapiaH Qapk
kunaau. [lomudpykrozannapaad HT SXIIM YpraHWIraHd UHYJIWH OYn1u0, y TEOPTHUH Ba €p HOKU
TYTYHaruHu smmia Maccacura kypa 50 % muknopuja tymiaHaav. MHynuH ymly ycumimkiap
nosicu Ba Oapruja KoJUIOWJ XOj/Ja MaBxkyna Oynanu. bomokiau ycumiaukiapia 3ca, akCHHYA,
Oapriapuaa kpaxMas MaBxya 0yiMacana, caxaposa Ba (ppykrozannap Oyauimum ucOoTIaHraH

NuynuHHuHr depMeHTATHB nmapyajaHuiu. TUPHUK XyXaWpaHUHT XKW Oup y3ura
X0C XycycusiTH 0ynu0 Mypakka® KUMEBMI jkapaHIapHU KMCKA BaKT MUMJA XKYAa KaTTa TE3JIUK
OwylaH amanra OLIMpPHIIK XHcoOiaHagu. by Xykalipa TOMOHHMJAH CHUHTE3 KWJIMHAAWraH (aoi
Katanmzaropnap — ¢GepMmenTiap Tydainu amanra omupunaad. PepMeHTnap OHOJIIOTHK
KatanuzaTopiap Oynu0, acocaH, OKCWUIapAaH TamKwi Tonrad. depMmMeHTNIap KUMEBUH
TY3WJIUIINTa Kypa (akar OKCHWIIapAaH TaIIKWI TonraH ¢epMeHTIap (oJAuid OKCHIUIap) Ba
OKcWJI OmiaH Ouprajivkia OKCHJIMac MoAJanapiaH TAalIKWJ ToNraH Mypakkald depmeHTiapra
OynmuHaIH.

IOxopuma wHYIMH XamM KpaxMajl CHHTapu MOJUCaXapu]l JKAHJIUTH aWTHO VTHIIN.
WuynuaHuHT pepmenTaTuB ruaponusu uHynaza KO 3.2.1.7 (unynun 1-dppykranoruapoiasa)
depmeHTn Tabcupuga Oopaau. VHYIMHHUHT (EepMEHTAaTUB THAPOIU3M KyHHAaru pacmia
KEJITUPUIITaH.
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Ycumnuknap, Oakrepusuiap, 3aMOypyFiap Ba auydTKHIapAa WHYJIUHHU (pyKTOo3arava
HapyaaoBYd MHYJa3a (GSPMEHTHHHHT MaBXKY/IJIHIH IAK-Iy0Xacu3 OMOTEXHOJIOTHsS YIYH WIMHIA
Ba aMaJluil KM3MKHMIITa 3ra [24].



1.3. UnyJaa3a npoayueHT/1apu

WuynuHHM camapanu Ouonerpajanysuiail  Ba TpaHchOpMalMsIall YU4yH HWHYJIHH
CaKJIOBYM XOM aIlé Ba MHYJa3a MPOIYLIEHTHHH TaHJIAll MyXUM axaMusTra sra. Anabuériapnan
MabJIyMKH, MHKpoopranusmiap opacuman Aspergillus, Fuzarium asmogm 3amOypyriapu
uHynaza (aoyumrura sra. MHyJIMHHM NapyajioB4YM WHYJa3a KYNTHMHA OakTepusiiap KyabTypai
cytokauruga, macanan Clostridim asmomu Ba Lactobacillus reuteri typu 6Gakrepusiiapuma
anukianran. Jlyn€é amanmérunma wHynmaza npoayueHtu cudaruma Bacillus - aBmomm
Oakrepusuiapugan  KeHr ¢oigananwiand. Muynasza ¢aomurura Candida, Criptococcus,
Toruloides kabu ayuTKMIIAp ABJIOUTAPUHUHT BaKMJUIAPU XaM 3Tajlurd MabiiyM. byHaaH Tamkapu
UHYJIMHHA (PYKTO3a XOCHJI KMIuO mapuanoBun uHymaza daomwmru Kluyveromuces fragilis, K.
marxianu, S. cerevisiae, Pichia polimorpha (D. Polimorphs) Schizosaccharomyces Ba
Debaryomyces auntkunapuna anukianran. M. Kpuctuan Ba C. baka kaOu OJIMMJIapHUHT HIMUIA
WIUTapuJa UWHYJIA3aHUHT acocwit npoxnyuentu cudaruga  Kluyveromyces — marxianus
AQUUTKUCUHUHT HWHYyJla3a TeHHM SKCIpPEcCHsl KWIMHIaH Saccharomyces cerevisiae auuTkucu
HITaMMJIAPH TaHJIAHTaH.

Kelinnru iinmsuiapia MEKpOOPTaHU3MIIAPDHUHT HHYJ1a3a OMOCHHTE3 KU1 OJIUIIT KOOMIIHSITH
[MUKOPHIA, CAapUMCOK, TEOpPrMH Ba TONWHAMOyp KaOW YcHUMIWKIapJaH Tak€piaHTraH
cyOcTpatiapja TeKIMPUO KYpUIITraH.

AYHTKWIAp — MHYJa3a MNpoAyueHTH cudaTuga. Adutkwiap Oup Xyxaipamu
XapakaTcu3 OpraHusmiap OynuO, Tabuarga KEHI TapKairanigap. AYHTKWIAp OKOPH
OMOCHHTETHK XyCycHusATiIap OuiaH TaBcudIaHauiap.

AYMTKMHUHT XyXaiipacu TapkuOuaa 25 % rada Kypyk moajanap 0yiau0, ymoly Kypyk
Mo ytanap Kyiunaruiaapaan uoopar (% ma): okcnn — 37-50, azorcus moananap — 34-45, érmap —
1,5-2,5, muaepan mommanap — 6-10, Butamunimap — 3-7. AUMTKWIap OKCHJIApH TapKuOWra
aTpOyMHUH KaOu OJIMi OKCHJUIAp, TIIOOYJIMHIIAp, HYKJIeOompoTeniap, dhocdomnporenyiap kabu
Mypakkad OKCWIUIap, XaMa TJUKOKOJ, IIMCTeMH Ba TJIIOTAMHH KHCIIOTAaCHIAH TYy3WJraH
TPUNICTITUL — TJIOTATHOH KUPAIH. AYATKWIAPHUHT (EPMEHT KOMIUICKCH JKyJa XHJIMa-XHII
6ynub, mporteaszanap, JAerHIporeHasajgap, caxapasa, 3MMasa, (ocdarazanmap, Hykieazanap,
JMIIa3anap, IIMKO3Ha3aiap Ba OomKamap MaBxy/l.

AYUTKWIapHU YCTUPHIN YYyH Tanad KWiMHraH mapoutiapra (Myxut pH-u, xapopar)
pHOST KWJITaH XOJ/Ia CTallMOHAp MIAPOUTIAp/a amalra ONIMPIIAAA. AYUTKHIAPHUHT aKCapUsTH
KypTaKJIaHMII OWiaH Kymasad. SIHrM XyXalpaHWHT IMAKUTaHWIM (TeHepalys JaBOMHIINTH)
30-40 makwka Ba yHIaH OPTUKPOK BaKT JaBOM dTUIIM MyMKHH. Kpaxmainra 0oif MyxuTiapaa sca
TeHepalys AaBOMUMIMTU 2,5-3 COaTHU TAIIKWI ATUIIM MYMKHH. AKCapusT a4UTKUJIAPHUHT
Yeumm yayH omrtuman xapopar 28-30 °C, ontuman pH sca 4,5-5,8 ra tenr. O3yka MyxXutu
MOZJTaJIapy  KOHICHTPAIMACUHUHT YyTa IOKOPWIMTH EKH O3yKa TapKUOMHUHT TYyia KOHJIH
aMaciuru (SbHU XyKaiipa YCUIIM y4yH XamMMma MOJUIaJIADHUHT MaBXyJ SMAciHrH) Yiap
XyKalipallapuHUHT YCUIIMHHM CeKWHIamTupamyd. Kym Mukmopia skagan adpanysuiam  yiaap
KYNaluIIMHN Te3amTupeaa, pepMeHTaTuB (aoIMrMHU CycauTUpaan.

AYNTKUJIAPHUHT HOPMaJl YCHUINM, O3YKAJAaHWIIM Ba Xa€r-(haoiuaTd Xampaa OMOJIOTHK-
¢daon MojmamapHu XOCHJ KWJIMIIN y4yH OMpWHYM HaBOaTga yrieBOIJIAp, a30TJIM MOJIAlap,
MHHEpai OMpUKMallap, BUTAMUHIIAP Ba YCTUPYBUM OMPHKMANap JIO3MM. A30TIH MoOJJajapaaH
AQUUTKWJIAD  AMHHOKHUCIOTIAp, OKCWIUIAPHUHT  THOAPOJIM3  MaxXCyJOTIapUHH  SXIIHPOK
y3namrupaauiap. Mypakkad oKCHIUIAp aUUTKHIAp TOMOHHIAH KMUHHMH Y3IIaIITHPHUIICA, Q30 THHHT
SHT Kyjail maHOau OYynu0O aMMOHMIMIM Ty3/ap XW3MaT Kujgaad. AMMHAK a30TH auyuTKUJIap
TOMOHHWJAH JesSIpiu TYIUK Y3damTupwiagd. HuTpatnap Ba HUTpUTIAp 53ca  a4UTKU
XyKalpaCHHUHT 3aXapJIaHUIINTa OJTUO KeJau.

Macanan, Saccharomyces cerevisiaeé a4uTKWIApUHU YCTUPHII YYyH O3yKa MYXUTH
TapkuOuna aszor, yriuepon, ¢ocdop, Kamuii, MarHui, TEMUpP Ba Kyl BJEMEHTIapu 3apyp.
Buramunnap (B xaTtopura KupyBuM XamMMa BUTaMHHJIAp) Ba YCTHPYBYM Mojjanap (Kymiaaas,
OMOTHH, COJIOA YCUMTaJapH OJKCTPAKTH), AYUTKH XY)KaHpac TOMOHHIAH KHCMaH XOCHJI
KWINHCaa, OMPOK 03yKa MyXHTHUTa YIIOY MOAJAIapHH KYIIUII TABCUS KIITHHAIH.
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AunTKM XyXaiipacu Xaér-GaoiausaTu y4yH 3apyp OynraH KUMEBUIM SHEprusi KaHMJapHU
XyXaipa uuujia y3IalTHPUII OpPKaJId OPraHu3M TOMOHMIAH XOCHJI KWINHAAW, STbHU aUUTKUIIap
xemoopranotpoduap 6ynud xucobaaHamu.

AunuTkunap opacuia HUHysNa3a (GaoUIMIM OKOpU OYiaraH IITaMMJIApHU CKPUHUHT
KWITaHJaH CYHT ()epMEHTHHU Y3WHU TO3a X0J/1a aXpaTHO oM €KUM MPOIYLEHT XyXalpacuHu
Y3UHM TErHIUIM COpPOEHTAA MMMOOMIM3ALMS KWIUII MyMKHUH. Bupok, ymoOy ycymiap Y3UHUHT
IOTyFH OujaH Oupraivkaa KaMUYWIHKIapura Xam sra. GepMeHT €Ku NMpOAYLEHT XyKalpacuHU
UMMOOMIN3aIMsl KWINIIJA TEXHOJIOIMK Ba MKTUCOIUN caMapaJopiIMKIaH KeJUO YUKUII JIO3UM

[24].



1.4. CniupT YMKUIINA
Crnupt 3aBOJUIADMHUHT acOCUW KypcaTkuum OYauO 1 ToHHaA Y3mamTHpUiiagura
yriaeBoajapaaH COupT YUKW xucobnmaHamu. Croupt uyukumu 1aed6 xom amémarm 1 T
V3IamTUpWIagurad yrileBoAJapiaH OJIMHAAUIaH CIIMPTHUHT IEKAIUTPAATH XaXKMUra auTHIau.
Ymly KypcaTKUIHU KyWHaru peakius TeHrIaManapy OpKajld XUCcOoOIa MyMKHH:
C12H22011 + H2O = 2CsH1206 = 4C2HsOH + 4CO3
342,2 18 360,2 184,2 176
Tenrnamanan kypuHUO Typubauku 342,2 T qucaxapuaal (caxaposa, ManbTo3a) 184,2 T

184,2-100 )
crupt oaum MyMkuH. 100 r nucaxapumjian aca ———— = 53,8 r éxu 53,8:0,78927=68,2 M

42,2
CIUPT OJIUII MYMKHH.
6y epaa: 0,78927 — cupTHUHT HUCOMH 3uumury (d2)).

Moc paBumia 1 T qucaxapuanas (caxaposa, MaiabTo3a) 68,2 nan CupT OJUII MYMKHH.
Xy my yeyn 6unas 1 T kpaXMangad coupT YMKMIIHHN XHucoOmaiimmsl:
CeH1005 + H20 = CeH1206 = 2C2HsOH + 2CO2
162,1 18 180,1 92,1 88
92,1-100

- -56,8 r éku 56,8:0,78927=71,98 MI COUPT OJIHMII
162,1 P

100 r kpaxmangaH

MYMKHH.

bynpan 1 T kpaxmangan 71,98 nan cnupT oMl MyMKHHIIUTH KEJIUO YUKA/IH.

1 T y3nmamrupunaaurad yrieBoanap (Kpaxmal, caxapos3a) CIupTra TYJIMK aijgaHrasja
onuHaaurad cyscus cnupt (100 %-111) MUKAOpUTra COUPTHUHT Ha3apui YUKUILN ASHUIIaaN.

CrupTHUHT (DaKTUK YMKUIIM YHUHT Ha3apui YMKUIIMIaH KaMm 0ynanu. YyHku Oup Kucm
Y3MamTHPWIAAUTaH  YIIIEBOUIAD AUUTKWIAPHUHT KYNAWWIINra, OWKFUIIHUHT HWKKUAJIAMYH
MaxCcyJoTiIapu Xocws Oynummura Ba Oomkanapra capdiaHagu. COUPTHUHT (aKTHK YUKUIIN
KaiiTa uIutaHa€Tral XoM ameé Typura 00rIHMK xosijaa 62-66 nan HA TalIKui STaAu Ba COUPTHUHT
aMaJIui YUKW JeHrIaau.

2-KaJBaya XoM aménard 1 T KpaxManaaH CIMPTHUHT aMaliiil YUKUIIN KeITHPUIITaH.

2-)ansai
XoMm amé Kaiita nnam typura 60fauK xonaa | T kpaxmaiaaH CoupT YUKULIH
(mam xucobua)
JTaBpUi SAPUMY3ITYKCH3 Y3IIYKCHU3
Kapromika 64,7 65,0 65,7
Maxkkaxyxopu 64,0 64,3 65,0
Kapnap 62,9 63,2 63,9
byrnoi 63,7 64,0 64,7
Apna 62,4 62,7 63,4
Cymu 61,8 62,1 62,0
Tapuk 63,5 63,8 64,5
Menacca 65,9 - 66,5

3aBoj/ia TEXHOJIOTHK MyKaMMaJUTAMITHPHUILIAD TAaAOWK JSTWITAHIA CIUPT YUKUIIWTA
Kyluaara kaTTanukinap kyumiany (1 T kpaxmanra nan xucoOumaa):

- OWKFUII aBOMUMIWTH 72 coarraya y3aWtupwiranga — 0,8, xymmaman 48 coatman
omral xap 6 coarra 0,2;

- 60 coar maBOM ATaAWTaH Y3ITYKCHU3-OKUMIM EKM NUKIHK Okrutumga (72 coatiu
OwxruTHINTa TeHrTamTupuianu) — 0,8;

- BAKyyM-COBYTHIII YCYITH OniiaH Kanutamrupuiraaga — 0,1;

- CONIOJ TYNMHK KM KHUCMaH MUKpPOOpTaHu3Miiap hepMeHTIapu OuiaH alMaliTUPUITaHIa
— 0,3, kucman anmarnrupuiaragaa — 0,2 [25].

! KanMaﬂ MOJIEKYJIACH «N» JOHA I'TIH0KO03a KOJAUFrUaH TY3UJITaHIUTHA xnc06ra OJIMHMaraH.
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1.5. CimpTt niiad YMKAPUIIHMHT KJIACCHK TEXHOJIOTHSCH

Cnupt unuiad YMKApUIIHUHT KJIACCHMK TEXHOJOTHSCH OYTYH NOHJIAPHH TYWUHTAaH CYB
Oyfu TabcHUpHUJa NHUIIMPUIITA acocliaHraH. Ycyn acocuga XIX acpHUHr MKKMHYM SILITUK
Humuruna 'epmanusuiik nHxkeHep ['eHue sipatran mumupuil Ko3oniapu €ranu. Tabkumiant
JNO3UMKH, XO3MPTM KyHJa OHMp KaTOp MaMiakaTiap CHMHTAapH Y306eKHCTOHIA XaM ymby
TEXHOJIOTUSHU YYpaTUIl MyMKHH. ['€HIle TOMOHUZAH SpaTHJIraH TEXHOJOTUSHUHT 3aMOHABUN
Moau(UKAIMSUTAHTaH MIAKIN y4 OOYKUWIM MUIHPHUIN ycynu ae0 Hommanaau. Kyiuna ymoy
yCyIIHU KucKaua Eputamms [21, 22, 25].

Y4 QocKMWIM NMUIIMPHII KyHugarnya aMaira omupwiagu (2-pacm). Tosamanran Ba
ViIyaHTaH XOM amé MUIIUPUII OJITU KO30HU 3 Ta CONMHAIU. XOM all€HU COJNMIIAAH OJJIUH
NUIIMPUII OJIIM KO30HUIa UCUTIHY 4 NaH KEepakid MHUKJIOpJAA CyB COJIMHAIU. XOM all€Hu
ku3qupuin 30-60 makuka maBoMm Attupwiand. Km3awpum cakiaarmd 9 nma Xocusn Oyirax
UKKUJIaM4d OyFHM KyBYp 5 OpKajM MUIIMPHII OJIIM KO30HM OCTUTa FOOOPHUIN OpKaIM amaira
omupuiaay. Ilumupum ongu KOo30HUAA KOHJAEHCAIMsUIaHMaraH OyF cyB ucutrud 4 ra
ro0opuinanu. 50-90°C xapopaTtraya KH3AUPpUITaH XOM ali€ 3 OKUMHU OViIad MUITUPHUIIT KO30HU
2 ra Tymupuiagd. XoMm amé NUIIUPHII KO30HHAa OocuM octuaa YTkup OyF Ouiad
numupuiany. [umupuimn Ko30HM cakjgarnd OWaH MKKA KyBYP OpKaIM LHUPKYJSAIHS OyFu
YUKapuica OCTHAArd KyByp OpKanu mnumran macca nypnanaau. L{upkynsuus KyBypuua
NUIIMPUII O KO30HM JIIOKMHM O4YMILJAH OJAMH KOHJEHCalusulaHMaraH OyFHM Ba
NUIIMPUIITHA OONITAIIaH OJIMH XAaBOHHM UYMKAPHUIN YUYH MYIDKaIJAaHTaH KyBYp YpHATHUIIAIH.
XoM améHUHT MUMTAHINTA TUIIAPHUIIT KO30HU 2 Ja YpHATWITAH HamyHa oyrud 1 éprammuma
anuknaHaau. [espnu numran mMacca cakinarud 9 ra nmydnanaau. Caknarnyaa macca 0,02-0,05
MIlla oprukua OocuM ocTHAa oxupuraya (MKKuiaamuu) nummpunaayd. Caxnargyjia Xumos
BocUTacu cudaruga TUApaBIUK 3arop / ypHatuiaau. Caxmaruynard OOCMM Ba XapopaTHU
Ky3aTum yuyyH maHoMmeTp 8 Ba tepmomerp 10, Hamyna onrmu 11 yprarmnran. IIlumran macca
Y3JIYKCHU3 paBUIIIA KaH A TUPrud 12 ra kenud Tyrmaau.

[Mumupum  KO30HWAA JOHHUM KU3JUPHUIIL XOM améHu TYIApoK OYKTHUpHIITa
HYHANTUPUITAH X0J1/1a OTUO OOPUIIHIIN Kepak.

[Tummpuin Ko30HWJAru MaccaHU TE3POK Ba Oup TEKHCla NMUIIMPHUII YYyH BaKT-BaKTH
OuIiaH apajalTHPUIaad. ApalalITUPUII MUITUPULIT KO3OHUIAaH MablIyM OUp MUKAOpIAru OyFHU
cakJjaruura 0opuil opkanu amanra omupunaad. Hamyna onruy 1 1aH olMHraH HamyHa paHru
Tail€p Macca paHTrura SKUHJIAIIra4 MUIIMPUIT KO30OHMUIArd Macca cakjaruura mygiaHaIu.
[Mumran xoMm aménu caknaruyna 40-45 nakuka 102-106°C xapopatia HKKHIAMYU TAIITUPUIIAIH.
[Tummpuin Ko30HUAAH mydiaml MyHAald amanra OMIMPWINII JTO3UMKHU, UKKUJIaMud OyF TYIHK
NUIIMPUIIT OJIIM KO30OHUIAru MaccaHu €K1 UCUTIMYaru CyBHU KU3AUpHILTa cap(IaHCHH XaMJa
caknmarmuzjard optukda 6ocum 0,05 MITa mam opTMacuH. YTa HYKCOHIM XOM aIIéHH KaiTa
UIUIaNia MKKWIaM4d OyF MUIIUPHUII OJAM KO30HUTa IoOopuinmaiinu. Ymly OyF 3MeeBHK
OpKalli CYBHU HCHUTHINTA capduaHagu. Arap 3MEeBHK OPKAIM CYBHH HMCHUTHUINTA IIAPOUT
O0ynmMaca OyF TYyFpuaaH TYFpHu atMocdepara 100opuiau.

CaknarnyjaH 4YUKaJWraH MUIITaH XOM all€ paHrd TYK CAPUKIAH OY KUTrap paHrrava
Oymumn no3uM. [lumran maccaga nummaraH Oynakyanap €ku OyTyH JOH Oynummra Hyn
KyHunmaiinu. byHnan Tanrkapu MacCaHMHT MUITUO YTUO KETUIIUTa XaM WYIl KYyHMacIuK JT03UM.
[Mumm6 yTubd KerraH macca paHTM TYK KUTrap paHr OynuO, y3ura Xoc MeTaHOWIUHIAP XUIU
kenub Typamm [21, 22, 25].

12



Cye byr

R
4
I
o
Xomaweé| g {_'}U
: L7
=
i <] g‘ —i
=
5]
. a1 (_, ByF

2-pacM. Y4 OOCKHWIM SIpUM Y3JIYKCH3 YyCyJiJa Kpamal CakjIOBYM XOM alIéHU
NUIIAPULTHUHT TEXHOJIOTUK CXEMACH:
1 — nmamyHa onruy; 2 — NUIIUPUII KO30HHW; 3 — MUIIMPHUII OJJIU KO30HH; 4 — CyB HCHUTTHY,
5 — wukkwiamMuun OyF Yy4yH KyByp; 6 — OOCHMMHM MebEpiarnd (cakiaml KiamnaHH);
7 — runpaBiMK 3aTBOp; 8 — MaHoMmeTp; 9 — caknaruy; 10 — trepmomerp; 11 — HamyHa onruy;
12 — xanIamTHPrUy.

JIOHHM nuIMpHUII KyWuaard TapTuOia amManra OmMpuiaaad. JOHHM HUIIUPULT OJIIH
KO30HUTa COJNMIIJAH OJAWH CyB Kyhuiaaau. CyB MUKIOpPU XOM all€ KpaxMaIMrura OOFIHK
xonna 1 kr nonza 2,5-3,5 am® By Tamikun sTagu. ByHjaa NMIIMpHIN Ba KaHATAIITHPHUIN OHIaH
OJIMHTaH IIap0aT KOHIEHTpalusicu caxapomep Oyinua 16-18 % Oymumm nozum. [Iummpuin
OJIIM KO30HUTa KyWWJIaguraH cyB OyTyH JNOHHHU Kaita mnutamja 75-80°C raua, maiinananran
JIOHHU KaiiTa unuiamiga 3ca 55°C rava kuzaupuiaran Oynumm jio3uM. [ummpuin onau Ko30HUA
cyB Ownan apajamtupwirad xoMm amé 90-95°C rava kuzaumpunaau. Ilumumpum onxm Ba
MUIIMPUIT KO3OHJIAPUHUHT UINU UTYHJAM TaIlKWI STUINILN JJO3UMKH, XOM alé MUIIUPUIL OJITU
KO30HH/Ia UJI0KH OOpHYa KYTIPOK CaKIaHCHH.

[Mumuapuimn onaM KO30HWAA KU3IUPWITaH Ba OYKKaH JOH CyB OwiiaH Oupramukma V3
OKMMM OYinad NHUIIMPUIN KO30HMra Tymupuiagu. bynaa numwmpum xo3onupa 0,7-0,8 M
OYuuIMK KoJicuH. [THmupHin Ko30HU JTIOKM FepMeTUK €Muirad ycKkyHa ocTuiaH OyF Oepuiiaau Ba
OMp BaKTHUHT Y3MJa HUPKYJALUSA BEHTHINIAH XaBo ynkapuiagu. Cyurpa 6ocum 10-15 nakuka
M4K/ia XOM ai€ HaBura OOFJIMK X0J1/1a Ka0ysl KWIMHTaH 00CUM KuiiMaThradya KyTapuiaiu.

Xap 5-7 nakukaznaH cyHT HUPKYJsiius amanra omupuianu. Hupkymaous 1,0-1,5 nakuka
JIAaBOM 3THIIH Ba xap ran 6ocum kuitMatu 0,1 MIla raua macaiiuimra pyxcar oepuianu [21, 22,
25].

JloH HaBHra OOFJIMK XO0J1J1a MULIUPUIL PEXUMIIApU 3-XKaJBajja KEATHPUITaH.

3-KaBai
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Hon bocum, Mlla, xymm | Xapopar, °C [Mummpuin JlaBo-
oman MHUHJIMTH, TaKUKa

Makkaxyxopu 0,55 161 70-75

Kasnap 0,40 151 50-60

by noii 0,45 155 60-65

Cymmn

OyTyH 0,45 155 70-75

Oup 03 Maiiananran 0,4 151

Apna

OyTyH 0,45 155 65-70

MalgalaHrad 0,40 151 55-60

Tapuk

OyTyH 0,50 158 70-75

MalajlaHraH 0,45 155 55-60
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2. M3naHuuiap ycyjjiapu Ba 00beKTH
2.1. IIpoayueHTHH YCTHPHUII BAa CKPUHUHT KHJIHII

AunTkumapHuHT Saccharomyces aBio i BaKHJUTAPHHM [1apOaT-arap/a cakjaIuk.

Wuynasanuuar ¢aon mTaMMIapuHH Tanjdamaa (CKpuHUHT) Saccharomyces asiomu
AQUUTKWIAPUHUHAT 4 IMTAMMHUHH TEKITUPIUK. JlacTaBBan ayuTKU IMTAMMIAPHHH aJarTallysIIanl
yuyH ynap 10 mr/mn unynuH Ba 2 %-nu arapnan uoopar Iletpu vamkanapura KyHuiral o3yka
MyxuTtyaa yerupwiau. Taii€pnanran o3yka myxumiapu 112 °C xapopatna 15 nakuka naBomuja
aBTOKJIaB/a crepuin3anusianan. OJIUHIaH aYUTKU MITAMMIAPUHUHT UHYJIa3a XOCHUJ KUJIUIIUHU
YpraHui yayH TONUHAMOYp TyryHard TOMOT€HaTHIaH HOOpaT CYIOK 03yKa MyXHTHJA YCTUPIUK.
AuuTtkwiapuu yctupuin 168 coat naBom 3Tam, HamyHajap xap 24 coaria OJHH/IN.

Azotr man6au cudatuna modeBuHaHuHr 1,0 % spurmacu unutatwigu. O3yka MyXUTH
pH-u OB-74 woHomepuma aHWKIAHAW. YHUHT KukMatu 5,5 Hu Tamkun xwigud. O3yka
myxutiaapu 0,50 arm ga 20-30 nmakumka naBoMuIa aBTOKJIaBna crepuim3anusuiangu. O3yka
MYXUTH COBYTHIITa4 03yKa MYXUTH Xakmura HucOatad 1-2 % auyuTKyu HHOKYJISTH COJHMH]IM.

AduTkunapHau OyTyH Xakmaa yerupuin (rayouHHOoe KynabTuBupoBanue) 32°C xapoparia
24-168 coar gaBomuiinuru onu6 6opunau. Hamynanap xap 24 coatja OJIuHIM.

2.2. UHyJMH MUKIOPMHH AaHUKJIAII

VeuMmkapaa HHYJIMH MAKIOPHHHE YHH OJIMHJIAH XJIOPHJ KHCJIOTacH PUTMACH GUIIaH
THJIPOJIM3 KWITAH/IaH CYHT XOCHII OYITraH 3pKHUH (GPYKTO3aHU aHUKJIAIl OMJIaH amajira OIIUpPIUK
[27]. V3 maBGatmpa xocun 6yiran (pykTo3a MHKIOPHHM KETO3AlapHH AHMKIANINA KEHT
KYJUJTAaHUJIAIUTaH KOJIOPUMETPHK YCyiiaH (oiaaaHIuK.

VYceyn CenuBaHOB peakUusiCUra acocjaaHraH O0yiau0, peakius Kywid KUCIOTaal MyXUTIa
O6opanu. YOy peakuus Tydaitm GppykTo3a Kylnaaru MEXaHU3M acocuia OKCUMETUIPyphypoi
XOCHJI KWJIa IH:

IT H
Ne o _
""“1/ ‘\'r---—- HO—CII
IHO! 1OH | -3H,0
1 HI ; } —
L4 C/‘Ji; 70
X HOH C—C C—C
HOH,G” [ pmnfN_ 0 N T
Ol 1o’ G 0

NH

]
bt .J

Oxcumetundypdypon pe3opiuH OWIaH WHTEHCUB KH3WJI PAHIIM KOMIUIEKC OMpHKMa

Xocui Kuamu [27]:
0
- HO = 0H -:y HO

HOy OH'
g
PeaopnEn “H,OH =<d‘\_”
]

OKcAMSTHI—
Fypdypoa = —
JHyOH HO0H

Frmeor parmms
KodImek: Dprooda

AnbACTUANIADHUHT PE30OpPLMH OWIaH peaklusacH Xyda XaMm cekuH Oopamu. By sca
PEaKIIMOH MYXHT/Ia TJIFOKO3a MaBXKY/UTUTHIAa XaM (PyKTO3aH! aHUKJIAITa UMKOH Oepain.

AHanu3 yuyH 1 M xaxmzaaru HamyHara 1| Mi pe3opuuH 3putMmacuaad Ba 3 mia 30 %-nn
XJIOPHJT KHCIIOTaCH JpUTMacHJIaH Kyhwramu. Apamamma 20 ngakuka maBomuga 80 °C
XapopaTAaru CyB XaMMOMHUJA CakjlaHaau. by BakT wumMaa apanamiMa paHrd KU3WJ paHrra
kupaau. Apanamma coByTuiaau Ba ontuk 3uwmrn ®OK ga 10 MM KaIMHJIMKIM KIOBETajdapaa
540 HM TYIKUH Y3YHJIUTH/IA aHUKJTaHAIH.
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DOpuUTMa paHTHHUHT KAJIaUIUTH OKCHUMETHIPYpdypon MHUKIOpHra Ba, Y3-Y3umaH
¢Gpykroza mukmopura, Oormuk. Dpykroza wMmuxmopu D-¢ppykroza Epmammpa KypuiraH
KanuOpoBKa 4u3uFugaH Qoigananu® Tomwiagd. Ycyn xyna cesrup Oymu6 10 MKr/min
MHKJIOpraya (pyKkTo3aHH aHUKJIAIITa UIMKOH Oepai.

2.3. Unyaa3a (pao/uIMruHH AaHUKJIAII yCYJIH

Veyn V3P ®A mukpoGuonoruss Muctutytn «MuKpoopranusmiap (hepMeHTIapu”
naboparopusicu XOJUMIIAPH TOMOHUJAH sSpaTHITaH. YCya OakTepus Ba a4WTKWIAP KyJIbTypal
CYIOKJIMTH/Ia X0CHJI OY/Irad uHyja3a (paoJIMTHHU aHUKJIall MMKOHUHY Oepaau [28].

Taxxpubanu amanra omupuil yayH cyocrpar — 1 %-nu uHynuH sputMacu Tai€piaaHasm.
Oputmann Taiépnamaa apanamma 100°C xapopatim cyB xammomuaa sputMma maddod xomnra
KeJIryHYa cakjaHaau (MHYJIHMH MCCUK CyBIa sXim 3puiian). CYHrpa 3puT™Ma COBYTHJIAAU. 3 MII
XaKMJIary COBYTHIITAH MHYJIMH 3pUTMAcHra nHynas3a (aoJuIMrura sra KyJlbTypal CyIOKIuKIaH 1
M1 Kydminagw. ApamammMa apanamrapwirad  30-32°C  xapopatma 10 makuka maBommzua
MHKyOanusanaHaau. Xocwi OYiIraH 3pkuH (QPyKTO3a PE30PLUH PEaKTHUBU OWIIAaH aHUKJIAHAU.
Ymby ycynnma xmopun kucinoracuHuHT 30 %-ym spuTMmacu wunuiatuiand. byHmaid roxopu
KHUCTIOTAJIIMK Ba XapopaT HMHYIMHHHM TYIWK KUMEBHI mapyanaiau. Hatmkama sca coxra
HATHMKA OJIMII MyMKHUH. BYHUHT OJIIMHY OJUII YIyH (pepMeHTaIus xKapa€HUIaH CYHT PEaKIIMOH
MYXUTAAH THAPOJIU3JIAHMAaraH WHYJIMHHM YHKapuIil JI03uM. [umaponuszar Ba cyOcTpar
apanammacu GepMEeHTANNS Kapa€HUIaH CYHT KaWHOK 3TWJI CIIUPTH apajialliMacy OWJIaH WIIUIOB
Oepunnu. bynaa Kyitn Monekynsip GpyKTo3uIap Ba 3pKUH (pyKTO3a CIIUPTIA SPUILIN, UHYIUH
aca CIOUPTHA JpUMaraHiauru cababmm uykmara tymand. DpykTozanmap MUKIOpH 3ca Y3
HaBOaTH/1a PE30PIMH PEaKTUBU OWJIaH CYBIIM Ba CHUPTIU dpUTMalapia aHukjiaHaaun. DepMeHt
(haoJUTMTMHU aHWKJIAIIIa OJTMHTaH WHYJIMH MUKIOPUHU Ba XOCHJ OYyiraH (ppyKTO3a MUKIOPUHU
Omra xoJa uHynas3a (paoTMruHA XUCOOIall MyMKHH.

Wnynaza gaomumruauAr 1 Oupnurn cudaTtuaa ontumal mapoutiapaa (1=32°C; pH=5,5-
5,8; 10 makuka) 1 makuka uuuga WHYIMHIAH Xocud Oynran 180 MKr ¢pykTo3a MUKIOPUHU
KaOyn Kuwiguk. OpykTo3a MUKIOPUHU 3Ca PE3OPLMH PEAKTUBH OMJIAH KaTuOpOBKAa YM3UFHIAH
torauk (1-umosa).

2.4. KanaJiapHHU I0MIKa KaBaT XpoMaTtorpadusicu

TonuHaMOypHUHT CYBJIM 3KCTPAKTJIAPUHUHT (TUAPOJIM3IaHTaH Ba THAPOJIM3IaHMaraH) Ba
Saccharomyces cerevisiae 17 KyHOKIAIITHPWITaH KyJIbTypall CYIOKJIMUTHHUHT — YTJICBOJI
TapKUOWHYU FOTIKa KaBaT XpomaTorpaduscu ycynuaa Yprauguk. TomuHamOyp TyryHarwu
OKCTPAKTHHHU POTOp-Mapjaiu OyFiaaTruyjga Kypyk moananapu 45,8 % Oynranda KypUTIUK.
Kypyk wmommanap wMuknopunu YPJI-2  naGoparopusi pedpakroMeTrpuga aHHUKIAIMK.
['maponm3nadrad CyBJIHM SKCTPAKTHHH YPTaHWIIIA THAPOJIHN3 KapaCHU auuTKH WHYJa3acu OWIIaH
amanra omupuian. CyHrpa ymoy rufpoiau3aT poTop-napAaid OyFiatruyaa KypyK Mojaaiapu
67,5 % OynryHua KOHIEHTpauusulaHmu. Saccharomyces cerevisiae 17 HUHT KyJIbTypait
CYIOKJIUTH XaM (QuIbTpiaHraHiaH cyHr Kypyk moananapu 40,3 % 6ynrynya 30 °C xapopataa
KOHIICHTPAIUSUITaH IH.

VYraeBomapaunr cudar tapkuOunu yimuamu 15x15 cm 6ynran «Silufol» («KaBanuepy,
YexocmaBakus) TUTACTHHKAApUIA aHUKIAAWK. [lmacTuHkamap onauHIaH OOp KHCIOTACHHUHT
0,1 H. spuTMacu OuilaH HMIUIOB Oepwiau. YTIEBOAJApHU OUp-OMpUIAH aXpaTUIl Y4yH H-
Oyranomt+cupka  kucimoracu+cyB  (50:40:10) ospuryBum cucremacuaaH  (oWIaNaHINK.
Xpomarorpammanu Oysm yuyH Jlemonpe peaktuBumaH ¢oigananauk (100 mu Jlenonnae
sput™acu 5 T MmoueBuHa Ba 20 mit 2 H. HCI sputmacuaan ubopar) [29].

Metuuk cudaruga caxaposa, ¢(pykrosza Ba rmokozaHuHr 10 %-nmum spuTmacumaH
doitnananIuK.
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2.5. OKcHa MUKIOPUHH AaHUKJIAII

Oxcna mukaopunn Jloypu (1951) [30] ycymu 6yitnua CP-46 crexkrpodoromerpuaa
OITUK 3UYWIMKKA Kapald aHUKJIAIUK.

Oxcunnn Jloypu ycynuaa aHUKIAl Y4YyH KEpakid >KUXO3Jap Ba peakTHBIIAp:
Crnextpoporomerp (CD-46), mrarus, npoOupkagap Ba MUIETKANAP.

1. VioBun narpuiinuar NaOH 0,1 H nu sputmacu; 2. A 3puT™Ma — HaTPU KapOOHATHUHT
Na;COs 0,1 v. nu Harpuii ruapookcuauaard NaOH 2 % mu sputmacu. 3. B sputma. Muc
cynbdatHuHr 1 % nu Hatpuii Taptpataaru 0,5 % yu sputmMacu. DpuTmanu Taépnam yuyd 10 r
Hatpuii TapTpar Ty3u 300 M cyBaa sputriaau. Keitna sputmara 5 r Muc cynbdar Kyumiaam Ba
xaxmu 1 11 rava erkaswiaau. 4. C sputma. by sputmanu Taiépnam yuyHn A sputmanad 50 mui, B
sputManad 1 mi apanamrupunaau. C sputma 6eBocuTa aHATN3 KWJIHMIIAH OJAMH Tal€piaHaau.
5. ®onuH peaktuBu. by 3put™Manu tanépnam yayH 1 autpiu kombara 100 T NapWO4-2H20 Ba
25 r NazM00O4-2H,0 ty3napu conmuuu6 700 M cyBna sputunanu. Cyarpa sputmara 50 mi 85 %
mu oprodocdat kucnoracu H3POs, 100 M konnienTpiianran xjaopun kucnoracu HCl xymmmam.
Cyurpa kombara KaiTapyBuu Iuiia coByTrud ynanuO 10 coaT gaBoMuja KalHATUIIAAU.
Kaitratum tyraraa 150 v mutuit cynbdar Li2SOs, 50 M cyB Ba Oup Heda TOMYH OpOMIIH CYB
kymmnaan. Opukua OpomMHH 4YmKapuO roOopuin ydyyH 15 pakuka JaBOMHAa COBYTTHUCH3
KaifHaTHIaau. ApajiaiMa XOHa XapopaTturada CoByTwiIrad GuIbTpiiaHau Ba XaxXMu | uTprayda
etkazwnagn. Mmmatwmmmmaan onaud  @DonuH  sputMmacu  1:1  Hucbarma cyB  Ousad
cyronrupmian. 2-unosana 40-200 mxr/mur kornerTpamusga bCA okcunu OwiraH kKanunOpoBKa
rpaduru KenTUpUIraH.

AHMKam TeXHUKacu. Moc paBuIiga CyrONITHPHITaH OKCHiI spuTMacuaad 0,5 mir onuHNO
TO3a mpoOupkara Kyunaau. Ycrura A Ba B spurmanapuu 50:1 HucGatna apanamtupuin Ouian
xocw kuiauHran C sputMmazan 2,5 M KyWmiiaad Ba XoHa xapopatuna 10 makuka cakjiaHaiu.
Cyurpa ycrura cyB 6unas 1:1 HucOatna cyronrupuirad @onus sputmacuaas 0,25 mi Kyinnaau
Ba xOoHa Xapoparuaa 30 makuka cakjaHagu. DpUTMa PaHTHMHHUHT >kagaumrd 750 HM TYIKUH
y3yHnuruaa ynmdanaau. OIMHTaH ONUK 3UWIMK KUAMaTHTa Kypa KaluOpOBKa YM3UFHUIAH OKCHII
MUKIOPH aHUKJTAHAIH.

2.6. DTIJ CHUPTH MUKIOPUHH AHUKJIANI YCYJIU
Xalinanmangaru 3TaHOJ MHMKJOPUHHU OMXpoMaT yCyjja aHMKJIall TOMMHAMOyp OYTKacH
JUCTWIISATHIATH CIIMPTHU Kalnuil Ouxpomar €praMujia CHpKa KHCIOTAacUra OKCHUIaHTHpPUILITa
acocianrad. OKCHUTaHHII peakiusicy Kyiuaaruya 6opamu [27]:

3C2HsOH+2K2Cr207+8H2S04=3CH3COOH+2Cr2(S04)3+2K2S04+11H20

Kanuii 6GuXpoMaTHUHT OPTHKYA MUKAOPU HOJOMETPHUK yCyi1a aHUKITaHAIH.
Kepaxknu sputmanap:

1. 0,686 H. mu kanuit 6uxpomat (K2Cr207) spurmacu;

2. Kannit iognt K1J;

3. 0,1 1. mu Hatpuit Tocynbdat Na2S203 sputmacu;

4. Kpaxmanuunr 1 %-nu sputmacu;

5. 0,1 1. 11 yroBum Hatpuii NaOH spurtmacu;

6. Konnentpnanran cynbdar kuciota (H2SO4); p =1,84

Apukaam  tTexuukacu. 100 M rOMalloK IIAKIUIM  Xaimair kojOacura 25 M
TONMMHAMOYPHUHT OMKFUraH OYTKacu, KUCIOTalapHu Herpawtam ydayH 12-15 mu 0,1 H. au
NaOH xamzaa 10 mur auctmmianrad cyB Kyiminanu. Kombanu mmmmma coByTruyra yinad xaumart
kapaéuu Oomnumanaau. Xaimam kojbacuaa TaxMHHAH 15 MII CYIOKJIMK KOJTaHUJa JKapaéH
TyXTaTuiagu. Arap TonuHaMOyp OM>kFuran OYTKacMHUHT KyBBaTH 15 % X. raua Oyiica WuryBun
uanin cudatuaa 250 v xaxmiu, 15 % X. gan rokopu 0ynaca 500 Mt XaxMIIK YII90B Kobacu1aH
doitgananuIagu.
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Xaiimam TyXTaTUiAraHAaH CYHT YI4OB KOJOQJTapUHUHT YM3UFUTaya JTUCTUIUIAHTAH CYB
Kyiiiiaau Ba 0010H apajaliTHpHIIaIn.

bup BakTHUHT ¥3uaa CIMPTHU OKCHUJIAII Ba OPTHKYA XPOMHH TUTpJiam Makcaauaa S00
MJI XQXMJIM KOHYCCMMOH Kojibaja Xpomuid apajnaimimMa TaiiépinaHanau. ByHUHr yuyH kombara
oroperkanan anuk 10 mu 0,686 H. 1 KoCroO7 sputmacuigan Ba 5 Ml KOHUEHTpaTJIAHTaH
cynbdat kuciaoracu (H2SO4) konba neBopu opKayiv KyWHJIaau.

XpoM apanammMacu COBYraHAAaH CYHT Oroperka €épaamuaa 5 M CHUPTIH JUCTHILISAT
Kyhiunaa. 15 gakuka yTranmad kevuH (0y BakT nuuga xoHa xapopatu 18°C man macT Oyimaca
JUCTUJUIITAATM CHUPT TYIWUK CHUpPKa KHUCIOTacurada OKCHIUIAaHAIW) O3 MHKIOpJArd CyBra
SpUTHWITaH 2-2,5 T Kalui WOj JpUTMAcH KyHWIaau Xamjaa Kojiba OF3M coaT OWHacu OuiaH
Oepkutmnaau. 5 nakukagan cyHr 200-250 M AMCTWIIaHTaH CyB KyWHJIaau Xamza axpaind
yukkaH Hoxa 0,1 H. mu NaxS>03 sputmacu ounan tutpinanaau. Manukatop cudaruna 2-3 mi 1 %-
M KpaxMalsl 3puTMacuaaH ¢organanuiaan. TuTpiam SpUTMAaHUHT PAaHTH KYK PaHT/IaH SIIIUII
paHrra yTryHda JaBOM STTUPUIIAIN.

Xucooaam. Optukya kanmid OmxpomatHu okcumiam yayH "a" mur 0,1 H. mu NaS:03
spuTMacu Kerran OyicuH. byHnman cnupt okcumianumu yuyH (10-(a/6,86)) mn Ouxpomar
capduanranmura kenm6 unkanu. 1 M ouxpomatauar 0,686 H. mu sputMmacu 0,01 mi abGcomroT
AJKOTOJIHU OKCHJUIAIIMHKM XHcoOra oisicak, 5 mu muctwuiataa (10-(a/6,86))x0,01 mu coupt
Ooymumm kenu6 ynkanu. Juctumuar 10 mapra cyrontupwiranuan Ba 100 Mir TonmmHaMOypHUHT
OmxFuran OyTKacura XucoOaml JO3UMIUTHHUA YbTUOOPra OJIcaK, TOMMHAMOYPHUHT OM)KFUTaH
OyTKacuJaru CupT MUKIOPH Kyluaarura TeHr Oyiaau:

D=0— 2 ).001-20=200— 2 )%
6,86 686

Juctumnar 20 mapra cyroaTHpwiIrad Oynca rokopuaaru gopmyna KyHuaard HIakIHU
oJIaju:

D = 4(10 - 6b86)%
) X.

N3ox. 1. CiupT MUKIOpMHU HOJOMETPUK TOMHMINA aHUK HATHXKalapra SPUIIUIT YUyH
KyHUIaruiapHu Hazap/ia TYTHII JO3UM:

a) OMXpPOMATHUHT TUTPHU aHHWK IPUTMACHUHH KOHIICHTPALIUSICH HUXOSTAA FOKOPH OYJIraHu
YUyH OKCHAJIOBYM apayaiiMa Tailépiaranjia yHUHT MUKJIOPUHU HUXOATIA aHUK YiIdall JIO3UM:
OuxpomMar spuUTMacuHM yiadaérranjga uyn kywiran 0,1 mn xaro 0,2 % X. XaToaukka o0
Kenaau. AHaiIu3 BaKTHUa TeKIIMpWiIrad xamaa 10 M ra MyipKajulaHTaH MHTHYKA OrOpeTKaiaH
doifnananum no3uM. AlfHaH 1y Oroperka €paamuaa OMXpOMarT SPUTMACUHUHT TUTPUHU
THOCYb(aT OnnaH aHukIaéTranaa Gpoigananumn Kepak;

0) OUXpOMATHUHI TUTPUHU CIHUPTHU aHUKIAETraH IIapouTiapia Oa)kapHIl JIO3UM,
YyHKH: KOHYCJIH Konibara ummau OropeTkafgan 10 mu OuxpomaT 3puTMacH OMUHAAM, YHTA 5 MII
KOHIIGHTpPJIaHTaH Cyib(daT KUCIOTaCH KyWHJIagd Ba MYXUT COBYraHWJaH CYHT 5 ™o
TUCTHIIJIAaHTaH CyB Kyhunamu. 15 makwka yTrad 2-2,5 r kanuil Woaun (CyBIard SpUTMAacHIaH)
COJIMHAIN Ba Mo axpannd unkkauman cyHr (5 makuka) 200-250 M JUCTHIUIAHTAH CYB KYHHO,
0,1 ®. mu THocynbdar ospuTMacu OWiIaH TUTpIaHagU. Bakr-BakTh Owinan Ouxpomar
SPUTMACUHUHT TUTPU TEKIIUPWINO Typuiaau, Xap xoiaa Oy um Oup xadrana 6up maporada
OaKapUIIUIIH JIO3UM;

B) CHUPTHUHT CHpPKa KUCJIOTACHUTA TYJIa OKCU TAaHUIIHNTA KadosiaT OepHIl yayH OMXpomar
DPUTMACHU eTapiH Japaxana opTukya (2-3 mi) Oymumu go3uM. [IIyHUHT ydyH TOMMHAMOYPHUHT
Omxruran OyTKacu KyBBaTH IoKopH O0yiranaa (15 % X. 1aH OpTUK) JTUCTHUISITHUHT CYFOJITHPHIL
napaxacu 20 mapoTtaba OyInm Kepax;

r) aHaim3 om0 Oopaérran xoHaaa XaBo xapopartu mact Oyica (18°C man mact), cnupT
CHpKa KHCIJIOTacHra Tyjaa OKCHJJIaHMail KoJaJau Ba HaTHXKaJa XaTo HaTwka oiduHaau. byHmait
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BaKTJa OKCHIJIAHHII peakuuscuHu xapopaTtu 20-22°C 6ynran tTepMocTar €K CyB XaMMOMUA
15 makuka naBomma omb Gopaauiap;

1) HWOomOMeTpHsl Y4yH Ky34a TYTWITaH XaKMUKH (THTPUMETPUK) aHAJIM3HUHT Oapuya
tajabnapu (KpaxMal SpUTMacHHM Talépriam ycyiau, HOAHMHI TUTpJAIl pPEXUMH, oA
WYKOTUIMIIMHUHT OJIIMHYU OJIMII Ba 1I1.Y.)ra KaTbU pUOs KWJIUII KEpakK.

2.7. PenyuupJoBuu Kanpiapuu anukiaam (Illomoau-Henbcon ycyiin)

YOy ycyinaa HKKuTa peakTuB Taiiépiaananu [31].

IHomonu peaktuBu: “A” sputma: 24 r cyBcu3 NaxCOs, 12 r BuHO Ty3u (Kanuil €ku
HaTpUian Ty3u) 250 MJI AUCTWIUIAHTaH cyBAa spuTwianu. ONMHraH 3puTMara apajamThupud
Typu6 40 mi cyBna sputmwirad 4 r CuSOsx5H20 Ba 16 r NaHCO3 xymunany.

“B” sputma: 180 r NaxSO4 500 M kaitHOK auctrimianrad cysaa (80°C) sputunaam Ba S5
JAaKUKa JaBOMUJAA KaHaTUIIA M.

“A” Ba “b” spurmanap Oup-6upu O6unaH Kymwinb, yMyMud Xxaxkmu 1 7 raya eTka3uiiaiau.
Onuuran xaBo panriu sputma [llomoan peaktuBu 6ynnbd xucobnanaau. Y0y peakTHBHA KOpa
paHIIM uauuaa 2-3 oM cakJjialul MyMKHH.

Henbcon peaktuBu: 25 r ammonui monu6aar 450 min uccuk (60°C) nucTuiiiaHran cyBja
sputunaau. DputMma 5-10° C raya coBytmnaau Ba 21 Ml KOHLIEHTpIIAHTaH Ccynb(ar KucioTaaa 3
I HaTpuid apceHaT »>pUTWIraH »HpUTMa KyhHuwinagu. OpuTMaHuHr xaxmu 500 i raua
TUCTHIIJIAaHTaH CyB OWJIaH CYIONTHpUIaau. Xocui KuinuHran apanamma 40°C xapoparna 24-48
coar JaBOMHJIA YIUIAHAAW Ba JO3UM OYyiraHma (uibTpiaHajau. PeakTHBHHHT CaKJIaHWII
MyaJatu 2-3 oil ra TeHr.

[Homonu-HenbcoH yCyIMHMHI MOXHUATH KaMTapyBUaHIMK XyCycuaThra odra Oyiras
KaHuiapHu umkopuil myxutaa (pH=9) lomonu peaktusu Ounan muc (II) oxcuaunan muc (1)
OKCHUIM XOCHJ Kuiuin Ba Xocwi Oynran muc (I) oxcumm wmmkopuit myxutna (pH 1,7-2,0)
Henbcon peakTuBHIaru apceHOMOTMOMATHU MOJHOAEH KYKH XOCHJI KHIMO OKCHIJIAIINra
acocjaHrad. Xocui Oyiaran Mojau0/ieH KYKMHUHT paHru 24-36 coaT gaBoMuja 6apKapopiauruHu
cakJiai oJaau.

KanuOpoBka yn3uruHu Kypui (TJIFOKO3a SPUTMACHHUHT OONIUTAaHFUY KOHIIeHTparusicu 20
Mmr/100 M7 cyBaa)

1 | 5Sur/25un+ 1975 un cys 9 80 ur /400 wr + 1600 i cys

2 |10 ur/50 pi+ 1950 pi cys 10 | 90 ur /450 pi + 1550 pa cyB

3 [ 20 ur/ 100 px+ 1900 i cys 11 | 100 pr /500 pmn + 1500 pi cyB
4 |30 ur/ 150 pi + 1850 pi cyB 12 | 110 pr/ 550 pa + 1450 pi cyB
5 |40 pur/200 pix+ 1800 pi cyB 13 | 120 pr/ 600 px + 1400 pi cyB
6 | 50 ur/250 wr+ 1750 pi cys 14 | 130 pr/ 650 pir+ 1350 pn cys
7 |60 pur/300 pa+ 1700 pa cys 15 | 140 pr /700 px + 1300 pi cyB
8 | 70 ur/ 350 wr+ 1650 i cys 16 | 150 pur/ 750 wir+ 1250 i cys

2) 2 mn nau llloMoau peareHTH KyHIUK.

3) 100°C na cyB xammomuia 15 nakuka KailHaTHIIAIH.

4) CoBytunaau (My3 COJIMHTaH CyB KM BOJOMPOBOJ CYBH OCTHA) Ba 2 M gaH Henbcon
PEaKTUBU KYIIUIAIH.

5) Slna yctura 4 M1 1aH CyB KYIITWJIaIHM Ba apajallTHPUIIAIH.

6) 520 um ga CD-46 na yauanu.

KonTpons cudaruna 2 miu cys + 2 lomoau + 2 mia Henbcon + 4 mi cyB.

KannOpoBka un3uru 3-mioBajga KENTHPUIITaH.

AHMKJIAal TeXHUKAcH. Xocw1 OYIIraH KaHaiap MUKIOpHUra Kypa peakiMoH MyXHUTIaH
HaMyHa OJMHMO y cyB OwnaH cyroatupwigu. Kepakinu peakTuBiaap KyHwiIrad peaxiyoH
MYXUTHUHT ONTHK 3uwinruan C®-46 na youaauk. ONTUK 3UWIMK KHAMaTUra Kypa KaatuOpoBKa
YM3UFUAAH Ba CYIOJITUPHII JlapaXkacura Kypa IiI0K03a MUKJIOPUHHU aHUKJIA UK.
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3. OTMHraH HATHKAJIAP BA YJIAPHUHT TAXJIHIU
3.1. TonnHAMOYPHUHT KUMEBUIT TAPKUOUHH YPraHuII

buorexHonorusima Xap WMiaM KaiiTa Xocwi OynmaawraH XoMm aménapra, >Kymulaja,
YCcUMIIMK XOM aiécura, karra 3bTUOOp Oepunaau. byHna acocuit 3bTHOOp YCHUMIMK XOM
AMIECUHUHT XOCHIIJOPJIUTH, CYB Ba YFUTra TalaOu, arpOTEXHUKACH Ba, JHT aCOCUNCH, KUMEBUI
TapkuOura karra axamuar Oepwinagu. UIyHMHr ydyH HWIIHH TONMHAMOYPHUHI KUMEBUUN
TapKUOWHM YpraHuiiaH OONnuIauK.

Anabuérnapaa KeATHpUIraH MabJiyMOTIapJaH TOMMHAMOYPHUHT HABJIAPUHU KYTUTUTUHU
Ba YJIAPHUHT KUMEBUN TapKuOU OMp-OMpuAaH YCTHUPUII KOHH, METMOPATUB XOJIATH Ba 00-XaBO
mapouTiIapura OOFIMKIMTUHA aHUuKIaauK. LIlyHuHr yayH TonmuHamOypHuHT “@aii3z-bapka” Ba
“NuTepec” HaBIapUHH YPraHUIIHK J03UM 1e0 Tornauk. TaxauuiapuMusaa uiaruiarad “dais-
bapaka” naBu TomkeHT BuiosAtuaa, “Murepec” HaBu sca CamapkaHIJa €TUIITHPWITAH SHU.
[Tpod. P.®. MaBnsiHOBaHMHT MabiIyMOTIapura Kypa TonuHamOyp TyryHaru xocungopiauru 120-
125 T/ra, xyk Maccacu (mosicu Ba Gapriiapu)HUHT MUKIOPH 3ca 135-140 T/ra HU TalIKWI STajH.
bu3 TonmHaMOYpHUHT TYryHary Ba MOSICMHUHT KUMEBUN TapKUOWHU aHUKJIATUK.

4-xanBan
TonuHamMOypHM MKKHTA HABUHUHT KUMEBUH TapKuOU
No XoM ami€ HoMu Muknopu, Xy maccara HucOatan % Jna
Oxkcun KaittapyBun Nnynun
yTJIEBOAJIAP

1. | TonunamOyp HaBIApUHUHT
TyT'yHaru:
«HHTepecy 1,8 9,2 15,3
«Daiiz-bapaka» 1,9 8,4 16,6

2. | TonunamMOyp HaBIapUHUHT
TIOSICH:
«HuTepec» 1,3 7,3 3,6
«®daiiz-bapaka» 1,4 55 54

Tonunam0Oyp “UuTepec” Ba “daiiz-bapaka” HaBIapUHUHT KUMEBMI TapKUOH
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3.2. AYNTKH KyJbTYPAaCHHH TAHJIAII

TonuHamMOyp HABIAPUHUHI KMMEBHII TapKMOMHH YpraHraHiaH CYHT Y306eKHCTOH
PecniyOimkacn ®annap Axagemusicn “Mukpoopranu3miap (epMmeHTiapu” 1abopaTopusicu
KyJIbTypajap KOJUIEKLMSCHJA MaBXyJ OyiIraH caxapoOMHULET auMTKUJIAPUHUHI MHYJA3a XOCHJ

KWJINII KOOWIMATHHU YpraHauk (5-kaaBai).
S-xajaBal

Saccharomyces aBiioau aYMTKUIAPUHUHT MaiilajlaHraH TOMUHAMOYPJIH 03yKa MyXUTHIA
YCTUPHILJIA OKCUJT B UHYJIa3a XOCUJI KUJIUII KOOUITUSITH

Ne | Auntku OKCHIT MEKIOPH, MI/MIT ‘ Wuynaza dhaonmuru, Oupiauk/ M

mTaMMH HaMYHa OJIMII BAKTH, COaT

48 |72 96 120 | 144 |48 |72 96 120 | 144

1. | Saccharomyces | 4,7 |59 |71 |88 (83 |38 |91 11,3 | 156 | 15,7
cerevisiae
82-K

2. | Saccharomyces |53 (6,7 |76 |82 |79 |45 |10,7 |123 |17,1 |16,6
cerevisiae 17

3. | Saccharomyces |55 |64 |71 |85 |78 |29 |68 9,3 14,3 | 13,6
carlsbergensis
Vv

4. | Saccharomyces (49 |58 |72 |83 |77 |23 |61 8,7 129 | 12,6
vini
Pranurenu-6

OJuHraH HaTWKanapaaH KypuHuO TypubOauku, Saccharomyces cerevisiae 17 auutkucu
SHT I0KOpU MHyJNa3a ¢aosuurura sra. MHynasza ¢aommmrun Makcuman KuiiMaTura YCTUPHITHUHT
120 coatuna spumanu. Kelinnru n3nanunuiapia ymoy adyuTKy [TaMMuaad GoiaanaHavk.

3.3. Kyabtypanunr ¢epmeHTaTuB (Ao TuruHi aHUKJIAII

5-xanBanma Saccharomyces cerevisiae 17 auyuTky KyJabTypacH TEKIIUPUIITaH a4UTKAJIAP
opacuaH HMHYyNa3a (aoJUIMTU SHT IOKOPWIMIMHU aHUKJIAraH 3AMK. YOy auyuTKU KyJIbTypal
CYIOKJIUTHJa HMHYNa3a (paoJUIMrMHM siHaJa OUIMPHMII y4YyyH o3yKa myxutura 1 % Mukgopna
MoueBuHa, 1 % nuammonuit docdat, 0,5 % maruuii cynbdar Ba 0,5 % ammonuii cynabdar
COJIAMK.

TonnuamOypnan cnupT uniad YMKApUIl Y4yH AUYUTKUIAPHUHT YCHUII JAMHAMHUKacHa
uHyna3za ¢epMeHTH (AOJUIMTMHU YpraHull MyXMM axamustra sra. UyHku, anabuérimapiaH
MabnymMku (Knumosckuii, CtabuukoB, 1955, A.A, ®ykc, 1955, Kpukynosa JI.B., 2000)
WHYJIUHHYU TUAPOJIM3UHA MUHEpas KHCIoTajap spuTMaiapu Ounan onub Oopuiga OUPIUK XOM
ameénaH 4YMKAIUraH COMPT MHUKIOPH HUXOATAA KaM. byHJaH TallKapu MHMHeEpal KucioTaiap
SpUTMATApUHU KYJUlall Uiiad YuKapUIIgaru xamMmma yCKyHajapHU 3aHrJIaMaiuraH myiataaH
Taiiépnamnan Tanad Kuinaad. by sca Tall€ép MaxCyJOTHHHI TaHHAapXH OIIMIIMra OJMHO Kelaiu.
IOxopunarunapaan kenu® 4MKUO MHYJIMHHU THAPOJIU3UHU MHUKpPOOpTaHu3miap (GepMeHTIapu
Ouna on6 OOPHUIITHU MAabKYJ TOTIUK.

Saccharomyces cerevisiae 17 auuTKy KyJabTYpaCHHUHT YCHUIII TUHAMHKACHIA UHYIa3a Ba
OKCHJUIAp TYIJIAHULIMHU YpraHIuK. AYUTKWIApHU YcTupuil sxapaéuunu 30-32 °C xapopataa
168 coat maBomuaa onub Gopauk Ba 24 coaria HAaMyHa OJAUK. TomMHaMOypHM KalTa HIIIaIira
Taii€pnam ydyH yHU TYIIT KUMangarudauiaad yTkazauk. OJUHraH maijganaHrad TonmHamOypra
1:0,25 ©HumcOatma BOMOMPOBOJ CYBMHHM KYyIHMO XOCWJI KWIMHTAH MacCaHd JiabopaTopus
aBToknaBuaa 0,5 atm Oocum octupa 30 1akMka JaBOMUJA CTEPHIM3AIUs  KUIIHK.
Saccharomyces cerevisiae 17 auuKTH KyJabTypacHHHU YCTHPHIN BakTHAA HHYjIa3a Ba OKCHII
TYIUIAHUII JUHAMUKACU KyWMHJIary ’KaJBajira KeITHUPUITaH.
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6->xaBas
Saccharomyces cerevisiae 17 aunkTy KyJIbTypacCHHHU YCTUPHII BaKTH/A HHYJIa3a Ba OKCHII
TYIUIAaHUII JUHAMHUKACU

No | KynpTypanusr WNuynaza dhaommuru, oupiauk/mMa | OKCwt, Mr/mit
VCHIIl BaKTH

1. |24 3,8 4,5

2. |48 4,2 5,9

3. |72 9,8 7,5

4. 196 13,3 8,6

5. | 120 18,2 9,2

6. | 144 15,2 11,6

7. | 168 10,8 14,2

OnuHran HaTwxkamapjaaH KypuHuO TypuOauku, Saccharomyces cerevisiae 17 a4yukTu
KYJIbTYPACUHU YCTUPHII BaKTUAA WHYJIA3a Ba OKCUJ TYIUIAHUIIMHUHT Makcumas Mukaopu 120-
144 coatra Tyrpu kemaau. By sca auMTKWIApHM YCTUPUIIHUHT CTanuoHap (aszacura TYrpu
KeTa/Iu.

Mynnait kw6 Saccharomyces cerevisiae 17 a4MTKHUCHHUHT KYJIBTypasl CYIOKJIMTHIA
WHYJIUHHYU (pyKTO3araya napyaiaiiurad naynaasa (GaoJIUriHy SHAAA OIIUPAUK.

Keliuarn wusnaHunuiapuMusga HMHyJIa3a (QEpMEHTHHH OJMIn  ydyH Saccharomyces
cerevisiae 17 aumtkucunu 120 coar maBomuma 1 % mukgopaa moueBuHa, 1 % AMaMMOHHUI
docdar, 0,5 % marnuii cynsdar Ba 0,5 % ammonuit cynsdpar kKymwiran 30 % TonuHaMOyp
roMOTeHaTUaH U0OpaT 03yKa MyXUTUA YCTUPIUK.

WNuynaza ¢epMeHTH WHYIWHHU KAHYAIMK THIPOJIU3JIAi OJUIIMHU YpraHWIl YIyH
depmeHTanus  kapa€HHAAH CYHT PEaKIMOH MYXUTHH pOTOp-Tapjaaiu  OyFiarrudja
KOHIIEHTpaIus1a0, I0MKa KaBat/a XpoMarorpadusianl yCyIHHA KYUTaauk (3-pacum).
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3-pacm. KaHymapHUHT 10MKa KaBaT XpoMaTorpaduscu.

® — dpykroza; I' — rmoko3a; Cax — caxaposza; KK — kynasrypan cyroxmuk; C —
KOHI[EHTpAIUsJIAHTaH PEAKIIMOH MYXUT; T — TONMWHAMOYPHHHI KOHIEHTpAallUsAJIaHTaH CYBIU
9KCTPAKTH; N — yamun SpuTMacu.

Onuuran HaTwkKajgapaaH KypuHuO TypuOmuku Saccharomyces cerevisiae 17
AQUUTKUCHHUHT KYJITYpajd CYIOKIWNTH WHYJIHHHE (pyKTO3arada Iapuyajaiijiurad HHYyja3a
(aosIMKKa 3ra 9KaH.

3.4. ®epMeHTATUB rUAPOJIM3IAHTAH TONMHAMOYP TYTYHArMIaH 3TUJ CHUPTH OJIMIIT

OTU CIHUPTH OJMILJA SHI MYXUM KypcaTkud Oy 1 Oupiuk XoMm aménaH oJvHaIuraH
Tail€p MaxCyJIOTHUHT XaXMHU O0Y1u0 XucobiaHaau.

AnabuérnapHu YpraHuim JaBpujia TONUHAMOypJaH OSTWI CHOUPTH HILIa0 YHUKapUII
TEeXHOJIOTUSICH OwmiaH acocaH Poccustmuk Ba VYKpauHalIMK OJNMMIIAP IIYFYJUIAHTAHIUTUHU
anukimanauk. Macaman, KnumoBckuit Ba CtabumkoB (Kmmmosckuii J[.H., Crtabnuko B.H.
Texnomnorus cnupra. — M.: [Tumenpomusaar, 1955. ¢.278) tonunamOypaH COUPT OJHUII yIYH
TonMHaMOyp TyraHaruHU MaijajaliHy, MaiJanaHrad TOnuHamOyp TyraHaruHu Ku3aupuO
TypuO MHHEpajl KHCIOTalap HpUTMAacH OWIaH TUAPOIU3 KWIMIIHU TakKIU( KUITraHuap.
Kpukynosa JI.LH. aca (ITarenr RU 2144084, 2000) maiinananrad TonuHamMOypJaru UHYJIUHHU
THJIPOJIM3IIAII YUYH XOM aIéaard uHysasanad (oianaHuIHg TaBcus 3Taau. byHaan tamkapu
Myamud XOM aménard WHysia3a (QaoTUTHHE ynuiab TYpHIN yd9yH peakimoH Myxutra Ca?!
MOHJIApUHM KYIIMIIHY Takin Kunaau. KOkopunaru ukana ycyijaa XxaM acocuil KaMumink 0yiamno
OMpIMK XOM aléaH OJIMHAIUTaH Tal€p MaxCyloT MUKJIOPUHUHT KaMJIUTH XUCOOIaHa IH.

NmuMmu3aa TonuHaMOypHU TYIUT Maifanarnuujgad yTkazauk Ba 30 Jakuka JaBOMUIA
0,5 atM OocuM ocTHJa aBTOKJIaBJa CTEPWIIM3ALUA >KapaéHUHHM amalira OLIUpIUK. 6-)kanBanaa
KeITUPWITAaHUACK  KyJAbTypal CYIOKIMK Tahépnaauk. Kynbrypan cylokimuk — Owiiax
CTepWIN3ALUIIaHTaH TOMMHAMOYPHU TMIPONU3IaaAuK. ['uaponu3 xkapaHUHU amalura OIIMPHII
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yuyH | r unynunra 2,5-3,0 Oupiauk gepmenT Kymauk. GepMeHTaTuB TUApoau3 xapaéHuau 90
JIAaKMKa JaBOMHIa 00 OOpAauK. XOCHII OYaTraH peaylnupiaoBun Kanmiap Mukaopunu [llomoau-
Henbcon ycynunma anukmanuk. CyHrpa Owkruin »xapaéHuHu Saccharomyces cerevisiae 82-K
aUUTKUCH OwyaH 72 coarnaH Kym OyiamaraH BakT wuuja om0 Oopauk. brkrumn sxapaéuu
JMHAMUKACHIa XOCHJI OVJIraH 3THJ CIUPTH MHUKIOPHHH OUXpoMar ycyiauaa aHukmaauk (7-
JKaaBam).

7-kanBai
TonunamOyp mapbaTuHu OMXKFUII KapaCHU AUHAMHUKACH/A [IaKap MUKIOPUHUHT KaMalHIIy Ba
9THJ COUPTUHUHT XOCHJI OYIHIIH

No | Maxcynotr Homu bwxruim coarnapu
12 24 36 48 60 72
1. | akap muxkaopu, /100 13,8 10,48 5,92 1,69 0,69 0,08
MII
2. DTaHOJI MUKJIOPH, %o X. 0,0 1,98 47 7,3 7.8 7,85

Nmpa xynbrypan cyrokiuk Tanépnam yayH 200 M o3yKa MyXWUTH TaW€piaHTaH 3.u.
Yugarn wHynuH Mukgopd 11 rpamMvem Tamkwin Kwigd. OJMHTaH KyJabTypal CYIOKIWKIA
uHynasa ¢aosumry 18,1 Oupauk/mi ra TeHr 6ynau. OauHrad KyiabTypan cyrokmuk omnan 10,850
KI' MHYJIMHHU €KU 67,8 KT TONUHAMOYPHU THIPOIH3IAINI MYMKHH. brkFumm xapaéauau 72 coar
naBomua onud OGopauk. Xocun Oynran Owkruran O6yTkamaH 250 mui onub yHM Xalgaauk.
JucTriisaT TapkuOWAard STWI CIOUPTH MHUKIOPHUHH OHXpoMaT ycyija aHUKIaraHWUMH3]1a
TUCTHIIAT TapkuOuaa 7,85 % X. sTaHon OOpJIMTHMHM aHMKJIATUK. Arap MaiijanaHraH
tonuHaMOypHu 1:0,25 HucOatga cyB OuylaH apajlaliITUPraHUMHU3HU Ba YHUHI TapKuOujaru
UHYyIUH KoHueHnTpauuscu 13,8 % skannurunu xucobdbra oncak 250 ma x 0,138 = 34,5 r unynun
Mapxkys. ByHpaHn omuHran cnupt mukigopu 250x0,0785 = 19,62 ma abcomoT cnuptT. Exu 1 1
unynuaaan 0,57 mn (cnupTHUHT Hazapui yukumu 0,64 M ra TeHT) abCONIOT aJKOTOJ OJIHII
MYMKUH.
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1-unoBa. Pezopiun ycynura kypa Gppykro3za MEKIOpPUHU aHUKJIANTHUHT KATHOPOBKA YN3UFH
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2-unoBa. OKCHJIMHYU AHUKJIAII YYYH KaJauOpoBKa rpaguru
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'noko3sa 6ynunya kanuobposka (LLlomoau-

HenbCoOH)
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