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KHUPHII

Xampl XUpKamuruaa OyioM Ba  MabCyJOTJIApHU — CU(ATHHU
Oy3maciaH Ha3opaT BIMJIUILN, HWOUIA0 YWBIAPUIL CaMapaJOpIUTHHU
MYTaCcHJI OLIMPUII Ba MaxCyJoT CU(ATUHM IOBIOPU Japakara KIITapulll
y4yH BbHU3MaT BIMJIMHAJUTaH aCOCUN OMUIUIApAaH OWpPH BUCOOIAHAIH.

Keitnnru napia caHoaT KOpXOHajdapura SIHTH TE€XHOJOTHSIIap
Ba  TEXHUKamap  KUpUO  KeIAM, TEXHOJOTUK  sKapaHIapUHU
aBTOMATJIAIITAPUII SKOPUM ATWIAM, HuIUiad yublapuiaérraH OyioMm,
MabCyJOTIapHUu  cudarura MyCTabKaMJIUTHTa, KaTTa 3BbTHOOD
oepmwimosniaa. Iy cababmu MabcynoTiiapHu Oy3MaciaH Ha30paT bIWIUII
ycyjulapy  Ba  acbobnmapu  PecnyOmukamMu3HuHr — Oapuya  caHoat
KOpXOHaJapHuaa KEHI HIUIATUIMOBIAA, yJIapHH HIUIATyBYH, CO3JIOBYH,
LIPHATYBYM MyTaxacuc Kajapiapra Omgrad tainad optud 6opMosbiaa.

Bysmacnan Hazopar blMiuIn ycyJulapu Ba acOoOnapu jgeranjia
IIyHJal XapakTepra sra OIraH Ha30paT TYUIYHUIAIWKH, yaap Ha3opar
BIMJIMHAETTaH OOBEKTra IIMKACT €TKa3Mailu, TEeXHOJOTUK >KapaéHra
TabCUP ATMAWIM, baMJa (UMK MaiJIoH, MOJJaHU MabCyJOTiap/aru
HYBICOHJIAp OMJIaH M3apO TAOCUPJIAHUIIINTA ACOCJIAHTaH OIIJIaIHN .

Bby3macian HazopaT bIMIUIN yCYJUIApUra ONTUK, PAAUOTIIBIMHIIY,
AIIEKTPOMATHUT, paJIMallAsIIN, aKyCTHK yCyJUIap KHUpaJu.

Bbytom, MabcynoTnapna ydpaluraH HYBICOHJApPHHU Ha3opaT

BIMJIMIIIA aKyCTHUK Ha3oparT ycyulapu Ba acOoOyiapujilaH  KEeHT
dolnananuIagm.
AKYCTHK Ha3zopaT yCyJulapH, JKyJa KEHI MabHOHHM Ba KIII TYPIH XK
TEKIIUPHUII baMJla aMajJMil BINUIIAHUII COXAJIAPUHU I3 WYHra OJIAIIH.
MacanaHn, TOBYIIHM Ba YHHMHT MOJJa OWIaH WI3ap0 TabCUpJIApUHU
IIPTaHuIll, BIATTUBI TOb KUHCIAPWHUHT MaNJaIOBYM BIypHIMAJIap
spaTuiira Ba 0€TOH TUIMTa €KW TIUIAT PEJIECHUHT I3Hra Xoc “€putuod
KIIpUIT’Ta OJWO KeIAW, CYB OCTH KeMalapuHu “Km3” OujaH
TAbMUHJIAAHW, Y CAMOJIETIAPHHU BIypUIIJA 3apyp OIIMOBIIA, XUMUSBHIMA
peaKIMsUIapHU  TE3NMAIITUPUIIIHUHT, €p OCTHAAH TEe3pObl Ba TILIAPOBI
He(T OJIUITHUHT STHT'M UMKOHUSTIAPUHUA OYMOBIZIA.

ToBym rasmapaa, CyHOBUIMKIApAa, bBIATTUBI KUCMIIApa
HaBOATIANlyBUYM  BIMCWIMILIAD Ba  YNRBWIHILIAD  KI[PUHHUIIHAA
Tapplajagy. TOBYII THIIBIMHWHWHT INTHIN HWIUIMAA Mojda Oup
CUBIMJIANM, OWp YIRBHIAAW, MyTaxacuciap aWTraHuaeK, HIIopacu
alMalllMHYBYM  KIIPUHUIIUAA  TabcuUpuaa  Onpraam.  Mabiaym
mapouTiapiaa OyHJal CHUJIKATHIN JKyAa BbIATTHBI TOb YXUHCUHU BaM
EMUPHUIIA MyMKUH. TOBYIIHHUHT ITyHJali MEXaHUK TabCUPUAAH HEPT

Ymby kuipcarmana acocuii 3bTUOOP, aKyCTUK Ha30pPATHUHT 3HT
nom3ap0 ycyJuiapura, 3JIEKTPO - aKyCTHK —HI3rapTUPTrAYIapra,aKkyCTHK



HA30paTHUHT (HU3UK acocjlapura , aKyCTHK Ha3opaT yCyJulapu Ba
acbobmapu Epmamuma  OyioM, MaxCyJlOTJIapHU Ha30paT bIWJIMILTA,
aKyCTMK  amnmaparmiapHd  TUOOMETAA  BIIUUIAHMILIUTA, xamja
MaMJIaKaTUMH3 afabuéTtuaa erapivd EpuTHIMaraH TOMOHJIAPUHU KIIPUO
YUBIUIITA UIIHATTUPUIITAH.

®dapboHa MOJUTEXHUKA WHCTUTYTH Tajlabanapura Oup Heua Hui
naBoMuaa Myaumudiaap “AKycTHK HazopaT ycysuiapu Ba acOoOmapu
KypcH Omliinya mipluraH Mabpy3ajiap yumoy mabpysa MaTHJIapUHU
acocu Omyau. B521700 “Ac600co3muK” WIMHAIWINN Tajadantapu y49yH
MIIDKAJJIaHTaH.



1. AKYCTUK HA3OPAT YCVYJIUVIAPU BA AIIITAPATJIAPHA
TACHU®OU
1.1. AKycTHK Ha30pat ycy/uiapu TacHugu

AKYCTUK THUIBIMHJIAPHUHT SHT aCOCUN MOBHUATU IIYHIAKU, Y baM
EpybJIMK Kabu ax00poT MaHOau HUCOOIaHAIH.

Tabuar ToBymuIapu, ©6a03u arpoPuUMHU3IATH  OJAMIIAPHUHT
raruiapy, UIgiad TypradH MalldHAJIApHUHT [IOBBIMHJIApU OHM3ra Kepakiu
OLIraH KU MaOJIyMOTIapHH Oepaju.

ToBym-TuOOUET cobacuaa oOJaM WYKH OpraHjapu boJaTh
THIBPUCHIA, CaHOaTna Oyromilap, MabCylOTIap WYKU CTPYKTypajlapu
THIBPUCHIa MA0TYMOT O€pyBUM MaHOA OUUIMIIA MyMKHH.

Iy ca®abnau pap-bWJI KacCaJUIMKIAPHU JUATHOCTUKA BIMIIMILINJA,
JaBoJiamiia, bamaa OyroM, MabCylOTIapHU CU(pATUHU HA30pAT BIMIIMIIAA
TOBYILIHUHT Oy XyCYCUSATHUIAH KEHT (QoiianaHuiaiu.

AKkycTrKa - (PU3MKaHUHT TOBYII Ba YHUHT MOJJla OWJIaH II3apo
TaOCUPUHM IIPraHyBYMd OnUIMMH ONINMO, YHUHT acocujia aKyCTHUK
Ha30paT yCyJlIapH, blypuiaManapu spaTUITraHIup.

AWTHO WITraHUMU3ACK aKyCTHK Ha30parT ycyJulapujia HazopaT
BIMJIMHYBYM  O0OOEKT  OWIaH  d3JacTUK  THUIBIMHJIAPHU 33P0
TAOCUPJIAHUIITN HATIKACHla Ha30paT BIMIUII YYyH KEepakjiu OnpiraH
MaOJIyMOTJIap OJIMHA[IH.

by ycyn épmammma, wap - BUI MabCyJIOTIApHHU, KyMIIaJaH
MeTaJJIapHU, OETOH TUIUTa €KW MyJaT PEebCUHHU, CYB OCTH KE€MaJTapuHH,
camMOJNETIIapHH JIeTAITIAPUHN HAa30paT BIUJIUII MyMKHUH.

AKYCTHK Ha3opaT BIMJIUII YCYJUIapW WMKKW Typyxra OIUIMHAIHU:
aKTUB ham/ia TacCHB.

AKTHB ycyija Ha30opar bIWIMHAETTaH O00O0EKTra TOBYIII
MaHOaapuaH aKyCTUK THUIBIMHIIAp 1000pHiIaay Ba ynap o00eKT OuaH
13apo TaOCHpJAIITraHIaH CIHIHT blaOysl BIMJTYBUM BIypHJIMa EpAamMuaa
BIa0YJT BIMUTMHUO Ha30paT ITKa3UIadH.

[TaccuB ycynnma HazopaT BIWVIMHYBYM OOOEKTHH I3 TOBYII
MaHOau 010, GawiaT yHIaH TaphlalaéTraH aKyCTHK TIIBIMHIAP bIa0y
BIMUIMHUO, HA30PAT ITKA3UIJIN.

AKTUB yCYJHHM WI[3U BaM HMKKWTa Typybuara OmijiiHamu, Oysap
LITHI BA BIAUTHUI YCYJUIAPH.

v ycynuaa TeKIHUpUiIaéTraH o00eKT €KMW YHUHT HazopaT
BIMJIMHAETTaH BIMCMUHA MKKHM TOMOHHMTa MaHOa ¢KW BIalyJsl BIMITYBYH
BIypUIIMa KOWUJAIITUPUIAAN. By ycynaa HazopaT bIMIMHYBYA OOOCKTHH
Oup TapaduaaH aKyCTUK THUIBIMH FOOOPUINO, UKKMHYM TOMOHMJAH Y
b1a0YJT BIMJTUHAIH.



blaiitum ycynuaa sca Tekmupriaérran 000eKTHU OUp TOMOHHTa,
baM  AKyCTHK THUIBIMH MaHOau Ba blaOysn BIMIYBUM BIypUIIMACH
KOUNAIITUPHUING, Ha30paT MITKA3UIIA/IH.

AMIUIHTYAA-COS YCYJIU HITULI YCYJTUHUHT OUp Typu Onymmo

(1 pacm), 000eKTaH aKyCTHK THUIBIMHJIAPHU ILTUIIM , baMmJia yJapHU
HYBICOHJIap OWJIaH TIUBIHAIIMIIN HaTHWXKAacula TIUIBIMH aMIUIUTYAacH
KaMalWIINAra aCOCJIaHTaH.

BabIT —cost ycynu 000€KTAaH aKyCTUK THIUIBIMHIAPHU ITUIIN
baM/1a HybICOHJIAp OMJIaH 113ap0 TaOCHPJIAHUIIM HAaTHXKACH]Ia
YJIBTPATOBYIIHU IITUII BABITHHA OPTHUILN €KX KaMaHIIUTa
acociaHranaup (2 pacm.).
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Pacwm 1. Pacm 2.
a- cosl ycyiu, O — BabIT COsl YCYJH ;| -reHepaTtop, 2-yJabTpaToBYIl MaHOau
,3-00BEKT,
4-p1a0yn  BIMATHY, S-KyYaWTUPru4, 6-aMIUIMTYyAQ LI4ardy, 7-IITHII
BabITUHHU LIIJTYaruy.

blaittumn ycynuaa oOOekTra roO0OpWiraH aKyCTUK TIIIbIMHIAP
HYBICOHJIap OWJIaH HI3apo TaOCUpJAInO, YHIAH blaTraH TULIBIMHIAPHU
aMIUIUTy/1acl KaMalWIlIM, HYbICOHJAH blaWTraH, bamaa OOBEKT MacTKU
plaTJIAMUIaH BIAWTraH CUTHAJIAp OpaJMbl BAabITIIAPUHM blAii BIMIUHUO
Hazopar mrkazuiaay (3 pacm ).

DX0 — KIBTY YCYJIu baM BIAUTHUIN YCYJWHUHT Oup Typu Ouymo,
TeKIUpUnaéTran OOOEKTHUHT SHTI TACTKH blaTiIaMH Ba HYBICOHIAH



KIIB3TYJIM BIAWTTaH CUTHAJUTAPHUHT TabJIWJ BIMIWIITA acociiaHraH (5
pacm ).

AKYCTHK Ha30paT BIWIHII YCY/UIADUHUHT SHA OUPH TypH
peBepOepanus yCylnuanp, y TOBYIT TIUIBIMHIAPWHYN XOHAa AeBOpIIap Ba
OyroMmap/aH bIAaUTHO, KIIIT OBO3IU aKC CaJ0 BIWIHIIHN, pPeBepOepaIius
XO0JIUcacura acocijianrat (4 pacm ).

KoMOMHaImMoH ycynjga IITUII Ba BIAWTHIN yCYJUIapu OWpraaukia
BINIUIAHWIIAN, 9XO0- COS ycyiuaa OOOeKTHaH IITraH, bhamja bIaWTraH
CUTHaJuTap OWp BABITHUHT I3WIA BIAWJ ITHINO, TaBIMI BIATUHAIN(S
pacm).
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Pacwm 3.

a-3X0 ycyid, O0- 9XO KHI3ry YCyiH, l-reHeparop, 2-yiabTpaTOBYII
MaHOau, 3-00beKT,

4-p1a0yn  BIWITHY, S-Ky4aWTUprud, O-CHHXPOHHU3ATOp, 7-pa3BEpTKa
TE€HEepaTOpHU

Oblopuaaru ycynnapaas xKuaauil pasuiga (Qapbl bILITYBUH YCYII-
UMIIEHAAHC ycynu Omiand, y OOOEKTHM MeXaHUK €KUM aKyCTHK
MMIEHAAHCUHHU (BIAPIIMJINTUHN) [IJTYaIIra acocianrasup (6 pacm).
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Pacm 4
2-yIpTpaToOBYII MaHOan ,3-00beKT, 4-b1a0yIT BIIITHY
[laccuB ycynara akyCTUK-3MHCCHSI YCYJMHU MHCOJI BIMJIMO OJIMII
MyMKHH, Oy boiaaa HbIO HM HuUKM CTpyKTypacMHHM JAMHAMUK-JIOKa
plaliTa BIYPWIMILN HATHXKACHJA, Y aKyCTUK TUUIBIMH MaHOau O6muu6 (8
pacMm), yHH blaOyJl BIMATUY/A blaii1 STHUIIAIH .
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bapua xmpu6 mTuiaraH ycyiiap 4yacTOTajJapuHU ajloMatiiapura
Hapa6 I1aCT 4aCTOTaJIn Ba IOBIOpI/I qacToTainu 6111.]13)11/1.



[Tact vactoranu ycymiapra 100 'y raya Ompiran guomnasoHaaru
TOBYLI TIVIBIMHIIAPU KHUpca, Foplopy yacToTanyu ycyuapra 100 KI'n nan
50 MI'n raya quama3zoHgary TOBYII TUUIBIMHIAPYA KUPAIH.

Pacm 7. Pacm 8.
1- reneparop, 2- MmaHOa-p1a0YJ BIUITHY,
2- 3- 00beKT, 4- yacTOTa MOAYJISITOPH,
5- pe3oHaHCIap perucTpaTopu. 1- wHaTmxkamapHu blalTa
WIII0OBYH 0J10K,2-
Ky4JaluTupruy, 3- 0ObEKT,
4- p1a0yJ1 BIMITHY.

bapua xmpubd mTHUATaH aKyCTHK yCYJ/UIApUIAH aMaauéTaa KEHT
dolinananunaguradu 0y - 3X0 yCyJIUIUp.

AKycTHK ycyn OuwjaH  Ha30paT BIMJIMHAIWTAH OOOEKTIIapHU
90%3u1a 3x0 yCyJn bIITAHWIAAN.

By ycyn épnmamuaa wmetauiapna  yupaiauran - nedektiap,
00OEKTIIapHW BIAIMHIINTH, TalBaHmIap, MaTepHaiap bIAaTTUBLIUTH,
3UYIUTH, (PU3UK-MEXaHHUK XYCYCHATIIApY HAa30paT bIMIMHAIH.

1.2. AKyCTHK Ha30paT annapatjiapy KJIacCu(puKaANUsACH
AKYCTHK HAa30paT BIWJIMII BOCUTAJIAPU AJIEKTPOH OJIOK, aKyCTHUK

0JIOK €KM TBrapTUPrud Ba bIall BIMIYBYM BIypUIMaJap/laH TalllbIuI
TONTaH Ha30paT-ITYOB annapatiapuiad noopataup.



‘bo3upru BabITAa aKyCTUK HA30paT BIMIIUII YCYJUIApUIaH CaHOaTIa
MaTepUaUIapHU TEXHOJIOTHK Ba (PU3UK-MEXaHUK XapaKTepPUCTUKAIAPUHU
HA30paT BIMIUINAA, JAe()EKTOCKOMMAA, BIAJHHIMKIAPUHNA IITYAIIa,
CTPYKTOCKOMHMSI/Ia KEHT (POHJaIaHUIMOBIIA.

Kacamnmuknapan  TacHU(] BIATUII Ba JABOJIAIIHA aKYCTUK
anmnapatiiapucu3 TacaBBYp BIMIIAII MYMKHH Mac .

bap Oup akyctuk acOOOMHUHT (YHKIIMOHAJI CXeMacu Ba
KOHCTPYKIUSICU-OCNITHIIAHUIIN, I3TapTUPTUY TYpH, HWII PEKUMH Ba
Oorbia (hakTopiiapyu OWIaH aHUBLIAHAIH.

AKyCTUK HazopaT anmapaTiiapyd blyWHuJard ajaomaTiiapu Ouiad
KJaccupuKalvsIaHaIu:

1) umr pexxuMu OInuYa : UMITYJIbCIIH, TOMMHMA OIIaIN;
2) OenrwmaHumM — OmAMYa: MabCyCc ACPEKTOCKOIIAp,  BIATHMHIUK
UTYaru4wiap, CTPYKTYPOCKOIUIAp, KOMIUICKCIH —MUTYarudiiapaaH

nboparaup;
3) npryaHaétraHn  mapaMmeTpiiap — Typura  blapa0:  (dasomerpiap,
MHUKPOCEKYHIOMepIIap, gacToTa yTyaru4iap, IOTHJINTITHU

uT9aruysiap, akyCTUK-3MHUCCHS IT4aruyiapra OnyinHaau;

4) THIIBIMHJIADHM KHPHUTHIN Ba Bla0yJl BIMJIMII Typura biapao:
KOHTaKTCH3, KOHTAKTJIH , HIMMEPCHUOH OIJTUIIN MYMKHH;

5) wactora jguama3onu Omiinua: ToBynum (200'm..20xI'1r), macr
ynbTpaToBym  4vactotanu  (20..200kx[1), mpra yiaOTpaToByIl
gactotamu  (0.2..10MI'1), toblopu  yJABTPATOBYII  YacTOTaJIU
(107...10°T), mra roblopu yabTpaToBym wactotamu(10® T'm gam
I0BIOPH) OIIIA N,

6) WHIUKATOp  BIYPWIMACHHHHI  Typura  blapao, pablamii
ocmiiorpadav, MEXaHUK, TENEBU3UOH MHIUKATOPIH, EPYBIUK EKU
TOBYIII CUTHAJIU3ATOPJIN OIIMIIN MYMKHH ;

7) WBrapTUprud  Typura blapad : MbE30JIEKTPHUK, SICKTPOMArHUT-
aKyCTHK, SJICKTPOMEXAaHUK, MEXaHUK ONUIUIINA MyMKHH;

8) aBTOMATH3AIMSIAIIMII Ba MEXaHU3AIMSUIAIINII JapyKacura

pIapald : I OUJIaH, MEXaHU3aIMsJIAIITaH, aBToMaTIaTupuiIrad , XM

BIJUTAHWIITAH, BUCOOIAIl TEXHUKACH Ba TEJIEBU3HOH BIYypUIMACH

OupnamTHpUITaH OUYIUIIA MYMKHH .

1.3. AKyCTHK HA30paT bIMJIHII YCYJUIAPUHHU a(3a/JINTH Ba
KAMYHJIHKJIApH

bap Oup Oy3macmaH HazopaT BIMIIMII bIypuiIMacuHu 3(QexTun
WIUTANTY,  YHUHT YHUBEPCUAJUINTH, BIMWWITAaH  Basu(aHu
Oakapula SpUITUAIAIUTaH AKCIUTyaTallMOH Ba METPOJIOTHUK
XapaKTepPUCTHKAIapura, baMJa bBH3MaT BIMJIYBYHM IIaxXcliap Y4yH
XaB(CU3 MEBHHATHU TAIIBINJ BIMJIMIIN OWJIaH OeTUIIaHAIN.



by3macnan HazopaT BIMJIMIIHUHT aKyCTHUK YCyJJIapu bIyHHAarua
ad3aITUKIIapra ora;
1) IOwiopu cesrupnmkka »sra OmuO, KU4YUK AeddeKTaapHu
aHUbLIAIl UMKOHUSTHUTA dTa.
2) Karra xupud mrum XycycusTu Tyhaiian MabCyloTIapIard HUKH
neddeKTIapHy aHUBLIAIl UMKOHHUSTHTA JTa.
3) HeddexTnapau koopMHaTaIapUHNA aHUBLJIAIT UMKOHUSATH 00D.
4) JlepdexTnap Tmbpucuaaru MaOJIyMOTHH TE3JIMK OUIaH
plaliTa MIIJIAII Ba HA30paTHU aBTOMATIIAIITUPHII UMKOHHSITH OOp.
5) Ha3zopart piwuii cojia bamjia I0bI0pH YHYMIIH.
6) OGOekTHM Oup TapadumaH TypuO Ha30paT BIWIHMII  UMKOHHUATH
MaBXKYy/I.
7) TexHonoruk >kapaéHiapHu Oy3MaciaH Ha30paTIapHH ITKA3HIAIHN

8) ATpod MyXUT Ba XM3MaT KIIPCATyBUM IIAXCIAP Y4YyH yYMYMaH
xaBpcuzaup .
9)MaxcynoT Ba MaTepraJIapHi Oup blaH4ya (U3HUK Ba (PU3UK-
MEXaHMK [apaMeTpiapuHUd Oup BabITHUHI [3HJA  LpIYall
UMKOHHUATH MABXYI.

1.4. AkycTHK Ha30paT yCy/UIAaPUHUA KAMYHJIHKJIAPH:
1)  Marepuamiap HMYKH CTPYKTYPACHHH OHp JKHHCIHA 3MACIHUTH

YABTPATOBYIUIAPHA COYMJIMIIN,HA30pPAT BIMIMII YYyH KEpPAKIU
CUTHAJJITAPHU TNAcalMIINIa, IIOBBIMHIAP Maiigo Ommumura oauo

KeJIaJu.

2)  MaxcyJlomiapHi  Il9aMiiapd  KHYUKIMTH  Ba  (OPMACHHU
MYpaKKaOJIUTH YIBTPATOBYILJIAPHU KUPUTULIHU
BPIMAVHIIAIITAPAAN , BaMJla MaxCyC YCYJUIAPHM BIIUIAIIHH,

BIIIIMMYA BIYPHUJIMAAIPHU TaJ1a0 TajH .
3) OOO0EKT 103aCUHM baTUP-OYAUPIUTH, CE3TUPIIUKHU KaMaWTHPHUIIH
MYMKHH.
TexkMpyB HA30pPAT CaBOJLJIAPH
1.AxycTrka pU3UKaHUHT bIaHIAW OmIuMH ?
2. AKyCTHK Ha30pat yCyJjlapu HUMara acocJiaHraH ?
3.AKyCTHUK Ha30paT yCyJjIapH blaHal TypyxJapra OuyiuHaamn?
4.AxTuB ycynja plaHiai bIwn0 Ha30paT bIMJIUHAIAH ?
5.IlaccuB ycynna plaHiaid bIMIUO Ha30paT BIMUIMHAIHU ?
6.1{tri ycynu HUMara acocyiaHras ?




2.AKYCTHUK HA3OPAT ACOCJIAPHA
2.1. TopymiHuHT Ta0MaTH, (PU3NK XaPAKTEPUCTHUKAIAPH

Axycmuxa - SHT TIacT YacTOTalld TeOpaHMILIapAaH Oomuiad, 1ira
foplopr (10'2-10®  T) wyacrotanm snacTuk  TebpaHMIIIap — Ba
TUUIBIMHIAPHA ~ IIPraHyBuYd (U3MKAHUHT OWp OuptuMuaup. ‘bosupru
3aMOH aKyCTHKacH KEHI JOWpajard macajajapHu blampad oyml, Oup
Heya Oupimmiiapra axkpajgaau: GU3MK aKyCTHUKa- TypJid XWI MybUTJIap/a
ANACTUK  THUIBIMHIAPHUHT TapblaMIl XYCYCHUATIAPUHHU UIPraHyBYH
aKyCTUKa, (PU3MOJIOTHUK aKyCTHMKa- OJaM Ba BHalBOHJAPHUHT TOBYII
p1a0yJT BIMJIMIN Ba DIIWTHIN OPTAHJIAPUHUHT TY3WJIWIIN baMjia HIIIIAIT
NPUHIMIUIADUHA ~ IIPraHyBYM  aKyCTHKa ,TEXHHUK aKyCTHKa  —
OyIOM,MaxcCyJopTIapHU cuatuHU Ha30paT BIWIYBUM Ba OoOIlbla
onymmmIIapad uoopar.

Top maOHO#mAa akycTuka Oy TOBYII BablMIard, sSOHUOAAM BIYJIObH
b1a0yn pivia onagurad (16 I'u gan 20000 I'p rava) rasnap, CyrOBUIMK Ba
BIATTUBI KUCMJIAPJATH DJACTUK TEOpaHUIILIIAP Ba TIIIBIMHIAP bablUIaru
Ta0JIUMOTIUP.

2.1. ToBymiHuHT Ta0UaTH, QUMK XaPAKTEPUCTUKAJIAPH

ToBym TeOpanummapu Ba THUIBIMHIAPH-  MEXaHUK TeOpaHHII Ba
THUIBIMHIAPHUHT XYCYCHUH BOTUAHMP. BUPOBI SMIMTYB OpBIajM CE3UIIHU
Oabojamiia aKyCTHK TYIIYHYJIAPHUHT MYBUMIIMTUHU, 1y OWiiaH Oupra
YHUHT T€XHHUKaJaru, THOOMETAArn TarOMbIapuHU Hazapaa TyTuO, alpum
MacajalapuHd Maxcyc KIIpUO YMbIMII MabIcaira MyBOQUBIIUD.
blyiinarnya ToBynuiapau 6up-oupuaan gapsuiail b1aOys bIMIMHIAH:

l)ToHnap €ku MyCHbIUI TOBYLILIAP

2) LIOBBIUHIIAP

3) ToBymI 3apOanapu.

HaBpuit xapaéugan ubopar OuUIraH TOBYII TOH 1e0 alTuiaau.

Arap Oy >kapa€H TapMOHUK Ompica, yHAa TOK oanuii €ku cod 1ned
aifTanaau, yHra Moc siCCH TOBYII THUIBIMHU 3Ca

TEHIJIaMa épnamuna udonananaau. Cod TOHHUHT acocuid HU3UK
XapaKTEPUCTUKACU YHUHI 4YacTOTacCHIUp. Aneapmonux TeOpaHUILIapra
Mypakkad ToH Moc kenaaud. Conjia TOHIM TOBYILIHU, MacajlaH, KAMEPTOH
yublapagy, MYpakkad TOHJIM TOBYIIHM MycHbla  ac0o0japu, HYTHI
anmnapaTy (yHJIM TOBYIIAp) Ba bOKA30J1ap bOCUIT bIMJIAIH.

Mypakka0 TOH OJ/iMii TOHIapra aXKPaTUIUIIN MYMKHUH.



AXpaTWiIran TOHJIApPHHUHT SHI KMYHUK V; YacTOTaCHU acOCUW TOHTa
MOC KeJaju, BIOJITAH TapMOHUKaapu (06epToHiap) 2v;i ,2Y,
Ba ABIO30 yacTtoTajiapra ara onyIaau. Hucouit
WHTEHCUBIIMKIIADUHU  KOIPCATYyBYM  YacToTajap  TUIIUIAMHHH
(aMIUIMTYJAHUHT) aKyCTHK CHEKTp Aeiimnanu. Mypakkad  TOH
CIIEKTPHU YM3UBLIMAND; 9-pacmaa posuiga (a) Ba kiapHetaa (0)
oJIMHTaH aiiHu Oup xun  HotaHuHr (y = 100 I'n) akycTuk ciekTpu
kipcatwirad. [llynnaii simimb, aKyCTHK CHEKTp- Mypakkao
TOHHHHT MYBUM (PU3UK XapaKTEPUCTUKACH IKaH.
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Babit HITHILN OWJiaH TakpOpJIaHMAalAWraH, U3UHUHT
MypakkaOIuru OusnaH ¢apbl BIMJIYBYM TOBYIITA IIOBBIMH 1€0 alTHIIAIH.

MammHanapHUHT BUOpAIUSCH, blapcakiiap, rOpeika aJlaHraCUHUHT
[MIOBBIMHM, 1IApra, bHYMpJIAI, CH[3JAIITaH]a YUbIaJWraH YHJIOUI
TOBYLIIAP Ba 'bAaK030J1ap IOBBIMHIA TAATYBUTAIUD.



[[loBpIMHHM TapTUOCW3 MIBrapud TypyBYM Mypakkad TOHIAP
OoupukmacugaH ubopar ned blapall MyMKHH. Arap IIOBEIMHHU OHpOP
MapTIWINK Japakacuaa CHEKTpra EHumra bapakaT BIMINO KIPHIICa,
yHAa Oy CHEKTp y3IyKcu3 Omyiaau, MacaiaH, OyH3eH ra3 TOPeIKaCHHUHT
(10-pacwm) Euuiny naiTHIA MIOBBIMHIAH HOCK OIIIAUIaH CIICKT.

Pacm-10.
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ToBymr 3apb6a — Oy TOBYIIHHMHT BIMCHIa MYAJATIH TabCUPHUIUD:
Jamak dYaJWHTaH[a, TOopTiaml o3 OepraHiga Ba XoKa3ojiapia bOCHI
onyragy.

TOBYITHUHT SHEPIeTHK XapaKTePUCTUKACH MEXAHUK
TITBINH KaOW YHUHT MHTEHCUBJIUTH BUCOOJIAHTAHN YIYH YMOB BEKTOPH
KIIPUHUIINIA baM U()OJaTaHUIIIA MyMKHH.

AManga TOBYIIHM Oabojiallla yYHWHT WHTCHCUBJIUTHIIAH 3Mac,
OaJIKM TOBYII THIBIMHN CYIOBUIMK Ba Ta3 MyBUTHJIaH ITAETraH/1a bOCHUIT
OLyIaIUrad BIIIIIAMYA TOBYII OocuMHUIaH (oHgaTaHUII bIyJIalpPOBI.
Sccu  THUIBIMH MHTCHCUBIIWTH, TOBYII THUIBIMHU OOCHUMHU  OWIaH
BIYWHIATH KIPUHMIIIA OObJIaHTaH:

By epna p - MybUTHUHT 3UWINTH; C — TOBYIIHUHT Te3NMUTH. OJlaMHUHT
HOpMaT BIYJIObU eTapianya KEeHT JMara3oHaaru TOBYIII
WHTEHCHUBJIMKIIAPWHU bla0ysl biuiaau: Macanad, 1 k['1ip yactorana,

l; = 102 Br/m? éku po = 2 - 10°Ila (3mmTHIin Omicabacu) AaH TO gy =
10 Br/M? KM prax= 60 Ila (obpHBI ce3um Olicapacu)rada OLIral TOBYII
WHTCHCHUBJIMKIIADUHUA bIAaOy bIujda odaau. by HWHTEHCHUBIMKIAPHUHT
aucOatn  10%ra  TeHr, my caGabnu TOBYII HHTEHCUBJIHKIAPHHU
XapakTepiamga JiorapuMUK — OUpIUKIap/IaH Ba Jorapumuk



mKananapaad  GoipanaHumn  plydaiaup.  TOByImI — MHTEHCUBIIHUTU
TapaKaJapUHUHT MIKATACH BIYHUIATW  KIIPUHUIIAA TY3WIAJIH: lo
HUHT BIMAMATHHU IIKAJTAHWHT OONUTAHBMY Japa)kacu BIMIUO, OoIIbia
bapblaHgail | MHTEHCUBIMKHU 3ca YHUHT lg ra HUCOATMHUHT UIHJIU
Jorapudmu opblaiii udoagaHaIu:

Ls =Ilg (I/lp), ToBym 60ocumMu yuyH 3ca

Ls =21g (p/po).

IOblopunary  udonanapau yigapra MoOC OupIraH nenubesapaa
rdoaanad, bIIHuIard KIPUHUIIIA E3aMU3:
Ls =101g (I/lo) Ba Lgg =20Ig (p/po)
Typauda xapakTepid TOBYILIAp TIIBPHCHIA  MaOayM  Oup

¢ukupra sra OUUIMII YYyH YJIAPHUHT (PU3HUK XapaKTEepUCTHUKaJApPHUHU
kentupamus (1 -xxamBain).
OUUTHII  TKUPIUTUHA

JNeUnIaau.

aHUbLIAIl  yCyJHra

ayouomempust

Aynnomerpusiga maxcyc acoo0 ayauomeTp €paamuia Typiau XUl
yacToTajap/a dIIUTUII CE3TMCU OlIcabacu aHWbUIAHA/IW; OJMHTAH 3TPU

YU3UbI
HOpMAaJ

ayauorpamma aeuuiagd. bemop
DIIMTYB CE3TUCU OIICAabaCUHUHUHT ATPU YU3HBH OWIIaH

OoJaM ayauorpaMMaCuHHU

COJIMIOTUPHUII SHIMTYB a030J1apu KacCaJJIMKJIapura JIHUarHo3 BIHIﬁHIHIIa

épnam Oepaam.

1 — xanBaa
ToByIIHUHT ToBy1 ToBywm 6ocumu, | DmUTYB Ouicabacura
TaXMHUHUI uHTeHcuBury, | [la HUcOaTaH TOBYIII
XapakTepu B1/m? WHTEHCU3IUTH
napaxacu, 1b (éku 1
kl'm wdyacrora yuyH
TOBYII  BIATTUBUIUTH
napaxkacu, Hhon)
DIUTyB OLICaback 10°%2 0,00002 0
FOpax TOILIApU 101 0,000064 10
CTETaCKOM OpbIaJIA
[[TuBupaam 1010 0,0002 20
[Marammnt: 0,002 40
Cexnn 10°
Hopman 107 0,0064 50
Kapipiut 10°® 0,02 60
CepblaTHOB KIIYa. 10° 0,064 80
[IloBbIMHY :
bluubpubl 10* 0,2 80




[IoBBINH: 1073 0,64 90
Metpo MOE31U

M4nIa

MOTOLUKIHHUHT 2 100
(MakcuMan) 102

Camonér 10% 6,4 110
JIBUTATETUHUHT

[yHuHT 13U 10° 20 120
ABIMHIAH

Obpubl Ce3UII 10 64 130
Olicapacuia

2.2. TOBYIUHUHT UHTEHCUBJIUTH. TOBYIIHHHI TapbIAJTUIIU

DNacTUK MyBUT O111iiy1a0 TOBYII TapblajraHja TOBYII TapblaJMaraH
naWTaarura HucbataH oOpTUbIYA OOCHM BHOCWI OHIUIMO, YHU mogyul
bocumu ne6 atanaau. ToByi 60CUMU yUyH

p = pwAu cosw(t - Ej (1)

udoaanu (sccu TYJIbIMH YUyH) KENTUPUO YMBIApUIIT MYMKHUH, Oy epaa p-
MYBUT 3UWINTH, ©-TeOpaHull (TUYIBIMH) YacTOTacH, A-TUUIBIMH
aMIUTUTY/IACH.

P, = po AU (2)
KATTAJIMK Mogyus O0CUMUHUHe amnaumyoacu 1e0 aTanaju.

TOBYIIHUHT WHTEHCUBIUTH (OMpPJMK 03a opblaiv lc ga oiud

HITWIIAETTaH YHEPTUsl) YUYH
2

1 2 2 p
[==pA°o’u=—"2 3
PAeN = 3)

upoma kenmubO umblaau. bByHAaH ~ KIOIPUHAAWKH, SCCH  TOBYII
THUIBIMHUHUHT WHTEHCHUBJIMIH TOBYII MaHOaurava OmpiraH macodara
OOBJIMK dMac 3KaH. AMajjia TOBYII TIIJIKWHIAPY YHEPTUSCUHUHT MYBUT
TOMOHHUJAH IOTWJIMINMA HATWKAcUJa TOBYII MaHOaWIaH Y30bLIANINO
OopraH capu TIHIBIMH aMIUTATYIacHd Ba TOBYII WHTCHCHBIIMTH KamainO
Oopasu.

MybuTaa KOOpIWHATACH X ONNITaH HYybITaAa aMILTUTyIach A,
OIIIraH SICCH TOBYII TIUIBIMHHA TapKalaéTraH OIJICUH. AMILTUTYIaHHUHT
dx macodanaru dA kamaitninu dX ra Ba A, ra npomnopuuroHan aeb ¢apas
K, seHu - JA=BA.dX OuyicuH, Oy epma [ - cHiHHII
kodurmenTr. Maskyp TeHriIamaHu UHTETpasuiao,

A=Ae" 4)




upOIaHU BHOCWI BIWIIAMHU3, SHHU SICCH TOBYII TILIBIMHU aMILTUTYIACcH
MYBUT/JA SKCIIOHEHIAN bIOHYH Onfiinua cmnaau.(3) udomanu pucodra
OJICaK,

[=1,e? (5)

dopmyna kenmuO uwublaau. Coraum KodQPUIMEHTH yacToTara OOBIUK
OO, TOBYII YAaCTOTACMHHUHI KBaJpaTHTa MPOMOPIHMOHAN paBUIIIA
optu6 Oopamu. Kywin nopriamap oaatia KEHT yacToTajap CHEKTpHUra
sra. JIekuH YacTtoTacM KaTrTa OIUIraH TOBYII TIIIBIMHIAPH KYy4JIu
0TIINO, y306l Macodara etud Gopmaiinu. Ilact yacToTanm THIBIMHIIAD
sca KaMm TWiIuO, y3obl Macodamapra etu6® Oopamu. Ly Ttydaiinu
nopTiam OLUIraH >KOWAaH y30bl OIUIraH Macodaza mopTiaml Kydycu3s
bamjia OIIBUBIPOBI (MACT YACTOTAIM) SIUTWIaAU. byHnan Tamieiapu, y
MYBUTHUHT JIMHAMHK BIOBYIIOBUIUTUIA, TEeMIlepaTypacura Ba Oollbla
KaTTaJuKIapra baM OObJIHUK.

lMaznaru ynpTpaTOBYUIHUHT THLIBIMH y3yHIUTU (dactotacu 1My
ra spiMH) atMocdepa OOCMMHIArH MOJICKYJIJIAPHUHT IIpTada 3pKUH
forypuin Macoacu Owian Oup Xuil TapTuOAa O, IIYHUHT YYYyH
OyHjali bIMCchla THUIBIMENApAA (Ax3-107 M) Ta3HM AXJIUT >IACTUK MYBUT
ned prco01a0 OnyIManu.

ToBYIIHUHT BaBO/AA IOTWIMIIMHA BUCOOIAII ITYHU KIIPCATaIUKH,
20°C temmneparypana dactotacu 1000 I'm Omyirad THUIBIMH —TaxXMUHAH
115 xm macodana e mapta cycasau. MiccubUnk mrkazyBYaHIUK bUcOOTa
onuHranga Oy macoda 81 kM raya siuchiapanu. JIekuH amanga TOBYII
atMocdepana OyHra blaparaHja aHada Te3 cycasgu. byHuHr cababwu
IIYKH, 11aMOJI, baBOHUHT TEMIIepaTypacy Ba HAMIIUTH, bap XUJ 3UWINKKA
sra OUpIraH blaTJIAMJIAPHUHT OOPJIMTH TOBYITHUHT TapbIAJIUIINTa TabCUP
piiaau. 165- pacMaa TOBYIIHHUHT TapblAIAILINATA IIAMOJI bIaHAAN TabCUP
KIIPCATUIIN TacBUpJaHTaH. bup >KMHCIM MYyBUTAA HYBITaBU MaHOagaH
Tapplaaétrad cepuk THUIBIMH  bhaMMa HIMHAJIUIIapaa Oup Xuil
TE3JMKKA dra Onpumm Kepak. JIekuH mamon 3caétrad Omyica, YHUHT
TE3NUTY OWJaH THUIBIMH TE3JUTH I3ap0 TEOMETPHUK Tap3a BIIIIIAIAIN.
Ep cuptupa wmblananum Oupmmmu — Ty@aitnu mamonHuHr Ep cuptu
E€HUZAru TE3MUTH KUYMK OGO, OanaHJIuK OpTUITY OWJIaH KaTTaaanmo
Oopranm cababmu, THIBIMH (QPOHTUHUHT akpuMm biucMiapu Epra
HUcCOaTaH Bbap XU TE3JINK OwnaH bapakariaHuO, TOBYII
THIBIMHIAPUHWHT CUHUIIN Ky3aTUIaIH.

TueinH mamMonra slapim Oypyak OCTHAA TapblajiTaHaa, HypJap
IObIOpUTa TOMOH 3rujiagu (a) , blapama - blaplid  TOMOHJA 3Ca epra
ToMoH HSrunaau (0). lllyHuHT ydyH TOBYII mIaMoJira pIimapa TOMOHTa
HUcOaTaH [IaMoira TecKapu TOMOHJA  Y30pOBIPOBI  Macodanaa
SIIUTUTIAIH.



Hccubl BbaBOAa TOBYII COBYBI ‘haBOAArura HUCOATaH KaTTapOBI
Te3MK OwijiaH Tapeladaan . HaTwxkamga TOBYII THUIBIMHUIATH HypJap
foplopura blapad srunaau. Ep cupTu spimHUAarun baBo BIATIAMUHUHT
TEeMIIepaTypacu IOBIOPHUJIATH blaTiamiiap TeMIIepaTypacura blaparaHmia
nacTpobl Onpiraaa (OyHaal BOJ Kedajlapd, haBO OYMBl  OIJIraHja
Ky3aTWJaJ Iy, YyHKU OyHAa HypiaHuil Tydaiiau Ep cupTtu Ba yHra sibivH
HaBO blaTJamyIapy Te37a COBUIM) Hypsap Ep cupTura ToMOH srusiiajau.
[IyHUHT y4yH HCCHUBl KyHJIarura HucOaTaH TOBYII OWJIWH Kedana
y3abIpobl Maco(aiaH SUTUTHIIA]IH.

Kmmunnuk ToBym manOanapu mact yactoTagaru (MHQpaToByln)
THIBIMHIIAPHU TapblaTtaau. [lopTnanuiap, qBUraTenb MOBBIMHM, IIIAMOJ Ba
Oomiblanap aHa ImyHAal ManOamapra Mucon Omnpia  oJaaud. Maskyp
TUYIBIMHIIAP YAaCTOTACHU MacT OUIraHuIaH, yjiap y30bl Macodanapraya
eTn®6 Oopumu  MyMKHH. baBogarm sapo TOpTIANIIAPWHHN  Blaiija
BIUIAINAA  Ma3Kyp  THUIBIMHJIAQPHUHT aHa M1y  XYCYCHSATHIAH
dornananunaau. 50-70 kM OananmMkaa atMocdepana 030H blaTiama
OO, Ma3Kyp bIaTiIaM WCCHBUIMK HYPJAHUIINHU KyJa KY@IH FOTaIH,
HaTWKana yHUHT Temneparypacu (50-70°C) keckun opragu. Kyuwin
NOPTJIAIIHUHT TOBYIIM Ma3Kyp blaTiiamra eTud Ooprau, yHAaH bIAWTHO,
Ep cuptura plaiitu6 xenamu. Ep cuptu Omiiinad TapelagaéTrad TOBYII
CUPTHHUHT baJUP-OYAypIUKIApH Bamaa BHABOHUHT TYpPOYJICHT OBIUMHU
TyQaiii By)KyAra KelaJgurad 3UWIMKHUHT HOTEKUCIUKIIApHIa COUUino,
xyna Te3 cuiHaau. lyHuHr ydyH mopmiam MaHOau atpoduja TOBYII
SBITA  DIIUTWJIAJAWTAH cobajap OwuiaH TOBYII AIIUTHIMANIATAH
cobayiap HaBOaTIAMO KeIaau.

‘baBogarura HucOaTaH TOBYII CyBAa y30bIPObI Macodanapra eTuo
6opanu. CyBaa €pybiuK Ba paauo THLIBIMHIAPHU KyJa Te3 (amanaa Oup
Heuya IH MeTp Macodaja) CIlHaau, 1y cadabiu CyB OCTHUJA CHUTHAI
IO0OPHIIHUHT SATOHA YyCynMu  cudaruma TOBYII Ba yIbTPATOBYII
THUIBIMHIapUIal  doinananunaan. MasKyp THUIBIMHIAPDHUHT CyBJa
TapBIATUIINHY IPraHaUTaH coba euopoakycmuka aed atanaim.

2.3. ToBylIHUHT 00bEKTHB Ba Cy0bEKTUB
XapaKkTepuCcTHKAJIAPH

ToByml WKKM XWJI TypAaru: YHUHT KUIOM TOMOHHUIAH BUC
BIMJIMHUIIM XycycuATiIapura Oobiaubl Ompimarad (oObEKTHB) baMja
KUIIM TOMOHHUAAH BUC BIMJIMHUILNATA acocianran (CyOBEKTHB)
KaTTaJuKJIap OWJIaH XapaKTepJIaHWIIM MyMKHUH. An0arta, bap UKKaida
TypJlard KaTTaJuKJIap I[3apo MyailsiH Tap3/1a OObJaHraH OIIaIn.



ToBymIHMHT L YacToTacw, CIHOeKTpan Tapkubu bamaa |
WHTCHCHUBJIUTH YHUHI OOBEKTHUB XapaKTepUCTHKAJIApu BHCOOJIAHAIH.
ToOBYIIHMHT MHTEHCHUBJIMIH TOBYII OOCMMHM PM aMmrumtynacura Tiibpu
MPOMOPIMOHAJI, aKYCTHMK  BIAPIIMJIMKKA 3Ca TECKapu MPONOPLIHOHA
ouyIaau.

ToBymHMHr  cHekTpan TapkuOM Ma3Kyp TOBYII  blaHJAi
yacToTaJarv TeOpaHuIUIap/lad TApKUO TONTaHUHU baMjia yJap opacujia
aMIUIUTyanap blaHAAd TAabICUMJIAHTAHWHU ~ KIIpcaraau. Macanas,
MYCHBIMM TOBYII YM3UBUIM CIEKTPra, IIOBBIMH 3Ca TYTAall CIIEKTpra
ara.

Hopwman ponmatnaru kummHuHT brysiobd 20 I'm man 20 x['x raya
OnpIraH  4YacToTajard TOBYUUIAPHU Ce€3aJH, JICKUH YHHUHT TYpJiu
JacTOTaJard TOBYIIUIApra CE3TUPJIMTH bap XWJI. pacMja MacTKu rpaduk
0J1aM BIYJIObH CE€3aJUraH dHT KHYUK 0ocuM Py (€ku MHTEHCUBIUK lo ) HU
udonanaian. Maskyp KaTTaqukiap swumuul oOujcavacu NeHANaIn. L ~
3000 I'6 yactoTa atpoduaa rpapuk MUHUMYMTa 3ra OUINO, Y

po 3 - 10°Ia, Ip~10"? Br/m? ra Temr.

IOwiopunaru rpaduk blyloblga ObpUbl BOCWJ bIWJIAAUTaH OocuM (EKU
WHTCHCHUBJIMK)HM udomanaiau. YHU ovbpusvl Owcavacu  1e0 aTanaim.
Maskyp 6ocum yacrorara Aesipiii OObJIMbI OLIMaii,

Pmax = 3017a,1,. . ~10Bm/ m®

I Tmax
ra TEHr.

WNkkana rpadukinap opanubugarn TeOpAHUIIUIAPHU  BIIUIOBI
SIIMTUIM  MyMKHH. OpfaTtnaH Ma3Kyp COBAaHMHT YHYAIMK KaTTa
OmyIMaraH bIMCMUTHHA WUIUIATUIA]TH.

m ax

lo

= 10" ra Tenr, KmMUWIMK OT90B acGoOIapu ydyH 3ca MasKyp
aucbaran 10? — 10° rapTubuna Omyamy.

DIUTWIAIUTaH IpTada WHTeHCHBIMKHHM (dactota 100001y Omyrranma)
10 Br/m® ra Tenr ne6 plabyn bimmmin MyMKuH. Y bonja (3) TeHriama
acocuia 00CHM aMIUTUTYJacHHH BUC001a0 TOTCaK,

P 2112pu ~0.3 Ha,
S0HM MasKyp Oocum armocdepa OocumuHuHT 3-10° prcMuHUrana
TAIIbIUI BIUJIAIN.
TOByII MHTEHCUBIUIMHU mogyul vblammuvliuey 1e0 aTalaguraH
cyOOEeKTHB KaTTaduk OuWjiaH XapakTepjialml MyMKuUH. bupop udacrorana

Kum BIYJIObHM SIIUTaAUTIaH MHTCHCUBJIMKIIAP HHCOATH




KaTTapobl HMHTCHCUBIWKKA 3ra ONUIraH TOBYII YAaCTOTaJard KAUYHUKPOBI
WHTEHCUBIIMKIATH TOBYIIaH KyYCH3PObI BUC BIMJIMHUIIIA MYMKHH.

TOBYITHUHT BIATTUBUINTHHU TOBYII WHTCHCUBIUTHHUHT Ma3Kyp
yacToTajaru SIIUATHIN Ouicabacura moc OmpiraH |0 MHTEHCUBIMKKA
HUCOATUHMHT IIHJIU Jorapudmu udoganam Mapicaara MyBodUbl, SOHU
TOBYIIHUHT BIATUBUIMTUHU

L = 10tg IL
0
®opmyna OuilaH aHWBLIAI MyMKHH OHUIHO, Ma3Kyp KaTTalWK TOBYII
vlammubliueu oapaxcacu AeUunIaau. YHUHT IITYOB Oupnuru Qo ned
atajaau (6a03an quiben aed baM IPUTHIAIN ).

DIMTWIMIN JAarpaMMacd  DSHI KEHT KOHWHMJa MHTEHCHBIMK 102
MapTa I3rapca-jia, TOBYIIHUHT BIATTUBLIIUK Japakacu marapuim L=120
¢onra Tenr. Yacrora 100 ' 6uymranga smurum 6mcasacu lo =102
Br/M? Ouumb, MakcuMall BIATTUBLIMK jpapaxacu L=80 ¢onra Tenr
omyIaau.

ynaail pMIMO, TOBYIIHUHI BIATTUBUIMK Japakacu MyausH
9JacTOTaJard TOBYIl WHTCHCHBJIMIMA aHa Iy YacTOTaaard SIITATHII
OlIcapacuIaH HeYa MapTa OPTUBI DKAHWHU KIIpCaTaIu.

S-)kanBaima — 0a03W  TOBYLUUIAPHUHT  OajaHUIMKIApu  Ba
uHTeHcuBIMKIapu kupeatwirad (1000 I'u yayn).

ToByIIHUHT OOOEKTHUB XapaKTepUCTUKACH OUUIraH YacTtoTrara
TOBYII ~ TOHUHUHT  IOKCakiura  Ae0  arajmagauran  CyOOEKTHUB
XapaKTEepUCTHUKAa MOC Kemaaud. ToByml Mypakka®d OmnpiMaca, YHUHT
IOKCAaKJIUTH MUBIIOP J>KABATAaH Oaboyialll MYMKHH: YacTOTa blaHYa
foblopy Olljica, TOBYII IIYHYAJIMK FOKcak Ompaau. ToBymn mypakka0
OmpIraHjga Sca YHUHT IOKCAKIUTHHU (ablar cudar KUblaTJaHTHHA
Oabonam MyMKuH. UyHKH TOByII MaHOaiapu Oup smac, OWp BIaTOP
JacTOTaJard TOBYIIHW 4YWbIApUO, DHEPTHUs Bap XU YacTOTaIaru
TeOpaHulLIap opacuaa MabiyM Tap3ja TablCUMJIAHTaH Ompiaau. Myaiisia
yacToTajgard TeOpaHWITa OOIIbla  YacToTajapjard TeOpaHUIIapra
plaparaHjia aH4a KIII JHEPTHs TIIBPU Kejica, Ma3Kyp YacToTa acOCHM
4acToTa bUCOOJaHUO, TOBYIIHUHT FOKCAKJIWTH aHa Iy YacToTa OuJiaH
OenruwiaHaau.

HubosT mypakkab crnektpan TapkuOura TemOp ne0 arajiagura
CyOOeKTHB XapaKTEePUCTHKA MOC KenuO, YHU MUBIIOp KUbATAaH
0ap0s1a0 OIyIMAaIH.

2-KaBall



L, nb | Br/m?
DmuTHII GIICabACH 0 1012
IMuuupnan 20 10710
blartusl ranupui 70 10°
OpKecTp TOBYILH 100 102
Obpubl O1ICabacu 130 10

bup xun ToHrmarM TOBYII dYWBIApaJWTaH Typid Mycuka ac6oOmapu
TeMOptapu O6witan dapel wirutagu. [llynnaii s1m0, TOBYIITHUHT TeMOpHU
VHUHT TapMOHHMK CIEKTpU OwiaH OenrmiaaHu0, YHHUHT II3UTa XOC
XyCyCUSTIApUHUA XapakTepiaiau. Macanan, posuib OHIIaH BHAOKAK
TOBYIIMHA OUP-OMPHIaH OCOHTMHA QXPATHUIl MYMKHH, YyHKH yJap
Typau4a oOepToHyiapra sra OnumMO, TapMOHHMK CHEKTPJIApU bap XWUJl.
TOBYIIHUHT TEMOPHUHM aHUbBLIAII y4yH YHM TapMOHUK TalllbIWII
ATYBUMJIAPTA KPATHIIL, SOHU TOBYUIHUHT CIICKTPUHU aHUKJIAII KEPaK.

Opnam BIyJTOBMHUHT XOMMO XycCycusiTiIapusiaH OWpU IIyKH, Y
TOBYIIHUHT FOKCAKJIIUTH Ba aMIUIUTYJIaCUHU CE3aJ, JEKUH MYpakKkao
ToBymigaru (Qazamap CWDKHIIMHA ce3maiian. by xycycust Owm
TOMOHMJIaH Kail( BIMJIMHTAH. TOBYHIHMHT Oy XYCYCUSITUHU KOHIEPT
3aMMja WITUPraH TUHTJIOBYWIApJAH TYypJiaud Mycubla acOoOnapuraya
Omiran  Macodanap bap Xwi OLUUIMIIWAra blapaMaid, TOBYIUIAPHHUHT
baMMa THHTJIOBYMJIAp TOMOHHIAH OUpP XU BUC  BIMJIMHUIIK/IA KIIPHUIIT
MYMKHH.

KummHuHT  BIyJOBM OHpIraH  TOBYII MAaHOAWHWHT KHIITUTA
HUCOaTaH blaHAAl  HIIHATUIIAA KOMIAIITaHUHU aHUbLIAIl UMKOHUHU
oepamu. by vponuca bunaypan s¢pgpexm nevimnanm. ToBym
MaHOAWHUHT IIPHUHM YyHTradya OmnpiraH macoda Ba BepTUKAT bamjaa
TOPU30HTAN  TEKUCTUKIapAarn Oypuakiap OwiaH  aHUbLUIAHAIH.
TopusoHTan TekucaMKaa Ky Oypuaknu 3° raya aHMbUIMKIA CE3MINM
MyMKHH. BepTukan tekucnukaaru Oypyak Ba Man6araya Oupiran mocaga
HUCOaTaH aH4Ya HOAHUBI BUC BIMJIMHA]IN.

MyaiissH yHIM TOBYIIHM 4YWblapranna (y blaHmad dYacTtoTaja
aUTWIMININTA blapaMail), YHUHT CIIeKTpuja andaTTa HIyHJAal Oup Eku
MKKHUTa 9acTOTa OINJIaJANKH, TaCT TOHJApJaH IOBIOPH TOHJApra HITraHaa
yiaap Aesapad mprapManaud. by dacroramap MasKyp VHAU MOGYUIHUHE
Gdopmanmnapu  NEUMIIaIN. bap Oup yHIM TOBYII NI3UHUHT
dbopmaHTIapura 3ra OnyIaam.

bupop  (macaman, 33 aiiin/MUH) TeE3NIMKIA TOBYII E3WJITaH
IrpaMMIUIACTUHKAHU KaTTapobl (MacasiaH , 45  aili/MUH) Te3nuKAa
allTaHTHPUITaH/Ia baMMa YacToTajap, KyMJaJaH YHJIU TOBYILIAPHUHT
dbopmanTiapu paM (kenTupwirad mucoiga 1,35 mapra) opraaun. Maskyp
I[3rapuill yH4Ya Karra OnpiMarasja alobUaa TOByHIIAp OWp 03
IOKCAKpOBbl ~ DIIUTWIICA-NIa, JICKUH HYTHIHU TyImIyHCa  OIIaau.




[Inactunkanu sHaga Te3pobl (MacanaH, 78 ailfl/MUH Te3NMUK OwWJIaH)
ailmaHTUpUiIca, baMMa TOHJIAPHUHT IOKCAKJIUTH OpPTHINM OunaH Oupra,
HYTBIHH yMyMaH TYIIyHUO OLIMail KoJaau,YyHKH (HOpPMaHTIAPHUHT
JacTOTaJlapy JKyJa KywId O[3rapraHujiad, OWp XWJ YHIU TOBYILIAp
OouIbla YHIUra aillaHau.

Kumm HyThlMJard TOBYLIIAPHUHT BOCHJ OUUIMIIM KyJa BbaMm
Mypakkad >xapaéH pUCcOOIaHaau: Tanupaétragga Ou3z  OeuxTuép
TOMOBMMMU3JIaTY TOBYII Naiiyajiapy bOJIATUHU LI3rapTUPUO, yaap opblaiu
baBO uMblapaMu3. ObM3 OUIIIIMBUIAa YMBIAETTaH 'BABO OBIUMHU YHJA
aBTOTEOpAaHULUIAPHU bOCWI bIMJaau. Obu3  OIIIUIMBUHUHT XYCYCUH
YacTOTaJapUTHII, THUI, Jad baMJa TaHIJIAal boJiaTura OOBJIWBI OILIAIM.
Opu3 OmUuUIMBHAA  TOBYII PE30HAHCU COAMP OHUIMO, KYyWJIMTOBYII
YUBIAIH.

2.4.TuIbIMH BIAPIIMJINK. TOBYII THIBIMHIAPDUHUHT bIAUTHIIIH.
peBepOepanus

ToBym OocuMu P MyBUT  3appadajiapy TeOpaHUIILUTAPUHUHT
TE3NMUTru v ra Oobaubl. bucobnamnuiap

P_ p-c €KH p=uvcv

14
SKaHWHU KuipcaTaau, Oy epra p -- MYXUTHUHT 3UWIMTH, C —
THUTBIMHUHT MYXHUTIATH TE3JUTH.
p C KIIMAaWTMaHU COJIMIITHPMA aKyCTUK HMIIEaHC JAeHuianu, siccu
THUIBIMH YYYH 3Ca YHU THUIBIMH BIAPIIMIUK €0 baM alTuiIaau.

TUIBIMH BIAPIIMIUMK — MKKM MYXMT 4Yerapacujaa TIHUIBIMHHUHT
CUHMILM Ba BIAUTHUII  I[IAPTJIAPUHU AaHMbUIALAA MYXUTHHUHI MYXHUM
XapaKTepUCTUKAIIapUIaH  OUpUIup.

ToBym THUIBIMHU MKKA MYXUTHM @XpaTHO TypyBUM  CHUPT
yerapacura Tylmaérrad OmyicuH ne6 ¢apa3 biunailnuk.  TUUIBIMHUHT
Oup BIMCMH blaTaIH, OMp BIMCMH 3ca — CHHagud. ToByIl
THUIBIMHIAPUHUHT BIAWTUINA Ba CHHUILIN EPYBJIWK TIUIBIMHIAPUHUHT
CUHUINY Ba blalTUIHra mxmamanp. CHHTaH THUIBINH UKKUHIN MYXHT/Ia
IOTWIMIIY Ba YHJIAH YUBIAIIN haM MYMKHH. AWTAWINK, UKKA MYXUT
yerapacura SCCM THUIBIMH ~ HOpMall XoJjiga TyIaéTraH OIJICHH.
Tymaérran THUIBIMH UHTEHCUBIUTH, |; cuHTaH (WITraH) TIIBIMHHUHT
UKKUHYM MYXHUTIArd MHTEHCHBIWTH | OmuicuH. I
HuHr |3 ra HucOaTuHU B OwnaH OenruaaniMus:

I2
g



Oy HHMCOAaT  TOBYII THUIBIMHIAPUHUHT MITYBYAHIUK KOA(P(ULIMEHTH
JNEHUUIAIN.

Peneir  TOBYIIHMHT MITYBYAHJIUK KOI()PUIMEHTH BIyHUAaru
dopmyna Epaamuaa aHUbUTAHUIIIMHA KIIPCATIU:

cipilc,p,
p=ar—5
[clpl /(Czpz )+1 ]2

KIIPUHUO TypuUOIWKH, B HHUHT OJIMIIA MYMKHH OIUIraH 3HT KarTa
piMiiMaTH lra TeHr . Arap cip1=Czp2 Omyica, f=1 3KaHUHHU TOIIAMM3.
lysagail »ATAO,MKKM MYXWTHHHT  THOUIBIMH BIAPIIAIUTH OUp XU
Ompragma CcuUpTIra HOpMai XojaTdaa TyMmaéTraH TIIBIMH UKKH MYXHT
yerapacuaaH blaiTMacaH THILPH IITaIH.

Arap WMKKMHYM  MYXUTHUHT THUIBIMH  BIAPIIWJIUTH OUPUHYH
MYXUTHUHT  TIUIBIMH  BIAPIIWJIUTUIAH Kynda Karra  Ompica
(C2p2 Meyp, )y Xonma  BIYHHIATH HOCHI OIIJIAIH:

B =4c,p /(02/02 )

YyHKUA ¢, p,/c,p,{(l. AWpUM MOAAATAPHUHT 20°C pmaru THUIBIMH
BIAPIIMINKIAPUHM KeTupaMu3 (3 -kajaBan).

3-xaaBal
,B,KZ-M’2~C’1 ﬂ,Kz-M’z-c’l
Temup 40000000 Pe3una 60000
beron 4800000 ‘baBo 400
Cys 1440000 Moit 1350000

TOBYII THUIBIMHWUHYU BhaBOJAAH OETOHra Ba CYBra UITYBYAHJIUK
KOA(DPUIIMEHTUHU aHUbLIALI YYYH:

B= 4430 000 = 0,037%;
4-800000
B = 2440 416006 = 0.129%.
1440000

Oy MabiayMoTiiap Ou3Ja TOBYII TIIJIBIMHIAPU SHEPTUACHHUHT KyJa 03
BIUICMUTHHA baBOJaH  O€TOHra Ba CyBra IITAp SKaH,JeraH TacaBBYp
BOCHUJI BIUJIAU.

Nkkyn MyxuT yerapacuaa aKyCTUK TUUIBIMHIAPHUA BIAWTHII Ba
CUHUII BIOHYHUATIApPU Je(EeKTIapuHM aHWbUIaAlla  MYXUM DOJb
miitHaiiau. [y cababnu akyCTUK TyJbIMHIAPHU UKKA MYBHUT Yerapacuja
BIANTHII Ba CHHMIL BIOHYHUSATIAPUHU KUIPUO IITaMU3.

busra MaOiyMKH, JJIEKTPOMAarHuT TUUIBIMHIAPDUHUA  AHAJIU3
BIMJITAHUMM3/1a [4Ta TUUIBIMH BHCOOTa OJIMHAp D1, aKyCTHUK




THJIBIMHIApAA 3ca OeliTa TUIBIMHHU KILIPUII JIO3UM. bynap Tymaérran
THJIBIMH, blIAWTraH, OIliiJlaHMa Ba KHIHAQJIAHT  TIUIBIMHIAP, LITraH
KIIH/AJaHT Ba OUilaHMa TIIBIHIIAP.

Arapma OMpOH MYBUT CYIOBUIMK EKM Tra3 OImpica, KITHIAJIaHT
TUIBIMHIAP OIIIMaNIu.

TuyiblMHIAp CHHMIN Ba BIAWTHIN cXeMacHw blyhuaaruda (pacmll)
KILIPCATHII MYMKHH.

bladitum Ba mrum  ko3ddunueHTnap simingaru dopmyanap
Opblajii aHUbIJIAHAIY.

R=Ax/Ao; JI=Ay/Ao;
Ao- TymaéTraH TIUIBIMH aMIUTHTYIACH.

AK- BIAWTAETraH TYJBIMH AMILUIUTYIACH.
Ay- IITraH TyJbIMH aMIUIATYJACH.

Pacm — 11

‘bap plangait 6epk XoHajga YHUHT J€BOPH, IIWIU,KUXO3JIapu Ba
HOKa30/aH blalTraH TOBYyII OoIllbla JeBOpJap,nojiiapra Ba boKa3ora
TylIaJu,siHa blaTaau Ba IOTWIAAM bamjaa acTa — cekuH cirHaau. [y
cababm TOBYII MaHOAu 1113 TAbCUPHUHU TIIXTATraHAaH CIIHT baM XOHaJla
TOBYII TIHIBIMHIIAPY BOCUJ ONUIMIIKM Y30bl BabIT JABOM 3THO,ITOBBINH
HOCUJI bIWJaau. By aliHuWbIca KaTTa, KEHT OMHOJIap/Aa XKyjaa Ce3usiapiiu
oupranu. bepk xonamapna ManOa TIOXTaTWATaHAAH CIHIHT  TOBYII
THUIBIMHJIADUHUHT  CEKUH — acTa  CIIHUO oopuIl  xapaéHH
peBepOepanys aeHrIaIm.



PeBepbOepaniusa, Oup TOMOHAAH, GoNAANUANp, YYHKHA BIAWTraH
TUUIBIMH  SHEPTUsACH BUCOOMTa blaOysl BIMIMHAETIaH TOBYII KydasiH,
JICKUH WMKKWHYM TOMOHJAH haJJiaH Tallblapy peBepOepaius y30bl JaBOM
9TCa, HYTHIHUHT,MyCHBIAHUHT SIMUTWINIINHA aH4da EMOHJIAIITHPAIIH,
YYHKH TEKCTHHU Bbap OWp SHTU BINCMH OJJUHTHUCH OWJIaH yCTMa — YCT
tymaau. [y caGabiam omatima  Oupop onTUMall peBepOeparusi BabITH
KIIpcaTUiIaiuku, Oy ITapcxoHajap,TeaTp Ba KOHIEPT 3aJUIapUHU Ba
BOKA30JIApDHW BIypHIIAa BUCOOra onuHaau. Macanad,MockBagaru
Coroznap  yiuauar KosoHHa 3amu Topra Onpiranga peBepOepanus
BapiTu 1,70 ¢, 1ry 3am Ommm Ompiranga peBepOepanus BabiTé 4,55 c,

Bonmio#t Teatp Toyia 6npranga pesepOeparus Babity 1,55 ¢, Omm voniga
aca 2,05 c.

4- sxanBai
AHPHM MaTepHAJLIAPHUHI AKYCTHK XYCYCHSITIAPH.
Marepuan Tryieme Touieie teOpanui | THyibIuH
SUYINTU TE3JIUTU BIAPTITUITH
buina | Kmug | FO3a |t
HMa aJIaHT
AroMuHUN 2,7 6,35 3,08 2.8 17,1
bepunnuii 1,82 12,8 8,71 | 7,87 23,3
bpon3za 8,5 3,5 2,3 2.1 30,1
Bucmyt 9,8 2,18 1,1 1,03 21,4
Boabdpam 19,3 5,18 2,87 | 2,65 100
Temup 7,8 591 3,23 3,0 46,1
Ontun 19,3 3,24 1,20 | 1,12 62,5
JlaTyH 8,5 4,43 2,2 1,95 37,7
Muc 8,9 4,72 3,72 | 3,52 42,0
[Tnatuna 21,4 3,96 1,67 | 1,57 84,6
Kymym 10,5 3,6 1,59 | 1,48 38,0
[Tar 8,03 5,73 3,12 2,9 46,6
Turan 4,5 6,0 3,5 3,2 27,0
Kanpon 1,1 2,64 - - 2,9
OpK CTEKII0 1,1 2,65 1,12 1,05 3,0
Pe3una 1,3 15 - - 19
Texcronur 1,2 2,6 - - 3,1
dapdop 2,4 5,3 3,5 - 12,8
5- kaaBaa
Mysbur Yacrora f, MI'g Craunnr

xo>(punuentu a/f?

10%c?/m =

10°m = MTI'm2
baso 1,1-1,4 1670-2000




Cysn 7-250 2,5
I'muniepun 0,5-4 250
Kepocun 6-21 170
Cupka KHCJIOTacH 0,5 9000
Tpanchopmarop moitu 1-5 130
Cumo0 20-50 1,2-1,3
OTUI COUPTH 1-220 5,4

AKyCTHK  HazopaT  BIWIMIIJA  MaTe€pUaUIapHU  aKyCTHUK
XyCycusITIapu Ba yjap/a TUUIBIMHJIAPHUA OTHIMINK KaTTa axaMusTra
sra. 3-4 kaaBaUiapAa  apuM  MaTepHAILIAPHU aKyCTHUK
XyCycCusITIAapH, Y IbTPaTOBYII TIIBIMHIAPUHU IOTUIIUIIN KEATUPUIITaH.

TexkmupyB Ba Ha30paT CaBOJLIAPH.

AKyCTHKa blaH/1all TABJIUMOT?

ToBymr TeOpaHuIIapy Ba THIBIMHIAPA HUMA?
[IToBeIMH 1e0 HUMara anTuiIaIu?

ToByIll MHTEHCUBIUTH HUMA?

ToBym 6ocumu HUMA?

ToBymn Tapblauim blaHAal 103 6epaau?
ToByIIHM bIAHAAN XapakTepUCTKaIapu 6op?
TUyIbIMH BIAPIIUINK HUMA?

. PeBepOpartust Huma?

woNooakrwdE




3.9JIEKTPOAKYCTHUK HBI'APTUPTUYJIAP
3.1.1Ise30mBrapTUPruiap MILIAM MPUHIUIIA

[Ipe3onpBrapTUprudiiapH  HIJIANl  OPUHIUON  [eB303PQEeKT
xoaucacura acocianrad. bup siatop mMonnanap (kBapil, TypMalivH,0apuii
TUTAHATH )HUHT KPUCTAIUIAPU aXKOMMO XyCcycusTra ara.

Maskyp kpuctamap YuBuind €k cubluica ,MNIACTUHKAHUHT MYausH
cupTiapuaa dJeKTp 3apsiiapu ( Oup €piga mycOaT, blapama-blapiiu
éplla nca maHbui 3apsn) bpocwi Oupraau by xoauca Neb303JIEKTPUK
XoJica Aerunany .

VYAbTpaToBYIUIM Ha30paT BIMJIMIIAA — KIIMPObl IUIACTUHAJIAPHU
BIAIMHINTH ~ Olliiiua  4YIm3BMIYyBYM  Ba  CHBIWIYBYH  TypHUJArd
aedopMaIscura acocaaHral Mbe303JIEMEHTIIAp HILTATHIIAIH.

[Tse3035meKkTpuK MaTepuaiap aKTHB TUDITUKTPUKIAP

plaTOpUra KUpaau, yjap TIIbPU Ba TecKapu mbe3odpdextiaap Oepanu .
Tmbpu npe303¢(deKT myHaaH HOOPATKU , HE303JIEKTPUK MaTepHaIaH
BIMJIMHTAH TUTACTMHA CHUBIWIITaHAa €KW YIBWITaHJa YHUHT blapama-
BIAPIIN CHUPTIApUAa blapaMa-blapllld UIIOPATH DJIEKTP 3apsasiap BHOCHI
ommaau ( 12 pacwm).
By boauca nbe30371€KTPUKHUHT BIYTOJIAHUIIIM HATHXKACHUJA COJIUP
oupranu. Teckapu Nbe303PPEKT MbE30EKTPUK IUIACTUHAra IL3rapmac
KyWIaHUII OepuiiraHia YHUHT JeopManusiaHuIl boaucacuaad uoopar
(13-pacm).11[3rapyBuan Ky4wIiaHUII OEPUIITAHIA MTEE30IEKTPHUK TUTACTHHA
1y Ky4IaHHII YacToTacua TeOpaHaiu.

Teckapu NbE303JIEKTPUK s dext OJIUCACU]IAH
paiMOTEeXHUKana  IOBIOPH qacToTaid  TeOpaHUILIApHU
OapblapOPJIAIITUPHII YUYH ,THIEPU TTbe303¢d(DEeKTIaH 3ca OocuM



+ ++ + + ++ H —_—— —— —— ==
- —— —— — — + ++ ++ ++ +

12 — pacm 13-pacm

Mablcajapaa goitnananunaau. [1be3031eKTPUKHUHT acocuit
XapaKTePUCTHKACH YHHHI Tbe3oMoayau O Omopmb, Oy KaTTalauk
MbE303JICKTUPUKIa YHUTA OUpOp HIMHAIWIIAA BIITHMITaH MEXaHUK Kyd
TabCUPHIA BOCHJI OIITaH »dJCKTOP 3aps] MUBIOPHHHHT Iy Kyd
KaTTaJUTMHUHT HUcOaTuHu udonananau. [1be3090M0ay KyJIOH TabICUM
Hrroton (Ki/H) xucobuna udonananaau. [Ibe30351ekTpuKiap — KpucTal
MaTepraiap ( MOHOKpPUCTAJUIAp Ba MOJMKpUCTAIIAp TY3YJUIIUTa Ara
Omran Moamanap ) OupmO, TaOuui(KBapil, TypMajiuH) Ba CHHTETHUK
(cerner Ty3u, 6apuii THTOHAT Ba 0.) OIIJTUIIIN MYMKUH .

Taouwuwi kBapiu SO, yulapu oITH  bIUppATIH
nipamMuaiap OWIaH TyraJlJIaHTaH OJITH bIMppaIu Ipu3Majap MaKIuIard
X, Y, Z 6o mpuiap ae6 vlapanaau (12 a,0 -pacm) . DiekTp bk Aeo
plapajiaJiuTaH yuTa X MBI OJTHOYPUYAKHUHT KITHIATAHT KECUMH yUJIapH
opblani TTaau . MexaHWK WIel Ae¢0 blapajaaWraH y4ra Y IIbIA 10y
ONTUOYPUYAKIIMKHUHT TOMOHJApUTra THK >Koujamran.OnTuK sl Z 3ca
KBapI KPHUCTAIW TyrajUlaHAIUTaH MHpPaMUTATApPHUHT Y4JIapyd OpPbBIaH
T/ .

KBapiiHuHT 3JIeKTpHK  XapaKTepHCTUKAIapH oy Hapca
AHUBUIAHUINN Kepak OupiraH KpucTauiorpaduk sl HyHAIUITUTA
OOBNIMBI paBUIA MBrapud Typaau.Macamad , Z Wb WIHATUIINA
orriinya :

P, =10"0Om-m: &, = 4,58;t95 = 0,0003;x ga y IIbIIapH
1500005 C2R05 00005 01 G-I Pv = 10140]1/! M E, = 4,41,tg5 = 0,0002

KBap1 KpUCTAIMHKUHT 3H4IATE 2650KT/M° , CyIOBUIAHMII TEMIIEPATyPAcH
1713 °C..



Arap KBapll KpUCTAIUJAH BIUPPATUPU  X,Y,Z HIbLTapUra
napasnen b0 MIAaCTHHA BIMPHIMO ONKO ,yHU X €KUM y MIbIM OIIinya
YII[3CaK Iy IIbIbla THK OWIammrad €putapuaa Oup buil MUBLAOPAA OUpPOBI
plapaMa-blapIiu UIIOpan AIIEKTP 3apsAsiapu XOCHII
onptaau(Tmbpurbe3odddekr). [InacTruHa X S7EKTp MIbIMTa TUK PaBHIIIA
BIMPHINO  Tal&piiaHTaH
Ompica, HHT KUIO AJeKTp 3apsau bocun Ouprtanu. Lllynma kBapi
IUTACTUHAHUHT ~ ThE30OMOAYJIM  OSHI  KaTTa pIMiiMaTra  ara
ouyIaau (d = 2.3-10’12Kf1/H).

TaObuuii KBApUHUHI KpUCTAUIApUAAH OJMOCHAH  siCaJIraH
Maxcyc KecKu4 €pAamMmuia Mbe303JeMEHT 3aroTOBKajdapu KecuO OJIMHAIH
Ba KeWMH ynap ciUIMblIaHaau. KBapiy miacTHHKaCHHUHT blapaMa bIapIiu
CHUpTIapura MeTaul »dJCKTPOAJIap bIOIUIAHAAW. XOCHJ BIMJIMHTaH
ME302JIEMEHTHUHT XOCCaJapyuHu OaphlapOpIaAITUPUII MabICAAHNIA yaap
IOBIOPH TEMIIEpaTypajiap/a

A

A

14-pacwm.
CerHeTodJIeKTPUKHUHT JIEKTP TUCTEPE3HCH.

CYHBUU 3CKUPTUPHUIAIN.

Cerner ty3u NaKC4H1Os*4H,0-dpaniy3 onmumu  I1. Cerner
tonran,y 55°Cna rommaiiiuran Ba CyBja SPMHIUTaH MOHOKPHCTAILI
TURJEKTpUK  xucobnmanangu. CerHeT TY3WHUHT  CETHETORJICKTPHUK
xoccanapu ¢ablaT OuTTa KpucTaiorpaduk mibl HIMHATUIINAIA HAMOEH
onptanu. Cer”HeT Ty3u HaMyHacu Oypairanjia mbe303QQIKT Ky3aTuiiau.

CerHeTodJIEKTPUKIAPHUHT ~ I3UTa  XOC  XYCYCHUSTIapu
BIYWHMIaTUIap: UIJIEKTPUK CUHTIUPYBYAHIUK BIMMMATU KaTTa Omyiuo, y
Oup HeYa MUHITAYa €TaIM;ANDJICKTPUK CHUHTIAUPYBUYAHIUTH BIMIAUITAH
Kydra(Ky4wIiaHuIra) OOBJIUBI;CETHETORICKTPUK  XOCCATapyd  MabliyM
temneparypainap opanubuga-Kiopu temneparypacu (Ty)man mact
TeMIlepaTypajapja Ky3aTWIaau;TIBpH Ba TecKapu mbe30dddexT
MaBXyJ. Teckapu mbe303PGdeKkT (¢dablaT Talbld DJIEKTp MaiI0H
TabCUPHJIA OJITUHIAH BIYTOJIAHTUPWIITAH HaMyHajapJaruHa



Ky3aTWJIQIU;3JEKTPUK  THUCTEPE3UC
CErHETOAJIEKTPUKKA blnimiran U KywiaHHIIaH opblaia blOJIaIu.

KepaMI/IK CCTHCTOJRJICKTPUKIIAD bIM3UIITda YMUAAMJIM, MCXAaHHUK

oop.  Dmexktp  3apsan

MyCTaxKaMm, HOTUTPOCKOMHUK Ba TaW€piall TEXHOJOTUSICH COJJa SKaHU
Omnan axpanud Typaau. KepamMuK CErHETO3JIEKTpHKIAp Huuja Oapuii-
tutadat BaTiO; amanma K bIOUUIAHWIATUW. By CEerHETO3JIEKTPUK
KepaMHUK TEXHOJOorus Omiinya Oapuil OKCHJM Ba TUTAH JUOKCHUIAUAAH

I/I60paT MacCadaH

OJIMHAQ/IUTaH TOJMKpPUCTAN Marepuainaup. byHnan mMoHokpucran Oapwuii-
TUTAHATUHU BaM OJIMII MYMKHH.
JOURJIEKTPUK CUHTIMPYBUYAHJIUIH TEMIIepaTypara blaHJai OObJIaHTaHIUTH
kmpcatuirad. ['padukna Kropu remneparypacu (T)

15-pacMna Oapuif TUTaHATHUHT

Er
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2000 ———”'ﬁfﬁa}q:S,ﬁMB/M
-200'1000 100 'C
15-pacm.

bapuii TuTaHAT AMAIEKTPUK CUHTIUPYBUAHIUTHHUHT TeMIlepaTypara
OobJlaHuI Tpadury.

16-pacm
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Genrmwnab wumiinaran, y 0y marepuman yayn 120°C ra Tenr. Bapmii-
tuTaHaT Ty JlaH macT TeMIeparypaiap/ia CerHeTOICKTPUKIAPHUHT hbaMma
xoccanapura sra 6uyu6, Taan 1oblopy Temneparypaiapaa 0y xoccamip
WILBIOTAN.

16-pacma Oapuii TUTAHAT TUBJIEKTPUK
CUHTIUPYBYAHJIIUTUHUHT OJIEKTp MaioH KyuinaHranwiurura E ra
OOBJIMBUINTY TACBUPJIAHTaH.

JIMDJIeKTpUK ~ CUHTIMPYBUAHJWK  BIIMWITAH — KyWIAHHUII
BIMUMATUHUHT OpTHUIIU Ouan YHUHT JMDIIEKTPUK
CUHTIUPYBYAHJIUTUHUHT, JI€MaK, CUbUMHHUHI OpTa OOPHUIIM XOJHUCACH
dablaT CEerHETORNIEKTPUKIApra XOC XYCYCHATIUp. YIapHUHT Oy
XOCCaNlapuIaH TUAIEKTPUK KydaTUpruwiapaad QoiiiaaaHuiaam.

Kepamuk CETHETORJIEKTPUKIapAaH Ta€pJIaHTaH
MBE30RJIEMEHTIAp METAT JJIEKTPOJAJap bIOIJIAHTaH CHJUTMBUIAHTaH
MIacTUHKanapaan udopat. by mmacTuHKanmap mbe303JEKTPHUK Xoccaaapra
sra ONIUIMIIM Y4yH yjapra mprapmac Kywianuin O0epul bryTOJaHTHUpUO
onuHaaAM, OyHIAa KyWIaHWII BIM3IUPWITAH TUIACTHHKara Oepuiiaau.
[MnacTuHkanapHu bIM3AUpHIMIL Temneparypacu Kiopu temnepartypacura
SpIMH Ompica, Masbicaara MyBogubl Onpraagu. byHpalt 1mapouTna
IUTACTHHKAJApJaH CTeHTaH (II3-II3WJaH) BIYTOJAHUII Kapa€HU OHT
IOBIOpU TE3TUKJIA P Oepaau,IbHU  BIIIHWITaH KyWIAHUI TabCUPUIA
JIOMEHJIAPHUHT JHT KIII BIMCMU OpHEHTAIMsUIaHuO bloaau. MacanaH,
Oapuii TUTAHAT Ibe30>IeMeHTIapu HedTh Moinaa 115%raua b3 aupunmo
E=1-1,5MB/ M  mp@BrapMac  2J€KTp  MalJoH  Ky4JIaHUIINJA
BIYTOJTAaHTUPUIIALIN.

bo3upru BabiTAa Oapuil TUTAHATOAH Tallblapy KIIMJIA0
CeTHETOKEepaMHMK Marepuauiap sipatwiran: kaamuii turaHat CdTiOs,
pinpboiiiH TUTaHaT PPTiO;,mutuii Hnodar LINPO3; Ba Oomiblanap. by
CETHETOdJIEKTpUKIap Oup-Oupuman acocan Kriopu Ttemmeparypacu
piiiMaT Owiadn Qapel brtamu. Macanan, Oapuii TUTaHAT YYyH
T=+120°C, xagmuii Turanar yayn T,=+223°C, nuTunii HHOGAT y4yH dca
T.=+450°C.

bup cernerokepaMuk MOAJMAHUHT OOMIBIACUIATH  BIATTHBI
BIOPUILIMACH HT SIXIIHU MHE303JIEKTPUK XOccalapra sra OIiaiu.

[ynaait Matepuaiap bIIPHOITUH IIMPKOHATHUHT BIIPHOIITUH
TUTAHATAArk bIaTTHBI blopummMacu PP (Zr, T1)Oskupaay Ba y bIIIPHOIIUH




uupkonar-tutanatu  (bILT) ne6 roputunagu.by Oupukmanapra
MOAN(UKANMUIOBYN  BIMIIITMJIMANIAD  BIIIIIAIICA, XapaKTePUCTUKAIAPU
KEHI' OpaJIMbI/Ia M3rapaiural CErHETOAIEKTPUK MaTepUaiap OJIUHAIH.

6->kaaBall
KBapiy Ba kepamuk ceraerosnektpuknapauar 20°C naru acocuii
XapaKTEePUCTUKATIAPH.

< DIEKTp XapaKTeprUCTUKAIApU =
Q
= S . < M
=R Sk S| % 8 2 = = .
5O | & PROS | = R = T 2 o< = =
Marepuan 8*% §§5§§§ EEE EEEEEE %
= N og 5 (5) E 0':): E( E; g S 5 a g < 8 =
S = EEXBFE|ldagg sz AME |2
oP « S| = & =5 g% > | 4
=D IS | HS = | =ED
KBapn - - 104 4.4 0,0002 - 2,3%10712
Bapuii Tutanar | BT-1 | 120 | 10% 1400 | 0,02 3 45*%1012
blmpeomuma KILIT- | 290 | 10* 1500 |0,03 3 119*10%?
UPKO- auii- | 19
TUTAHATH KLIT- | 280 | 10% 1050 | 0,007 4 100*101?
23

6-kxamBanga KBapll Ba KEPaMUK CETHETOXJIEKTPHKIAPHUHT

aCOCHI DJJIEKTp XapaKTepuCTUKalapu KenTupwirad. CerHeTodJIeKTPUK
MaTepUAIIAPHUHT AUAJIEKTPUK CUHTIUPYBUYAHIIUTH Ky/Aa KaTTa OIJTUIIH
ylapaH KHYMK [pIYaMJId [MacT YacTOTald KHYMK —KYWIAHHINTa
MIIDKAJUTAHTaH KOHACHCATOpJIapHU Talépiamira UMKOH Oepaliu, YyHKH
Oy marepuaiapHu tgSs cu HucOaTaH KaTTa, dJEKTP MYCTaXKaMJIMTH dCa
HUCOATaH KUYMKAUP. O-)KajBajjaH KIIPUHAIUKHA, CETHETOKEPAMUK
MaTepHUaUTapHUHT THE30MOTIYJITIAPHUHT KBAPIVIAPHUKUIAH aHYa FOBIOPH.

Tbpy nbe303Q@PEeKT KUHAATAHT TIIBIMHIAPHU bla0yJl BIMIIUIIA
WIIATUINO, bIATMHIKK Otmiinya negopmariust OuinaH OObJIUbI OIIAIN.

buriinama THUIBIMHIAPHW BIIBBANIUININA Ba BlAa0yNd BIMIMHHILN
BIATMHJIMK ~ OIMiWYa CWDKUII  AeQopMaIusIcH Opblaid  aMaira
omupuiaan. by xona miacTiHa MabCyJIOT F03acuTa KIIeHIaHaIu.

3amoHaBui MbE30IIB3TapTUPTUWIAPA KIIITPOBI
CETHETORJICKTPUKIIApIaH doitnananuo, ynap IOBIOPU
nbe3oxapakrtepucTukara osragupnap. CerHerosnexTpukiap nAe0 Oup
BIATOP QKOWMO JMAPJIEKTPUK Xoccajapra 3ra OnpiraH Ba OWPUHYH
HaBOaT/Ja, HATTO TAIIBIM MAWIOH ONyIMaraHua baM BYXKyJIra Kejlaaura
M3-T3UAH DJIEKTP BIYTYOJIAHUINI XyCYCHUSTHTa 5ra ONpIraH KpUCTal
Mojjajnapra auTuiaaam .




Kelinarm  BabTapaa SHTM  TypJlalM  CETHETORJICKTPHUKIAP
apaTiinb, ynmapra  HUOOAT-TMTUN,  TaHTAIAT-NIUTUNA, UPKOHAT-
TUTaHAT-BILIPHOIINH Ba OOIIbIaTap KUPaIu.

[Ibe3omaTepuammap xabMga MaaymMoTiaap 7 -  JKaaBaiija
KEJITUPHIITaH.
7 - )xagBai
Marepuan ToByi1 3UWINK XapakTtepuk
TE3JTUTH p 102 kr/™M® | uMnenpanc
c - 10° Z = pc 10°%,
M/c KI/M°C
Kgapn 5,74 2,65 15,2
Typmanun 7,15 3,1 22,2
Jlutuii cynedaru 5,46 2,02 11,2
bapwii TuTanatu 4.7 5,3 25
[{upkanat TuTaHAT 3,3 7 23
Honart autui 4.1 4,54 18,6

[1pe30/IeKTpUK MBrapTUPTAWIAD IIYHAAW BIYPHIMAaKH, yiap
DIIEKTP DHEPrUsICMHH aKyCTUK DJHeprusra Ba OyHH TecKapucura
3rapTUpuO OepUIl YUyH bU3MAT bIUJIAIH.

KoHTakT/u nbe30m3rapTupruyiu cXxeMacuHu KigpuO mraitauk(17
pacm) .

by epma 1- mnbesommactuHa Omymb, y CE3rHp DAJIEMEHT
XUCcoOJaHaAu, YHUHT aTpodu 3-KyMyII 3JIEKTPOIap OWIIaH bIOTUIAHTaH.

[lbe3omnactuHann  Oup TOoMOHM 2-femdepra  KJeHIaHraH.
[lep3omnacTuHanu xap-xui Oy3wIMIUIapAaH cabulalll Y4yH 4-IIPOTEKTOP
MaBxkya. [Ibe3onpErapTupruy 6mian 00bEKT —6 mpTacua SXIIH KOHTaKT
OCHJI BIMUTYBYM S-MOM(CMa3Ka) blaTJIaMH MILLJIATUIIA/IH.
[Ibe301BrapTUPruwiapHd  acoCHil  XapaKTepHCTHKalapuaaH Oupw,
yIBTPATOBYII TINJIBIMHIAPYA WHTEHCUBIMTH OnUMO, y BIyHHIaru
dbopmyIia OuiaH aHUbLIAHAIN:

w, KKU,, d*’
S, 9-1011(p5)cph
by epna :Wak-akycTuk blyBBaT
Sn-1BrapTUuprud 3acu
(pc) ., -HA30pAT BIMIMHYBYN MYXUT aKyCTHK BIAPIINIUTH

K, K;-conmu ko3 dunentnap omymd, oup rapadiama

HypJaTrud yuyH 1Ba 4 ra ukku tapadnama Hypaatrud yuyH 0,5 Balra
TEHT




Pacm - 17.

Usdd-3dpdekTuB bimBzpaTyBun KydJIaHHII
d -mee3omoyn
n -mBraptuprud akyctuk ®UK
h —be3035IeMEHT BIAIMHITUTH
[1be3037eMEeHT TIIJIa aKYCTUK bIyBBaTHU blylnaaru ¢hopmyia
OpblaJii AHUBLJIAHAU:
W, =1-5n
[Ipe30mBrapTupruy aKkyCcTUK blyBBaTUHU XxucoOiamaa Wak
BlAPIIMIMTUHA Ounuil 3apypaup. Kapuian Tail€épinanran
MbE302JIEMEHTIIAP YUYH :
e
f2s,

Hazopar bIMJIMHYBYM MYBUTra TABCUP BIMJIMII YIyH Kepak OljIran
Ba cap(iaHauraH Mbe30I3rapTUPriy blyBBaTH bIyHHIaru GpopmyJa
OpblaJIM aHUbLIAHAIHA :
W, =U 200 R

HIzraptupruu ®UK sryitnnaru ¢hopmysa opslajid aHUbUIAHAH:
77 :Wak /We

3.2. [Ibe30mBrapTUPru4JIapHu aCOCH MapaMeTpJiapu Ba
XapaKkTepuCcTUKAJIAPH



AKycTuK np@raprupruaiapid 3pQexTuB unuiamm Oup blaHya
OenruiaHTaH TapameTpiiap OwiaH aHWBUIAHAAW. YJjapra acocaH
HBrapTUprud Kod3HOUIMEHTH, YaCTOTa IMITKA3HUIII MTOJI0CACH KUPAIH.
HI3rapTupruyHy KUPHUII Ba  YMBIMII BIUCMHUAArH Xap Xuil (HU3HK
KaTTaJIUKJIap HUCOATHHU COHJIH KIPUHULIH I3rapTUPruy
K03 puueHTH 1e6 aTanagu. YHUHT bIMMMAaTU M3rapTUPIrud CE3rupaIuru
TIIbPUCUAATY MAaOJyMOTHU Oepaiu.

Hypnanum Ba p1a0yin pluIMIIAA IIB3rapTUprud KoddduureHTiapu
plyiiniaru popMmysianap opblajy aHUbUIAHAU:

K,=0,/U,
Ky, =U, /o,
By epna: o -m3rapTuprud Mgy 03acuiard HopMail Ky4JaHHUIIH .
Un,Uk-rerepaTop Ky4JIaHHUIIN Ba Ky9aUTUPTAYAAard KyYJTaHHIIL.
3aMOHaBUH  JAEPEKTOCKOIIAp MbE30IEKTUPUK  YIbTPATOBYLI
MaHOanapy Ba bla0yJl bIMJATUYIIAPU OWJIaH KOMIUIEKTIAHTaH OUyIaIu.

Tmbpy mErapTUprud  SHT KT WIUIATHINMO, y Tbe3oIiacThHa 1,
ITblman Taii€piiaHanv, YHUHT BIAJUHIWIW TIUIBIMH = Y3YHJIUTHHU
apumura TeHr Omptaau. L{ThI Ttypnaru mBraptupruy yuys 1...10 MI'g
yacroragay 0,16...1,6 MM ra TeHr.

[Ibe3omnacTiHa 103acM KyMyll €KM MHC DJEKTpouiap OuiiaH
BIOILJIAHTaH, y MITKa3ru4 (5) opblanu 7-kaben OuiaH yinaHraH Ouyiagu, y
OpBlaiu NbE30MI3rapTUPrUY aegeKTocKonra yJIaHaIH.
[Ibe3omBrapTupruyaa  Kopnyc 6, HWHAYKTHB KaTymika 4, aemndep
2,IPOTEKTOP 3 MABXKYIJTUTHHU KIIPUO IITHIITAH ]IH.
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Pacm 18. DnekTpoakyCTUK NBrapTUPTUWIAPHUHT KOHCTPYKTHUB
CXeMacH.

blus upraprupruu (18.6 - pacm) TulbpuU HIBrapTUPTUYJIaH MpU3Ma
Oopnurn Owinan ¢apsl  biagu. [lpusma KImposl oOpreTekiagaH
Tall€épiiaHaii Ba YJIbTPATOBYILIAPHU Tanald BIMJIMHTAH Oypyak oOcCTHJA
o0OeKTra Tyurymura €paam oepaiu.

Anoxupga OWpJamITHPUITaH MBrapTuprud (pacM-18.B.) aKycTHUK
TUUIBIMH YUbIAPYBYM Ba blaOyJl BIMIYBYM NbE303JEMEHTIIApAAH MOOpaT
01O, aKyCTHK Ba AJIEKTPUK SKpaH 9 OuiaH akpaTUiraH.

[Ipe3onErapTupruwiapid  aQ3ayiura - 0bIopu  3OPEKTIUIUTHY,
KAYUK rabapuTIWINrK Olyica, KaMUMJIMIH 3Ca aKyCTHK TIUIBIMHIAPHU
MI3rapTUPruyaH 0ObEKTra Ba YHAAH sSHA U3rapTUpruyra roopuil yuyH
KOHTAKTJIM blaTJIaMHH 3apypIUTHIUD.

VYibpTpaToBYHUIapHH OOBEKTITa KUPUTULIHK Y4 XWJI YCYJIU
MaBXyJIHP:

1. xoHTakT ycynmu, Oy BOJJa CYIOBUIMK BIAJIMHIUTU YJIbTPATOBYIL
THUIBIMH Y3YHJIUTHIaH KHYUK OIIJIaIu.
by ycyn Ounan Hazopar onu0 OopuIa HazopaT bIMIMHAETTaH
MabCyJIOT 103aCHra CYIOBUIUK CypTUiauO (ryenepud, adToi, CyB)
NbE30LIB3rapTUPruy OWJIaH bIATTUBI BINCUTIAH.

Texmmpys Ba Ha3opaT caBOJLIApH.
[Tbe30y3rapTUprud CXeMacuHU KEATUPUHT?
2. [Ibe30y3rapTUprud acocuii XapakTepucTUKaIapu
HHUMaaaH noopar?
HI3raptupui kodddurmenTrn HIMA?
[[3rapTupruy akyCTUK MaiJIOHA HUMA?
AKYCTHUK II3BrapTUPruwiap blaHaail MaTepuaiapaaH
Taépranaau?
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4. 3X0 YCYJI1
4.1. UMIyJIbCJIM YJIBTPATOBYILI Ae()eKTOCKONH

blaitnm ycynmm aKyCTMK Has30paT  BIWIMIIMHUHT  ACOCHM
ycyJapuaan omumo, amanuéraa keHr Qoiinananunany. by ycyn Ounan
Ha30paT BIWIKII HMMIYJILCIN YIBTPATOBYII JAePEKTOCKONU EpaaMua
amajira OIMpUiIaAu. YIbTPaTOBYUUIM J€(PEKTOCKONHU CTPYKTypa
CXeMacUHU KUIpuO IITaMIMK, y 7- 30HIJIAIl TEeHepaTopjaH uoopaT
o1INo, 3JIEKTPOAKYCTHK 3rapTUpruyia YJIBTPATOBYIII
TEOpAHUIIIJIAPUHN BOCUJ BIMJIMII YUYYH OJJIEKTp HUMIYJbCIApU UILIA0
ynblapu0® Oepanu. By TouibimHiap HazopaT BIMIMHYBYH 000EKTra
TYILLIAJH. Hedektnan plaiiTran YIIBTPATOBYIII CUTHAJLJIapH
ANEKTPOAKYCTUK WI[3rapTUprud OWSIaH  bla0yJl BIMJIMHAAM Ba JJIEKTP
MMITYJIbCTa aUJTAaHTUPWING KydaThuprud — lra y3atunaau.

Kyuaiitupruunu KygailTupuil Ko3(pPUIUEHTH CE3rUPIUKHU «BabIT
Omritnya poctiaaruyy Tu3uMu (4) €épaamuaa BabIT OlIiMYa pOCTIaHAH,
baMJla Ha3zopaT OOOEKTHUJArd YJIbTPATOBYIIHU Macaiiuiim  Oaptapad
STUIIAJIH.

Kepaknuua KygallTupuiran Cursaj 3JIEKTpoH Hyp TpyOkacu —6- ra
Ba JieeKTIIap aBTOMAaTUK-CUTHAJIM3ATOPU —2 T'a KEJMO TyIIa u.

% =L *

Pacwm-19.

Cunxponmzatop 8 — 1e(EeKTOCKOMHWHT Oapua ONIIMMIAPUHHN BabIT
Omiiya KeTMa-KeT WILIAIIMHN TaOMHUHJIAWIU, bamaa Oup BaBITHUHT
[31]1a TEHEpaTop pa3BepTKAcH 9 HU baM HIITa TYITypasu.




Pa3BepTka 00OEKTAAaH BIAWTraH yIbTPATOBYIIAD BabIT Oriiinua
axpatud Oepamu, MacanaH Me)EeKTAaH bIAWTTaH CUTHAUIAPHU OOBEKTHU
n3uaH (MacTKU KaTJIaMHJIaH) blalTraH CUTHAJUIApaH axpartud Oepuil
YUyH bU3MAT bIMIIA]IH.
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Pacm-20.

3amoHaBUil  neeKTocKoIUIap aMmIUIMTy[a [I9ardd Ba  bIaWTraf
CUTHAJIJIAPHY BAbITUHU MIYaIl blypuiManapu (5) OWiaH TabMUHJIAHTaH
omaay.

by epnma muwoB kypunimacu (5) KywdaWTupraygaH —KenraH
CUTHAJIJIAPHM blaliTa UILIA0, CIIHT 3JIEKTPOH HYp TpyOKacura y3aTaju.

NMnynbenu 30HAJIAIT TEHEPATOPH HMKKUTA acOCHU 3JIEMEHTAaH
nbopat Ouynd: TeOpaHUIl KOHTYPH, YHIa HYPJIAaHTUPTUY ‘baM KHpaJIu Ba
MMITYJIbCIIADHU  y3aTHO OepHIll y4yyH XHU3MaT bIWIAJIUTaH >3JIEKTPOH
CXEMaJIaH TY3WJITaH.

TeOpaHuil KOHTypHZia MbE303JEMEHTTa Mapajuiesl Ba KEeTMa-KeT
paBHUIla aKTUB bIAPLIWINK Ba MHIYKTUBIUK yiaaHraH. bluceiaptupuiran
CXeMacH pacM/ia KIIpcaTirad onyinod, KOHTYp



21-pacm

pE30HaHC  YacToTacu MHAYKTUB (4) éEpaammuaa  Mbe30IIaCTUK
aHTUPE30HAHC YAaCTOTACUTa TEHT bIMJINO TaHJIAHA/IH.

HedekTockon Ky4dalTupuil blaOysl BIMJIMII TPAKTU JacTIaOKu
Ky4alUTUpruy, CUTHAUIAP aMIUIMTYJACHUHM LJI4aruy, FOBIOPH 4YacToTa
Ky4alTUpruy, 1€TeKTOp Ba BUJEO Ky4YaWTUPIHUYJaH HOOpATAMP.

JlacTiiaOku Ky4yalTUPIruy bladys bIMIYBUHU MbE30MI3IapTUPIuy
YHUHT KUPHUII BIAPIIMIIUTH, 3JEKTPOAKYCTHUK-I3rapTUPTrUd SKBUBAJICHT
ANEKTP  BIAPIIMIWTHAAH  KaTTa  OUUIMIIM  Kepak, Taxpudanap
kmpearaaukn YTB nm ngraprupruwiap yayH 1... 5 MI'm ygacrorana
20...40 Om.

JlacTnaOku KydauTupruaau Kydantupuin koddumentu 20 nb.
JlacTmaOku  KydyaWTUpruura amIuiuTyAa KaMaWTuprud Kapuo, vy
KYYaUTUPTUYHU KATTa FOKJIAHUIIIAH CabUIan/Ix.

Curnan amIUIMTyJajdapy THIbPUJIAHTAH KyWIAHHII ONIrH4Iapu-
aTTEHI0AaTopJIap €paaMua IT9YaHaIq.

OnekTpoH Hyp  TpyOkacw nedeKkTockomaa bladysl BIUJIUHTAH
CUTHAJIJIAPU blaliJ] BIMJIMII YYYH bU3MAT bIMJIAJU, YHIA XOCHUJI OIJIauTraH
CUTHAJUTAPHU KIIPUHUIIM 21 pacM1a KENTUPHUIITAH.

DONeKTpoH Hyp TpyOKacuaa bIIIAMAArM KIIPUHUIIAATH CUTHAJIAPHU
TEKIIUPUII MYMKHH , eekTockonaa nedeKTIIapHd aBTOMaTHK
CUTHAJIM3AIUS  BIMJIUII KypWIMacH TEKIIMPWIAETTaH OOBEKTIArH
nedeKTIapHu TOMWITAHJIUTY TIILPUCH]IA CUTHAI Oepaiu.
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4.2. IX0 CUTHAJUIAPHU XHCO0JIall. AKYCTHK TPAKT TYLIYHYACH

AKyCTUK TpakT Ae0 Hypiartrud OwiaH nedekTrada pamaa bladyin
BIMJITUYTa  OIJIraH yJIbTPATOBYUIHM OOCHMO IITraH HIuMra anTHIIaiu.
AxkycTHK TpakT (opmynanapu Oy HIUIJa CUTHAUIAPHU CyCaWHIIMHU
aHUbLIANIN.

buco6 —kuTOO0 HIUIAPUHM OCOHJAIITUPHUIN YUYYH aBBaJl CYIOBI
MYBUT Y4YyH, CIIHT BIIIIIUMYATapyd OWIAH BIATTUBI KUCM YUyH
dbopmynanapHu Tomamus.

HI3rapTupruy 4yublapaéTrad CUTHajl aMIuiuTygacuHu Po, biaOyn
BIWUIMHTAH CUTHAJ aMIUIMTyJacuHu P, Ounan Oenrmnailiivuk, bamaa
ynapuu P,/ Po  HucOaTuHu aHubutaiiiuk. ‘babmbivii nedextnap xap-
xwi1 GopMaga Onpmod, Typiau XWI aKyCTHK XyCYCHATTa dra Omjiaau, Iry
Tyaitnu  ynapHM MaTeMaTWK MOJEIapu JUCK  KUIPUHUIIMJIArH
plaliTapruy y4yH Ty3UJIaH.

JledbekTnap Mome/uIapuHu sicalll bIMAUH TEXHOJOTHK >KapaéHaaH
udopar OILJITAHIJIUTH cababmu CyHOHUI plaliTaprudiapaan
dornananunaam (22 pacm).

Kupxrod ycynu 6unan xucobnainuk. By ycynra acocan AUCKHH
xap Oup HybITaCMHM SB  103acH OWJIaH HWKbIMJIAMYM YJIbTPaTOBYII
MaHOau 7e6 ojamu3, Oy bOJIJIa YHUHT aMIUTMTYIacH TyIIaéTraH TIJILIMH
aMIUTATYJACUTa TEHT OIIJICHUH.



P
pl= S—gIRl(A, B)I*(B,C)dS,

Sh
Hypnarrud Ba p1abyn biuiiruy Oup-6upura TIIbpU KeJica.

Po 2
—JRI“(a,b)dSb
P1: Saj ( )

Sb

ABBan 1nIyHJai XOJaTHYU KILIPAMIMKKA L3rapTUPruy Ba bladTaprud Oup
mpIIa JKOWNamraH OnpicMH. Arap bBladTaprud NOT9aMIIapud  KUYIHK
(TOYTBIMH Y3YHJIMTHIAH —Karta OmpiMmaca), Oyaaa R=-1, | (aB) pynkmms
sca JOUMUI OIUIaIu.

By wonna ammmryna /pl/=p! Tenr
pYpoSs /1/?/Sa
I3rapTUPIUYHMHT AbIMH  30Hacuna /1/2 auar makcuman pimmmara 1
JaH 4 rada marapajy, my Tydaiim.
pYpo= (1..4)SB/Se
I3rapTUPIUYHK Y30bI 30Hacuaa sca /1/=Sa/(Ar)?

pY/po=SaSh/(1rr)?
dbopmynanap mry Owiad blyJdadku Oy eplla aKyCTUK TPAaKTHHU aHUbLIAIL

YUyH HMKKUTa (aKTOp aXKpaTWIraH: HBrapTuprud MaujgoHu | Ba
KINITAWT™Ma, ynmap  gedekTAaH — yJbTPaTOBYIIHM  BIAWTUIIMHU
XapakTepaanau.

Obupru  Qopmynanu aepekT HyYaml Ba TUUIBIMH Y3YHJIUK
HUcOaTaH KIIPUHUIIKA TacBUpJAILl XU Oupiagu. by bonna

y Sb
%=Ag§\lz\;Ag=F;

GopMynanapy TaBAMI BIMIMIN IOYyHM KIOPCATAAUKH  PY/po
KAaTTAIMKHU WMKKATA MTYAaMCU3 TMapaMeTpid (DyHKIUS KIPUHUIINAIA
TAaCBUpJAIll MyMKHH: bIAaUTaprU4IaH MB3rapTupruyrada onpmrad macoda,
JUCK JTUAMETPUHU II3TapTUPTUY JAWaMeTpravya HUCOATH. YUYWHYHU
napamMeTpHu (MMIyJIbC Y3YHIUTH Ba Qopmacu) (opmynama xucodra
OJIMANMM3.

IOv10pumarunap acocuja  JUCKIaH BIATTaH CUTHAIT
aMIUTUTYJJaCHHA ~ XHWCOOJIalll y4yH KEHr Juara3oH;a wmacoda Ba
TUAMETPJIApHU IITYaMCHU3 AUarpaMMajiapd bIypUJTaH Ba Y aMIUIATYZa-
nuametp-mMacodpa APM- nuarpammanapu ne6 atagaiu.
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4.3. Ix0 ycyJu OMJIaH HA30PAT BIWJINIIAA YYPAHIUTaH
HOBLIAWJIMKJIAP Ba yJapHU Oaprapad 3Tl

Hazopar wsmmmmmipgarn HOBIyJIAWIWKIAp blAOYT BIMUIMHAEGTTAH
CUTHAJITA XaJlablUT OepyBYM IIOBbIMHIAapJaaH ubopataup. LlloswsiuHnap
aMIUTATY/a, BabIT, haza Omiinda Tacoardan nan0 OmyIMig MyMKHH.

Tambln  1IOBBIMHIAP BJEKTPUK baMJa aKyCTHUK OIUIMIIN
MYMKHAH. AKYCTHMK IIOBBIMHJIAD HA30paT BIMJIMHYBYM OOBEKTTra
YpUJUIIUIAp HaTWXKacuja maigo Ompmbd, kaM ydpaiau. ODIEKTPUK
IIOBBIMHIAP KOIN y4pald, ynapHu OapTapad BIMIUII y4yH, ac0o0
SKpaHIaHaIN.

Enbon CUTHAJLJIap-O00bEKTUHH 103aCH/IaH, Oourbia
ANeMEHTIIapAaH YIbTPATOBYIIUIAPHU BIAWUTHINNTA acOCTIAHTaH Omymo,
yJap baM KepakJii ax00poTiapHU THILPU Oaxojalira XajaabluT Oepain.

Xap bplaHgad  3amkupaa  Oupiranu  kabu  AeeKTOCKOI
KyJaUTUPTUWIAPUHUHT KUPWII 3aHKUpUA baM 3apapid TaOCupiap
BY)KyJra Kellaau. Ynap 3JIeKTp TeOpaHunuiapu tabuatura sra Onyiuo,
CUTHAJI OWJIaH OMprajvkia KydaWTUPWIAd Ba Harpy3ka bIapIIAIUTHIA
doiimanm curHan OwsaH Oup blaTopnaa axpamaau. Hatwkana doiganu
CUTHAIHA co( bosjga Tekmupuil biuduanamanu. LlyHunr yuyH Oy
TeOpaHUIILJIAPHU IIOBBIMH /1€0 aTana/u.

[IloBbIMH MaHOaW Ky4aWTHpPTrUYJaH Tallblapuja Ba YHUHT WYH]IA
omumm MymkuH. lllyHra kmpa kydaiTupuuiapiard IHIOBBIUH TalllbIU
€KM WYKY TIOBBIMH J1e0 FOpUTHIIAAN. ‘bap WKKW MIOBBIMH Typiu cababmap
acocu1a bOCHII OIIaIA Ba TabHATH XKHbATIAH TypJaudaaup. Arap Talrbiu
IIIOBBIMHHA WINBIOTAIIT MYMKHWH ONICa, WYKW IIOBBIMHIAH BIYTYJIHII
MyMKHH 5Mac. aplaT MaxcyCc dYopajllapHH KIIPTaH BOJJa YHH
KaMaWTHPHUII MyMKHH, XOJIOC.

Tanpiv MOBBIMHTA BIyHHAATHIIAP MUCOJI OIIJIa IU:

A) pon- manOa 3aHXHUPU OpBIAJIA Ky9aUTUprudra TeXHuk yactoranu (50
¢k 100 ') TeOpaHUIIHUHT KUPHUIIK. YHHUHT BOCWI OIUImMra cabad
Ky4aTUPYBYM DJIEMEHTHUHT DJIEKTPOJIapUTa TIIbPUJIArud OpPbIaJH
KyWIaHUI OCPpUIUIIUAND. YHAAH BIYTYJIUII YYYH THIbPHJIATHYHUHT
TEKHUCJIOBYM QUIBTPUHUHT WIUTAIIMHU SAXIIHIAII Kepak.

06) MukpodoH >dhdexkTn- MexaHuk Taocupiap (CHIKWHUII, YPHIIHUIILI,
TYpTKH Ba OoIIblajap) HATWXKACKA KyYaWTUPTUUHUHT dJIEMEHTIIapuIaH
MTaAuraH TOKHUHT  NRrapumuaup. by acocaH macT dacToTaiu
CUTHANIADHW KyYaWTHpHUIIAa Karra TaOCHp  KimpcaTaad. YHIaH
BIYTYJUII YYyYH KyYaWTHPTHYHHUHT JJICMCHTJIAPUHU MYCTabKaM BIMIUO
MabKamJIall Ba OYTyH CUCTEMaHU aMOPTH3AITUS BIMJIUII KEpak.

B) CcaHOaT MapKasJiapyd Ba IIabap TPAHCIOPTHUAAH BOCHJ OIIaguTraH
AIIEKTPOMArHUT MaWIOH, KOCMUK HypJIaHUIILIAp, aTMochepa boaucaaapu
TabCUPH HATHKACHIA KyYaWTHUPTUYHUHT KUPHII 3aHXKUPHUIA WHITYKIIHS



AIIEKTP IOPUTYBYM KYUHMHHHI BHOCWJI OIIIUINM. YHAAH BIYyTHIUII y4YyH
Ky4aTUpPru4d dSJIEMEHTIApH Ba CHUMIIAPUHH AXIIMIA0 BUMOSUIAII
(3xpanmam) 3apyp.

Nykr MOBBIMH KyYaWTHPTUYHWHT DSJIEMEHTIApHIaH ITaIuTaH
TOKHUHT (IIIOKTyalusici HaTwxacuaa bocui ommaau. UIyHUHT y4yH y
Grrokmyayus wosviuHu 1€0 baM atalagu. Y HKKH Typra axpaTuiiaiu:
UCCUBLIUK (KOHTYP) IIOBBIMHH Ba 3JIEKTPOH ac000J1ap IMOBBIMHHU.

Uccupbumk IIOBBIMHU Ky4auTUpruyg AJIIEMEHTIApUHU
TYTAIITUPYBYM CHUMJIAPJAH Ba PE3UCTOPJIApUIAH INTATUTaH dSJIEKTPOH
OBIMMUHUHT (QIIIOKTyalusuiapu TyQaiii BY>KyAra KejlaJd Ba TalllbIH
MYBUTHUHT HCCUBUIMK BOJIATUTA OEBOCUTA OOBJIMBI OLLJIAHN.

HITka3ruy KecMacuaard SJICKTPOHJIAPHUHT bapakaTH Tacoauduit
XapakTepra 9ra, SbHU KUYUK BabIT OPAMBHAA IITKA3THYHUHT KECHUMH
Omiinya OWp TOMOHra MIIHAITAH »JJIEKTPOHJAP COHU HMKKUHYH
HmHanumaarugad  Qgapel pmnaau. Hatmwkaga MTKa3TUYHUHT  TYpIH
KeCUMJIApUJaru JJIEKTPOHJAp COHM Typiauda Oupragu. by mTkasrud
Y3YHIIUTH Omiinya TMOTEHIMAl TAabICHMOTHHUHT OUp  TEKHC
omMaciaurura onub kenaau. bomiblaya ivinO alTranga, mTKazuygaH
MITAJUraH TOK II3TApUIUIAPUHUHT IIpTaya apuPMETHK bIMIMATH HOJTa
TEHT OIIIica baM, OHUM biuiMatTiIapu HoJgaH dapeutnaup. yHUHT yuyH
MITKA3TUYHUHT MKKU HYBITACH OpacHJiard MOTeHIMaiap ailupmacu —
KyWIaHHIIl HOJITA TEHT AMac. AHa Iy KYWIAHMII HIOBBIMH Ky4YJIaHUIIH
ned araiaau.

[IIoBBIMH KYyWJIAHWITUHUHT KaTTAJIWTH Tallbld MYBHT bhapopaTuTa
Ba MITKA3rMYHUHT PE3UTHB BIAPUIMIIMTHTA OOBIUBIONIIAAN. 3aHKUPHUHT
PE3UTUB BIAPUIMIIMTH YacTTara Jespid OObJIMBl OlpIMaraHu y4YyH
[IOBBIMH KYWIAHUIIN haM 4YacToTara OOBJIHbBI ONIIMaraH KaTTaJUKIUD,
SOHM YacToTa CIeKTpu uekcu3ra  TeHr. UIyHMHr ydyH HCCHBLUIUK
IIIOBBIMHU Obl Wl08bIUH ~ BUCOOJIAHAIW Ba YACTOTa CHEKTPH  SXIUT
OLyIaIn.

HNccubuK  MIOBHIMHUHU  MIPTAHMINAA IIOBBIMH  Ky4YJIaHUIIH
KBQIPaTUHUHT MIpTaya bBIMAMATH TEKIIMPUJIAJAN, YYHKH YHHUHT IIpTayda
apu(pMETUK BIMHMATH HOJITA TEHT O MyMKHH.

5.53- pacmpa KmpcaTwiraH 3aHXHPHU OJAWiIuK. Y OuTTa
OPKUHJIMK Japakacura ora, sOHH UYW3WBUIM TEHrjJama OujiaH
ndomamanan.

®duzuka KypcugaH MaOIyMKH, CUCTEMAaHHMHT bap OWUp SPKUHIHUK

~ KT
Japakacura W1=% OlIraH IIpTadya  SHEpPrusl TIHIbPU KeaJu.
CUw kT
buzHuHT cucrema ydyH y —, =, KIpHHAIMIA udoaananaau.

VYHIaH 3aHXKUp KIEMMaJapuIard Ky4laHWII N[3TapUIIMHUHT — IIpTada
KBaJpaTUK KaTTAJIMIMHU aHUBIJIANIIUK:



U’ = <L Gymma k= 1,38 - 102 X _ Bononman
C epaod
JTOUMMICH.
T- abcomoT Temmneparypa.

3amKHp KIEMMaJIapuJard Ky4IaHUIIHUHT  I[I3TapUIIM, IOBIOpHIA
aifTunranura OMHOAH, YHUHT PE3UTHB BIAPIIWINTH LI3TapUIId Tydailiu
conup Omwmaau. BU3HMHr bOJAA 3aHXUPHHUHI BIAPUIMIMIYA KOMILJIEKC

KaTTamk, s0HH Z = R(®)+jX(w). WyHnar yaya U w HUHT

uprapumy  Z HUHT R(w) PE3UTHUB TallIbIUI TYBYUCUHUHT

R
1+ (aRC)?
H[3rapuiiyM bucodra bHOCUJI ONUIMIIM KepaK. YHUHI TIJIUBI BIMAMATH
blylinaarnda udoaanaHaiu:

T

R
jR(w)(dw) :Imdw—i

by udona HaiikBuct gopmyrnacu ae6 atananu. Y KywIaHUITHUHT
GIIOKTYpaIusIcy bablMblaTaH baM 3aHKUPHUHT PE3UTHB BIAPIIAINTH R
(o) Ba MybpuTHUHT T Temneparypacura OObJIUbI SKaHUHHU KIIPCATAIH.

Opatna bap OMp KydyaWTUPIM4Y CHUTHAJUIADHUHT  MaOilyM Oup
4acTOTa OPAJIMBbHUHU, SBHU A®M=0o—®H COBACUHU KyYaWTUPHILI Y4yH
mippkanmnad scamanu. lllynunr yuyn  udomanu aHa mry dacroTanap
OpanuWbH YYyH MHTETpajutam erapiau Onpiaau. bynnan tamsiapu, o RC
<<1 TeHrcu3nmuK MmpUHIN Orpica, R () karramuk dactorara OOBJIUBI
ompmMaii  wlojagu.  Hatwkanma udona cognmanammd, wlydugaru
KIIPUHUIITA KA IH:

U’w = 4xTRAf
OyHna Af- KydaUTUPTUYHUHT IITKA3UII COBACH.

Jlemak, TIOBBIMHHWHT KYWIAHHWIIHA (DIIFOKTyaIUsJIapHUAT alpuM
gacToTacura »Mac, OalKe CHeKTpAaru Oapua TallbIMI ATYBUMIIApra
OupIeK OOBJIMBI FKaH.

Kmnuaya sIlypuIMaHUHT MIOBBIMH XYCYCHSITIIADUHU aHUBLIAIIIA
VHUHT 3(PQeKT MITKa3uinl CObaCHHU IIOBBIMH CIEKTPUHUHT CObACHUTA
TeHT 1e0 onmHanu. [IlyHUHT yuyH BIypHUJIMaHHUHT IITKA3UII COBACH KaH4ya
TOp OmIica, MIOBBIMH KYWIAHWINNA BIYPHWJIMA IITKA3HII COBACUHUHT
o0caioT bIMAMATUTaruHa SMac, OaJIKW YHHMHT bIaHJAl YacToTaiapra
THIBPH Kenumura baMm Oobiuk. [l[Tkasumn cobacu blaHYA FOBIOPH
JacToTajap CObACHra TIIbPU KeJca, IMIOBBIMH KYWIAHWIIWA baM ITyHYa
KWYUK Onpiaad, YyHKH 4YacTOTa OPTUINM OWJIaH PE3UTHUB BIAPIIHIIUK
kuupaitn6 oopanu. lyHuHT yuyH udoza 13 Ky4uHH WIBIOTaIu.



DneKTpoH acO00Iapaaru MOBbIMHTA TPAaH3UCTOPJIAPAary IIOBBIMH MUCOJ
Ouyranu. Ynap yibOHHUII — CHTHUII Ba AU(PPY3Hsl MIOBBIMHIAPUIHD.
YHbOHHUII — CIIHUII IIOBBIMHU P-N MITUIIA HIEKTPOH — KaBaK
Ky()TUHUHT HOCHII OLUIUINN Ba PEKOMOMHAIIMUIAHUIITN OUIaH OObJIUBI.
VY p-n mruiga bapakaTiIaHyBYM TOK TallyBUMJIAPHUHT 3UUJINTU
I3rapuIINra oJau0 Kenaauku, OyHUHT HATHXKACUAA TOK (IIIOKTYyaTCUACH
pocus Ouytagu. lllyHuHr yuyH OyHaail OBBIMH T'eHepalysi-
PEKOMOMHALIMSATIAHUII [IIOBBIMHY ‘baM JACHNTIa/IH.

Ha3sopar caBoJuiapu

1.ITee30y3rapTuprud CXeMacHuHU KEJITUPUHT?
2.11pe30y3rapTUpruy acoCui XapakTepUCTHKATIAPH
HUMaJaH uoopar?
3.1[3raprupum ko3PpuuueHTu Huma?
4 .11{3rapTupruy aKkyCTUK MalJIOH! HAMa?
5.AKyCTUK HI3rapTUpruyiap blaHaad MaTepuaiapian Tanépianaan?

5.INTULI YCYJIHA

5.1.Cost ycyiu

Cos ycynuna aeddextiapHy TOMMINT y4yH Ha30paT bIMJIMHAETTAH
00CKTMaH MTAaETraH AIaCTHK THUIBIMHIAPHN aMIUTUTYJACUHU CyCaluIIIH
Xu3Mar blIaad. by ycynma peddektiapHu  aHUBUIAIL  BJEKTP
CUTrHaUTapuHu HucOatura O6obaubl Onpmo Ut /Uc ~ Uc — manOanan



pla0yn blIrMYra mraétral curHan ammiutygacu , Ut — neddext
Oopiuruaa mraéTrad CUrHaJI aMIUTUTYAACH.

DJEeKTPUK Ba aKyCTUK CUTHAIIJIAp MPONOPIUOHATUIMTHHHI XUcoOra
OJICaK: U—T=‘PT /P, |=P—T;

U C PC

by ammnutynanapuu aHucOatu Oman 1rada mzrapaim.

Cos ycynuaa aKyCTUK TPaKTHU XUCOOJall MTaéTraH CUTHATHU
CYCaWHUIINHY TaXJIWJ BIMIIMAII OPBIATH aMajra O PUIAIH.

Jpddexr Hmpl naiTaa mraéTtrad curHaia (pacM) blyHuaaru
(opMyJia opblaiy aHUbLIAHAIU:

P =Jsij|(a,c)o|sc
C s,

Oy epaa I(a,c) HypiaTtrud mMaiiionu, SC — pla0dyJl BIMJITHY FO3aCH.

Heddext 6opnuru naiTuga CUrHan blyiuarnya aHubUIaHAIH
MN neddexT Tekucnuruga Hypjatrud TabCUpUAA XOCHUI OUpiran 60cum
aHUbLJIaHAIH.

blabyn pmrnygarn curHanau  anubutaml yayH MN  yekcus
TEKHCIIMKAArd  UHTerpamHu  AepdekT ro3acu OwinaH  xucoOJam

3apyp Pr =|Py =P, —P"=|P, —E—‘le(a,e)ll(g,c)dsg

C Se

MTUII  ycyauaa UnuioBud A€ EKTOCKONMHU  (DYHKIIMOHAT
CXeMaCHHHU KIIPUO IITAWIUK, CHHXPOHHU3aTOp-1 MMIyJC TeHepaTopu-2
HU UWIITa TYMIUpaaAW, TMbhe30IRBrapTuprud Oy BabITAa  IMIBUAAH
yIBTPATOBYI TIHUIBIMHIAPY YHUBIApaJX Ba MaxcCyJoT-4 Ta 1000paju.
blaGyn  prtyBUM — MBE30OIIBrapTUPrUY-5  MaxCyJOTHaH  IITraH
yIbTPATOBYIIJIAPHU bla0ysl BIMJIAAW Ba YHH OJEKTP CHUTHAJINWTA
aitmanTupub Oepamau. by curnan kydaTuprud-6 opblaiu Ky4anTupuiuo,
THIEpUIAIT Ba aeddekTopiant 610K-7 1a TIIBUPJIAHAAHA CIITHT aMIUTUTYyaa
cenekTop-8 ra y3zarwiagd. CHHXpOHM3aTOp OWp BabITHUHT II3UAA
CEeKMHJIAIITUPHUII TIIBUPJATHIU-9 opblaju CTPOO UMMYJIC FeHEePATOPUHU
WIITa TYIIUPAJIH.

blaiin slMilyBUM BIypuiIMa Tapublacua BOJTMETPHU €EKU KIII
xoyutapaa OHT umnaTtunvim MyMKUH.
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Ha3zopar caBosiapu

. IITnm ycynu HEUMara acocianras?

. LIty ycynuHM akyCTUK TPAaKTH HUMaJiaH nbopar?

. Immync cos nedexkTockonmHu 0JI0K CXeMaCUHU KIPCATHHT.
. AMIUTUTY/1a CENIEKTOPU HUMAa YUyH XU3MaT bluiaan?

. HeddexT Huma?



5.2. AKYCTUK DMHUCCHUA YCYJIN

DuU3HK acocjaapu

AKYCTHK DMHUCCHS YCYJIM MACCUB aKyCTHUK HA30paT BIWJIMII yCyJIapuJaH
Ooupuaup. AD BIATTUBI KUCMJIAPHUHT UYKU CTPYKTYpaJIapuHU JTUHAMUK-
JIOKaJ blaliTa IypPWJIMILIY HATUXKACUAA COTUP OLIa/IH.

AD acocuii wmanOamapu  OmyMO, TIACTUK — AedopMarius
*apaCHiapu, SOHU KPUCTAJI MMaHKapaHUHT AeeKTIapuHu XapakaTh Ba
WTIIKOHIIY OIJTAIITA MYMKHH.

AD UMIyIbCIAPUHUHT KIIPUHUIIM pacMa KeITUpUITraH onpmo, y
MaxcyJIOT MaTepuagura OObJIUKIUD.

by ycyn OwimaH HazopaT BIMIYBYM KypWiIMaHU (YyHKIHOHAMT
cxemacH 25.pacMjia KeATUpWiIrad Oupmo, y maraptuprud -1, gactiadku
Ky4dauTuprud-2, GuibTp 3, acocuil Kydyaltuprud —4, CUTHaJUIApHU KaiTa
UIUIOBYM OJIOK-5, bampaa, AD curHamiapu MaHOaWHU, >KOWJIAIIUIIHUA
AHUKJIOBYHMOJIOK-6 JaH nOopaTaup.

H3raptupruunu  cesrup saementd Onpmbd HTC Typunaru
n0e30KepamMuKa UIUIATUIITaH.

300...400°C Ba roblopu paavanusuiapia HUOOAT-IUTUA TypJaru
n0e30KepamMuKa UIUIATUIIA]IH.

Pacwm 25.

[Toe303/eKTpHK IIB3rapTUpruuiIapHy KeHr mosocanu, (fmax/fmin
>2), nonocamu (fmax/fmin = 1), top nonocanu (Af/f,e,=0,1) Typnapu nm
JaTUIaIu.

[I3raptupruuinap ojaria Ha30paT bIMIKHYBYH OOBEKT
[o3acura KJeijianrad Onyaam.



JlacTtnabku KY4auTUPrud 00beKTra KJICMJIaHTaH
MOE301IB3rapTUPruYIa YKOMITAII THPHIITAH omTno, CUTHAITHA
anmaparypara (50...200 m) y3aTuin yuyH Xu3Mar bliaan. Y yHYa KaTTa
OmMaraH Kydatupuinra sra 20 nb.

OunbTp bIA0YNT BIMIWHAETTAH CUTHAUIAD YacTOTa CIEKTPUHU
HIPHATHUII YYYH XU3MaT bIMJIAIIH.

Acocuit Ky4dauTuprud TEKUC aMIUTUTY/1a-4acTOTa
XapakTepucTUKacura sra Omymo, kydadtupuin koddpdunueHtu 60...80
nb.

AD ycynu €paaMuia KOHCTPYKUUSJIADHU CUHAII, MaTepUaJJIapHU
CHHAIIl aMaJIra OIIUPUIIA]IH.

TexumupyB Ha3opaT caBoJLIapu

[lTum ycynu HuMara acocjaaHran?

Ity ycynuHU aKkyCTHUK TPaKTh HUMaJaH noopart?

Nmmyinc cos 1eeKTOCKONMHM OJI0K CXEMACUHU KILIPCATHHT .
AMIUIMTY/Ia CEJIEKTOPU HUMA YUyH XU3MAaT bIMJIaau?

. Hedbdext numa?

10.AxycTuk 3Muccus yCyIUHH (PU3UK acOCTapUHU Al TUHT.

11. Iucnokamus HuMa?

12.AD ycynu épaamuaa planjail Hazopat onubd Gopuaau?
13.AD ycynuaa unuioBYr acO0OHU OJIOK CXEMACHHU TaHUTIITHPHHT.
10.dacTinabku Ky4yaWTUpPIrud HUMA y4yH XU3MaT bIMJIAIU?
11.Acocuit kyqalTupruuau Bazudacu HuUMaaaH nubopar?

© ®~N oo



6., AKYCTHUK HA30OPAT ACBOBJIAPUHMU BIIJIJIAHALIN
6.1. Metaj1 000ekT1ap A1ePeKTOCKOMUSICH

VYAbTpaTOBYII HA30paTH KILI YCY/UIMTY OWJIAH bap-XWJl TypHaru
TUUIBIMHIAPHA ~ BINUUIAHUIIM ~ OWiaH, bamJa KEHr Juana3oHJaru
yacToTajap BIIUIAHWINM OWJIaH II3Ura Xoc Xycycusitra sragup. Ly
cababmu Xxap-Xujl MarepuauiapHu Je(eKTIapuHH Ha3opaT bIMIMILIA
KEHT (poiianaHuiaam.

Xap-Oup MaTepuaHH HA30paT BIWIMII y9yH, aHUBI OUp YyCYIIaH
doiinananum kepak. Hazopar ycynuHM TaHmamn blyidgaruwiapjaad uoopat
O1taau:

1. Hazopar cxemacunu Tannam: Oy epnaa JIeQeKkTocKomus  yCyid,
THOYIBIMH TYPH, YABTPATOBYII KHAPUTHUII OypUardHU TaHJIAIIL.

2. MaxcymoTHH Ha3opaT BIMJIMIN Yy4yH Tanépnamr: Oy epaa Karra
rabapuTiIn MaxcyyoTiaap aKpaTHiiau, 03ajlapy Tanépianaiy.

3. Anmaparypanu Taii€prami: Oy epja 4acToTa TaHJIaHUO, co3TaHaIH,
Ce3TMPJIMK  CO3JIaHaJu,  almaparypa  WOUlamra  Talépiuru
TEKIIUPUITA]IH.

4. Hazopar HaTwxanapu OaboyiaHau: JAePEKTIaApHHU KOWIAIITaH epH
aHWbLIAHATH, N1ePEeKT NTYaMIapy HTYaHaIH.

Ha3zopar cxemacuHu TaHJAII.

AKycTUK HazopaT acO00JIapuHM WUUIATULIAA YJIbTPATOBYII bIUS
Tyl OypyardHU TaHJIAII KaTTa aXaMUsTra 3ra, YyHKH yJIOTpaTOBYII
MaxcCyJIOTra KUpUTWITaHJa, YHAAH MaKCUMajl CHUTHaJl OJIMHUILN JAapKop,
pacmia MaxcynomiapAaru Ae(eKkTIapHu aHUKJIAIIHA ONTHMal CXeMacH
Ba blMs OypUyaruHU TOMUII KIPCATUIITAH.

Texmupunaérran 0600eKTHH 103acu OMJIaH MB3rapTUPTUY IMPTacHaa
KyJla SXIIA TYTAIITUPHUINTA DPUINIAIUIIM  JIO3UM, KIIM  XoJulapaa
TYTaIITUPHUII y4yH OOOEKT ro3acura rienepuH, aprona cypTunund OyHra
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SPUILHIIATN.

Pacwm 26.
AnmnapatypaHu co3J1alll.

JledekTockon HINYM YacTOTacu WIIOXKH Oopuda: arapaa OyHra
IOTUJIUII Ba 00OEKT 03acCH baJup-OyAypJIMIud XajabluT OepMaca I0bIOpH
TaHJIaHA/IN.

YMmymuii plonjianap nryHaaH uOoOpaTKu, IoTMbla MaTepuaiap yayH
2..10 mI'm 4wacrortamap, plasmH Mmarepuauap yuyH 0,5...2 Ml 1
yacToTajap TaHjJaHaau. J(eeKkTocKkon Ce3rupiuru 3TajloH blalTaprudiap
€paamMuia CO3JIaHa .

JedbexTnapHu BIMAUPUIN YYYH HA30paT BIMJIMHYBUM OOOEKT
103acua MOEe30U[3rapTUPUTHYHM  ACTa-CEKUHJUK OWJIaH KU[YHPHUIIT
OpblaJIM aMajra OUIMpPHIIaIN.

[Ily Tapubla 000eKTHU Xap-OMp ydYacTKach TEKUIUPHIIAIIH,
TEKIIUPUII Te3nuru Oy epAa Hazopar bIUIYBYMHH  (U3HOJIOTUK
BIOOUITUATHTA, TaxXKpuOacura 0obaubl OnyIMoO, Kmm Xxosapaa 0,05...0,2
M/C Ta TEHT.

JebekTHr >koWNallyB KOWMMHH aHUWbLIAII Y4YyH OOOEKTIaH
OJIMHTAaH MAaKCUMaJl CHUTHAJUIap TaxJIMJI bBIMJIMHAAA Ba  Xap-XWil
XoJlaTiapJa aHWbLIaHTaH Oe(EeKT CUTHaUIapy Opblajid KOpAWHATaJapH
aHUWbLIaHAH.

6.2. YabTpaToBylll BIAJHHIUK HITYATHYIAP

blanuanukiiapay mT9am y4yyH acOoCaH 3XO-YCYJIH BIIUIAHUIIAH,
alipuM xoJulapia IITHII ‘baMmja Pe30HaHC ycyJuiapuaaH (ouaamaHuIn
MYMKHH.

blaitnim Ba mrum ycyuiapu €paamMujia  bIAIMHIMK UJTYaHTaH/a
000CKTHaH MMITYJIbCIAPHU INTHIN BAabITH €KA IITraH  CHTHAI
aAMIUIATYIACH [IJTYaHA]IH.

DOXx0 ycynu OwWjaH BIUIMHIMKHA IUTYall Yy4yH, OOOeKTIaH
yJA0TPaTOBYLIHH TUIbPU Ba TECKAPW WINMHAIMIIAATH LITUII BABITH t
IpTyaHaay, bamaa 000eKTAa yJIbTPaTOBYNIUIAPHHU Tapblaymi Te3auru C
aHUbI OIIJICA, BIAJIMHIIMK bIyHuaaru ¢gopmyJsia Opblajii aHUbLJIAHAIN:

h=0,5 - ct
HUCOUM XaTOJMMK bIyHuaru GopMysia Opblajau aHUbLUIAHAH:
Ah/h=Ac/c+At/t;



BIUIMHJIMKHU [[IYall BIYPUJIMACHHM XaTOJUTH I3 WYWATA BabIT
pa3BepTKACMHU  HOUYMBHWBLUIMJIINTA Ba  WHIUKATOP  BIypPWIMACHHU
aHUBUTUIUTHHN derapananramuruan omu6d 0,05 + 0,1%mumAr Tamkun
BIMJIAIH, TOHHU

Ah1/h=2At1/t=0,001....0,002.
blanuHIMKHY NTY0BYN BIypUIIMAHU XaTOJIMTH YIABTPATOBYII UMITYJILCHU
naBpura bam 6obauslup; At2=W-T;

Bbynpman Tamblapu akyCTHK KOHTAKT XaTOJIUTH baM MaBxKyl OIjIHo,
bIyMHIarnya aHUbUIAHA]IA:
Ah3=Ahc cm/Cc;
0y epaa Cc, CM- CyIOBUTHMK Ba MabCYJIOT/Iard TOBYII TE€3JIUTH,
hC-Cy}OBIHI/IK blaTJIaMU bIAJIUHJIUTA.
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FOblopuaarunapuu xucoobra oiaraH Xoja1a yMyMUui XaToJHK.
A_hZZ(A_ﬂ'+M+C_MA_mjz0,01+Q_M,
h t 2h Cm h h
UMITYJIBCIM  BIAJIMHIUK LUTYarMYHU CTPYKTypa CXEMacHHU KIIpHUO
IITaNJINK.

NMnynbenyu BIAMMHIMK OUTYaru4Hu  (pacM  27) HIUIAL  OPUHIUIN
Ne(EKTOCKOMHUKUIa Iuxmam Oupmmb, Yy HUMIYJIbCIM  30HJUIAIN
reHepaTopu-10, mErapTupruyd-9, KydauTuprud-1, KydaMiHu aBTOMaTHK
pocTiaruy-2, MIOBBIMH BUMOSIIArM4y-6, HUIYOBYHM TPUITEP-3, TPUITEP



CUTHAIMHHM  I3rapTUpruy-4, aHAJIONNIM-paplaMiid  II3rapTUPruy-d,
pablaMJI UHIUKATOp-7, CUTHAIN3aTOp-8 1aH HOOpaTAHp.

I'eneparop I[3UJIaH JNEKTP 30HIJ1aI1 VMITYJIbCIIapU
nuu1ad qublapan Ba NbE303rapTUPIUY A YJIBTPATOBYIII
THUIBIMHIIAPUHNA XOCHWJI BIWJIAJU, YJIbTPATOBYII HMIIYJIbCIapu 00OEKTra
TyIUO, YH/IaH bIaWTaAM, CIIHI Ky4alTUPIrud Opblajiv KydauTHpUIau.

Kyuaiiuimau aBTOMaTHK pocTiarud blaOysl BIMJIMHTAH CUTHAJ
aMIUIUTYIaCUHU OUp XWJIAa cabliall y4yH bu3mar binnanu. llloBeimHaan
XUMOsI OJIOKM blaOysl BIMITMYHM (pablaTTUHA  [UTYall BabITHIarMHa
UIIATaIu.

HImuoBun Tpurrep 3 OOLUIaHBUY UMITYJIbC OWJIAH IITYAIl baMja
CIIHITM CHUTHAJ OWIaH U[UMPUII YYyH BU3MAT bIUJIAAU, OYHHUHT
HaTWXacuja MITYaHa€TraH BablT MHTEPBAJIUIa MPONOPUUOHAI OIIraH
VMMITYJIbCHU TABOMUWJIMTUHU XOCHUJI BIUJIA N,

Tpurrep CUTHAJIMHU IWI3TapTUPHUIN OJIOKM IITYaHAETTaH BabITHU
KY4WIaHUIITa M3rapTUPHII YIyH WILIATHIIAIN.

AHanor-pablamiii =~ IBrapTuprud Oy CUTHAJIHM  pablaMJIM  XOJIra
ailmanTupuO, pablamMiId UHAWKATOpra y3aTaju.

TexmmMpyB Ha30paT caBoJLIapH
l[.AxycTuK Ha3zopaT BIWIMII YCYJUIADUHM YMYMHU  blOWJAJapu
HUMasap/aH noopar?
2.Ha3zopar cxemacu blaH1ail TaHJIaHaIn?
3.MaxcynoTiIapHd Ha30paT y4yH blaHAAN Tauépianaau?
4. HysIcOHIIap plaHAAN bIMIUPUTIATN?
S.HybIcOHNapHU XKOUTANTYBH bIaHJAW aHUbLIAHAIN?
6.HybIcoHNapHy mT9aMu blaHail aHUbLTAHATN?



6.3. Marepua/uiapau pu3uKk- MeXaHUK XyCyCUATIAPUHU
Ha30paT bIMJIUILI

AKycTHK HaszopaT ycyulapu €paamuia MaTepual, Jerauiap,
MaxcyJIoTJIap Ba KOHCTPYKUMSJIApHU (PU3MK-MEXAHUK XYCYCHSITIAPUHU
Ha3opaT bIWIMII, Oy3MacAaH Ha30paT BIWJIUIIHUHT 3HI  MYBUM
HIIHanMIIapyuaad Oupuaup.

MartepuamiapHuHr  acocuil  (PU3MK-MEXaHUK XYCYCHSITIApHra:
ANACTUKIIMK, BIATTUBUIMK, 3UYIMK Ba OOIIbIaNap KUpPaIy.

MarepraiapHu 31acTUK XyCYCUATIIApUHA Ha3zopaT brumaa 0,5
...30 MI' TranazoHmaru yacTtoTasap UIIJIATHIAAN.

Marepuamiap MyCTabKaMJIWJIMTMHUA HA30paT bIMJIMILIA aXOOpOT
BOCUTACH OIIJIMO TIUIBIMH TaphIAJIMII TE3IUIUA BU3MAT bIUIA/IH.

VYapTparoBym Te3NuMrd Ouiinya OETOHJAp MYCTabKaMJIUTUHU
HA30paT BIMJIMII KEHT WIUITra bIIIAHIITaH.

MycrabkaMIuMKHU OlliflaHMa TUUIBIMH TE3JMrura OObIUBUINTU
plyHUIarnya aHUbUIAHA N

é8=B-C*
Oy epna, B-cuHoB kordpuiipeHTu.

Hazopar s yuyyH mTHII yCyluJaH (oWganaHuiagm, bamaa

100 kI'11 uram yacToTacyu MIILIATUIIAIH.

Martepuajiap bIaTTUBLIUTHHA
HA30pPAT BIMJIHUIIL.

AKyCTHK ycynl OujaH BIATTUBUIMKHM  HA30paT BIWJIMII YYYH,
UMICHIaHC YCYJM BIIUUIaHWIaaU. Y MypakkaO ¢opMaaaru JeTaijapHu
(wepcrepHs, pe30a, MpyKHWHA) BIATTUBUIMTMHU MUTYAIl YYyH XU3Mar
BIMJIA]IH.

blaTTubTMKHY Ha30paT BIMUIYBYM YJIBTPATOBYII acOOOMHM OJOK
CXEeMaCHMHU KIIPUO IUTAMIMK, Yy cTepxeH-1, MbE303JIEMEHT-2,
Ky4alTupruy-3 , yactoramep-4 , pablaMid UHAMKATOpP-5 ,  blaOyn
BIMUTYBUM THE303JIEMEHT-6, HHANKATOP-7, Ha30paT 00BHEKTH-8.

MyXUTHHHT 3appadaiapy TIJIBIMH TapblauIl HIIHATUIINTa
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NEPHNEHIUKYJIAp MIIMHAINILIA KIIpUO IITAaWINK, y CTep)KeHb-1,

E302JIEMEHT-2, Ky4auTUprud-3, yactoraiap-4, pablaMmim
WHIMKATOP-S, blaldyJl BIMIYBYH MHE303JIEMEHT-6, HHAUKATOP-7, Ha30paT
000eKTH-8.

6.4.YabTpaToByniu capg muryaruyiiap

Udnocnanran, Te3 KpUCTAIIaHAAUTaH Ba arpecCUB CYIOBUIMKIIAP,
T€3 W3rapyByaH Ba IyJbCIAHYBYM OBbIUMIIAP, AaWHUBICA, BJIEKTP
HITKa3Maliurad CyrlobuUIMKIap cap@UHU LUIYallga, WHAYKIMOH capd
OUTYarvyjapHyd  uOouiatu®  OmgiMarad — ‘bojuUiapia,  yJIbTpPaTOBYLUIM
plypunManapaan Qoipananmwiaau. Capd HUITHANIHUHT YIBTPATOBYIILIN
ycynu Tpybara HUCOATaH yJIbTPATOBYII TE3JIUTMHUHI ObIUM TE3JIMIMra
OOBJIMBLIATUTA acocyaHrad. TOByII THUIBIMHUHUHT ‘bapakaTIaru
MYBUT/Ia TapblaJUIINAa TOBYIIHMHI MaHOaJaH bla0yJdl BIMITYBYH
plypuiMara eTud Oopuin Te3nurd, ¢ablaT TE3MUTH OWIaH OObIUBI
ommagu. Capd NOUITYANIHUHT — YABTPATOBYILIM TMPUHIUNKA  IIyHTA
acociaHrad. Arap TOBYII TIIBIMHYA ObIMM MITHAIUIINAA bapakaT bIAJICa,
YJAaQpPHUHT TE3JIUTW BIIIIWIAAA, TOBYII OBIMMIa blapllid WIIHAJCA,



TE3JIUKJIAp aWMpMacH TOMHWJIAIU. YJIBTPATOBYIITHUHT OBIUM ONIiinda Ba

VHTa BIAPIIM WITHAAMIIATH TE3IUTHHUHT (apbld, OBIMM TE3JIUTHra,

OouHOOapuH, oblaéTraf CYIOBUIMK  capura  MpomopIHOHAL.

VYapTparoBynui capd npTIarudIapHUHT UMl TIPUHITATIN

pIyHHarHIapra acoCIaHraH:

14.ynpTpaTOBYIIHUHT ObIUM OINiIa0 Ba yHTa bIApIIA HITHATUIIAATH
BabIT TapOBYTMHM MIYall; 2) YJIbTPAaTOBYII TeOpaHUIIIAPUHUHT
oblMM Omiina®d Ba yHra blapliM HHIHAIMAIIAATU TeOpaHUILIapU
(dazarapuHUHT CWJDKUILMHU IT4ani; 3) aBTOoTeOpaHHUILIAp CXEMacu
BY)KyJIra KeJITUPTaH Ba 11y OwIaH Oupra oblMM OIIitiad, bamaa yHra
BIAPINY HITHATWIIAA HOCUJ BIWJIMHTAH yJIBTPATOBYII TEOpAHHIILIAPH
JaCTOTACHHHUHT alMPMaCUHU IITIAIll.

VYapTpaToBynum capd nyryaruwiapjadH OMpUHUHT Ty3WJIUII cXxemacu 29-

pacma KIIpcaTuiraH.

29-pacu

By ac006 ukku kaHaum gazaBuil cxeMa Onriinya MIuIaiam.
VYapTpaToBynum capd myryaruuiiapu  blyHUJard acocwil blUCMIIApJiaH
nbopatr: VYTI' — ynOTpaToByIl T'€HEpPATOPUHUHI TaOMHUHIAIl MaHOawu,
HII2 — nypnanyBum nraprupruwiap; bIIT1 Ba bIII2 — piaOyn pimnyBun
nee3ouraptupruwiap; ®Obl- ¢daza upEraprupyBun slypuima, ¢azaBuit
CWIDKHIIJIAPHA M3rapTUPTUYIAP KaHAIM aCUMMETPHUSICH HMIKM  OWiiaH
Oaprapad staau; K — snexkrpon kyuaituprud  Ba II[A- mmgam  ac606wm.
mgam acb6obu capd Oupnurunma napaxananamu. [Ipe3zolrnemeHTaap
cudartvga  KIMUHYA Oapuil TUTAHATAAH WIUIAHTAH TUJIACTHHKAJIap
nnutatuiaagy. [Ise3ossieMeHTnap KBapl, TUTaHaT- LUPKOHMI, COMOJI,
baMJla MATHUTOCTPUKIIUOH OIIJTUIIIN MYMKHH.

VYapTpatoBym UMMOyJbcaapu TpyOONMpoOBOJ IIbIMra IIyHAAl
Oypuakaa OOpUSIAIUKH, YIAPHUHT OMp KaHaIAard WIMHAIMIIA OBIMM
HIIHAIUIIUMTa MOC KEJICHH, UKKUHYM KaHAJJark WIIHAIMILIN 3Ca, ObIMMIa



plapm  Oopaau. CyrOBUIHMK hapakaTCchu3 ONUIraH ManTaa, UMITYJIbCHU D
Macodara y3aTHIII BabITH:

_ D
T__
Ca,
Oy epaa, T- WMIYJbCHU Yy3aTuil BabITH, ¢; Ca - CyIOBUIMKIAru

TOBYITHUHT TapblaJHII TE3JIUTH, M/C.

Arap CylOBUIMK o» TE3JIMKAA bapakaT bIAJICA, WIIHAJIUIIIATU
TOBYUIHUHI TapblaJHIl TE3JIMK KOMIOHEHTH v coSO kabu udoaanaHaau.
NMIyTbCHUHT HypJaHyBUM MaHOajmap opacujard ObIUM HINHAIHIIUIA
TapbIaJIUIIIN:

_ D .
=
C, +V ecosd
ObIMMI'A bIAPIIIN IZHIHEUIPIIHI[& TapblaJINIIN;
_ D .
= ——————;
C, +V ecosd

MKKaja KaHaJlaaru yactoraiap (apeu:
Af=fi—fr= vcosd ,
D
Af - gacrotanap dapeiu, ['11: 0- CyroblTHKIa THIBIMHIAPHUHT TapbIAJIUIIT
Oypuaru.

[ysaai simno0, CyFOBUIHK hbapaKaTHHUHT TE3TUTHHHU KIIPCATyBUH
gactotamap ¢apbld Iy TE3JIMKKa OOBJIWBI. YJIbTPATOBYILIU capdh
NUTYaru4JapHu UIJIATUI, cap@HU KOHTAKCU3 IITYAIIHA TabMHUHIIANWIN
Ba Oolllbla yCyJIapHU BINULIA0  OnpiMarad boyuiapaa (poimanaHuIam.
Mypakkabnuru Ttydaiinu 0y acOo0iiap KeHr TapblaiiMaraH. YJIapHUHT
KaTTa KaMYWIMKIapu: acb00 KIpcaTUIIHNra MiT4aHaéTraH MYBUTHUHT
¢u3MKa- XUMHSIBUNA XOCCAJAPUHUHT II3TAPUIIHM, BbaMJla MYbBUTHHHT
TEMITepaTypacy yJIbTPATOBYI TE3JUTHTA TAOCUD TAIH.

6.5. YabTpaToBYULIH caTX HIIYArAwiap.

‘bosupru maiiTna caHoaTna yJIbTPATOBYLUIM CaTh MyT4arudiiap
KeHI TapblaiMobiia. by acbGobmap Oombla acOobmapra HucOaTal
KOHTAKTCU3JIMK, IOBIOPH AaHWUBLUIMK, KHYMK WHEPIUOHJIMK, KaTTa
JHMara3oH/ia Ba arpeCcCHB CYIOBUIMKIIAPA WIUIATHIUIIN Kabu OUp blatop
MYyBUM apzammkIapra  sra. AMMO OUTYall — CXEMaJIAPHUHUHT
MYpaKKaOJMTH, IIYHUHTIEK, eTapiu Japakaja WIIOHWIA OlyIMaraHu
cababmu, Oy acOoOmap Oomibla BlypuinMaiapaa QoiagaHUuIl MyMKUH
OuyIMaraHjgarvHa WIUIATHIIAIN.



VYapTpaToOByNUIM CaTX UUIYArMYJIAPHUHT HIUIAIL  [TPUHIUIH
CYIOBUIMK, Ta3 (baBO) yerapacujaH TOBYII TUUIBIMHJIAPUHUHT BIAWTHUII
NPUHLKUINTA aCOCJIaHTaH. YJIbTPATOBYII MMIYJOCHHUHT BHaBO Ba
nyIyaHaéTrai  MYBbUT (CYIOBUIMK) 4Yerapacd CHUPTHIAH bIAUTHUII
KaTTaJUKIAPU aKyCTUK BIAPIIMIIMKHUHT KECKWMH (apbhld HaTHXKacuaa
conup Oupraau. 30 - pacmaa yiabTpaTOBYIUIM CaTh IIJTYarMYHUHT
CTPYKTypa CXeMacH KILPCATUJITaH.
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Nmnynec yabTpaTOBYUUIM — TeOpaHuuuiap reHepatopu-l paH,
HypJaTru4d-2 OpblIM  CaThbM UIUIYAHAETraH CUBHMMIa  y3aTHJIAIU.
VYABTpaTOBYIl THUIBIMHIAD  LUIYAHAETraH MYBUTAA Tapblajlaiyd Ba
CYIOBUIMK — BaBO  4Ye€rapacujad blautagu. blaiTran ToyibIMHIIAp
MYBUTAAH TECKapW WINHANWIIAA IITaad, HypaaTruy-2 ra  [IXIHam
yIbTPATOBYIUIM TeOpaHUIUIAp bla0yJ BIMATHY-3 ra Kelaau, y ephaa
YABTPATOBYIIUINA VMI1YJIbC Kydyautupruu-4. BapIT opaiubUHU
BUCOOMANANTaH BIypUMa-5 Ba mpT4am acOobu (moTeHImomeTp) 6 ra
KEJaau.

Cyrobuink caTbU UUTYAIll MMIYJICUHUHT OOOPWIMILN Ba
BIAMTHIIN OpACUJIATH T BABIT Oliiya aHUbLUIAHAIM, SOHU:

_2H
C 1
oynna H- cyrobumnk catbu; C-  CyHOBUIMKAA YJIBTPATOBYUIHUHT

TapblaJIWII TC3JIUTH.



BabIT npruarnuga onMHaIMraH akciaHraH (blaTraH) CUTHAJHUHT
KCUMKUII BabITUAA MPOMOPLUMOHAN OupiraH MmpErapMac KydJIaHHII
HIKaIacH caTb OupnMKIapuaa Japa)kajaHra aBTOMATHUK
noteHuomerpra Oepunaau. Hyprnatruu cudatuga Oapuil TUTaHAT,
bE30KBapIl; MArHUTOCTPUKIIMOH AJIEMEHTNap umaTwiaad. KuinmuHya
yJIBTPATOBYILIM TEOpaHUIIIAPHU IOOOpaJWraH Ba blaOyNl  bIMJIAUTaH
acbo6 cudaruga Oup swiypuaMmanaH doigananunagu. by ac6o06
Kapa€HUHMHT OoIuja HypJarrud BasudacuHu OakapuO, HMITYI0C
I000pWIITaHUIAH CUIHT bIaOYJl BIMIATHY cU(aTHIa UIUTAN .

VYapTparoBynuid carh uptdaruuigap 45 MM JlaH Oup Hedya IIH
MeTpraya  myiyam — Auamna3onura  ora.  layaHaétran  MybHT
Temmepatypact — 50 mam + 200° C raua eTMmm MyMKHH. My
BIIIAMIIAAUTaH acocuit xato + 2,5 %.

TexkmupyB Ha3opaT caBoJLIapH

l[.AxycTuKk HazopaT BIWIMII YCYJUIADUHM YMYMHU  blOWJAJapu
HUMasap/ad noopar?

2.Hazopar cxeMacHu blaHJaii TaHJIaHAIA?

3.MaxcynoTiiapHi Ha30paT Y4yH blaHAail Tailépianaau?

4. HysicoHap blaHAAl bIMAUPUTIATN?

5.HybicoHnapHH )KOWUTANTyBY blaHall aHUbLJIAHA U ?

6.HybiconnapHu nyryaMu blaHiail aHubUTIaHAIU?

7.AKYCTUK ATIIMTAPATJIAPHU TUBBUETJA
bIIJIJTAHUJINIIN

7.1. YabTpaToBylll BA YHUHT THOOMETAA BINIIAHUIMIIN

VYbTPAaTOBYIIHMHT ~ MEAMIMHAAA  BIIUUIAHWIMIOM  YHHUHT
TapblAIMIIUAATd Ba XapakTepHuaard I3Ura XOoC  Xoccajlapu OuiiaH
6obnubl. by Macananu Kipub mraiimk.

®u3uk TabuaTura Kipa, YJIbTPATOBYII TOBYII Ka0W MEXaHUK
THUIBIMHIUP. BUPOBI, YIBTPAaTOBYII THUIBIMH Y3YHJIUTH TOBYLI THIBIMHU
Y3YHJIMTHIaH alTapiy aapaxana Kadukiaup. Macanal, cyBaa TUUIBIMH
y3ywiurn 1,4 M ra Ttenr(l xI'm,toBym),1,4 mm (IMI'u, VYT)Ba
1,4AMkM(1T T, YT). Tuueianap AUGpakuyscd THUUIBIMH Y3YHIUKIApH
HUcOaTUra Ba TUUIBIMH AU(GPaKUMAIaHAETraH >KUCMHUHT IIJTYaMura
6obsubl. “Homaddod” 1M nyrgamian xkucMm 1,4 M y3yHJIMKIAru TOBYII
THUIBIMHA Y9yH TIICUBI OIIIa OMMalau, JeKWH THUIBIMH y3yHauru 1,4
MM OLUIraH yJIbTPATOBYII YYYH 3Ca TUICHBI Olljia 0JIaj v, JEKUH >KUCM
opelacuaa “ ynpTparoBymicos” xocun Oupiaau. LllyHuHr yuyn Oy aiipum



XoJulap/la  yJAbTPaTOBYLIHUHT audpakus XOAUCACUHU XxucoOra
onMacaaH, Oy THUIBIMHIAPHW TYIIUIIM Ba BIAUTUII  XOJAWCACHHH
TYIIYHTUPHUIIAArd KaOu, Oy TIUIBIMHIAPHU HYp 1e0 BlapanimMusra
UMKOH  Oepamu  (€pYbIUKHMHT  TYIIMIIA  Ba  BIAUTUIWHU
TYIIYHTUPHUIIJIATH KaOu ).

VYABTPAaTOBYIIHUHT WKKM MYXUT YerapacujaH  bIAWTHUIIHU, Iy
MYXUTJIAPHUHT TUUIBIMH BIAPUIWIMKIAp HUcOaTura Oobiubl. MacanaH,
yIBTPATOBYIII MYCKYJ, CYSIK YCTH MapJacujiaH, CysIK derapacujia, Huku
opranjiiap CHUpTiapuiaH Ba XOKa3oJap/AaH KyJa XaM sxiu bladtaau. [y
cababmu, Oup KuHCIU OmIMara >xucmiiap (6e3mnap), OIIUIUbLIAD, HUKU
OpPraHJIAPHUHI Ba XOKA30JIADHUHI TypraH WIPHA Ba LUTYaMJIApHHU
aHUbUIAIl ~MYMKHUH(YJBTPATOBYII JIOKAIUS yCyJu). YJIbTPATOBYII
JIOKauus ycyauaa y3IyKCU3 Ba UMIIYJIbCINM HYpJIaHUILIAP
BIIJUTAHWIAIA. BUpHHYM XO0N1a WKKH MYXHT YerapacujaaH bIAWTTaH Ba
TYIIyBYH  THUIBIMHJIAPHUHT HMHTEPOEPEHIUACHIAH BOCHI ONyIra
TypbyH THUIBIMHIAD Ky3aTWiaad. VMKKUHYM XoNja BIAaWTraH HMMITYJIhC
Ky3aTWJINO, YJIbTPAaTOBYLIHMHI TEKIIMPUIAETraH oOeKkTraya Ba YHIAH
BIANTHO KENMUII BabITU NUTYAHAAW. YJIBTPATOBYUIHUHT TapblaJIUII
TE3MUTMHU OWIraH XoJija, OOBEKTHUHT BIAHJIAW  YYBIyPJIUKAA
YKOMITAIITAHJIUTH aHUbLIAHATH.

buonoruk MybUTIAPHUHT THUIBIMH BIAPIIAIUKIAPH XaBOHUKHUTA
HucObatan 3000 mapra karra . Iy caGabmu VYT-Hypnarruwiap ogam
TaHACUTa  BIIIMWICA, YJIBTPATOBYII  TaHa WYKApUCUTA MITMACIaH
HypJJaHTM4 Ba OJaM TaHACH OpacHujia bOCUJ ONUIraH ombla bHaBO
YCTYHHMJIaH blalTaau. 'baBo blaTIaMM XOCWJI OLUIMACIUTU  y4yH
HYPJIAHTUYHUHT CUPTH F03aCHUTa FOTbla MOU blaTJIaMU CYpPTUJIAIH.

Y ABTpaTOBYI TIIBIMHIAPUHUHT TAPBIAINII TE3JIUTH Ba YIIAPHUHT
IOTWIMIIK ~ MYXUTHUHT  XojaTura OOBJWBI; IIyHTa  acociiaHuO,
MOJAJAJIAPHUHT MOJIEKYJISIp XOCCAJapUHU IIPTaHUILA YIbTPATOBYILIAH
doitmananunaan. by Typmaru TagpMBIOTIAD MOJIEKYJSIp aKyCTHKa
(daHura TATYBUTUIUD.

THbIMHIap UHTEHCUBIIMTY TOMPABU 4acTOTa KBaJApaTUra TIIbPH
MPOIOPIIMOHAN, IIyHTa acocliaHuO, HUcOaTaH KUYMK aMIUTUTYIAIH
THUIBIMHJIAPJAH  XaM  KaTTa  MHTEHCHUBJIMKJIapra dra  OmnpiraH
THPIBIMHIAPHA XOCWJI BIMJIMII MYMKHH. YJIBTPATOBYII — TIJIBIMHIIAPU
TabCUPHUJIATH 3appadajiap TE3JTaHUIIM KyJa KarTa OUyINIIA MyMKHUH, Oy
3ca KaTTa TabCUpP KydjJapu Naiao ONIUIIUMHU, OWOJOTHK OOBEKTIap
yIBTPATOBYI EpAaMHUAa HYpPJIIAaHTUPWITAH[A, yjlapra xaM 3appavaiapra
IIyHJal Ky4iap TabCUP BIMJIMIIWHA KIIpCaTaIu.

VYABTpaTOBYII TapblaIMIIKMAA BHOCUI OIJIAAUIaH 3UWIALIMII Ba
CUMpaKialluIlap, CYIObUIMKIAp HWYWJa Y3WIMILIIAD bOCWI BIUJIAIN,
OyHra KaBUTallUs JAeHniaau.



KaBuranust y30bl BabIT ynutaHuO blONIMai, Te3 €nuiaau, OyHIa
yHYa KarTa OlpIMaraH XaXKma KIIN MUBIIOpAA JHEPrHsl axpanuod
YUBINO, MOJIAJIAPHUHT MCHINM Ba 11y OunaH Oupra MoJeKyJaTapHUHT
MOHU3AIMSICH Ba JUCCOLUSICH 103 OepaIu.

buonoruk oObekTiapAa yJbTPATOBYLI TabCUpPU OWJIAaH OOBIMBI
boJIIa 103 OepaguraH (UMK >KapaCHJIApHUHT acocui sddekTiapu
plyiiuiarmiiapiad noopar:

___'by’Kalipa Ba cyObyKalipa Japa)kacujaard MUKpOBHUOpauusiap;

OMOMaKpOMOJIEKYJIaJIapHU MTapyajall;

__ Ouonoruk MeMmOpaHaJapyuHM  JKapoxaTjiall Ba YyJApHUHT
KOMJIaHUILITTAPUHH HBrapTUpUIlI, MeMmOpaHalap IITYBYAHIUTUHU
HI3rapTUPHILL;

___ MCCHBUINK TabCHUPH,

___ 'by’Kaiipa Ba MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT Oy3UJIUIIIN.

VYbTpaToByImIHM THOOMK-OMOJOTUK  BINUUIAHUIIAPUHA aCOCaH
WMKKH WIMHAIMINTA QXpaTUIl MYyMKHH: Ky3aTHUII ~ Ba JAHArHOCTHKA
yCyJUIapH, UKKHHYUCH TabCUP 3TUII YCIyOIapH.

bupunun  HmHamumard - ycyjulapra  acocaH — MMITYJIbCIIU
HypJIaHWLUIapAaH (oHJanaHyBuUM JIOKAlMOH YyCyjulap Kupaau. by
sxosHIeanorpadus — 00l MU LICMaJapy Ba IIMUIUIAPUHYU aHMbLUIAL,
yIbTPAaTOBYII  Kapauorpaguscu — Opak LUIYOBIAPUHHU JMHAMUKAJA
nyuTyan; ograaMoorusaa — Kili3 MyXUTJIapu KaTTAJTUKIApPUHU ITYalll
YU4yH  YJIbTPaTOBYII JOKaMsICH.  YJIbTPAaTOBYIIHUHT Hormnep
a¢dextuaan doiigananud, Opak KianaHIapy bapaKaTUHUHT XapaKTepH
HIPraHujajy Ba BbIOH OBIMII TE3JIMIM UuIYaHagu. JluarHoctuka
MabICaJJIapyd YUYyH YJIbTPATOBYII TE3JIMTMIa acocaH HICMO YMWbIbIaH Ba
XKapobaTJIaHTaH  CYSAKJIAQpPHUHT 3UWIMKIApU  bUCOOJA0  TOMMIAJIHN.
WKKUHYM WIHANMINTA, YIBTPATOBYII (U3HOTEPANUACH TAALTyBUTHIND.
VYabTparoBym OunaH OeMopra TabCUp STULI AaNMapaTHUHT Maxcyc
HypJiaTtruu kamnaru €paamuna Oaxapuianu. KiinmumHya TepaneBTHK
Mabicaniap yayH yactotacu 800 k['w, mpraua uarencusauru 1B1/cM? ra
SbIMH Ba YHAAH 03pObl OLUIraH yJIbTpaTOBYUUIapAaH (poiaanaHumIagm.

VYIbTpaTOBYII TEpPANUSCUHUHT OUpJIaMYM TabCUPU MEXaHU3MU
YHUHT TILbIMMAara KujpcaTtagurad MEXaHuK Ba HCCUBUTUK TabCUPUIUP.

Onepauusinapaa  yiabTpaTOBYII baM  IOMIIOBI, BaM CYSK
TIIBIUMAJIAPUHU  KECHUILTA BIOJUP OIIraH * yJabTpaTOBYII CKaJIINeau’”
cudaruga dorganaHuIagu. YIbTPATOBYIIHU CYIOBUIMKJIAP HWYUJATH
KUCMJIApHU Tapuanad, 3MyJcus BOCUJT BIWJIUII BIOOWIUATHIAH
dapMaileBTHKa caHoaTHIa JOpHU taiépnamaa (QoiianaHuIaIu.
YIbTpaToByIll HINTUPOKHUAA TaWEpJIaHraH TYpiaud XWI JOPUBOpIAp
SMyJICUSIIApUAAaH IIMKa Kacald, IObIOpH Hadac HUyUIapyd  Kacalw,
OpoHxHaJl, acTMa KaOu KacaJUTMKJIApHU JaBOJAIlJA bIIJUTAHUIIA N,



‘bo3upru maiitna mumKacTiaHraH €KM TpaHCIUIaHTAUUSJIaHYBYH
CysSK TIIbIMMAJapUHU ‘‘TIaiBaH/JIall HUHT SHTU yCyJdu (yJIbTPAaTOBYII
OCTEOCUHTE3H) SPaTHIITaH.

VYABTPATOBYIIHUHT ~MHUKPOOPTaHHU3MJIApra bajlOKaTIH TabCHP
KIIPCATUIINIaH MOJIaJIapHU CTEpUIIN3alvs bIHiaa (oiiaanaHnunaim.

VY ABTPAaTOBYIIHUHT KIIPJIAP YUYH BIIJUTAHWIUIIN BIU3UBIAPIUINDP.
“OpueHTHp” KUYKHHA acO00M HOCHWII BIMJITAH YJIbTPATOBYII JIOKALMSICH
épnamuza 10 M rava y30bUTUKIArH KUCMJIAPHU OUIIMO OJMII Ba YJIapHU
bIaHJIal XapaKTep/la IKAHJIUTHUHY aHUbLIAIl MyMKHH.

YABTpaTOBYIIHUHT THOOMET Ba OWONOTHSAAQ  BIIULIIAHUIIU
Oopacuja 10bI0pHIa KENTUPUITaH MUCOIIIap Oy coxaja bIMJIMHTaH Oapua
TaAbIUBIOTIIADHU I3 HWYUIra OJMalau, YYyHKH YJIbTPATOBYIIHUHT
BIIJUTAHUII COXacCH paHr-OapaHr Ba YHU KEHTAUTHPHUII UCTUBIOOIIIapU
Karraaup. flHa yJIbTpaTOBYWI TOJOTpapUsACUHUHT TUOOMETra KUPUO
KEJIMIIM Ba YHJaH (hOMAaaHUII SHAJa SIHTU JUArHOCTUKA YCYyJUIapUHU
Maifjlo OnyIUIIUra yMuI OObIaian.



7.2. KiimHuKajaa ToByLI épaamMuaaru ycyJjjiap Onjiad
TEeKIIMPUITHUHT QUMK acocapu.

Kacainmukan  AWarHOCTMKAa — BIMJWITHUHT  KEHT  Tapblajrafd
yCyJlapuaH Oupy aycKyJIbTalus (SIUTUO KIPUIN) - OM3HU 3paMU3IaH
onauurd Il acpnaéel Mabaym OunpiraH. AyCKyJnbTallsi Y4YyH CTETOCKOM
€k (POHEHIOCKOI bIJUTaHWIa M. DOHEHIOCKOIT KOBaK Karcyia-1 maH
Ba TOBYIIIHHU y3aTaauraH wMeMOpaHa-2 mgadH ubopat. MemOpana 6emop
TaHACUra BIIHAWUIAAU, YHAAH YHbIbIaH UKKUTa TpyOKa-3 Bpau
plyjiobura Oopamu. Mum koBak Kamncyia WYHMAArd XaBO YCTyHHAA
PE30HAHC XOJMCACH BYXyJra KeinuO,  TOBYII YMBIAPUIN Kydasaud Ba
ayCKYJIbTaIMS SXIIHIaHA/IH.

{nkanu aycKyJabTaluus bIMIMIIAA Hadac OJIMII MauTHAA bOCHI
OLIraH IMOBBIMHIIAPHH, KACAJUTHK YUYH XapakTepiu OUyIrad TypJd XUl
XUpWJUIAIUIApHA SIUATUO Kimpuinaau. KOpak TOHIapUHUHT M3TapyIly Ba
ITOBBIMHJIAPHUHT BYXKYATa KEIUIIUTa blapad, opak uil (HaoaussTHHUHT
BOJIATH  XabInuJa GUKp OpUTHIT MYMKHH. AyCKyJIbTallusaaH
doitnananuo, OIILIO30H/IA  Ba  HYaKJard  THUIBIMHCUMOH
BIMCHIAPUIILIAPIArd OPTUBIUA BINBhAIHUIIIAPHU (TIEPUCTAIITUKAIAPHU) Ba
OHa BIOPHUJIATH OOJAHUHT IOPaK YPUIIUIAPUHU aHUBLIAIT MYMKHH.

bemopuu Oup BabITHMHT M[mBWAa OUp Heya Ky3aTyBUMJIap
UIITUPOKKJIA IIBIYB  MabICa/Ulapd Ba KOHCWJIMYM BIMJIMIIAQ SUIUTHO
KIIPHUIIT Y9yH MUKPOGOH, Ky4aUTUPTU4d, TPOMKOTOBOPHUTEI Ba OMp Heda
Tenedonnapaan nbopart Ouyiral cucteMajan (poiianaHnunaim.

IOpak wmm ¢GaoTUATHHUHT BOJATHHU  JAWATHOCTHKA BIMIIWIIAA
aycKyJbTauus mMeronura mxmam onyirad ¢onokapauorpadus (OKI)
METOJIM BIIJUTaHWIaad. By yCyaHMHT Ma3MyHH IOpak TOHJIApu Ba
IIOBBIMHJIAPUHU  TpaWK KIIPUHUIIAA BIalJ BIWUIMII Ba YJIapHU
JUATHOCTUK  aHadu3  BIWIWINIAH, TYIIYHTHPHUIOAAH  HOOpaTIup.
®donkapauorpaMmmanu €3u6 onumi doHokapauorpad Epaammuma amanra
omupmwiaau. DoHokapauorpad, MUKpOPOH, KydaWTUpPIrU4, YacToTa
dbunTpnapiaH Ba blala BIMIYBYM bIypuiManaH wubopat. 31-pacmuaa
HOpMaJl (hOHOKApAUOTpaMMa KIIPCATUIITaH.



A 0

Pacwm 31.

Obiopua 6aén sTuiran ycynaaan TyoaaH gapbl bIMITYBUU sTHA OUp
yCyJl TepKycCHUs yCynu Ompmb, OyHIa TaHAHWUHT TYPJIA BIMCMJIApUTa
ypuO KIIPUIIIA YUBIAETTaH TOBYII AIMUTHO KIIPHUIIA]IH.

dapa3 pIMIaiInK, OUPOp KUCM WYHIa HaBO OWIIAH TIJAUPUITAH
Oepk coxa Oepwiran OnypicuH. Arap Oy *KUCMJa TOBYII T€OpaHUIILIIAPU
BOCHJI BIMJIMHCA, TOBYIII TEOPAHUIIJIAPUHUHT MabIyM Oup yactorana Oy
Oepk cobajaru baBo pe3oHaHCIaHa 0o1uIao, mry OepK CObAaHUHT HTYaMU
Ba TYpHII Ba3UATUTa MOC KETyBUYM TOHHU aXpaTaau Ba KydalTHpau.
Opnam TaHaCMHU baM CXEMAaTUK KIIPUHUIIAA ra3 OWjaH TIIAUPUITaH
(mmka), cyrobuMKIap (MUKW a3oiapja), blaTTHbl SKUCMIIap (CysKIap)
BAXMIIAPUHUHT WHBHHANCHIAH HOOpaT 1ne0 TacaBBYp STHII MYMKHH.
Tana cuptu Omiinad ypuO Kulpwiranja TeOpaHUIJIAPHUHT KEHT
AMama3oHJarn 4actotracu bocwi Ommaau. by nuanmazoH opanubugaru
alipuM TeOpaHUIILJIAp €Tapjivya Te3 CIIHAAU, OOolIblajlapy, SIbHU BaBO
OLIIIUIMBMHUHT XYCYCHW YacTOTAacH OWJIaH MOC KEJTaHH 3ca PE30HAHC
TyQainu Ky4dailmb, »SmuTyBYaH OWIMO  blojsagu. Taxpubanu Bpad,
MepKyccHs  TOBYIUIAPH TOHWTA blapab, WYKM a30jlap BOJATUHU Ba
TonorpadusCUHUA aHUBLTAN]IH.
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