
O`zbekiston Respublikasi oliy va o`rta maxsus  

ta`lim vazirligi 
 

Buxoro Oziq-ovqat va yengil sanoat  
 

texnologiyasi instituti 
 

“Mexanika” kafedrasi 
 

“Nazariy  mexanika“ 

fanidan 

 

 

 

 

  “FAZODA IXTIYORIY  JOYLASHGAN KUCHLAR                   

SISTEMASI”mavzusida 

REFERAT 

 
 

Bajardi:                                        2-08 MYSMT guruh  

                                                     talabasi Raxmonova Z. 

 

Qabul qildi:                                   dots.G’aybullayev Z.X. 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

Buxoro  2010   

 



FAZODA IXTIYORIY  JOYLASHGAN KUCHLAR                   

SISTEMASI. O`QQA NISBATAN KUCH MOMENTI 

REJA: 

1. Kuchni o`qqa nisbatan momenti.  

2. Kuchni o`qqa nisbatan momenti bilan shu o`qdagi nuqtaga 

nisbatan momenti orasidagi bog`lanishni hisoblash uchun 

formulalar . 

3. Fazoda ixtiyoriy  yo`nalgan kuslar sistemasini berilgan 

markazga keltirish. Kuchlar sistemasining bosh vektori va 

bosh momenti . 

4. O`qqa nisbatan kuch momentini analitik ifodalash  

5.  Fazodagi kuchlar sistemasining bosh vektori va bosh momenti  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kuchni o`qqa nisbatan momenti 

Fazoda ixtiyoriy  joylashgan kuchlar sistemasiga oid statika 

masalalarini yechishda kuchning o`qqa nisbatan momenti 

tushunchasidan foydalaniladi.  

Jismning A nuqtasiga qo`yilgan  F  kuchi va Z o`qi berilgan 

bo`lsin (1-rasm). Kuchning shu o`qqa nisbatan momentini 

aniqlaymiz. Buning uchun  Z o`qiga perpendikulyar qilib (xy) 

tekisligini o`tkazamiz F  kuchini shu tekislikka 

proektsiyalaymiz. 

 
1-rasm 

Buning uchun boshidan va uchidan tekislikka 

perpendikulyar tushiramiz (1-rasm). 

FFав
xy
  kuchining xy tekislikdagi proektsiyasi vektor 

kattalik chunki y qiymatga va yo`nalishiga ega. Kuchning 

proektsiyasidan kuch bilan Z o`qiga kesishgan nuqtasiga (0) 

nisbatan moment olamiz. F  kuchining Z o`qiga nisbatan 

momentini )F(т
z

 bilan belgilaymiz. Kuchning Z o`qiga nisbatan 

momenti quyidagi formula bilan topiladi.  

hxyFFтFт
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bunda, h Fxy kuchining 0 nuqtaga nisbatan yelkasi. (1) - 

formula quyidagicha ta’riflanadi.  

Kuchning o`qqa nisbatan momenti kuchning shu o`qqa 

perpendikulyar tekislikdagi proektsiyasidan o`q bilan 

tekislikning kesishgan nuqtasiga nisbatan olingan momentiga 

teng bo`ladi. 

Agar kuch jismni o`q atrofida soat strelkasi yo`nalishiga 

qarama-qarshi aylantira musbat, soat strelkasi yo`nalishi 

bo`yicha aylantirsa manfiy ishora bilan olinadi.  

O nuqta bilan a,b nuqtalarni tutashtiramiz (2-rasm) natijada 

oab uchburchak hosil bo`ladi.  

Bu uchburchakning yuzi 

      Soab =1/2 Fxy h      (2) 
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Demak, o`qqa nisbatan kuch momenti 0 nuqtadan va хуF  

kuchdan tuzilgan uchburchak yuzining ikkilanganiga teng.  

Quyidagi hollarni o`qqa nisbatan kuch momenti 0 ga teng 

bo`ladi. 

1) F  kuchi Z o`qiga parallel bo`lsin (2-rasm)  

 
2- rasm 

bu holda kuchning Z o`qiga perpendikulyar bo`lgan 

tekislikdagi proektsiyasi 0 ga teng bo`ladi. 

Fxy=0 

2) F  kuchi Z o`qi bilan kesishgan bo`lsa  

 
3- rasm 

bu holda kuchning yelkasi nolga teng bo`ladi. h=0. 

Bu ikki holni quyidagicha birlashtirish mumkin.  

Kuch bilan o`q bir tekislikda yotgan bo`lsa kuchning shu 

o`qqa nisbatan momenti nolga teng bo`ladi. Bu ikki holda ham 

F kuchi jismni Z o`qi atrofida aylantira olmaydi. Kuch jismni 

faqat o`q bo`ylab sil jitadi. O`qqa nisbatan kuch momentining 

mexanik ma`nosi quyidagicha ta’riflanadi:  

O`qqa nisbatan kuch momenti kuchning jismni shu o`q 

atrofida aylantirish effektini xarakterlaydi. 

O`qqa nisbatan kuch momentini aniqlash uchun;  

1. O`qqa perpendikulyar tekislik o’tkazish kerak.  

2. Kuchni shu tekislikka proektsiyalash kerak ya’ni 

proektsiyani modulini hisoblash kerak. 



3. O`q bilan tekislikning kesishgan nuqtasidan kuchning 

proektsiyasiga perpendikulyar tushirib, kuchning yelkasini 

aniqlaymiz h ni topamiz. 

4. Fxyh ni hisoblash kerak. 

5. O`qqa nisbatan kuch momentini ishorasini aniqlash kerak.  

 

Nuqtaga nisbatan kuch momenti bilan shu nuqtadan o`tgan 

o`qqa nisbatan kuch momenti orasidagi munosabat.  

Fazodagi biror A nuqtaga F  kuchi qo`yilgan bo`lsin             

(4- rasm). 

Bu kuchni 0 nuqtaga nisbatan moment Mo shu nuqtaga 

qo`yilgan  vektor kattalik bo`lib uning moduli quyidagi formula 

bilan topiladi; 

 
4- rasm 

ОАВ2М
0

  yuzi (4) 

0 nuqtadan Z o`qini o`tkazib , F  kuchini shu o`qqa nisbatan 

momentini aniqlaymiz. Buning uchun Z o`qiga perpendikulyar 

qilib xu tekisligini o`tkazamiz. Kuchni shu tekislikka 

proektsiyalaymiz. Hosil bo`lgan Fxy proektsiyadan Z o`qi bilan 

xy tekisligining 0 nuqtasiga nisbatan moment olamiz. Ma’lumki , 

F  kuchining Z o`qiga nisbatan moment (4) asosan, 

 2)(
0

Fт  SOAB  (5) 

Uchburchak oab, OAB uchburchakning (xy) tekisligidagi 

proektsiyasi bo`ladi. Proektsiyaning ta’rifiga asosan, 

Soab =  SOAB cos 

bu formulaning ikkala qismini ikkiga ko`paytiramiz , 

2Soab =2  SOAB cos (6) 

(6)-formulani (4) va (5) ga asoslanib quyidagicha yozamiz; 
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bunda cos
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MM
oz

  -bu F  kuchning 0 nuqtaga nisbatan olingan 

momentining shu nuqtadan o`tgan Z o`qidagi proektsiyasi. (7) ni 

quyidagicha yozish mumkin; 
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Demak, (66) yoki (8) -formulalar nuqtaga nisbatan kuch 

momenti bilan shu nuqtadan o`tgan o`qqa nisbatan kuch momenti 

haqidagi munosabatni ifodalaydi: Nuqtaga nisbatan kuch 

momentining shu nuqtadan o`tgan o`qdagi proektsiyasi kuchning 

shu o`qqa nisbatan olingan momentiga teng. 

Koordinata o`qlariga nisbatan kuch momentini hisoblash 

uchun formulalar 

Agar )( F  kuchning koordinata o`qlaridagi proektsiyalari Fx, 

Fy va shu kuch qo`yilgan  A nuqtaning x, y koordinatalari 

berilgan bo`lsa (5-rasm) F  kuchning x, y va z o`qlariga nisbatan 

momentini quyidagi formula bilan aniqlash mumkin:  

 
 

5-rasm 
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Fazoda ixtiyoriy  joylashgan kuchlar sistemasini berilgan 

markazga keltirish. Kuchlar sistemasining bosh vektori va 

bosh momenti.  

Fazoda ixtiyoriy  joylashgan 
n

FFF ,...,,
21

 kuchlar sistemasi 

berilgan bo`lsin (6-rasm). Shu kuchlarni 0 nuqtaga keltirish 

kerak. Fazoda ixtiyoriy  joylashgan kuchlarni tekislikda ixtiyoriy  

joylashgan kuchlarni tekislikda ixtiyoriy  joylashgan kuchlarga 

o`xshash bosh vektor R  ga teng bo`lgan bitta kuchga va momenti 

bosh moment Mo ga teng bo`lgan bitta juft kuchga keltirish 

mumkin. Bosh vektor berilgan kuchlarning geometrik 

yig`indisiga  teng; 

 



  
6-rasm 
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Bosh moment esa keltirilishi kerak bo`lgan kuchlarning 

keltirish markaziga nisbatan olingan momentlarning geometrik 

yig`indisiga teng; 
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7-rasm 

              Fazoda ixtiyoriy  joylashgan kuchlar sistemasining  

bosh vektori va bosh momentini hisoblash.  

1. Bosh vektorni hisoblaymiz. Buning uchun  (10) -chi 

vektor tenglamaning ikkala qismini koordinata o`q lariga 

proektsiyalaymiz; 
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(71) - formula bilan bosh vektorning koordinata o`qlaridagi 

proektsiyalari topiladi. 

Bosh vektorning moduli quyidagi formula bilan topiladi ; 
222

zyx
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Bosh vektorning yo`nalishi esa quyidagi formula bilan 

aniqlanadi; 
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bunda,  ,,  ,


R  bilan x, y, z  o`qlari orasidagi burchak.  

2. Bosh momentni hisoblash. 

Buning uchun vektor tenglamaning ikki qismini koordinata 

o`qlariga proektsiyalaymiz va nuqtaga nisbatan kuch momenti 

bilan shu nuqtadan kuch momenti orasidagi munosabatdan 

foydalanib bosh momentning koordinata o`qlaridagi 

proektsiyalarini aniqlaymiz. 
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bunda, Mox, Moy, Moz - bosh moment Mo ning x,y,z 

o`qlaridagi proektsiyasi. 

Bosh momentning koordinata o`qlaridagi proektsiyasi 

kuchlardan shu o`qqa nisbatan olingan momentlarn ing 

yig`indisiga teng. 

 

Bosh momentning miqdori quyidagi formula bilan topiladi ; 
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Bosh momentning yo`nalishi quyidagi formula bilan 

topiladi; 
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bunda,  ,, - bosh moment Mo ning mos ravishda x,y,z 

o`qlari bilan tashkil etgan burchagi.  

 

Fazoda ixtiyoriy  joylashgan kuchlar sistemasining 

analitik 

muvozanat shartlari.  

Fazoda ixtiyoriy  joylashgan kuchlar sistemasi muvozanatda 

bo`lishi uchun bosh vektor va bosh moment bir vaqtda nolga teng 

bo`lishi zarur va yetarli;  

R =0 0
0
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(18)-tenglik kuchlarning geometrik ko`rinishdagi 

muvozanatlik shartini ifodalaydi . (13) va (16) formulalardan 



foydalanib kuchlarning analitik muvozanat sharti quyidagi 

ko`rinishda yoziladi.  
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(19)-formula fazoda ixtiyoriy  joylashgan kuchlar 

sistemasining analitik muvozanatlik shartini ifodalaydi. Bu shart 

quyidagicha ta’riflanadi.  

Fazoda ixtiyoriy  joylashgan kuchlar sistemasi muvozanatda 

bo`lishi uchun bu kuchlarning x,y,z o`qlaridagi 

proektsiyalarining yig`indisi va shu o`qlarga nisbatan olingan 

momentlarning yig`indisi nolga teng bo`lishi zarur va yetarli 

shartdir. 

Xususiy hol. 
n21

F,.... F, F  kuchlari fazoda joylashgan va o`zaro 

parallel bo`lsin (8-rasm). Shu kuchlarning muvozanat shartini 

aniqlaymiz. Buning uchun koordinata o`qlarini birini masalan Z 

o`qini kuchlarga parallel qilib yo’naltiramiz. Parallel kuchlarga 

fazoda ixtiyoriy  yo`nalgan kuchlarning analitik muvozanat 

shartini tadbiq qilamiz.  
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8-rasm 

(20)-formula fazoda parallel yo`nalgan kuchlar 

sistemasining analitik muvozanat shartini ifodalaydi.  

Fazoda parallel yo`nalgan kuchlar sistemas i muvozanatda 

bo`lishi uchun shu kuchlarga parallel bo`lgan o`qdagi 

proektsiyalarining yig`indisi va qolgan ikkita o`qqa nisbatan 

momentlarining yig`indisi nolga teng bo`lishi zarur va yetarli 

shartdir.  
 

 



QATTIQ JISM (VАLLАRGА)LАRGА  QO’YILGАN TАYANCH RЕАKSIYA 

KUCHLАRINI АNIQLАSH. 

Qattiq jismlаr (vаllаr) mаshinа trаnspоrt vоsitаlаridа ko’p ishlаtilishi sаbаbli bu 

vаllаrgа qo’yilgаn tаyanch rеаksiya kуchlаrini аniqlаsh kаttа аhаmiyatgа egа.  

SHundаy vаllаrning birigа qo’yilgаn tаyanch rеаksiya kuchlаrini аniqlаymiz.     

 

Bеrilgаn:  

R=4kN,  G=10kN. 

a=10sm, b=15 sm. 

c=4 sm,  R=8 sm. 

Vаlning А vа V nuqtаlаrigа qo’yilgаn tаyanch rеаksiyalаrini vа  

Q-ni аniqlаsh: 

 

Yechish: 

 АB vаlgа qo’yilgаn kуchlаr vа 

rеаksiya kуchlаrini ko’rsаtаmiz. 

Nоmа’lumlаrni tоpish uchun 

fаzоdа iхtiyoriy jоylаshgаn 

kuchlаr sistеmаsining 

muvоzаnаt tеnglаmаlаrini 

tuzаmiz.  
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Bu tеnglаmаlаrdаn nоmа’lumlаrini аniqlаymiz: 
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