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butupyB mManakaBuii MIIK 3aMOHAaBUN paKaMJM y3aTHII THU3UMIIAPUJA KEHT
Kymnanunaétrad auddepennman umnynbc-koa Moxyisanusacu (JJUKM), nenbra
Moxaymsiiust (JIM) Ba ynmapHUHT Typiapu TaxJIWIUra, Mojocalld KOAJaul YCYIu,
aloKa TuzuMiapuaa QoiianaHWIaural acocuid BOKOJepiall TypjapH, BakT
Oyiinya axparuiura acocianrad UKM anoka kaHamiapura CUrHaJisIapHU KUPUTHUII
Ba uYMKapuO onMIl Macanajapu OuinaH Oupra, ajoka KopXoHajapujaa HIIYu-

Xu3MaTdujiiap Xa€TUHU Myx0(1)a3a OTHII Macajlajlapu XaM TaXJIWJI 3TUJIT'aH.

BreinyckHas kBanvdukanuroHHas padoTa MOCBAIIEHAa U3YYEHHUIO Tepenayu
JUKM u JIM MOoayIMpOBaHHBIX CUTHAJIOB IO COBPEMEHHBIM LIU(PPOBBIM KaHATaM
nepenaun  uHGOpMAIMM, HMX  PAJIMYHBIX ~ MOAU(UKAIM, MOJIOCOBOMY
KOJMPOBAaHMIO, BOKOJEpaM, HCIOJIb3yEeMbIM B CHCTEMax IMepeaadyd COOOIIEHUH,
BBOJly M BBIBOJY CUTHAJIOB B MHOTOKaHaJbHBIX cucTemax nepenaun ¢ BKP-MIKM,
a Tak»Ke BOIPOCHl obecreueHnst 6e30MacHOM KU3HEACSITEIbHOCTU B MPEINPUATUAX

CBs3U.

Final qualifying work is devoted studying of transfer DIKM and DM of the
modulated signals on modern digital channels of an information transfer, their
various updating, strip coding, vokoder, used in message transfer systems, to input
and output of signals in multichannel systems of transfer with VKR-IKM, and also

questions of maintenance of safe ability to live in telecommunications agencies.
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KHUPHUI

WuconusaT xamusT puBoxiiaHuMHUHT XXI-acp Oommra kenu® riaoban
axOOpOTNAIITHPUIIHN aMalra OUIMPHUIN AaBpura Kupau. I'moban axOoporiamraH
KAMUSITHUHT KeNTycu PUBOXHA axoopor TEXHOJIOTHsLIIApH Ba
TEJIEKOMMYHHUKAIUS TU3UMIIAPUHUHT PUBOXKH ¥3 HaBOATHIa UKTUCOAUET, WIM-(DaH
Ba MaJIAHUSTHUHT PUBOKIIAHUIIIMHUHT STHTY TIOFOHACUHU OeNTHiIaiIu.

['moban  axOopoTiamraH SKaMUSTHUHT — TJIo0an  aXOOpOTJIALITHPHIL
uH(ppacTpyKTypacura acocjlaHraH OYyiu0, XO3Upru Ba Kelakak JJEKTp ajoka,
ax0opOoT TEXHOJOTHSIIAPH Ba MAWIIWK 3JIEKTPOHUKAHWHT, Iy JKyMJIaJaH aXxoJIHra
alloKa XM3MATIApUHU KYpCaTHI, PaJAUOSMIUTTHPUIN Ba TEJIEKYpcaTyB, IIIy
KyMilaJlaH MHTEPaKTHB XHU3MaTiap KypCaTWIll, paJuoaloka Ba MOOWIb alloKa
TU3UMJIAPUHUHT OuUp-OuMpu OujaH sSKUHJIAMKMO, OUp BaKTHUHT V3ujaa TypJid
axOopoTIIapHU y3aTHIIl Ba KaOyJiall TU3UMJIAPUHUHT OUp-OupHUTra SKWHJIAIINO,
KYmuau6, Oup-Oupu OuilaH XaM>KUXaTIUKa axOOpOTJIapHH y3aTHIIl, KaOysiamn Ba
cakJjIainl TH3UMIIApUTa TATa0TapHUHT YMyMJIAIIHO OOpHUIIUTa OMH0 KeJaIu.

AxOopoT ajoka KaHajuIapyu OpKaIu KYI X0Julapia 3JIEKTp ajloKa CUTHajlapu
OpKaJW amaira OWIIWPWIaAW. byHIa CHTHAJIHUHT TapaMeTpiapuaaH Oupu
y3aTuinaéTran xabapra MOC paBuUIIa y3rapagd. MucCoN ydyH, TOBYII OpKalu
Oepunaauran xabap MukpodoH €paaMuaa MOC paBHILJA Y3rapyBud KyWwIaHUIITa
aitnantupuiaad. MuxkpodoH [oKIaMacujgaru ymolOy Kyw@wIaHWII BakT Oyiinua
y3IIyKcu3 makiaa y3rapud typaau. LlyHUHT yuyH OyHOmail cWrHamimap y3iIyKCH3
curHaiiap ne6 arajmaauiap. bupmaMyu y3myKCH3 CHUTHATHHM YHHHT MabliyM OUp
BaKT OpaJMKJapHa OJHMHTaH OHWA KUUWMAaTiIapy OpKAJIM alloKa KaHalld OpKald
y3aTHII Ba KaOyJuTamn TOMOHH/Ia YHH KaiTa TUKJIAIIHN aMaJira OITUPUII MyMKHH.

By Typ curnamnap guckept (BakT OVilmda JUCKpET) CUrHayap Aed ataiaau
Ba aJlOKa KaHAJJIapy OpPKAJIW JUCKPET CUTHAUIAp y3aTWiIraHia KaHaijgaH (axat
JOUCKPET CHUTHAJ JaBOMHUIUINTH BaKTUAAaruHa QoWJamaHuIaan, KOJNTraH BakT
naBoMyaa KaHan Oym OVymanu, doinananunmainau. LlyHunr y4yyH anoka
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omupuil MyMKuH. ByHJla anoka xaHaiauaaH Typiau MaHOanap/aH OJIMHIaH Xxabap
CUTHAJJIAPUHU K€TMa-KET y3aTUIl MyMKUH.

Huckper kAt BakTiapAa CUTHQJIHUHT OHUM KUMMaTiapy HOMabiIyM
taconuuil Kuiimatra sra Oymamu. OHuUN KuiiMaTiapu 4Yekcu3 Kym OyiraH
CUTHAJIHU caTx Oyiinua y3JyKCH3 CUTHaJ e aTanaau.

Bakr OViinya nuckperiaHraH CUTHAIHUHT OHMM KUHMaTIapu y3aTUIIIaH
aBBaJl KBaHTJIaHAAM, SbHU caTX OVilmua auckperinananu. KBaHtnam HaTWxkacuia
Y3JIyKCU3 CUTHaJl OHUM KUHWMaTiapu pyxcaT 3TWITaH CUTHAJIapjaH Oupu OuiiaH
anMmamutapuiand. KBaHTIIaHraH CHUrHajl caTxJjlapura carx TapTud pakamu
OMpUKTHpUIAAU. ODHJW CHUTHajra pakamjap KeTMa-KeTJIurd cudartuna kapam
MyMKHUH. By pakammapau “1” Ba “0” nmap koMmOuHauuscujgan ubopat OyiaraH
KOJU1ap KOMOMHANMSICH €paMKIa aloKa KaHalu OpKaJId y3aTHIll MyMKuH. byHnnai
CUTHaJUIap pakamJiu CUTHauiap Ae0 arananu. Ynapaad Oupu cudarujga UMMILYJIbC
ko1 monyssiusicu (MKM) curnainHu KeaTUpUIl MyMKUH. AHAJIOT CUTHAJ BakT Ba
catx OViuya JUCKpPET CUTHAJIap KeTMa-KeTJIUTura alilaHTUpUiagu, CYHrpa
KO/UlaHaiu Ba Oy KOJA CHUMBOJUIApM TapMOHMK TeOpaHMIN  IIAKIHIArd
TallyBUMHHUHT aCOCHM yd mapameTpiapuaaH OMpUHU MOIYJISLMSAIAN HATHXKACHUIA
uMIysbe kKoa moxayisiuusinanrad (MKM) curnan makiuga ajaoka KaHalId OpKald
y3aTHJIAIH.

CurnamiapHu pakamiIM IIaKJIJa y3aTUII Ba yjapra pakaMJid UILIOB Oepull
aHaJIOT IIaKJIJa y3aTUIl Ba MIIOB OepHIlra Kaparanjaa Kyiunaru ad3saniukiapra
sra. Ys3aTwiaauraH Typid Xa0ap CUTHAJIApUHU OUp IIAKIra KeITHpUIl —
YHU(PUKALMSIIAI OPKaJK aXOOpOTJIapHU y3aTHlll, KaOyJjiall Ba XOTUPAAN CaKJIall
KypWIMaJlapuHu OMp XUJT acOCTa KeJITUPUII UMKOHUSTUHU Oepaiu.

DJNEKTp ajloKa — TEJEKOMMYHHMKALMS JKUXO3JIAPUHU KOMIBIOTEPJIAII TUPULIT
UMKOHUATHHM Oepamu. UyHKH Xo03upAa KaTTa XaXmaard axOoportiap IOKOpHU
cudar OuiaH y3aTUII Ba YHIra HUIUIOB OCPUIIHM KOMIBIOTEPIAIITHPUIILIAPCU3
TacaBBYp JTHILI MyMKHUH 3Mac.

AXxOopoT y3aTHil Ba KOMMYTalus THU3UMJIApUHM Oup-Oupura Kymuino

KCTHUIIN — MHTCTpalUsACH TyHHK pPaKaMJId TCICKOMMYHUKAIWA TU3UMHWHHU SApaTUII



OpKaJi amajra omwupwiaad. byHmail amoka TapMOKIapyuHU FOKOPU WITOHWIMK Ba
caMapaJIOpJIMKHU OIIUPaIXd, YYHKH axOopoT y3aTHUIll TapMOFH MapUIpyTHHU
Y3rapTUpHII, TAPMOKJIAp aXxO0OpOT y3aTHI IOKJIaMacUHH OUp MebhEpaa OYIUITUHU
TabMUHJIAWIN.

CurHanmnapHu pakaMjid IHaKijga y3aTUIll yJIapHU pereHepainus (kaita
TUKJIAIl — XaTOJUKJIApPHM HYKOTUI) UMKOHUATHHU Oepanu. Illy Ouman Oupra
XaJIAKUTIAp CaTXyd IOKOPHM OYiraH aHajor IIaKiIJard CUTHAJUIApHU Yy3aTHIITa
SApOKCU3 OYyJraH KaHalap OpKaJd CUTHAUIAPHU pakKaMJIM IMaKJija y3aTHuIll
MMKOHUSITH a0 6ymaam.

CurHanmnapHu pakamsid IHakija y3aTuiiiad ¢GoigalaHuIl ONTHK ajloKa
TUHUsTIapyuaaH  QoianaHuin camMapaJopiuTuHU  OIIMPAaH, FOKOPU TE3JIHKIa
CUTHaJI y3aTUIIl Ba pereHepaiusi MyHKTIapu COHUHU KaMauTHUPHUII UMKOHUSATHHU
oepaau.

AJOKa KaHaJJIapu acoCUi TEXHHMK KypcaTKuwiapu (CYHHIIIAp KOJIJIUFU,
4acToTa Ba aMIUIMTYyJla XapaKTepUCTHKAJIApU)HUHT Oapkapop OVIuIIuHU
TabMHUHJIAWAM. ByHUHT HaTWKacula ajoKa KaHajulapy OpKaJIM BakT Oyinua
suanamtupuwirad kaHawiap (B3K)HuHr ammummtyna XapakTepucTHKaIapuaaru
HOYM3UKTWIMKIAPHU KaManTHpaIu.

Okopn  TexXHMK  WKTHCOAMM  KypcaTKHwiap  pakamiad  HHTerpal
MUKpOCXEeMaJIapJlaH KOMMYTallusi TH3UMJIapd Ba pakaMjid y3aTHUII-KaOyJuiail
KypuiMajdapuHu spaTuiiga (oiiganaHuil yJIapHUHT TEOMETPHUK YiIdaMIapuHU
KUYUKJIAIITUPHII, JICKTp MaHOauaaH (ougasaHuIl TEKaMKOPJIUTHHU OIIMPHIII,
TU3UMHUHT 0apKapop HIILIAI JABOMUMIMTUHY CE3UIIapiIM Japakaia OuIupaiIu.

Ymby OWTupyB MajakaBUi WIIM pakKamId CUTHAJUIAPHUHT TypJiapuiaH
oupu O6ynran auddepeHiman uMnybc Ko MOAYJSALUS CUTHAIMAAH doiiganaHuo
xabap y3aTuIIra acocjaHTaH: JAejbTa MOJIYJISIHUS, WHEPUMSUIM KOMIaHAEPIU
JeabTa MOJYJISIIUSL, CHUTHAJI CHEKTPUHHU alloXujJa KucMmilapra aXpaTuilra
acociaHraH kojjami; Bokojepiap Ba B3Kmapra Ba TpakTiapra JIHCKpET

CUTHAJUTAPHU KUPUTHUII, aXXpaTHO OJIUII Macajajgapura OaruiljaHTaH.



1. IMOPEPEIIUAJ UMITYJIBC-KOJ MOAYJALUA

Pakamnu curnanam y3atumga knaccuk MKMparura Huc6GataH yacroTanap
MOJIOCACUHU KOJIJIap KOMOMHAIUsIapuiaru paspsaajapHd KaMaTupuim xucoOura
SPUILIMII MYMKHH, aMMo OyHJa KBaHTJAll KajgaMu (OJMMH) KaTTaslallaju,
HATW)KaJa CUTHAJHUHT KBaHTJAll IIOBKUHHMAAH XHWMOSUIAHTAHIIUTU KaMasiJIu.
Ymly KaMUMIMKHHA Y3JYKCU3 CUTHAIHU JUCKpETIall HATUXKACUIA OJIMHTaH UKKHU
KYIIHU OHMM KuHMar (OTcueT)nap opacuaard KOppesuUOH OOFIMKIUKIAH
doiinananuin Ba OHMM KUWMATIApHUHT aOCONBIOT KMWMATIapyMHU KBaHTJIAII Ba
KOJUTalll YpHUTra OMpiamMyu CUTHAIHMHT MKKH KYUTHU OHUM KuiiMaTiap (papKuHU
KBaHTJIall Ba KOJJIAlI KEpPaK.

Wkku KymHW OoHUM KuilmaTiap (apKMHU KOJUIalira acoCJaHraH ajoka
TU3UMH pakamiid PpakiapHu y3aTUII TU3UMHU €0 aTanajau.

Wkku KymHu oHUM KuitmMaTiap opacuaaru (apk auanazoHu xap Oup oHui
KUMMaTiapAaH KUYMK OVIraHh ydyH KBaHTJAll UIOBKMHHUJAH XUMOSJIAHHUII
Japakacd CakJIaHMO KOJraH XOJiJa KOJylalll Y4yH KaMm pa3psiajiap COHM Kepak
O0ynaau, Hatwxkana kinaccuk MKMra HucOatan Tama® sTuiaguraH yacTtoTajap
1oJiocacu Kamasiiu. Yoy npuHuunaan ¢oianannd makuIaHTUPUITaH pakaMiin
curHan  guddepenunan  uMmnynbc-kox — moxyimsauus  (JUKM)mu  curnan
XHACOOJIaHAIH.

JIMKM acocupa pakaMiau CUTHaJ INAKIUIAHTUPYBYM KypuiMaiap TYILIaMH
JHUKM-konep ne6 Ba akcuHua BasudaHu OaxapyBuu KypuiMaiap TYIIAMUHU
JUKM-nexonep ned arananu. [IMKM-konep Ba JIMKM-nexonepnap Oupraiukia
JIUKM-konek ned aTanaau.

JUKM-konep yuyH oHUl KuitmMaTiap GpapKuHU aHUKJIAIIHUHT OJJIUNA YCYIH
Oy — KUpUII CHUTHAJIM aBBAJITM OHUWM KHIMATHMHU aHAJIOT XOTHpaja Cakjiall Ba
aHajor alupyBud KypwiMa €paaMuja YIapHUHT (DapKUHU OJIMIL, YHU KBaHTJAII
Ba KoJytam xucoOnanaau. Kabysiam Tomonnia Kabynn KWIMHIaH pakamiiap KeTMa-
KEeTJIUTrH Jactiad AeKoAJiaHaau, HAaTHKaJa OTCYET OJIMII BaKTHUJArd CHUTHAaJUIap

KuiiMaTu (apKIaHUIl KeTMa-KeTIUKIApy TUKIIAHAAHW, CYHTpa UHTErpal épaamMua
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KBaHTJIAaHTaH OHUU KUMMATJIap KeTMa-KeTJIMIY LIAKIUTra KeATUPUIAId Ba HUXOST
nactinabku Oupnamuu cur"an tukia”anu. JJMKM-koneknu ymOy ycynna amanira
OLIMPHINI CTPYKTypaBuil cxemacu l.l-pacmpa xentupunran Oynaub, OyHzaa
Kyhugaru Oenrunanuuuiapaan ¢poinananunanu: KO — curnan c¢(r) HU AUCKpeTIIall
naBpu 7, ra TeHr Oynran T Bakrtra keuuktupuil; KO yukummunga c(r—-7,) cursain
makinanan; JAK — muddepennman kyuadtuprud OYiamb, y c(f) CUTHAJIJIaH
c(t—T,) HU aWupuIl aMaauHu OaxkapaJiu Ba YHUHT YUKHIIUAA c(f)—c(t—T,)
dapkyianuin curHanm xocun 6ymanu; Jluckp — nuckpetiam Kypuimacu 0ynuo6, JIK
YUKUIIUAAQ f, 4acToTra OwiaH (apKJIaHUII CUTHAIMHM JUCKPETIalu, YHHUHT
yukuimaa #(nT,) curHan xocwn Oyiaaaum; Komep — KomioBuu Kypuiama 6Yiu0,
kaOyn kunauHran pakamiu JWKM curnanuau  ¢apkiaHUIl CUTHAIW OHUM
KuuMamiapura ysraptapaau,; VHTEr — uMHTErpajuiaml KypuiaMacHu, JIEKOAEp
YUKMIIUAAT  7(n7,) CHIHATHM 3WHACMMOH CUTHAIra y3rapTHpaau, cyHrpa Oy
curHan kaOymwiam [TY®D &Epmamupa c(r) curnangan JIMKMra xoc Oynran
KBaHTJIAlll MIOBKMHU Ba Oy3wiMILIap Tabcupuaa Gapk KWIaguraH c'(f) CUTHAIU

makiauaa oymamm.

149 r(nT,) r'(nT,)
C(®0) ,
— //X\.: - . Huckp \/ Kooep Hexodep | Pumez C'(t)
n 2" ~
K NN > > > | > —
K9 21 om n 0%
T -
= T C()-C(-T,)
C(t-Ty)

1.1-pacm. IMKM Kozek CTpyKTypaBUil CXeMaCH.

l.2-pacmaa y3aTumn KucMHuaa AEKOAEP Ba MHTETPATOpAaH TAIIKWI TOITaH
Teckapu OornmuHuI 3amwxkupu Oynaran JIMKM komeku cTpykTypaBuil cxemacu
KEJITUPUIITaH.

Teckapu Oornanunum [JIUKM koaekHuHTr ad3amuurd, yHJa KBaHTJIAII

IITOBKUHUWHUHT TyHHaHMaCHHFHHaHHp. Arap KBaHTJIalll ITOBKHWHMH TyHHaHI/IHJI/I
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HaTW)Kacuaa TecKapu OOFJIaHMII 3aHXKUpHJla KUPHUII CUTHAJIATA Kaparanja
y3rapca, y xonna (apkjIaHMIl CUTHAJIMHU HaBOaTAaru Kojiam xapaéHu, Oy
(dapkjIaHuIl aBTOMATHK paBUIIA KoIulaHamu (WYK OVymaaum). Arap Teckapu
OOFJIaHMIII 3aHXKUpU OyiMaca ajoKa JMHUSACMHUHT Kapama-Kapiid OXHpuia
JEKOJep WAKIUIAHTUPraH YUKHMII CUTHAJIM YEKJIaHMaraH MMKIOpPJa KBAaHTIIAII
IIOBKMHUHU Tymiamu MymkuH. 1.3-pacmpa JIMKM koaexk wummam >xapaHUHU

TYIIYHTUPYBYU BAKT AUarpamMmaliapyu KCJITUPHUIITaH.

490
o) Huckp Kooep lexooep  Unmee 119D
= o -
N | - — ] —p I - ,/&\j —
2m I C(t)
[}
Jo

Hnmee  [exooep
2}‘}7

I

1.2-pacm. Teckapu 6ornanunum JJUKM konek cTpyKTypaBuil cXeMacH.

bonutanfuy 7, BakTOa UWHTErpaTop YMKHUIIHWIA CUTHAJI OYyiMaiiau,
muddepenunan kydatuprud (JK) unkummaary curan y3iykcu3 CUTHAJIra MOC
Oynaan. C, aMIUIMTyAajJd JUCKPET OHUM KUIMAaT KBaHTIAHAIW, Kojaepaa
KOJUTaHA/IU, CYHTpa JAEKOJAEp OpKAJId MHTErparopra TabCUp 3TaAu, UHTErpaTop Oy
KMIMaTHU JUCKpeTIaml JaBpu 7, ra TEHr OyiraH ¢ BakKIraya XOTHpacuia
caknaiinu. Bakt onmii kuitmatu ¢, na JIK(+) uHBepTiamaiauran yukummaa C,
aHaJOI CUTHAJIra TEHI Ba MHBEPTIOBYM (-) uumkummnaa C, ra teHr oymaau. JK
yukummuaa AC, =C,-C, ¢dapkiaHull CUTHAIMHU onamu3. KBaHTnam Ba Kojyiai
HaTW)KacUJa JIMHUATA MKKUM OHUM KuiiMaTiap ¢apKiIaHUIINTa MOC KeJlaJuraH
KOJUTap KOMOMHAIMSCH TabCUp 3Taau. Teckapu OOFJIaHUIN 3aHKUPHUIATH JIEKOJIEP
OpKaJiu OHMW KuiMaT (orcuer) C, MHTErpaTop KUpUIIUTa Oepuiiagd Ba YHUHT
XoTtupacuaa ¢, Bakrrada cakiaHaau. Iy onma dapknanum C, KuiMatu
aHUKJIaHAJM, KBaHTJIAHAIW Ba KOJUIaHaAW Ba X.K.. MHTerpatop uukumupga (¢,

OHJIa) CHUTHAJ KUPHUIIMAATW aHaJol CUTHajl KukhMatuaaH katra Oymca, JIK
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YUKUIIUAArd (apkJaHdll CUTHaNW MaH(uil Oymanu. KBaHTIAIl, KOAJAll Ba
JEKOJIalll HATWXKAaCcKJa UHTErpaTop YMKUIIKWaa ymoy (apkianuira Moc Oyiraxn
AC, Ta TEHI CUTHAJ CaKpallly ro3ara Keyajau.

()

YD yukumuoazu cuenan

1 C()-C(t-nTy)

4 C(1)

"""

.

e
.
.....

6)
1.3-pacm. IMKM curHainHu makIaHTUPUII BaKT AUarpaMmaiapH.
a — (hapKJIaHUII CUTHANMHU aHukianl; 6 — JIK yukummaaru gapkianuin

CUTHAJIMA, 6 — ACKOACP YMKUIIHUAATHY CUTHAJITHUHT IIAKJIJIAHWIIHN.

1.3-pacMiaH KYypUHAIUKU MKKU KYIIHU OHUM KuiimaTiap (otcuer) dapku

OHMI KUWMATIapAaH KWYUK, IMIYHUHT yuyyH Oup xun kBanTiam ogumu JJMKMpa
10



KoJutai paspsiasiapu conu, onauii MKMra kaparanna kam Oynanu, Koajauiaaru
paspssiap COHU Oup XuJjl OYiraH TaKaup/a KBaHTJIAII IIIOBKUHHU KaMasiIu.

JIUKM camMapafiopJauruHl KyWujgard MHUCOJ Opajiu KypcaTHIl MYMKHH.
mucon Tapukacuaa yacroracu 800 'l Ba ammnutynacu U, OYiraH CUHycoHaal
CHUTHAaJ

c(t)=U, -sin 2m-800¢

Hu JIMKM acocupaa y3rapTUpUIUIINHU KYpUO YUKAMU3.
dapKIaHUII CUTHAIM AMIUTUTYAACUHU c(f) CUTHAIHU JudepeHnmanian Ba
YHU OHMM KuiiMatnap opanuru 7T, =1/ f, =1/8000(0ynaa f, =80001' 1y — quckpetiiain

4acTOTacH )ra KynauTupuin uynu Ouiian ojgaMus, SbHU

de(t)/dt =U_-2m-800-cos2m-800¢;

|Ac(t)|_=U, -27m-800/8000 = 0,628U,.

NkTtucon xunub (Texkald) KOJUHTaH pa3psjjiap COHMHU Kyuuaaru dhopmyna

OpKaJIn aHUKJIAIl MYMKHH

log,(1/0,628)= 0,67 pa3ps.

Kypub umkuiaran MHUCOJJIaH KYpUHAIUKKH Oup Xwi cudar KypcaTkuuu
caknanran xosga JMKM acocuparu y3atum Tu3uMu opkainu oaauii MKMra
Kaparasja 2/3 ra kam paspsiiiad GoiigaiaHuil MyMKHUH.

CurHannapra aHajor Ba pakaMJiv 3JIEKTp 3aHKUPJIapu/ia UIILJIOB OCPUIITHUHT
y3apo Takcumianumura kapad JJMKM konepnap Ba nexojaepiap Typiau ycyiapaa
Oakapwiran OYnuid MyMKWH. bupuHum Xonataa curHainu auddepeHnmraiiant
(bapkiaHUIll CUTHAJWHYM IIAK/UTAHTUPHUIN) Ba HHTETpajulall amajulapu aHajior
3amkupiap €pAaamMuaa  aMalra OIIMPWIMIIM MYMKWH, WKKHHYM XOJaTaa

CUTHAJIJIapra UIIOB OEpHUIll TYIMK paKaMIIM yCyijaa Oakapuiuild MyMKHH.
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Ananor auddepeHnuasiaml  Ba  MHTErpauiamjgaH  (GoiganaHuiira
acocnanrad JAMKM Tuszumupga QapkiaHull CUTHAIM YCTUAA aHaJor-paKamMiin
y3rapTUpulll amaira OIIMpWIaJHM, TeCKapu alloka 3aHkupuia (papkiaHuin
CUTHAJUIapura MoC KOJ KOMOWHalMJapu paKaMm-aHallor YrapTUpHIL aMaiu
Oaxapunaau. MHTerpamnam y4yyH aHaior HuryBud (TYIUIOBYM) Ba XOTHpaaa
CakKJIOBYM KypuimanapaaH ¢oiiganianunaim.

Oxopu wunTterpanusinamran karra unrerpan cxema (KHUC)napHuHr keHr
Kyutanunumu Hatwkacuaa JJUKM tusummnapuia curHaira uiuioB Oapuil TYIUK
MaHTHKUW cXeMmajap €pJaMHa aMajira OLIMPUIMOKIA. Y3IYKCH3 CUTHAl OHUU
KUMMATIApUHUHT Y3rapuil Juana3oHura TYJIUK MOC KenyBYHM (XyAAH OJIui
NKMniek) aHaJor-pakam y3rapTupyBuu KOJJ1ap KOMOWHALUACUHU
HIaKJUTAHTUPAAH, CYHIpa Oy KoJjiap KOMOMHALMSIICH aBBaJrd OHUM KHilMaTra Moc
KeJyBUM KOAJIap KOMOMHAIusich OuiaH TaKKOCIaHAIu, HaTHKala pakamiid
(dhapKJIaHHIIl CUTHAIIA XOCUJI OYaau.

XaMMa KypuO YMKWITaH XoJjiaTiapja JEKOUIall KOoJepiiap TeCKapu ajiokKa
3aHKUPHUIATHIICK amaira OLIMPWIA[HN, YyHKH TE€CKapu ajloKa 3aHKUpPUJA KUPHII
(Oup AuWKpeTNaml OpajuFfu/iard BaKIra TEHI KUYMKIAIITUPWITaH) CUTHATMHUHT
anmpokcuManuscn — mwakimantapunagd.  Arap  JWUKM  curmamm  y3aTum
TU3UMUJIATH  XaTOJMKJIapra Wyn Kyuwiamaran Oyiaca, y Xojijaa JeKojaep
yuKuIuaard (GuibTpiamnaH aBBall) TECKapu ajoKa 3aHXUpHUIarura Moc 0yiaam.

Cexnn y3rapyBun curHamnap yuyyH JUKM tusumum onpmmii MKMra
HucOaTaH kartTta ad3aumkinapra sra Oynmaiau. /[uckperusanmsuiain 4acToTacu

f,=8 kl'u 6ynaran teinedoH CUTHAIM YYyH CUTHAJ-IIOBKUH IOTYFU 2,5 MapTaHH

€k 4 nb ra skun Oymaau, Oy 0,67 pa3psia MKTUCOJ STHWITAHUTA MOC KeJaju.
Tenedon CUTHAJJIAPUHU y3aTHUILIa Oy FOTYK anmnaparypasu
MypaKKaOJIaIITUPUIIITIAPHN OKJIaMaiIu.

PaguosmmmTTrprin CUTHAJUTApUHM y3aTUIIAA AUCKPETU3AlMsIIall YaCTOTACH
f,=32 kl'u ra TeHr KuauoO oauHaaAu. XucoOall HaTHKajlapyu MIYHU KYpcaTaluKH,
Oy curHan y4yH (apkIaHuil ycyauHu Kyswtam 15 nb man xarra 6ynaraH 0TyKHU

TabMHWHJIAWIM, HATHXKAJa KOJIap KOMOMHAIIMACUAATH KOJIAlll pa3psiapunau 2...3
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ra KaMaWTupuml MyMKUH OYynamu. Buneocurnamnmapau ymoly ycynaa y3aTHIn
yIApHUHT DHEPrusiCM acocaH HUcOaTaH TMacT yvacToTajap Juara3oHuja
TYIUIAHTAHJIUTHY YYYH SIHaJla KYIIPOK I0TYKKa SPUIITUIIHA TAabMUHIANRIN.

BuneoracBupnapuu kypunigaru 0ab3u XyCycUSTIapHU 3bTUOOpra oJiraHia
teneBu3noH curHaiapau JIMKM ycynuna y3atuin yHaa ¢oigananuiagurad Ko
KOMOMHAIMSATIAPU Pa3pSIMHA €TTH-TYKKU3TaJlaH TypT-Oermraraya KamMauTHpHUII
MMKOHUSITUHH Oepaiu.

JIMKMpa sHr karTta KBaHTJIAIl HATHXKACKAa XOCHII OYanuran Oy3uuiiap
(dapkiIaHuIl CUTHAJIMHUHT KUYHMK caTXura TYFpU Kelaau. bysuwnunapHu
KaMalTHpUII YYyH OAMMIIAII Opajufu Oup Xui OYyiIMaraH KBaHTJIAIIHU KYJUIall
MyMKHH, OyHJa (apKJIaHUII CUTHAIUM KUWMATH KaTTaJAllUIINIa MOC PaBHILIA
KBaHTJIAIl OJMMHU XaM KaTTtajamuo Oopanu. ByHmail dhapkiaHunuiapHu KojJiaml
ycynau anantuB auddepeHiman umnyibc-kon monyisuusicu (AANUKM) ne6
aTasaay, YyHKH OyHJa KBAaHTJAIl OJWMHU KAaTTAJIWTU KOJJIaHAIWraH (apKiaHUII

curHajura mociamuo (agantus) Y3rapud 6opasu.

KaOymmam ! VY3atum
Acnp AC,—ID : AC“D
= 1! = —» > » C'@)
C(r) — AK TC APY > KV = HPVY | PAY > X
Cuwp
(CrptACrpr) Copi , BK
[— () < la—
| HPY || Bb [ | IO

|— BK T PAY
i

1.4-pacm. AIIMKM konek ¢pyHKIIMOHAI CXeMacH.

AntupyBun Kypuima (AK) uMKuIIMAQ KUPHUII CUTHAIM c(f) Ba KOJAEK

IIAK/UIAHTUPral (GapKIaHuIl CUTHAIM HUFMHIUCUHMHT aiupmacu AC,, -

¢dapknanum curdanu mwakiutanaau. AJIMMKM konaeku Teckapu OOFIaHUII 3aHKUPH

6amoparnam KypuiMacu (BK) opkanu OupuUKTHUpWITraH €MUK TU3UMHHU TaIIKWJI
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KUJaad. Y3aTUIl TOMOHHMJA CHUTHAJIHMHI OallopaT KWJIMHraH Kuiimatw C,,

WUFyBUM KypuwiMa — cyMMarop (X,) KUPHII CHTHAJIMHUHT aBBaJITH OHUH
KHMaTIapuaad makantupwiaad. CyMMarop Y, UWKKUHYM — KUPHIINATA
takkociam cxemacu (TC) maknnantupran AC,, curaamy, 6omkapum 6oku (bb)

YUKUIIl CUTHAJJIAapU TabCUpHUIA OJKcHaHaepiam KodhQuiumeHTu y3rapyBuu
HOYU3UKIIHA PAKAMIIM Y3rapTUPrud (HPS") I MIAKJUIAHTUPUIITaH Ba PAVnan yTra
curHan o6epwiaau. Hatuwxana Kupuill CUTHAIN KUSUTUTHTa MOC PaBUIIIA KBAHTIIAIT
ONIMMH ¥y3rapaayd Ba ajanTtaius skapa¢Hu 103 Oepaau. CymMMaTtop YUKUIIUA
KBaHTJIAIl XaTOJUTHUTa KAaTTaJuTru Ba Oenrucu (Iiroc €Kku MUHYC)ra Moc OyiraH

AC,,, WaKIaHTupuinagy, Hatuxaga C, =(C,,+A4C, ,

)=0 mapTu Oa)KapUIUIIN
TabMHHJIaHaaAu. CurHamiapHu Takkocnam cxemacu (TC)ama amanra ommpunany,
TCHUHT WMKKMHYM KUPUIIM TOTEHIMAIM HOJbra TeHr Kuinb onuHaau. KomHu

MIAKIUIAHTHPUII  KypunMacn — APV ¢apknannm curHamm AC,, Ta MOC KOJ

KOMOWHAIIMSACUHA  Imakutantupaaud.  CurHamHd — KaOy/utamr —— TOMOHHIA
Yy3rapTUpUILIAD y3aTHII TOMOHHJArura TecKapW KeTMa-KeTJIUKIa amajra
omupunany, ¢akar kKaOymiam ToMoHuna koauu Y3raptupruu (KY) mapannen

Koagaru ACnpl. ra MOC KCJIYBUHN paKaMJIA KOM6I/IHaI_II/ISIHI/I HIaKJIJIaHTUPpAaan.

Ymyman, JUKMuu V3ura xoc YM3UKIM OamopaTiii KOJJIall Ba
Oarmropatiani XaTOJIMTMHHM Y3aTHINTa acoClaHraH TH3UM Je0 Kapall MYMKHH.
JIMKM Tu3uMu Teckapu OOFJAHUIN 3aH)KUPU YHKUIIUJAArd CHTHAJ, CHUTHAJ
KEJITYCH OHWW KUHMATHHU OamropatiallHUHT OMPUHYM TapTHOIUCU 1e0 Ba OHUU
Kuitmatiap opacuaaru apk Oamopatiam xatoauru aed xucodbmanaau. [JJUKMuu
aajra OMIWMPHINI HYKTaW Ha3apuJaH yYHHHT WMKOHUSTHHH SHaJa KEHTauTHpHO,
YHUHT Oalropatiail 3amKApUra OWTTaJaH Kyn OallopaTHU KHUPHUTHIT MYMKHH
(aBBairM OWp HEYa OHWUU KMHMATJIApHU KHPUTHUII MYMKHH). ABBaJTH OMp Heda
OHMI KMUMATJIApHU YBTHOOPTA OJIUII HATHIKACHA KSJIMO YUKAIUTAaH OPTHKYAIHK,
TAKKOCJIalll Ba WHFWJIWINIM acoCHja KEHWWHTM OHWUM XaTOJIMKHHA OaxoJarll
XaTOJUTHHM KaMaWTHPHUII MYMKHH. Oalmroparianl XaTOJWId JUara30HUHUHT

KaMaluIu paspdagajiapn COHM KaM KOIAOadH (bOfII[aJIaHI/IHJ HUMKOHUATHHH 6epaz[1/1.
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bamopatnam kosddunmentu y3rapmac Oynran TuzuMmaa (akar ydra OHUH
KuiiMatiapaad (oijanaHuil OTYFU KaTTa KUCMUHU TabMHUHIAWIu. OXupru yu
OHMI KUWMaTiapaaH ¢oianaHuIIra acociaHraH YM3UKIM OalopaTioBYd KOJEP

(UbK)uunr sHr xyn tapkanran Typu 1.5-pacmaa xenrupuiran (OyHaa, o - yiIy

K03 pULeHTH).
C@) C'@)
— [IUD > = » APV [—¢ PAV — = o —
2 [ PAV [« a a a
A
H H H L KD i KD l KD

KD l» KD -I—» KD J Jlexonep

Koxep

1.5-pacm. Oxupru y4 oHu# KuiimaTiapaad ¢hoigagaHuIra acocjaaHrad

JAUKM Tu3umu.

Opgmuit UKM tu3umu cudar kypcatkuuu cakianran xonna JIMKM Ba
AJIUKM Oupunuu TapTuOnm Oamroparnamaan dhoigananuin Qoiganianuiaiuran
KOJUTall KOMOMHAIMACH pa3psAIuHU KaMaTHUPUII UMKOHUATHHU Oepaau. YUYUHYU
tapTiOnau 6amoparnu JJUKMuna kopnam paspsaauuauur 1,5...2 pazpsara kamaiui
uMKoHuHU Oepanu. Illynnaii xkunu6, Oamopatiu JIUKM y3atum tesnuru 48
kOut/c 6ynranga ogauit UKM cudatunu tapmunnamy MyMkuH. Kypub yukunran
JIUKM  Typiapy pakaMid CHUTHAJUIAPHHA y3aTUII TE3JIMTHHU  CE3WIApJIv
KaMalTHUpUIIN MYMKHH, aMMO Oy ycyijaH kam (oijanaHuiagy, 4YyHKH JeNbTa
MOAYJSIUS HUcOaTaH ocoH amanra omupunaau Ba JIMKM curnan yzatuiin TH3UMU

cudaTUHU TABMUHIIANUIH.
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2. IEJIbTA MOAYJIAALIUA

Henbra Mopynsuusa (M) dapkinaHuil CUTHAIMHM KOAJAII YyCyJUJlapuaaH
Ooupu 6ynub, Oy ycynna ajoka JIMHUACHTa UKKA OHMM KuUHWMaT opacujaru Qapk
Ooenrucu (ToTroc €KW MUHYC) Xakuaarua axoopot Oepwinaau. [lenbra Momyssius
JUKMuunr Oup kypunumm (xonatu). JAMpa xam xymaau oxmuii MKMpek
y3JIyKCU3 CUTHAl c¢(f) HU JUCKpPETH3alMsjall Ba KBaHTJIAII HaTUXacua
3MHACUMOH  (aloXuaa  Kucmiapu — ysrapmac)  G(T)  yHkuus — Owiaad
anmarmtupwiaan. Ammo, UKMpan dbapximpok JIMpaa xap 6up auckpeTr3aiusiant
HaTIKacua 3MHACUMOH (PyHKIMsS G(7) HMHT OMp OAMMM & Ia TEHI Y3rapuilra
om0 Kemaau. AJIOKAa JIMHUSICUTA JAUCKPET BAKT k7T Japla Yy3JIyKCHU3 CUTHAN c(f)

HUHT Y3rapuil O€NrMCH XaKuJaru MablyMmMoOT roOopuiaau. AJOKa JUHUSICUTA

1000pUIAUTaH CUTHATHY AKIJIAHTUPUIL aJITOPUTMHU KyHUJaru KYpUHUIITA dra:
S KT)= sign{c(kT)-Gl(k -1)T ]}, 2.1)

Oy epna sign ¢dapkjaHUII OEITUCUHU aHTJIaTaau.

G(e)=| f(e)at, (2.2)

e(t)=Glr)—c(t). (2.3)

Mynnait kuiudbd, f (t) curHan /JIMpaa MKKWIMK TU3UMAA KOAJIaHraH Ba MKKHU

KyTOJIM UMITyJIbCIAp KeTMa-KeTaurugaan wubopar OVmaam (2.1,6-pacm). (2.1)

dopmyna Ba 2.l1-pacMpaH KYpHHAJMKH, 3MHACMMOH CUrHan G(f) HH ajoka
JIMHUSACHIATH CUTHAN f(¢) HM MHTErpajiall OpKald OJIMII MyMKHH, SBHH Y3aTHIL
TH3UMH KaOysulanl KypuiMacuaa JEKOAJall aMaid JIMHHS CUIHamd f(¢) Hu

WHTerpauiam opkaiau Oaxapwianu. Xyaau oaauit MKM éxu JIMKMparunex

JIMna xam KBaHTJaIl IMIOBKUHU Xocwi Oymamu (2.1,B-pacm). JIMra acocnaHran
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pakamiIM ajoKa KaHalu COJJajalliraH CTPYKTypaBuUM cxemacu 2.2-pacmjia

KEJITUPHIITaH.
O, Gt
: 1
4 el YN 5
& 1 Gre) - /7
f W g
| ]
aj | |
1 I
I
— T — I

S0

[leperpyaka no kpyTHIHE

HEEE
o | i:r.

2.1-pacMm. /IM curHanHu makJJIaHTUPULI.

bupnamum curHan c(f) wactotacu mnacT dacroramap ¢uibTpu (I[THD)
épaamuia derapajaHaJW Ba dYerapaBUil SHI MaKCHMall 4YacTOTacu f,,  Ta TEHT
OynraH c(f) curHai IaKaHTupuiagu. Aiupysun KypuwiMa (AK)HuHT OupuHYn
KUPHINUTA c(f) CUTHAI Oepuiaan, MKKMHYU KAPHUIIINATA 3¢a HHTETPaToOp TOMOHHIAH
IIAKJUIAHTUPUITaH 3MHaCUMOH G(t) curnan Oepwinann. AK uukummga hapKiaHui
CUTHAIM &KM XaTOJMK CUTHAm¥ e(f) Xocwa Oymaam. XaTonmk curHamd e(t)
KOJCPHUHT OUp KUpHUIITUTa Oepriaan, UKKMHIM KHPHUIINTA 3¢a TUCKPETU3AIUSIIAII
yactoTacu f,=1/T Ta TeHr OyiraH AaBpUl TaKT UMITYJIbCIApH KEeTMa-KeTJIUTU
Oepunagy. Arap KOJEp KMPHUILINTA TAKT UMITYJIbCH TabCUP OTULI BakTHAa £(t)< 0
6yica Mycbar ummyssc Ba g(t)>0 OViaca MaH(UHA UMITYJIbC INAKTAHTHPUIIAIHN.
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Hkku KYT6JII/I HUMITYIIBCJIAPp KCTMA-KCTIIMTU aJIOKa JIMHUACUTA Ba Iy BAKTHUHI

Y3U/1a 3MHACHMOH CUI'HaJI G(¢) HY IIAKUIAHTHPYBYM MHTETpaTopra Oepuiajim.

Curnanau kaOysn KWIMIIAA OEKOJAep KypwiMacu Ba3u(acuHU YMKUIIUAA
3MHACMMOH G(f) CHTHaN IIAK/UTAHTUPYBYM HHTErpaTop (CXeMacH y3aTHIl
TOMOHMJIaTM HWHTErparopra yximam) Oaxapaau. 3uHacuMoH curHan [1YD
€paamMua TEKUCIIaHTaHNAaH CYHI c¢(f) CUTHajlra eTapiid Japakaja sKUH Oyirax
¢'(t) CUTHAJIHM IIaKJIJIaHTUPaOH.

f(¢) curHANHEY MAKIIAHTUPYBYM KypUIMaIap MaXMyacH JelIbTa-Kojaep 1eo
aranamu; f(¢) CHMIHAIHM ('(f) CUTHAIra Y3rapTUPWIMIIMHA —OaKapaJura

KypuJMajiap MaKMyacu JieJbTa-1ekoiep 1e0, Xap MKKaia KypuiMaliap MakMyacu

YMYMJIaH_ITI/IpI/IJII/I6 ACJIbTa-KOACKHHU TAallIKUJI 3TaAH.

c(f) &(?) S
C(f) .
— YD AK

C'(0)
o —

A 4
A 4

Konzep JInana [P HaTerpartop

e

G(1)
WNuterparop

2.2-paCM. I[Mra aCOCJIaHI'aH paKaMJIN aJIOKd KaHaJIn CoJJaIallral

CTPYKTYpPaBUU CXEMACH.

JIMia annpoKCUMAIMsUIOBYM 3MHACMMOH G(¢) GyHKImsHU ¢, =kT Ta MOC
BaKT/aru OpTTUPMACH KBaHTJIAIl OJUMHU § ra TEHTr OYJIraHu y4yH y3aTHJIaéTraH
ef) CHrHAJIHMHI KMAIUIM KaTTa KUCMH/IAa KBAHTJIANI HIOBKUHU KECKHMH omanu. by
XOJIMCa KOACPHUHT 3YpUKHIIM €0 atananu. 2.1,8-pacmaa 3ypuxkum Ty, Kucmuaa
KypcaTwirad. 3ypUKuLUIap pyi Oepmaciurd MIApTUHU KyWHJard KYpUHUILIA

€3I MyMKUH

a0 0
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WNKkuHYM TOMOHAAH KBAHTJAII MIOBKUHHU €Tapiu Japa)kafa KUYUK OYIuIIu
yuyH, caTX Oyirya KBaHTIAIIHUHT M Ta MHUHMMAal pyXcaT ATWITaH caTxJjiapu

Oepwiiran OYJIMIIM Kepak, JeMaK
8 — MaKc . (2-5)

(2.4) dopmynara TeHrmk udomacuHu Kymwiad, (2.5) maH KydugaruHu

OJIaMH3

C 1
T = Zmaxe |~ , 26
C! M ( )

makce

Oynna C', = Max[dc(t)/ dt].

(2.6) dopmynagan JIM nuxkpeTH3anMsIall 4YacTOTACM y4YyH KyWujaru

nudoaaHu oaMu3

1 C'
i Make 2 . 7
T =M (2.7)

makce

fo:

Xucobnanutap JAM  Tuzumu  opkanu TenedoH xabapiapyuHU  €TapiH
napaxana rokopu cudar Ownan yzatuml yayH onauii MKMra kaparanga 2...3
MapTa KEHI 4YacToTajap IoJjiocacu Tanald STWIMIIMHMA KypcaTaau. by JMHuHr
acocuili KamMumwiauru xucooOmananu. JMHHUHr acocuéd ad3amiuru KojJjaml Ba
JEKOJIalll anmnapaTypacCUHUHT OAAUMINTY XUCOOIaHaIu.

JIMra acociaHraH y3aTull TU3UMHU Oy YHM3MKJIM OamiopaTra acocjaHTaH
TH3UM. 2.2-pacMmja KeITHUPWITaH sSIKKa WHTETpaTop CXeMacu OJJIMKM Oaropatiiaiil
KYPWIMACHHHMHT COAJIaCH XUCOOIaHAIH.

bamopatinam Kypunmacu G(t) (GYHKIUSHU c(¢) CUTHAJITA KaH4ya SIKUH KUJIn0
IaKJUTAHTUPCA, KBaHTIAIl IIOBKMHM IIyH4Ya kam Oynaau. bamopatnam

KypWIMAaCMHM ~MYKaMMaJUTAUITUPUIL  ycyulapuigaH Oupu Oy Oamopatiamn
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KypWJIMacH JelibTa-KoJepHujia HKKM OOCKUWIM HHTerpatopaad ¢GoiaaiaHuin
xucoOnmananau. Mkku OOCKMUIM UWHTErpatopiaH QoiflaJaHuIl XaMMa CHUTHal
Typjapu Y4YyH CHUTHaJ/IIOBKMH HucOatuHu 6...10 n1b ra omwupuil MMKOHHUHHU
oepaau.

JIMra acociaHran y3aTull TH3MMHUHH Kypuinja Oup-Oupura 3uja Oyirax
TanabJapHd KOHUKTUPHUII Kepak. BUpUHYM TOMOHIAH, KBaHTJIAIl IIOBKUHU
IIyHYAJIMK KUYUK OYIUINM KEpakKKd, Yy KBaHTJAIl I[IOBKUHHU pyXcaT STUJITaH
KUMaTHIaH KaTTa OyiMaciurd kepak. KKMHYM TOMOHJAH 3YPUKUII IIOBKUHU
XOCUJI OYnIMaciauru y4dyH OepwiraH TakTjiap 4acToTacuja KBaHTJIAIl OJAMUMHUHU
eTapiu Japaxaaa Karrta Kuiaub TaHnam kepak Oynanu. KBantiam onumu JOMMHN
— y3rapmac OyiAraHd y4yyH IOKOpHMJArd TajaOJapHu KOHAMPUII  YUYyH
JUCKpETU3alusall YacTOTAaCMHU OWIMpUII Kepak Oynamu. byHaa xBanTnam
IIOBKMHUJAH CaKJaHUII Jlapa)kacl y3rapMac cakja0d KOJMII Y4YyH TakT
yactortacunu ogauit MIKMra kaparanaa 2...3 maprta ommpuin kepak 6ynaau. M
TA3UMUJA KBaHTJIAll NIOBKMHUHU OIIMPMAacaH JUCKpETIall YacTOTACUHHU
KaMaWTUpUIl €KUM JUCKpPEeTIall YacTOTACMHM KWUYMK KUKWMATJIapHUa KBAHTJIALI
IIOBKMHUJA XMMOSJIAHTAHJIMKHU OLIMPHUIN Y4yH KOMIaHzaepiaHraH J[Mpan €xu
Oomkaya HomJIaHyBYM agantuB JMpan ¢oiigananu0® amanra OMIMPUIIT MYMKHH.
Komnanaepnu JIMpaa kBantiam ogumu M cUrHaaHU MIAK/UIAaHTUPUII KapacHUIa
y3aTwia€TraH  CHUTHajJ  mapameTpiiapura  OOFIMK — paBulIa  y3rapaju.
KoMmnannepnai oHuil Ba THEPLUOH OYIUIIN MYMKHH.

Onuit KoMnaHaepiamia KBaHTIam oguMu Xap oup taktaa ysrapaau. OHuit
KoMIasepianuin aenbra-Mmoayasuusauar (OKIM) Oup Heda Typrnapu MaBxKy/I,
aMMO YJIapHUHT XaMMacu KUSJIMK OYinda 3ypUKUII XOCHI OYIUIINra acociaHTaH
(2.1,B-pacm). 3ypukuiiap xakugara uHpopmanus 0yiaud, YMKUIl CUTHAIHAA OUp
Heya OWp XWJI CHMBOJUIADHMHT KETMa-KeT Naijo OYnuim Xu3Mar Kuiajau.
OK/JIMpa kBaHTJIAIl OJUMUHHU Y3rapTHpUILI Koujaajnapuaan doilnananuianu, Oy
ycysuiapaaH OMpu MabiyM CUTHAN TYpU YUYYH DHI MYTaHOCUO OYynaau. ury HyKTau
Hazapaad xam [IMuuHr ymly Typiapu agantuB aeibTa-monyisius (AJIM)Hunr

KYpUHHUIILIApUAaH (BapuaHTIapujaH) Oupu ne0 Kapanuiiu MyMKdaH (2.3-pacm).
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OKI[MHI/IHF ACJIbTa KOACKHU TapKI/I61/IFa HMITYJIBCIIap KCTMA-KCTIINTY dHAJIN3aTOPHU

(TaxIMIIIarMuK) Ba aMILTUTY1a-UMITyJIbC Moaynsatopu (AVIM) kupurunagu.

\ 4

>
A
4

Konep —>—¢—> AlIM [—»| UnuTerpatop o —

\4

Hurerpartop [« AIM [«9

Amnanm3arop

\ 4

Anammsatop |«

2.3-pacm. OK/IM Kkoa€eKu CTPYKTypaBHil CXEMacH.

bup xun KyrOnu wuMIynbCciaap KeTMa-KeTJIIMTA Taiao Oyiaumum OusaH
ananmuzatop AVM curHanau myHaad OolkapaJauKky, MHTErparopra Oepuiaaérran
UMITYJIbCIIAp aMIUTUTYJIacu olla 0opajau, IIyHra MOC paBUIIa KBaHTJIAII OAUMU
XaMm omub Oopagau. Arap UMIyJIbCIap KETMa-KeTJIMTU KyTOJapu Typauda O0yiud
TakpopiaHca, aHaimuzatop AWMra OopaérraH HypJaHUIUIAD HMITYJIbCIAP
aMIUTUTYIaCUHU KaMaWTUpaau, HaTWXKada KBaHTIAII OJAWUMHU KHYMKJIAIIAIH.
OKJIM konexmapHUHT OOIlIKa Typ cxeMayiapu xam 0ynuo6, ynapaa AVM ypuura
KeHruru monymsuusuianran ummnynbe (KMW)napnan doinananunagu. OKIM
TH3UMJIApUa KHUPWII CUTHAJIM KyBBaTHM HUcOAaTaH KaTTa Juara3oHiapja
(opanukiapaa) y3rapraHjia XaM KBaHTJIAIl IIOBKUHUJIAH XHUMOSUJIAHMII FOKOPHU
napaxkana cakiaHagu, JIMpga sca KMpuUIll CHTHAJIM KyBBaTH OIIWINK OWJIaH
KBaHTJIAII IIOBKUHHUIAH XMUMOSUTAHUIN TE3JWK OwiiaH €MOHJIamanu, Oy 3YpUKHUII

ITOBKMHHWHHWHI" OIIIUIITH OmIan 6OFJII/IK.
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2.1. UHepumoH KOMIAHAEPJIH AeJAbTA-MOLYIAUMSA (MKIM)

NKMpaa kBaHTHam OJMMHMHUHI  y3rapullld  KOJJIAHAJWIAH  CHUTHAJ
YPOBUMCUHUHT Y3rapuill BaKTU OuiaH Aespid OuUp XWJI BakT opajuFuja OYynud
yraau. bav3zan UKJIMuau 6yrun 6Vitnua kommnanaepianran JIM ne6 xam arananu,
YyHKHM OyH/Ia KBaHTJIAll OJUMUHUHT Y3rapuily cy3aard OYFUHIAPHUHT Y3rapuiiu
BakTura Tyrpu kemaau. UKJIM ctpykTtypaBuii cxemacu 3.1-pacMaa KEATUPUITaH.
Xynau OKIMparunexk MKIMpaa teckapu 6ofnanuin 3anxupu 0ynuo, yaaa AUM
(éxu IIMM) MomynsiTOpy MHTErpaTop YMKUINUIA [IAKIUIaHAJAWTaH MUMITyJbClap
aMIUTUTyAAacy €KY TaBOMUNIIMTUHU Y3rapTUpaIu.

Ymly cxemMaHUHT aBBajJI'M cxeMmalaH (Qapku IIyHJIaKu, OyHAa UMITyJbCiaap
aMIUTUTYJAaCUHU OOIIKapHIll MHEpUUACH3 (KEUMKHIICH3) 3Mac, OalKu WHEPIUOH
(keuynKMOpPOK) KOJJIAaHAJIWraH CHUTHAJI YpPOBYMCHTAa MOC paBHIIJa amMalra
omvpuiaad. bolkapuin curHanu YUKW CUTHAIHUJAH €KUM YHUHT OMp KUCMUIAH
aXpaTtud OJUHAIM.

3.1-pacMna OupuHYM ycyldra MOC KEIyBUM CTPYKTypaBUM cxema
Kentupwirad. by ycynna OOWIKapuil 3aHXUPU UHTErpaTrop, MacT YacToTajlu
CUTHAJ YpoBUMHU axparyBuH aerektop (er) Ba [TUDnan udopar 6ynaau.

NKJIMpaa KOJEKHUMHI MOCJAlIMII HaTHKacula KEYUKWIIA HYTK CHTHAJIH
acocHil TOHU JaBpura aKuH, TaxmuHaH 10 Mc Oynanu, cy3 OYFUHIApUHUHT ypTaya

KeTMa-KeTauru gaBoMuiinuru 3ca 100 Mc gan xarra 6ymaam.

_l’_
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- | AK » Komep [—¢—>—9¢—> AUM [ Uurerparop ¥ YD [—>
- A
Y
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A
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3.1-pacm. UKJIM koneku CTpyKTypaBHil CXEMACH.
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UKJIMpaa kBaHTIAll OJUMH KHUPHII CHUTHAM caTXUra OOFIUK Oymub, y
CUTHAJl CaTXM OWTaH capu Karrajamud Oopaad. Arap KUpUII CUTHAJIH
aMIUTUTYJAacu y3rapuiid 0ab3u JMana3oHHa KBAHTIAIl OJAWMHM CHUTHAN CaTXHU
y3rapuiura npomnopiuoHan Oynu0 Y3rapmac cakimadca [MYD dukumuga
KBaHTJIAlll CUTHAJ-IIOBKMH HUcOaTW ymoOy nuamasonjaa ysrapmaiinu. Hatwxana
KBaHTJIall oauMu Yy3rapmac JIMra xoc OYyiraH CHUrHaj-IIOBKUH HUCOATHMHHHT
KUpUII CUTHAJW caTXura OOFIMKIur" iykonamu. Taxpuba HaTHKamapu LIyHU
kypcataguku, UK/IMpaa takr uvacroracu 48 kl'nm Ba kupum curHanu 40 abra
y3rapraija KBaHTJIAIll CUTHAJ-IIOBKWH HUcOatu 25 nb nan karra O0ynaau. Jlemak
HUKJIM xabap y3atum cudaru onguii UKM Ounan Oup Xun cakjiaHraH XoJija
CaKKH3 pa3psuid KoJjIall acocua HUCOaTaH KMYMK Te3TUKIa TAbMUHIAHAIH.

Xynoca KMIUO IIYHM TabKUAJAIl KEPaKKW, YM3UKIA TpakT opkamu M
CUTHaJN y3aTWITraH[a XaTOJIMKHHUHI JHI KaTTa KUMMAaTH MKKH KBaHTJIAIl OJAUMUra
teHr Oynaau, MKM Tuszumuaa sca, XaTOJIUK KOJJap KOMOMHALMSICUHUHT KaWcu
AIIEMEHTHra XajaKuT TabCHp HSTraHura OofnuK. HaTwkana curHamHu acnura
Mociauk Owran JIMpaa y3aruimiga YdM3WKiIM TpakTtura tanad, onauii MKMra
HucOaTan Oup Heua Taptubra mact. UKMpa curnanuum nemopysisiuusiiam yuyH
UKKU Typ CHUHXpPOHHU3allMs: TakT OyiHuya Ba KOJ Typyxjapu Oyindya HHUKIUK
cunxpoHuzauus. JIMpaa kox rypyxjapu yMyMaH HYKIUTM ydyH (akaT TakT
Oyiirya CHHXpOHU3AIUsIIAIT Tanad TUIIa U,

Komnangepmam tuzumunn tannampaa MK/IM rokopu napaxkana Ky3aTHI
Te3nurura sra (0y, TEJEeBU3WOH CUTHAJIAPHU y3aTUIIAA KyJa MYXUM), Y OCOH
amanra omupwiaad, ammMo JIM pakamiM CUrHauiapjla CUMBOJUIAP XaJaKUT
HaTWKacKuaa y3rapraija nact xajiakutoapaonuinkka sra. UKJIM tusumu pakamiau
KaHaJIap/la XajJakKuTiapJaH HucOaTaH XHUMOSJIAHTaH, aMMO amajra OLIMPHII
HucOaTaH Mypakka0. 32 Ba 16 TakT yacToTacuja HYTK CUTHAJUIAPUHM KBaHTJIAII
IIOBKMHUJAH  Tanad napaxacuaa XUMOSUIAHTAHJIIMKHA ~ TabMUHJIOBYU
KoMmmanjepianrad IMpaan ¢oiigananuiira acociaHral y3aTHUIl TU3UMIIAPUHUHT
Ky BapuaHTIapuaaH amanga donnananuamokaa (MKM tusumnapaa Oy yuyH 64

k' TakT yactoTtacu Tanmad stunanu). Komnanaepnanran curdan M tusumaan
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dakar anoxuja CUTHAIApHU y3atuuiaa (odganaHuiagu, rypyX CUTHAJIApUHU
y3atunia oinanannnmanan. IyHUHT yuyyH N-CUTHaIapHU pakaMid y3aTUII
yuyH N Ta Oup Typau M koneknap Ba MIaKJUTAHTUPUIITAH PaKaMJId CUTHAJIAPHU
OMpIAITUPYBUM-KPATyBUM cXemanap Tanad sTwianud. Pakamiii cuUrHaJIapHU
OMplaITUPYBUM Ba axpaTyBun Kypuimanap WJIM (EKH), U (BA) MaHTHK
cxemanapu €paaMuaa sipaTUIaan.

Oxupru BakTiapaa wmaxcyc HWMKM/AIUKM éxku HUKM/AIIM kanan
TpaHCcKojAepiapu unulad YUMKApWIMOKAA, YJlIap AacoCcHil pakamyid —KaHal
curHautapuan 32 €xu 16 x6ut/c teznuknaru AJIMKM éku AJIM pakamiu HYTK
CUTHAJUIApUra aJIMAIITHpPaad. XaMMa Y3rapTUpHUIUIAp pakaMiid IIAKIAa aMalira

OLLIUPUTIAIN.
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3. IIOJIOCAJIA KOIJIALL. BOKOJIEPJIAP

Pakamnu y3atuin TU3MMIIApU CaMapaJOPJUTHHU TOJOCAIH  KOJJIAIIHU
Kyulam —acocujaa owupuil  MyMkuH. l[lomocanu konmnamia  y3atuiiaérraH
Oupnamuu curHan C(f) HA OepwiraH camapajop Yy3aTWIaJWraH 4YacToTajap
nosiocacu (CYTIY) yerapanapuna ytkazyBuu [[U®D uukumugaru curnain C'(r) HA
ymoy CYUYII Hu 7 Ta anoxuaa-anoxuaa HICOATaH TOp MoJocaau cyOkaHasl GUIbTp
(I1D,....TIId,) napra 6ynuiira Ba yIapHUHT yukumugara curiauiapau AJIUKM;...
AIUKM, nap épnamuna xomnamgaH oinananmwianau. Cy0 (KMYMK) KaHaap

(CK) conn 4...8 opanuruna 6ynanu (3.1-pacm).

VY3aruu Tpaktu KaGymnam tpaktu

1 | 1
1 | 1
1 | 1
C'() Konmep : : Hexonep :
\: U Plamarm T[] Plamm PP oo
C(f) ! 1 | 1
Konep Y| Hexkonep 1
—> -
IT4od —:—c» 11D, AJIMKM, —> E : : 5 —> AJIMKM, — [1D, -T-b HCC |—
| %3 B a 1
| 1 | 1
| |1 ~ 1
| 1 | 1
| 1 |
N NN N Konep N (I N Hexkonep L . b :
: n AJIMKM,, : : AJIMKM,, n :
L o o o o e mm o T T I

3.1-pacm. [Tonocanapra 6YIuNUIM KOJEK CTPYKTYpaBHil CXEMaCH.

V3arum Ttpaktuga xap 6up CKnap curnanu Oup monocanud MOIYJSLIHS
HaTwkacuaa (Epaamuaa) 0...F . AMaMa3oHUra Kyyupuiaay, CYHrpa yHra ajioxuaa
UIUIOB OepuiIajv, MUCOJ YUyH afantuB auddepeHinan uMIyIbc-KOa MOTYJISIIUS
konepu (AAVKM koxnep) épnamua.

Xap Ooup CK yuyH nucpeTuzauusiall y3ura MoOC 4actota f, OujaH
nuckpern3anusuianaan. Xap oup CKna kBaHTiam Ba KOAJIAIl TYPJIM aHUKJIHK
OWJIaH MHCOH KYJIOFMHUHT XYCYCHUATIIAPUHU YBTHOOpra 00 aMalra OmupuiIaIy,

Oynna xap Oup CK uymkummaaru curHana Y3WHUHT CTaTUCTHK XYyCYCHUATIApH
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OwiaH, OuMpJiaMud HYTK CUTHAJHWra Kaparanjaa Oup Typiu (3KUHC)IUTU 3bTUOOpra
ofMHaIu. Arap Koajama OHUWA KOMIaHjaepiamjgaH ¢(oiganaHnuica, y XoJja
xamma CKiap yuyH ymymuil kojepaan QodganaHuil MyMKHH. AMMO y3aTHII
TE3JIMTUHU KaMaWTUpHUIl (MUHUMYMJIAIITAPUII)HA TabMHUHIIAII MakKcaguaa Xap
oup CK yuyH agantuB konepaaH (oiinananuiaim.

Xap Oup CKpa curHan koajaHTaHAAH CYHI, XaMma pakamiid OKHUMJIAp
YMYMHUM KaHaT OpKajiu y3aTHII YUYH KaHaJl paKamJId CUTHAJIMHY AKIIAHTUPYBYU
kypuwima (KPCIIK) épnamuna Oupmamrupanu. KalOyn Kwidiiga Teckapu
y3rapTUpull amMaira OIIMpWIaJAH: KaHaJl pakaMiud CHTHaiau €piamuja KaHal
pakamiu curHaiauHu takcumiioBun (KPCT)napura 0ynub Oepanu; cyurpa xap 6up
CK curnanu AJIUKM nexonepu €paamuaa AEKOMJIaHAAW Ba HYTK CHUTHAJIWHU
cuntesnam (HCC) OGnokupa OupiiamMum HYTK CUTHAIM CHUHTE3NlaHaau (Kaiita
THUKJIAHAJIN).

Xap oup CKpa anoxua-anoxuaa KoJjam Kyiuaaru ad3aigkiapra sra.

1. Anoxuna anantuBnamgad ¢oitnanmanud xap Oup CKna yHuUHT
KUPUIIUAArd CHUTHAJ HSHEPruscura MOC PaBHILIJA KBaHTJIAIl OJMMHUHU TaHJIAII
mymkuH. HucOGatan karra carxyiu curHajuiap yuyH CKpa kBaHTiam oguMuHU
Karra KwinO amanra omupuil MyMkuH. Lllyngail kunm®, KBaHTIAll IIOBKUHU
cnexktpu CK curnanu onuii crieKTpura ssKUHJIAILITAPUIIAIN.

2. Xap 6up cy6 noJsiocanapaarid CUrHaJUIApHUHT Xa0apHU SIIUTHUIN cudaTura
Tabcup Japaxkacura kapad xap Oup CKna curHan y3aTdiml — TE3JIHMTU
ONTUMAJUIAIITUPUINIIN  (MYTaHOCUONAIITUPUIIUIIN) MYMKUH. XycycaH, HYTK

CHUTHAIM IACT YacTOTaJapyd OHMH KMHMAaT(OTCYET)IapH ydyH HuUcOaTaH KaTTa m,

paspsiuianiad QoiiagaHuIl MyMKUH, Oy YCYJIJIJaH HYTK aCOCUN TOHU, YHCU3IUIAP
(dhapMaHTH Ba KapaHTJIU YHIWIAP CTPYKTypacu(TapKUOM)HU cakjiad KOJHUII Kepak
oynran xosutapaa ¢oiinananunaau. KOxopu yacToTanu HYTK CHUTHA/JIApU OHMIM
KUIMAaTIapy y4yH MacT 4yacToTajapra KaparaHja Kam paspsaniapaad (GoiganaHuil
MYMKHWH, YYHKH IMIOBKUHCUMOH apaHrcu3 (OYFUK) TOBYIIAp KaiiTa THKIAHUIIIA

(cunTesnamaa) roKopu cudar tanad dTHIMaNIH.
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CK yacToTtanap mojiocacuHM cyOKaHajuiapra OYauIln yMyMHil Ba HUCOaTaH
onnuii AJIIM Ba AJIMKM kopnam anropuTMiiapura Kaparaiaa y3aTUll T€3JIUTHHU
Ce3WIapau Aapaxkaaa KaMauTUPHIL MyMKHH.

bynpait xomnamga pakamim XabapHM CHKUII KO3(P(GUIMEHTH KyWHJIaru

I/I(l)OIIa OpKaJInu aHUKJIaHaIW:
Kc = Nxc +ZF:;]' 'mj (F()O 'mO)_]7
Jj=1

6YHIIa, N_  — Xusmar CUTHAJIJIapu COHHU, MHUCOJI YUIYH I c Jdarun CHUHXPOHH3alUA

xc
CHTHAIIIApu CcoHW;  F,, Ba m, — OMAMI Yycylga pakamiId y3aTUIIIaru
JAMCKPETU3AIMSIANI YaCTOTaCH Ba KOap KoMOuHanusicu paspsiau ( F,, =8 k['11 Ba
m, =8).
Taxpubanap HaTHKacH HIYHH KypcaTaauKd, HYTK CUTHAUIAPU CHEKTPHHH

cyOmosocanapra 6ynubd y3aTUIl pakamyii CUTHaJUapHu 16...24 kOuT/Cc T€3IUK Ba

cukuiml  kodpduuuentTu K, =3..4 OuiaH y3aTuiarahga sAxmM cudartHu

TabMUHJIANIU.

3amMoHaBUM  CcyOmoJioca KOJEKJIapu amMalra OIIMPUIIHUHT  XaMma
Oockuwiapuna (akar curHamiapra pakamiiM  MILIOB OEpuIl yCyJIHJaH Ba
MHUKPOIIpOIIeccopiap/ian doiinanann6 KaHall pakamiIn CHUTHAJIU
MIaKJTAHTUPUIIAIH.

Cy6nosiocanapHy KoJJjiall ycyjiud yacTtoTaiap nojiocacu 7 kI'1ii raya 6ynran
HYTK CHUTHa/UIapuHM acocuid pakamum kaHan (APK) rtesnuruma amanra
omupunand. byH&Ia HYTK CHUTHaIud dYacTOTajlapu TMOJIOCACH WKKH Tojiocara
OYnuHaau, s’IbHU WKKUA CyOKaHal XOCWJ KuiauHaau. bupuHum cyOkaHan mojocacu
0,1...4,0 xI'm 6ynu6, y3zarum Tte3nuru 48 kbut/c O6ynran AJIMKM Epmamuna
6axapwianu, ukknaun CKna sca 4,0...7,0 k't wactotanap nonocacu 0...3,0 k['1g
roJsiocara y3rapTupuiaau Ba y3aTuil te3nuru 16 kout/c 6ynran AJIMKM ycynuna

y3aTuwiaau. CybnosiocanapHu KoJJIall allrOpUuTMUAAH curnan yatuuaa C'(¢) (3.1-
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pacM) KUPHII CUTHAJWHU WIOXHK OOpHYa MaKCHMaJl aHUKJIUK OWjaH KadTa akc
sTTUpuIaa Qoiinananuiany. by aaropuTM curHai Xakuja kyaa o3 €Ku yMyMaH
MabJIyMOT OYyJIMaranja KYJUIAHWIUIIM MYMKHUH, aMalija Xap KaHJaid ToHal
4acTOTa KaHAJIM OPKaJIU y3aTHJIaIMTaH CUTHAJIra, MUCOJ YUyH (pakc curHajuiapura
(cTatuk TacBUp) Kyanaam MyMkuH. 20 KOUT/C Ba YHJaH KaM OYJITaH TE3JIMKIa HYTK
CUTHAJIMHU Y3aTHII Y9YH HYTK CHUTHAJIMHUHT CTATHCTHK XYCYCHUSATIAPUHH OWMIIUIII
Ba Maxcyc KoJjiall METOAMHU KYIIall Kkepak 0ynaau.

VY3atwnaauran OupiaMud HYTK CHUTHAJIW CTaTUCTHK XYCYCHUSTIapUHU
OwIMIIra acoCiaHraH KOJAJIalll METOJUIa acocCiaHraH KypwiMa BOKoAep 1e0
atanaau (voice coders cy3mapuHUHT OupJamMacy 0yau0, HyTK CUTHAIA KOJACPUHU
aHTJIaTajIn).

Bokonepnapaan acocaH HYTK CUTHAJIM MapaMeTpiapuHUHT (akaT SITUTHUII
yU4yH 3apypJapuHd — CHUMBOJUIApM KaMaWTUpPWITAaH CUTHAJHUA KOJJIalllja
dbolinananunaau. BokoaepmapHu Kypulljia HYTK CUTHAUIAPUHUHT Y3HUra XOC
XycycusTiIapuian GpoiiganaHuiaam.

1. Vanu Ba >KapaHriau YHIONII TOBYILIAP CIEKTPU JUCKpeT OYIuo,

CIICKTPUHHUHI XaMMad TAIIKWJI 3TYBUHJIAPpU acocuil TOH yacToTracu F_ ra KappaJjin

am

OYynaan Ba xap Oup ranupyBUYMHUHI y3Ura Xoc XycycusiTd Oynaau. bynnaii

TOBYLUJIAPHU Kyluaarnya udoaanam MyMKUH:

M
C(t)=)_ Accos2nF,,t

am® 9
k=1

OyHna, 4, — acocuil TOH F, 4YacTOTacu k-HYM TapMOHMKACU aMIUIUTYAACH: A, —

napaMeTp TYpJIM TOBYILJIAp YUyH Typiauda, F, — MmapameTp xap Oup ramupyBuuja
Oomka-0oI1IKa KuiiMaTra ara.

2. XKapanrcus ToBynuiap (kapaHrcu3 yHIOIUIAp) CIEKTPU aMajia y3IyKCHu3
Oynanu.

3. XaMmma TOByUUIap YYYH CHUTHal CHEKTPU DSHEPTUSICU HOTEKHC

TaKCUMJIAaHTaH Ba acocaH 0ab3M YacTOTajJap CHEKTpUJIA TYIUIAHTaH OYiIuil

28



XyCyCHUATH XOC. YOy TOBYII CHEKTPH ACOCHU SHEPTHUSCH KOWUJIAITaH KUCMU
dbopmanT ne6 atamagu. PopMaHTIAp COHM Xap OMp TOBYII YYyH ramupaérra
maxc Xoc xycycusitinapura Oofiuk 0ynu0, 3...5 tarada (6ab3aH 3ca 7 Tara xam
STHIM MYMKHH) OYnuImy MyMKUH. DOpMaHTIApHUHT acocHii mapamerpiapu Oy

(GopmMaHT Mapka3uii 4acTOTacH F, Ba MakCHMal aMILIMTyaa A4, 0ymub, y Typiu

TOBYILJIAP YUYYH TYpJM KUKWMaTiapra sra Ba Xap KauCHCHU ranupacéTraH y4yyH Xam
Typinya 6ynanu, GpapkiaHau.
4. bupuHuM y4 (pOpMaHTIAPHUHT YypTaua MapKa3uil yacToTajgapu KyhHujgaru

yacToTanap opanuruaa Oynamu: oupundn dpopmantaa 200...700 I'u (F,, =500 I'n
4acTOTaJa MIAPTIM MakCHMyM);, UKKMHYM (dopmantaa 1000...2000 'y (£, =1500
'y wacrorana maptiu MmakcumyMm); yuunuu Gopmantaa 2000...4000 ' ( F,; =3500

['1 yacToTana mapTiau MakKCUMYM ).

5. Hopman HyTK >xapa€Huja ajoxujia TOBYII Ba C¥3 OYFUHIAPUHUHT
takpopiaHuimn dvactoracu 10 I'm gan karra Oynmaiian, OyHIa OHI KHCKa
YHAOLUUIAPHUHT JaBoMmuiuru 30 MC JaH KaMm 5Mac Ba DHT Y3YH YHJIMJIAQPHUHT
naBoMuitiury 350 Mc 1aH Katta Oyimaiau.

6. HyTk croekTpu uacTOTaJlapUHUHT OolUIaHFU4Y ¢azanapu opacuaaru
MyHOca0aTiap yJapHU SIIUTULI cHU(aTUTra KaM TabCUp 3Taad. YMyMaH OJIraHa
MHCOH KYJIOFM HYTKHUHT TYpJIM YacTOoTajapJard 3Heprusi carxura cesrup 0ymnuo,
CHEKTPHM TAIIKWJI S3TYBYM YacToTajap opacuaard (a3oBuil OOFIMKIMKIApra
CE3TUPJIUTU UYK.

Oxopuna aiiTu® ¥YTwiraH HYTK CUTHAUIAPUHMHT Kalicu y3ura Xoc
XyCyCUSITIapUJaH YHU TaxJauwil HJTuijaa (oijganaHuwiraHd Ba KaOyn KHIKII
TOMOHMJIa YHU KaiiTa CHHTE3NalllJa TaHJIaHTaHura Kapad Bokojepiap Kyiluaaru
Typiapra OynuHamau: nosoca Bokoaepu (IIBK); dopmant Bokonepmapu (©BK);
rapmoHuk Bokojepiaap (I'BK); unzuknu 6amopatioBuu Bokojaepiap (UbBK).

[Tonoca Bokomepu OupuHuum mapta 1928 iwunpma I'. [lagmu TomMoHuIaH
uxtupo KuiuHrad. by IIBKna HyTK cUrHaiM CHEKTpHM KOMIIpEecCUsall Hyiu

ounan 300 I'm mosocanu aHanor curHaira ysraptupwirad. CyHrpa rokopuaaru
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WIMHI acocha y3atuil Te3nuru 1 kOut/c man 2 kOut/c rada Oynaran pakamiiu
nosioca Bokoaepu (PIIBK) sipatunau.
CurHan y3aTWil TpPakTH pPakaMJId MOJI0OCA BOKOICPUHUHT CTPYKTYpaBH

cxemacu 3.2-pacma KEITUPUITaH.
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3.2-pacm. Curnan y3aTuill TPAKTH PaKaMJIM 110J0Ca BOKOJICPUHUHT

CTPYKTYpPaBUU CXEMACH.

bupnamuun HyTK curHanu C(¢t) yacroranap nojsiocacu, [[H® épnamuaa kanan
TOHaJ yYacToTacu S(QPEKTUB y3aTHUIl YacToTajapu I0J0CacUura MOC KHUCMU
axpatn6 omuHagu. [MY® ywmkummparu C'(r) cur"dan [1d,..I1d, mnomoca
bunerpnapu Epaamuna Oup Hewya cyOkaHawiapra OymuHagu. Xap Oup CK
tapkubuga AJl 6ynu6, ynuunr uumkummaa CK curman ypoBuumcu yactoTanap
yTrazum nonocacu 0 man 25...35 T'm raua Oynran I[TY® Epmamuaa axpatud
onuHagu. Hatwxkana ymly QuiubTpiaapHuHr yukummaa S,(¢1), i=1,2,.n O¥ynirax,
xap 6upu CK wyacToTanmap mojocacujard HyTK CUTHAQJIM CIEKTPU WHTEHCHUBIIUTU
XaKugaru MHQOpMAlMSHU €TKa3yBUM MAacT YacTOTajllap CHUTHAJIM IaKJJIaHAH.
Cyurpa CKapHHHT YMKMII CHTHAIIAPH S.(f) aHanor-pakam ysraptuprid (APY)
onmoxkuga omgauit MUKM é€xu yHuHr mypakkabnamran Ttypaapu: JWMKM éxu
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AJIMKM acocuja Teruuuid pakamiid CHTHajulap MAK/UIAHTUPUIIHUHT Xamma
Kapa€HJIApUHU YTalU.
Acocuii TonHu axpatyBuu (ATA) 650k €paamuaa acocuii TOH 4acTOTacu

F, ~aHUKJIaHaaAW, TOH-MOBKUH aHukiaoBun (TLIA) &Epmamupa ToBym TypH

am

xKapaHrii (ToHan) €KUM >KapaHrcus skannurd anukiaHagu. ATA Ba THIAnparu
ax0opotHu y3artum yayH 100 ['1p ra skuH yacToTanap mojiocac Tainad ATUJIaIu.
CyOkanaymap makmwiantupyBur, ATA Ba TIIIA Omokuman ubopaT KypuwiMma
ananmuzarop (taxmwuiarnd) ned artamaau. Cynrpa CK, ATA Ba TIIA amoxuna
pakamiii CHUTHaJUIApU TYPyX pakaMid BOKOJEpP CHUTHAJIMHHM IIAKIJIAHTUPYBUYU
('PBKCIl)na Oupuktupuiaau Ba rypyx pakamin Bokojep curHanu (I'PBKC)
xocun Oynmaau. Takt wacrtotacu Oyinuya cukdim KodhOUIMEHTH Kyiuaaru

(dbopmyna opKaau aHUKJIAHAH:

F < i
K = ZBKTY ~ F F
c Foomo (zmz i + 600]( OOmO) ’

i=1

OyHna, F,.., —Bokoaep PCI' (pakamiu CUrHaj reHepaTopH) TakT 4acToTacH; F, Ba

m, — AUKpeTuzanusiiam yvacrotacu Ba i-Hunm CKparm xommam paspsau (ogataa

F,=50..70 I'm Ba m,=3..5); F,,=8 xI'm Ba m, — acocuii UKM-BKA pakamiau
y3atuil Tu3umu (PYT) nuckperuzanusiian 4acToTacu Ba KOJIall pa3psiau.

ATA Ba THIAnman axOopOTHHM y3aTHIIl Ba CHHXPOHHU3AIUSJIAII CUTHAIUHU
y3atuil yayH 600 6ut tanab stunaau. CKnap conu n=6...12 Oynranma mosoca
BOKoJiepu curHai y3atuil Te3auru 1200...2400 6ut/c HU TalKui 3Taau, 0y CUKHII

KO3 PUIMEHTUHUHT K, = 26...53 OyiraH KuiMariapura Moc Keiaaau.

[Tonocanu BOKOACPHUHT KaOyJl KUJIUII TPAKTH YMyMJIAIITaH CTPYKTYpaBUit
cxemacu 4.3-pacmaa kenrupwirad. by tpaktaa CK pakamiin cUrHaiiHM JeKoJianl,
yYHTa MOC CUTHJI YPOBUYMCHHHM OJIMII Ba YOy YpOBUM acoCHla HYTK CHUTHAJIWHU,
acocuii TOH Ba TOH-IIOBKWH CUTHAJIMHHM CHHTE3/Mall (KaiTa THUKIIAII) amMalra

OIIMPUIIAIN.
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3.3-pacm. [Tonocanu BOKOJAEPHUHT KaOyJl KHIIMII TPAKTH YMyMJIallraH

CTPYKTYpPaBUU CXEMACH.

KaOynnam TpakTh KUpUIIUTa BOKOJEP pakaMiu T'ypyX CUTHaIM Oepuiiajiu.
By curnan Bokoaep pakamiu rypyx curHanuau axparuimn (BKPT'CA) 6nokuna
TEruiuiM cyOKaHalIap CUrHaiaura axpatwiaaud. bynna y3atum tpaktd ATAnan
ax0opoT acocuil ToH umnyibc reHeparopu (ATUD)ra xenud Tymaau Ba YHUHT
yactotacuHu Oomkapanu. Y3atum Ttusumu THIAcupan axGopoT KoMMyTaTop
(ynoBun — VY) (KOM)ra Oepunaau, Oy KOMMYTaTop TapOKCUMOH Iiojiocajap
dunprpura cyoOkanamiap moinoca ¢uiasTtpu (IID) éku ATUI €xu 1moBKUH
renepatopu (III)napuu ynatiau. [lloBkuH renepaTopu Tacoauduii 1aBOMUNINKKA
Ba uyacroTara sra OVyiraH KUCKa HMIYJbCIApHU IIAKIJIaHTUpaau, Oy 3ca
yacTotaiap Oyinya OWUp XWJ SHEPrusl 3UUIUTHra sra OYiraH IIOBKMHTa MOC
KEJIaJIH.

Acocuii ToH reHeparopu (ATI) Oy rapmoHukamap reHeparopu O0Yynuo,

acocHil TOH YacTOTacH F, 4YacToTa OWJIaH AaBpHUMl TaKpOpIaHyBUYU UMIYJIbCIAPHU

am

HIaKJIIaHTUPpAaN.
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CK, PAY — pakam ananor y3raptupriay, CKAM — cyGkaHamiap aMIUIUTya
Moxaynsaropu; IId — cyOkanamnap monoca ¢uibtpiapu, ATI — acocuit ToH
redeparopu, III" — moBkuH renapatopu Ba KOM — koMmyTaTopiapu Oupraiukia
HYTK curHajiapu cuaresatopu — HCCHu Tamkui stagu.

Xap 6up CKra ternmum PAY unkmmmgaru S(¢) cursan yposuncu CKAMra

oepunaau, 0y kypunmaga ATI éku IUI' curnamnmapunu ammiautyna Oyitnmya
Monyisauusnaian. Hatmwkana, onatna y €ku Oy ToBylira xoc OyiaraH yactoraiap

criekTpu ae6 atanaauraH curHai makuantupanuaa. Terunumm CK curHamm S(r)

KuiiMaTura Kapad IMoyiocajard 4acrorajap CIEKTPH WHTECHCUBIHTU (3KaJaJlTUTH)
Y3rapaau. [1® momocanap QuiubTpiapu acocaH MOMAYIISALHUSA HATMKACHAA XOCHII
Oymamuran kKepakcus €H 4acToTajlap TabCHUPWHU WYKOTHIN YIYH XHU3MAaT KUJIaJIu.
Bokonep kanamm uwwkumuaaru kydaituprud (K), kaOynm KWiIMHraH CHUTHAI
HOMHHAJI caTx1a OVIMIIUHA TaAbMUHIIANIH.

[Tomoca BokoaepnapaaH amanga ¢oWJaTaHMUIIAA acOCHUH TOH, YHIIHU
TOBYIIJIAP YYyH TOH-IIOBKWH €KW >KapaHTJIM YHJIOILIAP IMapaMeTpIapuHU aHHWK
aHUKJIAIl KUUMHYWINK TyFaupaad. byHnmaH Tamkapw, 0ab3d TOBYIIUIAPHU TyJja
xKapaHrjaop €ku Tyna (To3a) jkapaHrcu3 (IIOBKWH) CKaHJIWTMHM aHMUKJAIl KUWHH.
[HIyHUHT y49yH I0OJIOCA BOKOACPJIAPUHHUHT cH(AT KYpCcaTKUWIAPHHHU SXIIUJIAII
moBKuH reHepatopiapu (I1I7) Ba yHFOTHIII TeHEpATOPH — TasTHY YaCTOTa UMITYJIbC
redeparopiapu (TUUID )HWHT HHCOAaTaH aHWUK XapaKTCPUCTUKAIAPUHHU OJIMINTA
OOFnuK. ymolOy CHUTHaIap XaKujaa aHWuK MabJIyMoT (axOopoT)iapcus3 BOKOIEP
YUKUIITUAArd HYTK cudarn EMOH OYaju Ba TalMpyBUYX Ba TOBYILJIAPHUHT KaHal
tanaddy3 STUIUIINUTA OOFITHK.

ban3u xypcaTkuuiapn HucCOATaH SXIIWIAHTAH BOKOJEpIAp y3aTHII TE3JIUTH
2400 Out/c OynraHAa OOHAIOp HYTK spaTajd, aMMO aHIJIad OJUII Japa)kacu
eTapiy OYIMaiu Ba HyTKHUHT CYHBUH (CHHTCTHK) SKAHJIMTH CE3WIIHO Typajy.

ABBaJI 3¢aTHO YTraHUMU3IEK HYTK CUTHAJIM SHEPICTHK CIICKTPH KamaaH-
KaM XoJUIapJla TOHal dYacToTa KaHalW IIOJIOCACHHM TYIHWK Jramtaian. HyTk
DHEPrHsiCH y3 dYacToTanap auanazoHuga 3 €ku 4 kucmmma — QopmaHtiapaa

HucOaTaH KaTTa KMiiMatra sra 0ynaau.
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3.1. ®opMaHT BOKOAEpPH

®opmant Bokonepu (PBK) HYTK curHanmm creTtkpujia YHUHT JHEPTHUSICH
KaMJIaHTaH KHUCMJIapW Ba yJApHUHT aMIUIUTYJAJIApUHA aHUKJIaWau Ba Oy
axOOpOTHM >kKaMU CIIEKTp YpoBuucH OuiiaH Oupra y3ataau. Hatmwxkana ®BK HyTK
CUTHAJUIApU CHETKPU TAIIKWJI 3TYBUWJIADU OHMH KUWMATHHUHT HHUCOAaTaH KaTTa
KUMMaTIapUHU KOJJIAIll XMcOoOUra HUCOaTaH KMUMK Y3aTHUII TE3JIMTUra 3ra Oyiran
pakamim curHanHu makantupanad. OBK  monoca Bokomepu (IIBK)man
aHanu3atop (TaxJWJIarud) Ba CUHTE3aTOp (CyHBUU KalTa THUKJIOBYHM)JIAPHUHT
Ty3widinn Ounan dapk kunaau, Oynna AT kxomanmanapunu axpatuin Ba TII
KypuiMajaapy aMaliiid >KUXaTaaH Oup Xuj OYyiaau, amMMo amajja sSpaTull y4yH
KaM COHJIM moJsiocanap ¢uibTpu Tanad sTwiaau (ogarna 3 TaJaH OPTHK SMac).
O®BK ycynuna kKoHuUKapyiau cudaTiard CUHTE3JIaHTaH HYTKHU OJIMI  yYyH
dbopmaHTIap y3rapuiiy xkapa€HWHU aHUK Ky3aTHIN Kepak Oymaau. Arap ymoy
tanabd Oaxapuica ®BK ycymuma 1000 6ut/c OunaH curHan ys3aTub etapiu

Japaxkazia J0HaJA0p HYTKHU OJUII MYMKHUH.

3.2. 'apMOHUK BOKOJEP

["apmonuk Bokonep (I'BK) nam ¢ukpu HyTK CUTHajIMHU TapMOHUK yCyiaa
KoJj1amra acocyianrad 6ynuo, npod. A.A. IluporoB TOMOHUJAH TaBCUS ITHUJITaH.
By ycyn HYTK »HEpreTuk CHEKTpU VYPOBUUCHUHHMHI MabliyM OUp KHCKa BaKT
opamruaaru  yprada xuiMatuHu ~@Dypbe Karopura E€HHII  Ba  YHHHT
koddppunuenTiapuHn y3atumra acociaHrad. HyTkHu Kaiita Tukiamja Tanad
ATWIAIUTaH aHUKIMKKa Kapa®d @ypbe KaTOpu TalIKWJI ASTYBUMJIAPH Typiidya
Oynaau Ba IIyHra MOC paBULIAA y3aTWJIaJUTraH MapameTpiap COHM XaM Typiinya
oynagun. dypbe KaTopu Xap OuUp TAIIKUI 3TYBUYMCHM HKKUTA MapameTp OpKaiIu
aHUKJIAHTaHU cabalbiiy, YJapHUHT COHU KATOP TAIIKWJI STYBUYHIIAPU COHUJAH MKKH
Mapta Kyn  Oynumm  kepak. Mabnymku, @Dypbe  KaTropura  EHUII

KO3 PUIMEHTIapUHU aHUKJIAIl YYyH HYTK CHUTHAJIW YPOBYHMCH OpAHHATAIapu
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KuiimMaTiapura asra Oymum erapiau. by opnunatramap conu 2n-1 ra TeHr 3tub
OJIMHAU, OyH/a 7 — KaTOp TAlIKWJI 3TYBYUIIAPU COHHU.

Jlemak, TapMOHUK KOJUIalll YYYH HYTK CHUTHAJIM CHETKpU caTxuHu (2n-1)
HyKTana, terunuin nojocanap ¢unetpu (I1D) axparran uvactotanmapaa yiadari
Kepak. YmOy carxjap KuilMaTH VpoBUM OpJWHATaiapura TeHr Oymaau, HYTK
CUTHAJIM VYPOBUMCHMHHU yYacToTajap HaTypail MacmTad (YinuaMm)uga TacaBBYp
srranja [Id monocacu keHrnuru ontuman (MyTaHOCHO) KuUHMaTH TaXMUHAH

Kydugarura TeHr Oymanu,

OyHna, AF — HYTK CUTHAQJM YacToTajap IOJOCACH, OAaTAa TOHaJI YacToTajap
kaHanu 3¢ (exTUB nosiocacura TeHr 0ynaau; ¢ — popmMaHTIap COHMU.

Keunktupum nunusmapu (KJ)man dovinananu® QuiabTpcu3 crnekTpan
aHAIM3HU amajira OIIUPUIIl MYMKHUH, OyHAa QUIbTpJAll yCylaura Xoc
KaMUMJIMKIap MYKOJaau, aMMO MacT 4YacToTalapja KeYMKTUPUII JIMHUSIIAPUHU
amaJjra OomMpuIl Kabu KMMMHYMIUKIIAP Maigo 6ynaau.

OpauHatanapyu OpKajlyd aHMKJIAHTaH YPOBUMHM TAIIKWII 3TyBUMiapra €WHIn
K03 pUIeHTIapHU T10JI0Ca BOKOAEPU/IA CIIEKTP CATXU Y3rapuilura TaXMUHAH TEHT
OynraH Te3lMKIa BaKT Oyiimya y3rapajau, YHUHT Y3rapuil yactoracu 25...50 ' ra
TEHT.

HyTk siurpamm cugati Ba TAOMUUIUTUHYU cakjiad Koiuil y4yyH 3...4 TajnaH
KaM OVynmaraH (opMaHTIApHU y3aTUII Kepak, OYHHHI y4yH HYTK CHUTHAalu
YpOBUYUCH CHEKTpU OpAUHATanapu 6..8 TagaH KaMm OYJIMAciurd Kepak, SbHU
dypbe kaTopura Euumiga 3...5 TaKWI ATyBUYWIap OYnuiiu erapiau Oyiaau Ba
rapMoHHK Bokojep 75...250 ' yactoTanap mojocacuHu Tajgad HTajiu.

Pakamny rapMOHHMK BOKOJEP CTPYKTYpaBUN CXeMacu MOJIOCATH BOKOJEP
CTPYKTYypaBuil cxemacura yxmam 6ynuo, ury ounan 6upra xap oup I1® ynkummga

®dypbe katopura Euum koddduimentiapu naigo Oymamu. Ymoy duibtpiap
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YUKUIIWAArd CHUTHAUIap TapMOHUK (QYHKUMS KYpPUHHUIIHWAA TaBCHUS JTHIIA[IH,
cyurpa 0y curHaimap UKM, AJIUKM Ba Gomika ycymiapaan Oupu ajaropuTMu

épraMuia y3rapTUpUIaIu.

3.3. Un3ukjam 0almopaTioBUYd BOKOAEpIap

Yuszukaun OGamopatiau Bokoaepiap (UbBK) ananuzuucu (Tax)mmiayucu)
Kepakiii KypcaTKUuwlapHU BakT (QyHkuuscu C(f) JaH TYFpUAAH-TYFpU
maksutantupuiaan. YbBKna HyTk curnanu yngan kaOysuiam tomonuaa ATI Ba
III'Hn  yHFOTHII YYyH KEpakKiIM BaKT MOJEIMHM OJUII Ba TPAKT Yy3aTUII
GyHKUMACUHM  Y3rapTupuil yuyH aHanu3 (taxawn) kwiaau. ATD Ba HIT
CUTHAJUIAPHU HYTK XOCWJI KUJIYBYM TPAKT MOJIEJTUTa MOC KypuiMa OpKaJld KaOys
KWIHILI TPAKTUAA HYTK CUTHAIN CUHTE3aTOPH TOMOHHU/IaH IAKJUIAHTUPHIIA]IH.

CuHTe3aTop Y3MHUHI TapaMeTpiapuHU JaBpuUid  paBHILJA  CHUTHAJ
MOJICJIMHUHT Ba YHFOTHUII RJIEMEHTH MapaMmeTpiapu OujiaH TakKKocial, ylapHU
Ooup-Oupura wmocmamtupu® Oopaau. byHma, Xap Kaugald TakKkociall BaKTH
OpalUfujia HYTK XOCWJ KWJIYBYM TpakT BakT Oyiuya Yy3rapmac mnapameTpiu
YM3UKIM KypuwiMa Ae0 Kapanaau. HyTkHEM TeHepanusianm —yMymulaliraH

MOJEIUHUHT CTPYKTYypaBuil cxemacu 3.4-pacmaa KeJITUPUITAH.

Kyuatimupuwu 6owxapunysuu

Kyyaumupeuy
ATl /
—e » K <>
1Ir \ t Uusukim Teckapu
Kyzeamyeuunu aJI0Ka
maHaau ﬁ
bawopamnaw
Ko3ghhuyuenmu

3.4-pacM. HyTKHM resepanusiiam yMyMJIalraH MOAEIUHUHT CTPYKTYypaBUi

CXEMacu.
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HyTk xocun KuiayBYM TpaKTHH UPOAATOBYHN (GopMyIia KyHHIaru KYypuHUILITa

ora

W)= Ay(n—k)+ Kx(n),

k=1

OyHaa, y(n) — YMKMILJATH CUTHAIl #1-HYM OHUM KUKMatu; 4, — Oamopatmiail k-H4u
kodhdunmentn; K — OomkapwiyBun kydadtupruu (BK) kywaittupuin
KO3 PUIMEHTH; x(n) — #-HYM JUCKpPETIall BaKTUJAa KUPHUII CUTHAIM OHUMN
KUMaTH; p — MOJENb TapkuOu, OyHAa YM3UKIM Oamopatiaml ajaropUTMUHU
AHUKJIAIIJIard OXUPTY OHUM KUIMATIap COHU TYIIYHUJIAIH.

HlyHan anoxuaa TabKUAJIAl KEpakkd, y(n) QopMyliacua YUKHUII HYTK
CUTHAJIM ymOy OHJAard KUPHUII CUTHAIM KUHMaTH Ba HYTK XOCHJI KHIYBYU
TPaKTHUHT p Ta aBBAJIM YMKHUII CUTHAJUIAPU YU3UKIM KOMOWHAIUSIAPUHHHT
HuruHAMCH KypuHUIIKMaa udoaananrad. by monen anantup (MocnanryBum) MOJEN
XHCOOIaHa I, YyHKHU KoJepaa JaBpUi paBuIIIa Oaropariant
KO3 (PUIMEHTIAPUHUHT SHTH TYpPKYMH HYTK (pparmMeHTiIapura KeTMma-KeTIUrura
MocCHamTupud aHukiaad, y3raptupunud Oopanu. Iy wyTtkam Hazapaan UbBK
agantuB JMKM &Exu agantuB Oamoparium komnam (ABK)ra yxmam. ®apxk
mynnaku YbBKna 6amopatiam kosdduimenTiapu anukianaay, GapkiaHuml EKu
XaTOJUK CUTHAJIM aHUKJIAHMaiu (Y14aHMaiian) Ba KOAJIaHMaau. YHUHT YpHHUTra
Oamoparnam Ko3(pGUIUEHTIAPUHU aHUKJAlAa YJIapHUHT YpTaya KBaApaTHK
XaTOJUKIApH MHUHUMYMJIAIITUPWIAIN (KUYUKIAIITUPUIAIY, KaMaWTUpUIaIn).
Bamopatnamaarn xaronukiapHu Kojiamra myn kyrimaciauk yuyH UbBKna pean
(MaBXyJ) HYTK CUTHalM OYJakjiapuaaH OJMHTaH OaniopaTiiall napameTpiapuaaH
dolnananunaau, Oy nmapaMmeTpiap TYFpUIaH-TYFpU OaxoanIu.

Yusuknun OamoparnoBun BK  komepupa (aHanus, Taxiawil —KHIIYBYH)
Kyhugaru ax0opotiap aHUKJIaHaIM Ba JIeKoJep (CUHTE3aTOp, KaTi TUKIIOBYM )JIalll
TOMOHUTA I000PHIA/IN:

1) yiirorum xakuaa (yHIM €KHM KapaHIJId YHIOLI TOBYILUIAp, >KApaHICHU3

TOBYHUJIapra TAKKOCJIdHT'aH X,OJIIIa);
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2) acocuil TOH JaBpUIMIY (YHIIM Ba KapaHTI0p YHAOLLUIAP) XaKU/Ia;

3) kywailtupuiun kodhdunreHT K XaKuaa;

4) OGamopamiam Ko3QPUIMEHTH (HYTK XOCWJI KWIHMII TPaKTH MOJIENIH
napameTpiiap) Xakuia.

AcocHil TOH YacToTacu HYTK CUTHAJIU JaBpUNWIUTHHM Yidail HaTH)XKacuaa
(arap y naBpuii O6yica) anukianaau. Yu3ukiau O6amopaTioBYMHNA BOKOJIEP KOJEpHU
(aHanu3aTtopu, TaxJWi ATYBUMCH) acOCMUA TOHHM OollKa Typ BOKoJepiapia
dbolinananunagural ycyyuiap Owian yidaiaw, OyHIaH TalIKapu sHa Y3Ura Xoc
XycycusiTiapra sra Oynau0, ymap acocuid TOH NapaMmeTpilapyuHU aHMKJallra
KyMaKJIalaiay.

bamoparnam  ko3@duUMEHTIapUHM  aHMKJIAIl  KyWuWjgaruya amanra
OLIMPWIAJIN: XOXUII KWIMHAIWTaH YMKUII CUTHAJJIApU CHUHTEe3aTopujia pead
(MaBXyd) CUTHaJUIap OHUM KuiiMaTiapaaH QolganaHuiagd, CcYyHrpa p Ta
HOMAbJIyM KO3(PQOUUMEHTIN p Ta YU3MKIU TEHIJIamanapiaH QoiiranaHuiaiu.
Hatmxana Oy koa@duuuentinapu px p yrdamiid MaTpUL@HU €YMII OpKaIHd Oy
Kod(dpUIMEeHTIap aHUKJIAHAU. p TApTUOW HYTK CUTHAJIWHU CUHTE3Nal cudarura
Oynran Tanabra OOFIMK OVITaHJIWIUA y4yH, MAaTPUIIAHM €UHUIN KaTTa XaKMJard
XucoOnanapa tajnad Kwiaad. AMMO HYTK CUTHQJIMHU CUHTE3Jall Y4yH Oab3u
YeKJIaHUILIApHU TaAOUK dTCaK, MaTpUIlAIap alloXKJa XOCCAJlapHU OJaJHd Ba YHU
CUMILIHMA CE3WIapiM Japaxaja coajalamTupand. MukponpoueccopiapaaH
doiinananuin acocuia Mypakkad MaTpullaIapHU €YUl HUcOaTaH OCOH.

YbBKna HyTK curHanura BakT OViinya MIUIOB OEpUIIUIMTUATa KapamaciaH,
ylap HYTK CUTHaJIU CHEKTPU UYYKKUJIApUHU sSXIiu Oaxonaiau. byHnan tamkapu
UbBK HYTK CUTHanu CHEKTPH YPOBUMCHHUHI acTa-CEKMH Y3rapUIIMHU caMapaliv
Ky3atub Oopaau. Xynoca kwinb mynu aitum mymkuH, YBBK 1,2...2.4 x6ut/c
te3nukaa nosiocanu Bokonepnap (IIBK) Ba ymapuunr momudukanusiiapura

Kaparaija aHda TaOuuil >kapaHTJIOBYM TOBYIIHU Oepaju.
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3.4. SIpum BoKoOaepJIap

Kypub uukumiran Bokojepiap HYTKHH IOKOpU Jlapaxajaa JOHAJOPIUTHHH,
HYTK CUTHAJIM CHEKTPHUHM YH MapTara CHKKaHJa XaM TabMHUHJIANAH, aMMO
SIIMTUILA TAOMUNIMKHUA Ba OBO3 KMMra TETUIUIM SKAaHJIUTMHUA aHUKIA0 OJIMII
TanabsapuHu KaHoaTnaHTupmaiiau. CHHTe3nall HaTH)KAachla OJMHTaH HYTK
MAalIMHAHUKWIUTUHU OWJIIUPYBUM akUeHT (oxaHr)ra sra. By acocuél TOHHU
yiyampja KyWWIraH XaTOJUKIAp, YHJIM Ba JKapaHIVIM YHIOIUIApHU a)kpaTa
OwMIAaru XxaTojdukiapra 0orauK. by kKaMYmIIMKIIap HHCOH KYJIOFH, OBO3 SIIUTHUII
anmapaTUHUHT TUKJIAHTAH HYTKAArd KyJa KMYUK HOAHUKJIUKJIAPHU XaM aHWKJIAIl
XYCyCUSTUAAH KEeIUO YMKAIH.

HyTk curnamiapvay aHaian3 KAJINAIIIArd KUAMHYUIIMKIIAD Ba HOAHUKIUKIIAP
Ba YHH Y3rapTHpUILIAp [apaMerpiapu €EpaamMuia TUKIAIJAard — CHHTE3
KWINIIJAard KaMYWIAKIAPHU SPUM BOKOJEPHM KYyJUIAlll OpKalIM KaMaWTHPHUII

mymkuH. SApum Bokoaep (ABK) crpykrypasuii cxemacu 3.5-pamaa KenTUPUIITaH.

Hymg Cunmesnanean
cucnary | n-cyorananiap | | ppeqyy || peA bl Crnresatop o
aHAJIM3aTOPH -
myo® » APY PAY [ IIU® [ KIIC

3.5-pacm. Spum BOKOJAEP CTPYKTYypaBHil CXEMacCH.

By xypunMana acocuil TOH Xakugaru axoopoT HyTK CUTHAJIM CIIEKTPU MacT
4acToTajap IOJOCACHHU Y3rapTHUpMacJaH y3aTWiaaau, Oy HOJMHYM CyOKaHaIHU
tamkun staan (ITU®), 6y curHanm cyHrpa asanor-pakam ysraprtupruy (APVY)
0JIOKH/1a TETUIIIIN paKaMJIM CUTHAJ IIAKJINTa KeJITUPHUIIAIH.

CyOkaHan Ba HOJNMHYM CyOKaHald aHajIu3aTOpJIapd CHUTHAJIapu SpUM
BOKOJEPHUHT TYpyX pakamiid curHanuuu maxuiantupysun (I'PCI) xypunmana

oupnamrupuiaan. KaOymnam TpakTuaa rypyX pakaMild CUTHIMHU aXpaTyBUd
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(I'PCA) é€pmamuna HOMMHYM CyOKaHajd CHUTHAJIM pakaM-aHajor Y3rapTUpruy
(PAY)na Teckapu Y3rapTHpHIIZAH CYHT, KEHT MOJNOCANH OHP TEKHC CIIEKTPIH
curdain (KIIC)uu makimaHTupyBUM HOUM3UKIIM KypriiMara Gepuiiaau.

By Texucnanran (kynmalTHUpuUiTaH) CIEKTPJIN CUTHAI T0JIoca BOKOAEpH (EKU
Oolmikaya  BOKOAEp) CHUHTE3aTOpM  YUFOTMIN  yuyyH MaHOa  cudaruga
doitnananunaan. by cuHTE3aTOp HOJIBJAH IOKOPH CyOKaHamjap HYTK CHUTHAIU
CHEKTPUHU IIAKUIAHTUPaAN. TeKHUClIaHraH CHEKTPJIM CUTHaj KBa3UAaBPHUM YHIIU
Ba YKapaHIJIM YHJIOII TOBYIIAp Xama >KapaHrcus3 Ba MUNMWUIalauran (MIUmsImxX )
TOBYLLJIAP AUCKPET CHEKTPUHU aKC ATTUpaau. Y ¥3 BakTHAa OUpIaMyd HYTK
CHEKTPUJAH OJMHTAHJIMIKM Y4YyH Yy TOH-IIOBKMH Ba acOCHMl TOH XaKuJaru
ax0opoTHU y3uaa cakinanan. OBo3 yUFOTUUIHUHT BaKT OYiiua HO3UK CTPYKTypacH
(TapkuOM) CUTHaN CHEKTPU TEKUCIaHraHjaa Hykoamaiaum (Oy KypcaTKud HYTK
TaOMUIINIMHA TabMHUHJIAIl YYyH 3apyp XucoOmananu). bab3u HykoTuiiap
XMCOOUTa CHUHTE3NIaHTaH HYTK cudatd >(PQPeKkTuB y3aTUIaJuraH vacToTaliap
nosiocacu 0,3...3,4 x['1y 6Ynran TenedoH kaHaIM OpPKaIM y3aTHITaH HYTK cudarura
axunnamany. lynnait kunub, HUcOaTaH 10KOpU cudaTin CUHTE3JaHTaH HYTKHU
y3aTUII Ba TOHAJl YacTOTa Ba aCOCUU pakaMid KaHajl axO0opoT YTKa3uIl
MMKOHUATHHHA MabJIyM Japa)kaja UKTUCOJ KUJIUIIra (Texallira) 3puiwiau. Spum
BOKOJCPHUHT JacTiIa0Ku BapHaHTIApUAaH OupHaa Y3rapTUpUIMaraH yacroTajiap
nosiocacu (HomuH4YM cyOkaHan moisiocacu) 250...940 I'm kunu6 onuaran. 940 I'n
nan 3650 I'm raga O6ynran monoca 17 Ta cyOkaHaiapra OYnuHraH. YIapjaaH
oupuHuM 14 Tacu yactotanap nojocacu 150 'ty gaH, sHT 10KOpH Tojiocanap Oupo3
KEHTpoK JTHO Oenrwianrad. SlpuM BOKOZEp YacToTajlap IOJIOCACH YMYyMaH
1000...1200 T'm ra tenr OYnmb, Oy uvactora Oyiinua KomIipeccusi (CHUKHII) y4
MapTaHH TAIIKWI 3Taau.

TaxxpubaBuil TagKUKOTIAp WIYHW KypcaTagukuh, HOJMHYMA CyOKaHal
nonocacua 800...1000 I'm Ba 1000...3400 I' wactoranap nonocacuaa 8...10 ta
1oJioca BOKOAEPUHM KYJIam MyMKUHKH, 82,0% »SmuTyBUMIap YHU OupiaMyu

TOHAJI 4aCTOTAa OPKAJIH y3aTUITaHAAH q)apKI/IHI/I 6HHaOHMaﬁHHHap.
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Camapanu kojekiapaan (GoiganaHuil HaTHKAacUla pakaMiId SIpUM BOKOJIEp
CUTHAIMHU 9,5 KOWUT/C Te3nMuK OWjIaH y3aTUIl MYMKHH. MHUKpPOCXEMOTEXHUKA Ba
CUTHaJUIapra pakamJii MIILIOB OepHUIIary X03up/ia 3puliuirad otykiap 16; 9,6; 8
Ba 4,8 KOWT/C TEe3NMWKAa MIILJIOBYM PaKaMJIM BOKOJEpJap KOACKIAPUHU SPATHUIII
UMKOHUSITUHM Oepamau, Oy acocwil pakaMiud KaHal axOopoT YTKa3wuill
MMKOHUSITUJIaH IOKOPH caMapaopiivk OwmiaH ¢hoiamaHuIl UMKOHUSTHHN Oepau.

Pakamnu y3aTumn THU3MMIIAPUHUHT CaapaJOpiiMTMHU CE3WIapid Japakaa
OIIMPHUIIl yYYH BOKOJEPJIW paKaMJIM KaHaJUIapHU pakaMJid THU3UM KaHal Ba
TPaKTUTa KUPUTHUIII MyTaHOCUO YCYJUIApUHU SpaTUII Kepak. by MyamMo pakamiiu
y3aTUIIl TU3UMJIAPU aCOCUN THUMOBOM (OMp TUIIary) KaHaIW Ba TPaKTIapHu OpKaau

TYpPJIHU MabJIyMOTJIAp Y34aTHUII KaHAJUIAPWUHU TAIIKWI 3TUIT UMKOHUATUHHU 6epaz[H.
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4. UKM-BKA PAKAMJIA Y3ATHII TU3UMU KAHAJIVTIAPHU BA
TPAKTTAPUT A MABJIYMOTJIAPHU Y3ATHUII CUT'HAJIVTAPUHHA
KUPUTHUI

Masbnymotnapuu y3atumr (MY) curnamnapura Kyiujaarda —CcUrHawuiap
KUpaJu: Tenerpad CUrHaIapu; AMCKPET axOOpOoTJIpaHU Y3aTHILI amnmnapatiapu
CUTHAJJIApY; MABJIYMOTJIADHU Y3aTHII anmnapariapyd CUTHaljlapy; pakKaMIiu
BOKOJIEpJiap CUTHAJUIApHU; pakaMiu (pakcuMuil ajloka curHaapu; DXMiapuaax
y3aTWIaJural curHajiap Ba Oomkanap. by curnamnap PYT tunuk xanamiapu Ba
TpaKIJIapy OPKAJIN Y3aTUIINILINA KEpaK.

Pakamnu kaHamnap Ba TpakTJiap OpKaJd MabIyMOTJIapHHU y3aTuil cudatu
KyWUJIaru KypcaTKu4jiap OpKajld aHUKJIaHAIH.

1. Mopynsuusinam Te3nurd, Oy OWp CeKyHIJa y3aTWiIaauraH OUpIIHK

1
QJICMCHTIIaAp MAaKCUMaJl COHU OpKaJIM aHUKJIaHAIU. V3arum te3nuru B =—, BOII,
T

OyHIa t — OUPIMK DJIEMEHTAp CUTHAJI JAaBOMUWIUTU (HOJ Ba Oupiap) c.
2. Pakamiid KaHaj Ba TPakT axO0poT YTKazuil KOOWISATUIAH (podmanaHuI

xod>pdunments K, =B,,. /B

Makc c?

Oynga B — pakamJIi CHUTHAJI MaKCHUMall

Mmakce

MOAYJIANHUACU TC3JIUTHU, B . — PpaKaMJIIl KaHall EeKH TPAKT CUTHAJIMU MOAYJIHUACHU

te3nuru. CUrHajg UMIyJbClIapu OJJI Ba OpKa (DPOHTIIAPMHUHT pakaMiid TPakKT
Kupumyaa Oy3WwIMIIMHM — 9bTHOOpra OJraH  XoJiJa, OJaTAa  HOMHUHAI

MOAYJSIUSIIAN T€3IUru B, = 0,58, . 9TUO OJTUHAIN.

waxe
3. XaronapHuHT Kynaium kod3GPUIMeHTH, Skka Xatojiap yu4yH o=p, /p, ,
OyHIa p, — MKKWIMK CUTHAJ XaTO KaOyNl KWJIMIIHUIIM 3XTUMoiuuru; p, — PYT
paKamIIM KaHaJld Ba TPAKTUIATU XaTOJUK IXTUMOJIIUTH.
4. HmnynbCc dYeKKaTapUHUHT OYy3WiIuIl KOAIDPUIUEHTH MabIyMOTIap
y3atuiiga oup asnementap cuMmBod (0 €xku 1)HM Oup XoJaTnaH MKKMHYUCHUTA

y3aTuiaéTral Ba KaOyn KWJIMHIaH BaKTAard oHWM KuiiMatinap dapku: §, =At/1,,
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OyHIa At — y3aTwiran Ba KaOyl KWIMHTAH CHUMBOJUIAPDHUHT OupHIIaH

MKKUHYMCHUTa y3aTULIAAru KeUuKuil Baktu (dhapku); 1, =1/5,.

MabinymoTiiap y3aTHII CHUTHAUIapu pakamiau (OupiiaMud, UKKWJIAMYH,
yujgaMyd, TYpTJIaMyu) TPAKTJIAPUHUHT Oyl UMIYyJIbC MO3uLMs  (Koilapwu,
YpuHIapu)iapura Ba acOCUM pakaMiM KaHajl paspsj UMIYJIbCIAapH YpUHIIApUra
KUpUTUIaId. MY CUTHaJIMHU pakamid TpakIra KUPUTHUIL CHUHXPOH Ba aCUHXPOH
OYIUIIM MyMKHH.

MY curHaaMHu CHHXPOH KUPHUTHILAA YHUHI Y3aTHUII TaKT YacTOTaCH,
pakamJii KaHall Ba TPAKT TaKT YacTOTacu OujiaH CUHXPOH Oynuin kepak. [llynunr
yuyH, MY curnanu man6au pakamiu y3atum tusumu (PYT) renepatop xuxo3u

TOMOHHUJIAaH CUHXPOHU3AIUSIAHUIIN Kepak (4.1-pacm).

MY curnamm Esum
» bK |—m o
MaHOau -
A
PYT
K XucoOra OJIHIII

4.1-pacm.MabiiyMOTJIap y3aTUII CUTHAJUIAPUHU CUHXPOH KUPHUTHIIL.

MVYC oOydep kypuimacu (BK) xortupacura &3mmaaum, cyurpa PYTHunr
reHaparop xuxo3u (I2K)man kemaérran uUMITyNIbClIap KeTMa-KeTIUTH EpaamMuia
pakamiin okuM koJuiektopuaa (POK) xucobra onunagy.

MabIyMOTJIapHU Y3aTHITHHHT aCHHXPOH yCYJJIa KHPUTHUII, paKaMJIH KaHal
Ba TpakTiap OpPKAIM MabJIyMOTJIAp Y3aTHIIHWUHT KEHT KYJUIaHWIAJIWTaH YCYyJId
XHCOOMaHa . MabJIyMOTIIApHU AaCHUHXPOH Y3aTHIIHUHT KyWHJIard yCyJulapu
aCOCaH KCHI TapKaJiraH: KYIIHII (HAJOKEHHS) YCYJIU; KOJJIaIl YCyau EKU CHIDKUO

Hn3J1all Ba 6I/IpI/IKTI/IpI/IJIFaH HHACKC YCYIIN.
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4.1. Kymum (ycTura KOMJIalTHPUII) yCYJIH

By sur comna ycymnapaan 6upu 6ynu6, Oynna MY curHamiapu pakamiu
KaHaJl Ba TPAKT TaKT 4acToTajap UMITYJIbCU épaamuia crpobiaHaau. bab3aH TakT
yacToTacu f, TallyBUM HMMOyJdbcu 1e0 Xam artanaau (4.2a Ba O-pacmiap).

Crpobnam Hatwkacuja ofuHraH umnynbciaap PYT kananu €ku TpakT pakamin

okuM komtekTopu(POK)ra kuputunaam.

a) [ I l 1
2N A I I A
%) L1111 I I I I I B
2) | || L,
0) 1 l | L

4.2-pacM. MY curHaJmiapuHu KyIIWII YCYJIA OPKAJIA KUPUTHILIL.

KaOymnam TomoHM anmapaTypacuja y3aTWITaH CUTHA pakaMId OKUM
aXpaTyBUUCH EpAaMuIa YMyMHH TYpyX pakaMJId OKUMHJIaH alloXpaa axparuod
ONMHAIN, CYHIpa UMIYIbCIAp KETMAa-KETIWTH YPOBUUCH EpAaMmaa KalTa
tuiaHaan  (4.20-pacM). UMIYJbCIAp KETMa-KETJIUTH YPOBUUCHHU TPUTTEP
épaamua axxpatuO OJIMII MYMKHH. OyHNIa TPUTTEPHUHT OWp KUPHIIWTA WIIJIOB
Oepunaguran MMIOyJbciaap KeTMa-ketnuru Oepunagu (4.2e-pacm). CrpoOnarn
UMITyJIbCIIApUM  CUTHAJDIapy ~ MY  curHauiapy — UMIyJbClapu — OujaH
CUHXPOHJIAIIMATaH! yYyH MMITYJIbCIAPHUHT HOJNBJAH YTHII BaKTUAA YTUIIH OJI
€k opKa (PpOHTIAPHUHT CHWJDKUIIM KYPHHHINUAATH XaTONUKIap (Oy3mimiuiap)

OunaH y3aTWiIaid. By CHDKMIUIApHMHI Kattamurd 8, =(T./t,)-100%, OyHma

T.=1/f, — cTpoOnoBUM HUMMOyJbCIAp naBpu. by Oy3ununuiap crpoOIoBUH

UMITYJIbC JaBpH T, J1aH KaTTa OyiMaiiu.
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Ymby xypub uyumkwiran ycyiaga MY curnHamwiapuau PYT kanamu Ba
TpakTUra KUpUTULIAAH KMUUK Te3nukaa y3arumaa (y3atum te3nurua 50...200 box)
Ba TypJid “Xu3MaT CUTHAJUIAPWHHU paKamMjd OKMMJIapAa y3aTUllAa, MUCOJI Y4yH
El norok Tapkubuna OomIKapuIil Ba y3apo XapakaTiap CUTHAJUIApUHU Y3aTHILIA
dbolnananuIaIu.

Arap tenerpad curHaJmapH y3aTUIIIa oij KU opka (GpOHT Oy3uIMIuIapu
10% raga Oynummm pyxcar JTWITaH OYica, pakamJid KaHall CTPOOJIOBYM TaKT

4acTOTACH f, MabJIyMOTJAp y3aTUII CUTHAJIM TAaKT 4acTOTacu f, =1/t, JaH KaMuJa

10 mapra karta Oynumu Kepak. by xojima pakamiau KaHal €K TPaKT CHUTHAI
y3atuml Koounsatuaad 10% oitnananmnran Oymaan (kaHadl WMKOHHUSTHIAH

oiinanannm  kodhpbunuentn K, =f,/f,). VYsarum Tesnmru B, =200 box,

cTpobuam yacrtoracu 64 k' (Oy acocuil pakaMiu KaHaJl TaKT 4acTOTacUIa MoC

Kenaau), GpoHTIapHUHT Oy3miuil Koddpuuumentu §, =2 % Oyica, y Xxonaa acocuid

pakamin  kaHan (APK) curnman y3atum koOwnustuman (Qakar 2% ra
dbolnananumagu.

Kymumm  ycynum  HucOaTaH OCOH  amajira  OIIMPUJIagd,  HOKOpHU
XaJIaKUTOAPAONIIMKKA 3ra (XaTOJMKIAPHUHT Kynanum kodhpuiueHTn o =1, arap

KaHalja xatonuknap 7,/7, oaauil pakamiiM KaHanjaarura HucOaran 7,/7, mapra

KHYMK), aMMO IOKOpHIaru Mucoiuapaan kypuHaauku PYT kaHanm Ba TpaKTUHUHT
CUTHAJ YTKa3WIll WMKOHUATH (KOOWIUsTH)AaH GoHgaIaHuIl Aapakacu >XyJa
KUYHK.

Acocuii pakaMiau KaHaJd CUTHAJ YTKa3WIl HWMKOHUSATHIAH ¢oigamaHuII
camMapaJIOpJIMTUHU OLIPHIN y4yH, Oy KaHaapAaa yMyMudl coHud n= f.8,/B,,, Ta
TEeHr Oyirad Oup Heuya KUYMK Te3Nukiu MY kanamnmap Tamkwi 3Twiaau (OyHna,

B,,, - Oup xanan MY te3nuru). by xonna rypyxjanran MY curHaiud Te3nuru

B (n+1)6, ra tenr 6ynaau. Mucon ydyH y3atum te3nuru B, =200 bonx

rc = BXMY
Oynran 12 ta MY kananmu yuyH ¢poHtnap Oy3unumu §,=5% Oyaca, Oy
TrypyXJaHTaH MabIyMOTIapHH y3atuml yuyyH PYT curmanm yTkasuin KOOWIUATH

B, =B,y (n+1)8, =200(12+1)/0,05=52-10° Box man kam Oyiamaciuru kepak. PYT
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KaHaJl Ba TpakmIapugaH MYmaru caMapaJopiuKHU sHaJa OIIUPHUII YYyH
CHIDKUBYH MHJIEKC YCynuaaH ¢oinananmiaan. Xo3upaa Oy ycyn craHaapTiamrad
0ynuo0, ynnaHn Tenerpad curHamiapuHu Ba Oomika MY cUTHaIapuHU y3aTUIIIa

dbolnananumagy.

4.2. CypuiyBYH HHAEKC YCYJIH

Ymly ycyn acocura PYT kananu €ku TpakTH OpKaiIH YTHUILI BaKTH OOpIUTH
XaKuaara axOopoT y3aTWiIaau, S’bHU HUMITYJIbC (POHTH OOpJIMTH XaKuJa YHHHT
KYIIHA WMITYJIbCIIapUra HucOaTaH oWnamwuimy xakuaa Ba yHuHT 0 maH 1 ra Ba
akcuHya 1 man O ra yrumm xakuma axOopor Oepwinanu. by axGopor m>3
paspsianapra TeHr OyiraH Koanap KoMOuHanuscuaan onnHaau. Komnam Kyingaru
ITOPUTM aCOCHJA amalra OIUPUIAIN: OUPUHYM pa3psa]l — UMIyJbCIap opacuia
GbpoHT OopnurM Xakuaa Ba YHUHT HYKJIWTH XaKuJa; WKKAHYA Pa3psii yHUHT
KoWnamran YpHH Xakuga: | arap ummynbc GpoHTH 7, CTPOOJIOBUM HUMITYIBC

naBpu OupuHuM aaBpuaa Ba 0 arap GpoHT 7, UKKUHYH SIpMHJIA Koinamran Oyica;

yunHud paspsa 0 nan 1 ra Ba akcunya 1 nan 0 ra ytum xakuaa: arap 0 gan 1 ra
yrca 0 Ba akcuH4a 1 man O ra yrca 1. YmOy anropuTm acocuja MabaymoOTIIap

y3aTHIL CUTHAJIMHU Kojjam 4.3-pacM1a KENTHUPUJITaH.

v

4

B @® -8—& w

4.3-pacM. MY curHajijiapuHu CypwJyBUM WHJIEKC YCYJIW OPKaJyd KUPUTHILI.

Xap 6I/Ip y3aTujaaurad CUTHAJI HMITYJIbCHUTA YUYTaddH KaM 6S”JIMaFaH

CTpO6JIOBLII/I HUMITYJIBC TprI/I KCIITAHJINTHU YYYH PaAKaMJIM KaHaJIJdH q)OﬁHaHaHI/IH_I
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kodbuumentn K, =f,/f. = f,/3f,~033 ra tenr Oynmagu. Cypuwium ycynujaa
y3aTUia€TraH CUrHaa uMOyiascu 0,57, ra CypwidIIM MYMKHH, YCTUra
KOWJAIITHPHUIL (HAaJOXKEHHE) ycyauaa sca 7, ra TeHr. HaTwkana cypuiuin ycyiau

“HaJIoKEHHE” yCcynura Kaparaija MKKM Mapotaba camapanu 0ynanu. by ycynHuHr
acocHil KaMYMJIUTH, UMITYJIbC (POHTH Oy3wiuuuiapu Oup Xuin Oynranaa yTUII
OCJITMCUHU TallyBYd OUp XWJ AJIEMEHTap CHUMBOJIIAp KeTMa-KeT Oup Heda Oop
y3aTWIraHja Kojuap Typyxyu CUMBOJIM Oy3uica, y XojJa KeWHHIU YTHUIljaruraya
y3aTWIraH XaMMa WMIyJbciaap Oenrucu WHBEpCIaHaau, SbHU TECKapucura
ainananu. by KaMUMIMKHY MabiayM OUp AaBpUILIUK OWJIaH 3J€MEHTap CUTHAJLIAp
Oeyrucu xakujaru axOOpOTHH y3aTUO TypuIll XucoOWra WYK KWJIMII MYMKHH.

Kylinna kentupwiran ycynaa ymoy Gukp amanra Onupuiaif.

4.3. Y3rapmac ((pMKCHPOBAHHBIIT) HHAEKC YCY/IH

By ycynmHUHT cypuiiyBUM MHACKC yCyauaaH ¢apku IIyHJIaku, OyHaa TasH4
UMITYJIbCJIAPH YACTOTACHHM Y3rapMaciirud ajloxuja Koajap KoMOWHalusiapu
YUyH CTapT UMITYJIbCIAPUHU Tajad dTMaNIH.

MasbiiyMOTIap y3aTHIll CUTHAJIIMHU Y3rapMac UHACKC yCyJauaa Y3rapTHUPHUIIT
BaKT Juarpammainapu 4.4-pacMia KeJITUPUIITAH.

MabnaymMoTiap  y3aTHIl — CUTHaJUIApW  YTUII  Oenrwiapu — Kylmimmya
KOMOMHAIUsAIap Ba m—1 CHUMBOJUIAP, YJIApPHUHT TasHY WMITYJbCcUra HUcCOATaH
XOJIATUHU aHUKJIOBYM CUMBOJUIAP OPKAJIW aHUKJIAHAAW. TasHY MMITYJIbCIAPUHUHT
TaKpOpJIAaHUII JaBpu INyHAAWKH, MY CUTHQJIUHUHT JHI KUYUK DJIEMEHTap
CHMBOJUIAPHU Y4YYH, TassHY UMIYJIbCIAPU KETMa-KEeTJIUTHAa UKKWINK CUTHAJTHUHT
OuTTazaH OpTUK OYIMaraH YTUIIU Ky3aTUIaIu.

bepunran aHuKIMK OwiaH YTUII BaKTUHU OCNTHUJIOBYM CTPOOJIOBUU
UMITyJIbCIIap OpaNIMK 7 HH 2" KHYUK OpasdKiapra Oyiaau. m 3JIEMEHTIH KOJIap
KOMOMHAITMSACH  KEeTMa-KeT KeJla€TraH TasHY  UMIIYJIbCIapu  OpaJIuFUra

wownmammmu kepak. Iy nykram Hazapman PYTna curHan ysaTtuin TeE3JIUTrd
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B, =mT Oynumu kepak. by xonga caHoBuu umiynbciap yacrotacu PYT kanan

€KM TPaKT TaKT YaCTOTACUra TeHT OYJau.

l l i L,
oy

N - A (N (N S N S
ot %

N T 2 Y A
— e s)

;e
L L,

)
h

!
e - I EEE NS E K BN IRORE R S I R 1 - P I DRI R I

e e e e e e e e e e e e

[nc 3™ [Noareepxaenne [NoareepxaeHne 3M [ic
coctoanna —~I1C 3M coctosHua -I1IC

N L. & .,

el

4.4-pacMm. MabnymoTiap y3aTUIll CUTHAJIMHU Y3rapMac MHAEKC yCyluaa

Y3rapTupuil BaKT AUarpaMmaiapi.

CtpoOnoBur  uMOyJbclap  YacToTracura OOFMMK  OYiaran  ¢GpoHT

Oy3uIMIILIapy Kyiuaarura TeHr 0yiamu:
5,=T/(2"" 1)1, =mT /(2" -1), 6ynna T, =1/B..

By ycynma xatomapHuMHT Kymaiumr Ko3((QUIMEHTH, CYPHIWII HHICKCIIH
yCyara KaparaHja KaM, YYHKM paKaMJIM Yy3aTHIIl TpaKTHAa OWTTa CHMBOJI
Oyswmmu MY curHaam Xakuga axOopor OepyBum (akar OuTTa KOAJIAp
KOMOMHAITUSCUHUHT OY3WIMIIINTa OJH0 KeaIu.

Masbnaymotnap y3atumga PYT kananu Ba TpaktugaH ¢oiganaHUII
KO3 PUIIMEHTUHN sHA/Ja OIIUPYBYHM, aMMO HucOataH wMypakkad ycyn Oy
MabBIyMOTJIAp y3aThml Te3NuruHu PYT kaHam Ba TpakTH OpKaIH 3JIEMEHTap

CUMBOJLIAP y3aTHUII TC3JINT'H OmIan MOCTalITUpUII yCYJIn X,I/ICO6J121HELJII/I.
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4.4. Te3nuKJIapPHU MOCJAIITHPHUIT YCYJIH

By ycynmHuHT Ma3mMyHu KyhugaruaaH nbopar. Xyaau pakamiid OKUMIIApHU
ACHHXPOH OWpiamTHUpWIraHaek ax0opoT xoTupaaa cakioBuu Kypuima (XCK)ra

é31/maz[1/1, CSJ/HFpa TaKpopJIaHUII 9aCTOTACH fm MabJIIYMOTIIAPp y3aTHUIIl 9aCTOTACH fo

ra SIKMH, aMMO YH/IaH KaTTa OyIraH pakamyid KaHaJl UMITYJIbCIaph KeTMa-KeTIUTH
épraMuia caHajaad. f, Ba f, Jap AacUHXpoH Oymramm yuyn T, /(T,-T.,)
y3rapyBuaH Oymamu, caHairaH KeTMa-KeTIWKIapjAa BakKT OYyHW4Ya CypuiIMILIap
(BC) Ounan O6upra typiau TapkuOiaukiap (HEOAHOPOAHOCTH) XaM a0 Oymamu,
yIapHUHT OeNTuiapu y3rapumu MyMkuH. KaOymmam Kypuiamacuaa BakT Oyinua
CWDKULUIAP TONWIAAM (QHUKJIAHAIM) Ba XOCWJI OViraH Typiu TapKUOJIUKIApHU
»bTHOOpPra 0aub Ty3aTWiIaau (Xyaau KalyJiaml TpaKTUHU aCHHXPOH OJIoKAa acra-
CEKWH MOCTAIITHPHITAH]IEK).

TesnukmapH MOCTAIITHPUIN YCYIW pakaMIM KaHalgaH QoWJamaHuII
kodppunmentuan  0,85...0,9 OYnuImIMHM  TaBMUHIANIA, aMMO  KaHajJaH
doitmananum kodpULUEHTH OYHIAH XaM OLIUPHII HUMITYJbCIAPHUHT BaKT

Oyiinuya CypuiuIl AaBPUHHU OLUIMPaaAH, SBHU [, YacToTa f, Ta SKUHJAIIaJd Ba

HaTWXKajla yJapHU KUAUPHII BAaKTUHHU OLIMpaau. Arap HMITYJIbCIAPHUHI BaKT
Oyiinya CWDKHUIIM XaKUJard axOOpOTHM Y3aTHII amajira OLIMpHUIICA, PaKaMIIu
OKUMJIAPHU aCUHXPOH OWpJIAIITUPUILIArH CHHrapu pakaMjid KaHal Ba
TpakTiapjaan ¢oigananum kodpdunuentruau 0,98 rava eTkazuir MyMKHUH. AMMO
o0y PYT y3arum Ba kaOyiiam TOMOHUIA MOC PaBUIIIA MabIyMOTIap CUTHAIMHU
KUPUTHUII Ba YUKAPHUO OJIMII aJITOPUTMUHU MypaKKaOIamTupaIm.

bup Heua Oup-Oupu Ounan Oornuk Oynamaran axOopoT MaHOanmapuaaH
ofMHraH MabiaymoTiaapuu PYT kanamiapu Ba TpakTiapu opKajid Oup Bakria
napajulesl y3aTHII y4YyH ajpecid axO0opoT aJMalITUPULIHUHT aJpec-KOAIU
(MaH3WI-KOAJIM) YCYIM KYJUIaHWJIaAu. By ycynga MmabiymMoTiap Yy3aTUiraHia
anoxuaa axO0opoT MaHOajmapu HUMNOYJIbCIAPUHUHT OENrucH  Y3rapUIIUHUHT
y3rapuiid m 3JIEMEHTIN aapec-KoA KoMOWHamusicura ysraptupuwiaau. bynpai

KOM6I/IHaI_II/I$IHI/IHF 6I/IpI/IH‘{I/I CHUMBOJIM HMKKHWJIHUK CHUI'HaJIda OCJITMHHUHT 5’/3rap1/11111/1
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OOpJIMTMHU Ba OXUPTrd CHMBOJIM MMMYJbC YTraHAard XOJATUHU, KOJTaH m-—2
CHUMBOJUIAp MaHOAHUHT aJpeciu KOMOMHaUusACcUra Moc kenaau. Axoopotinapau Oy
ycyia OujiaH y3aTHil Ba KaOyJamiia CUrHAJI UKKWIMK XOJATHHHUHT Y3rapuiu Oup
BaKTJa OMp Heua CUTHAJUIapAa XOCWI Oyiaau. HIYHUHI Y4yH Xap Oup maHOanaH
ax0opoTIapHU alloXuaa pyhxaTra OJUIIHM Ba y3aTUII y4yH HaBOATHU TallIKUJI
sTMIl Tanad otwnagu. Kanammap COHM »n KOJ D3JIEMEHTIApU COHM OwWiaH
aHWKIaHaau n=2"". YmOy XoJaT y4yH Xap KaHAal KaHaiuaa o3 Oepaiauran
XaTOJIMK O3XTUMOJUIMTM pakaMiM TpaKTOaruJaH Ce3wIapid Japaxaaa Karra
Oynaan. AMMO QoiiianaHuIaIurad KaHaJUIAPHUHT OJJMMIMTH Ba STHIIyBYaH
(rubkuif)murn  yuyyHn ymoOy ycyn OXMra MablyMOTIapHM KYNm —aJpeciu
TH3UMIIapAa MacodaJaH KYynm  MaH3WUIM  KUPUTHUII  THU3UMJApUAAa  KEHT

KYJUIAaHWJIAJIH.
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5. XAET ®AOJIUATU XABO®CU3JIUTU

5.1. AsloKa KOpXOHAJIapU BAa TAIIKWIOT/JIapUAa MeXHAT Myxodasacu Oyiinua
HILIAPHH TAIIKHWJI KWIKII BA YJIAPHUHT 0a:KapUIMIIM YCTHIAH HA30paT

Anoka xoaumiapu Kacaba yrommalapu €KM BWIOAT Kacaba yrolIMallapu
KCHIallMHUHI TEXHUK Ha30paT4MCU MCTAJINaH BaKIAa MallWHA YCKyHallapH,
MexaHu3MIap MYBOQUKIUTUHU, TexHuKa XaBQCU3IUTH KoWJajlapH Tajabiapw,
unuiad YuKapuil Ba EpaaMyd OMHOJApPHUHI CAaHUTAP AaXBOJWHU, CAHUTAPUS
MebEpiiapu Tanabiapu, MEXHAT Ba J1aM OJUII PEKUMHUTa aMajl KUJIUIIHH, Maxcyc
KUIMM-00111, Maxcyc norad3san, Maxcyc 03UK-OBKaT Ba XUMOSI BOCUTAJIAPUHUHT Y3
BaKTH/a OCPWIMIIMHU TEKIIMPUII YYyH ajloka KOPXOHACHMHU KY3/1aH KEUMPUII
XyKyKura ora.

Xap Oup KOpxoHajga Kacaba ylolIMa pauCH caijaHaaW, YHUHI KOLIMJA
’Kamoa IIAPTHOMACHMHM Oa)XapWJIMIIMHMU Ha3opaT »dATyBYM KaTrra >KaMoaT
HazopaTyucu OOUIYWIMTHAArd MEXHAaTHH Myxodas3a KWIHII KOMHCCHUSCU
UIUIalM, 0axXTCU3 XOAMCATIApHU TEKIIUPUINJIA, IMIYHUHTACK, TX KouaalapuHu
OWJIMIUTAPYUHN TEKIIUPUIILIA UIITUPOK ITAH.

Ilexnap Ba Oynumiapaa kacaba yromMajaapd ab30JapuAaH anmnaparypainap,
acOOOJapHUHT SPOKJIMTUHU, WINYU >KOWiapla TYCHKJIApHHU, OJIOKHPOBKAJIApHH,
XHcoOMam KypuwiMajlapyd Ba HCUTHII TU3UMIIAPU HIIUHU, EPUTHIMIL aXBOJUHU
HazopaT KWIYBUM Ba TO3AJIUK Xamja TapTUOTa pHosl STYBUM MeXHaT Myxodaszacu
’KamMoaT Ha30paTUMCH TaHJIaHAIW. Y UIIYM KOWMJIAa MHCTPYKTaxX (MYI-lypuK)
YTKa3UIUIIY, LEeXHUHr Oapya Xxoaumiapu TomoHuaaH Texunuka XaBdcuznuru
WypUKHOMAaJlapUHU VpraHuill, HWII BaKTH Ba TAapTUOM pPEXKUMHU, TabTUILIAP
OepunuIv, XOpPAMK KyHJApW, WIIYWJIAPHHM XUMOS  BOCHUTalapu OuiaH
TabMUHJIAIIHYA HA30paT 3Tagu. byTyH aHUKJIaraH KaMYuJIMK Ba HyKCOHJIAp XaKuaa
KamMoaT HA30paTYUCHU LEeX ycTacu €KW OONUIMFUra xabap KWIMIIM Ba YHU UILIA0
YUKUIIK J03UM. MexHat Mmyxoda3zacu O0yiindya 6apua KOMHUCCHS ab30japu kKamoa
maptHomacura kupyBun MM OVitmua TtanOupiap unuiad YMKUIIAQ HIITHPOK

Taguiiap.
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Jlasnam uncnexkyuscu.

XKamoa mapTHOMacu xap HWWIM HITYWIAp Ba XU3MaT4yWIap IKaMoacu
HOMHJIAaH Ba KOpXOHa MabMypusiTH ToMoHujgaH O3MK ypracupa ty3unagu Ba
MabMypUSAT, )KaMOa Ba XU3MATUYUJIAPHUHT Y3ap0o MaxxOypusTiIapuHHU OeNruiiaiu.
[ITapTHoMa 3 OYnmumaan ubopat. MexHat myxodaszacu TYFpUCHUAArH OUTHUMIAH
nobopar.

1. baxtcu3 xoaucanapHu OrOXJIAHTUPUIL, OJIMHY OJIUII OYinda Tandupiap.

2. a6 yukapuiiga kacoui KacaJuIMKJIaApHU OJIUHU OJIMII OVinyYa.

3. MexHat mapouTIapuHil YMyMUHR sXIIuiIam oyinya.

Mexnar Myxodaszacu Oyinya TanOupiapra axpaTuiradl XapakaTilapHu
Oomka makcaanapra capduam katuaH Man stuinanu. lllaptHomana wxpo ydyH
MyIJaTIap Ba MabCYIMATIM  IIAXclap  KypcaTwiagd. Mumn — oxupuua
MexXHaT Myxodazacura axpaTwiran MaOJarjJapHUHT 3WWIAIITUPWITaHU  Ba
Tanoupiap OakapuiaraHu TYFpUCHIA XUCOOOT TUHTJIaHAIH.

ANoka KopXoHanapujaH MexHaT Myxodaszacu Oyinya WIUIApHU TaIIKUI
KWW, LIYHUHTJEK, JaBjaT Ba Kacaba ylouIMaidapd OpraHjiapd TOMOHHUJAH
HA30paTHU TAIIKWI KWIMITHUHT TapKUOUi >kaaBanu S.1.-pacMa TaCBUpIJIaHTaH.

Anoka Ba axOOpOTJIAIUTUPHIN areHTJIMTM MeXHAaT Myxodaszacu Oyinya
TaAOUpIApHU peXalallTUpaaAu Ba YJApHUHT Oa)KapWIMIIK YCTHIAH HAa30paTHU

aMaJira omupaiu.
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AJI0Ka Ba

ax0opoTIaITUPHUII
JlaBnaT TOF- R oo PecnyGnuka
TEXHA30paTh i kaca0a
\ yIOIIMaJlapy
AJoka reuTraTu
Kort 5
OTI0 > > uiuiao v
HaSOpaT q AKANDIATIL
5 - Texuuk
o HUHCIIEKTOP
9Herp0 MVXAHTTUC
Hazopar v
KOpXOHa | P Maxamni
KyMHUTAa
Canrex - | bom M
HazopaT MVXAaHTTUC
v __| MM 6¥itnua
Furuna X KOMHUCCHUS
> AVTituAa L
Hazopar Karra
KAMOAT
Llex <
Anmns (6 lex -
> aMoart
OpraHHapH ” Kf\YYT TITATTY (
Ha30paT4YHC
Ba ) p
Vyactka |
< __| Karra xxamoar
OOLIINFHU <
HARONATUUCU
bpuranup

5.1.-pacM. AsoKa KOpXOHallapuaaH MeXHaT Myxodaszacu Oyiinya unuiapHu

TalllKKWJI KWJIUI

Anoka wunuiad yukapuui-texHuka Oomkapmanapuna (AWYTH) wmexnar
myxodazacu Oyiimya unuviapau AWNYTDH OGonumknapu, Oom MyXxaHauciap Ba
OOIIINK MyOBHHJIAPH YIOIITHPA/IH.

Kopxona Gonumiru KOpXoHaaa MEXHAaT Myxo(ha3acHHM TAIIKWII KUJIUII YUyH
*aBoO Oepaau, 601 MyXaHIUC Ba OOILIMK MYOBUHJIApH Ba MEXHAT TYFpHUCHAAru

KoHyHuUMIMK, TX Kouga Ba Mebépiapu, HILIA0 YMKAPHIL CAHUTAPUSCH, yiapra
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OyiicyHanuran Oynumiiap, uexjap, ydacTkanapjia €HFUH XaB(CH3JIUTUTa PHOS
STWINIIN YCTUIAH TYJIHUK MabCyIIUP.

Mexnar myxodaszacu OyiiMya WUOUTAPHUHT Oa)KapWIMIIK YCTHAAH Ha30pat
yuyyH Ooll MyxaHaucra OVHCyHyBUM MexXHAaT Myxodaszacu OVilmua MyXaHIuc
TaMHIIAHAIH.

Pax0ap roxopu xaBdiau unuiap pyuxaTUHU OWIMIIN, XUMOS BOCUTAJIapu Ba
CakJIOBUYM KypuiMaiap SPOFIWIMK axBOJM Ba MaBXY/UIMTH YCTHAAH Ky3aTuO
OOpUIIM, BEHTWIALMS KypuIMajdapH, WII KXOWJIAPUHUHT EPUTUIMIIHN, UITUHUHT
TYFPWIMIMHA TEKIIUPUO OOpHINM, IIOBKUH Ba TEOpaHMIJIAPHUHI Kamailluiiura
SPUILIMOFH, WIIYM Ba XU3MAaTUWIAPHU HIUIAIIHUHT XaBpcu3 ycnyOHM yrapra
ypraTuiil, cabokiIap yIOMTUPUIIN, TEXHUKA XaB()CU3IUTY KOUAAIAPUHU HEUOFIUK
OWJIMIUTAPUHU JAaBPUHN TEKITUPUO TYPUILHU JIO3UM.

Pax06ap, mynunrgek, TX kougamapu Ba MebEpIapuHu OakapMaraH
maxcjiapHu WIIIAaH YeTJIATUIIM, arap HWHCOHJAap Xa€TH Ba calloOMaTJIMIUra
Taxaua conmaérran Oyica, MeXaHU3MJIAD MWIIWHUA TYXTaTUIIHM, KaOpjaHTraHra
OupuHYM €plaM KYpCaTUIIHU TaIIKWI KWIUII, OaxTcH3 XOJuCajJapHU TEpros
KWK Ba yJIapHU OJAMHHU OJIMII I03acHAaH dopaiap KYpHILJa WIITUPOK STUIIU
J03UM. AJOKa KOpXOHaJIapuja TpPaBMATU3MHU KaMaWTUpHUII Ba MEXHAT
HIAPOUTIIAPUHU AXIIWIIALITAa KapaTUirad Taaoupiap YTKa3ull YCTHAAH Ha30paTHU
Ky4alTUpUII Makcaajapuaa MexXHaT Myxodas3acu axBOJM YCTUJAH 3-IMOFOHANU
Ha30paT KOpHUM dTUTIAIH.

Xap KyHHU ycTa €KM Opuragup >kamoar Ha30paTyucu OuiaH Oupra HIIYUiIap
axBOJM, YCKYHaJapHUHI CO3JUTM Ba XHUMOSI BOCUTAJIAPUHUHT SIPOKJIUIUTUHU
tekmupaan. Hykconmap Ttonwnranjga 3yJIuK OujaH yiapHu OapTapad >TuIl
Oyiinya yopanap kypuiaau. Arap HOCO3JUKIApHU Kyuilapu OuiaH 6aprapad Tuil
MVILIKYJ, HMMKOHCU3 O¥ica, HYKCOHY HOCO3JMKIAp 3-NMOFOHAJIM Ha3opaT
KypHaiaura Kamj dTUIaau.

Xap xadra nex OOUUIMFU KaTTa )amoaT Ha30paTYUCH OWUJIaH XaMKOPJHUKIa
nexjga MexHar Myxoda3zacHHHUHT axBOJMHHM OMpMa-Oup TEKIIMPYBAAH YTKa3aju,

ycTa TOMOHUJAH OWJIIMPUIITaH HOCO3JIMKIap OYVinya Kapopiap KaOyn Kuiaaguiap,

54



aBBAJITM TEKIIMpYBJIap/a aHUKIAHTaH KaMYWIMKIapHU Oaprapad stuin Oyiinya
TagOoupnap OaxapWwIWMIIMHU Ha3opaT Kuwiaaud. TeKmupyB HaTWKalapu IeX
OOLUTHFU XYM 111y KypHaIra E3uiaiu.

Xap o#ga Oom MyxaHauc Ba MexHar Myxodazacu OyiiMya MyXaHJIUC
KOpXxoHa 0yiinya MexHaT Myxo(a3aCUHUHT aXBOJIMHU TEKIIUPAIU, TEKITUPYBHUHT

1 Ba 2 moroHanapuaa aHUKJAHTaH HYKCOHJIApHU OapTapad STWIMIIMHU Ha30paT

KWJIAIH.
Tekmupys HaTWXaJlapu KOpXOHa oyiinua OyHpyK ounan
PaCMUNIIAIITUPUIIA]IN.

Mexnat myxodazacu Oyiinua MyxaHauc MyHTazam TX Koujagapu Ba
MeBEPIIapU, HILIA0 YMKAPHUII CAHUTAPUACH, IOKOPU TYPYBUM TaIIKHIOTIIAP
bapmoiininapy, Ha3opaT KWJIYBYM OpraHjiapd Xy#OKaTJIAPUHUHT  MXKPOCHUHU
Ha3opaT KWIaau.

VY sHru kabyn KWJIMHTaH XOoAMMIIap OWiaH Wik WypukHOoMaHu ytamu, TX
OWJIMMIIApUHU TEKIIUpHUII OYinuYa KOMHUCCHsUIap WIIM Ba HILIA0 4YMKapuILga
0axTcu3 XoaucaNapHU TEProB KWIUIIIA UILITUPOK ITAH.

Xap innu kopxoHanap H21-T maknuna pexxa GaxapuiraHu TYFpucHUIaru
XMCOOOTIIApHU Ty3aauiap Ba yJIapHU IOKOPHU TypyBUM XY’KaJuK Ba Kacaba yromima
TalIKUJIOTIapUra dopaauiap.

Xucobotra  HOKyJNail  mIapouTiapja MUUIOBYMJIAp COHUM  XaKuJa
MabJIyMOTJIAp Ba XUCOOOT Muiinsia MebEpiapra MyBOQUK Xyx#oKaTiiap KUPUTUIIAIH.

XucoboTaa peKOHCTPYKIUS, KamuTal PeMOHT Oyiinua Oa)kapuwiral uiuiap
X&KMH Ba MIUIA0 yMkapuil nexiap, ymyman TX koupanapu Ba MebEpiapu
Tanabmapura xaBoO OepmailiMraH yyacTKaJapHU SKCIUTyaTalWsaH YHUKapHII
TYFpUCHIA MabIyMOTIAp OYIUIIN Kepak.

Mamypuii-xyKajluK Ba WHXXCHEP-TEXHUK WIIYM MEXHAT KOHYHUYWIMTH Ba
MexHaT Myxodaszacu KouJajJapuHu Oy3caliap HHTU30MUHN, MaMypui €KU KUHOUMN
KaBOOTapJIMKKa TOPTUIAIH.

Xoaumra MexHaT MHTU30MUHU OYy3TaHJIMTU y4yH Ml OepyBUM KyWHJaru

MHTU30MHH Ka30 YOpajJapyuHM KyJulalra XakJiu:
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1. Xaiidcan.

2. Vpraua OfNMK WII XaKMHHHT HurupMa (OM3HIAH OPTHK OyiMaraH
MUKJIOpra jKkapuMa COJIMII XOJIapu XaM Ha3apjAa TYTUIUIIH MYMKHUH. XOJUMHUHT
Wl XakujaH okapuma ynuiad konum  ymOy KopexcHunr —164-mopmacu
Tajabiapura puosi KWJIMHTaH XoJija Uil 0epyBUM TOMOHMJIAH aMaJira OLIMPHUIIa N,

3. Mexnat maptHoMacuHu O0exop Kuium (100-Moaaa MKKMHYA KACMUHUHT
3 Ba 4-0aHqapm).

Ymby Monana Hazapa TyTUIMaraH MHTU30MUH 7Ka30 YopajlapuHu KYJUIall
TaKUKJTaHAIH.

Mamypuii sxazo—(oroxyantupuin €ku xapuma) TX Komgamnapu €xku caHoat
CaHUTApUsICH KouJajnapu Oy3wiaumuaa aidaop XOAUMIa TEXHUK WHCIEKIUS Ba
CaHUTap Ha30paT OpraHJiapd TOMOHHUJAH OTOXJIAHTUPUII EKU KapyuMa COJTMHA/IH.

Mexnar myxodazacu Koujagapu Oy3WIUIIHN, aTpoP-MyXUT UGPIOCTAHUIIU
ycTuaaH arap Oy KOHYHOy3apiMkiaap oKuOaTtuaa OaxTcu3 Xoaucajiap YHUKHUIIN
MYMKHH, WHCOHJAp CajJoOMaTJIUTUra 3apap eTkKa3ca, MaHcabaop Iiaxciap

MPOKypaTypa opraHiapyu TOMOHHUIAH KUHOUH kaBOOrapiIMKKa TOPTUIAIH.
5.2. buHO Ba HHIIOOT/IAPHM éHFUH Ba MOpTJIal XaBdu Oyiin4a rypyxJiaHuImn

buHo Ba WHIIOOTNApHW EHWIN Ba MOpTJAIlJa MOWWIIMK JapakKaCHHU
aHWKJTANIIaH Makcajl yiapaa coaup Oymamuran €HFUH Ba MOpTIANUIap OKMOaTHaa
103ara KeJyBYM Oy3WIMIIUTADHU Ba ojamiapra xaB(iu Ba JaxmiaTid TabCHUPUHU
ONIMHM OJHIIAaH uOopaT. bWHO Ba WHIIOOTNIApHM EHUII Ba MOpTJAIra
MOWMJUIMTH, YJIApHUHT KaHAal aménapiaH KypWITaHJIWTUTa Ba ylapja MaBxKy[
UnUiad YMKApUIl skapaCHHWIAa WIUIATHITAH €KW CaKJIaHAJWraH XOoMallélapHHHT
E¢HYBYAHJIMK XyCYCUSTIApU OMIaH OeruaaHaIu.

TexXHOJIOTMK JoMuXaJIalll MEbEPU Ba KyPWJIMII KOUJAIApU Ba MEbEpIapura
OMHOAH caHOAT KOpXOHajJapu Ba oMOopiapu €HUII Ba MopTiaml XaBpu Oyiinya 5-
ta Tou(anapra Oynunamu, xxkxymnanan A, B, V, G Ba D. bynapuunr A Ba B
Tondanapu EHUII Ba nopmiamra Moimi. V Ba G toudanapu 6yica ¢pakar €Hura
xaB(yu 1ed xucobnanaau. D Touda sca mopriamnt Ba EHHI XaBPU MaBXY]l SMac.
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buno Ba uHmooTnapuu OyHAall rypyXjaaHUIIN, yiaap/ia UIIaTHIaIurad €Ku
CakJaHaJUTraH €HTrwI €HYBYM Ta3CMMOH Ba CYIOK MOJJAJApHUHT OyFjapu XaBo
OwiaH apanairaijaa, MOPTIOBYM Ta3id MYXUTHH XOCHJ KWJIYBUM arperar XojaTh
Ba yJIApHUHT aJlaHrajanuil xapopartu (Ta)ra OuHOaH aMalra OIMMUPUIITaH.

A-touara €num Ba mopriam XxaBhu MaBKyn OYiran, yakHa® EHUII
xapoparu 28°C man macT GyiraH, éHyBUM ra3 Ba GHIHII AllAHTANAHYBYH CYIOKIHK
OyfJlapu XaBOJaru KHUCJIOpoJ OwiaH €ku cyB OujlaH OMPHUKHII HaTHXKacuaa
noptiaamra Mouun xaBpau Oocumu 5 klla nman omumk OynaraH, Tra3cMMOH
apanammanap Xocui Oyiaaurad, KopxoHajap Kupaau. by rypyxra KupyBud KUME
CAaHOATUHUI aTCETOH, OJITUHTYTYypT, KapOoH, 3¢dup, cynepdocdar Ba Oomika
MOJIallapHH UIITa0 YMKApyBUM KOPXOHATApPHU MUCOJ KWJIUO KYpCAaTUILl MYMKHUH.

B-tondara xam €nuin Ba nopmiam xaBhu Oyiaran, yakHa® €HMII XapopaTu
28°C naHr 10KOpH OYIIraH, eHIMI aaHTAAHYBYNCYIOKIHK OYFIapH, HYBUM YaHT
Ba rasjap XaBoJarv KucjiopoJl OuiaH, cyB OujiaH KOpHILTaHaa XaB(uiu, MOPTIOBYU
apajanmMa XoCwi1 KWIyBUYM MUKAOpAa OYnub, ynap ¢HaéTranaa XxoHajgaru XaBQuiu
o6ocum 5 xlla nman rokopu OVmaau. byHra amMmusk unuiad 4MKapuil CaHOATHHU
MHUCOJI KWIHO KYpCaTUIIUMHU3 MYMKHH.

V-toudara dakar ényBum, sbHu A Ba B Toudanapra kupmaiauran canoat
KOPXOHAIIApH, >KyMiajaH dakHa® émummr xapoparn 120°C maH rokopu 6yiram,
€HYBUM KATTHK XUCMJIApHM MIIa0 YMKApUII Ba KaiiTa MILJIOB OepuIl Xamaa Xap
XWI EKWIFM MOJJANApHHM WIUIATA[IMIaH CaHOAT KOpPXOHAaJlapu Kupaiau. byHra
MUCOJI KUJIUO, EFOYHN KalTa MIIJIOBYM MeOENCO3IMK CaHOATH, KOFO3, KapTOH, TYI
KOF03 MIILJIa0 YUKApYBUM KOPXOHAJIApHU KYpCATUIIl MyMKHH.

G-toudara EHMalauraH Mojja Ba amEIapHUHT KaWMHOK, YyFiIaHTaH EHU
SPUTWITaH XOJaTAa HWUUIATaJAUTaH KOPXOHaJlap KUpaau. byHra wmeramnyprus
CaHOATH KOPXOHAJIApH, MCCUKJMK WIUIA0 YMKApUII MapKas3iapu Ba OyFXOHajap
MHUCOJ OYJ1a oaau.

D-toudara Enmaliguran wmojajna Ba  amEIapHUHT  COBYK — XOJIaTnaa

nnuiaTaaurad Ba caKnaﬁnarH CaHOaT Ba KHUIIIJIOK XyX(aHHFH KOpXOHaJIapu KHUpaau.
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Macanan, TOIIHM Maijanami, KepaMHKa Ba LEMEHT 3aBOjJJjlapu HIyJap
KyMITaCHIAHIHP.

buno Ba MHIIOOT/IIapHU EHFUH Ba MOpTiall XaBpu OYinya rypyxJiaHMIIH,
ynapgarn  Oapya XOHaJapHUHT EHHWII Ba TOPTIAll MOWUIMK  Toudacu
aHUKJIaHTaHJIaH CYHT OenrwiaHaau. Arap OuHojma A Ttoudara Taanmykiau Oyica,
YHHUHT MaiJJoHH OWHOAaru Oapua XOHAJapHUHT YMyMHU MainoHUAaH 5%aH Kam
6yamaca éxu carxu 200M° maH Kkym Oyica, By xoiga 6uHO A Tomdara KHpamm.
bunona xap xwn toudara TaadyKJId XOHajJap MaBxkyn Oynca, A Ba B tomdamarn
XOHAIAPHUHT WMFUHAM MailIoHW, KOJraH Oapya XOHAJIap YMyMHA MaiIOHUHHHT
5%maH KaM Gyiamaca éxku catxu 200 M° maHe 3uén Oyica, 6y GuHO B TomMara

MaHCy0 Oynau.

5.3. Tuiad yuKkapu ;kapaéHuaaru éHFuH XaBQUHUA TAXJINI KU

Niab yukapuniga EHFUHHA KeMUO YMKUIINTa, KYNHUHYA EHFUH €KU DJIEKTP
XaB(CU3JIUTH KOUJAJAPUHU KYTION paBullfa Oy3WIMILU, DJEKTP TapMOKJIApUHU
AXIIM  XUMOSUIAHMAraHjaury, €EHyBYM MOJJAIAPHHUHI Cakiall KOWJAIAPUHU
Oy3WJIMIIM XaMJa 0JIOBra HHucOaTaH 3XTUETCU3IIMK KUK Kabuiap cabad 6ynaau.
bab3an EHfMHHM €KM TOPTIAIIHM KeNIuO YMKUIINTa, WHIIOOTHU JIOMMXaJlall
BaKTH1a OYyJIa’kak CaHOAT KOPXOHACHMHU €HUII Ba NopTiail xaBdu OVitnua HOTYFpu
TondataHUIIM, SbHU YHJAa WIUIATHIAJWTaH XOMAIIEHUHT EHUII Ba MOPTIIAII
XyCyCHUSTIapy aHUK XUCOOTra OJIMHMAraljiuru xaM cabad oynanu.

Nnutab yukapuin xkapaéHujga €HFUMH XaB()CU3IUTMHMU TYJia TabMUHIAIIIA
KOpXOHaNapHu EHFUH xaBpu OYinya ToudamaHumM Kudos KuiMaiad. ByHuHr
yU4yH UIUIA0 YUKapuliga €HFUH Ba TMOPTIJIAIIHUA KEeJITUPUO 4YMKapyBuu xaBdiu
OMHWJIJITADHM MyKaMMall Ypranu® 4MKuil jgo3uM Oynaau. Jlemak ummiad yukapuil
TapTHOOTH >kKapaéHuJa EHUII Ba MOPTIall XaBPU MaBXKYIJIUTHMHU KyWuaaru
TapTHO/1a aHUKJIAIl MyMKHH:

1. KopxoHama wumuaTuiaaurad €HYBYM Ba MOPTJIOBYA MOAAATAPHHUHT

TypJIapy Ba YJIApHUHT MUKIOPY aHUKJIAHAIU;
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2. Nmna® wuukapum TapTUOOTH Ba YHAA HWUUIATUIAAUTAaH EHYBYHU
MO/IaJTAPHUHT UIUTATUIIUI TAPTUON aHUKJIAHAH;

3. KopxoHanaru TEXHOJOTHK yCKyHalapJaH €HYBYM MOJAJAJIAPHUHT OKHO
YUKUIIMHU MaBxXKy/1 cababiapu Ba Xa)XKMHU aHUKJIaHAIH;

4. EugupyBun Ba HOPTIOBYM MaHOanapHM Kenu® uukum cabGabnapu
aHUKJIAHAIH;

5. Comup Oynmumm MyMKHH OYynran ¢EHFuH ca0abmapuHd Ba YHUHT
HXTUMOJIUN WYHANUIIMHYA, OMHOHUHT JIOWMXATAHUII ycayOura Ba €HUINra MOWUI
OynraH nmap03/10B alEIapUHUHT )KOUIAaHUIIIUTA Kapad aHUWKJIaHaId Ba X0Ka30Jap.

TexHonoruk >xapaéHiapHu €HUII Ba MOPTIAll XaBOUHU TaxJIUI KWIMILIA,
oJlaTa TEXHOJOTMK >KapaéHia KYJUIaHWJIAJuraH TapTUOOT yciayOu Ba wHILIad
YUKAPUIIHA MEBEPUN peXKajapH, XaMmJa HIUIaTUIagurad €HyBYM MOJJAJAPHUHT
KUMEBUH XOccanapy XakuJaard MabJiyMOTJIap aTpodanya KeHT YpraaHuiaau.

TexHonoruk TapTuOOT ycnyOM Ba yHAAru MebEpHUM Koujanapra OMHOAH
Kaiicu unuin €Kkd yeKyHajaap/aa KaHaai Ba KaH4a EHYBUHU Ta3, CYIOKIUK €KUM OOIIIKa
Mojanap Oopaurd xamja yinap KaHjgaid OocuM OCTHIa Ba XapopaTAa HWIUIaIln
MYMKHHJIUTH XaKuJa aHuK KypcatMmanap udoaanu Tap3aa kapa€HHU OOLIKApYB
myntuaa 6aéH STHITaH OYJIMINU 1IapT.

Texnonoruk »apa€Haa UIIATHIAIUTaH ra3iap XaBo OuiaH €KW KUCIOPOJ
Owian OMpuKkMaraH xoJjijga unuiatuiaanu. [aznmap yckyHanaru »xympakiapaaH €Ku
TEXHUK HOCO3JHUKIAp OpKaIM YHMKAETraHia XaBo OWIaH OWPUKHUIIM MYMKHH.
bynnaii xonatiapaa €HyBUM Ta3HMHI XaBO OWJIAaH apajialiMacu TapKUOHWIaru
MUKIOPA YHUHI KyWM EHHII Yerapa MUKIOPUAAH KaM, EKM IOKOpPH EHHII
yerapacugad Oananj Oynaumu mwapt. SpHU Oy MKKK 4yerapa opacuja Oynumm yra
xaB(hau XUCOOIaHAIH.

EHyBuM CylOK MOAJa CONMHAJWIAH MAULLIAP XaBPCH3IUK KOMJACUTa
OMHOAH OXHMpHUTraya TYJIJIUPWIMANAM, SbHU UIUNUIAPHU MHUQPTH OWIIaH CYIOKJIHUK
caTXd opacuja KeWHHYaJIuK ra3 Oyfiapu OuilaH TYHMMHAAUTaH XaBO OVIUIUFU
Mapxya Oymanu. WAWIIHUHT Tema KUCMHJA XOCUJ OYnaguran MOpTIOBYU

MYXUTHHUHI' rO03ara KCJIMIIH, CYROKIINK 6y15‘JIapI/I OmIan TyﬁHHFaH XaBo
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apajamMacuiary E¢HyBYM OYFHMHI MHKIOPHTa Ba WAMIIIATA CYIOKJIWKHUHT
XapopaTura xam OOFIMK OYynaau, SbHU CYIOKIUKHH XapopaTH YHUHT KyHU Ba
IOKOpH E€HUIII XapopaTH yerapanapu opanuruaa Oyica, xaBhau MyXHUT MOpTIIAIIra
MoOWHUI OYnasu.

Nmnad yukapumiga cogup Oynaauran OyHAal miapouTiap/a ajaHTaIaHuO
¢xku moptiab éHumra Kyiuaaru manOanap caba® Oynuiy MyMKUH: EHUO TypraH
OJIOB, YyFNIaHWMO KW3MO TypraH €HyBYM OyiOM, MEXaHHMK Xapakar €K DIEKTp
TAPMOFMHHUHI  KU3WIIM  HaTW)KacHAa XOCWJI OynmaaWraH ydkyHimap €ku

MOJIIAJIAPHUHT ¥3ap0 KUMEBUN OMPHUKUIIM Ba OOIIKAIap.
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XVJIOCA

Pakamnu y3atum tuzumu (PYT) camapagopiauruiy omyUpuIl YHUHT TEXHUK-
MKTUCOAMN KYPCATKUYIAPUHHU SXIIUJIAI KyMUIaru aCOCUM acoCuil MyHaIUILIapaa
aMaJira OLIUPUIIAJIN:

- PYT anmapatypacuHu TakOMWUIAIITUPHIL: anmaparypa Oaxkapaaurat
aMaJUIApHU KYNaWWIIWMHUA TabMHUHJIOBYM; YHUHI MYCTaXKaMJIMIMHU OLIWPHILL,
yIyamiaapuHU KUYMKJIAIITAPUIL, MaHOanaH Tanad KWIMHAIUraH KyBBaTHU
KaMaitupuira iyHantupuiarad PY THUHD sSsHTU aBiIoau UEpapXuK CTPYKTYPACUHHU
TY3ULI;

- HucOaTaH caMapaJop KoJylall YCyJUIapuHU KYJUlalll, MUCOJ Y4YyH, a/IalTUB
nenbra Monyisiuus (AJIM) €éku anantuB nuddepeHian UMITYIbC-KOA MOTYIISIIIUS
(AAUKM);

- OupiaMyu CUTHAJIHUHT Ba YHU aJIOKa KaHAJIM OPKAJIM Y3aTHILHHUHT Y3UTa XOC
XyCcycHusiTIapyu Ba OoIlIKaJapHU XucoOra oiu0 CTaTUCTUK Yy3aTUII THU3UMIIAPUHU
ApaTUILL.

MKM-KBAra acocinanrad PYTHHMHT acocuil KaMUYWJIMTH, KaHajl Ba JIMHUS
paKaMJId CUTHAJMHM y3aTHUIl y4yH KEHI 4acToTajap II0J0Cacu 3apypiauru. by
KAMUYMJIMKHHA paKkaMiu (papKJIaHUIIIIN y3aTHUILI TU3UMUIAH QoiiamaHuil xucooura

Ce3WIapiu Aapaxkaaa KaManTUPUII MYMKHH.
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