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Мавзу: Кириш. Органик бирикмаларда кимёвий боғлар.

Фармацевтлар учун органик кимё фанини ўқитиш катта аҳамиятга эга,
чунки у фармацевтик кимё, биологик кимё, фармакогнозия, токсикологик
кимё, дори тайёрлаш технологияси каби фанлар бевосита боғлиқ.

Ҳозирги пайтда янги - янги дори препаратлар кўплаб кашф
этилаётганлиги, уларнинг тузилиши ва уларда бўладиган ўзгаришларни
ўрганишда янги усуллардан фойдаланиш органик кимёни ўрганишни тақоза
этади.

Ҳар қандай фаннинг предмети бўлганидек, органик кимё предмети
ҳам бор, яъни органик кимё нимани ўргатади деган масала.

Органик кимё - органик моддаларни ташкил этувчи углерод ва
углерод бирикмалари кимёсини ўрганувчи фандир.

Табиийки савол туғилади нима учун бир углерод  элементига  шунча
катта эътибор Нима учун органик бирикмалар, анорганик бирикмаларга
нисбатдан кўп Охирги маълумотларга қараганда органик бирикмалар сони
10 млн га яқинлашган, Ваҳоланки анорганик бирикмалар сони 500-600 минг
атрофида.

Бу саволларга қуйида келтирилган маълумотлар асосида жавоб
олишимиз мумкин.
1.Углерод атомининг бошқа турли атомлар билан боғланиши.
2. Ҳар хил тузилишга эга бўлган углерод-углерод занжирлари-ниҳосил

қилиш.
3. Углерод-углерод ҳалқалари, углерод гетероатом халқаларини ҳосил

қилиш.

N - N

4. Углерод-углерод билан нафақат оддий боғ, балки қўш боғ, уч боғ ҳосил
қилиши.

C - C C C - C C -

Органик моддалар анорганик моддаларга нисбатан мураккаб
тузилишга эга. Қаттиқ органик моддалар суюқланиш температуралари 4000

дан ортади. Кўпчилик органик моддалар ёниш хоссасига эга. Органик
бирикмалар катта амалий ахамиятга эга. Нефть, табиий газ, пластмассалар,
каучук, толалар, пленкалар, полимерлар моддалар ва в.ҳ. қишлоқ хўжалигида
органик моддалар ишлатилиши ҳосилдорлигини оширади. Тиббиётда
синтетик доривор моддалар кўплаб ишлатилмоқда.



Юқорида келтирилганлар органик кимёни мустақил фан сифатида
ажратишга асос бўлди. Бошқа фанлар каби органик кимё фани ҳам ўз
тарихига эга. Қадим замонлардан одамлар органик моддалар билан иш
кўрган ва уларни ажратиб олган. Масалан ёғлар, сирка кислота, қанд,
крахмал ва бошқалар. Органик моддалар кимёсини ривожланиши даврларини
кўрадиган бўлсак:

I давр-эмпирик давр дейилади. Бу давр XVII аср ўрталарида-XVIII
давр охиригача давом этади. Бу даврда Парацел ядрохимияга асос солди. Бу
даврда ўсимликлардан лимон, олма, оксалат ва галл кислоталари ажратиб
олинди.

II давр-бу аналитик давр дейилади. Бу давр XVIII аср охири-XIX аср
ўртасини ўз ичига олади. Органик моддалар тузилишини аниқлаш усуллари
пайдо бўлди. Ломоносов ва Лавазье томонидан массалар сақланиш қонуни
(1748й), кимёвий анализ методлари пайдо бўлди.Шу даврда органик
моддаларнинг ҳаммаси углерод атоми сақлаши аниқ бўлди. Шу даврда швец
олими Берцелиус органик кимёни алоҳида фан сифатида киритди. Аммоу
органик моддалар фақат ўсимлик ва ҳайвон организмидан «илоҳий куч»
ёрдамида олинадиган моддалар деган идиалистик фикрда бўлган. Бу фикрни
1828 йилдан немис кимёгар Ф.Велер мочевинани анорганик модда аммоний
цианатдан олиб пучча чиқарди.

NH4CN NH2-C-NH2


O

III давр-структур давр дейилади. Бу давр XIX аср иккинчи ярми ва XX
аср бошига тўғри келади. Будаврда А.М. Бутлеровнинг органик
бирикмаларнинг тузилиш назарияси яратилди. Бу даврга келиб органик
кимёда кўп экспериментал материаллар тўпланиб қолди. Масалан: Кекуле
томонидан (1857й) углероднинг тўрт валентлиги, Купер томонидан (1857й)
углерод атомларининг ўзаро бирикиб занжир ҳосил қилиши в.ҳ. Бундан
ташқари шу давргача радикаллар назарияси ва типлар назарияси бўлган.
Шундай фаннинг ютуқларини ўрганиб А.М. Бутлеров 1861 й органик
бирикмалар тузилишининг илмий назариясини баён этди. Бу назария
«Муракаб заррачанинг табиати унинг таркибига кирувчи заррачаларнинг
табиатига, уларнинг миқдори ва химиявий тузилишига боғлиқ» деб
таърифланади. Бу назариядан келиб чиқадиган хулосалар:

1. Органик моддалар молекуласидаги ҳамма атомлар бир бири билан
маълум изчилликда боғланган. Молекуладаги атомларнинг бир бири билан
боғланиш тартибини химиявий тузилиш дейилади. Масалан:
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2. Модаларнинг химиявий хоссалари молекуланинг таркибига ва
кимёвий тузилишига боғлиқ. Бу қоида изомерия ходисани тушунтириб
беради. Таркиби бир хил, аммо тузилиши хар хил моддалар изомерлар
дейилади. Масалан:

С Н4 10 СН3 - СН2 2 - СН3 ва СН3 - СН - СН3- СН

СН3

3. Реакцияларда молекулаларнинг ҳамма қисми эмас, балки маълум
қисми ўзгаганлиги туфайли модданинг химиявий ўзгаришини ўрганиш
туфайли унинг тузилишини аниқлаш мумкин.

4. Молекула таркибига кирган атомлар ўзаро бир бирига таъсир
қилади.

Бу назариянинг ривожланишига В.В. марковников, А.М. Зайцев, Е.Е.
Вагнер ва бошқалар катта ҳисса қўшди. Органик бирикмалар хоссаси
уларнинг электрон ва фазовий тузилишига ҳам боғлиқ. Шунга кўра
А.М.Бутлеровнинг химиявий тузилиш назариясининг ҳозирги замон
таърифини қуйидагича ифодалаш мумкин «Мураккаб заррачанинг химиявий
табиати унинг таркибига, химиявий, элктрон ва фазовий тузилишига
боғлиқ.»

Органик бирикмаларнингклассификацияси. Юқорида айтилганидек
органик моддаларнинг кўпчилиги ва уларнинг хилма-хил тузилишига эга
эканлиги уларни ўрганишда аниқ илмий классификация асосини олиб
боришни талаб этади. Шунинг учун хозирги вақтда органик моддаларни
ўрганишда икки хил классификация мавжуд.

а) Органик бирикмаларнинг углерод скелети бўйича.
б) Молекуладаги функционал гурухлар бўйича.

Органик бирикмаларнинг углерод скелети
бўйича класификацияси.

Углерод атомларининг молекуладаги жойланишига қараб қуйидагича
бўлинади.
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Органик бирикмаларни функционал гурухлар
бўйича классификациялаш.

Органик бирикмаларниинг химиявий хусусиятларини белгилайдиган
гурухларга функционал гурухлар дейилади. Функционал гурухларга
асосланиб органик бирикмалар қуйидагича классификацияланади.

1-жадвал
Функционал гуруҳ Синф номи Синфларни умумий

формуласи
1.–F,-CI,-Br,-J

галогенлар
Галогенхосилалар R-Hal

2. –ОН гидроксил Спиртлар ва
феноллар

R-OH, Ar-OH

3. –OR, алкоксил Оддий эфирлар R-O-R
4. –SH, тиол Тиоллар R-S-Н
5. –SO3H, Сульфокислоталар R- SO3H
6.–NH2, NH, N,

амино
Аминлар R- NH2, (R)2NH,

(R)3N
7. –NO2, нитро Нитробирикмалар R-NO2

8. –C(O), карбонил Альдегид ва кетонлар R-CH(O),
R-C(O)-R

9.–COOH,карбоксил Карбон кислоталар R-COOH

Органик бирикмалар номенклатураси.

Органик моддаларни номлашда қуйидаги номенклатуралар
ишлатилади.



Тривиал номенклатура (ТН).
Химия фанининг ривожланишининг дастлабки даврида моддаларни

уларнинг хар хил белгилари: физикавий холати, олиниш усули  ва табиатда
учрашига қараб атаганлар. Масалан: вино спирти, лимон кислотаси, чумоли
кислотаси (биринчи марта   чумолилардан олинган). Шу асосида номлаш
тривиал ёки тарихий номенклатура дейилади. Бу номенклатура модда
тузилиши ҳақида хеч қандай информация бермайди. Химиявий тузилиши
аниқланмаган мураккаб моддалар алкалоидлар, антибиотиклар, витаминлар
ва бошқа моддаларнни номлашда ишлатилади, сабаби унинг аниқлиги ва
қулайлигидир.
Рационал номенклатура (РН).

Лотинча рационал сўзи ақл, идрок маъносини билдиради. Бу
номенклатура бўйича ҳар қандай органик бирикма гомологик қаторнинг
биринчи намаёндасининг ҳосиласи деб қаралади. Масалан, изобутан

Алканларнинг гомологи ҳисобланади ва метаннинг (СН4) ҳосиласи
дебқаралади. Метандаги учта водород метил гурухларга алмашган деб фараз
қилиб триметилметан номи билан ўқилади.

Мураккаб моддалар учун рационал номенклатурани ишлатиш қийин.
Халқаро номенклатура (ХН).

1982 йили Швецариянинг пойтахти Женева шахрида химиявий
жамиятлар намаёндаларининг Халқаро кенгашида систематик номенклатура
(СН) ёки халқаро номенклатура (ХН) қабул қилинган. 1947 йили Лондонда
соф ва амалий химия халқаро иттифоқи  (International Union of Pure and
Applied Chemistru- IUPAK) кенгашида мавжуд номенклатуралар қайта кўриб
чиқилиб янги халқаро қоидалар ишлаб чиқиш ҳақида қарор қилинди.

Биз органик бирикмаларни аташда асосан Халқаро ўринбосарли
(ХУН) номенклатурасидан фойдаланамиз.

Систематик номенклатурани ишлатишда бир қанча тушинчалар бор.
Органик радикал-молекуланинг қолдиғи бўлиб, у молекуладан бир

ёки бир неча водород атомларини чиқариб юбориш натижасида ҳосил
бўлади.

Масалан:
СН3-метил,    СН2қСН-винил, С6Н5-фенил ва х.к.
Бошланғич структура - номланаётган бирикманинг асосида ётадиган

химиявий структурадир.  Масалан: углерод занжири, ҳалқа ва ҳ.к.
Характеристик гурух - бошланғич структура билан боғланган

функционал гурух.
Ўринбосар-бошланғич структурага бириккан функционол гурух ёки

радикал.
Органик бирикмалар номини тузишда қуйидаги қоидаларга амал

қилинади.
1.Катта характеристик гурухларни аниқлаш.
2.Бошланғич структурани аниқлаш.



3.Бошланғич структурани номерлаш. Бунда катта характеристик гурух
углероди кичик номерга эга бўлиши керак.

4.Бошланғич структура ва катта характеристик гурух номларини аниқлаш.
Бошланғич структуранинг тўйинганлик даражаси: ан-тўйинган, ен-куш
боғни, ин-уч боғининг мавжудлигини кўрсатади.

5.Ўринбосарларни номлаш Масалан:

НS - CH2- CH- C
O
OH

NH2

бошлангич структура

катта характеристик гурух
кичик характеристик гурух

Бу бирикмада катта характеристик гурух карбоксил (СООН). Учта
углерод занжири бошланғич структура бўлади. Бошланғич структура
характеристик гурух билан пропан кислотасини беради.

3       2       1
СН3-СН2-СООН
Кичик характеристик гурухлар алфавит тартибида номланади. Бу

моддани 2-амино-3-меркаптопропан кислота деб номлаш мумкин.

Химиявий боғларнинг ҳосил бўлиши ва турлари.

Химиявий боғланиш тўғрисидаги мукаммал назариясини Коссель ва
Льюис (1916) йил деярли бир вақтда яратдилар. Уларнинг фикрича, атомлар
химиявий боғланиш ҳосил қилишда сиртқи электрон қаватларни барқарор
дублет ёки октет холатига келтиришга интилади.

Коссель элементлар барқарор октет ҳосил қилиш учун ё электрон
қабул қилади, ёки электрон беради деб қарайди.Электрон берган атом
мусбат, қабул қилгани эса манфий ионга айланади ва бу қарама-қарши
зарядли ионлар электростатик тортиш кучи билан ўзаро боғланади. Масалан,
натрий хлориднинг ҳосил бўлишида натрий атомнинг ягона валент электрони
еттита валент электрони  бўлган хлор  атомига ўтади.

Na. + . CI
..
..

.. Na+ + CI..
.. ....

-

Электрон йўқотган натрий атомида саккиз электронли қават октет
очилиб қолади ва у мусбат зарядланган ионга айланади, хлор атоми битта
электрон қабул қилиб, электрон қобиқдаги электронлар сонини саккизга
ўтказади ва манфий зарядланган ионга айланади. Сўнгра Na ва CI—

электростатик тортишиш кучи билан ўзаро боғланади.



Na+ + CI              NaCI

Асосида ионларнинг электростатик тортилиши ётган химиявий
боғланиш и о н  ёки э л е к т р о в а л е н т   б о ғл а н и ш  баъзан  г е т е р о п
о л я р  б о ғ л а н и ш дейилади. Ион холида бўлиши мумкин бўлмаган
кўпгина органик бирикмаларда, шунингдек баъзи  анорганик  бирикмаларда
(масалан: CI2, H2, O2, F2) химиявий боғланиш қандай юзага келади, деган
саволга Коссель назарияси жавоб бера олмади.

Льюис назариясига кўра, барқарор электрон дублет ёки октет қават
ҳосил бўлади. Шунга кўра, бу назария кўпинча электрон жуфтлар назарияси
деб юритилади. Бу назарияга биноаон, водород ва кислород
молекулаларининг ҳосил бўлишини қуйидагича тасвирлаш мумкин.

Н. + . Н Н  Н          О       +    О
.... .. ....

........ .. ..
..

.
. 0 0

Натижада, ҳар бир атом атрофида барқарор дублет ёки октет қават
ҳосил бўлади. Углеродгача жойлашган, яъни I, II, III группа элементлари
осон электрон бериб катионларга айланса, углероддан кейин жойлашган,
яъни V, VI, VII група элементлари осон электрон қабул қилиб, анионларга
айланади. Углероднинг марказий ҳолатда жойлашиши шунга олиб келадики,
унинг атоми электрон беришга ҳам, электронларни қабул қилиб анионларни
ҳосил қилишга мойил бўлмайди. Бу углерод атоми валент электронларнинг
мусбат зарядланган  атом ядросига яқин туриши, валент электронлар атом
ядросидан фақат иккита электронли қават билан  ажралганлиги  билан
боғлиқдир.

Углерод атоми электрон қобиғи  тузилишининг ўзига хос
хусусиятларига кўра органик бирикмаларда химиявий боғлар  электронларни
қабул қилиш  ёки бериш ҳисобига эмас, балки умумлашган электронлар
жуфти ҳисобига ҳосил бўлади. Углерод атоми осон электрон берадиган
элементлар билан ҳам осон электрон қабул қиладиган элементлар билан ҳам
октед ҳосил қилади:

С    + 4 Н Н  С  Н          С  +  4   СI
Н

Н
CI C  CI

CI

CI

..

..
..
..

.. ..
..

..
....

.
.. .. ..

. ... .

Бундай ифодалаш хажм жихатдан ноқулай бўлганлиги учун
электронлар жуфтини чизиқча  билан белгилаш қилинган:

Н - С - Н  CI - C - CI C   C       C   C    H C    C H  H - C  C - H
H

H

CI

CI              H   H       H   H

H   H     H   H
.

..

.
. ... ...
.

. .. .......

Шундай қилиб, ёнма-ён турган атомлар учун умумий бўлган битта,
иккита ёки учта электронлар жуфти  орқали вужудга келадиган  химиявий
боғлар г о м е о п о л я р  ёки  к о в а л е н т  боғлар деб аталади.



Ковалент боғнинг хусусиятидан бири унинг қутблигидир. Ковалент
боғланишга бўлинади. Боғланишнинг қутблиги қўшни атомлар орасида
электронларнинг  тақсимланишини кўрсатади, унинг қиймати СИ системаси
бўйича кулонметр (клм) билан ифодаланилади. Агар молекула ҳосил
қилаётган атомларнинг электроманфийлигии  бир-биридан кўпроқ фарқ
қилса, умумий электронлар булути ядролар ўртасида бир текис
тақсимланади.  У электроманфийлиги катта бўлган атомга  томон силжийди.
Натижада, молекуланинг бир қисми нисбатан манфий, иккинчи қисми эса
нисбатан мусбат  зарядланади. Бундай боғланиш қутбли ковалент боғланиш
дейилади.

С О С.. СI+ - +   -

Умумлашган электронларнинг  силжиш даражасини аниқлаш учун
дипол моменти  дан фойдаланилади. Зарядлар миқдори е нинг шу
зарядлар орасидаги масофа 1 га кўпайтмаси дипол моменти  қ еl.

Сув молекуласи учун 1қ0,384 х 10см е қ 4,8 х 10 электроста-тик заряд
бирлиги  э.з.б..

қ 4,8 х 10  х  0,384 х 10  қ 1,84 х 10э.з.б.  см
Дипол моментининг бирлиги қилиб дебай D қабул қилинган.
1Dқ10 э.з.б. см га тенг. Демак, сувнинг дипол моменти 1,84 дебайга

тенг. Шуни ҳам қайд қилишимиз лозимки, модда молекуласининг
қутбланганлик даражаси унинг реакцияга киришиш қобилияти билан узвий
боғланган. Ковалент боғнинг кўринишларидан бири к о о р д и н а ц и о н
боғдир. Баъзи атомларда эркин, лекин умумлашган электронлар жуфти бор.
Масалан, бирламчи амин молекуласидаги азотда битта, диэтил эфир
молекуласидаги кислород иккита умумлашган эркин жуфти бор. Бирламчи
аминга ёки диетил эфирга кучли протонли кислоталар (масалан, хлорид
кислота) таъсир эттирилса, электронидан ажралган водород атомининг азот
ёки кислород атомининг эркин электронлар жуфтига бирикиш содир
бўлади.Натижада, алкиламмоний хлорид ва диэтилокосоний хлорид ҳосил
бўлади:

R  - N          +  HCI                     R - N - H  CI
     H                                         H

H                                         H+ - +   -..

донор акцептор                      алкиламмоний хлорид.

Н  С5 2 О

Н  С5 2

.. + НСI
H  C5

5

2

2  H  C
O - H  CI+ -

Донор акцептор                        диэтилокосоний хлорид.



Бир молекуланинг эркин электронлар жуфти ҳисобига ҳосил
бўладиган ковалент боғнинг бу тури к о о р д и н а ц и о н   б о ғ дейилади.
Эркин электронлар жуфтини берган атом ёки ионлар д о н о р, иккинчиси эса
а к ц е п т о р  дейилади. Шунинг учун ҳам бу боғланиш яна д о н о р- а к ц е
п т о р  боғланиш ҳам деб юритилади.

Семиполяр (ярим поляр) боғланиш-ковалент ва электровалент боғлар
йиғиндисидан иборат боғланишдир. Семиполяр боғни кўпинча кучли
қутбланган ковалент боғ хам деб юритилади. Бу боғ координацион боғ каби
атом (донор) нинг эркин электронлар жуфти ҳисобига ҳосил бўлади, аммо
семиполяр боғда эркин электронлар жуфти иккинчи атом (акцептор) атомга
томон кучли силжиган бўлади. Семиполяр боғ нитробирикмаларда
мавжуддир. Октет назариясига  асосан нитробирикмалардаги нитро-группа
қуйидагича тузилган.

R - N
O

O
                 R  N  O     R - N

O

O
R - N

O

O

+
-

+
-

.. ... .
O

Нитрогруппанинг бу тузилиш формуласига кўра, азот билан бириккан
кислород атомининг бири қўш боғ билан, иккинчиси эса ярим поляр боғ
билан боғлангандир. Бу эса нитробирикмаларнинг қутбланганлигини
кўрсатади.

Кейинги текширишлар асосида нитрогруппадаги ҳар иккала кислород
атомлари ўзаро тенг манфий зарядга эга  эканлигини бу эса электронларнинг
қуйидагича силжиш ҳисобига ҳосил бўлишини кўрсатади.

R - N
O

O

+
-

ХИМИЯВИЙ БОҒЛАРНИНГ ЭЛЕКТРОН НАЗАРИЯСИ.

Органик химияда квант механикасининг тузилиш назариясининг ва
химиявий боғлар моҳиятини билишда янги давр бўлди. Квант механикада
атом тузилиши ҳақидаги тушунчаларни тубдан ўзгартириб юборди. Бор
назарияси бўйича, водород атоми мусбат зарядланган ядродан иборат бўлиб,
унинг атрофида айланма орбиталини бўйлаб 0,529А (0,0529 нм) радиусида
нуқтали заряд кўринишида электрон айланиб юради дейилса, квант



механикаси нуқтаи назаридан водород атомининг тузилиши бошқача
электрон жуда катта тезлик билан ҳаракат қилади. Бундай ҳаракат қилганда
электрон гўё атом ядросини маълум масофада ўраб турувчи манфий электрон
булутини ҳосил қилади. Бундай булутнинг зичлиги бир хил эмас
электроннинг бўлиш эхтимоллиги кўп бўлган жойда зичлик катта, электрон
кам бўладиган жойда зичлик ҳам кам бўлади. Электрон булутининг зичлиги
кўрсатилса, у ядронинг ёнида нольга тенг бўлади. Кейин тез ортиб боради ва
ядрога нисбатан (0,0529 нм) масофада максимумга ўтади, сўнгра эса аста
секин камаяди.

Маълумки электрон бир вақтнинг ўзида хам заррача ҳам тўлқин
ҳоссаларига эга. Электроннинг ядро атрофидаги ҳаракатини ифодалаш учун
тёлқин функцияси (х,у,z) дан фойдаланилади. Бу ерда х,у,z-фазовий
координаталардир. Бу функциянинг квадрат модули ()2 электроннинг
элементар ҳажмида бўлиш эҳтимоллигини аниқласа, функциянинг ўзи
орбитални тасвирлайди. Электроннинг бўлиш эҳтимоллиги максимал
даражада бўлган фазо а т о м  о р б и т а л  (АО) дейилади.

Водород атоми тузилишининг Бор бўйича схемаси (а) унинг
замонавий тушунчага кўра тузилиш схемаси (б) ва электрон зичлигининг
атом ядроси орасидаги масофага боғлиқ графиги (в). Бу графикнинг
абсиццалар ўқида атом маркази орасидаги масофа А да ординаталар ўқида
эса электрон булути зичлигининг характерловчи қийматлари қўйилган.

Орбиталар ва уларни эгаллайдиган электронларнинг ҳолати квант
сонлари билан белгиланади. Бош квант сони «n» орбитал энергиясининг
даражасини характерлайди. Орбитал квант сони l орбиталнинг шаклини
белгилайди. l қ 0 бўлганда АО шар шаклига эга бўлади ва у S орбитал деб
аталади. lқL бўлганда АО гантелсимон  саккиз рақамига ўхшаш шаклига
эга ва у p -орбитал деб аталади. Магнит квант сони орбиталнинг фазода
йўналишини кўрсатади. Электроннинг юз ёки атрофида айланиши спин деб
аталиб, у спин квант сони билан характерланади. Спин квант сони қуйидаги
икки қийматнинг: (Қ1 2) ёки (-12) бирига тенг бўлади. Ҳозирги вақтда
энергияси яқин бўлган хар-хтл атом орбитал АО  лар ўзаро таъсирлашиб
бир хил энергияли гибрид орбиталларни ҳосил қилади деб фараз қилинади.
Органик химияда углерод атомининг гибрид орбиталлари деган тушунчадан
кейин фойдаланилади. Буни биз қуйида кўриб чиқамиз.

УГЛЕРОД АТОМИНИНГ ЭЛЕКТРОН ТУЗИЛИШИ.

Оддий ковалент боғнинг электрон тузилиши. Углерод атомининг тузилиши.
Органик бирикмаларнинг ниҳоят даражада ўзига ҳослиги ва кўп сонли

бўлишнинг сабаби аввало углерод атомининг тузилишига боғлиқдир.
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Қўзғалмаган углерод атомининг конфигурацияси қуйидагича
ифодаланилади:

1 S 2S 2p          n = 2                   n = 1  S - Орбитал  р - орбитал
2 2 2

Пастдаги тўртбурчак билан углерод атомининг биринчи электрон
қобиғи тасвирланган. Бу қобиғдаги иккита электрон қарама-қарши
йўналишдаги иккита стрелкалар билан билан белгиланган. Бу икки электрон
жуфтлашган бўлгани учун бошқа атомларнинг электронлари билан химиявий
боғлар ҳосил қилиш хосасига эга эмас.  Углерод атомининг биринчи
электрон қобиғи инерт газ гелийнинг электрон қобиғига айнан ўхшашдир.
Юқоридаги тўртта тўртбурчаклар билан иккинчи электрон қобиқ
ифодаланган. Қўзғалмаган углерод атомининг бу қобиғида иккита
жуфтлашган ва иккита жуфтлашмаган электронлар жойлашган бўлади.
Жуфтлашмаган электрон ҳар бир тўртбурчакдаги фақат битта стрелка билан
тасвирланади. Углерод атоми бошқа атомлар билан ёки ўзаро химиявий боғ
ҳосил қилганда қўзғалмаган ҳолатдан қўзғалган ҳолатга ўтади, бунда
иккинчи электрон қобиғдаги жуфтлашган иккита электрон жуфтлашмаган
ҳолатга ўтиб, углерод тўрт валетликни намаён қилади. Қўзғалган углерод
атомининг  электрон конфигурацияси қуйидагича ифодаланилади:

2 1 31S S p22 n= 2

 = 1       S -   орбиn тал

р - орбитал

Демак, углерод атоми қўзғалган ҳолатда ташқи қаватида шар
шаклидаги битта S-электрон ва уч хил ўзаро перпендикуляр йўналишда
жойлашган (1-расм, а ва б) гантельсимон учта р-электронларга эга бўлади.
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1-расм. s-Электрон (а), р электронлар (б) ва гибридланган электрон (в)
булутларнинг схемаси, уларнинг узун ўқлари учта ўзаро перпендикуляр
йўналишларда ётади.

Бирикмаларнинг ҳосил бўлишида электронларнинг гибридланаши рўй
беради. Масалан, қўзғалган углерод атомининг битта ҳамда учта-
орбиталлари (ҳаммаси бўлиб тўртта АО) қўшилиб, тўртта оралиқ орбитал
ҳосил бўлади ва у гибрид орбитал ёки гибридланган электрон булути деб
аталади (гибрид-қўшилиш, чатишиш деган маънони билдиради.) Z-углерод
атомидаги битта S ва учта р орбиталларнинг қўшилишидан ҳосил бўлган
тўртта гибрид орбитал бир хил шаклга эга.

(1-расм в). Гибрид орбиталларнинг бир томонида электрон булути
кўп,иккинчи томонида эса кам. Гибрид орбитал бошқа  орбитални ана шу
электрон булути кўп томони билан қоплайди. Натижада, қопланиш максимал
даражада бўлади, ядролар ўртасида

2-расм

электрон булутнинг зичлиги ортади, демак, юзага келадиган боғ хам
барқарор бўлади. 2-расм А да углероднинг S-ва Р-орбиталларидан тўртта
гибрид орбиталнинг ҳосил бўлиш схемаси келтирилган. Тўрттала гибрид
орбитал тетра эдр марказидан унинг учларига томон йўналию жойлашганда
уларнинг ўзаро таъсирланиши кам бўлади. Иккинчидан, гибрид орбиталлар
ва водороднинг IS-орбиталларидан метан ҳосил бўлганда гибрид
орбиталларнинг тетраэдик жойлашиши метан молекуласидаги водород
атомларнинг бир-биридан баравар узоқликда туришини ҳам таъминлайди (2-



расм,Б). Демак, уларнинг ўзаро итарилиш энергияси хам энг кам бўлади.
Гибрид орбиталларнинг йўналишлари орасидаги бурчаклар метанда 1090281

га тенг (2-расм).
Углерод атомининг юқорида баён қилинган гибридланиши Sр ёки

тетраэдрик гибридланиш деб аталади. Тетраэдрик гибридланишга эга бўлган
углерод «углерод атоми биринчи валетлик холатида» дейилади.

Қуйида Н-Н, С-Н, С-С атомлари орасида ҳосил бўладиган оддий
боғнинг электрон схемаси келтирилган (3-расм а, б, в,). Агар Н-Н атомлари
орасидаги оддий боғ иккита шар шаклидаги S-орбиталларнинг қопланиши
ҳисобига ҳосил бўлса (3-расма), С-Н атомлари орасидаги оддий боғ эса
углероднинг гибрид орбитали ўзининг электрон булути кўп томони билан
водороднинг -орбиталини қоплаши ҳисобига ҳосил бўлган (-расм, б).

0,074 нм 0,109 нм 0,154 нм
а                         б                           в

3-расм. Боғларнинг ҳосил бўлишида орбиталларнинг ўзаро
қопланиши.

а-Н-Н боғи б-Н-С боғи в-С-С боғи

Углероднинг атом лари ўзаро боиланганда (масалан, этан
молекуласининг ҳосил бўлиши) углерод атомларининг гибрид орбиталлари
бир-бирини қоплайди ва -боғни ҳосил қилади. (3-расм, «в» ва 4-расм). Этан
молекуласида қопланган гибрид орбиталлар

ўқлари билан бошқа гибрид орбиталлар ўқлари орасидаги бурчаклар
1090 281 га тенг.

4-расм
Пропан ва ундан кейин келадиган тўйинган углеводородларда хам
С-Н ва С-С боғлар --боғлардир. -боғни характерловчи энг асосий

ҳусусиятларидан бири шуки, уларни ҳосил қилувчи электронлар булутининг
энг кўп қопланиш қисми атомлар марказини бирлаштирувчи тўғри чизиқда
ётади.

ҚЎШ ВА УЧ БОҒЛАРНИНГ ЭЛЕКТРОН ТУЗИЛИШИ.



Қўш ва боғ тутган бирикмаларда углерод-углерод орасидаги
такрорланган ковалент боғларнинг электрон  тузилиши бир хил эмас.
Масалан, этилен молекуласида ҳар бир углерод атомининг  тўртта валент
электронлардан битта S-электрон (ҳаммаси бўлиб учта АО) гибридланишда
иштирок этади. Натижада, учта бир хил гибрид орбитал ҳосил бўлади.Ҳар
бир углерод атомида биттадан электрон (биттадан-р АО) ўзгармасдан «соф»
холда қолади (2-жадвал).

2-жадвал

Турли углерод атомларидаги электрон булутлар.
Углерод атоми электрон булутлар
Қўзғатилган, дастлабки ҳолат S       p p      p
Қўзғатилган,тейинган бирикмаларда Sp3 Sp3 Sp3 Sp3

Қўзғатилган, этилен бирикмаларида Sp2 Sp2 Sp2 p
Қўзғатилган, ацетилин бирикмаларда Sр     Sр   p p

Ҳосил бўлган гибрид орбиталлар бир-биридан 120 бурчак остида
жойлашганлигидангина, уларнинг бир-биридан итарилиши минимал
даражада бўлади. Табийики бу орбиталлар фазовий эмас, балки текисликда
жойлашади (5-расм). Бундай гибридланиш Sр2, шу ҳолатдаги углерод атоми
эса «иккинчи валент ҳолатида» дейилади. Баъзи ҳолларда (5-расм). Sp2-

гибридланган иккита углерод атоми бир-бири билан боғланганда
гибридорбиталлар бир-бирини қоплайди ва -боғ ҳосил бўлади (5-расм).
Этилен молекуласида бир текисликда жойлашган бундай боғлардан бештаси
мавжуд. Ҳар қайси атоми қолган биттадан «соф» р-электронлар этилен
жойлашган текисликда перпендикуляр йўналишда бир-бирини қоплаб,

1200 С - С
Н
Н

Н
Н

5-расм. Этилен боғларнинг тузилиш схемаси.

Углерод атомлари орасидаги иккинчи боғни ҳосил қилади (5-расм).
Бу боғнинг -боғ деб аталади. Этилен молекуласидаги  ва 

боғларнинг жойлашиши  расмда кўрсатилган. Аммо р- электронларнинг бир-
бирини қоплаш даражаси атом ядроларини бириктирувчи тўғри чизиқ
йўналишида таъсирлашуви булутлар-никидан кам бўлади. Шунинг учун -
боғ -боғга нисбатан бўшроқ бўлади. Шунга қарамай, бундай боғланиш
вужудга келгач, атомлар бир-бирига янада кўпроқ яқинлашади. Этан
молекуласидаги углерод атомлари ядролари орасидаги масофа 0,154 нм,
этилен молекуласида эса 0,134 нм га тенг.



Ацителен Н-С С-Н даги каби уч боғларда гибридланиш битта ва
битта р электронлар (ҳаммаси бўлиб иккита АО) ҳисобига содир бўлади.
Бундай гибридланиш р-гибридланиш ёки дигонал гибридланиш дейилади.
Sp-гибридланиш ҳолатидаги углерод атоми «учинчи валентлик ҳолатида»
деб аталади. Ҳосил бўладиган иккита бир хил гибрид орбиталлари билан 1800

бурчак остида жойлашади (6-расм, А). Бу гибрид орбиталлардан ацителен
молекуласи ҳосил бўлишида улар -боғ ҳосил қилиб боғланади.

Н-С С-Н

6-расм. Ацетилен молекуласининг электрон тузилиши.

Ҳар бир углерод атомидан гибридланмай қолган иккитадан «соф»-
электронлар (2-жадвалга қаранг) бир-бирини ўзаро перпендикуляр
текисликда қолайди ва иккита-боғни ҳосил қилади-расм. Демак, ацетилен
молекуласидаги углерод атомларини бириктирувчи учта боғнинг бири -боғ,
қолган иккитаси эса -боғдир. -боғ гибридланган-электронлардан, -боғлар
эса гибридланмаган «соф» р-электрон (р-АО) ларнинг икки жуфтдан ҳосил
бўлади.

Шундай қилиб, химиявий боғлар ҳақидаги янги тушунчалар тузилиш
назариясига таркибий қисм бўлиб киради ва молекула тузилиши деганда
атомларнинг бирор миқдордаги химиявий мойиллиги ёрдамида содир
бўладиган маълум тартибдаги бирикишигина эмас, балки фазода
атомларнинг ўзаро жойлашуви, уларни бириктирувчи боғларнинг электрон
тузилиши, шунингдек, электрон зичлигининг бирор тартибда тақсимланиши
ҳам тушунилади.

Молекулада атомларнинг ўзаро таъсири.

Органик бирикмаларнинг хоссаларнинг ўрганишда фақат уларнинг
электрон тузилишини эмас, балки молекуласидаги атомларнинг ўзаро
таъсирини билиш ҳам мухимдир.

Молекуладаги атомларнинг ўзаро таъсири ҳақидаги таълимот А.М.
Бутлеров томонидан яратилган бўлиб, кейинчалик В.В. Марковников ва
бошқалар томонидан ривожлантирилган. Хозирги вақтда атомларнинг ўзаро
таъсири маълум. Атом ёки атомлар гурухларининг таъсири молекулада
электрон зичликнинг қайта тақсимланиши билан тушунтирилади.
Индуктив  эффект. Агар молекулада электро манфийлиги юқори бўлган атом
ёки атомлар гурухи бўлса, -боғнинг электронлар жуфти шу атом ёки
атомлар гурухи томон силжийди. Масалан:

CICH3 2CH -

Аксинча, электронлар жуфти атом ёки атомлар гурухидан углерод
атоми томон силжиган бўлиши ҳам мумкин. Масалан:



CH3 2CH =CH

Молекуладаги  атомларнинг ўзаро таъсири натижасида вужудга
келадиган электрон зичликнинг бундай қайта таъсимланишлар ҳодисаси
индуктив эффект  I  дейилади.

H - C - C C C CI

H   H    H     H
б+ б+ б-  (+)

б+

 Н Н НН

(+)8 8 8 (+)

Электрон булутларнинг фақат -боғлар бўйлаб силжиши
натижасидагина индуктив эффект бошқа эффектлардан фарқ қилади.
Ўринбосар индуктив эффектнинг йўналиши сифат жихатидан водород атоми
билан таққослаш орқали баҳоланади. Водород атомининг  индуктив эффекти
0га тенг деб қабул қилинган (С-Н боғи амалда қутбланмаган деб қаралади.)
Индуктив эффект мусбат (ҚI) бўлади. Атом ёки атомлар гурухи электрон
булутларини ўзидан углерод атоми томон силжитса индуктив эффект мусбат
(Қ I) бўлади.

Масалан:

(+)
СН3 СН = СН2 3 СН С

О

ОНСН3

(+) (-)
(-)

СНва

Аксинча, атом ёки атомлар гурухиэлектронлар гурухини ўзига тортса,
индуктив эффект манфий  -I  бўлади. Масалан:

2CI    CH    C   O   H          CH   CH   CH  C2 23
(+)

H

O(-)

O

ва

Индуктив эффект углерод занжири бўйлаб сўниб боради

Н - С   С   С   С   СI              8 (+)       8(+)     8(+)

     Н   Н   НН

Н   Н   Н   Н
б+ б+ б+ б-

Элемент  даврий системада қанча ўнгда ва юқорида жойлашган бўлса,
унинг индуктив таъсир кучи (-I) шунчалик катта бўлади. Органик
бирикмаларнинг хоссалари, органик реакцияларининг бориш механизмлари
каби қатор муҳим масалалар индуктив эффект билан боғлиқ.

Мезомер эффектни баён қилишдан олдин очиқ ва ёпиқ занжирли
таъсирлашган системалар билан танишиб чиқамиз.

Очиқ занжирли ўзаро таъсирлашган системалар.



Оддий ва қўш боғлар навбатма-навбат келадиган бирикмалар ўзаро
таъсирлашган системалар дейилади. Ўзаро таъсирлашган системалар очиқ
занжирли ва ёпиқ занжирли бўлади. Очиқ занжирли ўзаро таъсирлашган
системаларга оддий мисол қилиб бутадиен -1,3 ни кўрсатиш
мумкин.Электронларнинг дифракциясини текшириш усули бутадиен -1,3
молекулаидаги -боғлар битта текисликда ётишини кўрсатади. Ҳамма углерод
атомлари Sp  гибридланган ҳолатда бўлади. Ҳар бир углерод атомининг
гибридлашмагань р-орбиталли -боғлар текислигига перпендикуляр ҳамда
ўзаро бир-бирига паралел жойлашган бўлади. Бундай шароитда С-I ва С-2, С-
3 ва С-4 ҳамда С-2 ва С-3 атомларнинг р-АО ўзаро қопланади. С-2 ва С-3  р-
АО қўшимча қопланиши ҳисобига қўш боғларнинг ўзаро таъсирланиши
содир бўлади. Ўзаро таъсирланишнинг бу тури , -таъсирланиш дейилади,
чунки -боғларнинг  орбиталлари ўзаро қопланади. Ўзаро таъсирланиш
натижасида д е л о к а л – л а ш г а н-система вужудга келади.

Органик бирикмаларда ,-таъсирланишдан ташқари р,-
таъсирланиш ҳам бўлиши мумкин. р,-таъсирланишда қўш боғнинг-орбитали
билан унда битта -боғ билан ажралган р -орбитал ўзаро таъсирлашади.

Масалан, СН2 қ СН-Х  бу ерда Хқ галоген, -NR2, -OR ва бошқалар
бўлиши мумкин:

СН2 = СН - СI..

Ўзаро таъсирланиш энергетик жиҳатдан фойдали процесс,чунки -
боғлар электронларининг делокалланишида энергия ажралиб чиқади. Ўзаро
таъсирлашган системаларҳамма вақт камроқ энергия сақлайди, яъни
ажратилган қўш боғлар тутган шунга ўхшаш системаларга нисбатан ички
энергияси кам.Шу туфайли ўзаро таъсирлашган системалар юқори
термодинамик турғунликка эга. Термодинамик турғунлик даражасини
миқдоран топиш учун ҳамма локаллашган -боғлар   энергиясидан ўзаро
таъсирлашган боғлар энергиясини айириш керак. Бу фарқ ўзаро таъсирланиш
энергияси (делокалланиш энергияси) дейилади. Ўзаро таъсирланиш
энергияси бутадиен-1,3 учун катта эмас, у тахминан 15 кДжмольга тенг.
Ўзаро таъсирлашган занжирни узунлиги ортган сари -боғларнинг
делокалланиши ҳам кучаяди, таъсирланиш энергияси ва бирикманинг
термодинамик  турғунлиги ҳам ошади. Р,  таъсирланиши яна винил
хлоридСН2қ СНСI ва карбоксилат иони С қ О мисолида кўриш мумкин. , -
таъсирланишни эса ,  тўйинмаган карбоналли бирикмаларда кўриш
мумкин.Ўзаро таъсирлашган полиенлардан табиатда энг кўп тарқалгани
каротиноидлар (каротинлар, А витамини,ретинол)дир.

Ёпиқ занжирли ўзаро таъсирлашган системалар.



,- ва р,-таъсирланиш фақат очиқ занжирли бирикмалардагина
эмас, балки циклик бирикмаларда ҳам мавжуддир. Ўзаро таъсирлашган қўш
боғлар  тутган циклик бирикмалар ичида ароматик углеводородлар ва
уларнинг ҳосилалари ўзларининг ҳусусий ҳоссалари билан ажралиб туради.
Ароматик углеводородлар  электрон тузилишнинг ўзига ҳослиги  бензолнинг
атом-орбитал моделида яққол намаён бўлади. Олтита Sp-гибридланган
углерод атомлари бензол молекуласининг каркасини (қобирғасини) ташкил
этади. ҲаммаС-С ва С-Н боғлар бир текисликда ётади. Гибридлашган олтита
р-АО лар молекула текислигига перпендикуляр, ўзаро эса паралел
жойлашган  7-расм.

7-расм. Бензолнинг атом-орбитал модели.

Шунинг учун ҳам бир р-АО иккита қушни р-АО билан тенг даражада
қопланиши мумкин, холос. Шундай қопланиш натижасида делокаллашган
умумий -система вужудга келиб, унинг энг кўп электрон  зичликка эга
бўлган қисми -скелет текислининг юқорисига ва пастига тўғри келади
ҳамда халқанинг ҳамма углерод атомларини қамраб олади. Бензол
молекуласида -электрон зичликнинг бир хил тақсимланганлиги кўрсатиш
учун унинг структур  формуласи кўпинча  ичида доира чизилган  олти бурчак
кўринишида тасвирланади. Бензол молекуласидаги углерод атомлари
орасидаги масофалар  тенг бўлиб, у ҳам ўз навбатида 0,139 нм га тенг. Бензол
юқори термодинамик турғунликни намаён қилади.Бензолнинг реал
молекуласи унинг гидрогенланиш иссиқлигини ёки ҳосил бўлиш
энергиясини назари ҳисоблаганда  кутилган маълумотларга нисбатан
анчагина кичик энергия запасига эга. Бензолнинг ўзаро таъсирланиш
энергияси (мезомерия энергияси) 227,8 кДжмоль. 1931 йилдаёқ немис олими
Э.Хюккель квантмеханикавий ҳисобларга асосланган ҳолда ўзаро таъсирлаш-
ган қўш боғли  ясси халқалардаги ёпиқ электрон қобиқ фақат олтита -
электронлардагина ҳосил бўлиб қолмай, балки электронлар сони 2, 10, 14, 18
га тенг бўлганда ҳам ҳосил  бўлиши мумкинлигини кўрсатиб берди.
Хюккель қоидасига мувофиқ 4п -2 -электрон сақлаган, ўзаро таъсирлашган
боғлар тутган ҳамма халқалар термодинамик турғунликка эга бўлади. Бу ерда
п 0,1,2,3 ва бошқалар.

Бензолнинг юқори термодинамик турғунлигини аниқлайдиган ҳамма
белгилар а р о м а т и к л и к тушунчаси билан бирлаштирилган. Агар



бирикма ясси ёпиқ халқага ва халқанинг ҳамма атомларини қамраб олган
ҳамда (4п-2  )-электронлар сақлаган ўзаро таъсирлашган  электронли
системага энга бўлса, бундай модда ароматикликка эга бўлади. Хюккель
қоидасига кўра  энг оддий ароматик система 2  -электронли
циклопропенилий катиони бўлиши керак. Ҳақиқаттан ҳам охирги вақтда бу
янги ароматик системанинг баъзи бир тузлари ва ҳосилалари синтез қилинди.

+

H

H
H

Конденсирланган бензол халқаларидан ташкил топган нафталин,
антрацен ва фенатрен каби бирикмалар ароматикликнинг ҳамма белгиларига
жавоб беради.

Нафталин
10 та -электрон (пқ2)

Нафталиннинг мезомерияси 255 к Дж моль.

Антрацен                                    Фенантрен
14 та -электронлар (пқ3)            14 та -электронлар (пқ3)
Мезомерия энергияси                   Мезомерия энергияси

351,0 кДжмол                              384,5 кДжмол

Халқанинг ҳамма углерод атомлари Sp-гибридланган ҳолатда бўлгани
учун бу бирикмалар ясси -скелетга эга. -электронлар сони Хюккель
қоидасига жавоб беради. -Электрон булути  халқанинг ҳамма углерод



ҳамма углерод атомларини қамраб олган.  Бирикмаларни ароматиклик
даражаси  бўйича қиёслаш учун  битта -электронга  тўғри келадиган
мезомерия энергиясининг қийматидан фойдаланилади. Шу нуқтаи назардан
аренлар синфининг  биринчи намояндаси бензол энг кўп ароматикликка эга.
Ароматиклик хоссаси  бўйича бензолдан кейин  фенантрен, нафталин ва
антрацен  жойлашган бўлиб, бу бирикмаларда -электронлар булути
бензолдагидек  бир текис тақсимланмаган.
Мезомер эффект.

Мезомер эффект - ўринбосар электрон  таъсирининг -боғларнинг
системаси бўйича узатилишидир. Мезомер эффект ўзаро таъсирлашган
системалрда мавжуд бўлади. Биз юқорида очиқ занжирли ва ёпиқ занжирли
ўзаро таъсирлашган системалар  билан танишдик. Мезомер эффектнинг
юзага келиш шарти молекулада ,- ёки  р,-таъсирланишнинг мавжуд
бўлишидир.

Шундай қилиб, биз юқорида кўриб чиққан бутадиен-1,3 винилхлорид,
бензол, нафталин молекулаларида ,- ва р,-таъсирланишлар мавжуддир.
Шу туфайли бутадиен-1,3 галогенларни, галогенид водородларни асосан 1,4
холатга бириктиради: винил хлорид эса галогенни алмаштириш  реакциясига
кириш ўрнига  полимерланиб кетади: бензол ва нафталин  бириктириш
реакцияси ўрнига ўрин олиш реакциясига  осон киришади.

Масалан:
А. Атом ёки атомлар группаси ўзининг умумлашмаган электрон

жуфтларини қўш боғ томон силжитадилар.

СН =  СН - СI        CH - CH = CI2 2
+- ....

..ёки

Хлор атоми ўзининг умумлашмаган электронлар жуфтини қўш боғ
томон силжитади. Бундай силжитиш натижасида  молекуланинг бир қисмида
(Қ) иккинчи қисмида эса (-) зарядлар йиғилади. Электронлар жуфтини берган
хлор атомининг валетлиги ортади. Ўринбосар таъсирлашган  системанинг
электрон зичлигини оширади. Бундай эффект ҚМ дейилади.

Б. Атом ёки атомлар группаси қўш боғнинг электрон булутини ўзига
тортади. Масалан:

СН = СН - С = О   ёки  СН - СН = С - О2 2 -++ Н

Мезомер эффект мусбат (Қ) ва манфий (-) бўлади.
Бундай силжиш натижасида ҳам юқоридаги каби молекуланинг бир

қисмида  (Қ), иккинчи қисмида (-) зарядлар йиғилади. Ўринбосар
таъсирлашган системадаги электрон зичликни камайтиради. Бундай эффект
(-М)



2
.

(-)

  (-)

(-) NH.

Мусбат мезомер (ҚМ) намоён қиладиган ўринбосарларга  галогенлар
киради. Улар яна электронодонлар ўринбосарлар ҳам дейилади.

Манфий мезомер (-М) намоён қиладиган ўринбосарларга  карбонил
гурух (СқО), карбоксил гурух (СООН), сульфогурухи (SO3Н), нитрогурухи
(NО2) ва бошқалар киради. Улар яна электроноакцептор ўринбосарлар деб
ҳам аталади.



Кафедра йиғилишида
тасдиқланган
Баён №__ _________

«Органик кимё» фанидан фармация факультети учун
№ 3 маъруза матни

1. Мавзу Тетрагонал углерод атомидаги радикал ўрин олиш реакциялари (SR)
2. Давом этиши 2 соат
3. Мақсад Талабаларни алкан ва циклоалканларнинг тузилиши билан боғлик

бўлган тетрагонал углерод атомидаги борадиган радикал ўрин олиш
реакциялари, конформация хақидаги тушунчалар билан таништириш.

4. Режа
 Алканларнинг структур ва бурилиш изомерияси.
 Алканлар ва циклоалканларнинг олиниш усуллари.
 Алканларнинг реакцион қобилияти.
 С-Н боғнинг узилиши билан борадиган радикал ўрин олиш реакциялари

а) Галогенлаш реакцияси. Реакция механизми.
б) Нитролаш реакциялари.

 С-С боғнинг узилиши билан борадиган оксидланиш ва парчаланиш
реакциялари.

 Кичик ва оддий халкали циклоалканлар.
 Циклоалканларнинг конформацияси (кресло, ванна).
 Циклоалканларнинг  аксиал  ва экваториал боғлари реакцион

қобилиятининг халқа характерига боғлиқлиги.
 Циклоалканларнинг аксиал  ва экваториал боғлари реакцион

қобилиятининг халқа характерига боғлиқлиги.
 Кичик циклларда халқанинг узилиши билан, оддий халқаларда радикал

урин олиш (SR) борадиган реакциялар.
5. Адабиётлар

 Примухамедов И.М. «Органик кимё», УзССЖ, «Медицина», Тошкент 1990
й.

 Степаненко Б.Н. «Курс органической химии»,Т.1 и 2, 1981й.
 Искандаров С.И., В.Содиков, «Органик киме назарий асослари», Тошкент,

«Мехнат», 1987 й.
 Несмеянов А., Несмеянов Н.А. «Начало органической химии»,  1970 й.
 Тюкавкина Н.А Бауков Ю.И. «Биоорганическая химия», 1985.
 Черных В.П., Зименковский Б.С., Гриценко И.С. «Органическая химия»,

1993, «Харьков».
 Черных В.П. Гриценко И.С. Лозинский М.О. Коваленко З.И «Общиий

практикум  по органической химии Харьков изд. НФАУ «Золотые
страницы». 2002г.



Мавзу Тетроганал углерод атомидагирадикал ўрин олиш
реакциялари  (SR)

Молекуласидаги углерод атомлари оддий боғлар билан боғланган, қолган
валентликлари билан водород атомларини бириктирган углеводородларга
туйинган углеводородлар дейилади.
Туйинган углеводородларни гомолог қатори Шорлемер томонидан биринчи
марта таклиф этилган. Гомолог қаторининг хар бир вакили эса гомолог
дейилади.
Туйинган углеводородларнинг тузилиши ва изомерияси.
Тузилишни ёзиш учун биз қуйидагиларни биз асос қилиб олишимиз керак

1.Углероднинг тўрт валентлигини
2.Углероднинг тўрттала валенти бирхил мовқега эга
3.Углерод атомлари ўзаро бирикиб, занжир щосил қилиш қобилиятига

эга
4.Углерод атомининг моделини

Н
СН4 

Н-С-Н      метан молекуласининг проекцион формуласи

Н

Н    Н
С2Н6  

Н-С -С-Н  этан молекуласининг проекцион формуласи
 
Н     Н

Туйинган углеводородларнинг изомерияси углерод занжирининг хар хил
тузилиши билан белгиланади. Изомериянинг бу тури занжир изомерияси
еки углерод  скелетининг изомерияси дейилади.

Номенклатура.
1.Тривиал еки тарихий номенклатура.

Бу номенклатура модданинг номига қараб унинг структура
формуласини ёзишга имкон бермайди.
2. Рационал номенклатура.

Рационал наменклатура буйича туйинган углеводородлар метаннинг
хосиласи деб қаралади. Бунда метаннинг водородлари маълум
радикалларга алмашинган деб билинади. Уқилишда аввал кичик, сунгра
катта радикал уқилиб, охирида «метан» сузи билан тугалланади. Метан
углероди деб энг кам водород сақлаган углерод олинади.
3.Халқаро номенклатура-Женева номенклатура.

Бу номенклатура 1892 йили бутун дуне химиявий жамиятларининг
вакиллари томонидан қабул қилинган. Кейинчалик 1930 йили «Леже



(Бельгия) қоидалари» киритилди. Аммо бу купчилик кимёгар томонидан
қабул килинмади. 1957 йили хамда 1965 й. ИЮПАК номенклатураси
ишлаб чиқилди. ИЮПАК қоидалари, асосан,  Женева номенклатурасига
(ЖН) мос тушиш билан бирга бу номенклатурага баъзи бир қушимчалар
киритилди. Углеводородни ЖН буйича аташ учун қуйидаги коидаларга
риоя килинади.

1. Энг узун углерод занжири топилади.
2. Шохча яқин турган томондан номерланади.
3. Радикал бириккан углерод атомининг номери курсатилади.
4. Аввал радикал номланиб, сунгра узун занжир аталади.
Агар радикаллар бир хил булса, улар қушилиб уқилади ва радикал номи
олдига ди-, три-, тетра-ва хоказолар қушилади.


-С-

1 2 3 4 5
-С - С- С-С-С-

    2,2,4- триметилпентан
-С- - С-

 
4. Функционал-радикал номенклатураси (РФН)- асосан энг оддий моно- ва
бифункционал бирикмаларни номлашда фойдаланилади. Хозирги вақтда
галогенли хосилалар, спиртлар, оддий эфирлар, аминлар ва кетонларни
аташда РФН фойдаланилмоқда.

Конформация хакида тушунча.

Оддий боғлар билан боғланган углерод атомлари шу боғ атрофида уз
уки атрофидаги каби айланади. Шунинг учун хам водород атомлари фазода
хар хил холатни эгаллайди. Бунда хосил булган геометрик формалар
конформациялар ёки конформерлар деб аталади. Масалан, этан молекуласи
метил группаларининг бемалол айлана олиши туфай ли сон-саноқсиз
конформацияларга эга.Бу холатлардан биз иккитаси билан танишиб
чиқамиз
1.Энг беқарор фазовий холат - тусиқли конформация деб аталади. (модел
курсатилади). Бунда иккита метил группанинг водород атом- лари бир-
бирининг устида жойлашган булиб, улар орасидаги масо- фа энг яқин
булади, водород атомларининг бир - биридан итарилиш кучи энг куп
булади.
2.Энг бақарор фазовий холат - тормозланган конформация деб аталади.
Бақарор конформацияда битта метил группанинг водород  атомлари бошқа
метил группа водород атомлари энг узок масофада булади.Уч ва ундан
ортиқ углерод атомига эга булган углеводлар фақат водород атомининг



хилма-хил фазовий холатига эмас, балки углерод занжирининг хар-хил
шаклига боғлиқ булган турли конформацияларда булиши мумкин.
Масалан, н-бутан занжири эгри-бугри ва ярим халқа шаклида булиши
мумкин (модель кур- сатилади).

Конформерлар изомерлардан нима билан фарқ қилади? Конфомерлар
атомларни боғловчи химиявий боғларни узмаган холда уз-узидан вужудга
келади. Конфомерларни ажратиб булмайди. Уларниинг мавжудлигини
ЯМР усули каби физик усуллар ёрдамида исботланади.

Туйинган углеводородларни олиниш усуллари

Табиатда учраши. Табиат туйинган углеводларга бой - нефть, табиий газ,
тог муми ва бошкалар. Нефть конлари Россияда, Айзер- баджанда,
Узбекистонда ва бошка мамлакатларда кўп миқдорда топил ган. Табиий
манбаларда туйинган углеводородлар аралашма холда учрайди. Шунинг
учун хам индивидуал вакилларини синтетик усуллар билан олинади.
Синтетик усуллар. Бу усулларни уч турга булиб урганамиз:
А. Молекула таркибидаги углерод атомларининг сони узгармайдиган
усуллар.
Б. Молекула таркибида углерод атомлариниинг сони ошадиган
усуллар.
В. Молекула таркибидаги углерод атомларининг сони камаядиган усуллар.

А. 1. Туйинган углеводородлардан олиш.
СnН2n  Н2 CnН2n2

CН2CН2  Н2 CН3-CН3
Бу реакцияни гидрогенлаш реакцияси дейилади.
Католизатор: Фокин католизатори Pt, Pd, Сабатье ва Сандерсен
катализаторлар Ni, 1000,  Реней никели    (NiAl)

2. Галоген хосилаларни қайтариш усули
СnН2n1I  Н2 CnН2n2  НI

С2Н5I  Н2 C2Н6  НI
Этил йодид                                     этан

С2Н5I  НI C2Н6  I2
3. Классик усул 1854 йил Француз олими Вьюрц томонидан таклиф

этилган
RI  2Na  I-R1 R-R  2NaI

CН3 I  2Na  ICН3 CН3-CН3  2NaI
Бу реакциянинг механизми Шорўгин томонидан урганилган.

2CН3 I  2Na CН3-CН3  2NaI



Агар галоген хосилаларнинг радикаллари хар - хил бўлса, қушимча
махсулотлар хосил булади.

RI  2Na  IR R-R  2NaI
RI  2Na  IR R-R  2NaI
RI  2Na  IR R-R  2NaI

Усулининг ноқулайлиги реакция натижасида аралашма хосил
булишидадир. Бу усул ёрдамида хохлаган углеводородларни  синтезлаш,
туйинган углеводороднинг тузилишини аниқлаш мумкин. Вюрц реакцияси
учун илк галоген хосилаларни танлаш:

CН3-CН2-CН3

Демак, CН3I  2Na  I-CН2-CН3  CН3-CН2-CН3  2NaI
Қушимча махсулотларни талабалар мустакил хосил қилишади.
4. Органик карбон кислоталардан
CН3-С  О СО2  CН4 Реакция қийин боради.


ОН

Амалда: R - С  О  NaОН Na2СО3  R - Н

ОNa

Физик хоссалари мустақил укишга берилади.

Алканларнинг химиявий хоссалари. Алканлар оддий шароитда инерт
моддалар, активлиги кам. Шунинг учун хамуларни парафинлар дейилади.
Оддий шароитда конц H2 SO4, KMnO4, Br2 хам уларга таъсир қилмайди.
Агар харорат оширилса ёки  шароит узгартирилса улар парчаланиш ва урин
олиш реакцияларига киришадилар:

I. Урин олиш реакциялари :
Галогенланиш реакцияси

h
СН4  СI2 С  4НСI (портлаш)

туғри  нур
СН4  СI2 СН3 СI  СI2 СН2СI2  СI2

-HCI -НСI -НСI
СНСI3  СI2 НСI  ССI4

Хлорланиш реакциясининг механизми Нобель мукофотининг лауреати
Н.Н. Семенов томонидан кўрсатилган.

h



CI:CI 2CI радикал  (радикал нейтрал
заррача бўлиб, жуда активдир)

Н3С:Н  CI Н:СI  Н3С

Н3С:  СI2 СН3:СI  CI

Хосил булган Cl хлор радикали яна метан молекуласибилан реакцияга
киришади ва хоказо. Бу реакция занжир реакция дейилади. Занжир реакция
қуйидаги холларда узилиб қолиши мумкин:

СI Қ СI СI:CI
Н3С Қ СН

3 Н3С:СН3

Н3С Қ СI СН3:СI
Н                                            СI
 

СН3-СН2-С-СН3  СI2 СН3-СН2-С-СН3

 -НСI 
СН3 СН3

Марковников таълимотига биноан улчамли углерод атомидаги водород энг
харакатчан булади, кейинги уринда иккиламчи углероддаги водородлар
туради.
2. Нитролаш реакцияси.
Конц. HNO3 совуқда туйинган углеводларга таъсир қилмайди, қиздир сак
уларни оксидлайди, 1889 - 1890 йилларда рус олими Коновалов нитролаш
реакцияси шароитини топди:

120-1300

СnН2n2  НО-NO2 СnН2 n1NO2  Н2О

Н NO2

 
СН3 -С-СН2-СН3  НО-NO2 Н2ОСН3-С-СН2- СН3

 
СН3 СН3

Саноатда нитролаш реакциясини 250-4000 температурада нитрат килота
буғларида олиб борилади. Бу процессни  парофазлик деструктив нитролаш
дейилади.

3. Сульфолаш реакцияси.
Оддий шароитда конц H2SO4 туйинган углеводородларга таъсир эт- майди,
киздирганда эса оксидловчи сифатида таъсир этади. Шунинг учун хам
сульфолашни тутунланадиган H2 SO4 ёрдамида кучсиз қиздириш билан
олиб борилади.

t
СnН2n2  НОSO2ОН        Н2О  СnН2n1SO2ОН



С10..........С16гача булган сульфокислота тузлари ювувчи порошок-лардир.

II.Парчаланиш реакциялари.
4.Туйинган углеводородларга оксидловчиларнинг таъсири.

Оксидланиш оддий шароитда кетмайди. Бензин, керосин оддий
шароитда оксидланмайди. Лекин юкори Температурада килород билан
реакцияга киришади:

СnН2n2 СО2  Н2О
Уртача хароратда (400-5000) углерод занжири узилади ва органик
кислоталар хосил булади.

ОН               ОН
 

R-ÑÍ2 -ÑÍ2 - R R-Ñ  Î  R - Ñ Î
Бу усул катта амалий ахамият кашф этяпти, чунки бу усул билан

нефтьдан юкори молекулали ег кислоталар олинмокда. Хозир саноатда
бошқариладиган оксидланиш усулидан кенг фойдаланил-моқда. Масалан:

СН3 СН3

 [O]  [O]
Н3С-С-Н         С3Н-С-О-ОН         Н3С-СО  СН3-ОН

  
СН3 СН3 СН3

[O]
Н - С О           Н - СО

 
Н                       ОН

Натижада кетон ва туйинган органик кислота хосил булади.

5. Туйинган углеводородларга юқори температуранинг таъсири.
хавосиз

СnН2nҚ2 nC  (n1)Н2

10000қоракуя
Бу процесс кокслаш процесси булиб, натижада кокс олинади.

450-5000

СnН2n2 CН2n2  CnН2n
туйинган Туйинмаган

углев.     углеводород
Бу процес к р е к и н г деб аталади.

С-С-С-С-С-С-С-С-С-С-С-С-С-С-С-С-С
  

С4Н10  C6Н12 С5Н12  C5Н10 C6Н14  С4Н8



Крекинг процессида юкори молекуляр туйинган углеводородлардан
олинади.Бунга нисбатан юқорироқ температурада парчаланиш яна хам
чуқурлашади ва СnН2n, CnН2n - 6, CnН2n  2  C  Н2.

Бу процесс п и р о л и з дейилади. Хозирги вақтда крекинг, пиролиз
процеслари турли католизаторлар метал оксидлари иштирокида олиб
борилади. Рус олими Шухов 1891 йили крекинг процесси ёрдамида
мазутдан бензин олган.
Алохида вакиллари: СН4, изооктан , вазелин, вазелин мойи, парафин,
Нефть (Мустақил уқилади).

Метан. СН4 Табиатда жуда куп учрайди. Целлюлозанинг чириши
хисобига хосил булади:

бижгиш
(С6Н10 О5)n  nН2О                3nСО2  3n СН4

Уни ботқоқ гази хамда қон гази деб аталади. Метан ёнувчи газнинг асосий
қисмини-90- 95 % ташкил этади. (Саратов, Бухоро газлари).
Синтетик усуллар:
1. СН3 СООNa  NaОН Na2СО3  СН4

2. СS2 Н2S  8Cu 4Cu2S  СН4

3. АI4 C3  12Н2О           3СН4  4AI(ОН)3
12000

4. С  2 Н2 СН4 ва хоказо.

Циклопарафинлар

Органик бирикмалар катта иккита синфга булинади: Очик занжирли ва
циклик. Циклик бирикмалар уз навбатида карбоциклик ва гетероциклик
булади. Карбоциклик бирикмалар 2 та катор алицик лик ва ароматик
бўлади. Биз аромациклик қаторга мансуб бўлган энг оддий бирикмалар
циклопарафинларни куриб чиқамиз. Циклопарафинларни   бошқача қилиб
полиметилен углеводород ёки нофтенлар дейилади. Нофтенлар номини В.В
Марковников таклиф этган.  Бу бирикмалар 5 ва 6 аъзоли углеводородлар
булиб нефть тар кибидан олинган.
Циклопарафинлар билан бир қаторда циклоолифинлар, циклодиофин лар
ва циклоцетинлархам учрайди.

Циклоалканлар тузилиши ва номенклатураси.
Циклоалканларга қуйидаги типдаги структур изомерлар хос:
1. Халкадаги углеводородлар сонига қараб.
Циклогексан, метилциклопентан, этилциклобутан пропилцикло-пропан.
2) Уринбосарлардаги углеродлар сонига қараб



СН3

С3 7Н

С Н2  5
С2Н5

1- Метил-2- пропил- 1,2- демициклогексан
циклогексан
Халқадаги уринбосар холатига қараб

1
2
3

4
5
6

1
2
3

4
5
6

1 2

3
45

6

СН3 СН3 СН3

СН3
СН

СН
3

3
1,2-диметил       1,3-диметил     1,4-диметил
циклогексан          циклогексан     циклогексан
Халқада бир уринбосар бўлса стереоизомерия йуқ. Иккита урин- босар

булса ёки оптик изомерия мавжуд булади. М.1,2-диметил- циклопропанда

Н

Н

НСН3
Н СН3 СН3

Н

Н

СН3

Н

Н

Н СН3
НСН3

Н

Н

НН

Н

Н

СН3 3СН

транс -Цис -        кузгу

Алициклик қаторда геометрик изомерлар турғун булади.
Циклоалканлар номенклатураси. Тегишли ёғ қатори алканлар алкан лар
олдига цикло қўшимчаси қўшиб ўқилади.

С
Н Н

Н С С
Н Н

Н

С

СС

С

Н

Н
Н

Н

Н НН Н

С С

С

СС

Н
СН3

Н2

Н ННН

НС 3
Циклопропан         Циклобутан   1,2-диметил циклопентан



Циклопарафинлар конформацияси.
Циклопарафинлар ёғ қатори бирикмаларда учрайдиган кучланиш турлари
характерлидир, яъни торцион кучланиш, Вандер- Валс куч ланиши. Бундан
ташқари циклопарафинларга узига хос кучланиш бу халқанинг мавжудлиги
келиб чиқадиган кучланишдир. Агар биз хал- қани ясси текисликда деб
қарайдиган булсак бунда ички валент бур чаклар 109,5 дан анча фарқ
қиладиган булади. Углерод атомлари урта сидан валент бурчакларнинг
валент бурчакларининг нормал холати- дан фарқланиши хисобига
буладиган кучланиш тури бурчак кучлани ши ёки Байер кучланиши
дейилади. (цикллар кучланиши муаллифи А.Байер номига қуйилган).
Циклик бирикмаларнинг стереокимёни билиш жуда катта аъамиятга эга,
сабаби купчилик биологик актив моддалар актив  циклик тузи-лишга эга
булади. Циклик бирикмалар кичик цикллар, ўрта цикллар ва катта
циклларга булинади. Биз кичик цикллар  стереокимёсини ўрганамиз. Кичик
циклларга уч ва тўрт аъзоли цикллар киради.
Циклипропан. Циклопропан молекуласи тенгтомонли учбурчак бу -либ,
ички валент бурчаклари 60 га тенг. Хамма водород атомлари тусиқли
холатда жойлашган.а) ва б). Бу система ички валент ва торцион
кучланишларнинг кучли булишига қарамасдан метилен гурухларини оддий
б - боғ атрофида айланиши мумкин эмас.

Н

Н
Н

Н

НН
б)а)

Циклопропаннинг конформацион изомерлари йуқ. Циклопропан ягона ясси
цикл хисобланади. Юқори кучланиш уч аъзоли циклнинг беқарорлигига
олиб келади.
Циклопропанда айрим кимёвий реакциялар циклнинг узилиши билан
кетади.
Реакцияларнинг бундай боришига циклнинг тузилиши сабабчи була ди.
Углерод атом орбиталари.Циклоропанда бир  бирини боғловчи туғ ри
чизиқ эмас, балки ташқари томондан бир бирини қоплайди.



Бу боғлар -боғ билан -боғ орасидаги боғ булгани учун уларни боғлар ёки
«банан» боғлар дейилади.
Циклобутан. Ички валент бурчаги 90 ли туртбурчак  булгани учун маълум
бир кучланишга эга. Хамма водород атомлари тусиқли холатда жойлашган.
Бу кучланиш углерод -углерод боғи атрофида митилен гурухларининг
айланиш хисобига  бир оз камаяди. Хақи- қатдан хам циклобутан
молекуласи ясси булмасдан «букланган» холатда булиши мумкин.

Табиий бирикмалар ичида пеницилинлар турт аъзоли азот сақлаган цикл
тутади.
Оддий цикллар стереокимёси.
Оддий цикллар беш, олти ва етти аъзоли цикллар киради.
Циклопентан.
Беш аъзоли циклнинг ясси шаклида валент бурчаклари 108 га тенг бу
қиймат нормал бурчакка яқин.Шунинг учун циклопентанда бурчак
кучланиши кузатилмайди. Аммо торцион кучланиш намаён булади. Бу
кучланиш ясси булмаган конверт типидаги конформация утганда
камайиши мумкин. Бу конформацияда битта углерод атоми текис -ликдан
чиқиб туради. Беш аъзоли цикл турғун хисобланади.
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С Н2

1080

Н

НН

Н
Н

Н

Н
Н

НН

Циклогексан.



Кучли бурчак ва торцион кучланиш натижасида циклогексан 6 аъзоли
циклли ясси булмайдиган Ясси циклда хамма водородлар тусиқ холатда
булиши керак.

С
С
С

С
С
С

Н Н

Н
Н

Н
Н

НН
Н

Н

Н
Н

Циклогександа кам кучланишга эга булган икита конформация учрайди.
Қайиқ ва кресло. Бу иккита конформацияда бурчак кучланиши
кузатилмайди, сабаби валент бурчаклари 109 га тенг.
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Кресло.                                   Ванна (қайиқ)
Умуман айтганда циклогексаннинг Кресло шаклида тусиқ холат учрамайди
сабаби бу коформация энг кам энергияга эга. Қайиқ конформацияда с-2 ва
с-3 с-5  ва с-6 углерод атомларидаги водородлар тусиқли куринишда
булади. Қайиқ конформациясидаги циклогександаги Энергия 35кд / га
кресло конформация энергия -сидан катта булади. Шунинг учун хона
температурасида циклогексан молекуласи     99,9% кресло шаклида булади.
Кресло шаклдаги цикло гексан молекуласининг симметрия уқига паралел
булган 6 та С-Н боғи аксиал, қолган 6 таси экваториал боғлар дейилади
Шундай қи -либ хар бир углероднинг водород билан боғи биттаси аксиал,
биттаси экваториал булади.

Олиниш усуллари.
Алициклик бирикмаларни 2 хил олиниш усулларини курсатиш мумкин. 1.
Умумий 2. Алохида умумий усуллар билан хар - хил катталикдаги цикллар
синтез қилинади.
1. Дигалогенли хосилаларни ёрдамида дегалогёнлаш реакцияси. Бу усулни

Г.Г Густавсан  усули дейилади.
СН2 - Br СН2

СН2  Zn Н2С
СН2 - Br -Zn Br2 СН2



Бу усул билан циклопропан ва унинг гамологлари осон олинади
2. Дигалоген хосилаларнинг натрий малон эфири узаро таъсири. Дигалоген

хосилаларининг табиатига қараб (1,2) ва 1,3 в.х. аъзоли циклларни синтез
қилиш мумкин.
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3. Галогенкарбонил бирикмалардан галогенводородларнинг ажралиши.
СН3-С - СН - СН2 СН3 - С - СН - СН2

   - НВr 
О    Н Br-СН2 О            СН2

4. Углерод занжирида 6 тадан бошлаб углерод атоми тутган икки асосли
карбон кислоталар тузларини декарбоксиллаш реакциясига киритиш.
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Алохида усуллари маълум бир катталикдаги циклларни олишда
ишлатилади.
1. Уч аъзоли циклларни карбенларни туйинмаган  бирикмаларга бирикиши

натижасида олинади.
h CH2

СН2N2 :CH2  N2

CH3-CHCH2  :CH2 CH3-CH - CH2

2. Олти циклларни тегишги ароматик углеводларни гидрогенлаб олинади.

N
H

i
23

(100 - 150  )0
3

Бензол                                           циклогексан

Физик хоссалари.
Циклик бирикмалар қайнаш, суюқланиш температуралари, зичлиги
тегишли ёғ қатори бирикмалардан юқори булади. Цикл қанча катта булса
қайноқ температураси шунча юқори булади



М. Циклопропан tқ-33
Циклобутан tқ13
Циклопентан tқ49.3

Химиявий хоссалари.
Циклопарафинлар узаро циклнинг турғунлиги билан фарқ қилади.
Юқорида курсатганимиздек кичик цикллар турғун эмас. Урта ва катта
цикллар турғун хисобланади. Қуйидаги кимёвий реакцияларда бу
фарқларни куриб чиқамиз.
1. Гидрогенлаш реакцияси.
Каталитик гидрогенланганда уч, турт ва беш аъзоли цикллар узилиб
парофинларни хосил қилади.

2 СН СН

СНСН

СН

СН СН СН

3

33

3

222

2

23000С

Н

Н

P

Pd

d - -

-- - -+

+

Олти аъзоли цикллар катализатор иштирокида дегидрогенлаш реакциясига
учраб ароматик халқага утади.

Н
Pd

+
3000 C

3 2

2. Галогенлаш.
Уч аъзоли цикллар галоген таъсирида узилади.

I СН СН22 2-+ -С

СI IC

CН2

Беш ва олти аъзоли циклопарафинлар  парафинларга ухшаш урин олиш
реакциясига киришади.

I2 Н+
C

С
СI

IC+

3. Галоген водородларнинг таъсири.



Циклопропан ва унинг гомологлари галогенводородлар билан циклнинг
узилиши буйича боради.

СН2-+ - CН НB
B

r
r

СН3 - R

R
Реакция Морковников қоидасига асосан боради катта цикллар
галогеноводородлар билан реакцияга киришмайди.
4. Оксидланиши.
Кучли оксидловчилар таъсирида циклнинг узилиши хисобига икки асосли
карбон кислоталар хосил булади. Бу оксидланиш жараёнида углерод
атомларининг сони узгармайди шунинг билан буларга изомер ёғ қатори
олефинлардан фарқ қилади, сабаби олефинлар шиддатли оксидланган боғ
узилиш хисобига кам углерод тутган карбонил бирикмалар хосил булади.

O НООС СН2СН 2 СН2 СООН- - - -- СН2

Алохида намоёндалари.
Циклопропан - газ, tққ340 С. Саноатда уни 1,3-дихлорпропанни 7n кукини
билан ишлаш натижасида олинади.
Циклогексан - суюқлик tққ810С. Бензолни гидрогенлаб олинади.
Капролоктам ва адинин кислатасини олишда эритувчи сифатида
ишлатилади.
Циклогексанол - циклогексанниг кислород сақлаган спирт. Босим остида ва
Ni катализатори иштирокида фенолни гидрогенлаб олинади.

ОН
БН
Р Ni,

ОН

Адини кислота олишда ишлатилади. Яхши эритувчи хисобланади. Секин
оксидланганда циклик кетон Циклогексанон хосил булади.

O
О



Инозит ёки циклогексангексол - олти атомли спирт. Циклогексан хосиласи
хисобланади. Табиатда 9 та фазовий изомери шундан иккитаси оптик актив
7 таси оптик ноактив. Уларда ахамиятлиси мезоноинозит хисобланади.

О

ОНОН Н

НН

ОН

ОН

НН

Н

ОН

Н
Мезоинозит хавон организмида (жигар, буйрак, мия ва туқималарда).
Усимликларда хам учрайди М.Нухат, қузиқорин в.х.
Микорорганизмларда учрайди. Молекуляр формуласи С6 Н12 О6
глюкозенин молекуляр формуласига ухшайди. У ширин таъмли кристал
модда шунинг учун уни куп вақт моносахарид деб хисоб -лаган. Айрим
хайвонлар учун керакли витаминли хисобланади.

Кафедра йиғилишида
тасдиқланган
Баён № __ _________

«Органик кимё» фанидан фармация факультети учун
№ 5 маъруза матни.

1. Мавзу: Алкин ва алкадиенларнинг реакцияга кириш қобилияти.
Электрофил бирикиш реакцияси. СН-кислоталик оқибатидадир.

2. Давом этиши:2 соат
3. Мақсад: Алкин ва алкидиенларда борадиган электрофил бирикиш

реакцияларининг ўзига хослиги. СН-кислоталик хоссалари билан
талабаларни  билмларини шакллантириш.

4. Режа:
 Алкин ва алкадиенларнинг тузилиши, номенклатураси, изомерияси.
 Алкин ва алкадиенларнинг олиниш усуллари.
 Алкинларнинг реакцион қобилияти, электрофил бирикиш реакциялари.
 Алкинларнинг оксидланиши.
 Алкинлардаги ўрин олиш реакциялари.
 Алкинларда СН-кислоталик хоссаси.
 Алкен ва алкинларнинг реакцион қобилиятини электрофил бирикиш

реакцияларида қиёслаш.



 Алкадиенларнинг классификацияси.
 ,-таъсирланиш.
 1,3-деинлар қаторида электрофил  бирикиш реакциялари.
 1,3-алкадиенларнинг полимерланиши (бутадиен, изопрен,

бутадиенстирол).

5. Адабиётлар:
 Примухамедов И.М. «Органик кимё», УзССЖ, «Медицина», Тошкент,

1990 й.
 Черных В.П. «Органическая химия», «Осново», Харьков, т.1-3, 2001 й.
 Степаненко Б.Н. «Курс органической химии», т.1,2, 1981 й.
 Искандаров С.И., Содиков В. «Органик кимё назарий асослари»,

Тошкент, «Мехнат», 1987 й.
 Тюкавкина Н.А., Бауков Ю.И. «Биоорганическая химия», 1985 й.
 Моррисон М. «Органическая химия», 1974 й.
 Дж. Робертс, М. Касерио «Основў органической химии», 1978 й.

Мавзу: Алкин ва алкадиенларнинг реакцияга кириш қобилияти

Алкинлар (СnH2n-2).

Тарифи. Таркибида битта учбоғ сақлаган тўйинмаган углеводородлар
ацетилен қатор углеводородлари деб аталади.

С2Н2 -Ацетилен -этин
С3Н4 -Метилацетилен-пропин
С4Н6 -Этилацетилен-бутин
С5Н8 -Пропилацетилен-пентин
С6Н10 -Бутилацетилен-гексин
СН2 -гомологик фарқ

Тузилиши ва изомерия.
С2Н2 СН  СН -ацетилен, этин
С3Н4 Н3С-ССН – метилацетилен, пропин
С4Н6 Н3С-СН2-ССН – этилацентилен, бутин-1

Н3С-СС–СН3 - диметилацетилен, бутин-2

Изомерияси уч боғнинг жойлашишига ва углерод скелетининг тузилишига
боғлиқ.

Номенклатура.
Рационал аташ этилен қатори углеводородларнинг аталиши кабидир.

Биз уларни ацетиленларнинг щосилалари дед қараймиз.



ИЮПАК бўйича аташда узун занжир топилади, уч боғ яқин бўлган
томондан  номерланади, шохланиш қайси углеродда эканлигини кўрсатиб
радикал номланади, кейин уч боғнинг ўрни  кўрсатилиб,  узун занжир
номланади. («ан»-«ин»).
Уйга вазифа: С6Н10 нинг изомерларин ёзиб, рационал ва ИЮПАК бўйича
номлаш.

Олиниш усуллари.
а) уч боғни молекулага киритиш.
I. Дигалоид бирикмалардан водород галоидни тортиб олиш усули билан:
СН3-СН-Br  KOH KBr  2 H2O  CHCH

 (сп.эр.)
Br

СН3-СН-CH2  KOH KCI  2 H2O  CH3-CCH
  (сп.эр.)

CI CI

2. Вольт ёки метандан олиш  (пиролиз 14000 C)
20000

2CH4 CHCH  H2
б) Радикални уч боғли бирикмага киритиш

2 СаО  3С            СаС2  СО
С

Са   2Н2О             Са(ОН)2  CHCH
С

Бу усулнинг  ащамияти катта
CHCH  Na CHC-Na  R-Br CHC-R  NaBr

Физикавий хоссалари (мустақил ёқиш учун).

Химиявий щоссалари.
а) CH3 C C CH2 C-H C-H

 . .      
CH3 C C CH2 C-H C-H

б. Этан, этилен, ацетиленларнинг масштабли моделларини кўрсатиш. Sp3

Sp2 - гибридланиш схемасини эслатиб ўтиш лозим. Ацетилен
углеводородларда углероднинг битта «s» ва битта «р»  электронлари
гибридланади. Щар бир углероднинг 2 тадан «тоза» «р» элек- тронлари
қолиб, уларнинг щисобига иккита -боғ щосил бўлади.

   Углерод атоми учинчи валент щолатда бўлади.



  
H – C  C – H

 


в. Углерод атомлари орасидаги масофа
С – С             С  С               С  С
1,54А0 1,32-1,34А0 1,20А0

Ацетилен углеводородлардаги углерод атомлари орасидаги масофанинг
қисқариши улардаги р-электронларнинг ўз ичига кўпроқ киришига олиб
келади. Натижада р-электронлар камроқ қўзғалувчан камроқ щаракатчан,
реакцион қобилиятлари этиленга нисбатан секин боради.
г. С-С бирламчи боғнинг щосил бўлиш энергияси 81 ккалмоль

С  С – 146 ккалмоль
С  С – 200 ккалмоль

д. С-Н боғнинг узунлиги 1.09 А (этиленда)
С-Н боғнинг узунлиги 1.09 А (ацетиленда)

Шу муносабат билан ацетилен водороди нисбатан щаракатчан, нордон
хоссага эга, металларга алмашиниши мумкин.
I. Бириктириш реакцияси.
1. Водородни бириктириш

Рd,Ni
СНСН  Н2 СН2СН2  Н2 СН3-СН3

2. Галогенларни бириктириш реакцияси
СНСН  Br2 Br- СН2СН2-Br  Br2 СНBr2-СНBr2

3. Галогенводородларни бириктириш реакцияси
СНСН  НBr Br- СНСН2  НBr СНBr2-СН3

Марковников қоидасига мувофиқ боради. Мураккаброқ мисол кўрамиз.
СН3-ССН  НBr CH3-СНBrСН2  НBr СН3-СН(Br)2-CH3
4. Сувни бириктириш реакцияси (гидратацияланиш). Бу реакция 1881 й
Кучеров топади, шунинг учун щам бу реакция Кучеров реакцияси дейилади.
Hg

СНСН  НОН СН2СН СН3-СO
H2SO4   сирка

HO H альдегид
Кучеров реакциясининг мумкин бўлган иккинчи механизми (бир- данига
иккита -боғ узилади):
СНСН  НОН СН3-СO


О Н

СН3-СO СН3-СОOН



 Н2
Н              СН3-СН2OН

1887 й. Эльтеков қоидаси вужудга келади. Бу қоидага биноан қўшбоғ
ушлаган углероддаги ОН–группаси турғун эмас, шунинг учун молекулада
қайта қурилиш содир бўлади.

Hg

СН3-ССН  НОН СН3-ССН2 СН3-СO
H2SO4   ацетон

OН                        СH3
5. Спиртларни бириктириш реакцияси (Фаворский реакцияси)

KOH
СНСН  RОН СН2СH-OR

6.Оғир металларнинг хлорли тузларининг бирикиши
СНСН  НgCI2 СНCIСH-HgCI

Бу реакция биринчи бўлиб Несмеянов кўрсатади, шунинг учун Несмеянов
реакцияси дейилади.
7. Водородцианнинг бирикиши

Cu2CI2,Cu2(CN)2

СНСН  НСN СН2СH-CN
Бу модда ишлаб чиқаришда катта ащамиятга эга, айниқса сополимер
сифатида полимерлар олишда кенг ишлтилади. Ўзини полимерласак:

nСН2СH -СН2-СH-n

  нитрон
CN CN

Гидролизланса акрил кислота щосил бўлади:
СН2СH-CN  3Н2О NН3  СН2СH-C(ОН)3

Н2О  СН2СH-CООН    акрил кислота

II. Металлорганик бирикмалар щосил қилиш реакцияси.
Учламчи боғ билан боғланган углерод атомлари ёнида турган водород

атомлари металл билан алмашиниш хусусиятига эга.
R – C  C-H бир алмашинган ацетилен щосилалари
R – C  C- R икки алмашинган ацетилен щосилалари
R – C  C-H водород осон протоналади.

а
1.  Н–C  C-H  а          Н– C  C-а а– C  C-а

тўлиқ бўлмаган ацетиленид   тўлиқ ацетиленид
СН3–C  C-H  а          СН3– C  C-а
Ацетилен щосилаларини олиш
Н–C  C-а  RI Н– C  C- RI  I



а– C  C-а  HOH H– C  C-H  2аOH

NH3

2.  H– C  C-H  Ag2O              Ag– C  C-Ag  HOH
H–C  C-H  Ag(NH3)2OH        Ag– C  C-Ag  2NH4OH
Кумуш ацетиленид кислота билан енгил парчаланади.

3. Мис ацетилениднинг щосил бўлиши.
CuCI2 (NH3)

СH3– C  C-H                      H– C  C-Cu  NH4CI
CH3– C  C-H  Cu(NH3)2CI         CH3– C  C-Cu  2NH4CI
Қуруқ мис ацетиленид портлаш хусусиятига эга. У щам кислота билан
парчаланади. Юқоридаги реакциялар уч боғ тутган углероддаги  водо род
учун сифат реакция щисобланади.

III.Полимерланиш реакциялари.
Шароитга қараб циклик щамда тўғри очиқ занжирли полимерланиш

содир бўлади.
Циклик полимерланиш. Бу реакцияни 1860 й. француз олими Бертло
ацетилен билан ўтқазади.

5000,трубка
С2Н2 С6Н6

3СH3– C  C-H С6Н3(СН3)3 –триметилбензол
Бу реакцияни кейинчалик Зелинский ва Казанский чуқур ўрганиб, 75 %
гача бензол олабилганлар.

Акт.кўмир
H– C  C-H С6Н6

4500

Очиқ занжирли полимерланиш.
Ньюленд ва унинг шогирдлари икки молекула ацетилендан винил-

ацетилен олган.                      (Cu2CI2NH4CI)
2H– C  C-H CН2CH-ССН

800

Кейинчалик бу реакцияни Зелинский ва Клебанский мукаммал ўрган
дилар. Реакция катта амалий ащамиятга эга.
CН2CH-ССН  HCI CН2CH-ССН2

 хлоропрен
CI

Синтетик каучук олишда мономер сифатида ишлатилади.

IV. Изомерланиш реакцияси.



Молекуланинг қайта қурилиш реакцияси Фаворский томонидан чуқур
ўрганилган. аОН,t
CН3-CH2-ССН CН3-CС-СН3

Сп.эр.
Агар щосил бўлган моддага а таъсир эттирсак тескариси кетади

а, t
CН3-CС-СН3 CН3-CH2-ССН

V. Оксидланиш реакцияси.
KMnO4H

R - CC-R  RCOOH  RCOOH

KMnO4H HO-OH
R-CC-R                      R-C(OH)C(OH)-R

R-C(OH)2-C(OH)2-R        2R-C(OH)3 2RCOOH 2HOH
Алощида вакиллари (мустақил ўқилади)

Ацетилен СНСН
Ишлатилиши: 1. Кучеров реакцияси ёрдамида сирка кислота ва этил

спирти олиш
2. Хлорпрен каучугини олиш
3. Бензолни синтезлашда
4. Пластмассалар щосил қилишда

5. Автоген сваркада ишлатилади.

ДИЕН ҚАТОР УГЛЕВОДОРОДЛАР

Диэтиленлар, диолефинлар , алкадиенлар  СпН2п-2

Классификация.
Диен қатор углеводородлар деб молекуласида иккита қўшбоғ сақлаган

углеводородларга аталади. Қўшбоғларнинг жойланишига қараб диен қатор
углеводородлар қуйидаги уч турга бўлинади:
1. Кумуляцияланган, туташган диенлар  Н2СССН2 (аллен)
2. Конъюгирланган диенлар Н2ССН-СНСН2

3. Ажратилган қўшбоғли диенлар Н2СС-СН2-СН2-СНСН2

Номенклатура.
Кўпинча халқаро номенклатура – Х.Н. билан гощо-гощо тарищий

номенклатура билан аталади.
Т.Н.           Р.Н.              Х.Н.

Н2СССН2 аллен                          пропадиен –1,2



Н2ССН-ССН2 эритрен      дивинил     бутадиен –1,3
Н2ССН-СН2-СН2- СНСН2 диаллил     гексадиен-1,5

Диен қатор углеводородларнинг химиявий хоссалари.
Химиявий хоссалари жищатидан кумуляцияланган ва ажратилган

диенлар олефинларнинг хоссаларини қайтарадилар.
Н2СССН2 - газ, кучли реакцион қобилиятлик Br


Н2СССН2  Br2 Н2С-ССН2  Br2 Н2С-С-СН2

    
Br  Br                         Br  Br   Br

1,2,2,3-тетрабромпропан
Гексадиен-1,5 га НВr нинг бирикиши щам шунга ўхшаш боради
Н2ССН-СН2-СН2- СНСН2  НВr

Н3С-СН-СН2-СН2- СНСН2  НВr

Br

Н3С-СН-СН2-СН2- СН-СН3

 
Br Br

Коньюгирланган диенларнинг химиявий хоссалари.
Улар щам этилен углеводородларнинг хоссасини қайтаради. Фарқи

шундаки бирикиш реакцияси, асосан, схемада кўрсатилгандек 1,4-холатга
боради. Нима учун бирикиш реакцияси II йўналиш бўйича боради?
Н2ССН-СНСН2  Br2 Br-Н2С-СНСН-СН2-Br (II)

Br- Н2С-СН(Br)-СНСН2 (I)
Бу саволга жавоб бериш учун дивинилнинг электрон тузилиши билан танишиб

чиқамиз:

Н2С  СН – СН  СН2 С – С  1,54 А0

1,36А0 1,46А0 1,36А0 С  С   1,32-1,34 А0

Дивинил молекуласида С1-С2 боғнинг узунлиги қўшбоғ тутган
углеродлар орасидаги масофадан кичик. Демак, бутадиен молекуласидаги
одатдаги оддий ва қўшбоғ йўқ экан. Бутадиен тўрттала углерод атоми щам
II валент щолатда, Sp2 гибридланган щолатда бўлади. Демак, бутадиен
молекуласидаги щар бир углерод атомида гибридланмаган “р” электрон
бўлиб, у тўғри саккизсимон орбитал шаклида бўлади.

-боғлар щосил бўлишида С1 ва С2, С3 ва С4 ларнинг орбиталлари
(саккизсимон) бир-биринчи қисман қоплайди. С2 ва С3 орасидаги масофа
яқин бўлганлиги туфайли, улар орасида щам электронлар қис ман
қопланади. Натижада битта қўш боғ ўхшаш умумий система,



умумлашмаган электрон булут щосил бўлади. Бундай қопланиш тута шиш
эффекти деб аталади. Қопланиш ташқаридан бирор реагентнинг таъсирисиз
боради, ш.у.щ. туташишнинг бу эффекти туташишнинг статик эффекти деб
юритилади.
Агар шундай бирикмага Н2, CI2, HCI таъсир эттирилса, хужум қила- ётган
реагентнинг таъсирида -электронлар ягона, умумлашган система бўйлаб
силжийди. Натижада туташишнинг динамик эффекти вужудга келади.

- 
Н2ССН-СНСН2 Н2С  СН-СН  СН2  BrBr-

Н2С-СНСН-СН2  Br- Н2С-СНСН-СН2

  
Br Br Br

Дильс – Альдер реакцияси
1,3-диенлар хона температурада ёки кучсиз қиздирилганда диенофиллар
билан осон реакцияга киришади (акролеин, малеин ангидрид, винилхлорид,
винил эфир каби кўп органик бирикмалар) 1,4-бирикиш мащсулотларини
щосил қилади.

Туташ қўш боғли диенларнинг иккинчи жуда мущим хусусияти-ларнинг
нищоят осон полимерланишидир.
. . .  СН2СН-СНСН2  СН2СН-СНСН2 СН2СН-СНСН2

. . .- СН2-СНСН-СН2- СН2-СНСН-СН2-. . .
Бу типдаги полимерланиш СК ишлаб чиқаришнинг асосини ташкил

этгани учун мущим халқ щўжалик ащамият касб этади. СК ишлаб чиқариш
икки босқичда боради.
а) каучукогенни олиш
б) каучукогенни полимерланиш

CH2

CH2 CH

CH

C

C

O

O
O

O

O

O

CCH2

CH2 CH2

CH

C
OH

O
H



Каучукогенлар ичида энг ащамиятлилари :
СН2СН-СНСН2 – 1,3-бутадиен
СН2С-СНСН2 - изопрен


СН3

СН2С - ССН2 - метилизопрен
 
СН3 СН3

СН2С-СНСН2 - хлорпрен

СI
Щозирги вақтда каучукогенларни арзон нефть мащсулотларидан олиш

йўлга қўйилмоқда. Нефтни крекинг процессида бошқа мащсулотлар билан
бир қаторда пропилен ап изобутилен щосил бўлади. Уларнинг чумоли
альдегиди билан кон денсатлаб каучукогенлар олинмоқда. Масалан:
СН2СН-СН3  ОСН2 СН2СН-СНСН2  Н2О

СН2С-СН3  ОСН2 СН2С-СНСН2  Н2О
 
СН3 СН3

Кафедра йиғилишида
тасдиқланган
Баён № __ _________

«Îðãàíèê êèì¸» ôàíèäàí ôàðìàöèÿ ôàêóëüòåòè ó÷óí
¹ 6 ìàúðóçà ìàòíè

1. Ìàâçó: Àðîìàòèê óãëåâîäîðîäëàðäà  ýëåêòðîôèë ûðèí îëèø  ðåàêöèÿëàðè, ìåõàíèçìè, -
âà -êîìïëåêñëàð.

2. Äàâîì ýòèøè: 2 ñîàò
3. Ìàқñàä: Òàëàáàëàðäà àðåíëàð ðåàêöèîí қîáèëèÿòèíèíã óëàðíèíã òóçèëèøè  áèëàí

áîғëèқëèãè, ûðèíáîñàðëàðíèíã  ýëåêòîðí ýôôåêòëàðè, áåíçîë ùàëқàñèäàãè  âîäîðîäíèíã
ýëåêòðîôèë  àëìàøèíèø ìåõàíèçìëàðè  ùàқèäà áèëèìëàðíè  øàêëëàíòèðèø.

4. Ðåæà:
 Áåíçîëíèíã î÷èëèø  òàðèõè âà òóçèëèøè.
 Áåíçîë ùàëқàñèíèíã  ûçèãà õîñ õîññàëàðè.
 Àðîìàòèêëèêíèíã óìóìèé ìåçîíëàðè. Õþêêåë  íàçàðèÿñè.
 Áåíçîë  âà óíèíã ãîìîëîãëàðèíè  îëèíèø óñóëëàðè.(Ôèòòèíã, Ôðèäåë-Кðàôòñ â,ù.)



 Àðåíëàðíèíã ðåàêöèîí қîáèëèÿòè. Ýëåêòðîôèë ûðèí îëèø ðåàêöèÿëàðè.
(ãàëîãåíëàíèø, íèòðîëàø, ñóëüôîëàíèø, àëêèë-ëàíèø).

 Ýëåêòðîôèë ûðèí îëèø ðåàêöèÿñèíèíã SÅ íèíã (, -êîìïëåк-ñëàð). Ýëåêòðîäîíîð âà
ýëåêòðîàêöåïòîð ûðèíáîñàðëàðíèíã ýëåêòðîôèë  ûðèí îëèø ðåàêöèÿëàðèíèíã
éûíàëèøèãà òàúñèðè (áèðèí÷è âà èêêèí÷è òóð îðèåíòàòëàð).

 Àðîìàòèêëèêíèíã éûқîëèøè áèëàí áîðàäèãàí ðåàêöèÿëàð      (ãèäðîãеíëàø, ãàëîãåííè
áèðèêòèðèø, îêñèäëàø).

 Àðîìàòèê, àëèôàòèê, àëèöèêëèê óãëåâîäîðîäëàðèíã ûçàðî áèð-áèðèãà  ûòèøè.
5. Àäàáè¸òëàð:

 Примухамедов И.М. «Органик кимё», УзССЖ, «Медицина», Тошкент,
1990 й.

 Черных В.П. «Органическая химия», «Осново», Харьков, т.1-3, 2001 й.
 Степаненко Б.Н. «Курс органической химии», т.1,2, 1981 й.
 Искандаров С.И., Содиков В. «Органик кимё назарий асослари»,

Тошкент, «Мехнат», 1987 й.
 Тюкавкина Н.А., Бауков Ю.И. «Биоорганическая химия», 1985 й.
 Моррисон М. «Органическая химия», 1974 й.
 Дж. Робертс, М. Касерио «Основў органической химии», 1978 й.

Ìàâçó: Àðîìàòèê óãëåâîäîðîäëàðäà ýëåêòîðôèë ûðèí îëèø ðåàêöèÿëàðè,
ìåõàíèçìè -âà - êîìïëåêñëàð.

Àðîìàòèê óãëåâîäîðîäëàðãà (àðåíëàðãà) òàðêèáèäà áèð ¸êè  áèð íå÷à áåíçîë
õàëқàñè òóòãàí îðãàíèê áèðèêìàëàð êèðàäè. Óìóìèé  ôîðìóëàñè Ñn Í2n-2. Àðîìàòèê
äåãàí ñûç ýôèð ¸ғëàðè, áàëüçàìëàð, ñìîëàëàð òàðêèáèäà áåíçîë õàëқàñè áûëèá
¸қèìëè õèäãà ýãà áûëãàíëèãè ó÷óí àòàëàäè.

Áåíçîëíèíã òóçèëèøè. Áåíçîë áèðèí÷è ìàðòà  1825 éèëäà Ôàðàäåé êîêñ ãàçèäàí
àæðàòèá îëãàí. Óíèíã òàðêèáè 6 Ñ âà 6 Í äàí èáîðàò áûëãàí. Êûï éèëëàð äàâîìèäà
áåíçîë òóçèëèøè  òûғðèñèäà îëèìëàð  ûðòàñèäà õàð õèë ôèêðëàð áûëãàí (òàáëèöà)
1865éèë íåìèñ îëèìè À.Êåêóëå ûç çàìîíàñèãà òûғðè êåëàäèãàí қóéèäàãè ôîðìóëàíè
òàêëèô ýòäè. Ó íàçàðèé âà ýêñïåðèìåíòàë ôàíëàð áèëàí áåíçîëíèíã  òóçèëèøè
öèêëèê  áûëèøèíè àéòäè.

Êåêóëå   ôîðìóëàñè áåíçîëíèíã ýëåìåíò
òóçèëèøèíè, óãëåðîä  âà  âîäîðîäëàðíèíã
ûçàðî íèñáàòèíè òóøèíòèðàäè,ó бензол-
íèíã  àéðèì  õîññàëàðèíè   òóøèíтирмас
ýäè. Ìàñàëàí, áåíçîë ùàëқàñèäà 3-òà қûøáîғ áûëèøèãà

қàðàìàñäàí ó áèðèêòèðèø ðåàêöèÿëàðèãà  îääèé øàðîèòäà êèðèøìàéäè,
îêñèäëîâ÷èëàðãà âà þқîðè òåìïåðàòóðà òàúñèðèãà òóðғóí ýêàíëèãèíè òóøèíòèðèá
áåðìàñ ýäè. Áóíäàí òàøқàðè áåíçîëäà 6 Ñ âà 6 Í àòîìëàðè áèð õèë áûëèá, қûø
áîғëàð ûçàðî ûòèá òóðèøè  ÿúíè ýñêóëÿöèÿ áûëèøè ìóìêèí.



Ùîçèðãè âàқòäà áåíçîë òóçèëèøè ôèçèêàâèé óñóëëàð áèëàí  ûðãàíèá óíèíã
ó÷óí қóéèäàãè  òóçèëèø òàêëèô ýòèëãàí. Áåíçîë ùàëқàñè ñèììåòðèê  áûëèá, óíäàãè
ùàììà óãëåðîä âà âîäîðîäëàð áèð òåêèñäà ¸òàäè. Âàëåíò áóð÷àãè1200. Ìàúëóìêè
îääèé áîғëàð áèëàí áîғëàíãàí óãëåðîä àòîìëàðè ìàðêàçëàðè  îðàñèäàãè ìàñîôà  0,154
íì ãà, қûø áîғ áèëàí áîғëàíãàí óãëåðîä àòîìëàðè îðàñèäàãè ìàñîôà ýñà 0,134 íì ãà
òåíã. Áåíçîë ìîëåêóëàñèäà  ýñà óãëåðîä-óãëåðîä àòîìëàðè îðàñèäàãè ìàñîôà 0,140 íì
ãà òåíã áûëãàí. Äåìàê áåíçîë õàëқàñèäà  îääèé áîғ ùàì, қûø áîғ ùàì éûқ. Ýëåêòðîí
áóëóòíèíã çè÷ëèãè ùàììà óãëåðîä  àòîìëàðèãà áèð õèë òàқñèìëàíãàí. Áåíçîë
ùàëқàñèäà  õàð áèð óãëåðîä àòîìèäà áèòòàäàí ôîéäàëàíèëìàãàí  ð-îðáèòàë îðòèá
қîëàäè. Áó  ð-îðáèòàëëàð қûø áîғíèíã  áåíçîë ìîëåêóëàñèäàãè  ûðíèãà áèð-áèðè
áèëàí ûçàðî қîïëàíèøè ìóìêèí.

Øóíäàé қèëèá áåíçîë ìîëåêóëàñèäàãè  îëòèòà óãëåðîä àòîìèíèíã  ùàììàñèíèíã
õèìèÿâèé  àêòèâëèãè áèð õèë  áûëèøè áåíçîë ìîëåêóëàñèäàãè -áîғëàð ýëåêòðîí
áóëóòëàðèíèíã  äåëîêàëëàíèøèãà  îëèá êåëàäè. Äåëîêàëëàíèø íàòèæàñèäà  áàð÷à Ñ-
Ñ áîғëàð óçóíëèãè  áèð-áèðèãà òåíãëàøàäè. Ýëåêòðîí áóëóòèíè  áèð òåêèñäà
òàқñèìëàíãàíëèãèíè  êûðñàòèø ó÷óí îëòè áóð÷àê  àéëàíìà ÷èçèëàäè.
Ýëåêòðîíëàðíèíã äåëîêàëëàíèøè  ìîëåêóëàíè  áàðқàðîðëèãèíè îøèðàäè.
Àðîìàòèê êðèòåðèÿñè. 1831 éèëäà Õþêêåë äåãàí îëèì êâàíò ìåõàíèê ùèñîáëàøëàð
àñîñèäà  ûç òàðêèáèäà 4n2 n-ýëåêòðîí áóëóòè òóòãàí  ÿññè õàëқàãà ýãà áûëãàí
áèðèêìàëàð àðîìàòèê  õîññàãà ýãà áûëèøèíè  êûðñàòäè. n0,1,2,3,â,ù. қèéìàòëàðíè
îëèøè ìóìêèí.

Áó қîèäàãà àñîñàí òàðêèáèäà 6,10,14-ýëåêòðîí òóòãàí ñèñòåìàëàð àðîìàòèê
õàðàêòåðãà ýãà áûëèøè êåðàê. Ìàñàëàí: Áåíçîë (n1), íàôòàëèí (n2), àíòðàöåí
(n3).

Àðîìàòèê õàðàêòåð äåãàíäà  áèðèêèø ðåàêöèÿëàðèãà қèéèí êèðèøè,
îêñèäëàíèøè қèéèí àììî ûðèí îëèø ðåàêöèÿëàðèãà îñîí êèðèøèø қîáèëèÿòèäèð.

Íîìåíêëàòóðà: Ðàöèîíàë íîìëàøäà áåíçîë õàëқàñèäàãè  ðàäèêàë ûқèëèá  êåéèí áåíçîë
ñûçè қûøèëèá ûқèëàäè.

Ñ6Í5-ÑÍ3 ìåòèë áåíçîë Ñ6Í5-(ÑÍ3)(Ñ2Í5)-ìåòèëýòèëáåíçîë
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Èêêèí÷è õèë íîìëàøäà  áåíçîë ãîìîëîãëàðè  ¸ғ қàòîð óãëåâîäîðîäëàðäàãè  âîäîðîä
àòîìè ôåíèë ãóðóùèãà àëìàøãàí äåá қàðàëàäè.
Ñ6Í5-ÑÍ3 -ôåíèë ìåòàí   Ñ6Í5-(Ñ2Í5)-ôåíèëýòàí.
Àìàëäà áàúçè áåíçîë ãîìîëîãëàðèíèíã  ýìïèðèê íîìëàðè  èøëàòèëàäè. Ñ6Í5-ÑÍ3 òîëóîë
Ñ6Í5- (Ñ2Í5)-êñèëîë â. ù.
Àðîìàòèê ðàäèêàë àðèë äåá ûқèëàäè âà Ar áåëãèëàíàäè.

Èçîìåðèÿñè.  Áèð õèë ûðèíáîñàð  ñàқëàãàí äèàëìàøèíãàí áåíçîë ùîñèëàëàðè  ó÷òà
èçîìåðãà ýãà. Ûðèíáîñàðëàðíèíã áèð-áèðèãà íèáàòàí æîéëàíèøè øó áåíçîë ùîñèëàñè

íîìè îëäèãà îðòî-,ìåòà-, ¸êè ïàðà-, îëä қûøèì÷àñè қûéèø áèëàí êûðñàòèëàäè.
о-äèìåòèëáåíçîë   ì-äèìåòèëáåíçîë    ï-äèìåòèëáåíçîë

(î-îðòî)               (ì-ìåòà)                    (ï-ïàðà)

Ûðèíáîñаðëàð æîéèíè íîìåð îðқàëè áåëãèëàñà ùàì áûëàäè

1,2-äèìåòèëáåíçîë

Òðèàëìàøãàí áåíçîë ùîñèëàëàðèäà  ûðèíáîñàðëàð ó÷ õèë ùîëàòäà æîéëàíèøè ìóìêèí

қàòîð òðèìåòèë      íîñèììåòðèê         ñèììåòðèê
áåíçîë                   áåíçîë                áåíçîë

Áóíäàí òàøқàðè óìóìèé ôîðìóëàñè áèð õèë, àììî ðàäèêàëëàðè  áèëàí ôàðқ
қèëàäèãàí èçîìåðëàð áûëèøè ìóìêèí. Ìàñàëàí: òàðêèáè Ñ8Í10 èçîìåðëàðè қóéèäàãè÷à
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Ýòèëáåíçîë      î-êñèëîë     ì-êñèëîë        ï-êñèëîë

Îëèíèø óñóëëàðè.
I. Òàáèèé ìàíáàëàðè  à) òîшêûìèðíè қóðóқ ùàéäàø

á) íåôòíè ùàéäàø
â) êîêñ ãàçè
ã) ýôèð ìîéëàðè

II. Ñèíòåòèê óñóëëàð.
1. Ôèòòèíã óñóëè. Na ìåòàëëíè àðîìàòèê âà ¸ғ қàòîð ãàëîãåíëè ùîñèëàëàðãà
òàúñèð ýòòèðèø.

Àðåíëàðíè àëêèëëàø. Ôðèäåë-Êðàôòñ óñóëè. Áó óñóëäà àðîìàòèê óãëåâîäîðîäëàð
âà ¸ғ қàòîð ãàëîãåíëè ùîñèëàëàð êàòàëèçàòîðëàð (AlCl3, FeCl3, ZnCl2, â.ù)
èøòèðîêèäà ðåàêöèÿãà êèðèòèëàäè.
а)

á) RCl ûðíèãà îëåôèíëàð ùàì èøëàòèëèøè ìóìêèí.

â) Ñïèðòëàð áèëàí ùàì àëêèëëàø ìóìêèí.

áó ðåàêöèÿëàðíè  ÒàøÃÓ ïðîôåññîðè Öóêåðâàííèê È.Ï èøëàòãàí.

3. Öèêëîàëêàíëàðíè  äåãèäðîãåíëàá îëèø ìóìêèí.

CI

+ 2Na + CICH
CH3

+ 2NaCI3

H
C2H5+ CI

AICI3 C2H5 + HCI

CH+
AICI3 C2H5

2 CH 2

CH+
AICI3 C2H5CH23 OH H O2+



4. Àðîìàòèê êèñëîòà òóçëàðèäàí îëèø. Áó òóçëàð íàòðèéëè  îùàê áèëàí қèçäèðèëñà
ïàð÷àëàíèá êåòèá àðîìàòèê óãëåâîäîðîä ùîñèë áûëàäè.
5. Òûéèíãàí óãëåâîäîðîäëàðíè  äåãèäðîöèêëèçàöèÿëàø áèëàí îëèø. Êàçàíñêèé  Á.À.,

Ïëàòå À., Ìîëäàâñêèé Â.À. òàêëèô ýòãàí.

Àöåòèëåíäàí îëèø.

Ôиçèêàâèé õîññàëàðè.  Àðîìàòèê óãëåâîäîðîäëàð õàðàêòåðëè õèäãà ýãà áûëãàí
ñóþқëèêëàð ¸êè қàòòèқ ìîääàëàð. Ñóâäà æóäà êàì ýðèéäè, ñóâäàí åíãèë (áèòòà
áåíçîë ñàқëàãàíëàðè).

Êèì¸âèé õîññàëàðè.
Àðîìàòèê óãëåâîäîðîäëàð òûéèíìàãàíëèãèãà қàðàìàñäàí áèðèêèø

ðåàêöèÿëàðèãà õàðàêòåðëè ýìàñ. Óëàð ûðèí îëèø ðåàêöèÿëàðèãà ìîéèëëèãè âà
áåíçîë õàëқàñèíèíã îêñèäëîâ÷èëàðãà  ìóñòàùêàìëèãè  áèëàí ùàðàêòåðëàíàäè.

Àðåíëàð қóéèäàãè  ðåàêöèÿëàðíè áåðàäè.
1. Ûðèí îëèø ðåàêöèÿëàðè (SÅ òèïè)
2. Áèðèêèø ðåàêöèÿëàðè.
3. Îêñèäëàíèø ðåàêöèÿëàðè.
4.
I. Ýëåêòðîôèë ûðèí îëèø ðåàêöèÿëàðè.

ßíãè áîғ ó÷óí ýåëåêòðîí æóôòèíè  äàñòëàáêè ìîääà áåðàäè, õóæóì қèëàäèãàí
ðåàãåíò  ýñà () çàðÿäëè áûëèá  ýëåêòîðîôèë çàððà÷à  ùèñîáëàíàäè.
1. Ãàëîãåíëàø ðåàêöèÿñè. Êàòàëèçàòîð AlCl3, FeCl3 â.ù.

ãàëîãåí ìîëåêóëàñèíèíã қóòóáëàíèøèãà ¸êè äèññîöèàñèãà
îëèá êåëàäè.

-6H

Pt,Pd,Ni+300 C

C
O

ONa + NaOH + 2CO3Na

CH
CH

3
3 + 4H2

CHCH

CH

CH+



Br-Br  FeBr3   FeBr4 -Br

() çàðÿäëè òîìîíè  àðîìàòèê õàëқàãà  õóæóì қèëàäè.

-комплекс

-комплекс                     бромбензол

2. Íèòðîëàø ðåàöèÿñè

Ìåõàíèçìè: Õóæóì қèëàäèãàí NO2 íèòðîíèé èîíè қóéèäàãè÷à ùîñèë áûëàäè.

2H2SO4  HONO2  NO2
  H3O  2HSO4

-

Ùîñèë қèëèíãàí NO2 íèòðîíèé èîíè ýëåêòðîôèë  çàððà÷à áûëèá  áåíçîë ùàëқàñèäàãè
-ýëåêòðîí áóëóòè  áèëàí ûçàðî  òàúñèðëàøàäè  âà  êîìïëåêñ ùîñèë қèëàäè.

-комплекс нитробензол

Ñûíãðà ùàëқàäàãè 6 ð ýëåêòðîííèíã  2 òàñè íèòðîíèé èîíè  êîâàëåíò áîғ ùîñèë қèëèø
ó÷óí  ñàðôëàíàäè âà қîëãàí 4 ýëåêòðîí ùàëқàäàãè  5 òà óãëåðîä àòîìèãà
òàқñèìëàíàäè.
Íàòèæàäà -êîìïëåêñ ùîñèë áûëàäè.

-комплекс

Àðîìàòèêëèêíèíã  áóçèëèøè àðîìàòèê ùàëқà ó÷óí қóëàé ýìàñ , ñàáàáè  àðîìàòèê
ùàëқà  òóðғóíëèêêà ýãà. Øóíèíã ó÷óí òåçëèê áèëàí  ûçèäàí ïðîòîííè àæðàòèá
÷èқàðàäè.
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Нитробензол

3. Ñóëüôîëàø ðåàêöèÿñè.

Ìåõàíèçì þқîðèäàãèãà ûõøàéäè. Õóæóì қèëàäèãàí  ýëåêòðîôèë çàððà÷à SO3:
Н2SO4  SO3  H3O  HSO4

4. Àëêèëëàø ðåàêöèÿñè. Ôðèäåë-Êðàôòñ ðåàêöèÿñè.

Ìåõàíèçìè:
Алкилгалогенидлардан:

C2H5 CI  AICI3 C2H5
  AICI4

-

Ион карбония
Спиртлардан: .. - __

C2H5ОН  AICI3 C2H5OAICI2 C2H5
  OAICI2

-HCI 

C2H5ОН  H C2H5- О- Н C2H5
  HOH
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H
+
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H

Алкенлардан: 

СН3-СНСН2  H СН3-СН-СН3
Ùîñèë қèëèíãàí ýëåêòðîôèë  çàððà÷àлар þқîðèäà келтирилган

механизмларга ûõøàб áåíçîë ùàëқàñèäàãè -ýëåêòðîí áóëóòè  áèëàí ûçàðî
òàúñèðëàøàäè - âà - êîìïëåêñ ùîñèë қèëàäè.

5. Àöèëëàø ðåàêöèÿñè.

Ìåõàíèçìè:

II. Áèðèêòèðèø  ðåàêöèÿëàðè.   Áèðèêòèðèø ðåàêöèÿëàðè íàòèæàñèäà
àðîìàòèêëèê õîññà éûқîëàäè.
1. Ãèäðîãåíëàø ðåàêöèÿñè. Êàòàëèçàòîðëàð Pt, Pd, Ni  1500 èøòèðîêèäà áîðàäè.

Àðîìàòèê óãëåâîäîðîäëàðäàí öèêëîàëêàíëàð õîñèë áûëàäè.
2. Ãàëîãåíëàðíèíã áèðèêèøè. Ароматик углеводородларга галоген таъсир
эттирилганда шароитга қараб галоген щалқадаги ёки ён занжирдаги
водород атоми алмашанади. Қàéíàá  òóðãàí áåíçîë îðқàëè  áðîì ¸êè õëîð
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¸ðóғëèê èøòèðîêèäà  ûòêàçèëсà гексахлорциклогексан ёки гексахлоран
щосил бўлади.

Áó ðåàêöèÿ қèéèí áîðàäè, ñàáàáè áåíçîë õàëқàñè  àí÷à òóðғóí ùèñîáëàíàäè.
Темир(III)-хлорид, алюминий бромид катализаторлигида уй

температурасида хлор таъсир эттирилганда бензол ядросида ўрин
олиш содир бўлади.

Реакция AICI3 катализаторлигида олиб борилса, галоген билан
икки, уч ва щатто щамма водород атомлари алмашиниши мумкин.

Агар реакция катализаторсиз қиздириш билан олиб борилса ён

занжирдаги водород атомлари галогенга алмашинади:

Толуол      бензилхлорид    бензилиден     бензотрихлорид
Хлорид

III. Îêñèäëàíèø ðåàêöèÿëàðè.  Áåíçîë õàëқàñè îêñèäëàíèø  ðåàêöèÿëàðèãà æóäà
òóðғóí. Óíèíã îêñèäëàíèøãà òóðғóíëèãè  õàòòî àëêàíëàðäàí ùàì þқîðè. Æóäà êó÷ëè
îêñèäëîâ÷èëàð  òàúñèðèäà (KClO3H2SO4) ¸êè ùàâî  êèñëîðîäè V2O5
êàòàëèçàòîðè èøòèðîêèäà  áåíçîë  ùàëқàñè  î÷èëèá êåòèøè ìóìêèí.

1.

малеин ангидриди
2.Áåíçîë ãîìîëîãëàðè  ¸íàêè çàíæèð ùèñîáèãà  îñîí îêñèäëàíàäè  âà àðîìàòèê êèñëîòà
ùîñèë áûëàäè.
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О-этилтолуол          фтал кислота
¨í çàíæèðèäà óãëåðîä  àòîìëàðèíèíã ñîíèäàí қàòúèé íàçàð  ùàð áèð ¸êè çàíæèðäàí
áèòòàäàí  êàðáîêñèë ãðóïïàñè  ùîñèë áûëàäè.
3. Îçîíëàíèø ðåàêöèÿñè. Ãàððèåñ  ðåàêöèÿñè.

Áåíçîë ùàëқàñèäàãè îðèåíòàöèÿ қîèäàëàðè.
Áåíçîë ùàëқàñèäàãè ûðèí îëèø ðåàêöèÿëàðíèíã áîðèøè ÿúíè ÿíãè ûðèíáîñàð

ýãàëëàéäèãàí ùîëàò, ùîñèë áûëà¸òãàí èçîìåðëàðíèíã  íèñáàòè âà ðåàêöèÿ òåçëèãè
қóéèäàãè  ôàêòîðëàðãà áîғëèқäèð.
1. Áåíçîë  ùàëқàñèäàãè ìàâæóä  ûðèíáîñàð òóðèãà
2. Òàúñèð қèëà¸òãàí ðåàãåíòíèíã  òàáèàòèãà óëàð ûç íàâáàòèäà à) ýëåêòðîôèë âà
á) íóêëåîôèë ðåàãåíòëàðäèð.
3. Ðåàêöèÿ øàðîèòè (òåìïåðàòóðà, êàòàëèçàòîð â.ù)
Áåíçîë ùàëқàñèäàãè ûðèí îëèø ðåàêöèÿëàðè Òîëëåìàí òîìîíèäàí ÿðàòèëãàí
îðèåíòàöèÿ қîèäàñèãà ìóâîôèқ áîðàäè.
1. Áåíçîë ùàëқàñèãà êèðèá êåëà¸òãàí ûðèíáîñàðíèíã  ùîëàòè øó ùàëқàäàãè  ìàâæóä
ûðèíáîñàðíèíã  õàðàêòåðèãà áîғëèқ.
2. Ûðèíáîñàðëàð (îðèåíòàòëàð) õèìèÿâèé òàáèàòèãà  êûðà èêêè òóðãà  áûëèíàäè.
à) Áèðèí÷è òóð ûðèíáîñàðëàð êèðèá êåëà¸òãàí  ôóíêöèîíàë ãóðóùíè îðòî- âà ïàðà-

õîëàòëàðãà  éûíàëòèðàäè. Øóíèíã ó÷óí ùàì  óëàðíè îðòî- ïàðà- îðèåíòàòëàð äåá
àòàëàäè. áèðèí÷è òóð ûðèíáîñàðëàðãà ýëåêòðîí áóëóòèíè ûçèäàí ñèëæèòóâ÷è
(ýëåêòðîäîíîð) қóéèäàãè ãóðóùè êèðàäè.-ÎNa,-NR2,-NHR,-NH2,-OH,-OR,-R
(àëêèë), Br,-Cl,-F.

á) Èêèí÷è òóð ûðèíáîñàðëàð ùàëқàãà êèðèá êåëà¸òãàí  ûðèíáîñàðëàðíè  ìåòà-
õîëàòãà éûíàëòèðàäè. Øóíèíã ó÷óí ùàì óëàðíè ìåòà-îðèåíòàòëàð  äåá àòàëàäè.
б) Èêêèí÷è òóð ûðèíáîñàðëàðãà áåíçîë ùàëқàñèäàãè  ýëåêòðîí áóëóòèíè ûçèãà
òîðòóâ÷è (ýëåêòðîíîàêöåïòîð) қóéèäàãè àòîìëàð ãóðóùè êèðàäè:-NR3,-NO2,-CN,-
SO3H,-CF3,-CCl3,-ÑНO,
-ÑO,- ÑO, -ÑO â.ù.
  
R          OH         OR

Áèðèí÷è òóð ûðèíáîñàðëàð  àêñàðèÿò îääèé áîғëàð ñàқëàñà, èêêèí÷è òóð
ûðèíáîñàðëàð êûïèí÷à қûø âà ó÷ áîғëàð ñàқëàéäè.

Áåíçîë ùàëқàñèãà õóæóì қèëóâ÷è ðåàãåíòëàð ùàì èêêèãà áûëèíàäè.
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à) Ýëåêòðîôèë ðåàãåíòëàð ûçèäà () çàðÿä ñàқëàãàí çàððà÷àëàð äàñòëàáêè
ìîääà æóôò ýëåêòðîíè õèñîáèãà  êèì¸âèé áîғ ùîñèë қèëàäè.

   

SO3H, NO2, Br, Cl, в.щ.

á) Íóêëåîôèë ðåàãåíòëàð ûçèäà (-) çàðÿä ñàқëàãàí  çàððà÷àëð áûëèá  êèì¸âèé áîғ
ùîñèë қèëèø ó÷óí  æóôò ýëåêòðîí áåðàäè.

Áåíçîë ùàëқàñè ñèììåòðèê áûëèá ýëåêòðîí áóëóò  áèð òåêèñäà òàқñèìëàíãàí.
Øóíèíã ó÷óí ýëåêòðîôèë õóæóì õîõëàãàí  óãëåðîä àòîìèãà  áûëèøè ìóìêèí.

Àãàð áåíçîë  ùàëқàñèäàãè ûðèíáîñàð  áûëñà қóéèäàãè áèð-áèðèãà  êîíêóðåíò
ðåàêöèÿëàð áîðèøè ìóìêèí.

о-нитротолуол п-нитротолуол
Áåíçîë ùàëқàñèäàãè  ûðèíáîñàð -ýëåêòðîí áóëóò ñèììåòðèÿñèíè  áóçàäè øóíèíã

ó÷óí ýëåêòðîôèë çàððà÷à ýëåêòðîí áóëóòè  þқîðè áûëãàí óãëåðîä àòîìèãà  õóæóì
қèëàäè. Þқîðèäà àéòèëãàíèäåê áèðèí÷è òóð ûðèíáîñàðëàð êèðèá êåëà¸òãàí
ûðèíáîñàðíè îðòà- ¸êè ïàðà- õîëàòãà éûíàëòèðàäè, ÷óíêè øó õîëàòëàðäà  ýëåêòðîí
çè÷ëèãè þқîðè áûëàäè.

ÑÍ3 ãóðóùè ýëåêòðîäîíîð ãóðóùè áûëèá ûçèíèíã (J)ýôôåêòè  òóôàéëè ýëåêòðîí
áóëóòèíè áåíçîë ùàëқàñèãà  ñèëæèòàäè. Íàòèæàäà áåíçîë ùàëқàñèäà  ýëåêòðîí
çè÷ëèê îðòàäè  îðòà- âà ïàðà-õîëàòëàðäà ìåòà- õîëàòãà  íèñáàòàí þқîðè ýëåêòðîí
çè÷ëèê áûëàäè.

Àãàð àíèëèííè îëñàê àçîò àòîìèíèíã ð-ýëåêòðîíëàðè  áåíçîë ùàëқàñèäàãè -
ýëåêòðîí áóëóòè áèëàí ûçàðî ð,- òàúñèðëàøàäè (Ì) ýôôåêò  òóôàéëè  ýëåêòðîí
áóëóò áåíçîë õàêàñèãà ñèëæèéäè îðòо- âà ïàðà-õîëàòäà ýëåêòðîí çè÷ëèê þљîðè
áўëàäè. Áó åðäà àçîò àòîìèíèíã (-J) ýôôåêò õèñîáèãà љèñìàí ýëåêòðîí áóëóò áåíçîë
ќàëљàñèäàí ўðèíáîñàð òîìîí ñèäæèéäè, ëåêèí Ì-J áўëãàíëèãè òóôàéëè ýëåêòðîí
áóëóò àñîñàí áåíçîë õàëљàñè òîìîí ñèëæèéäè.

(I)-эффект        (М)-эффект

+HONO2
H2SO4

NO2
+ HOH

CH3
+HONO2

H2SO4

CH32NO

CH3
NO2

+

CH3

(-)

(-) (-)

NH2
:

(-)(-)

(-)

(-) (-)



Àãàð áåíçîë õàëљàñèäà èêêèí÷è òóð ўðèíáîñàðëàð áўëñà óëàð ýëåêòðîíîàêñåïòîð
áўëãàíè ó÷óí áåíçîë õàëљàñèäàãè  ýëåêòðîí áóëóòèíè ўçèãà òîðòàäè íàòèæàäà
áåíçîë ќàëљàñèäà ýëåêòðîí áóëóòè êàìàÿäè. Ìåòà - õîëàòäà ýëåêòðîí áóëóò
çè÷ëèãè þљîðè áўëàäè.

(-I)-эффект       (-М)-эффект

Èêêèí÷è òîìîíäàí  íèòðîãóðóù -ýëåêòðîí áóëóòè  áåíçîë ùàëқàñèíèíã -
ýëåêòðîí  áóëóòè áèëàí ûçàðî òàúñèðëàíèá (-Ì) ìàíôèé èçîìåð  ýôôåêò òóôàéëè
ýëåêòðîí áóëóò  õàëқàäàãè  íèòðîãóðóù òîìîí ñèëæèéäè.

Õóëîñà қèëèá àéòãàíäà áåíçîë ùàëқàñèäàãè áèðèí÷è òóð îðèåíòàòëàð êèðèá
êåëà¸òãàí  ãóðóùëàðíè îðòî-, ïàðà- õîëàòãà éûíàëòèðàäè, èêêèí÷è òóð îðèåíòàòëàð
ìåòà-õîëàòãà éûíàëòèðàäè.

Áèðèí÷è òóð ûðèíáîñàðëàð SN ðåàêöèÿíèíã áåðèøèíè îñîíëàøòèðàäè, èêêèí÷è
òóð îðèåíòàòëàð қèéèíëàøòèðàäè.

Áåíçîë ùàëқàñèäàãè áèðèí÷è òóð îðèåíòàòëàð қàòîðèãà  êèðãàí ãàëîãåíëàð
J,Br,Cl,F ëàð ûçèíèíã (-J) ìàíôèé èíäóêöèîí ýôôåêòè  êó÷ëèëèãè òóôàéëè áåíçîë
ùàëқàñèíèíã ýëåêòðîí áóëóòèíè ûçèãà êó÷ëè ñèëæèòèá ùàëқàíè  äåçàêòèâëàøòèðèá
қûÿäè. Øóíèíã ó÷óí ýëåêòðîôèë ûðèí îëèø ðåàêöèÿëàðè қèéèí áîðàäè -J   Ì.

Àãàð áåíçîë ùàëқàñèäà 2 òà ûðèíáîñàð áûëñà, áó ûðèíáîñàðëàðíèíã
éûíàëòèðèø êó÷èãà қàðàëàäè âà íàòèæàäà қóéèäàãè:

à) êåëèøèëãàí (ìóâîôèқëàøãàí) - èêêèëà ûðèíáîñàð áèð õîëàòãà  êèðèá êåëà¸òãàí
ãóðóùíè éûíàëòèðàäè.
á) êåëèøèëìàãàí (ìóâîôèқëàøìàãàí) - îðèåíòàöèÿ  áûëèøè ìóìêèí.
Ìàñàëàí:

Êåëèøèëãàí (ìóâîôèқëàøãàí)

CH2

OH CCI3

(+)

(+)

(+)(+)

(+)

(+)
(+)(+)

CH

OH

3 COOH

OH



Êåëèøèëìàãàí (ìóâîôèқëàøìàãàí)

Àãàð èêêè õèë ûðèíáîñàð áûëñà êèðèá êåëà¸òãàí  ãóðóùíè áèðèí÷è òóð
ûðèíáîñàð éûíàëòèðèøè  áûéè÷à ðåàêöèÿ áîðàäè. Йўналтириш щусусияти
бир-биридан кучли фарқ қиладиган группалари бор бирикмаларда
учинчи ўринбосар асосан қуйидаги келтирилган ориентантнинг
йўналтириши бўйича бирикади:

Диалмашинган бензолларда щар иккала ўринбосар фақат I тур
ориентантлардан иборат бўлса учинчи ўринбосарнинг йўналтириши
қуйидаги қаторга риоя қилинади:

О NR2 NHR NH2 OH OR NHCOR OCOR AIk
 F  CI Br I

Масалан:

Диалмашинган бензолларда щар иккала ўринбосар фақат II тур
ориентантлардан иборат бўлса учинчи ўринбосарнинг йўналтириши
қуйидаги қатога риоя қилинади:

COOH SO3H NO2 CHO COCH3 CN
Масалан:

Àëîùèäà íàìîÿíäàëàðè:

COOH

OH

COOH

NO2

OH

+HONO2
H2SO4

OHOH
Br

+
Br

NO2

BrN2O
+ HOH

COOH

+Br2

COOH
NONO2 2

Br



1. Áåíçîë-Ñ6Í6-¸қèìëè àðîìàòèê ùèäãà  ýãà áûëãàí ñóþқëèê, ñóâäàí åíãèë  (çè÷ëèãè
0,88). 800 Ñ äà қàéíàéäè. Ñóâäà ¸ìîí ýðèéäè. Êûïãèíà ñèíòåçëàðäà äàñòëàáêè ìîääà
ñèôàòèäà âà ýðèòóâ÷è ñèôàòèäà  èøëàòèëàäè.
2.Òîëóîë- Ñ6Í4(ÑÍ3) õàðàêòåðëè õèäãà ýãà áûëãàí ñóþқëèê. 1100 Ñ äà қàéíàéäè. Ó
ïîðòëîâ÷è ìîääàëàð, ñàõàðèí, áåíçîé êèñëîòà îëèøäà  èøëàòèëàäè.
3.Êñèëîë- Ñ6Í4(ÑÍ3)2. Ó÷òà èçîìåðè áîð. Î-,ì-,ï-èçîìåðëàð. Õàð õèë ñèíòåçëàðäà,
ëàâñàí îëèøäà  èøëàòèëàäè.
4.Öèìîë- Ñ6Í4(ÑÍ3)(ÑÍ-ÑÍ3 ûñèìëèêëàðèííã ýôèð ìîéëàðè



ÑÍ3
òàðêèáèäà ó÷ðàéäè.
5. Ñòèðîë- Ñ6Í5-ÑÍÑÍ2
Ñòèðîë íîìè ùàì øóíäàí êåëèá ÷èққàí. Ñòèðîëíè ñèíòåòèê éûëëàð áèëàí ùàì îëèø
ìóìêèí.
Ìàñàëàí:

Ñ6Í5-ÑÍ2-ÑÍ2-ÎÍ  Ñ6Í5-ÑÍÑÍ2  Í2Î

Ñàíîàòäà  ñòèðîë ýèòëáåíçîëíè  450-5000 Ñ äà äåãèäðîãåíëàø áèëàí îëèíàäè.
Ñ6Í5-ÑÍ2-ÑÍ3  Ñ6Í5-ÑÍÑÍ2  Í2

Ñòèðîë 1440 Ñ äà қàéíàéäèãàí ñóþқëèê, ¸қèìëè ùèäãà ýãà. Ó îñîí ïîëèìåðëàíèá
øèøàñèìîí ìîääà ïîëèñòèðîë ùîñèë қèëàäè.

nÑ6Í5-ÑÍÑÍ2  ( - ÑÍ-ÑÍ2-)n

Ñ6Í5 Ïîëèñòèðîë

Ïîëèñòèðîëäàí ýëåêòðîèçîëÿòîð ìàòåðèàëëàð  ñèôàòèäà èøëàòèëàäè. Áóòàäèåí
áèëàí ñîïîëèìåðëàíèá áóòàäèîí ñòèðîë êàó÷èãèíè  ùîñèë қèëàäè.


