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ТЕМА: ЛЕКАРСТВЕННЫЕ РАСТЕНИЯ И СЫРЬЕ,
СОДЕРЖАЩИЕ АЛКАЛОИДЫ

Цель занятия. Алкалоиды относятся к высокоактивным в
фармакологическом отношении природным веществам. Они
характеризуются избирательным действием не только по отношению к той
или иной системе или органу, но и к отдельным группам клеток, как
например, окончаниям тех или иных нервов, отдельных центров головного
мозга или продолговатого мозга, гладкой мускулатуре и т.д. Избирательность
действия алкалоидов является причиной широкого спектра применения
алкалоидов в медицине. Они используются как возбуждающие,
успокаивающие ЦНС, как отхаркивающие, кровоостанавливающие средства,
и т.д., что более детально отмечается при изучении объектов.

Алкалоидами называют группу азотсодержащих органических
соединений основного характера, имеющих обычно довольно сложный
состав, чаще всего гетероциклического строения и часто обладающих
сильным специфическим физиологическим действием.

Название «алкалоид» происходит от арабского «алкали» - щелочь и
греческого «ейдос», т.е. щелочеподобный.

Алкалоиды имеют горький вкус, без запаха, большинство из них
оптически активные вещества, по окраске бесцветные, некоторые из них
окрашенные, например, берберин, резерпин, имеют желтую окраску.

Константы диссоциации алкалоидов колеблются в очень больших
пределах от 1:10-1 до 1:10-12 и более. Соответственно этому алкалоиды
образуют соли различной степени прочности.

Алкалоиды с очень малой величиной диссоциации, например, кофеин,
колхицин не образуют прочных солей, особенно в водных растворах.

Соли алкалоидов, как правило, хорошо растворимы в воде и спирте, но
плохо или не растворимы в органических растворителях (хлороформ, эфир,
дихлорэтан и др.). Однако имеются исключения: например некоторые соли
алкалоидов, плохо растворимы в воде (сульфат хинина) лучше растворимы в
органических растворителях.

Основания алкалоидов в большинстве случаев хорошо растворимы в
органических растворителях и нерастворимы или плохо растворимы в воде.
Здесь также имеются исключения: так, цитизин, метилцитизин, кофеин,
хорошо растворимы в воде и органических растворителях.

В растениях алкалоиды находятся чаще всего в виде солей и
растворены в клеточном соке. Они связаны с органическими кислотами
щавелевой, яблочной, лимонной, винной и другими.

Встречаются и специфические органические кислоты. Например,
меконовая кислота (в опии), хемедоновая кислота (в чистотеле).

Некоторые алкалоиды могут быть связанны с сахарными молекулами,
т.е. они встречаются в виде гликоалкалоидов. Примером может быть
дольчатый паслен, где содержатся гликоалкалоиды и при ферментативном
расщеплении дают сахар и алкалоиды.
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Алкалоидные лекарственные растения и сырье классифицируются на
основании химической структуры алкалоидов (по Орехову). Сырье,
содержащее алкалоиды производные пирролидина, пирролизидина,
пиридина, хинолина, изохинолина, акридина, имидазола, пурина,
хиназолина, индола, алкалоиды стероидного строения, дитерпеновые
алкалоиды, алкалоиды с азотом в боковой цепи, алкалоиды неустановленного
строения.

По теме проводятся 4 лабораторные занятия по 4 часа.

Технологическая карта лабораторного занятия

Тема Лекарственные растения и сырье, содержащие
алкалоиды

Цель и задачи Освоить лекарственные растения и сырье, содержащие
алкалоиды. Научить студентов самостоятельно
работать и делать точные заключения.

Содержание
учебного процесса

Формирование у студентов умения закрепления
практических навыков по морфологическому
описанию растения, по установленному подлинности,
доброкачественности и чистоты, так же применение,
лекарственные препараты и методов химического
анализа лекарственного сырья.

Технология прове-
дения учебного про-
цесса

Метод – «Мозговой штурм», «Беседа», «Объяснение»,
«Бумеранг», «Вертушка»
Форма – лабораторное занятие, в группах и отдельно
Оборудование – таблицы, раздаточные материалы,
гербарий и сырье лекарственных растений, слайды,
микроскопы, химические реактивы и приборы
Контроль – письменный и  устный опрос, наблюдение,
самоконтроль
Оценка – поощрение, по 100 бальной рейтинговой
системе

Ожидаемые резуль-
таты

Полное усвоение материала и формирование знаний по
теме, умение работать по новым технологиям
Преподаватель: усвоить и внедрить в учебный процесс
новые педагогическую информационные технологии,
работать над собой.
Студент: 1) научиться работать самостоятельно.
защищать свою точку зрения;
2) находить дополнительную литературу по данной
теме, работать с ней, анализируя свое мнение и мнения
группы, принять определенное решение, развивать
свое знание и навыки.

Будущие планы
(анализ, изменения)

Работа с литературным источниками; умение работать
по современным технологиям.
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Структура и хронометраж лабораторного занятия

1. Выявление исходного уровня - 30 мин
2. Коррекция исходного уровня - 10  мин
3. Самостоятельная работа студентов - 100 мин
4. Результаты выполненных работ и контроль

оформления протокола студентов - во время занятия
5. Итоговый контроль и обсуждение

результатов - 15 мин
6. Домашнее задание на следующее

лабораторное занятие - 5 мин

1 – лабораторное занятие

Химический анализ сырья, содержащего алкалоиды

Вопросы для самостоятельной подготовки

1. Характеристика и классификация алкалоидов.
2. Биогенез, физико-химические свойства алкалоидов.
3. В каких формах встречаются алкалоиды в растениях?
4. Физико-химические свойства алкалоидов.
5. На какие подгруппы подразделяются реактивы, используемые для

обнаружения алкалоидов?
6. Качественное определение алкалоидов с обще осадочными реактивами.
7. Специфические реакции на алкалоиды.
8. Хроматографическое обнаружение алкалоидов.
9. Количественное определение алкалоидов.

1 – лабораторная работа

Задания для самостоятельной подготовки

1. Качественное обнаружение алкалоидов в сырье:
а) общие осадочные реакции, специфические реакции на стрихнин и

бруцин;
б) хроматографическое обнаружение алкалоидов.

2. Количественное определение алкалоидов по ГФ - X (метод Фромме).

Качественные реакции для обнаружения алкалоидов

Для проведения качественных реакций приготавливают уксусно-кислые
извлечения из алкалоидного сырья (по Юрашевскому). Для этого навески
грубо измельченного сырья помещают в колбу емкостью 150мл и доливают
2% раствором уксусной кислоты, до покрывания сырья и нагревают до
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кипения. Затем смесь охлаждают и отфильтровывают. 1-2капли фильтрата
помещают на часовые или предметные стекла и рядом по 1 капле
используемого реактива осторожно перемешивая капли, наблюдая в местах
слияния эффект реакции. Если возникает легкая муть, то результаты
обозначают одним «+», если муть сильная двумя «+» и появление осадка
тремя «+».

Качественное обнаружение алкалоидов проводится при помощи обще
осадочных и специфических реактивов. Обще осадочные реактивы делятся
на 3 группы:

1. Комплексные йодиды (реактивы Вагнера, Марме, Бушарда, Майера).
2. Комплексные кислоты (реактив Зонненштейна, Бернтрана, Шайблера).
3. Органические вещества с кислым характером (растворы танина и

пикриновой кислоты).
4. Соли тяжелых металлов (растворы сулемы, хлорного золота и хлорной

платины).
Обнаружение того или иного алкалоида проводят при помощи

специфических реактивов. При этом проводятся качественные реакции с
концентрированными кислотами, окислителями и восстановителями. В
результате проведения реакции образуются окрашенные продукты,
подтверждающие идентичность алкалоидов.

Для примера приводим качественные реакции на стрихнин и бруцин.
Реакции на стрихнин. 1-2мл спиртового извлечения из семян чилибухи

в фарфоровой чашке выпаривают до сухого остатка и добавляют 1-2 капли
конц. H2SO4 и по кислоте проводят линии кристалликами K2Cr2O7 (бихромат
калия) при этом образуется красно-фиолетовая полоса.

Реакции на бруцин. 1-2мл спиртового извлечения из семян чилибухи в
фарфоровой чашке выпаривают до сухого остатка и добавляют 1-2 капли
конц. HNO3 – появляется оранжево-красное окрашивание.

Алкалоиды N-оксидной формы с общеосадочными реактивами на
алкалоиды реакцию не дают. Чтобы их обнаружить, вначале
восстанавливают водородом (Zn +2 HCl) и затем производят качественные
реакции с общеосадочными реактивами на алкалоиды. Помимо этого для
обнаружения их существует специфическая реакция – реакция Альберти. Для
этого сырье обрабатывают 2% уксусной кислотой в течение 6 часов, затем
подщелачивают раствором аммиака и подогревают до 700. При этом
выпадает осадок, его отделяют и обрабатывают кипящим спиртом. Спирт
отгоняют и осадок растворяют в 20мл уксусной кислоты и добавляют
реактив Альберти (конц. H2SO4 + 1% формальдегид); образуется красно-
фиолетовое окрашивание.

Хроматографический анализ

Приготовление извлечения из растительного сырья. 1г измельченного
растительного сырья (трава термопсиса ланцетовидного, листья красавки,
листья дурмана обыкновенного и др.) помещают в колбу емкостью 100мл,
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заливают 25мл 1%-ной HCl и оставляют на 1 час при периодическом
перемешивании или нагревают на кипящей водяной бане в течение 5 мин.
После охлаждения извлечение фильтруют через вату в делительную воронку
емкостью 100мл. Фильтрат подщелачивают концентрированным раствором
аммиака до щелочной реакции по фенолфталеину, а алкалоиды извлекают
5мл хлороформа.

Обще осадочные реактивы и результаты реакции на алкалоиды

№ Название
реактива

Состав
реактивов

Среда Результаты
реакции-осадки

I

1 Вагнера I2 + KI Кислая Бурые
2 Бушарда I2 + KI Кислая Бурые
3 Майера HgI2 + KI (K2Hg2I4) Кислая Бурые или

желтые
4 Марме CdI2 + KI (K2Cd2I4) КислаяБурые или желтые

5 Драгендорфа BiI3 + KI (KBiI4) Кислая Оранжево-
кирпично-красн.

II

6 Зонненштейн
а

К-та фосфорно-
молибденовая

H2BO4 ∙12MoO3 ∙2H2O

Кислая Желтовато или
зелено-желтые

7 Шейблера К-та фосфорно-
вольфрамовая

H3PO4 ∙ 12WO3 ∙ 2H2O

Кислая Белые

8 Бертрана К-та кремне-
вольфрамовая

SiO2 ∙ 12WO3 ∙ 4H2O

Кислая Белые

III
9 Р-р танина 10% Кислая Беловатые или

желтоватые
10 Пикриновая

кислота
1% Кислая Желтые осадки

пикратов

IV

11 Р-р хлорной
платины

5% H2PtCl6 Кислая Белые

12 Р-р сулемы 5% HgCl2 Кислая Белые

13 Р-р хлорного
золота

5% HAuCl4 ∙ 4H2O Кислая Белые

1. Хроматография на бумаге (трава термопсиса ланцетовидного). На
полоску хроматографической бумаги (длина 30-40см, ширина 12см) на
стартовую линию, находящуюся на расстоянии 2-3см от нижнего края,
каппиляром или специальной пипеткой наносят около 0,1мл извлечения
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травы термопсиса. Расстояние от бокового края полоски хроматографической
бумаги и между пятнами – 2см. Диаметр пятен не должен превышать 5мм.
Полоску хроматографической бумаги с нанесенными на нее растворами
(после высушивания) помещают в хроматографическую камеру, в которую
предварительно (за сутки) налита разделительная система: H-бутанол –
уксусная кислота – вода (5:1:4). Нижний край хроматограммы погружают в
жидкость примерно на 3-5мм (экспозиция – 14-15ч). После высушивания
хроматограмму обрабатывают (опрыскивают из пульверизатора)
модифицированным реактивом Драгендорфа. На желтом фоне появляются
оранжевые и оранжево-красные пятна алкалоидов.

2. Хроматография в тонком слое сорбента (листья красавки). На
стеклянную пластинку (размером 12×9см) с закрепленным силикагелем
марки КСК или силуфол на стартовую линию, находящуюся на расстоянии
1,5см от нижнего края, наносят каппиляром или специальной пипеткой 0,1мл
извлечения из листьев красавки и раствор атропина. Расстояние от бокового
края и между пятнами около 1,5см. Диаметр пятен не должен превышать
5мм. После высушивания пластинку помещают в хроматографическую
камеру, в которую предварительно налита разделительная система:
хлороформ – ацетон - диэтиламин (5:4:1)-система 1 или ацетон – раствор
аммиака (95:5) – система2. Толщина слоя жидкости около 5мм. Экспозиция
30-40мин. После тщательного высушивания хроматограмму обрабатывают
(опрыскивают из пульверизатором модифицированным реактивом
Драгендорфа. На желтом фоне появляются оранжевые пятна (алкалоиды).
После высушивания вычисляют Rf = a\b; (измеряют расстояние от линии
старта до середины пятна - а, затем до финиша - b).

Примечание: Приготовление модифицированного реактива
Драгендорфа. В 40мл воды растворяют 0,85г основного азотнокислого
висмута. К полученному раствору прибавляют 10мл ледяной уксусной
кислоты и 50мл 50% раствора калия йодида. Взбалтывают до полного
растворения, прибавляют 20мл ледяной уксусной кислоты и доводят спиртом
до 100мл.

Количественное определение алкалоидов по ГФ X (метод Фромме)

2,5 измельченных листьев красавки проходящих сквозь сито с
диаметром отверстия 1мм, помещают в склянку с притертой пробкой,
емкостью 250мл, прибавляют 3,75мл раствора аммиака и 37,5мл эфира и в
течение одного часа смесь часто и энергично взбалтывают. Эфирное
извлечение быстро фильтруют через вату в склянку емкостью 200мл,
прикрывая воронку часовым стеклом. К фильтрату прибавляют 5мл воды,
энергично взбалтывают и оставляют в покое до просветления эфирного слоя,
после чего отмеривают с помощью мерного цилиндра эфирного извлечения и
количественно переносят в делительную воронку емкостью 200мл. Цилиндр
дважды споласкивают эфиром порциями 2,5мл, которые присоединяют к
эфирному извлечению в делительной воронке. Из эфирного извлечения
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алкалоиды извлекают последовательно 5,4,3мл. 1% раствора соляной
кислоты до полного их извлечения (проба с реактивом Майера), каждый раз
фильтруя через смоченный водой фильтр во вторую делительную воронку
такой же емкости.

Схема количественного определения алкалоидов по методу Фромме

Стадия I
конц.

Навеска сырья   + NH4OH
эфирПолучение извлечение из сырья

Эфирное извлечение
ALK . основ.

+ 5, 4, 3 мл HCl

ALK . HCl

Стадия II

Хлороформ

+10% NH4OH

+ 5, 4, 3 млОчистка

Хлороформное
извлечение

ALK . основ.

Отгон

Стадия III Сухой остаток
ALK . основ. + изб. 0,02 н HClКоличественное определение

Оттитрование изб. 0,02 н HCl
с 0,02 н NаOH

Фильтр промывают дважды 1% раствором HCl по 5мл, присоединяя
промывную жидкость к общему кислотному извлечению. Кислотное
извлечение подщелачивают раствором аммиака до щелочной реакции по
фенолфталеину и алкалоиды извлекают последовательно 5,4,3мл
хлороформа, взбалтывая по 3мин. Каждую порцию хлороформного
извлечения фильтруют через бумажный фильтр, на который предварительно
помещают 4-5г безводного сульфата натрия, смоченного хлороформом.
Фильтр промывают хлороформом дважды по 5мл. Хлороформ отгоняют на
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водяной бане до 1-2мл, остаток в колбе удаляют продуванием воздуха до
полного исчезновения запаха хлороформа. Сухой остаток растворяют в 5мл
0,02 м раствора HCl (при подогревании на водяной бане) и оттитровывают
избыток последней 0,02 м раствором NaOH до появления желтой краски
(индикатор метиловый красный 1мл 0,02 м раствора HCl соответствует
0,005780г алкалоидов (считая на гиосциамин), которых в листьях красавки
должно быть не менее 0,3%.

Содержание алкалоидов в пересчете на абсолютно сухой вес в процентах
(Х) вычисляют по формуле:

)100(
10010000578,0)(

вР
баХ






где, a - объем 0,02 м раствора HCl, б - объем 0,02 м раствора NaOH,
израсходованного на титрование, в мл, P - навеска, высчитанная по
отмеренному объему эфирного извлечения в граммах, в - влага в процентах.

При содержании алкалоидов более 0,3% для приготовления
лекарственных форм листья красавки берут соответственно в меньшем
количестве.

Оценка знаний студентов

Определить степень подготовки заданий и освоение темы в различных
стадиях лабораторной работы студентов во время занятия письменным и
устным опросом, а также другими методами педагогических технологий
(«Беседа», «Бумеранг», «Вертушка» «Мозговой штурм»).

Тренинг «Бумеранг» (1 – лабораторное занятие)
Студентов делят на группы по 3-4 в каждой, и им дается задание. Каждая
группа высказывает свое мнение, в процессе дискуссии студенты приходят к
правильным ответам.

Задание для 1- группы
1. Характеристика алкалоидов.
2. Количественное определение алкалоидов.

Задание для 2- группы
1. В каких формах встречаются алкалоиды в растениях?
2. Физико-химические свойства алкалоидов.

Задание для 3-группы
1. На какие группы делятся обще осадочные реактивы.
2. Хроматографический анализ алкалоидов.

Задание для 4-группы
1. При помощи каких реактивов проводится качественное обнаружение

алкалоидов.
2. Как проводят реакцию на стрихнин.
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Задание для 5-группы
1. Как проводят реакцию на бруцин.
2. Классификация алкалоидов.

Тренинг «Вертушка» (I – лабораторное занятие)

При этом тренинге студенты делятся на 3 – 5 групп, каждой группе
предоставляется одинаковая таблица; студенты заполняют ее
самостоятельно, затем 3 – 5 раз таблица переходит к другим группам по
кругу, снова студенты высказывают свое мнение, в конце с помощью
преподавателя материал, представленный в таблице обобщается, в процессе
дискуссии выясняется правильные ответы.

№ Название
реактива

Результаты реакции - осадки
Бурые

или
желт..

Желтовато
или зелено-

желтые

Желтые
осадки

Беловаты
е или

желтые

Бе-
лые

Оранжево-
кирпично-

красн.

Бурые

1 Вагнера
2 Майера
3 Драгендорфа
4 Зонненштейна
5 Шейблера
6 Бертрана
7 10% р-р

танина
8 1% р-р

пикриновая
кислота

2 – лабораторное занятие
Вопросы для самостоятельной подготовки

1. Название растения, сырья и семейство красавки обыкновенного.
Морфологическое описание растения и внешний вид сырья красавки.
Распространение, сбор и сушка. Анатомическое строение. Химический
состав. Применение в медицине и лекарственные формы

2. Название растения, сырья и семейство белены черной.
Морфологическое описание растения и внешний вид сырья белены.
Распространение, сбор и сушка. Анатомическое строение. Химический
состав. Применение в медицине и лекарственные формы.

3. Название растения, сырья и семейство дурмана. Морфологическое
описание растения и внешний вид сырья дурмана. Распространение, сбор и
сушка. Анатомическое строение. Химический состав. Применение и
лекарственные формы
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4. Название растения, сырья и семейство красного перца.
Морфологическое описание растения и внешний вид красного перца.
Распространение, сбор и сушка. Химический состав. Применение в медицине
и лекарственные формы.

5. Название растения, сырья и семейство эфедры. Морфологическое
описание растения и внешний вид сырья кровохлебки. Распространение, сбор
и сушка. Химический состав. Применение и лекарственные формы.

6. Характеристика общих морфолога – анатомических признаков
семейства пасленовых.

2 – лабораторная работа
Задания для самостоятельной работы

Изучение объектов: красавка, виды дурмана, белена, красный перец, виды
эфедры.

Характер работы:
1. Морфологическое изучение растений.
2. Изучение внешнего вида сырья.
3. Микроскопия листьев красавки, белены и дурмана.
4. Изучение общих морфолога – анатомических признаков семейства

пасленовых.

Лекарственные растения и сырье, содержащие алкалоиды

Лист и корни белладонны - Folium et radix Belladonnae

Пр.р. Красавка обыкновенная –Atropa Belladonna L.
Красавка кавказская –Atropa caucasica Kr.

Семейство. Пасленовые – Solanaceae
Многолетнее травянистое растение с многоглавым корневищем. Стебли

вильчато – ветвистые. Нижние листья очередные, верхние расположены
попарно, один из них крупнее. Крупные листья эллиптические, а мелкие –
яйцевидные. Цветки одиночные, пониклые. Чашечка 5 – зубчатая, венчик –
пятилопастной, колокольчатый, буро–фиолетовый, у основания желто–
бурый, тычинок 5. Плод – фиолетово–черная, многосемянная ягода с
оставшейся чашечкой. Семена - бурые, почковатые.

Красавка обыкновенная отличается от красавки кавказской густо –
опушенным стеблем с верхней частью, более светлой окраской венчика.

Внешний вид сырья. Листья эллиптические, яйцевидные или
продолговато – яйцевидные, к верхушке заостренные, цельнокрайние, к
основанию сужаются в короткий черешок, длина до 20см, ширина до 12см.
Листья тонкие, ломкие, зеленые или буровато – зеленые, снизу более
светлые, запах слабый, слегка наркотический.

Корни в кусках длиной 10-20см, шириной 0,5-2см. Снаружи он серовато
– бурый, в изломе слегка желтоватый.
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Микроскопия. При рассматривании листа в щелочи с поверхности
видны: клетки эпидермиса извилистостенные, на котором заметна нежная
складчатость кутикулы; кристаллы оксалата кальция в виде песка, которыми
заполнены особые клетки – мешки; простые многочисленные волоски,
головчатые волоски на одноклеточной ножке, головка многоклеточная и на
многоклеточной ножке с одноклеточной головкой.

Рис. 1. Препарат листа белладонны
A – эпидермис верхней стороны листа; Б – эпидермис нижней стороны листа;

1 -2 – головчатые; 3 - простые волоски; 4 - кристаллы оксалата кальция в виде песка.

Химический состав. В листьях сумма алкалоидов 0,75% в корнях до
1,3%. Основным алкалоидом является гиосциамин. Содержится также
скополамин и другие алкалоиды, а также гликозид метилаэскулин.

гиосциамин скополамин

Применение и лекарственные формы. Препараты красавки: густой и
сухой экстракты из листьев и травы применяются как болеутоляющее
средство при желудочно –кишечных заболеваниях. Лист входит в состав
антиастматических сборов (астматол, астматин) применяемых при
бронхиальной астме.

Корни используются при лечении болезни Паркинсона в виде отвара на
вине или таблеток «карбелла».

Гиосциамин входит в состав «аэрона», применяемого при морской и
летной болезнях.
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Лист белены - Folium Hyoscyumi

Пр.р. Белена черная – Hyoscyamus niger L.
Семейство. Пасленовые – Solanaceae
Двулетнее травянистое растение, мягко опушенное, клейкое с

неприятным запахом. Стебель ветвистый. Нижние листья в прикорневой
розетке, крупные, черешковые, продолговато-яйцевидные, выемчато-
перистонадрезанные. Стеблевые листья сидячие, полустеблеобъемлющие,
яйцевидно-ланцетные, выямчато-лопастные; верхушечные прицветные
листья мелкие, почти цельные. Цветки, скрученные на концах стебля и
ветвей в олиственные завитки, сильно удлиняющиеся после цветения.
Чашечка пятизубчатая, трубчатоколокольчатая, при плодах приобретает
кувшинообразную форму. Венчик воронковидный с пятилопастным отгибом,
грязно-желтоватый с темно-фиолетовыми жилками.

Плод - двухгнездная коробочка, заключенная в затвердевшую чашечку,
открывающуюся крышечкой. Семена округлые, буровато-черные с
мелкоячеистой поверхностью.

Внешний вид сырья. Листья продолговато-яйцевидные, глубоко-
выямчетые или перисто-лопастные, серовато-зеленые, с обеих сторон
густоволосистые, до 30см длины и 10см ширины. Главные жилки листа
беловатые, плоские, сильно расширяющиеся к основанию; запах неприятный,
наркотический.

Микроскопия. При рассматривании листа в щелочи с поверхности
уделить внимание на следующие признаки: клетки эпидермиса
извилистостенные, кристаллы оксалата кальция призматические или
кубической формы, волоски на многоклеточной ножке, с многоклеточной
головкой.

Рис. 2. Препарат листа белены
A – эпидермис верхней стороны листа; Б – эпидермис нижней стороны листа;

1 – простые волоски; 2- головчатые волоски; 3 - призматические или кубические
кристаллы оксалата кальция.
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Химический состав. содержание алкалоидов до 0,1%; основными
алкалоидами являются гиосциамин и скополамин.

Применение и лекарственные формы. Лист входит в состав
«астматола» и «астматина». Беленое масло – Oleum Hyoscyami масляный
экстракт белены, применяемый как обезболивающее для втирания.

Лист дурмана - Folium Stramonii

Пр.р. Дурман обыкновенный - Datura stramonium L.
Семейство. Пасленовые - Solanaceae
Однолетнее растение, стебель вильчатоветвистый. Листья очередные,

черешковые, яйцевидные, выемчатозубчатые. Цветки одиночные. Чашечка
трубчатая, вдвое короче венчика, пятигранная; венчик – белый,
трубчатоворонковидный.

Плод-яйцевидная коробочка, усаженная твердыми шипами, открывается
4мя створками. Семена крупные, черные, округлопочковидные, с
мелкоямчатой поверхностью.

Внешний вид сырья. Листья яйцевидные, черешковые до 25см длины
неравномерно глубоковыемчатолопастные, почти голые, с верхней стороны
более темно-зеленые. Главная жилка сильно выдающаяся, белого цвета.
Запах слабый, вкус неприятный, горько-соленый (после размачивания).

Микроскопия. При рассматривании листа в щелочи в поверхности
необходимо уделить внимание на следующее: клетки эпидермиса
извилистостенные, кристаллы оксалата кальция в виде друз, простые и
многоклеточные грубобородавчатые волоски, железистые волоски с
многоклеточной головкой на одноклеточной поникшей ножке.

Рис. 3. Препарат листа дурмана
A – эпидермис верхней стороны листа; Б – эпидермис нижней стороны листа;

1 – простые волоски; 2- головчатые волоски; 3 - друзы оксалата кальция.
.

Химический состав. Алкалоиды до 0,4%. Основным алкалоидом в
сумме являются гиосциамин и скополамин.
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Применение и лекарственные формы. Листья дурмана входят в состав
«астматола» и «астматина», применяемых при бронхиальной астме.

Плод и семя дурмана индейского - Fructus et semen Daturae innoxiae

Пр.р. Дурман индейский - Daturae innoxia Mill.
Семейство. Пасленовые – Solanaceae
Дурман индейский отличается от дурмана обыкновенного более

мощным развитием: поникшими коробочками и ярко-желтыми семенами.
Листья по краю неглубоковыямчатые.

Внешний вид сырья. Семена округлопочковидные, сплюснутые,
длиной 4-5мм, от серо-буроватого до желтого цвета с мелкоямчатой
поверхностью. Содержание скополамина не менее 0,2%.

Плод – кусочки измелченных коробочек, в том числе кусочки
околоплодника с длинными сильноопущенными шипами, густо опушенных
чашечек, семяносцев беловато – желтого цвета и сильноопушенных
плодоножек. Сырье в массе буровато – желтого цвета с резким
наркотическим запахом. Скополамин в этом сырье должен содержаться не
менее 0,3%. В сумме алкалоидов до 50% скополамина.

Плод стручкового перца - Fructus Capsici

Пр.р. Стручковый перец (Красный перец, Перец однолетний)- Capsicum
annuum L.

Семейство. Пасленовые – Solanaceae
В культуре однолетнее травянистое растение, высотой до 60 см. Ветви

ребристые, листья очередные верхние иногда парные, длинночерешковые,
яйцевидной формы, цельнокрайние, голые или опушенные. Цветки
одиночные, чашечка колокольчатая, 5-7 короткозубчатая, венчик
колесовидный с 5-9 лопастым отгибом, белый или желтоватый. Плод -
малосочная многосемянная ягода.

Внешний вид сырья. Плоды темно-красные, конусовидные блестящие,
длиной 8-12см и до 4см в поперечнике у основания. У плодов имеется
пятизубчатая зеленовато–бурая чашечка. Внутри плоды
неполнодвухгнездные, перегороженные внизу семяносцем, несущим
многочисленные почковидные желтоватые семена.

Химический состав. Содержит алкалоид капсаицин, эфирное масло,
жирное масло, каротиноиды и аскорбиновую кислоту.

капсаицин
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Применение и лекарственные формы. Настойка из плодов
стручкового перца применяется для возбуждения аппетита и улучшения
пищеварения. В качестве местного раздражающего средства широко
применяется сложноперцовый линимент и липкий перцовый пластырь.

Трава эфедры - Herba Ephedrae

Пр.р. Эфедра хвощевая (горная) - Ephedra equisetina Bunge
Эфедра стредняя (пустынная) - Еphedra intermedia Schrenk.

Семейство. Эфедровые – Ephedraceae
Кустарник с раздельнополыми цветами, двудомный с членистыми

ветвями, листья редуцированы до чешуевидных влагалищ; соцветие –
колоски. Тычиночные цветы окружены чешуевидными, черепицеобразно –
расположенными прицветниками. Пестичные колоски из нескольких
цветков, состоят из семяпочки, одетой двумя покровами; наружный покров
вверху широко раскрыт, внутренний – вверху вытянут в трубчатый отросток,
окружены прицветниками. Плод – красная, сочная шишка – ягода.

Виды эфедры отличаются друг от друга следующими признаками:
У эфедры хвощевой веточки прямые, гладкие, серовато – зеленые

длиной до 20 – 30см, толщиной 2-3мм, междоузлия удлинены до 50мм,
шишко – ягоды двусемянные.

Внешний вид сырья. Сырье представляет собой неодревесневшие
верхушки растения длиной до 25см, стебель толщиной до 3мм, состоящий из
травянистых членистых веток. Цвет сырья светло – зеленый. Запах
отсутствует. Ядовито.

Химический состав. содержит сумму алкалоидов 0,5-3,2%; главный
алкалоид – эфедрин. Содержатся также дубильные вещества.

эфедрин

Применение. Применяется эфедрин гидрохлорид для лечения
бронхиальной астмы, при морской болезни, насморке и для повышения
кровяного давления.

Оценка знаний студентов

Определить степень подготовки заданий и освоение темы в различных
стадиях лабораторной работы студентов во время занятия письменным и
устным опросом, а также другими методами педагогических технологий
(«Беседа», «Бумеранг», «Вертушка» «Мозговой штурм»).
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Тренинг «Бумеранг» (2 – лабораторное занятие)

Студентов делят на группы по 3-4 в каждой, и им дается задание. Каждая
группа высказывает свое мнение, в процессе дискуссии студенты приходят к
правильным ответам.

Задание для 1- группы
1. Химический состав и применение эфедры хвощевой.
2. Источники получения атропина.

Задание для 2- группы
1. Морфологическое описание белены.
2. Анатомические особенности листьев красавки, белены, дурмана

обыкновенного.

Задание для 3-группы
1. Описание внешнего вида сырья красавки.
2. Морфологическое описание дурмана обыкновенного и дурмана

индейского.

Задание для 4-группы
1. Основные действующие вещества сырья красавки, белены, дурмана.
2. Описание внешнего вида сырья дурмана обыкновенного.

Задание для 5-группы
1. Лекарственные препараты из листьев и корней красавки.
2. Описание внешнего вида сырья белены.

Тренинг «Вертушка»

При этом тренинге студенты делятся на 3 – 5 групп, каждой группе
предоставляется одинаковая таблица; студенты заполняют ее
самостоятельно, затем 3 – 5 раз таблица переходит к другим группам по
кругу, снова студенты высказывают свое мнение, в конце с помощью
преподавателя материал, представленный в таблице обобщается, в процессе
дискуссии выясняется правильные ответы.

Определите семейство данных растений

№ Семейство
растения

Название
Растения

Буковые Паслено-
вые

Эфедровые Гречиш-
ные

Розоцвет
-ные

1. Красавка
обыкновенная
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2. Белена черная
3. Дурман

обыкновенный
4. Красный

перец
5. Эфедра

хвощевая
6. Дурман

индейский

Определите сырье данных растений

№ Название
сырья

Название
растения

лист трава плод и
семя

лист и
корни

корневище
и корни

1. Красавка
обыкновенная

2. Белена черная
3. Дурман

обыкновенный
4. Красный перец
5. Эфедра хвощевая
6. Дурман

индейский

3 – лабораторное занятие

Вопросы для самостоятельной подготовки

1. Название растения, сырья и семейство крестовника плосколистного.
Морфологическое описание растения и внешний вид сырья крестовника.
Распространение, сбор и сушка. Химический состав. Применение в медицине
и лекарственные формы

2. Название растения, сырья и семейство кубышки желтой.
Морфологическое описание растения и внешний вид сырья кубышки.
Распространение, сбор и сушка. Химический состав. Применение в медицине
и лекарственные формы.

3. Название растения, сырья и семейство анабазиса безлистного.
Морфологическое описание растения и внешний вид сырья анабазиса.
Распространение, сбор и сушка. Химический состав. Применение и
лекарственные формы
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4. Название растения, сырья и семейство термопсиса. Морфологическое
описание растения и внешний вид сырья термопсиса. Распространение, сбор
и сушка. Анатомическое строение. Химический состав. Применение в
медицине и лекарственные формы.

5. Название растения, сырья и семейство софоры толстоплодной.
Морфологическое описание растения и внешний вид сырья софоры
толстоплодной. Распространение, сбор и сушка. Химический состав.
Применение и лекарственные формы.

6. Название растения, сырья и семейство глауциума желтого.
Морфологическое описание растения и внешний вид сырья глауциума
желтого. Распространение, сбор и сушка. Химический состав. Применение в
медицине и лекарственные формы.

7. Название растения, сырья и семейство травы чистотела.
Морфологическое описание растения и внешний вид сырья травы чистотела.
Распространение, сбор и сушка. Анатомическое строение. Химический
состав. Применение в медицине и лекарственные формы.

8. Название растения, сырья и семейство унгернии Виктора.
Морфологическое описание растения и внешний вид сырья унгернии
Виктора. Распространение, сбор и сушка. Химический состав. Применение в
медицине и лекарственные формы.

9. Название растения, сырья и семейство барбариса. Морфологическое
описание растения и внешний вид сырья барбариса. Распространение, сбор и
сушка. Химический состав. Применение в медицине и лекарственные формы

10. Характеристика общих морфолога – анатомических признаков
семейства маковых.

3 – лабораторная работа

Задания для самостоятельной работы

Изучение объектов: крестовник, барбарис, унгерния, анабазис,
кубышка, софора толстоплодная, глауциум, виды термопсиса, чистотел.

Характер работы:
1. Морфологическое изучение растений.
2. Изучение внешнего вида сырья.
3. Микроскопия термопсиса и чистотела.

Корневище и трава крестовника плосколистного –
Rhizoma et herba Senecionis platyphylloides

Пр.р. Крестовник плосколистный - Senecio platyphylloides Somm. et Lev.
Семейство. Астровые - Asteraceae.
Многолетнее травянистое растение с толстым горизонтальным

корневищем и многочисленными придаточными корнями. Стебель
одиночный: прикорневые и нижние листья черешковые,
треугольнопочковидные, по краям неравнозубчатые; средние стеблевые
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листья на коротких черешках и при основании снабжены крупными ушками.
Верхние листья ланцетовидные.

Цветки в корзинках и они образуют щитковидную метелку. Корзинки
10-15 цветковые, в обертке 1-3 наружных шиловидных листочков;
внутренних листочков 5-8, трубчатые цветки беловатые, четырехзубчатые,
язычковых цветков нет. Плоды – семянки.

Внешний вид сырья. Корневища цельные или изломанные, простые
или разветвленные с остатками стеблей и длиной до 1см и отходящими снизу
многочисленными тонкими, ломкими корнями. На верхней стороне
корневищ видны остатки оснований полых стеблей. Поверхность корневищ
продольно – морщинистая с кольцевыми поперечными рубцами от
розеточных листьев. Корневища внутри обычно полые с более или менее
разрушенной сердцевиной. Длина корневищ до 30см, толщина до 2см. Цвет
снаружи серовато – бурый, в изломе желтоватый, внутри полости темно –
бурый. Запах слабый, вкус слегка горьковатый. Содержание платифиллина –
основания не менее 0,4%.

Сырье – трава представляет собой смесь олиственных стеблей с
соцветиями, их частей и отдельных листьев. Запах слабый, своеобразный,
вкус горьковатый.

Содержание платифиллина – основания не менее 0,2%.
Химический состав. Все части крестовника плосколистного содержат

алкалоиды: платифиллин и сенецифиллин. Алкалоиды в большей части
находятся в форме N – оксидов.

платифиллин сенецифиллин

Сумма алкалоидов в корневищах до 5%, а в траве до 3%.
Применение. Платифиллин в виде гидротартрата (Plathyphyllini

hydrotartras) применяется при острых желудочных спазмах, спастических
запорах, язвенных болезнях, печеночных и почечных колитах, бронхиальной
астме, стенокардии и нарушениях мозгового и периферического
кровообращения спастического характера. Платифиллин также применяется
в качестве средства, расширяющего зрачок.

Сенецифиллин применяется для синтеза курареподобного препарата
диплацина.
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Корневище кубышки желтой - Rhizoma Nupharis lutei

Пр.р. Кубышка желтая - Nuphar luteum (L) SM.
Семейство. Кувшинковые - Nymphaeaceae
Многолетнее водное растение с толстым, мясистым горизонтальным

корневищем с многочисленными корнями. Листья подводные и плавающие
на поверхности воды, плотные, темно – зеленые, длинночерешковые, округло
– овальные с глубокосердцевидным основанием, цельнокрайние. Цветки
крупные, желтые, выдающиеся из воды. Чашечка из 5 желтых
колоколообразно сходящихся листочков. Лепестков много, узкие, желтые;
тычинок много. Плод сочный, семена с воздухоносным мешком, благодаря
которому они разносятся по воде.

Внешний вид сырья. Корневища, разрезано на тонкие лентообразные
или поперечно на дискообразные куски толщиной до 1,5см. Поверхность
корневища буровато – серая, иногда желтовато – бурая, покрыта темно –
бурыми рубцами от листовых черешков (треугольной формы), цветоносов в
(округлой или эллиптической формы) и следами от удаленных или отмерших
корней в виде темных точек или округлых пятен. Цвет в изломе светло –
желтый, на поверхности поперечного разреза в лупу видны проводящие
пучки, которые в периферии образуют прерывистое кольцо. Основная
паренхима рыхлая, имеются воздухоносные полости. Запах слабый, вкус
слегка горьковато – соленый.

Химический состав. Корневища кубышки содержат алкалоиды,
названные нуфаридинами. Основным алкалоидом является нуфлеин.

CH3

O

N
H3C

O

CH3

CH3

CH3

CH3

O

N

N
S

нуфаридин нуфлеин

Применение. Алкалоиды кубышки оказывают протистоцидное
действие. Препарат лютенурин применяют для лечения острых и
хронических трихомонадных заболеваниях, а также в качестве
контрацептивного средства.

Трава (побеги) анабазиса - Herba Anabasidis

Пр.р. Анабазис безлистный - Anabasis aphylla L.
Семейство. Маревые - Chenopodiaceae
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Полукустарник высотой 20-70см, с длинным стержневым корнем.
Стебли супротивно ветвистые, ветви членистые, в верхней части растения
зеленые, травянистые, осенью почти до основания отмирающие. Развитые
листья отсутствуют - вместо них короткие влагалища. Цветки мелкие,
обоеполые, сидят одиночно в пазухах прицветников, образую колосовидные
соцветия. Околоцветник чашечковидный, состоит из трех наружных и двух
внутренних листочков; из наружных при плодах развиваются округло –
почковидные желтоватые или слегка розовые крылья. Плоды ягодообразные,
крылатые.

Внешний вид сырья. Собирают зеленые части куста – однолетние
побеги. Срезанную траву подвяливают в небольших копнах, а затем
досушивают на солнце на токах. Далее ее обмолачивают. Сырье, таким
образом, состоит из измельченных, большей частью распавшихся на
отдельные членики травянистых веточек длиной 2-4см и толщиной около
3мм. Ветки жесткие, голые, с едва выступающими неразвитыми листочками
в виде двух пленчатых чешуек, сросшихся во влагалище. Цвет сырья серо –
зеленый, запах слабый своеобразный, вкус не проверяют – растение ядовито.

Химический состав. Трава содержит 2-3% алкалоидов, в сумме которых
основным является анабазин. Это жидкий алкалоид в отличие от
сопутствующих (афиллин, афиллидин и др.), которые представляют собой
кристаллические вещества. Содержание анабазина в сумме алкалоидов в
среднем составляет 60%. Трава богата органическими кислотами.

Применение. Из сырья вырабатывают два препарата: 10 анабазина
гидрохлорид (Anabasini hidrochloridum) в виде таблеток по 0,003г,
применяемый в качестве средства, облегчающего отвыкание от курения; 2)
анабазина сульфат – известный инсектицид. Из анабазина получают
никотиновую кислоту путем его окисления.

Трава и семя Термопсиса - Herba et semen Thermopsidis

Пр.р. Термопсис ланцетный, мышатник - Termopsis lanceolata R.Br.
Семейство. Бобовые - Fabaceae (Leguminosae)
Подсемейство. Мотыльковые – Papilionatae
Термопсис ланцетный – многолетнее травянистое растение до 40см

высотой, стебли бороздчатые, мало ветвистые. Листья очередные, тройчатые
с двумя прилистниками; листочки ланцетные, цельнокрайние. Соцветие-
кисть, плод – боб, на верхушке с удлиненным носиком, семена –
почковидной формы. Цветы крупные, желтые. Чашечка колокольчатая,
неправильная пятизубчатая. Венчик пятилепестной, верхний лепесток
(парус) округлый, боковые (крылья) линейно – продолговатые равны парусу,
нижние (лодочка) в полтора раза шире крыльев. Тычинок 10, все свободные.
Плод боб.

Внешний вид сырья. Трава состоит из стеблей, листьев и цветов.
Стебли длиной до 30см. Листья очередные, пальчато – тройчатые, с двумя
крупными прилистниками. Листочки продолговатые, узкие длиной 30-60мм
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и шириной 5-12мм. Прилистники ланцетовидные, длиннее черешка, вдвое
короче листа. В траве иногда попадаются плоды – бобы. Семена шаровидно –
яйцевидные с округлым рубчиком. Запах слабый.

Допускается в заготовке трава термопсиса очередноцветкового.
Termopsis alterniflora – термопсис очередноцветковый. Термопсис
очередноцветковый отличается по форме листовой пластинки, у которой
листья широко ланцетные, эллиптические.

Микроскопия травы термопсиса. При этом обратить внимание на
диагностические признаки: извилистостенного эпидермиса, волосков много,
с длиной конечной и базальной клеткой; более короткие волоски
тонкостенные, с длинными утолщенными стенками. В препаратах
обнаруживаются многочисленные сферокристаллы гликозида
термопсиланцина, легко растворяющегося в капле щелочи.

Рис. 4. Препарат листа термопсиса
A – эпидермис верхней стороны листа; Б – эпидермис нижней стороны листа;

1 – простые волоски; 2- сферокристаллы гликозида термопсиланцина.

Химический состав. Трава термопсиса содержит до 3,6% алкалоидов,
основным являются алкалоиды термопсин, гомотермопсин, метилцитизин,
пахикарпин, анагирин.

N

N

O
термопсин цитизин
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Наряду с алкалоидами содержатся гликозид термопсиланцин, (при
гидролизе, освобождающий фенолкарбоновую кислоту) сапонины,
дубильные вещества, смолистые вещества, слизь, следы эфирного масла и
аскорбиновую кислоту. В семенах термопсиса 2-3% алкалоидов, главный
алкалоид - цитизин.

Применение и лекарственные формы. Применяется в виде настоя в
соотношении 1:400 как отхаркивающее, а цитизин в виде цититона как
возбуждающее дыхательного центра, повышающего кровяное давление.

Трава софоры толстоплодной - Herba Sophorae pachycarpae

Пр.р. Софора толстоплодная - Sophora pachycarpa
Семейство. Бобовые - Fabaceae (Leguminosae)
Подсемейство. Мотыльковые - Papilionatae
Многолетнее травянистое растение высотой 60см. Стебли ветвистые,

слегка древеснеющие. Листья непарноперистые, опушены белыми
прижатыми волосками. Соцветие – кисть, цветки мотыльковые, белые с
желтоватым оттенком. Плод – булавовидный, нераскрывающийся боб.

Внешний вид сырья. Стебли покрыты белыми прижатыми волосками.
Листья непарноперистые, листочки – овальнопродолговатые, длиной 15-
20мм, шириной 3-10мм, опушенные с обоих сторон. Цветки неправильные;
чашечка колокольчатая, с 5 зубцами, флаг венчика обратно – яйцевидный,
крылья морщинистые, лодочки срастаются перекрывая друг друга. Тычинок
10, все свободные.

Химический состав. Трава содержит 2-3% алкалоидов, главный
алкалоид – пахикарпин, относящийся к лупиновым алкалоидам, жидкий.

пахикарпин

Применение. Применяется в виде пахикарпина йодгидрата для
стимулировния родовой деятельности.

Трава глауциума желтого - Herba Glauci flavae

Пр.р. Глауциум желтый - Glaucium flavum Crantz
Семейство. Маковые - Papaveraceae
Двулетнее травянистое растение высотой до 50см, все части растения

содержат млечный сок.
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Внешний вид сырья. Трава состоит из облиственных стеблей с
цветками и незрелыми плодами. Листья прикорневые крупные,
густоопушенные лировидное – перисто-рассеченные, доли треугольные,
зубчатые, стеблевые листья очередные, рассеченные, сидячие, верхние –
стеблеобъемлющие, голые. Цветки одиночные, пазушные, лепестки – 4
желтые. Плод коробочка.

Химический состав. Трава содержит алкалоиды. Главным является
глауцин.

глауцин
Применение и лекарственные формы. В виде таблеток глауцин

гидрохлорид – Glaucini hydrochloridum от кашля.

Трава чистотела - Herba Chelidonii

Пр.р. Чистотел большой - Chelidonium mujus L.
Семейство. Маковые - Papavereceae
Многолетнее травянистое растение, рассеяно опушенное, высотой 30-

100см. Листья очередные, снизу сизоватые, нижние черешковые, стеблевые-
сидящие, широкоэллиптические, глубоко непарноперистораздельные с
извилистолопастными или надрезано – городчатыми долями.

Соцветие – зонтиковидное, чашечка из 2 чашелистиков, венчик из 4
лепестков, тычинки многочисленные, вдвое короче венчика. Плод коробочка.

Внешний вид сырья. Облиственные части стеблей с цветками,
бутонами и незрелыми плодами. Стебли слегка ребристые, узловатые,
опушенные. Вкус травы горьковато-жгучий, запах раздражающий.

Микроскопия. Препарат листа с поверхности в щелочи, клетки
эпидермиса извилистые. Устьица преимущественно на нижней стороне
листа, окружены 4-7 клетками эпидермиса. Каждый зубчик листа
заканчивается гидатодом. Важнейшим диагностическим признаком являются
членистые млечники. На жилках встречаются простые многочисленные
членистые млечники. На жилках встречаются простые многоклеточные (из 7-
20 клеток) волоски. Оболочки волосков очень тонкие, поэтому часто
встречаются волоски перекрученные, с спавшимися члениками.
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Рис. 5. Препарат листа чистотела
A – эпидермис верхней стороны листа; Б – эпидермис нижней стороны листа; В –

эпидермис над жилками; 1 – простые волоски; 2- членистые млечники; 3 – губчатая ткань.

Химический состав. Содержатся алкалоиды, количество которых может
достигать до 2%. Состав алкалоидов очень сложен и относится к разным
типам изохинолиновых производных: барберин, протопин, хелидонин.

Хелидонин Протопин

Алкалоиды находятся как в свободном, так и в связанном виде с
хелидоновой кислотой.
В траве чистотела также содержатся сапонины, флавоноиды, аскорбиновая
кислота, витамин А и органические кислоты, в плодах жирное масло (до
40%).

Применение. Препараты чистотела применяются для прижигания
бородавок, при папилломатозе гортани и начальных формах красной
волчанки. Настой травы пьют при заболевании печени и желчного пузыря.

Листья Унгернии - Folia Ungerniae

Пр.р. Унгерния Виктора - Ungernia Victoris Vved
Унгерния Северцова - U. Sewertzowii (Regel) B. Fedtsch.

Семейство. Амариллисовые - Amaryllidaceae
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Многолетнее травянистое растение с луковицами окруженными буроватыми
чешуями. Луковицы крупные до 7см в поперечнике. Листья прикорневые,
сочные, гладкие, линейные, туповатые, длиной 20-40см, шириной 1-4см.
Появляются весной, а к лету увядают, в августе развивается безлистная
цветочная стрелка, несущая простой зонтик. Околоцветник простой, цветок с
отгибом из 6 узколанцетных длинных лопастей, желтовато – розовый.

Внешний вид сырья. Кусочки линейных, плоских, плотных голых
листьев с параллельнонервных жилкованием разлчиной формы размером 0,5
-8 см. Цвет желтовато – зеленый или буровато – зеленый. Запах слабый.

Химический состав. Содержит алкалоиды галантаминого и
ликоринового типа. Основными алкалоидами являются галантамин и
ликорин.

O

O

N

OH

HO

O

N-CH3

H3CO

OH
галантамин ликорин

Применение и лекарственные формы. Применяются для лечения
параличей после полиомиелита, при атонии кишечника и мочевого пузыря.

Препараты. Галантамин, бромгидрат.

Лист и корень барбариса - Folium et radicis Berberidis

Пр.р. Барбарис обыкновенный - Berberis vulgaris L.
Барбарис амурский - Berberis amurensis Rupz.

Семейство. Барбарисовые - Berberidaceae
Ветвистый кустарник, ветви усажены трехраздельными колючками до 2см, в
пазухах сидят с пучками листьев. Листья обратно-яйцевидные, край
остропильчатый, черешок короткий. Соцветие – пониклые кисти, цветки
состоят из 6 чашелистиков, 6-лепестков, 6-тычинок-все желтые. Плоды-
ягоды красного цвета с 2-3 семенами. Различают оба вида по листьям СА
лепестками. Листья барбариса обыкновенного до 4см длиной зубчики их
шиповатые, колючие; лепестки на верхушке выемчатые.

Внешний вид сырья. Листья цельные, обратно – яйцевидные, края
листовой пластинки остропильчатые, суженные в короткий черешок. Листья
с обеих сторон покрыты восковым налетом.
Корни в виде куска, цилиндрические, слегка изогнутые, поверхность –
предельно морщинистая, снаружи бурая, внутри лимонно-желтая, очень
твердые, запах слабый, вкус горький.
Содержание суммы алкалоидов с пересчета на абсолютно сухое сырье
должно быть не менее 0,15%.
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Химический состав. В барбарисе содержится алкалоидов
протобербериновой природы. Основной из них: берберин – желтого цвета,
кроме него содержится пальматин, ятроризин, колумбамин.

берберин

Применение и лекарственные формы. В виде настойки применяется
при гипотонии матки, стимулирует желчеотделение. Берберина сульфат
используется при болезни желчного пузыря.

Оценка знаний студентов

Определить степень подготовки заданий и освоение темы в различных
стадиях лабораторной работы студентов во время занятия письменным и
устным опросом, а также другими методами педагогических технологий
(«Беседа», «Бумеранг», «Вертушка» «Мозговой штурм»).

Тренинг «Бумеранг» (3 – лабораторное занятие)

Студентов делят на группы по 3-4 в каждой, и им дается задание. Каждая
группа высказывает свое мнение, в процессе дискуссии студенты приходят к
правильным ответам.

Задание для 1- группы
1. Морфологическое описание крестовника.
2. Источники получения платифиллина и его применение.

Задание для 2- группы
1. Морфологическое описание термопсиса ланцетовидного.
2. Применение и лекарственные формы листьев унгернии Виктора.

Задание для 3-группы
3. Морфологическое описание софоры толстоплодной.
4. Химический состав и применение термопсиса.

Задание для 4-группы
1. Анатомическое строение термопсиса.
2. Описание внешнего вида сырья барбариса.

Задание для 5-группы
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1. Место произрастания и морфология кубышки желтой.
2. Анатомическое строение чистотеля.

Тренинг «Вертушка»

При этом тренинге студенты делятся на 3 – 5 групп, каждой группе
предоставляется одинаковая таблица; студенты заполняют ее
самостоятельно, затем 3 – 5 раз таблица переходит к другим группам по
кругу, снова студенты высказывают свое мнение, в конце с помощью
преподавателя материал, представленный в таблице обобщается, в процессе
дискуссии выясняется правильные ответы.

Определите семейство данных растений

№ Семейство
растения

Название
растения

Астро-
вые

Амарил
-лисо-

вые

Мако-
вые

Маре-
вые

Бобо-
вые

Барба-
рисо-
вые

Кувши
нко-
вые

1 крестовник
2 барбарис
3 унгерния
4 анабазис
5 кубышка
6 софора

толстоплод
ная

7 глауциум
8 термопсис
9 чистотел

Определите сырье данных растений

№ Название
сырья

Название
растения

Луковица трава Трава
и
семя

Корневи-
ще

Лист и
корень

Корневище
и трава

1. крестовник
2. барбарис
3. унгерния
4. анабазис
5. кубышка
6. софора

толстоплодная
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7. глауциум
8. термопсис
9. чистотел

4 – лабораторное занятие

Вопросы для самостоятельной подготовки

1. Название растения, сырья и семейство аконита. Морфологическое
описание растения и внешний вид сырья аконита. Распространение, сбор и
сушка. Химический состав. Применение в медицине и лекарственные формы

2. Название растения, сырья и семейство спорыньи. Морфологическое
описание растения и внешний вид сырья спорыньи. Распространение, сбор и
сушка. Химический состав. Применение в медицине и лекарственные формы.

3. Название растения, сырья и семейство чилибухи. Морфологическое
описание растения и внешний вид сырья чилибухи. Распространение, сбор и
сушка. Химический состав. Применение и лекарственные формы

4. Название растения, сырья и семейство раувольфии змеиной.
Морфологическое описание растения и внешний вид сырья раувольфии.
Распространение, сбор и сушка. Химический состав. Применение в медицине
и лекарственные формы.

5. Название растения, сырья и семейство барвинка малого.
Морфологическое описание растения и внешний вид сырья барвинка.
Распространение, сбор и сушка. Химический состав. Применение и
лекарственные формы.

6. Название растения, сырья и семейство пассифлоры инкарнатной.
Морфологическое описание растения и внешний вид сырья пассифлоры.
Распространение, сбор и сушка. Химический состав. Применение в медицине
и лекарственные формы.

7. Название растения, сырья и семейство чая. Морфологическое
описание растения и внешний вид сырья чая. Распространение, сбор и сушка.
Анатомическое строение. Химический состав. Применение в медицине и
лекарственные формы.

8. Название растения, сырья и семейство барвинка розового.
Морфологическое описание растения и внешний вид сырья барвинка
розового. Распространение, сбор и сушка. Химический состав. Применение в
медицине и лекарственные формы.

9. Название растения, сырья и семейство чемерицы. Морфологическое
описание растения и внешний вид сырья чемерицы. Распространение, сбор и
сушка. Химический состав. Применение в медицине и лекарственные формы

10. Название растения, сырья и семейство паслена дольчатого.
Морфологическое описание растения и внешний вид сырья паслена.
Распространение, сбор и сушка. Химический состав. Применение в медицине
и лекарственные формы
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11. Название растения, сырья и семейство гармалы. Морфологическое
описание растения и внешний вид сырья гармалы. Распространение, сбор и
сушка. Химический состав. Применение в медицине и лекарственные формы

4 – лабораторная работа
Задания для самостоятельной работы

Изучение объектов: раувольфия, гармала, барвинок, катарантус,
спорынья, чилибуха, чай китайский, чемерица, аконит, пассифлора, паслен
дольчатый.

Характер работы:
1. Морфологическое изучение растений.
2. Изучение внешнего вида сырья.

Клубень аконита -Tuber Aconiti

Пр.р. Аконит каракольский - Aconitum Rarakolicum Rapes.
Аконит джунгарский – А. soongoricum.

Семейство. Лютиковые - Ranunculaceae.
Многолетнее травянистое растение с высокими стеблями. Несущие

очередные круглые листья, глубоко и многократно пальчато – рассеченные.
Соцветие – верхушечная кисть из крупных темно-синих, неправильных
цветков. Плод – листовка. Аконит каракольский отличается от аконита
джунгарского узколинейными сегментами листьев.

Внешний вид сырья. Одиночные или чаще сросшиеся по несколько в
виде цепочки клубнекорни конической или удлиненно-конической формы.
Поверхность клубней темно-бурая, сильно продольно-морщинистая с
глубокими бороздками, в верхней части клубни бороздки не только
продольные, но и других направлений и даже поперечные в виде колец. На
верхушке клубня-корня часто виден след удаленного стебля и почка, сбоку -
след соединения с другими клубнями по всей поверхности – следы
удаленных тонких корней. Излом ровный, цвет серовато – белый, слегка
желтоватый. Длина 3-6см, толщина у верхушки 1-2,5см. Запах отсутствует.
Вкус не пробовать – сильно ядовит.

Химический состав. Оба растения во всех частях содержат алкалоиды.
Наибольшее их количество (до 3%) накапливается в клубнях. Алкалоиды
аконита делятся на 2 группы, акониты представлены аконитином, а группа
атизины – зонгорином.
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Применение. Настойка назначается в качестве раздражающего
отвлекающего средства при радикулитах, ревматизмах и невралгиях.

Спорынья - Secale Cornutum

Пр.р. Спорынья - Claviceps purpurea Tulasne.
Семейство. Спорыньевые - Clavicepitaceae.
Спорынья - гриб из класса сумчатых грибов, паразитирующих главным

образом на колосьях ржи и других культурах. Спорынья имеет сложный цикл
развития, складывающийся из 3 стадий:

1. Склероциальная.
2. Сумчатая.
3. Конидиальная.
1 - стадия - это стадия образовании склероциев – покоящейся стадии гриба

– одновременно являющееся лекарственным сырьем. Склероции опадают со
зрелых колосков ржи или падают на землю с посевным зерном.

2 - стадия - на прорастающих склероциях появляются красные иди темно-
розовые буловидные плодовые тела, состоящие из тонких ножек и
шаровидных головок, усаженных многочисленными мелкими выступами.
Эти выступы (бородавочки) на головке являются выходами перитециев -
яйцевидных полостей, образующихся в периферической части головки. В
перитециях вырастают многочисленные булавовидной формы аскоспоровые
сумки, в каждой из которых развиваются по 8 нитевидных аскоспор. К
моменту цветения плодовые тела гриба полностью созревают. Пи этом из
слизисто - разбухающихся перитециев выдавливаются споровые сумки,
которые сразу же лопаются, из них с силой выбрасываются аскоспоры,
которые воздухом разносятся по цветущей ржи.

3 – стадия - начинается с попадания аскоспор на перистые рыльца ржи и
их прорастаний. Из сплетения гиф на завязи цветка образуется грибница, по
мере развития которой начинается бесполое размножение гриба. Заключается
оно в отшнуровании с конца гиф многочисленных мелких эллиптических
клеток – конидиоспор. Одновременно грибницей вырабатывается клейкая
жидкость, содержащая сахаристые вещества («медвяная роса»). Капли этой
жидкости стекают по зараженному колоску, унося с собой конидиоспоры.
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Сладкая жидкость привлекает насекомых, которые перелетая на другие
колоски, разносят конидиоспоры, способствуя этим новому заражению ржи.

Конидиоспоры, попав на здоровые цветки ржи, также прорастают, образуя
на завязях грибницы. Постепенно грибница разрастаясь разрушает завязь, и в
конечном счете на месте и вместо зерна развивается белое продолговатое
крупное грибное тело – молодой склероций. К моменту созревания ржи
созревают и склероции, гифная ткань окрашивается в темно-фиолетовый
цвет.

При сильном поражении ржи на отдельных колосьях может быть до 3-4
склероциев. Склероции самопроизвольно опадают на землю и остаются в
поле до следующей весны и вновь производят заражение, а отчасти они
остаются на колосе и при обмолоте попадают в товарное или семенное зерно.

Внешний вид сырья. Склероции толщиной 2-5мм, длиной 1-3см,
веретоновидной формы, трехгранные, суженные к обоим концам, часто с
продольными, а иногда и с поперечными трещинами. Цвет снаружи
фиолетово-бурый, матовый; на изломе серовато-белый. Склероции – ломкие,
излом ровный. Вкус маслянистый, неприятный. Запах слабый, затхлый.

Химический состав. В спорынье содержатся семь пар стереоизомерных
алкалоидов – каждому левовращающему и физиологически активному
алкалоиду соответствует его правовращающий слабоактивный стериоизомер.
Эти семь пар алкалоидов относятся к четырем группам. Левовращающие
алкалоиды являются производными лизергиновой кислоты.
Правовращающие изомеры – изолизергиновой кислоты. Эргоалкалоиды
являются производными эрголина.
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лизергиновая кислота изолизергиновая кислота

В первых трех группах эргоалкалоидов лизергиновая кислота связана с
лептидами разного состава. Эрготамин, иначе эргобазин представляет собой
соединение лизергиновой кислоты с аминопропанолом.

Кроме алкалоидов в спорынье содержатся разные амины (тирамин,
гистамин и др.), алкаламины (триметиламин), аминокислоты (Валин),
азотсодержащие соединения – холин, бетаин и др.

В спорынье много жирного масла (33-35%), имеется молочная кислота,
обуславливающая кислую реакцию настоев спорыньи, сахар микоза,
эргостерин (0,1%) и пигменты желтые и красные. Фиолетовая окраска
склероциев является следствием сочетания красных пигментов эндокроцина,
клаворубина и некоторых желтых пигментов.
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Применение. Для остановки маточных кровотечений и как седативное и
гипотензивное средство. Применяется при неврозах, спазмах сосудов,
гипертонической болезни и некоторых других заболеваниях.

Комплексные препараты (зарубежные) – Неогинофорт (ВНР) и
секабривин (ГДР) – смесь растворов эрготомина тартрата и эргометрина
малеата. Беллоид (ВНР) – сочетание эрготоксина с алкалоидами красавки и
бутилэтилбарбитуровой кислоты.

Спорынья и ее препараты ядовиты. Хранение по списку Б.

Семя чилибухи (рвотный орех) - Semen Strychni

Пр.р. Чилибуха - Strychnos Nux Vomica L.
Семейство. Логаниевые - Loganiaceae.
Невысокое дерево с супротивными овальными листьями. Цветки мелкие,

зеленоватые, пятимерные с трубчатым венчиком, собраны полузонтиками,
плод ягодообразный, семя 2-6.

Внешний вид сырья. Семена диаметром 1,5-2,5см, толщиной 4-5мм
дисковидной формы, несколько искривленные желтовато-серого цвета,
поверхность шелковисто-блестящая, покрыта многочисленными прижатыми
волосками, из центра радиально расходящимися. В центре небольшой
округлый рубчик, от которого тянется валик из сходящихся волосков к краю
семени. Семена очень твердые, роговидные, состоят в основном из
эндосперма и на краю имеется маленький зародыш с сердцевидными
семядолями.

Химический состав. Семена чилибухи содержат 2-3% суммы
алкалоидов, состоящие из разных частей стрихнина и бруцина.

стрихнин

Группа Левовращающий
стереоизомер

Правовращающий
стериоизомер

1. Эрготамин Эрготамин эргозин Эрготаминин эргозинин.
2. Эгостина Эргостин Эргостинин
3. Эрготоксина Эргокристин

эргокриптин
эргокорнин

Эргокристинин
Эргокриптинин
эргокорнинин

4. Эргометрин Эргометрин Эргометринин
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Применение. Применяют настойку чилибухи и стрихнина нитрат
(Strychnini nitras) как стимулирующее средство, возбуждающее нервную
систему. Настойку чилибухи применяют как средство стимулирующее обмен
веществ, а также как горечь для повышения аппетита, строго по
предписанию врача.

Корень раувольфии змеиной - Radix Rauwolfiae Serpentinae

Пр.р. Раувольфия змеиная - Rauwolfia Serpentina Benth.
Семейство. Кутровые - Apocynaceae.
Многолетний, травянистый, вечнозеленый кустарник высотой до 1м с

коротким корневищем и длинными стержневыми корнями до 2-3м в длину.
Стеблей несколько, листья расположены мутовками по 3-4, ланцетные,
слегка заостренные, голые, плотные. Цветки мелкие, темно-розовые, иногда
белые, собраны в зонтиковидные соцветия, венчик трубчатый, с пятью
округлыми отгибами, трубка на середине вздутая, тычинок 5, плоды-красные,
состоят из 2-х костянок, сросшихся до середины.

Внешний вид сырья. Цилиндрические куски корней, покрыты бурой
пробкой, с продольными бороздками, кора неширокая, древесина хрупкая,
излом волокнистый. Запах - неприятный, вкус горький.

Химический состав. Корневище и корни содержат более 25 индольных
алкалоидов, сумма которых обычно варьирует в пределах 1-2%. Наиболее
ценный из них резерпин (доля которого в сумме алкалоидов составляет около
1%) и аймалин.

резерпин

Применение. Алкалоиды резерпин и некоторые суммарные препараты
относятся к средствам, успокаивающим центральную нервную систему.
Назначают при гипертонии и как снотворное при психических заболеваниях.

Аймалин широко применяется в качестве антиаритмического средства.

Трава и листья барвинка - Hеrba et folia Vincae

Пр.р. Барвинок малый - Vinca minor L.
Семейство. Кутровые - Apocynaceae.
Вечнозеленое травянистое растение, цветоносные стебли прямостоячие,

вегетативные – лежачие, укореняющиеся. Листья супротивные или по 3 в
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мутовках, эллиптические, блестящие, кожистые, голые, зимующие, длиной 3-
5см. Цветки одиночные, крупные, 2-3см в поперечнике, на длинных
цветоносах, пазушные. Чашечка спайнолистная, венчик воронковидный,
темно-синий, отгиб плоский, глубокопятираздельный. Плоды состоят из двух
листовок в каждой по 1-2 семени, семена с сосочками без хохолков.

Химический состав. В траве барвинка малого находятся свыше 20
алкалоидов, близких по природе к резерпину, основными являются
винкамин, винкаминоприн.
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O винкамин

Применение. Как препараты раувольфии, препараты барвинка малого
применяются при лечении гипертонии. Известностью пользуется препарат
Девинкан (ВНР), содержащий винкамин и другие сопровождающиеся
алкалоиды.

Трава барвинка розового - Herba Catharanthi roseae

Пр.р. Барвинок розовый (катарантус розовый) - Catharanthus roseus (L)
G. Don. (Vinca rosea L.)

Семейство. Кутровые - Apocynaceae.
Катарантус розовый или барвинок розовый – многолетний вечно-

зеленый полукустарник, высотой до 60см. Листья супротивные, кожистые,
блестящие, яйцевидные и эллиптические, цельнокрайние. Цветы одиночные,
пазушные, чашечка раздельнолитсная, венчик малиново-розовый,
спайнолепестной. Плод – серповидная двулиствока.

Внешний вид сырья. Сырье состоит из надземной части растения:
стебли цилиндрические, голые, листья кожистые, блестящие, овально-
яйцевидные, цветки пятимерные, малиново-розовые, плод – двулистовка.

Химический состав. Сумма алкалоидов индольной природы – сходны с
резерпином (аймалин, серпантин, лохнерин), а также алкалоиды винбластин,
винкристин.

Применение. Как препараты раувольфии. Препарат - Резевин.

Трава пассифлоры инкарнатной - Herba Passiflorae incarnatae

Пр.р. Пассифлора инкарнатная - Passiflora incarnata L.
Семейство. Страстоцветные - Passifloraceae.
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Тропическая лиана. Под землей развиваются простые корневища,
длиной несколько метров, толщиной 3-15мм. Стебель лазящий, длиной до9м,
гладкий травянистый. Листья простые на длинных черешках,
глубокотрехраздельные, длиной 6-19см и шириной 8-20см, с обеих сторон по
жилкам слабоопушенные, край листа мелкопильчатый.

Цветки одиночные на длинных цветоножках, правильные, очень
красивые с двойным околоцветником, 7-9см в поперечнике, чашелистиков 5,
они ланцетовидные, кожистые, несущие на верхушке серповидные выросты.
Венчик состоит из 5 своеобразных лепестков и «короны» из 2 колец
нитевидных бахромок, и те и другие фиолетового цвета. Завязь верхняя,
одногнездная, опушенная. Плод – съедобная ягода, зеленовато-желтого
цвета, опадающая при созревании.

Внешний вид сырья. Товарная продукция получается уже в первый год.
В течение лета производят 3 сбора. Сырье представляет собой смесь
изломанных травянистых стеблей толщиной 1-4мм, цельных и битых
листьев, цветков и незрелых плодов, запах слабый, вкус горьковатый.

Химический состав. Трава содержит около 0,05% алкалоидов гармана,
гармина и гармола.
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Также в траве присутствуют фенольные соединения: флавоноиды, кумарины,
хиноны.

Применение. Применяется жидкий экстракт 1:2 при невростении,
бессоннице, алкоголизме.

Лист чая - Folium Theae

Пр.р. Чай китайский - Thea chinensis L.
Семейство. Чайные - Theaceae.
Чай китайский культивируется на Кавказе, кустарник. Листья кожистые,

эллиптические, зубчатые. Цветки одиночные, правильные, с пятью
лепестками, белые, душистые. Плод – 3-х гнездная коробочка.

Внешний вид сырья. Рассматривают поверхностный препарат в капле
хлоралгидрате. Диагностическим признаком являются гидотоды (водяные
устьица), механические клетки (идиобласты), волоски одноклеточные,
изогнутые и друзы.

Химический состав. Содержит алкалоиды: кофеин, теофилин,
дубильные вещества, флавоноиды, витамины С, B1, В2, PP, пентотеновую
кислоту, следы эфирного масла.
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Применение. Настой чая применяется как тонизирующее и
возбуждающее сердечную деятельность и дыхание, как противоядие при
отравлениях. Из обрезков кустов и отсевов получают алкалоид – кофеин
возбуждает Ц.Н.С.

Корневище с корнями чемерицы - Rizoma cum radicibus Veratri

Пр.р. Чемерица Лобеля - Veratrum lobelianum Bernh.
Семейство. Лилейные - Liliaceae.
Многолетнее травянистое растение. Стебель толстый, до 140см высоты.

Листья очередные, округлые, широко-эллиптические, цельнокрайние,
стеблеобъемлющие, дугонервные, соцветия – метелки. Цветки зеленовато-
белые с простым до основания 6 раздельным околоцветником, тычинок 6,
плод- 3-х гнездная коробочка.

Внешний вид сырья. Корневище толщиной 1,5-3см, длиной 8см.
Продолговато-коническое, цельное или продольно-разрезанное. Снаружи
темно-бурого цвета, в изломе серовато-белого, излом гладкий или зернистый,
пылит от наличия крахмала. Корни толщиной 2-3мм, длиной 10-20см,
поверхность корней продольноморщинистая, выемчатая, соломенно-желтого
цвета. Излом серовато-белый, гладкий.

Химический состав. Все части растения содержат алкалоиды. В корнях
и корневищах – вералозин, вералозидин, протовератрин А, йервин
(аминоспирт), рубиервин, псевдойервин (гликоалалоид).

рубиервин

Применение. Широко используется в ветеринарной практике против
паразитов, а также в медицине при гипертонии, невралгии, артритах и
ревматизме.

Трава паслена дольчатого - Herba Solani Laciniati

Пр.р. Паслен дольчатый - Solanum laciniatum Ait.
Семейство. Пасленовые - Solanaceae.
Многолетнее травянистое растение высотой 2-2,5м, стебли одиночные,

на высоте 40-60см повторновильчатоветвистые, ветви с фиолетовой
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пигментацией в узлах. Нижние листья черешковые до 35см длины, непарно-
перисторассеченные, выше листья уменьшаются и упрощаются до тройчато-
расеченных, верхние листья мелкие, цельные, ланцетовидные. Все листья
голые, сверху более темно - зеленые чем снизу. Цветки крупные собраны в
густые короткие соцветия – кисть из 13-17 цветков. Чашечка зеленая, 5
листная, венчик темно-фиолетовый, колосовидный, тычинок 5 с ярко-
желтыми пыльниками, завязь зеленая с фиолетовыми столбиками и
двудольным рыльцем. Плод – сочная ягода. Все растение ядовито.

Химический состав. Содержит два гликоалкалоида соласонина,
соламаргина: оба имеют агликона соласодина.
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Применение. Из травы выделяется соласодин, используемый для
получения прогестерона, важного продукта в синтезе кортизона.

Трава гармалы - Herba pegani harmalae

Пр.р. Гармала обыкновенная - Peganum harmala L.
Семейство. Парнолистниковые - Zygophyllaceae.
Гармала обыкновенная - многолетнее травянистое растение семейства

парнолистниковых, с сильным специфическим запахом, высотой 40 - 70 см.
Корень многоглавый, древеснеющий, толстый (3 - 5 см в поперечнике),
проникающий в почву на глубину до 5 м. Стебли ветвистые, извилистые,
голые, густооблиственные. Листья сидячие, очередные, длиной 4 - 5 см,
шириной 5 - 6 см, до основания трехраздельные, доли их также разделены на
линейные дольки. Прилистники травянистые, ланцетовидно-шиловидные.
Цветки многочисленные, белые, расположены на верхушках стеблей и
ветвей. Плод - трехгнездная приплюснутая коробочка диаметром 0,6 - 1 см, с
многочисленными семенами.

Цветет в мае - июле; семена созревают с конца июня до августа.
Распространение. Гармала широко распространена во всех республиках

Средней Азии и на юге Казахстана, часто произрастает также в сухих степях
в южных районах европейской части СНГ и на Кавказе.

Встречается преимущественно в виде зарослей. Отдельные крупные кусты
имеют до 150 стеблей при диаметре кроны 100 - 150 см. Отрастание и
интенсивный рост надземной части происходят в конце марта и в апреле.
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Бутонизация начинается в апреле. Вегетация заканчивается в августе, иногда
она продолжается до осенних заморозков.

Заготовка и качество сырья. Надземную часть травы гармалы следует
заготавливать рано весной (в апреле и первой декаде мая), во время
бутонизации и начала цветения. Для нормального отрастания и
восстановления растений заготовку сырья в естественных зарослях на одних
и тех же участках следует проводить с интервалами в 1 - 2 года.

Согласно Временной фармакопейной статье ВСФ 42-879-79 сырье
гармалы обыкновенной представляет собой крупно нарезанную и вы-
сушенную траву, собранную в фазе бутонизации.

Химический состав. Семена гармалы содержат 3,5 - 6% суммы
алкалоидов, 60% которой составляет гармалин, около 30% гармин и в
небольшом количестве гармалол, пеганин и дезоксивазицинон. Трава
содержит 1,5 - 3% алкалоидов, из них около 60% пеганина (вазицина) и
вазицинон. В небольшом количестве в растении найдены также другие
алкалоиды: пеганидин, пегамин, дезоксипеганин, дезоксипеганидин, пеганол.
Корни содержат 2,15 - 2,70% алкалоидов. Основной алкалоид корней -
гармин; кроме того, они содержат вазицин и вазицинон. Семена содержат
также красящие вещества и 14,25% жирного масла.

гармон – R = H

N
N

H

R

CH3

гармин – R = OCH3
гармол – R = OH

Применение. Получаемый из гармалы препарат дезоксипеганин
гидрохлорид обладает антихолинэстеразным свойством и применяется для
лечения различных форм миопатии и миастении, а также в качестве
слабительного средства при хронических запорах и атонии кишечника
различного происхождения.

Оценка знаний студентов

Определить степень подготовки заданий и освоение темы в различных
стадиях лабораторной работы студентов во время занятия письменным и
устным опросом, а также другими методами педагогических технологий
(«Беседа», «Бумеранг», «Вертушка» «Мозговой штурм»).

Тренинг «Бумеранг» (4 – лабораторное занятие)
Студентов делят на группы по 2-3 в каждой, и им дается задание. Каждая
группа высказывает свое мнение, в процессе дискуссии студенты приходят к
правильным ответам.
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Задание для 1 – группы
1. Морфологическое описание сырья аконита и его применение.
2. Химический состав и применение травы паслена дольчатого.
3. Морфологическое описание сырья чемерицы и его применение.

Задание для 2 – группы
1. Морфологическое описание и применение барвинка.
2. Химический состав и применение семян чилибухи.
3. Морфологическое описание раувольфии.

Задание для 3 - группы
5. Культура и морфология чая китайского.
6. Чем отличается Аконит каракольский от Аконита джунгарского.
7. Назовите три стадии развития спорыньи.

Задание для 4-группы
1. Морфологическое описание пассифлоры.
2. Химический состав листьев чая
3. Химический состав и применение корней раувольфии.

Задание для 5-группы
1. Морфологическое описание чилибухи
2. Химический состав и применение травы пассифлоры.
3. Описание внешнего вида спорыньи.

Тренинг «Вертушка»
При этом тренинге студенты делятся на 3 – 5 групп, каждой группе

предоставляется одинаковая таблица; студенты заполняют ее
самостоятельно, затем 3 – 5 раз таблица переходит к другим группам по
кругу, снова студенты высказывают свое мнение, в конце с помощью
преподавателя материал, представленный в таблице обобщается, в процессе
дискуссии выясняется правильные ответы.

Определите семейство данных растений
№ Семейство

растения

Название
растения

Пар
ноли
стни
ков
ые

Спо
рын
ьев
ые

Люти
ко-
вые

Логан
ие-
вые

Кут
ров
ые

Паслено
-вые

Страст
оцветн
ые

Чай
ные

Лиле
йные

1. Аконит
джунгарский

2. Чилибуха
3. Чемерица
4. Пассифлора

инкарнатная
5. Раувольфия
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змеиная
6. Барвинок

розовый
7. Паслен

дольчатый
8. Барвинок

малый
9. Чай китайский
10 Гармала
11 Спорынья

Определите сырье данных растений
№ Название

сырья

Название
растения

лист трава семя клубень корневище
с корнями

гриб корень

1. Аконит
джунгарский

2. Чилибуха
3. Чемерица
4. Пассифлора

инкарнатная
5. Раувольфия

змеиная
6. Барвинок

розовый
7. Паслен

дольчатый
8. Барвинок

малый
9. Чай китайский
10. Гармала
11. Спорынья

Кроссворд
1. Семейство стручкового перца. 2.Основной алкалоид стручкового

перца. 3. Главный алкалоид софоры толстоплодной. 4.Семейство травы
чистотела. 5. Название первой стадии развития спорыньи. 6.Растение, в
котором содержится стрихнин. 7. Семейство раувольфии змеиной.

1
2
3
4
5
6
7
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Ситуационные вопросы

1. Определите лекарственное растение, содержащее алкалоиды, по
предложенному гербарному образцу. Приведите основные морфологические
признаки растения, его ареал, охарактеризуйте условия сбора, сушки и
хранение сырья, его химический состав, препараты и их биологическую
активность.
2. Идентифицируйте предложенный образец сырья, содержащего алкалоиды,
макроскопическим, микроскопическим и химическими методами. Укажите
применение этого сырья и препараты  на его основе.
3. Составьте инструкцию по сбору и сушке сырья дурмана.
4. Для анализа поступило измельченное растительное сырье под названием
«Трава чистотела». При микроскопическом изучении сырья обнаружены
клетки эпидермиса извилистостенные, кристаллы оксалата кальция в виде
друз, простые и многоклеточные грубобородавчатые волоски, железистые
волоски с многоклеточной головкой на одноклеточной поникшей ножке.
Ваше заключение в отношении соответствия сырья своему наименованию и
возможности его приема.
5. Травянистое растение, стебли вильчато – ветвистые. Листья очередные,
верхние расположены попарно, один из них крупнее. Цветки одиночные,
пониклые. Чашечка 5 – зубчатая, венчик – пятилопастной, колокольчатый,
Плоды ягода или коробочка. Укажите для какого семейства характерны
вышеперечисленные морфологические признаки. Назовите лекарственное
растение, относящиеся к этому семейству.

6. Дайте краткое обоснование по хроматографическому анализу
алкалоидов.
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