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CVY3BOIIA

®dan, TeXHUKa Ba WKTUMOUN HILIA0 YUKAPUIIAATK Y3rapuiuiap, SHrAJIAHUII
JaBpU TEXHHKAa Ba TEXHOJIOTHSUIADHU SIHTM ABJOJWHUA JKOPUM O3THIN Ba
UKTUCOAUETHUHT SIHTU AaCOCHHM SIPAaTUIIIEK Mypakkad miapouTna  OOpMOKIA.

bynnaii y3rapunuiap andarra, coxa MyTaXaCCUCHHHM OMJIMM Japa)KaCHHU KEHT
KAMpPOBJIM, MyKaMMaJl Ba aililHM MalTAa aHUK MYTaXaCUCCIWMKHHM 3rajulaiira
KapaTHJIrad OYJIUIIIHMHA TaK030 3TaJH.

Onuii TEXHUK TAhIMMHUHT PUBOXKJIAHUIIM Ba sTHaJa TAKOMUJUIAIITUPUI YIYH
SXTUEKHUHT [03ara Kelaulid OupuH4YM HaBOatna PecryOnuka yna karra TaOuuid
Oolinmukiapra sra OYnuO, XoMm ameé eTUINTUPUII WMKOHMSTIApH, TEXHUKA Ba
CaHOATHUHI  JesIpiu Oapya coxanapuja  pakoOaTdéapjoml MaxcyjaoT uuuiad
YUKAPUIITHU KECKUH YCHIIIY YUYH MIAPOUT MaBXKyJ] OYIraH Xoja, ylapiaH camapaiu
doianaHuITHU U3UUIT WYIra Kysl oJIaluraH KaJpJiapHU Tau€pialiHu TYFpu Hynra
KyHum OwiaH OOFNMUK. AKIMM KOOWIMATH, WHTUJIUIUIAPH Ba MEXHATCEBAPJIUTH
Owinan axxpanub Typanuran (apzananapu Oyiaran roprtaa OyHIail MIapOUTHH ro3ara
KeJINO KOJMILHN yJIapJard MYKH MHTEJUIEKTYalHH F03ara YMKapHILIHU Tajaad 3Taau.

5540500 «TykuMauniauK caHOaTH MAaxCyJOTIApU TEXHOJIOTHSACH» TabIuM
HyHanmummy OYiiMya Majlakaiu MyTaxaccuciap Ta€piamiia UXTUCOCIHK (haHJTIapUHU
YyKyp VYpranuviml OupuHYM HaBOarnaru Basuda xucoOnaHaau.  TexHuka Ba
TEXHOJIOTUSIHM, 3aMOHaBUM (aH Ba MIUIA0 YMKAPUIIHM KaJajl cypbaTiap OwiaH
PUBOXIIAHUO OOpAETraHiuri, TYKUMAUYMIUK MaxcCyJoTJIapu cudaTura Kynuinaérran
TanabrapHu ToOopa opTHO OopuIM Ba OOIIKa OUp KaTop OMUJLIAp MyTaxaccuciap
MajlaKaCUHHU, OMJIMM Ba KYHUKMAaJIapHU XaM YCHUIIIMHHU TaK030 dTaJIu.

HoTtykuma maTo XOCHUN KUJUIIHUHT (U3UK MOXUSATHUHH YYKYPPOK TaXJIUII
KWJIMHAauran Oyica, Oy skapa€H THUKHII Ba TYKUII >KapaéHJIApUHUHT Y3UTa XOC
YUFYHJIUTY SKaHJIUTU KYpUHAIU.

MexaHuK TEXHOJIOTUS MAaTOHM TAaIIKWJI OTYBYM  KaTJaMJIApHU  KYTU1ao
HyKTajapujaa Oorjamra  dyHantupwirad. bormap — acocan MaTOHUHT
Oyilamacura MyHajlraH OUTTa UMJaH XOCWI KWiuHaau. by sca oaauil TUKHUIIHU
scnaraad. Tukuin yuyyH Oup WMIUIM yCyJd KYJJIAHWITAHJIa OJAT/ard YOK 3aHKHUP
makiauaa 0ynmb, XOCWJ KWIMHTAH SIHTM XajdKa aBBAITMCUHUHI HMYMJAH YTHO
OofnaHanu. MexaHUK TEXHOJOTUAAa TYKUO-TUKUII TyllyHYacH OYnu0, HOTYKHMA
Maro Taiépinaimiga aHuK Oup MabHO KacO 3TMmaiau. UyHku Oy mbopa TYKMII Ba
TUKHUII J)KapacHuapuHu oup Oockuyja OupramTupu® Tal€piiaml ycyiaud MabHOCHIA
TYIIYHWIaJH. By 3ca TEXHOJOTUSIHUHT MOXHUSITH TYFPUCHIIA HOTYFPHU TacaBBypra
0110 KeJlaau.

Hotykuma Marto Taii€pnamga OoFnam ydyH WOUIATHIATUTAH HIUIAP TOJIasiap
€ku OomKa KaTJaMHA TemuO YTraH uWrHa WIMOFM €paaMuia YHUHT  OpKa
ToMonura om0 ytunaau. Um unub onvHraHu ydyH KarjiaM WYUAaH MKKH KaBat



OVknmanran xonna yragu. Wrna HaBOaTmarm XxapakaTuna Oup 03 — CypuiraH
KATJIAMHUHT OOIIKA HYKTACHUJaH TeIuO YTaau.

Wrna Ba KaTiaMHU XapakaTiaHUO CYpPWIMILIK OKMOATHAA WUIl TOPTUIMO Xasika
xonura kenaau. [y Taptubna TyrajqjgaHraH THKUII JaBpU sSHA TaKpopJaHa/IH.
HapOarnaru naBpja urHa win0 OlraH WIHU KAaTJIAMHUHT OCTHJA KOJTaH Xajka
nyugaH Toptud yramu. By TakpopiaHuiuiap 3aHXupiaad TUKHII Je0 IOpUTHIIA TN,

Hotykuma maTonapHu THKUO-TYKHIIIA Kapa€Hiaap TPUKOTAXK MaTOCH
Taiépnamga Taamanad Oyitmamacura TYKWII YCYJIWHH KYpPUHHUIIH OYIuO, uIIiap
OpKUH (Ha30BUI KOWJIAIIKII YpHUTa KaTIaMHU Kypma® Typaau. Xocuia Oynrax
XaJkalap KaTjiaM OCTHAa KOJMMO 3amKup MIakiuga Owupiaiica, KariaMm CHPTHAA
UIIap y3yK YM3MK OYiIuo >koinamaiy.

3amkupiu TYKuIAaH Oolika Oapya TPUKOTaX TYKMMallapuja 3ca uiap ¢H
TOMOHTa Oup €kM OMp Heuya UTHara CypWIraHH YYyH KaTjiaM CHpPTUAArd UIuiap
CUHUK 4YHM3MKJIap Inakiauaa OVYmanu. KarmamMHuHr — octuga  3ca  aBBaITHJIEK
3aHKUPJIap KaTOPU KYPUHUIIU Y3rapManu.



1. TYKUMAJApHUHT TY3WJIMIIU BA XyCYCHATIAPHU

TukuO-TYKUII ycynmuaa HOTYKMMa MaTo WIUIA0 YMKApWIIAa TaHIa WIUTapUIaH
XOCHJI KWIMHAJWTaH TypJIu KYpUHHIIIATA TYKuManapaan gorgananninand. Xap Oup
TaHJla UK OCJITHJIAHTaH KaTopJa OMTTa XajaKa XOCHIT KIJIa Iu.

XalKagaru Wn y3yHJIUTMHU OeBocuTa ymyam €xku xucoOnam Wynaum — OuiaH
AHUKJIAI MyMKHH. YIYall yCymHaa MaTofa N Xajka YCTYHHHH caHab Ba Genruiab
ONMHTaHJaH CYHT Oup He4Ta (X) XalKa KaTopjapuHU XOCWJI KWITaH HIUIApUHU
TYKUMaJaH aXpaTuO OJIMHAMW Ba Y3YHJIMKIAPH YidaHagu. XalKaaard HWITHUHT
Y3YHJINTY KyHugara popmyragad aHUKIaHAIH:

(=3 L (), (1)
Oy epna, L - um OynakmapuHUHT Y3YHIUKIAPH.
Horykuma Maronmap — unuiad 4yukapuiiga Oup TapoKiIM 3aHXKUP Ba TPHUKO

TykuManapu, (1l-pacm, a Ba 6), CyKHO Ba IIapMme, Xama UKKH TapOKJIH KYII TPUKO
Ba KYIII CYKHO TyKuManapuaan Qorigananmianu (1-pacwm, B).
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1-pacm. Hotykuma wmatonap wunuiad
yuKapuinga (oinanaHuiagurad TyKumanap

TyKkuManapHUHT TY3WIMIIMHA Ba XOJATUHU OENTHIIOBYM KYpCaTKUWIApH
yIapHU XYCYCHATIApU >Kymislacura Kupaad. TyKAMajgard WI y3YHJIWTH 3Ca DHT



MyXuM KypcaTkuu xucobnmaHaau. UIyHuHTr yuyH ymlOy KYpCaTKMYHM aHMKJIAIITa
OaTadcuil TyXTaIaMu3.

3amkup TYKUMacu Oomr Tykuma OVianb, YHHHT OUMK Ba €MUK XalKaiapu Oup
JTOHA WUIJAaH XOCHUJI KWJIMHAIU. Tait€p mMartonma KyHAamaHr OOFIap MaBKY/
OYJIMaranauru cababiiu 3aHKUp TYKUMacH Oyiiamacura aedopMarusiaHManIn.

3aHKUp TYKMMACUHUHT XAJIKACH MMM Y3YHJIUTH MaToAa WIIHA TAPAHTJIUTHUTa
oornuk. Tapanrnuk OymI, ypra Ba Kyuwin Oymaau. lllyHra Moc paBuIga Xajika WIH
Y3YHJINTH XaM Typiauda Oymanu. 3aHKup TYKAMACUHUHT KYPUHUIIU Ba YHU TypJId
TapaHTJIMKAa MaToJard IIMaKkiau 2-pacMJia TacBHUpJaHTaH. TapaHIIMK KydcHu3
OyJraHja 3aHXUp TYKUMACH XaJKacuJard UITHUHT YMYMUHN y3YHIIUTH:
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2-pacM. 3aHKUp TYKUMACHHHHT KYPHUHUIIN Ba
YHH TYpJIH TapaHTJIMK/AA MAaTOAArH IaKIN
ok
, = +3B+2(M + F) (2)
2 H
€K1
¢,=98F +3B+2M. (3)

Wn Tapanrnuru yprava 6ynarania MaTOHU TYJIAUPYBUYHUCH JedopmarusiaHaau
(2-pacm, 6). Xaika OPOTSHKKACH — TYJAMPYBUYMHHM  OUp  TOMOHIAH
nedbopmansUIaHUIIUra  oJM0  Keylaau. YpTradya  TapaHVIMKAArd — 3aHXKUp
XAJTKACUHUHT Y3YHIIUTHU:

¢,=9,64f+279B+1.79M. (4)

Tapanrnuk Kyuiun OyaraHma MPOTsDKKA MATOHW TYIAUPYBUYMCHHHU  (ToJajap
TymamMacu) OyTyH KaJMHJIUTH OYiinda nedopManusiaHuIura onud kenaau. (2-pacw,

B).



TyxuMa XxaKacuaary ui y3yHJIUTH IOKOpUIArd TapTUoTa Kypa:

(. =924 f+279B+1.57 M (5)

oynanu.

Tpuxo TyKUMacu OUTTa WMJAH UKKUTA EHMA-EH WTHAjJap/Aa XOCUJ KUJIMHAIHU.
bynna TykuMm mpoTsokkanapu  Oup ToMoHra TopTwiaau. Horykuma wmatonap
Tal€piamaa TPUKO  TYKMMAacMHU  y3WJaH €KM  yHUHI  XOCWIAJIApWUIAH
doitmananunaam.

WnnapuHuHT  TapaHTaurd  Kydcu3 OyiraH TpUKO TYKUMacud 3-pacmja
KYpCaTHJITaH.
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3-pacm. UmnaprHUHT TapaHIJIUrH KyucH3 OYJIraH TPUKO TYKUMAaCH

Tapanrnuru Kydcus OyJrad TpUKO TYKMMACH XaJIKaCUIaru Uil y3yHJIUTH:

¢, =98F +2B +2M +4/B" + (nA)". (6)

Tapanrnuru ypraua 6ynranna aedpopManusIaHuIl XUCOOUTa MAaTO KATHMHIIUTH
Kamasau. TYKuMana TapaHriurd yprada OyiraH Ul XaJIKaCUHUHT Y3YHJIHTH.

I, =9.85 f +2B + 1,79 M +1.79+/B* + (nA)* (7)

Tapanrnuk Kydiau Oynranaa TYKUMa MpOTsSKKAcH Tyia nedopmarusiaHaan Ba
6 HYKTa a HyKTarada, 6 HYKTa 3Ca 2 HyKTrarada Kydajau. Y XoJJa XaJIKaJard Wil
Y3YHJIUTH.



|, =942 f +2B +1,57M +0 ,79,/B” + (nA)” . (8)

Atnac TykuMacu xap Oup wun OomIKa TYKMMa YCTYHMHUHI HaBOaTaaru
Karopuaa xainka xocwi Kuiaau. IIlyHra kypa arnac TYKMMacH XajaKacu Y3YHJIMTH
TPUKO TYKMMAacura yxImaml ycyJjaa aHuKJIaHaau.

Unnapuu  TUKUO-TYKUII Wynu Owinan Manumo MammHalapuaa MaTojiap
Taiéprnainia 3aHKUp Ba TPUKO TYKUMalapuaaH Qorgananuiaan. 3aHKUp TYKUMacH
XaJIkacu OUp HeYTa apKOK MIUIapuHU Kampad onagu. LyHUHT yayH XankKa y3yHIUTH

reOMETPHUK TY3WIMII Ba MIAPTIM OeJIruaapra acocaH:

| =7.1f +2.35M + 2.35B. 9)

y

["aznamanu Manunons MalmiMHacuaa UIuiap OuiaaH TUKUO TYKWIraH maToja TYKHuMma
XaJKacHu Ba TyKJIap Xocui Oynanu. (4-pacM). Y3 HaBOaTHaa MaTo CUPTUAATH TyKJIap
UIUIAPHUA UKKUA OYKMIMO XOCHII KWIITaH XAJIKACUIaH HOOopar.

4-pacwm. ['aznamanu TUKUO-TYKUJITaH MaTO/1a UTUIAPHU >KOUTAaHUIIN

Tpuko TYKuMacuaad QoiilaJaHWIral OJIMHTaHAa UMl Y3YHJIUTH:

2 2

| 785 f +2M + 2B + 2 5 A h?
=17, + + + —+ —+ _ 10
T A A (10)

Kypub yTunran tykuMamap Ba MaTojiap yYyH TYKMMa XaJlKacH Yy3yHJIUTU
MATOHUHT [03a 3UWIarkHu €xku un capduHU JoMHXanalmjga MyXUM Macaia
xucobnanaau. Tascusi »sTunmaérran  Qopmynanap ©Oapya oOMIIIIApHH —KaMmpad
OJIMAaraHJIMrMHUA aoxuja Tabkuiam jo3uM. Ly ca6abmu Gapua mMabaymMoTiap Ba
YyIIqaMIIapHUHT MYMKHH OYIraH KUMMAaTJapuHA MYKOOWJ Japa)KaCUHH aHWKJIAII
Kepax.



2. TUKMO-TYKUIIAA UTT TAPAHIJIUTH

TukuO-TYKUII MamMHaIapUaa TYKUMa XOCHJI KUJIUII sKapaéHu SXITH OOPHUIITH
yU4yH Maxcyc WIl TapaHIJIOBYM Ba TOPMO3 MociamaiapuaaH Qoinananunaau. Un
TapaHIVIOBYM MOCJIaMaliapra KyWuiaguraH acocuil Tajnabiiap WIHU JIOMMHUUN Ba OUp
TEKUCAAa TAPAHDIMIMHU TabMHUHJAIL, WIHA  3apapiiaHHUIIMHU OJIIMHHU OJUIIIAH
nbopar. UmHu OMp TeKUcAa TapaHDIMKAA yUIad TYpHII Ba OPTUKYA UIIHU TOPTUO
OJIMII TYKMMA XOCHJI KWJIMIIJIAa MYyXHM IIapTiapAad Oupu xucoOmaHaau. VMmHUHT
TapaHIIMTH TYKUMa XOCWJI KWJIYyBYM KHCMJIapa o3ara KejraH Ba JacTiaOKu
TapaHNIMKIAp UMFUHANCUTA TEHT.

JlacTiiabku TapaHIVIMKra UITHUHT TypH Ba ypall 3UYIMTH, WO YTKa3rudjiapraa
UITHU OyKWINII OypyakjapH, YTKa3THUWIAPHUHT CUUIMKIUTA Ba EMUPWITAHIUTH
TabCcUp Kuiaau. JlacTiaOku TapaHINIMK KaHya Karta Oyica, Tojamap TyIIamMacu
HNIYHYaIUK Ky4wid 3uwianaau. Urunanapra Oepunanuran un tapanrura 10 cH raga
Oopasu.

TapaHmMKHM WN YTKA3rud Ba MYyHANTUPYBUYMIAPHUHT CUPTUHHM CUJUIMKJIALLL,
TabCUPJAHUII HYKTAJApPUHUA KaMalTUPHIL, WYHaITUPYBUWIIAPHU Kampaill
OypyarrHy KaMauTUPHUII Ba UTTHU KYTIPOK DIIIUII WM OMIaH KaMalTUPUILl MyMKHH.

WnHuHTr TapaHnrmruau Oimnep Gopmynacuaad Xxucoo6aad TOMUIT MyMKHH:

P="Pe”, (11)

Oy epna, p - UIHUHT YMyMU#H TapaHmmru, cH ; p, - umHUHT nacTiabku
TapaHIJINTU ; ¢ - WM WYHAITUPYBYMHU KaMmpall Oypuaru, pan;
u — VIIKATaHUIT KOG OUITMEHTH.

Jactnabku  TapaHDIMKHUA — Y3rapTUpUILl  TYKUMaJard UM Y3YHJIUTHHU
y3rapummra oaub kenaau. JlacTimaOku TapaHIIMK OPTUILNM OWiaH TYKMMajga uI
Y3YHJIMTH Kamasijiu. Xap Oup TypJard Wi Ba TYKUMa YYyH MyalsH TapaHIIUK
MebEPH OeTUiIaHTaH.

TuxkuO-TYKuUII MamrHaNapuaa 6o Baix Oup Mapra aiianranjga OenruiiaHraH
y3YHJIMKIary v y3atuiaad. VU y3atuin Mexanu3miiapy UIHA  YpTada TapaHTJIUTHHA
TOUMUN OViIMImMHNA TabMuHIaau. Tanma rfanrarmma wn  capdiaHraH capu
Vpayuiin nuaMeTpu XaMm KamanuO Oopaman. WmHM y3artuin y3yHJIWTHHU OUp XUjaa
OYIMILIMHU TabMUHJIALI YYYH AMAMETp KamainO Oopuily OujaH FajaTaKHU aijaHUII
Te3MUru opTUO Oopumy Jio3uM. IIIyHUHT ydyH UITHH y3aTUII MEXaHU3MJIapH TaH/aa
FaITaKjapura anjgaHMa Xapakar Oepuill Ba W TAPAHTWIMTMHUA TabMUHJIAII
KHCcMJIapuaad noopar oynasu.

Nn y3arum MexaHu3Mu acOCHM XapakaTHU y3aTHII BaJIMJaH Ba KylIMMYa
XapakaTHU CcKajlo KypwiMmacuaan onaad. Ckajno KypuiMacud Ypail JuaMeTpu
KaMairanja un TapaHIJIUIY OPTHUILKA XUcOoOUra FaJITakra KylyMya Xapakar oepaju.



Tanma fanrarura xapakT Yy3aTHII MEXAaHW3MHM D-pacMjia TacCBHUPJIAHTAH.
V3arum Banuru 1 Te3 aliaHyBuM OOII BaJIJIaH XapakaT oyiaad. Y Y3 Yku Oyitnad
OyilllaHMacura Cypwidill UMKOHUSTIapura sra. Banuk 1 ra axpaiyBud TEKCTOJIUT
KOHYC MaxkamjiaHraH. KoHycHMHT yam kucmu 12
BaJIUK | ra MaxkKamJIaHTaH. Vur ToMoHgarucu 11  ky3ranyBuan rapaum 10 ra
OoupukTupuiarad. KOHyCHUHT MKKajla KHCMH UIECTepHS Z; HUHT KOHYCCHUMOH
TEUIUIura KUpuOd Typaau. Z; WIECTepHS MNpPYKUHA 2  TabCUpUAA YHI TOMOHTa
CypwnO TypuIIaJin.

[Napaumr 10 HUHT TalIK¥ TOMOHUTA Ky3fainMmac raiika 4 maxkamiaHrad. ['aiika
4 Ta xy3ranmyByaH Taiika 5 Oypa0d kuputunrad. by raiikara Bamuk 1 maru mapuxim
NOJIIUITHAKIa YpHATUIATaH BUHT 9 kupubd Typaau. Bunt 9 unrak 6 épaammuna ckaio
MEXaHW3MUHUHT TOPTKUCH OunaH Oofnanrad. [aiika 5 wiMok 8 OmiaH MycTaxkam
oornanrad. UnMoK 8 HUHT THPKUILIUTA SKCHEHTPUKIIN POIUK 7 KUPUO Typaau.

s

N

S5-pacM. Tanpja ranrarura XapakT y3aTHII MEXaHU3MU

Tannma ranrarm BaiMra KymmMMuYa Xapakar KyWuaard TapTuOma — y3aTuiajiu.
CkaJsiora uriapHUHT 0OCMMHU OpTraHja uirak 6 Oypanub, BUHT 9 Hu Taiika 5 ra
Oypab xuputagu. Harmxaga Bamuk 1 TEKCTOMUT KOHYCHHMHT KY3FalyBuaH KHUCMH

10



12 6unan wecTepHst Z; HUHT KOHYC KMCMHTa KHpagu. Y3 HaBOaruaa uiectepHs Z;
Opy)XKruHa 2 HUHI KAPUWIWIMIMHUA €Hruo, Ky3raimac KkoHyc 11 nmaH axpanaaw.
Oxkubarna xoHyc 12 Ba Z; miecTepHs Yypracuja HIIKaJaHUII OPTHO, BaJuK |
HUHT Oypanuiu 1mectepHsinap Zp, Zs, Z4, Zs, Zg OpKalu TaHJa FaJITaru Bajiura
y3aTuJIaIu.

Nnnapau ckanora 60cuMH KaMalTraHaa MEXaHU3M TeCKapH TapTuOaa uilianm
Ba UII Y3aTWINILIN TYXTATUIIA]IN.

Karra te3nukaa wnoaiaurad MallMHAIAPAA CKajlo KypuiIMacu TaHAa
FaJlaTaTrWHU 3YPHUKUIICHU3 Ba BaKTHAA OypalvIIMHM TabMUHIAaW onMainau. bynnai
XOJa UITHU TOPTKWIAHMACJAH Y3aTWJIUIIN YYyH TapaHIIIMKHU Ma)KOypHil pocTianl
Mocliamacu ky3aa Ttytwirad. Illynpaii makcagga Banmuk 1 ra mectepHs Zy
VpHartuiarad. Ymoly MIECTEpHs SKCLUEHTPUK POIMK 7 YKuaaru mectepHs Zg OuiaH
uiammiaa oymaan. DKCIEHTPUK POJIMK aiijlaHTaHa Ba WIMOK 8 TeOpaHMa Xapakar
KWIraHja 1mecrepHsiap Oypanu0, raiika 5 Hu xam Oypaiiau. by Oypanuin xucodura
BaJiMK | cypuiaau Ba mecTepHs Z;, HA XaM Xapakarra paBoH KyIIaJu €K1 XapakaTaaH
axxparaau.

BIT 180 M wmammHacuja WIUIapHU Y3aTUII MEXAHU3MHU CKaJlO KypWJIMAacH Ba
UKKUTA TaHJa FajTaru HIKUBIapuaaH udopar (6-pacm).

6-pacm. BII 180 M mammHacuia unijaapHu y3aTUII MEXaHU3MHU
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Unnap tanpa rantarm 10 man umkuO, ckano 14 Hu ainanm® yTtud MammHara
oopamu. Ckano puuarnap 1 épmamuaa Ban 6 ra MaxkamiaHrad. Banm 6  HuHT
ywiapyujla 7 Cyxapukid pudamiap 3 MaxkamulaHral. Pudar 3 HMHr Temwurura
npykrHa 12 Ba pocmioBud raiika 11 ra sra Oynran BuHT 13 kupu® Typaau.
Buntnap TasHu 2 ra xkorupwirad. Ban 6 ra pudar 4 ypHaTwiIras Ba y ILIapHUp S,
TOPTKH § EpaMuia y3aTHill KyTUCUHUHT KyJOoFu 9 Ta OOFJIaHTaH.

MamvHan uHUIam kKapaéHuJa TaHJa faiaTaruja WO ypaMu JHaMETPpU
KaMaiuo, UIl TapaHIJIUTH OpTaau. by ckanonu nacaiumm Ounan Oup BakTAa puyar 1
Ba Bail 6 HU aimaHummra onu0 Kenagu. Yinap Ownan Oupranukaa pudar 3 Ba 4
Oypanu0, mpyxuHa 12 HA KapIIMJIUTHHN SHTUII Japakacura 0opau.

Puuar 4 mapHup Ba TOPTKH 8 OpKaiM KYJIOK 9 €pnamuia TaHaa FaiaTarujiaH
KyXyuM4Ya Wl y3aTWIAInra oiaub kemaau. Hartmxkanga wm TapaHmiira kamainnO, cKajo
14 ra tymaérran 6ocum ozasau. [Ipyxxuaa 12 Tabcupuaa ckamo opkara aijaHaiw,
Wl Y3aTWJINIIA TYyXTauIn.

Bunt 13 garu raiika 17 Hu Oypab ckasiora npyKMHaHU KUCWIMIIUHUA Y3rapTUPHUIIT
WYy OWiTaH UMl TAPAHTIIMTUHU Y3TapTUPUILI MYMKHH.

Nn TapaHDIMTMHUHT HOTYKMMa MaTO XOCCAaJlapura TabCUPUHU  YpraHull
Makcaauaa onubd OopwiraH TagKUKOTIap/a TAapaHIJIUKHU  POCTIOBYM  raika
Epaamua y3raprupwirad. byHna ralikanu BUHT yYuIaH Typiau macodanapra cypuo,
xap OWp XoJjar/la WIHUHT TapaHIJIUTU YI4YaHTaH Ba MaTo HILIA0 YHMKApHUIITaH.
WNHUHT TapaHTIUTUHA TEH30METPUK YCY/a YIuaHraH.

Taxpubaga maxra TonacuiaH o3a suwmrd 230 rjm’® 6yaraH Maro HImiab
YUKApUIIAA YHHM NaxTa Tonacuaad uurupuirad 402 Homepnu un OWjaH TUKHWIITAH.
Tukui 3uwiura maro oyinamacura 50 mm 1a 20,30 Ba 40 Tta KaOyn KWJIMHTAH.

OnuvHran Hartwxanap TaJKUKOT JOMPACUJAard MAaTOHHUHI OyijlaMacura y3WJIHII
Ky4d WM TapaHIJIMrura OOFJIMK AMACIWTUHU Kypcataau. By TymiyHapiu, 4YyHKH
MaToOHM OYiilaMacura TOpTUITAHa aCOCHI KyYHH WIT KaOya Kuiaad. AKCHHYA HIT
TapaHTIUTU OpTUO GOpHUIIM OUSIaH MATOHUHT YHUTA Y3UIUII Kyuu opTud Oopaau. U
TapaHTJIMTUHY SHAJA OUIUPHII Wy Owian Oyijnamacura Ba HSHUTA Y3WIHII Ky4H
SKAH OYJIraH Maro OJHWII MYMKHH. TapaHmuMK opTraHjga TYyKUMa XaJlKaCHHU
TOPTUJIMIIKA XUCOOWTa Tojanap TyTAMUHU CUKWIWIIH, YIApHU y3apo WIITKAJIAHUIIN
KyJasiJiu.

Taxxpubanap acocuaa TUKHO-TYKUITaH HOTYKMMa MAaTOHUHT y3WJIUII KyYHHH
XUCOOJIalll yuyH KyWuaaru KypuHuaaru gopmMysia TaBCusi STUJITaH:

P, = 2(P, cos g)n+ g(0.5P,. ), (12)

Oy epma, P, - HOTYKMMa MAaTOHUHT Y3WIMII Ky4H; P, - THKWJIQJAUTaH
WITHUHT Y3WIWII Ky4W;N- HAMYHAHU Y3UIOIJOA MINTHPOK ITraH
XaJlka Karopjapu COHHU; A - UIIHUHT TOPTKU Oypyard; g — UITHUHT

00CHM Ky4H; P, - TOJAHUHT OOCHUM Ky4YH, ¢ — TOJajap TYTaMHHH
TaHTEHIMAIh KapIIWINK KO3()PUImeHTn
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by ¢opmynana xucobnamiga un TapaHIUTUHUHT Xap OWp KUMMaTtd  y4dyH
TAHT'€HLMAJ KapIIWINK KOAPPUIUEHTUHN TaXpuOaBuil Wy OWIaH aHMKJIALI JIO3UM
o6ynanu. TaxxpuOaga MakcUMall TApAHIIIMK UITHUHT y3WiIUIl KyduHu 4,2 % ra TeHr
Oynanu. UlyHUHr ydyH UOHM TapaHDIMIMHM SHaJa OIIMPHUII MYMKHMH. byHna
MaTOHUHT KaTTUKJIUTY OPTaIH, UIl Y3UIUIIN 3¢a JSApIH y3rapMaiam.

ApaxHe MallMHACHJA WIUIAPHU Y3aTHII MEXAHU3MHU POCTIAll KyTHUCH Ba
Oomkapuil KypuimacuaaH uoopar. WmmapHu y3aruiiia TaHaa rajiTard JuaMeTpu
KH4YpainO OopraH capu y3aTUIl Y3YHJIMITMHA AOUMHMA OVIMIIMHM Cakiall y4dyH
FAITAKHUHT TE3JUTHMHU OmMpuUO Oopwmanu. Ymly BasudpaHu Oaxapuil y4yH /-
pacMIa KypcaTWiraH TapaHDIOBYM KypwiMa ypHatwirad. Ckano 8 Bam 6 jaru
BTyJIKara MaxkKamJIaHraH pudar 9 ra tasHagu. Brynkara Kudaupuirad npyxuHa 7
uKkH aad mydTanap 10 6mnan kucwirad. BTylnkaHMHT UKKUHYMA YYUTa POCTIOBYU
BTyJAKa 5 MaxkamuiiaHraH. Bunka Ban 3 jgarum ruvar 4 Ownan Yk 11 épmamuna
Oofyanrad. Ban 3 HUHI UKKMHYM y4yura ypHaTWiraH mectepHs 12 kapnaH OuniaH

yaaHTaH Bas 1 maru mectepHs 2 ra Xapakart y3ataau. Kapjaan Ban Oomkapuin KyTUCH
OwJiaH OOFJIaHTaH.
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7-pacM. ApaxHe MalHacuAa YpHATHIITaH TApaHTIIOBYM KypUiIMa

Tanma ranTaruma wnm YpaMacHHUHT JAWAMETPH Kuupan® OopraHiga wum
TapaHIJIMTM OpTaayd Ba CKaJlio macaiuO, pudar 9 mpyxkuHa 7 HUHT KapIIWJIWTHHU
€HTu0, pyyariap Ba MECTepHsUIap OpKaiy OOIIKApHUII KYTUCHUTa XapaKar y3aTalu.

ApaxHe MalllMHACK/IA TaH/a FAJITATUAATY UTJIAPHU Y3aTHII YUYYH SIPUM  [IApPJIN
pocTinarnunap YpHatwirad. Poctinarmu Oomr BangaH xapakar onaau. KoHyccuMoH
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mectepHss 1 (8- pacm, a)  HMKKATa KOHYCCHMOH IlecTepHsuiap 2 Ba 3 HHU
aitmantupagu. lllectepHsnapHUHT MYKM KMCMHAAru OYpTUKIap 4 opacura npy>kKrMHa
5 Tabcupuaa KUCWIMO Typran spuMm mapiap 6 Hu V3  Ykigapu —atpoduma
aitnantupaau (8-pacMm, B). Spum mapmap (ymap 6 Ta) TeKMC Typragaa Oup
MapoMmjia alJIaHTaHW y4yH BEPTHKaJ YKHU JOMMHUU TE3JMKAA alJIaHTUPAIH.

Wn Tapanrauru opTrasja ckajio 7 HU OFUIIM py4Yar 8 Ba BAIMK 9 OpKaiu JIHUCK
10 Hu cypunummra onu0 kenaau. Hartwkana — gpuM  mapiiapHUHT BEpTHKAI

VKJIapu OFu0, ylapHU UKKU XoJlatra Keatupaiau. (8-pacwm, 0).

8- pacM. ApaxHe MalllMHACcHIa TaHJa WIUIAPHU TapAHTIUTHHHU POCTIIaruy

by xomarma OypTuKiIap sApuUM IIapjapra TYpiId TEKHCIHKIA TabCHP
kypcata Oonutaiinu. OxubaTna sipuMm  ImIapra UKKU xwiga Oepunaérran
TE3NMUKJIApHUHT ¢apku Ban 11 HU Te3NuUruHU  y3raptupaau. YUy Te3lIuK
mectepHsiap 12 Ba 13 opkanu taHga rantard Banw 14 ra ysarwiagu. Oxubataa
FAITAKHUHT TE3JIUTU Y3rapTUPUIIAIN.

14



3. TUKHO-TYKHIII MAIIMHAJAPUHUHT TEXHOJIOTMK XHCOOHU

TexHOJIOTHK XUCOOHU Oa)kapHIll MAITMHAHWHT WIUIANIM Ba WIUIA0 YMKAPWITaH
MaTro KypcaTKHUYJapWHU, MacajlaH WUIIap COHWHH, WM KUCKAPWIIVMHHU 3UYINTHHU Ba
OoIKa KYpCaTKUWIApHU aHUKJIAIl YYyH 3apyp. TabKuajam JIO3UMKH, Y €Ku Oy
KYpcaTKUWIapHd XucoOjam TaptuOu Oup He4yTa MalldHalap Yy4yH OUp X
OYJIUIIIN MYMKHH.

Manumo Ba Illyccroms mammHaNIapuaa apKoK WIDIApW  KAPUTHIMINA MYMKHH.
Iy cababau apKOK WITA YUIyH TaxJaiml Oypuaru, TaxJaml Te3JIUTH, KapeTKaaard apKok
UIIJIApW COHM, WITHUHT YU3UKJIW 3WYINTH, UITHU KACKAPHWIN Japa)KaCUHU XHUCOOJIaIn
JIO3UM. By karranuknap Oup-Oupura OOFJIIMK Ba YJIapHH OUpTaIMKIA
XUCOOJIaHaIN.

9-pacm, a 1a apKOK KaTJIaMHHH TaxJaIrl OypJyaru TacBUpJaHTaH. ApPKOKHHU TaxJall
Oypuaru:

tda =S /L (13)

Oy epla, « - apKOKHHU TaxJjaml Oypuyaru, rpaj; S-KapeTKaHu oup mapta
O0opu0® KkedaraHga — apKOK MIUIAPUHU TAbMUHJIOBYM 3aHXUPHU
cypuiuin Macodacu, MmMm; L-kapetka 60cu0 yTran nymn, M.

9-pacm. ApKOK KaTJIaMHHH TaxJjarl Oypdaru (a) Ba
XaJIKaJlaryd Wil y3yHJIUTUHU aHuKjIam (0) Yu3Macu

KapeTka OwiaH uriapHM TaxJaml KEHIJIMIH.
B =2S (14)
MaivHaHuHr Ha3apuid yHYMIOPJIUIH

I =/¢n/100 , (15)

15



. -1
Oy epna, ¢ - 6axst y3yHJIUTH, MM; n - OOl BAJIHUHT ailJTaHWII COHU, MUH .

VYmby yHyMAOPIMKIa SpUIINII Y9yH KapeTka M MapTa 60pu0 KEeTUIIHN JIO3UM:

m = /7 -1000 /S. (16)

Kapetkanu 60pu0 Keyuill BAKTH:
t=60/m. (17)

Moc paBuiiia KapeTka Te3UTH:
9 =L/t (18)

KOxopuna kentupuiran popmynanapra MyBopHK:

S=B/2,
(19)
S =17-1000 /m.
ynaait Knnub, KapeTKalard UIIApHU KEHIJIUTH:
B = 217 -1000 /m, (20)
€ku, [/ HM KHMMaTUHH KyHCaK:
B =2/n/m. (21)
Arap ¢ = L/t. (opmynara t HU KUMIMaTUHU KylCaK:
9 =Lm /60,
(22)
m=609/L.
OnuHran HaTUKaHU XUCOOTa OJraHja KapeTkaaa UIIapHU KEHIJIUTH:
B =1/30/nL /9. (23)

Kenrmuru B HM OwnraH Xojima KapeTKagarn WIUlap  COHWHW  KyWHJaru
dbopmynagaH TOMMUIIT MYMKHH:

F = BNK /25 .4, (24)

Oy epnma, N-kapeTka umn WyHanTupyBurcuaa Owp mroim (25,4MM) maru
Temuk4yamap coHu (N =F -1,); Fi-kapetka cuHpH, SBHH
namennap conn; K-Oup Temmkdara TYFpu KeJIyBUM UIUIAp COHHU.
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ApPKOK UIUIapy KaTJaMUHUHT Xap OUp HYKTaCHUJla yCTMA-yCT >KOWJAlraH UKKUTA
un 6ymnanu. by xonna 100 Mm macodasa umnaap COHH

b=2F -100 /B. (25)
ApKOK umu cappuHU aHWKJAIIIa Taxjam Oypuard OuwiaH Oup Karopaa ocma
WIrakiap opkKacuaa OyaraH un y3yHJIUTHHE XaM XHCOOTa OJHUIII JTO3HM.
11.10-pacMm, 6 na Kataamaard Uil y3yHJIUTH KYpcaTUiraH:
L,=¢, +D, (26)
Oy epnma, L-apkok WNUHUHT YMyMHH Y3yHJIUTH; ¢- UTHaJap  oOpacuiard Wil

y3yHinry; D-ocMa uiMoKiap KaJIMHIUTH, MM.

Arap/ia Ul UKKuTa WIMOK arpodura Kyiwiran oynca:

D,=(D +25.4)/F,. (27)
VYura unMoxkia 6yica:
D,=(D+2-25.4)F,. (28)
Yuby dhopmynansapau xucoora ojraHjaa:
L,=¢,+D; 29
L,=¢,+D,. ( )
Nnmoxkitap opacuaaru un y3yHJIWTH:
¢, = (L, +2D,)cos a, (30)

Oy epna, L3 -MUIMOKIapHUHT WYKW CUPTIApU opacuaard macoda, Mum;
D3-MIMOKHUHT KaTUHIIATH,MM.

buTTa UITHUHT y3yHIUTH
L =[(L, +2D,)/cos & ]+ D. (31)

butrra MOHUHT y3yHJIUTMHU OWIraH Xojja YMyMHH Ul cappuHU  aHMKJIAII
MyMKHUH. ByHaa UITHU KUCKapUIIMHA XUCOOTa OJIUII JIO3UM:

E=(/,—¢,)100 /¢, (32)

17



Oy epna,s, - MaTO OYIAKYaCUHWHT y3yHJIUTH; ¢ - MAaTOJAH OJIMHTaH
UM y3YHJIUTH.

WNn onuHraH MaTto Oynakyacu y3yHJIWUTHMHH MaTOMaH OJIMHTAH HWIra HUCOATH
KUCKapuII Kodh UIeHTH 1e0 IOpUTHIIAIH.

e=1, /e 1 (33)
Tyknu Maronap WMNIIa0 YMKApUITaHIA KUCKAPUII KOY(PQUIIEHTH Ce3WIapiu

napaxaza karra 6ynaau. Macanan koadduient 1:7 6ynca 1 M Maro onum yuyyH 7 M
un capdiaananu. by xomnma Kuckapumr:

7-1
E=—-100 =85.7%. (34)
7

Manumo MamuHanapuaa Kkuckapui 3-5 % raua 0ynaau.
WNnnapau THKUO-TYKWITaHIa apKOK UK capu:

M, = (L,bel0 KT )/10 °, (35)
6y €paa,T, - ApKOK MIIMHUHI YM3HUKJIU 3UYJIMTH, TCKC.

Tanga uruiapu Ky3danu urHajapiad yrkaswiaau. [lIlyHUHT ydyH yJIapHUHT COHHU:
F, = I (K,-1)/25, (36)

T

Oy epma, [[I-TUKUO-TYKWII MAIIMHACUHUHT WIIYM KEHIIWru, MmMMm; K, -
MalllMHAHUHT CUHOU.

Tanga uruTapuHUHT KUCKApUIK XaM yHYa Karrta Oyimacana, apum xouiapaa
10% raga Oopamu. 10-pacM, a nga TaHga WIUIAPUHU KUCKAPUINUHU  Oaxs

Y3YHJIIUTUHUHT (YHKIUACH DKAHJIMTUHU KYpcaTyBuM Tpaduk TacBUpjaHTadH. 1 M
MaTo y4yH TaHjaa umu capdu:

M, = F eKT _ .10 °, (37)

Oy epna, K-OuTta Ky3ualu WrHara TYFpu KeJyBUM TAaHAA WIH COHU. I-
WITHUHT YU3UKJIU 3UYJIATH, TEKC.

3amxup TYyKUMacuaH GoigalaHuIraH1a TUKUII Y9YH UIJIap COHU:

F, = IIK ,125. (37)
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TukWI WIUTApUHU KUCKAPUINUTA TYKUMa Typud Ba 0axs Y3YHJUTH TabCUP
kypcaranu. Tpuko TYKuMacu yuyH Vpraua kKuckapuin koddduuentu 0,2; 3aHKUp
TyKuMacu yuyH 0,25.

11.11-pacm, 6 na TpuUKO TYKMMacujia UIHM KHUCKAPUIIMHU Oaxsl y3yHJIHMTHTra
OOFIMKJIMK IpadUru TaCBUpJIaHTaH.
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10-pacMm. Tanaa UIJTApUHUHT KUCKAPUIITUHU:
a-0axs y3yHJIurura OOFIMKINK QYHKIMICH ; O-TPUKO TYKMMAacuaa WUITHU
KUCKapHIlKd Ba 0axs opacujaru OOFJIaHUII: B-UTUIAPHUA KUCKAPUIITHMHU
TOJIaJIap TYIIAMACUHUHT KaJTUHJIUTY OOFJIMKIUTH

Tpuko TyKMMacuIaH QoiJaNaHWITaHa MKKM 4YeTJard  HIulap  Kymumya
FajTakJIapAaH oJIMHAAH. JKaMu UIl COHM dca!

F, =1 (K,+2)/25. (39)

mp

11.11-pacm B, ma Manueamm MalIMHACHUJIa WITHUHT KUCKAPUIIMHU  TOJayap
TYIIIaMaCUHHUHT 3UWIMTUTa OOFIMKIUTHHHU KYpcaTyBun rpad)uK TacBUpJIaHTaH.
Tuxum yuyH un capdu:

M, =F, (T, 10 ° (40)
[yccrons MamuHacuAa TYKIU Korjlama YYyH cap(iaHaurad Ui MaccacH:

M, =F¢T, -10 " (41)

B

Manumnons MalmmvHacu y4yH

M, =F/"YT -10 "

B

(42)
ManuBaTT MamlMHacuJa Tojanap TYllaMacu HUIjap OuilaH THUKUO-TYKWITaHaa
TYIIAMAaHU KUPUILUIIY Kylda KUYUK Oynaau. Tapam mamvHacuaH OJIMHraH Tapam
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KeHUryu Z OynraHaa KyHAalaHT KOHBeilep OWiaH y3aTuil y3yHAurdn X IIyHAau
TAHJIAHUIIM KEpakkd, y N Mapra OopuO KeiraHiaH CYHI TapaM Kamiamjapu aHUK
&rumm o3uM. Tanad STUIIraH y3aTHIl:

2x'n=12

x'=27212n, (43)

Oy epna,x’'- TapaM TaxJyiarud Oup mapra OopulO KedraHjga y3aTUTraH ToJiajap
TYIIaMacu Y3yHJIUTH; N - TapaM TaxJaruyHu OOpUO KeJNHIIIap COHU;

Z- TapaMHHHT HU.

Tonanap TymaMacHHUHT 1032 3UYJIATHU:

=M . 2n/Z, (44)

myu ma,

2
Oy ep1a, M - TapaMHUHT 1032 3UYJIUTH, T|M".

p

byngan TUKHUO-TYKUII MallMHACcCWra y3aTWiIraH Xap Oup MeTp  ToJajap
TYIIaMacH Y4yH Tapalll MalllMHACH y3aTHUIIIH JIO3UM OYJIraH Tapam Y3yHJIUTHU:

L =2nH /Z, (45)

map

6y cpaa, H - ToJajiap TyHIaMaCI/IHI/IHF KCHIJIMI'U.

MaTtoHHMHT YMyMUN Maccacy yHHU TaIlIKWJI 3TYBYH dJIEMEHTIap Maccajapu
WUFUHMCUTA TEHT OYJau:

M =M. (46)
TukUO-TYKUII MAIIMHACUHUHT HA3apui YHYMIOPJIUTH:

I, =n-¢/1000 , (47)

o -1.
6y cpaa, n — OOIII BAJIHUHT alJIaHMIIT TE3JIUTHU, MUH ~, ¢ — KABUK Y3YHJIUTHU, MM.

®doitnanu BakT K03GOUITMEHTUHHA XUCOOTa OJITaHa YHYMIOPIUK MEbEPH:

HIT = (n-¢/100 ) -® .6.x. (48)
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