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1.LKUPHUI
Maskyp ycayOuii kypcarma Y3Gekucrton PecryGmukacu Ommii YKyB
IOPTJIAPUHUHT 03UK-OBKAT MaxCyJIOTJIApU TEXHOJIOTUACH OYiinua TabJIuM OJIaETraH
OaxanaBp Tanabanapy yayH MyJDKaJlJaHTaH.

AHanUTUK KUME MOJJANAPHUHI cU(AT Ba MUKIOPUN TAPKUOMHU aHaIU3
KWJIMIIHUHT Ha3apuil acociaapy Ba yCyJJIapUHU YpraHaJurad Gasaup.

AHanuTuk kUME cudaT Ba MUKAOp aHanu3uaaH uoopat. Cudar aHamTu3MHUHT
Bazudacu TapKOU HOMAbJIyM MOJJIa €KU apajlalIMAaHUHT TapKUOUI KUCMIIapUHH,
ypranum Oyiaca, MUKIOp aHAaJM3WMHUHT Basudacu dca yma Mojmamard Eku
apaammazaru oup €ku Oup Heya TapKUOHM KucMiiap MUKIOPUHU aHUKJIAL.

AHamuTuK KHMEra oujJ MacajlaJapHU KyHuJaru ycysmuiap €paamuyia Xail
KWINII MyMKWH: KUMEBUH, (DU3UKaBUI Ba PUBHK-KUMEBUH yCyIiap.

Kuméuii ycyn OminaH Il KYpuiraH/ia aHUKJIAHUIIN JTO3UM OYJIraH 3JIEMEHT

€Kl MOH y3HUra XoC XyCyCHSTJIM Oupop OupuKmara aWjaHTUPWIAId Ba ailHU
OMprKMa XOcu OYIraHIUTH acoCua XyJioca KUIIMHAIN.

AHaIM3HUHT (U3MKABUA YCYJUTApM MOJIITAaHUHT KUMEBHM TapkuOu OuiaH

YHUHT aiipuM (pU3MKaBUM Xoccajnapu ypTacuaard OofiaHUIIIAH (oiganaHuinra
acocjaHraH (CreKTpal,JIOMUHECHEHT, PEHT'€HOCTPYKTYypa Ba X0Ka30).

AHaIM3HUHT (UBHK-KUMEBUN YCYIJIApW MOJJIAHWHT KUMEBUU pEaKIUsiIap

apaéHusa (QuU3MKaBUN XOCCATAPUHUHT Y3rapUIIMHU aHUKJAIIra acocjanraH.by
y4duaja aHajdu3 yCyJlapy opacura XxamMma BaKT KECKUH yerapa Kyuunb Oyimaiiau.

bab3an (uzukaBuii Ba GU3MK-KUMEBUN aHAIU3 YCYJIJIapU MHCTPYMEHTAJ aHaIu3

ycyJuiapy fedunaan. (CueKkTpai, 3JeKTPOKUMEBHIM, aKpaTHILl Ba KOHIIEHTPJIAII).



2. AHAJINTHK KUMEIAH MIIYHU JaCTyPH
AHAIMTHK KUME (DAaHUHUHT MAKCaJAM Ba YHUHI YKYB sKapa¢HUIaru ypHu
DaHHU YPraHUIJAAH MAKCAd:

AHamuTuk KuME - WNUIA0 YHMKApUII y9yH 3apyp OyiaraH xom ameé Ba
MaxCyJOTIAPHUHT KUMEBUIN TapKUOWHU aHAIN3 KUJIHUII YCYJUIApUHUHT Ha3apuil Ba
amMaJIuii acoCIapUHU ypraHaauras (Gpanaup.

@®aHu ypra"uiujad Makcaa — KUMEBHUI Ba O3MK-OBKAT MaXCyJIOTJIApU MILIA0
YUKapaJuraH TEXHOJIOTMK jkapa€Hiapra OOFIMK OyiaraH 3aMOHaBUIl aHaIU3

ycyJuiapu OuiaH TaHUIINII Ba yJIapHU YpraHMIIL

DaHHUHT YPraHaJurad MyaMmMoJiapu:
TanabanapHUHT MyTaxacCCUCIUTUTa TETUIUIM Maxcyc (aHjIapHU YpraHuil
Ba wum (QaomuaTuaa QoiamaHuIl y4yH KUMEBUN CHCTEMaIApHUHT acOCUM
TyllyHYa Ba KOHYHUATIIAPU, MOJJAIAPHUHI AHAJIUTHUK XOCCajapy, XOM amé Ba
MaxCyJOTHM HWJEHTU(PUKAIMSAIAII Ba Ha3opaT KWIWIL, OJUHIAaH aHaJlIu3
HATWXKAJTAPUHU XHCOOIall TeXHUKAcUJaH (oiilaJaHraH XoJijja MaTeMaTHK KaiTa
uIuiam KYHUKMaJapUHU XOCHJI KUJIUO, XaMJla KUMEBHM (PUKpanl KOOWIUSATUHU

HIAKJJTAHTUPUII Ba pUBOXKIIAHTUPUIIIaH HOOpaT.
®anHuHr 0omKa gpanaap OnjIaH OOFIMKJIUIH!
AHanutuk kuMm€ (panu keenruHa (annap OunaH OOFNUK, alfHUKca (DU3MKa,

MaTeMaTrKa, Xuco0Jiall TeXHUKacH (paHiapu OMIaH TaKOMUJLIAIIA/IH.

DaHHUHT TAPKUOU.

MaB3yHUHT HOMH, YJIADHUHT Ma3MyHH Ba yJapra axpaTuiral coaTyiap MUKIOPH.

1. Maspy3a. Kupum. Kumésnii anaani. Cudar anaausu acocjaapu.
I'aMoreH Ba reTporeH cucremMaJjapaa MyB0O3aHaT
Ananmutuk kuM€ (anm Ba yHUHT ycyimapu. CudaT Ba MUKIOpP aHAIM3H.

YMymuil Ba XyCyCcuM peakuusiiap. AHAJIUTHUK PEAKUUSIAPHUHT CE3TUPJIUTU Ba
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y3ura xocnuru. ['ypyx pearentu. Monmap knaccudukanusicu. DIeMEHTIAPHUHT
JaBpuil CUCTeMaJaru YpHU OWIaH YJapHUHT aHAJIUTHUK XOCCAlIapu Opacuiaru
OOFJIUKJIUTH.

KuméBuii myBo3aHaT. Maccanap TabCUpU KOHYHHU. OJIEKTPOIUTHK
nuccormianui. CyBHUHT MOH kymaiitmacu. pH Ba pOH xakuna tymynua bydep
spurmanap. bydep ospurmamapuunr pH Ba pOH wunHm xucobnam. bydep
SpUTMANapAaH aHAIUTUK KuMmEna Qoiigananum. Ty3mapHUHT THIPOJIU3U.
['maponu3 mapaxkacu Ba NOMMMILUIMTU. |'Wiaponm3naHraH Ty3 sputMmanapu pH Ba
pOH wHM xucobmam. [wapomm3gan aHamuTUK KuMmEna  (HOHTATAHMIIL.
AmMdorepank. AMpOTEpIUKAaH AaHATMTUK KUMENA (oiiamaHul.

UyKTHpuIl KUMEBUHM aHAIIN3 YCYJIA. DPYyBUYAHIIUK. DPYyBUAHIIMK KyMailTMacu
Ba YHJAH KUMEBUU aHaimm3ga ¢oipanaHum. YUYYykManapHUHT SPHUILIATA TabCHP
kuinyBun omwuiap. Ty3 asddextu. Kommexkc OupukManap Ba yJapHM XOCHII
KWINII pEaKUUsJIADHUHT Ha3apui acocnapu. bapkapopivk goumuiicu. AHaIUTHK
KHUMENNA KOMIUIEKC OuprkManapaan gorigananum. Muku komieke Oupukmanap.(2

coar)

2. Maspy3a: Mukaopuii anaaus. ToprMa aHan3 Ba Xa:xKMUil aHAJIN3

ycyJuiapu.

Muknopuii ananu3. Mukgopuil aHanu3 ycyJjuiapu: TOPTMa Ba XaXMHUM (
TUTPUMETPUK). MUKI0pHil aHanmu3garu xaronap. OJUHraH aHAIU3 HaTHXKaJapUHU
MaTeMaTHK CTaTUCTHUKA YCYJIH OWJIaH KaiTa UIIUIAILL.

ToptmMa aHanmu3 Ba YHHMHT Typjapu. TopTMa aHaJIU3HUHT Oa)kKapuiil
TapTuOu. TopTuiaguraH Ba UYYKTHUPWIAIWraH IIaK/ap Ba yjapra Kyuuirad
tanabnap. AMop®d Ba KpUCTAILT YYKMaap XOCUJ OYIUIIHUHT MIapT-IIaPOUTIAPH.
Toptma aHamU3HUHT ad3aIUKIApU Ba KaMuWJukiIapu. TopTMa aHaau3aaru
xXycoomanuiap.

OputMa  KOHIEHTpauuscuHu  udomamam  ycymmapu. TUTpUMETpUK
aHAJM3HUHT TypJIapu, TUTPJANl YyCYyJUIapu, XaKMHM aHAJIU3HUHT Oa’kapuill

tapTuOu. TutpuMeTpuk aHanmmu3ga OOpaJuraH peakiusiapra KylWuiaraH taigabiap,
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CTaHJApT JPpUTMAJIap Ba yjapra KywwiraH Tamadnap. Hedrpammam (xuciora-
acociii TUTpJIAll) YCYJIMHHHI MOXMSTH. OKBUBAJEHT HYKTa Ba YHHU aHUKJIALI
ycyiapu. Kucnora-acocnu naaukaTopiiap. TUTpiiai 3rpy Yu3uKIapH.

Oxcuananuml - KauTapuwinil yCyJUIAQpUHUHT MOXUSTH Ba Typiapu. Acocuit
OKCHUJIJIOBYM Ba KaTapyBumiap. OKCUIaHUII-KAUTApUINII TTIOTEHIIMAIN Ba YHTa
TabCHUp KWIyBYM oMwuIap. OKCUIIAHUII-KAWUTAPUINII  PEAKUUSIIAPUHUHT
MyBo3aHaT JouMmuiicu. HepHcr Ttenrnmamacu. OKCHAJIAHUII - KaWTapUIIMIL
PEaKUMACUHUHT YHANUIIINHU aHUKJIalll.

[lepmMaHraHaTOMETPUK TUTpPJIAIIl YCYJIMHHHI MOXUATH. OKCHIJIaHUII-
KalTapuiauim uHAuKatopiapu. llepMaHraHaTOMETpUK THUTpJiAll YyCyiau OujaH
MO/JI1aJIap MUKJIOPUHU aHUKJIaIl.

XaKMUN AQHAIA3HU YYKTHPUII Ba KOMIUIEKC XOCWJ KWIMII YCYJIUHUHT
MOXUSATA Ba Typiapu. KOMIIEKCOHOMETPUK TUTpPJIAl YCYJIUHHUHT MOXHUATH.
Kommuiekconnap Tyrpucuaa TylryH4a. KOMIUIEKCOHOMETPUK aHAIU3 YCYJIUHUHT
Hazapuil acociiapu. KOMITJICKCOHOMETPHUK THTpJIAIIIA dpUTMa MyXUTHHUHT (PH)
TabCUPHU, SKBUBAJICHT HYKTAaHW aHUKIAI ycyulapu. Meramn - umHAMKAaTOpJap.

AHaNUTUK KUMENA KOMIUIEKCOHOMETPUK TUTpAalaaH ¢oiaananui (2-coar).

3-Mabpy3a: ®u3nk - KUMEBUI aHAIU3 yCyJLUIapu

@u3MkK - KUMEBUM aHANN3 ycyJiapu. [loTeHIHMOMETpUK aHamn3 yCYJIMHHUHT
MOXUSTU. DIEKTPOJHUHT Typiaapu. ['anbBaHuK 3eMeHT. TYFpu NOTEHIIMOMETPHUSI.
[IoTEHIMOMETPHUK TUTpPJIAII Ba TUTPJIALI STPU YU3UKIApPH. DKBUBAJICHT HYKTaHU
anukgam. [loreHumomeTpuk THUTpJamaa OopaauraH peaklusuiap Ba yjiapra
KyhHuiaran tanabmap. [loTEeHIIMOMETPUK TUTPJANIHUHT MIUIATHII COXaJapHu.
[ToTeHIIMOMETPUK TUTPIAIIHUAT a(3a/UTUTH Ba KAMUYMUITUKIIAPH.

OnTuk aHaKu3 yCylIuUHT Typiiapu. DoToMeTpuK yCyJIHUHT MOXusiTh byrep-
Jlambept-bep kKoHyHH. Monsip Hyp IOTUIMII KOHYHHJAH 4eTIaHHUIIap. EpyFmuk
IOTWIMIIVMHUHT aJUTUBIMK KOHYHH. ONTHUK aHanu3 ycyJuJaa MOJJa MHUKIOPUHU
aHUKJam ycyjuiapu. @OTo3NeMEHTIIAp Ba YJIAPHUHI WUUIATUIWINA, EPYFINK

¢bunbTpH Ba yHU TaHdaml. GOTOMETPUK YCYJIHUHT ad3aJJTUTH Ba KAMUYMIHKIAPH.



AHAJIA3HUHT Xpomatorpadus YCYJIUHHA Ha3apuu acociapu..
Xpomarorpapuk ycyauHHHT TypKymuanumi. Koro3 xpomarorpaduscu. Hon
AJIMAlIMHUIL  XPOMATOTpaUsICH. ['a3 acopOnusulaHuIl Ba ra3 CYIOKIHMK
XpoMmaTorpaUsICUHUHT Yy3ura XOCIUrd. Xpomarorpaduk KojioHKa. TepmocTar,
7103aTOp, JETEKTOp, KOJOHKa 3((PEKTUBIUIM Ha3apuil JHMKom4aiap OajaHIIUIrU
Ha3zapuil Jukomnyanap coHu, (azanap cenexktuBiauru. Cudar ananmszu. Muknop
ananusu. HedTe Ba HEPTh MaxcynoTIapUHA UACHTH(PUKAIUSIIALL.

OKkcTpakuusa.  AXpaTUIl — Ba  KOHIEHTpiam — ycyiau.  Taxcumuain
kodpunueHTr. TakCUMIAHUII JOUMHUUAIUTU. AXpanu® YUKUII Japakacu.
Acocuil 3KCTpareHTIap.OKCTPaKUUs YCYJIMHUHT ad3aJUIUrd Ba KaMYWJIMKJIApH.

OKCTpakIus yCYJIMHUHT UIIJIATUII coxanapu ( 2-coar).

AHaauTuk KuMé panm Oyiin4ya 0akapuIaguraH JadopaTopus - TaxKpuoda
uuiap pyuxaru (16-coar)

No Hapc map3ycu (MmHuHT HOMU) Axpati-
raH coar

1 | Ananmutuk kuméE nabopaTopusicua UIUIAIl Ba XaB(CU3IUK
TEXHUKACH KOUJIaJapH

2 | bupuHUM Ba WKKHHYM aHAJIUTHK TYPYX KaTHOHJAPUHUHT 1
XYCYCUU peakIusiapu

3 | YuuHYM aHAIUTUK TypyX KaTHOHJIAPUHUHT XyCYCHH 9
peaxiusiiapu

4 | YuuHYM TypyX KaTHOHJIApY apaJlallIMACUHHT aHAJIU3U 1

5 | Toprma ananu3 OujaH KpUCTAJUIOTHApATIAP Ba O3MK-OBKAT
MaxcynoTipu  (OyFIOMHUHT,  HOHHMHI  HAMJIMTHUHU) 3
TapKUOUJaru CyBHUHT MHKIOPWHHU aHUKJANI. (Macajanap
CUMIII)

6 | Turpumerpuxk anamm3. Kwucmora-acocmu ycyn NaOH
APUTMACUHUHT TUTPUHU aHUKJIAIII

MopaanapHUHT KUCIOTATUIMTUHA aHUKJIAIT

a) Cupka TapkuOuaru Cupka KucjaoTa MUKJIOPHUHU aHUKJIAIT
0) CyTHUHT KUCJIOTATUIUTUHU aHUKJIalll

B) KaTMKHMHT KUCIOTAIMIIMTHHN aHUKJIAIII 2
r) My3 KalilMOKHUHT KUCTOTAJIMTUHU aHUKJIAIII
1) HOHHUHT KMCIOTAIMTMHY aHUKJIAIIl

7 | IlepmaHraHaTOMeTpUK yCyijaa KaWTapyBUWJIAp MUKIOPUHU
anukyanm. Mop Ty3u Ba oiMa map06atu TapkuOugaru TeMup




MUKJIOPUHH aHUKJIAII

8 | KoMIuieKCOHOMETPHUK ycynaa CYBHHHT yMYyMUH
KaTTUKJIUTHHA, O3WK-OBKAaT  MaxcyJoTiapugaru  (CyT)
Kaabl[Mii Ba MarHuii MUKIOPUHM aHHKJIANl (Macajaiap
CUMIII)

9 |Iorenunometpusi. O3uK-OBKAT Maxcynomiapu pH uHM Ba
HUTpAT, XJIOPHUJ, KaJbUUW, KaJuid HOHJAPHUHI MUKIOPUHU 2
AHMKJIALL.

10 | ®orokonopumMeTpuk  ycyn  €pmamuaa Mop  Ty3H
Tapkubugarn Fe”* muknopuau cyt TapkuGumaru hochopHu 3
AHMKJIAIIL.

3. ®@an 0yiin4a YKyB - yCJIyOuil MabJIyMOTJIap

Acocuii Ba KyluuMy4a agaduériiap

1. M.Mupkomunosa «AHamuTHK KuMé» T., V36ekucton 1996.-335

2. M.Mupkomuiiosa «AHamuTHK Kuméy» T.,V36ekucton 2001. — 415

3. Hazapos II1.H. AmunoB 3.A. «AHamaTuk xumus» T. « Vkutyam» 1984.-346
4, 1.T.TamunoB X.III.XycanHOB «AHAJIMTHUK XUMHUSJIAaH Macaja Ba MaIlKJjap

tymamu » T. Ykurysun 1984. —220

4. ®an O0yiinya 0ax0J1a11 ME30HH

Tanabanap OMIMMUHM PEUTHUHT Ty3uMHAa OaxoJall ME30HU Kyhujaaruya
amanra omupwiaau. PaH ydyH akpaTWwiraH yMyMui coatiap (Mabpysa, aMaiuid
Ba TaXXpHOaBUil 1apciap) SHT FOKOPH OaTHU TAILKKWII 3Tau.

[y 6anuaunr 30 gousn xopuit 6axonamra (Kb), spHu y3namrupunira, 40
dbousu opanuk Oaxonamra (Ob), cupTku makiga TabauM ojaéTran Taiabanap
y4yH HazopaT ummHM Oaxapumra Ba 30 dowusu saxyHuit Oaxonamra (AB)
aXpaTUJITaH.

Kopmii 6axosamaa — TajabaHUHT Ja00OpaTOpUs UILIAPUHU Oa)Kapullra

HUcOaTaH MyHocabaTH, OJIMHIaH HaTWKajlapHu JabopaTtopus aadrapura



paCMUNJIAIITUPHUINY, YTHITAH HWIN FO3acujiaH OepuiraH caBoJl Ba Macajajapra
xaBoO OepuIy xucoOra OJMHAIN.

Opaauk 0axoJangia — TaJta0aHUHT Ha30paT MIIMHU BAKTHI4d BApUAHTUIA

MYBO(MK OJITQHJIUTH, CABOJ Ba Macajajap HIapTUTa Kypa >XKaBOOHU E3TaHJINIH,
TETULJIA KUMEBUM  pEaKkUus TEHIJIAMaJlapHU TYFpU  €3TraHjIurd, aupuMm
Macajanapra TErMILIM OynraH 4Yu3MalapHd MWUIMMETPHU  KOFO3japra
YU3raHaury, QGoigamaHuiaran aaabuétiap pyWxaTH KYpCcaTWITaHJIUTH, [aXCUu
UM30 KYWUJITaHJIUTH XUCOOTa OJIMHAJIH.

AxyHuii _Oaxosamra — sca ¢aH OyinMya KypcaTWITaH HIIYU JACTyp

103aCHUJIaH  TaJla0aHUHT MYCTaKuJ TalEpllaHraHJIUrd Ba YTUITaH Mabpysa
103acujlaH OJiraH OuMMIIapura TasHuO HazopaT caBoJiura €3raH »KaBoOW acocujia
pEUTHHT Oaii KyWUuiaau.
Tamaba xypcatwiran sHr 1okopu 6amnaan 86-100 % Tymnaca «abiaoy», 71-
85 % Tymaca «saxmmy», 56-70 % Tymiaca «kKOHUKApIM» OaxojaHTaH Oyiau.
Macanan. 30-01 MIAJIMKUT rypyx Tamabanapu yuyH «AHATUTUK KAMEY
dbannad >HT POKopu 6amt - 38 6ami, Ob-15 6amn, XKb-11,5 6amn, Ab — 11,5 6amn.

5. HazopaTt MIIMHHU OJIMII YYyH KypcaTrMa

1. Kum€ xypcunu ypranuiiga tanadanap gactyp OyauMmura ouj yciayoui
Kypcarmaiap Ba agabuériap OWiIaH Tyjaa TAHUIIUO YUKUIIN KEPaK.

2. Apnabuérnmap OwinaH TaHMINTaHAa Tanadanap acocHil MaB3ylapHH
V3MamTUPUII YUyH €3U0 OJMIIM, MAaB3YHUHI MOXUSITUTA Ha3apuil acociapura Ba
UIIUIATUII coXanapura KYmpoK 3bTHOop Oepulilii Kepax.

3. Kypcuu ypranum maiituga 6ab3u OMp KUWMHUMIMK Ba TyHIyHMaraH
caBojulap maijo Oyiica, ynapHU XaJl KWIMLI yYyH KypcaTwiraH agaOuériapiaaH
doiinananumm €xku byxopo 03MK-OBKAaT Ba €HIMJI CAHOATH TEXHOJIOTHSI UHCTUTYTH
«Ymymuii kuméy Kadeapacu YKUTyBUMIIApUTa MypoKaaT KWIMIIA MyMKHUH.

4. bepuiran MaB3yJdapHUA UYyKyp YpraHuO, yJTapHUHT MOXHUSTHUHHU TYIIUK

TYIIYHUO eTraHjaH KeMMHIMHA HAa30paT UIUIAPHU OaKapuIIra KUPUILUIIN KEPAK.
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6. Tama0a Ha3opaT HIIHM O0a’KAPUINAA KyHHMIATH IIAPTJIAPra puos

KWJIHNII KE€pak

1. Hazopar uIIHUHT BapHaHTH TajadaHW TajadaluK TyBOXHOMACH pakaMu
OXMpPTM HMKKH paKamMHra MOC XOJja OJMHMIIM Kepak. MacanaH, TamaOaHUHT
Tamabanuk TryBoxHoMacu pakamu 02343 Oyica, y 43 HOMepiau BapHaHTAAru
pakamiapra TerHIILIN TONIIUPUKIApHU €310 OJNHIIU Kepak.

2.Arap  TommMpuKHM  euuiiga  ¢dopMmynamap — MOUIATWICA, Iy
dbopMynagapHu yMyMud KYpUHHIIIA €310, YHIArH 0apua KaTTaJukra u30x oepuo,
KEpaKJIM XMCOOIAIApHA aMalira OUIMPHIL KEpax.

3. Xap Oup MacajlaHd euulfa KYJJIaHWITaH Y3rapTUPHIILIApHU acociad
OepHuilil T03UM.

4. Hazapuii caBosuiapra KMCKa Ba TYJIUK >KaBOO E3UIIT KEpak.

Hazopar wm anmoxunma nadrapaa E3wWMIIM Bapak 4YeTHra XaroJlapHU
KYpCaTHUIll Y4yH €Tapiu Kol KoJaupuiauim kepak. Jadrap ro3uaa KyjuiméT HOMU,
TYpyX pakamMu TanaOaHUHT HMCMH, OTACMHUHT WMCMH Ba MaH3WITOXU E3WJIMIIA
J03uM. MacanajgapHUHT [apTiapyd MyCTaKWI UIJIa KEJITUPWITaH pakamaa €3uinno
KeWMH yHra >kaBoO E3WJIMINM Kepak Ba OXUpHUAA TOMIIMPUKHHU Oa’kapuill y4yH
doitnananunran  agabuértnap pyhxaruau €3u0, Wil OaxkapwiraH caHa Ba

Taja0aHUHT AaXCU UM30CH KyHWJIMILN TIapT.

7. MacaJsia Ba MmalikJjiap
AHanuTuk KuM€ (haHHU HUMAHU YpraHaju.
AHanuTuk kumé€ (haHWHU KaHal yCyJutlapuHu Ounacus?
KaiiTap Ba KailTmMac peakuusiiap 1e0 HUMara auTuiIaau.

Maccanap Tabcupu KOHYHUHH TabpUQIIaHT.

o B~ W DN Be

Maccanap TabCupu KOHYHUHUHT aHATUTHK KUMENATH aXaMUSTHHU
TYITYHTUPHHT.
6. Dnexrpoautuk auccoranus HuMa (Kce, Ouee)?

7. C.AppeHuyc Ha3apUsICUHU TYIIYHTUPHHT.
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8. AKTUBIMK Ba aKTUBIMK KO3 (DULIMEHTH TYFpUCHIa TyIITyHYa OCPUHT.

9. CyBuunr nonnanuu pH Ba pOH xakuaa TyuryHua 6epuHr.

10. bydep sputma HUMA?

11.bydep curumu TYFpUcHIa TylITyHYa OCPUHT.

12.bydep sputmanapaa pH Ba pOH kannait xucoOiaaHaau.

13.bydep spurmanapaan aHAIUTHK KUMENA (o 1aaaHauIil.

14.Ty3 rugponusu HuMa? Kangai Ty3nap ruapoiausra yupamn?

15.'unponu3 napaxkacu Bau KOHCTAHTaCUTa, U30X, OCPUHT.

16.I'maponusra yuparau Ty3 spurmanapununr pH Ba pOH u kannai
XHCcOoOIaHaIH.

17.Ty3 ruiposiu3uiad aHaTUTUK KUMENA QoiiIaTaHuIl.

18.Amdorep snexrponutiap Huma? Mucosiap KeITUPHHT.

19. AMbOTEPIMKHUHT aHAJIMTUK KUMETATH aXaMUSITH.

20.25°C nma 0,1 m H,S sputmacuparu H* HMOHJIADUHUHT KOHIICHTPALUSICUHU
XUCOOJIAHT (UCCONMSUTAHUIITHUHT UKKUHYU OOCKUYMHU XUCOOTa oJIMaraH
xoJiaa). XKapoou: [H+] —7,6%10 moJn/1.

21.2,5608 r cupka kuciaorta 6yarad 1 o sputMmazard Bogopos HoHiapuHuHr {H']
KOHIIEHTpAI[yUsiICH Ba  KUCJIOTAHWHT  JIUCCOIMAIMSIAHUII  Japa’kKacCuHU
xucobuanr. (K e = 1,8%10°). XKao6u: [H] — 0,0008 moms/i, o= 0,02 (2 %).

22 Kyiinnaru spuT™manapia uoH Kyunau xucobnanr: a) 0,03 m BaCl,; 6) 0,001 M
HCI; 8) 0,2 m CaCl, Ba 0,1 m HCI. )KaBo6u: a) 0,09; 6) 0,1; B) 0,7

23.0,01 m CH3COOH Ba 0,01 m CH3COOK Oydep sputmanunr pH wunHH
xucobumanr. XKaoou: 4,73

24.0,01 m CH3COOH Ba 0,5 m CH3COONa Oydep nspurmanuar pHuHU
xucooOianr. JKaBoou: 6,43

25.0,5 m CH3COOH Ba 0,01 m CH3COOK 06ydep sputmanunar pHuHM XHcoOiaHr.
XKasoou: 3.03

26.0,056 moms NH4OH Ba 0,01 mone/n NH,CI caknaran sputmanu pHuuu
xucoOumanr. XKasoou: pH — 9,00

27.2*10™ mons/n H' nonnapu 6yran spurMmanuar pHuan xuco6nanr. Kasobu:
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3,7
28.0,08 monb/n OH monnapu cakyiaran sputManunr pH uHu xucoOnaHr.
JKasooOu: 11,9
29.0,005 m HCI spurmacununr pH unn xucoo6nanr. YKaoou: 2,30
30.pH u 5 tenr 6yaran sputmanaru [H'] Ba [OH’] nonnapuausr

KOHIICHTPAIUSICUHU XHcoO01aHT. KaBoou: 10° r-HOH/ I, 10 r-non/.

31.Huma y4yyH uyKkTHpUIl KAMEBUN aHalIM3 ycyiapuaaHn Oupu Oymubd

xucooOanaau’?

32. OpyBuannuk kymaiitmacu auMa (9K). MatemaTtuk ndogacuau E3uHr.

33. DpyBUYaHJIMK KyNIaWTMAaCUra KaHJ1ail OMUJUIap TaAbCUP KUJIAIH.

34. DpyBUaHIUK. JDpyBUaHIMKKA TAbCUP KWIIYBUM OMUJILIAP.

35. UykmanapHu XOCHII OYIIUII IapTAAPUHH TYIIYHTUPHUHT.

36.Tyna uykumra KaHaai oMusiap TabCUp Kuiaaau?

37.Ty3 a¢pdextn Huma?

38.Kyinnaru ty3napHuar DK HUHT matemaTuk udogacunu €3unr. Kymymn

Oopomuj, Oapuii cynsdar, Kaablinii KaprnOoHaT, HUKEIh CYIb(u).

39. 9K xuitmarus. BaSO, cysma spysuanmuru 2,3*10™ /i ra TeHrIMrnHA
GuiaraH Xola YHUHT  xpcoGnanr. Kaso6u: 9,8%107™,

40.Cysna spysuarnrd 1,3*107 /1 6yaran CaCO; auar DK KuiiMatHHE
xucobnanr. XKaso6u: 1,7¥10®,

41.Cysna spysuannrd 2,67*107 /1 6ynrar MgCO; Huar DK kuiiMatuau
xucobnanr. XKaso6u: 1,01%¥107,

42.25°C nma spysuasmury 1,86*10™ r/n 6yaran AgCl auar DK kuitMaTHHE
xucobnanr. XKasoou: 1,69%107.

43.Fe(OH), auHr cyBaa spyBYaHIIMK KymanTMacu 2,0* 10™ ra renrmuruan
GUITaH XOJIAa, YHUHT TyHuHraH sputMacugaru Fe’* Ba OH™ nonmapu
KOHIICHTPAIUSACHHHN Xuco0aaHT. XKaBoou: 0,37”‘10'3 Moui/i1 Ba 0,74* 107
MOJIB/JI.

44 AgCl auar OK kuitmatn 1,1%* 10 skamnuruEy Gunaran xomaa YHUHT

SPYBUAHJIHTHHA MOJIB/T Ba I/1 a xuco6mnanr. XKaso6u: 1,05%107 mounb/m,
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1,49%10° r/n.
45.Pb(NO3), vunr 0,01 H 3purmacura tenr xaxwmaa: a) KCl aunar 0,02 v
sputMacuzas; 6) KCl aunr 0,3 # spuT™Macuian KyIuiaranaa aykMa
TYIIAII KW TYIIMACITUTHHA TYITYHTAPHUHT.
46.Arap NaCl ounan NaJ 0,2 M nu sputMmaiapu apajaiiMacura acta-CeKuH
AgNO; spuTmacu Kymmica, Kaiicl MOI1a aBBaJl dyKMara TyIaiu?
(DK pger = 1,1%10™°, DK py = 1,0¥107°).
47.Arap Gup xui KoHIeHTpamwsum Ba®* Sr** nownapu apamamMacura acra-
cexkun H,SO, kymmica, Kaiicu Moaa aBBail uykmara tymaan? Huma
yuyH?
48.50 mx1 0,5 m K,CrO,4 Ba 0,005 m AgNO3 sputmanapu apajialiiTHPHUIIIA.
Yykma xocun 6ynagumu. JXKaBoounrusau acocnanr. (Kagero = 8,8*10'12).
49.PbCl, munr DK xuitmary 2,4*10™ ra TeHr. YHUHT 3pyBYaHIATHHE /1T
Ba MOJIB/JI J1a XMCOOJIaHT.
50.45 mi 0,04 m KCl Ba 35 M1 0,02 M Pb(NO3), spurmanapu
apanamtupuwiay. Yykma xocun 6ynaaumu? JKaBoOOMHTU3HH aCOCTIAHT.
51.CaC,04 * 2H,0 HUHT 3pyBUYAHIIUK KyNaWTMacu 2*10° ra Tenr. VauHr
SPYBYAHIMTHHHU MOJIB/J Ba /11 1a xucooOmanr. XKasoowu: 0,45* 10
Moutb/, 5,67%107 r/m.
52.AgJ HEHT SpyBUYaHIHK Kymaittmacn 1,5%10™° sxanmurusy Guiran xonaa
YHUHT 3PYBYAHJIUTHHHU MOJIb/J Ba T/J1 XUCOOJIAHT.
53. Kommneke 6upukmanap ned6 HuMara anTuiam.
54. Kommieke OupuKMaiapHUHT Ky Ty3J1apjaH papku Humaaa?
55. Komrieke OupukMaIapHUHT TY3WIHIIN TYFpucuaaru Bepaep Hazapuscuau
TYIIYHTAPHUHT.
56. Komrieke GupukMaIapHUHT OEKapOpIuK Ba 0apKapoOpIUK JOUMHUICH HUMA?
57. Kommuieke OupukManap/iaH aHAIUTHK KuMéna (o iaaaHuI.
58. Nuku xoMmIieke OuprkmMaiap Huma?
59. KoMruieke HoHIapHUHT 3apsmuan anuknanr: [Fe? (CN)e]*; [Fe** (CN)e]*;

[Pt* (NH3)e]” : [Pt* (NH53),Cl]* ?
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60. Komrieke Xocui KWITyBYHM MapKa3uMid MIOHHUHT 3apsiIMHA AaHUKJIAHT:
K3[Co(NO2)e]: [Ni(NHS3),](OH).: [Ag(NH3),]CI ?

61. Kyituaaru KoMIuieKCIapHUHT O€KapOpJIMK TOMMUNCUHNA MaTeMaTUK
ndomacuuu &3umr. a) [Fe(CN)g]*: 6) [Hg(NH3)a]*": B) [Ag(NHs),]*

62. Kyitnmaru (Oup X1 xa)xm/ia OJIMHTaH), KOMIUIEKC OUpUKMaIapaad Kacu
oupnuna Ag’ MOHMHM KOHIeHTpaluscu kym, Heua mapTa :K[AgCl,] Ba
Na[Ag(CN).]

63. OKcuIaHUII-KaUTapUIINII PEaKIUsICcH J1e0 HUMara auTuiaan?

64. Acocuii OKCHJIJIOBUH Ba KalTapyBUMIapra MUCOJUIAp KEATHPHHT.

65. OxcuaaHNII-KaUTapUIINIT TOTSHIINATN HIMAa?

66. HepHcT TeHrnamacuim €316 y3rapMac KaTTajlMKIapura u30X OCpuHT.

67. Hopmain noteHiuan, peais NoTeHIuat, (opMai MOTEHIHAN TylITyHYalapura,
U30X OCPHHT.

68. OxcumaHuII-KauTapuIMII peakusiapyuiad aHaTUTHK KUMEa oii1aaaHul.

69 * Kyitnmaru OKCHIJIaHUII-Kal TAPIIHII PEAKIHs TeHTJIaMalapUHNA OXHpUTaYa
€310, 2JIEKTPOH OallaHC yCyu OWJIaH TEHIIAIITUPHUHT. Peakius (cuctema)HuHT
OIOK unu xuco61a0, peakIUsHUHT WYHATUITUHA aHUKJIAHT.

a) KJ + K,Cry07 + Hy,SO4 = J; + Cryp(SOy)3 + KySO4 + ..
0) HgCl, + SnCl, = Hg,Cl, + SnCl,

70.%a) KcrO, + H,0, + KOH = K,CrO, +...

0) NaCl + KMnOy + H,SO,4 = Cl, + MnSO,4 + K;SO4 + Na,SO4 + ...

71.%a) NaCrO, + NaOH + H,0, = Na,CrO, + ...

0) FeCl; + H,S=FeCl, + S + ...

72 a) MnSO, + NaBiO; + HNO3; = HMnO, + NaNO; + Bi(NO3); + Na,SO, + ..
0) CrCl; + Br, + ... =K,CrO4 + KBr + ...

73.Xa) Cu + HNO3; = Cu(NO3), + NO + ...

0) KBiO3; + HCI =KCI + BiCl; + Cl, + ...
74. @) Cr(NO3); + NaBiO; + HNO3 = Na,Cr,07 + Bi(NO3)3 + ...
6) MnCl, + HCl = KCI + BiCl; + Cl, + ...

X — Mucoutapau mapt 69-mMucosga 6epuirad
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75.a) KJ + KNO, + H,SO, = J, + K,SO4 + NO + ...
0) KMnO, + FeSO, + H,SO4 = MnSO, + Fe,(S0,)3 + KySO4+ ...
76. a) FeSO, + HNO3 + H,SO4 = Fey(SOy4)3 + NO + ...
0) K;Cr0O7 + H,S + Hy,SO4 = Crp(SOy)s + S + KpSO, + ...
77.a) Cry(SOy); + Cly + KOH = K,CrO4+ KCI + K,SO4 + ...
0) SO, + KMnO, + KOH = K;SO4 + MnO; + ...
78. Cudat aHaTU3UHUHT MOXMSITH, IPEIMETH Ba Bazudaiapu XaKkuaa
KHCKaya TylulyH4a OepHuHr?
Kanpnait peakuusnapra aHanmuTHK peakuusuiap aeiunanu? Tamku
¢ dext Huma?
AHaNUTHUK peakUUsJIAPHUHT OYWINII MUHUMYMHU, CE3TUPJIUTH Ba
y3ura XoCIury TylyHYaJlapuHU MUCOJUIAp OMJIaH TYyLIyHTUPHUHT.
AHQJINTHK TypyX Ba I'ypyX peareHTH Huma? KatnoHmapHUHT
rypyxJiapra TakCUMJIaHHUILIN HUMara acocjaHraH.
bynu6-6ynub Ba cucTeMaTUK aHaIU3 TyIIyHYAJIapura, u30X, OCpHUHT.
AHaNIUTUK TypyX Ba I'ypyX peareHTu Huma? KaTuoHiaapHUHT
rypyxJjapra TakCUMJIaHHUIIM HUMara acocjaHTaH.
AHanuTuk KuMéE nadoparopusicua UlUial KOuAaIapuHu
TYIIYHTUPUHT.
AHanuTuk kuM€ nadoparopusicuia Kanjgaid ac000 Ba uauIapaan
ol nananunagm.

buprHYM aHAMUTHK TYPYX KaTUOHJIApUra yMyMU TaBCHs OCPHUHT.

+ 2+

4

NH | Ba Mg

HuMa ydyH K © MOHMHH Na ,[Co (NO ,),] OMJIaH UIIKOPUNA EKU KyUJIU

KUCJIOTAJIA MyXUTAa o4u0 Oyimaiiaun?
Kamuii pocdar 6mnan HaTpuit KOOAUTBTUHUTPUT Opacua Oopaauran
AQHATMTHUK PEaKIUs TEHTJIAMAaHH E3UHT.

2+

Mg > MOHUHU I] aHaTUTHK TYpyX KaTHOHJIAapu OYiIraH s3puTMagan

VOHJIAPUHM Y3Ura XOC PEAKINs TEHIIaMaJIapUHU €3UHT.
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Na ,HPO , Tabcupuia ouuil MyMKUHMU? JKaBOOMHTH3HU H30X1a0,
TETUILUIN PEAKLMsl TEHIVIAMATAPUHU MOJIEKYJISP Ba HOHIIH
kypununiaa €3unr. (K kuiiMatnapuHu KYypcaTuHr).

Ky#unaru peakiusuiapHy Tyratu0 MOJIEKYJISip Ba MOHIIM KYPUHUIIIIA
€3UHI.

a)CH ,COONa + HCl =

0) Bacl

+K,Cr,0, +H,O

2

B) CaC ,0, + HCI =

I) NH ,Cl + Na,CO , + H O
[T ananuTHK rypyX KaTHOHJIApUra yMyMuii TaBcudg OCpuUHT.

Huma yayr Ba®* munr Ca®* man K,Cr,0; Tabcupuia axpaTHIia
CH3COONa xymmnaau. CH3COONa #u NaOH ra anmamtupca
oynanumu?

[T anamMTHK TYpYX KaTHOHJIApHUTa TYPYX PEareHTHHUHT TabCUPUHU
TYIIYHTUPHUHT.

| — Il aHamuTUK rypyX KaTHOHJIApH apajaliMacy aHaIU3UHU
TYIIYHTUPHUHT.

[T aHanuTUK rypyX KaTHOHJIApUTa YMyMHIl TaBCU( OEpHHT.

[T aHamUTHK TYpyX KaTHOHJIApUTa TYPyX PEareHTUHUHT TahCUPUHH
TYIIYHTUPHUHT.

AI** Ba Mn?* monmapura (NH,),S TabCcHp STTHpHITaHaa KAlCH HOH
yykmara tymaau? CabaObuHU TYIIYHTUPHUHT.

AI** Ba Zn** nonmapura Na,CO;z; Ba CH3COONa 6unan cyBiau
MYXHT/Ia ¥3ap0 TabCHUP PEAKITUS TCHTTITAMAaCHHA E3UHT.

[T aHanmuTUK rypyX KaTHOHJIAPH apajaliMacuHU KUCI0Ta-aCOCIH
yCyJ1 OMJIaH aHAJIU3 KUJIHII TAPTHOWHH TYITYHTHPHUHT.

IV ananutuk rypyx KaTHOHJIapura yMyMuid TaBcu@ OepuHT.

IV ananmuTuk Typyx KaTHOHJIApUTa TypyX peareHTUHUHT TabCUPH.

V aHaIUTHUK TypyX KaTHOHJApUra yMmyMuit TaBcug OepuHr.
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V aHAIUTHUK TYpyX KaTUOHJAPUHUHT TYPyX PEareHTH TabCUpPUJIa
CUCTEMAJIN aHAJIA3 KUJIUII YCYJIUTa H30X OSPUHT.

Ag" katronnun Pb®* noHMnaH KaHmail aXpaTHII MyMKHH?

Anunonnapra yMmymuii TaBcud OepuHr.

AHWOHIIap KaHAal TypyxJjapra TAKCUMJIAHTaH.

TopTma aHanM3 HUMAara acocJIaHraH?

TopTma aHanM3HUHT KaHal ycylmapuHu ounacuz?

Muxknopuii ananus naboparopusicuaa Kanaait ac6o6 Ba yckyHanap
WILJIATUIAIM.

Toptma ananu3 KaHgal TapTudaa Oakapuiaiu.

UykTupunaaurad Ba TOPTHIAIUTaH Ak HUMa? Mucosuiap KEITUPHHT.

YyKTHpUIaaUurad Ba TOPTHWIAUTaH [IAKJIapra KaHjaanm tainadaap
KYWWJITaH.

Kpucramn Ba amopd dykmManapHu YYKTUPHUII MAPT-IIAPOTIAPUHH
TYUIYHTUPUHT.

AncopOnus, akKIro3ust ©30Mop( TylIyHYaIapura u30X OEpuHT.

bupranamm6 uykui Huma?

UYKTUpYBUMHYU TaHJIAIIT Ba yHra KyWHJITaH acocui Tanabiap.

UykMaHu JeKaHTATIM YCYJIU OWJIaH FOBUII HUMA?

TopT™ma aHATM3HUHT a3aJTUKIIApU Ba KaMUMJIMKJIAPUHU KYPCATHHT.

TopT™Ma ananuzna yupaiiiuran XaToJapHUHT aCOCUI MaHOATapuHU
KYpPCaTHHT.

Moananap MUKIOPUHH aHUKJIAIIAa WY1 KyHWIaIUTaH XaTOJapHUHT
KaHJ1all TypJapuHu OUiacus.

Y myanrauHT HECOMIT Ba aGCOMIOT XaTocH HuMa? MUCOap KeITHPHHT.

FeSO4*7H,0 Tapkubumaru TeMupHUHT MUKIOpUHU Fe,03 Kypunummmaa
aHUKJIalll YYyH KaH4a HaMyHa OJUII Kepak (uykma mukaopu 0,2 r).
KaBooOu: 0,7 r

0,2466 r kotumma unuianuo, 0,2675 r. AqCI onunran 6yica, KoTuima

TapkuOugaru Aq HUHT Qou3 MUKIOpUHU xucoOnanr. Kasoou: 81,64 %
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0,6 r AqQNOj3 caknaran sputmagad Aq Hu AqCI maknuaa 4yKTUpHII
yuyH 0,1 1 . HCI sputmacunan Heua mit. kepak 6ynaau. XKaBoOu: ~53 mi
( 1,5 mapra opTuKyacu OusaH).

0,7 r CaCO3 Hu spuTHII OUTIaH XOCUIT KUJIMHTaH, SpUTMa TapKUOHUIaru
Ca”" aykrupum yuyn 0,5 #.(NH,),C,0, spuTMacHiaH Heda MII Kepax.

Kapoou: ~42 ma (1,5 mapta optuKuacu Oumnan).

bapwuii caxnaran sputmanaun 0,5864 r BaSO, uykmacu onunau.

UykmaHuHT Maccacu Kanya a) Ba ; 0) BaO ; B) BaCl,*2H,0 maccanapura
TyFpu kenaau. XKasoou: a) 0,3451 1; 6) 0,3853 r; B) 0,6137 .

Marne3ut HamyHacu aHanu3 Kunuaragaa 0,2514 r Mg,P,0; aykmacu
xocui1 Kunuuaau. Hamyna tapkuOunaru Mg HuHT hou3 MUKIOPUHU
xucoOyanr?

XaXMUM aHAJIM3HUHT MOXHUSITH.

XaXMUM aHATM3HUHT KaHJlail TypJapyuHu Ouiacus?

XaXMHM aHAIM3a KaHJal YIY0B WINAILUIAPH UIIUIATUIAIM.

Tutpant, craHgapT SpUTMa, TUTPJIAMIHUHT OXUPTH HYKTaCH, SKBUBAJICHT
HYKTa TyIIyHYaJIapura u30X OCpHHT.

Kannait Mogmanap OonuianFuy Moaiap AeHuiIaau Ba yinap KaHaan
Tajabiapra >kaBoO O€pHUIITN Kepax.

Cranmapt spuT™Manap Kanaai ycysuiap OusiiaH Taii€paHau.

DpuTMa KOHIEHTPAIMAICH KaHal ycymuiap ouian nudogananaiy.

XaxMmuil a”anuzga OopaauraH peakuusiiap KaHjad Tangabiapra >kaBoO Oepuiu
Kepax.

He#iTpannam yCyTMHUHT MOXUSTHHU TYITYHTUPHUHT.

Helitpannam ycynuaa 5KBUBAJICHT HYKTa KaH1all AHUKJIAHAIN.

25 mn HCI »sputmacuan  (Thcynaon = 0,01122 r/mur) tarpaam 25,82 ma NaOH
capp Oymmu. NaOH nspurmacuHm HOpMan KOHIICHTPAIMSICHHU XHCOOJAHT.
Kapoou: 0,2716

Turpu 0,003592 1/mMn 6yaran HCl spuTMacHHMHT HOpMay KOHIIEHTPAIIUSCHHH

xucooOianr. XKaBoou: 0,09858
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0,1205 5 H,SO, spurmacunan tutpunu xucoomanr. XKasoou: 0,00590 r/m.

20,00 ma1 HNO; au tutpmam yuyn 15,00 mun 0,1200 1 NaOH sputmacu capd
oynau. HNO; spuTMacuHu HOpMaa KOHIIEHTpauuscu, TUTpU Ba 250 M
spuTManaru Mukgopuau xucobmanr. XKasoou: N = 0,0900; T = 0,005672 r/mu;
m=1,418r.

21,00 M 0,1133 1 HCI sputmacuum tutpiair yayd 0,1500 # NaOH sputmacuman
Heva mut capd 6ymamu. YXKaosou: 15,85 mu

Tutpu 0,003810 r/ma 6yaran 21,00 ma HCl sputmacuau tutpnam yuys 0,1500 1
NaOH sputmacuman kaHda Xaxxm kepak oynaau. XKasoou: 14,63 mur.

250 mn ymuoB konbacura 1,7334 r H,C,04*2H,0 sputnirad 3puTMaHUHT HOpMAJT
KOHIICHTparusicuau xucoomanr. XKasoou: 0,1100 H.

H,SO, sputmacunu tutpnam yayH 0,2140 1 NaOH sputmacuman 25,40 M capd
oynau. Oputmanaru H,SO, mukaopuau xucobmanr.2Kapoou: 0,2666 .

25,00 mn KOH sputmacunu tutpnam yuyd 0,1265 v H,SO4 sputmacugan 28,40
ma capd OYynmau. KOH spurmacuHuHr HOpMayuMruHu XucoOmiaHr. JKaBoOwu:
0,1437 u.

20,00 ma NaCl spurmacuan tutpiam yuayH 18,25 mi 0,1140 © AgNO3 sputmacu
capd 6ynca, NaCl spurmacuan HopMauuruau xucobsaanr. XKasoou: 0,1040 u.

20 mn H,SO, sputmacunu tutpaam yuyH tatpu 0,008110 r/m 6ynran NaOH
sputMmacugan 21,55 mn capdmanau. H,SO, HUHT HOpMAyUIUTHHU XUCOOJAHT.
2’KasooOu: 0,2185 H.

25 mn HCI sputmacunan tatpaam yuyn 24085 mut ( Txon = 0,02806 r/mur) KOH
capdnanan. HCl Huar HOpMaruruau xucoomanr. XKasoou: 0,1875 H.

20,00 MJT UILIKOP SPUTMACUHHU TUTPJIALL YUYH 19,10 MJT

(T, =0.00000 2/u1)HySOy capdp Oynaum WmKOpHUHT HOPMAJLTUTHHH

xucobmanr. XKasoowu: 0,1947 H.

0,2648 T Texuuk comanu tutpiam yuyH 0,1970 1 HCl »sputmacunman 24,45 mu
capd Oynmu. Texnuk coma tapkubumarn Na,CO; wu (%) dous MuKIOpUHU
xucooOianr. XKaBoou: 95,50 %.

153. XaxkxmMuil aHaJIU3HUHT OKCHIAHUII-KAaUTapUIMII YCYJJIapu Ba YJIApHUHT

20



MOXUSATHU TYFpUCHA U30X OCPHUHT.
OxcuanaHunI-KauTapuinil yeyJulapua 3KBUBAJICHT HyKTa KaH1an
aHUKJIaHaau. MucoIap KENTUPHHT.

OxcuanaHunI-KauTapwinil  MHAUKATOpiaapu HuUMa? VYIIApHUHT paHTM KaHAai
KMMEBUU JKapaCHap HaTWKacuaa y3rapaan?

OKCUAMMETPUK TUTPJIAIA ABTOKATAJUTUK PEAKUUSHUHT axXaMmMusATH HuMmazaa?
Muconnap OuilaH TyUTyHTUPHHT.

TuTpaMeTpuK aHanu3Aa KyJUIAHWIAJAWTaH OKCUJJIAaHUII-KAUTapWINIL PEeAKIUsIIapU
KaHJal Tanabnapra skaBo0 Oepuiu kepak?

OKkCUAMMETpUK TUTpJIAIl yCyJUIM €EpAamMuja KaHJad MOAJAIAp MUKIOPUHU
aHUKJIall MyMKUH? Mucosiap KeJITHPUHT.

[lepmanranatoMeTpuk ycymHHHT Moxusath Humana? Hwuma yuyn KMnO,
SpUTMACUHU O€BOCUTA TYFPU HaMyHaaH Tai€pnad Oymmann?

[TepmaHraHaTOMETpUK YCYJIHUHT ap3aUTMK Ba KAMUMJIMKIAPU HUMA/JIA.

HNonomeTpuk ycynmHUHT MOXUATH. Mman spuTManiapray Tanépiiam Xakuaa KucKada
TylryH4a OCpHUHT.

HNonomMerpuk aHanu3 ycyia OuilaH KaHJaid Mojjainap MUKIOPH aHHUKJIaHaau (TYFpH,
TecKkapu Ba ypuHOocapHu TUTpiain)? Mucosiap KeITHPUHT.

HNonomeTpuk Ba XpOMaTOMETPUK aHaliW3 YyCy/ulapu KaHnal ad3aiiuk Ba
KaMYWJIMKJIApTa 3ra.

KMnO, aunr 0,05 1 750 mu sputmacunu Tanépnam yuyH, Heda rpamm KMnO,
Kepak O0ynanu (kucinoranu myxutaa). Kasoou: 1,2 T

Tutpu 0,00 1617 v/mMn  Oynran 1250 mn KMnO, sputmacunu Taiépnam yuyH
Heua rpamM KMnO, onuaran. XKasoowu: 2,021 1.

Tutpu Temup Oyiinua T ~ 0,005585 -/ OYNTaH 2,5 1 spuTMa Tauépiail yqyH

Heya rpamM KMnO, onunran (kucinotanu Mmyxutaa). XKaBoou: 8 r.
500 mut xaxxmnu kosdana 1,8750 rp KMnO, sputungu. DpurMaHuHr

a) KUCJIOTAJH ; 0) UIITKOPUI MYXUT YU4yH HOPMAJUIUTUHU XUCOOJIaHT.

Kapoobu: a) 0,1187; 6) 0,07122 n.
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0,0205 # KMnO, spurmacuamar a) H,C,0, *2H,O ; 6) Fe Oyiimua tuTpuHU
xucoOmaanr. XKapoou: a) 0,00129 I'mu; 6) 0,00145 r/mi.

Kamuit nepmanranarauar HopMmayuiuryd 0,01200 u ra tenr. Yaunr Na,C,0,*2H,0
Ba KNO, 06Vitnuya tutpunu xucooOmanr. XKasoou: 0,00162 r/mi, 0,00051 r/mn

15 mn H;C,04 wu Tutpnam yuyn 0,01830 H spurmacuman 8,3 ma KMnO,
capuannu. OxcanaT KMCIOTaCUHUHT HOpMall KoHIieHTpauuscuaun Ba KMnO,
oyiuua tutpunu xucoobnanr (pH < 7). XKaso6u: 0,0101 #, 0,0032 r/mna

10 M 3putmacunau taTpiaan yuayH 13 ma 0,266 1 Na,S,03 sputmacu capdiianu.
Won spuTMacuHUHT HOpMaJTMTHHA XucoOmanr. XKapoou: 0,3458 H.

25,00 mn CuSO, sputmacuuu tutpiaam yuyH 0,05 v Na,S,03 sapurmacuman 18,60
mia capd OYymmu. 100 mm CuSO, sputmacumarn CuSO, mukmopunu (T)
xucooOianr. JKapoown: 0,2363 r.

173. XaxxMuil aHanu3 YYKTUPUII YCYJTUHUHT MOXUATHHU TYIIYHTUPHUHT.

UYKTUpHUIll yCYIUHUHT KaHAal TypiiapuHu ounacus?

XaKMUW aHAJIM3HUHT YYKTUPUII YCYJIA OWJIaH MIUIaraija KaHjaai mapriapra puost
KWIUII Kepak.

Mop yCynuHu TyIIyHTUpHO OEpHHT.

YUykTupui ycysmaa 3KBUBAJIEHT HYKTa KaHJal aHUKJIaHAU.

UykTupuil ycynuaa KaHaal nHIMKaTopaap UIUIaTHIAanA?

KoMIiekCoHOMETpHK TUTPJIAIT YCYJIMHIHT MOXHSTH HAMaaa?

Kommuiekconnap Huma?

KoMIIIeKCOHOMETPHK TUTPJIAIILIA SKBUBAICHT HYKTa KaHAal aHUKJIaHAIU?

Merann-unaukaropiaap Huma?

HuMma yuyH KOMIUIEKCOHOMETPUK TUTpJIAll aMMHUaKIu Oydep spuT™Ma UIITUPOKUIA
o0 Gopuiay.

Kowmrmiekconnap kaepiapaa uiiaTuiagm?

25,00 ma 0,5 H AgNO;3; »sputmacu Omnan Heua rp NaCl peakuusra Kupuimaziw.

KasooOmu: 0,7310 .
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46,16 mn AgNO; sputmacunu Tutpaam yuyH, TUTpu 0,005000 r/ma Tenr 6yiran
25,00 NaCl capd Oymmu. AgNO; HOpMaTUTHHM Ba TUTPUHU XHCOOJIAHT.
2KasooOu: 0,0463 u, 0,00787 r/mx .

25,00 ma KJ mu tutpmam yuayd 0,1050 1 34,00 Mt AgNO; sputmacu capd Oymau.
250 ma KJ sputmacuaa veya rp  KJ 6opnuruam xucoobmanr. JKaBoou: 5,9262 r.

a) 15 m 0,08888 1 NaCl, 6) 51 ma 0,1111 1 KBr spurmanapuau TUTpJail yayH
0,1000 = AgNO; sputmacuian Heya M capdranumunu xucoOnanr. XKapoou:
a) 13,32 mi, 6) 56,61 mi.

1,5 1 0,02 H sput™Ma Taii€pnam yyyn TpuioH b” naH Heda rpaMM OJuIl Kepak?
KaBoOmn: 5,58 r.

20,00 ma “Tpunon b” spurmacunu tutpiam yayH 0,1120 v. ZnSO, sput™macugan
19,50 mn capduangu. “TpuinoH B” 3pUTMacCMHUHT HOPMAJUIMTA Ba TUTPUHU
xucoOianr. XKasoown: 0,1022 =, 0,02031 /M.

100 mn cyBuu tutpnam yuyH 0,1022 w “Tpunon B” spurmacupan 25,20 mn
cappuanau. CyBHUHT YMyMUM KaTTUKIMTMHM aHUKiaHr. KasoOu: 25,75
MDAKB/JI.

CyBHUHI KaTTUKIUTH 7 M3KB/ira TeHr. llly CyBHMHr 6 MJ. HU TUTpJAll Y4YyH

0,0500 1 “Tpunon b” sputmacugan Heuya M capduiananu. XKapoou: 8,5 mur.

DNEeKTPOMArHUTUK HYPJIAHUIILIAP KaHall KaTTaaukiap OujiaH XapakTepiaaHaau?

CHEeKTpHUHI KYpHHMII COXACUTa KAHAAM TYJNKWH Y3YHIWTHIArd HYp TYFpH
Kenagu?

OnTuk aHau3 yCYJIMHUHT KaHAall TypJlapuHU OWJIacu3 Ba yjapra KMckKada M30X
OepuHT.

EpyFiik HypHUHUHT IOTHINII KOHYHUTa TabpHQ OepuHT Ba GOpMyIaCHHH E3UHT.

FOTunum Ba yTKka3zyBYaHIMK HHUMA Ba yiap opacuja KaHaai OOFIUKIUK 0op?

Monna »sputMmanapu KaeHAal IIapoutna EpYFIMKHUHT FOTWJIMII  KOHYHHTa

oyiicunanu?
DOTOMETPHK aHAIIN3 YCYIUAA EPYFIMKHUHT TYJIKUH Y3YHJINTH KaHJal TaHJIaHAInA?
doTOMETPUK aHAN3 yCYIUAa PEaKIUsIAPHUHT KaHaal Typiaapuaan Goiinaanuii

MYMKUH Ba yjiapra KaHjai tanadnap Kyluuiran?
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doToMETPUK aHANMHM3 YCyJIHa Aapakajami rpaguru KaHaail 4u3ujiajd Ba YHUHT

axaMHATH HUMazna?

FOTUIHMITHUHT aiTUTUBIIUK KOHYHUTa Tabpu( OEpUHT Ba YHU U30XJIAHT.

Takkocimam »purmacu €0, HuUMara aWTWIaAd Ba Yy KaHgal Makcajaia

AIUIaTUIaan?

OputManap TapKUOMHM aHUKJIAIIAA pepakKTOMETPUK aHAINU3 YCYJIUIaH Xap JOUM
doiinamanuin MyMKHHME?

MyXUTHUHT CHHAMPUII KYypcaTKU4u OwiIaH EpPYFIMKHUHT KaWuTUIIM VpTacuia
KaHai OormaHu 60p?

Kyr6manran Hyp Huma ?

EpyFiuk HypUHUHT KyTOJIaHTaHIUITMHU KaH(ail aHUKJIAl MyMKUH?

MopaaanapHUHT ONTUK aKTUBJIUTH HUMA OWJIaH XapaKTepiaHaau?

Hyp roTuin KaBaTMHUHT KAJIMHIUTH 6 CM ra TeHT OYyJraH SpuTMajaH yTra
EpYFIIMK OKUMHU WHTCHCUBIUTH OOIUIAHFUY MHTEHCHUBJIMTUTA HHUCOATaH 6
MapTa KaMalraHjiura mMabiyM Oyica, Oy SpUTMAHUHT ONTHUK 3UYJIUTHUHU
xucoOianr. XKasoowu: 0,78

MopgaaHuHr (GOTOKOJIOPUMETpUST YCYJIM OWJIaH aHMKJIAIl MYMKUH OVIraH SHT
KHYMK MUKJIOPUHU KyWuaarwiapra acociaanu0 xucooOmanr: £ = 3 cm, A =
0,03, £ = 4.10%). XKaBo6u: 2,5*107 mos/m.

DPpUTMaHUHT HYp YTKazyBUaHJIuK Kodpdunuentu 0,85 ra TeHr OYiica, SpuTMaHUHT
ONTHUK 3UWIMTUHU XucoOaaHr (A =435 um). Kasoodu: 0,07

OputManuHr ontuk 3uuiaurn 0,65 ra  TeHr Oynca, YTKa3yBUYaHJIMK
koadpurmenTruHn xucodbnanr (%). XKasoodu: 22,4 %

50 M ma 0,5 mr CuSO, Ty3u 3puran 3puTMaHvHr ONTUK 3uunuru 0,43 ra TeHr,
HYp FOTHITHIIMHAHT MOJISIP CyHaupui kodddurmentn 2.10° ra tenr 6yca,
SpUTMA HYp IOTUII KaBaTu KaauHauruHu ( 1 ) xucobnanr. XKapobu: = 1,4
CM.

Tapxubuna 0,28 mr muc cakiarad 250 mMa spuT™ManuHr ontuk 3udiuru 0,15 (1=2
cM) Oyica, Hyp IOTHIIMHUHT MOJISIp CYHAUpHUIL KOI(PHUIIMEHTUHU

xucoOumanr. XKasoou: 600
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Oputmanudr ontuk 3uwaurd 0,520 ra TeHr Oyinca, YTKa3yBUaHIMK
koddpurmenTam xucoomanr (%). XKasoou: 30%

DpUTMaHUHT YTKa3yBUaHIUK Kodpdurmentu A=430 um. na 23,6 % Oyica, sputma
OIITHK 3UWINTHHH xucoOaaHr. XKasoou: 0,83

OnTuk 3uunuru 0,233 ra TeHr O6yiaran spurMmara Tymaérral €pyriauk OKUMUHUHT
WHTCHCUBJIUTH S5 MapTa KaMalMIM Y4YyH, HYp IOTHUII KaBaTUHUHT
KUIMHJINTYA KaH4yara TeHr OViaummm kepak? XKaBoOu: 3 cm.

[ToTeHIITMOMETPUK aHAJIN3 YCYJIM HUMAara acocJIaHraH?

DJeKTpoa HUMa Ba YHUHT TypJjlapura yMymuil TaBcug OepuHr?

MeTtam-sputMa cupTUIa NOTEHIUAN Xocui Oynummra cabad Huma?

DJIEKTPOJHUHT MOTEHIUAIA HUMA?

HepucT Tenrnamacunu €310 TyIIyHTUPHHT.

TYFpu NOTEHIMOMETPUK YCYJTHUHT KaHJall TypiapuHu ounacus?

[Torenuunan cakpamara KaHaal OMHIUIAP TAbCUP KHIIAIH?

[ToTeHIMOMETPUK TUTpPJAIIIA SKBUBAJIEHT HYKTa KaHJal aHUKJIaHAAU?

[ToTeHUMOMETpUK THUTpJAINIa OOpaauraH peakuusyiapaa KaHgad Tanabiap
KYWHIran?

Huma yuyH NOTEHIMOMETPHUK YCYJ acOCUa TAJIbBAHUK 3JIEMEHT ETanu’?

Hopwman, peas Ba MyBo3aHaT OTEHIMAIN HUMA?

[ToTeHmmoMeTpuK TUTpIAII KaHAal ad3ammkiara sra?

CraHpapT 3JeKTpo MoTeHIMaa Huma? Mucosuiap Ouinad TyITyHTUPHUHT.

Conuutupma 31eKTpoau 1e0, HuMara antunaau?

ConumrupMa 31eKTpoJ] KaHai tanadra sxkaBod Oepuiim kepax?

Wuaukarop anektpoa ned, Humara antuinaan? Mucosuiap KenTUPHHT.

Bonopoa kypcaTrud HMMa Ba YHUHI KMWMATWUHU YiYaliga KaHIau 3JCKTPOJIap
ALUIaTUIIaan?

Nuaukarop snextpon cudatuga BOJOPOA SIAEKTPOAra HUCOATaH MIMIA 3IEKTPO
KaHaal ad3aumkiIapura sra?

bupunun Typ oanextpomnap ydyyH HepHer TeHrmacmacuHu €3uHr.  byHnain

AJIEKTPOJHUHT KHHMATH Ba UIIOPACH HUMajapra OOFIHK?
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Kymymr — xsmopuaim 21nekTpo yayH HepHCT TeHrimamMacuny €3uHr.
CyBnu spuTMana 6opaauraH OKCHIJIaHHUII-KaWTapuiIuIl peakuuscu yuyH Hepaer
TEHIJIAMACUHU €3UHT .
PbO, + 4H"+ SO,” + 2e” = PhSOy + 2H,0
Bonopon 3neKTpoJHMHI CTaHAapT MOTEHUManu 1ae0 Humara adtuianu? M3ox
OCpuHT.
Kyiinparu xuME€BuM peakuuss OOpaguraH TaJbBAHUK 3JEMEHTHUHI IIapTIU
CXEMaCUHH KEITUPHHT.
Cu*" + Fe® —» Cu’ + Fe**
apTnu 35eKTpox MOTEHLUMANM €KUM BOAOPOJ IIKajJacura HucOaTaH OJIMHTaH
AJIEKTPOJ MOTEHIMAIM 10 HUMara auTunaaun?
Kyiinparu raJbBaHUK JIEMEHTIIapAa Oopanuran JIEKTPOKUMEBU
pEaKUMsIIApHUHT TEHIJIaMaJapyuHU E3UHT.
Zn | ZnSOy || CuSO, | Cu
Pt,H, | H2SO4 || HI2SO 4 pammuy) | HY

Kyiinmaru peakmus Zn  + 2Fe®* & Zn* + Fe*

Oopaauran TrajbBaHUK
AJIEMEHTHHUHI CXEMACUHU E3UHT.

Kyitngaru peakmus Cd + CuSO, — CdSO, + Cu Oopamuran raabBaHHK
AJIEMEHTHUHT CXEMAaCUHU E3UHT.

CraHgapT 2JeKTPO/1 MOTEHITMATHUHT KUIMaTH KaHai oMuiapra OOFIHK.

Dputmana pH = 6 6ynranga, [H'] HM noTeHIMOMETpMK YiTuaraHja IIMIIA Ba
KyMYII XJOPHUUIH 3JEKTpoIapia Oopaaurad peakius TeHIJIaMaHu €3HHT.

Bbydep spurmanap Epaamua mmiia 31EKTPOIHN AapakaJallliHA TYITYHTUPHUHT.

Bepunran rampBasuk snementaiar DIOK t = 25°C 1a 0,250 B

Pt | Ni || Ni(NO3). || Ag.SO, || Pt

0,1m KaTTHUK
SpUTMa

TeHr. bepuiiran spuTMagaru HOHJIAPHUHT aKTUBIIUK KOA(DPUIIMEHTUHHU TOITHHT .
300 ma cyBaa 42 r ZnSO, >pUTHITaH, 3puTMara TYIMIUPWITaH pyX 3JIEKTPOJHUHT

(t=25°C) BomOpOX HIEKTPOAra HUCOATAH TOTCHIHATHHE XUCOOIAHT.
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Anementauar Cu|CuSOy| 0,1 H Kamomens snextpox t = 20°C xa DIOK = 0,250 B
ra TeHr 0yJica, dpuT™Maaru [Cu2+] xucobmnanr (Eyx» =0,3368 B).

H,SO, sputmacura Tymupwirain BOJOpOJA Ba TYHMHTaH KajJOMellb 3JIEKTPOJJIaH
nbopat rampBaHUK 37aeMeHTHUHT DHOKu t = 25°C ma 0,435 B ra Temr
SpUTMaHUHT pHUHM aHUKJIaHT.

0,05 v ZnCl, sputmacuaaru pyx 3JIEKTPOJHUHT (t = 250C) BOJIOPOJ, BJIEKTPOAra
HUCOaTaH MOTCHIIMAIMHU XUCOOIaHT.

25 1t CuSO4 150 miu cyBna sputwiau. Tal€pnaHraH spuTMara TYLIHPHUITaH MUC
snexrpomauar (t = 30°C) Bozopox mekTpoara HHCOATAH OTCHIHATHHI
XUCOOJIaHT.

XpomoTtorpaduk aHAIU3 YCYTUHUHT MOXUSITH HUMasa?

XpoMmoTorpaduk aHau3 YCYJIUHUHT ad3auIury Ba KaMUIWIMKIapy HUMasa’?

XpomoTtorpaduk KOJTOHKAHUHT UIIl YHYMJIOPJIUTH HUMa OujiaH TaBcudiaHaan?

Hazapwuii sxBuBanent nukomuanap oamanamura (HOJIb) kanmait xucobaanamu?

TakcuMiaHUII Ba aicOpOIUsIaHUIl XpoMaTtorpadusicura TaBcud OCpUHT.

Koro3 xpomaTorpapusiCMHHUHT MOXUATH HUMaa?

Koro3 xpomarorpadusacuaa KaHaail Mojjanap XapakaTdyaH Ba Xapakarcus (asza
cudarumaa unutaTuIaan?

R; HMHr KuWMaTH HUMaHU XapakTepjailii Ba yHra KaHJIaid OMWIIap TabCHUP
Kuiagu?

Koro3 xpomaTorpadusicuaa TakcumiaaHuI Kod(PphUIMEHTH KaH1ai XucoomaHaau?

Hon anMammHu XxpomaTorpapusicu HUMara acocjiaHraH?

HNonutnap - KaHaail Moiaiap Ba yJIapHUHT KaHAal TypJapuHu Ousacus?

HoH anMamuHUII peakuusuiapy YYyH MYBO3aHAaT JOUMUWIIMTUHU €3UHI Ba YHra
TabCUP KWIYBUM OMWJIJIAPHU KYPCATHUHT.

HNoHuTnapHUHT XOccallapura KaHaail oMuuiap TabCup Kuiaau?

HonuTnap ruHepanuscy Ba peruHepanuscu Humaaad noopar?

NoHuTIapHUHT AMHAMUK MOH aJIMAIIUII CHFUMHU HUMa?

HNonutnap - H*, OH", CI’ aKJijiapra Kaujaan yTkazunaau?

Hon anmammm xpomaTtorpadusicu KaHaai ad3amivk Ba KAMUWIIUKIIAPTa ora.
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100 mur 0,1 5 HCI spurmacura 5 v Na — kaTHoHUT Kymvuiagu. MyBo3aHaT Kapop
Tonranfad keituH [H'] xonnenrparmscu 0,015 v ra kamaiiu. KaTHoHUTHUHT
H" napy ydyH CTaTHK MOH aJMAIIMHUII CUFUMMHU XUCOOJIAHT,

KY — 2 mapkaim 100 rp cMoma OuiiaH TYJIAMPWITaH KOJIOHKAJaH YMyMUH
KAaTTUKIUTH 12,4 Mr SkB/ OYynran cyB YTkazwiau. OuibTparaa KalbIMii
MOHJIapU XOCUJI OYIryHYa, KOJOHKaJaH YTKa3WiraH CyBHUHT Xaxmu 12 i1 ra
TeHr 0ynau. CMOJIAHUHT MOH aJIMAIIIMHUII CUFUMUHU XUCOOJIaHT.

200 rp cMoua OuWIaH TYIAMPUITAH KOJOHKAJAH YMYMUN KATTUKIUTH 8,5 MT 3KB/I
oynran cyB yTkazunau. OuiabTpaTaa KalblM MOHJIApU XOCWJI OYIryHUa
KOJIOHKAJIaH YTKa3WIraH CyBHUHT XaXMH 12,5 r TeHr O0ynau. CMoJIaHUHT
MOH aJIMAIIMHUII CHFUMHHH XUCOOJIAHT.

250 v mu KCl spurmacuman 10,00 mur omwoO, H® makngard KaTHOHUTIAH
YTKa3WIau. Axpanu0d YMKKaH KHUCIOTa KOJIOHKaJaH 1oBUO onuuHuO, 0,1 H
12,50 mn NaOH sputmacu O6mnan (METUJ OpaH)X) TUTpJAHIU. DpUTMaIaru
KCI HuaT MUKIIOpH, TpaMMITapia TOHJICHH.

Tapxubuaa NaNO; 6ynran 2,000 r Hamyna 100 M cyBaa 3puTUIINA, SIPUTMAHUHT
10,00 mn H' 1makmpary KaTHOHUT OMJIAH TYJJMPUITaH KOJIOHKAIAH
yrrazwiau. Onunrad smoeHt 15,00 ma 0,1110 m NaOH sputmacu OGunan
tutpianau. Hamyna tapkubunaru NaNO; Hunr % MuKIopu XucoOJaHCHH.

AH — 18 wmapkamu anwonutman 200 mur 0,1 v NaCl spurmacu yTkazunmw.
AHHOHHWTHHUHT XJIOp HOHUTA HHCOATaH MOH aJIMAIIMHUII CUFUMU 3,6 MI' — 9KB
Oynca. DpuTMagaru XJop MOHWMHMHT XaMMACHHH QJIMAIIMHUIIN y9yH Heda
rpaMM aHHOHHT Kepak?

0,9585 1 muc (Il) Ty3u 500 mu nu ¥a4oB Kombacuaa IpUTUIAN Ba dpuTMa 45 1p
KaTHOHUTHAH yTKaszuwian. Axkpanrad H,SO, vy tutpaam yayH 26,40 mi 0,05
M NaOH »sputmacu capd Oynmu. HamyHa TapkuOumaru MHCHUHT Macca
yiymunu (%) XucoOmaHr.

0,8985 r FeSOy4 Ty3u 250 mi1 11 Y4oB Kondacuaa SpUTUIIN, IPUTMAHUHT 25 M
KaTHOHUTIAH YTKazuau. Axkpanmud unkkan H,SO, Hu tutpnam yuyH 0,02 m

15.20 mn NaOH »putmacuaas capdianau. Ty3
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Tapkuouaaru TeMUpHUHT (%) MUKJIOPUHU TOIMHT.

8. Opasur Ha30paT HIJIAPDHUHT BAPHAHTJIAPH

Bapuant MacananapHUHT pakamiiapu
pakamu
N 1 3 4 ) 6 7 8
1 30 62 107 152 192 217 253 278
2 29 61 106 151 191 216 252 277
3 28 60 105 150 190 215 251 276
4 27 59 104 149 189 214 250 2175
3) 26 58 103 148 188 213 249 274
6 25 S7 102 147 187 212 248 273
7 24 56 101 146 186 211 247 2172
8 23 95 100 145 185 210 246 271
9 22 o4 99 144 184 209 245 270
10 21 53 8 143 183 208 244 269
11 20 52 97 142 182 207 243 268
12 19 o1 96 141 181 206 242 267
13 18 50 95 140 180 205 241 266
14 17 49 94 139 179 204 240 265
15 16 48 93 138 178 203 239 264
16 15 47 92 137 177 202 238 263
17 14 46 91 136 176 201 237 262
18 13 45 90 135 175 200 236 261
19 12 44 89 134 174 199 235 260
20 11 43 88 133 179 198 234 259
21 10 42 87 132 172 197 233 258
22 9 41 86 131 171 196 232 257
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81 10 46 72 117 192 202 245 273
82 9 45 71 116 191 203 244 272
83 8 44 70 115 190 204 243 271
84 7 43 69 114 189 2056 | 242 270
85 6 42 68 113 188 206 241 269
86 5 41 67 112 187 207 240 268
87 4 40 66 111 186 208 239 267
88 3 39 65 110 185 209 238 266
89 2 38 64 109 184 210 237 265
90 1 37 63 108 183 211 236 264
91 30 36 107 152 182 212 235 263
92 29 35 106 151 181 213 234 262
93 28 34 105 150 180 214 233 261
94 27 33 104 149 179 215 232 260
95 26 32 103 148 178 216 231 259
96 25 31 102 147 177 217 230 258
97 24 62 101 146 176 193 229 257
98 23 61 100 145 175 194 228 256
99 22 60 99 144 174 195 227 255
100 21 59 98 143 173 196 226 254

9. AUPUM MACAJIAJIAPHU EUHIIT A JTOUP HAMYHAUJIAP
1-macana. 22°C na [H+] —2*10™* monn/n Oynranja, THIAPOKCHII HOHU
[OH'] xoHIIEHTpaITMsACUHY aHUKJIAHT.

EUMII: 22°C na cyBHMHT AMCCOIMANAHNII KOHCTAHTACUHHHT (K, ,) KHUAMATHHU

*ajBajaan Tonuo Ba popmynanan goigananund [OH'] uu xucobnaimus.

Ky = 0?81*10

. K, 081*107"
[OH ]= =
[H "] 2*10

= 4,05 *10 T

4
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2-macana. 0,003 1 HCI spurmacununr pH kuilmMatuHu XHCOOIaHT.
EYUWII: a) HCI suHr auccornuanysuiaHuIn TeHTJIaMacuHU €3aMu3:
HCI - H" + CI

0) HCI xyunu s5ekTpoauT Oyarany yuyyH TYJIUK HOoHIapra axpamanu. Hly
ca6abmu [H'] = [HCI], stcermr [H*] = 0,003 = 3*10° r-sxs/1.

B) pH Hu xucobnaitmus

pH = -1g[H*] = -19(3*10®) = -(1g*10° - 19g3) =3- 0,4 B— 2,52

3-macaiaa. 0,1 moms CH3COOH Ba CH3COONa apanammacuaad noopat
OynaraH spuTMaHuHr pH KuiiMaTHHUA XHUCOOIAHT.

EYUIIL: bynpmait Oydep sputmanunr pH kyiumaru ¢opmyna Ouinan

XucoOJIaHaau:

c_
pK — pK _ Iq uci
C

@opmynagaru  pK-muccornmanaHum KOHCTAHTacH KypcaTrudu  Oyino
CH;COOH HuHr amcconmanysIiaHuIl KOHCTAaHTAacH 1,74"‘10'5 KHAMaTHHU
jorapudmian OuiaaH Xxuco61ad TonuIaIu:

pH=-IgK=4,7B

4-macauga. = 4,76 ra tenr Oynran 0,12 m CH3COONa Ba 0,12 m
CH3COOH apanammacugan ubopar Oynran Oydep sputmara 0,012 m xmnopua
KHCTIOTa KyIIWITaHa 3puTMaHuHr pH 1 Heda OMpIrKKa y3rapuimHu XUCOOIaHT.

EYUIIL: Bydep nspurmara Kywid KUCIOTa KyIIWIraHga OopaauraH
peaxkius TEHIJIaMaCuHU €3aMuU3:

CH3;COOH CH3;COOH

+HCI — + NaClI
CH3;COONa CH3;COOH
WOHJIM KYPUHUIIIIA
CH;COO + H* —  CH;COOH
by tenrnamaman xkypuHu® Typubauku Oydep sputmana kymwmiaran HCI

HUHT MuKgopura 3kBuBaieHT Mukaopaa CH3;COOH xocun OynasinTu, ssbHH:
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Cunes = 0,12+ 0,012 =0,132 m
Crys = 0,120,012 =0,108 m

Opurmanudr pH u popmyna 6unan xucobiaHaau.

C 012 + 0,012 _ 012 _
PH =pKyen - 19 —2=-=476 - 1o ——"— =476 - 1q =
c 0,12 - 0,012 0,108

=4,716-1q1,2=4,76 - 0,08= 4,68

by kutimatnapnan dorinananud ApH Husr, seHu pH HUHT y3rapunimHH
XUCOOIaiMuU3:

ApH = pHeow — pHoxupru = 4,76 — 4,68 = 0,08

Hemak: Auetarnu Oydep spuTMara Ky4ad KUCIOTa S3pUTMACH KYIIHITaHAa
Oy spurmanuHr pH u 0,08 OGupiukkaruHa y3rapap 2KaH.

5-macaia. 0,05 v CH;COONa nunr cysmu spurmacugaru [OH], [H'] Ba

pH xucobnancuH.

EYNIL:
a) [OH] = \/KW O = \/1*10' 2% _ 5,42 *10°° mos/n

K__ 1,7 %10
6) [H'] = LM 1 87%10°° moms/n

0,05
B) OputManunr pH nHu xucoOnaitmus:
pH = 7- gk o+ T c,.. =1 Tig@ *10 %)+ 1g0,05 =7+2,38 = 9,38
2 2 2 2

JKaH.

6-macana. M((OH), wnuar spyBuaniaurd 1 1 cysma 0,0120 r ra TeHr
oynca, MQ(OH), HUHT 3pyBUYaHJIMK KyITAWTMAaCHHU XUCOOJIAHT.

EYMII: a) Mq(OH), monsap xoHueHtparusacuau anukiaimus. MQ(OH),
MoJiekyJsip Maccacu 58,34 rpamm/monts. Arap 58,34 rp Mg(OH), 1 autp spurmaza
spuca — 1 Mmomw/n. 6ynaau. Arap 0,0120 rp — X Moiaw/a Oynaau.

bynna:

0,012 *1

X = = 2,06 * 10™ monn/n

58 ,34

0) Mq(OH), muccormanusaaHUIIUHA E3aMU3:

34



Mq(OH), < Mg” + 20H"

TenrnamManas KypuHAsnTHKH Oup monekyaa M(OH), mau 6urra Mg™
nonu Ba ukkuta OH™ monu xocwn Oynanu. lllyHra kypa saputmana:

[Mg*] = [ Mq(OH),] = 2,06 * 10™* monb/n

[OHT] = 2[ Mq(OH),] = 2 * 2,06 * 10™* momns/n

B) Onmau Oy kuiimaTinapgan Qoiigananu®6 OK HuHr kuiiMatuHH

XUCOOIAUMU3.

4 12 11

9K =[Mg *"JIOH "1° =2,06 *10 " * (412 *10 “)* =35 *10 ~

va (o ), = 35%10 "
7-macama. 50 mum cyBga 2,2 tp MQCIl, sputmnau. Dputmanuar %
KOHIIEHTPAIUSICH Ba TUTPUHU XHUCOOJIaHT.
EYMIIL: 1) raii€pnanrad HJpUTMAHUHT HOPMall KOHIICHBTPAIMSICH

Kyiugara Gopmyiia Ounad XxucooaaniMus:

m * 1000 2,2 *1000 2200
S*V 47 ,5* 50 2375

N = = 0,960 H.=0,9260 rp-3kB/1

2) DpUTMaHUHT MOJISIp KOHLIEHTPAIMSACU KyHuJaruia XxucoOaaHaau:

m*1000 2,2 *1000 220
- _ - - 0,463 MOJIB/JI
M *V 95 * 50 4750

M

3) [IpoueHT KOHIIEHTpaIUs Kyiuaaruia xucooaaHaau:

m 2,2 220
C, = *100 = *100 = —— = 4,214 %
m+m 2,2,+50 52,2

1
4) Dput™ma TUTPH Kyluaaruya XucoOJIaHau:

m 2,2
T = —=""-0,0440 T/MI
V50

8-macana. T =0,004510 r/mn O6ynaran HCl osputmacununr 15 min Hu
tutpiam yayH KOH wunr 18,5 mu sputmacu capdnanau. lllynapra acocnanu0,

a)Tkonmcr; 0)Tkon BaB) 7y, ,, o, JTAPHH XUCOOJIAHT.

EYUIIL: Macananu euuinga >kaaBayia KeNTUPWITaH GdopMyaiapaaH
dbolnananaMus.

a ) KOH naunr HCI Oyitnya tutpyunn xucoOmaiimus:
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V 15
TkoHMHCI = T,y *—9— = 0,04510 —— = 0,003657 I/MII
18 5

KOH

0) KOH HuHT TUTpUHU XHCOOIAMU3:

— 2 56
TKOH = TKOH/HCI —f"_ _ 0,003657 —— = 0,005610 r/mu
€] 36,5

HCI

B) KOH nunr H,SO, Oyiinya TuTpuHN XUCOOIaiMU3:

2

H,s0,

49
= 0,003657 —— = 0,004909 /M
3 36,5

HCI

Ton 11,50, = TKOH/HCI

9-macaga. 1,2608 r okcanar kuciotanunr kpuctami (H,C,04%2H,0) 200
MJI CUTUMJIM yIT4OB KosOacuna sputwiau. Tai€pnanran sputmanuur 20,63 MiaHH
tutpinam yayH KMnO, nunr sputmacupan 20,26 mu capd Oymau. KMnO,
PUTMACUHUHT HOPMAJJTUTHHHN XHUCOOJIaHT.

EYMUIIL: 1) Okcanar KMCIOTAaHUHT TUTPUHU XUCOOTAMU3.

T =

Q 1,2608
= = 0,006304 2/
Vv

200

2) Okcamar KHUCJIOTa JpPUTMACHUHUHI HOpPMall KOHUEHTPALMSICUHU

XHUCOOIaiMu3;
%N T *1000
T = N-—— 5, ., =63,041/2kB
1000 e} 2204
_0,006304 *1000  0,6304
= - — 0,0100 .

63,04 63,04

3) KMnO, spuTMacHHUHT HOPMAJUTUTHHHA XHCOOIaiiMu3.

* — *
NKMnO . VKMnO . NH2C204*2H20 VHZCZOA*ZHZO
*
N _ H,C,0,*2H,0 H,C,0,*2H,0
KMno , T
KMnO
0,001 *20
— —— = 0,09878 .
20,26

10-macana. 0,01 1 KCI spurmacuausr conumrupma kapmuaara 709,22
-1
OM~ cM TeHr Oysica, COJMINTHPMA Ba SKBUBAJICHT OJJEKTP YTKa3yBUaHIHMK
XUCOOJIaHCHUH.

EYUILL: 1) conumtupma 31€KTp yTKa3yBYaHIMKHUA XUCOOIaiMu3:
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H = =1,41 %10 *Om ‘em !

1
p 709,22
2) DKBHUBAJICHT 3JIEKTP YTKa3yBYAHIMKHU XUCOOIaNMuU3:

C — r-9kB/1-114.

H 1,41*10° . L
— = —=0,0141 O "2 —-92x6 M

C 0,01

A=H*=

11-macana. Epyriyk kyun 2 cM KaaMHIMKIArd PaHTIIH SpUTMaIaH

yTrasjia 2 maprta Kamaiau. Mossip Hyp IOTHIUII KO3 (OULIMEHTH € XHUCOOIaHCHH.

A o
Eunm: Macananu ¢ - dopmynanan (TeHrinamaaan ¢oinanaHnud
C*y

cyaMus.

0

J

H =g

OyJIraHJIMTU YYyH Ba KOHUEHTpalus y3rapMac Oynranauru yuyH C =1 ne6

kaOyn kmnamu3. llymap acocuaa € HU XUCOOIANMU3:

I 0
4 975 g2 030103

C*i  C*2 1*2 2

= 0,1505

10. UJIOBAJIAP
1 —xkaaBaa
Ky4cu3s kucijiora Ba acoOCJTapHUHT (ZSOC) JTUCCOMAMAJTAHUII

AOMMHUMIHNKJIAPUHUHT KUAMATJIaApU

Homu @opmynacu | JlucconmanusuiaHuI PK
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JTOUMMMNIIUTHA
AMMOHMH THIPOKCH] NH,OH K=18-10° 4,74
Okcazar KucJiora H,C,0, K=56-107 1,25
K=54-10° 4,27
Oprodocdar kucnoracu H;PO, K=71-10° 1,96
K=6,2-10° 6,70
K=42.10" 12,44
Cupka KHCJIoTacu CH3;COOH K=1,74-10" 4,74
KapOonar kucioracu H,CO; K=45-10" 1,76
K=48-10" 7,20
[maHug KuciIoTacu HCN K=50.10"% 9,15
Cynbdu KUcaoTacu H,S K=10-10" 6,99
K=25-10" 12,89
CynbduT KucIoTacu H,SO; K=14-10? 1,76
K=6,2-10° 7,20
Bonopo nmopokcu H,0, K=2,0-10"
K=10-10% 11,70
Yymomnu KucjaoTacu HCOOH K=15-10" 3,75
BuHO Kuca0TACH H,C4H4O¢ K=1,0-10° 3,04
K=46-10° 4,37
OpTO6OPOT KMCIOTACH H3BO; K=6,0-10" 9,24
K=18-10"
K=16-10"
Hutput xucnoracu HNO, K=69-10" 3,29
dTOpU KHCIIOTACH HF K=40.10" 3,17
Kyprommsa rugpokcuam Pb(OH), K=96-10" 7,52
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2 — KAABAJI

ApuM Y¥KMaJapHUHT 3pyBYAHIMK KynaitMacu (IK)HuHr kuiimatu

KapGonariap Mn(OH), 1,910 Bi,S; 1,0-10°
CaCO, 3,810 Zn(OH), | 1,2.10" AQ,S 2,0-10%°
BaCO, 4010° | Cr(OH); |6,3-10* PbS 2,5-10%
Ag,CO; 1,2.20% |  Cu(OH), | 2,2.10% SnS 2,5-10%
CdCO, 1,0.10% |  Cd(OH), | 2,210 | Xmopuamnap
CoCO, 1,0.10%° | Co(OH), | 1,610 AgCI 1,78-10°
SrCO; 1,1-10% | Hg(OH), | 3,0-10%° | Hg,Cl, 1,3-107
ZnCO, 1,420 | Sb(OH); | 4,0.10™ PbCl, 1,6-10°
NiCO; 1,3-10°7 Sn(OH), 6,3-102" | Xpomarmap
MnCO, 1,8-10% | Sn(OH), | 1,010 | SrCro, 3,6-10°
PbCO, 7,510 |  Pb(OH), |5,0.10% | CaCrO, 7,110
FeCO; 3,5-10™ AgOH 1,610 | BaCrO, | 1,210
CuCO, 2,510 | Hg,(OH), 1,6-10%° | CuCrO, 3,6-10°
Hg,COs 8,9-10™" Bi(OH); | 4,3-10% | Hg,CrO, | 5,0-107

Cynbdatnap Cynsdumnap Ag.CrO, 1,1-10
CaSO, 2,510 NiS 3,210 | docdarap
SrSO, 3,5.107 ZnS 1,6-10%* | MgNH,PO, | 2,5.10™
BaSO, 1,110 MnS 2,5-10%° | AIPO, 5,7-10™°
PbSO, 1,6-10° FeS 5110 | CaHPO, | 7,0-107

T HAPOKCH/UIAP CoS 4,0.10% |  BiPO, 1,3-10%
LiOH 4,0-10° CuS 6,310% | BaHPO, | 9,1.10°
Mg(OH), 6,0-10™%° Ag,Ss 3,7.10% | Zny(PO4), | 9,1-10°%
Ca(OH), 5,5-10° Ag,S; 4010% | AgsPO, | 1,310
Al(OH); 1,0-10°%2 Sh,S; 1,6:10%® | FePO, | 1,310%
Fe(OH), 7,9-101° Hg.S 1,010%" | Ni3(POs), | 5,0-10°*
Fe(OH), 3,7-10°8 HgS 1,6-10™
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CyBau s3puT™Maiapaaru 6ab3u KOMILUIEKC HOHJIAPHUHT 0eKapOpJIMK

KOHCTAHTACH
3 — Kaasaa
Kommiekc
XOCHIT KoMmruiekc HOHHUHT K Px=IgK
KWITyBYHN JAUCCONHAIUSIJIIAHUIITN

HOH

Aq’ [AQ(NHs),] <> Aq” + 2NH; 6,8-10°° 7,17
Aq’ [AG(CN),] <> Aq® + 2CN’ 1,08-10% 21
AlF [AIF]T < AP + 6F 2,010 20,70
Cu** [CU(NH3)]* <> CU?* + 4NH, 2,010 12,70
Cu** [CU(CN),J* <> Cu** + 4CN' 5,0-102 27,30
Fe® [Fe(CN),]* <> Fe** + 6CN’ 1,010 37
Fe* [Fe(CN)s]* < Fe** + 6CN’ 1,0-10* 44
Fe** [Fe(SCN)s]* <> Fe** + 6SCN" 3,210 3,50
Hg** [Hqd > <> Ho®* + 47 15107 29,82

J [J:] &+ 7T 1,3-10° 2,89

n** [IN(NH,).]?* <> In?* + 4NH; 2.10° 8,70
Co™ [CO(SCN),]*" <> Co* + 4SCN’ 6,31.10° 1,20
Co** [CO(NH5),]*" <> Co?* + 6NH; 4,07-10° 4,39
Co™* [COo(NH3)s]** <> Co™* + 6NH;, 6,17-10% 35,21
Cd” [CA(NH3),]** <> Cd?* + 4NH; 2,75-107 6,56
cd* [Cdl]* <> Cd** + 4T 7,94.107 6,10
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OxcuajioBYd Ba KaiTapyBYMJIAPHUHT HOPMAJI OKCHAJIAHU I -KAUTAPUJIU LI

noreHuuasau E°

4 —Kansaa
FOxopu okcuananuin o Kyitn okcuananuin Eos
Japakacu ne Japakacu
F - 2F +2,87
+2e
2- _ 2-
$,0, c2e 28,0, +2,05
NaBiO , + 4H - BiO "+ Na  +2H,0 +1,8
+2e
H202+2H+ - 2H ,0 +1,77
+2e
MnO , +4H " - MnO , + 2H ,0 +1,69
+3e
MnO , +8H " - Mn °* + 4H ,0 +1,51
+5e
PbO , + 4H - Pb* +2H,0 +1,455
+2e
ClIO, +6H" - Cl ~+3H,0 +1,45
t6e
cl, - 2Cl - +1,359
+2e
Cr,0 +14H" - 2cr** +7H,0 +1,33
t6e
MnO , + 4H - Mn ** + 2H,0 +1,23
+2e
O +4H" - 2H ,0 +1,229
2
+4e
210, +12H " - I, +6H,0 +1,19
+10 e
Br, - 2Br - +1,087
+2e
HNO , + H * - NO + H,O +0,99
te
NO | +4H ° - NO + 2H,0 +0,96
+3e
O, +4H (10 'M) +4’ 2H,0 +0,815
e
NO , +2H " - NO, + H,O +0,80
te
Ag * - Ag +0,799
te
Fe 3 - Fe 2* +0,771
te
MnO , +2H,0 - MnO , + 40H ~ +0,60
+3e
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2—

MnO B MnO , +0,56
te

H,AO , +2H " - HASO , + 2H,0 +0,56
+2e

J, - 21" +0,536
+2e

40H ~ +0,401

SO +8H " - S +4H,0 +0,36
t6e

cu - Cu +0,337
+2e

Sb + H,O +0,212

SO > +4H - H,SO, +H,O +0,17
+2e

sn“* - sn 2 +0,15
+2e

S+ 2H " - H,S +0,14
+2e

NO , + H,0 - NO , + 20H ~ +0,01
+2e

2H N H 2 +0,00
+2e

NO , +7H,0 +8_e St = -0,12

pp 2* - o 14 -0,126
+3e

Cro ©” +4H,0 - Cr(OH ), + 50H ~ -0,13
+2e

Sn * - Sn -0,140
+2e

NI - Ni -0,23
+2e

Co " - Co -0,28
+2e

cd > - cd -0,402
+2e

Fe ** - Fe -0,440
+2e

Bi ,0, + 2HO - 2Bi + 60H -0,46
t6e

S (me) - s '0,48
+2e

Fe (OH ), - Fe (OH ), + OH ~ -0,56
te

n? - Zn -0,763
+2e

SO +H,0 - SO 2 +20H ~ -0,93
+2e

Mn ** - Mn -1,19
+2e

Zn0 7 +2H,0 - Zn + 40H ~ -1,216
+2e
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AL + 3e Al -1,66

AIO , +2H,0 - Al + 40H ~ -2,35
+3e

Mg 2+ - Mg '2,37
t2e

Na ' - Na -2,713
te

ca ™ - Ca -2,87
t2e

. - K -2,925
te

Kommrorepaa TepyBun :

Myxammenosa P.
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