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AHHOTAIMSA
Yoy ycnyouit kymumanma «EnextpoenepreTrka» WyHaIuIImra Moc.
Enextp eHeprusiHd y3aTUIMIIM, TAaKCUMJIAHUIIM Ba HMCTEbMOJU VKYB
pexacura Moc Taxxpuba MIUIApHUHT Oa)kapuilra JOUpP KypcaTMmajaap Xap
Oup TaxpuOa HUIIMHU Oaxapuilra JOUp TYUIYHTUPHUII Ba KUCKada
MabliyMoTiap OepunraH. Taxpuba wHIIapy XO3UPrud BakTAa 1013ap0
OynaraH MyaMMO €HEpro TeXKalll MacajlajJapuHu XucoOra oJiraH XoJia

TY3WITaH.
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Taxpuba unutapuHu Oaxkapuill YKUII KapaHUHU MYXUM KUCMIIApUIAH OUpH
O0ynu0, Tamaba Oy MalIFyJoOTiIap JAaBOMHUJA €JIEKTp CXeMaJlapuHU WUFHUII, EJICKTP
ymyam acOOOIapWHM MIUIATUII, KEPaKIW KaTTAIMKIAPUHU €30 OJUI, eNeKTp
yCKyHa, ac000 Ba TYy3WIMAQJIApPHUHI TEXHUK KypcaTruujapu OuigaH TaHUIIUII
KYHUKMajapuHu y3namrtupaad. Taxpuba qaBomuaa Tanada Ma3Kyp €leKTpO TEXHUK
YCKyHaHU OaTad)Cuil MILIATHIN Ba ONTUMAN PEKUMIIAPHU YpraHaIu.

Xo3upru 3aMoH axOopoT TEXHOJOTUsUIapulaH KeHr (oijganaHui xam
Taxkpruba MalFyiI0TIapuIa amalira OMIMPUININY Kepak, sS’bHU Oepuiaran OOLUTaHFUY
KaTTaJMKIIAp Ba XHUCOOJApHUHT Oa)kKapulll KEeTMa-KeTJIMIY (aJTOPUTMHU) MabiIyM
oynranga  gactypiam  €ku Tau€p  gactypiapiaH - goipganaHud  Kepakiu
KAaTTAIMKIApHU ~ XUcoOjam  XaM  Taxpuba  MAaLIFyJoTJIapu  Kapa€¢Huaa
V3JIaITUPUIIAIN.

Xap Oup Taxpuba WIIM Hazapuil OWIMMIIAPDHU YYKYpJIAIITUPAIAH, Ma3Kyp
MaB3y OuWIUMIIApUHU KeHrahtupanu. Taxpuba umuiap anbaTra Ma3Kyp COXaHHHT
70713ap0 MyaMMOJIapUHU €4UILTa KapaTUITaH! JKy/1a XaM MyXUMJIUP.

Ymoby ¢angan taxpuba MOUIapHU OUMp KUCMU Maxcyc IIApTHOMA acocuia
«KanyOuii-rapOuil MarucTpasn €JleKkTp TapMOKJIapu» BbyXopo IOKOpH KywIaHWIUIU
XyAyauid TapMOKJIapura Kapauuid VKyB MaljgoH4acu (y4eOHbIN MOJMIOH) Ja
VTkaswnaad. by YKyB Jkapa€HMHM uWOUIA0 YMKapUIIra SKUHJIAIITAPAAW Ba

TajabanapHu MyTaxaccuc cudarua MaKUIaHUIIUTa Ky MaKIaIiau.



((E.]'ICKTp CHCPIrusiHM Y3aTUW/INIIH, TAKCUMJIAHHUIIINA Ba UCTCBMOJIHN»

(panngaH Ta:xkpuda HILIAPHHU 0aKAPHUII PEKACH.

. Taxxpu6a wmum Nel. IToacTtaHnys Ba €NEKTp y3aTHII JIMHUSIAPUHUHT KUXO03JIapH
Ba KOHCTPYKTHUB €JIEMEHTIIapy OWJIaH TAaHUITUII-4CcoarT.

. Taxxpu6a nmm Ne2. Kyd TpanchopMaTOPUHUHT TY3HWIUIIH, UITUIAIT IPUHCUITH Ba
napaMeTpJIapuHH ypraHuil -4 coart.

. Taxxpuba ummm Ne3. Enektp roxnamanap rpaduriHy yprasuni -4coar.

. Taxxpu6a utm NoS. EnexTp noacTaHIMsUIapUHA CXEeMaJIlapUHU YpraHui.-4 coart.

Taxxkpu6a nmm Nel.




I[HoacTanuus Ba eJIeKTP y3aTHII JMHUAJIAPUHUHT )KUX03JIapH Ba

KOHCTPYKTHB eJIeMeHT/JIapu OUJIaH TAHU UL,
HNmpan makcan:
1. IloacTaHuust Ba €JEKTp y3aTHUII JUHUSUIADUHUHI YKUXO3JapU Ba KOHCTPYKTHB
CJIEMEHTJIapU OWJIaH TaHHUIITHIIL
2. KaOenbapHUHI Typiapu Ba YyJIapHM Yy3rapyB4aH MYXMTIA YHMJIaMJIUTHHU
YPTraHuIL.
3. XaBo Ba kabems EYU XycycHATIapuMHM TAKKOCNAIN, WIUIATHIIHUAHT Y3Ura
XOCJIMTH.
YMymuid MabaymoTiaap.

Xo3upru faspia 6apua exeKkTp TapMoKIapaa uKku Typiau EYH kynnanuiamm:

1. Xaso EVI.

by Ttypnu EYH acocan y4 KMCMJaH HOopaT: a) TasHwIap;, 0) yTKa3rud (cumiiap);
B) TapeJIKaCUMOH SKKaJlaruujiap

a) TasiHuIap TY3WJIUIIN Ba TAPKUOUM )XKUXaTIaH OMp Heuya Typiau 6ynaau. Xo3upru
BAKT/Ia TasHWIAp TEMHpP-OETOH, MeTan Ba éroujaH sicanamy. TasHuanap 6up EVU mu
éxn mkku EYU mm 6ymumm Mymxus. Ty3uanmmra Kypa TasHWIap OpatuK TasHYIap
Ba aHKEp TasHWIapra OViIuHaau. AHKEp TasHWIapra cuMiiap MaxkaMm OOFJiaHaIu Ba
11y CUMJIAPHUHT OFUPJIUTH LIy TasHWIapra Tylaad, OpaJliiK TasH4YjIapra eca Cumiap
WIMHAIH.

6) EVYU na amomuumit (A), nynor (C), amomunii-mymor (AC) cumiap
kymnanunagu. [Mlaptiu Oenrmparu pakamiaap CUMIJIAPHM KECHUM 03allapuHU (Mm?)
omwnmupanu. “A” €xu “AC” cumuap KynuHYa TOK YTKa3rud cudarvja MIIaThiIca,
myJiaT cuMJIap eca 4akKMOKIaH XUMOs cudaTua KyUIaHuIaau.

2. Ka6eas EVH.

Kabenbnap antoMuHuil €KM MUC cUMIIapAaH sicajrad Oyiaub yJapHUHT TOMUpIapU
¥3apo Ba TaIIKW MyXHUTAaH H30JSIMsUIanran Oynanu. Kabenbnapaa Tamku MyxXuTaaH
XUMOSUTAIIa alFOMUHUN €KUM KYPFOIIUMHAAH scalraH KoOufmaH (oigaaHuiaim.

Arap 3upXJid TamlKu KOOufu Oyiamaca TamMupiap Yy3apo H3aIsaIusIcu OusiaH



NOJIUXJIOPBUHUJUIM TIUIaHra >koMnamrupuianau. KaOemnapHUHT
MUCOJUIAp Kyiaaru MUCOJUIAPHU KEATUPUILIUMU3 MYMKHUH:

1) ACb —3*70 + 1*35

by epna:

A — aIFOMUHUN TOMHUPIIU

C — KYproIlIUH 3UpXJu

3*70 — yura (ha3a TOMUPHHHHT KeCHM f03acH 70 MM’
1*35 — GupTa HOMb TOMUPUHUHT KECUM [03aCH 35 MM
2) AAIIB -3*50

by epna:

A — aTIOMUHUN TOMUPIU

A — anroMuHAI KOOUFIIN

2
3*50 — yuta TOMHpHUHT KecuM to3acu 50 MM

OCJIrJIaHUIIIUTA

bUP/IAIIITHPYBYU MY®TA — KaGenbiiapHuu y3apo OUpIAIITUPYBYM Ba €p

oCTHnaa HaMJIMKIaH TS’/J'II/IK OaTaMoM XUMOAJIOBYH TYy3HWJIMA. Ka6€J'II:JIapHI/I IIMHA EKU

€JIEKTPOTEXHUK YCKyHara OMpJAITHUPUIL YYYH YIAPHUHT YWIapyu My(QTalaHau.

XaBo EYU HuM unuiatumn Ba TabMupiam kabenb Hynnapura HucOaTTaH Kyjail Ba

ap30H, JEKWH IIaxap, CaHoaT KOpXOHalapuaa Kysutam MmaH eTwiaaud. Ka6ens EYU

JapUHM €ca WIUIaTHII Ba TabMupiam xaBo EYHMra HucOaTaH aHya KUWWH, YyHKH

TabMHUPJIAILIa KaOeJIbHUHT aBBaJl IIMKACTJIAHTaH >KOMMHHU MaxCyC CICKTPOTCXHHUK

Taxpuba yckyHacu €piaMujia TONWIaau, KeMnH My TagaHaau.

APMATYPA Xaso EYU napuna cumiapHu Ba SIKKaJITHYIAPHH, IIAMOJ TabCHPHIA

naigo OynaguraH CUMJIAPHUHI TEOpaHUIIMHM Ba “cumiap YiuHM 1e0 aTaiayBuu

TeOpaHUIILIAPHU CYHIUPYBUU Ty3UIMaIap MaKMyacura auTuiau.
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1.

Nuram 0akapuin TapTuon:
Hamotium crenauna EYU Enementnapuam TeXHWK TaBcu(apyd Kylmaru
JKaaBaiapra KHpUTUIaIU.

1-xanBan
Ne | Cummap | Mapkacu | AmoMUHUI [Iynar cumnap | Kecum Nurum Tok
CUMJIap COHU | COHU 103acu A
MM
1
2
3
2-KaaBall
No | KaGemmap | Mapkacu | Kywranum | Tomupnap | Kecum Nuramn | U3omsius
kB COHH F03aCH, MM’ TOK, A | mMaTepun
HAMOWMUIII CTEHIU
3-xaaBal
Ne ApmMarypa eneMeHTIIapu Kymnannnumm I'eomeTpuk ynmuamnapu

2. YxyB Maitnonvacuaaru EYU tasHy mapkacu, reOMETpUK yIIyaMapuHU KyWaaru
JKaJiBajara KUpUTUIIAIU.

4-xanBan
No TasgHu banuamuru | U3onstopnap | Kyunanum | Xap Oup
COHU kB W30JIITOPHUHT
KY4YIaHUIIN

3. Ioacranmusna KyuiaHuaTad kabell Ba MIMHATAPHUHT TEXHUK KYpcaTKU4IapuHu 1
Ba 2 —KaJBajuiapra, €JIEMEHTIApUHU 3-KaJBaJira KUPUTHIAIM.

A -

Casonnap

Xaso EYU enementnapu taBcudiapu.
Heua Typnaru tassHwiapHu Oumacus?.

3. Huma y4yH IOKOpM KYWIAHMIIJIM €JIEKTP TapMoOKjiapja NyJaT CUMHU

WILIaTAIAIN?

4. KaOenbjapHUHT TaBcU(IapH.




Taxpuoa iy Ne?2.

Ky4 Tpanc¢opMaTOPUHUHT TY3W/JIMIIH, HILIAII NPUHCUIIN Ba
napaMeTpJaapyuHU YPraHMIl.

Pexka:

1. YkyB wmaiinonumarn 10/0,4 KB mojcTaHIMSHHHT ac606-yCKyHAIAPHHHT
YKOMJIAIIUIIVNHYA YPTraHHUILL.
2. TM-63/10 TpaHcOpMaTOPHUHT TEXHUK KaTTAJIMKIAPH acocuia akTUB Ba
peaKTUB KyBBaT UCPOGIaApUHU XHUCOOTAILL.
3. KyunmaHumsM pocTiam Ty3WJIMacHuHU YpraHuil Ba KylIMMYa YyJFamMJIapHUHT
KaWTa yjan
YMymuii MabJIymMoTap

Ymoby Ttaxpuba wumm kapeapanunr 108-xoHacuaa >KOWJAmIraH Kucmiapra
axparunran  TM-63/10  kyu  TpaHchopmaropu  acocuaa  OakapuiIalu.
Tpanchopmarop KaTTaTUKIApUHU XapaKTEpPJIOBYM acOCUM MapaMeTpiiapuaaH Oupu
KYWIaHHILIHU Y3rapTupuil xucodbsanagu. Kyunanum y3raptuprud cudaruga nact
KywIiaHunuim tpaHchopmartopiapaa [IbB  kypuiamacuaas,JoKOpH —KyWIaHMIIUIUA
tpanchopmaropaapaa eca PIITH(APHT) kypuimacunan ¢oigannnanagy.

1. VcrepMonuunapra y3aTujaaaurad €KM Ky4IaHUIIHA HCTEbMOIYM Ky4dJaHHUILIWTa

MocCJaiiurad TpancopmaTopiaap Ky4 TpanchopmaTopJiap Jaeiuaaim.

2. Tok, Ky4IaHWII, KyBBaT Ba €JIEKTP EHEPTHSACHMHH Yidall Y4yH KyJUIaHAIWTaH

TpaHchopmaropiap yadau TpaHcdopmaTopIaap aeiniaay.

byHmaH Tamkapu, aBTOMAaTWKa, PaJUOTEXHUKA, MAWBAH/JIAIL  TEXHOJIOTHSIApUAa
KyJUlaHaaurad  TpaHcdopmaropiap  MaBxXyd.  TpaHcdopmaropiap — Kaepna
KYJUTAHUIIIM/AH KaThUi Ha3ap acOCaH UKKU aCOCUM KUCMJIapaaH udopar.

1. Maxcyc —eNeKTOPTEXHHK IyJaTiaH scairaH y3ak. VY3akiap IOIKa
IIACTUHKANAPIAH HurdIaan. Yszakmard —yiopmapuii (PYKO) TokmapuH dekiar
Makcaauaa MJIaCTUHKAaap Oup-oupuan M30JSILMsIIaHAIH, JEMaK
TpaHC(HOPMATOPHUHT CANT IOPUIT UCPODU KaMasi/IH.

2. Muc €xku adiOMUHUNA CcUMIIApAaH  ypairad OupiaM4yd Ba WKKWIAMYHU
gyramijiap, OKOPHU Ky4wIaHUII YyIFamMua, Ky4WIaHUIIHU POCTIIAIl YUyH KYIIuM4a

(V)

Yypamiiap MaBxyI.



bupnamuu uynraMm ejeKTp TapMOKKa yJlaHTaHja OupiamMuu uyiFaMJaH OKaJuraH
TOK, Y3aKJa €NeKTPOMArHUuT OKUMU XOCWJ KWwiaau. By y3rapyBuaH elekTpoMarHuT
Maiiion ukkuiamun uynramaa E.HO.K. xocun kunagu. [yngait kunmnb, TapMOKIaH
OJIMHTAH EJICKTP E€HEeprusi Y3aKHUHI MarHuT MaWJIOH €Hepruscura anjaHaad Ba
KaiTHO WKKWJIaM4U YyJFamjaa €JICKTp eHeprusira aimanamu. by y3raptupwuimmiapma
Xap KaHmal Y3rapTUpHUIIIaruaek KyBBaT ucpodu Oymamu. BusHMHT makcamumus
MaHa NIy aKTUB Ba PEaKTHB KyBBaT UCpo(diapuHu TpaHCHOPMATOPHUHT TEXHUK
KypcaTruuiapu acocuaa XucooOmam Ba ucpod udbomalapuHu TaxXJIMIA aCOCHIA
ucpodhaapHd KaMaUTHUPHII TaAOUpIApUHN HIUIA0 YHKUIL. Xap Oup Kyu
TpaHchopMaTopyaa KyWIAHHUIIHKA POCTJIAIl TY3WJIMAacCH, S’bHM KyIIUM4Ya Ypamiap
oop. Taxxpuba xoHacuaaru TpaHC(POPMATOPHUHT KyIIMMYa YpaMIIAPUHUHT Ba KalTa

yJIalll Ty3uJIMacu YpraHuiaiu.

Mingudr 6akapuin TapTuou.

1. Taxpuba XxoHacUgaru KucMjapu akpaTHIraH TpaHC(HOPMATOPHUHT Y3ard,
IOKOpY Ba MACT KYWIAHUIILIY Ba KylIUMYa YyJIFaMIapyuHu YU3HO OJIMILL.
2. TpanchopMaTOPHUHT TEXHUK KYpCaTTUWIAPUHU KyHUAary xaaBaira KUpUTUIIL:

TM-63/10 TpaHC(pOpMATOPHUHT TEXHUK KypcaTIHuJIapH

S, kBA
UBH/UHH
VYnanuu rypyxu

AP kBT
A Py kBT
I %

U, %

~Noobh~| WINIF

Ymby TexHuK KypcaTruwiapra acociaHud  TpaHCOPMATOPHUHI KyBBaT
ucpoduiapu Kyitugaru popmynagapra acocianuO XucoOIaHaIn:

A HT:HO A HK. ¥ij 2+H. A HC10
A KT=0,001. (YK%. H_IT. B 2+HC10% . IHT) « H

2_ Suuc

by dopmynanapna : g “=

- IOKJIAaHTUPHUIL KoehPuueHTu

Sun
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bomika karranukiap TpaHchOPMATOPHUHT TEXHUK KypcaTTHuIapuiaH OJWHAIA
BAa KYWUJIArH >KaJIBaJl TYJIIAPUIAIN:

Suct KBA 37,8 44 50,4 56,7

Yz ;

A P KBt

A QKB ap
AA

TpanchpopMaTOpHUHT €JIEKTP eHeprusicu ucpodu popmMynacu:

A ATp= N, A PK3. £ 2 s Tt N, A Pxxo T pa6

T pas™ Titun -T p0x- OUp HKMINa TpaHC(HOPMATOPHHUHT HILIATaH BAKTH

T nox=Ko.e Kpoxe Teyrt Koxo Teyr=12 o 4, 24+10, 24=1392 coar

bup #nmmmk gam  onwmm Ba OadipaM KyHJIapu —TpaHC(HOPMATOPHUHT TapMOKIIaH
aXpaTUIIraH CoATJIapH.

Tiun =8760 coat —Oup Hunaaru coatjiap COHU

Ko =12 —6up tinnga ovinap conu, K, .= 4 — Oup oifia 7am OJUII KyHJIAPH,

Teyr= 24 Oup cyrkana coatnap conu, Ke = 10 — Oup iinnga 6aiipam KyHiap COHH.

Tasgsa4 uoopasaap

Tpancdopmarop, ¥3ak, uyiaram, pocTianl ypamiaapu, pocTiaml Ty3WJIMAacH, TEXHUK
KaTTaJMKIIap, KyBBaT wHcpodiapy, IOKIAHTUpUIl KoehPUIMEeHTH, MaKcuMal
ucpodiap BaKTH, HUIMCTAHIIHS.

Hazopat caBoJiiapu.

1. TpancpopmatopHHUHT Ba3u(acu.

ANEKTP  TapMOKJapjAa TpPaHCPOPMATOPHUHI  KalWCH  KYpPUHUILIAPU
KyJUtanuiagu?

Vyam tparcopMaTopnap Kaifcn Makcaaia Ky uiaHuIaam?
TpanchopMaTOpHUHT aKTHB KyBBaT UCPOPU HOpMyITaCHHU E3UHT.
TparchopMaTOpHUHT eJIeKTp eHeprusi ucpodu GopMynacuHu E3UHT.
TpanchopMaTOpHUHT CaNT IOPUII PEKUMUIATU KyBBaT HCpodu Kaiicu
KaTTaJMK/IaH OOFIuK?

N

o ok w
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3-Taxxpuba uim.

Mag3y: OneKTp HKnamanap rpadoMruH1 ypraHuiu.

HNIHUHT MaKcaau.
CaHoaT KOpXoHaJIapuHH Tyna KyBBat(S), aktuB kyBBaT(P) Ba peakTWB KyBBat
(Q) mapun cyTkanuk rpadUKIAPHHA KYPHUITHA YPTAHUII Ba TaXJIAJ KUJIHIIL.

Ha3zapuit mabaymoTJiap.

AnoXuga MCTEbMOMYWIAPHUHT BJEKTP IOKJIaMacH, OMHOOApUH yJIapHHUHT
HEPro THU3UMULATH OJJIEKTP CTAaHLUMAJIAPU HII PEKUMHHH AHUKIOBYM SKAMH
IOKJIaMacH y3JIyKCHU3 y3rapul Typau.

by ¢aktHu roxinama rpaduruaa, AbHH JICKTp KypwiManap KyBBaTH (TOKH)
HUHT BakT Oyiirya y3rapuily JuarpaMMacKia akc STTUPHUII KaOyJl KUJTMHTaH.

Kaiin kunvHaérraH mapaMeTpiapHUHT Typura kapabd rpadukiap >JIeKTp
KypwiManapHuHr aktuB P, peaktuB Q , Tynma kyBBatMu S Ba TOKM | HUHT
rpadukIapura OyaIuHaIu.

Opatna, rpadukiap IOKJIAaMaHMHT MabliyM BakT W4YMJA Y3TapUIIMHU
udomanaiinn. Yiap my Oenrucura kapad cytkaiau (24 coat), MaBCyMHi, HUJUTUK Ba
X0K030 rpadukiapra OyauHaIu.

DHEProCUCTEMaHUHI ypraHWIaJuraH >Kouura €KM KalCh DJIEMEHTHUra
TaaJyKJIUrura kapad rpadukiap Kydugara rypyxsjaapra OyJInHaIu:

- UCTEbMOJYMWJIAD  HUMCTAHLMSUIApM  LIMHANApUJa  AHUKIIAHAJIWTaH
UCTEBMOITYMIIAP FOKIamMacu rpadury;

- TYMaH Ba y3JIaBUH HUMCTaHIMS IIMHAJIApUAA aHUKIAHAIUTaH TapMOKJIAp
IOKJIaMacu Tpadury;

- SHEPrOCUCTEMAHUHI YMYMHUH FOKJIaMacHUHMU H(OJATIOBUU SHEprocucreMaiap
I0KJIaMacH rpadury,

- QJIEKTP CTAHIMUIAPUHUT IOKJIaMacu Tpadury.

IOxnama rpadukiapuian enekTp KypuiManap UIIWHU aHAJIW3 KWINL, 3JIEKTP
TA@bMUHOTH CHCTEMACHHM JIOMMXajall, 3JIEKTP HCTEBMOJIA MabIIyMOTHHHU TY3HIL,
acOo00-yCKyHallap  TabMUPUHU  IUJIAHJAIITAPHUIN,  IIYHUHI/IEK  eKCIUTyaTalus
MPOIIECCH/IA Ul PEKUMUHHA HOpMaJT 00O Oopuiia GpoitgaiaHmiaam.

0) UCTeBMOIUMIIAP FOKIIAMACUHHUHT CYTKAJIN Tpapury.

IOxnamaHuHT XakuKWil Tpaurd TETMUIUIM NapaMEeTPHUHI BaKT WY
y3rapuIlMHA ~ Kailg  KwiyBuM  acOboOnap  €paamMuga  OJUMHUIOM  MYMKHH.
HcrepMonuunap MOKJIAMAaCUHMHI TEPECNEeKTHB TIpaduru Joduxam mnpoueccuaa
aHUKJIAHATH.

I'paduxnan  Ty3um yuyH Pyax MAaH Tamkapu sSHa  HCTEHMOJIUHIAP

IOKJIAMAaCUHUHT BakT MoOOailHuaa y3rapumimHua Owinuimn kepak. byHu, omataa
JoMuxanainl BakTH/Ia TUIaBUM rpaduKIapaaH aHUKIIaHAIH.

12
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a) 6

Pacm 1-1. UcTebMOIuM aKTUB IOKJIAMACUHUHT CYTKAIHUK TpaduKiapu.
a- TUMaBuM, 0- HOMJIAHTaH OUpJIMKIIApAa.

XucoOmaniapHd  OCOHJIAIITUPHIL  y4YyH TrpaduK T[OroHa KypUHHUIIHMIA
ty3mwnaau. (1-6-pacm). bup cytkamga mymkuH Oynanuran eHr karra Harpy3ka 100% ra
TEHT KWIHO KalyJsl KWIMHAAH, TPa(UKHUHT KOJTraH MOTOHAJIapy €ca CyTKaHUHT ailHU
BAaKTU/IAaru Harpy3KaCUHUHT HUCOMI KHMMATUHU KypcaTaaH.

Arap Pyax Mabaym Oyiica, TpaUKHUHT Xap OWp MOroHacHra TEruILId
HucOatnan Qoiganannd, TuUnaBuM TpapUKHU allHM HCTEbMOJYUHUHT FOKJIama
rpadurura aillaHTUPUIL MyMKHUH:

P %
PHOFK: P MAX

100
bynna P% -tunaBuii rpadMKHUHT TETUIILTA TOTOHACK OpJuHOTacH, %0.

B) TyMaH HHMCTaHIUSIApW FOKJIAMAaJTAPUHUHT CYTKAIUK rpadukiapu. by
rpaduKiIap 3JIEKTp SHEPTUsICMHU TaKCUMIIAI[a JUHUsIIAp Ba TpaHcpopmaTopiapiaa
aKTUB XaMJa PeaKTHB KyBBaTJIApHUHT UCPOGUHU XrcoOra onub aHnukianaau. JInaus
cuMJiapu Ba TpaHcopmaTop UyJdraMuJiaH TOK yTUIIHAa ucpod OymaauraH KyBBaT
I0KJIamara Oorjuk OyJiiraH y3rapyByaH Kartajnukiapaup. Tapmokna ucpod Oynaau
KyBBaTHUHT y3rap KHUCMHU acOoCaH TpaHC(HOPMATOPHUHT CAlT WIUIANINAArH UCpodIaH
nbopar Oymnaau.

a) TAPMOK CXeMacH.

0) aifipuM HCTEHMOTYMIIAP FOKIAMACHHUHT IpadurH.

B) IOKJIAMaHUHT TpauKiIap TyIIaMH.

T) 3JICKTP CTAHIUSIIAPH IOKJIAMACUHUHT CYTKa rpadury.

1-2 pacmpa akTUB OKJamMa TpaUIMHA KOHKPET TapMOK YYyH KypHUII YCYJIU
KypcaTuiraH.
Pacm 1.2. DniekTp TapMOTHHUHT aKTHB IOKJIaMacH rpaQUruHu Ty3HILITa OUJl CXema.
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Hcrepmomunmnap

Fu.Pp P
é é P IOKJIaMacu Ba  OyTYyH
- Jv cucTema Oylinda enexTp

AP,
a— ] L ﬁ% TapMOKJIap/a
= 1L

8 8 8 . P TaKCUMJIAIIIaH XOCHJT
A E ik _ I e
HH HH
v v 0
)

4 % 1216 20 24c 0 4 8 12 6 20 24c
6) 5)

Oynmamuran wucpodaap rpadukIapuHd  KymHO HSHEProcucTeMa  JJICKTP
CTaHIUSJIApU IOKJIAMAaCUHUHT HATWXKaBUM Tpadurd XOCWUJ KUJIUMHAAW. AJoXuja
AJIEKTP CTaHUMSIIApU ypTacHJard IOKJIama INyHJal TakCHUMIIall Kepakku, OyHaa
OyTyH »HEpro THU3UM OyHWYa WITHUHT MaKCHUMal TEXaMKOPJIUTU TabMHUHJIAHUIIN
ao3um. [y mynoxasanap acocuja 3HEPTOTU3UMHUHT AUCTIETYCPIUK XHU3MATH DIIEKTP
CTaHIMSJIAPUTA CYTKAIHK FOKjIama rpaduruHu 6epaau. EnekTp cTaHIUSHUHT €IeKTp
KUCMUHM  JioWMXxajamjga  TpaHcopmaropiap Ba  aBTOTpaHchoOp-maTopliap
IOKJIAMAaCUHUHT dHEpProcrucreMara OOrIaHral rpauruiyd OWiMII Kepak.

OHeprocucrema O6unan Oornanumia oyiaran TEL] tpanchopmaTopnapu yuyH
myHaai rpadukHy Kypuin ycynu 1-3-pacmaa KypcaTuiras.

Pacm1-3. DHeprotuznmuga

SHepTOTHIHMMA P Pox N
[TT11 L] nnuiaiiguran TELL yays
L1 L1 T aKTUB IOKJIaMa rpadukiIapu.
' ; D I P“‘ 6 & 12 16 205)24C a-TYIIYHTUPHMII CXEMacH. O-
l CH CH l , TeHepaTop KYyWIaHHIIIA
T iy
Maxanin HoTes MOTTTaD UnuTad YUKapuIl Ba HCTEHMOJ
2) o KWJINI KyBBaTH TrpaduKIIapu.
4 8 12 14 16 20 24¢ B)-GOrIOBYH
E
) Tpancopmaropiaap

I0KJIaMacH rpaduri.

Pr HuHr Tama® stunmard rpaurd reHepaTOpHUHT tokiama rpaduru Pr man
Maxajuiui rokjamMa capu rpa@uruHu Ba y3 SXTHEXKHM yuyH capdiaHTaH SHEPTUs
rpaduru Pcy HU alivupumn b1 OMIIaH TOMUIIA/IN.

1) IOKJITaMaHWHT TaBOMUNJIMTH Oyinda HHJLTHK TpaduK.

Pacm 1-4. FOxnamanapHUHT JaBOMUIIUTY Oyinya UMK Tpaduru

P]zf?x_
T, //
"
_ﬁS /]I
Ta_|Ps =Prin
Ts
T &760 coar
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by rpadux KypuwiMaHUHT HWuI AaBOMHJA TypiH IOKJIaMajap OWjaH WIIUIAII
BaKTMHU Kypcataau. OpauHatamap yku Oyinad TerumoiM Macmradaa IoKjiama,
abcuucanap yku Oyitnad wmmuk O nan 8760 raua coarnap kyimnagu. ['paduxma
10KIaMa Pyax 1aH 10 Pyyy rada kamaiin6 Gopuin Taptuduia Kyuunaam.

IOxnamanuur maBoMulauru Oyiinda rpadukgaH KypUJIMaHUHT TEXHHK-
UKTUCOJMHN KypCaTKUYJIApUHHU, JJIEKTP SHEPrusicu ucpoduHU XucoOiamiga, W
naBoMuaa acOo0-yckyHanmapaaH QoimanaHnuimHu Oaxojamiga Ba Oollka XoJjuiapiaa
dbolnananuIaIm.

Nuraum 0akapuin TapTHOM.

Kadeapa tommmupurun acocuma «byxopo» - 220/110/35/6 kB 1m
NOACTAHIMSIHUHT  35-6 kB 1M JIUMHUAJAPUHUHT  CYTKaJIM  IpapUIrvHH
XUcoOarnuiapan ¢3u0 OJIMIN Ba aHAJIM3 KHJIMII Kepak.(Xap WKKM MHUHYTIA Japc
JAaBOMHUA XUCOOJATMYHU KYpCATKUWIAPHHU €3M0 OJMHT) HMCTEhMOTYMUIAPHUHT
MakcuMal Ba MHHHMMaJl IOKJIAaMaJlapUHU BAaKTUHU TaxJIWI KWJIUHT Ba Oapya
OenruiiaHral KaTTainukiapHu udopanap Epaamuaa aHukiaanr. FOknamaHu cyTka
nuyyaa Oup XWUIMTMHU TaMUHJIAIl YYyH KaHJal 4opa Tajaoupiap KyJUIaHUIUIIA
KEepPaKJIUTUHU TaxXJIWJI KUJIMHT Ba CHHOB CaBOJUIapra KHMcKa jkaBoOJIapHU €3UHT.

CuHOB caBoJLIapH
Cytkanuk rpaduk HUMA?
Makcuman 1oKJIaHUII HUMa?
MuHuMan 0KJIaHAI HUMa?
YpTaua roKkIaHUIT HUIMA?
XuncoOuit I0KJIaHUTIT HUMa?
FOxnanum koepduureHTaapu TypJiapuHu alTHHT.
['paduknan Tynaupuin koe@puimeHTn Huma?
['padmkHIapHU ypraHMII JIEKTP TABMUHOT TU3MMHTa HUMA YIyH Kepak?

O~NO WD E
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Taxpuoa umm Ne 4

DJIEKTP NOACTAHIUSVIAPUHU CXEMAJIAPUHM YPraHuUIl.
Pexa:
1. DnekTp MOoACTaHIMSUIAPUHUHT TY3WJIUIITUHU YPTAHMIIL
2. Kyu TpanchopMaTOprHHUHT HWIILTAII TPUHCUIN Ba TapaMeTpIapHHN YPTaHHIIL.
3. TloacranmusHuHT ac600-yCKyHAIApUHU HaMYyHaJIM (TUIIOBOM) >KOMJIAIIUIIM Ba
OJIMHTaH TEOMETPUK Ba OPAJIMK yTdamiiap acoCHJia, Ma3Kyp MOACTaHITUSIHUHT ac000-

YCKYHAJIAPUHHU KOMIAIITUPUII YA3MACUHU TY3UHT.

YMyMHu#l MALJIYMOTJIAP.

AManuii ¢aonusraa xap OMp MyTtaxaccuc anbarTa 3JeKTp MOACTaHIUS OwiaH
TyKHallaJy, MIYHUHT YYyH MOACTAHIMSHUHTI ac000-yCKyHa Ba Ty3WJIMaJapHHU
VHUHT TIOJICTAaHUUSA XYAYJIuJa KOWIAIIUIIMHYU SXIIM OWIMIIN Kepak. Xap Oup
MOACTAaHIUSIHUHT ac000-yCcKyHanapu 4-rypyxra OyJuHaIu.
1-rypyx. Kyu ty3unmacu. bynra acocuit kyd TpancpopMarop KUpagu. AKCapusT
MOJICTaHIIMSUIApAa WMKKUTA TpaHchopmarop xap OuUpU  y3 HIMHAJAp CEKIMICUTa
yJIaHrad. Xap OMpu 1y NOACTAHIMAA €JIEKTP TAbMUHIOBYM HCTEBMOJIYHM Xap UKaJla
CEKIIUsTa eJIeKTp OOTyIaHTaH.
2-rypyx. Komyramnuon, seuu ynad y3um Ty3wiManapu. By rypyxra rokopu Ba mact
KyWIaHUILUIK anmapariap KHpaau.
3-rypyx. Enextp eneprus ymuam Tu3uMu. by TH3uMra Tok ymuain Tpancopmaropu
(TT), kyuwnanum ymyam Tpancopmaropu (TH) Ba HMHIYKUMOH €KM €JIEKTPO
XucoOmaruuaap Kupau.
4-rypyx. XuMos Ty3uiamacu. Pere Xxumosic Ba aBTOMaTHKa Ty3wiMalapu. by rypyx
Ty3WIMaJIapu €JEKTP TApPMOKHUHI IUKAacTiaaHraH kucMmuHu T1e3 (0,5-1) cexkyHn
JTABOMUJA a)XpaTajd. 00-XaBO XOJMUCATApUAAH SHHU SAIMIMHIAH XUMOS Ty3UJIMacH-

pa3psIAHUK KUpaau.

IOkopu Ky4wIaHMIUIK anmaparJjiap:
a) yuupruu (BBIKJIIOYATEIb) —€HI OrUp, KUCKA TyTall PEXKUMHIAH MalJ0

Oynaauran enekTp EWHW yuupuin KoOwmmsTura era.Ty3unumm Oyiinda enekTp Ei
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YUUpHUII TY3WJIMAacH MOIIM, XaBOJH, €JIEKTPO MArHUT €KW BAaaKyMJIM Y4Uprudiiap
unuiatunagu.Macanan, byxopo mnoxacranumsicuaa 220kB  KyunaHunuid TOMOHAA
MOMIM yuupruwiap KyuiaHunaau. 0) FOxknmama yuyupruwiapu (BBIKIIOYATENb
Harpy3ku)-gakar WIIYM TOKJIApHU Yuupuin (y3uin) KoOwnstura era. EpyBuan
cakjarud (IUIaBKUUM MpoAaxpaHUTeNb) OWIaH Oupranukiaa Kyuianunaan. @ubpanan
sicanraH i yYupuIl Ty3WiIMa OujlaH )KUXO03JIaHTaH. B) AXparrud (pa3beIUHUTEIH) —
dakar 15 A raua, TpaHchOpMATOpJIIAPHU CAIT IOPUII TOKIAPUHU YyJad Y3HII
KoOMIMATHIa era. it yuupuin Tysunmacu iyk. r) aiiuprud (OTaeIMTeNb) —3aHKUpAA
TOK OynMmaraH maiitna koHTakiaapHu Yy3aau. dakat kucka TyTamrdy Ouiad
Oupranvkia WOUIaTUiIagu, € yuupuin Ty3uiamacu Wyk. Kucka Tyramrud Ouiian
MEXaHUK OOTJIaHTaH. (MeXxaHu4YecKasi OJIOKUPOBKA)
Mact Kyw1aHuIUIN yaad y3ull annapaTtjiapu.

ABTOMATHK y4yuprud (aBTOMaTHUECKas BKJIIOYATENh) MACTaKiIM Yyjall Ba yTa
IOKJIaHTUPUIL pEXUMJAa aBTOMATUK paBUIA 3aHXHUPHU Y3aJuraH Ty3WIMa
(ammapar).

Ninau 0akapuiln TapTHOH.

Ymby Ttaxpuba wumum byxopo wmaructpan 5JeKTp TapMOKJIapura Kaparuiu
«byxopo»-220/110/35/6 kB nu moacTaHUMSHUHT YKYB MaijoHHIa Oakapuiaiu.
110/10 kB nu ykyB MailloHYacH NOACTAHLMICUHUHI acb00 yCKyHaJTapUHHUHT
MacropT mapameTpiiapH >KajBajuiapra KUPUTWIAIN, TOJACTAHIMSIHUHT OUP YU3HKIH
Ba ac000 yCKyHaJIapUHM >KOWJIANTYyB YM3MACH(KOMITAHOBKACH) YU3WIMO Taxpuoda
UIIM XUCOOOTUTA KUPUTHIIA]IH.

a) TpancpopMaTOPHUHT TEXHUK UKTUCOIAUN KypcaTTHUJapUHHU KyHUJArd sKaJBajra

KHPUTHUHT.

Tun | KyeBar | bupaamum | Ukkuiaamuu | Yiaam P, P,, |Uk% | 1,,%
kBA qyJram qyJram cxemacu | KBT | kBt

KYYJIAaHUIIHA | KYyYWIaHUIIH

B
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0) FOxopu KyuiaHuIl TOMOHHAArM KOMYTAI[MOH anmapaTiapHu TEXHUK

KypCaTTrU4JIapHUHH KaJABaJI'a KUPUTHUHI

Movinu yunpruy

Tun | Homunan Menépuii | EHr karra ifys1 KydHJIraH Kusutumra (repMuyeckuii)
KY4JaHUIIl | (HOMHHAJ) KHCKA TYTalll TOKH YHAAMIHIAK TOKH
kB TOKA
Xakukuid | AMILIMTYAA bew cexkyHa YH cekyHa
KHHAMAaT KHIIMAT KA | JaBOMHIAa KA JaBOMHUIA KA
KA
¢) AJpaTruy.
Homunan

Tun

KywiaHum kB

Mebépuii Tok A

da3zajiap COHU

1.

Enerpo eHeprusHu ymyam TU3UMHU.

a) XMCOOJArMYHUHT TEXHUK KypcaTru4jiapu.

Tun

AJIAHUIIIAP COHHU

AHUKJIUK cUH(H

0) Tox ymuam TpanchopmaTopu.

Mapka

bupaamuu

TOK A

AHUKJINK

cuHu

Oxaaama

BA

Tpanchopmanus
koe(pPpuueHTH

K

18




B) Kywnanum ymyam tpancgopmaTtopu.

Mapka

bupaamuu

TOK A

AHUKJIINK

cuHu

Oxkaanma | Tpanchopmanus
BA KoepGpUUMEeHTH
K

3.Pa3psigHuK.

Mapka

Homunaa kywianui kB Temmaui (Mpodoi)

Ky4wiaHumu kB

4. TloactaniussHUHT ac000-yCKYHAJAPUHUHT ¥3ap0 YpHATUITAH OpAIUFU €310

OJIMHAY Ba HAMYHaBUH (TUMOBOM) yM3Macura kuputuiaau. HamyHnasuii unsma

CIIpaBOYHHKJIApAAH OJIMHAOH.

Tasguu noopajap.

Enextp moacTaHuus, yauprud, aKpaTrud,Kyd yCKyHa, KOMYTAIlMOH anmapar, yJrJamn

THU3UMH, KUCKA TYTAIOTUPIUY, Y3Iu4, yJIdail TpaHC(bOPMaTOpI/I.

o~ WD oE

Hazsopar caBoJiiiapun.
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EnexTp noacraniussHUHT ac600-yCKyHAIApUH TYPYXJIaHT.

FOkopu Ba macT KywIaHUIUIA KOMYTAI[MOH anmnapaTiapHd HOMJIAHT.

Kalicu koMmyTanioH annapaTHUHT €1 yUUPUIL Ty3UJIMACH NYK.

Paszpsinauk noncraniysa ac600-yCKyHaTapuHA Kaiick XOAMCaIaH XUMOSUTANIH.

Yyuupruunapuu €i yuupuil NpUHUKINN Oyiirda KYpUHUIIUTAPUHU HOMIIAHT.
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