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VYcenyouit kynnanma "Uupopatuka" kadenpacu ymymuid iurunu (2004 1.
«1» 03 Ne 8 i#iurun 6aéuun) Ba HHCTUTYT YciayOuit kenramm (2004 1.

« » Ne  kenram 6aéHu) TOMOHUJAH TACIWKJIAHTAH, OJIUN
VKYB IOpTIapUHUHT Tanadanapu (poiiaJaHuIIN YIyH TaBCHs STUIITaH.

AHHOTANUA

Ho3uk Ba yra Mypakka® Oynran «VkTucomuii - MaTreMaTHK MOJEIUIap Ba
ycymiap» (paHu Maremaruka (paHUHUHT 0030p MKTHCOAUETU MIAPOUTH aMaIUETaA
KyJuiam 3apyp, kepakiu OVirad ¢annapaadn Oupu xucobmanuO, yHaa dupma
KOpPXOHAJAPUHUHT  WKTUCOIUM-MAaTeMaTuK  MOJEJIMHU  Ty3Wll,  yiIapHU
ONTUMAJUTAIITUPUII YCY/UTAPUHU YPraHUIl UCTUKOOIMHU OeTruiialll, eqYuMIapuHu
TaxJujia  OTUI, UOUIA0  YUKApPUIIHU  PEKAIAIMITUPHUILN,  KOPXOHAJIAPHU
YKOWJTAIITUPHUIL, JTACTTOXJIAPHU IOKJIAI, Xamja OOIIKapHIl, Kapopiap Kalyi
KWINIL, ONTUMAJUIAIITHPUIL  MacajlaJlapUHUHT  €YMMJIAPUHM  aHUKJallira
OarviuiaHras.

S"KyB KYyJUIaHMa XycycaH, 0030p HMKTHCOAUETHHUHT  3aMOHAaBHUI
HA3apUACUHUHT MOJICJUIApUHU Ba (upMa KOPXOHAJTAPUHUHT  HUKTHUCOJIUM-
MaTeMaTUK MOJICJUIAPUHU TY3HIIl, SHTM WHOOPMAIIMOH TEXHOJIOTHUIAPHU KYJLUTaIl
Ba €UMMJIAPHU TAXJIUJ ATHUIITA OaFUIIIaHTaH.

S"KyB KyJUlaHMa OJud VKyB IOpTJIApHUHT Oapua HMKTHCOJ, MEHEXXMEHT,
MapKETHHT, MYyaajaum MECHEKMCHT WYHAJIUIIN Tanadanapu, Xamaa
VKUTyBUMIapura, Oapua 0030p UKTUCOAUETUHU MOJACIIAIITHPUIITHUHT 3aMOHABUM
Ha3apusICHHU YpraHyBUMIapra MyJDKaJlJIaHTaH.



Amanuid mamryiaot Nel
Teckapu MaTpUUAHM AHMKJIAIIL.

Makcan : Mabinymkd, GpupMa KOPXOHACHHHHI MaxCyJoT HMILIA0 YHKApHII
MacajgacuJa 4YEKJIAHUIUIAPHU TEHIVIAMaJIap CUCTEMAacH OpPKaJIH
udonanaml MYMKUH :

AX=B
byHnmail KypvHMIIZIArd CHUCTEMAaHW €YMINIA TECKapH At
MaTpULIaHU AHUKJIALI Kepak Oynasu.

Macana. bepuiran A Marpuiiara Teckapu MaTpHUIlaHU aHUKJIaiMU3.

[y

8 3 2]
|

2
|

:

N
3 4 5]

ByHUHT yd4yH aBBajl MaTpUIIAHUHT AHUKJIOBYMCHUHU (JETEPMUHAHTHHHU)

aHUKJIalMH3.

8 3 2/8 3
1. A= n 2 3|2 2|=825+333+214-223-834- -315=
3 4 53 4
80+27+8-12-96-15=-8
A= -8 JIeTepMUHAHTHUHT KHAMaTH HOJIra TEHT 3Mac, IEMAK TECKapH
MaTpHUIlaHW XUCOOJIalll MYMKHH .

2. bepwiran MaTpUIIAHUHT alreOpavK TYIIUPYBUMWIAPUHU aHUKIANMU3.

; Ai=(-1)" M;;

A=), 5|=10-12=-2

L3
Ap=(-1)"*]; 5|=-(5-9)=4

L2
A=(-1)" 4| =(4-6)=-2

3 2
Au=(-1)"*|, s|=(-1) (15-8)=-7

8 2
Ap="l3 5/=40-6=34
8 3

An=(-1)"3 4|=(-1) (32-9)=-23




3 2

An=") 3=(94)=5
8 2
Ap=(-1)"h 3|=(-1) (24-2)=-22
t 3
A33=' 2| = (16-3)=-13

AnreOpauk TY1aupyBUYHIIapAaH Ty3WIraH MaTpuIla Kyiuaarnya €3usaaam.

A= -2 4 -2
-7 34 -23
5 -22 13

TpaHcrioHMpiamrad MaTpUaH! aHUKJIAaUMU3.

-2 -7 5
A'=| 4 34 -22
-2 -23 13

Teckapu maTpuia 3ca Kylnuaarnya aHuKJIaHaIu.

-2 -7 5
A=l b 4 34 22
A (-8)
-2 23 13
OyH1aH
4 718  -5/8
Al -1/2 -17/4  11/4

-2 23/8 -13/8

SbHU TECKapU MaTpUIla aHUK KYPUHUIITHA KaOysl KUJIIH

Tonmupuk. bepunran A MaTpulaHUHT YCTyHJIap Oyiinua, BapuaHTiIap Oyiinya,
1,2,3 conyiapuu Kymub Teckapu MaTpuliagap XMCOOJaHCHH.

AMAJIMNA MAIIFYJOT Ne2



I'aycc ycyiu Omiiad Teckapy MaTPpHIAHHM XUCOOJIA LI,

Nmaunr makcaau. TanaGanapaa KBaapar MaTpHilara TeCKapu MaTpPUIIAHU TOTIHILI
KYHUKMACUHHU XOCHJI KUJIMIIL.
Macananuar kyvunumu. 1)ramabanapma Teckapu MaTpUIlaHU XHCOOJIAIl Xakyaa
KMCKaya Ha3apuid KYHUKMA XOCHJI KUJIUIIL,
2)0epwiirad MaTpuiara TeCKapu MaTpuLUaH! TOTHILL;
3)raycc ycynu éEpmamuna OepwiraH MaTpullara TECKapyd MAaTpHUIIAHU TOIMUII
JACTYpUHHU TY3UII Ba KYJiJa OJMHraH XMCOO HaTWwKacu OWJIaH TakKociamr. A
MaTpuiia A MaTpuiiara TeCKapu MaTpuiia nedunaiam, arap A * A
KyTaiTMa OupJIMK MTapuiia 6yica, SsbHU
A  *A=A *A =E bynna E-Oupnux martpura.
bepunran wmatpuinara Teckapu MTapullaHu [aycc ycynu OwinaH XucoOuarn
QITOPUTMHUHM KyWHIary TOMIIMPUKHUA OaKapHIll MUCOJIU/IA KEJITUPaAMU3:

1-1 2

A=[3-3 7
2-3 5

Euunmi. byHuHr yuyH Kylnaaru MaTpuliaHyd Ty3aMU3

-1 2 1 0 O
3-3 7, 0 1 O
2-3 5 0 0 1

bupunum yctynnu 1 ra, cyHrpa -2 Ta Kynaitupu0, MOC paBUILa UKKUHYH Ba
YYMHYM YCTYHIa KyIIaMH3:
00 1 0 -2
301 0 1 o0
2-1 1 0 0 1

WNkkuHuym ycyTHHU 2 ra Ba | ra kynadtTupud Moc paBuiga OMPUHYM Ba YUUHUH
YCTyHra KyllaMu3:

3 0 1] 2 1 1
0-1 0of 0 0 1

Y4uHYM yCTYHHH -3 ra KynautupuoO, OMpUHYM YCTYHra KyllaMu3 Ba UKKUHYU
YCTyHHHU -1 ra kynaiitupamus

1 0 0o 6 -1 -1

0 0 1] -1 -1 1

0-1 0 -3 0 1

WMKKkrHYM Ba yYMHYH YCTYHJIApPHU alMallTUPaMU3



Tommmpukap :

bupuHun Taxxpuba UIMAa KEATUPUITaH MaTPULIA JEMEHTIApUra MUQPUHTU3HU

OXUPIH paKaMHHM KYIIHO , BapHaHTiIap Oyiin4ya TecKapu MaTpUUAHU aHUKJIAHT
AMAJIMA MAIIFYJIOT Ne3

Tenrnamajiap cucTeMACHHH TeCKAPH MATPHUIA épAaMU/IA €YMIIL.

MacajaHuHI Ky HAHJIHIIA.
MaxcynoT unuiad YMKapuiln MacajacuHu OONIIaHFUY KUMaTIapy OepuiiraH:

0,8 08 0,8
A=|04 04 04 |- xom-aménapHuHr capdiaHagurad HopMagapu
0 0,2 03
800
B=| 400 |- xoM-ameé 3axupaiu
150
C =[IOO, 120, 130] - MaxCyJIOTJApHUHT OUPJIMTUJIAaH OJIMHAJIUTAH CO(
doinanap.

Makcaa. TanabanapHu e4UMJIAPHUHT TYPJIApH OMJIAH TAHMIITHPUIL.
Macajianu eumul.

MacanaHuHr  MKTUCOAMM-MATEMATHK  MOJCJIMHUA  MaTpula  KYpUHHIIKAA
udoganaimMms:

AX < B 1)
X >0 (2)
F(x) =CX — max (3)

buprHUYM  dYekmaHWIUIAp CHCTEMAacHHHM  TEHIrJamMajap CHCTEMacH OuJiaH
aTMaITUPAMU3.

AX=B

by cucremanan eduM BEKTOPUHU aHUKJIAUMU3:



-1 T

1
X =A"B éxu X =—ADB 6yHoa A, #0 ,
AA

A

S’bHU ICTEPMUHAHT HOJITA TEHT OYJIMACIUTH KEpakK.
HerepmunantHu Capuyc ycynuia Xucoo0aanMu3

08 08 08 | 08 0,8
AA= (04 04 04| 04 04|=08040,3+0,80,20+0,80,40,2-0,8
0 02 03 0 02

0,40-80,20,2-0,80,40,3 = 0,096 +0,064 — 0,032 — 0,096 = 0,064

. 1
HerepmunanTHunr kuitMatu A = 0,064, (A= 0) Hoara TEHT 3Mac, Teckapu A-

MaTpUIlaHK XucoOJyam MyMKHH.Matpuiianu —anrebpavk  TYIAUPYBUYHIIAPUHUA
AHUKJTaUMA3.
a, =(-1)""'Mm,

0,4 0,2
a, = =0,4-03-0,2-0,2=0,12 -0,04 = 0,08
0,2 0,3
0,4 0,2
a, = - =-(0,12 -0)=-0,12
0 0,3
0,4 0,4
a, = = (0,08 — 0) = 0,08
0 0,2
0,3 0,8
a, = - = —(0,24 -0,16) = —0,08
0,2 0,3
0,8 0,8
a, = = (0,24 -0)=10,24
0 0,3
0,8 0,8
a, = - =-(0,16 -0)=-0,16
0 0,2
a, =0
0,8 0,8
a, = - =-(0,16 -0,32)=0,16
0,4 0,4
0,8 0,8
a,, = =(0,32 -0,32)=0

0,4 0,4



AnreOpauk TyiaupyBuUmiiapaad A, MaTpUIla Ty3aMHu3:

0,08 -0,12 0,08
A;=| -0,08 0,24 -0,16
0 016 O

A, MaTpHIIara TpaHCIIOHUPJIATan A’ MaTpHIla Ty3aMm3:

0,08 -008 0
A'=|-012 0,24 0,16
0,08 -0,16 O

MabJIyMKH (4).

1
X =——" A" -B
A

A
AHUKJTaHTaH KUMMaTIIapHu YpHUTA KYHUO, €4MM BEKTOPUHU XUCOOIaNMuU3,
aBBaJl BEKTOPHU MaTpHIlara KyrnaitMacu Koujaacuaan GoigaianamMus.

-0,08 -008 0 800
X = > 0,12 024 016| | 600 =_! .
0,064 0,064
008 -016 0 150
0,08 . 800+(-0,08) . 400+0 1 64-32 1 32 1
*| 0,12 . 800+0,24.400+0,16 .150 = |-86+96+24 | —— 3 -24 —
0,08 .800 -0,16. 400+0 064 | 64-64 0,064 0| 0,064

Eunm BekTOpH Kyiluaaru Kuitmarra sra Oyiaau:

2/0,064
500
X= 24/0,064 , bHM euuM X =~| 372 | BeKTOpra TEHT.
0
0/0,084

Xynoca. XoCcWsl KWJITaH €YMMHHU ONTUMAaJl €4uM OWJiaH, KeWHWHTH TaXkpuoda
UIUIapUIa COJUIITUPUIIT MyMKHH.

Tommupuk. B Ba C BexTopiapra mmbpuHTH3HA OXUPTU PAaKaMUHH KYIITHO
€4rM BEKTOpM X HU aHUWKJAHT. bommanrwu KuitmaTiap 1-uum Taxkpuba wuimwmra
KEJITUPUJITaH.

AMAJIAA MALLHOYJIOT Ned



®dupMa, KOPpXOHAHUHT MAXCYJI0T HILJIA0 YHKAPUII MACAJTACHUHU UKTUCOIMH -
MaTeMATHUK MOJeJIMHH TY3HIII.

Makcaa. TanabanapHu UKTUCOAUN-MAaTEeMAaTUK MOJICJUIAPHU TY3HUIITa YpraTull,
HATWKAHU TaXJIUJ KAJHIIL

Macana: Kammomatr mexu 2 xwin (j=1,2) wMaxcynor wumniad uymkapaau. by
MaxCyJnoTiIapHu unuiad ynkapum yayH 3 xun xoM-ameé (1=1,2,3) ummaranu. Lex
omOopuaa 1 yu xun xom-ameé (makap) 120 muxaopnaa, |l au xun xom-amé (MeBa
map6atu) 130 mukaopaa, |l yn  xun xom-amé (yu) 75 wmukaopaa 6op. bup
OMpJIMK |- TypJaru MaxCyJOTHH HILIa0 4uMkapuinl yuyH | Typmarm xoM-amménan
KaH4ya capdIaHUIIN *KaBajaa KeITUPUIITaH:

[lex 6up 6upnuk 1- Typaaru MaxcyJIOTHU COTHILJIAH S MMys1 OUpIUTHaa, 2- TypAaru
MaxCyJIOTHUHT 1-OMPJIMTUHM COTHINIaH 6 Ty Oupauruaa dhoiaa Kypaau.

Xom-aue MaxcyroT Typnapu, Xom-aue
Typhapu Hopmanap 3axupanapu
T.
1 2
1(uakap) 6 4 120
II(meBa 2 5 130
uapbaTtun)
I1T (yH) 1 3 75
Codpdonga. 5) 6
MAHT CYM

Kanposnar nexy UIMHY MyHAad TAIIKWI KWIMHTKHA — KaUCU MaxCyJIOTJaH KaH4a
UIU1a0 YMKAPHUII KEPAKKH, HATHXKaJa IIeX SHT Ky (oiiia OJICHH.

HkTucoauit — MaTeMaTHK MOJICTHUHT MaTpUlla KYpPUHHUIIM KyHuaarnya Oepuiran
oyica:

Ax<=B (1)
X>0 ()
F(X)=Cyx—max (3)

Tonmmpuk: bonutanruu kuiimatnap B Ba C ra  mmdpunrusau oxupru (N)
pakamuan Kymmo , B;=B+N , C;=C-N «kylinnaruiapau 6axapuHr:

1. kTrconuii — MaTeMaTUK MOJIEJ Ty3UJICHH,;
2. CuMILIEKC TEeHI1amaiap CUICTEMAaCUHU TY3HHT.



3. CuUMIUIEKC >KaJIBaJl Ty3UHT.
4. bonulaHFu4 pexacu aHUKJIaHCHH, Fo(X) HU aHWKIaHT.
5. bouutanfuy eyuM aHUKJIAHCHH.

AMAJIUA MAILIFYJIOT Ne5

dupma, KOPXOHAHHHT MAXCYJIOT HILIA0 YMKAPHII MACAJACHHA CHMILJIEKC
yCyJIUAa ONTUMAULIAIITHPUIIL
Makcaa. Amanga tanabaiapHu CUMIUIEKC YCYJIHAa ONTHUMALUIAIITUPHUIILL
MacCaJIAJIAPUHU €YUIIA YPTaTHIIL.
|. Tonmupuk.
bommanrnu kuiimatinapra — kypa (upmMa KOPXOHAHMHT MaxCyJOT HILIa0
YUKAPUITUHUHT ONTUMan pekacu aHukinaHcuH.lllynra kypa, uKrucommii -
MaTeMaTHK MOJIEN, CUMIUICKC YKaJaBaJI Ty3WJICHH. Makcaa QyHKIUSHAHT ONTHMAIT
KUMaTH OCNTHIIAHCHH Ba OOIIKAPHUII BEKTOP aKpaTHO KYPCATUIICHH.
YYHHYN TOMIIMPUKHU KAHJIOJIAT UIIUTA0 YrKapHIl (HaOpUKaCHHHUHT 3aXypallapy
Ba Xap OMp MaxCyJOT/IaH OJIMHAIUTAH JapoMajara YKyBUYMHHHT HIH(QPUHUHT
OXUPTY UKKATA PAaKaMH KYIIUJITaH X0J1/1a CUHIIa/IH.
Ky#iunaru 6onuianrud KuiiMatiap Oepwiran oyca :
B - (420,200, 120) - xom-aménap 3axupaiapu
C -(110, 150, 120) - maxcyJOTHHHT Xap OWp TOHHACHJIAH OJMHAJUTAH TapOMa.

10,6 0,6 0,6,
A-10,3 0,3 0,2) - MaxcynoTiapHu UILiao
0 0,1 0,4 yukapummma xoMm-amEIapHUHT capdaaHaIUraH HOpMalapu
(xuccanapu).
Arap yKyBumHUHT mupu 15 pakam Ounman TamoM Oyiica, TONIIUPUKHU
euraHja KywWuaarda KYpUHHINIA OONUIaHFUY KUMMaTiap KalOys KUiiaau.

B-(435, 215, 135)-xoM-aménap 3axupaiapH,

C-(125, 135, 135) -MaxCy/JOTJIapHUHT Xap OHp TOHHACHUIAH OJIMHAIUIaH
JTapoma

N30x: A-MaTpULIaHUHT KUAMAaTIapyu y3rapMaiiau.

Macananu e4yrill y4yH METOAMK KypcaTma.

TonmUpUKHA ONITUMAJI CYUMUHU aHUKJIAI]

bepunran uma®d yYMkKapuil KOPXOHAHWHI OONUIaHFUY KUHMAaTiaapura Kypa
YEKJIAaHUIIIAp CUCTEMACUHU TY3aMMU3.

|.bupunun  yexnaHui, cap@iuaHaguraH Xom-aménap MaxcyjdoT —HILIa0
YUKApUIIA YYYH,XOM-AUICJIapHUHI 3aXUpAJIApUIAH OLIMACIUIU Kepak, SbHU
KyWHUJIard TEHICU3JIUKIIAp CUCTEMACUHU XOCWII KUJIaMU3:



O,8X1+0,8X2+0,8X3<800
0,4x%,+0,4%,+0,2X3<400 1)
0,2x, + 0,3%3<150

2.VIxkrHYM YeKIIaHUII Y3rapyBUMIAPHUHT MYCOATIIMK MAPTH YPUHIIH:
Xj>0 6ynaa j=1,3 (2)

3.Makcan ¢ynknus, Oy MaxcyloT TypiapuJaH OJHHAIUTaH YMYMHUU

JTapoMaiHu udoaamaiiu.
F(x)=100x;+120x,+130x3=>max (3)

brupuHYN, WKKHHYM YEKIAHUNDIAp Ba Makcan (yHKUS yd Oupranmkna
KOPXOHAJIAPHH HMIIUTA0 YHKAPUIIMHUHT UKTUCOIUHN - MATEMaTHK MOJICITHHU XOCHJI
KUJTAIH.

®duktuB (X4 X5 Xg) MaxCyloTiap KUPUTHO  CHMIUIEKC  TCHIJIamalap
CHCTEMAaCHHU XOCHJI KUJIaMU3.

800'0,8X1+0,8X2+0,8X3+X4
400'0,4X1+0,4X2+0,2X3+X5 (4)
150 - 0,2%5 + 0,3%X3+Xs
X;>0, J=1,6 (5)
F(X)=100x;+120x,+130x3+0x4+0x5+0xs=>max (6)

Cumruiekc TCHIJTIaMaJIap CUCTCMACHU aCOCHda CUMILICKC KaaBaJl Ty3aMHn3.

Kansan 1.
G Pk Xo X1 X5 X3 Xa [ X5 | Xe | XolX3

100 120 130 0 0 |0
0 X 800 0,8 0,8 0,8 1 0 |0 800/0,8=1000
0 Xs 400 0,4 0,4 0,2 0 1 |0 400/0,2=2000
0 X 150 0 0,2 0,3 0 0 |1 150/0,3=500
24 -C,; Fo=0 -100 -120 -130 |0 0 |0

Makcan ¢yHKUIMS KaTropuia 3HI KUYMK KHMMaTUra Kypa KalauT X3 YCTYH
AIIEMEHTIAPUHU aHUKJIaUMu3.by X3 MaxcyloTHAaH KOPXOHA JHTI KaTTa AapoMal
OJIaJIN.

Keliuarn Oockuyza Keaud YCTyH JJIEMEHTJIapura 0y110,5HT KHUYUK
KuiiMaTuHu ~ Oenruiaitmus.by KurMariap JKaJBaJHUHI VHI yCTyHHUJA
xoimamrad. AsH min (1000,2000,500 )=>500 Oy kuiiMat Xg Karopnaa
YKOWUJIAIITaH,IIYHUHT YUyH KaTOp Xg KaJUT UYII 3JIeMeHTIapu Oyiaanu.YHU YU3UK
Ounan OenrwiaiimMus. Kamut #yn sneMeHTIapu Ba KajdUT YCTYyH 3JIEMEHTIIApU




KECHCHIINIIUAA >KOWJAIITaH 3JE€MEHT (Xg K&JIUT WYJ,X3 KaJUT YCTYH) KaJIUT
AJIEMEHT XUCOOIaHaau,KauT 351eMeHT 0,3 ra TeHr.

Kelinaru 2,3 cumiiekc xajBaiap TYFpuU TYpTOypuak Kouaacura OWHOaH
XMCOOJIaHAAM,TbHU arap TYpTOypUaKHMHI YYKKWIapu Kydugaru Oenrusiap
OunaH OenruiaHca:

C A

Cs

B A

A-OyHJ1a CUMITJIEKC YKaBATUHUHT KAJHUT JIEMEHTH
C-u3naHa€TraH sSIHCY JIEMEHT
C,-XOXJTaHTaH U3JIAHUIITN KepaK OYyJraH 3JIEeMEHTHHUHT(C)3CKH KHIMATH.
VYHaa,xucobnanapra Kyiuaara popMysia KyJJaHUIaau:
B*1
C;,=C- ------ 1)

Oynna, B, J| -anuk kuiimatiapra TeHr OViuO KaJlWT 3JIEMEHTIAPHUHT YCTYH Ba
Wynuna sKoWjamraH kKatakiapnaa sneMmentinap. Tyrpu TYpTOypuakma sca aHUK
Oypuakgaru JuaroHajg  d3JEMEHTJIap,IbHA  SHTH  CUMIUIEKC  >KaJBaTHUHT
AJIIEMEHTIIapH 1y HyKTa €pJaMujia XucoOJaHaIu, CUMIUIEKC XKaJABAaTUHUHT KOJITaH
KAIAT Wy  BJIEMEHTIapH 3Ca,3CKU JJIEMEHTJIapHU A 3jeMeHTra Oyiuin
HaTWXKACHUIa XOCUJ Oyaau.

Kamur ycTyH 2leMEHTIapUHUHT YpHUTA 3Ca, SHIW CHMIUIEKC >KaJBAJIAJA
HoJtap €3wnaau (akaT KaJIuT 3JEMEHTHH YpHUAa Oup xoimamtupunanu.Kamart
UYILKaIUT YCTYH 3JIEMEHTJIApUHU aHMKIAl Oy WMKTUCOAWNA MabHOTa 3ra,abHU
(GUKTHB Xg MaxXCyJOTHU XAKUKHH X3-lapoMajl KeITHPAIUraH MaxCyJoT OwliaH
AIMAIITUPUIITHA WO IaTaian.

[y TapTubOna sSHrU CHUMIUIEKC >XaJBajuiap TY3WJagu Ba XOCWJI OYJiraH pexa
ONTUMAJI peXa XHUCOOJIaHaau, arap Makcaja (QYyHKIUs KaTopuaa mMaHbuil COHIap
KOJIMaryH4a SIHTM CUMIUIEKC JKaJBaJHUHT KWUWMaTIapW MAcTAard >kKaJaBajijia
YKOWJIAILITaH.

Kangsan 2

C; Pc | Xo X3 X5 X3 Xy | Xs | Xg
100 120 130 0 0 |0

0 X4 | 400 0,8 0,3 0 1 0 |-2,6

0 Xs | 300 0,4 0,39 0 0 1 |0,66

130 X3 | 500 0 0,7 1 0 0 |3,33

Z1-Pk F,=65000 |-100 -34 0 0 0 |433

by MKKMHYM JKaJBaJHUHI KHUMMATIIApU ONTHUMal KuKWmar smac.UyHku
Makcaa pyHKIus Karopuaa Manduii connap 6op.Makcaa QyHKIIUSSHUHT KUAMaTH
F1, Kylingarura TeHr:

F1=65000 MuHT CyM




Makcan (yHKCUSITHUHT COH KMMMAaTHHM sSiHa TYpTOypyakjiap KOHWJACH acocHia
XaMm XHUCco0JIalll MyMKUH.

(-150)*130
F1(x) =0 - -------------- =500*130=65000 mwuHT cyM
0,3

Xocuil KWJIMHTaH peXka ONTHUMall peka OyJIMaraHu ydyH, sHa KaJduT YCTYH
AIIEMEHTIIAPU KAJIAT WYJI JIEMEHTIAPU Ba KAJIUT DJIEMEHTHU MKKWHYH KaJIBaJJIaH
aHuKJ1a0 stHTH, 3 (YUMHYM)XKaaBajl dJIeMEHTIIAPHHA XUCOOIaiMu3:

Kansan 3
Ci Pc | Xo X1 X5 X4 Xs Xs
1000 X; | 500 1 0 33,3 |0 -0,8
0 Xs | 100 0 0 0,5 1 -1
130 Xz | 500 0 1 0 0 3,33

Y4uHUM CUMIUIEKC >KaJBajl ONTUMall KHHMaTra sra, 4YyHKH MakcaJ (YHKIHS
Karopuaa MaHGUN COHJIAp KOJIMaraH, MakcaJ (YHKIMSHHHT ONTHMAall KHMMAaTu
Frmax skagBanra kypa 115 000 MuHT cymra TeHT.

Fo(x) = 115 000 munr (cym)

XyJoca:

Fmax — KOpXOHaHWHT MaxCyJOTJIApUJAH OJWHAIUTAH YMyMHUH JapoMajHU
udonamaiinu. bomkapuill BEKTOPUHUHT KOMIIOHEHTAJapWHH, SbHU  UILIA0
YUKAPWUIIAIUTaH MAaXCYJIOTIAPUHUHT XaKMIaPUHU aHUKIaiMU3:

X=(X1,X2,X3) , spHH X=X(500,0,500)

BekTopHUHT KuUWMaTHIaH MabIyMKA Xp; — YU TypJard MaxcCyJoT IUIaHra
KUpMarad, YyHKd Oy X, — UM TypJlard MaxcyJOTJaH KOpPXOHa Japomaj] oJiMac
9KaH. AHUKJIAHTaH MaxCyJIOTJIAQpHM  YEKJIAHUIIUIApra KyHcaK, YJapHHU
KaHOATJIAaHTUPAJIH.

AMAJIAA MALIFYJIOT Ne6

I'paduk ycyana onrumMas edMMHHM AHWKJIAIL.
Makcan. TamabGanapHu onTHMa €UUMHUHITPA(DUK YCYITHHU YPTaTUII

Macananunr kynnumu. upMa KOPXOHACHHUHT MaxCyJOT UIUTA0 YUKAPHUIIT
MacaJaCUHUHT UKTHCOJUN — MaTeMaTUK MOJENN Oepuiraf



L, > 2x,+3x, =6=0 |

L, > 2x, - 3x, = —6 L (1)

L, > 4x, +3x,-12 = OJ

X120, x,>0 (2)

F(x)=x,+2x, > max (3)
X2 4

> X,
/L

X3+2X,=H

Pacm -1

Tonmmpuk.

®dupma KOPXOHACHUHMHT UIUIA0 YMKApaJAUTraH IIyHJald HOMabilyM
MaxCyJIOTIAPHUHT XQKMIIAPUHU aHHKJIAI Kepakku, Makcaa QyHkiwsi(F(X))
MAaKCUMYM KUHMATIa dPULICHH.

Arap dYeKJIaHUIIJIap CHUCTEMACH A x + B x + ¢ 00, OyHaa 1=1,2,3,
oyncae = [=,#,>,<,),(] OenrunapHu OunaUpany.
TYrpu YN3KMKIAPHUHT TEHIJIaMayapu OwiaH udogananran oyica, i=3 sbHu L
TEeHIJIaMaIapHUHT A3z, B3 koaddumment Ba Cz 0301 xammapra N mudpuHTu3-
HUHT OXUPTYU PaKaMUHU KYIKO, UIiad yuKapagurad MaxcyaoTIapHUHT
XaKMJIApUHU aHUKJIaHT. ['paduk un3uHr, [ eunmMiap coXacCuHU aHUKJIAHT.
Meronuk kypcatma

1. Eummnap coxacu (/1) maBxyn, cucrema eunmra sra (AABC - yuOypuak).

2. Makcaa pyHKIUS YU3UFU:

X, +2x,=h @ma C, =1, C,=2 TaTCHT KAUMATIapHU KaOyJI KUJIa M.

3. Hopman BEKTOp N = N (1,2) KYPUHHIIHU KaOysl KMJIaa1.

N30x: Macananu maptiap y3raprasaa /[ COXaHMHT KYPUHUIIM XaM y3rapaau.

AMAJIUA MAILIFYJIOT Ne7

Coxasiapapo 0aJaHCHMHTI TEHIJIAMAJIAP CUCTEMACH.
Makcan:



Tanabanapra MaTeMaTHK MOJIEN Ty3UII KOOMIUATUHU OIIMPHIILL, arap CTaTUCTHK
xaTojap Oyiranja, XxamJa coxajaapapo 0anaHc yerapacuja MOJEIUIApHU
ontuMaiamTupunl. Ty3uiran Moiesuiap acocuaa XyJioca KUJIUIIHA YPTraTHILL.
Tonmupuk.

Coxanap U=1, V=2, p=4 yuyn 6epuiirad con kuitmatiapura N mudpunruzau

OXUPTH UKKUTA paKaMUHH KYIIUO KyHugarujiapHu XUCOOJIaHT:

1) Xap Oup coxa OVitnua MaxcysioT uiniad ynkapuir (X) XaKMUHA aHUKJIAHT,
NUpPOBap/ CTaHAAPT OYIMaraH eYMMHUHT MabHOCUHHU acociad.

2) MaxcynoT unutad YUKapuITHUHT STHTU peskacu TY3WICHH, IIyHIal mapTaa
Kum Taiiép MaxcyaoT BEKTOPHUHT KHHMATHIa IUPPUHTU3HU KYIINO
(c1=85+N, ¢,=97+N) maxcysoT abCOJIIOT Ba HUCOMI Xa)KMUHUHT YCUIITHHUHT
xap 6up coxa Oyiinda aHukanr (X;).

3) Sluru pexxaHu NIyHAAW TY3WII KEPAKKH |l COXA Y3MHHHT MaxCyJIOT HIILIA0
YUKAPUIIl XKMUHM Kyiujgaruda ysraptupca: Xz = Xz+2+N, Oynga N —
MUGPUHTUZHUHT OXUPTU UKKUTA paKaMuUra TEHT.

4) Tynuk xapakariap (B) marpuiacu XxucoOaHCuH:

bonutanruy kumMariap:

0.02 0.03 0.09 0.06 0.06 (235 )

001 005 0.06 0.06 0.04 194
A= | 001 002 004 0.05 0.08 C= |167

0.05 001 0.08 0.04 0.03 209

0.06 001 0.05 0.05 0.05 208
u=1,v=2, u=4.

0) Marpuiia A HA MaxCyJIOPJIUKIa TEKITMPaAMH3:
> =0.02 +0.03+0.09 +0.06 +0.06 =0.26 <1

ZZ: 0.01 +0.05 +0.05 +0.06 +0.04 =0.22 <1
23: 0.01 +0.02 +0.04 +0.05 +0.08 =0.20 <1
24: 0.05 +0.01 +0.08 +0.04 +0.03 =0.21<1
25: 0.06 + 0.01 + 0.05 + 0.05 + 0.05 =0.22 <1

Martpuna A Maxcyiaaop MaTpuila, YyHKH Hyiuiap Oyiinda sjieMeHTiap
WUFUHIUIApU OUpIaH KUYUK.
1) (J-A)x =¢

J — OupnuKk MaTpuIa;

A — Gepwiiran TYJIUK Xapaxatjap MaTpUIlacH;

x - MaxCyJIOT HIILIa0 YMKAPHUII BEKTOPH (Peka), KOMIOHEHTIAPUHN
aHUKJIAIll KepaK;

¢ - OXHPIHU Tanad BEKTOPH.
["aycc ycynunu Kyia0, maxcuil KOMIbIOTEpAa XUCOOIANUIaApHU YTKa3aMu3.



( (0.02 0.03 0.09 0.06 o.oeﬂ 235W (1 0 0
| | 0.00 0.05 0.06 0.06 0.04 ] | 194 | |0 1 0
IJ —I 0.01 0.02 0.04 0.05 0.08 H~>_(:I167 I ; OyHza J =I 0 0 1
| | 0.06 0.01 0.08 0.04 0.03 || | 209 | lo 0 0
L Lo.oa 0.01 0.05 0.05 o.osb| LzosJ Lo 0 0
(1 0 0 O ow (0.02 0.03 0.09 0.06 0.06\ (zssw
/O 1 0 0 O] |0.0L 0.05 006 0.06 0.04]| | 194 |
Io 0 1 0 O }—i 0.01 0.02 0.04 0.05 0.08 I-i:lleﬂ i;
lo o 0 1 0| |0.05 0.00 0.08 0.04 0.03] | 209 |
|\o 0 0 O 1J Lo.oe 0.01 0.05 0.05 0.05)| LzosJ
( 0.98 -0.03 -0.09 -0.06 —o.oew (235W
| -0.00 0.9 -0.06 -0.06 -0.04] | 194 |
I—o 01 -0.02 0.9 -0.05 -0.08 I-i:}lﬁ? I;
| -0.05 -0.01 -0.08 0.9 —0.03 | | 209 |
L—o.os -0.001 -0.05 -0.05 0.9 J LzoaJ
[098x, -003x, -009x, -0.06x, -0.06x, = 235
|—001x 095x, -0.06x, -0.06x, -—0.04x, = 194
J—Ole -0.02x, 09x, -005x, -0.08x, = 167 ;
I—oos -0.01x, -0.08x, 0.9x, -0.03x, = 209
|-0.06x, -001x, -0.05x, -005x, 0.95x, = 208

CuMmIIeKkc-yCyuHU KYI1ad X0CHIl KHJIaMH3:
X, = 3.0002209182  E + 02 = 300 .02209182

X, = 2.4907229445 E + 02 = 249 .7229445
X, = 2.2040757129 E + 02 = 220 .40757129
X, = 2.6260690213 E + 02 = 262 .0690213
X5 = 2.6593976013 E + 02 = 265 .93976013

2) Oxupru Tanad (B) BEKTOPHUHT OUPIIMTY Ba HKKUHYM KOMITOHCHTACHHU
yaraprupamus, U=1, V=2

(+098x, -003x, -0.09x, -006x, -0.06x, = 235 +85
|—0.01x1 +0.95x, -0.06x, -0.06x, —0.04x, = 104 + 97
-0.0x, -002x, +09%x, -005x, -0.08x, = 67
I—OOS -0.0x, -0.08x, +0.9%x, -003x, = 209
[ 0.06x, -00lx, -0.05x, -0.05x, +0.95x, = 208
(+098x, -003x, -0.09x, -0.06x, -0.06x, = 320
|—001x +0.9x, -0.06x, -0.06x, -0.04x, = 291
€KUM {-0.01x, -0.02x, +0.9x, -0.05x, -0.08x, = 167 ;
- 0.05 x -00x, -008x, +0.9%x, -0.03x, = 209

208

|
|
[o.oex1 -0.0lx, -0.05x, -0.05x, +0.95x,

Cucremanu eynO a0COIIOT EYUMHH XOCHJT KUJIaAMH3:

o B O O o

O O O o

N



x, = 3.9091917694 E + 02 = 390 .91917694
X, = 3.5294049866 E + 02 = 352 .94049866

X, = 2.2214900788  E + 02 = 322 .14900788

X, = 2.6879481650 E + 02 = 268 .79481650

4

X, = 2.7319139244 E + 02 = 273 .19131244

5

Euum, avHu HUCOUU eyuMHu AQHUKIAUMU3.

X —X
-100 %;
X
390 .91917694  — 300 .02209182
X, = -100 % = 30 .2968 %;
300 02209188
352 .94049866  — 249 .7229445
X, = -100 % = 41.3328 %;
249 7229445
322 .14900788  — 220 40757129
X, = .100 % = 46 .1606 %;
220 .40757129
268 .79481650 - 262 .0690213
X, = :100 % = 2.5664 %;
262 .0690213
273 .19131244  — 265 .93976043
X, = -100 % = 2.7268 %;

265 .93976043

3) Slurm pexanu IyHAal TY3UII KEPAKKH, |1 COXa Y3MHUHT MaxCyJIoT UILIa0
YUKAPUII XQKMUHU 2 OUPJIMKIAH KaTta OyaIMaraH KuiMarra y3rapTupuo
OJIOJIMAM M.

X, =300 .0220 )

X, — 249 7229 |

X, = 220 .4076

X, = 262 .0690 I v +2=Xx, Xx,=264 .0690

X, = 265 .9398 |

Oepunrad OONUIAHFUY CHCTEMAara x, HUHT KHMMAaTWHU KYHHO XOCHJ KUJIaMU3:

[ 0.98x, -0.03x, -0.09x, -0.06-264 .0690 - 0.06 x, = 320
- 0.01 x, 0.9 x, -0.06 x, -0.06 264 .0690 -0.04 x, =291
|70.01X1 -0.02 x, 0.9 x, - 0.05 - 264 .0690 - 0.08 x, =167

L—0.0G x, —-0.0x, -0.05x, -—0.05-264 .0690 0.95 x, = 208

(+0.98x, -0.03x, -0.09x, - 0.06 x, = 320 + 15 .8441
~0.00x, +0.95x, -—0.06x, ~0.04 x, = 291 + 15 .8441
|- 0.01x, -0.02x, +0.9Xx, - 0.08 x, =167 +13.2035
|-0.06x, -001x, -0.05x, +0.95 x, = 208 + 13.2035
(+0.98x, -0.03x, —-0.09x, - 0.06 x, = 335 .8441
~0.00x, +0.95x, -0.06x, - 0.04 x, = 306 .8441
|- 0.01x, -0.02x, +0.9x, - 0.08 x, =180 .2035

|- 0.06x, -0.01x, -0.05x, +0.95x, = 221 .2035



THrnamanap cucremacunu ['aycca ycynuia eqamus:

X, = 5.0010500284 E + 02 = 500 .10500284
x, = 3.6071207410 E + 03 = 3607 .1207410
X, = 2.9494315332 E + 02 = 294 .94315332

X, = 3.1827827921 E + 02 = 318 .27827921

4) Tynuk xapaxatiaap (B) MAaTpUIACHHUHT XHCOOIaiMu3.
Marpuna (J-A) — -Ta TeCKapu MaTPUIIACUHH aHUKTANMU3:

( 098 -0.03 -0.09 -0.06 —o.osw
| -0.00 095 -0.06 -0.06 -0.04]
B=(J —A)*:i—o.m -0.02 0.9 -0.05 -0.08 I_
| -0.05 -0.00 -0.08 0.9 -0.03]
L—o.oe -0.01 -0.05 -0.05 0.9 J
( 1.0306  0.0365  0.1093  0.0765  0.0782 W
| 0.0187  1.0562  0.0768  0.0740  0.0545 |
= I 0.0199  0.0245 1.0551  0.0626  0.0937 I
| 0.0577 0.0154  0.0966  1.0536 0.455 |
L0.0694 0.0155  0.0683  0.0644  1.0655 J

Martpuiianu Kynua XxucoOjJaHTaH KuiiMaTH.

(1.0243 0.0324  0.1134  0.0756  0.0756 W
| 0.0167 1.5012  0.0757  0.0732  0.0532 |
B ~ i 0.0128  0.0210  1.0575  0.0620  0.0920 i
| 0.0523 0.0160 0.0889  1.0556  0.1026 |
Lo.oezs 0.0172  0.0670  0.0674  1.0632 J

Xynoca: MatpunianapHu KYpUHUILIApU OUp XU OYaraHga Xam, YHUHT TaKpuOuit

KUMMAaTH aH4a KyIoJl.



MarpunaHuHr 1apaxT KUCMHU:
#1

b1; ~ 1+0.02+(0.0004+0.0003+0.0003+0.0015+0.0018) ~ 1.0243
b1 ~ 0.01+(0.0002+0.0005+0.0005+0.0025+0.003) ~ 0.0167
bs; ~ 0.01+(0.0002+0.0002+0.0002+0.001+0.0012) ~ 0.0128
b4 ~ 0.05+(0.001+0.0001+0.0001+0.0005+0.0006) ~ 0.0523

bs; ~ 0.06+(0.0012+0.0001+0.0001+0.0005+0.0006) ~ 0.0625

#2

b1, ~ 0.03+(0.0006+0.0010+0.0004+0.0002+0.0002) ~ 0.0324
by, ~ 1+0.05+(0.0003+0.0005+0.0002+0.0001+0.0001) ~ 1.5012
b3, ~ 0.02+(0.0001+0.0005+0.0002+0.0001+0.0001) ~ 0.021

b4, ~ 0.01+(0.0015+0.0025+0.0010+0.0005+0.0005) ~ 0.016

bs, ~ 0.01+(0.0018+0.0030+0.0012+0.0006+0.0006) ~ 0.0172



#3

b13~ 0.09+(0.0018+0.0027+0.0081+0.0054+0.0054) ~ 0.1134
b3 ~ 0.06+(0.0009+0.004+0.0054+0.0054+0.0036) ~ 0.0757
b33 ~ 1+0.04+(0.0009+0.0018+0.0036+0.004+0.0072) ~ 1.0575
b4z ~ 0.08+(0.0045+0.0009+0.0072+0.0036+0.0027) ~ 0.0989
bs; ~ 0.05+(0.0054+0.0009+0.004+0.004+0.0027) ~ 0.067

#4

P14~ 0.06+(0.0012+0.0018+0.0054+0.0036+0.0036) ~ 0.0756
b,4 ~ 0.06+(0.0006+0.0030+0.0036+0.0036+0.0024) ~ 0.0732
b34 ~ 0.05+(0.0006+0.0012+0.0024+0.003+0.0048) ~ 0.062
D44 ~ 1+0.04+(0.003+0.0006+0.0048+0.0024+0.0048) ~ 1.0556
bs4 ~ 0.05+(0.0036+0.0006+0.003+0.003+0.0018) ~ 0.0674



#5

b5~ 0.06+(0.0012+0.0018+0.0054+0.0036+0.0036) ~ 0.0756
b5 ~ 0.04+(0.0006+0.0030+0.0036+0.0036+0.0024) ~ 0.0532
bss ~ 0.08+(0.0006+0.0012+0.0024+0.003+0.0048) ~ 0.092
b4s ~ 0.09+(0.003+0.0006+0.0048+0.0024+0.0018) ~ 0.1026
bss ~ 1+0.05+(0.0036+0.0006+0.003+0.003+0.003) ~ 1.0632



AMAJIMA MAIITYJIOT Ne8
MaxcyaoT/IapHi acCOPTUMEHT (TypJiapu) Oyiinya Muuiad YuKapuil.
Nmna® uymkapaaurad Maxcynotiaap 0o030p ImmapowTHaa Taimad y3rapuo
TypraHMHM Ha3apra oJIraH Xo0JiJa, aCCOPTUMEHT (Typ:iap) Oyitnda OyauIiy mapr.
Maxcynotnapau Typiapu Oyiindya wuIad YdKapuIlga 4YeKIaHWIUIap
cUcTeMacura siHa OMpTa YEeKJIaHMII KyIIWIaJyd Ba Macaja siHa CUMIUIEKC yCynja
SUMJIAN.
lysaan Xyjgoca YWKapuil MYMKUHKH — YEKJAHUIUIApra XoxJara
[IAPOUTIAPHU KyIIMO MacajlaHd ONTHMAaJl €YUMUHHU aHUKJIAll MyMKHH.
Maxkcao: Macananu eduiaH Makcaja yKyBUmiapra 0030p HIapOMTHUra MOC
OynajguraH WMKTHCOAUM - MaTeMaTUK MOJEN Ty3Wll, XaMJa ONTHMaJUIallTHPHUII
MacajJacuHU XaJl Kujia Orimimgad uoopar.

Macanacunu xyvuurywy: VKKUHYM TaxpuOa MaIUTYJOTHUHI OONIJIAHTHY

KUiiMaTiapu OepriIral xoJijia:

B=(70000, 30000, 15000) — xomarié pecypciapu (TOHHA)

C=(10000, 11000, 12000) — 6up OupIMK MaXCyJIOT OJIMHATUTaH cod (origa
napaxacu. (MUHT CyM).

XoMaménapHud MaxcCyJloTJIapHU HIUIad 4YMKapuil ydyyH capdiaHaauraHd
rapameTpiapHu.

Kymunmua mapt

X3=X

Yauaun (X3) MaxCyJOTHHUHI XaXMH HMKKHHYA MaXCyJOTHUHT (X))
XaXXMHU/JIaH OIIIMACIIUTH KepakK.

Tonwupux: 1. bepunran OommaHruy MmapTiapra Kypa MKTUCOIAUM—
MaTe€MaTHK MOJIEJ TY3HUHT.

2. B Ba C BekTop KuiMaTiapra MHUQPPUHTH3HUHT OXUPTU paKaMUHHU YHTa
KYMauTUpuO KYIIMHT Ba CUMILIEKC TEHIJIaMaJlap CUCTEMAaCH TY3UHT.

3. CUMIUJIEKC TEHTIaMaJIap CUCTEMACH acoCHa CUMIUIEKC JKaJBaJl TY3UHT.

4. Makcaa GyHKITUSCHHUHT ONITUMAJI KHUMaTUHU aHUKJIAHT.

5. OnTuMan BeKTOp €YMMUHU aHUKJIAHT.

6. Iudpununr ukkura pakamu Nel(Q Oynran ykyBuu Oepuiran OOLUTaHTAY
KMHAMAaTJIapHU Hazapra OJraH XoJjja macajaHu edaan Ba DXM ma edyraH HaTW»kKa
Owian conuiutTupaau (Taxpuda uim Ne2)

7. XOCWJI KWJINHTAaH €YUMHHU TaxXJINJUIAHT.



AMAJINA MAIIFYJIOT Ne9
KOpI/IHIMa MacaJiaCuHu OHTI/IMaJIJIaIHTI/IpI/IIH

(MMHEMYM MacaJjiajiapra 1oup)

Makcad: Makcan GyHKITUSSHUHT SHI KWUUK KUMMaTHHA aHUKJIAII.

Kopuwima macanacu: OBKat paloHAJUIApUHUA Ty3UIIAa YHUHT TapKuOuja
kepakyin Mukaopaa okcwmap 0,2 (40%), érmap 0,2 (20%) yraeommnap 0,3 (30%)
Ba Butamuumap 0,2 (20%) Oynumm kepak. Kopumma tysumnma Mi, M, Mj
TypAaru xomaménapaan (oigananwirad, Oy XoMam€napHUHT OUPIUKIAPUHUHT
TaHHApXW MabJIyM KUKWMAaTiapra sra. KOpUIIMa SHI ap30H Hapxra sra OyJHIlId
KEpak.

Arap 6u3 X1, X5, X3 opkayin KOpUIIMa MOJICTTMHU TY3HUIl YUYH Kepak OyJraH
HOBMAJIYM XOMaIénapHu WUTHHIUCH OMpoH conra (R) TeHr Oynumm kepak, €ku
XyCyCHM XOJa:

Xi+X+X3=1
TEHIJIMK YPUHIIU OyJIHUIIN KEpaK.

QdoitpanaHmiaiurad XxoMamiénap TapkuOuaa aHuK MHUKIOpJiapia HOKOpuia
udoaanaHran MojAajiap MapxKyJ Oyica, KyWHJIard HKTHUCOIUNA — MaTEeMaTUK
MOJIeN EpAaMUIa.

0,2x1t0,2x,+0,1x3=0,2

0,1 x1+0,2%x,+0,3x3=04 (1)

0,3x11+t03x,+04x%x3=0,3

0,4x1+03x,+02x%x3=0,1

x1+x2+x3=1 (2)
X1, X2, X3 2 0 3
F(X) = 3X1 +2X, + X3 —> min (4)
1. Hobmanymmnap onaunaru kodhpUIMEHTIapHN y3rapTUPUO dHT ap30H

KOpHIIIMA MOJICJIMHU TY3UHT.

2. Nxtucomuii — mareMaTuk MOJECIMHUHT YMYMHUW XOJJa WUTHHIUIIAP
opkayiu udoganaHr.

3. @OUKTUB XOMAMIEIAPHUHT OUPIUKIAPUHUHT TaHHApXU M KaHjan

COHHM Oenrmianan?



4, CuMIUIeKC ~ TeHrjamajgap  CHUCTEMacuHH  Ty3uiaa,  (DUKTHB

XOMAILIETAPHUHT COHM Heyara TeHr Oynaau?

S. Kopumma maccacuHu Kaiicu ycyn €prampia ONTHUMAJUTAIUTHPULI
MYMKHH?
6. MuHUMYM MacajlaCHHH ONTUMAJUIAIITUPUII, MAKCUMYM MacajlacUHHU

ONTUMAJTAIITUPUIN KaHJal dhapk Kuiaam?

7. MuHuMyM Macaiacu y4yH CUMILIEKC >KaJIBaJl Ty3UHT.

8. Munumym Macaiacuaa UKTHCOIUN—MaTEMaTUK MoJel
TEHTCU3NuKIap OwnaH wudomamanran Oyiica Heya TypyX y3rapyBuujap/aH

doiinarann0 CUMITIICKC TEHTJIaMaJlap CUCTEMAcH TYy3WJIan?

AMAJIMA MAIITYJOT Nel0

Takand Ba Ta120 UKTHCOAMH MACAJIACHHU HA3APUACH

YCYJIM OMJIAH ONITHUMAJI €4YUMHU AHUKJIALI
Makcad: YiuH Hazapusicu acociapujaH ¢doigananu0d takiaud Ba Tanad

I/IKTI/ICOIII/Iﬁ MaCaJIaCHUHHUHI' OIITUMAJI CAUMMHWHH aHUKJIAHUITNHA YPIraTHUIL.

Macananune xyuuruwu: MabllyMKH YHUH Ha3zapuscuja HKKHTa Kapama-

Kapmy OyJiraH TOMOHJAPHUHI MYHOca0aT/apu aHUKIaHaaAu. SbHU uLUIa0
YUKApUII KOpXOoHacu OwiyaH (Takiaud) HUCTEHMOJYMHUHI Tajabu opacuaaru
MyHOCa0aT aHUKJIAHAH.

KopxoHanuHr maxcynoTiapura tanad HObMajiyM OyJraHu y4dyH, KOpXOHa
Oup Heda cTparerusuiapaad Qoigananangy, JEKUH HCTEbMOIUN Kalicu CTpaTerusHu
TaHJjaca YWHHUHT HapXd y3rapajiu.

Kylinnaru srap Hykrara sra OyiMarad yiinH matpuna 6epuirad. (XKansainl).

Kaosan 1
A ToMOH, Takiaud uniad B ToMoOH-Tanad, UICTEBMOIUH CTpATETUSIIApU
YUKapUIIl KOOPXOHACUHUHT
Bl B2 B3 B4
cTpaTerusijiapu

Ay 3) -4 -7 -7
A, -8 -5 12 -6
Az 4 7 2 -8

XKansan 1na xoiinamran mandudii (-) cornnap



A TOMOH y4yH I0TyK Oynu0, mycbar (+) conmap 3apapuu udopanaiiau. B
TOMOH y4yH 3Ca TeCKapu MabHOra sra. mycOar coH (+) 4 TOMOH Y4YyH Kyn
MaxcyJloT HIulaad YMKapuIIHU Hpojanaiiau, sSbHU 3apap, MaH(uili COH 3ca
MaxCyJOTHU eTMaciuruHu sibHu  (oimanu udomanavign. Ilyngait  xkumwmoO,
TOMOHJIap Kapama-KapIlu MaH(aaTiapra sra.

1. ToMoHJIapHUHT CTpaTETUsJIAPUHN AHUKJIAHT.

2. TOMOHJIapHUHI CTpaTerusUlapvH{ TaHJIAIIMHKM Has3apra oJiraH XoJiaa

Kyluja yWuH MaTpuiara ara OyJIuIIMHN KypCaTHHT.

Kaoesan 2
A TOMOHMHT B TOMOH cTpaTerusiiapy, Tanao
CTpaTerusiapu Takiaug B, B;
Aq 5 7
A -8 12

2. Xocun KWIMHTaH YWHH KaJBajl drap HyKTara sra sMac. by yiiuH marpuna
Y4YH ONTHMAaJ HAPXHHU AHUKIIANMMU3.

YMyMaH aliTragja yiuH HapXyd TOMOHJIAPUHUHT CTPATETUsJIApHU TaHJIAIIa
OOIJIMK Ba YMMH HApXU Xap XWUJI COHIa TEHT OYJIUIIN MyMKHUH.

3. by HapxyapHM aHUKJIAHT.

Kanpan 21aH KeNTUPWITaH YWMH MaTpULlacura MaTeMaTUK YCYJIHU KyJuia0

onTumMall CHMMHH, ABbHU YﬁHH OonTMaJl HApXWHH aHUKJIAIl MYMKHH.

20
4. OnTumall e4UM X = — T'a TEHT PKAHJIUTUHU XUCOOJIAHT.
32

5. Wlynpait kwmbO A TOMOH BakTHUHT 62,5% A; crpaTerusHu

20 12
(1-x)=1-—=", 9bHU KoJiraH BakTHUHT 37,5% HU A, cTpaTerusHu Kalyn
32 32

KUJIap dKaH.

6. Onrtuman €YMMHHM XHCOOJIAHT, WMKKaja XOJja XaM YWHH Hapxu S;=S,,

SBHU S1=S, = 1 OUp XUJI COHTa TEHT SKaHWHU aHUKJIAHT.
8

. 1
Xynoca. Euum srona yiuH HapXu S = — ra TeHr, 0y 4 TOMOH Y4yH 3apap
8

Oynub B TOMOH y4yH IOTYK OyJiap 3KaH.



AMAJIMA MAIITYJOT Nell

KopxoHaJJapHUMHT KOUTAIITUPUIIUHU MOXUATH Ba

JKOMITAITUPHUI PEKACHHM XM COoOJIaII.
YMyMaH KOpXOHaJapHH, Iy SKymjaZa MaxcCyJoT WIUIa0 YHUKapHIll

KOPXOHAJIAPUHU KOWJIAIITUPHUIL O030p HMKTUCOAMETH MIAPOMTHIA KaTTa Ba Xal
KUJTYBUW aXaMUATTa 3rajup.

Nmnab yukapuil KOpXOHAJapHU palMOHANl SKOMIAIITHPUIN MacajlacHHU
€UMI/Ia Kyl COHJIM ajlOKaJapHH, OOTJaHMUILIApHU KYypUO YMKUIIHU Tayiad 3Taju,
JeKuH Oy OOrJaHMIUIAPHUHI XaMMAacHMHU XaM MaTeMaTUK TEHIJIaMajlap OpKalu
uponanad Oynmailan, KUWUMHIWMTH IOYHAAKH Kyn (apKIapHU aHHUKIAl YYyH
UHGOPMAIMSTIAPHUHT €TMACIINTH, TYJIUK OyJIMaraHjiIuri, TMHAMHUK [IapOUTra MOC
OyiaraHu Kynkdppaiaud OOrjaHuIlra sra OyJMaraHu Y4Yy4H, COJJajalliiOruHa
YU3UKIIN JACTypJall yCyJIapHH KyJiab euuinra cabad Oymnaau.

Maxcao: VYxyBumiapra KOpPXOHAJapHH >KOWJIAIITHUPUIIHUHT MOXUSITHHU
YYKYPPOK TYIITYHTUPUO, UKTUCOAUNA MAaTEMATHK MOJHEINHU Ty3HINTa YPraTHUIIL.

Kopxonanapau »OUTAIITHPHII PEKACHHU XUCOOTAIIMHNA MyCTaxKaMJIaIll.

Kylinnaru caBosuiapra sxaBoO KalTapuHT:

1. MuuraG—uukapuin KOPXOHAJAHUHT KOWTAIITUPUIITMHUHT MOXUSITH HUMaa?

2. Ko#namrupuin MacalaCMHM Ty3WII KaHAall Qakropiapra acoCIaHMIIN

Kepax.
3. Kanpgail kopxoHaTapHUHT MaxcynoTiapu Te3 Oy3uiaaurad xucobaaHaau.?
Kk .

4. X;" y3rapyBunm HUMaHH udonananyu?

5. yi* ysrapysun Humanu udoanaiiau?

6. Arap OonuTaHTUY KUWMATIIAp MIAPTIN €YUMIIap OpKaJIM KyWHIary sKaiBaJiia
Oepunran Oyiica, XOWIAIITUPHUII MACAJACHUHUHT YMYMHUA KypUHHUIIUIA
UKTHUCOINHA—MaTeMaTUK MOJCIN TY3WICHH (KaaBai 1)

Kaosan 1

. Kopxonamapuunr | Maxcynor | Mcresmonunnap NyHKTJIapU Ba

JKonnmamrrpum
oup cyTkana OoupyUru tanabnap. Cyrkana. T
MyHKTJIapH
W10 YMKApPUI | TaHHAPXH M; M, M; M,




KyBBaTH T/CyTKa T./CyM bl b, b3 by
I, a: Ulz Cu Cio Cis Cus
a U, Cu Cu Cis Cis
I, ai Uzj Ca Ca Cas Ca
a U, Cx Ca Cas Ca
I, az Usz Ca Ca Cas Ca
a Us Ca Ca Cas Ca

7. KopxoHanmapHu >KOMJIAINTUPUIN IIAPTIAPUHM Ha3apra oOJraH XoJjja,

Oepunran OOUUTaHTWY JOWMXanap KuWMaTiIapura Kypa ONTHMal pexa

TY3HHT.
Kaosan 2
JKonamru Nina6 Maxcynor HcrepMomuunap nmyHKTIapU Ba
puII YUKApUII | OMPIUTHHUHT Tajabyap T/cyTka
IYHKTJIapu KyBBaTu TaHHApXU B; B, Bs B,
T/CyTKa 1/Mm. cym B:=25 | B,=45 | B3;=20 | B4=15
- alizzo slizlso Cu=2 | Cip=4 | C;3=3 | Cy1=6
a;"=55 S;7=120 Cp=2 Cpo=4 | Ci3=3 | Cyy=6
, a;°=15 S,°=140 Cn=3 | Cp=1 | Cxp=4 | Cx=5
a,"=35 S,"=110 Cxn=3 | Cp=1 | Cyu=4 | Cp=5
- a3 =40 S;'=120 Csi=4 | C=2 | Cg3=3 | C3=3
a3°=70 S5°=100 Cyu=4 | C3=2 | Cz=3 | C3=3

8. bepwuran noiixanapau Qakat OupTasaH BapuaHTIAPUHHA TAKCUMOT yCYJIMHA

Ky/u1ab, onTuman pexa KyHuaard kajasail 3 OuiaH udomalaHUIINHU

xuco0yab KypCaTHHT.

Kaoean 3
[Tynkrnap, Hapx | Wmmab yukapum | Vctebmonmuwmiap Ba ylapHUHT Tajabnapu
UIIa0 YUKapUII KYBBaTH T.1 cytkana
KyBBaTH BapuanTnap B=25 | B,=45 | B3=20 | B,=15 | ®5=0
I1,=20 1 132 134 | ™ | 136 0
1,=15 1 143 141 144 5P 0
I1;=70 2 s | s % | 103 103 0

OnTuman pexxanu Makcaa QyHKIUSACUHU XUCOOTaiMu3.




m n r

k k .

F(x)=> > Xjj (Si +1jj) — min
i=1 j=1 k=1

ABHH

F(x)=133 - 20 + 145-15 +104-25+102-45
F(x)=2660+2175+2600+4590
F(X)=9365 munr cym

OnTtuman pexa Oyiimda XWCOOJIaHTaH XapakaTjiap SHI KMYWK COHra TEHT
Oynasu.



