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Mustaqil ta’lim bo’yicha umumiy tushunchalar. Ma’lumki, fan va
texnikani, texnologiyani, iqtisodni rivojlantirish asosida kadrlarning umumiy
malakasi yotadi.

Keyingi yillarda kadrlar tayyorlashning o’quv jarayonida talabalar mustagqil
ta’limiga ham katta e’tibor berilmogda. Mustaqil ta’lim fanlar bo’yicha, o’quv
rejasiga Kiritilgan.

Talabalar mustagil ta’limi — egallangan bilimlarni takomillashtirish,
bilimlarni kengaytirish hamda chuqurlashtirish va aniq bir magsadga yo’naltirilgan
bo’lib, natijada yangi malaka va mahoratlarni hosil gilishga garatilgan o’quv
mehnatidir.

Mustaqil ta’limning asosiy magsadi-talabaning shaxsiy va professional sifat
darajasini yuksaltirishdir.

Mustaqil talimning asosiy usullaridan biri adabiyotlar bilan mustaqil
ishlashdir. Bunda, talaba axborotlar ogimida o’ziga xos yo’nalishni aniglash,
kerakli ma’lumotlarni tanlash, uni boshgalari bilan solishtirish hamda bu
ma’lumotlarni 0’z professional faoliyatida go’llashdir.

Bundan tashgari mustaqil ta’limning, amaliy masalalarni mustaqil yechish,
audiokuzatish hamda mulogat(aloga,munosabat) usullari ham go’llaniladi.
Shunday qilib, mustaqil ta’limning oxirgi ko’rsatkichi, ko’p qirrali ijodiy
izlanishga yo’naltirilgan bo’lib, talaba uzluksiz mukammallanishga intilishni
anglashi lozim.

Uslubiy ko’rsatmada mavzu rejasi va shu rejaga mos gisgacha matnlar,
tayanch iboralar, 0’z-ozini tekshirish uchun savollar, mustaqgil bajarish uchun
topshiriglar hamda tavsiya etilgan adabiyotlar ro’yxati keltirilganki, natijada
talabada mustagil ta’limga ehtiyoj shakillanib, rivojlanish yuz bersin.

Talabaning mustaqil ta’limini tashkil etishda ,,Oliy matematika’ fanining
magsad va vazifalari, fanning xususiyati, uning o’quv dasturidagi o’rni,
talabalarning shaxsiy moyillari, gizigishlari hisobga olinadi. Mavjud talablarga

asosan uslubiy ko’rsatmani tuzishda ushbu jihatlarga e’tibor garatildi:



1) mustaqil ta’lim bajariladigan mavzu va mavzu bo’yicha reja savollari

hamda tayanch iboralar;

2) mavzu bo’yicha reja savollarida:

a) boshlang’ich savollarda ko’pincha talaba bilishi lozim bo’lgan asosiy

tushunchalar;

b) Kkeyingi savolda shu tushunchalarni ma’lum darajada ijodiy

(adabiyotlardan foydalanilgan holda kengroq) o’rganish;

C) natijada iqtisodiyot masalalarini modellashtirish va tahlil gilishga hamda

ijodiy izlanishga o’tish;

3) adabiyotlar gismida, institut kutubxonasida mavjud bo’lgan boshlang’ich

manbalar ko’rsatildi, bu manbalarni o’rganish jarayonida, talaba boshga

adabiyotlarga o’tish kerakligi, gizigishning davom etishini 0’zi paygab
golishi imkoniyatini yaratishga harakat gilindi.

Talabalar mustaqgil ta’limini nazorat gilish o’quv mashg’ulotlarini bevosita
olib boruvchi o’gituvchi tomonidan amalga oshiriladi. Talabaning mustaqil
ta’lim bo’yicha bajargan ishini, baholash nizomda ko’rsatilgandek reyting
ballari bilan baholanadi va natijasi fan bo’yicha talabaning umumiy reytinggiga
Kiritiladi.

Gipotezalarni tekshirish
Reja:
1.Statistik gipotezalar hagida asosiy tushunchalar.
2.Gipotezani tekshirishning statistik kriteriysi.
3.Normal bosh to’plamlarning ikki dispersiyasini taggoslash.
Mavzuning tayanch tushunchalari
Statistik gipoteza, garama-qgarshi (zid) gipotezalar, no’linchi (asosiy)

gipoteza, konkurent gipoteza, oddiy gipotiza, murakkab gipoteza, to’g’ri

gipoteza, noto’g’ri gipoteza, statistik tekshirish, birinchi tur xato, ikkinchi tur

xato, qiymatdorlik darajasi, statistik kriteriy (mezon), kuzatilgan giymat, kritik

soha, gipotezaning gabul gilinish sohasi, kritik nugta, bir tomonlama, o’ng



tomonlama kritik soha, chap tomonlama kritik soha, ikki tomonlama kritik soha,
ozodlik darajasi, gipotezani rad etish.

1. Amaliy masalalarda bosh to’plam tagsimot gonunini bilish kerak bo’ladi.
Tagsimot qonuni noma’lum, lekin u biror ko’rinishga (uni A deb belgilaymiz)
ega deb taxmin qilishga asos bo’lsa u holda quyidagi gipoteza ilgari suriladi:
bosh to’plam A gonun bo’yicha tagsimlangan. Shunday gilib, bu gipotezada gap
taxmin kilinayotgan tagsimotning ko’rinishi hagida bo’Imoqda.

Tagsimot gonuni ma’lum, uning parametrlari esa noma’lum bo’lgan holda
ham gipoteza bo’lishi mumkin. 6 noma’lum parametrni biror 6, giymatga teng
deb taxmin gilishga asos bor bo’lsa, u holda ushbu gipoteza olg’a suriladi: 6=6.
Shunday qilib, bu gipotezada gap ma’lum tagsimot parametrining taxmin
gilinayotgan kattaligi hagida bormoqda.

Boshga gipotezalar ham bo’lishi mumkin, masalan, ikki yoki bir necha
tagsimot parametrlarining tengligi hagida, to’plamlarning erkliligi hagida va
boshqgalar.

1-ta’rif. Statistik gipoteza deb no’malum tagsimotning ko’rinishi hagida
yoki ma’lum tagsimotlarning parametrlari haqidagi gipotezalarga aytiladi.
Masalan, bosh to’plam Puasson gonuni bo’yicha tagsimlangan; ikkita normal
to’plamlarning dispersiyalari o’zaro teng va boshqgalar. Birinchi gipotezada
noma’lum tagsimotning ko’rinishi hagida ikkinchisida ikkita ma’lum
tagsimotning parametrlari hagida taxmin gilinadi.

Olg’a surilgan gipoteza bilan birga unga garama-garshi (zid) gipoteza ham

garaladi. Olg’a surilgan gipoteza rad qilinsa, u holda unga zid gipoteza urinli
bo’ladi. Shu sababli bu gipotezalarni bir-biridan farq gilish magsadga muvofiqdir.

2-ta’rif. Olg’a surilgan N, gipotezaga no’linchi (asosiy) gipoteza deb

ataladi.

3-ta’rif. No’linchi gipotezaga zid bo’lgan N; gipotezaga konkurent

gipoteza deyiladi.



Masalan, no’linchi gipoteza normal tagsimotning a matematik qutilishi 10
ga teng degan taxmindan iborat bo’lsa, u holda konkurent gipoteza a=10 degan
taxmindan iborat bo’lishi mumkin. Bu gisgacha quyidagicha belgilanadi:

No:a=10, N,:a=1

4-ta’rif. Fagat bitta taxminni 0’z ichiga olgan gipotezaga oddiy gipoteza
deb ataladi. Masalan, A ko’rsatkichli tagsimotning parametri bo’lsa, u holda
N, : I =5gipoteza oddiy gipoteza bo’ladi.

5-ta’rif. Chekli yoki cheksiz sondagi oddiy gipotezalardan iborat

gipotezalarga murakkab gipoteza deyiladi. Masalan, N :1>5 murakkab
gipoteza, chunki N, : 1 =D, (bu yerda b, 5 dan katta istalgan son) ko’rinishdagi
oddiy gipotezalarning cheksiz ko’p to’plamidan iborat.

Olg’a surilgan gipoteza to’g’ri yoki noto’g’ri bo’lishi mumkin, shu tufayli
uni tekshirish zarurati tug’iladi. Tekshirish statistik usullar bilan bajarilganligi

sababli, uni statistik tegshirish deyiladi. Gipotezani statistik tekshirish natijasida

Ikki holda noto’g’ri garorga kelinishi, ya’ni ikki turdagi xatoga yo’l go’yilishi
mumekin.

Birinchi tur xato, shundan iboratki, bunda to’ug’ri gipoteza rad gilinadi.

Ikkinchi tur xato, shundan iboratki, bunda noto’g’ri gipoteza qabul
gilinadi.

Bu xatolarning oqibatlari har xil bo’lishi mumkinligini ta’kidlaymiz.
Masalan, «binoni qurish davom ettirilsin» degan to’g’ri garor rad etilgan bo’lsa, u
holda birinchi tur xato moddiy zararga olib keladi; binoning ag’darilib tushish
xavfiga karamasdan «qurilish davom ettirilsin» degan garor gabul gilingan
bo’lsa, u holda ikkinchi tur xato kishilarning halokatiga olib kelishi mumkin.,

Birinchi tur xatoga yo’l go’yish ehtimolini o bilan belgilash gabul gilingan;
u giymatdorlik darajasi deyiladi. Qiymatdorlik darajasi ko’pincha 0,05 yoki
0,01 ga teng qilib olinadi. Masalan, giymatdorlik darajasi 0,05 gilib olinadigan
bo’lsa, u holda yuzta holdan beshtasida biz birinchi tur xatoga yo’l go’yishimiz

mumkinligini anglatadi.



2. No’linchi gipotezani tekshirishning statistik kriteriysi. No’linchi
gipotezani tekshirish uchun xizmat qiladigan K tasodifiy migdorga statistik
kriteriy deb ataladi.

Masalan, ikkita normal tagsimlangan bosh to’plam dispersiyalarining
tengligi hagidagi gipoteza tekshirilayotgan bo’lsa, u holda K kriteriy sifatida
tuzatilgan tanlanma dispersiyalar nisbati olinadi:

SZ
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Bu miqgdor tasodifiydir, chunki turli tajribalarda dispersiyalar har xil, oldindan
ma’lum bo’Imagan giymatlar gabul giladi.

Gipotezani tekshirish uchun kriteriyga kirgan miqdorlarning xususiy
giymatlari tanlanmalardagi ma’lumotlar bo’yicha hisoblanadi va Kkiriteriyning
xususiy (kuzatilgan) giymati hosil gilinadi.

Kuzatilgan (empirik) giymat Ky,., deb kriteriyning tanlanmalar bo’yicha

hisoblangan giymatiga aytiladi. Masalan, normal bosh to’plamlardan olingan
ikkita tanlanma bo’yicha SZ =20 va SZ =5 tuzatilgan tanlanma dispersiyalar

topilgan bo’lsa, u holda K kriteriyning kuzatilgan qiymati:

bo’ladi.

Tegishli kriteriy tanlangandan so’ng, uning mumkin bo’lgan barcha
giymatlari to’plami ikkita kesishmaydigan q’ism to’plamga ajratiladi: ulardan biri
Kriteriyning no’linchi gipoteza rad gilinadigan, ikkinchisi esa no’linchi gipoteza
gabul gilinadigan giymatlarini uz ichiga oladi.

Kritik soha deb kriteriyning nulinchi gipoteza rad kilinadigan giymatlari
to’plamiga aytiladi.

Gipotezaning qgabul qgilinish sohasi deb  kriteriyning gipoteza qabul
gilinadigan qiymatlari to’plamiga aytiladi.

Statistik  gipotezalarni  tekshirishning asosiy  prinsipi:  Kriteriyning

kuzatilayotgan giymati kritik sohaga tegishli bo’lmasa, no’inchi gipoteza rad

/



gilinadi; kriteriyning kuzatilgan giymati gipotezaning gabul qilinish sohasiga
tegishli bo’lsa, gipoteza gabul gilinadi.

K kriteriy bir ulchovli tasodifiy migdor bo’lganligi uchun uning mumkin
bo’lgan giymatlari biror intervalga tegishli bo’ladi. Shu sababli kritik soha va
gipotezaning gabul qgilish sohasi ham intervallar bo’ladi, demak, ularni ajratib
turadigan nugtalar mavjud.

Kritik nugtalar (chegaralar) K, deb kritik sohani gipotezaning gabul

Kilinish sohasidan ajratib turadigan nugtalarga aytiladi.

Bir tomonlama (ung tomonlama va chap tomonlama) va ikki tomonlama
kritik sohalar farq gilinadi.

O’ng tomonlama kritik soha deb K > K, tengsizlik bilan aniglanadigan
kritik sohaga aytiladi, (1-chizma).

Chap tomonlama kritik soha deb K < K,, tengsizlik bilan aniglanadigan

kritik sohaga aytiladi(2-chizma).
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1-chizma 2-chizma. 3-chizma.
Bir tomonlama kritik soha deb ung tomonlama yoki chap tomonlama
kritik sohaga aytiladi.
Ikki tomonlama kritik soha deb K <k;, K <Kk,tengsizliklar bilan

aniglanadigan kritik sohaga aytiladi, bu yerda K, <k, (3-chizma).

Kritik sohani topish uchun giymatdorlik darajasi o beriladi va quyidagi
munosabatlarga asoslanib, kritik nugtalar izlanadi:
1) O’ng tomonlama kritik soha uchun:
p(K>K, )=a; (K, >0)
2) Chap tomonlama kritik soha uchun
p(K <K, )=a ; (K, <0)



3) Ikki tomonlama kritik soha uchun
p(K>K, )=a/2;(K, >0)
p(K>-K, )=a/2.

3. Normal bosh to’plamlarning ikki dispersiyasini tagqoslash. Normal
bosh to’plamlardan olingan n, va n,hajmli erkli tanlanmalar bo’yicha SZ va S§
tuzatilgan tanlanma dispersiyalar topilgan. Bu dispersiyalarni taqgoslash talab
gilinadi.

Berilgan o giymatdorlik darajasida normal to’plamlar  bosh
dispersiyalarining tengligi hagidagi N,:D(X)=D(Y) no’linchi gipotezani
konkurent gipoteza N,:D(X)>D(Y) bo’lganda tekshirish uchun kriteriyning

kuzatilgan giymati (tuzatilgan katta
dispersiyaning kichigiga nisbati) SkZat
kuzat — @2
Skich

ni hisoblash va Fisher-Snedekor tagsimotining kritik nuqgtalari jadvalidan

berilgan o giymatdorlik darajasi k; =n, —1 va k, =n, -1 ozodlik darajalari
sonlari bo’yicha K, (a,ki,k, )kritik nugtani topish lozim.

Kzt < Ky b0’Isa, no’linchi gipotezani rad etishga asos yo’q.

Kzt > K 00’lsa, no’linchi gipoteza rad gilinadi.

1-misol. X va Y normal bosh to’plamlardan olingan n, =11 va
n, =14hajmli ikkita erkli tanlanma bo’yicha tuzatilgan tanlanma dispersiyalar
S;=076 va S;=038 topilgan. a=0,05 giymatdorlik darajasida bosh
dispersiyalarning tengligi hagidagi N,:D(X)=D(Y) no’linchi gipotezani
konkirent gipoteza N, : D(X)>D(Y) bo’lganda tekshiring.

Yechish. Katta tuzatilgan dispersiyaning kichigiga nisbatini topamiz:
Kzt =0,76/0,38=2

Masala shartiga ko’ra konkurent gipoteza D(X)>D(Y) bo’lganligi uchun

kritik soha 0’ng tomonlamadir.



Jadvaldan (3-ilova) a=0,5 giymatdorlik darajasi va k, =n, -1=11-1=10,
k, =n, -1=14-1=13 ozodlik darajalari bo’yicha
K, (0,0510,13)=2,6
kritik nugtani topamiz.
Kzt < Ky, b0’lgani uchun bosh dispersiyalarning tengligi hagidagi
no’linchi gipotezani rad etishga asos yo’q. Boshgacha aytganda, tuzatilgan

tanlanma dispersiyalarning fargi muhim emas.

2-misol. X va Y normal bosh to’plamlardan olingan n, =14 va n, =10
hajmli ikkita erkli tanlanma bo’yicha S; =084 va S =252 tuzatilgan
tanlanma dispersiyalar hisoblangan. 0,1 qiymatdorlik darajasida tuzatilgan
dispersiyalarning tengligi hagidagi N,:D(X)=D(Y) no’linchi gipotezani
konkurent gipoteza D(X )= D(Y ) bo’lganda tekshiring.
Yechish. Katta tuzatilgan dispersiyaning kichigiga nisbatini topamiz:
Ko = 2,52/0,84=3.
Shartga ko’ra konkurent gipoteza D(X )= D(Y ) ko’rinishga ega, shu sababli

kritik soha ikki tomonlamadir. Kritik nuqtani izlashda, qiymatdorlik darajasini

berilgandan ikki marta kichik qilib olish lozim.
Jadvaldan (3-ilova) o/2=0,05 giymatdorlik darajasi va k, =10-1=09,
k, =14 -1=13, ozodlik darajalari sonlari bo’yicha
K, (0,059,13)=2,71
kritik nugtaga ega bo’lamiz.

Kkuzat > Kkr
bo’lgani uchun bosh dispersiyaning tengligi hagidagi no’linchi gipotezani rad

etamiz.

Takrorlash uchun savollar
1. Statistik gipoteza deb nimaga aytiladi?

2. Ko’yilgan gipotezaga garama-garshi (zid) gipoteza deb nimaga aytiladi?
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. No’linchi gipoteza deb nimaga aytiladi?
. Konkurent gipoteza deb ganday gipotezaga aytiladi?
. Oddiy gipoteza nima?

3
4
5
6. Murakkab gipoteza deb nimaga aytiladi?
/. Birinchi tur xato nima?

8. Ikkinchi tur xato deb ganday xatoga aytiladi?
9. Qiymatdorlik darajasi nima?

10. Statistik kriteriy (mezon) nimadan iborat?

11. Dispersiyalarning tengligi haqidagi gipotezalarni tekshirish uchun K

Kriteriy sifatida nima olinadi?

12. Kriteriyning kuzatilgan giymati nima?

13. Kritik soha deb nimaga aytiladi?

14. Gipotezaning gabul gilinish sohasi ganday soha?

15. K - Kkriteriy necha ulchovli?

16. Kritik nugta deb nimaga aytiladi?

17. O’ng tomonlama kritik soha nima?

18. Chap tomonlama kritik soha nimadan iborat?

19. 1kki tomonlama kritik soha nimadan iborat?

20. Ikkita normal bosh to’plamlar dispersiyalarining tengligini tekshirishda
kuzatilgan kriteriy deb nima olinadi?

21. n, va n, bosh to’plamdan olingan tanlanmalar hajmi bo’lsa ozodlik
darajasi nimaga teng?

22. Qanday holda gipoteza rad etiladi?

23. Dispersiyalarning tengligi hagida K, . > K, bo’lsa, dispersiyalar
hagida nima deyish mumkin?

24. Qanday holda no’ulinchi gipoteza gabul gilinadi?
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Mustagqil ish uchun topshiriglar

1. X va Y normal bosh to’plamlardan olingan n, =9 va 6 n, =16hajmli
ikkita erkli tanlanma bo’yicha S; =34,02 va S} =1215 tuzatilgan tanlanma
dispersiyalar  hisoblangan. 0,01  qgiymatdorlik  darajasida  tuzatilgan
dispersiyalarning tengligi  hagidagi N, :D(X)=D(Y )no’linchi gipotezani
konkurent gipoteza D(X )> D(Y ) bo’lganda tekshiring.

I Kiwat =28, Ky, =2,64, Nulinchi gipoteza rad kilinadi.

2. Normal bosh to’plamlardan olingan n, =9 va n, =6 hajmli ikkita erkli
tanlanma bo’yicha D,(X )=14,4va D,(Y)=20,5tanlanma dispersiyalar topilgan.
0,1 qiymatdorlik darajasida bosh dispersiyalarning tengligi hagidagi
N, :D(X)=D(Y)no’linchi gipotezani konkurent gipoteza N,:D(X )= D(Y)
bo’lganda tekshering.

b Ky =152, K, =(0,055;8)=3,69 Bosh dispersiyalarning tengligi
hagidagi no’linchi gipotezani rad etishga asos yo’q.

3. Bir fizik Kkattalikni ikki usul bilan o’lchangan. Bunda quyidagi natijalar
olingan:

a) birinchi holda x; =9,6; x, =10,0;%; =9,8; x, =10,2; X, =10,6

b) ikkinchi holda y, =10,4; y, =9,7; y,=10,0 ; y, =103

Qiymatdorlik darajasi a =01 qilib olinsa, ikkala usul bir xil o’lchash
anigligini  beradi, deb hisoblash mumkinmi? O’Ichash natijalari normal
tagsimlangan va tanlanmalar erkli deb hisoblansin.

J: Ikkala usul bir xil o’lchash aniqgligini ta’minlaydi.

4. Ikki stanok - avtomatning anigligini tagqoslash uchun ikkita tanlanma (hamuna)

olingan bo’lib, ularning hajmlari n, =10 va . n, =8bo’lganda stanoklarning

aniqligi bir xil deb hisoblashga asos bormi?

X. 108 110 112 114 115 125 136 1,38 140 142
Y 1,117 112 1,18 122 133 135 1,36 1,38
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Qiymatdorlik  darajasini 0,1 deb va konkurent gipoteza sifatida
N,:D(X)=D() ni olinsa, stanoklar bir  xil  aniglikka ega
[[N, : D(X )= D(Y )]deb hisoblash mumkinmi?

J: K =151, K, =(0,05;9;7)=3,63 Stanoklarning anigligi bir xil deb
hisoblashga asos yo’q.
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