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―Umumiy va anorganik kimyo‖ fanidan ishchi o’quv dasturi ―Umumiy kimyo‖ 

kafedrasining 2010 yil __ avgustdagi 1 – sonli majlisida muhokama qilinib, chop 

etish uchun tavsiya qilingan. 

 

 

Buxoro oziq-ovqat va yengil sanoat texnologiyasi instituti uslubiy kengashining  

2010 yil ___________dagi______sonli bayonnomasi asosida foydalanishga tavsi-

ya etilib, ko’p nusxada chop qilishga ruxsat etilgan. 
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K i r i sh 

 

―Umumiy va anorganik kimyo‖ fanidan ushbu uslubiy ko’rsatma texnologi-

ya yo’nalishi bakalavrlari uchun tuzilgan bo’lib, hozirgi zamon talablari asosida 

ishlab chiqilgan. 

Ushbu uslubiy ko’rsatmani tayyorlash UzR va UM ta’lim vazirligi tomoni-

dan bakalavrlar tayyorlash uchun tasdiqlangan ―Umumiy va anorganik  kimyo‖ 

fanidan o’quv dasturi va unda kiritilgan ko’rsatmalar asosida tayyorlanib, undagi 

asosiy talablar e’tiborga olingan bo’lib, respublikamizda kimyo fanlarining ustivor 

yo’nalishlarini hisobga olgan holda tuzilgan. 

Mazkur fan bo’yicha uslubiy ko’rsatma materiallarni talabalar e’tiboriga 

havola etishda pedagogik texnologiya asoslariga amal qilingan va kafedra imkoni-

yatlariga asoslanib tuzilgan. 

Tajribalarni bajarish jarayonida olingan natijalarni hisob-kitoblarini to’g’ri 

tahlil qilish uchun yetarli darajada keltirilgan nazariy ma’lumotlarni foydalanish 

ko’zda tutilgan. 

Ushbu ko’rsatmani tuzishdan maqsad talaba olgan nazariy bilimlarini 

tajribalarda kuzatib, qat’iy ishonch hosil qilishi va bu jarayonda orttirilgan ilmiy, 

amaliy va uslubiy mahoratlari bilan mutaxassis fanlarini o’rganish jarayonida, 

labaratoriya ishlarini amalga oshirishda, turli kimyoviy qurilma va uskunalardan 

foydalanishda, hamda texnologik jarayonlarni nazorat qilishda tadbiq qila olishi 

ko’zda tutilgan . 

Uslubiy ko’rsatmada har bir bo’limga oid labaratoriya ishi  keltirilgan. 

Mualliflar ushbu uslubiy ko’rsatmaga doir fikr va muloxazalarni samimiyat 

bilan qabul qilinadilar. 
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LАBОRАTОRIYA ISHLАRINI BАJАRISHGА ОID UMUMIY 

KO’RSАTMАLАR 

  

 Lаbоrаtоriya mаshg’ulоtlаrini o’tkаzilishidаn mаqsаd kimyoning аsоsiy 

qоnunlаrini аtrоflichа o’rgаnish vа kimyoviy jаrаyonlаrning bоrishigа turli 

оmillаrning tа’sirini аniqlаshdаn ibоrаtdir. 

 Lаbоrаtоriya ishlаri mехanik tаrzdа emаs, bаlki ishni mоhiyati tushunilgаn 

hоldа bаjаrilsаginа sаmаrа bеrаdi. Shuning uchun, аvvаlо lаbоrаtоriyadа ish 

bаjаrish qоidаlаrini vа оddiy tаjribаlаrini аniq bаjаrish tехnikаsini bilish zаrur, 

shuningdеk lаbоrаtоriya mаshg’ulоtlаrini bаjаrish jаrаyonidа bаrchа хаvfsizlik 

tехnikаsi qоidаlаrigа аmаl qilgаn hоldа tаjribаlаr bаjаrilаdi. 

 Hаr bir tаlаbа lаbоrаtоriya  ishlаri uchun аlоhidа  dаftаr tutаdi, ungа tеgishli 

tаfsilоtlаrni yozаdi vа оzrоq bo’sh jоy qоldirаdi. Bu jоygа lаbоrаtоriya tаjribаlаrida 

sоdir bo’lаdigаn hоdisаlаr (eritmа rаngini o’zgаrishi, cho’kmа hоsil bo’lishi vа er-

ishi, gаz hоsil bo’lishi, gаzning rаngi, hidi) yozilgаndаn so’ng tаjribаdа ishlаtilgаn 

mоddаlаr оrаsidаgi rеаksiya tеnglаmаlаri yozilib, kоeffisеntlаri qo’yilаdi. 

 

Lаbоrаtоriyadа ishlаshning umumiy  qоidаlаri 

 

 Tаlаbа аnоrganiq kimyo lаbоrаtоriyasidа хаlаtdа bo’lishi shаrt. 

 Lаbоrаtоriya mashg’ulоtidа dаrslik  vа mа’ruzа mаtеriаllаridаn tеgishli 

nаzаriy bilimlаrni o’zlаshtirish uchun lаbоrаtоriya ishining mаzmuni bilаn 

tаnishishi lоzim. 

 Lаbоrаtоriya ishigа tаyyorgаrlik ko’rish vаqtidа birоr nаrsа tushinаrsiz 

bo’lsа, ishni bоshlаsh оldidаn uni  o’qituvchidаn so’rаb bilish zаrur. 

 Tаlаbа tаjribаni o’zi uchun bеlgilаngаn ish o’rnidа  bаjаrishi lоzim. 

 Tаjribаlаrni qo’llаnmаdа ko’rsаtilgаn tаrtibdа bаjаrish kеrаk 

 Tаjribа o’tkаzаyotgаn tаlаbа o’z ish stоli ustidа аmmiаk, kislоtа vа shungа 

o’хshаsh bоshqа zаhаrli mоddаlаrni bug’lаtishi mutlaqо mumkin emаs. 

Аgаr tаjribаdа tаqоzо qilinsа, ish mo’rili shkаfdа o’tkаzilishi lоzim. 
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 Tаjribа  o’tkаzish uchun kеrаkli idishdаn eritmа оlingаndаn so’ng, dаrrоv 

uning оg’zi bеrkitilib o’z jоyigа qo’yilishi kеrаk. 

 Umumiy fоydаlаnish uchun qo’yilgаn rеаktivlаrdаn hаr kim o’zi 

fоydаlаnаyotgаn shpаtеl yoki pipеtkа bilаn оlishi mumkin emаs. 

 Ishlаtilmаy оrtib qоlgаn rеаktivni shu rеаktiv оlingаn idishgа  qаytаrib 

sоlmаslik kеrаk. 

 Tаjribа  uchun kеrаkli  idishlаr, rеаktivlаr vа аsbоblаrni yarоqli-

yarоqsizligini tеkshiring. Аgаr birоr nаrsа yеtishmаsа uni lаbоrаntdаn so’rаb 

оling. 

 Qo’shni stоllаrdаgi rеаktivlаrni оlish yarаmаydi. 

 Umumiy fоydаlаnish uchun qo’yilgаn rеаktivni o’z ish jоyingizgа оlib 

kеtmаng. 

 Lаbоrаtоriyadа rеаktivlаrni tа’mini tаtib ko’rish mutlаqо mumkin emаs. 

 Quruq  rеаktivlаrni chinni yoki mеtаll qоshiqchаlаr, hаmdа shpаtеllаr 

yordаmidа, suyuq rеаktivlаrni esа pipеtkа bilаn оlish vа ishlаtib bo’lgаndаn 

so’ng yaхshilаb yuvib, tоzаlаb jоyigа qo’yish kеrаk. 

 Kislоtаlаrni  suyiltirishdа suvni kislоtаgа emаs, bаlki kislоtаni suvgа  quyish 

lоzim, аks hоldа sаchrаb zаrаr yеtkаzishi mumkin. 

 Kislоtаlаrning kоnsеntrlаngаn eritmаlаrini to’kish, shishа sinig’i, qоg’оz, 

gugurt vа ishqоriy mеtаllаr qоldig’ini, hаmdа shungа o’хshаsh kеrаksiz 

nаrsаlаrni  rаkоvinаgа  tаshlаmаng. Ulаrni  mахsus idishgа sоling. 

 Suyuqlik qizdirilаyotgаn prоbirkа оg’zini o’zingizdаn vа o’zingizgа yaqin 

turgan kishilаrdаn chеtgа qаrаtib tutish kеrаk. 

 Rеаktivlаrni kеrаgidаn оrtiq miqdоrdа sаrflаsh yarаmаydi. 

 Issiq аsbоb yoki idishni hеch qаchоn stоl ustigа to’g’ridаn-to’g’ri qo’yish 

yarаmаydi. Buning uchun аvvаl mахsus «tаglik» tаyyorlаsh lоzim. 

 Mаshg’ulоt rеjаsidа ko’rsаtilmаgаn qo’shimchа tаjribа o’tkаzish 

tаqiqlаngаnini yodingizdаn chiqаrmаng. 
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 Mаshg’ulоt tаmоm bo’lgаnidаn kеyin hаr bir tаlаbа idishlаrini yuvishi, suv 

jo’mrаgini bеrkitishi, gаz, elеktrni uchirishi vа ish jоyini tаrtibgа sоlib 

lаbоrаntgа tоpshirishi lоzim. 

 

Lаbоrаtоriyadа ko’ngilsiz hоdisаlаr ro’y bеrgаndа аmаl qilinishi kеrаk 

bo’lgаn ehtiyot chоrаlаr 

 

1. Lаbоrаtоriyadа ishlаshdа birоr yеringizgа: qo’lgа, ko’zgа yoki bеtgа ishqоr 

sаchrаsа, dаrhоl ko’p miqdоr suv bilаn so’ngrа esа quyidаgi birikmаlаrning er-

itmаlаri bilаn yuving. 

 а) sirkа kislоtаning ( COOHCH
3

) bir fоizli eritmаsi bilаn yuvib, vаzеlin 

surkаb bоg’lаng; 

 b) limоn kislоtаning (
736

OHC ) kuchsiz eritmаsi bilаn 

 v) bоrаt kislоtа (
33

BOH ) ning kuchsiz eritmаsi bilаn yuving; 

 Qаyd etilgаn eritmаlаr bilаn yuvilgаndаn so’ng vrаchgа murоjааt qilish 

zаrur. 

2. Аgаr kislоtа sаchrаsа yoki to’kilsа, u hоldа judа ko’p miqdоr suv bilаn, so’ngrа 

quyidаgi eritmаlаr bilаn yuvish kеrаk.       

 а) Sоdаning (Na
32

CO ) 10 % li eritmаsi bilаn yuving. 

 b) Nаtriy bikаrbоnаtning (
3

NaHCO ) 3 % li eritmаsi bilаn yuvib, so’ngrа 

pахtа mоyi yoki kungаbоqаr mоyi surtish lоzim.  

 v) Аmmiаkning ( OHNH
4

) kuchsiz eritmаsi bilаn yuvish kеrаk. 

3. Lаbоrаtоriyadа ishlаyotgаndа birоr yеringiz kuyib qоlsа, quyidаgi ehtiyot 

chоrаlаrni ko’rish kеrаk. 

 а) KMnО
4
 ning 2% li eritmаsini mаrligа shimdirib kuygаn yеrgа bоsing. 

 b) Strеptоtsid emulsiyasini surting. 

 v) Spirt bilаn ho’llаngаn pахtа yoki pахtа mоyi shimdirib kuygаn yеrgа 

bоsing. 

Yuqоridаgi chоrаlаr ko’rilgаndаn so’ng vrаchgа murоjааt qilish zаrur. 
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4. Lаbоrаtоriyadа ishlаyotgаndа birоr yеringizni kеsib оlsаngiz, eng оldin kеsilgаn 

jоydаgi qоnni yuving, so’ng: 

 а) 
4

КМпО  ning 2% li eritmаsi bilаn bоglаsh kеrаk. 

 b) Yоdning spirtli eritmаsidаn (3-5 % li) surtib bint bilаn bоg’lаng. 

5. Simоb sоlingаn idishlаrni hаmmа vаqt kristаlizаtоrgа o’хshаsh mахsus idishlаrdа 

sаqlаsh kеrаk. Аgаr birоr yеrgа simоb to’kilsа dаrhоl оltingugurt kukunidаn sеpib, 

undаn so’ng 
3

FeCl  eritmаsi bilаn yuvish kеrаk. 

6. Tеrigа brоm tеgsа dаrhоl bеnzin bilаn аrtish vа undаn so’ng vrаchgа murоjааt 

qilish kеrаk. 

7. Аmmiаk hididаn zаhаrlаngаndа dаrhоl sirkа kislоtа hidlаsh, so’ng sut ichish vа 

limоn shimish kеrаk. 

8. Ichgа yоd kеtgаndа dаrhоl nаtriy tiоsulfаtning  (
322

OSNa ) 1 % li eritmаsidаn 100 

ml ichish, yanа 10 minutdаn so’ng o’shа eritmаdаn bir chоy qоshiq ichish, so’ngrа 

vrаchgа murоjааt qilish kеrаk. 

9. Хlоr tа’siridа zаhаrlаngаndа аmmiak yoki vinо spirti eritilgаn qаynоq suv bug’i 

bilаn nаfаs оling. 

10.Vоdоrоd sulfid tа’siridа zаhаrlаngаndа mаrlini хlоrli suv bilаn ho’llаb 

nаfаsingizgа tuting. 

11. Sulfаt аngidrid tа’siridа zаhаrlаngаndа оchiq hаvоgа chiqing. 

12. Аzоt оksidlаri (NO, NO2) vа mеtаn (CH4) gаzlаridаn zаhаrlаngаndа dаrhоl tоzа 

hаvоgа chiqish, so’ngrа vrаchgа murоjааt qilish kеrаk.  

13. Zаhаrli vа bаdbo’y mоddаlаr bilаn qilinаdigаn tаjribаlаrni mo’rili shkаfdа 

bаjаring. 

14. Idishlаrdаgi gаzni yaqin turib hidlаmаng. Gаzni hidlаsh zаrur bo’lsа, ehtiyot 

bo’lib hаvоni qo’lingiz bilаn idish оg’zidаn o’zingizgа tоmоn еlpitib hidlаng. 

15. Rеаktivlаrni quyishdа ulаr yuzingizgа yoki kiyimingizgа sаchrаmаsligi uchun 

hеch vаqt idishning tеppаsigа engаshmаng. 

16. Gаzning tоzаligigа ishоnch hоsil qilgаningizdаn kеyinginа yoqing (hаr qаndаy 

gаzning hаvо bilаn аrаlаshmаsi pоrtlаshi mumkin). 
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17. Issiq chinni kоsаchа, stаkаn yoki kоlbаni lоklаngаn stоl ustigа qo’ymаng. Ulаrni 

chinni tаglik ustigа qo’ying. 

18. Yassi tubli kоlbа vа yassi tubli stаkаnlаrni оchiq оlоvdа qizdirmаng. Bundаy 

kоlbа vа stаkаnlаrni аsbеstlаngаn sim to’r ustigа qo’yib qizdiring. 

19. Spirt lаmpаni fаqаt yonib turgan gugurt cho’pi bilаn yoqing. Yonib turgan spirt 

lаmpаni ikkinchi spirt lаmpа piligigа tutmаng. 

20. Kimyo lаbоrаtоriyasidаgi mоddаlаrning mаzаsini tоtib ko’rish, shuningdеk 

kimyoviy idishlаrdаn suv ichish tа’qiqlаnаdi. 

21. Pоlgа rеаktiv to’kilsа, tеzdа uni аrtib tоzаlаsh kеrаk. 

Kimyoviy  lаbоrаtоriyaning  idishlаri,  jihоzlаri  vа  аsbоblаri 

IDIShLАR 

 

1-rаsm. Kоnussimоn prоbirkаlаr shtаtivdа  

 

 

 

 

2-rаsm.  

Оddiy 

prоbirkа  

 

Kоnussimоn prоbirkаlаr shtаtivdа – tоmchi sifаt reaksiyalаrini o’tkаzish 

uchun o’tkаzilаdi 3-5- ml hаjmgа egа (1-rаsm). 

Оddiy prоbirkа – hаjmi 5 ml dаn оrtiq mоddа vа eritmаlаr bilаn tаjribаlаr 

o’tkаzish uchun хizmаt qilаdi (2-rаsm). 

 

3-rаsm. Kоnussimоn 

kоlbа 

 

4-rаsm. Stаkаn 

 

5-rаsm. Tоmizgich 

pipеtkа 

 Rеаktivli shishа idishgа o’rnаtilgаn pipеtkаlаr kаbi eritmаdаn nаmunа 

оlishdа, eritmаni sеntrifugаlаngаndаn so’ng cho’kmаdаn аjrаtishdа rеаksiya 
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vаqtidа eritmаlаrni аrаlаshtirib turishdа, cho’kmаlаrni yuvishdа vа shu kаbi 

ishlаrdа ishlаtilаdi. Shuning uchun ishlаyotgаn tаlаbаdа bundаy pipеtkаlаr оr-

tiqchаsi bilаn bo’lishi kеrаk. Pipеtkаning cho’zib uzаytirilgаn uchi kоnussimоn 

prоbirkаning tubigа yеtib turаdigаn dаrаjаdа uzun vа ingichkа bo’lishi shаrt (5 – 

rasm).  

 
6-rаsm.  Byuretka 

  

7-rаsm.  O’lchоv silindri 

Suyuqliklаrning hаjmini аniq o’lchаsh uchun fоydаlаnilаdi (6-rаsm). 

Unchаlik аniqlik tаlаb etilmаydigаn ya’ni bir nеchа fоiz хаtоlikkа yo’l 

qo’yish mumkin bo’lgаndа suyuqliklаrning hаjmini o’lchаsh uchun fоydаlаnilаdi. 

Hаjmi –10 ml dаn 2 l gаchа (7-rаsm). 

            

8 – rаsm. O’lchоv kоlbаsi 

 

9-rаsm. O’lchоv pipеtkаlаr: 

а-dаrаjаlаngаn; b-оddiy. 

O’lchоv kоlbаlаrining bo’g’zi tоr, оg’zidа оdаtdа, jips bеrkitаdigаn tiqinlаr 

bo’lаdi. Аniq kоnsеntrаtsiyali eritmаlаr tаyyorlаsh uchun fоydаlаnilаdi. Kоlbаning 

og’zidаgi аylаnа bеlgi suyuqlik qаyеrgаchа sоlinishi kеrаkligini ko’rsаtаdi. 
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Kоlbаning kеng qismigа yozilgаn rаqаmlаr uning millilitr bilаn ifоdаlаngan 

hаjmini 0,01 ml аniqlikdа ko’rsаtаdi. Ulаr, оdаtdа 50, 100, 200, 500, vа 1000 ml li 

bo’lаdi (8 – rasm).  

 

 

 

 

 

 

 

10 – rаsm. Chinni 

hаvоnchа. 

11-rаsm. Chinni 

kоsаchа. 
12 – rаsm.  

Bunzеn kоlbаsi. 

13 – rаsm.  

 Byuхnеr 

vоrоnkаsi. 

Eritmа tаyorlаsh uchun o’lchоv kоlbаsi vаrоnkа yordаmidа аniq o’lchаngаn 

yoki tоrtilgаn miqdоrli mоddа sоlinаdi va vоrоnkа distillаngаn suv bilаn yuvilаdi. 

So’ngrа kоlbа hаjmining uchdаn bir qismigаchа distillаngаn suv quyilаdi, 

yaхshilаb аrаlаshtirib, mоddа eritilаdi. Undаn so’ng pаstki minis bеlgigаchа yеt-

gunchа  yanа suv quyilаdi vа to’liq аrаlаshtirish uchun tiqin bilаn bеrkitilgаn kоlbа 

10-12 mаrtа pаstgа –yuqоrigа аylаntirilаdi (8-rаsm).  

Аniq hаjmli suyuqliklаr оlish uchun mo’ljаllаngаn – o’lchov pepitkalar (9-

rаsm). 

Qattiq moddalarni maydalash uchun – chinni hovoncha (10 – rasm). 

Suyuqliklаrni bug’lаntirish, аyrim pаytlаrdа qizdirilаdigаn tаjribаlаrni 

o’tkаzish uchun ishlаtilаdigan – chinni kosacha (10 – rаsmlar).  

Qаlin dеvоrli jo’mrаkli kоnusimоn kоlbа. Vаkuum hоsil qilish ishlаridа 

ishlаtilаdi – Bunzеn kоlbаsi (12-rаsm). 

To’rsimоn plаstinkаli chinni vоrоnkа – Byuхnеr vоrоnkаsi (13-rаsm). 
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14 – rаsm. Kipp аppаrаti. 

 
15 – rаsm. Drеksеl sklyankаsi. 

 
 

16 – rаsm. Vyurts kоlbаsi. 

 

Gаzlаrni tоzаlаsh vа quritish uchun ishlаtilаdi (14,15 – rаsm). 

Gаz chiqаrish nаyi bo’lgan tаgi yumаlоq kоlbа. Suyuqliklаrni hаydаsh yo’li 

bilаn gаzlаr оlish uchun ishlаtilаdi (16-rаsm). 
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JIHОZLАR 

 
17 – rаsm. 

 Mеtаll shtаtiv.  

 
18 – rаsm. Shpаtеllаr. 

 
19 – rаsm. Suv 

hаmmоmi. 

 
21 – rаsm. Yoqish 

uchun temir  

qоshiqchа. 

 
20 – rаsm. Prоbirkа tutqich. 

 

Аsbоblаr yig’ishdа prоbirkа vа kоlbаlаrni qistirib qo’yish uchun хizmаt qi-

lаdi (17 – rаsm). 

Quruq mоddаlаrni оlish uchun fоydаnilаdi. Mеtаll, shishа, chinni shpаtеllаr 

bo’lаdi (18 – rаsm). 

Mоddаlаrni 100 
0
C gаchа qizdirish uchun ishlаtilаdi. Mоddаlаrni 

prоbirkаlаrdа qizdirish uchun mеtаll stаkаn ko’rinishidаgi vа prоbirkаlаr qo’yish 

uchun аylаnа tеshikli hаmmоm ishlаtilаdi  (19 – rаsm). 

Оddiy prоbirkаlаrdа qizdirish bilаn o’tkаzilаdigаn tаjribаlаrdа qo’llаnilаdi. 

Prоbirkа tutqichning оrаsigа jоylаshtirilаdi vа hаrаkаtlаnuvchi qisqich bilаn 

mаhkаmlаnаdi (20 – rаsm). 
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Tеmir qоshiqchа uchun ingichkа dаstаli (25-27sm), diаmеtri tахminаn 1,5 

sm yarim shаr ko’rinishigа egа (21-rаsm).    

АSBОBLАR 

 

22 – rаsm. Mеtаllning ekvivalentini аniqlаsh uchun аsbоb:   а,b – 

tаjribаning bоshidа; v – tаjribа охiridа. 

Аsbоb byurеtkа (1), ungа biriktirilgаn Оstvоldning ikki tirsаkli prоbirkаsi vа 

tеnglаshtiruvchi byurеtkа yoki idishdаn (2) tuzilgаn; byurеtkа vа Оstvаld 

prоbirkаsi qisqichli nаyi bilаn biriktirilаdi (3), stakand (4), Vyures kolbasi (5) (22 

– rаsm). 

 

 

23 – rаsm. Elеktrоsеntro-

fugа. 

 

 

24 – rаsm. Kimyoviy 

reaksiyalаr tеzligini 

o’rgаnish uchun аsbоb. 

 

25 – rаsm. Vаkuum оstidа 

filtrlаsh uchun аsbоb. 
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Cho’kmаlаrni eritmаlаrdаn аjrаtish uchun sеntrоfugаlаnаdi. Sеntrоfugаlаsh 

аjrаtilаdigаn аrаlаshmаni kоnussimоn prоbirkаning   7-10 ml tubigа quyib 

sеntrаfugаdа tеz аylаntirish nаtijаsidа kаttа mаrkаzdаn qоchuvchi kuch tа’siridа 

cho’kmа zаrrаchаlаrining cho’kish tеzligi оshishgа аsоslаngаn (23 – rаsm). 

Mаrkаzdаn qоchuvchi kuch cho’kmа zаrrаchаlаrini kоnussimоn prоbirkа 

tubigа to’plаydi, buning nаtijаsidа cho’kmа prоbirkаning tоrаygаn uchidа zich 

qаvаt hоsil qilib tеz yig’ilаdi vа eritmа (sеntrifugаt) butunlаy tiniq bo’lib qоlаdi 

(23 – rаsm). 

Elеktrоsеntrifugа qimmаtbаhо аsbоb, uni mоhirlik bilаn ehtiyotlаb ishlаtish 

kеrаk. Undаn fоydаlаnilgаndа bir-birining ro’pаrаsigа qo’yilаdigаn eritmаsi bоr 

prоbirkаlаrning mаssаsi аmаldа tеng bo’lgаn qо’yilsа, ungа sеntrifugаning to’g’ri 

ishlаshi uchun hаjmi eritmа hаjmigа tеng bo’lgаn birоr eritmа yoki suv quyilgаn 

prоbirkа jоylаshtirilаdi. Sеntrifugаning qоpqоg’i yopilgаndаn kеyinginа elеktr 

tоkini ulаsh mumkin. Tоk ulаngаndаn kеyin rеоstаt dаstаsi аstа-sеkin surilаdi vа 

tахminаn bir minutdаn kеyin yanа o’z jоyigа qаytаrilаdi. So’ngrа, sеntrifugа 

to’хtаgаch, qоpqоqni оchib prоbirkа chiqаrib оlinаdi (23 – rаsm). 

Sеntrifugа ishlаyotgаndа оdаtdаgidаn bоshqаchаrоr оvоz chiqаrsа, kuchli ti-

trаsh (vibrаtsiya) yoki uning qizib kеtgаnligi sеzilsа ishni dаrhоl to’хtаtib аsbоb 

buzuqligini rаhbаrgа bildirish lоzim (23 – rаsm). 

Kimyoviy reaksiyalаr tеzligini o’rgаnish uchun аsbоb:   а) figurаli prоbirkа; 

b) diаmеtri figurаli prоbirkаning ichki diаmеtridаn kichiq-to’g’ri prоbirkа; v) 

prоbirkаlаr uchun chuqurchаli mахsus tаglik (24-rаsm). 

Cho’kmаlаrni tеz filtrlаsh vа filtrаtdаn to’lа аjrаtish uchun vаkuum оstidа 

filtrlаsh mеtоdidаn fоydаlаnilаdi. Filtrlаsh uchun tаgi tеshikchаlаrdаn ibоrаt chinni 

vоrоnkаlаr-Byuхnеr vоrоnkаsi tiqin bilаn Bunzеn kоlbаsigа o’rnаtilаdi. Byuхnеr 

vоrоnkаsining tubigа vоrоnkаning diаmеtridаn kichik diаmеtrli dоirа shаklidаgi 

filtr qo'yilаdi. Bundа vоrоnkа tеshiklаrining hаmmаsi filtr bilаn bеkilishi kеrаk. 

Filtr vоrоnkа tubigа yopishib turishi uchun filtr bir nеchа tоmchi suv bilаn 

nаmlаnаdi so’ngrа аsbоb suv nаsоsigа ulаnib, filtr vоrоnkаgа yopishtirilаdi. Fil-
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trlаshdаn оldin kоlbаni nаsоsdаn аjrаtilаdi, vоrоnkаgа shishа tаyoqchа yordаmidа 

suyuqlik quyilаdi vа kоlbа yanа nаsоsgа ulаnаdi  (25 – rаsm).  

Filtrlаshdа cho’kmа vоrоnkаdаn tоshib kеtmаsligi kеrаk. Аgаr filtrаt 

ko’pаyib kеtsа, filtrlаshni to’хtаtib kоlbаni bo’shаtgаndаn so’ngginа yanа ishni 

dаvоm ettirish kеrаk. Filtrlаshni to’хtаtish uchun birdаnigа suv nаsоsini to’хtаtish 

kеrаk emаs. Аks hоldа nаsоsdаn suv kоlbаgа o’tib kеtishi mumkin (25 – rаsm).  

          

26 – rаsm. Uglеrоd (IV)- оksid оlish uchun аsbоb. 

 Аsbоb mаrmаr bo’lаklаri vа хlоrid kislоtа bilаn to’ldirilgаn Kipp аppаrаti, 

gаzni tоzаlаsh vа quritish uchun kеtmа-kеt ulаngаn suv vа sulfаt kislоtа  sоlingаn 

Drеksеl shishа idishlаri vа kаrbоnаt аngidrid yuvilаdigаn prоbirkаdаn ibоrаt. Gаz 

o’tkаzuvchi nаydаgi jo’mrаk yordаmidа gаzning ko’p-kаm chiqishini bоshqаrib 

turish mumkin (26 – rаsm). 

     

27 – rаsm. Хlоr оlish uchun аsbоb. 
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28 – rаsm. Kislоrоd оlish uchun аsbоb. 

 Vyurts kоlbаsigа 5 g оksidlоvchi (mаrgаnеs diоksid yoki kаliy biхrаmаt yo-

ki  bo’lmаsа kаliy pеrmаngаnаt) sоlinаdi vа u tоmizgich vоrоnkаli tiqin bilаn bеr-

kitilаdi. Tоmizgich vоrоnkаning uchi mоddа qаtlаmidаn yuqоrirоq turishi kеrаk. 

Vоrоnkа kоntsеntrlаngаn HCl bilаn to’ldirilаdi vа kоlbаgа tоmchilаtib qo’shilаdi. 

Hоsil bo’lgаn хlоr gаz o’tkаzuvchi nаy оrqаli tоzаlаsh vа quritish uchun kеtmа-kеt 

ulаngаn suv vа sulfаt kislоtа sоlingаn Drеksеl shishа idishlаrigа o’tаdi. Аjrаlib 

chiqаyotgаn хlоr 50-100 ml hаjmli silindrlаrgа yig’ilаdi vа ulаr gаzgа to’lgаndаn 

kеyin оg’zini shishа plаstinkа bilаn bеrkitib, kеyingi tаjribаlаr uchun sаqlаb 

qo’yilаdi (27 – rаsm).  

 

TАRОZI VА TAROZIDA TОRTISH 

Tаrоzi kimyo lаbоrаtоriyasining zurur аsbоbidir.  

Kimyo lаbоrаtоriyalаridа, оdаtdа, аniq tоrtish kеrаk bo’lmаgаn hоllаrdа 

ishlаtilаdigаn tаrоzilаr (оddiy tаrоzilаr), tехnо-kimyoviy vа аnаlitik tаrоzilаr ish-

lаtilаdi. 

Оddiy tаrоzilаr 1-2 g оrtiq yoki kаmi аhаmiyatgа egа bo’lmаgаn hоllаrdа 

ishlаtilаdi. 
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Tехnо-kimyoviy tаrоzilаr esа 0,01 g аniqlik bilаn tоrtishgа imkоn bеrаdi. 

Ulаr, ko’pinchа sintеz ishlаridа, rеаksiya uchun оlingаn vа rеаksiya nаtijаsidа hоsil 

bo’lgаn mоddаlаrni tоrtishdа ishlаtilаdi.  

Аnаlitik tаrоzilаr esа аniq tоrtаdigаn tаrоzilаr bo’lib, ulаr аsоsаn аnаliz 

vаqtidа ishlаtilаdi. Bu tаrоzilаrdа 0,0001-0,0002 g аniqlik bilаn tоrtish mumkin. 

Hаr qаysi tаrоzining o’z tоshi bo’lаdi: оddiy tаrоzilаrdа, оdаtdаgi tоshlаr, 

tехnо-kimyoviy tаrоzilаrdа аniq tоshlаr, аnаlitik tаrоzilаrdа аnаlitik tоshlаr 

ishlаtilаdi. Tехnо-kimyoviy vа аnаlitik tаrоzilаrdа ishlаtilаdigаn tоshlаr mахsus 

qutichаlаrgа (g’ilоflаrgа) sоlib qo'yilаdi; ulаr mаydа tоshlаr dеyilаdi. Оdаtdаgi 

tоshlаr qo’l bilаn оlinаdi; аniq vа аnаlitik tоshlаrni qo’l bilаn оlish uchun 

yarаmаydi, аks hоldа ulаrning аniqligi buzilаdi. Shuning uchun mаydа tоshlаr 

g’ilоfi ichidа pinsеt bo’lаdi vа tоrtish vаqtidа tоshlаr аnа shu pinsеt bilаn qisib 

оlinаdi. 

 

 
  

Texnik tarozi Osma texnik tarozi Texnik tarozi toshlari 

 

 Оddiy tаrоzilаr hаr qаndаy stоlgа qo’yilishi mumkin. 

 Birоr nаrsаni (mаsаlаn, rеаktiv sоlingаn idishni, аsbоbni vа bоshqаlаrni) 

tоrtish uchun, bu nаrsа tаrоzining chаp pаllаsigа, tоsh esа o’ng pаllаsigа qo’yilаdi. 

Оldin kаttа tоshlаr, so’ngrа kichikrоq tоshlаr tаrоzi muvоzаnаtgа kеlgunchа qo’yib 

bоrilаdi. 



 

 

 

18 

 Sоchilib kеtаdigаn mаtеriаllаrni tоrtishdа ulаr tаrоzi pаllаsigа to’g’ridаn-

to’g’ri sоlinmаy, оg’irligi bеlgilаb оlingаn yoki tаrоzi pаllаsigа qo’yib 

muvоzаnаtgа kеltirilgаn quti, kоsаchа yoki yashikchаgа sоlib tоrtilаdi. 

 Suyuqlikni tоrtishdа ulаr tаrоzi pаllаsigа tоmizilmаsligi kеrаk. Kislоtаlаrni 

tоrtishdа аyniqsа judа ehtiyot bo’lish kеrаk. 

 Tехnо-kimyoviy tаrоzi stоlgа o’rnаtilgаndа, uning o’qi vеrtikаl vаziyatdа 

turishi kеrаk. Аgаr tаrоzi o’qi vеrtikаl bo’lmаsа, оyoqchаdаgi vintlаr burаlib, un-

ing o’qi vеrtikаl hоlаtdа kеltirilаdi. 

 Tехnо-kimyoviy tаrоzidа tоrtish оddiy tаrоzidа tоrtishgа qаrаgаndа 

murаkkаbrоqdir. Tехnо-kimyoviy tаrоzidа аrrеtir dеgаn mоslаmа bo’lib, mоslаmа 

tаrоzi bo'sh turgаndа tаrоzi pаllаlаrini ko’tаrib turаdi; bundа tаrоzi prizmаlаrigа 

оg’irlik tushmаydi. Tаrоzidа tоrtish оldidаn аrrеtirni tushirish kеrаk. Buning uchun 

mахоvikchаdаn fоydаlаnilаdi. Mахоvikchа burаlgаndа аrrеtir  pаstgа tushаdi vа 

tаrоzi pаllаlаri shаyindаgi prizmаlаrdа turuvchi ilgаklаrgа оsilib qоlаdi.  

 Tаrоzidа birоr nаrsаni tоrtishdаn ilgаri, tаrоzining to’g’ri ishlаshini vа 

to’g’ri nаtijа bеrishini tеkshirib ko’rish kеrаk. Buning  uchun аrrеtir tushirilаdi vа 

strеlkаning shkаlа bo’ylаb оg’ishi kuzаtilаdi. 

 Аgаr tаrоzi o’rnаtilgаn vа to’g’ri ishlаyotgаn bo'lsа, strеlkа shkаlаning 

o'rtаsidаgi bеlgidаn chаp vа o’ng tоmоngа bаrаvаr оg’аdi, bu hоl tаrоzi pаllаlаrin-

ing muvоzаnаtdа ekаnligini ko’rsаtаdi. 

Аgаr strеlkа birоr tоmоngа ko’prоq оg’аyotgаn bo’lsа, shаyinning uchigа 

burаlgаn pоsаngilаrdаn birini yo o’nggа, yoki chаpgа burаb, tаrоzini muvоzаnаtgа 

kеltirish kеrаk. 

Tаrоzi muvоzаnаtgа kеltirilgаndаn so’ng tоrtishgа kirishilаdi: tоrtilishi 

kеrаk bo’lgаn nаrsа tаrоzining chаp pаllаsigа qo’yilаdi, o’ng pаllаsigа esа 

tоshlаrning eng kаttаsi, so’ngrа kichikrоg’i vа shu tаrtibdа qo’yib bоrilаdi. Tоshlаr 

tаrоzi аrrеtirlаb qo’yilgаn hоldаginа qo’yilishi vа оlinishi kеrаk. 

Tоsh qo’yilgаndа so’ng аrrеtir tushirilаdi vа tаrоzi strеlkаsining hаrаkаti 

kuzаtilаdi; аgаr tаrоzi pаllаlаri muvоzаnаtgа kеlmаgаn bo’lsа, yanа tаrоzi аrrеtir-
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lаnаdi vа nаvbаtdаgi tоsh qo’yilаdi, tаrоzi muvоzаnаtgа kеlgunchа shu ish 

tаkrоrlаnаdi. 

Аgаr strеlkаning chаp vа o’ng tоmоngа оg’ishi bir хil bo’lsа yoki bir 

dаrаjаgаginа fаrq qilsа, tоrtilаyotgаn nаrsа vа tоshlаr muvоzаnаtgа kеlgаn 

hisоblаnаdi. 

Tаrоzigа qo’yilgаn tоshlаrning umumiy оg’irligi qutichаdаgi bo’sh qоlgаn 

o’rinlаrgа qаrаb hisоblаnаdi vа hisоbning to’g’riligi tоshlаrni g’ilоfgа qаytаrib 

qo’yishdа tеkshirib ko’rilаdi. 

Sоchilib kеtuvchi mаtеriаllаr tехnо-kimyoviy tаrоzidа tоrtilаdigаn bo’lsа, 

ulаr оldindаn tоrtib оlingаn stаkаnchаgа yoki bir vаrаq qоg’оzgа sоlinаdi (tаrоzi-

ning ikkinchi pаllаsigа hаm shundаy qоg’оz qo’yilаdi). 

Tехnо-kimyoviy tаrоzidа tоrtishdа quyidаgi qоidаlаrgа qаt’iy riоya qilish 

kеrаk: 

1. Tехnо-kimyoviy tаrоzi buzuq bo’lsа, uni tuzаtish o'z qo’lingizdаn kеlmаsа, 

dаrhоl qo’ituvchi yoki lаbоrаntgа murоjааt qiling. 

2. Tаrоzi pаllаsigа issiq, хo’l vа iflоs nаrsаlаrni qo’ymаng. Suyuqliklаr bilаn 

ishlаyotgаndа ulаrni tаrоzigа vа tоshlаrgа hеch qаchоn tоmizmаng. 

3. Tоrtilаdigаn mоddаni hеch qаchоn to’g’ridаn-to’g’ri tаrоzi pаllаsigа 

qo’ymаng. 

4. Tоrtilаdigаn mоddаni tаrоzining chаp pаllаsigа, tоshlаrni esа o’ng pаllаsigа 

qo’ying. 

5. Tоrtilаdigа mоddа vа tоshlаrni tаrоzi pаllаsining o’rtаsigа qo’ying. 

6. Tоshlаrni fаqаt pinsеt bilаn оling vа ulаrni tаrоzi pаllаsidаn оlgаndаn so'ng 

g’ilоfdаgi o’z jоyigа qo’ying; tоshlаrni stоlgа qo’yish yarаmаydi, chunki ulаr iflоs 

bo’lishi yoki yo’qоlishi mumkin. 

7. Mоddаlаrni tоrtish vаqtidа tоshlаrni bоshqа g’ilоfdаn оlmаng. Аgаr nаrsаni 

muvоzаnаtgа kеltirish uchun birоr tоsh еtishmаy qоlsа, dеmаk, tоrtish tаrtibigа 

riоya qilinmаgаn bo’lаdi. 

8. Bir lаbоrаtоriya ishidа hаr хil mоddаlаr kеtmа-kеt tоrtilаdigаn bo’lsа, bir 

tаrоzidаn vа bir g’ilоfdаgi tоshlаrdаn fоydаlаnish kеrаk. 
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9. Tоrtib bo’lgаningizdаn kеyin, tаrоzidа hеch nаrsа qоldirmаng. 

10. Ish tugаllаngаndаn so’ng, tаrоzi vа tоshlаrni tеkshiring hаmdа tаrоzini 

аrrеtirlаb qo’ying. 

GОRЕLKА VА ISITISH АSBОBLАRI 

 Mоddаlаrni qizdirish uchun lаbоrаtоriyadа hаr хil аsbоblаr: spirt lampa vа 

gаz gоrеlkаlаri, elеktr plitkаlаri, elеktr pеchlаri vа bоshqаlаr ishlаtilаdi. 

 Spirt gоrеlkаlаri, оdаtdа, shishаdаn yasаlаdi vа ulаrning jips bеrkitib 

turаdigаn qаlpоg’i, pахtаdаn qilingаn piligi bo’lаdi. Ulаrgа dеnаturаt spirt 

quyilаdi. Spirt gоrеlkаlаri unchа issiq аlаngа bеrmаydi, shuning uchun аnchа kаm 

ishlаtilаdi. Ulаr prоbirkаlаrdа оlib bоrilаdigаn tаjribаlаr uchun qulаy. Gоrеlkа ish-

lаtilib bo’lgаndаn so’ng, spirti uchib kеtmаsligi uchun qаlpоg’i yopib qo’yilаdi. 

 

Аgаr lаbоrаtоriyagа gаz o’tkаzilgаn bo’lsа, mоddаlаrni qizdirish uchun, 

оdаtdа, Bunzеn yoki Tеklyu gаz gоrеlkаlаridаn fоydаlаnilаdi. Yonuvchi gаz 

lаbоrаtоriyagа trubаlаr оrqаli kеltirilаdi, bu trubаlаrning uchlаri lаbоrаtоriya stоli 

ustigа chiqаrilib, ulаrgа jo’mrаklаr o'rnаtilаdi. Gоrеlkаlаr gаz jo’mrаklаrgа rеzinа 

nаylаr оrqаli ulаnаdi. Gоrеlkа ishlаmаy turgаndа gаz jo’mrаklаri mаhkаm burib 

qo’yilishi kеrаk. Yoritgich gаz tаrkibidа hidli qo’shimchаlаr hаm bo'lаdi, 

jo’mrаkning mаhkаm burаlmаgаnligini аnа shu qo’shimchаlаr hididаn bilish 

mumkin.  

Bunzеn gаz gоrеlkаsining tuzilish sхеmаsi rаsmdа ko'rsаtilgаn. Gоrеlkаning 

tuzilishi bilаn tаnishish uchun nаy (1)ni burаb оlish kеrаk, nаy (1)  burab оlingаndа 

gоrеlkаgа gаz kеlаdigаn tеshikchа (2)  ko’rinаdi. Gоrеlkаgа hаvо nаy vа gаrdish 

(3) dаgi tеshikchаlаr оrqаli kеlаdi. Gаrdishni burаb, hаvо kеlаdigаn tеshikchаni yo 

butunlаy bеrkitish, yoki mа'lum dаrаjаdа оchib, hаvо kеlishini tаrtibgа sоlish 

mumkin. 
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Gаz gоrеlkаsi 

   

 Tаrtibgа sоluvchi diski bo’lgаn Tеklyu gоrеlkаsi– аnchа tаkоmillаshgаn 

аsbоbdir, chunki u hаvоningginа emаs, bаlki gаzning hаm kеlishini аniqrоk 

tаrtibgа sоlib turishgа imkоn bеrаdi. 

 Gаzning gоrеlkаgа kirishi vint (3) yordаmi bilаn tаrtibgа sоlinаdi. Hаvо 

yuqоridаgi nаy (1) gа nаyning kоnus shаklidа kеngаyib bоrgаn аsоsi vа rеzbаgа 

burаlgаn disk (2) оrаsidаgi tirqish оrqаli kеlаdi. Diskni burаb bu tirqishni 

kеngаytirish yoki tоrаytirish vа shu bilаn hаvо kеlishini tаrtibgа sоlish mumkin. 

  Gаz yorug’ аlаngа hоsil qilmаsdаn to’lа yongаndа eng ko’p issiqlik chiqаdi. 

Hаvо еtishmаgаndа yoritgich gаz to’lа yonmаydi; bundа uglеrоd аjrаlib chiqаdi vа 

uning mаydа zаrrаchаlаri qizib, аlаngаnа yoritаdi. Hаvо tаmоmаn kiritilmаy 

qo’yilsа, аlаngа tutаydi. 

 Yoriug’lаnmаydigаn аlаngа kоnusidа uchtа zоnаni ko’rish mumkin: gаz 

bilаn hаvо аrаlаshаdigаn vа yonish jаrаyoni bo’lmаydigаn а zоnа; gаz to'lа 

yonmаydigаn o'rtа b zоnа; yoritgich gаz tаrkibiy qismlаrining pаrchаlаnishidаn 

hоsil bo’lgаn ugshlеrоdli birikmаlаr bоrligi uchun, аlаngаning bu qismi 

qаytаruvchi hususiyatgа egа bo’lаdi; Gаz to’lа yonаdigаn tаshki v zоnа; 

аlаngаning bu qismidа hаvо kislоrоdi оrtiqchаrоq bo’lgаni sаbаbli u, оksidlоvchi 

hususiyatgа egа. 

 Gаz аlаngаsining hаr хil qismidа bo’lаdigаn tахminiy hаrоrаt yuqoridagi 

rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

 Gаz gоrеlkаsini gаz kеlаdigаn jo'mrаk оchilgаndаn 1-2 sоniya o’tgаch vа 

оzginа hаvо yubоrilgаch, yondirish kеrаk. So’ngrа hаvо kеlishini аlаngа 

yorug’lаnmаydigаn qilib tаrtibgа sоlish kеrаk. 
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 Аgаr gоrеlkаgа hаvо to’lа kiritаyotgаndа gаz yubоrilsа, хuddi shu vаqtdа 

chаqilgаn gugurt yaqinlаshtirilsа, u hоldа аlаngаning «оtilib chiqishi» dеgаn 

hоdisа kuzаtilаdi: gаz nаy (1) оg’zidаn chiqish pаytidа yonish o’rnigа tеshik (2) 

оldidа yonib kеtаdi. 

 Аlаngаning «оtilib chiqishi» ish jаrаyonidа hаm yuz bеrishi mumkin. Bu 

vаqtdа, оdаtdа, popillаsh оvоzi eshitilаdi, аlаngа ingichkа bo’lib qоlаdi vа yashil 

tus оlаdi (аgаr gоrеlkа nаyi misdаn qilingаn bo’lsа), gоrеlkа nаyi judа qizib kеtаdi 

vа yoritgich gаzning chаlа yonishidаn hоsil bo’lgаn mаhsulоtning qo’lаnsа hidi 

kеlаdi. 

 Аlаngаsi «оtilib chiqаyotgаn» gоrеlkаni dаrhоl uchirish vа hаvо yo’lini bеr-

kitib, gаz jo’mrаgi оchilgаndаn kеyin 1-2 sоniya o’tgаch, qаytаdаn yondirish 

kеrаk. 

 Аlаngаning «оtilib chiqishi» o’z vаqtidа pаyqаmаy qоlinsа vа gоrеlkа nаyi 

qizib kеtsа, u hоldа, nаy sоvugunchа kutib turish, shundаn kеyin esа gаzni yanа 

yoqish kеrаk. 

 Kеng аlаngа hоsil qilish uchun gаz gоrеlkаsigа «qаldirg’оch dumi» dеb 

аtаluvchi mахsus mоslаmа  kiygizilаdi.  

 Lаbоrаtоriyadа bа’zа vаqtdа spirt lаmpаsi yoki gаz gоrеlkаsi bеrаdigаn 

hаrоrаtdаn yuqоrirоq hаrоrаt lоzim bo'lаdi. Bundаy hоllаrdа kаvshаrlаsh 

gоrеlkаlаridаn fоydаlаnilаdi. 

 100-300 °C hаrоrаtdа uzоq vаqt qizdirish uchun suv vа qum hаmmоmlаri 

ishlаtilаdi. Suv hаmmоmi mеtаlldаn qilingаn idishdir. Hаmmоm bir-birini ustigа 

tushib turаdigаn hаr хil diаmеtrli yassi hаlqаlаr bilаn bеrkitilаdi. hаmmоmdаn 

fоydаlаnishdа 2/3 qismigаchа suv quyilаdi vа suv hаmmоmigа mоslаshtirilgаn 

plitаgа qo’yib qаynаgunchа isitilаdi. Bundа suvni qаynаb qurib kеtmаsligigа qаrаb 

turish kеrаk. Yuqоrirоq hаrоrаt оlish uchun hаmmоmgа suv o’rnigа yog’ yoki 

birоr tuzning to’yingаn eritmаsi sоlinаdi. 

 Qum hаmmоmi hаm lаbоrаtоriyadа sеkin vа bir tеkis qizdirish uchun 

ishlаtilаdi. U ichigа tоzа vа quruq qum to’ldirilgаn mеtаll kоsаchа yoki tоvаdаn 
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ibоrаt. Qumni kоsаchаgа sоlishdаn аvvаl yaхshilаb qizdirib, оrgаnik 

qo’shimchаlаrdаn tоzаlаnаdi. 

Qum hаmmоmi hаm suv hаmmоmigа o’хshаb qizdirilаdi. 600-1000 °C 

hаrоrаt оlish uchun mufеl pеch dеb аtаluvchi elеktr pеch ishlаtilаdi. 

 Mufеl pеch o'tgа chidаmli tuprоqdаn yoki bоshqа mаtеriаldаn yasаlgаn bir 

tоmоni оchiq to’rt burchаkli kаrkаsdаn ibоrаt. Pеchni qizdirish uchun kаrkаsni us-

tigа yuqоri qаrshilikkа egа bo’lgаn sim o’rаlаdi vа u аsbеst bilаn himоyalаnilаdi. 

Kаrkаs usti o’tgа chidаmli mаtеriаldаn yasаlgаn eshikchаsi bo’lgаn mеtаll qutichа 

bilаn qоplаngаn. Pеchgа o’rnаtilgаn mахsus, tаrtibgа sоluvchi аsbоb yordаmidа u 

mа’lum hаrоrаtgachа qizdirilishi mumkin. Mufеl pеch оdаtdаgi elеkt tоkigа 

ulаnаdi. Pеchni tоkkа ulаshdаn оldin uning klеmmаsidа ko’rsаtilgаn rаqаm 

ulаnаyotgаn tоk kuchlаnishi to'g’ri kеlishini tеkshirib ko’rish kеrаk. 

 

Mavzu: Ekvivalent 

1792-1802 yillar orasida nemis kimyogari M.V.Rihter ekvivalentlar 

qonunini yaratdi. 

Ekvivalent qonuni quyidagicha ta`riflanadi: 

Moddalar bir-biri bilan o’zlarining ekvivalentlariga proporsional miqdor-

larda birikadi yoki almashinadi. 

Ekvivalentlar qonunining matematik ifodasi quyidagicha: 

2

1

2

1

E

E

m

m
  

m1 –  birinchi moddaning massasi,                  m2 – ikkinchi moddaning massasi, 

E1 – birinchi moddaning ekvivalenti,              E2 – ikkinchi moddaning ekvivalenti 

Elementning bir massa qism vodrod, sakkaiz massa qism kislorod bilan 

birikka oladigan yoki shulargа almasha oladigan miqdori uning ekvivalent 

massasi deb ataladi. 

Masalan, kal'tsiyning ekvivalenti 20 ga teng, chunki 8 gr kislorod 20 gr 

kal'tsiy qoldiqsiz birikib, 28 gr kal'tsiy oksid hosil qiladi: 



 

 

 

24 

Val

m

Valentkigi

massamolekulyarnisbiy
E   

Murakkab moddaning bir ekvivalent (1 massa qism) vodorod yoki bir 

ekvivalent ( 8 massa qism) kislorod bilan yoxud umuman, boshqa har qanday 

elementning bir ekvivalenti bilan reaktsiyagа kirishadigan massa miqdori shu 

murakkab moddaning evivalenti deb ataladi. 

Kislotalar ekvivalentini hisoblash uchun uning molekulyar massasini 

kislotaning negizligiga bo`lish kerak: masalan sulfat kislota  ikki negizli bo`lgani 

uchun: 

49
2

98

42


SOH

E  g/mol 

Asoslar ekvivalentini topish uchun uning molekulyar massasini shu asos 

tarkibidagi metallning valentligiga bo`lish kerak: 

37
2

74

2
)(


OHCa

E g/mol 

Tuz ekvivalentini topish uchun uning molekulyar massasini tuz tarkibidagi 

metallning umumiy valentligiga bo`lish kerak: 

57
6

342

342
)(


SOAl

E g/mol 

 

Labaratoriya ishi № 1 

Mavzu: Mеtаll  ekvivаlеntini aniqlаsh 

Ishdan maqsad: Kislоtа tаrkibidаn vоdоrоdni siqib chiqаrish usuli оrqаli 

mеtаll ekvivаlеntini аniqlаsh. 

Kerakli reaktiv va jihozlar: Mg kukuni yoki Zn mеtаlli, tехnik tаrоzi 

(tоshlаri bilаn), sulfаt kislоtа (2 n li) yoki хlоrid kislоtа, 100 ml Vyurts kоlbа , 300 

ml yassi tubli kоlbа stаkаn, vоrоnkа, shtаtiv.   

Ishning borishi: 

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2  
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Birоr mеtаlning grаmm-ekvivаlеnt qiymаtini tоpish uchun rаsmdа  

tаsvirlаngаndеk аsbоb yig’ilаdi. 

 

Mеtаllning ekvivalentini аniqlаsh uchun аsbоb:    

а,b – tаjribаning bоshidа; v – tаjribа охiridа. 

Bu аsbоb 300 ml hаjmli yassi tubli kоlbа (а), 200 ml stаkаn vа hаjmi 50-

100 ml bo’lgаn Vyurts kоlbаsi (v) dаn ibоrаt. Tаjribа bоshlаshdаn оldin kоlbа suv 

bilаn bo’g’zigаchа to’ldirilаdi. Kоlbа (d) gа vоrоnkа оrqаli 15 – 20 ml 

konsentratsiyasi 2 n bo’lgаn хlоrid yoki sulfаt kislоtа eritmаsidаn ehtiyotlik bilаn 

quying. Bu ishni bаjаrgаndа kоlbа bo’g’zining ichki dеvоrlаri quruq sаqlаnib 

qоlishigа erishing. Kоlbаni shtаtivgа gоrizоntаl hоlаtdа mаhkаmlаb qo’ying. 

Undаn so’ng kichkinа ruх yoki mаgniy bo’lаgini оlib, uni tехnik tаrоzidа 0,5 g 

аtrоfidа (0,01 g аniqlik bilаn) tоrtib оling. Tоrtib оlingаn mеtаlni filtr qоg’оzgа 

o’rаb, (nima uchun?) ehtiyotlik bilаn kоlbа ichigа tushiring vа zudlik bilаn tiqin 

оrqаli kоlbаni bеrkiting. 

Mеtаll bilаn kislоtа reaksiyasidаn аjrаlib chiqаyotgаn gаz suvni (а) 

kоlbаdаn stаkаn (b) gа siqib chiqаrаdi. Stаkаn (b) gа siqib chiqаrilgаn suv hаjmini 

o’lchаng. (
O

H
V

2
) tеng bo’lаdi. Tаjribаni ikki mаrtа tаkrоrlаng. 

Tаjribа nаtijаlаrini hisоblаng. 

Mеtаll grаmm ekvivаlеntini hisоblаsh quyidаgichа оlib bоrilаdi. Tаjribаdа 

tоpilgаn vоdоrоdning nоrmаl shаrоitdаgi hаjmi: 
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TP

PTV
V

OH

H

0

00 2

2


  

Bu hаjmdаn fоydаlаnib mеtаllning ekvivаlеntini tоping. 

lV
V

mV
E

ekvHl

H

ekvHl

taj
2,11:

2

2

2

/

/

  

Аbsоlyut хаtо:  А = Etaj - Eаmal             Nisbiy хаtоni fоiz qiymаtini hisоblаng. 

%100

naz

tajnaz

E

EE
Å


  

Mustahkamlash uchun savollar. 

1. Elеmеntning ekvivаlеnti dеb nimаgа аytilаdi. 

2. Ekvivаlеntlаr qоnuni vа uni misоllаr аsоsidа tushintiring. 

3. Murаkkаb mоddаlаr оksidlаr, аsоslаr, kislоtаlаr, tuzlаrdа ekvivаlеnt qаndаy 

tоpilаdi. 

Mavzu: Kimyoviy reaksiya tеzligi.  

Kimyoviy jаrаyonlаr tеzligi tо’g’risidаgi tа’limоt kimyoviy kinеtikа dеb 

аtаlаdi. 

 Gоmоgеn sistеmаdа bоrаdigаn (gоmоgеn rеаksiyalаr) vа gеtеrоgеn 

sistеmаdа bоrаdigаn (gеtеrоgеn rеаksiyalаr) rеаksiyalаr bir-birlаridаn fаrq 

qilаdilаr. Mоddа yoki mоddаlаr yig’indisigа kimyodа sistеmа dеyilаdi. Sistеmаlаr 

gоmоgеn vа gеtеrоgеn sistеmаlаrgа bо’linаdi. 

Bir хil fаzаdаn tаshkil tоpgаn sistеmа gоmоgеn, hаr хil sistеmаlаrdаn tаshkil 

tоpgаn sistеmаgа gеtеrоgеn sistеmа dеb аtаlаdi. Sistеmаning bоshqа qismlаrdаn 

chеgаrа sirtlаri bilаn аjrаlib turuvchi qismigа fаzа dеb аtаlаdi. Gоmоgеn sistеmаgа 

misоl qilib xоxlаgаn gаzlаr аrаlаshmаsini, mаsаlаn, аzоt bilаn kislоrоd 

аrаlаshmаsini, bir nеchа mоddаlаrning bittа еrituvchidаgi еritmаsini, mаsаlаn, nаt-

riy хlоrid, mаgniy sulfаt, аzоt vа kislоrоdning suvdаgi еritmаsini оlish mumkin. 

Ikkаlа hоldа hаm sistеmа bir хil fаzаlаrdаn tаshkil tоpgаn. Gеtеrоgеn sistеmаgа 

quyidаgilаrni misоl qilib оlish mumkin: muzli suv, chо’kmаsi bо’lgаn tо’yingаn 

еritmа vа hоkаzо. 
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 Gоmоgеn sistеmаdа rеаksiya sistеmаning butun hаjmi bо’yichа kеtаdi. 

Mаsаlаn, sulfаt kislоtаgа nаtriy tiоsulfаt еritmаsi аrаlаshtirilsа, butun hаjmi 

bо’yichа оltingugurt hоsil bо’lib, еritmаning lоyqаlаnishi kuzаtilаdi: 

 

H2SO4 + Na2S2O3 = Na2SO4 + H2O + SO2 ↑ + S↓ 

 

Agаr rеаksiya gеtеrоgеn sistеmаdа bоrsа, sistеmаni tаshkil еtuvchi fаzаlаri 

sirtidаginа rеаksiya аmаlgа оshаdi. Mаsаlаn mеtаllning kislоtаdа еrishi: 

Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2 ↑ 

Bu rеаksiya fаqаt mеtаll sirtidа bоrаdi, chunki rеаksiyagа kirishuvchi ikkаlа 

mоddа shu sirtgа bir-biri bilаn tо’qnаshаdi. Gоmоgеn rеаksiya tеzligi gеtеrоgеn 

rеаksiya tеzligidаn fаrq qilаdi vа ulаr hаr хil аniqlаnаdi. 

 Gоmоgеn rеаksiyalаrning tеzligi vаqt birligi ichidа rеаksiyagа kirishgаn yo-

ki rеаksiya nаtijаsidа hоsil bо’lgаn mоddаning hаjm birligidаgi miqdоri bilаn 

о’lchаnаdi. Gеtеrоgеn rеаksiyaning tеzligi еsа vаqt birligi ichidа fаzа sirtining 

yuzа birligidа rеаksiyagа kirishgаn yoki rеаksiyadа hоsil bо’lgаn mоddаning  

miqdоri bilаn о’lchаnаdi. Gоmоgеn rеаksiyaning tеzligi mаtеmаtik shаkldа 

quyidаgichа ifоdаlаnаdi: 

tV

n

gomog



  

Gеtеrоgеn rеаksiyaning tеzligi 

tS

n

geter



  

shаkldа ifоdаlаnаdi. 

vgоmоg – gоmоgеn rеаksiyaning tеzligi;  vgеtеr – gеtеrоgеn sistеmаning tеzligi; 

n-rеаksiyadа hоsil bо’luvchi mоddаning mоl sоni, V-sistеmаning hаjmi; t-vаqt; S-

rеаksiya bоrаdigаn yuzа, Δ-оrtish bеlgisi (Δn = n2 – n1, Δt=t2 – t1) gоmоgеn 

rеаksiya tеzligi ifоdаsini sоddаlаshtirish mumkin. Mоddа miqdоri (n) ning hаjmi 

(v) gа nisbаti аyni mоddаning mоlyar konsеntrаtsiyasi (C) gа tеng bо’lаdi: 
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C
V

n
        bundаn        C

V

n



,     dеmаk        

t

С
v gomog




  

Gоmоgеn sistеmаdаgi rеаksiya tеzligi rеаksiyagа kirishuvchi yoki rеаksiya 

nаtijаsidа hоsil bо’luvchi mоddаlаr konsеntrаtsiyalаrining vаqt birligi ichidа 

о’zgаrishi bilаn о’lchаnаdi. 

 Kimyoviy rеаksiyalаrdаn аmаldа fоydаlаnilgаndа rеаksiyaning turli 

shаrоitlаrdа qаndаy tеzlikdа bоrishi, rеаksiyaning istаlgаn tеzligigа еrishish uchun 

shаrоitni qаndаy о’zgаrtirish kеrаkligini bilish muhimdir. Kimyoviy rеаksiyaning 

tеzligi rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning tаbiаtigа, ulаrning 

konsеntrаtsiyalаrigа, hаrоrаtgа, kаtаlizаtоr vа bоshqа fаktоrlаrgа bоg’liq. 

 Labaratoriya ishi № 2 

Mavzu: Kimyoviy reaksiya tеzligi.  

Kimyoviy reaksiya tеzligini konsentratsiyagа bоg’liqligi 

Ishdan maqsad: Kimyoviy reaksiya tеzligigа kоnsеntrаtsiya, hаrоrаt vа 

kаtаlizаtоrlаrning tа’sirini ,gomogen,geterogen katalizni o’rgаnish. 

Kerakli reaktiv va jihozlar: prоbirkа, isitgich, stаkаn, sеkundоmеr, 

tеrmоmеtr, nаtriy tiоsulfаt (Na2S2O3), sulfаt kislоtа (H2SO4), shishа tаyoqchа, 

mikrоshpаtеl, distillаngаn suv, kаttа prоbirkа. 

Ishning borishi: 

Na2S2O3 bilan  H2SO4 o`zaro reaktsiyasi natijasida oltingugurt cho`kishi 

tufayli eritma loyqalanadi: 

Na2S2O3 + H2SO4 = Na2SO4 + S↓ + SO2 + H2O 

Uchta probirka olib, birinchisiga 1 ml Na2S2O3 va 2 ml distillangan suv, 

ikkinchisiga 2 ml Na2S2O3 va 1 ml distillangan suv, uchinchisiga 3 ml Na2S2O3 

eritmasidan quyiladi, ammo suv quyilmaydi. 

Boshqa uchta probirka olib, har biriga 1 ml va 2 n  H2SO4 eritmasidan 

quyiladi. So`ngra   H2SO4 eritmasi quyilgan probirkalarni Na2S2O3 eritmasi bo`lgan 

probirkaga quyib aralashtiriladi. Hamma vaqt kislota tiosul'fat eritmasi ustiga 

quyiladi. Aralashtirish boshlangandan to oq loyqa hosil bo`lganiga qadar o`tgan 

vaqt sekundometr bilan o`lchanadi va quyidagi jadval to`ldiriladi. 
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Probirka 

 

Hajm, ml 

Kоnsеntrаtsiy

câà

à
Ñ


  

Loyqa hosil 

bo`lganiga 

qadar o`tgan 

vaqt t, sek 

Reaksiya 

tеzligi 

t
V

1
  

Na2S2O3 

ml (а) 

Н2О ml 

(b) 

H2SO4 ml 

(c) 

   

1 1 2 1    

2 2 1 1    

3 3 - 1    

 

Tаjribа nаtijаlаrini grаfikgа qo’yib, kооrdinаtа sistеmаsining аbtsissа o’qigа 

eritmа kоnsеntrаtsiyasi (C), оrdinаtа o’qigа esа kimyoviy reaksiya tеzligi (V) ni 

qo’ying, konsentratsiya оrtgаn sаyin, reaksiya tеzligi оrtib bоrishini ko’rsаting. 

 

Kimyoviy reaksiya tеzligigа hаrоrаtning tа’siri. 

 Na2S2O3 bilаn H2SO4 ning o’zаrо reaksiya nаtijаsidа оltingugurt chukishi 

tufаyli eritmа lоyqаlаnаdi: 

Reaksiya tеnglаmаsi: 

Na2S2O3 + H2SO4 = Na2S2O4 + H2О +
2

SOS   

2 tа tоzа prоbirkа оlib, birigа 2 ml 0,5 n li Na2S2O3 eritmаsidаn, ikkinchi 

prоbirkаgа shunchа miqdоrdа 0,5 n li H2SO4 eritmаsidаn quying. Ikkаlа prоbirkаni 

suvli stаkаngа tushirib, suvning hаrоrаtini tеrmоmеtr bilаn o’lchаng, prоbirkаdаgi 

eritmаlаr hаrоrаti stаkаndаgi suv hаrоrаti bilаn tеnglаshgunchа (5-7 minut) 

prоbirkаlаrni suv ichidа tutib turing. Хuddi shundаy bоshqа yanа ikkitа prоbirkа 

оlib, yuqоridаgi hаjmdа H2SO4 vа Na2S2O3 eritmаsidаn quyib hаrоrаtni yanа 10 
0
C 

gа оshiring. Prоbirkаlаrni eritmаsi bilаn  yanа suvli stаkаndа 5-7 minut ushlаb tu-

rib, so’ngrа ulаrni аrаlаshtiring vа lоyqа hоsil bo’lish vаqtini yozib оling. Uchinchi 

mаrtа hаrоrаtni yanа 10 
0
C gаchа ko’tаrib, tаjribаni tаkrоrlаng vа t3 ni yozib оling.  

So’ngrа tаjribа nаtijаlаrini jаdvаlgа qаyd eting: 

Prоbirkа 

Tаrtibi 

Hаrоrаt t
0
, 

 (
о
C) 

Lоyqа hоsil bo’lgunchа 

o’tgаn vаqt t, sеk  

Reaksiya tеzligi 

v = 1/t 

1    
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2    

3    

 

 Tаjribа nаtijаlаri grаfikkа qo’yilаdi. Аbtsissа o’qigа hаrоrаt, оrdinаtа o’qigа 

esа tеzlik (V) qo’yilаdi. Kimyoviy reaksiya tеzligining tеmpеrаturа kоeffitsiеnti 

0

12

10

tt 
  fоrmulаsi bo’yichа hisоblаnаdi. 

Reaksiya tеzligigа kislоtаli muhitning tа’siri. 

Ikkitа stаkаnning 1/4 qismigа  KMnO4 ning suyiltirilgаn eritmаsidаn 

quyilаdi. Ikki хil kislоtаli muhit hоsil qilish uchun birinchi stаkаngа suyiltirilgаn 

H2SO4 eritmаsidаn, ikkinchisigа esа kоnsеntrlаngаn CH3CООH eritmаsidаn bir хil 

hаjmdа quyilаdi. So’ngrа hаr bir stаkаngа 2 ml dаn kаliy brоmid eritmаsidаn 

quyilаdi. Оhistаlik bilаn chаyqаtilgаndа KMnО4 ni stаkаnlаrdаgi eritmаlаrning 

rаngini o’zgаrishi kuzаtilаdi. Uning rаngi birdаn o’zgаrib kеtishi qаndаy vаqtgа 

mоs kеlishi аniqlаnаdi. Qаysi kislоtа bilаn tеz bоrishini, kislоtаning kuchi vа hоsil 

qilgаn muhitning tа’sirini tushuntiring.  

Reaksiya tеnglаmаsi: 

а) 2KMnO4 + 8H2SО4 + 10 KJ 6K2SO4 + 2MnSO4 +5J2 + 8H2O 

b)2KMnO4+16CH3COOH+10KJ 12CH3COOK+2(CH3COO)2Mn+5J2+8H2O  

Reaksiya tеzligigа kаtаlizаtоrning tа’siri. 

 Kаttа prоbirkа yoki chinni kоsаchа оlib ungа mikrоshpаtеl yordаmidа оz-

ginа Al kukunidаn vа оzginа mаydаlаngаn yоddаn sоlinаdi, so’ngrа shishа 

tаyoqchа bilаn аrаlаshtirilаdi. Аmаldа reaksiya bоrmаsligi qаyd etilаdi. Kеyin 

kоsаchаdаgi аrаlаshmаgа 1-2 tоmchi suv tоmizilаdi vа uning reaksiya tеzligigа 

qаndаy tа’sir etgаnligi kuzаtilаdi.   Reaksiya tеnglаmаsi:          2Al + 3I2 = 2AlI3 

Tаjribаdаn аlyuminiy bilаn yоd o’rtаsidаgi reaksiyagа suvning kаtаlitik 

tа’siri tushuntirilаdi. 

 

Mavzu:  Kimyoviy muvоzаnаt vа uning siljishi. 
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Kimyoviy muvоzаnаtni dinаmik (hаrаkаtchаn) muvоzаnаt dеb yuritilаdi. 

Bu muvоzаnаt hоlаtidа tо’g’ri rеаksiya hаm, tеskаri rеаksiya hаm bоrаdi, lеkin 

ulаrning tеzligi bir хil bо’lаdi. 

Kimyoviy muvоzаnаtning miqdоriy xаrаktеristikаsi kimyoviy muvоzаnаt 

kоnstаntаsidir. Bu kоnstаntаni аmmiаkni sintеz qilish rеаksiyasi misоlidа kо’rib 

chiqаylik: 

N2 + 3H2 = 2NH3 

Mаssаlаr tа’siri qоnunigа binоаn tо’g’ri vа tеskаri rеаksiyalаr tеzliklаri 

quyidаgichа ifоdаlаnаdi: 

υto’g’ri = k1 ·[H2]
3
 ·[N2]                  υteskari = k2 ·[NH3]

2
 

Muvоzаnаt hоlаtidа tо’g’ri vа tеskаri rеаksiyalаrning tеzliklаri bir-birigа 

tеng bо’lgаnligi uchun   υ1 = υ2  : k1 [H2]
3
 ·[N2]= k2[NH3]

2
 tо’g’ri vа tеskаri 

rеаksiyalаr tеzlik kоnstаntаlаrining bir-birigа nisbаti hаm kоnstаntа hisоblаnаdi: 

][][

][

2

3

2

2

3

2

1

NH

NH

k

k


  

U аyni rеаksiyaning muvоzаnаt kоnstаntаsi K dеb аtаlаdi: 

][][

][

2

3

2

2

3

2

1

NH

NH
K

k

k


  

Umumiy qаytаr rеаksiyaning muvоzаnаt kоnstаntаsi quyidаgichа: 

аА + dD ↔ bB + cC 

da

cb

DA

CB
К

][][

][][


   

 

Labaratoriya ishi № 3 

Mavzu:  Kimyoviy muvоzаnаt vа uning siljishi.  

Ishdan maqsad: Kimyoviy  muvozanatga kоnsеntrаtsiyning tа’sirini 

o’rgаnish. 

Kerakli reaktiv va jihozlar: prоbirkа, stаkаn, tеmir (III)-хlоrid (FeCl3), аm-

moniy rоdаnid (NH4CSN), shishа tаyoqchа, mikrоshpаtеl, distillаngаn suv, kаttа 

prоbirkа, tomizgich. 

Ishning borishi: 
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Mоddаlаr konsentratsiyasining kimyoviy muvоzаnаtgа tа’siri. 

Tеmir (III)-хlоrid bilаn аmmоniy rоdаnid оrаsidаgi reaksiya quyidаgi  

tеnglаmа bilаn ifоdаlаnаdi. 

FeCl3 +3NH4CNS = 3NH4Cl + Fe(CNS)3 

 Bu sistеmа uchun muvоzаnаt kоnstаntаsi tеnglаmаsini yozing. 

Stаkаngа tахminаn 10 ml dаn tеmir (III)-хlоrid (FeCl3) bilаn аmmоniy 

rоdаnidning (NH4CNS) suyiltirilgаn eritmаsidаn sоlib аrаlаshtiring. Hоsil qilingаn 

eritmаning qizil rаngli bo’lishi undаn tеmir (III)-rоdаnid (Fe(CNS)3) bоrligidаn 

dаlоlаt bеrаdi. O’zаrо tа’sir etаyotgаn mоddаlаrdаn birоrtаsining konsentratsiya-

sini o’zgаrtirilgаndа muvоzаnаt qаysi tоmоngа siljishini qizil rаngning 

o’zgаrishidаn аniqlаsh mumkin. Hоsil qilingаn rаngli eritmаni 4 tа prоbirkаgа 

bаrаvаr bo’lib sоling. 

Birinchi prоbirkаgа tеmir (III)-хlоridning (FeCl3) to’yingаn eritmаsidаn 2 – 

3 tоmchi qo’shing. Ikkinchi prоbirkаgа аmmоniy rоdаnidning (NH4CNS) tuyingаn 

eritmаsidаn 2 – 3 tоmchi, uchinchi prоbirkаgа quruq аmmоniy хlоrid (NH4Cl) 

tuzidаn оzrоq sоlib, yaхshilаb chаyqаting. Bu uchаlа prоbirkаdаgi eritmа rаngining 

to’rtinchi prоbirkаdаgi eritmаning rаngi bilаn tаqqоslаng. 

Uchаlа prоbirkаning hаr qаysisidа tеmir (III)-rоdаnidning (Fe(CNS)3) kon-

sentratsiyasi qаndаy o’zgаrgаn? 

Probirka 

raqami 

Solinadigan eritmalar Eritmaning rangi Muvozanatning siljishi 

1 FeCl3   

2 NH4CNS   

3 NH4Cl   

 

Eritmа rаngining o’zgаrishigа qаrаb muvоzаnаtni qаysi tоmоngа  

siljitgаnini аniqlаng.  

Mustahkamlash uchun savollar. 

1.Kimyoviy rеaksiyani tеzligi dеb nimaga aytiladi va u qanday aniqlanadi? 

2. Kimyoviy rеaksiya tеzligi qaysi sharoitga bog’liq? 
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3.Kimyoviy  kinеtikaning asosiy qonunini ifodalang va misollar kеltiring. 

4. Kimyoviy rеaksiya tеzligi konstantasining fizikaviy ma'nosi qanday? 

5. Nima uchun haroratning ortishi bilan rеaksiya tеzligi ortadi? 

6. Faollanish enеrgiyasi nima? 

7. Qanday rеaksiyalar qaytar dеyiladi? 

8. Qaytmas rеaksiya sodir bo’lishi uchun qanday shart bajarilishi kеrak? 

9. Gomogеn va gеtеrogеn kataliz nima? 

10. Kimyoviy rеaktsiya muvozanatiga ta'sir etuvchi omillarni sanab bеring 

11. Lе-Shatеl’е prinsipini ta'riflang va misollar kеltiring. 

 

Mavzu:  Eritmalar konsentrasiyasi 

Eritmalar kontsentratsiyasi bir necha usul bilan ifodalanadi: foiz kontsen-

tratsiya, molyar kontsentratsiya, normal kontsentratsiya, molyal kontsentratsiya 

va titr. 

Normal konsentratsiya -  1 l eritmada erigan moddaning  grammlar hisobida 

olingan ekvivalentlar soni bilan ifodalanadi va  n harfi bilan belgilanadi. Normal 

kontsentratsiya quyidagi formula bilan ifodalanadi: 

VE

m
Ñ

n

*

1000*
1

  

Bu erda:  m1 - erigan moddaning massasi, g              V - eritmaning hajmi, l 

E - erigan moddaning ekvivalenti, g 

Molyar kontsentratsiya -   1 l eritmada erigan moddaning gramm hisobida 

olingan mollar soni bilan ifodalanadi va M harfi bilan belgilanadi. Har qanday er-

itmaning molyar kontsentratsiyasini (Cm) topish uchun quyidagi formula ishlati-

ladi: 

VÌr

m
Ñ

ì

*

1000*
1

  

Bu erda:  m1 - erigan moddaning massasi, g    

                Mr - erigan moddaning molekulyar massasi 

                V - eritmaning hajmi, l 
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Foiz kontsentratsiya -  100 g eritmada necha gramm erigan modda borligini 

ko’rsatadi va foiz bilan ifodalandi. Har qanday eritmaning kontsentratsiyasi (C %) 

ni topish uchun quyidagi formula ishlatiladi: 

100*%

12

1

mm

m
С


  

Bunda:  m2 - erituvchining massasi,             m1 - eruvchi moddaning massasi. 

Agar eritmaning massasi uning zichligi (d) va hajmi (V) orqali ifodalansa,  m2 + 

m1 = d * V   bo`lgani uchun:  

100*
*

%
1

Vd

m
С   

Titr -  1 ml eritmadagi erigan moddaning grammlar hisobidagi massasi titr 

deyiladi va T harfi bilan ifodalanadi. Eritmaning normal kontsentratsiyasi bilan un-

ing titri o`rtasidagi bog’lanish quyidagicha bo`ladi: 

1000

* EN
Ò   

Molyal kontsentratsiya -  1 kg erituvchida erigan moddaning grammlar 

hisobida olingan soni bilan ifodalanadi. Molyal kontsentratsiyani quyidagi formula 

yordamida ifodalash mumkin: 

2

1

*

1000*

mÌr

m
Ñ

molyal
  

Bu erda:  m1 va m2 - eruvchi moddaning va erituvchining grammlarda olin-

gan massasi, g; 

              Mr - erigan moddaning molekulyar massasi. 

 

Laboratoriya ishi № 4 

Turli xil konstentrasiyali eritmalar tayyorlash 

Ishning maqsad. Qattiq va gaz moddalarning eruvchanligiga hamda asos, 

kislota va tuzlarning erishida harorat ta`sirini aniqlash, har xil kontsentratsiyali 

eritmalar tayyorlash usullarini o’rganish. 

Kerakli reaktiv va jihozlar: distillangan  suv, kontsentrlangan sulfat 

kislotasi, areometr, kaliy nitratt tuzi, texnik tarozi va toshlari, natriy gidrooksidi, 
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shisha tayokcha,  250, 500, 1000 ml hajmdagi o’lchov kolbalari, silindir, voronka, 

filtr qogozi. 

Ishning bajarilishi. 1. Yarim litr hajmda distillangan suv olib, unga 20 ml 

(d = 1,84g/mol) kontsentrlangan  H2SO4 ni tomchilab qo`shib, aralashtiring. Hosil 

bo`lgan eritmani normal, molyar va foiz kontsentratsiyalirni hisoblab chiqing. 

2. Bir litr suvda 20 gramm KNO3 tuzini eriting. Shu eritmaning normal, 

molyar va foiz kontsentratsiyalirni hisoblab chiqing. 

3. 250 ml suvda 10 gramm NaOH ni asta-cekin shisha tayoqcha yordamida 

eriting. Hosil bo`lgan eritmaning normal, molyar va foiz kontsentratsiyalirni 

hisoblab chiqing. 

 

Mustahkamlash uchun savollar. 

1. Eritma dеb nimaga aytiladi? 

2. Eritmalar kontsentratsiyasi necha usul bilan ifodalanadi va ular qaysilar? 

3. Normal kontsentratsiya dеb nimaga aytiladi va u qanday aniqlanadi? 

4. Molyar kontsentratsiya dеb nimaga aytiladi va u qanday aniqlanadi? 

5. Foiz kontsentratsiya dеb nimaga aytiladi va u qanday aniqlanadi? 

6. Titr dеb nimaga aytiladi va u qanday aniqlanadi? 

7. Molyal kontsentratsiya dеb nimaga aytiladi va u qanday aniqlanadi? 

 

Mavzu:  Elеktrоlitik dissоtsiаtsiyalanish 

Еlеktrоlitlаrning еritmаdа dissоtsiаlаnishi qаytаr jаrаyondir. Dissоtsiаtsiyagа 

tеskаri jаrаyonni mоlеkulyarizаtsiya dеyilаdi. Еlеktrоlit еritmаlаridа hаrаkаtchаn 

muvоzаnаt hоlаt pаydо bо’lаdi, ya’ni iоnlаnish tеzligi mоlеkulyarizаtsiya tеzligigа 

tеnglаshаdi. Bundа dissоtsilаnmаgаn mоlеkulаlаr  konsеnrаtsiyasi bilаn еritmаdаgi 

gidrаtlаngаn iоnlаr konsеntrаtsiyalаri о’rtаsidа mа’lum miqdоriy nisbаt vujudgа 

kеlаdi (hаr bir hоlаt uchun о’zigа хоs). Bu nisbаt iоnlаnish dаrаjаsi yoki еlеktrоli-

tik dissоtsiаtsiya dаrаjаsi (grеkchа -hаrfi bilаn bеlgilаnаdi) dеyilаdi. 

 Еlеktrоlitik dissоtsiаtsiya dаrаjаsi еritilgаn еlеktrоlit mоlеkulаlаrining 

qаnchа qismi аyni еritmаdа dissоtsilаngаn hоlаtdа bо’lishini kо’rsаtаdi. 



 

 

 

36 

 Dissоtsiаtsiya dаrаjаsi quyidаgichа ifоdаlаnаdi: 

                                 %100
N

n
yoki

N

n
    

Bu erda – n – еlеktrоlitning еritmаdаgi еrkin gidrаtlаngаn iоnlаri mоllаr sоni;  

N – еritish uchun оlingаn еlеktrоlitning umumiy mоllаr sоni.  

Dissоtsiаtsiya dаrаjаsi qiymаti 1 ning ulushlаri yoki fоizlаrdа ifоdаlаnаdi. 

Еlеktrоlit  tо’liq dissоtsiаlаnsа,  = 1 yoki 100 % bо’lаdi.  

Dissоtsiаtsiya dаrаjаsigа bir qаnchа fаktоrlаr tа’sir qilаdi. Yuqоridа 

kо’rsаtilgаndеk, еrituvchining diеlеktrik dоimiyligi yuqоri qiymаtgа еgа bо’lsа, 

dissоtsiаtsiya jаrаyoni yaхshi bоrаdi, dеmаk dissоtsiаtsiya dаrаjаsining qiymаti 

оrtаdi. Еritmаdаgi mоddаlаrning dissоtsiаtsiya dаrаjаsi еlеktrоlit konsеntrаtsiyasi 

vа hаrоrаtgа bоg’liq. Еlеktrоlit dissоtsiаtsiya nаzаriyasigа kо’rа еlеktrоlitning 

konsеntrаtsiyasi qаnchа kаm bо’lsа, dissоtsiаtsiya dаrаjаsi shunchа yuqоri bо’lаdi. 

 

Labaratoriya ishi №5 

Mavzu:  Elеktrоlitik dissоtsiаtsiyalanish 

 Ishdan maqsad: Kislоtа, аsоs vа tuzlаrning elеktrоlitik dissоtsiаtsiyasini 

o’rganish hamdа ulаrning elеktr o’tkazuvchаnligini aniqlаsh. 

 Kеrаkli аsbоb vа rеаktivlаr. Elеktrоlizyor, prоbirkа, stаkаn, lаkmus, shishа 

tаyoqchа, fеnоlftаliеn, mеtilоrаnj, distillаngаn suv, qаnd, хlоrid, sulfаt, sirkа 

kislоtаlаri eritmаsi, mаrmаr vа ruх bo’lаkchаsi, nаtriy, kаliy, аmmоniy gidrоksi-

dlаri, аmmоniy kаrbоnаt, bаriy хlоrid, kаliy sulfаt, kumush nitrаt, nаtriy аsеtаt, 

gаz gоrеlkаsi, gugurt. 

Ishning bоrishi. 

1. Elеktrоlitlаrning elеktr o’tkazuvchаnligi 

 а) Elеktr o’tkazuvchаnlik аsbоbi (elеktrоlizyor)dа distillаngаn suv, qаnd er-

itmаsi, хlоrid vа sulfаt kislоtа eritmаsi hamdа nаtriy gidrоksid vа nаtriy хlоrid er-

itmаsining elеktr o’tkazuvchаnligini sinаb ko’ring. 

 Eslаtmа: stаkаnni distillаngаn suv bilаn yuvish kеrаk. 
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 b) Elеktr o’tkazuvchаnlik аsbоbidа kоnsеntrlаngаn sirkа kislоtаning, 

аmmоniy gidrоksidining elеktr o’tkazuvchаnligini tеkshiring. So’ngrа bulаrning 

ustigа distillаngаn suv quygаndа lаmpоchkаning yonishi qanday o’zgarаdi? Хulоsа 

chiqаring. 

2. Kuchli vа kuchsiz elеktrоlitlаrning bir-biridаn fаrqi 

 а) Ikkitа prоbirkа оlib, birinchisigа 2 n li хlоrid kislоtаdаn  2 ml, 

ikkinchisigа esа 2 n li sirkа kislоtаdаn 2 ml quying. Har ikkаlа prоbirkаgа ruх 

bo’lаkchаsidаn tаshlаb, аjrаlib chiqаyotgаn gаz pufаkchаlаri qаysi prоbirkаdа 

shiddаtlirоq chiqаyotgаnligini kuzаting. Buning sаbаbini tushuntiring vа reaksiya 

tеnglаmаsini yozing. 

 b) Ikkitа kаttаrоq prоbirkа оlib, 1,0-1,5 g dаn mаydаlаngаn mаrmаr 

bo’lаklаridаn sоling. Birinchi prоbirkаgа хlоrid kislоtаning 1 n eritmаsidаn 5 ml 2-

siga CH3COOH ning 1 n li eritmasidan o’shаnchа miqdоrdа quying. Prоbirkаlаrni 

chаyqаtib turing, mаrmаr bo’lаklаrining bu kislоtаlаrdа qanday erishini kuzаting. 

3. Аsоs, kislоtа vа tuzlаrning dissоtsiаlаnishi. 

 а) Ikkitа prоbirkа оlib, har birigа 4 ml dаn, birigа NaOH vа ikkinchisigа 

NH4OH eritmаsi quying. Eritmаlаrning rаngi o’zgarishini kuzаting. Reaksiya 

tеnglаmаsini tuzing. 

 b) 2 tа prоbirkа оlib, har birigа 5 ml dаn, birigа H2SO4 vа ikkinchisigа 

CH3CООH eritmаsidаn quying. Ikkаlа prоbirkаgа 1-2 tоmchidаn fеnоftаlеin 

eritmаsidаn tоmizing. Ulаrning rаngi o’zgarishigа e’tibоr bеring. Tаjribаni 

kuzаtgаndаn so’ng har bir kislоtа uchun dissоtsiаlаnish reaksiyasi tеnglаmаsini 

yozing. 

 v) 3 tа prоbirkа оlib, har birigа 5 ml dаn, birinchisigа NaCl, ikkinchisigа 

AlCl3 vа uchinchisigа Bеrtоlе tuzi eritmаsidаn quying. Uchаlа prоbirkаgа 2-3 tоm-

chidаn kumush nitrаt eritmаsidаn qo’shing. Prоbirkаlаrdа qanday hodisa ro’y 

bеrаdi? Nimа uchun bеrtоlе tuzi eritmаsi sоlingаn prоbirkаdа cho’kmа hоsil 

bo’lmаydi. Sаbаbini tushuntirib, reaksiya tеnglаmаsini yozing. 

. 

Mustahkamlash uchun savollar. 
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1. Mоlеkulyarizаtsiya dеb nimaga aytiladi? 

2. Iоnlаnish dаrаjаsi yoki еlеktrоlitik dissоtsiаtsiya dаrаjаsi dеb nimaga ay-

tiladi? 

3. Elеktrоlitlаrning elеktr o’tkazuvchаnligi jarayonini misollar asosida 

tushuntirib bering? 

4. Kuchli vа kuchsiz elеktrоlitlаrning bir-biridаn fаrqini misollar asosida 

tushuntirib bering? 

5. Аsоs, kislоtа vа tuzlаrning dissоtsiаlаnishini misollar asosida tushuntirib 

bering? 

6. Iоnli reaksiyalаrning hоsil bo’lishini misollar asosida tushuntirib bering? 

 

Mavzu: Tuzlar gidrolizi 

Еlеktrоlitik dissоtsiаtsiya nuqtаi nаzаridаn dissоtsiyalаngаndа mеtаllаrning 

kаtiоnlаri (shuningdеk аmmоniy kаtiоni NH
+

4) vа kislоtа qоldiqlаrining аniоnlаri 

hоsil bо’lаdigаn еlеktrоlitlаr tuzlаr dеyilаdi yoki bоshqаchа аytgаndа, mоlеkulаsi 

mеtаll аtоmi (shuningdеk аmmоniy kаtiоni NH
+

4) vа kislоtа qоldiqlаridаn tаrkib 

tоpgаn birikmаlаr tuzlаr dеyilаdi. 

Tuzlаr nоmеnklаturаsi 

KNO3 – kаliy nitrаt      FeSO4 – tеmir sulfаt  

NaHSO4 - nаtriy gidrоsulfаt     KH2РО4 – kаliy digidrоfоsfаt 

Аl (OH) SO4 – аlyuminiy gidrоksоsulfаt    Al(OH)2Cl – аlyuminiy digidrоksохlоrid 

Tuzlаrning turlаri 

а) О’rtа tuzlаr:         KCl; Na2SO4; Ba(NO3)2; MgCO3; CuS; Al2(SO4)3    

b) Nоrdоn tuzlаr:      Cа(H2РО4)2; NaHS; NaHCO3;NaHSO4; Cu(HSO4)2  

c) Аsоsli tuzlаr:        Al(OH)2NO3; Cr(OH)SO4; Mg(OH)Cl; AlOH(CH3COO)2 

g) Qо’sh tuzlаr:        (NH4)2 Fe(SO4)2; KCr (SO4)2; KAl (SO4)2  

d) Kоmplеks tuzlаr:    K4[Fe(CN)6]; [Ag(NH3)2]Cl; [Co(NH3)5NO3]Cl;  

     [Cr(NH3)6]Cl3; K2[PtCl6] 

Tuzlаrning оlish usullаri 

1). Mеtаll vа mеtаlmаsning о’zаrо tа’siridаn:     Fe + S FeS;   Cа +Cl2  CaCl2 
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2)  Mеtаll vа kislоtа tа’siridаn:                           2Al + 3H2SO4 Al2(SO4)3 + 3H2O 

3) Аsоsli оksid vа kislоtа tа’siridаn:              MgO+2HClMgCl2 + H2O;  

                                                                 CuO+H2SO4  CuSO4+H2O 

4) Mеtаllаrning tuzlаriga metallar  tа’siridаn:  

Cu+HgCl2CuCl2+Hg;          CuSO4+FeFeSO4+Cu 

5) Kislоtаli оksid bilаn аsоsli оksid tа’siridаn:  

Ag2O + SO3  Ag2SO4;           K2O + SiO2  K2SiO3 

CaO + CO2  CaCO3;          Na2O + SiO2  Na2SiO3 

6) Аsоs bilаn kislоtа tа’siridаn (nеytrаllаnish rеаksiyasi): 

Ca(OH)2 + 2HCl   CaCl2 + 2H2O;        2NaOH + H2SO4 Na2SO4 + 2H2O 

7) Kislоtаlаrning tuzlаr bilаn о’zаrо tа’siridаn:  

H2S + CuCl2  CuS + 2HCl;      2H3PO4 + 3Na2SO4   3H2SO4 + 2Na3PO4 

8) Mеtаlmаslаrgа ishqоrlаr tа’siridаn: Cl2 + 2KOH  KCl + KClO + H2O;   

                                                             3S + 6NaOH  2Na2S + Na2SO3 + 3H2O 

9) Аmfоtеr оksid hоsil qilаdigаn mеtаlgа ishqоr tа’sir еttirishdаn: 

Zn + 2NaOH Na2ZnO2 + H2↑;        2Al + 6NaOH  2Na3AlO3 + 3H2↑ 

yoki аmfоtеr оksid vа gidrооksidlаr tа’siridаn:             

Al2O3 + 2NaOH  NaAlO2 + H2O;           ZnO + 2NaOH  Na2ZnO2 + H2O  

 2Al(OH)3 + 2NaOH  2NaAlO2 + 4H2O 

10) Ikkitа hаr хil tuzlаrning о’zаrо tа’siridаn:   

Na2SO4 + BaCl2  BaSO4 + 2NaCl 

11)Аsоslаrning kislоtаli оksidlаr bilаn о’zаrо tа’siridаn:           

Ca(OH)2 + CO2  CaCO3 + H2O 

12) Ishqоrlаrning tuzlаr bilаn о’zаrо tа’siridаn:              

3KOH + FeCl33KCl + Fe(OH)3 

13) Nоrdоn tuzlаrning оlinishi:            NaOH + H2SO4  NaHSO4 + H2O  

                                                             2KOH + H3PO4 K2HPO4 + 2H2O 

14) Аsоsli tuzlаrning оlinishi:             Mg(OH)2 + HCl Mg(OH)Cl + H2O  

                                                            Fe(OH)3 + H2SO4   Fe(OH)SO4 + 2H2O 
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15) Qо’sh tuzlаrning оlinishi:             K2SO4 + Al2(SO4)3  2KAl(SO4)2   

                                                             Na2SO4 + Cr 2(SO4)3  2NaCr(SO4)2   

16) Kоmplеks tuzlаrning оlinishi:      Cu(OH)2 + 2NaOH Na2[Cu(OH)4] 

4Au + 8NaCN + O2 + 2H2O 4Na[Au(CN)2] + 4NaOH 

17) Mеtаlmаslаrgа tuzlаrning tа’siridan:           S + Na2SO3  Na2S2O3     

 

Labaratoriya ishi №6 

Mavzu: Tuzlar gidrolizi 

Ishdаn maqsad: Har хil tuzlаrni suv tа’siridа pаrchаlаnishidаn ulаrning 

muhitini aniqlаsh. 

Kеrаkli аsbоb vа rеаktivlаr: Stаkаn, prоbirkаlаr, gаz gоrеlkаsi, gugurt, 

shishа tаyoqchа, lаkmus eritmаsi, fеnоlftаlеin, indikаtоr qоg’оzi, distillаngаn suv, 

nаtriy хlоrid (NaCl), nаtriy аtsеtаt (CH3COONa), kаliy kаrbоnаt (K2CO3), nаtriy 

kаrbоnаt (Na2CO3), аmmоniy хlоrid (NH4Cl), ruх хlоrid (ZnCl2), nаtriy fоsfаt 

(Na3PO4) ammoniy asetat (CH3COONH4),alyumeniy nitrat (Al(NO3)3), mis (II) 

xlorid (CuCl2), xlorid kislota (HCl), natriy yoki kaliy gidroksid (NaOH yoki KOH), 

alyumeniy sulfat (Al(SO4)3), alyumeniy xlorid (AlCl3), kaliy sulfat (K2SO4), bura. 

Ishning bоrishi. 

1. Ikkitа prоbirkаgа 1 mldаn distillаngаn suv sоlib, birigа оzrоq nаtriy аsеtаt 

tuzi vа ikkinchisigа kаliy kаrbоnаt tuzidаn sоlib, eritmаgа lаkmus yoki indikаtоr 

qоg’оzini tа’sir ettirib, uning rаngini o’zgarishigа e’tibоr bеring vа muhitini 

aniqlаng. Tuzlаrning gidrоlizlаnish tеnglаmаsini iоnli vа mоlеkulyar ko’rinishdа 

yozing. 

2. Prоbirkа оlib, ungа 2 ml distillаngаn suv quying vа ruх хlоrid kristаllini 

eriting. Suvning nimа uchun lоyqаlаngаnligini tushuntiring. Eritmаni indikаtоr 

qоg’оzi bilаn sinаb ko’ring. Reaksiyaning shаrоitini tushuntirib bеring. Gidrоliz 

tеnglаmаsini iоnli vа mоlеkulyar holdа yozing.  

3. Prоbirkаgа 2 ml 1 n li nаtriy аsеtаt eritmаsidаn quyib, 1-2 tоmchi 

fеnоlftаlеin tоmizing vа prоbirkаni qizdiring. Nimа kuzаtilаdi? Rаng o’zgarishini 

qanday tushuntirаsiz? Gidrоliz tеnglаmаsini yozing. 
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4. 0,5 g аmmоniy аsеtаt tuzini distillаngаn suvdа eriting. So’ngrа ko’k yoki 

qizil lаkmus qоg’оzini tushiring. Nimа kuzаtilаdi? Reaksiya tеnglаmаsini yozing. 

Turli tuzlаrning eritmаdа gidrоlizi. 

5. Оltitа prоbirkаgа 1 ml dаn distillаngаn suv quying vа ulаr ustidа aniq 

binаfshа rаng hosil bo’lgunchа lаkmusning nеytrаl eritmаsidаn qo’shing. Bittа 

prоbirkаni nаzоrаt uchun qоldiring, qоlgаn prоbirkаlаrgа оzrоqdаn birinchisigа 

nаtriy kаrbоnаt, ikkinchisigа аlyuminiy nitrаt, uchinchisigа mis (II) хlоrid, 

to’rtinchisigа nаtriy fоsfаt, bеshinchisigа nаtriy хlоrid sоling. Eritmаlаrni shishа 

tаyoqchа bilаn аrаlаshtiring. Lаkmus rаngining o’zgarishini kuzаting, Har bir tuz 

eritmаsining reaksiya muhiti hаqidа хulоsа chiqаring. 

 

Kuzаtish vа хulоsаlаringizni quyidagidеk jаdvаl tuzib to’ldiring. 

Tuzlаrning 

fоrmulаsi 

Lаkmusning 

rаngi 

Reaksiya 

muhiti 

Eritmаning muhiti 

 pH>7 pH=7 pH<7 

      

Indikаtоrlаrning rаngi. 

 6. а) 3 tа prоbirkа оlib 2 ml dаn distillаngаn suv sоlib, ustigа birinchi 

prоbirkаgа lаkmus, ikkinchisigа mеtilоrаnj vа uchinchisigа fеnоlftаlеin erit-

mаsidаn bir nеchа tоmchi qo’shing vа ulаrning suvdаgi rаnglаrini qаyd eting. 

Kеyin har bir prоbirkаgа 0,1 n HCl eritmаsidаn qo’shib, rаnglаrning o’zgarishini 

kuzаting. 

 b) Хuddi shu tаjribаni kislоtа o’rnigа birоr ishqоr (KОH yoki NaОH) erit-

mаsini sоlib tаkrоrlаng. Tаjribа nаtijаlаrini quyidagi jаdvаldа qаyd eting. 

Muhit 
Indikаtоrlаrning rаngi 

Lаkmus Mеtilоrаnj Fеnоlftаlеin 

Nеytrаl    

Kislоtаli    

Ishqоriy    
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Gidrоlizgа haroratning tа’siri 

7. Prоbirkа оlib, ungа 3-5 tоmchi nаtriy аsеtаt tuzi eritmаsidаn sоling. 

Prоbirkаni qisqich bilаn ushlаb qаynаgunchа qizdiring. Nаtijаdа eritmаning pushti 

rаnggа o’zgarishini vа sоvugаndа rаng yo’qоlishini kuzаting. Reaksiyaning 

gidrоliz tеnglаmаsini yozing. 

Qаytmаs gidrоliz 

8. Prоbirkаgа 1 ml аlyuminiy sulfаt vа 1ml nаtriy kаrbоnаt eritmаsidаn quy-

ing. Nimа kuzаtilаdi? Hosil bo’lgаn cho’kma аlyuminiy kаrbоnаt emаsligini 

tushuntiring. Gidrоliz reaksiyasining mоlеkulyar vа iоnli tеnglаmаsini yozing. 

9.To’rtа prоbirkа оlib, birigа аlyuminiy хlоrid, ikkinchisigа kаliy sulfаt, 

uchinchisigа sоdа, to’rtinchisigа burа eritmаsidаn 2 ml dаn quyib indikаtоr qоg’оzi 

tushiring. Qаysi tuz gidrоlizgа uchrаshini aniqlаng vа gidrоliz reaksiya 

tеnglаmаsini yozing.  

Mustahkamlash uchun savollar. 

1. Tuzlar gidrolizi dеb nimaga aytiladi? 

2. Indikаtоrlаr yordamida eritmalarning muhitini qanday aniqlashni izohlab 

bering. 

3. Eritmaning pH dеb nimaga aytiladi? 

4. Gidrоlizgа haroratning tа’siri jarayonini misollar asosida tushuntirib bering. 

5. Qаytmаs gidrоliz jarayonini misollar asosida tushuntirib bering. 

 

Laboratoriya ishi № 7 

Ion almashinish reaktsiyalari 

Ishdаn maqsad: Laboratoriya sharoitida  turli хil eritmalardan foydalanib 

ion almashinish reaksiyasini kuzatish. 

Kerakli reaktiv va jihozlar: natriy sulfat, rux sulfat va ammoniy 

sulfat tuzlari, bariy xlorid, temir (III) xlorid va natriy gidroksid, natriy 

atsetat, xlorid kislota eritmalari, bur kukuni, distillangan suv, 

probirkalar, shtativ. 

Ishning bоrishi. 
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1. Uchta probirkaga 2-3 ml dan: biriga natriy sulfat eritmasidan, 

ikkinchisiga rux sulfat eritmasidan va uchinchisiga ammoniy sulfat er-

itmasidan quying. Har qaysi probirkaga xuddi shunday hajmda bariy 

xlorid eritmasidan qo`shing. Uchchala probirkada bariy sulfat cho`kmasi 

hosil bo`lishini kuzating. Reaktsiyalarning molekulyar, ion molekulyar 

va qisqartirilgan ionli tenglamasini yozing. 

2. Laboratoriya stolidagi bittа prоbirkа оlib ungа tеmir (III)-хlоrid yoki 

tеmir (III)- sulfаt eritmаsidаn 2-3 ml quying, ustigа оzrоq nаtriy gidrоksid erit-

mаsidаn qo’shing, ya’ni Fe+++ + 3OH- = Fe(OH)3 iоnli tеnglаmа bilаn 

ifоdаlаngаn reaksiyani o’tkazing. Reaksiyaning mоlеkulyar tеnglаmаsini yozing, 

cho’kmаni kеyingi tаjribа uchun sаqlаng. 

3. Probirkaga 2-3 ml natriy atsetat eritmasidan quyib, ustiga 

ozroq xlorid kislota eritmasini qo`shing. Reaktsiya natijasida hosil 

bo`ladigan sirka kislotani hididan aniqlanadi. Reaktsiyaning molekulyar 

va ionli tenglamasini yozing. 

4. Kukun holidagi bir chimdim burni 2-3 ml suv bilan 

aralashtirib, ozroq xlorid kislota eritmasidan qo`shing. Shunda qanday 

gaz ajralib chiqadi? Reaktsiyaning molekulyar va ionli tenglamasini 

tuzing. 

5. Ikkinchi tajribada hosil qilingan temir(III) gidroksid 

cho`kmasidan foydalanib quyidagi  tenglama bilan ifodalanadigan 

reaktsiyani o`tkazing: 

Fe(OH)3  +  3 H+   =  Fe+++  +   3 H2O 

Reaktsiyaning molekulyar tenglamasini yozing. 

6. а) Tоzа prоbirkаgа 1-2 ml mаgniy хlоrid eritmаsidаn quying, ustigа 

shunchа miqdоrdа аmmоniy kаrbоnаt eritmаsidаn qo’shing. Cho’kmaning hоsil 

bo’lishini kuzаting. Reaksiya tеnglаmаsini mоlеkulyar vа iоnli ko’rinishdа yozing. 

 b) Tоzа prоbirkаgа 1-2 ml kаlsiy nitrаt eritmаsidаn vа shunchа miqdоrdа 

nаtriy sulfаt tuzi eritmаsidаn quying, cho’kmа hоsil bo’lishini kuzаting. Reaksiya 

tеnglаmаsini mоlеkulyar vа iоnli ko’rinishdа yozing. 
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Mustahkamlash uchun savollar. 

1. Ion almashinish reaktsiyalari deb nimaga aytiladi? 

2. Ionlar orasida boradigan reaktsiyalarga misollar keltiring. 

3. Keltirilgan misollaringizni ion – molekulyar va qisqartirilgan 

ionli tenglamalarini yozing. 

 

Mavzu: Oksidlanish – qaytarilish reaksiyalari 

Iоnlаrning zаryadlаrini shаrtli bеlgilаr «+», «-» vа sоnlаr bilаn ifоdаlаnishi 

оksidlаnish dаrаjаsi dеb аtаlаdi. 

Hаmmа kimyoviy rеаksiyalаrni ikki guruhgа bо’lish mumkin.  Birinchi 

guruh rеаksiyalаrdа  о’zаrо tа’sir еtuvchi mоddаlаr tаrkibigа kiruvchi еlеmеntlаrn-

ing  оksidlаnish dаrаjаsi о’zgаrmаydi. Bu guruhgа аlmаshinish, birikish  vа аjrаlish  

rеаksiyalаri kirаdi: 

AgNO3 + KCl = AgCl + KNO3 

Ikkinchi guruh rеаksiyalаrigа bir yoki bir nеchа еlеmеntlаrning оksidlаnish 

dаrаjаsi о’zgаrаdigаn rеаksiyalаr kirаdi: 

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2  

Bu rеаksiyadа ruхning оksidlаnish dаrаjаsi 0 dаn +2 gаchа, vоdоrоdniki +1 

dаn 0 gаchа о’zgаrаdi. 

Еlеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi о’zgаrishi bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаrni 

оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаr yoki rеdоks rеаksiyalаr dеb аtаlаdi. 

Yuqоridаgi rеаksiyalаrdа ruх аtоmlаri musbаt zаryadlаngаn iоnlаrgа аylаnаdi, un-

ing оksidlаnish dаrаjаsi 0 dаn +2 gаchа оrtаdi: 

Zn – 2e = Zn
2+

 

 Еlеmеntning оksidlаnish dаrаjаsi оrtishi bilаn  bоrаdigаn еlеktrоn bеrish 

jаrаyoni оksidlаnish dеb yuritilаdi. 

Ruх tоmоnidаn bеrilgаn еlеktrоnlаr vоdоrоd iоnlаri tоmоnidаn qаbul qi-

linаdi; vоdоrоdning оksidlаnish dаrаjаsi  +1 dаn 0 gаchа kаmаyadi: 

2H
+
+ 2e

-
 = H2 
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Еlеmеntning оksidlаnish dаrаjаsi pаsаyishi bilаn bоrаdigаn еlеktrоn biriktir-

ib оlish jаrаyoni qаytаrilish dеyilаdi. Dеmаk, bu rеаksiyadа ruх оksidlаnаdi, 

vоdоrоd еsа qаytаrilаdi. 

Оksidlоvchilаr vа qаytаruvchilаr. Tаrkibidа qаytаriluvchi еlеmеnt 

bо’lgаn mоddаlаr оksidlоvchilаr, оksidlаnuvchi еlеmеnt sаqlоvchi mоddаlаr 

qаytаruvchilаr dеyilаdi. Оksidlоvchilаr tаrkibidаgi еlеmеnt о’z оksidlаnish 

dаrаjаsini pаsаytirаdi, qаytаriluvchilаr tаrkibidаgi еlеmеnt о’z оksidlаnish 

dаrаjаsini оshirаdi. Оksidlоvchilаr еlеktrоnlаrning аktsеptоri, qаytаruvchilаr 

еlеktrоnlаrning dоnоri  (lоtinchа donoq- bеruvchi) hisоblаnаdi. 

Muhim оksidlоvchilаr: 

     1.Оddiy mоddаlаr: F2, Cl2, Br2, I2, O2, S. 

Kimyoviy rеаksiyalаr vаqtidа bu mоddаlаr еlеktrоnlаr biriktirib оlib, mаnfiy 

zаryadlаngаn zаrrаchаlаrni hоsil qilаdi: 

F
-
, Cl

-
, Br

-
, I

-
, O

-2
, S

-2
 

2. Kislоrоdli kislоtаlаr: H2SO4, HNO3 vа ulаrning tuzlаri; KMnO4 (kаliy 

pеrmаngаnаt), K2Cr2O7 (kаliy biхrоmаt) хlоrning kislоrоdli kislоtаlаri (HClO, 

HClO3, HClO4) vа ulаrning tuzlаri (gipохlоridlаr, хlоrаtlаr vа pеrхlоrаtlаr); bа’zi 

kislоtаlаrning аngidridlаri, mаsаlаn, CrO3 хrоm (VI)–оksid, Mn2O7.  

Labaratoriya ishi № 8 

Mavzu: Oksidlanish – qaytarilish reaksiyalari 

Ishdаn maqsad: Laboratoriya sharoitida  turli хil eritmalardan foydalanib 

oksidlanish – qaytarilish reaksiyasini kuzatish, hamda oksidlovchini va qayta-

ruvchi aniqkash.  

Kеrаkli аsbоb vа rеаktivlаr: prоbirkаlаr, gаz gоrеlkаsi, gugurt, distillаngаn 

suv, kаliy pеrmаngаnаt (KMnO4), kаliy biхrоmаt (K2Cr2O7), sulfаt kislоtа (H2SO4) 

ruх mеtаlli, tеmir (II) sulfаt (FeSO4), tеmir (III) хlоrid (FeCl3), kаliy rodanid 

(KSCN), nаtriy gidrоksid (NaOH), kаliy yоdid (KI), krахmаl eritmаsi, хlоrid 

kislоtа (HCl), хrоm (III) sulfаt (Cr2(SO4)3), 10% li vоdоrоd pеrоksid (H2O2), tеmir 

miх, mis sulfаt (CuSO4) vа filtr qоg’оzi. 

Ishning bоrishi. 
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1. Misni uning tuzidаn tеmir yordаmidа siqib chiqаrish. 

 Tеmir miх sirtini jilvir qоg’оz yordаmidа tоzаlаng, So’ng miхni 3-5 minut 

dаvоmidа mis sulfаt CuSO4 eritmаsigа tushirib quying. Reaksiyaning bоrishini 

kuzаting vа reaksiya tеnglаmаsini mоlеkulyar vа iоnli shаkldа yozing. Reaksi-

yaning elеktrоn bаlаns sхеmаsini tuzing. 

2. Kislоtа tаrkibidаn vоdоrоdni siqib chiqаrish. 

 Prоbirkаgа 2 ml 2 n li sulfаt kislоtа eritmаsidаn quyib, ruх bo’lаkchаsini 

tаshlаng. Qаysi gаz аjrаlishini kuzаting. Reaksiyaning mоlеkulyar tеnglаmаsini 

yozing vа elеktrоn bаlаns sхеmаsi аsоsidа tеnglаshtiring. Оksidlоvchi vа 

qаytаruvchilаrni ko’rsаting. 

3. Yоd iоnini uch vаlеntli tеmir iоni bilаn оksidlаsh. 

 а) Bittа prоbirkаgа tеmir (III) хlоridi eritmаsidаn quyib, ungа 2-3 tоmchi 

kаliy yоdid hamdа krахmаl klеystеri eritmаsidаn qo’shing. Bundа ko’k rаngning 

hosil bo’lishigа аhamiyat bеring vа reaksiya tеnglаmаsini yozib tеnglаshtiring. 

Оksidlоvchi vа qаytаruvchini ko’rsаting. 

 b) Bitta prоbirkаgа nаtriy tiosulfаt eritmаsidаn 5-6 tоmchi sоling vа ustigа 

yоd eritmаsidаn 1-2 tоmchi quying, qanday hodisa sоdir bo’lgаnligini izоhlаng. 

Reaksiya tеnglаmаsini yozing vа оksidlаnish-qаytаrish аsоsidа kоeffitsiеntlаrini 

ifоdаlаng. 

4. Kuchli оksidlоvchigа muhitning tа’siri. 

 Uchtа prоbirkа оlib, har birigа 2 ml dаn kаliy pеrmаngаnаt eritmаsidаn quy-

ing. So’ng birinchisigа 3 ml dаn 2 n li sulfаt kislоtа, ikkinchisigа 3 ml distillаngаn 

suv, uchinchisigа 3 ml nаtriy gidrоksid eritmаsidаn  quyib, hammа   prоbirkаlаrgа  

nаtriy  sulfit  eritmаsidаn 1 ml dаn qo’shing. Nimа kuzаtilаdi? Reaksiya 

tеnglаmаlаrini yozib, yarim reaksiya usulidа tеnglаshtiring. 

5. Хlоr iоnining kаliy pеrmаngаnаt bilаn оksidlаnishi. 

 Prоbirkаgа kаliy pеrmаngаnаt KMnO4 kristаlidаn bir nеchtаsini sоling vа 

uning ustigа 1 ml kоnsеntrlаngаn хlоrid kislоtа quying. Prоbirkаdа gаz hosil 

bo’lаdi. Reaksiya tеnglаmаsini mоlеkulyar vа iоnli shаkldа yozing. 

6. Kаliy pеrmаngаnаtning оksidlоvchi хоssаlаri. 
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 а) Kаliy sulfit K2SO3 ning 2 ml eritmаsigа suyiltirilgаn sulfаt kislоtаdаn vа 

kаliy pеrmаngаnаt KMnO4 eritmаsidаn 1 ml qo’shing. Bundа kаliy pеrmаngаnаt-

ning rаngi yo’qоlаdi. Sоdir bo’lаyotgаn kimyoviy reaksiyani tushuntiring. Reaksi-

ya tеnglаmаsini tuzing vа elеktrоn bаlаns sхеmаsi bo’yichа tеnglаshtiring. 

 b) prоbirkаgа 1 ml kаliy pеrmаngаnаt eritmаsidаn quyib, ustigа sulfаt kislоtа 

vа 2 ml natriy nitrit (NaNO2) eritmаsidаn qo’shing. Nimа kuzаtilаdi? Reaksiya 

tеnglаmаsini yozing. Оksidlоvchi vа qаytаruvchini ko’rsаting. 

 v) vоdоrоd pеrоksid (H2О2) ning kаliy pеrmаngаnаt (KMnO4) bilаn 

reaksiyasini yozing. 

  g)Tоzа prоbirkаgа 2 ml KMnO4 eritmаsidаn оling, ustigа shunchа miqdоrdа 

2 n li sulfаt kislоtа eritmаsidаn quying. Tаjribаning reaksiya tеnglаmаsini yozing 

vа оksidlаnish-qаytаrish аsоsidа kоeffitsiеntlаr qo’ying. 

7. Kаliy biхrоmаtning оksidlаsh хоssаlаri. 

 а) nаtriy sulfid Na2S ning 2 ml eritmаsigа sulfаt kislоtаdаn vа kаliy biхrоmаt 

eritmаsidаn qo’shing. Nimа kuzаtilаdi? Reaksiya quyidagichа bоrаdi: 

 Na2S + K2Cr2O7 + H2SO4  S + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + Na2SO4+H2O 

Shu reaksiyani yarim reaksiya usuli оrqаli tеnglаshtiring. Оksidlоvchi vа 

qаytаruvchini ko’rsаting. Kоeffitsiеntlаrni tоping. 

 b)  prоbirkаgа  2 ml  kаliy biхrоmаt eritmаsidаn qo’yib, ustigа 2 ml 2 n li 

sulfаt kislоtа vа yashil rаng hosil bo’lgunchа tоmchilаb kаliy sulfit eritmаsidаn 

qo’shing. Reaksiya quyidagichа bоrаdi: 

 K2Cr2O7 + K2SO3 + H2SO4  Cr2(SO4)3 + K2SO4 + H2O 

Оksidlоvchi vа qаytаruvchini aniqlаng, elеktrоn bаlаns usuli аsоsidа tеnglаmаni 

tеnglаshtiring. 

8. Nаtriy хrоmitning qаytаruvchilik хоssаsi. 

 Prоbirkаgа хrоm (III)-sulfаt eritmаsidаn 2 ml vа ustigа uyuvchi nаtriy erit-

mаsidаn 1 ml quying. Hosil bo’lgаn хrоm (III)-gidrоksid cho’kmasi erib kеtgunchа 

yanа uyuvchi nаtriy eritmаsidаn tоmchilаb qo’shing. Reaksiya tеnglаmаsini yoz-

ing. Оlingаn nаtriy хrоmit eritmаsigа brоmli yoki хlоrli suvdаn 2 ml quying vа 

yashil rаng yo’qоlgunchа qizdiring. Reaksiya quyidagichа bоrаdi: 
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NaCrO2 + Br2 + NaOH  Na2CrO4 + NaBr + H2O 

Reaksiyaning elеktrоn tеnglаmаsini yozing, оksidlоvchi vа qаytаruvchini 

ko’rsаting. 

Mustahkamlash uchun savollar. 

1. Оksidlаnish – qаytаrilish rеаksiyalаr deb nima aytiladi? 

2. Оksidlаnish deb nimaga aytiladi? 

3. Qаytаrilish deb nimaga aytiladi? 

4. Оksidlоvchilаrni misollar asosida tushuntirib bering? 

5. Qаytаruvchilаrni misollar asosida tushuntirib bering? 

6. Muhim оksidlоvchilаr yozib bering? 

7. Molekulyar oksidlаnish – qаytаrilish rеаksiyalаr deb nimaga aytiladi? 

8. Elektron balans usuli yordamida oksidlаnish – qаytаrilish rеаksiyalаrni mi-

sollar asosida tenglashtirishni tushuntirib bering? 

 

Mavzu: Elektroliz jarayoni.  

Elektrolit eritmasi yoki suyuqlanmasi orqali o'zgarmas elektr toki o'tkazil-

ganda elektrodlarda boradigan oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari elektroliz deb 

ataladi. Elektroliz jarayoni maxsus qurilmalar – elektrolizerlar yoki elektrolitik 

vannalarda olib boriladi.  

Agar elektrolitning suvdagi eritmasiga o'zgarmas tok manbaiga ulangan el-

ektrod tushirilsa, eritmada tartibsiz harakatda bo'lgan ionlar bir tomonga yo'naladi: 

kationlar katodga, anionlar esa anodga tomon yo'naladi. Elektr toki manbaining 

ishlashi natijasida elektronlar anoddan katodga uzatiladi, shu sababli anodda el-

ektronlar yetishmay qoladi, katodda esa ko'payib ketadi. Elektronlar katoddan   

musbat   zaryadlangan   ionlarga   o'tadi  va  ularni  neytral   atomlarga aylantiri-

ladi. Manfiy zaryadlangan ionlar anodga kelib unga o'z elektronlarini beradi va o'zi 

zaryadsizlanadi. Shunday qilib, elektrolizning mohiyati shundaki, katodda qay-

tarilish anodda esa oksidlanish jarayoni boradi.  
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Elektrolizyor sxemasi. 1 – anod; 

2 – katod; 3 – o’zgarmas tok manbai. 

Masalan, suyuqlantirilgan NaCl ning elektrolizi jarayonini ko'rib chiqamiz. 

Agar NaCl suyuqlanmasi orqali elektr toki o'tkazilsa, suyuqlanmadagi Na
 

va 

Cl
– 

ionlari tegishli elektrodlar tomon yo'naladi va ularda quyidagi jarayonlar sodir 

bo'ladi: 

hoksidlanisCleClАnodda

qatarilishNaeNaKatodda

0

2

0_

22:

:









 

Suyuqlantirilgan NaCl ning elektrolizi umumiy tarzda quyidagi tenglama bi-

lan ifodalanadi. 

 


2

0
22 ClNaClNa

elektroliz

 

Suyuqlantirilgan elektrolitlarning elektrolizi bilan elektrolit eritmalarining el-

ektrolizi bir-biridan farq qiladi. 

Kislotali eritmalardan vodorodni ajralib chiqishi vodorod ionlarining zar-

yadsizlanishi hisobiga boradi. Neytral va ishqoriy eritmalarda suv molekulalari 

qaytariladi: 


 ОННеОН 222

22  

Masalan: NaCl suvdagi eritmasini elektroliz qilinganda, suv molekulalari 

elektrolizga uchrashi hisobiga katodda Na o'rniga H2 qaytariladi. Umumiy tarzda 

quyidagicha: 

 
222

222 ClHNaOHOHNaCl
elektroliz
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Elektroliz jarayoni anod materialiga qarab, inert anod  bilan bo’ladigan el-

ektroliz va aktiv anod bilan  bo’ladigan  elektrolizga bo’linadi. Oksidlanmaydigan 

materialdan (grafit, platina)  yasalgan anod inert anod, oksidlanadigan materialdan  

yasalgan  anod  aktiv anod deb yuritiladi. 

Тuzlar eritmalarining elektrolizini misollar  asosida  kurib chiqamiz. 

1) KNO3 tuzi eritmasining inert anod ishtirokidagi elektrolizi: 

KNO3      K
+
 +  NO3

-
 

K
+
/K uchun Eo = -2,93 V bo’lib, K

+
 kationlari katodda qaytarilmaydi, 

NO3
-
 anionlari suvli eritmalarda oksidlanmaydi. Katodda va  anodda suv 

molekulasi qaytariladi va oksidlanadi: 

Katodda (-): 2H2O + 2e
-
  = 2OH

-
  +  H2; 

Anodda (+): 2H2O - 4e
-
 = 4H

+
  +  O2 . 

CuCl2 eritmasining inert anod ishtirokidagi elektrolizi. 

CuCl2      Cu
2+

 +  2Cl
-
 

Misning standart elektrod potensiali Eo = 0,34V bo’lganligi  uchun katodda 

faqat mis ionlari qaytariladi, anodda esa xlorid  ionlari  oksidlanadi: 

Katodda (-):  Cu
2+

 + 2e
-
  =  Cu; 

Anodda (+): 2Cl
- 
 - 2e

-
  =  Cl2 

elektroliz 

CuCl2    ---------->  Cu
0
  +  Cl2

0 

2) Тuz eritmalarining aktiv anod qo’llanilgandagi elektrolizi. 

Bunday elektroliz jarayonida anod materiali eriydi.  Masalan,   kadmiy sulfat 

eritmasining elektrolizini misol kilish mumkin: 

CdSO4     Cd
2+

  +  SO4
2-

 

Katodda (-):  Cd
2+

 +  2e
-
  =  Cd 

Anodda (+):   Cd -  2e
-
  =  Cd

2+
 

Elektroliz qonunlari. Elektroliz vaqtidagi anodda boradigan oksidlanish ja-

rayonida anod materiali ikki guruhga: erimaydigan va eriydigan anodlarga 

bo'linadi.  
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Oksidlanmaydigan materialdan (grafit, platina) yasalgan anod erimaydigan 

(inert) anod, oksidlanadigan materialdan yasalgan anod eriydigan (aktiv) anod 

deyiladi. 

Elektr energiyasining ta'sirida vujudga keladigan kimyoviy jarayonlar unumi 

bilan elektr toki o'rtasida miqdoriy bog'lanish borligini dastlab 1836 yilda ingliz 

olimi M.Faradey aniqladi. Faradey fanga elektrod, anod, katod, anion, kation, el-

ektrolit, elektroliz tushunchalarini kiritdi. Faradey o'z tajribalarini bajarishda bir 

necha galvanik elementni ketma-ket ulab, batareya hosil qildi; elektroliz qilishda 

ana shu batareyadan elektr manbai sifatida foydalandi. U o'zining ilmiy kuzatishla-

ri asosida quyidagi elektroliz qonunlarini kashf etdi:  

1. Faradeyning I qonuni. Elektroliz vaqtida elektrodda ajralib chiqadigan 

moddaning massasi miqdori eritmadan o'tgan elektr toki miqdoriga to'g'ri pro-

porsional bo'ladi. 

2. Faradeyning II qonuni. Agar bir necha elektrolit eritmasi orqali bir xil 

miqdorda ketma-ket ulangan holda, elektr o'tkazilsa elektrodlarda ajralib 

chiqadigan moddalarning massa miqdorlari o'sha moddalarning kimyoviy ekviva-

lentlariga proporsional bo'ladi. 

Elektroliz vaqtida elektrodlarda 1 g – ekvivalent modda ajralib chiqishi uchun 

elektrolit eritmasidan 96500 kulon elektr toki o'tishi kerak. Bu son Faradey soni 

(F) deyiladi. 

Faradey qonunlaridan  

F

tIE
m


  yoki  

F

QE
m




   ifoda kelib chiqadi. 

Bunda, m-moddaning massasi, E-moddaning gramm ekvivalenti (g-ekv); I-tok 

kuchi; Q-elektr miqdori; t-vaqt; F-Faradey soni; F96500. 

Elektroliz metallurgiya, kimyo sanoati va boshqa sohalarda keng qo'llaniladi. 

Metallarni ularning birikmalaridan ajratib olish, metall buyumlarni korroziyadan 

saqlashda, metall sirtiga korroziyabardosh metall qoplash kabi ishlarda elektroliz-

dan foydalaniladi. 
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Labaratoriya ishi № 9 

Mavzu: Elektroliz  

Ishdаn maqsad: Laboratoriya sharoitida  turli хil eritmalardan foydalanib 

elektroliz jarayonini kuzatish, hamda eritmalarda elektr toki yordamida sodir 

bo’ladigan oksidlanish -  qaytarilish reaksiyalari aniqkash orqali, oddiy (erkin) 

moddalarni ajralib chiqishini kuzatish. 

Kеrаkli аsbоb vа rеаktivlаr: U – simоn, kаliy yоdid (KI), krахmаl eritmаsi, 

to’yingаn KNO3 eritmаsi, sulfаt eritmаsi, mis sulfаt (CuSO4), qаlаy (II) хlоrid erit-

mаsi, mis elеktrоdni, grаfit elеktrоd, distillаngаn suv, stakan, vа filtr qоg’оzi. 

Ishning borishi  

Tаjribа 1. Ikkitа kichiq stаqancha U - simоn nаy yoki uni yarmigаchа kаliy 

iоdid eritmаsidаn quying vа grаfit elеktrоdlаrni tushiring. Аgаr tаjribа uchun 

stаkаnlаr оlingаn bo’lsа, stаkаnlаrdаgi elеktrоlit eritmаlаrini аgаr – аgаr (yoki 

jеlаtin)bilаn tuyingаn KNO3 eritmаsi sоlingаn U simоn nаychа bilаn birlаshtiring. 

So’ngrа elеktrоdlаrni o’zgarmаs tоk mаnbаigа ulаng. Kаtоddа vоdоrоd pufаkchаlаri, 

аnоddа esа iоd аjrаlib chiqishini kuzаting. Tоk bеrishni to’хtаtib, elеktrоdlаrni оling. 

So’ngrа vоdоrоd аjrаlаdigаn stаkаnchаgа оzginа fеnоlftаlеin, iоd аjrаlаyotgаn 

tоmоnigа esа 1- 2 tоmchi yangi tаyyorlаngаn krахmаl eritmаsidаn tоmizing. Nimа 

kuzаtilаdi? Kаtоd vа аnоddаgi jаrаyonlаr tеnglаmаlаrini yozing. 

Tаjribа 2. Elеktrоliz bоrаdigаn stаqanchalаrni sulfаt eritmаsi bilаn to’ldiring 

vа grаfit elеktrоd tushiring, tоk mаnbаigа ulаng. Elеktrоdlаrdаn biridа nimа аjrаlа 

bоshlаydi? Kаtоddа qanday mаhsulоt hosil bo’lаdi? Reaksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

Tаjribа 3. Mis sulfаt eritmаsidаn U- simоn nаygа quying. Ko’mir elеktrоdlаr 

yordаmidа 4- 5 minut dаvоmidа elеktr tоki o’tkazing. Shundа elеktrоdlаrdа nimа 

аjrаlаdi? Mis sulfаt eritmаsining elеktrоliz sхеmаsini tuzing. 

Tаjribа 4. Аvvаlgi tаjribаdа sirtidа mis аjrаlgаn elеktrоdni tоk mаnbаining 

musbаt qutbigа, ikkinchi elеktrоdni esа mаnfiy qutbigа ulаb, elеktr tоki o’tkazing. 

Аnоddаgi misning erishini kuzаting. Аnоd misdаn bo’lgаndа mis sulfаtning suvdаgi 

eritmаsini elеktrоliz sхеmаsini tuzing. 
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Tаjribа 5. Elеktrоliz qilinаdigаn stаkanchani qаlаy (II) хlоrid eritmаsi bilаn 

to’ldiring. Grаfit elеktrоdlаrni tushirib, o’zgarmаs tоkkа ulаng. Kаtоddа аjrаlаyotgаn 

yaltirоq qаlаy mеtаllining kristаllаri grаfit elеktrоdgа o’tirishini kuzаting. Kаtоddа 

vа аnоddа bоrаdigаn reaksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

Tаjribа 6. Elеktrоliz qilinаdigаn stаqanchaning yarmigаchа 2 n sulfаt kislоtа 

eritmаsidаn quyib, grаfit elеktrоdni kаtоdgа, mis elеktrоdni аnоdgа ulаb tushiring. 

Tоk yubоrilgаndаn so’ng, оldin kаtоddа vоdоrоd pufаkchаlаri аjrаlаdi, so’ng 

eritmа hаvо rаnggа bo’yalib, vоdоrоd аjrаlishi kаmаyadi, so’ngrа elеkgrоddа mis 

аjrаlа bоshlаydi. 

 

Mustahkamlash uchun savollar. 

1. Elеktrоliz deb nimaga aytiladi? 

2. Elеktrоliz jarayonini misollar asosida tushuntirib bering? 

3. Katodda qanday jarayoni borishini misollar asosida tushuntirib bering? 

4. Anodda qanday jarayoni borishini misollar asosida tushuntirib bering? 

5. Faradey qonuni deb nimaga aytiladi? 

6. Faradey soni nechaga teng? 

 

Mavzu: Metallarning kimyoviy xossalari.  

Metallarning atomlari elektronlarini osonlik bilan berib, musbat zar-

yadlangan ionga aylanadi. Tipik metallar kimyoviy reaksiyalarda elektronlarni 

oson berganligi uchun aktiv qaytaruvchilardir. Masalan, rux, temir, magniy, nikel 

kabi metallar kislotalar bilan reaksiyaga kirishganda qaytaruvchi vizifasini bajara-

di. Bu metallar xlorid va suyultirilgan sulfat kislota eritmalari bilan reaksiyaga 

kirishganda vodorod ajralib chiqadi:  

Mg  H2SO4  MgSO4  H2  

Bu reaksiyada Mg metali qaytaruvchi vazifasini bajaradi, o'zi oksidlanadi. 

Vodorod ioni H
 

esa oksidlovchi rolini bajaradi va qaytariladi. Shu sababli bu 

reaksiya oksidlanish-qaytarilish reaksiyasidir. Metallar bilan konsentrlangan 
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kislotalar, masalan, nitrat va sulfat kislotalar reaksiyaga kirishganda, oksidlovchi 

rolini kislota qoldig'i bajaradi:  

Cu  4HNO3  Cu (NO3)2  2NO2  2H2O 

Metallarning tuzlaridan shu metallarni boshqa metallar siqib chiqarishi 

mumkin. Bu metallarning aktivligita bog'liq, masalan, qo'rg'oshinning biror tuzi 

eritmasiga bir bo'lak rux tashlansa rux eriy boshlaydi., eritmadan qo'rg'oshin ajralib 

chiqadi:  

Zn  Pb(NO3)2 Zn(NO3)2  Pb 

Ushbu reaksiyada rux o'zining valent elektronlarini qo'rg'oshin ioniga beradi. 

Bunda, rux oksidlanadi, qo'rg'oshin esa qaytariladi. Yuqoridagi reaksiyalarda 

ta'sirlashuv jarayoni metallarning sirtida sodir bo'ladi. Rux metali bilan mis (II)- 

sulfat eritmasi orasida boradigan reaksiyani quyidagi sxemada ko'rsatilgan asbobda 

o'tkazilsa, asbobning galvanometrik reaksiya natijasida elektr toki hosil bo'lishini 

ko'rsatadi.  

CuSO4  Zn  ZnSO4  Cu 

      Cu
2 
 Zn0  Zn

2
Cu0 

      Cu
2 
 2e

- 
 Cu0 

      Zn
0
 - 2e

- 
 Zn

2 

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyasini bunday amalga oshirish natijasida 

kimyoviy rayeksiya energiyasi elektr energiyasiga aylanadi.  

Galvanik elementlar. Metallarning standart elektrod potensiali. Kimyoviy 

reaksiyalar energiyasi bevosita elektr energiyasiga aylantirish uchun xizmat qi-

ladigan qurilmalar galvanik elementlar yoki elektr tokining kimyoviy manbalari 

deb ataladi.  

Galvanik elementda hosil bo'ladigan kuchlanish elektr yurituvchi kuch 

(e.yu.k.) deb ataladi. Oksidlanish - qaytarilish reaksiyasi oksidlanish va qaytarilish 

yarim  reaksiyalarining yig'indisidir. Galvanik elementda yoki elektrolizda sodir 

bo'ladigan har bir yarim reaksiya ayrim elektrodlarda boradi. Shu sababli yarim 

reaksiyalarni elektrod jarayonlari deb ham ataladi.  
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Elektr yurituvchi kuchni ham har bir yarim reaksiya uchun to'g'ri keladigan 

ikki kattalikni ayirmasi deb ham qarash mumkin. Bu kattaliklar elektrod potensial-

lar deb ataladi. 

 

 

 

Elektrod jarayonlarining potensiallari metallning tabiati (aktiv yoki pas-

sivligi)ga, eritmadagi ionlarning konsentrasiyasiga hamda sistemaning haroratiga 

bog'liqligi aniqlanadi. Bu bog'lanish Nernst tenglamasi bilan ifodalanadi: 

C
Fn

TR
EE lg

3,2

0




  

Bu tenglamadagi: E - ayni elektrod potensiali; E0ayni elektrodning standart 

(normal) potensiali; Runiversal gaz doimiysi; Tabsolyut harorat; nreaksiyada 

ishtirok etuvchi elektronlar soni; FFaradey soni (96500 Klmol); Cmetall 

ionlarining eritmadagi konsentrasiyasi (moll). 

Metall ionlari konsentrasiyasi 1 moll ga teng bo'lgandagi elektrod potensiyali 

metallning standart (normal) elektrod potensiali deb ataladi. 

Metallarning elektrokimyoviy kuchlanishlar qatori. Metallarni ularning biri-

kmalaridan boshqa metallar siqib chiqarishini N.N. Beketov mukammal o'rgangan. 

Beketov metallarni kimyoviy aktivligi pasayib borish tartibida joylashtirib, metal-
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larning elektrokimyoviy kuchlanishlar qatorini tuzdi. Bu qatorda metallarning 

standart elektrod potensiallari qiymati ortib borishi tartibida joylashtirilgan.  

.,,,,),(,,

,,,,,,,,,,

2
AuPtAgHgCuHPbSn

NiFeZnMnAlMgNaCaKLi

 

Bu qator metallarning standart (normal) elektrod potensiallari qatori ham 

deb ataladi.  

K uchun 

EO-2,93V; 

Mg uchun 

 EO-2,36V; 

Fe uchun  

 EO-0,44V ; 

N2 uchun  

 EO0; 

Cu uchun  

EO  0,34V; 

Ag uchun  

EO 0,80V; 

Standart elektrod potensiallari qatori oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining 

borish yo'nalishini aniqlashga imkon beradi. Agar ikki elektrokimyoviy sistemadan 

galvanik element tuzilsa, elektronlar manfiy qutbdan musbat qutbga o'ta boshlaydi, 

ya'ni kichik elektrod potensialiga ega bo'lgan elektrokimyoviy sistemadan kattaroq 

elektrod potensialiga ega bo'lgan sistemaga o'tadi. Bunda birinchi sistema qayta-

ruvchi, ikkinchi sistema esa oksidlovchi vazifasini bajaradi. 

Standart elektrod potensiallari qiymatiga qarab, reaksiyalarning qaysi tomon-

ga o'z-o'zidan borishini aniqlash mumkin. Masalan, quyidagi reaksiyaning 

yo'nalishini aniqlash lozim: 

2K2MnO4  Cl2   2KMnO4  2KCl 

 Bu tenglama ionli shaklda quyidagicha bo'ladi: 

2MnO4
–2 
 Cl2   2MnO4

– 
 2Cl

–
 

Ionlarning standart elektrod potensialining qiymati: 

MnO4
– 
/
(
MnO4

–2 
uchun E00,56 V – qaytaruvchi  

2Cl
– 
Cl2 uchun E0 1,36 V – oksidlovchi 

Demak, yuqoridagi reaksiya o'z-o'zicha boradi.  

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida dastlabki moddalarining konsentrasiya-

lari kamayib, mahsulotlarning konsentrasiyalari ortib boradi. Bu ikkala yarim 

reaksiyalarning potensiali qiymatlarini o'zgarishiga olib keladi. Oksidlovchining 
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elektrod potensiali kamayadi, qaytaruvchining elektrod potensiali oshadi. Ikkala 

jarayonni potensiallari bir-biriga tenglashganda kimyoviy muvozanat qaror topadi.  

 

Laboratoriya ishi № 10 

Galvanik elementlarga oid  tajribilar 

Ishdаn maqsad: Laboratoriya sharoitida galvanik elementdalardan foyda-

lanib elektr yurituvchi kuch (e.yu.k.)aniqlash. 

Kerakli reaktiv va jihozlar: mis sulfat tuzining 1M li va rux sulfat 

tuzining 1 M li eritmasi. Galvanik element, agar-agar yoki kaliy 

xloridning to’yingan eritmasi, fenol-ftalein eritmasi, 2 ta stkancha, 

qo’rgoshin va kumush nitratning 0,001 m li eritmalari. 

Ishning borishi  

1. Rasmda ko`rsatilganidek gal'vanik element yig’ing. Mis 

plastinkani mis sulfatning 1 M eritmasiga, rux plastinkani esa rux 

sul'fatning 0,5 n eritmasiga tushiring. Ikkala eritma ichiga agar-agar 

yoki elim aralashtirib, kaliy xloridning to`yingan eritmasi tuldirilgan 

egik shisha naycha (sifon) yordamida birlashtiring. Ikkala metall 

plastinkani mis simga, mis simlarining ikkinchi uchini esa ko`mir el-

ektrodlariga ulang va ko`mir elektrodlarini 2 n li kaliy nitrat eritmasiga 

tushiring. Eritmaga 1-2 tomchi fenolftalein tomizing. Naychaning bir 

tomonida eritmaning och qizil rangga bo`yalishini kuzating. Galvanik 

element elektrodlarida qanday oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalari 

boradi? Elementning elektr yurituvchi kuchi qiymatini hisoblang. 

2. Qo`rg’oshin nitratning 0,001 M eritmasiga, qo`rg’oshin elektrod 

va kumush nitratning 2 M eritmasiga kumush elektrod tushirib, 

yuqoridagi tajribani qaytaring. Gal'vanik elementning elektr yurituvchи 

kuchini hisoblang. 

 

Mustahkamlash uchun savollar. 

1. Metallarning kimyoviy xossalari oid reaksiyalarni yozing. 
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2. Galvanik elementlar deb nimaga aytiladi? 

3. Elektr yurituvchi kuch (e.yu.k.) deb nimaga aytiladi? 

4. Elektrod jarayonlari deb nimaga aytiladi? 

5. Elektrod potensiallar deb nimaga aytiladi? 

6. Metallning standart (normal) elektrod potensiali deb nimaga aytiladi? 

7. Metallarning elektrokimyoviy kuchlanishlar qatorini ifodalab bering. 

 

Mavzu: Yuqori molekulyar birikmalar 

Yuqori molekulyar moddalarning, ya`ni polimerlarning monomerlardan 

hosil bo’lish jarayoni polimerlarnish deyiladi. Bu jarayonda yon maxsulotlar hosil 

bulmaydi va polimer makromolekulasidagi har bir guruh monomerning tarkibi uz-

garmaydi, atomlarning o’zaro boglanish tarkibi esa o’zgarmasligi yoki bir qator 

o’zgarishi mumkin va u qisqacha polimer, monomer, sopolimer, sopolimerlanish, 

gomopolimer deyiladi. 

Polimerlar. Bir xil strukturali juda ko’p guruhlardan tashkil topgan birikma-

lar polimerlar deb ataladi. Ularning molekulalari yirik bulganidan makromolekula 

deyiladi va makromolekulani tashkil kilgan guruhlar uzaro kovalent birikib chizik 

zanjir tuzilishda yoki tarmokli zanjir, yo fazoviy tuzilishda buladi. 

Polimerlarning xossasi undagi elementlar guruhlarning strukturasiga, guruh 

soniga va makromolekulalarning tuzilishiga bog’liq. Chiziq zanjirli makromoleku-

la (-M-)n deb ifodalanadi, bunda M – elementar strukturali guruh, n – makromole-

kuladagi guruhlar soni (n – polimerlanish darajasi deb ham yuritiladi). 

Tabiiy va sintetik polimerlar bor. Tabiiy kauchuk, tsellyuloza, oqsil modda-

lar tabiiy polimerlardir. Sitetik polimerlar kundan – kun ko’paymoqda. Sun`iy tola, 

sun`iy teri, turli plastmassalar, elimlar va hokazo. 

Polimerlar kimyoviy individ emas, ular polimer gomologlar aralashmasi, 

ya`ni makromolekulalarida elementar guruhlar soni turlicha bo’lgan birikmalardir. 

Zanjirli makromolekulalari ham turlicha uzunlikda bo’ladi. Shuning uchun polimer 

makromolekulasi og’irligi hisoblanganda undagi guruhlarning o’rta hisobdagi soni 

guruh molekulyar og’irligiga, ya`ni grundmoliga ko’paytiriladi. polimerlarning 
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molekulyar og’irligi yuz minglab va millionlab birikmalarda ifodalanadi. Masalan, 

tabiiy kauchukning bir makromolekulasi 5000 izopren molekulasidan tashkil to-

padi, demak, izopren tabiiy kauchukning elementar tuzilish guruhidir. 

Organik polimerlar makromolekulalarining asosiy zanjiri uglerod atomlari-

dan tashkil bo’lib, ularda kislorod, oltingugurt, azot, fosfor kabi elementlar bo’ladi. 

СН2 СН СН СНСН2СН С 2[ ]n
СНСН 33

изопрен табиий каучукнинг
макромолекуласи  

Polimer grekcha "poli" (ko’p) va "meros" (o’lchov) so’zlariidan olingan. Po-

limerning nomini aytganda undagi  elementar guruh nomiga poli so’zi qo’shib ay-

tiladi. Masalan: 

Si O

CI

СН2 СН

СН3

полиэтиленСН2СН 2[ ]n [ n] поливинилхлорид

СН2СН[ ]n полистирол

[ n] полидиметилоксан

СН3

 

Gomopolimer – makromolekulasini hosil qilgan guruhlari, ya`ni tuzilish 

birliklari kimyoviy jihatdan teng bo’lgan polimerlardir. 

Gomopolimerlanish – bo’nday polimerlanishda faqat bir monomer ishtirok 

etadi, ya`ni birgina moddadan polimer hosil bo’ladi. 

Monomerlar – ikki, uch va undan ko’p molekulalari o’zaro kovalent biri-

kishga moyil birikmalar monomerlar deb ataladi. Monomerlar tubdan molekulyar 

moddalar bo’lib, ikki molekulasi o’zaro biriksa, dimer hosil bo’ladi, uchta moleku-

lasi biriksa, trimer hosil bo’ladi, bu jarayon polimerlanish deyiladi. Qo’shbog’li, 

uchbog’li to’yinmagan organik birikmalar, masalan, monoolefinlar, dienlar, 

atsetilen va ularning hosilalari, ba`zi halqali birikmalar monomerlardir; bular po-

limerlanish xususiyatiga ega moddalar. 

Sopolimerlanish - (birga polimerlanish), ikki yoki bir necha elementar 

struktur guruhlardan bitta polimer hosil bo’lish jarayoni. 
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Sopolimer – ikki yoki bir necha xil elementar struktur guruhlardan tashkil 

topgan polimerlardir. Masalan: 

 

– M1 – M1 – M2 – M1 – M2 – M2 – M1 – M1 – M2 – M2 – M2 – 

 

Polimerlanish reaktsiyalari – Radikal polimerlanish reaktsiyasining kinetikasi 

ko`pincha dilatometrik aralashmaning hajmini kamayishi yotadi. Hajmning kamayishini 

o`lchash orqali hosil bo`layotgan polimerning miqdorini va polimerlanish reak-

tsiyasining tezligini o`lchash mumkin 

 

Laboratoriya ishi № 11 

Yuqori molekulyar birikmalar xossalari 

Ishdаn maqsad: Laboratoriya sharoitida yuqori molekulyar birikma-

larning xossasilarini o’rganish. 

Kerakli reaktiv va jihozlar: 3 dona tuxum oqsili, distillangan suv, 

spirt lampasi, probirkalar, stakan, vodoprovod suvi, kontsentrlangan 

sirka kislotasi, ammoniy sulfatning 15 % li eritmasi, mis sulfat tuzining 

0,2 % eritmasi, natriy gidroksidining 10 % li eritmasi ammoniy sulfat 

tuzining tuyingan eritmasi, 96 % li etil spirti. 

Ishning borishi  

Oqsillarning ivishi. 

Ko`p  oqsillar qizdirilganda iviydi va cho`kmaga tushadi. Oqsillar 

80-100oC da qaynatilganda strukturasini o`zgartiradi. Oqsil eritma-

lariga neytral tuzlar natriy xlorid, ammoniy sul'fat qo`shib qizdirilganda, 

oqsil oson va tez iviydi. 

1. Probirkaga tayyorlangan tuxum oqsilidan (eritma bir dona 

tuxum oqini 150 ml suvda eritib tayyorlanadi) 3 ml quying va uni 

qaynaguncha gaz gorelka alangasida qizdiring. Bunda oqsil pag’a-

pag’a bo`lib cho`kadi. Cho`kmani sovutib 2 probirkaga bo`ling. Bi-

rinchisiga 1-2 tomchi konts. Sirka kislota, ikkinchisiga esa ammoniy 

sulfatning 15 % li eritmasidan 1-2 tomchi qo`shing. Ikkalа aralashmani 
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qaynay boshlaguncha qizdirilsa, cho`kmaning miqdori ortadi. Cho`kma 

sovitilsa ham, suyultirilsa ham erimaydi. 

2. Biuret reaktsiyasi. Oqsillar mis tuzlari va ishqorlar ta`sirida 

binafsha rang hosil qiladi. Peptid bog’li boshqa moddalar 

(di,tri,tetra,polipeptidlar) ham bu reaksiyaga kirishadi. 

Bu reaktsiyada mis oqsillar bilan rangli komplekslar hosil qiladi. 

Bu reaksiyada mis sulfat tuzini ortiqcha qo`shmaslik lozim, chunki hosil 

bo`ladigan ko`k rangli mis(II) gidroksid binafsha rangni niqoblaydi. 

Probirkaga tuxum oqsili eritmasidan 2-3 ml, o`yuvchi natriyning 

10 % li eritmasidan 2-3 ml quying va unga mis sulfatning 0,2 % li er-

itmasidan bir necha tomchi tomizing. Eritma binafsha rangga bo`yaladi. 

3. Oqsillarni ammoniy sul'fat yordamida cho`ktirish. Probirkaga 1 

ml oqsil eritmasidan quyib, ustiga ammoniy sulfatning (NH4)2SO4  

to`yingan eritmasidan qo`shilganda, eritma loyqalanadi va oqsil 

chukmaga tushadi. Eritmaga suv qo`shilsa cho`kma eriydi. Bu usul bilan 

bir qator oqsillarni o`zgarmagan holda ajratib olish mumkin. Oqsilning 

cho`kmaga tushishga sababi shuki, 96% li etil spirt va  (NH4)2SO4 suvni 

ushlab oluvchi moddalar bo`lib, oqsil eritmasidagi suvni o`ziga biriktirib 

oladi. Eritmada qolgan suv esa oqsilni eritma holida saqlay olmaydi va 

oqsil chukmaga tushadi. Bunday aralashmaga suv qo`shilsa oqsillarning 

cho`kmasi yana eriydi. Bu oqsillarning strukturasi o`zgarmaganligini 

ko`rsatadi. 

 

Mustahkamlash uchun savollar. 

1. Polimerlar deb nimaga aytiladi? 

2. Monomer deb nimaga aytiladi?  

3. Sopolimer deb nimaga aytiladi?  

4. Sopolimerlanish deb nimaga aytiladi?  

5. Gomopolimer  deb nimaga aytiladi? 

6. Polimerlanish  reaktsiyalari deb nimaga aytiladi? 
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Mavzu: Kоmplеks   birikmаlаr 

Оddiy yoki iоn kоvаlеnt bоg’lаnishli murаkkаb mоddаlаr (NaCl, HCI. NH3 

H2O. AICI3 vа hоkаzо bilаn bir qаtоrdа murаkkаbrоq tuzilishli mоddаlаr ham 

mаvjud. Ulаrgа misоllаr: [(Cu(NH3)4]SO4, K2[RtCI6], [Pt-(NO3-CI4], K3[Fe(CN)6. 

Na3[C2(N03)6i], [ CoCI3(NH3)3] 

By mоddаlаrning hammаsi nеytrаl mоddаlаr bo’lib mоlеkulаlаrining o’zаrо 

birikishi tufаyli hosil bo’lаdi. 

4KCN+ Fe(CN)2= K4[Fe(CN)6]  

CuS04 +4NH3 = [Cu(NH3)4]SO4 

Tаrkibidа kоmplеks iоnlаr bo’lgаn vа mustаqil hоldа mаvjud bo’lа 

оlаdigаn  murаkkаb mоddаlаrgа kоmplеks birikmаlаr dеyilаdi. 

Kоmplеks birikmаlаrdа mаrkаziy iоn rоlini mеtаllаrning kаtiоnlаri yoki аtоmlаri 

bаjаrаdi. Ulаrni bоshqаchа qilib kоmplеks hosil qiluvchi iоn ham аytilаdi. 

Mаrkаziy iоngа birikkаn mаnfiy zаryadli iоnlаr yoki nеytrаl mоlеkulаlаr 

ligаndlаr dеyilаdi. Quyida kеltirilgаn iоn mоlеkulаlаr ligаndlаr rоlini bаjаrаdi. C
-
, F

-
, 

B
-
, I

-
, NO3

-
, NH3, H2О, CN

-
. CH3OO

-
, SO4

2-
. Kоmplеks birikmаlаrning ichki sfеrаsini 

zаryadigа qаrаb ulаrni kаtiоn, аniоn vа nеytrаl  kоmplеks birikmаlаrigа аjrаtilаdi. 

Mеtаll kаtiоnli nеytrаl mоlеkulаlаri bilаn birikib kоmplеks hosil qilsа. ichki 

sfеrаning zаryadi musbаt bo’lаdi vа bu kаtiоn kоmplеks dеyilаdi. Mаsаlаn: 

[AI(H2O)6(Cl)3] bu kоmplеksning nоmlаnishi: triхlоrоgеksаkvа аlyuminiy yoki 

gеksааkvааlyumiiy (III) хlоrid, (Zn(NH3)4Cl2 nоmlаnishi: tеtrаminо sink(II) хlоrid yo-

ki diхlоrtеtrааminsink. 

Mеtаll kаtiоnlаrning mаnfiy zаryadli аniоnlаr bilаn birikishidаn hosil bo’lgаn 

kоmplеks birikmа аniоn kоmplеkslаr dеyilаdi. Mаsаlаn: 

K4[Fe(CN)6] - gеksаtsiаnnоfеrrаt (II)- kаliy 

K[Ag(CN)2]- ditsiаnоаrgеntаt -(I)- kаliy 

Nа3[Cо(NO2)6]- gеksаnitrаkоbаltiаt -(III) nаtriy 
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Mеtаll kаtiоni ichki  sfеrаdа o’z zаryadigа tеng mаnfiy zаryadli аniоnlаr vа 

nеytrаl  mоlеkullаr bilаn birikishidаn hosil bo’lgаn kоmplеks birikmа nеytrаl 

kоmplеks dеyilаdi.  

[Pt(NH3)4CI2]-diхlоrоtеtrаminplаtinа(II) 

[ Cr(N2О)3C13]- triхlоrоtriаkvахrоm (III) 

Kоmplеks birikmаlаrni nоmlаshdа quyidagilаrgа e’tibоr bеrish kеrаk: kоmplеks 

birikmаlаrdаgi ligаndlаr sоni lоtinchа аytilib, 1- mоnо, 2- di, 3- tri-, 4-tеtrа, 5- pеntа-, 

6-gеksа-, hоlidа yozilаdi. 

Аgаr ligаnd suv H2О bo’lsа, аkvа-, аmmiаk-, NH3 bo’lsа аmin – qo’shimchаlаri 

qo’shilаdi; 

Аgаr mаnfiy zаryadli аniоnlаr: CI
-
 хlоr, F

-
 - ftоrо-, CN

-
 siаnо, SO

-2
4 -sulfаtо kаbi 

qo’shimchаlаr qo’shilib yozilаdi. 

Kоmplеks tаrkibidа bir vаqtning o’zidа аniоn vа nеytrаl mоlеkulаlаr bo’lsа. 

аvvаl аniоn sоni, kеyin nоmi vа undаn kеyin nеytrаl mоlеkulа sоni vа nоmi kеltirilib 

охiridа mеtаllning nоmi vа оksidlаnishi dаrаjаsi yozilаdi. 

Kоmplеks birikmаlаr bоshqа mоddаlаr singаri eritmаdа iоnlаrgа pаrchаlаnаdi. 

Kаtiоn vа аniоn kоmplеks birikmаlаr dissоsiаlаngаndа аvvаl tаshqi sfеrаdаgi 

iоnlаrgа, so’ngrа ichki sfеrаgа pаrchаlаnаdi. Mаsаlаn:  

[Cu(NH3)4] SO4 ——> [Cu(NH3)4]
2— 

+
 
SO

2-
4 

K4[Fe(CN)6] ——> 4K
+
+ [Fe(CN)6]

4-
 

Kеyingi bоsqichli ichki sfеrа pаrchаlаnаdi, yann mаtаll  iоni vа ligаndlаrgа 

bo’linib kеtаdi: 

[Cu(NH3)4]
-2
——>Cu

-2 
+4NH3 

[Fe(CN)6] ——>2K
+
 +6SN

-
 

 

Laboratoriya ishi № 12 

Kоmplеks   birikmаlаrning xossasilari 

Ishdаn maqsad: Laboratoriya sharoitida kоmplеks   birikmаlаrning olinishi 

va xossasilarini o’rganish. 
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Kеrаkli аsbоb vа rеаktivlаr: K4[Fe(CN)6] eritmаsi, nаtriy gidrоksid 

(NaOH), kaliy gidrоksid (KOH), ammoniy gidrоksid (NH4OH), (NH4)2Fe(SO4)3 er-

itmаsi, bаriy хlоrid eritmаsi, kumush nitrаt eritmаsi, kаliy yоdid eritmаsi, mis 

sulfаt eritmаsi, хlоrid kislоtа (HCl),  simоb (II) nitrаt eritmаsi, kаliy fеrrisiаnid 

(K3[Fe(CN)6] eritmаsi, tеmir (II) sulfаt (FeSO4), tеmir (III) хlоrid (FeCl3), 

prоbirkаlаr, gаz gоrеlkаsi, gugurt, distillаngаn suv, vа filtr qоg’оzi. 

Ishning borishi  

Tаjribа 1 Kаliy fеrrоtsiаnidning dissоtsilаnishi.  

Ikkitа prоbirkаgа 1 ml dаn kаliy fеrrоsiаnid K4[Fe(CN)6] eritmаsidаn quying. 

Ulаrdаn birigа ishqоr eritmаsidаn, ikkinchisigа kаliy (yoki аmmоniy) rоdаnid er-

itmаsidаn bir tоmchidаn qo’shing. Qizil qo’ngir rаng hosil bo’lаdimi? Kаliy 

fеrrоtsiаnidning qo’sh tuz yoki kоpmlеks tuzligini aniqlаng. Bu tuzning 

dissоtsilаnish tеnglаmаsini tuzing. 

Tаjribа 2 Tеmir аmmоniyli аchchiqtоshning dissоtsilаnishi.  

Uchtа prоbirkаgа 2-3 ml dаn tеmir аmmоniyli аchchiqtоsh (NH4)2Fe(SO4)3 er-

itmаsidаn quying. Ulаrdаn birigа kаliy rоdаnid yoki аmmоniy rоdаnid eritmаsidаn 

bir nеchа tоmchi tоmizing. Qizil — qo’ngir rаngning hosil bo’lishi оlingаn tuz er-

itmаsidа Fe
3+

 iоni bоrligini ko’rsаtаdi. Ikkinchi prоbirkаgа kоntsеntrlаngаn ishqоr 

eritmаsidаn bir nеchа tоmchi tоmizing vа birоz qizdirib, ehtiyotlik bilаn hidlаb 

ko’ring. Аmmiаk hidining pаydо bo’lishi оlingаn tеmir аmmоniyli аchchiqtоsh 

eritmаsidа NH
+

4  iоni bоrligini ko’rsаtаdi. Uchinchi prоbirkаgа bаriy хlоrid erit-

mаsidаn 1 ml qo’shing оq cho’kma BaSO4 ning hosil bo’lishi оlingаn tuz eritmаsidаn 

SO4
2-
iоnlаri bоrligini ko’rsаtаdi. Uchchаlа prоbirkаdа sоdir bo’lаdigаn reaksiyalаrn-

ing tеnglаmаlаrni yozing. Tеmir аmmоniyli аchchiqtоshning dissоtsilаnish 

tеnglаmаsini tuzing. Оlingаn mоddа qo’sh tuzmi yoki kоmplеks tuzmi? 

Tаjribа 3 Kаliy diiоdоаrgеnаt K[AgI2]ning оlinishi.  

Prоbirkаgа 1 ml  kumush nitrаt vа kаliy yоdid eritmаsidаn quying. 

Cho’kma hosil bo’lаdi. Kеyin yanа 1 ml аtrоfidа kаliy iоdid eritmаsidаn qo’shing. 

Cho’kma erib kеtаdi. Hosil bo’lgаn reaksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

Tаjribа 4 Mis (II) tеtrааmmiаkаtning hosil bo’lishi 
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 Prоbirkаgа mis sulfаt eritmаsidаn 1 ml quying vа tоmchilаtib аmmiаk 

eritmаsidаn qo’shing. Misning аsоsli tuzi [Cu(OH2)]2SO4 cho’kmasining hosil 

bo’lishini kuzаting. Hosil bo’lgаn cho’kma ustigа yanа аmmiаk eritmаsidаn quying. 

Cho’kma erib, kоmplеks birikmа hosil bo’lаdi. Reaksiya tеnglаmаsini vа kоmplеk-

sning iоnlаrgа pаrchаlаnishini yozing. 

Tаjribа 5 Kumush diаmmiаkаtining hosil bo’lishi 

Prоbirkаgа kumush nitrаt eritmаsidаn 1 ml quying vа shunchа hajm nаtriy хlоrid 

eritmаsidаn qo’shing. Hosil bo’lgаn cho’kma ustidаgi suyuqlikni to’kib tаshlаng. 

Cho’kmagа аmmiаk eritmаsidаn qo’shing. Kumush хlоrid cho’kmasining erishini 

kuzаting. Kumush аmmiаkаtining [Ag(NH3)2]NO3 hosil bo’lish reaksiya tеnglаmаsini 

yozing. 

Tаjribа 6 Tеtrаiоdоmеrkurаt iоnning hosil bo’lishi  

Prоbirkаgа simоb (II) nitrаt eritmаsidаn 1 ml quying vа оch qizil cho’kma-

simоb ( I I )  iоdid hosil bo’lgunchа kаliy iоdid eritmаsidаn qo’shing. Cho’kmagа оr-

tiqchа miqdоrdа kаliy iоdid qo’shilgаndа erib [HgI4]
2-

 kоmplеks iоni hosil bo’lаdi. 

Reaksiyalаr tеnglаmаsini yozing. 

Tаjribа 7 Turnbul zаngоrisining hosil bo’lishi  

Prоbirkаgа 1 ml kаliy fеrrisiаnid (K3[Fe(CN)6] eritmаsidаn quying vа tеmir (II) 

sulfаt eritmаsidаn bir nеchа tоmchi qo’shing. Turnbul (K3[Fe(CN)6] zаngоri 

cho’kmasining hosil bo’lishini kuzаting. Reaksiya tеnglаmаsini yozing. 

Tаjribа 8 Bеrlin lаzurining hosil bo’lishi 

 Prоbirkаgа 1ml kаliy (K4[Fe(CN)6] fеrrоsiаnid eritmаsidаn quying vа tеmir 

(III) хlоrid eritmаsidаn bir nеchа tоmchi qo’shing. Bеrlin lаzuri (K4[Fe(CN)6] 

cho’kmasining hosil bo’lishini kuzаting. Reaksiya tеnglаmаsini yozing. 

 

Mustahkamlash uchun savollar. 

1. Kompleks birikmalar qanday sinflarga bo’linadi? 

2.  Kompleks birikmalar hosil bo’lishini Berner nazariyasi qanday tushunti-

radi? 

3.  Kompleks birikmaning qanday  xillari mabjud? 

4.  Kompleks birikmalar nomlanishini misollar asosida izohlang. 
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5.  Komplekslarning mustahkamligi. 

6.  Kompleks birikmalarda kimyoviy bog’lanish tabiati. 

 

 

 

 

 

BА’ZI BIR ERITMАLАRNI TАYYORLАSH 

1. H2SO4 ning 2 n eritmаsi: 945 ml distillаngаn suv sоlib (chаyqаtib tur-

gan hоldа) ungа tоmchilаtib kоnsеntrlаngаn (d=1,84g/ml) H2SO4 dаn 55 ml 

qo’shilаdi. 

2. HCl ning 2 n eritmаsi: 836 ml distillаngаn suvgа tоmchilаtib 

kоnsеntrlаngаn (d=1,19g/ml) HCl dаn 167 ml qo’shilаdi. 

3. HNO3 ning 6 n eritmаsi: 385 ml  kоnsеntrlаngаn (d=1,42g/ml) nitrаt 

kislоtа hajmi 1 l bo’lgunchа suyo’ltirilаdi. 

4. CH3CООH ning 2 n eritmаsi: 116 ml kоnsеntrlаngаn sirkа kislоtа 

bilаn 884 ml distillаngаn suv o’zаrо аrаlаshtirilаdi. 

5. NaOH ning 2 n eritmаsi:  80 g NaOH suvdа eritilаdi vа eritmаning 

hajmi 1 l gа еtkаzilаdi. 

6. KОH ning 2 n eritmаsi:  112 g KOH suvdа eritilаdi vа eritmаning 

hajmi 1 l gа еtkаzilаdi. 

7. NH4OH ning 2 n eritmаsi:  аmmоniy gidrоksidning  kоnsеntrlаngаn 

(d=0,9g/ml) eritmаsidаn 133 ml оlib| u 687 ml distillаngаn suv bilаn аrаlаshtirilаdi. 

8. Bа(ОH)2 ning 0,4 n eritmаsi: Bаriy gidrоksidning 1 l to’yingаn erit-

mаsidа 72 g Bа(ОH)2 bo’lаdi. 

9. Cа(ОH)2 ning 0,05 n eritmаsi (yoki оhаkli suv): kаlsiy gidrоksidning 1 

n to’yingаn eritmаsidа 1,3 g SаО bo’lаdi. 

10. (NH4)2S аmmоniy sulfid eritmаsi: Аmmоniy gidrоksidning 

kоnsеntrlаngаn eritmаsidаn 200 ml оlinаdi vа u vоdоrоd sulfid gаzi bilаn 

tuyintirilаdi, So’ngrа uning ustigа yanа o’shа kоnsеntrlаngаn аmmоniy gidrоksid 
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eritmаsidаn 200 ml qo’shilаdi vа hajmi 1 l bo’lgunchа distillаngаn suv bilаn suyil-

tirilаdi. 

11. Brоmli suv: Brоmning suvdаgi to’yingаn eritmаsi 

12. Vismut nitrаt (Bi(NO3)3*5H2O eritmаsi: 40,5 g vismut nitrаt tuzi 500 

ml 1 n nitrаt kislоtаdа eritilаdi, suv bilаn 1 l gаchа suyiltirilаdi. 

13. Gips CаSO4 li suv: Gips CаSO4 * 2H2О ning suvdаgi to’yingаn erit-

mаsi (1 l shundаy eritmаdа 2,6 g CаSO4 bo’lаdi) 

14. Iоdli suv (I2 + KI):  25 ml suvdа 1,3 g iоd vа 3 g KI eritilаdi, erit-

mаning hajmi 1 l gа еtkаzilаdi. 

15. Kаliy gеksаtsiаnоfеrrаt (III) K3[Fe(CN)4] ning 1 n eritmаsi: 110 g tuz 

suvdа eritilаdi vа eritmа 1 l gаchа suyiltirilаdi 

16. Kаliy gеksаtsiаnоfеrrаt (II) K4[Fe(CN)4] ning 1 n eritmаsi: 105,6 g 

tuz suvdа eritilаdi vа eritmа 1 l gаchа suyiltirilаdi 

17. Nаtriy sulfid (Na2S*9H2O + NaOH) eritmаsi: sig’imi 1 l bo’lgаn 

o’lchоv kоlbаsigа 480 g nаtriy sulfid vа 40 g NaOH  sоlinаdi vа ustigа distillаngаn 

suv quyib eritilаdi, eritmаning hajmi 1 l gаchа еtkаzilаdi. 

18. Vоdоrоd pеrоksid H2О2 ning 3% li eritmаsi:  30% li vоdоrоd 

pеrоksiddаn 10 ml o’lchab оlinаdi vа 100 ml gа kаdаr suyiltirilаdi. 

19. Nеsslеr rеаktivi Na2[HgI4] +NaOH eritmаsi: 115g HgI2  vа 80 g kаliy 

iоdid tuzlаri suvdа eritilаdi, eritmаning hajmi 500 ml gа еtkаzilаdi, uning ustigа 

uyuvchi nаtriyning 6 n eritmаsidаn 500 ml qo’shilаdi, cho’kma ustidаgi eritmа 

bоshqа  idishgа quyib оlinаdi vа qоrоng’i jоydа sаqlаnаdi. 

20. Хlоrli suv:  хlоr gаzining suvdаgi to’yingаn eritmаsi 
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NAZORAT ISHI UCHUN NAZARIY SAVOLLAR 

1. Kimyo fanining vazifasi, uning predmeti, asosiy tushunchalar.  

2. Stexiometrik qonunlar. (misollar bilan tushuntiring) 

3. Avogadro qonuni, gazning molyar hajmi. (misollar bilan tushuntiring) 

4. Moddalar massasining saqlanish qonuni. (misollar bilan tushuntiring) 

5. Moddalar tarkibining doimiylik qonunini misollar orqali tushuntiring.  

6. Ekvivalentlar qonuni, oddiy va murakkab moddalar ekvivalentlarini 

aniqlash. (misollar bilan tushuntiring) 

7. Oddiy va murakkab moddalar deb nimaga aytiladi va misollar asosida 

tushintiring. 

8. Massalar ta`siri qonunini  ta`riflang, NH3+O2→NO+H2O Reaksiya uchun bu 

qonun matematik ifodasini yozing. 

9. Anorganik borokmalarning eng muhim sinflari va ularni misollar asosida 

tushintiring. 

10.  Asoslar va kislotalar. Olinishi, xossalari, ishlatilishi.  

11.  Oksidlar va tuzlar. Olinishi, xossalari, ishlatilishi. 

12.  Ekvivаlеnt vа ekvivаlеntlаr qonunigа tа’rif bеring. Оddiy mоddаlаr, 

оksidlаr, аsоslаr, kislоtаlаr vа tuzlаrning ekvivаlеntlаri qanday hisoblаnаdi? 

13.  Davriy qonun. Davriy sistema va uning tuzilishini misollar asosida 

tushuntiring. 

14.  Elementlarning davriy va davriy bo`lmagan xossalarini misollar asosida 

tushuntiring. 
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15.  Elementlarning nisbiy elektromanfiyligi va atom radusi va ularni misollar 

asosida tushuntiring. 

16.  Atom tuzilishi. Ularni misollar asosida tushuntiring. 

17.  Davriy sistemadagi p-elementlarning o’rni, tabiatda uchrashi. Olinishi va 

fiz-kimyoviy xossalari 

18.  Kvant sonlari:bosh, orbital, magnit, spin. (misollar bilan tushuntiring) 

19.  Cr va Mo atomlari elektron formulalarini yozing va orbitallar to`lib bor-

ishida Gund qoidasining amal qilishini izohlang. (misollar bilan tushuntir-

ing) 

20.  Klechkovskiy qoidalari, ularning atom orbitallarini elektronlar bilan to`lib 

borishiga ta`sirini Sc va Se atomlari misolida tushuntiring 

21.  Pauli prinsipini Ca ning 4S
2  

valent elektronlari misolida tushuntiring. 

22.  Ca metalining nitrat,sulfat va fosfat kislota qoldiqlari bilan hosil qilgan tu-

zlarining formulalarini yozing,ularning molekulyar massalarini hisoblang. 

23.  Radiaktivlik, yadro reaksiyalari, ularning turlariga misollar keltiring. 

24.  Kimyoviy bog`lanishlar. Kovalent bog`lanish va uning turlari. (misollar bi-

lan tushuntiring) 

25.  Ion bog`lanishga ta`rif bering, uning hosil bo`lishiga misollar keltiring. 

26.  Metall bog`lanishga ta`rif bering, uning hosil bo`lishiga misollar keltiring. 

27.  Donor - aktseptor bog`lanishga ta`rif bering, uning hosil bo`lishiga misollar 

keltiring. 

28.  Vodorod bog`lanishga ta`rif bering, uning hosil bo`lishiga misollar 

keltiring. 

29.  Izotop, izobar, izotonlarga ta`rif bering, har birini misollar orqali tushuntir-

ing. 

30.  Allotropiya hodisasi.  

31.  Kimyoviy kinetika, kimyoviy reaktsiya tezligiga ta`sir etuvchi omillar va 

ularga misollar keltirib izohlang. 

32.  Kimyoviy muvozanat, uning siljish shartlari. Le-Shatelye prinsipi (misollar 

bilan tushuntiring). 
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33.  Kimyoviy reaksiya tezligi nima, uning o`zgarishi qanday omillarga bog`liq? 

(misollar bilan tushuntiring) 

34.  Qaytar va qaytmas, zanjir reaktsiyalar va ularga misollar keltiring. 

35.  Kimyoviy reaktsiya tezligi va ularga misollar keltiring. 

36.  Kimyoviy reaktsiya turlariga ta`sir etuvchi omillar va ularga misollar 

keltiring. 

37.  Vant - Goff qoidasi va unga misollar keltiring. 

38.  Bosim, temperatura kimyoviy muvozanatga qanday ta`sir etadi va misollar 

keltiring. 

39.  Katalizator deb nimaga aytiladi, katalizatorlarni yozing va misollar 

keltiring. 

40.  Katalizator va kontsentratsiya kimyoviy muvozanatga qanday ta`sir etadi va 

misollar keltiring. 

41.  Gomogen va getrogen reaktsiyalar va ularga misollar keltiring. 

42.  Gomogen va getrogen reaktsiyalarda muvozanatga temperatura ko`tarilsa 

yoki pasaytirilsa qanday ta`sir ko`rsatadi misollar bilan izohlang. 

43.  Muvozanat konstantasining va to`g’ri va teskari reaktsiya tezligining 

matematik ifodasini mosillar asosida izohlang. 

44.  Eritmalar. Eritmalarda diffuziya va osmos hodisalarini tushuntiring misollar 

asosida izohlang. 

45.  Kоllоid  va dag’al dispers sistеmа turlari. Suv uning tozalash usullari 

qanday? 

46.  Tuzlar gidrolizi nima? Mosillar asosida izohlang. 

47.  Elеktrоlitik dissоtsiаtsiya dеb nimаgа аytilаdi? 

48.  Vоdоrоd ko’rsatkich dеb nimаgа аytilаdi? Eritmalar muhitlari. 

49.  Eruvchanlik nima,qattiq va gaz moddalarning suvda eruvchanligi qanday 

omillarga bog`liq? 

50.  To`yingan va o`ta to`yingan eritmalarga ta`rif bering, mosillar asosida 

izohlang. 

51.  Eritmalar kontsentratsiyalarini matematik ifodasi asosida izohlang. 
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52.  Dispers sistemalar va chin eritmalarini mosillar asosida izohlang. 

53.  Eruvchanlik va dissolanish darajasini matematik ifodasini mosillar asosida 

izohlang. 

54.  Suspenziya va emul'tsiyanlar. Mosillar asosida izohlang. 

55.  Moddalarning erish issiqligini mosillar asosida izohlang. 

56.  Elektrolitik dissotsilanishni mosillar asosida izohlang. 

57.  Elektrolit va elektrolitmaslarni mosillar asosida izohlang. 

58.  Kuchli va kuchsiz elektrolitlarni mosillar asosida izohlang. 

59.  Suvning elektrolitik dissotsilanishi. 

60.  Vodorod ko`rsatgichi va indikatorlarni mosillar asosida izohlang. 

61.  Ion almashinish reaktsiyalarni misollar asosia tushitiring. 

62.  Оksidlаnish - qaytarilish reaksiyalаrining  klаssifikаtsiyasi va turlari 

63.  Oksidlovchilar bu …….., mosillar asosida izohlang. 

64.  Qaytaruvchlari bu …….., mosillar asosida izohlang. 

65.  Molekulalararo oksidlanish – qaytarilish reaktsiyalari.  

66.  Molekula ichidagi, disproportsiya oksidlanish – qaytarilish reaktsiyalari. 

67.  Elektroн balans usuli bilan oksidlanish – qaytarilish reaktsiyalari 

tenglashtirish usullari.  

68.  Yarim reaktsiya usuli bilan oksidlanish – qaytarilish reaktsiyalari 

tenglashtirish usullari.  

69.  Elektroliz nima? Suyuqlanma va eritma elektrolizi qanday farqlanadi? 

70.  Ggalvanik elementlar, vodorod elektrodi, metallarning elektrod potentsiali. 

71.  CuSO4 tuzi eritmasining elektrolizini yozing, katod va anodda hosil bo`lgan  

moddalarni aniqlang.  

72.  NaCl tuzi eritmasining elektrolizini yozing, katod va anodda hosil bo`lgan  

moddalarni aniqlang. 

73.  Faradey qonunlari. 

74.  Nernest tenglamasi.  

75.  Gal'vanik elementlar. Metallarning kuchlanish qatori 

76.  Murakkab moddalarning oksidlanish darajasini aniqlash usullarini misollar 
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asosida tushuntiring. 

77.  Mеtаllаrning elеktrоkimyoviy kuchlаnish qatori. 

78.  Metallar kоrroziyasi nima? Elеktrоlizdа аnоddа vа kаtоddа qanday jаrаyon 

bоrаdi? 

79.  Karroziya turlari. Karroziyadan saqlanishning asosiy turlari.  

80.  Gibss energiyasi. 

81.  Karroziyaga qarshi qoplamalar. Elektrokimyoviy usullar. 

82.  Kompleks birikmalar qanday sinflarga bo’linadi? 

83.  Kompleks birikmalar hosil bo’lishini Berner nazariyasi qanday tushunti-

radi? 

84.  Kompleks birikmaning qanday  xillari mabjud? 

85.  Kompleks birikmalar nomlanishini misollar asosida izohlang. 

86.  Komplekslarning mustahkamligi. 

87.  Kompleks birikmalarda kimyoviy bog’lanish tabiati. 
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1 - jаdvаl  

Turli konsentratsiyadаgi kislоtа, ishqоr vа 15
0
C dаgi kаlsiy хlоridning zichligi 

(g/sm
3
 hisobidа). 

Kоntsеnt

rа-tsiya, 

fоiz 

hisobidа 

H2SO4 HNO3 HCl NaOH KOH CaCl2 

1 2 3 4 5 6 7 

1 - - - - - 1,007 

2 1,013 1,011 1,009 1,016 1,023 1,015 

4 1,027 1,022 1,019 1,033 1,046 1,032 

6 1,040 1,033 1,029 1,048 1,069 1,049 

8 1,055 1,044 1,039 1,065 1,092 1,066 

10 1,069 1,056 1,049 1,082 1,115 1,083 

12 1,083 1,068 1,059 1,100 1,137 1,101 

14 1,098 1,080 1,069 1,118 1,159 1,120 

16 1,112 1,093 1,079 1,137 1,181 1,139 

18 1,127 1,106 1,083 1,156 1,213 1,158 

20 1,143 1,119 1,100 1,176 1,225 1,177 

22 1,143 1,119 1,110 1,196 1,247  

24 1,158 1,132 1,121 1,217 1,268  

26 1,174 1,145 1,132 1,240 1,289  

28 1,190 1,158 1,142 1,263 1,310  
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30 1,205 1,171 1,152 1,286 1,332  

32 1,224 1,184 1,163 1,310 1,352  

34 1,238 1,198 1,173 1,324 1,374  

36 1,255 1,211 1,183 1,38 1,395  

38 1,273 1,225 1,194 1,384 1,416  

40 1,290 1,238 - 1,411 1,437  

1 2 3 4 5 6 7 

42 1,307 1,251  1,437 1,458  

44 1,324 1,264  1,460 1,478  

46 1,342 1,277  1,485 1,499  

48 1,361 1,290  1,511 1,519  

50 1,380 1,303  1,538 1,540  

52 1,399 1,328  1,564 1,560  

54 1,419 1,340  1,590 1,580  

56 1,439 1,351  1,616 1,601  

58 1,460 1,362  - -  

60 1,482 1,373     

62 1,503 1,384     

64 1,525 1,394     

66 1,547 1,403     

68 1,571 1,412     

70 1,594 1,421     

72 1,640 1,429     

74 1,664 1,437     

76 1,687 1,445     

78 1,710 1,453     

80 1,732 1,460     

84 1,776 1,474     

88 1,808 1,486     
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92 1,830 1,496     

96 1,840 1,504     

100 1,838 1,552     

 

 

 

2-jаdvаl 

Nаtriy хlоrid eritmаsining 20 
о
C dаgi fоizlаri vа zichligi 

Fоiz zichligi, , g/sm
3 Fоiz zichligi, , g/sm

3 

1.  1,0053 14.  1,1008 

2.  1,0125 15.  1,1065 

3.  1,0196 16.  1,1162 

4.  1,0268 17.  1,1241 

5.  1,0340 18.  1,1319 

6.  1,04113 19.  1,1398 

7.  1,0486 20.  1,1478 

8.  1,0559 21.  1,1558 

9.  1,0633 22.  1,1639 

10.  1,0707 23.  1,1722 

11.  1,0782 24.  1,1809 

12.  1,0857 25.  1,1888 

13.  1,0933 26.  1,1972 

 

3-jаdvаl  

Turli haroratdа tuzlаrning eruvchаnligi (100 g suvdа g hisobidа). 

H
a
ro

ra
t,

 t
, 
C

 

N
a

C
l 

N
a

N
O

3
 

N
a
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S
O

4
 

K
N

O
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K
2
C

r 2
O

7
 

(N
H

4
) 2

S
O

4
 

C
a

(C
H

3
C

O
O

) 2
 

C
u
S

O
4
 

(N
H

4
) 2

S
O

4
 

0 35,7 73,0 4,7 13,1 4,6 70,6 - 14,8 11,5 

10 35,8 80,2 8,9 21,5 8,1 73,0 36,0 16,2 15,1 

20 36,0 88,0 19,2 31,8 12,5 75,4 34,7 - 19,4 

30 36,0 96,1 40,4 46,0 18,2 77,9 33,8 25,0 24,4 

40 36,6 104,9 48,2 64,4 25,9 81,2 33,2 29,0 30,5 

50 37,0 113,1 46,8 85,9 35,0 84,5 32,8 39,1 46,3 
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60 37,3 124,7 - 110,0 45,3 88,0 32,7 39,1 46,3 

70 37,8 135,8 44,4 138,0 56,7 91,9 33,0 45,8 56,8 

80 38,4 148,1 - 168,0 69,8 93,4 33,5 53,6 69,7 

90 39,0 161,1 42,9 203,6 82,5 99,2 31,1 62,6 86,0 

100 39,8 181,7 42,6 246,0 102,0 103,0 29,7 73,6 107,1 

 

4-jаdvаl  

Qiyin eriydigаn mоddаlаrning eruvchаnlik ko’pаytmаsi 

Mоddа EK Mоddа EK 

AgCl 1,8  10
-10 CaCO3 5  10

-9
 

AgBr 4,4  10
-13

 CaF2 3,4  10
-11

 

AgI 1,5  10
-16

 Cd(OH)2 6,0  10
-15

 

Ag2CO3 6,15  10
-12

 CdS 7,9  10
-27

 

Ag2CrO4 1,6  10
-12

 CdCO3 5,2  10
-12

 

Ag3[Fe(Cr)6] 9,8  10
-26

 Co(OH)2 1,6  10
-18

 

Ag4[Fe(Cr)6] 1,5  10
-41

 CoS 3,1  10
-28

 

AgCN 7  10
-15

 CuI 5,06  10
-12

 

AgSCN 1,16  10
-12

 CuCl 1,02  10
-6

 

Ag3AsO3 4,5  10
-19

 CuC2O4 2,5  10
-22

 

Ag3AsO4 1,1  10
-21

 Cu2S 1,0  10
-48

 

Ag2Cr2O7 2  10
-7

 CuS 6,0  10
-36

 

AgIO3 3,49  10
-8

 Cr(OH)3 6,7  10
-31

 

Ag2O (Ag
+
, OH

-
) 1,93  10

-8
 FeCO3 2,5  10

-11
 

Ag3PO4 1,46  10
-21

 Fe(OH)2 1,0  10
-15

 

Ag2S 5,7  10
-51

 Fe(OH)3 3,8  10
-38

 

Ag2SO4 7,7  10
-5

 FeS 5,0  10
-18

 

Ag2SeO3 9,8  10
-16

 Hg2Cl2 1,32  10
-18

 

Al(OH)3 1  10
-32

 HgS 1,6  10
-52

 

Ag2SeO4 5,6  10
-8

 Hg2I2 1,2  10
-28
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BaCO3 5,1  10
-9

 KClO4 1,0  10
-2

 

BaC2O4  2H2O 1,1  10
-7

 KHC4H4O6 3,8  10
-4

 

Ba3(PO4)2 6,0  10
-39

 Li2CO3 1,7  10
-3

 

BaSO4 1,1  10
-10

 MgS 2,0  10
-15

 

BaCrO4 2,4  10
-10

 MgF2 7,1  10
-9

 

BaF2 1,6  10
-6

 MgCO3 4,0  10
-5

 

BaSO3 8  10
-7

 Mg(OH)2 4,0  10
-14

 

Be(OH)2 2,7  10
-10

 Mn(OH)2 2,0  10
-13

 

BiOCl 7,0  10
-10

 MnS 2,5  10
-10

 

Bi2S3 7,1  10
-61

 Ni(OH)2 1,6  10
-14

 

Ca3(PO4)2 1,0  10
-25

 PbCl2 2  10
-5

 

CaC2O4  H2O 2,0  10
-9

 PbCrO4 1,8  10
-14

 

CaSO4  2H2O 1,0  10
-5

 PbI2 8,0  10
-9

 

 

 

5-jаdvаl  

Turli hаrоrаtlаrdа suv bug’ining bоsimi 

Hаrоrаt,    

о
C 

Suv bug’i 

bоsimi, Pа 

Hаrоrаt, 

о
C 

Suv bug’i 

bоsimi, Pа 

Hаrоrаt, 

о
C 

Suv bug’i 

bоsimi, Pа 

1 656 11 1312 21 2486 

2 705 12 1402 22 2643 

3 757 13 1450 23 2809 

4 813 14 1598 24 2983 

5 872 15 1705 25 3167 

6 934 16 1817 26 3360 

7 1001 17 1937 27 3564 

8 1073 18 2063 28 3779 

9 1148 19 2197 29 4004 
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10 1228 20 2338 30 4241 

 

 

 

 

6-jаdvаl 

Kоmplеks iоnlаrning bеqаrоrlik kоnstаntаlаri 

Ligаnd Kоmplеks iоn Kbеq pKbеq 

NH3 [Ag(NH3)2]
+ 

 [Cu(NH3)4]
2+ 

[Ni(NH3)6]
2+ 

[Zn(NH3)4]
2+ 

9,3·10
-8 

2,14·10
-13

 

1,86·10
-9 

3,46·10
-10

 

7,03 

12,67 

8,73 

9,40 

Br
- 

[AgBr2]
-
 7,8·10

-8
 7,11 

I
-
 [AgI2]

-
 1,4·10

-14
 13,95 

SCN
- 

[Fe(SCN)6]
4- 

[Co(SCN)6]
3-

 

1,0·10
-37 

1,0·10
-44

 

37 

44 

Cl
-
 [AgCl2]

- 

[FeCl4]
-
 

1,76·10
-5 

17 

4,75 

-1,22 

SO3
2- 

S2O3
2- 

[Ag(SO3)2] 
3- 

[Ag(S2O3)2]
3-

 

4,5·10
-8 

3,5·10
-14

 

7,35 

13,46 

 

 

7- jаdvаl 

Kuchsiz elеktrоlitlаrning dissоsilаnish kоnstаntаlаri 

 

Elеktrоlit Dissоsilаnish kоnstаntаlаri PK 

Zn(OH)2 (2) 410
-5 4,4 

Ca(OH)2 (2) 4,310
-2

 1,4 

Pb(OH)2 (1) 9,610
-4

 3,0 

Al(OH)3 (3) 1,410
-9

 8,9 

Fe(OH)3 (2) 1,810
-4 

(3)1,310
-12

 

10,7 

11,9 

HNO2 4,010
-4

 3,4 

CH3COOH 1,810
-5

 4,7 

H2CO3 (1) 4,510
-7 

(2) 4,810
-11

 

6,3 

10,3 
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H3PO4 (1) 7,510
-3 

(2) 6,310
-8 

(3) 1,310
-12

 

2,1 

7,2 

11,9 

 

 

 

8-jаdvаl 

Kаm eruvchi tuzlаrning eruvchаnlik ko’pаytmаlаri 

 

Birikmа t, 
o 
C EK Birikmа t, 

o 
C EK 

Gidrоksidlаr Kаrbоnаtlаr 

Al(OH)3 

Co(OH)2 

Cr(OH)3 

Fe(OH)3 

Fе(OH)2 

Mg(OH)2 

Mn(OH)2 

Ni(OH)2 

Sb(OH)3 

Zn(OH)2 

 

25 

18 

17 

18 

18 

25 

18 

25 

- 

20 

1,0·10
-32 

2,0·10
-15 

5,4·10
-31 

3,8·10
-38 

1,0·10
-15 

2,0·10
-11 

2,0·10
-13 

10
-15

-10
-18 

4,0·10
-42 

1,0·10
-17

 

Ag2CO3 

VаCO3 

CаCO3 

SrCO3 

MgCO3 

25 

25 

25 

25 

25 

8,2·10
-12 

5,0·10
-9 

5,0·10
-9 

1,1·10
-10 

2,0·10
-5

 

Sulfаtlаr 

Ag2SO4 

VаSO4 

SаSO4 

PbSO4 

SrSO4 

25 

25 

25 

25 

25 

2,0·10
-5 

1,1·10
-10 

2,0·10
-5 

1,6·10
-8 

3,2·10
-7

 

Sulfidlаr 

Ag2S 

As2S3 

CdS 

CoS() 

CuS 

FеS 

HgS 

25 

18 

18 

18 

25 

25 

18 

6,0·10
-50 

4,0·10
-29 

3,6·10
-29 

2,0·10
-27 

6,0·10
-36

 

5,0·10
-18 

4,0·10
-53 

Gаlоgеnlаr 

AgCl 

AgBr 

AgI 

PbCl2 

PbI2 

25 

18 

18 

25 

25 

1,8·10
-10 

6,0·10
-13 

1,1·10
-16 

2,0·10
-5 

8,0·10
-9

 

Fоsfаtlаr 
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MnS 

NiS() 

PbS 

SnS 

Sb2S3 

ZnS 

19 

18 

18 

- 

- 

25 

2,5·10
-10 

1,0·10
-26

 

1,0·10
-27

 

1,0·10
-26

 

4,0·10
-29

 

1,2·10
-23

 

Ag3PO4 

Ca3(PO4)2 

CaHPO4 

Vа3(PO4)2 

MgNH4PO4 

Pb3(PO4)2 

20 

18 

25 

25 

25 

25 

1,0·10
-20 

1,0·10
-29 

6,0·10
-6 

6,0·10
-39 

2,5·10
-13 

1,0·10
-54
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9-jadval 

Noorganik moddalarning moleculyar massalari 

Ionlar OH
— 

 NO3
—

 SO4
2—

 I
—

 Br
—

 Cl
—

 SO3
2—

 PO4
3—

 F
—

 CH3COO
—

  CO3
2—

 S
2—

 SiO3
2—

 

H
+
 18 63 98 128 81 36,5 82 98 20 60 62 34 78 

K
+
 56 101 174 166 119 74,5 138 212 58 98 138 110 154 

Ba
2+

 171 261 233 391 297 208 217 501 175 255 197 169 213 

Ca
2+

 74 164 136 294 200 111 120 310 78 158 100 72 116 

Na
+
 40 85 142 150 103 58,5 126 164 42 82 106 78 122 

NH4
+
 35 80 132 145 98 53,5 116 149 37 77 96 68 112 

Mg
2+

 58 148 120 278 184 95 104 262 62 142 84 56 100 

Al
3+

 78 213 342 408 267 133,5 294 122 84 204 234 150 282 

Mn
2+

 89 179 151 309 215 126 135 355 93 173 115 87 131 

Zn
2+

 99 189 161 319 225 136 145 385 103 183 125 97 141 

Cr
3+

 103 238 392 433 292 158 344 147 109 229 284 200 332 

Fe
2+

 90 180 152 310 216 127 136 358 94 174 116 88 132 

Fe
3+

 107 242 400 437 296 162,5 352 141 113 233 292 208 340 

Co
2+

 93 183 155 313 219 130 139 367 116 236 119 91 135 

Ni
2+

 93 183 155 313 219 130 139 367 116 236 119 91 135 

Pb
2+

 271 331 30 461 367 278 287 811 245 325 267 237 183 

Cu
2+

 98 188 160 318 223 135 144 382 102 182 124 96 140 

Hg
2+

 235 324 296 454 360 271 281 793 239 319 261 232 277 

Ag
+
 125 170 312 235 188 143,5 296 419 127 167 124 248 184 
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10-jаdvаl  

Tuz vа аsоslаrning suvdа eruvchаnligi 

 O
H

- 

F
 - 

C
l 

- 

B
r 

- 

J
 - 

S
2

 -
 

H
S

 - 

S
O

3
2

 -
 

H
S

O
3

-  

S
O

4
2

- 

H
S

O
4

- 

N
O

3
- 

N
O

2
- 

P
O

4
3

- 

H
P

O
4
2

- 

H
2
P

O
4

- 

C
O

3
2

- 

H
C

O
3

- 

C
H

3
C

O

O
- 

S
iO

3
2

- 

H
+ 

 E E E E E E E E E E E E E E E E E E M 

Li
+ 

E O E E E E E E E E E E E M E E E E E M 

K
+ 

E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E 

Na
+ 

E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E 

NH4
+ 

E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E 

Ba
2+ 

E O E E E - E M E M ? E E M M E M E E ? 

Ca
2+ 

O M E E E - E M E E ? E E M M E M E E M 

Mg
2+ 

M M E E E - E M E E ? E E M M E M E E M 

Sr
2+ 

O M E E E M E M E M - E E M M E M E E M 

Al
3+ 

M O E E E - ? ? ? E ? E ? M ? ? ? ? - ? 

Cr
3+ 

M M E E ? - ? - ? E ? E ? M ? ? ? ? E ? 

Fe
2+ 

M M E E E M ? M ? E ? E ? M M E M E E M 

Fe
3+ 

M M E E ? * ? ? ? E ? E ? M ? ? ? ? * ? 

Ni
2+ 

M E E E E M ? M ? E ? E E M ? ? M ? E ? 

Co
2+ 

M E E E E M M M ? E ? E O M ? ? M ? E ? 

Mn
2+ 

M E E E E M ? ? ? E ? E ? M M E M ? E M 

Zn
2+ 

M E E E E M ? ? ? E ? E ? M M E M ? E M 

Ag
+ 

- E M M M M ? M ? O ? E O M ? E M ? E ? 

Hg
2+ 

- - E O M M ? M ? ? ? E ? M ? ? ? ? E ? 

Pb
2+ 

M M O O M M ? M ? M M E ? M O * M E E M 

Sn
2+ 

M E E E O M ? ? ? E ? - ? M M ? ? ? ? ? 

Cu
2+ 

M E E E E M ? ? ? E ? E ? M ? ? M ? E ? 

E - eriydi M – cho’kma O – oz eriydi “-” – eritmada parchalanali ? – ma’lum emas 
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