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MATLAB® MAKETH, YHAHI TY3WJINIIH, BASUDACH.
MATLAB® IA MABJYMOTJIAPHHU TAIIKWJI STHUII
MATLAB® mnakern XaKujaa. MATLAB® MYXUTHHH IOKJIAI, CO3J1a1l Ba 0y MyXHTAa
umiam. Help épaam Tusumugan goiixananum. MATLAB® aa nnuianmu TyraTuul.
1.1 MATLAB® xakuza
1.2 MATLAB® Hy roKIaIL, HIIra TYIIHPULI
1.3 Help épaam tuzumuaan GpoiaanaHui
1.4 NnrepnperaTop Mmyxutuaa uiaml. Muuiam ceaHcu NpoTOKOIH.
1.5 NUnTepnperarop MyXUTHa UIUIAIIHN TYTaTHII

MATLAB® - 6y kac6mii Tm:kopar mactypaap makerm Oymm6, MathWorks
KOMITAaHUSICH TOMOHHJIAH HWIDIa0 YHKApWJTaH. MATLAB® JacTypiap IMaKeTH Mypakkao
MaTe€MaTHK Ba TEXHMKAaBHM MacaJaJlapHU €YUINra MYJDKaJUIAHTaH. MATLAB® - Y3UHHUHT
IIAXCUH  JacTypilallTUpMII  TWiIMra sra OynaraH  uHTepuperatopaup. by  Tun
¢oiifananyBumiiapra Y3JIapUHMHI COXaJlapujard MacajlalapHU edulira MYJDKaJulaHTaH
11axcuil WIOBANAPHU (JACTypJIapHU) IpaTUIL UMKOHUSATHHU Oepaiu.

MATLAB® HUHI aMajija KyJUIaHWIA€TraH MCTaIraH  ONEPALMOH TU3UM
wiatgopmacu yuyH Bepcusicn Mamxyn — Windows XP, UNIX, VAX miatdgopmanapu yuyH.
LinUX Omepariion TH3MUMH ydyH y3 MMKOHHATIapu 6yitmaa MATLAB®  makerura yximant
11axCcuil makeT MaBXyz.

MATLAB® wum wmra tymmpum. MATLAB®  ux Windows XP omeparon
TusuMuaa  uHcTastmus Kuinin Baktuna [ITYCK — [TIPOT'PAMMDBI mernrocuna MATLAB
oenrucu ypuatwnamu. lllynnaii skaH, MATLAB® uu  Windows XP OIlepalioOH TU3UMHIA
nmra tymupuml yuyH IIVCK — TIPOI'PAMMLBI  menrocupna ypuatunran MATLAB
oenrucuaan GoigaraHaMus.

MATLAB® a UNIX OTIEpAlMOH TU3UMHK/IA Hinra Tymupuil yayH oyhipyk ITYCK —
I[TPOTPAMMBI — MATLAB 6,5 - MATLAB 6,5 d nap carpuna

matlab
Oyiipyru Tepuiiagu Ba Enter Tyrmacu 6ocunanu.
[llynnaH KeWWH, MOHUTOP SKpaHH]A MATLAB® HuHT foKmaHraH BEPCUSCU XaKHJa

ax0opOT Ba MHTEPIPETATOPHUHT TAaKIU(PU YUKAIH.



Help épaam TM3MMuaaH ¢oitgananuml. MATLAB® Jla WYKU Kypuwirad €paam
OepHIll TH3UMH MAaBXKY.. MATLAB" MYXUTH [OKJIAaHTaHJaH KeWuH Oy THU3UMIaH
dholnananuin MyMKIH OViaan.

Help épnam TH3MMUHM UIlIra TYIIUPULT Y4yH HHTEPIPETATOp TaKIu(UIaH KenH

help
Oyiipyrunu Oepumn kepak. by Oyipyk Oyiuua wmonutop dkpanuna «MATLAB\
<pazgen(0yamm)> » dopmaruga HMYKM Kypwiran €paam (aillMHUHT MyHIapuxacu
kypcatunann. ( 1-umosa) Kepakinu 6ymuman Tanao,
help<paznen(6ynum)>
Oyipyru Oepuiiaam.

By Oylipyknan KeiuH 3KpaHaa Maskyp Oynmumpaa ¢oiinamaHumn MyMKHH Oyiran
byHKUMsIIAp, Y3rapyBuMiap Ba oneparopiap pyixatu unkaau ( 2-uiaoBa). bBupoH—Oup aHuK
byHKIMS, Y3rapyBuH €KU ONEepaTOpHUHT EpaamMuaan GoiiaiaHuil yuyyH yuoy

help<¢yukuus, y3rapysuu, oneparop>
OylipyFMHU KHPUTHUII Kepak. DKpaHAa KypcaTwiran mnapamerp ydyH Help daiinuaunr
TapkuOu akc drTupuaanm. ( 3-uaoBa)

TaOuuiiku, arap Kepakiu (QYHKIHs, Yy3rapyBud €KUM ONEpaTop HOMH aBBajjiaH
MabJIyM Oyica, y xouga Oynumiap Oyinda €pramM u3namn Jactiadku OyHpYKIapHH Tanuiad
Ketuo, Oup iyna mMabiayMm Oynran HOM OYimua &pmam mznam OyWpYFHHHM OCpHII MYyMKHH.
Arap kepakinu (QyHKIMA, Y3rapyBud €KU ONEpaTop HOMHU HOMAbJIYyM, JIGKUH Oy HOMHHU
XapaKTepIOBYM OMPOH-OMp KAJTUTIM CY3 MabiyMm Oyica (MacaiaH, MaTeMaTuka (paHUMHUHT
Oyumun, ki QYHKIUS MyaJUTMPUHUHT UCMU), Y X0JJa Kyiuaaru Oyipykiaad ¢oii1anaHuin
MYMKHH

lookfor<kasurim cy3>
By Oyiipyk kypcaTwiran <KaJuTJH Cy3> HU MATLAB® maxerumaru Help tusumuHHHT
Oapua Oynumiapuaan u3naitnu. bepuiran kanutim cy3 Help daiinuauar y éku Oy 6ynumuna
MaBXY/UIUTA aHUKJIAHUO Oopuiuiim caiiuH, Oy OynuMm (€ku (yHKIMS) HOMH DKpaHTa
uynkapu6 Oopwraau. [lynnan xeiinn, lookfor Oyiipyru OuiaH Tomuiaran OYIMMIIApHH Xap
OMPUHMHT TapKHUOWMHH KYPHO YUKUIIT MYMKHH.

Hurepnperatop myxuruaa unuiam. M ceancn nporokomn. MATLAB® mumr
(dapK KWIyBYM TOMOHH, STBHU XYCYCHSITH IIYHIAH MOOpPATKH, y ¥3 HMIIUAAa MabIyMOTIApPHU
TAIIKUJI STUIIHUHT (akaT Oup XWUJl YCylIM — MaTpULaiap MIAKIWAa TAIIKWI 3TUII yCYJIUIaH
doitnanananu.

Martpuna — 6y MabiyM TapTUOAaru carpiap Ba yCTYHJIapAaH TAlIKWJI TONTaH COHJIU

KUMMaTIap TYIJIaMUAIND.



Marpunana catpiap Ba yCTyHJap COHHM Xap XWi Oynuim MyMKuH. Macanal, 3 Ta
catp Ba 4 Ta ycTyH 3x4 YII4OBIM MaTpHULIaHU aHUKJaiau Ba Oy MaTpunaaa xamu 12 (3x4) ta
JJIEMEHT MaBXyIIMp.

Ckansap mukaopau 1x1 ymdoBiu matpuina €0 TaTKMH KAJIUII MyMKHH. N YITYOBIH

(Exm n snemenTn) BekTop NX1 YirdoBim Marpuna 1e0 TaKIuM KWIMHUIIT MYMKUH:

KU

Ba Oy MaTpulia BEKTOp — YCTYH JeHuIaIu.

Exu n VIT40BJIM BEKTOP 1XN YII4oBIM Marpuia 1e0 TaKJIuM KHIHHUIIA MyMKWH:

>

a=(a, a,..a,) [N (a,,a,,., a,)

Ba Oy X0J11a MaTpuIia N 3JIeMEHT/IaH TAlIKWI TONTaH BEKTOP — caTp AeHHIIau.

VY3yrmuru 19 Ta seMeHTIaH omMaral UXTHEPUHN Oenruiap, 1y sKkymiiaaad, xapdiap
Ba paKamiiap KeTMa—KEeTJIUTW MaTpULAHUHT HOMHU Oynanu onaau. JIekuH Oy KeTMa—KeTJINK
Xap AouM XapdaaH OouutaHuIM Kepak. MacanaH, ‘X1’ maTpuiia HomMu Oyi1a oyaau, JeKUH
‘1X’ marpunia Homu Oyna onMaiinu. ‘Supercalafragilesticexpealla dotious’ marpuia HOME
Oyna oyiaau, JIGKUH HOMIaru oenrunapHuHT pakat oupuaun 19 Tacu cakyiad KOJTUHAIH.

Ilynn émman unkapMacink kepakkn, MATLAB® perucrpra HucOaTTaH cesyBuYaH.
Macanan, MATLAB® yayn ‘MID’, ‘Mid’ Ba ‘mid’ xap Xun y3rapyBunHE GHIIHPATH.

Kyitnza MATLAB® 1a aHNKIaHHIIE MyMKHH OY/IraH MaTpUIAnapra MHCOILIAp
kentupwiaan. CoHnmm KuiiMaTiap €KM MaTpuiia JIeMeHTIapu Tyuiamu [ | KaBc Oenrunapu

OuJiaH yerapajaHraHJINrura YbTHO0p OEpUHT:

C=5.66 éxu C=[5.66] C — ckamsip €éxu 1x1 ymyoBnm marpuua.

x=[3.5, 33.22, 24.5] X — BeKTOp-carp €ku 1x3 yiryoBiu
MaTpHIIa.

x1=[2

5
X1 — BekTOp — ycTyH €ku 4x1 ymuoBnu
3

—1]

Marpuna.



A=[1 2 4

2 -2 2

4X3 YII90BIM MaTpHUIIA.
0 3 5
5 4 9]

Matpunanunr anoxuna snemeHtd A(l, J) éxu A; j 6enrunap épaamMua aHUKIaHHUIIN
MyMkuH (yMymui Xonga) €k aHuMK djeMmeHTiap yuyH A(4,1) Oenrura yxmmamn Genru
épnamuaa anukaanumm myMmkus: A(4,1) = 5.

MATLAB" MyxUTHIa (OiAaTaHyBUMra WIUIAII XKapaCHUa spaTHITaH MaTpuLagap
(aHMKpOFH, Y3rapyBUmIap) Xakujaa axOopoTHH KYpuO YUKW UMKOHUSATHHH OepyBUYd
OyHpykiap MaBxya. byHaait Oyiipykiap katopura Kyiuaaru Oyupykiap Kupaau:

who — 6y 6yitipyk MATLAB® munr nmrun dasocuna (xotupacuma) 6apua

y3rapyBuuiap

py¥xaTuHu sipaTtaau Ba Oy pyWxaTHHU dKpaHIa YMKapau.
whos — 0y OyiipyK sKkpanra ¢GoiaanaHuiaérran y3rapyBuniap pyixaTHHU YHKapaand
Ba Oy

Y3rapyBumiap YI4OBIapUHHU aKC STTUPAIM.

MATLAB® na, Gowka HHTepIpeTaTopIapaari KaGu, OXUPri KUPUTHITaH
OyHpYKJIapHUHT MabJIyM MUKJIOPUHU SKpaHTa YUKAPUIIT UMKOHUITH O00p. ByHUHT yuyH
TyrMacujaH (oigananuin MyMKUH. ByHpyKIIapHA KHPUTHIIIA WY KYHIIITaH XaToJapHU
ty3arui yayH [Delete] éxu [Backspace] ryrmanapunan doiinananuir MyMKUH (JIEKAH
ailipuM TH3uMIIapAa Oy MKKU TYTMajiaH OMpH UIUIaMacIUrd MyMKUH).

[IyHuHraexk, MATLAB® MYXHUTHJa UllIaraiia GoigasanyBun aBBaJIpoK spaTHIITaH
Ba JUCKJa Maxcyc (aitmapaa cakjiad KyHuUiIraH MabIyMOTIapHH (Y3rapyBUMjiapHu), Xamaa
KOpHUHM ceaHCAa Maxcyc JUCKIM Qaimapia sipaTWiIraH MabiIyMOTiap €3yBJIapUHU HIIYU
¢azora (xoTupara) IOKJIall UMKOHUATHrA 3rafup. MabiayMoTiIapHH IOKJam OyHpyKiapu 2-
MaB3yna Oatadenn EpuTwiaau (MabIyMOTJIApPHU cakjall, KyHum OyHpyKiaapu MasKyp
MaB3YHUHT KeJrycu 0aHnnaa Oepuiiras).

bav3an ceanc OaéHHOMAacWHM (MPOTOKOJIMHU) TY3HWIN 3apypusiTH, SHHU Oapua
KUPUTWITaH, OaxkapuiraH OyHpykIapHM, OSKpaHra 4YHKapuiaraH Oapua xabapmap Ba
HaTWKAJIApHU Kaiia 3Tui 3apypusiti 6ynanu. Ceanc 0a€HHOMAaCHHHU TY3UII YUyH

diary[<daiin — 6aéHHOMa HOMM >|

Oyipyrunan (HongaTaHuIT MyMKIH.

by Oyiipyk 0yiinua unrum (Kopuil) Katanorjaa KypcaTwirad Homiu Qaitn — 6aéHHOMa

sparunaau (daitn Homu kypcatuimMara Oynca, diary Homum Qaiin sipatuiianmn) Ba Oy ¢daitnma

(4]



MaTHIU QOopMaTaa WHTEPIPETATOP TOMOHHIAH CTAaHAAPT YMKAPUII Kypuiamacura (KymuHYa,
MOHHUTOPIA) XYyHaTUIaurad 0apya xabapnap €3umam.
baéHHOMa MyXUTHIaH YUKUIL Y4yH
diary off
Oyipyru Oepuiaiy.
diary on
Oyiipyk 0aéHHOMAa MYXUTHHH HIITA TYIIUPAH.
By epna GaénHomanu Ty3um ydyH mnapamerpiu diary Oyiipyru oxupru mapra
yakupuiIrana Oepuiarad Gpaia MuiaTUIaau.
HHuTepnperaTop MyXuTHIAa HIIHH AKYHJIALIL. MATLAB® 6umnan umnu AKYHJIAII
yuyH Basudanapu Oup xui 0yiaran
quit
€K1
exit
OyUpYKJIApUHHUHT UCTANTaH OupuaaH GoialaHuI MyMKHH.
by OylipykiapHUHT MKKalacu Xam MATLAB® 6Guian puuarm ceaHCHHH SIKYHJIAU I
Ba OOIKAPYBHU OINEPALMOH TU3UMMIa y3aTa/lu.
ban3an, MATLAB® MYXUTUJAH YUKUIIJAH OJIIMH JKOPUM MIUIAIl  CEAHCH
HaTWKaJIApUHU cakiad KOl kepak Oynaau. by makcamia
save
OyipyfMHM HWIUIATUII MyMKHH. Arap Save OyHpyru MATLAB® na uukumas onue
Oaxkapuiica, bapya aHMKJIaHTaH Ba €KM sApaTWiraH matpuiaiap matlab.mat momu daiinaa
cakjaHaau Ba Oy (aill CHU3HMHI UIIYM KaTaJIOTMHTU3[a KOWIAIITUPUIAAU. Arap MabiiyM
MaTpULaJlapHU UCTAJTaH MII CEaHCH JaBOMHUJAA CaKJall Kepak Oyica, OyHH MaTpHuila HOMH
KypcaTHiIras save Oyiipyru épaamuia 6axapuil MyMkuH. bynnait Oylipyk hopmatu
save<¢ailji HOMU> X Y Z
KYPUHULITA rajup.
By Oylipyk X, y Ba z mMarpunanapau <dailn _HomMu>.mat HOMIU (ainna caximaiu.
KeliuH, cakiaHnran MabJIyMOTIap/ad KeArycu xucobmanuiapaa ¢poianaHui MyMKIH.
save Oyipyru €praMuia MabIyMOTIAPHU UKKH XU hopMaTa cakjiam MyMKHH:
ASCII dopmarna — OyHWUHT y4yyH Save OyHpyFru uakupwiaéTraHaa cakjaHaéTra
MaTpHIla HOMJIapuIaH KeHUH asCil mapaMeTpHU KypCaTHII Kepak;
uKkuIn Qopmatna — Oy QopmaraaH ¢olganaHUII aBBAIJAH KEIUILWITaH, arap

Oomka Kypcarma Oyimaca.



Arap MabBIyMOTIap KEHUHYAIUK MPUHTEpa KU MOHUTOP dKPAHU]IA YOI ATHIIATUTaH
6ynca, y xonaa ynapuu ASCII ¢popmaruaa cakinad KyHnI MyMKHH.

H3ox: MATLAB® JaH WINYW CTaHIUsuiapAaa Qoimananuiaragaa  Gdaumiap
MATLAB® KaliCl KaTaJIorJlaH YaKkupuinO fokiiaHraH OVyica (kakicum karajmorgaH matlab
Oyiipyrum  Oepwiran  Oynmca) yma  karajgorga — cakiaHagd. Wmam — cTaHOusgaH
¢oiinananmiaérragia MATLAB" yuyH ‘MATLAB’ HoMiM €xkM ILIyHra yxIimam HWYKd
Karayor spatui kepak. Lllynnan keiinn, OGapua ailimapHu 1y WYKH KaTaJlor[a CakKJIaHT Ba
MATLAB® 6utan Gapua HIUIam: ceaHCIapUHY aifHaH LIy HYKH KaTAIOr/a GakapuHT.

lN'anm HuMma TtyFpucuia KeTMOKaa?  Arap KOMIIBIOTEp TapMOFuJa HIUIAETraH
6yncanrus Ba MATLAB® nakernHy TapMOKIar GOIIKA KOMITBIOTEPAH YaKHPUO OIaéTran
OyJcaHru3, y X012 Y3UHTU3 YIYH WYKU KaTaJloT SpaTHo, MATLAB® Hu Oy WYKHU KaTajorra
Tanuiad KyHuHT Ba yHAaH (oiiganaHaBepunr. TapMokaaru OoIIKa KOMIBIOTEpAaH YaKUpPUO

onurran MATLAB® u aca 6ymaTi6 KyiiuHr.

MATLAB® na KYTyOXOHanapaaH (oiiganaHum XaKuaa yMyMJIaIITHPUJITAH
MabJyMOTJIap

2.1 Wavelet kyryoxonacu

2.2 Image Processing kytyoxoHacu

2.3 SIMULINK nactypu

2.4 STATEFLOW pactypu

MATLAB® makets KyTyOXOHAIApH, YJapHHHT HMKOHHATIAPHHH TaBCH(IAIIHN
6ounta6 Typu6, MATLAB® makery TapknOu TYFPUCH/IA FATAPHG YTHII JTO3KM.

MATLAB® mnakerm WKKMTa KaTTa KHCMJIAPJAH TAIIKKI TONIAH: SIPOCH Ba
yiaHaérran (Kyumuiaérran) kyryoxonanap (€xku "toolboxes” - "acoobnap xommnektiaapu").
MATLAB® sapocs Kymummuk (GyHKIMSTAPHA Ba yMyMMY/DKAUIAHTAH OIEpalMsIapHA
tapMuHIaiM. KyTyOxoHamap sca Top HXTHCOCTAITaH (QYHKIUSUIAPHA CaKJIaiian Ba Oy TOp
UXTHCOCHAITaH  QyHKOuUsulap  (QoiiganaHyBumiapra KaThbUM  aHUKJIAHTaH — coXaja
XHMCOOalUIapH Ba MabIyMOTIApHH KalTa UIUTAIHA Oa’kapyll UMKOHHUSTHHU Oepajiu.

MathWorks xoMnaHusick TOMOHHMIAH SpAaTWIITaH KaTTa MUKIOpAAard KyTyOXOHauap
xaM, MATLAB® maxern doiinananyBuMIapu TOMOHHUJAH SPATHITaH KyTyOXoHajgap Xam
MaBXkya. By kyTyOxoHamapaaru (yHKOHsIap MaTeMaTHK MaHTHK, OOIIKApHII Ha3apwusCH,
HEHpPOH TapMOKJIapH, CUTHAIJIAPHU KaiTa MILIam coxajapjard, OOIIKa 3aMOHABUIN aMasuii
coxanapjaru macajanapHu euu6 Oepanu. Kyinma cranaapt KyTyOXOHaJapHUHT Oab3uiapu

TaxXJIHUJI KUJIUHI'aH.



Wavelet kyry6xonacu. Wavelet ac6061ap kyryoxonac - MATLAB® 6azacima
AKJTAHTHPIITaH GyHKIUsIap Maxkmyacuup. Wavelet kyryoxonacu MATLAB®
Ty3WJIMacH JOUpAcUa CUTHaUIap Ba TACBUPJIAPHU TaXJIMJ Ba CUHTE3 KWJIHUIL UIUTAPHHU
MHCTPYMEHTAJI BOCUTaap OMiIaH TabMUHIAi 1. By BocuTanap/a sneMeHTap TYJIKUHIAp Ba
AJIEMEHTap TYJIKUHIIAP MaKeTIapuaan GoiaamaHuiam.

Ac600map xomruiekTH (poiiganaHyBUMHN UKKH KaTeropusiara acoo0d Bocuraiapu
OuaH TabMUHJIARIN:

1) OyiipyK caTpu GyHKIHSIIAPH,

2) rpadUMKIIM UHTEPAKTUB HHCTPYMEHTAJ BOCUTAJIAP.

Acb60065ap BOCHTaTapUHMHT OMPHUHYM KaTeropusicu OeBocurta OyHpyKmap carpuial
YaKUPWIAIIM MYMKHH Oyiran (yHKOMAJIapAaH TaIIKWiI TomraH. by (yHKUMsIapHUHT
KYIUUINTH 3JIEMEHTap TYJKUHHUHT MaxCyCclalITUPWITaH TaXJIWIMHU amMajra OlupyBUd EKU
CHHTE3JIalll aJITOPUTMIIAPUHHU amaira omupysun M—ogaitiapaup. by yHkuusnap koguau

help <¢pynxknusi_Homm>
Oyiipyru €ppaMua Yprauuil MyMKHH.

Wavelet kyryoxonacuaars GyHKIUSUIAPHUHT TYIUK PYyHXaTHHA

help wavelet
OyiipyFru €paMua OUYUII MyMKHH.

KyryOxoHnagarn wuctanran ¢yHKUIUS WIIUHE Y3rapTHPUII MyMKHH. ByHUHT yuyH M —
¢aiitapran  Hycxa OJMHAIW, KaliTa HOMJIAaHaAM Ba sIpaTWITraH HycxXaja TEeruuuin
y3raprupunuiap kuputuiaan. oigananyBuu Y3uHUHT M—paiiinapunu Kymum iy ounan
KyTYOXOHaHU KEHTaUTHPHIITU MyMKHUH.

Ac6001ap BOCUTAIAapUHUHT UKKUHYHM KaTEropusicu — uHTepdericHuHr rpadukin ac6o0
BOCHUTAIapy Makmyacu Oynu0, Oy Makmya KeHI (YHKIHMOHAJI UMKOHHUATIApra Hym ouud
6epanu. by ac600 BocuTanapura Oylpykiap carpuia

wavemenu
OyHpyFUHU T€PUO, MypOKaaT ITUII MyMKHH.

Image Processing kyryoxonacu. Image Processing ac6o6:ap tymiamMu — Oy
MATLAB® HUHT HMKOHUATIAPHHN KEHTAHTHPYBUH DYHKIHSIIAP HAFHHINCHIAD. By
ac6001ap KOMIUIEKTH (KyTYOXOHACH) TACBUPJIAPHH KalTa UIUTAII Oyirda onepanvsuIapHUHT
KEeHT JUaIa30HUHM KYJIab — KyBBaTIalIu, Iy KyMJIaaaH

1) reomerpuk omepauusap;

2) 4n3uKIM QUIBTpanys Ba QUIBTPIAPHU HILTA0 YUK,

3) mIaky y3rapTUpUIIL;

4) TacBUpJAp TaXJIJIH;



5) MKKWIM TacBHpIIAp OMJIaH Onepanusiap.

By xyryOoxonanunr 2-Bepcusicu 1 — Bepcusicura HucOaTaH Kym ad3aumgkiapra sra.
Vnapnan Oupu - TacBUp Ba KYN YIYOBIM MaccHBIAp 8 — paspsUld MabIyMOTIApUHHUHT
Kynaa0 KyBBaTJIAHUIIUAUP. 1-BEpCUSIHUHT KYIMUMIUK (QYHKUUATIAPH TE3KOPIUKHU OLIMPUIL
Ba XOTHPAHMHT KaMPOK XaKMUAaH (ongaaHuII MaKcaauaa Kaiita €3ub yukwirad. bynnan
TAIIKapH, 2—BepcUsiCHlIa KyTyOXOHa HMMKOHHUSTIAPUHU KEHTaUTHPYBYM KYNTWHA SIHTU
GbyHKIMSAIAp XaM MaBxKYy/I.

Ac000nap BOCHUTATapUHHUHT OWPUHYM KaTeropusick (FEOMETpPHK —oOlepanusuiap)

Oyiipykiap caTpuiaH ¢€ku OOIIKa WIOBAIApJaH YaKUPWIMIIM MYMKUH Oyiarax
(byHKUMATapAAaH TAIIKWAI TONTaH.
Ac6o0iap BOCUTaIApUHUHT UKKUHYM KaTeropus 3ca (YM3uKIU QUiIbTpanus Ba QUIbTPIApHU
uIUTad 4ukum) — Oy (doliganaHyBUMHUHT TIpapuKId HMHTEPHEHCH OpKATH KYIMYMINK
¢GyHKUMATapra Mypo)kaaT 3THII HMMKOHMATHHHM OepyBUM HMHTEpAaKTHB acbo0 BocuTanapu
nuruamucnaup.  GUI  (graphical user interface —  ¢oiinananyBuynHUHT — rpaduKIN
uHTepdeiicu)ra acociaanran ac600 BocuTanapu (GUIBTPHH JOWMXAJAII, TaX) M KWJIKII Ba
Oaxkapulll, Xam/la CUTHAJIHU TEKIIUPUII Ba MyXappHpiall y4yyH MHTErpajulaliraH MyXUTHU
TabMUHJIaWM. MacanaH, GoiiganaHyBUMHUHT rpaduKiIu HHTEpdelicu Bocutanapu €paaMuaa
KyluaaruiapHu 0axapyuil MyMKHH:

1) ¢unbTp peakuusiCHMHU (XapaKTEPUCTUKACHHHU) TpaduKIN Myxappupiam yudyH EKu
CUTHQJI OFMIIMHU BU3yall (9KpaHJIM) YM3FUY OMJIaH Yiayall y4yyH «CHYKOH» JaH
doiinananui,

2) MeHI0 OaHauHHM TaHaad €KW KIaBHIIAJAPHUHT TETHIIUTA KOMOHWHAIMSACUHU OOCHO
TU3UMUHTU3HUHT TOBYIIUTH alliapaTiid BOCUTANIApUa CUTHAITHA Oa)KapuIl;

3) oumnaérran  MeHronapAaH — (oiganaHuO, CHTHAN ~ CHOEKTPUHHM  XHCOOIaIl
napaMeTpJIapyHHU Ba YCYJIMHH CO3JIAIL.

SIMULINK nactypu. Oxupru iimmnapaa SIMULINK gactypn nmuHamMuK TH3UMITapHH
MOJISJITAIITHPHUII Ba CUMYJISIUsUIan (YXIIaTHIN) yayH (aHaa Ba CAaHOAT/IA DHT KeHT
KYJJIaHUJIaIMTaH AacTypJiap nakeTH 0Yaub Koyiau.

SIMULINK  mgan  ¢Qoligananub, HaMyHanapJaH OCOHTHHa  MOJEJUIApHH
[IAKJUTAHTUPUTT MYMKHH €KM MaB)XyJl MOZeIUIapra sSSHrd KOMITOHEHTJIAPHU KYIITUII MyMKHH.
Cumymsinuss WHTEpaKTHB >KapaéHAWp, NIYHHHT YYyH HWIUIANl BakKTHAA TapamMeTpliapHU
Y3rapTHpHII Ba Y3rapTHPHII HATIDKATAPHHK OupaaH kypum mymkuH. MATLAB® mumr
TaxXJIUJI KWIMII acOo6iap BOCUTANAPHHU TYFPUIAH—TYFPU OYMII MMKOHHUSATH MaBXKyJ Ba
OMHOOApUH HaTWKAJApHU OJIMIL, YJIapHU TaxJIWid KWiIMII Ba Oapua 3apyp rpadukiapHU

YHU3UII MYMKHH.



SIMULINK épmamuna Xakukarra SKAHPOK HOYHM3UKIM MOJEUIAPHU TEKIIUPHIIT
MyMKUH. MacanaH, MIIKaJaHWII, XaBO KapIIWIMIW, MEXaHU3MHUHI CHUHJAJIMINN, KECKUH
TYXTallUIapHU Ba OOIIKa OMMJUIAPHHM XUCOOra OJIyBUM peajl XOIMCAJIapHU TacCBUPJIOBYM
MOJIeJIJIapHU TEKIIHPUII MyMKHH.

Mynnait k6, SIMULINK — 0y auHamMuk TH3UMIIAPHA —MOJEIUTALITHPHIL,
CUMYJISILMSUIAII Ba Tax)IMJI KWIMII Y4yH XM3MaT KWIYBYM JacTypiap Maketuaup. by maker
Y3JIyKCU3  BakKTAa, BaKT MHTEPBAIMAA €EKM  MKKATACMHUHI  XaM  YWFYHJIUTUIA
MOJEJITAIITUPWITAaH YM3UKJIM Ba HOYM3MKIM TU3MMIIApHM KYulad — KyBBaTiailgu. by
TU3UMIIAp KYI TE3JMKIM TU3UMIIAp OYIMIIM MYMKHMH, SBHU TYpiId Te3JIUKIap OuiaH
TaHJIAHTaH €KH SHTHJIAHTaH Xap XUJI KUCMJIapra sra OYJIMII MyMKHH.

Mogemnamtupuim  yayH SIMULINK  ¢oiinananyBunausar rpaduk uHTEepdeiicunu
tabMuHIaiu. PoligasanyBuMHUHT rpaduk uHTepdeiicn cuakonHuHT «click — and — dragy
ornepauusic épaaMua MOACTHUHT OJIOK—CXEMAaCHUHH IAKUIAHTUPHUIL UMKOHUATUHU Oepajy.
By wuHTepdeiic épmammma MoAeIIapHUM KOFO3 Ba KaJlaM OWJIaH YW3raH KaOW «YH3HII)
MYMKUH. ByHJ1all UMKOHUSAT OJIMHIY MOJEJUIAIITUPUIL MMaKeTJIapyi UMKOHUATIAPHUIAH aH4Ya
wirapanu® KeTraH. ABBaJITM MOJCUIAIITUPUII TaKeTJapu e4YWIMIIM JI03UM O¥yiran
muddepeHran Ba YeKIU alupMany TEHIVIaManap MablIyM TUJa €KW JAAacTyp KYpUHUIIAIA
tacBupiaanummad Tanad xwiap sau. SIMULINK tapkubupma typnau Onokmap MaBxKyx
KyTyOXOHaHU ¥3 WuMra oJsiagu: KaOys KuiyBuuiap, MaHOaiap, YM3UKIM Ba HOYU3UKIU
KOMIIOHEHTap, ynaTruwiap. byHpan Tamkapu, ¢olganaHyBuM Y3UHMHT OJIOKJIApHHU
SPATHUILIN Ba CO3JIAILU XaM MYMKHH.

Mopnemnap vepapxuK Ty3ujamara 3ra, OIYHUHT yYyH MOJIEJUIApHHM IOKOpUJAH MacTra
TYIIMPaJWUTraH Ba MacTAaH IOKOpUra KyTapuiaJural €HIAIMIUIApHU KYIal MIauIaHTUPUII
MYMKHH. THU3MMHHU IOKOpH Japaxaja KYpuO YMKHUII MYMKHH, KEHUH MOJIEN JeTaulapu OpTHO
OopaéTtran JapakaJlapuH{ OYMIN y4yH OJOKJIapJa CHYKOHYA TYTMacMHHM MKKH MapTa 60cu0
Tapaxxanap opacuaa mnacain® Oopuil MyMKWH. By €Hmammm Moaen KaHmal Talrkuil
STWITAHJIIMTUHU Ba YHUHI KUCMJIApU ¥3apo KaHAal TabCUp OHTUIIUHU TYLUIYHUIIHU
TabMUHJIaUIH.

Mojen aHUKJIaHTaHJAH KeHHMH, yHU Oaxxapull (SbHU CUMYJISIMS KWINII), SbHU WIIra
TYLMIMPUII MYMKHH. ByHMHr ydyH wmHTerpamam ycymapuaad tadiuam, €ku SIMULINK
MEHIOCH/IaH TaHmamian doiinamannm, éku MATLAB® wunr Gyiipykmap oifnacuaa Gyipyk
KUpUTHUII Kepak. MeHionap HMHTEpakTHB YCyJJa MWIUIall Y4yH alHUKca KyJalgup,
Oyiipykiap caTpuJaH MIUIAIl 3Ca MaKeTId MOJCIUTAIITUPHUINHU Oaxapulljga Kyna
dorimamunup. Macaman, Monte—Kapno ycynmuam MojemmamTupuin KetaértraH Oynca Eku

MapaMeTpHUHT Juana3zoHjgard Oapuya KUMMaTiapyu y4yH XHUCOOJAILIapHU YTKa3UII Kepak



O6ynca Oyifpykinap caTpumaH ¢oifananum Kynaipox Oymagun. Maxcyc HamMOHMII ATyBYH
Onoknapaan ¢oiigananud, cUMyISIMS JKapaCHU Xald JaBOM JTa&TraH Oyica CHUMYISALUS
HaTWKaJIApUHU KYpuO Oopuill MyMKHH. ByHIaH Tamkapu, nmapaMmeTpiapHu y3rapTHpUILI Ba
Oy y3raprupunuiap KaHJail HaTwka OCpUIIMHU JapXosl Kypull MyMKUH («Arap
Oyncaun?» Typuaard TEKUIMPHUILIAPHU YTKA3WO, HATIKAHU OMp 3yMaa KYpHUII MYMKHH ).
Mogemnamtupun  (CUuMyJsLuMsIall) HAaTWKAIAPUHU KEHMHYAIUK KailiTa uoulam y4yH
MATLAB® musr suran dazocua KOUTAMTHPUII MYMKHH.

Mogemnapa  TaxiMia  KMIMII  acOo0siapu  JIMHEapU3alMsUIAIlHA  Ba  MOCJIAIIMIIT
BOCHTAJIApUHU  XaMmJia MATLAB®  Hunr KYITUUIMK ac600 BocHUTalapyd Ba YHHHT
KyTyOXOHaJapuHu ¥3 nuura ojaau. Mocianuil BOCUTaapuHU MATLAB® uunr OyipyKkiap
CaTpu OpKAJIM IOKJIAll MYMKHH. MATLAB® Ba SIMULINK MHTETpaIalirand Tyhainm
MYXHUTJa YHMHI HCTaJraH HyKTacujaa TypuO MOJEIIAIUTHPUIL, TaxJIWil KWJIMII Ba
MOJIeJIJIapHU Ty3aTHII MyMKHH.

STATEFLOW  npactypu. STATEFLOW - Gomxkapuin Ba Ha30paT KWIMITHHHT
Mypakkad MyaMMOJApUHHU JIOHMXajall Ba PHUBOMNJIAHTHPUII YYYH KyWIH Tpapuiiv
acoobmup. STATEFLOW gactypu Onok — cxemanapaa Oenrwiiaml TH3UMHHH —Ba
XOJATIapHUHT Y3rapuIiujary Oenruwian TH3MMUHN XaM KYi1ad — KyBBaTJIalau.

STATEFLOW nacrypunan doiinanann6, Kyiingara MIuIapHu Oaskapyil MyMKHH:
1) uwexnm aBTOMATIAp Ha3apUsACUTa acoClIaHraH Mypakkad peaKkTHB
TU3UMIIAPHU BU3yall MOJEJUIAIITUPULI Ba CUMYJISIMSIIALL,
2) MapKa3JalliTHPUIraH Ha30paTHUHT [eTePMHHAHTIIAIITAH (AHUKJIAHTaH)
TU3UMIIAPUHU JIOMMXATAIITHPULT Ba PUBOKIAHTHPHIII,
3) STATEFLOW oOurra auarpammacuia OJIOK—cxemajaapaa Oesruiarn
TU3UMH  XaM, XOJATIAPHMHT Y3rapummjga Oenruiam TH3UMHHHU XaM
KYJUTalI;
4) noWMXaHW OCOH Y3TapTUPHUIN, JOWWXAHWHT HCTAIraH OOCKHYMA
HaTIDKAJIAPHHA 0axoJiall Ba TU3UM XapaKaTHHU TEKITUPHUIII;
5) THU3UMHU MOJCIUIAIITHPHIIL, CUMYJSIIMSIANI Ba TaxXJIMI KWIKII YYYH
MATLAB® Ba STATEFLOW Guman WHTerpalialraHInTHHAHT
adzamumrugad Goigananum,
brmoxk—cxemamapna ~ Oenarmiam  THU3WMH,  MOXHMATH  Oyimya,  XoJaTjaplaH
¢doiifanaHnmMacal TakAUM OSTWITaH MaHTUKIMp. Aifpum  Xosnmapia OJok—cxemanapia
Oenrwiam TU3UMHUIAH (QoiaTaHuIl TU3UM MAaHTHFUTA SKMHPOK TaKIUMOTAUD Ba KEPaKCU3

xonarnapaaH QoumganaHuIIHN 4YeTnad YTuil HMKOHUATHHU Oepaau. brok—cxemamapaa



Oenrmiam TU3UMH — KOJHUHT YMYMUH TH3UMIIAPUHU TacaBBYpPJAIIHHHT CaMapaiu
yeyaumup, for nukiiapu Ba maptium if — then — else oneparopu KoHCTpYKIHSIIapH KaOH.

STATEFLOW gpactypu uyekiud aBTOMaTiap HazapusCcHAaH, OJOK—cxeMasapa
Oenrwiam TU3UMHUJIAH Ba XOJATIAPHHHT Y3rapuild auarpaMmaniapuigad (oinananuo,
Mypakka0d TH3UMJIAp XapakTepUHH aHUK Ba KUCKAa TACBUPJIAPUHU TabMHHJIANWIH.
STATEFLOW pactypu Tu3uMmra KyHwiaaural TEXHUK TalabapHU Ba YHHHT JIOMMXACHHU
Oup—Oupura SKUHIAIITHPAAU. By KUHUH 3Mac, YyHKH JIOMMXaHU SKUHJIAMITHPUII, Xap XU
cueHapuitiapuu kypu6 umkum Ba STATEFLOW auarpamMmmacu KyTWiraH XapakaTHH
MoJIeJTTAIITHPMAaryHua HTepanusuiap OaxapruiaBepasm.

STATEFLOW nactypu uMkoHusTIApUaaH (HoiganiaHui MyMKUH OYiraH xoJuiapra
MUCOJIIap.

|. TanOuk >THITaH TH3UMIIAD:

1) aBuarus

2) aBTOMOOWJI CaHOATU

3)MabIyMOTIapHH y3aTHII (MacallaH, MapIIpyTIAIITHPULT aITOPUTMIIAPH)

4) TnxopaT (KOMIBIOTEPHUHT TAaIlIKH KypuiManapu, acoobmap Ba Xx0Kazoap)

5)macTyplamTHpUIyBYM MaHTUKHWA KOHTpoJuiepiap (MIUIad YHMKAapUIll KapaSHUHU

OormIKapu)

Il. Uacon — mammmHa uHTEpdeiicu:

1) ¢oiinananyBUMHUHT rpadukIn HHTEpdEecH

1. Tubpun Tuzummnap:
1) xaBo XapakaTHHH OOIIKApYBYM TU3UMIIAP (paKaMIId CUTHAJUIAPHH KaiTa uiian +

OOoMIKapuIll + NHCOH — MalllMHa UHTepdeiicn)

STATEFLOW pacrypu Kyiiugara KOMIIOHEHTIApAaH TAIIKUIT TONTaH:
1) STATEFLOW rpadukian Myxappup;

2) STATEFLOW yrtka3zyBuucu;

3) STATEFLOW xuaupuiir BOCUTACH;

4) STATEFLOW monemiaTHpUIHUHT 00BEKTIIN KON TeHEPaTopH;

5) STATEFLOW co3znoBuucH.



