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1. PAHHUN YKUTULLHUHI MAKCAON BA BASVIDATIAPY

Pecnybnnkamma xank Xy>Ka/IMrmHUHE XXagan cypaTtnapja puBOXIaHWLWIra, 03UK-OBKaT Ba
caHoaT MaxcynoTnapy 6unaH y3nykKcu3 TabMUHIALLA UFOP (haH-TEXHUKA HTYKMapUHN ULLINa6
ymkapulira Tagbuk 3TULL HaTudKacuaa 3puLIML MYMKWH. ByHAain makcagra 4yykyp Kacouii
nnmnapra ara 6ynraH OKOpWU Manakaim MyTaxacCUCNapHUHE (haos MXO06UIn MexHaTn opKanu
spuwmnnagn. «MnMmmin nanaHnw acocnapy» GaHn aHa Wy MakcagnapHu pyéora Ynkapuil yyyH
Xn3MaT Kunagu.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.6.

PaHHMHI Makcagu : Haszapuii Ba TaXpuba TaAKMKOT WLWNAPUHW TalKUA KAAULWHUHT
WAMWUIA acoCNapuHM ypraHuw, UAMUA-TaAKUKOT Mwnapura Kyiunagurad tanabnapHu,
NAMUA-TEKLUMPULL  NabaopaTopusnapvHM Xamiaw Ba TaAKWKOT peXxanapuHu, Yycny-
OMETMHM Ba UAMWIA AACTYPUHW, SKCMEPUMEHTaN TaaKUKOTNapHW Tax/IMa KUWLW, TaBCcus
3TWAraH camapanm WAMUIA E€YMMHUHT TEXHWK KypcaTKU4iapvHW acocnall, TaHnal,
WAMWA UL HaTWKaNapuHU pacMUAnalLITUpuLLIra, UXTupora Kyhunagurad TanabnapHu
ypratuwiamp.

PaHHM ypraHv Basuanapu: AHMM TEXHWUK ednMiap uwnad uvkyw, MaluvHanapgaH
camapaiv  (horfanaHULWLIHK, YNapHUHT napameTpiapuHy  onTuManiawl, TabMupna,
TUKNALW Ba MLWOYINAKK Byiinya MyalisiH Hasapuid Ba Taxkpyba ULLINAPUHA TalKua KUauLW
METOA/IapUHNA  Y3NalTUPULL, TabMupiall Ba TEXHONOMMK >KapaeHapHUHT  acoCUi
KypcaTKuynapuHm xucobnawga 3amoHaBuii IXMnapgaH doliganaHuwra KyHuKmanap
KUAULL Xamaa UNMUIA-TaaKUKOT YTKasuL ycnybnapn 6unaH TaHULWMLWAAH nbopaTamp.
®aHHKW YpraHnwaa YHUHE 60LKa haHnap 6unad 60FAMKAUIA: yby (haHHW YpraHuwwaaH
onauH Tanabanap «Onuii matemaTuka», «Pusnka» Ba «Knuméx», «Mnapasnmka acocnapm,
«Hazapuin MexaHuKa», «MaTtepuannap Kaplmnamrn», «MatepuanlyHoCInK», «Kuwnok
XYXKa/IMK MalluvHanapu», «TpakTopsiap Ba aBToMobuniap», «MallnmHa-TpakTop napkuiaH
(horiganaHuil», «MallnHanap PemMOHTW Ba MyCTaxKamnurn» Kabwm (yHOaMeHTan Ba
ama/IMin aHNapHU MyKaMMas ypraHrad 6ynuiinapm n03mm.

«ANMWIn n3naHKLL acocnapu» (HaHWHK Y3naTpuLL HaTukacuia Tanaba KynuaarniapHu
oUANLLIN Kepak:

UIMUA-TaaKMKOT Mapura [JOovMp Hasapuili Ba amMaiuii TafgKWKOTNapga camapanm
ycny6napHu KynnatiHu;

UIMUA-TaaKMKOT uMWnapuba doriganaHnnagnraH TEXHWK BocuTastapy 6unaH yndal
ycny6napuHN Ba OJIMHraH HaTuXanapra Uwios 6epuLLHN;

IKCMEPUMEHT peXxkanallTUPULL aCOCNapUHK;

NXTUPO ryBOXHOMasIapy Ba NaTeHTap 6unaH UWNatHu;

NNMUIA-TaAKUKOT HaTMXKaapyHU pacCMUANALLITUPKMLL Ba XMCOOOT Ty3WLL acOCapuHN.

. AManga yanaialin Kepak:

KULLNOK XY)Kanury coxacuga WiMnMin-tagkukotnapaa goinganaHnnagmraH TeXHUK yndai
BocUTaNnapuHu Ba IXMnapHu UWNaTULLHNA:

UNMUA  agabuétaaH  oinganaHnb, YHUHT MasMyHWHW Taxaun  KWIUWHK, Taxpuba
HaTuKanapura 1LLIoB 6epuLLIHN:

UIMUA-TAAKMKOT  ULIMAPUHM - peXkanaliTMpuil, YTKasvuw Ba Teruwnam  Xynocanap
YNKAPWLLHMN,

PaHHN YKUTULIAA KYNaHWNaauraH 3aMoHaBuin TexHonormanap: Mabpysa Ba aManuii
MalUFynoTnap 3amOHaBWIiA Meaarorvk TexHosnorusnap, xycycaH CypuiraH Mabpysa,
AKNAIA XYXKYM, KNYUK Typyx/iapAa viiaw TeXHonorusnapugaH goinganaduarad xonga
yTunagun. Tanabanap 6UnUMUHM Hasopat kuamwaa T-cxema, KoHuenTyan »agsas, BeHH
Xankanapu Kabwu ycynnapfaH oiganaHunagn. bapya gapcnapHu ytuwiga 3amoHaBuiA
axbopoT TEXHONOrMANapw, 3NeKTPOH AapCinKiap, 3NeTPoH Bepcuaaarn fapcnvknapiaH
(hoiiganaHunagu.




2. PAHHVHI MASMYHW
Mnmunii n3anaHunw acocnapu aHmra KUpwmL.

Nnm daHHUHT nwnab umkapuwgary ypHu. ®ad TywyHyacu. NnMuin TagkukoTt. Vnm
(haHHUHT  anropuTMn.O6beKT. Basuda. MogenHuUHr ugoganaHuLn. OKCNPEMEHT Ba YHU
baxkapuw. TagkukoTnap yTkasvw 6ockuunapu. Taxnun. CuHTe3. Koppekuus. HatukaHu
noganawl. Mwnad unkapuLLra TaBcus aTULL.

nm-thaH Tyrpmcuaa acocuin TywiyH4Yanap nmuin TagkmkoTaap 60cKmMYiapu.

NnM-thaHHWHT XXaMUATAArM YPHU, TUSUMANANUTA, TAPKNOUIA KMUCMIapy Ba (yHKLMSNapW.
OGBEKT Ba YHUHT MOAENMHM TaHnall. TafKUKOT BasuacHM TaHNall Ba Udoganaldl.

Nnmunin TexHUK ax60opoTiap Taxanaun.

NnMuid - TeXHUK ax60poT Ba YHUHT Aapaxacu.. AX60pOTHU y3nalTupuL yeynnapu.
Ax6opoT maH6anapun. AX60poTNapHN TU3MMAALLITUPULL. AXBOPOTNAPHU NUTULLAATIA
TaBcuanap.

Nnmuii TagkuKoTapaa yi4oBiap Ba XaToamkap.
YN4yoB ycynnapu Ba BoOCUTanapu. YnyoBparn Xartofivkniap TaCHU(W. Ynuall.
YnyoB BocuUTaapu. Ynuatl HaTvKanapuHu 6axonawl. Yn4oB Typnapu. Yndawgaru
XaTo/iMKnap KypuHuLapn. XaTonmk CUHpNapu.

MeXxaHVK KaTTanKNapHW YYallaary XaTonmkaap Taxaviu.

Cratnctnk xapaktepuctukanap. MexaHUK KaTTaIMKNapHW ynyawjaru  XaTosmknap.
Tacognguii XxaTonmknap Taxamnnm. Yn4yaw XUCOOMHUHT aHUKANIW. Y IYOB KypuiManiapyHUHT
CTaHAapT Kypcatkuunapu. Fucrtorpamma. Faycc Tapkanuw  KOHyHu (Hopman Tapkanuu).
HopmannawtmpunraH HopMas Tapkanuwl. Ypraya Keagpart oruwl. Aucnepcusa. OXTUMON
XaToNuK.

OKCNEPUMEHT HaTVKaapura CTaTUCTUK ULLIJIOB GepuLL.

Tacoantuii  XaTONUKNAPHWUHT  TapKavLIKW.  Ynuaw  TUaMMugary  Tacoanduii
XaTOMMKHM aHUKIaL. AXPATMaHWUHE 3HT SXLUK HATMXKACUHKX Tonuw. Tacoauduii XaToNMKHY
aHUKNalll. SXTUMOMNIMK Bapakach. TapKanull KYPUHWLLAAPUHK aHuKAaw. TapKanuWHUHT
CTATUCTMK XapaKTepUCTUKaNapy Ba YMapHU aHMKAaLW. AXPaTMaHWUHE SHT XM HaTuKanapu
Ba YHU aHVKAaW. AHVUK KUAMATHU ONIMHWLL YCYNnapw.

JKcrneprMeHTaI TafKUKOT acocsiapu
JKCnepnmeHTan TagKNKoTNap acocnapn. SKCNepuMeHT. DKCNepUMeHT TaAKMUKOTIapu-
HW acocuid Makcagn. IKCNEePUMEHTHUHI TapKUMOWI KucMnapu. JSKCMEPUMEHT Typrapw.
IKCNEePUMEHT yCnybmeTn. DKCNepuMeHT 60CKMUNapu Ba YNapHWHT TapKMOWin  KUCMIapw.
IKCNepUMeHT BasndacHM Ky, MabKynnatu.

SKCMepYMEHTNAPHM PeXanaluTUpnLL acocnapu.
Bup akTopin aKCnepuMeHT. Kyn (hakTopnn 3KCNepuMeHT. DKCMEeprMEHTHU pexa-
NaLWTUPULL. IKMNEPUMEHTHU pexxanaluTpuLl Basudanapy. AKTUB 3KCNepUMEHT. MaccmB aKc-
nepumeHT. CTaTUK MOAENHM KypuLwiaarn yeynnap. AuHamMuK MOAENHN Kypuwaaru yeynnnap.

AKTUB 3KCNEPUMEHTHM Taépnall Ba YTKa3uLL.
AKTUB  3KCMEPUMEHTHM  peXanawTvpuwl.  XKapaéHHUHT  KUPWLWL  Ba  YUKWLL
KypcaTKuynapw.




dakTopiap acocuii JapaxanapvHUHI KUAMaTK Ba yNapHW Y3rapuil OpaJIMFUHL TaH/aLl.
AHbaHaBuIn GUp (PakTopAn pexxanawTupuil. Pexanawtupuw matpuuacu. ®aktopam ¢aso.
Baxonaw to3acn. baxonawl  QyHKumAcW.  TeHr gapaxanu  umsuknap.  dPaktopnu
peXxxanawTmpuil. XKapaeHHUHI KUPULL Ba YMKULL  KypcaTKuunap. dPaktopnapHu acocui
fapaxanapy KuiimaTtui Ba YAapHW  y3rapull OpaIMrMHU TaHnaw. PYyHKUUSHW Tabunii Ba
Ko awTpuaraH aHMKat coxacu.

[accuB 3KCNEPUMEHTHM YTKA3UNLLI.

MaccuB aKCMPUMEHTHU pexkanawTmpuil. CTaTuK KOppensuuoH MaTeMaTuK MOZLESTHU
aHvKnaw.  laccMB  3KCMEPUMEHTHM  pexanawTtupuw.  Paktopnap Ba  YMKWLW
KypcaTKU4iapuHu pexxkanawtnpuw (Baktu 6yinya KeaHTfawW) LWapTaM  yprada KuiimMar.
KoppensaunoH maiigoH. KoppensaumoH TeHrnama. KoppensunoH >kaasan. KoppensumoH
KO3(h(hmumeHT Ba H1cbaT. [AncnepcmMoH Hucoar.

Nagee \aeroginsad
Feine poeaipeead brsafoaa KyeaaiRBaaRAT KOTREIR, mexicead A2 Andiasai yaaaie
laiseeie, aineiie, _ieae nadoeie ye+aeaeaai ea+ ieKaideie, xaaie odcEedeie A3 A0aiee Keenosadie ye+agaRaal
kodosiagade aa anaidead odgeseseie epeaseie, diosaseie Viaawe Osadaa kyeesaseasi asasan awmiare (AIND)
hagagEame,

Dﬁl’l;iéaéﬁéﬁéﬁ, oGl Ye+ase-gad aa ovadie pedesas Kieaasade, oeas nodiagade. ﬂﬁl’@ﬁ'léﬁr# finaoeyne,
eetadan ed+aeoedae-gad | daaiesa iAcaiee keeiaosadie yedeod onaee aesal Ye+aa. 10A giaKuie 83 ddadaieaie maKei
g+afes Kodegiang daaieaa aiekpas.

Eeiee eceaien eneade sannodeie odces aa eonedisadaa oasaamasadic amessannedenis Yiaaie

< =

egéaieeead aanoode. Yemiddeidioae eceaieeead aanodde. beieé eceaiee aanoddei aamades i0aaace. Eooedieadaa

pagaamaeadie dameesasdedes. la0dinas Kyeasaseaai afiniee oagaasad.

KestiK dy@aseae odoieiaes @ada isadie iaodiaoee iadesanoeden
landiadee nadesasdeden amneaa laseiacad, 1@oaegiead, |0Asade iadaidodeade, eydnadee-eadie anlieanda ea

aiagee epeadie samades, 1024V DAdiEERe @ada isadie eoviEia+e odiaeaiasadia oaxees yoee 43 aead anineaa adaceesad
KoBesie Yiaaiee.

Yemiadeidineadic dimasanoeden A3 18eiaal oeeasadaa eeadia 4des
KestiK dyzagese odoneiaes eada,ieadie oiisedeie xgmaaa feed yeniddedio Yoeagesie ddmasasdedes.
Eagidamdey aa oy=asee sadieoesa yemiadeidio egeaiesadie Yoeaces. Egeaien iaoemasadeas 1aodiaoee - fdadenose

emiia ad0ee oneoaeyoeie yoaaoes. lagidan aa yemiadeidioas eckaieeead iaoeeasadeie 0aKKINEas 43 DAXERE KRERE,

Egizé x@diain, 1aKieagad, eeiee iandoca Kpees dnoeaa eetdaie Viaaies
Eeiee egraiemead faoemasade amnesa eeieé 1akiea ,céw, tandogasad odgensade, eeiee daoadaoead onoeaa
epias. Eeie iandoga keees onecaeyoeie ydaaies. Eeize xpmaioie odsees kpscd+eead Aa ceadie 43, kpees, eeieé

xpfigiogadaa oakfeg cen. Uaaneyead eosad +ekea.

Egiee ecraieaead iBed 4idoa+2 e&ieé - DAAKEKID Biideddosade a3 eidaiasad oaieeyos deeal oaideea
Eziee odeseden eifoenooeade, eidaiasade eeieé egedies cyiaseasade, eeiee naBIxeyoe 4eeal daitsen. KoK
oy=zageagiaia 1oxgl dadnkgadeaa kadaoesaal eeiee eceaiemeadie xae Kpeeiese. Eeieé eghaiesead Yoeacesieid Naage
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oddiee Aagane. Yeriddediosadie Yosages sado - sadieosade, caniaaee Ye+ia andd - onediagade. leed sidesa  0aal eaize
egeaiemead naiadasidesas aeai oaieess.

|6fibaKEE ML Ma3MYHU
Kiiiai, baiteee aa [1: [ XaKeaa dogai+asad. EEiEé ﬂﬂéKElﬂﬂEéﬂiEiﬁ iantaieiaee anifeade. EETEE EIEIEKEIQEIEQHTEE
éyI'EIE'EHEEﬁI'E DAidam, Oigid BKDERTAEE Aaiadaaideeaeie aaxiean. YEEDIEEIBEE aa I’WEEI@I‘]HEE KEE‘IEII‘]EEIBI’E yE*EIEE'IEEEIi
afgiasad. EE]TI’EEIEE ﬁTi'I'ﬂllﬂﬁaEéaEﬂi epBad +EKEIBEJZI EEIHEIJEQEEI’E iaeeannedenaa oieaacaicn. Agoadiaienose adesad
o0geg Oféoae  oe ﬂyFaEﬁEﬁﬂ fosdi+asad. DEII’EEUZI Gig6ae aa defbaca (eeiee flélﬁéll;)ié finanefoed naéeedes. Eﬂ'l' fieEEe
Vﬁﬁ'l'ﬁﬁﬁiﬁl'ﬁlﬁéal'é dazaneie noces. Yﬁﬁlﬁﬁﬁ‘lﬁl’ﬁ janemagade afiieas VTI'HEE tidiagasad ooges A4 aeadieia fdiagai
elifinaioaneie aieKeaa. ]TiTﬁaﬂﬁEV, nylé sadngeae, eeiee 1aKiea, eéiee - ORBOAEE ianiaes Kyﬁﬁﬂﬂéﬁéaﬁﬁ KVEEEEIEEEEIT

afiiee daBageat XaKeaa.

3. MABPY3A OAPCNIAPU, YNAPHNHT MASMYHW BA COAT TAKCMOTU

bo6-nap | MaB3sy Bobnap 6ylivya maB3ynap HOMY Ba MasMyHU Coar
No nap | Msox
1. WAMKWin n3naHm acocnapy haHmra Kupuil
1.1. Nnm  daHHUHT  mwnabd  umkapuwgarn  ypHu.  daH 2
TywyHyacu. nMuia Tagku-koT. VM haHHUHT anropuTMu.
OO6beKT. Basupa. MogenHuHr npoganaHuLLN.

JKCNpeMeHT Ba YHU Gaxapuwl. TaOku-koTnap YTKasuLu
bockuunapu. Taxnmn. CuHTe3s. Koppekums. HaTvkaHu
ngoga-nawl. wnab ymkapyira TaBcus aTuLL.

2. Nnm-thaH TYFpuUcuaa acocuin TyLyHYyanap

2.1 Nnmunin TagkukoTnap 6ockuyunapu. 2

Nnm-thaHHMHT Xamuargaru YpHN,
TUSUMAUANIN, TAPKNOUIA  KUCMAapyu  Ba  (DYHKLMSINApW.
OObeKT Ba YHWHI  MOfe-IMHW  TaHnaw. TaAKWKOT
BasuacuHM TaHNaLl Ba Ugodanatll.

2.2. Nnmnin - TexHnK axbopoTtnap Taxnmnun. WINIMUR-TeXHWUK 2
axbopoT Ba YHWUHI Aapa-xacu. AXO0POTHWU Y3nalTupuLL
ycyn-napu. AXOOpPOTHM AMFUW Ba TU3MM-NALITUPULL.
BunumnapHn ymymnawitu-puil.  Ax60poT  MaHGanapu.
AX60OpOT-NapHM MUruwiaarn TaBcusnap.

2.3. nmuii TagkukoTnapaa Yn4oBnap Ba XaTonukaap. Y4os 2
ycyniapu Ba  BOCWUTanapu. Y/4oBAarM — XaTonvkKnap
TacHUU.  Ynuaw.  YnyoB  BocuTanapu.  Ynual
HaTVKanapuHK 6axonawl. Ynuos Typnapu. Ynuaiigaru
XaToNMKNap KypuHuwnapn. Xatonmk cuHgrapu.

2.4. MexaHWK  KaTTa/IMKNapHW  ynyawgarn — Xatonvkniap 2
Taxamnn.  CTaTUCTUK  Xapak-TepucTukanap. MexaHuK
KaTTa/IMKNapHW  ynyawjarn  Xatonuknap.  Tacoauguin
XaToONMKNap TaxauW. Ynuawl XMCOBU-HUHT  aHWKANTW.
YnuoB  KypuaManapu-HWHI  CTaHapT — KypcaTKuunapw.
['ucTor-pamma. laycc TapkanuL KOHYHU (Hop-man
Tapkanuw). HopmannawTvpuaraH Hopman TapKauL.
YpTaua Ksagpar ofuLL. [ucnepcus. OXTUMON XaTOMNK.

3. JKCNEPUMEHT HaTUXanapura CTaTUCTUK ULLIJIOB 6epI/ILLI.




3.1

OKCMepUMEHT HaTuXanapura CTaTUCTVUK WMLINOB 6GepuLl.
TacoguduiA  XaTONMK-NAPHWUHE  TapKanuW.  Ynuall
TU3UMK-JArM  TacoautMiA  XaTONMKHU  aHWMKAaLL.
AXPaTMaHVHE 3HT SXLUKM HATUXACcUMHKM Tonuw Tacoauduii
XaTOMMKHY aHMKNaW. SXTUMONIMK Bapakacu. TapKaiuL
KYPU-HULLMAPUHM  aHWUKNaW. TapKa/MIWHUHT  CTaTUCTUK
XapaKTepucTUKanapy Ba yNnapHu aHUKnall. AXpaTMaHUHT
3HT AXLUM HATUXKANapW Ba YHWU aHuKNaW. AHUK KUAMaTHY
ONMHULL YCYNnapw.

JKCnepnuMeHTan TafKWUKOT acociapu

4.1.

JKCnepnumeHTan TaAKMKOTAap acocniapn.  SKCMepuMeHT.
SKCnepuMeHT TafKUKOT-NIapHUHI  acOCUA  MaKcaam.
SKCMEPUMEHT-HUHT TapKMOWIA KUCMIapu. OKCNepUMEHT
Typnapu.  JKCNepuUMeHT  yCcnyouétn.  SKCNepuMeHT
boCKuunapM Ba  YNapHWHI  TapkMbuini  KucMmnapw.
JKCMEepUMEHT BasuMacnHmn Kymmnw. Mabkynnaiu.

4.2.

JKCNepMEHTIapPHM peXkanalluTUPULL acocapu.

Bup  daktopnn  akcnepuMmeHT.  Kyn  dakTopnau
9KCMNEPUMEHT. IKCNEPUMEHT-HU peXxxanaTMpuLL.
IKNEPUMEHTHN  peXkanawTvpuw  Basudanapn. AKTUB
aKcnepumeHT. TlaccuB akcnepumeHT. CTaTUK MOLESTHU
Kypuwgarn — ycynnap. AMHamvK MOAENHW Kypuigaru
ycynnnap.

4.3.

AKTVB 3KCNepPUMEHTHW Talépnaw Ba YTKasuw. AKTUB
3KCNEPUMEHTHY pexka-nawiTmpuil. XKapaéHHUHT KApULL Ba
YMKULL KYpcaTKn4unapu.

dakTOpnap acocuin - fapaxanapuHUHr - KuiiMatu  Ba
ynapHu y3rapuil OpaMFUHU TaHnaw. AHbaHaBuin 6up
(hakTOp/IM  3KCMEPUMEHTHWU  pexxanawtupul.  Pexa-
nawtupuw Matpuuacu. daktopau ¢aso. baxonaw rosacu.
Baxonaws qyHKUMACK, TeHr  papaxann 4nsmkiap.
dakTopn pexkanawTupul. XXapaéHHU KUpULL Ba YMKULL
KypcaTkmunapyu. @akTopnapHUHI acocuii  papaxanapu
KMAMatn Ba  ynapHM  Y3rapuwl OpasIFUHW  TaHnaLl.
PYHKUMA-HN TabuWin Ba KOLNALUTUPWUATAH aHWK-NaHuUL
COXacH.

44.

MaccuB  3KCNEPUMEHTHU  YTKa3uLL. Maccus
3KCMPUMEHTHU pexkanawTnpuwl. CTaTuK KOppensumoH
MaTemMaTuK Mofen-H1 aHuknaw. Maccue aKCNepuMeHTHM
peXxxanaTMpuLL. dakTopnap Ba YNKMLL
KypcaTKnynapuHu  pexkanawtupuw  (BakT  6yiinua
KBaHTMaWl), LwWapTaM Yypradya kuimaT. KoppensuymoH
MaingoH. Koppe-naunoH TeHrnama. KoppensauuoH >kaf-
Ba1. KoppenaunoH KoapduumeHT Ba HUCHaT. AncnepcmoH
HMcoaT.

JKamu mabpysa:

20 coart




4. AMANTIA MALUIMYNOTAP MAB3Y/TAPUHUHI MA3MYHWU

Malu- MalLufynoT maB3ycu MaLufynoT MmasMyHN Coart
rynot nap
No
1. Nnmunii - TagkukoTnapga  Kynna- [EHUNFU captvHu, HAMAMKHW, 6OCUMHM Ba 4
HUNaAUraH KypuiMa Ba XXMXo3nap [MexaHuK — KaTTaMKIapHu  ynyaingurad
Kypunamanap
2. | MexaHUK KuiAMaTnapHu anekTp [TeH3ob6ankanap, ocumnnorpadnap, 4
yCynuia ynyall Ba HaTuKanapura [Kyvyantupruynap, TeH3agaTumknap,
Mo 6epuLu LLIOBKWH, TebpaHuLL, Kyd, 6ypoBUM MOMEHT
Ba 60OWKa  KaTTaIMKNapHW  ynuail
acbobnapu.
3. JKCMNEepUMEHT HaTuXanapura Tapupoka rpagpurin. 2
Gvpnamyn nLnoB Gepuil OcuunnorpaMmManapra ULnos Gepui.
4, JKCNepnuMeHTNapHU Knwnok  Xy>anuruHu MeXaHu3aLma- 4
peXxxanalTmpumL NalITMpULLLA 3KCNEepUMEHTNap pexana -
pvHM  Ty3uw.  Hatwkanap  acocupa
perpeccus TeHrnamanapuHn Ty3uLL
5. DKCNEPUMEHT HaTUXanapuHu HaTumkanap  XaTolUIMHWU  ULWOHYIUIUK 4
Tax/IMK KNuLW [JapakacHM  aHuMKfaw  Ba  Gaxonal.
HatuxanapHu Xapasan, rpauk,
HOMOrpamma, ycynnapuga TankuH KUIuLL,
matemMaTuK hopmynanap 6unaH ndoganatl
(aHMpokcumaums)
6. NNMWIA-TagKUKOT HaTMXKanapuHu | XmucoboTtnap, 6UTUpyB Manakasuid ULnap, 2
pacMuUiAnawTMpuLL auccepTaumsnapHn pacMUiA-naLlTUpKLLL
XKamu: 20 coar

5. KYPI'ASMAJIN KYPOJ1 BA BOLUKA KYJIJTAHMAJIAP

[apc ytunuwn fgaBomupa Kadedpaga MaBXyfd ynuawl ac6obnapu, ocuunnorpad,
Ky4YalTuprud, xap Xwun [AMHaMOMETp/ap Ba AMArHOCTUK npubopnap xampa nnakatnapfad,
NaBMMbOHAArN TPAKTOP Ba TPaKTOp arperatnapuaaH goinganaHunagn.

Nnmuid  maB3ynap XxucoboTnapu, asTopedepar, AucceTpauus, nateHTra 6epurad
apu3sanap Ba 6oLlka MaH6anapaaH oinganaHnnagm.

6. MYCTAKWJ1 L TOMLLUNPUKITAP:

1.Tanabanap y3napuHUHI GUTUPYB MaakaBuii ULLINApK MaB3ycu Gyinnya oxuprin 5
Nnnaa Yon aTuaraH axéopoT MaHGaNapUHUHT pynxaTuHM Ty3agunap. Pyinxataa MHTepHeT
TapMOFMAaH ONIMHraH MaH6anap 6ynuwum wapT. PyixaT pedepaT waknmaa WiMUn-TexXHNK
axbopoTnap fapaxacura Moc paBuLLAa MaB3yHWN 6axKapuLL anropuTmy 6yinmnya cUH(AaHraH

6YyNULLIX NO3KM.

2. butnpys Manakasuii Vi mae3ycu 6yiinya 6utta uaMmniA Makona TYanK Tax/in

KWNWMHIaH xonaa pedepat Taiépnald.




7. <WIMUN-TAOAKUKOT ACOCNAPU» PAHUNHUN YKUTULLHNHI YKYB-

YCNYEUA TEXHOJTIOI K XAPUTACU

S Mabpy3a gapcnapu Japc doliganaHnniTanabanapHuHr | KaHpali
S| > MaB3ynapu TapTMon | guraH MYCTaKWU/ ULn ycynga
E gg Kyprasmanm Hasopart
g 5 Kyponnap, yTKasu-
X | & ycnyouii naau
=~ KypcaTManap
Neky, |Ama- Masmy | Coatu
na. | nnn HU
1 | 1.1 | nmuiA nanaHuw acocnapu | Jlek Al,A2 A3, 1 2 T-cxema
(haHWra KMpuL 316
2 | 2.1. | nvnia TagkukotTnap | Jlek Al,A2,A3, 1 2 T-cxema
60cKmMYnapu. 316
3 | 2.2. | Inmnii TexHWK axbopoTnap | Jlek A3,A4,A5, 1 2 T-cxema
Tax NN, 216
4 | 2.3. nmui TalKUKOTNapaa | nek 1 A3,A7, 1 2 T-cxema
Yyn4oBnap Ba XaToNMKnap. A10,316
S5 | 24, MexaHMK KaTTaNIMKNapHN 2 A2.A3, 1 2 T-cxema
ynyawugaru XaTonuknap A10.316
Tax/ NN
6 | 3.1. |OKcnepuMMeHT HaTuXXanapura 3 2 4 KoHuen
CTaTMUCTUK MLLNOB GepuLL. A3,A6,216 Tyan
Xaasan
7 | 3.2. |OKcnepuMeHTan TafKu- 3 | A2,A3 A7, 2 4 KoHuen
KOTnap acocnapu. A10, Tyan
All1,9016 Xansan
8 | 3.3. |9KcnepuMeHTIapHU pe- 4 A2,A3,A6, 2 4 KoHuen
YKaNaLTUPULL acocnapu. A5,A9, Tyan
A10,216 Xanan
9 | 41. | AKTMB 3KCNEPUMEHTHMU 5 A3,A4,A5, 2 4 KoHuen
Taépnall Ba yTKasuLL. A6,A8,A7,31 Tyan
6 Xagsan
10. | 4.2. MaccuB aKCNePUMEHTHN 56 |A2,A3,A4A 2 4 KoHuen
YTKa3uLL. 5,A6,A7,Al Tyan
0, A11,216 Xagsan

8.AOABUVWETIIAP

8.1. Acocuin agabuetnap

1. Kapumos N.A. VIKTUCOANIA NCNOXOT MacbyMATAN 60CKNY. TOLIKEHT, «Y36EKNCTOH»,

1994.

2. Wynpowes LY. MawmHanap UWOHYUANIA Ba YapHW TabMUP/aLl acocnapy. TOLLIKEHT,

«Y306eKNCTOH», 1994, 450-474 6eTnap.




10.

11.

12.
13.

14.

KpyTtoB B.W. I'pywko W.M. Ba 6owwkanap. OCHOBbI Hay4HbIX uccrefoBaHuiA. MOCKBa,
Bbicwas wkona, 1989.

Ayrambaes M., VisaHoB A.3. n ap. OCHOBbI NIAHNPOBAHUA HAay4HO-UCCNEeL0BATE/IbCKOrO
aKcnepumeHTa. TOLKEHT, «YKNUTYBUYM», 1993.

CnvpugoHos A.A. TlnaHMpoOBaHME 3KCNEPUMEHTa MNPU UCCNef0BaHUM TEXHOMOTUYECKUX
npoueccoB. MockBa, «MalumHocTpoaHme», 1981.

3akmH A.X., Pawngos H.P. OcHOBbl Hay4yHOro mccrefoBaHUA. TOLUKEHT, «YKUTYBUYM»,
1979.

8.2.. Kywnmua agabuetnap

BegeHsanuH M.B. O6Lwas meToamKa aKCnepMMeHTa/lbHOro UCCnefoBaHNA 1 06paboTKM
ONbITHbIX AaHHbIX. MocKBa, «Konoc», 1973.

MenbHukos C.B. 1 gp. MNnaHnpoBaHme 3KCNepnuMeHTa 1N nccnefosaHmsa
Ce/TIbCKOXO03SMCTBEHHbIX NPOLLECCOB. JleHNHrpag, «Konocx», 1972.
CratucTnyeckre MeToabl 06paboTKy AMMMPUYECKMX AaHHbIX. MOCKBa, N34-B0O CTaH4apTOB,
1976.
3asanninH ®.C., MayHeB M.I". MeToabl nccnefoBaHuiAi N0 MexaHM3aumum
Ce/bCKOXO035MCTBEHHOr0 Npon3BoacTBa. Mocksa, «Konoc», 1982,
CenunsaHoB A./., AptembeB FO.H. TeopeTnyeckme 0OCHOBbI PEMOHTa M HAAEXKHOCTHU
CENbCKOX035MCTBEHHOM TeEXHMKN. MoCKBa, «Konoc», 1978.

Sprawes W.T. nmuin nanaHnw acocnapn. Mabspysanap matHnapu. CamKXW. -2006
Cavitnap:

www.rambler.ru; www.yahoo.com; www.google.com; www.tsau.ru; http://www.edd.ru.

8.3. DNeKTPoH Bepcuanaru anabuétnap:

I7Iyn,q0LL|eB LY. MawmvHanap UWOHYIUAUTX Ba YNapHU TabMupiall acocnapu. TOLLKEHT,

«Y30eKNCTOH», 1994,

15.

MenbHnkos C.b.  u pgp. [MnaHupoBaHWe  3KCNEPUMEHTA M UCC/EA0BaHMUA

CENbCKOXO035MCTBEHHbIX NPOLIECCcoB. JleHnHrpad, «Konoc», 1972.
16.. Oprawes W.T. Nnmuin n3naHnw acocnapu. Mabpysanap matHnapu. CamKXI. -2006

9. TAIABANAP BUNTVMUHWN PENTUHI ACOCUAA BAXO/IALLI ME3OH/IAPU BA

TPADUTU
«KEJTMWWT AH» <<TAC,EI,I/IKI'IAI7IMAH>>
KXM Ba MKW thakynbTeTn gekaHu, KXM®T kadeapacn myampu, OLEHT
[OLeHT SPIALLUEB N.T. ABYT AHMEB 3.A.
« » 2008 iinn « » 2008 1inn

10



«ANMUN  U3NAHULL ACOCNIAPU» DAHN BYWNYA 4- BOCKIY TANTABANIAPU

YUYH
PEMTUHI-TECT MPA®UTN
Mabpysa — 20 coaT, AManuii Mawirynot — 20 coat, MmycTakun mw 30 coar.
daH 6yiinya sHr toKopm 6ann - 100 6ann
®PaH Oyinya 6axonatl MesoHapy

Hasopat Typu Ne | QHr KatTa | YTKasuLwl baxonatu N30x
6ann BaKTU TYpK
YKopuin ayautopusaga | 1 10 6- xara OF3aKkn
6axonaLl 2 10 12- xara T — cxema
3 10 18- xahta BeHH ycynu
MYCTaKun 1 5 12- xajpta | VIxTnpora apmsa Ty3uLL
2 5 18- xapta Taxpnba
HaTVKaNapuHN Tax/ns
KNINLL
XKamu: 40 18- xa(pta
Opanvk | aygutopusaga | 1 10 6- xajTa T-cxema
6axonaLu 2 15 18- xapta | KoHUenTyan xaasas
MyCTaKu/ 1 10 12- xapta pedepar
2 10 18- xa(pta pedepar
Kamu: 45
AKyHWIN Gaxonall 15 18- xapta TecT
XKamu: 100
AyanTtopus gapcnapv Ba MycTakui Tab/imm 6ynnya: xkamm 100 6ann
Makcuman baxonall me3oHnapn
Ne | Hasopar Typu 6ann «KOHUKapcn3» | «KOHUKapan» | «AXWU» | «AbIo»
1 XXb 40 0-21,6 22,0-28,0 28,4-34,0 | 34,4-40,0
2 Ob 45 0-24,3 24,7-31,5 31,9-38,2 | 38,7-45,0
3 Ab 15 0-8,1 8,2-10,5 10,6-12,7 | 12,8-15,0
YKamu: 100 0-54 55-70 71-85 86-100
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10. MABPY3AJIAP MATHJ/IAPU

1-maB3y. WIMUIA N3NTAHWLL ACOCTAPUY dAHUTA KNPULL (2 coaT)
Pexa:
1. AacTnabku TywyHuanap.
2. UinMniA nsnaHUWNapHUHT anropuTMu.
3. TagKMKOTNapHM YTKa3ULL 6OCKUYIAPHUHT Ma3MyHW Ba amasira owvpuLL nynnapu
4. Pecnybnukammn3 arpocaHoaT Maxmyacn (ACM) puBOXNaHTUpULWIAA UMW
TafLKUKOTNAPHUHT YPHW.
TasHy nbopanap:

Nnm haHHUHT mMwnab unkapuwgaryn ypHu., dad TywyHuacn. nmuin TagkukoT. nmuia
n3naHuwwnapHuHr anropuT™u. O6bekT. Basudga. MogenHuHr noganaHnin. IKCNpemMeHT Ba
YHM  O6a>Kapuw. TagkukoTnap yTKasuw  6ockuunapn.  Taxamn(aHanms). CMHTes.
Koppekuunsi(Tyfpunai). HaTv>kaHu ndoganatl. wnab umkapuiura Tascust 3TULL.

Mabpysa Makcaau: VInmuid nsgaHuWnapHUHT YMyMUA anroputMn xakuga TyllyH4yara
ara 6ynu.
1. JacTtnabku TywyH4Yanap

Nnm-thaH - VDKTUMOWIA OHFHWMHE 3HT MyXUM LWaKniapugaH 6upnamp. YHU Typau
acrnekTnapga Kypuo Ynkuil MyMKnuH. AMMO aMannin makcaanap ydyH, Unm-thaHHu Tabuataaru
KOHYHUATNAPHN KAAMPULL KapaéHM cudaTmaa Tabpudnawl MyMKuH. byHaa Tabuat Xyaa
KeHI MabHOda TyLWyHUNagn. by WMHCOHHW, YHUHT Y3UHM XaM KaMmpab onraH Xonga, aTpouHm
ypab TypyBuu Gapya Hapcanapamp. LLUyHUHIeK, KOHYHUSATNap XaM TabuaTtaa MaBXyn 6ynraH
Gapya KypuHMLLAAry y3apo 60fFnaHMLLIapHN Kampab onaiu.

Nnm-thaH TylwyHYacu MKKWM XU MabHOra ara sKaHaurura axammar 6epuwl 3apyp. Y
OVpUHUYMOAH, TabMaTHU YpraHull >XapaéHW Ba WKKUHYMAAH 3ca YypraHuw HaTvKanapuHu
ngoganaw 6ynau.

2. AnMuid n3naHnWNapHUHE anroputmm

NNMWiA M3naHULLINapHUHE anropuTMU KeNTUPUAraH aHuKNawdaH ypraHiw npeameTy
MabHOCKAA, UAM-(DAHHUHT YEKCU3IUIU Xakubarn Myxum xynocara Kenuw MyMKUH. AMMO,
YHUHT LWAKNNaPUHUHE  XaM UXTUEPUIANWIA Xakmda Xynoca uvmkapuw  TyFpu 6ynvaingu.
LLIYHWHT y4yH, TagKMKOTUYM (haonMsAT COXACMHUHT MasMyHW Ba LUAXCWA  KYHUKManapuiaH
KaTbWil Haszap, WUIMUIA TaAKUKOTMAp >KapaéHW Xap KayoH Mab/lym 6up 60ckuunapga yragu.
By mMabHOAa, UIMUIA TaAKUKOTNap anropuTMK Xakuaa ranupuil MyMKUH. by anroputm 1.1-
pacma KenTupunaraH xonga Kypcatuiniwm MyMKUH.

|
JEsERT lﬁiéﬂqlggff
'|
Basuda —apm . anuél i?::uwﬂ.#u
| *
Y ogen I_L?HENEEI P;:‘?_E;a
¥ A
HE' ;;ﬂua' Ij?ﬂlflc.;l,:un rjm}jxiagr%:m: ?%-EEHHEP Wi
_ral | FTEASHLI

1.1-pacm. Inmnii n3naHuLLnap anroputmum
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3. TagKMKOTNapHM YTKa3ULL 6OCKMYNAPMHUHT Ma3MyHM Ba amasira owmpuLL nynnapu

Bowwnaa xap 6Mp 6OCKUYHUHI Ma3MyHWHW, CYHrpa 3ca TafAKWKOT >KapaéHmaa yHu
amasira OLMpULL RYNNapuHn KYpub Ynkamms.

1. OBBEKT. byHga 00beKkTHW TaHnaw Kysga Tytunagu. HOkopuga Kypcatub
yTunraHgek, TafKWKOT OObEKTUHW TaHnawgja Xed KaHfalh  npuHUMnuan Yeknawnap
6ynmMacaga, Kynaarm KK/ XonaTHU Xxmcobra onraH xonga 6yHaan Yeknawunap namngo 6ynuwm
MYMKWH:

a) Mabiym 6Up OOBLEKT/NAPUHUHT YpraHwuauwy 3apypimru €k myxumauru. byHpa,
raflakTmkKanap 4mkapaguraH pagno TYNKUHNAPHW &KW TPaKTOPHWUHT U YHYMOP/IUTMHK
OWMPULL YCYNNaPUHN YpraHul MYMKWH.  VIKKMHUYM WAyHanMw xo3uvpda MyxuM amaninii
axaMmuaTra ara 6ynmb, KWLWIOK XYKaiMrm Ba MAalUMHACO3/IMK  coXanapuparv TafKWUKOT
00bEKTVHM TaHNaLLHW TaK030 Kunaaun.

BupuHun Typgarn 06bLEKTNAPHUHT TaaKWKOTMHWU (pyHAameHTan (Hasapuid), WKKUHYK
TypAarvunapHu aca-amannii Tagkukotnap Aeivnagn. ®yHaameHTan TagkuKoTnap - UHCOHUAT
YUYH cTpaTernk (MCTUKO6ONIN) acnekTaa Myxum 6ynmné, ynap naM-thaHHUHE acoCuin Basudgacu -
KYN TapMOK/N XY>KaSIMKHN YHYMAOPAUTMHM OLUMPULL Ba LY acoca XasK TYpMyLU AapaXKacuHK
OPTUPULLHM TabMUHN0BYM aMaIniA TaaKUKOTNAPHUHT HETU3UANP.

6) BakTHUHI YerapanaHraHnuru. Xap kKaHgah TaaKUKOT, allHMKCA ama/uii TaaKWKOT,
Mab/lyM fapaxaja Ba Mabiym Oup uerapanaHraH Myajatda TyraafaHuin Kepak 6ynaguw.
TaaKUKOTNapHY YTKa3nW MyaaaTh, 06beKT TaH awra cesniapn Yeknawiap Kysau.

LLyHn 6mnvw MyXUMKKW, WIMWIA TaaKUKOT OOBbEKTUHM (hakaT "npeameTt” Eku Kyn
6unaH ywnaw MyMKUH 6ynraH aweé cudatnga TyLWyHUW Kepak amac. bab3nga y xakukataaH
XaM npegMeT 6ynmwm MyMKUH, MUCOS YUYH 3N1eKTPOABUTaTeN, Y3rapTupry éku nayr Kopnycu
nemexu. AMMO UnNm-thaH npeameTy cudgatnga matepuan 6ynmaraH cyb6cTaHUMs Xam GYynuLL
MYMKWH: a1roputM, ycyn, npuHumun. Unm - aHHn Y3 XaMm TaAKWUKOT npeametn cudartunga
OYyMLWIN MYMKWUH.

" _ -
—= F{»,T)

2. BASI®A. byHaa BasuthaHM TaHnaw Kysga TyTtunaau. Typau  BasudganapHuHT,
XaTTOKW TaHNnab ONMHraH TaAKWKOT 06beKTuAa axpatubd oNMHaguraH Basudanap COHW Xam
aMaIMA  KuxaTdaH uYekcusgup. AMMO, LWYHU  TYWYHUW  (QOWAIMKK,  (PyHOAMeHTas
BasuhalapHUHT TYPT Typu 6Ynaan. Xap 6up TagKnkKoT 06beKTN BUPOH-6UP HApCaHU UCTEBMOS
Kunagm Ba 6UPOH-6Mp HapcaHW nwnad umkapagn. by 6UpoH-6Mp Hapca MoAaaa, IHEPTUSA EKM
ax6opoT KypuHMLWIMAA OYAMLLIN MYMKWH. Xe4d HUMa UCTEbMON KUAMakguraH Ba Xed Huma
nwnab uymkapmaimguraH OOBEKTUHM Ky3aTub 6ynmMainan. CTebmoncM3 ulinad umkapuil
Cak/laHVLL KOHYHUra 3ugamp. Nwnab ynkapuiLcns UCTELMON KWW 3ca , arap yHAa GupoH -
Ovp Hapca Xocun Kuauvw MyMKWH 6ynmaca, mabHora ara 6ynmaingu. LUyHaain kunub, xap
KaHdain TaaKUKOT 00beKTU Kupuw (Xi, Xy, Xz, ..., Xp), unknw (Y4, ¥Ys, Y3, ..., Y, TallKu
Tabcup (T4, T5, T3, ..., Ty) Ba HUXO0AT KAPULI KaTTa/IMKIAPUHU UYMKWLL  KaTTaIMKnapura
yarapTvpul  kouganapw F ra ara 6ynagu. Ysura moc MaxmyanapHu XY, T opkanu
6enrnnab, nctanraH 06bEKTHUHI UWMHW KyRngarn KypuHuwaa 83uw Ba Kypcatil MyMKUH:

Y =F(X,T)
SHAKW, ucTanraH 00bEKTHU TaAKUK KMAUWIAArK Kyhuaarn TYpT acocuii  BasuaHn aHMKNaLl
MYMKWH:
1) Taxwn (aHanu3) Basudacuaa, Kvpuw Tabcupnapy X Ba YynapHW  Kaiita uvwnaw
konganapn F (06beKT Kypunmacu) 6epunrad 6ynagn. byHaa, 4mkuwgary HaTuxXanapHu
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aHuKnaw Kepakaup. TapuxaH, Kynuuavk TagkKMKOT 0ObeKTnapuja alHaH Tab/uvs
BasU(aCUHUHT Y31 BUPUHYM BYraH.

2) CwuHTes Basuacuia, y3rapTupuLl KOHYHNapu F Ba OOBEKTHUHT TY3UIULLMHW aHMKMaLL
3apyp 6ynagu.

3) Koppekuus (TyFpunaw) Basudacuga, Kapuw X Ba Tanab KUAMHAETraH YMKMLL
HaTuXanapu YT bepunraH 6ynagn. byHaa Tanab KMAMHaéTraH KupuL TabeupnapuHn XT
aHMKNaw 3apyp 6ynaau (ogatga Xra HucbataH mabaym O6uMp Ty3aTuLUIApPHM aHWKNaLU
Tanab KunnHaau).

4)  KypcatunraH yd4 Typgarn Basudanapfa HasopaT KWIMHManguraH Tawku aktopnap
T®F (Mncon y4yH xapopat, Ham/IuK Ba 6oLlKkanap) ysrapMac xucobnaHraH sgn. AMMO
YNapHUHT  amavéTaarn ysrapuwnapy, OO6beKTHUHI WL HaTudXKasapura axamusTan
TabcUp KypcaTuim MyMKWH. LLUYHWHT yuyH  6Gapkapopivk Basudacu pean LlapT-
LIapouTNapAa TU3UMHUHT MLLIra APOKANAUIMHU aHUKNaLlWHW Gaxapaau.

3. MOJEN. Tabuatgarm o06bekTnap ynapga 6eBocMTa Hasapuii Ba  amaniui
TaflKUKOTNapHN amasira OWMPULL YUYYH XXyaa Mypakkab 6ynagu. Unm-gaH, LWYHWUHT Yy4dyH
06bekTNnap 6unaH amac, 6ankn ynapHUHr mogennapu 6unaH wuwnangy Ba akar HaTvkanap
o6bekTnapaa Tekwupnbd kKypunagu. Mogen TywlyH4Yacu HaakaT Tabumia, 6ankm VKTUMOWIA
(haHnapda, WYHWHILEK caHbaTAa XaM KeHr TapkasiraH. byHfa mofen TywyH4yacura Typavya
mMabHO OGepunagn. LLyHM 6Gunuw kepakku, mogen - 0Oy TafKUKOT OOBLEKTUHWM ONAUHAAH
TaHNaHraH anmawTtupuw ycynuamp. bab3mga OyHAan anmawTMpull O06bLEKTHU aHaIUTUK
cofjanawtupuniraH ugogacura yTuw, SbHU OOBLEKTHM  Mabaym  6up  axbopoT 6unaH
anMawTMpuw 6mnaH Xocun KuamHaau. bab3nga 06bekT TabmataH y3ura 6up xun 6ynraH éku
oup xun 6ynmaraH O00beKT O6unaH  anMawTupunagm (MUCON  YYyH MNAIyr KOpnycu
KnupatmpunraHd xonga naboparopusga, gapé €K TYFOH Y3MHUHE KUYpantupunrad mogenuaa
nabopaTtopuaga ypraHuamwm MymMKuH).

MogenHu TaHnaw - WMWK TaOKUKOTNAPHUHE  Hasapwui XnxataH KWNANH
MacananapugaH ovpuamp. Tyl yHapavkn, mogen, obbekTaa KynunaétraH Basudara ageksat
(Moc) 6ynuwn Kepak. Moc Kenuw 6y Xxonataa, KynunraH Basuda yyyH axamusiTim 6ynrad
06BbEKTHM cuthaTnapvHN MOZeNAa XOCun  KUAnW mMabHOCUMHM 6epagn. AMMO, KaHAal Kunmb,
ONAMHAAH 0O6BLEKTHUHI Kalicku 6up cudaTnapn axamUsTAMIMHN GUAnMW MyMKUH? TabKuanal
MYMKVHKW, arap Mojen aBBajijlaH Mab/ym Oynca Ba OObEKT Tyfpucmparn GuammnapHu
aHuKMaca xaMm, yHfa TaAKUKOT axaMUATW, SHIW HaTuxanap 6epmainan. Mogen xap KayoH
rmnoTesa Ba TaXMUHAMP. PaH Ba TEXHUKAHWHT TypAn coxanapuga Kynnab mogennap taknmg
KunvHagu. AMMO, YNapHUHI 6apyacvHK TypT Knaccra 6ynuw myMkuH: Of3aku (Bepb6an),
rpadivk, MaTemMaTMuK Ba (hM3nMKasuii mogennap.

4. BASNNGAHUN WNDPOOANALL (TABPUDNALL). BasnpaHn Kyumw  Eku
noganallHN yHU TaHnal €kun Basuda to3acugaH OF3aku TOpTULYBNap 6unaH anmaluTnpune
tobopmacnvK Kepak. BasuaHu kynvw Ba ugoganawl - 6y GepunraH Ba KuaupunaétraH
y3rapyBuvnap opacmgarv y3apo 60fnaHULWNAPHUHT MUKAOPUIA TU3MMUHM aHUKAaWAmp. byHaa
6ab3n 6up, y3apo 60FNaHULLNAPHK, (YHKUMANAP Ba (YHKUMOHaNAP KYPUHULLMAA LIapTau
Genrnnatl pyxcar aTunagu.

Tyfpu Ba aHUK udofdanaHraH Basvda, HMUMa GepuniraH €kuM Mabiym  XucobnaHaau,
HYMaHW TaHNal Kepak Ba aMaiMéTha Xap KaydoH 6op 6ynraH yeknaHuLiiap HUMagaH néopar
JeraH TyllyH4Yanapra Typaumya mMabHO 6Gepuwra nyn kynmangu. LLYHWHr yuyH BasuaHu
KYAULL, UIMWIA TaAKUKOT anroOpUTMUHUHE MypakkKab 60ckmunapugaH bupura kupagm, YyHKn y
ypraHunaéTraH coxaHu 4ykyp OuUnLLIHM Takaso Kunagu.

Basuanap 06bEKTHUHT KancK XyCYCUATNAPUHN TagKUK KUAULWIHKW, YHU Udojanaigmran
YMKULL MapameTpiapura TabCeup AapaXacvHW aHUKMALWHN KOHKPET, aHuK KYAUWHW Tanab
Knnagn. bab3naa OOBLEKTHMHI YMKULI MapaMeTpiapura TabCup 3TaguraH (aktopniap Ba
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YNapHUHT Y3apo 6OFNNKAUIM aHUK GUp TeHrnamanap opkann ugoganaHrad 6ynaam. MacanaH,
MNAYTHWHE Kapwnaurn P acocaH WwyAropnawl YyKypavra a, KOprnyCHUHI Kampall KEHTUMU B,
Koprnycnap COHW N ra 60fuK.. Arap KApWL napameTpnapy a,u,n 6ynca ysapo GOFIMKINK
Kyiugarnya Kyumamwm MyMKUH:
P=K-a-B:n (1.1)
Bab3npa, TeHrnama BasudgaHu eunmu aeb xncobnaHagn, 6y xatoamp.

TeHrnama - BasuaHvHr Kynmnnuwm 6ynmné, 6y TeHrnamagaH G0fANKAMK KO3huumeHTU K Hu

Xnco61a6 YMKapuLL TaAKUKOTHUHT anoxmaa 60ckuumnamp.

5. EUMLL. BasuthaHn euunws - Yy3rapyBUMMApHWHI Yy3apo OGOFNaHWULWINApPUHKA  04nb
Gepuvwianp, 6y y3arapysuunap vdoganawl 6ockmunaa HoaHuk 6ofnaHuwnap F, f, J 6unaH
6enrunaHraH 6ynaan. byHga Kynaarn acocuin xonnap yypanam:

a) OnuHraH TeHrnamanap TuMaMMKn (KM GUPOH GMP TeHrnama) MaTeMaTMKaHUHT PUBOXKM
HaTwkacuga ypraHuwnraH. TagKMKOTUMHUHE Basudacu OyHAa Y3UHWHE TeHrnamanapuHu
mMaTemMaTuK TeHrnamanap 6wnaH CONUWITUPWULL Ba YPHATWAraH Koufanap acocuga yHu
eunwgaH nbopat 6ynaau;

b) OnuHraH TeHrnamanap TU3UMK ONAMH Yy4ypamMaraH Ba MaTeMaTuK/iap TOMOHMAAH
ypraHunmMaraH. By X0naTHUHT IbTUMONINIU XY[a KUYnK 6ynaam;

c) TeHrnamanap TU3VUMUHW OGUP Heva XYCYCWUA Xonnap yYyH euvil  MYyMKUHAUrM, 6yHpa
KaH4akaup copdanaliTvpuiniap amanra owmpunagn (HOUNM3NKANKNAPHN SKMHAALLITUPULL,
KWYMK ab30/1apHu Xmucobnamacnvk Ba bowkanap);

d) OnuHraH TeHrnamanap TM3MMMHU XM épgammuia COHAN ycynnap éphammnaa eqmi.

6. SKCMEPUMEHT OPKAJTIN TEKLLVPWLL.

Xap 6Up UNMWUIA TaaKUKOTMap, arap YHUHI HaTwkanapy 3KCrepuMeHTas TeKLWnpyBaaH
yTMaca, TyrannaHraH ae6 xmcobnaHmanan. byHUHr acocuii cababnapuy Kyinunaarnnapaup:

- Kabyn KUAMHraH OObEKT MOAENUHWUHT afeKBaTUIN TyFpUcuMaarn UWLOHYHUHT RYKIUTN;

- BasnaHy KYNNLL Ba YHWN eunLl 6ockmumaaru nyn Kymuwnapra ULWOHYHUHT UYKNNUTK;

- eymnLl 6ocKMYmMa XaToNMKNapHU Nango 6ynmwmn MyMKUHAUTA.

JKcnepuMeHTaN TEKWMPULNAPHUHT MabCy/IMAT Ba Mypakkabnmri, xosvpjga anoxuia
NUAMWUIA RYHANULLHK ApaTuanMWwnra onne kenan, 6y WyHanuw sKcnepuMeHTNap Hasapusicn aeb
atanagu.

JKcnepuMeHTaN TeKWMpULWap WKKUTa Y3apo (hapknaHyBuM  HaTwkanapra 05116
KeMLIN MYMKWH.

BupuHUM xonataa, sKCnepyMeHTal TeKLWIMPULW aMasvéT Y4YyH eTap/iv aHUKINK bunaH
HazapusiHU uncboTnabd 6Gepagn. byHAoa  TagKMKOT  TyranfiaHraH XucobnaHumb, YHUHT
HaTMXanapw organaHuLL yuyH 6epunagu.

NKknHUM xonatga Kabyn KUAMHULWIK MYMKUH 6yniMaraH apknap Kysatunagu. byHaa
TaflKNKOTNap UMKINHW KaiTapuw 3apyp 6ynagm (MogenHn aHuknaw 6ockmumaaH 6owwnab, 1.1-
pacmra KapaHr).

LLIyHW TyWYHULW MYXUMKW, UAKAHUHT MaBxXyanurn (6ab3vga umkngaH 6up Heva 6op
yTiwra TyFpu  Kenagn) aH  MMKOHUATNAPUHUHT  eTULIMAacnurngad amac, 6anku YHUHT
MOXMATULAH Kennb ynkaan. ®aH runoTe3napHn SbHU ONAUHAAH aHUK 6yIMaraH TaxmMUHNIapHN
TeKLMpagu.

4. PecnybnnkKamm3 arpocaHoaT MaXMyu, SbHU KULLMIOK XY>XKa/IUrv Ba Kailta uviinail
KOpPXOHaIapuMHU fHafa PUBOXIAHTMPULLAA WM-(haHHUHE anoxpuia YpHU MaBxyd. Kuwwiok
Xy>Kanurura Kupné kenaétraH AHr MallnHanap, YCKyHa Ba Xuxo3nap, YCumankiap coptiapu,
XaBOH 30Tnapwn, npenapartiap, YFUTnap Ba OollKanap aBBalo UAMWIA nabopatopusnapia,
KOHCTPYKTOP/IMK Groponapuia, WIMWA Myaccacanapfa spatunagu. KOkopuaa Kentupuarad
bapya 60CKuMunapfaH KevH WAMWIA U3NaHWLLIIap HaTXatapy MWnab uYmkapuwira >Xopuii
KUnnHagu.
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By ypuHaa hakynbTeTMMU3 0MMIapM TOMOHMAAH Uwiab Ynkuarad poHTan nayrnap,
Kopakyn Tepunapura wWwWioB 6GepaguraH, >KyH TO3analguraH CTaHOKfIap, uYy/iapHu
(hutomenunopaTne Nyn GunaH AXwWmKNawaga uwnatunagurad arperatnapHM MMcon Tapukacuaa
KeNnTUpuL MyMKWH.

Ha3zopart casonnapu.
1) Unmnid TagKuKoTNap anroputMu KaHaam Ty3unaraH?
2) O6BLEKTHM TaHNaLWwgary Yyeknawnap HuManapaH néopar?
3) Taxnmn, CUHTE3, KoppeKLuus Ba 6apkapopvkK Basudanapy kaHaam aHUKnaHagun?
4) Mogen Huma?
5) BasudaHu Kyrmw (ugofanall) kaHaar amanra olvpunau.
6) SKcnepuMeHTaN TaAKUKOTApPHN YTKa3UANLLIUFA acoCcuil cababnap kaHaan?
Apabuetnap: [1, 1-6ynum, 1-2, 6-13 6eT1] [2, 1-6ynum, 1,2,3, 5-16 6eT]

2-maB3y VJIMUIN TAOAKVKOT/TAP BOCKMU/IAPY BA BA3VI®AJIAPW. (2coar)

Pexa:
1. O6BEKT Ba YHUHI MOAENNHM TaHNaLLl.
2. TagKNKOT Basn(acHHM aHMK/IaLL.
3. TagKMKOT Ba3n(aCUHUHT KYWUAULLIN,
TasaHy nbopanap:
OO6bekTHM TaHnaw. Basugaru aHmknaw. Basua maHbacy TywyH4acu. Basudga
MaHO6anapuHUHI KypuHULWnapn. Basudann ndoganawgarv KeTMa-KeT/uK.

Mabpy3a Makcaan: O6bEKTHUHT MOAENN TaHnall Ba TafKWUKOT BasnM(acuHW aHMKNaLl
XaKyaa TyLlyH4ara ara 6y nuiu.

1.06bEKT Ba YHUHT MOAENTMHN TaHNaw 60CKNYm

Ywo6y 60ockuunap TagkuMKoT BasudacHM KaM gapaxaga 6ynca xaMm KaHaanamp ymMymuia
LUIAKNNaHTUPULL UIMKOHWUHK 6epadn. nMuin - TaaKUKOTNAPHUHT Y3yKCU3UTK Ba BaKT Gyiinya
YeKMaHraHAUIN YUyH, 006BEKT KYMUUINK XONnapaa, TaakuKoTunra aHHUHE Y6y TapMOFUHW
PUBOXNAHULINHMHT YTMUWIN Byiinya Gepunagn. TaAKMKOTNApPHM aHUK  O6Up  YeKnaHraH
Myaaataa 6akapull 3apypaurv, WYHWHIAEK YHU aMasvid  XUXaTdaH >XOPWUil  KUAULIHUHTE
3apypanru, TaAKUKOT 0ObEKTHM TaHNalWHW KeCKMH Japaxafa derapaiaign. YHW TaHnawja
HI  MYXMMW TEXHUKAaHUHT yLl6y coxacupary 3XTUEXM, MacalaHMHI  XonaTtu  Ba
TaAKNKOAUMHMHT UMKOHUATY G6ynaaun.

MogenHu TaHnaw xam aHuK kompganap 6unaH GenrvnaHmaraH. Of3aku (Cy3 OpKain)
mMogennapra Tyna acocnaHraH aHnap Mmaexyd 6ynca xam, TagKMKOT 00beKTUHMW, Tabuuii
TUNNAPHUHT CY3/1apu OpKain - UhoaanoBun By mMofen Typu, UAMUA-TEXHUK TafKWKOTNapaa
(hakaT GownaHrmd  6ockMunapuga Ba épAamun BOcuUTa cudatmga KynnaHunagw. ByHUHT
acocuin cababu, Of3akuM Mofenfa AroHa MabHOHUHI WYKAUIW, YHU Typivya TYLYHTUPULL
MYMKWUHAUI Ba HYTK 3/1EMEHTNIapX OpKasv aHaIMTUK onepauusnap YTKasuw UMKOHUSTUHWUHT
nyknuruaup.

LLlyHra yxwawl 4eknawiap rpaduk mofennapra xam Tabaykamaup, 6ynap Typau
KYpPUHULIAAr pacmnap, Ty3unuw cxemanapw, rpaguknap, umsmanapgmp. AMmMo 6ab3v 6up
TaflKNKOT coxanapuja aHa/IMTUK MOAennapra AKMHAaWTUpuIraH rpaguk MogennapHu apatmil
MYMKWH. MuWCON Y4yH: NAYr KOPMyCUM WYX HO3aCUHN NONMXANalLUHUHT Fpago-aHaIMTUK

yCy/u.
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AHaMTUK (MaTemMaTuk) Moaen - OOBLEKTHUHT XoccanapunHm MaTemMaTunK
TepMuHNapuga Tyna udoganaign. Xap KaHAain KypuaMaHWHE yHuBepcan mogenu 6ynu6,
YHUHT  3/IeMeHTNapuHN  auddepeHuman TeHrnamanap épgamvga udoganawamp. Acocui
KNAVHYMAKK, OYHAA ONIMHIAH HOUM3UKAWM TeHrnamanap yydyH edvl YCynnapHUHE HOMab/ym
oynuwmnamp. by  Typgar  Mogen  WIMWA-TEXHUK TaaKUKOTMapHUHI acoCuil Mogenw
xucobnaHagn. MacanaH, aKuL ceKumacy TebpaHUWINHUHT AnddepeHuman TeHriamachm,

dusnkasuii Mogen - ONAVMHIU KypUaraH mogennapfaH (apkiv pasuwiga axéopoTtiu
KYpUHMLLAA 3Mac, 6anku aléBuin 6ynaan. by, Mabnym 6up [dapaxada TagKUKOT 06beKTura
aflekat 6ynraH (M3nMKaBuii Kypunmaaup. Ynap MKKW Knacc 6yinnua gapknaHagn: a) o6bekT
OvnaH TabwataH Oup OyNraH KUUpanTupunradH ékn KamanWtupunraH (macwtabnu) mogen
(KynbTuBaTop nanacu, Kopnyc, YyKyproMLLIATKUY Ba X.K.NapHWHI KUYpalTUpuaraH mogenuaa
TaXprbanapHn YTKasvuw MyMKKH); 6) 6owka Tabuatra ara 6ynraH mogen (AacTrOXHWUHI
naboparopus MakeTu, aBTOMOOW/Ib, TPAKTOP BYpUAULLNaPUHKA BUPTYaN CTeHANapAarv Moaent
bunaH anmawTMpuL).

[edapnn xap KaHdain aHanMTUK EKnU (u3mkaBuid mogenHn XM aa  pakamnau Laknga
ama/ira oLUMpULL MyMKUH - ByHAa MaTemMatuk mMofen ékn 3IXMpa mogennawiTUpuL Xocus

oynagw.

2. TagKkMKOT BasndhaCcMHW TaH/1all Ba YHUHI MaHb6anapu

Nnmnii TaoknkoT BasudacuMHu Tadnaw. Xap 6up 006bekTra HucbaTaH acocuii
BasnanapHMHI TYPT TYPUHM aHMK Genruvnawl UMKOHUATK 6Yyca Xam, KOHKPET TaAKUKOTHUHT
MaB3yaCUHW TaHnaw >Xyfa HOoaHWKAMp. By XonaTHM aHuKMaWwTupuw Y4yH “Basudanap
MaHban" feraH TyLyH4YaHW KMpUTULW Makcagra myBotuk 6ynagn. Basudga maHbacu - Typaum
TyMaH O0ObeKTNap Ba amanunii (haonuaT coxanapuja KynnaHuwnaguraHd, ymymaalTupuaraH
TYWYyHYaaup. Y, KOHKPET O0O0BLEKT Y4YyH KOHKPEeT BasuhaHu Kypcatub Gepmangn, 6anku
LUYH/Jai Ba3uanapHu aHMKNaW MynnapuHn Kypcatagu.

Me3oH 6yinya makoynnaw (onTuManiawTupuLL).

Makbynnawl - Mabym OMp KypCaTKMYHU (TOPTULLra KapLWAWK, HapX, OFUPIVK,
MLWOHYIMINK) 3KCTpemMan (MakcumMan €KW MUHUMaN) Kuimatiapra spulunw inynnapuHu
Knampuanp.

Makobynnall KypcaTKuum - Me30H (KpuTepuin) Ekn makcag (QyHKUMsicn LeiAnnagu.
MakbynnalwHn MKKU Typra axpaTtul MyMKWH: KypcaTkuynap (napameTpnap) Ba Ty3unuwl
(cTpykTypa) 6yiimya. KombuHaumusanaliraH sasuga xam 6yamwmn MyMKuH.

KypcaTkuunm makbynnaiwl - 06beKkT Ty3unuwn, ytMuiwagaH 6op 6ynraH amanuétgaH
€Kn 6oWKa xonarnap TOMOHWAaH OGepwnagn. ByHAA TUBUMHUHE UYKM KYPCATKUUIAPUH
WYyHAa Makbyn KWAMaTnapuHW aHuKnawl Kepak  Oynagmku, 6yHaa Makbynnawl Me30HU
aKCcTpeMymra apuwagn. MacanaH, KynbTMBaTOP ULWIYM OpraHNapuHy WyHAa XonnawTupuLL
Kepakku, OyHa TOPTULL KapLumamrn (Makoynnaw Kputepuincn) MuHUMan 6ynuwn sa Tynpok
AOHaAZopP NI MakcMan(Makoynnall Kputepuiicn) 6ynuwm tanab aTunagu.

Tysunuw 6yinya makoynnaw - 6yHaa OOBLEKTHUHI ME30HM 3KCTpeMyMra apullaguraH
Mwnaw anropuTMMHU Ba YHUHT TY3WIMLLMHW aHuKNaw 3apyp 6ynagu. Opartga Ty3uiuL
Oyinnya Makbynnaw KypcaTkmunap 6yinmuya makbynnawira HucbaTaH mypakkab Basudagup
(KypcaTknunm - Taxiun Basudiacu, TY3UIULLAW - CUHTE3 Basudacu 6ynaan).

Makbynnaw BasuanapvHn ednwga Myxmm 6G0CKMY - ME30HHM TaHnawaup. AXwu
TaHNaHraH Me30H Kynungarv TanabnapHu KOHUKTMPA 0NN Kepak:

- TU3UMHM UL cuhaTh TYFpUCUaarn UCTEBMONMUYMHUHT WHAYKTUB EKWU MaHTUKUIA XOCW/
KUNraH TaccapyuHn HaMOEH KUIULLI;

- Tab/IM/1 Ba CUHTE3 Makcag/iapuaa MaTeMaTuK UWnoB bepuiura nyn Kynuwu;

- Makbyn TU3VMHW KypULL RYNNapuHN KypcaTuLLun.
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TexHUKaga SHr pusnkasnin adpeKTnapaaH dorganaHuL.

dusnKasmnii ahheKTNapHN KNAMPULL Ba YIAPHUHT Naiigo 6YNuLImn WwapT-LaponuTaaprHu
TafKNKOTW BunaH r3nka haHn WyfFynnaHagn. AMMO, ynapgaH aH, TeXHVKa Ba TypMmyLlaa
(holiganaHMLLIHN amanra OWnpULL TeXHUKaBWUIA (haHnap coxacura Kupagu. Xosupga 6up Heuva
YHNab msnkaBmin adekTnap Mabaym: baywep, gpoToaddekT Ba 60wwKanap. AMMO ynapiaH
amanuin hoiganaHull Japaxxacu, ynapHU MMKOHMSTNapW Aapaxacuga smac. LLIYHWMHr yuyH,
TeXHMKaga AHrM u3nkaBuin adekTnapgaH QoMganaHnl  WAMWIA Basudanap Ba SHIU
acbobnap, MHCTPYMEHTNApHW fApaTul Y4yH >Xyfga 60 maHbGa xucobnaHagu. MacanaH,
TYNpoKka uwnoB 6epuwga baylwep addekTngaH (oinganaHul SxXwmn HaTvXanap 6epum
aHWKMNaHraH.

dorganaHnIMaéTraH UMKOHUSATNapHW amasira OLINpPULL.

Opatga, KypunraH Ba wwnaétraH Kypunmanap, ac6obnap 6up-Heya KypcaTkuunap
bunaH xapakTtepnaHagu. by KypcaTkuunap Xyga 03 gapaxaga Tyna rokKnaHagun, SbHU TUSUMHU
KOHCTPYKLMACK pyxcaT GepaguraH MakcuMan Yeraparada KypuamagaH goinganaHuiMangm
(KypcaTKUUYNApHUHT  HOKNaHWLW  KoahdmumeHTI). AHMKCA, KYn Xonnapda TU3MMHKU Tyna
tOKMaHMaraH KypcaTkuum, BakT Oynaau, YHUHr MobaiHmaa Tu3uM (hakaT 60p 6ynmacaaH,
Gankn xakukaTtdaH Tyna xonga uiinanam.

By Basua MaHOGACMHUHI axamMATAN XYCYCUSITU LIYHAAKW, HucbaTaH Kyn 6ynmaraH
KyLMMYa capnap opkaiv, 60p TUUMHUHI camapagop/vrMHi OpTUPULL UMKOHWUATUra ara
oynuHagn. Wnmuin  BasudanapHuHr 6y MaH6an  KawdUETUMAMK (haonuaTn 6unaH xam
boFnukamp. byHAail Typgaru Basuhanapra KULLIOK XYXKaZMK MallvHa, arperatiapuHuHr
MexXHaT YHYMAOPAUIUHMA OWMpUL, ®(.M.K.HU OlMpULW, BaKTAaH YHYMAM QoinganaHuLL
UMKOHWHW GepafivraH siHrM4ya xapakatnaHTUpULL YCYNTapUHN ULWNa6 YMKULL KUPUTUAULIN
MYMKWH.

XanakuT Ba aXTUMO/I/1ap TabCUpiapHU Xmucobra onuL.

XanakuTnap - KypuiManapHUHT Uwnawm HyKTam-HasapaH Kepak 6ynimaraH, ongaMHaaH
aHuK aiTnG 6ynvarauraH Tabcupnapaup. Kepak 6ynmaraH Tabcupnap oiganu curHannap
bunaH 6upranukga 6op 6ynagn. Xap KaHgalh TU3MMHM HOPMa ULLIALIN YYYH CUMHaINapHW
Xanakytnapra H1UCOaTn Xyga ceaunapnv apkiaHuwn Kepak 6ynagn. TUSUMHUHE cudati Ba
ynwounmamrn - 6y Hucbatra nponopuuoHangup (Xanakutiap — Tynpokaa TOLIapHUHT
MaBXygmru, 6anaHg 6vHonapra wamosn toknamacu, YakMOK Ba 60LIKa paspag/iapHu pagmo
TYNKUHNapura Tabcmpy Ba 6oLukanap).

Hounsmknm BasmganapHu euniu

Houmsnknm Kypunmanapga Cynepnosvums  NpUHLUNAapUHN - Kynna MYMKWH
6ynMainan. Hasapuii xxuxatgaH 6apya TU3MMIap Ba Kypuamanap HOYM3Mkamp. AMMO, Kydcu3s
TabCupnapga, amManvMét ydyyH eTapnau 6ynraH aHUMKAMK OWnaH ynapHuW 4M3nKAWM  Xonga
noganal MyMKUH.

Bapua un3nknn Macananap aHuWK ednMra ara 6ynaam, HOUM3UKAWM MacananapHuUHr dakaT
alipuM  KnacCnapuvHWHr eunmy  Maexypn. Ly cab6abnn, TuanMmnapHM Xxucobnawga Ba
nonmnxanawga, ynap Ynsukiv aeé Kypcatuwra MoMUNInK ceaunagu.

By xonnapfa HOUM3VMKAN pexumaapra yTuw - ynapgarn MyHocabatniapHu TafKWKOT
KWW Ba HaTWXa Ce3nnapan MKTUCOAWIA caMapafop/nKKa SpuLInL UMKOHUSTUHK Gepaau:
6ab3n xonnapga 6yHaan YTy AHMM UMKOHUATAAPHM ouunLLIra 0n1mb Kenagw.

ConuwTupMa TagKuKoTNap
Xo3upry naintga, WyHAak XonaT BYXYAra KenraHkW, TEeXHWKAHUHT  KYMYuamK
coxanapuaa 6up Xun BasuanapHu eun yuyH Typauya ycynnap Taknug KUnmHraH. LLyHWHr
YUyH, 6y yCynnapHWHr MyHoca6aTnapu, GenrunaHraH kKypcatkuunap Gyiinua ynap opacuga
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9KBMBANIEHTNAPN E€KU 3HI  AXIWIMCUHKM 6Gopnurn TyFpucupgarn caBon navgo 6ynagu. Pean
TM3UMNap Mypakkab Ba Hapxu HOKOpU OynraH KypuamManapgup, Ba ynap opacufa 3Hr
AXIWNIAPUHN KEeTMa-KeT TEKLIMPULL OpKasv TaHNall MMKOHWUATK 6ynMainan. LyHaaid knnmb,
COMMWITUPMA  TagKMKOTNap  MyaMMOCW  BYXyAra  Kenagu.  YHUHI  XyCYCusiTW,
COMMLITUPULLHWHT paLyoHan Me30HIapUHM KUAMPULL 3apypanri Ba Moc coxa 6ylinya etapnm
OUNUMHM Tanad KNANHULWNANP.

MacanaH, TynpoKAapHW LyAropnaw yyyH Kyn Typgarn nayrnap Takaig) aTuarad.
TaaKMKOT Basuack cutataa ynapHu y3apo CONMLLITUPKLL Ba YLLIGY LLIAPOMT YYYH MakbyMHM
TaHMaLWHW KYAULL MYMKUH.

EHAoLL (haHNapHUHT YCeyn Ba ycny6napuaaH doiganaHuLL.

3aMoHaBuin MNM-haH XaM WHTerpannaw, xam auddepeHumannall  TeHAeHUmsCUra
(Movimnnurura) araguMp. bowka TapadgaH, Taxpuba LyHW KypcaTaguku, Tabuataa
"M30MOPCIM3M™ KEHT TapKairaH, SbHU TYpau Tawku xoaucanapga oup Xun KoHyHUATnapaaH
(horpanaHmnagn. MabiymMKW, AEHTU3  CATXUHWUHE TYNIKUHAAHULIK, TOBYLUHWUHI TapKa/MLWIN Ba
pagmo TYNKUHNAPUHWUHE Y3aTUAMLLW yXLall TeHrnamanap 6unaH ndoganaHagn. Kypcatunrax
X0A4mcanap - MaxcycnalwTmpuLL Ba M3oMopgn3sm LWyHra onné Kenagmku, 6up coxagarm Xocun
KWIWHraH Ba TONWraH NpyvHUMN Ba ycynniap, 6owkacuaa katra camapa 6unaH KynnaHunagu.
By MaHOaHWHI y3ura Xocnuru, TagkMKOTYMHM HadakaT éHgoluniama, 6ankum y30Kpok GynraH
coxa 6unaH TaHUL 6YNMLWINHK XaM TaKo30 Kunaau. MacanaHd, meTannapra uwinos 6epuiugarm
6ab3n KOHYHUATNAPHM TYNPOKKa ULWLIOB 6epuLLaa Xam Kyniall MyMKUH.

YMyMaalwTupuLL

DaHHUHT PUBOXIAHULLIK, Mab/lyM BUp coxa 6Yiinya xam, aHuK 6up oraaH 6oLunaHraH
Ba Yy KEMMHYaNMK BYLLNIMKNAPCK3, acTa-CeKMH TYNFasmb 6opunagmraH xapaéH amac. Kynunnmk
Xonnapaa mabiymM OUp «aHTMM3OMOPgM3M» ra ara OynmHagn, OyHAaa Basuda MyCTakun
eymnaéTraHMra Kapaman, KeMuH4YanIMK AroHa, YMyMUIAPOK BasuaHMHI 60LWIKa KYpUHULLK
cudatmaa 6ynnwIn MyMKuH. by >apaéH nnm-gaH yuyH Tabumin 6ynmn6, xycycuiigaH ymymuira
PUBO>KNAHWLL KN UHAYKTVB YCYNn Aennnagn.

YMyMNALWTUPULLHUHE  60pnrK ywby WAMWIA AYHAULLHUHT FOKOPU TapakKKUETUHM
6enrmucy 6ynagn. Xycycuii GUaMmMaapHn yMyMUanawTupuLw - WIMUA-TagKUKOTNapHUHT Xyda
MyX1UM MaH6anamp.

Makbyn Ba camapaan 60LIKapULLIHL U3naLu

Xap KaHgarh Mmypakkab TU3MM Y3-y3nua Ulinain MyMKUH aMac. Y 60LLKapULLIHK, SbHI
KypcaTKnunapHu, 6ab3mnia aca YHUHT ULall HaTuKanapuHy 6axonall 6munaH 60FnMK paBuLLaa
Kypuama Ba TU3UMMapHW XaM Y3rapTUpuLL YUyH KypcaTManapHu Tanab Kunaau.

Tu3nmaa NCTEBMONYMHN KOHUKIAHTMPYBYM UL HATWXKanapy TabMUHAaHca, 60LLKapuLL
camapanu genunagu.

Makbyn [e6, ywoy wapouTnapia 3Hr AXWK HaTkanapHu 6epyBun  6GoLIKapuLira
antTmnagu.

KatTa amanuii axamusTra ara 6ynraH uamuid Basudanap y4yH, Makbyn Ba camapanu
OOLLKAPULLIHK 13NaLl XXyaa UCTUKOONIM MaHGaaup.

TeHr 6apkapop TU3UMIAPHU KypULL
TexXHUKaBWin TU3UMNAPHUHT MabHaBUn Ba (PU3NMKABMIA 3CKAPULLINM  UIMUA-TEXHUK
TapaKKWETHUHT TabuniA Maxcynv Ba MaTepuanHu BakT 6ylinya 6y3naNLWLMHUHT OKM6aTnamnp.
Kynunnuk xonnapga, ac6o6 Ba Kypunmanap yHaarn 6mp ékm 6up Heya getannapHuUHT
nwnamacnmrn  cababnu  goinganaHuwigad  unkapunagn. LLyHWHr yuyH wmatepuannap Ba
TeXHOMOrMsNap WyH4an TaHnaHraH GYnuLLIM KepakkW, yHAa 6apya Kucmnap (aetannap) 6up
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BaKTHWHI Yy3na 3CKMpULIM Ba MaxCynoT Tyna (olifanaHuiigaH UYMKapuaniim nosum. by
Basu(ha TeHr 6apkapop TUMMIAPHK KypuLL OPKanu Xan KUInHagw.

3. TagKnkoT BasuacruH1 mndgoganall Ba YyHUHI MaHbanapu

Basucpanu ngoganall 06beKTHY NHOAN0BYM TEHrNaManap MaXKMyacuHU TOMULIAAAUP.
By 60CKMY ONAUHIW - TaHNal Ba KEWWMHIW - eyunLl 6ockununapy 6unaH 6ofnnkamp. BasudgaHu
KYWULLHVHE Y4 KEeTMa-KeTMK Tap3aa KypcaTull Makcaara MyBOMKAMP: KypcaTKAYNaLWTUPULL
(napameTpu3aums), YN40BHM U3NaLl Ba y3apo aoKalapHu n3naLl.

KypcaTKuunawTupuw - BasugaHn ngoganosym yarapyBunnapHu (KypcaTkuunapHm)
Kypn6 umkuwira kumputawgup. by, amanga MogenHu TaHnaw 60ckMumMpaH  6oLunaHaiu.
KelHuyanmk Gapya y3rapyBuuiapHU aprymeHTnap (TagkuMKOTYM TOMOHMZAH 6GenrunaHraH
yerapanapfa ysrapaguraH —ysrapyeumnap), Yeknawnap (6bup Heya AWCKPET Kuimatnapga
GepunaguraH ysrapyBuwniap) Ba KuaupunaéTraH (yHKUMsnapra axpatvw — Makcagra
MYBOUKANP.

KypcaTknunawtupuiiHK Y3 HaBbatuaa y4 60ckmuyaa YTKasuw Makcaanm oynagm. SHr
aBBafio Gapya KypcaTKuunapHuM mabiym Oup Tungarm cysnap 6unaH caHab umkmnagu.
CyHrpa, ynap Yy4dyH KuckaptupunraH (xapdnu) 6enrvnawnap kuputunagu. Xap 6up
KYPCaTKMYHWU Y3rapuil XapakTtepn (KOHYHWIA, 3bTUMON, ypTayacu HoMra TeHr, HUCOMIA CEKUH,
(hakaT MycbaT KuiiMaTnapHu 0nyB4YM Ba GOLLIKanap) aHUKNaHaau.

YnuosHu m3naiw. By 60CKMY TafKMKOTYM TOMOHWAAH KUPUTWAraH Y3rapyBuviapHu
(KypcaTKnunapHm) ynyawl MMKOHMSTUHM aHMKNawgaH noopatamp.

Bab3un 6up y3rapyBUMNapH TYFPUAAH-TYFPU Ynyawl MYyMKWH, YYHKN YNAPHUHT Y14O0B
ompnnknapn MaBXyg 6ynagn (KyunaHuwl, Y3yHAMK, XxapopaT Ba 6owkanap). bab3u 6up
y3rapyBumnapHn hakaT €HAOLINAMa ynyall MYMKWH, SibHU ynap 6unaH 6obfaHraH 6oLuka
KaTTa/IMKNapHW ynyaw opkanu. MacanaH, Kopnyc, fana éku 6O0LIKa WLWYM OpraHfapHuUHT
TOPTULUra KApLUMAWUTA TEH30METPUSA, AbHU MeTan AeOopMaumMACUHIA 3NEKTP YCYNU OpKaan
aHVKnaHagn. TanabasapHUHT fapc MaB3yCUHW TYLUYHUTaHAUTUHW XaM TYFpuaaH-TyFpu amac,
GanKun cypoBnap opKaau aH1KNaw MyMKUH.

Kyn xonnapga y3rapyBumnapHu ynyawl MyMKWUH 3Mac, aMMO ynapHU TapTubnalTvpuL
MYMKWH, SbHW ynap >asBo6 OGepaguraH cudgar opTuLLn  Eku Kamainvwmn  6yinya
Xonnawtmpunaan. TapTMonalwTMpuaraH KeTMa-KeT/IMKHU HOMep/iall MyMKUH, SbHU Xap 6mp
Xofatra Mab/iyM O6Up COH TEeHrNaWTUpUNaan, LWy Tapuka y Mabaym 6up MabHOAa Yn4YaHaau.
Bab3n 6up, ofathaa Kym COHAM 6ynMaraH y3rapyBuuiapHW ynyall UMKOHUATU  6YnMaingm
(MMcon  yyyH "MHCOH - MaluMHA" TU3MMKAArn onepaTopnapHUHI Kanduatn). byHaai
ynuyaHMarauraH ysrapyBumnapHu ynyatl ydyH aKCcnepTiM 6Gaxonawl ycynu KynnaHwnagu. by
ycynga, ynyoB cuatmga, ywoby TagKWMKOT — coxacuparv  aKcreptnap  rypyXuHWHL
ypTanawtvpuarad (QuUKpn mabaym 6up Tap3ga kabyn KunuHagu. By YCYNHUHT TapKubui
KcmnapugaH 6upun akcnepTnapHu  TaHnawaup. byHaa mabiym  fapaxkagarn UXTUEPUIANNK
Konagn, ammo 6uUTTa XakKuKWA acoc-OyHAaH OO0LIKa, Yyn4aHMainguraH ysrapysuunapra
MUKLOPUIA MyHOCabaTnapHN KMPUTULL UMKOHUATUHWN KYKANUTU XMcobnaHaau.

Y3apo anokanapHu w3naw. BasugaHn KYMMIWHWHT Y6y AKyHWA 6ockuumnga
y3rapyBunnapHu 60b10BYN TEHTIamanap TU3MMU ToNUnaguW.

2.Ha3opat caBonnapw.
1) TexHVKaBWI TafIKMKOTNapda Kaincu Mofen acocuin xmcobnaHaam?
2) "Ba3ua maHbacn" TyLyH4acu Huma?
3) Mogen 6yiinya makbynnaw KaHgai amanra oLmpunagn?
4) Xanakutnap aeb kaHgan Tabcmpnapra antunagn?
5) KaHpgali TagKMKOTNap COMMLLITUPMA TaAKUKOTNap Aennnagn?
6) YMymnawtmpuwl Huva?
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7) Makbyn Ba camapanv 60LLKapULLHK TabpugIaHr.
8) BasuhaH KYWWLLUHUHT KETMa-KET/IMIMHWU GepuHr Ba YnapHW TabpudgnaHr.

3.Apabnetnap
[1, I-6ynum, 1-7, 15-44 6GeT] [2, 1-6ynum, 6, 16-21 6eT]

3-maB3y: JIMUN TEXHVK AXBOPOT/IAP TAXJTAJIN (2 coaT)

Pexa:

1. inMnii - TeEXHUK axbopoT Ba YHUHT fapaxxacut
2. AX6OPOTHM Y3nalTUpULL ycynnapu

3. AX6OPOTHU NUFULL Ba TU3UMALLITMPULL

1.TasH4y nbopanap.
Nnmnuin - TexHuk ax6opoT. AX60poT pAapadkacu  (paHr). BunumnapHu
yMyMaawTupuil. AX60poTHM y3nawTvpuwl yeynnapu. Ax6opoT MaHb6anapu. AX60poTnapHu
TUMMAALTUPULL. AXGOPOTNapHK MMruwgary Tascuanap.

Mabpysa Makcagun: WInmuid ax60opoTnapHy MNFULL, TU3MMAALWITUPULL Ba Tax/uvn
KUAVLIHW YpraHuL.

Mypakkab Ba KaTTa capinapvHu Tanad KuayBUM UMW TafKWKOTNApPHWU YTKa3ULL
3apypamrn  éku Makcagra MyBOMKAUIM Macasiac TalKWAWA,  UKTUCOAMI Ba 6oLiKa
Xapakatnapra ara 6ynraH Kyn WyHaawnapHu Y3 uuura onagu. Kyinmpa, ynap Kypuo
YMKMIManam, 6anku TanéprapIMKHUHE axbopoTnu, ycnybuii TOMOHNapU xakmga MyHo3apa
KNnnHagu.

1. INMNR-TeXHUK ax60poT Ba YHUHT gapaxkacu (paHriu)

NNMnii-TeXHWK TapakkKMET HaTmdKacuiaa, KMpUTUAraH TyllyH4yanapgaH 6upu-ax6opotnap
MUKOOPUHM Xap 5 ékm 10 nnnga optnb  Gopuwmamp. byHaaH, TagKUKOTYMHUHIE Y3ura
HMcbaTaH YeknaHraH coxacu 6yimnya xam 6apya agabueTnapHn Ky3aTnd TYPULLMHN KUANHANTA
€K MYMKWH 3Mac/iurn Xxakpygaru xynoca uvkapunagun. ByHuHr ncéotu cudarunga, nim-jaHHm
TYpn coxanapuia 4von 3TunaétraH Mmatepuvanniap €ku Mmakonanap COHW Kentupunagu. by
KYNUUIMK  Xonnapaa HOTYFPUAMP, YYHKM OyHAa "wiMuiA  axbopoT mukgopu" OunaH
«MaKOMaHVHT Bapak/apUHUHE COHW» apanawTmpunm6 tobopunagn. Mabnymku, makonanap Ba
boLKa MaH6anap Y3napuHUHE UAMWIA Ba aMannidi KMAMaTW XXnxaTuaaH SKBUMBaNEHT (TeHr) 6yna
onMangunap. Ly cab6abnun, ax6opoT faparkacu (paHru) geraH TylwlyH4Ya KMpUTUAraH. byHga
Kyiungarn 10 gapaxagaH oganaHuw MyMKUH:

BupnHun  papadka: Yon atunraH martepuanga, AHrM (OM3MK - xoaucanap  Ba
3 heKTNAPHUHI ONMHIAHUTU TYFpUcKaa Xabap 6epunagu.

NKKnHUM papadka: OnguHgaH mab/iyMm (U3MK 3MEKTHN KaH4angup KypcaTKuyiapu
Oyinnya TagKMKOTNap YTKasunaauM (Tallky KapaéHnap ysrapraHga Ba  YHUHT
6apKapopININ; UHEPLUATUINTA; YN3NKIN EKN HOUU3UKIUIMK Typuy Ba 6oLuKanap).
YunHun papa>ka: TagKWKOTHUHI SHMM 00BLEKTU EKM SHIM MaTemaTMK MOofen TaBcus
KUnnHagu.

TYpTUHUM aapadKa: AHrM BasudanapHM LIAKN >XUXaThaH Kynull macananapv TaBCcus
KnnuHaay (Ly Katopga y3rapyBuniapHn YN4OBAapUHN aHMK/ALL XaMm).

BewmHun gapa>ka: TeHrnamanap TU3UMWHM ONAMH HOMablym O6YynraH edymmiapu
Kypcatunagu.
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OnTuHUM fapa>ka: OnguH eunnraH MacananapHu, 6oLKa XyCyCuil euunwl ycynnapu
TaBCWS 3TUNAAW.

ETTuHUM papadka: KOHCTPYKTOpP/MK, TEXHOMOrMK Ba 6owka Typaary toTyknap
Xakuga, ynapra apuLimnwL nynnapm KypcatuamaraH xonga, xabap 6epunagm.

CakkusnHuM fapadka: OnguH mabiyM 6ynraH macananapHUHr  Typ/iapuHu KOHKpeT
COHNM HaTWXKanapyn xakmaa Mab/lyMoT KypcaTunmé ytunaau.

TYKKM3NHUM faparka: Mabnym BasuanapHu Kynuwiga Ba edynwlga nanao 6ynrad
6ab3n 6up y3rapuwnap TyFpucuaa xabap 6epunagn (xucobra onraH €KW onmara,
aHMKNaL, KypcaTKuuiapHu y3rapuiim Ba 6oukanap).

YHuHuM gapa>ka: OnauH MabayM 6YraH Basudanap SHIM TepMUHAapaa n3oxnaHagu.

Arap Tacogndmin xonga to3ta (N=100) makonanap TaHnab oOnMHCa, ynap gapaxanapu
6yiinya Tapkatunca, i-gapaxacura mMoc kenyBum N; coH Tonmnca, Ba N; / N = f (i)
AvarpaMmacu Kypunca, yHaa acocuii Kynuuauk axéapotnap 6, 7, 8, 9 mapaxanapra Tyfpu
Kenuwin Kysatunagn. by papaxagarn ax6opoTnapHu ypraHmacgaH yTkasunb to60pull, yH4a
KaTTa 3apap Kentupmanigu.

LLIyHaain knnmno, xyaa Kynanmo KetaétraH ax60opoTHM Ky3aTub TypULLl YYyH Kyhnaarm
CXeMaHN TakMU®M KWW MYMKUH: axbopoT Japaacu aHuknaHagu, xap 6up martepuasnra
japaxacura HucbataH Teckapu — MPOMOpUMOHan BaKT aXpaTunagn, KUYMK Japaxkau
axb6opoTnap ymymnawTMpuw Mynu 6unad ypraHunagu.

AX60pOT Aapaxacu ogatha yon 3TUAraH martepuanHy KApULL Ba Xynocanap KUCMUHK
VKNG UMKWLL OpKasnM aHWKnaHagu. Taxpuba WyHW KypcaTaguky, ywby kucmnap 6yihunya
JapaXaHn aH1KaL UMKOHUATK BYiMaca, 6y MaTepUaiHUHI Japaxkacy NacTanrn TyFpucugaru
XonaTHU TyFpyu Gaxonaign Ba YnapHW Xyfa CUHUYMKNE6 YpraHuw 3apypauru Aykonagu.
AXBOpPOT MUKAOPUHU KaManTUPULLIHUHT 3HT 3(h(heKTMB NpUHLMNIapuaaH 6vpun - GUAMMIapHu
YMYyMAAWTUPULIAMP. YMyMnawTupuw - Oy TawkapugaH Typub Typau KypuHULZaru
axbopoTnapra AroHa HyKTam-Ha3apHW TONULLANP.

2. AX60POTHW y3nalITUpKULL ycynnapu

Nnmuid  matepuannap TaHnab ONMHraHgaH CYHr, ynapjaH oKopu  fapaxagaru
ax60poTnap axpaTvné oNMHaAM Ba Y3nawTupuaagu. ¥Y3nawTypuLL - MaTepUaiHu KaiTa uinat
XapaéHn 6Ynunb, HaTwKada y Tyna TywyHapaum 6ynagn, SbHU TagKUKOTUMHUHE "Y3UHUKN'
6ynn6 Konaaw.

nmniA - MakonanapHUHI  MasMyHUHW y3nalTUpuW  Kyiugarn yd xonat  6unad
KUANHNaLaam:

1)TEKCTHU KMCKapTMpULW 6yinya peaakuMsaHUHT Tanaow;

2)Myannudaa ngoganawl MaHTUKUHN €TULLIMACTIUTN;

3)MyannudnapHun, aiHMKca SHrM 60LLN0BYMNaPHK, hopMan xonatnapra, HKopyU UAMWUIA
KYpUHMLLAA ngoganatlira ypUHULLNAPW.

TafKNKOTUM YUyH OyHAa acocuid Myn - axbopoTHM YKULL OpKanu y3nawtupuwamp, by
XapaéH Xyfa YyKyp UHAMBUAYyannawraH 6ynmo, NCMxXonornk XXumxataaH KeHr ypraHuamaraH.

Taxpnbanu TagkukoTunnap 6yHaa KyinngarnnapHu TaBcus atagunap:

1. MatepuasHn ypraHuwaaH ONAVH, YHUHT LapaXacUHW TYLWYHW6 OnvW Ba LUYHra
MOC paBuLLa KYNpoK €K1 03p0K BaKT aXXpaTuLL Kepak.

2. BupuHuM yKuwaary TywyHapcu3 >Xoilnapra katta 3bTubop  6epmacivK, SibHU
YNAPHUHT UAMWUIA Ma3MyHUHM Te3da (MKpnalira Xxapakat KuaMacank no3um. TywwyHTUMpurLnap
KeMHIn Kkatopnapga 6ynmwm MyMKUH. LLYHWHT yyyH maTepuanHu y3nawTupuilaad onavH,
OYyTYH TekCT OunaH ymMymuin Xonga TaHUWWG YMKWW  Makcagra MyBOMK 6Ynuo,
TYLLYHUIMaraH Xornapra Mmaxcyc 6enrunap Kymmo 6opunagu.

3. MatepuanHn xakukuin yanalwitupuvil, ypraHunaétraH TeKCTHU KailTa, 6ab3vga aca
Ovp Heya MapTa KaWTanab ykuw O6unaH 6ownaHagn. MartepuanHu - TyLIYHULLIHWUHT
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(hopmannaturaH Kypcatkmunapy nyk. TYLWMHWLW - ONAWUH ONMHIaH 6unmMnap, CoONULLTUPULLIHA
OunnLW, rmnoTesa Ba TaXMUHAAPHW UArapyn CypuLl, yMyMaH MaHTUKWIA (oMKpAaLlra acocnaHraH.

4. FAHrN, KMAMH nofanaHraH HaTvXKalapHU ypraHuwaa paxoapra éku Taxpubam
TafKUKOTUMIa MYPOXaT KAAUWKN MyMKUH. AMMO 6y XonaTaaH Mmebépuia doliganaHui
3apypamp, YyHKU 6yHAa MLWHUHE Yoy 60cKpuua BakT Texasca xaMm, MycTakui (UKpiaLiHm
PUBOXNaHULINIA YN KYAUIMaign.

5. MatepuanHun ypraHuLHKW (hakaT Kynda kanam Ba To3a Bapak OvnaH amanra owmnpuLL
Kepak. Kofo3fga é316 konavpuil HadakaT TywyHuwra, 6ankm acfa caknab Konuwira xam
(horigann 6ynaan.

6. Kyn y3srapyBuunapra ara Mypakkab TeHr/samasapHu Ba YNapHUHI XoccanapyiHu
TYWYHML Ba 3cda caknab konuw, opfataa 1-2 ysrapyBumiap OpKasv amanra ompunune,
KONraHnapuHM BaKTUHYa y3rapmac aeb Kabyn KunvHagu.

7. SHIM ONMHraH axbopoTHY ONANH MabiyM GYnraHuMra KenTupuwra MHTUANLWK Kepak.
UyHKM AHrM ax6opoT ONAMH MablyM OYNraHWHUHE  YMyMAaLITUPUAraH EKn  Xycycuid
xongarucu 6ynmwm MymMmKuH.

8. YsnawTtupuwga HahakaT MaHTUKWiA KeTMa-KeTAMkra Ba  Mc6oTnapra axamusT
6epunbrnHa KonmacaaH, 6anku ax60poTHU o4ANA MUCONNAP OPKaIM XaM KYpub UMKULL Kepak
oynagw.

9. AHrnM matepuan ypraHunaétraHga, Kyimgarn wmop octuga vwnaw 3apyp: «Fosnap
(npesnap) xap KauoH oaaninamp, gakat ynapHUHI ngoganaHuwyM Mypakkab 6ynnwm MyMKnH».

3. AX60POTHN NUFULL Ba TU3UMNALLITUPULL

Xo3uprn nantga, WAMKA XoauMMnap Y4YyH, y3ura sHru 6ynraH OuAnMM COXacuHK
y3nawTvpuwigarn Mabiym 6vp KUAMHYMAMKNEP ax60poT MaHOanapuUHUHE eTULLIMacaurnia
amac, 6anku ynapHWHr OpTUFM 6unaH TabMWHNaHFaHAUTMAaguMp. byHAa, Kucka iyn 6unaH
Tyna ax60opoT 6epyBUn MaH6GanapHW TaHAal Myammocy nanao 6ynaau.

Hawp KnnnHagmurad ax6opoT maTepuaniapy Kyingarnnapamp: MOHorpagus Wwaknngarm
Kntobnap Ba YKyB KynnaHManapu, pecnybnmka Ba XOPWKWUiA  AaBnaTnapHUWHE - AaBpui
Halupnapu, UIMWIA Tynnamnap, 3KCnpecc - axbopoTnap Ba peepaTvB KypcaTKuuiap.

KNTOBJIAP. Xap 6up Taxpubann KUTOOXOH O6unagumku, Kutobnapaa WAMUNA
MyaMMOMapHN BUP XU TYFPU EPUTUANLLN BUnaH 6Up KaTopaa, YNapHUHE LWaKau Ba ycnyouii
XUXaTAaH TaKOMWINALraHaAMIn Typamya 6ynmwm  MyMKUH. AHMM 6ownaéTraH TagKukoT4um
0y KaMUMIMKHK KYN COHAN MaHGanapuHW Ho3akM ypraHmo umkuw 6unaH konnamgan. AMMO,
TaXpunba WYyHN KypcaTagnku, UXTUEPWUIA xonaa TaHnaHraH 6up Heya KMTobnap YpHUra oupruHa
TYFPU TaHNaHraH KUTOGHM YyKyp YpraHm6 YKy XN HaTvKa 6epagm.

XYPHANAP. Xap 6up unm - thaH coxacuga, ogatza oup Heva (6ab3mnia, YHra aKuH)
XypHannap 6ocnb yvkapunagu. ByHaa ynapHu ypravuwga Kyingarura aMan KU Kepak:
6apya XypHannapHu 6ab3n - 6Gab3nga Kypub UMKKaHAaH Kypa, TYFpy TaHnaHraH 03 COHAaru
XypHannapHu AOMMUWIA paBulifga Kys3aTub Gopuwl axwy Hatuxka 6Gepagn. byHga, 3-4 Ta
Mam/lakaTUMK3 Ba LY COHAArN XOPMXKMIA MaMaaKaTNapHUHT XXypHa/INapuHW YpraHno 6opuim
Makca/ra MyBothmK 6ynaau.

NABPU NIMUIA TYMNAMIIAP. By Tynnamnap MMpuK YKyB Ba UAMWUIA UHCTUTYTNAp
TOMOHMaH nnura 6up-nKKM MapoTaba unkapunaan. Ynap >KypHannapra sKBMBaseHT 6ynno,
amMMO KYNpOoK Maxcyc Ma3myHra ara 6ynagu.

AKCIPECC AXBEOPOTIJ/IAP BA PEDEPATUB XXYPHAJNNAP. by Typgarn axéopot
MaH6anapy Pecnybnunka ax6opoTtnap (OHAN UHCTUTYTW TOMOHMAaH 60CMO Ymkapunagu Ba
Kyiugarnnapra 6ynmHagu:

a) Pedepate XypHan (PXX) - kuTo6Gnap, makonanap, KawgUETNAPHUHT KMCKaya
aHHOTaUuMANapuHU y3 muura onagu Ba Xap onga oup mapotaba Typau WyHanuwinapu
6yinya 6ocnb Ynkapunaau;
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6) 3kcnpecc ax6opoT (JA) - Maxcyc >XypHannapfa 60CMO  YMKapWUAraH 3Hr MyXum
maTepuannap Tyna xonga tabpudiaHagu;
B) «CurHan ax6opoT» (CA)- pecny6nimka hoHaura Kenué TywraH 6Gapya mMaTepuannap
pyiixatn 6epunagun, Xxap origa 6up Mapotaba Yon 3TUNAM;
r) PedgepatuB kaptoTekanap (PK) Ba u4ekkanapu nepdopaymsnawiraH pegeparms
KapTanap - hakaT Unm-haHHUHT 6ab3n 6Up NyHanuLnapy 6yinnya yon aTunagu;
[) ®PaH Ba TEXHWKaAHWHI KOTYK/1apy - (haH Ba TEXHWKaHWHI Typ/au coxanapugaruv sHr
KeNNHI 1TyKNap 063opun bepunaau;
e) [enoHusaumsnawTMpuaraH WiMuMin uwnap - 6y matepuannapHu 6ubnnorpapuk
KypcaTKuynapuamp.
3) Xankapo Ba pecnybnvkaga yTKaswnaguraH WIMWIA Cbe3gnap, KoHgepeHumsnap,
KOHrpeccnap Ba KyprasmanapHUHI 6t0N11eTeHN.

SHAM GownaéTraH TaAKUKOTUMNap YYyH pedepaTtuB >XypHaliap Ba 9KCrpecc-

NHopMaLmsnapH AOUMUIA Tap3fa ypraHui Makcagra MyBOQUKAMP.

ByHaai ypraHiwaa MKKM G0CKUYHM aXpaTuil MyMKUH:

BUPMHYM GOCKMY - ax6GopOT MaHGaCVHM KUAVPULL. YPraHulHW, TafKMKOT YTKasuL
My/DKannaHraH WyHanuwra 6afFuwnaHraH MoHorpagmsgaH 6ownall Kepak 6ynaan. byHaa
OMp Nyna MKKM Makcagra apulimniagn: GupuHumaaH TagkMkoT MyaMmmocura 3aMoHaBuin HyKTaw
Hasap XamMaa TaAKUKOT YCNyOMETM Ba YHra spuwnll ynnapyu 6unaH TaHMLWWL, Ba
NKKUHYMAH acocuin agabuétnap 6unaH TaHULWML, YyHKN MOHOrpadmsnap eTapam gapaxagaru
Tyna 6ubnmorpadmk Kypcatkuura ara 6ynagu.

Apfabuii MaH6anapuHN TaHNalWAary KEMMHIM KeTMa-KeTIMK Kyidnaarnya 6ynmwmn MyMK/H:

- bubnuorpadusaga KypcatunraH agabvetnap 6unaH TaHUwWUwWw, 6ynap KWTO6, 6poLutopa,
XypHa/inapgarv makonanap, guccepraumsanap sa 6oLukanap;

- (baH Ba TEXHUKAHWHI MyHaMwMra Moc KenaauraH peepatms XypHasinap Ba axbopoTiun
HalupnapHK ( 3Kcnpecc ax6opoT, curHan axoopoT Ba 6oLLKanap) Kypné YnknLL;

- NYHanuL 6yinya maxcycnaliTMpuaraH XypHannapHu ypraHui,

-UNMUIA-TaAKUKOT UHCTUTYTNAPUHUHT TYNnaMnapy, KOH(epeHuuanapaarn Mabpy3anapHuHr
Te3ucnapu, gucceprauus aBTopedepariapuH/ ypraHuL.

Bapya TaHnaHraH ax6opoTiap KapToukKanapra KWpUTWAraH Ba  KapToTeka cugatmpa
AnFnnraH GynMwmM  Kepak. byHaall KapToTeka Kepakiu MaTepuasinapHu 3apyp nantga
KNANPWLLHW EHrNaWTUpaau.

WKKUHUM 60CKnY - ax6opoT maHbGanapy 6unaH TaHMWMW. AX60pPOTHM ypraHuw Y3
HaBbaTunaa NKKMN KeTMa-KeTInMKAaH noopat 6ynagn: TaHULWULL Ba YKULL.

AX60pOT MaHGaCUHWN YpraHuL Kyinmnaarn cXema opkany amanra oLmpunagn:

[nKKaT K 06beKTu OnuHaguraH axéopot

XKung - KUTOBHUHT HOMW Ba MyanIMUHUHT UCMU LLIapUK

3apBapak - Hawwup Homm Ba innu, Homepm (1-,2-Ba 6oLLKa, Ty3aTUIraH,
TYNANPUITaH)

YUnkuiw maonymotiapu - OpurnHan KUtob éku Tapxuma

AHHOTaUMS - Acocuii MasMyH. YKyBuMnap Kateropuscy

MyHfapwxa - bynum Ba naparpanap masMmyHu. Mabaym 6up 6YnumnapHuHT

XaXKMU.

AX60opoTnapHu, GUAMMAAPHM AUFULL TEXHWUKAcKU Typamya O6ynuwmnm mMyMKUH. AMMO,
NPUHUMNAA UIMUIA - TEXHUK ax60poTNapH WUFULLAA YNapHU MeXaHUK MUFHAN cudatmga
amac, 6aikm MaHTUKaH y3apo OoffaHraH Xonga, SbHU WAMWA TafKWKOTNAPHU anroputmum
acocma WuFnW, Makcagra myBoguk — 6ynagu. Amanga 6y, MuFunaétraH axbopoTnapHu
6ynumnap 6yinya pynxatvHu Tysuw 6unaH 6ofnuk 6ynagn. byHaa Kynmpgarmnap TaBcus
KNUMHaau:
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1) MacanaHuHr KyWuUInNWNHN Ba YHUHT e4MMUHM TyLwyHnG onvw Ba 6y Xakga anbatta €3u6
KyMuw Kepak 6ynagn. HAbHW, OGyHAa  KeWMHYanMK  YpraHvw Makcagmpia, MexaHuK
KyumpManapiaH KoumLL Kepak.

2) benrunalnapHUHI xaMmMacu xam CTaHAapTAaWTUPUAMAraHInI Ba 6Up X1N KaTTaIMKNapHu
Typnvya 6enrmnawinapy cababnu, 6enrmnawiapHUHr SroHa TUSUMUHU KMPUTULL Makcaara
MYBOMKAND.

3) AHrM ax60poTHN MabyMm 6ynraHnapra HucbaTaH Kylimmya cudaTnaa TyLWyHULra Xapakart
KUNULL Kepak Ba OyHAa ONAVH KANMHIaH €3yBnapra Teruwamn y3rapTupuLiapHn KUpMTuLL
Makcagra MyBoukaup.

4) MaHb6aHN TYLWYHULLIHN KEHralTUpULWL Makcaamia, YypraHunaétraH xap 6up MaH6a
t03acuaH MakcMMan MMKOHUAT Japaxacuja Kyliumyanap Ba TYLIYHTUPULLIAP KWWLL
Kepak.

5) 3cpa cakNalHUHT eHrUAfaWTUpULWL Ba KYprasMauianrMHn  TabMUHMAW Makcaguaa, ovp
Heya OAAMIA TYLIYHTUPULLIAP, pacMiap, rpadukiap Ba CXemanapHu KMpUTUAULIK 3apyp
oynagw.

6) Xap 6up uwnab unkmnaétraH MaH6aHu coana coHAM muconnap 6unad Tynanpmé Gopwu,
SbHU KUPUTWUATaH (hopMy/ia Ba aifOPUTMIAPHU MLIra APOKUIAra UWOHY XOCUN KWL
Kepak 6ynagu.

7) Bakt - BakTM O6uiaH KapToTeKa MasMyHUHW Kypub UMKWL Ba MaTepuaniapHu
YMyMIAWTUPULL  Makcagra MyBogwukaup. ByHaa 6up  Heua  é3yBnap 6uTTara
bupnawiTupnnagm.

8) AHrn fos, UKpnapHU TywyHU6 onuwira y3apo (ukp anmallyBu xam épgam 6epagu -
Of3aku cybbart, é3ysniap 6unaH anMalinil, mabpy3anap KUauLl Ba olukanap.

2. Hasopat caBosinapwu.
1) Heuta ax60poT gapaxacuHu 6unacus?
2) bup Heua (3-41a) axbopoT AapakacHW TabpUUHK GEPUHT.
3) Opataa axbopoT Aapakacu KaHain aHMKnaHaam?
4) inmnii maH6anapHu y3nalTMpMLL KaHaain xonatnap opKaiv KuitnHnawagm.
5) AX60poTnapHu y3nawTvpuwgaryi acocuin TaBCUANAPHN alTUHT.
6) AX60poT MaHbanapu TyFpucuaa HUManapHu unacus?
7) AHrn matepuan ypraHunaeTraHaa acocuii LUMOpP KaH4ain 6ynmMoFu Kepak?
8) Ax60poTnapHu MUFULLAAr acoCUIA TaBCMAapu HUManapaaH néopar?

3. Afabnetnap
[1, VII-6ynum, 1-4, 187-200 6et] [2, 1-6ynum, 5, 10-16 6eT]

4-mas3y: UNIMUIN TAOKVKOTNIAPAA YNUOBAP BA XATO/IMKIIAP (2 coaT)

Pexa:

1. YMymuii TylyHuanap.

2. Yn4oB ycynnapw Ba BocuTanapy.
3. Ynuosgaru xaTonmknap TacHUGU.

1.TasH4y nbopanap:
Ynuaw. Yn4os BocuTanapu. Ynuaw — HaTV>KanapuHn 6axonawl. Yn4os Typnapu.
Yauawgari xaToamknap KypurULWAapK. XaTonmK cuHdnapu.
Mabpy3a Makcaau: Yn4oB BOCUTTapVHM TaHMaLL Ba XaToONMKAapy 6Yyiinya 6axonallHm
ypraHuLu,

25



Makbyn eusMMnapHM  M3nallHW - Y3 OfAuMra KyiraH nonmxanaltTupuil, ariHuKca
3aMOHaBUWin fapaxkafa NonmxanawTupuLl - 6y Xyda Kyn xmcob uwinapuamp, Xmcob uwiapu aca
Xap Aoum xmucobnawl ycnybuétn, xucobnalunapgarn HoaHWKMKIAp Ba OOLWKanap 6unaH
6ofnaHraH Mabnym Oap [fapaxagarn aHukAMKKa 3ara 6ynagn. Ly  6unaH  6upra,
MaLUMHACO3MNK YXNX03MapuHN TUUMNAPUHM NORNXANALLTUPULL YUYYH YNapHN XapaKTepioByum
OoLNaHFUY Mab/lymoTnap 6ynm6 kKatanor Ba 60LIKa 6unguprn matepuaniap XxusmaT Kunagu,
Oy Mab/lymOoTNap xam Y3WHWHI XaTonuknapura ara 6ynagn. LUYHWHr y4dyH, YynyoB
KyPUAManapuHUHT  ULWINAArN aHUKAIMKHKW 6axonall, YN4oB Ba Xucobnapgaru XaTonuknap
TabvaTuHM  6unMw, YN4oB  BOCUTanapugaH  TYFpu  oiganaHUWHKM - 6uanw -
MyTaxXaCCUCMapHMHI BYNnaXKaK ULL XoMnaaH KaTbuid Hasap 3apyp 6ynaau.

2. YNnuoB ycynnapu Ba Bocutanapu

Ynualu xap 61p aKCrepuMeHTa TEeKLUMPULLIHUHE acocuii Tapknbuii knemmamp. Yavai -
OVPOH-OMP (M3UK KaTT/IMKHUHT KUAMaTUHU Takpuba Wynn  OpKaIM MaxcyC TeXHMK
BOCUTaslap épJamua Tonuwl >KapaéHuaup. Ynuaw Hasapuscu Ba amaMéTn GunaH -
MeTPOoNorua haHu LWyFynnaHagm.

YnuaHaeTraH KaTTanuK, Yy YysrapyBuaH KaTTaMK fAe6 xam atanagu. Y3rapyBuaH
KaTTa/IMK BOFNIMKMAC, 60F/IMK Ba TallKW O6YINLL MYMKUH.

Bofnnkmac y3rapyBum hakat TagKMKoTUM XOXMLLN OPKann y3rapaau.

Bofnnk y3rapyBum - 6y (M3MKaBUIA KaTTaaMkK 6ynmnb, y  GOFIMKMac Y3rapyBumnap
y3rapraHga y3rapagu.

Tawkm y3rapyBum -6y xam pr3nKaBuin KaTTank 6ynmo,y TaaKukoauM TOMOHUAAH Hasopat
KWIMHMaNAM, aMMO Y 3KCMEPUMEHT HaTuXasapura Tabeup Kypcatagu.

JKcnepumeHTaTop KyrmngarnnapHu 6unnwin Ba yaganalim Kepak:

»  ypraHunaétraH KaTTaMKnapHu TYFpu YnualiHu GUnuLL;
*  Yn4awaarn HoaHUKIMKNapHY 6axonaty;
*  Tanab KWUIMHraH aHUKIMK 6naH TEKWNPUAAETIaH KaTTaIMKIap KUAMAaTIapUHN aHUKNALL;
*  YNyaw MWnapyMHn oNTUMan WaponTiapaa yTkasvw, 6yHaa Talky (akTopnap TabCUpyHK

NYKOTULLHN BUANLL;
»  YNyall HaTuXKanapuHu YMyMUA Taxann (aHanms) KAInLL.

Ynyos BocuTanapura Kyimparmnap KapuTWnagu: YN4YOB MHCTPYMEHTNapu, YuoB
acbob6napv Ba Kypunamanapw.

YnyoB ac6o6u - 6y ynuaw BocuTacu 6YmM6, MabayMm 6uMp axGOPOTHW ONULL YYYH
nwnatmnagn (MMKPOMETP — YNUHOB Pa3MEPUHUHT aHUKUTUHK Yiyaian).

YnuoB Kypunmacu (CTeHa) - acocuii Ba épamun YauoB BOCUTANAPUHWUHE ANFUHAUCK,
TeKWMpUnaéTraH 06beKTHN 6UP EKM BMP Heva NnapaMeTpaapUHN ynyall yyYyH ulinatunaan.

YnuoB BocUTaNapy HaMyHaBUii Ba TEXHWK BOCUTanapra 6y1nMHaau.

HamyHaBwii - 3TafioH yn4oB BocuTanapy 6Ynub, ynap  wMw4yM  YA4oBNap YYyH
nwnaTuamangu.

Ynuall HaTxanapy XaTonnKnap, aHUKAMK Ba ULWOHYAMAUIA BUnaH 6axonaHagu.

Ynuaw aHuKmrn - Xakukwii - kuiimaTtra  Huc6aTtaH ynuaHaéTrad KWAMATHUHT
AKVHNALWMLL fapaxkacugmp.

Ynuaw MIWOHYMMAUIN - XaKUKWIA KuiimaTra Huc6aTaH YyiuallfaH — YeTra YnKuL
AXTUMONNUT BUNaH, ABHU YNyall HaTvKanapura WLWOHY Japakacy 6unaH aHuKIaHagu.
Ynual aHUKAMMA Ba ULLOHYMANIVHN OLUMPULL YYYH, YHAArM XaTONMKNaPUHU KaMaiTypuLL
Kepak.

Ynuawgarn xaTOMMK - YnyaHaTraH KaTTa/MKHWHT XakUKWA  KaTTauk  6una
anrebpavk aimpmacumamp.

ABCOMIOT XaTomK A= (X, + Xy),
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OYHAA, X5 - aCO0OHUHT KYpCaTULLN, X, - KATTASIMKHUHT XaKUKUIA KNAMaTW.
Hucbuii xaTonmk (4, , %)

A==+ 22 Xx 100 9%
XX
KenTupunrad xaTommk (Ayen, %)
Dy =+ 22~ %5 - 100 %
X

Ken

OYH[A, Xyen - ACOOOHMHT YNyall Anana3oHu.
YnuoBnap Kyiinaarmua 6ynaau:
e CTaTWK, yNnyaHaéTraH KaTTa/IMK TaAKMKOT XapaéHnaa y3rapmai Typaau;
e [MHaMWVK, yN4YaHaBTraH KaTTa/IMK BakT Oyinya y3rapmac KWMaT amac, MUCON: NAYTHWUHT

KapLUMIMK Ky4n KNiAMaTnapu.

YnuoBnapHu TYFPUAAH - TYFPU (KNaMpUnaéTraH KuiiMaT Y3u OpKaiu aHMKnaHagw) Ba
Knécuii (EHpgolwinama, 60WKa O6Up KaTTaMKNap OpKann  aHWKNaHaaw) ynyosnapra 6ynuul
MYMKUH. Mucon - fetan y3yHIuK YN4oBMHM YN4OB acbo6m épagamMuaa TyFpuaaH TyFpu ynyail
MYyMKUH. HO3a Fagup-6yaypamnruHM KOHTAaKT ycynmaa MexaHuWK aetopmauusHn  31ekTp
SHEPrUSICUHMHT Y3rapuy Opkann éHgownama ynyaw. HoanekTpuk KaTTanmknapHu ynuail
YUYH 3M1eKTPUK ac606/1apHUHT acoCcuid KYMUUANTL Y3 Mumra AaTyumK Ba ynyall KypuimacuHu
onagn. Ynuaw Kypunamacu Y3 HasbaTda MaH6a, KydyalTvprad  (6uMpnamus  CUrHaIHM
KyyanTvpuLl 3apyp 6ynraHga)Ba KypcaTyBum €K Kaing KuayB4um ac6o6daH, sbHU ynyarnygaH
néopat 6ynagn. MacanaH, KULINOK XY)KaNMK MalllHanapy WLWYK opraHnapura Tabeup
aTaguraH KyunapHu ynuawiga TeH30MEeTPUK KypunmanapgaH goiganaHmnagn. Nwum opriuaH
CTOMKanapura €KW MaxCyCc TailépnaHraH CTOWKanapra TeH304aTYMKNap envMnaHagn, 6y
faTumKnap CToikKa AedopmaumsnaHraHia y3 Y3yHIUTUHW Y3rapTupaau, SbHU uy3unaau,
cuKnnagm éku armnagn. Hatvkaga ynapaaH okué yTaétraH TOK KapLvanr xam ysrapaau. by
y3rapuwnap mMaxcyc Kyyavtupruunap (macanaH TOIMA3 mapkanu) épaamuaa KyydauTtupunmo
Kag KWAuw Kypuamacura tobopunagn. Ynap ywby ysrapulinapHui nnéHkara €36 onaam
(ocumnnorpadnap) éku coH KninmatnHm kypcataam (MAPUWOH ac6o6napun).

Y3rapTrnu - ynuaeTraH KaTTa/MkHU 60cuM, dediopmaums Ba 6OLLKanap) Kabyn Kuaysuu
Kypunma 6ynné, y KaTTaSIMKHU 3NeKTPUK BOCUTanap épaammia anoka inynnap opkaam ysatuil,
KyYalTMpuLL, ynuall €Ku Kaihg KMvW yYyH Kynai KaTTaIMkKa y3rapTupagu.

[aTtunk-0y, KOHCTPYKTMB >XuUxaTAaH TyraanaHraH ysraptrud — 6ynmb, mabiym 6up
KaTTa/IMKHW Ynyall yy4yH My/Kanniadrad (y3rapTuil npuHumMnura  60f1MKMac, paBuLLIaa)
6ynagn. KynuHuya patyMk HOMMAA, Y3rapTvMpull NPUHUMOK KypcaTunagn, MUCON YYyH
"KYYNaHULIHWHT TeH30METPUK JaTunrn'.

KyyainTpruy - ynuyaw annapaTypacUHWHI OpaiuK 31eMeHTW  6ynub, Yy daTymkaaH
KenaéTraH CUrHaIHW Ky4anTupuL y4yH MymkannaHdrad 6ynaau.

Ynual Kypuamacy - HONeKTPUK YNuaeTraH KaTTa/MK Y3rapTypunaéTraH KyunaHuil éku
TOK KUAMaTUHW Kailg Kunuwra xusmaT Kunagu. Ynuaw Kypunmacu cudatvia ogatia, 8ku
KypcaTyBun acbobnap (cTpenkanu éku pakamam) EKn Kaing Kunyeum acbobnap-ocumnorpadnap
Ba MarHUT/N perucTparopaap uwnatTunagu.

YnuoB ac606MHVHT acoCUil XapaKTePUCTUKACK YHUHT aHUKANTNAUP. AHUKAMK - ac606
KypcaTuLnapuaary WinFMa xatonuknap 6unad 6enrvnadagn. Wyn kyivnras xatonvknap
Oylinya acbobnap aHUKIMK CUH(apura 6ynuHagnu. AHUKAMK CUHGW - YN KYAUnraH, MuFMa,
HUCOWIA XaTONMMKNAp YNYOBUMHUHT KOKOPW Yerapacura HucbataH aHMKNaHaaw.

Ynuawnap Y3 aHWKAMKnapu 6yiiMua yd Knacc Ynuosnapra G6YMMHagM: >Kyda aHuiK,
FOKOPW aHUKIMKAAr Ba TEXHUK YN4oBnap.

Xypa aHuk - 6y aTasioH ynyoBnap 6Ynnb6, Makcuman WMKOHUAT dapaxacuparu
aHMKMKAA YTKasunaau.
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KOKopn aHuKaMKgary - HOaHUKAMKNapu OepunraH KuimatnapgaH — owmaigurad
ynuosnap. by Knacc ynyosnap >yga MabCy/IMATAN IKCNepuMeHTNapaa, yn4os acbobnapm aca
Hasopar - TeKWupuLW TaxkapnbanapniaH yTKasuaraHga uinaTunagu.

TexHuK ynyoBnap - YN4OB BOCUTaNapvHM aHWKAMK  Knaccnapy — 6yiinya onnb
bopunaguraH ynyosnap.

ByHfaH Talikapu abcontoT ynyosnap (YnuaHaéTraH KaTTaAMKNapHUHE 6upnurnga) Ba
HMCOUIA ynuoBnap (YnuaHaéTraH KaTTa/IMKNapHN CONUWTUPULL YYYH KaByn KUANHIaH 6up Xun
HOMAArn KatTa/mMknapra Hucbartu) onub 6opunagw.

TagKMKOT  HATWMXKANAPUHWMHE  ULLOHYAWAWUIA - KYN KuXaTAaH —yndaw aHUKAUrnra
ooFnmkamp. Taxpubagary XaToNUKNAAap, YMapHWUHT  KaTTaiMKNapu Ba XapakTepura Kypa
ceannapnnM okmbaTnapra: ONMHraH  KOHYHWUATNapAarn TyLWYHMOBYMIMKNApPra Ba HOTYFpU
Xynocanapra oMb Kemwmn MyMKuH.

3. Ynuawaru xatonuknap TacHugm
(knaccuukaymsacn)

NnMuid TaaKMKOTNapHM YTKasULL ofaTAa SKCNepUMEHTaT MabaymoTiapra acocnaHau,
LWYHVHT YYYH W3MaHUW WyHanuwmra 60fFIMKMac paBuLlda, 3KCMNEPUMEHTHUHI 6GepunraH
aHUKUTUHA  ONALWL RyNnapuHu  6unnub onuwl  3apyp. DKCrnepuMeHTaTop, byHaa Kynuaaru
KeTMa - KET/IMKKa puosi Knagn: asBa/lo PeXXKanalTUPULLHM amaira OWnpuL, KennHYanmk
XMX03Map Ba YN40B ac606/iapuMHM O, CUHOBHM YTKa3WLl, Ba 3HI CYHruMga Tax/IuHU
baxapull Ba XMCOBG0THM Ty3uw. XXMx03napHW TaHNawpaH  ONAuH,  XaTONUKNaPHUHIT
Tax/IMINHW YTKA3WLL Ba YHUHT HaTuXanapura 60F1nK paBULLAA KepPaKIM aHUKIMK Knaccugaru
ac6obnapfaH onganaHuw 3apyp 6ynagu. SKCNepUMeHTNap Y4YyH capdiap Kynyuamk
Xonnapaa YnyoB HaTKanapuHUHE Tanad KuWaMHaéTraH  aHukauaurura OGoFnnK 6ynaaw,
LWYHWHT YYyH aHWKAMK [apaxacura acoc/aHmaraH HKopy TanabnapHu Kynuw makcagra
MyBOGMK 3amac. Ly 6unaH  6Gupra  XaTONMKAApHW Tax/MAMHW XMUCObra O/Macimk
HaTMXanapuaarn HoaHMKINKKa 0116 Kenaamn Ba 6apya YNUoBNapHN NYKKa YMKAPULLI MYMKUH.
JKcnepuMeHTNapAarn HOaHUKAMK, Xynocanapgary XaTofuknapra Ba HOTYFpU  Hasapwuii
xonatnapra xam oMb Kenagu.

LLIYHUHT y4yH, 3KCMepeMeHTNapHU YTKasuw 6unaH 60bAnK Hasapuii MacananapHu
TaAKUKOT  KWAMWAA  XaTONMK  Ba  HOQHUKMKIAPHW  ypraHuw  Myxumgup. Bapua
3KCMEPUMEHTNAPHUHT HaTV Kanapuaa Xyaa KUUmMK €Kn cesnnapin xatonnknap 6ynagu.

YnuawnapHn 6axapuLLa Yy KYPUHULLAAT XaToNMKAap yupad TypuLLI MyMKUH:

1. Acocuii ce3rmp anemMeHT ynyaHaéTraH KaTTalMKHU HOTYFpM KypcaTagn. Mucon yuyH,
Tepmonapa ynaHraH »KOM Koppo3usira yuyparaH Ba Ynall YXOWWHWHE XapopaTtu aTtpodg
MYXUT XapopatufaH thapk kunagu. By KYpuHuLaary xaTonmknap Ya4oB BOCUTa/IapUHK
Oy3unraHga cogup 6ynagn Ba ynapHu Te3 aHUKNall UMKOHUATU 6y nMainan.

2. IHOyKaTOopHU ce3rvp aNeMeHTHUHT TabCUPUHK TYFPU KypcaTa oaMacnurn. Mucon yuyH,
CEeNeHNN  (DOTO3NMEMEHT  Y3UHWUHI  3CKMpPWULL  >KapaéHuAa, CNeKTpn  Ce3rnpanruHu
y3rapTvpagn, HaTvKaga UL XXOMnnapuHu EpuUTULL, NIOKCMETpAa YnyaHraHga, xap Kancucu
¥3apo (hapK Kunagu. Ynuos ac606MHUHT KaIMBPOBKAcK KM rpafyMpOBKaCcUHI BY3nUaMLLN,
YHU 3TaOH 6WiaH conuwTMpraHfa aHukfaHagyW Ba ofaTAa pocT/iall OpKaim Wykka
ynkKapunagm.

3. Ky3aTyBunga, acbo6 KypcaTULLUMHUHT TYFPU Kang KAMUW  KOBUAMATUHW Rykaurn. Mucon
YUYH, OMepaTop KypcaTKuunapHM NPOUIOMETPHUHI OOLWIKA LUKanacu OpKaiv Kyunpuo
O/INLLIN MYMKWH.

By, y4 MaH6a XaTONMKNapHW acocuil MKKW Knaccra O6ynuHuwmra onné Kenagu:
Tacoanunin Ba TM3MMAW. Xap KaH4ai ynyalunapgaru nisva Xatouk, Typam Hucbatgaru ywoy
MKKW Knacc XaTonuMknapgaH wbopat 6ynagn. Xap OMp XaTONMKHW HUCOGMIA KaTTanmru
(holiganaHmnaéTraH ac6obra Ba 3KCNEPUMEHTHU YTKa3uWLL LWAPT-LLapouTmra 60FnnK 6ynaau.
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Tacoauuin XxaToNnK - GUp KaTTaIMKHN KETMa-KeT ynyalunapuga KysatunaguraH Typiu
HaTwkanapga xocun 6ynagu. Mucon, AeTanHUHT AnaMeTpUHM MUKPOMETP épaammaa ynyawia
@ 50, & 49,99, 49,98, & 50,01 MM OnMHraH 6ynMWM MyMKWUH. By Tacoguduii xaTonmk
acocuga spuwnnrad. MapTusa getannapuga vwwos GepuniraH pasmepnapga xocun 6ynagura
Tacoanuin  XaTonmMKnap HopMan TaKCMMOT KOHYHMra, SbHW [fayCCHWMHI rpadumKk TacBupu
acocmaa Taxnaumn KAMMHraH.

Tu3UMN XaTONMK - ByHAa KETMa-KeT YIYOBNAPHUHT ypTaya KMAMaTK, Mab/lyMm 6ynraH
aHWK KniimaTaH apknaHagn Ba KeTMa-KeT YN4OBMapHWUHI KalTapuauwim COHUra 60fFIMKMac
paBvWwAa (hapknaHWWM gaBoMm 3Tagu. Mwcon: geTtannapra ULINOB GepulLaa aHUKIMKKa Ky
oMuNnap Tabcup 3Tagun. byHAalk OMWNNAPHUHT  alpumiapu AOUMWIA €KW Y3rapyBYaH
XapakTepra ara OynraH TWU3MMAM XaTONMKNApHU Kentupub umkapagu. Arap naptus
AeTanNapuHUHT NYKN LUAMHAPUK t03acura pasmepuaa Xatonuru 6op KecyBun acbob- macanaH
pasBepTka 6unaH MWNOB G6epunruH 6ynca 6yHaa AOMMWIA XapakTepra ara 6ynraH TU3MMAN
XaTONIMKKa Nyn KynunraH 6ynagu.

NwnoB 6epuvil >xapaéHn JaBOM aTTUpUNaguraH 6ynca, KeMWHI napTus aeTannapura
MWNoB GepuLLaa pa3BepTKaHMHI KeCYBUM Kuppasiapy eMUpuiaamn Ba dXapaéH MHTeHCMBAALLNG
6opasepaau. LLIy 6unaH 6upra nwnos GepunaétraH guameTp Kuupainmnbd 6opasepagn. byHaan
XaTo/IMK XaM TU3UMAN XaToNMK 6ynub XmcobnaHafgn, NEeKUH Y3rapyByaH XapakTepra ara
oynraH TU3UMAM XaTonNuMK fe6 atanagn. [emak TU3MMAM XaTONUKKa WYn Kyl aHuk
KOHYHUsTra 6yiMCcCyHraH xonga pyn 6epaan. TU3MMAM XaTOMMKKA ONMG KenyByM OMUAMapra:
MwnoB 6epyBUn AacTrox XaTo/iurn, KecyBum ac606, mocnamanap XaTtonuru, AeTaiNapHUHT
KecyBuM acb06 Ba AacTrox AeTanapMHUHT KECULL Ky4yun Tabcupuaa aedopmaumsnaHmim Kabu
oMunNap Kupaau.

2.Hasopart caBonnapw.
1) [ethopmaums TyLWyHYaCUHN TabpUaHr.
2) MeTponorusa haHn H1UMa 6unaH wyrynnaHagn?
3) ¥Yn4oB BocuTanapura HUManap Kupagm?
4) Ynuawigarv xaTonvK KaHaaii aHuknaHagm?
5) ¥Ynuall aHUKANKNAPUHUHT KNacCnapuHu TabpudiaHr.
6) Ynualunapaaru xaTonvknap KaHaaii KypunuLinapaa 6ynagm?
7) Tacoanuin XxaToNnmnK - KaHAal XaTonmK?
8) Tuanmnmn xaTonnk KaHdam nango 6ynagmn?

3.Apabuetnap
[1, 1-6ynnm, 2.1, 27-33 6eT]
[2, 5-6ynnm, 1,2,3,6, 103-113 6eTtnap, 130-136 6eTnap]

5-maB3y: MEXAHUK KATTATIMKNAPHW YNUALLAATM M XATONTNKIIAP
TAXJTNNN. CTATUCTUK XAPAKTEPVNCTUKAAP (2 coaT)
Pexa:
1. YMymuii TylyHuanap.
2. MexaHWK KaTTa/IMKNapHW ynyatigary XaTonmknap.
3. Tacognuii Xxatonunknap Tax/mnu.

. TasiH4 nobopanap:

Ynuall TUUMN XUCOBUHUHT aHUKANTWA. YIY0B KypUAManapuHUHI CTaHaapT
KypcaTkuunapu. M§mcrorpamma. Fayce Tapkanmil KoHyHu (Hopman TapKanuiu).
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HopmannawTvupuirad HopMan Tapkaiii. YpTaya KsagpaTuk ofuwl. Aucnepcus. OXTumon
XaTO/MMK.

1.YMymuid TylyH4Yanap

Opatga ynyoBnap OGaxapwuiraHga skcriepumeHTnapfa froHa 6up MmapoTaba ynuail
amanra owvpuamMaingn. AroHa YnualHWHE aHUKAUK 3XTUMO/IUTUA - KyAa KUYMK 6ynagu.
Acbo6 KypcaTULIM XakKuMKkaTdaH Xam (apknap €Ku TU3UMIM XaTONMKra 3ara 3KaHJIUrMHM
aHMKNaW y4yyH Kynnab ynyawnapHu yTkasuw 3apyp 6ynagn. CyHrpa KaimbpoBka KuuL,
arap KanmbmpoBska Y3 Makcagura apuviimMaca, yHaa acbobHM Ty3aTul €KX aiMalLTUPULLL Kepak.
daH Ba TEXHMKAHWHI Kyn coxanapuga ¢organaHaguraH acbo6n1apHUHT aHUKIUMM eTap/u
Japaxaga okopy 6ynvangn. TexHWK ynyoBnapga Katta qapknapra Wyn Kynmb 6ynmaingm,
LUYHWHT YUYYH PeXXUMIapHU Kaiig KMnuwaa 06bekKTUB yndall BocuTanapy KynnaHunagm. AMMO,
KYNUUIUK X0Nnapda, Mypakkab TexHWK BocuTanapgaH oliganaHunraHja Ba caHoaTgaru
JKCrepuMeHTNapaa, Tacoanguii XxatonmknapaaH Koumo 6ynvaingm sa ynap aKCcnepuMeHTIapHN
peXxanalitmpuwaa Kysga TyTuaraH 6ynuwm 3apyp.

2. MexaHNK KaTTalMKNapHu ynyawaarn  xatonvknap. CuctemMaTumK Ba
Tacoantuin xaTonnknap

MalunHa Ba MexaHU3MIapHU fonxanawifa KuHemaTuK, MyCTaxKamink, OUKPIKK,
eMUpuanwIra  YMgaMananK xucobnapu OunaH 6up  Katopda aHuKIMK  Xucobnapy  xam
bakapunagn.

AHVKNMK - OBy Xap kaHgali MalinHa Ba acbOOHWMHI acoCuil KypcaTKuunapugaH ompu.
AGCONOT aHMK JeTa/lHW Taépnall MyMKUH 3mac, YyHKW YHU Taiépnawl kapaéHupa Typau
Xatonuknap TyFunagu. LLYHVHT yuyyH xaM MeXaHWK uwnoB 6epuilga TYpau aHUKAMKNapra
apumnagu.

MexaHVK WWwioB 6epuwl HaTukacupa Xocun 6ynraH AeTaSHUHT aHUKAWUTUA  KaTop
omunnapra 6obnkK 6ynaan Ba Kyimgarunap unaH ngoganaHaau:

a) AETATHUHT €KW YHUHT a10Xuaa KOHCTPYKTUB 3/1EMEHT/IAPUHUHT TYFPU TeOMEeTPUK
LUaKaH OFULLIK;

0) AeTa/IHVUHT XaKUKWIA YN4aMnapuHA YHUHT HOMUHAN YnyamnapyaaH ofFuLLIn;

B) LETa/IHUHI O3a/1apuvHK, YKNapvHU Y3ap0o aHUK >KoMjawmwgaH ofuwy (Macanad,
y3apo napannennkhaH ofFuL, y3apo nepneHAVKYNapaMKLaH OfF UL Ba LY Kabunap).

MexaHUK MLWN0B GEPULLHUHT TaHHapXW Ba MexHaT capiu Tanab aTunaétraH getan
aHVKAurura 60FNnK 6ynan. JeTanHuHI aHUKIUIW KaH4ya toKopy 6ynca YHUHI TaHHapXM Xam
LLYHYa toKopK 6ynaaw.

[eTannapHuHr xusmat Basudganapura kapab 19 Ta aHWK/IMK KBaMTeTW GenrmnaHraH
6ynm6 1TO01 gaH IT17 ravya. AHUKINK KB/IMTETUHUHT TapTUO pakamu OpTULIN BUNaH YHUHT
KYMM MaingoHn opTnb 6opaam Ekn aHUKAMI nacaiimo 6opaan. 1T 01, 0, 1 KBaNMTET aHUK/IMK
TeKUC napannen sKyHuii ynyoB BocuTanapmn yuyH, IT 2,3,4 yerapaBuii kanmbpnap Ba anoxmuga
aHWKMKra ara 6ynraH mabcynotnap yyyH, IT 5 gaH IT 12 raya inFnw >xapaéHmga 6oLika
Jetan t3acy 6unaH TyTallyBu geTannap yndamnapu yuyH Ba Huxoat IT 13 gaH IT 17 rava aca
NacT aHUKAMKAArn yndamnap y4yH.

Annn Ba KyN cepusnv Uwnab-uynkapul LWwapouTnaa AeTaNapHUHT aHWUKIUMA acocaH
[acTroxnapHy Kepakiv ynyamra cosnall Hatukacua apuwmnagn. Kudmk cepusnu sa goHanm
MwNab-uMKapyL WapomTnaa aca Kylimmya SKyH/I0BYM Onepauumsnap Kynnaw xamja tHoKopu
ManakanM uw4YM  KyuupaH QorganaHuwl  xpucobura TabMUHAaHaaW.  Mwnab-unkapuil
LiapouTuia LeTaIHVHE aHUKIMIX KaTop omunnapra 60FnK GYNraHinMru ydyH ynapHu onmé
OYNMULWIN  MYMKUH OYnraH aHuKAnK 6yinya 3mac, 6ankum WMKTUCOAWIA aHMKAMK GYiinuya
TaépnaHagu.

MKTucoamii aHMKNMK feraHga MexaHuK WLWI0B GepuLlHM MUHUMaN TaHHapXxu 6ylinuya
HOpMan Mwnab-ynkapuLl LWaponTmaa, TEXHONOMMK CO3 [acTrox Ba KecyBuM acbobnap xamaa
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mMocnamanapfaH (oiganaHu6, Hopman BakT captu acocmpa , W Typura kapab Hopmar
Manakanun nwumn KyumgaH gonganaHné onnHagmurad Aetan aHUKAInrn TyLyHunagu.

Onné 6yNnWIN MyMKUH 6yraH aHUKIMK geraHga anoxuaa apaTuiarad uwnad- YmkapuL
LIaponTMaa, HOKOPU Maiakain uwyM KyyugaH qoiiganaHnb, BakT capuHu Xucobra onmvain,
MEXaHMK MLLMIOB Gepul TaHHAPXMHW OPTMO KeTMLLIMIa KapaMail OnMHaguraH getan aHUuKIUrm
TyLYHUNAAW.

[eTanHuHr Taképnall aHUKAUIUra Kymmaaru acocuin omuanap Taocup Kypcataau:

1. JACTrOXHUHT HOAHUKUTU.

2.KecyBuu Ba épaamun ac606n1apHUHI TallépnaHnLL aHUKINUTN.

3. [acTroxHuHr Tanab aTuaraH ynyamra cosfall Ba KecyBUM aCO0BHUHI ypHaTULL
XaTosinru.

4. [leTa/iHM YpHaTULL Ba 6asanalll XaTo/uru.

5. Kecuw Kyus Tabcupuia TEXHONOTMK WLWINOB 6epull  TU3MMUHUHT (TUBT)
Jedopmaumscu.

6. Kecnw xapaéHnga TUBT HMHT NCCUKNMK Tabecupua gedopmauusinaHuLLm.

7./wnoB GepuwpaH CYHr fAeTa/HU TEKWUPULW XKapaéHuAa YHUHT  ynyYamiapuHu
y3rapu6 Konuw xonatnapw.

8. Ynuawgaru xaTonuknap.

9. M 6axkapyBYMHUHT XaTo/1apu.

FOkopuga Kypub umkuaraH AeTanHW aHWKAUIUra TabCup 3TyBYM acoCcUil oMunap
MWNab - YNKAPULL XaTONMKNAPUHUHT MaHban xucobnaHasm.

MeTann Kecuw AacTrOXMHUHT HOAHWUKAUT HaTvKacuaa XOcun 6YnyBUM XaTONNK YHUHT
reoMeTpuk xartonurn fe6 toputunagn. JacTroxXHUHr reoMeTpUK XaToNWUrn acocaH YHWHT
fetannapy AnFMa OGUPUKManapuUHN HOTYFPWU TalépnaHraHIUrn Ba WWFULL dKapaéHuga Wyn
KyAuraH xaTonvknap okmbarunia By>Xyara Kenagu.

By XaTONMKNApHUHI KaTTa/IMrM AacTrOXHWHI Wwnaman TypraH xonatuga Hasopat
KNNHaan. XaToNMKNapHN Ha3opaT KWW UHAMKaTopnap GunaH XmnxosnaHraH mocnamanap,
yn4yoB ac606n1apu Ba aHWK ynyaruunap épgamuia amasnara olwmpunaiu.

JactroxnapHuHr  aHuKAMK Hopmanapu [OCT 6yiimua 6GenrunaHagn. MacanaH,
TOKap/IuK Ba Ppe3epnnk AacTroxiapuHUHT paguan Tenuwm 0,01 - 0,015 MM aaH owwimacauru
KepakK. TOKapAuK Ba paHganall AacTroXI1apUHMHE NYHaNnTUPYBUMIAPUHN TYFPU YU3UKINK Ba
napanennmk xatonnknapu 1000 mm ga 0,05 - 0,08 Mm faH oLUIMac/INIn Kepak.

[acTroXHUHr  Mwnaw >KapaéHuga YHUHT  JeTalnapuHu  emyupuanwim - cababnu
XaToNMKnap BY)XXyAra Kenaau.

KecyBun Ba épgamun acbobnapHu xamfa mocnamanapHu Tanépnall aHUKInIu, ynapHu
BaKT OMPAUIX MuMaa eMUPUINLLK, KecyBYM Ba épfamun ac606napHUHI Taképnall aHUKIUIn
Jetannapra MexaHWK wwioB 6epuwl aHuWkuMrira 6esocuta Tabecup Kypcatagu. MalumHa
Aetannapun Kabu KecyBum Ba épaamun ac6obnap abcontoT aHuK TariépnaHmMainam. wnos 6epui
XapaéHuaa ynapHUHI XatonvMknapy y ékum 6y KypuvHuwga getanra Kydaau. byHaaH Tawikapu
MWoB Gepul >xapaéHuia ynap emupuiagn Ba HaTukaja XaTonmMk optub 6bopaau. by aca
eMUPUANLL HaTUXKacuaa [AcTrox Aetasnapura HAcbataH KecyBUM acO0OHMHI TabCupu HOKOpY
9KaHUIMHKM Bunampagn. KecyBum acOGOBHUHI Kecwull Wynura HucbataH GOFINKANIWA YHUHT
ynuamy eMmumpunuwiM  opkann udopanaHagn. by y3 HaBbatmga 1000 m iyn xucobura
KenTupunagm Ba KeNTMpuUaraH yndamnvm emmpnnnit K opkanm aHnkaHagu.

yHamiw kecvw iymm L, M aa Kyiinaarmya aHuknaHagm:

__pDI
* 1000-S’
Oy epga : [ - nwnos 6epunaétraH t03a AUaMeTpu, MM; e - ULWIOB GepunaéTraH 3a Y3yH/Iuru,
MM; S - y3aTuwiap MukKgopu ,Mm/aiin. butta naptuagarn N getannapra uwnos bepunica y
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xonga ymymuin iyn Ly = L N. KecyBum ac606HM MOCnaWMLLIN YyYyH AacTnabKu eMUpuanL
ynuHm 1000 m geb oncak
>L =Ly + 1000, m.

HopmatvenapgaH tholiganaHné kentupunrad emvpunnw K HU kabyn Kuncak, y xonga

ymMymuid emmpunnw Ep
SL o
E,= 1000 K, 6ynagu.

Mocnama XaToIMIM YHUHT AeTaifapyvHN XaToIMI Ba EMUPUIMLLM HaTMXacuaa Xocus
6ynn6, aeTanHUHI KyMnapu MaiaoHmHmn 1/3- 1/5 6apobap opTnb KETMaCc/Iuru Kepak.

JacTroxHn Tanab atwaraH ynyamra cosfall Ba  KecyBYM ac606HM  YpHaTULL
XaTtonuvkiapu. JoHanm nwiad Yvkapu WwapomTna KecyBum acbo6HM cosnall MLnos Gepuil
faBpuia MwWYyM TOMOHWMAAH amanra owwmpunagn. Cepusann Ba AANK  MWIa6-yMKapuL
LlaponTnapuia co3fioBYM TOMOHUAAH ULWLIOB Gepuviurada amManra owmpunagun. JoHanm mwnab
yMKapuUL LWapouTmaa Kepakiu ynyam cuHab Kecmb onuvw Aynu 6unaH onuHagn. by xonpga
Mab/lyM KaT/aM Kecub OfIMHraHAaH CYHr Yynyam Tekwupub Kypunagw, arapga ynyam
TabMUHMaHMaraH 6ysca sHa Mab/iyM OMp KaTiam Kecub OfMHMG ynuam TeKwmpuo Kypunagm
Ba X.K. by ULWIHKM Tanab aTunraH ynyamra sapuLLryHya kagap AaBoM aTtupunagn. by nwinapHm
baxapuwga wwyM gactroX numbacugaH donganaHagn. by ycynga cuHab  Kecunirad
Y3YHAMKAArN Kecul YyKYypaurun aetanHu OyTyH Y3yHAUrKM 6yiinya 6up Xun 6ynmacnumru
Tyainn XaTonnkK xocun 6ynaan. 3amMOHaBWIA ycynnapfaH 6upu Tanab aTuaraH ynyamHu
aBTOMaTUK Tap3ja onvwgaH néopar. by ycynra Kypa 4ACTTOXHUHI ULWYKX OpraHiapu, Mocnama
Ba KecyBYM acbob aBBasiflaH Kepakiv paBuwiga Tanab atunaraH ynyamra cosnaHagn. ByHUHr
YUYH KeCcyBuM acbo6 XxapakaTUHW YerapasioByuM Maxcyc TYcKuunap ypHatunagn. Kecysum
acb06HM YpHATULL, YNapHW anMalTUpULL, TYCKUYNaPHUHT eANAULIN HaTUXKacuga XaTonmnknap
to3ara Kenagu.

[acTrob kM Mocnamaga xoM-awéHn 6asaiall Ba YpHatvw. YpHatuw xatonuru Eg,
YMYMUWIA XaTONMKNAPHU TallKWUN KWUIYyBYM XaTONMKNapdaH oupu 6ynné 6asanall xatonurn Eg
Ba Mabkamnaw xatonuru E, WnbmHamMcuaaH moopat. basanawl xaTonuru ypHatuwl 6asacu
OunaH ynyoB 6GaszanapuMHU KylumnmaraHamrn cababnm xocun 6ynagn. MabkKamnall XaTonuru
KMCULW Kyun Taocupupa [LeTaHUHT CUDKUWK  Tydainm xocun 6ynagu. Xom-aléHUHT
CUMKULLIN YK Gyin4a, pagman Ba 6ypuak ocTvaa Oynmwn MyMKUH. TeKuc to3anapra MLoB
bepuwiga 6azanall XaTonUry BEKTOPM Ba MabKamiall XaTofmMru BeKTopfiapu 6up Hykrtara
yHanraH ge6 kabyn KunmHca

Ey:Eﬁ"’EH

AlnaHnw ykura ara 6ynraH tosanapra UwnoB Gepuiiga 6a3anall Ba MabKamnall
XaTo/IMKNapn BEKTOpPNapn Typam 6ypyak ocTuaa y3apo »xoinawraH geb kapanca

Arapga ypHaTtuw 6a3acy 6unaH yn4oB 6asacu 6upra 6ynca Es=0O 6ynagu.

[eTannapHn 06aszaBuil  Telumknapy Gyinvya UWAVHAPWK  to3anapra ypHatuwga
(6bapmokiapra) ynyos 6asacu TaOMUHMaHaeTraH ynyaMm MyHaaMwmpa CUDKULWIKHK MHoGaTra
ONULLI Kepak. KeHratoBun 6apmMoKKa ypHatunrad (opaiuknnk nyk xonga) | ynuamra HucbataH
XaTO/IMK XOM-allé avaMeTpu [ HUHI KYWMMU MalfoOHUHWUHT spmura TeHr 6ynaan: Eg = /2.
Bukp 6apMoKKa YpHaTunraHga aca Eq xocmn 6ynraH opaiMkInK Kuimmatura Kkatta 6ynaam

E6 =0/2 +A0p
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TexHonornk nwnos 6epysun tmanmra (TUBT) Taocup 3TyBYM Ky4 OCTUAA AACTrob
JeTannapyu uWwaoB 6epunaétraH geTan Ba KecyBUM acboOHWUHI gecopmaumsacn TUBT HWUHT
oukpaurn. MeTann Kecuw factrobiapufa fgetansiapra WWIOB Oepull >XapoéHumpaa Xocus
6ynraH Kecuil, mocnamaHn CUKMLL Ky4napy Ba 6ollka Ky4ynap AacTrob AeTannapura, WLLIIOB
bepvnaéTraH fgetanra, KecyBuMm acbobra Taocup Kypcatagn. Hatmxaga ynapHUHT
AedhopmaumanaHnLLKN, KecyBUYM KMPPaHW XONaTUHKW Y3rapuwn, aetan ynyamnapuHi yarapuim
Kabunap Ky3aTunmb TyFpyM TEeOMETPMK LUaKndaH ObWLl  XONjapyu  BYXyAra Kenaau
(KOHYCCUMOH/NK, aBa/l/IUK).

KOkopupaarunapaaH KypuHut typnoankn TUBT HUHT GUKPAUTX aeTannapHy Taképnat
aHWKUIUra KaTTa Taocup Kypcartaau.

TUBT HWHI OUKpAUrK fderaHga 31acTuK ULWNOB 6epul TUSUMUHUHE Kyd Taocupuia
aeopmMaumsara KapLunmamK Kypcatuil KoGunat TywyHunaau,

J=Pyly Kr/vm,

Oy epaa jr - TMSMHUHT GUKPAUTI; Py - KECULLI KYUUHWHT pagyan TallKui 3TYBUYUCK; Y - KECYBUU
KUPPaHUHT CUMKNLLIK (fehopmaumsci).
BUKpNMKKa TecKapy TyLlyHYa-MOC/aHyBYaHIVK Aeb toputmnnagn éku

1 1000
V=—MM/KI = —

Jr I

MKM / KT .

6unaH noganaHagw.

OetannapHy ~ wvwnos  Gepuill  y4yH — Mabkamjawl  Kyynapyu  Taocupuja
JeopmaumanaHviun. [etannapHUHT aHUKAUIU ynapHU UWoB Gepul ydyH Mabkamailja
Xocun GynraH Kydnap ceswnapnv Taocup Kypcatagu. Mabkamniall BakTuia Kyd Taocupuja
X0ocun GynaguraH XaTtonunknap y3yH fgetannapra vwnos 6epuiija, ronka LeBopan getannapHu
y4 MyLUTHa/IM NaTPOHapAa ypHaTuLaa SKKO Ky3sra TawiaHagu.

WNceuknmk gehopmaumsnapy Ba MUKW KydnaHuwiap. AKYHNOBYM WLWIOB  GepuLl
onepauusnapuia UCCUKANK TabCcupuaa Xocun 6YnyBuM WWNOB 6GepunaéTraH fdeTanHW Ba
[AacTrob AeTannapuHUHT aehopMaumsac anoxuia axamuatra ara. by Typgarv gecopmaumsinap
IT 5 Ba IT6 KBa/IMTET aHMK/IMKAA ULLNOB Gepullja anoxmaa axammar Kach atagu. VIcCMKIMK
Taocvpuga getan ynyamm Kattanalimb coByraHgaH CyHI KU4Ypainb KOAuwm MyMKUH. Xyaam
LWYHAAN acTrob Aetaniapy Xam UCCUKIMKAAH Y3 YnuaMiapuHn y3rapTupagm Ba TEXHOMOMMK
cosnalusiap BakT1a XaToIMKNapHU ro3ara KentTupagu.

Wwinos 6epuaraHfaH CyHr feTan r3acy cuaTUHW Yn4yall aHUKAUIMra Taocmpu. Mwnos
GepunraHaaH CyHr AeTa/HU 103a TO3a/ M YIU0B aHUKIUIUra Kyrmaaruya taocup Kypcatagu.
Arap t03a OKopY baamp-0yaMpankka ara 6ynca ynuyawl HOTEKCIMKHUHT YyKKunapyn 6yinnya
baxxapunagn. Ww xapoéHmnga Oy uykkunap Tesda 33MANG AETAHUHT  baKWKWIA HOMUHAN
KypcaTK14ymM Ha3opaT KuanHMaraH 6ynaau.

Nwnos 6epull XaTONMKNAPUHWUHE WnbuHAMcK. KOKopuaa Kypub yTunaraH xatonvknap
LUYHWN KypcaTaguKu, ynapaaH 6Mpyn UKKUHYMCUHW KONl MyMKUH , YYHKK BUPU aHUKINKH
owmpca MKKMHYMCK KamanmTupagn Exku 6upn  Kyuyampok Taocup Kypcatca WKKUHYMCK
ceaunapcms Taocup ataau. byHaaH Tawkapy 6y XaTONMKIAPHUHE  BeKTop/apu  Y3apo
KaHdanamp 6ypyak octuga 6ynmwm MyMKnH.

LLIYHWHT y4yH 6y XaTONMKNAPHUHT MMbUHAUCUHWU aHWUK Ynyaluiap épgamuia aHmkna
MYMKWUH. KaTop Myannudnap TOMOHUAAH Taknu sTUAraH TeHrnamanap Typay KypyuHULLIra ara
6ynunob, tokopuaarnnap cababnu KeHr TapkanmaraH. bu3 6y XaTonmknapHu Xapdnap 6unad
6enrnnab ynapHUHr anrebpuk nmbnHAMCK GunaH YeknaHamma.

AE:ap. +BKa +YV|X +8§/ +|,u,,u,+rp,K +7\‘VI,CI, +0)0 +\V6+XK0/1,
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Oy eppa: o,- AACTrOb XaTONUTK; By, - KeCyBUM acbob XaToNuUru; v, -TEXHONOTUK CO3naLlnap
XaToNINTW; €y - YPHATULL XaTONUTK; iy~ AaCTrOb AeTaapy Ba ULLIOB 6epunaétraH aetannap
fedopmaLyacy Hatukacmuga Xocun 6ynraH XaToNuK; ry - Mabkamiaw Kydu Taocupuiaru
XaToNINK; Ay, - WCCUKMK AedopMauuacy Tygainm xocun OynraH Xatonuk, o, - ynyall
XaToNUrn; e - UW 6aKaPYBUMHUHE XaTONNUTU; Xyn - KONAMK Ky4ynaHuwniap Taocupugaru
XaToNuK.

Cuctemann Ba Tacoanuin xatonvknap. Kypué umkunraH xatonuknapgaH 6aosunapu
CUCTEMANIN XaTONMKNAaPHU TalKun aTagn. CUCTEMaNN XaTonMKnap KaHaanamp 6mup KOHyHusTra
OylicyHagn Ba [OMMMWIA €KW Y3rapyBYaH Xapakatga 6ynagu. MacanaH, TellMKKa WLLIIOB
OepyBUM MapMaHUHI OUaMeTpy HOTYFpuW TaiépnaHraH 6ynca, 6y xaTonnk Gapya feTannapra
Kyumnb yTtagum. AHa 6up MMUCON KeCyBYM acCOOOHMHI eMNINLLIM HaTUXKacuaa UWioB 6epunaéTraH
JEeTaNHUHT Ynyamu y3rapu6 6opaan. by xam cuctemanu paBuwiga 6Gyncaga ysrapyBuaH
XapakaTra ara.

Arapga xocun 6YnyBuUM XaTONMK WLWNOB OGepunaéTraH OuTTa nNapTus pAeTannap
jovipacuga Typau KypuHulira sra 6ynm6 gouMmuid éku KaHganamp 6up KeTma-KeTnukaa
6ynmaca y Tacoguuii xatonnk geb toputunagn. MacanaH, AeTaNHUHT KaTTUKAUTUHA YHUHT
y3yHnurn 6yiinua y3rapn6 6opuiim éku 6ynmaca onm6 TawnaHWWKM Kepak 6ynraH meTtann
KaTnamu - KyiMMHM y3rapu6 6opuiun Ba LWy Kabunap.

3. Tacogudmin xatonuknap Taxannm

TU3UMAN  XaTONMMKNAPHM aHuKMaW Ba MWYKOTUW YHYa KaTtTa  KUAWHYUAMUKIAP
TybAupMangn. Tacoguuii XxaTonmknap KM HoaHKAMKNap Macanacy Mypakkadbamp. Tusumam
XaTONMKHU 60PANTUHM Ba YHUHT MYMKUH ©YnraH okubatnapvHu Xap KauoH ofanHaaH 6unmw
MYMKWH. AMMO, arap Tacoguduin  XaTonnk Gopnuru Mabnym 6ynca, YHUHr, 6up mapoTaba
YTKa3unraH ynuawl opkanvm abcontoT KUAMATUHW YpHaTMO 6ynMainan. IKCNepuMeHTNapHU
yTKasmwaa xocun 6ynyBun TacoAnguin XaTONNKNAPHU TaaKUKOT KWW  YYyH MaTemaTuk
CTaTUCTMKA Ba IbTUMO/IINK HA3aPUACUHUHT 6ab3v 61Up GYnMMnapuHu 6unuw 3apyp 6ynagu.

MapTusa geTannnapura ULINOB Gepul aHUKIUIMHK Ynyall Kepak 6yncuH. Xap 6upu
OuTTagaH VYnyoB OGaxapaauraH YynyoBumnap rypyxu O6unaH TabMWHMAHTaH. Ynuos
HaTVXKaIapPUHUHT Kaig KUAMHUWIMAAH KypuHaguku, A,B,C Ba 60WIKa  YNYOBUMIAPUHMHT
ynuawnapnga 6ab3v apknap 6op. baxapwunaraH ynyoBnap XaXXmu - Mablym 6up 6oL
MaXKMyafaH axpaTtMa cudatnga 6ynagn. Y3yHaurnm Dxnam yHya KatTa GynMaraH TeHr
MHTepBaapHM Kypmb umMkammns Ba Oy xap 6up WHTepBa/ira TYFPU KelyBYM YN4oBnap COHUHY
Xucobnarimmns. IHAKM arap, xap 6up Dx UHTepBan Gyinya X yprada KMAMaTIapuHUHT xap 6mp
WHTepBa/Ira TYFPU KenyBYM YN4OBNap COHW opacuparn 6obnaHuL rpaduru
Kypwnca, 5.1-pacmaa KypcaTuaraH ructorpamma ofimHagu.

-8

8x HHTepBANTATH
VITIULNIP € THH

5.1- pacm. MapTus getannapura UWNoB 6epunraHiaH CyHri aHUKAUIMHL Ynyalll opKanu
OfIMHIaH rmcTorpaMma
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AXpaTMa KaHya KaTTa 6ynca, WyHYa KUYMK DX MHTEpBa/HA ONWLLI MYMKWMH, Ba DX
®0 fa TapKa/IMLLHUHT PaBOH 3rpy YM3UbW ONIMHAAN.

MaTeMaTMK CcTaTUCTUKa (haHMAa Kyn COHAW Typau Tapkanuwnap ypraHunagu.
BynapfaH 3Hr Kyn WwnaTUAaguMraHn - XaTOoNMKNapHW HOpMan arpu umsvbK, opatha Yy
MayCCHUHT Tapkamwmn xam Aeb atanagn. by Tapkanuw yyyH ndoga Kyinvaaru nkku gapasnap
OpKav Ynkapunagu:

1. Xap kaHAau ynuawnapHuUHr  SKYHWA  XaTonurn, TacoAudmii  xonga TapkanraH Kyn
COH/IN XKy/la KMUMK XaTOoNMKap HaTmxkacuaump.
2. XaKMKWin Kniimatra HucbataH Mmycbat Ba MaH(UIA (hapkiap TEHT 3bTUMONNKIa aragup.

By (hapasnap acocuga, hapknapHUHr naao 6ynuw 4vactoTacu apknap KuiimaTu
(yHKUMsicKH cudatnaarn ngogacu Kymunaarmya ésmnagu:

y=Yyoe ", (3.1)

OyHAa y - Mab/lyM 6Mp X PapKHUHI aHUK KMAMaTK m, ra HucbataH nango 6ynmil yactoTacu;
Yo - HOM (DapKHWHT Naingo 6ynuim yactoTacu, a - Mab/iym 6up y3rapmac CoH, y ywby Hopman
TapKaMLWHW XapakTepnab, aHUKANKHN

MoAynn €KW KypcaTKmum aeb atanagu. y, Ba a - y3rapmMac fAeb xmucobnaHu6, yHM X ra
HucbaTaH 6GObMaHMLWIM YM3MNraHda, 5.2-pacmga KypcaTuaraH KYHbMPOKCUMOH 3rpy Ym3mk
ONMHAaAN.

5.2 - pacM. Y14oB ac6061 KYpCaTULLHUHI HOPMaUT TapKauLL 3rpy YA3UbM.

(3.1) hyHKUMS Ba YHUHT rpadurn y3nyKCusgnp, SbHU ynap Yekcus
ynyoenap TYnnammHW Y3 MuUra oflyBYM MaxXmyaHn wudoganaign. by 6ow  Maxmya aeb
atanagn yHAaH TaAKUKOTMap YYyH YerapasiaHraH axparma onagunap. busHu sHr aseano 6y
arpy YM3mMK ocTMaarn MargoH A yuyyH MaTeMaTuK Mdoga KM3MKTUpaaun. VIHTerpannaw opkanm
A MalioH Kyinngarn ngoga opkanu Tonunagu:

A=2 yoe ™ dx (3.2)
0

By aHuyarnHa Mypakkab, aHWK WHTerpaiHu Xxucobnawl Eéku WHTerpasnap >kagsaam
épaammaa Tonuw MymMKnH. MaingoH A, 6yHaa TeHr 6ynaau:

=
Xwncobnappga, 6y MalioHHM 6ypra TeHr Ae6 onuw Kynainaup. YHaa:
Jn a
——=1, Ba Yp= — 3.4
Yo a Yo N (3.4)

Hopmannawtmpui Hatmxacuaa, (3.1) ndoga Kyinmngarn KypuHuwira ara 6ynagu:
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y JE( )

By xonga, y - @ HUHI YN40B GUPAMIUAra MOC, @ HUHT YN4Y0B GUPAWUIM X HWHE YN140B
oupnurura aca, Teckapu 6obnaHuwga 6ynagn. HAbHWM, MUCON YYyH, TaXOMETP YUYYH X -
ann/MuH ynyos bupnurura ara 6ynca, yHaay (MvuH/aiin) ynuoB Gupnurura ara 6ynaam.

AMMO, Kyn xonnapgay - oiganaHuil y4yH HOKynai KaTtannk 6ynaan. despnu 6apya
Xonnapaa, xap KaHgauh 6epunraH KaTTaIMKHUHT (DapKkMHKM  Maigo 6ynuw 3bTUMOMNUTMHK
oMM 3apypanp. Y HU X ra GObJVKIUTMHWUHE 3rpU YnU3MbM OCTUAArM MainfoH MMbUHAUCK
ywby ac6obaa nango 6ynaguraH 6Gapya hapknapHuM kampab onafm, Ba YHUHI COHMM KUMaTK
bupra TeHr O6ynagn. YHAa -X faH +X rava vHTepBanga ETyBUM (hapkiapHU narkgo 6ynuwimn
9BTUMONANTK - P, £X MHTepBan 6unaH yerapanaHraH Hopman TapKaiuLl arpy YnM3nbi OCTUAAMN
MaligoHra TeHr 6ynagu. (5.2-pacMra KapaHr). MaTtematuk Tap3ga 6y abTUMONIUK Kyhnaaru
(hopmyna 6unaH nopanaHaamn:

2,2

p= g (3.6)

e

(3.6) thopmyna, xap KaHfanh OGepwunraH (apkHW naingo Oynuw  3bTUMONNUTUHN,
bepuniraH ac606 KypcaTULIMHUHT (Papkiapy HopMas KOHYH O6yinya TapKairaHauru wapTu
6unaH ndoga atagun; ywoby ac6o6 yYyH a HWHI KUAMATMHU TOMULI MYMKWH. XXaagangaH
(holiganaHmLL Kynai 6ynmwm yuyH (3.6) hopmynaHn Kyinmaarmya Kypcatuil MyMKUH:

1 +\€) —a’x?
Pax . _0€) €
OyHaa P,, - +ax gaH -ax uHTepBanga ywoy apkiapHUHT ETUL sbTUMOAUAMIK.  bepunraH
YNYOB TUBUMUHUHT aHUKUTMHU GUPrMHa COH EKM aHMKAMK KYPCcaTKMYM OpKann KypcaTuLLm
Kynaii 6ynagn. Tanab KunuHaéTraH KaTTa/MKHW, acbob KaHfal aHWKAMK 6GunaH ynuai
O/MLLIMHK KYpcaTyBUM KyRMAArM KK KYPCATKUUYHN KYpN6 YMKaMun3:

1. YpTaua kBagpaT obuw (hapk, s ékn aucnepcus D=s?). By KaTTammk, 6Gapya
(hapknap KBagpaTNapuHWHE  MUbUHAMCUHW  OyHAan  hapKNapHUHT YMYMUIA  COHUIa
OYnMHMacuaaH OnnHraH Keagpart ungu3 cugatnaa aHuKnaHagu:

d (ax) (3.7)

(3.8)

HopmannawtmpunraH Hopman Tapkaniw yyyH (3.5) ¢opmynaHu  xucobra onraH
X0nAa, aHVK MHTerpannap XagsanvugaH onganaHmo, (3.8) yuyH Tonamms:

1

T2ra ¢9
Ba as = 0,707. ®dapknapHWHr, *as WHTepBaiga OyNMW 3BTUMONAUTN  IBTUMONINKIAP
WHTErpanu xagganmaaH aHukKnaHagm Ba y 62,2% Hu Tawkun aTtagu. (3.8) dopmyna 6apua
Typfarv Tapkanuiinapra Tabaykanamp. AMMO, 3bTUMOMMKHUHE 0,682 ra TeHr KUAMaTUHMK,
(hakaT ac6ob6  KypcaTugaru (hapknap  TapKaTWIULLIMHUHE ~ HOPMas  KOHyHura
OylMCyHraHgarnHa, onvw MyMKuH 6ynagu.

2. IbTUMON XaToNMK M. By KaTTanuk, WyHAaln (apknap cugatnga aHuKnaHaguku,
OyHAa £M mHTepBanga 6y MaXMyaHVUHI TEHT SpMU >KoWnawiraH 6ynaan. Hopman Tapkanuil
xonaruga

S =

M = O'zl (3.10)
Ba =M MHTepBanda hapKIapHUHT XONaLWNLL 3bTUMOAAMIA 50 % HUM TalKWA 3Taau. By Kynaii

Ba MyXMM KypcaTKuY Xyda oaanin 6ynm6, 0COHNMK 6unaH 6axonaHaau: y Kynuuavk xonnapaia
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(hyHZameHTan KOHCTaHTanap Ba LWyHra  yxwaw KaTTaIMKNapHUHT  HOaHWKIMKIapUH
noganawaa goriganaHunagn. IbTUMON XaTonnk, M fgaH opTuk 6ynraH tapkiapHu naiigo
oynuw abTUMonanrn, M faH KUYuK dapkiapH naingo 6ynmwm sbTUMONIUIUTA TEHTIUTUHW
XapakTepnangu.
Hopman Tapkavw xonatuga, yprava keagpar (apk Ba 3bTUMOM  XaTONMK Kyhmngaru
ngoga opkann 6obnaHraH
_ 0477
0,707
[eMak, KaTTanmknap Xncobu aKyHuaa TEXHONOIMK >KapaéHnap acocuja apuLLmniagmran
aHVK/IMK Ba YHWHI KypcaTKuunapy 6yiinya aHUKINK fapaxanapu TyFpucmga Xynoca Kuamil
MYMKWH.

c =0,674c (3.11)

2.Ha3opat caBonnapw.
1) MawwnHanapHu nonxanawTMpyl KaHaank amasra owmnpuiagn?
2) 1000 B gaH toKopKM Ky4naHuLIapHW CTaHAapT LWKanacuHu 6epuHr
3) MawwnHanap MexaHn3m AeTannapuHn KaHgan aHUKInMK 6yinya xucobnaHaam?
4) Hopman TapKavw KOHYHW HAMA?, YHUHT (POPMYNaCUHN €3UHT.
5) HopmannawtmpunraH Tapkasmi KOHyHW KaHalh aHuKnaHagm?
6) YpTaya KBagpar oruim Huma?
7) OXTUMON XaTONINK KaHAal hapknap opKaan aHUKIaHan?
8) YpTaua KBagpar OruLUmM Ba IXTUMO/T XaTONMK KaHAal y3apo 6orfaHraH?

3. Agabuetnap.

[1,4-6ynum, 1,2,3,4, 67-86 6eT] [2,2-6ynum, 2,2,2,3, 33-40 6eT]

6-maB3y: QKCINMEPUMEHT HATV>XXKANAPUT A CTATUCTUK NLWJ10B BEPULL
(2 coar)
Pexa:
1. Tacoannin XaToONNKNAPHUHT TapKanLLIK,
2. Ynuaw TMaummaaru Tacogunii XaToNMKHN aHMKaLL.
3. AXKpaTMaHMHT 3HT AXLUW HATVXKaCUHW TOMULL

TasHy néopanap:
Tacognuii XaToMMKHN aHuKnaw. IXTUMOMNMK Bapakacu. Tapkaimw KypUHULIaPUHW
aHvknaw. TapKa/IMWHUHT  CTaTUCTUK XapakTepucTukanapu Ba YynapHu aHukaLl.
A>KpaTMaHWUHT 3HT AXLWIM HATU>XKanapu Ba YHU aHuknall. AHUK KMAMaTHU ONVHWLL yCynnapu.

Ac606 kypcatuwmparn apkiap Hopman KOHYH 6yiivya  TapKanaraHamrn Mab/iym
6ynca Ba aHWK/IUK KypcaTKnynapuaaH mpn ékn aHMKIMK moaynn a GepunraH 6ynca, yHaa
acb06HM yLIOY 3KCrEepuMMeHT cXemacugarn WLWWHW OCOHNMMK BunaH 6axonawl MyMKUH. Kyn
Xonnapgaa axo6opoTnapHuMHr OyHAan KypuHuwnapugaH O6upoHTacu OGepunmvaraH 6ynaaw.
ACO06HN Ka/IMbpoBKa KUAULIra YpUHWLW €KW BoLuiaHFuUy Mab/lyMoTnap épgaMupa YHUHT
AHVK/IMTMHN TEKLLIMPULL MYMKUH.

TeXHUK 3KCNepUMEHT/AP YUYYH, aCO0OHMHT UWNaWNHK Ky3aTULL inynm 6unaH Ba yxuiail
ynyoB acbobnapvgaH onganaHuw Taxpubacura cysHraH Xxonga, ac6o6HM TaiépnaraH
3aBOJHUHT crieyudumKayms 6yiinya Tacoanuii XaTonnkHN TakprbaH 6axonall MyMKUH. AMMO,
Kyn xonnapga ac6o6HW TaliépnoBuvnap y3napu uvwnatraH TEPMUHAAPHU CTaHAapTaalTu-
PULLIHK amanra owmpmaraHnap. LLyHaai ac6o61apHy yyupaTvil MyMKUHKW, YHUHT  LIKanacuaa,
ynyaw wkana 6yNMHMacMHUHE NAKC - MUHYC OMp Heya omsura TeHr xartora ara [e6
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KypcatunraH 6ynagn. Mwucon ydyH, mukpomeTpnapga 0,01 mm raya ékm 0,001 mMm pgerad
€3yBHM YK MYMKUH. ByHfail xonnapga ynuaHaguraH naptus getannapuga 0,01 mm rava
aHWKIMKHN ékn 0,001 MM ravya aHWKIMKHW TabMWUHIOBYM YN4YOB acb06M 3KaHNUTMHU
KypcaTtagm.

KOHKpeT xonnapfa ac6o6 XaTonurn HopMaa KOHYyH Gyinya TapKaiMacamri MyMKWUH,
LUYHWHT YYYH, YpTaya KBaApaTuK (hapk Mabiym 6ynica xam, £S nHTepBasiga apkIaHUWNHUHT
KaH4Ya (hoMn3n >KOWnaliraHu aHuK anWTULl KUAMH 6ynagn. byHaaih xonnapda, mMabiym 6up
NHTEpBa/Aa >XOMnawraHUHM ynyosnap ponsnHM 6epuLl Kynain 6ynaau.

Arap ac6obga yMymaH YHUHI aHUKAUIK KypcaTunmaraH 6ynca, 6y xonga Kynupaaru
SKVHNAWTUPMAraH amMannidi  KougadaH ¢oliganaHuil MYyMKWUH: Makcuman XaTto, ac6o6
LLIKANIAaCUHW 3HT KMYUK BYNMHMACUHUHT SpMUra TEHTANP.

2. Ynual Tusrmmgary Tacogudmii XaTonMKHN aHMKaLL

MyxUM  3KCMEPUMEHTHM  EKM  MabCyMATAM  YNYOBMApHU  GaxapraHaa, SbHU
XaTO/IMKNApHW aHNK 6axonall 3apyp 6ynraHaa, acbo6napHy TeKWMPYBAaH KM KannbpoBKadaH
yTKasunL Kepak 6ynagw.

ByHfa, Kyiingarn caBosnra )asob oML 3apyp: (hapknap TapKa/MLLMHUHT HOPMas EKK
CUMMETPUANN KOHYHUTra 6YIicyHagunapmmn? Hopman KOHYHra TEeKLUMPULLHWHE Te3 Ba OAAaui
yCynmn - aXxTUMOMNMK Bapakacura apkiapHu Tywmpuwamp. by - rpadgmk KoFo3 6ynn6, yHaa
HOpMan TapKajiraH ynyawniap MaxXmyacu TYFPU UM3UKHW XOCWUN Kunagu. OXTUMONIMK
BapakacvHN MUNIMMETPAN KOFO3 épAammnia Kyimmngarnya oCOHANK 6unaH Tanépnatl MyMKUH.

X VYknm 6yinua apknap Kyinunagw, — 6yHAga  HON  BapakHWMHI  ypTacuga
KOMnawTmpmnaay Ba WKana LWyHAark TaHnaHaguku, 6op 6ynraH 6apya MabaymoTaap 6yTyH
NHTEPBA/IMHWN TyNa kampab onagn. Y ykuaaru wkanaHuHr yprtacura 50% ra moc kenaguraH
HYKTa XXonawtupunagun. byHaaH Kyiura Kamanivw TapTuouaa cakkmsta TEHr WHTepBansiap
Kyhvnagn: 38,8; 27,6; 19,8; 13,6; 7,9; 4,5; 2,4; 1,2%. 50% ra Moc KenaguraH HykTadaH
toKopura opTuLl TapTMbu GunaH siHa CakkuM3Ta TeHr MHTepBan Kyhunagu: 61,2; 72,4; 80,2;
87,4; 92,1; 95,5; 97,6; 98,8%. OHAM rpaMK KOFO3, YHra Mab/lymMOTNapHW Genrvnawl y4yyH
Taviép 6ynaam (6.1-pacm).

Y ykn 6yinya wkana, 6epunraH X gaH KWYMK (hapknapra ara 6ynraH ynuyawnap
(hoM3nMHN B6enrmnainan. by yCynHW TYLWYHTUPULL YUYYH KyAngarn MUCONHWU KYPUG YMKaMW3:
MexaHVK WLINoB 6GepunraH MalluHa feTann aHUKIUTMHW 6Mpop-6up KypcaTKuumHn 31
mMapoTaba ynuaw amanra owwvpunraH (mMacanaH, Pegyktopgary TULIAWM FUNAUPAK TalLKW
AVAaMETPUHM HOMUHAN KMAMaTUAaH YeTra YMKULWKM TULap opacugarn apykyaHUHT HOMUHan
reoOMeTPUK KYPUHULLIMAAH YeTra YMKWLW Ba MapKasuid YKHUHI YKAOLW 3Mac/vK Kuimatu Ba
bowkanap). by MabnymoTnap 6yimuya, 3bTUMONNMK Bapakacura ynyall HaTuKanapuHu
TYLUMPWLL UMKOHUATUHW GepaamraH 6.1-)kafBasHu Ty3amu3.

6.1-anBan

IXTUMON hapKNAPHUHE X1COOM

bepunraHgaH bepunraHgaH
dapknap opTMarguraH opTMarguraH
(hapknap CoHU (hapKNapHUHT honsu
-0,20 1 3,2
-0,15 1 3,2
'O, 10 2 614
-0,05 6 19,4
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0 19 61,2
+0,05 26 84,0
+0,10 30 97,0
+0,15 30 97,0
+0,20 31 100,0

By »agBangarn, GMPUHYM Ba YUMHUM YCTYHAArN MablyMoTNnap rpafukka TyLwmpuiraH
(6.1-pacm). OnMHraH uYmM3nK TYFPW LaKNra ara 6ynmacaga, y HopMan TapKa/MWHK Xam Y3
numnra onraH xap KaHaam CUMMETpUSNM TapkaTuw Kecnb ytagurad X=0, ¥=50% HyKTa éHnaaH
yTagn. Tabkngnawl Kepakku, YM3nK oxmpuga oup-mKKM HyKTaHUHT MaBXya/imru éku nyknmnrun
MYXUM axamusaTra aragup.

¥
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25,5
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Ywo6y thapkiaH ;. 2

opTMaiiguraH g . £
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27,4 '
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13,6
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b
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24

Xakukun KniimaTra HucbataH
thapkiap

6.1- pacM. bTUMONNNK Bapakacura TyLUMPUAraH MUcongaru MabaymoTap.
TYFPU UM3NK NYKK GeLll HyKTadaH YTKasuraH:
A - HOpMa TapKamLL YN3UFU;
B - Hopmasira Huc6ataH yunu 4yKKuaM CUMMETPUANN TapKaunLL;
C - Hopmara HucbaTaH EAnK YN3NKAIN CUMMETPUSN TapKaunLL;
[ - NKKUTa aCMMMeTPUANN TapKasnLL.

Arap, TypTTa TallK/ HyKTanap xXucobra onMHMaca, WMYKM 6Gell HyKTa TYFpu YM3MKKa
SKWH OYNnraH YnMsmkHU Xocun kunagu. by, Kypnb umkmnaérraH axpatMa Hopman (8Ku yHra
SKWH 6ynraH) Tapkanuwra ara 6ynraH 4ekcu3 60 MaXMyaHUHT 6Up Kucmu GynuingaH
flapak 6epaau.

BU3HM 4M3nK KaH4Yyanuk "TyFpu" OynMwK Ba Yy MapkKasuii HykTara (x=0, y=50%)
HMcbaTaH KaH4ya SKUHAUKOAH YTULLX KEPaKUIK KU3MKTMpaau. by caBonnapra »aBob ynuall
acbobu, sKCNepUMEHT XapaKTepy Ba rpatiMkHU KypuLl y4yH 6op 6ynraH mab/ymoTnap COHU
bunaH 6ofnnMK Gynagn. AMMO,  3XTUMONIMK Bapakacura KypwuiraH rpaguk épgamuza
Ky3aTunaguraH HopMasgaH hapk KUIvLWHY 6enrnnoBym MKKKU anoMat 6op 6ynaau.

ACUMMETPUANN TapKanuwl, uYM3nK 6up TapadgaH, MKKMHYMCUra Kypa, MakCumymra
HucbaTaH KYnpoK arpuvkka ara 6ynagu. by xonga, 3xTUMOMNMK Bapakacuaa Lespav TYFpu
YM3NKHU ONIULLUMMN3 MYMKUWH, aMMO Y Xe4 KauyoH MapKasuii HyKTagaH yTmarign (6.1- pacm, D-
ynankKnap).

Tapkanuwl YnM3nKIapy Xyfga yunum Eku Xyaa €nnkK 4Yykkura ara 6ynuiura 60bauk
paBuWwaa, y yuynnm 4uykkmnum (6.1-pacM, B-um3nk) E€km Ennk uykkunm (6.1-pacm, C-4m3suk)
4M3nKKa ara 6ynaam.
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TapkaMWwHWU  HOPMa/IMKra, acuMMeTpusara, EnuK 4YyKKUIukra Ba 6oLlukanapra
TEKLLMPWLLHUHT Xyfa KYMn Mypakkab ycynnapu MaeXyf. YNapHUHI xaMMmacu KaTTa coHpgaru
bownaHFy MabllyMOTNapHM Tanab Kkunagu (anoxmaa Tekwmnpysnap yuyH 250 HykTarada) Ba
KYNUUINK TEXHUK 3KCNepUMeHTapaa ynapHu Kynnaw Makcagra MyBouk 6ynmanigu.

FOKopuaa kentupuaraHnapgaH Kynuaarv XynocanapHu Ynkapuwl MyMKUH:

1) MatemMaTuK CTaTUCTMKa ycynnapuvHu akaT acbobgarn apknap HoOpMas KOHYH 6yiinuya
TapkanraH 6yncarvHa Kynnaw MyMKUH.

2) Ypraua KksagpaT (apK Ba YHUHr [AMCMEpUMSCMAAH, arap YnuoBgarn (hapKaapHUHT
TapKa/MLWM HOpMa/ifaH axpasmb Typca axaMuATAM Ba  MabHOra ara Kypcatkuunap
cudpatmaa hoinganaHuw MyMKUH 6ynMangu.

3) Tacoanuii XaToNMKNapHW HOpMas TapKairaHIurn Xakugarm runotesaHy Kabyn Kuuvil
YUYH, 3XTUMOMIMK BapakacugaH QoifanaHuwl Kynaigump, y KyprasmMaaum Ba rpaguk
xonnapaa ywey Tapkaivil KOHYHWHU HopMangaH (apku fapakacuHu (ékn y ounaH 6up
Xun 6ynuwn) aHnknab depaam.

ACO06HVHI Tacoaugnin XaTOCUHU HOpPMasl KOHYH 6Yiinya TapkairaHaurMHu ucootu
(Ekn ucboTnaHmaraHnmrin) ynyaw myammonapura 6olikada Ky3 6unaH kapawira MMKOHUAT
6epagun. Tacoaudnin xaTonnknapyu HopmMan Tapkanuiira ara 6ynraH acbob épgammnaa, yHu Tyna
KaiTa SHruaaH spaTuamMaryHya aHMKpoK yndaluiapHy onné 6ynmanan; HopmaniaH hapk/ioByum
TapKaUL EKM KaTTa aCUMMETPUSAN TapKanull XapakTepnu 6ynraH ac6o6, 6y3unraH €ku
HOTYFpW (holiganaHaéTraH 6ynuwmM MyMKUH. DapknapHW TapKaiuwinM aHUKNaHraHgaH CYHT,
aHVK/INK KYPCATKUYNAPUHUHT COHAM KMAMaTNapuMHU TONWULL Kepak 6ynaan. YnapfaH 6vpwu -
ypTaya KBagpaT hapk S HY - 60p 6YnraH Mab/lyMoT/1ap axpaTMacy épaamuia Tonuw MyMKUH.

By KypcaTkuy yuyyH (hopMynaHu, 4YeKcM3 6Ol MaxmyaHW 3mac, GaKy YeknaHraH
(hapknap axpaTmacuHM Kypmb YMKKaH Xonma Kyhuaarmya €3 MyMKUH:

2
s= /an , (3.12)
OyHAa n- (hapKNapHUHT YMYMUIA COHM.

LLlyHaaii knnnb, ypTaya KBagpaT hapkaaH (S) ¢oliganaHuil hakat 60l MaxXMya y4yH
ypTa CTaTUCTUK KuiiMaT O6ynraH MaTemMaTMK KyTULI Mablymaurnga MyMKUH 6ynagu.
AmanuéTga aca, y ofataa Mab/lym 6Gynmaignm Ba mMaTeMaTWK KyTuLI TakpubaH yerapnaHrad
aXpaTMa HaTvkanapn 6yinnya 6axonaHagn. YHaa yptada kBagpat apk (S) ypHura, 6epunran
aKpaTMaHu Tax/WaM acocugarn AWUCNEPCUSAHM XapakTepnoBun (S) KuiMatu — KynnaHunaguw.
Arap nx Ku/AMaTIapuMHUHE Tynaamy HopMan KOHYH Oyinya TapkanraH 6ynca, yHAa s
KaTT/IMKHU 04AMIA X1cobnap éphamMmaa TonuL MyMKUH.

Mwucon: 6.1 >afBanga KenTupuarad, ynyaw Hatwkanapu 06yiinya, s KaTTaIMKHW Ba
aHWKMK KypcaTknum - h(a) HM aHuMknaw Tanab KunuHagw, 6yHaa axkpaTMa OnMHraH 6oL
MaXKMya HopMan TapKaauLira aragup.

(3.12) hopmynaHun eumil yuyH, 6.2 >agBanHun Ty3aMu3.

6.2 >xaaBan
TapKaﬂl/ILIJHl/IHI' CTaTUCTUK XapaKTEPUCTUKa1apUHW aHNK1aLl
X" 0,2 0,1 0,05 0
X2 0,04 0,01 0,0025 |0
YnyaLu CoH 2 5 11 13(n=31)
Ynyalwl COHUHU
x’ra kynaitmacu | 0,08 0,05 0,0275 |0 (Xx?=0,1575)

X - YLW6Y YNualLHUHT YpTaya KaTTanmKka HuchataH thapku.
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YHpa: S= 1/% =0,0745.

AxpaTMa Xonatu ydyH ésmnraH (3.9) copmynagaH, Kyiugarura ara 6ynamus
sh= 0,707, wyHpai kunmé h =0,707/0,0745 = 9,45.

6.1 - pacmga KypcatunraHgek, 6y aHuK KuiiMaTnapgaH (apkaapHUHT axpaTmacu -
Hopman Maxmyara kupagu. LUyHpain 6ynca, yHAaa LWKanaHWHE 6epunraH KucMmmaa 6apua
KninmatnapuHmn 68 onsn - aHnk kuinmataaH 0.075 gaH tokopu 6ynmaraH gapkka ara 6ynaau.

3. AXKpaTMaHWHT 3HI AXLWW HaTUXacUHU TOMULL

KOkopyaa KenTupuaraHnapHWHE G6apyacupaa, ynyawl HaTvkanapu Tacoguduii xonga
y3ura HucbaTaH eunnraH aHnK éku aTaloH YN4oB Mabiym [eb xucobnaHraH agu. by dakar,
arap siHrM ac606 Mabiym 3TanoHra Kypa KanMbpoBKa KWAMHraH GyncarvMHa Tyrpu 6ynagu.
AMMO, Kyn 3KCrepuMMeHTNapAa aHWK KuiimMaTnapHu YpHaTULL MyMKWMH 3Mac €KW Makcaara
MyBO(MK 6yNMainan. by xonaa KKy caBon TybuUnagm:

1) YnualnapHUHr Mabaym 6up TYnnamura ara 6yaraH Xonga, YMYallHUHT 3HT SXLUM
KUAMATMHU 0N MYMKUHAUTN KaHdain?

2) BYHVHT y4yH aiipym ynyawnap CoOHM KaHua 6ynaam?

Mabnym 6Mp KaTTaIMKHU KailTa Ynuyawnap OpKaInu ONMHIaH  Xp,Xa,...,X, KWAMATNapuHn Y3
nuura onraH n - ynyawygaH nbopat axpaTmMaHu Kypub umMkamus. by ynualunap, matematuk
KyTULLN HOMab/ilym GynraH 4ekKcu3 HopMan TapkaaraH MaXMmyaHWHT 6up Kucmu aeb dapas
Knnamus. X; yndaw DX Kuumk nHTepsasiga 6ynagm (6.2-pacw).

| X |

= =& ?;F\
hh AX f( | o
XL I

. = —H 3_
L, X, a—Jl | | x
e )

6.2-pacm. 3.13 hopmynaHu noaanoBUn rpafuk.

YHUWHT Nango 6ynuw sbTUMonanrn 'y DX TyFpu OypyakHUHT MainfoHMra TeHr:

AP, = N e non’ (3.13)

Jp
OyHAa a ypHura h wwnatmnagn, 4yHKu axpatMa Kypub umkmnmokaa. LUyHra yxuwatl
noaanapHn X,, X; Ba OOLLIKA YNYOBMAPHUHI Nango OYNMW 3bTUMOMIUIA YUYYH XaM OMNLL
MYMKWH.
Bapua n-ynuampgaH ub6opat 6ynraH Oy axpaTMaHUHI MNaikAo GYnuW 3bTUMONNUIN
anoxuga ynyamnapHuUHr nankgo 6ynuw 3bTUMONNMKNAPUHUHE  KYnalnTMacura TeHr EKu



DP.xDP,DP3x...xDP,.. n-ynuamnapfaH Tapkmb ToMraH KeTMa-KeTAMKHUHT Naigo 6YnWmnHUHL
iMbMa abTUMONNTU TeHT 6ynaan:

n
prb - (LJ AXne—hz[(xc—xl)z(xc—xz)z+....+(xc—xn)2] (3.14)
Jr

MaTemaTVK CTaTUCTMKA Ba 3bTUMO/INAP Ha3apUACUHUHI KYN Komganapura acocnaHraH
oup (yHOameHTan hapa3 KWIULIHN KYpPUO UYMKAMU3. Xi,Xo,...,X, YNyawiap, Maxmyaga X
mMaTemMaTuUK KyTuliAaH LWyHAan ¢apk Kunagamku, yHaa 6y dapknapHyM naingo 6ynMwmnHUHT
iMbMa abTUMONNTU MakcuMan 6ynaau ge6 xucobnainnuk. by dapas KUIUMLWHWHE TYrpuaaH-
Tyrpu (3.14) hopmynara KynnaHuwu, Kyinnaaru tapsga ndoganaHunagu:

(Xe = X2)* + (X = Xo)* + ... +(Xg ~Xn)* ® min (3.15)

SbHW, MaTeMaTUK KyTULLIap (hapknap KBagpaTUHUHE WUTMHAUCKA MAHUMaN 6Ynuwn Kepak. by
HaTVKa 3HI KWYMK KBagpatiap ycynu acocmpa étagu. KOkopuaa WaknnaHTMpuaraH Kovaa
Oyinya HOMablyM X, LWyHAAn 6ynuwn Kepakku, DPy, 3bTUMONANK MakcuMman 6ynuim
3apyp. DPyi,r 3bTUMONNMKHM X, 6Yiinda gudidepeHumannall opkanun Kyimunarmra ara 6ynamms:

d M " 2 2 2 2
(T“U):{hj X" 20P[(%, =X, )7 (X, = Xp)? ek (X, X, )P J 0 AT 3 1 6y
o p

By xocuna thakaT 6up xonataarnHa Honra TeHr 6ynaam, SbHu
% = Xy + Xy+HX, (3.17)
n

NKKnHUM  fapakann XOoCunaHyW TeKLWMpUW LWYHW KypcaTaguku, 6y (YHUUAHUHT
MUHUMYMW 3mac, 6asikv makcumymuamp. LUyHaak Kunmb X, HUHT  9bTMMON KuiMatu n-
Ynuawga amanra owraH ypra apudMeTUK KuiimaTra TeHr 6ynagu. Ypraua apudmeTuk
KuimataaH organaHuil akat Hopman Tapkanuw 6unaH 4yerapanaHManauM, aMMo HopMmar
Tapka/Mw xonatuga yprada apugMeTMK aHuK EKM XaKUKUA  KUAMATUHWUHE 3HT  AXLUK
Gaxocuamp.

UeknaHraH xaxmparn axparma Kypub uvkunaértraHga h Ba X, CUMBOMIAPU YEKCU3
MaKMya Y4YyH ULLnaTunagmMraHd a Ba m, CUMBOMMNAPUHM afiMaLLITUPAN.

ByHAa n-ynuawuinap yyyH OfIMHraH ypTada KMAMaT Yekcu3 y3rapuviinap Tynaamm y4yyH
ONMHaAuMraH MaTeMaTuMK KyTuwra Tyna aHuKIuMK 6unaH moc kenmaigu. LLIYHWHE yuyH, X
ypTaya m, HU KaHgal SSKUHAWK 6unaH annpokcumauusnangm sa (X.-m,) avpmacy n opTraH
capu, KaHYa/IMK Te3 Ho/ra UHTUNaAmM AeraH CaBoHM Kypub umkunwl Kepak 6ynagn. Ac606HM
Xap 6up anoxmaa Kycatuwm ypradaga XakuKuiA KuiAmaTgaH Gup 3bTUMON XaTONMK P ra
(hapknaHaan. IbTUMON XaTONMKAAH XaTOHW Tyna Wykaurura ytuw 6unaH 60bnanK GynraH
AHUKNIMKHVHT OPTULWIW Xyda CEKUHAWK GunaH 6ynaan, YyHKW ypTayaHuWHI XaTonuru, 6y
ypTaya ONMHraH yn4awinap COHMHWHE KBagpaT Wngusvra Teckapy nponopuvoHan 6ynagw.
AbHKM, 16 Ta Ynuawnappa 4 Tara HucbaTaH aHUKMK (hakaT KKK MapoTaba Kyn, 64 ynyawia
aca - (hakaT y4 mapoTaba Kyn 6ynaau.

YnualHn 6axapuil 6unaH 60baMK 6YaraH xap KaHgaii Basudaga aHUK KuiimMaTHu
ONMLLIHWHT UKKW YCYNM MaBXyd. bupvHum ycyn kynnaHunraHga acb6ob KypcaTULIWHUHT
KeTMa-KeT/IMrM ONMHaAW Ba KAPULW  KaTTa/IUTMHUHT Mab/lyM €KW KaMbpoBKa KW/MHIaH
KUAMaTK 6unaH CONULITUPULL MY OpKann PapKNapHUHT KeTMa-KeTnmru tonunaau. CyHrpa
ONMHraH (apknapHUHr KeTMa-ketiurn (3.12) dopmyna 6yiunuya yprava KeagpaTr (apkHu
Xucobnaw ydyH organaHunagn. AHUK KUAMaTHW ONUWHUMHE UKKUHYM ycynn  6apua
ynuawnap 6yinya ypraya apuMeTUK KAAMaTHU Tonuw 6unaH 60bank 6ynagn. Arap aHuk
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KuiAMat Wy ycyn 6unaH aHWKNaHca, yHAa Kyvugarn qopmynagaH oiiganaHul Makcagra
MYyBO(UK 6ynaau:

RS
st = 1 (3.18)

ByHaa (n-1) ra 6ynuw wy cababnm KMAMHaauky, 6yTyH MaxMya amac, 6ankm axpaTMa
Kypu6 unkmunaétraHga X, HU ypTanawTvpul OpKai ONMHIaH 3HT AXWK 6axonawl m, aHuk
KMAMaTAaH KaHfanaup kKatTaavkka (apk kunagn. by xonatga dapkiap KsagpaTnapyHUHT
ANrvHAnen a(x. - X,)* XakuKnii yprada mx faH oinganaHunraHgaH 6upMyHya Knamk 6ynaau.
LLYHUHT y4yH n ypHUra (n-1) ra 6ynnHradga 6y Xatonuk KMcMaH nykotunagu.

2.Ha3opaTt caBonnapu
1) Yn4yoB ac6o6napma tacoammin XaTonnknap KaHgain 6axonaHagn?
2) IXTUMONNMK Bapakacu HMMa Ba y KaHail Ty3unaaum?
3) CUMMETPUANIN HOpMasT TapKa/IULL 3XTUMO/IIMK Bapakacuga KaHgan KypuHuwaa 6ynaam
Ba Y Kalicu HyKTa aTpodmaaH yTagmn?
4) ACMMMEeTPUANM TapKanvLl Bapakaga kaHdain xonga KypuHaan?
5) TapKanMWHMHI CTaTUCTMK XapaKaTepucTUKanapy H1UMa Ba Yynap KaHdai aHuKnaHaam?
6) AXKpaTMaHWUHT 3HT AXLUN HATVXKACMHWU KaHAal 0N MyMKUH?
7) SHT AXLUM HATUXKaHW OfINLL YYYH aipuM yn4yamiap COHM KaH4ya Bynuium Kepak?
8) AHMK KninMaTnapHu ONVHULL YCYTaPUHN aNTUHT.

3. Afabmetnap
[1,IV-6ynuwm, 4, 79-86 6eT] [3,l1-6ynum, 2.4,2.5,2.6, 41-68 6eT]

7-maB3y: QKCMNMEPUMEHTAN TAAKNKOTNAP ACOC/TIAPU (2coarT)

Pexa:

1. Acocuii TywyH4Yanap.

2. DKCNepuMeHT 6oCcKuYnapu.

3. JKCnepuMEHT BasuanapuHn KynuLL.

TasHy néopanap

IKCNepUMEHT. JKCNEePUMEHT TafAKWKOTNAPUHM acocuii  Makcagn. IKCNePUMEHTHUHT
TapKkuomii  Kucmnapu. IKCNepuUMeHT Typnapu. SKCNEPUMEHT ycnyoumeTun. IKCNepuMeHT
OOCKMYNapnM Ba YNAPHWHI  TapKuoWin  KUCMNapu. JIKCNEPUMEHT  BasuacuHu  KynuL.
Mabkynnatw.

IKCNEPUMEHT TaAKWUKOTMAp UAMUIA TagKUKOTNAPHUHT 3HT MyXUM TapKUOWiA Kucmugump.
IKCNEPUMEHT -UNIMUIA ULLHUHT KYPUHULLK 6YNNG, Y 06BEKTUB KOHYHUATNAPHU YpraHuLl y4yyH
yTKasmnagm Ba ypraHunaétraH 06bekTra Makcagra MyBOGMKMALLITUPWAraH TabcupnapaaH
néopat 6ynaam. SKCNepuMeHT, By Maxcyc yTKasunaguraH UaMuin Taxxpnba Ekn aHuK xucobra
ONMHaAWraH LapouTnapga XoAucanapHu Ky3aTuwaup. SKCNEPUMEHTAA, YHWUHT YTKa3uInLL
X0NaTVHW Ky3aTWULL, YHW GOLLIKAapULL, Ba Kepak 6ynca yHU KainTapuwl WUMKOHUATW sipaTunagu.
IKCNEPUMEHTHM MacCcMB Kys3aTuwdaH (apku, TEKLWUPYBUMHUHI YpraHunaétraH 0O6bekTra
TabCUP 3TULL UMKOHUATUHUHT 6opanrnamp.

JKCNEePUMEHT TaAKUKOTNAPUHUHI acocuii Makcadn - Hasapuid TyllyH4YanapHu (Mwwyu
rmnoTesanapHn) TeKWwnpuLl. Xap KaHgan 3KCnepuMEHT Y4 acoCuil Tapknbuin kucmaaH néopat
6ynagw:

1. SKcnepyMeHTaTop PaoNNATH - CYyOLEKTVB TOMOH;
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2. TagKMKOT 00BEKTM - 06 BEKTUB TOMOH;

3. Bocutanap: nHcTpymeHTnap, acbobnap Ba XK1bo3nap.

JKCNEePUMEHT TaAKMKOTNAP XN TaéprapamkaaH CyHr YTKasuamnb, y MyMKUH 6ynraH
KaMm BaKT cap(y Ba BOCWUTa/flapHX Xamfa ONMHIaH HaTVKanapHUHE HOKOPU MLLOHYIUAUTUHN
TabMUHMALLKN Kepak 6ynagn.

JKcnepumeHTaTop, MW 60LNallgaH onauH:

e IKCMEePUMEHT MaKCaMHWN aHUK ndotanallu;
e OKCMEPUMEHT YTKA3WLLUHWMHI pPeXacuHW Ba TEKWMPUW OOGBEKTMHWU Talrépnawmn, YnyoB
BOCUTanapy Ba ac6061apHN XaM Tanépnalim kepak 6ynaau;
IKCNEePUMEHTHY KYNULLAA, ULLIOHYIN HATUXKAIAPHMW ONALL YUYH:
e ypraHunaétraH 06beKTHN XanakuT 6epyBUM, KKMIaMumM (hakTopaphaH axpaTmo onuL;
e YyTa 6Up XWN WapouTnapaa TaxprmbaHu Kyn Mmapotaba KanTapuil UIMKOHUATUA ara 6YnLL;
e Kepak/M [uana3oHja WapouTiapHn y3rapTupuil MMKOHUATUIA ara 6YnnL Kepak 6ynaau.

YnuoB ac606mapuHM TaHMal 3KCMEPUMEHT MakCcaau Ba pexacu 6yiinua amanra
owmpunagn. YnuoB BOCWUTaNapu Kepakin aHWKIVK [apaXacuHMW, XaTOMMKNapHW HOKOpU
fapaxaa MyK Kuna onvMwHN TabMUHNALL Kepak.

Bapua 3KCcnepuMeHT TafKUKOTapHN Tabuunil Ba CyHbuiANapra 6ynnw MymMmKuH. Tabumin
aKCnepuMeHTIap couMan XonatnapHY TeKWMpuw y4dyH uwnatmnagn (Mwnab ynkapuga,
TypMyLLAa Ba bOKa30). CyHbUI 3KCMEPMMEHT (haHHWMHI Kyn Tapmoknapua wviinatunagu,
aiHMKCa TeXHUK (aHnapaa.

JKCNepUMEHT TafKMKOTMap nabopaTopus Ba MWMA6 YMKapuw  3KCMepUMeHTUra
o6ynuHaan. JlabopaTopusa aKCnepuMeHTNapu TUNKUK ac6o6nap, Maxcyc Mofennap, CTeHanap,
XWbO3M1ap Ba bOKa3o WWNAaTUAMG, YTkasunagn. by TafKMKOTNap Kepakium —coHparu
TaXprbanapHM YTKasuLL, Ba 03 capd opKain Xy UMK MablyMOT OIMLUNHKA TabMUHIANAN.
JlekuH, nabopaTopus LWapouTMaa Xap KavyoH Xam pean uwnad umkapuw Eku >kapaéH
YTKa3nnaéTraH LwapT-LwaponTiap Tyna MoaennaluTUpuaManamn, WyHUHT YYyH ULLnad ymkapuil
3KCNEPUMEHTY YTKasnnagu.

Nwnab umkapumil aKCnepuMeHTU TaAKUKOT 06BEKTUHM pean LapouTnapaa, pean nwnab
YNKAPULLHWHE Typan KYPUHULLZArN TabCupiapuHU xXucobra onraH xonga onné Gopunagw,
(hakaT wMWNa6 uMKapuw LuapouTiapuaaru 9KCMEPUMEHTHM YTKasull XXyda KaTTa
TanéprapnMKHu Tanab Kunaaw.

Bab3nga, m3noBun (Gupnamyn) IKCMEPUMEHTNAPHU YTKasuwra TyFpu Kenagu. Y,
ypraHunaétraH xogucanapra 6apya (hakTopfapHUHT TabCcuprapuHu TacHU® (Knaccudmkaums)
KWW y4yH 6upnamun Kuiimatnap — eTuwiMaraHfga yTtkasunagu. by akcrnepumeHTnap
HaTwmkacuia, TaAKUKOTHUHT TyNa YTKasul JacTypu spaTtunagu.

JKCNEepUMEHT TaaKWKOTNapHW camapann (3PMEKTMB) YTKasvw YdyH  ONAMHAAH
Taéprap/vK KypuLl Kepak, 6YHUHT YUyH:

- 9KCMEPUMEHT YTKa3nw YCnyouéTnHm apaTuL;

- Kepak/n mMatepuannap, acbobnapHu Taképnaty;

- KEpaKIn Kypunamanap, CTeHANaPHN ApaTuLL Kepak 6ynaau.

JKCNepuUMEHT  yCnyoméTn Y3 wuuura KynugarmnapHu ofafu: 3KCNepuMeHTIapHU
Makcaau Ba Basudpacu; y3araptupunagurad (hakTop/iapHu TaHfaw, yndaw ycynnapy Ba
BOCUTa/IAPW; 3KCMEPUMEHTHN YTKA3ULL KeTMa-KET/IMTMHU aHWKMaL, OfIMHIaH 3KCrepuMeHT
KMAMaTNapHN KaiiTa ulinal Ba Tabaua KAANLL.

JKCNEPUMEHTHUHI Makcaay Ba Basudhanapy MLWYM runoTes3a Ba Hasapuii nwnaManap
acocuga Ynkapunagm.

Y3rapysun (hakTOpnapHu TaHnall 3ca TafKWKOT KWIMHABTraH OOBLEKT EKW XapaéH
TYFpUCHZarn Hasapuin MabymoT/iap acocmfa amanra owmpunagn. Makcag Ba BasvdanapiaH
acocuii Ba MKKunamun haktopnap aHukKIaHagu.
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JKCNepUMEHT YTKasuwaa YMI4oB YCynnapyu Ba BOCUTalapUHW TYFPWU TaHMall Kepak.

Ynuos annapatnapy MyMKWH 6YnraH (DakTOpnapHu Y3rapuil — [UanasoHn Ba Kepak/u
aHVK/IMKKa MOC paBuLLa TaH/1aHaaw.
JKcnepuMeHTan, TaAKMKOTNApPHN YTKa3WW MexXHaT Ba alleBuii  BOCUTaNapHUHT  Kynniab
capnapn 6unaH 6ornaHraHamMp. LLUYHWHT ydyH  TakpubanapHW yTKasull BaKTMHM  Ba
capiapuHN - ce3nnapan  KaManTUpULWHKM - TabMUH/IOBYM  3KCMEPUMEHTaN  TafKUKOTIapHU
YCYNnapuHu - ypraHvw MyxuM. Yoy Tanabnapra aKCnepuMeHTHU pexxanaliTMpuLL Ba YHUHT
TaXMIMHU MaTeMaTKK ycynnapuaaH oinganaHuil Tyna »aBob 6epaau.

KelnHrn navtnapraya, matematuk ycynnap XycycaH maremaTuK CTaTUCTWKa ycynnapwu,
aKCNepuMeHTaN TafAKUKOTNAPHUHT  SKYH/IOBYM  B6OCKMYNapuia, 3KCMepuMeHTAa OJIMHIaH
HaTuxanapra unoB 6epu y4yH KYnnaHwuaraH.

SKCMepUMEHTNaPHY pexxanallTUpuLL 3ca MaTeMaTUK ycynnapfaH oliganaHmaciaH amanra
owwvpunrad 6ynu6, Tyna paBlUMAA 3KCMNEPUMEHTATOPHUHT WHTyuumscura 6ornmk 6ynrad.
IKCNEPUMEHT >XapaeHUHW MaTeMaTMK CTaTUCTUKa ycynnapu 6unaH gopmanawmpunraHgaH
CYHT, 3KCMepMMeHTasT ULLIMapHM YTKa3WLL Ba pexxanawTupuwgarv TapTuecusnKHN NyKoTuwra
016 Kenaaun. Ywoy hopmanaliTMpuULL KyingarunapHu amanra oLwmpuLL UMKOHHKW 6epaau:

- 6up katop makbyn (onTuman) Xycycuatnapra ara 6ynraH 3KCMepMMEHTHU MaTeMaTuK
MOZENMHN  ONIULW,MUCONT YYYH OMp BaKTHW Yy3nfa  HaTWKaNapHUHT KaTTa aHUKIUTUHA
TabMUHMAW 6unaH Taxpubanap COHUHWM KamMalTUpuLL;

- 9HT AXLUKM Nynnap opKasn 3KCNEPUMEHT HaTuKanapura uwios 6Gepuil Ba 0nvHraH (Kavita
MWNaHraH) HaTvkanapaH aHWK (hopMaiiallraH Konganap acocuga e4MmMiapHn Kabyn Kunuu.

2. JKCMepuMeHT bocknUunapu

Xap KaHaai SKCNepuMeHT TYPT acocuid 60ckpuyra 6yIMHULLN MYyMKUH:

BUpUHUM 60CKMY - 3KCMEPUMEHT BasnhanapuHn Kyuw (YHUHT MakCafuHW aHuKnaLl),
Y Kabyn KWAMHIaH ULWYY runotesafaH Kenné ynkaau;

NKKMHUYM BOCKMY - SKCMEPUMEHTHU pedKanallTUpKLL, SbHU TaxpubanapHu YTKasuLl
KeTMa-KeT/IMIMHW Ba YNapPHUHT COHVHU aHUKMaLL;

YUmHuM BOCKMY - SKCNEPUMEHTHM Tailépnaw Ba yTKasuw. by 6ockuyra CMHOB
XXUbO3MapPUHN TaHMal, ynap vwra tanépnaw (TeKwupn6 Kypull Ba KaimbpoBKa Kunuw),
TaKprbanapuHM YTKasunLL, ONIMHIaH OpanK HaTVKanapHU TEKLIPULL;

TYPTUHYM GOCKMY - MLLNOB GepunraH 3KCMEPUMEHT HaTMXKaNapuHUHT Tabaunu Ba by
Tab/ui acocuia KapopnapHu Kabyn KunmLw.

IKCNEPUMEHTHUHT 60CKMYNapn Ba Tapkuouii Kucmnapu 7.1-xagganga KenTupuaraH.

7.1-xafBan. SKCNepMMeHTHUHT 60CKMUNapy Ba TapKMouii Kucmnapiu

JKcnepuMeHT BOCKUYNAPUHUHT TapKnbuii

bockuy Kucmiapu 30x
1. BasudaHun 1. SKCNepuMeHT MaKCaauHU ULLINab YMKuLL. OnanHAaH Kymiunrau
KYNNLLI 2. KnampunaétraH 60b/MK y3rapyBum ékn 6up | runotesara MyBOQnK

Heya y3rapyBumnapHu (F dyHKums) 6enrmnaw. | Makcag hyHKUMsACH
3. JKcnepumeHTaa y3rapub TypyBum

(aprymeHT) 60bMKMAC Y3rapyBUmiapHu Baxonaw. Makbynnalu
(thakTOpNapHU) aHMKIALL. KypcaTKnum

4. bobIMKMac y3rapyBumiap yuyH Kang,

KWUWHIaH gapakanapuHn (KniamatnapuHm) - Y=F (X1, X3...Xp)
(hakTop/iap AapakanapuHu aHUK/aLLl. [nana3oH éku

5. dakTopnap gapaxacu oupukmManapuHu y3rapTupuLL opannbu
TaHaLL. Moc 6ynmaraH papa-

Xanap nykotunaan
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2.Pexkanalutu- 1. TaXXpUOGaHWHT KepakIM COHUHM aHNK/IaLL. AKTVB €K/ naccus
puvLl 2. DKCNEePUMEHTHU pexkanalluTUpULL TYPUHU 3KCMEepUMEHT
TaHnaLl.

3. DKCMEPUMEHT pexxacuHU Ty3uw (MaTeMaTunk
MOZE/ Ba pexkanallTMpumLl MaTpULACUHN).

4. SKCNEPUMEHTHU KanieHAap KM BakT/In JKCNepUMEHT
PEXACUHU TY3ULL. YTKa3ULWHUHT
[aBOMUMNNTI
3.9kcnepuMeHT- | 1. CUHOB Kypunmanapy Ba yidail ac6o6napuuu | Yta axpanmé Typysun
HW Taépnawl Ba|TaHfaLw. KUWAMaTnapHn  MyKo-
yTKasnLw 2. Kypunwvanap Ba ac6o6napHu uwra tanépnawl | v, Tacognuii KaTa-
(cvHab KypuL Ba KaiMbpoBKa). NVNKNAPHUHT COH/IN
3. TaxpnbanapuHy yTKasuL. XapaKTepuCTUKaCUHU
4. OnvHraH HaTyKanapHN TeKLWNPULL. aHMKnaw
4. HatwkanapHu | 1. Taxpuba HaTKanapuHu 6upnaMmum Kaita MatemaTnk
KaliTa mnatl yLnaLL. MOZeNNapHN aHNKaLL

2. Taxxpunba HaTvKanapura 1LLIos bepuLll.

3. 'MnoTe3anapHu TeKWNPULL YUYyH
CTaTUCTUKAHW Xu1cobnaL.

4. JKCNEepUMEHT HaTVXanapuHu
NHTepnpeTaums KUIunLL.

5. Xynocanap Ba TaBCUsiNapHN Kabyn KManLL.

3. JKCNepUMEHT BasudanapuHu Kynunwl

BasuaHn Kynuw - 6y TaaKUMKOT KUIMHAETraH O0OBLEKT &KW YKapaéHHUMHI MaHTUKWIA
MOLE/IMHM  Kypuw 6ynn6, y onguvHAaH wuwnad YMKUaraH uw4yM runotesa acocuparu
9KCMEPUMEHT MaKCaAMHM Y3 nunra onaau:

JKCNEPUMEHTHUHI Makcaan - 3KCMEPUMEHT WAeHTUMKaUMAnaw Exkn MakoynsaLl
(onTmannawTMpuLw) Makcaamaa onné Gopunagu.

NpeHTudmkaumanawl - KaHganaump TabMUHMIA Ha3apuidi 60bnaHWLWIra, 3KCMEPUMEHT
HaTwkacuia OfIMHraH Mab/lyMOT/IaPHU MOC KeNULIM Xakuparv TUrnoTe3aHn TeKWwupuwamp.
AbHW, 3KCNEPUMEHT, Ha3apuil TaAKWKOT/Ap HaTWKalapuHU Xampja 3KCNepuMeHT Aaspuia
ONMHraH (YHKUMOHAN EéKW CTaTUCTMK 60baHULLNAPHM TEKLUMPULL Ba TacAMKaLl Makcagmaa
yTKasnnagn. TexHWKaBWil 3KCMEPUMEHTNAPHMHT acoCUA KYMUNAUIn yLby rypyxra Kupaau.

Makbynnawl - 3Hr MabKyn €UMMHW KUAWUPWLL, SbHWU, 3KCMEpUMeHTan Wyn opKau
TafKNKOT KUNMHAETraH KypcaTKMy EKu Makcag (yHKUMAcMHM (Makbynnaw KypcaTKUUMHW)
aKCTpeMan KiAMaTnapuHy (MakCumymMm K MUHUMYMUHW) TONULWAMP.

Makcag dyHKuMsc Ba Gob/MKMAc —y3rapysumnap. OKCMepuUMeHTAa, TafKuMKOT
KunuHaguraH O60b/MK Y3rapyBuMm EKM OMp Heya Y3rapyBuMMapHW TYFPU TaHMaw >Xyda
Myxumamp. bynap makcag yHKUMACK fevnagun, sbHU Yy  GObAMKMac y3rapub TypaguraH
y3rapyBumnapHu (thaktopnapHu) TagKMKOT KWIMHaéTraH O0bAuK Yy3rapyBumnap 6unaH
60bN0BUY (DYHKUMAANP:

Y = F( X1, Xo, wvry Xp) (4.1

OyHaa X, -60bAMKMac y3rapyBumnap €ku aprymeHTnap.

Makcan (pyHKUMscK - 6Up MabHOra ara 6YnuLLIM Ba TafKMKOT OOBLEKTUHW 3HI Tyna
paBuMLLAa MUKOOPUIA Gaxonalumn Kepak.

Arap 3KCrnepuMeHT Makcagy - uaeHTUpuKaumanaw 6ynca, yHaa Makcag QyHKUmMacu
Hasapuin TagKMKOTNMap HaTuxkacuaa OfMHraH gopmyna opkann 6axonaHagun. by dopmyna
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opKannm 60bnMKMac y3rapyeBumnap (thaktopnap) Tonunagu, ynap 3KCNepUMEHT >XapaéHuia
boLKapunaam Ba y3raptupunagu.

Arap aKCmepuMeHT MakKCcaau - Makbynnall 6ynca, yHaa Makcag hyHKLUMUSCH HOMabayM
perpeccust  KOSM(ULEHTNAPUHM  MOAMHOMMHAN  TeHrnama  épaammuaa  MaTeMaTtuk
MOAENNALLTUPUNAAN:

Y= bo + bl X1+ b2 Xo ... + ann (42)

6yHaa, b, -perpeccus KO3((UUMEHTU, X, -3KCMEPUMEHT  >KapaéHuaa  Y3rapTupuLl
MY/KannaHraH jakropnap.

JKCNEePUMEHT HaTmKacuaa perpeccus KO3M(MULEHTNAPUHUHT COHAW  KUAMaTapu
Tonunaan Ba Xap 6up (hakTOpHM, YHU Makcaf (yHKumMscura Tabcmpura Kypa MyxXuManri
aHuKnaHagu.

2. Ha3opart casonnapu
1) SKCnNepuMeHT TaAKNKOTNap HUMa YUYYH YyTKa3nnagn?
2) SKCNepUMEHT KaHpal TapKnbuin KucmnapgaH néopat 6ynaan?
3) SKCNepuMEHTAA ULLIOHY/IM HATUXKA O/ YYYH HUMaNnapHW Kunuw 3apyp?
4) Nwnab unKapuLl 3KCNepuMeHTU KaHaal yTKasunagn?
5) SKcnepuMeHT ycnyoreTn y3 nunra HUManapHu onagu?
6) Xap KaHAaln aKCNepyMEeHTHU HeyTa acocuii 6ockmyra 6ynw MyMKUH?
7) Arap Makcag naeHTurKaumsanall 6ynca, aKCNepuMeHT KaHaal yTkasunan?
8) MabKynnatuga aKCnepyuMeHT KaH4ain KniMaTnapHu Kngupagm?

3. Afabmetnap
[1, VI-6ynum, 1,4, 137-145 6eT] [2,1-6ynum, 8, 21-23 6eT]

8-maB3y. SKCIMNEPUMEHT/TAPHW PEXXAJTALLTUPULL ACOCJIAPI.

1. SKCNEPUMEHTNAPHU PEXANALLTUPULLIHUHT aCOCUIA TyLLYHYanapw.
2. MaccuB Ba aKTUB 3KCMEPUMEHTNAP.

TasHu néopanap
Bup thakTopnu akcnepuMeHT. Kyn hak Top/inm aKCnepumMeHT. SKCNepUMEHTHM
pe>kKanallTupuLl. IKNepUMeHTHY pexKanall TupuLl Basuanapn. AKTUB 3KCNEPUMEHT.
Maccus akcnepumeHT. CTaTUK MOAENHN Kypuwgarn ycynnap. AuHaMuk MOLenHn Kypuwigarm
ycynnnap.

a) JKCrnepvMeHTNapHU yTKasuLia, Takeprapink 60CKUYM,ekn BasndaHn Kynuw-6y LyHAaaw
MLWWKW,Y CU3 3KCNEPUMEHTHU GEBOCKTA peXkanallTMpuLLITa KAPULW MYMKUH BynMaingun, SbHu
9KCMEPUMEHTHM YTKa3nL TapTMOMHM TaHnawra. Kyn Annank Taxprba LyHU KypcaTaguku,
TaAKMKOTYMAA SKCMEPUMEHTHUHT aHUK PEXACUHUHI 6yniMacnvru, ogataa, Kyn BakTUHM capd
Oynuwinra Ba yH4a Myxum 6ynMaraH HaTwkanapra onmé kenagu. LLIYHUHT

YUYH, 3KCNEePUMEHTaN ULLINapHU MypaKKabnallysu 6unaH 6up KaTtopAa, YHV pexxanaliTupuLl
yCynniapn xaMm TakoMmanalTupné eopungu. JKcnepumeHTan TafKUKOTApPHUHT
aHbaHaBUI  YCYNNapUHUMHI  acocuaa TafAKWKOT KUAMHAETraH 60bNaHULLHW 6P (PaKTOPHM
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y3rapTvpyw Ba  GOLUKaMapPUHUHE y3rapMacaur xXonuga aHukiaw etagu (6up gakTopam
9KCMEPUMEHT).

ByHAa, TagKMKOT KWAMHaETraH XoAmca €Ku 06bekTra xap 6up (hakTOpPHUHI anoxuaa

TabCUpK ypraHunagu.
0) ByHAain 3KCMEPUMEHTHM KNacCWUK pexxanalutmpuia, SHr aBBalo (haKToOpiapHU Kyiin Ba
IOKOPUTN  KMAMATNapU  ypHaTUNaAW,AbHU  YHUHE YerapaBuid fapakanapu,Ba KeH4Yaimnk
KyingaH tokopura KeTMa-KeT, €KW akC Xonga, (haktop Kuimatnapu Kabyn KuivHraH
y3rapTMpul MHTepBasiMra MOC paBMLda, cakpab ysrapTvpunagu. SKCNepuMeHTHW,0yHAan
KeTMa-KeT pexxacu KaHAahamp SHr KypuaMaHu CMHOBW NanTuaa xyaa Kynangmp.

JKcnepuMeHTan TafKWKOTNAPHWHI  abHaBUiA CXeMacy BUp KaTtop kamuuivknapra ara.
BynapgaH acocuicn TagkuMKOT 06beKTUaary ysrapysuvnapfaH 6upuvHU, 006beKTra TabCUpPUHK
ypraHnw Makcaguia KeTMma-KeT axpaTub onuwpga, KonraH 6Gapya  y3rapyBumiapHu
GapkapoprawTpuwl MyMKUHAWUTA TyFpucugarn dapasgnp. byHpaH Talikapu, aHbaHaBWi
TafKUKOT YCyn1apu Xyaa MallakkaTinaup.

Xo3uprun  nantaa, 3KCNepuMeHTan  TaAKUKOTMAPHUHI caMapagop/MruHA OLMpULL
YUYH, TaakukoTaarn obbektra 6up katop ¢akTopnapHUHE (Kyn hakTopan 3KCNEPUMEHT)
TabCUPUHM  OMP  BaKTHWHI  y3Mfa TeKWMpUW  UMKOHUATMHM  GepyBYM  MaTemaTtuk
peXxxanalTMpULL KEHT KYNaHUIMOK/A.

B) ByHfgain Kyn (hakTop/in 3KCMEpUMEHTHW KacCMK  pexkanawTupuLiga,aKcnepumeHTra
MWTUPOK 3TyBYM Oapuya 6Gornmkmac YysrapyeBumnap (haktopnap) 6uTTacupaH Tallkapw,
KaHZanamp mabnym 6up gapaxaga ysrapmac Ba cTabunnaliTvpuiarad KuiiMatra ara 6ynagu,
OuTTa Yy3rapyBuuM 3ca Kabyn KWMMHraH MHTepBasifapra Moc pasviija 6apya guvanasoHga Y3
KMAMaTNapuHN y3rapTmpagn. DKCNepMMEHT HaTuKacuaa, X2, X3 Ba 60LIKa y3rapyBUMIapPHUHT
y3rapmac gapaxacuga x1-6mp 6ornvkmac ysrapyBUMHU UOLANI0BYUM MaKcas PYHKUUACUHN
onamus. KeivH, Hagb6atgary (hakTop y3rapTupunagn, KonraHnapu crtabunnawitpunagmn, sa
HaTwkaga 60LIKa PakToOpHN NPOLOIOBUN MaKcaz PYHKUMACK ONNMHAAN, MUCON YUYH X2 -X1,X3
Ba 60LLKa (haKTOpNapHMHI y3rapmac fapaxacuga.

LLlyHaal Kunnb, Kyn (hakTopan aKCNepUMEHTHU KNacCUK pexxacu, KeTMa-KeT 6up (akTopu
3KCMEPUMEHTHM RTMHANCUAAH nbopaT 6ynaaun. by pexka Xycycuii Ba Tyna 6ynui MyMKUH.

SKCMEePUMEHTHM paHAoMM3aumsnawraH (paHgomusaumanalirad, n0TMHYa «random» -
3XTUMON TapTMbAa >XOWnawraH xonart) pexacuga aktopnap Aapaxacu Ky eku HKOpUru
Japaxara HucbataH KaTbuii 6Up KeTma-KeT/InK-
[a aMac, 6asikm Tyna aXTMMON TapTubaa Kenagu.

JKCNepuMeHTHY pexkanawTupuw (IP), aKcnepuMeHTan TaAKUKOTIapUHKN YTKasuwa
mMaTemMaTuK CTaTUCTUKAHUHT KOWAa Ba KOHYHNapUHU ULnatuil bunaH xapaktepnaHagun. byHaa
mMaTemMaTuK CTaTUCTUKa ycynnapu Hadakat 3KCNepUMEHT HaTudKanapura ULWIoB 6epuil yyyH
amac, 6anku yHM Makbyn paBuLifa TallKuanawl BocuTacy 6ynm6 xam xmamat Kunaau, SbHU
MypakKab TU3UM Ba KapaGHNapHW, 3KCMEPMMEHTHU HOKOPU camMapanuiuruHm  Ba
TeKLWMPWNaéTraH (PaKTOpMapHUHI aHUKAUIMHU TabMUHMaW 6unaH 6up Katopha, TaAKWKOT
KAWL Ba Makbynnaw UMKOHMSTUHM Gepagn. DKCNEPUMEHTHN peXxanaluTUPULLHUHE acoCuil
asannmrn - 6y xogucanap MexaHusMU TyFpucuga Tyna Gunumra ara 6ynmaraH xonga xam
3KCMepUMEHTNAPHN Makbyn 6oLuKapuLLamp.

IKCNEePUMEHTHY peXxanaliTMpuLl, MaTeMaTuK CTaTUCTUKAHWUHT 6up 6ynMMun  cudatmnga
50 Wnnnap onauH narMao 6yncaga, Xo3npaa Yy KEHr Ba camapaiv amauin KynnaHuwra ara
OynaétraH Mmyctakun qaHaup. LUyHOain Kunmb, 3SKCNEpPUMEHTHU pexanawtupuw - 6y
TaxXpubanapHu, Kacmanp makoyn xoccanapra 6ynraH, KaHganamp onguHaaH Ty3unraH cxema
oyiinya Kynmaup.

JKCNEPUMEHTHM  peXkanaluTUpuLL  MPeaMETU - KeHr MabHoda  TyLyHWnagurad
3KCNEPUMEHT 6YNMb, SibHM TaAKWKOT O00BLEKTW YCTWAAH, YHUHI Xoccanapu TyFpucupaaru
ax60pOTHM 0N MakKcaamaa yTKasunaguraH ornepaumsnap Maxmyacuamp.
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IKCNEPUMEHTHU peXXanalTUPULLHUHT MaKcaau - 3KCMEPUMEHTHU YTKa3ULLHW LyH/ai
Komganapy Ba LLapouTnapu Tonunaguku, yHaa aHuK Ba MLLIOHYAM 6YAraH aHr Kyrn ax60poTHM
KaMm MexHaT capu opKasv onuil Ba 6y axO0pOTHWU, YHUHT aHUKAUTUHWA MUKAOPWIA Gaxonalw
6unaH hoganaHnL y4yH KOMMNAKT Ba Ky/faid Lwakga Kypcatul MyMKUH 6ynaau.

JKCNEPUMEHTHY peXXanawTvpu Basudanapura Kyinngarmnap Kupagu:

e 3KCMEPUMEHT YUyH Kepak 6ynaamraH TaxpubanapHn aHUKNaLl, SbHU
peXXanawTUPULLHUHT MaTPULACUHN KYPULL;

e 3KCMEPUMEHT HaTWXKanapura MaTemMaTuK WLAOB GepuLl yCynnapuHu
TaHNaL.

DKCNEPUMEHTHM peXxanaluTvpyLL MaTpuuacuy, Typam Taxpubanap katopuga haktopnap
[apaXaCVHUHI KuiiMaTnapu KypcaTuaraH afsan KypuHuwimga 6ynagn. Taxpubanap COHM
TaAKUKOT Basn(anapy Ba 3KCMEPUMEHTHM peXanalTUpULL ycynnapw 6unaH aHMKNaHaam.

SKCMEPUMEHTHN peXkanawTUPULLIHL KKK KYPUHULLIKM 60op Oynaawn; 6Gynap naccus Ba
aKTVB 3KCNEPUMEHTNApANP.

2. MaccmB Ba aKTMB 3KCMepUMeHTIap

MaccuB akcnepuMeHTAA OO0bEKT €KW )KapaéH KypcaTKuunapu xakuparum axéopor,
O0ObEKTHWN, KaHAaNAMp CYHbMI TabCuMpnap KWpUTWAMAaraH Xxongaru, HoOpman uWLnawmu
mobailHmaa onvHagn. KynruHa xonnapga, naccuB  3KCMEepUMEHT Mab/yMoTnapu cudatmaa,
TEXHOMOMMK XUbO3MapHN MULLNATULL KYpPHaniapu €K1 TeEXHUKaBUIA HA30paT XKypHannapuaaru
ésyBnapgaH origanaHunagn. [laccMB  3KCMEPUMEHTNAPHUMHE  Mab/yMoTnapn cudaTtuga
LWYHVUHI OEK, KalanoBuu ynyoB acbobnapuaaH ofiIMHraH auvarpaMmmManapiaH xam ¢oiganaHuil
MYMKWH.

Xo3upru naiTga, MabaymoTnapra CTaTUCTUK WMLWIOB Gepuwira acocniaHraH naccuB
TafKUKOT ycynnapura Kynpok axamusT 6epunmMokia. byHra, nwnab ymkapuwigarn o6bektnap
Ba >XapaéHnap TyFpucuparn Kyn axOopoTNapHUHI MaBXYA/MrW, NaccuB 3KCMEPUMEHTHM
HMc6aTaH OCOH TalKWA KWAWW Ba 3KCMEPUMEHTan MablyMOTNApHUHT XKyfda KaTTa
mMaccusnapura CTaTUCTUK  WULLMOB GEPULLIHM TabMUHIOBYM XMCOGMALL TEXHUKACUHWHI KECKMH
paBuLwaarn Tapakkuetn cabab 6ynmokaa. KOKopuaa aintuiraHiap, naccus 3KCNepuUMeHTIapHM
yTKasunL capnapmHu Kamauwmnra xam cabab 6ynaam.

AMMO, TaAKNKOTNaPHMHT MaccyB 3KCMEPUMEHTaN YCYNMapn Xap KavyoH Xam MaTemaTuK
MOZENMHN Ty3uwaarn Tanab KUIMHaAWraH aHUKIUKHA Ba  KUPULL KYPCATKUYAPHWUHT KEHr
y3rapuil coxacufa YHWHI afeKBaT/MAWUIMHU TabMUHNaMaian. accuB sKcnepyMeHTNapaa
XapaéH (0O0bEKT) KypcaTKUYMapUHUHIE Y3rapuilivHU Kaig KWAWW BakKTW ofaTAa YeknaHrad
6ynaamn, alHMKCa y3nyKCcu3 ynyall yyyH 3apyp 6ynraH gatumknap Ba ac6obnapHu nykamruga.
By xonataa, CMHOBNAPHWN ONWLL BaKTW, HOpMan (MyTaaun) XXapaéHH 6y3Mac/inK yuyH, KMYnK
6YynuLLIK Kepak, aMmo Oy ynyall aHUKAUIMHW KamanTupagu.

By wapoutga, MaTeMaTVK Mofenra KUpyBUM  KOI(PPUUMEHTNAPHUHT COHMN
KMAMATNapUHM ONIULL 8K aHMKalda 3KCMEPUMEHTHU aKTMB  ycynnapugaH oliganaHui
Makcafra MyBOMMKAMP, SSbHWU NAacCUB 3KCMEPUMEHTHU aKTMBM OunaH Kywm6 onvé 6GopuLl
Makca/ra MyBoth1K 6ynaau.

AKTUWB 3KCNepMMeHTAa >KapaéH KypcaTKMunapy Xakugary axobopoT TabCupnapHu
CYHbUIN KMPUTULL NYNM OPKAIW ONMHAAM, SbHU KUMPULW  KypcaTKu4ynapy OonguHaaH
peXxxanawTmpunraH gactypra (pexanawTvpu matpuuacura) Moc paBuLLga Y3raptTupunagu.
TaaKUKOTNAPHUHT aKTUB  YCyNnapuw, Xo3upda naccuB ycynnapura HucbataH AXWKM mLwnab
YMKMAraH Ba ynap yHusepcan 6ynn6, akTtopnap AapaXaCcUHW Y3rapTupul Avana3oHUHU
TaHNawga 6mp KaTop 3PKMHAVKHM Ba ULLIOHYMPOK HaTUXanap OIMHULIMHK Ky3[a TyTafu.

AMMO, Xap Ka4yoOH Ba Xap epfa Xam TabCUPWHWU KUPUTULL, SbHU OOBLEKTHWM HOpMan
(MyTagun) vwnawmn MmobaliHnaa hakTopnap [AapakacuHW  Y3rapTUpUw MMKOHMATMra ara
OynMHMainan. by MabCynoTHW  Oy3unuwiMra, TEXHONOMMK >KapaéHHW Y3rapuwimra onmo
Kenuwuy  MyMKWH. ByHAaH Tawkapu, akTuB 3KCMEPUMEHT  YTKasunraHga, >kapaéH
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KypcaTKuynapuHu, Mabiym 6Up BakT opanvby MobGailHWAa 6epunraH gapaxaga, pean LiapT-
LiapouTnapgarn 6apKapopavrMHA TabMUHAALW XXyAa KUAMH 6ynaan. AKTUB 3KCNEPUMEHTHU
YTKa3uLW YUYYH 3HI AXLWIM  LLAPOUTNAPHW, XapaéH KypcaTKUYnapuHu XXyaa KeHr auanasoHga
y3rapywmHM TabMUHIOBYM nlabopaTopusinapfarn 3KCrepuMMeHTas MallvHa Ba CTeHAnapAa
XOCUN KNUULL MYMKWH.

KOKopuaa KenTpunraH KK YCYNHUHI KaMYUInrn WyHAAKKW, ynap épaaMmaa onmHraH
MOZENNapHN Kynnawl, (hakat 3KCrepyMeHTan Mab/lymMoTNap MnbUAraH opanvkaa yarapaguraH
KypcaTKununap AnanasoHun yuyH TyFpu Oynaaun. byHAa HaTudXanapHW aKCTpanonsumsnail, éku
OMp XKapaéHHW 3KCNEPUMEHTaN KypuaraH MOAE/IMHWHT HaTMXXalapuHM O0LLIKAcuUra YTKasuLwra,
ofatga 6yTyHnam nyn kyimo 6ynmanau.

OOGbEKTHUHI  (TWUBUMHMHT) CTaTWUK MOLENMHM ONuWfAa, Kyamgarm matematuk-
CTaTUCTUK YCyNnap KynnaHunagu:

a) MaccvB 3KCMEPUMEHTAA - PEerpeccuoH Tabiua, KOPPEeNnsuuoH Tabaun, QYHKUUSANapHA
TalLKWA KWYBYMNAPHW KETMa-KeT NYKOTULL YCYNu;

0) aKTMB 3KCMEPUMEHTAA - 3KCMNEPUMEHTHN KNacCuK EKn 6Mp (hakTopin pexxacu, hakTopam
pexanap - OpPTOroHas Ba poTaTaben, Mapkasvuil  KOMMO3WULUMOH pexkanap, CUMIMIEKC
pexxanap, [-onTrMan pexanap Ba 3KCMEPUMEHTHU KETMa-KeT pexxanalluTUpuLL.

OOGBEKTHUHI  (TUSUMHUHE, >XapaéHHWHI) AMHAMWK MOAEMHW Onuwba  Kynuaaru
mMaTeMaTuK - CTaTUCTUK YCynnap KynnaHunagu:

a) aKTMB 3KCMEPUMEHTA - Mab/lyM KYPUHMLLAATM CUHOB TabCMpnapuHu Gepullira acocnaHraH
ycynnap;

6) naccuB 3KCNEPUMEHT/A - KOPPENALMOH, CNeKTpas Ba AMHAMUK PErpecCUOH Tab/ul.

MaTeMaTVK MOAENHW ApaTull YCYNUHW TaHnalW TagKWKOT OOBbEKTU (TU3UM, >KapaéH)
XapaKTepucTukKanapu, TagkMkoT Basudanapn Ba y Eku Oy YCynHu Kynnaw yyyH 6op 6ynraH
LUapT-LaponTiap bunaH aHMKNaHaaM.

2.Ha3opaT caBonnapu
1) SKcnepuMeHTan TagKUKOTNaPHUHT aHbaHBUIA YCYINapUHUHE acocuja HUMa etagn?
2) DKCNePUMEHTHU peXxaaliTUpULL TYLLIYHYACUHU TabpuUqaHr.
3) SKCNepUMEHTHU pexxaalTUpULL MaTpuLacy KaHaan KypuHuwga 6ynagm?
4) SKCNepUMEHTHU pexxanaliTupuyLl Basuganapy HuvanapiaH néopar?
5) MaccuB aKCNepPUMEHT KaHAal yTkasnnaam?
6) SKcnepuMeHTaN TaaKUKOTNAPHUHT aHbaHaBUA CXEMACUHUHT  KaMUYUIUKNaPUHN alTUHT?
7) AKTUB 3KCMEPUMEHT HIMa Ba Y KaHAal yTKas3nmnagmn?
8) O6bEKTHUHT AMHAMUK MOAENMHMN ONWLWAA KaHAal MaTeMaTK CTaTUCTUK yCyniap
KynnaHunagn?

3.Apabnetnap
[2.1-6ynum. 8, 21-23 6eTnap] [1,6-6ynum. 3,4, 145-155 GeTnap]

9-mas3y. AKTUB SKCMNEPVMEHTHW TAMEP/ALL BA YTKA3MLLU
2 coat
Mabpy3a pexxacu:
1. AKTMB 3KCNEPUMEHTHN peXkanalluTUpuLL.
2. YKapaéHHWHI KMpuL Ba YMKMLL KypcaTKuunapu.
3. ®dakTopnap acocuin fJapaxanapuHUHE KMAMaTK Ba YNapHW y3rapyil opasiMbUHK TaHNaL.

TasiH4 nbopanap

AHbaHaBUiA GUP (hakTop/M pedKanallTupuil. Pe>kanaliTupuil mMaTpuuacy. dakTopu
(haso. Baxonawl tozacu. baxonaw cyHKuusicn. TeHr  gapakanu uusuknap. PakTopnm
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pe>kanaliTvpuil. YKapaeHHM KMpWL Ba YMKUW  KypcaTkuunap. PakTopnapHu acocuit
[apadkanapu KuiimaTw Ba YnapHW Yy3rapull OpafurMHM TaHnall. PyHKUMsHU Tabuuii Ba
KOAMALTUPUAraH aHnKnatl coxacy.

AKTUB 3KCMEPUMEHTHM peXanalTupull WKKA KYpuUHuMWaa O6ynuwmM — MYMKUH:
aHbaHaBMi (Knaccuk) 6up akTopnu Ba Kyn GakTopn.

AHbaHaBuiAi  Oup  hakTopM  peXKanawTupuwaa  Kupuw  KypcaTKuMYiapuHm
(chakTOpnapHK) YMKMLL KypcaTKuuniapura TabCupu KeTMma-KeT ypraHunagu, wy 6unaH oupra
Xap 6up Taxpmnba Katopuaa akat 6up (HaKTOPHWHI Aapaxkacu y3rapagw, KonraH apyanapu
y3rapmac xonga O6ynagn. AHbaHaBWIA peXxanawTvpu  MOXUATUHW, WKKW  (haKTop/au
9KCMEPUMEHT MUCONMAA KYprO UMKamms, OyHAa YMKMLL KYPCaTKUUM Y KKK (haKTopra 60bnK
6ynaam - X, Ba X, ra, ibHn Y=F (X4, X»).

NKKN hakTopaM aKTMB 3KCMNEPUMEHTHM aHbaHaBMIn pexanawTvpuw matpuuacy 9.1-
Xafganga KentvpunraH. daktopnap gapaxacu, SbHU  (HaKTOPAapHUHE XyCYCuid KuiiMaTnapu
X,® Ba X, 6unan 6enrunanraH. ByHga p, q - X;, X, dakTopnap fAapakKacvHUHT HOMepnapw.
Uk  (hakTopnapuHuHr,  X; (PakTOPUHUHI p Aapaxacuga Ba X, (AKTOPHUHT -
fapaxacuia ONMHraH KUAMatn Yo unaH 6enrmnadrad. Kypmé dnkunaétraH sakcrnepuMeHTAa
MKKana (hakTop Y4YyH fdapaxanap COHM K 6ewra TeHr KunmMb OnnMHraH, 6y aHbaHaBWiA
peXxxanawTMpuLL YYyH MUHUManaup, sbHn k 35,

MaTtpuuagaH KYpPUHaAMKMN, MKKW  (DaKTOPNapHUHT  Typan  Aapaxanapw
KOMOVHaUMANAPUHMHT COHM 25 ra TeHr, SbHU WMKKW (haKTOpM aHbaHaBMIn 3KCMEPUMEHTAA
Taxpubanap coHn N = k" = 5% = 25 Ta. Arap xap 6up Taxpnba UKKN MapoTaba KaiiTapuiraH
6ynca, yHaa Taxpubanap coHn 50 ra TeHr 6ynaan. KailTa Taxpubanap 6opnurnga 9.1-
Kagsangaru Y pq KUAMaTn 6y MKKW Taxkpubagary YAKULW KYPCaTKUUUHUHE ypTaua KniiMaTuHm
Genrvnangu.

9.1-xapgBan
X, (PaKTOPHUHT X4 (paKTOPHUHT fapakanapy
p'apa)KanapM xl(l) xl(Z) x1(3) xl(4) X1(5)
X Y Ya Y Ya Y1
ng ) Yi Y2 Ya Ya Ys,
X3(4) Y3 Yo Y33 Y3 Ys3
X2(5) Yia Yo Yau Y Y4
Xl( ) Yis Y5 Y35 Y5 Yss

SKCnepuMeHTaT Mab/lymMoT/apra  MWAOB  Gepull  HaTvkacuga  Kyiupgaru
6ObMAHNULLNAPHM aHMKALL MYMKUH:

OVPUHYKM KaTOp TaxXpubanap yuyH
XJ_:Xz(l) 6yﬂl'aH,£l,a y]_: f]_ (X1)=F(X1' ai, By, C]_); (43)

NKKVHYM KaTop TaXpnbanap yuyH
X=X,¥ 6ynranga Y,=f,(X1)=F(X4, ay, By, C2);  (4.4)

Kk - KaTop Taxxpubanap y4yH
X=X,® 6ynranga Y.=f (X1)=F(X4, an, B, Cx); (4.5)

O6yHga a,B,c - K TeHrnamanapgarun perpeccuss Ko3p@UUEHTNapn, Yynap 3KCNepuMEHT
Mab/lyMOT/Iapn OPKaIM aHUKaHAAM.
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LLyHpain knnno, knampunaétraH yHKLMA Kyiinaaru KypuHuwira ara 6ynagm
Y =F (X4 a,B,C) (4.6)

Xap 6up katop Taxpubanap Yy4yH a,B,C KO3(pUUMEHTNap KWAMaTX aHUKMIAaHWO,
ynapHu X, Katop Japaxacu KaTTaaMknapura HucbaTaH y3rapuWwHUHT 60bnaHWLLIM TONMNaau,
SAbHU

a=jJ(X2); B=Yy(Xy); c=w(Xy (4.7)
By dyHKuMsnapgaH ¢organaHno, KuaupunaétraH (MYHKUWSHW, SSbHU  UKKKU  (hakTopau
XapaéHHN MaTeMaTUK MOLENIN ONIMHAAN:

Y =F (X1, 3(X2), y(Xz), W (Xz) ) (4.8)

Y3rapTupunagurad haktopiap Kuiimatu 8k Japaxanapy KypcaTuaraH Yknapra ara
(ha3o - hakTOpAM (ha3o Aeb6 aTtanagn. Y Kuimatnapura Moc 3KCnepuMeHTan HyKTanap TallKui
KunyBum t03a, 6axonaw to3acu (NMOBEPXHOCTb OTKAMKA) Aeb aTanaam (4.1-pacwm,a), byHaa Y=F
(X1, X5) thyHKUMA - 6axonall yHKUMsCK aernnaau.

Arap 6axonaw ro3acuHn X;CX, TEKUCNMKKa napainen TeKUCInK bunaH Yo, 2Y,, 3Y,
Ba LUyHra TeHr macodanapfa Kecunca, 6axonawl (QYHKUMACUHUHT 6Up XWUN fapakanapyHu
XapaKTep/IoBUN YM3MKNap ONMHAAW, Oy YM3NKNap TEeHr Japadka uYu3uknapu EKn KOHTYpPu
umsnknap ne6 atanagm (4.1-pacm,6).

JKCNEPUMEHTHM aHbaHaBUIA peXxanawTMpywga ofiMHaguraH MmateMaTuk mogen, 06bekT
(haKTOPNAPHMHT Y3rapuLLIMHN KEHT opavbmaa ndogananam, YyHKN gapakanapHUHI COHM Ba
YyNapHU Y3rapTupuil  AvanasoHn ¢akaT — dKapaéHHM amasira  OWMPULIHW  TeXHWUKaBUI
UMKOHUATNapU BunaH dverapanaHagn. baxonaw YHKUMACUHWUHE 3KCTpeMan KuiiMaTnapura
MOC KeflyBUM (PaKTOPNapHWHI  KUAMATUHM aHWMKALW YYYH KNacCUK Tab/IWIHUHT - Mab/iyM
6ynraH ycynnapugaH gonganaHmnan.

- - Xy

.-"-.- -
lr.-’ : "lr»- -, '~-.\\
STy
L) ) e
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e

r " N _ R

H) '-i-'
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9.1-pacm. baxonalu to3acu (a) Ba YHUHT TeHT fapaxkasin arpu
ym3nkKnapu - nsonuHunapwu (6)

MaTeMaTVK MOZENHKN, aHbaHaBMI pexxanawTmpuril 6yiinya aKCrnepuMeHT Mab/lyMOoT/ap
acocmaa Kypuw yyyH Ba OyHAa HaTudKanapHW €Tapin aHUKAUTMHW TabMUHAALW Makcagmaa
TaxXpubanapH Kyn coHaa YTKasuLl Tanab KunanHaam.

OKCNEPUMEHTHM aHbaHaBWI peXkanawTmpuLga (haKTOpNapPHUHT y3apo
MyHOCabaTMapUHUHI aHWKMalW WMKOHUATU 6ynmaiign Ba MaTemaTUK MOAENHW Perpeccus
KO3(hpuUMeHTMHN 6axonalga TaKpubanapHUHE 03 KUCMWU ULLITUPOK 3Tafu.

IKCNEPUMEHTHM  hakTopiM  pe>kanawTupuw  Ae6  WyHgain — pexanawTupuil
TyWwyHunagukn, 6yHaa 6apya daktopnap 6up BakTHMHI y3upa —y3rapTupunagu. byHpaai
peXxxanawTmpuil, TaXpubanapHUHr Kyn 6GynmaraH COHM OpKasv 3KCMEPUMEHTHUHI eTap/u
aHVKUTMHY TabMUHNaAAN. PakTopin peXxkanalTUPULLIAIA 3KCMEPUMEHT acocuaa ONMHIaH
mMaTeMaTMK Mofenda, xap 6up perpeccus KosgguumeHT 6apya N Taxpubanap HaTmkacmaa
aHWKNaHagW, LWYHUHT YYYH YHUHT AWCMEPCUACK Tapmba XaTOCUHMHT aucnepcusicngad N
MapoTaba kamaup.

Arap maTeMaTuK MOAEN, Kyinnaarn Yasnkavm TeHrnamaHm benrmnaca
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Y= bo + bl X1+ ngg +...+ ann (49)

YHAR, YHUHT perpeccus KoaguueHTnapuHM aHnkaaw yyyH N = n + 1 Ta Taxpuba yTKasuw
eTapin 6ynaan Ba 6y xonga perpeccusi  KOIQMUUMEHTUHUHT gucrepcnsic hakTopnapHUHT
COHMHW OpTULLIN BUNaH Kamaiiné Gopaaw.

JKCNEepUMEHTHM aHbaHaBMIn peXanawTvpuwaa, perpeccus  KoappuuMeHT-napuHun
aHUKUTUHK 6axonall (hakTopaap CoHUra n ra 606K 6ynmanau.

JKCNEepUMEHTHM  (haKTOP/IN  peXxanalTmpuLla TaxpubanapHu  paHgomMusaumanall
amanra owmpunagn, y HasopaT KWiMHMalnguraH — haktopnapHu — WYKOTULL Ba  YnapHW
Tacoanuin hakTopnap cudatrga Kypné UMKWULL MMKOHUATUHY Gepaau.

dakTop/IN peXxanawTUpULL TyNa Ba Kacpau (akTopam 3KCnepuMeHTHU (TIPD-MPI
Ba KPI-A3P), Tacoguduii GanaHcnawTvpunrad akcnepumeHTHu (TE3-CCD), akcTpeman
9KCMEPUMEHTHN (B3), LWYHWHIAEK  AUCNEepCMOH Tabiun Ba OowkanapHu YTKasuwgja
KynnaHunagn. Xap 6up KypcatuiraH sKCrepuMeHTIapHUHT MaTpuuanapu Ba aKCrepuMmeHTan
Mab/lyMOTNapura CTaTUCTUK ULLIOB 6epuLLl yCyniapu y3ura Xoc Xycycustnapura aragup.

2. YKapaéHHMHI KMpULL Ba YMKULL KypcaTKu4vnapu
JKCNEPUMEHTHM Xap KaHAal pexanawTupull ycynmaa TaAKMKOTuM — ynyaw Ba

TeKWMPUL  3apyp OYNraH >kapaéHHWHI YMKULW Ba KUPULW  KYPCaTKUYIapUHK, SbHU
(haKTOpNapHW YpHaTULLM Kepak.

Unkpw KypcaTKnunapn 06bEKTHU Ba O/IMHAETraH MabCy/NIOTHM XOccanapuHu 6axonab,
Yy TEXHUKABUIM - TEXHOMOIUK, TEXHWUKaBUW-UKTUCOAWMWA, WKTUCOAWA, CTAaTUCTMK Ba OOLUKA
KYpUHMLLAA 6YALLN MYMKUH.

TexXHUKaBWA-TEXHONOTUK  KypcaTKuunapra Kyiugarumnap  Kupaguw:  MabCylOTHU
(hM3nKaBUiA, MexaHUK, (U3NK-KUMEBMI Ba OOLIKA XapaKTepucTUKanapW, LIYHWUHTAEK
MabCyNOTHW YMKWLLW;, TEXHUKaBUN-MKTUCOAMIA KypcaTKuunapra - YHyMAOPAMK, (oinganm
BaKT KO3(MMUMEHTN, OOBEKTHU WILIOHYIMAMK Ba  Y30KKA YMOAMIWINUTK, HKapaéHHW
bapkapopnurn Ba O6olwlkanap; MKTWUCOAWAnapra - MallMHa Ba MEXHaTHW YHYMAOPUIW,
MabCYNOTHUHI TaHHapXW, hoinada, horaanmnnk (peHTabennnk), aKCNepPMMEHT YUyH capdap Ba
OolKanap; cTaTucTUKNapra - Aucnepcus, sapnaums KoapguumneHT Ba bokanap.

YKapaéHHM UMKMLI KypcaTKMuM OAAWMIA, OCOH aHWKNaHaauraH €kum — Xucobnab
ynmKapunagurad, YHW aHuknawgarv XatofMKiapHuM Xucobra onraH — xonga AroHa COH/M
baxonawura ara 6ynmLImn Kepak.

Kupuw  kypcaTkuunapu (hakTopnapu) - 06beKTra Tawky MYXUTHU Tabeup
yCynnapura MOC KenyBuM y3rapyBuaH KaTTa/IMKNapaup. Ynap OObeKTHWHI  Y3UHUHT
XapaKTePUCTUKANApUHN  Ba  KUpULLAAry MabCyNOTNAPHWHI  XOCCaNlapvHU  aHWUKAanam.
dakTopnap mukaopuii Ba cudataM  6ynmMwm  MyMKUH. MUKOOPWIA hak TopnapHu ynual,
TOPTMO KYpULL MYMKWH, (DaKTOPHUHT MUKLOPHU KMAMaTU (PaK TOPHUHI Japarkacu xam feb
atanagn. CudpaT/m  hakTopnap - 6ynap Typam wuwnad uvkapuwl dkapaéHnapu, Typau
KYpPUHMLLAAr XOM allénap, Typ/in MalluvHanap sa 6oukanapamp.

IKCNEPUMEHTHU  peXxanaluTUpuLLAa, >KapaéHHM  aHUKIoBYUM  BGapya  axaMusTiun
(hbakTOpnapHM xucobra onuvw Kepak. Arap xucobra onMHMaraH (akTop Tacoanpuii
KuiiMaTtnapHu Kabyn Kusca Ba y Ha3opaT KuiuHMaca, 6y Takpuba XaTOCUHW OpTULLMIa 06
Kenagu.

dakTopnapHN TaHnaw, Kyhauaarn TanabnapHu Xxucobra onraH xonga Gaxapunuwimn
3apypanp:

e (haKTOPHM YNYOBAUANIUN; AIbHM YHU, KEPaKIN aHUKMK Japaxkacu 6unaH 6op 6ynraH ynyatl
TEXHUKACMHWUHT BOCUTaapy OpKaIn ynyatl UMKOHUATHI.
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e 0OOLIKAPYBYAH/INK; AbHU YLIOY (DAKTOPHW 6Up Heya oONavHAAH GepwunraH fapaxanapia
ywnab Typul UMKOHUATH;

e (DaKTOPNAPHUHI MOCMAHraHAUIN; ABbHN UKKN €KW YHOAH OPTUK  (DAKTOPNapHUHI Ky3da
TYTUAraH KOMOMHALMANAPUHW aMaSINiA XXUXATLAH XOCUIT KNI UMKOHUATHY;

e (haKTOpNapHW KoppenauusnaluraHamrv; SbHU Typau papaxagarv xap KaHgan akTopHu
bowka (aKTOpMapHUHI fapaxanapura 6GobAMKMAac  paBuwifa YpraHull WMKOHUSATU
(thakTOpMAPHUHT BOLANKMACIUTN).

3. PaKTOp/IapHUHI acocuii fapaxkanapu Knimmatun Ba ynapHu y3rapuil

Opa/IFUHU TaHNaLwl

JKCNEPUMEHTHM aMasira OLLIMPULLAArA KUPWLL Ba YMKULL KYypcaTKUYIapuHW Y3rapuLuu,
TEXHUKaBUIA-UKTUCOANIA Mynoxasanap 6unaH acocnaHraH Mmab/ym 6Mp YeknaHuLnapra ara
oynagw.

dakTOopnapHuHr yarapuw coxacu yerapanapuin TaHnaw (XiminEXiE Ximax) XapaéHHU
(hM3nKaBUA TabIMAM Ba ONAUH YTKaswWaraH TaaKUKOTIAPHUHE HaTwkanapyu Xakupgaru
axb0opoTHM ypraHMW acocupa amanra owwvpunagn. OnNguH YTKaswuaraH aHbaHaBui 6up
(haKTOpNM 3KCNEPUMEHT HaTMXXanapugaH OfMHraH rpaduk Ba >kadsannapgaH ¢origanaHmo,
Tagkukotunm  Y=f; (X))  (YHKUMACMHM Y3rapuil XapakTEPUHW Ba YHWUHI 3KCTpeMasl
KuimMatnapuHu aHuknaingn. CyHrpa, 6ynap acocuga, y 6axonaw to3acn F (X3, Xs...X,) HUHT
MYMKWH GYynraH XapakTepuHu 6enrvnaigu.

TafKNKOTUM, (PaKTOPNapPHUHI MyMKUH 6YNraH y3rapuil coxXacuHu 6enrnnab, akropnmn
9KCMEPUMEHTHM YTKA3MLL YUYH, 6y COXaHUHT /TIOKa t03a KUCMUHW aHMKaLlra ytagu.

dakTopn (hasogarn Oy t03a KUCMU  (DAKTOPHUHI acocuid  jgapaxacn Xy HU
(3KcnepMeHT 6ownaHaamrad GakTOPHUHT KNMAMaTK) Ba (aKTOPHWUHI y3rapuil opanmbi HK
TaHnaw 6wunaH aHuknaHaguM. ®PaKTOPHUHI  acOCU  JapaXkKacWHW  KUAMAaTW,  YHUHT
yerapanapugaH Mabaym 6up macoaga 6ynraH, aktopnap Y3rapuLMHUHE TaHMIaHraH coxacu
nunga eTULLIN Kepak, SbHu

Ximin + @ili£ Xoi £ Ximax - ail; (4.10)
OyHaa a; 3 1 - nokan t3a KACMUHK YpraHuw akcrnepuMeHTnapuga y3rapuwl opaubUHUHT
MYMKUH GYNraH y3rapuiinapuHn 6axonoBum KoapouumueHTamp.

daKTOpNapHN acocuin fapaXanapuHuWHIL KuidMaty X; HU aHuknab, QaxkTopnapHuUHI
y3rapTupuwl opanmbm l;HK TaHNawra ytunagu.

dPakTOpHM Y3rapTvpuLL opavbn Aeb6, LWyHAak HOMMAAHraH COHra amTunagukn, YHu
acocuii fapaxara Kyl (akTOpHM HOKOpY [JapaXaCUHW, annpuLl aca - Kyin JapaxXacuHu
6epaan, AbHU Xgoi=Xoitli; Xui=Xoi-1;.

Y3rapTupuLL OpanvbiHU TaHNAL 3KCMEPUMEHTHU PEXANnalTUPULLIHUHE  3HT MyXUM
lwapTnapugaH oupuanp. Arap, KaHganaup ¢akTopnap YdyH Y3rapTvpull opanvbui Xygda
KWYMK TaHnaHraH 6ynca, yHga Oy akTopnapHu Tabeup apgekTn, HadakaT YHU YMKULL
KypcaTKnum Y KaTTaimrura TabCup KypcaTta oniMaciamri bunaHrnHa amac, 6anku 6y agdekT
YMKNLL KYPCAaTKMUYMHW YN4yall XaTocuaaH KUYMKNUTX YYYH XaM ce3nnapnn 6ynvanan. boluka
TapathgaH, (hakTopnapHU Y3rapTMpULL Opa/ubK Xyfda KaTTa KuAvMb TaHnaHraH 6ynca, yHAa
TafKUKOT KUIMHAETraH 6axonall 3acvHK YUK TeHrnamanap 6unaH ndoganawl MyMKUH
aMacnvK xaBu nago 6ynagn. PakTopnapHUHT Y3rapTUpuLL Opankiapu, Xap 6mMp KOHKpeT
Xonnapga TaxpubagaH Ba TaaKUKOTUMHUHT UHTYMUMACUAAH KEeNnob YnKnb TaHnaHagm.

daKTOpPMAPHUHT Y3rapTUPULL Opa/IMbUHN TaHNalAa, TaAKUKOTYK, XapaéH TyFpucmuaarun
Kyimngarn 60LnaHrny MabnyMoTNapHM XMcobra onuiunra TYFpy Kenaaw:

1) Kvpuw QakTopnapvHn ynyawl aHuKAUMIKM - Xakpgarw, OyHAa ynapHu LapTau
paBuLLAa: FOKOPU aHWKIMK — 2 % nun; ypTa — 5 % nu; Ba nacT - 10 % M xaTtonnk 6unaH
aHVKaLw,
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2) oNAnH YTKa3WraH aHbaHaBUiA pexkafarn sKCNepyMMeHT acocnpa 6axonall H3acuHK
ArPUANTN XaKugarm;

3) (hakTOpnM (ha3OHMHI TYpAM HyKTanapuaa YvMKWL KypcaTKuunapy KuimatnapuHm
y3rapv gnanasoHn Xakmgaru, SbHU DY = Y .y - Y in KQTTAIMK XaKugaru.

ByHga, arap Dy » s, 6ynca 6y gnanasoH Top, Dy > s, Gynca - KeHr AuanasoH feb
LapTnaLmG onviHaan, (Sy - kaitanaHraH Taxpubanapgary Y Hu yprada Ksafpar ObULLN).

®aKTopaM Y3rapuil COXACUHWMHI ynaywra 60bAvK paBuLLAR, (aKTOPHW Y3rapuium
OPa/IMbUHUHT Y4 YNYOBUHM (pa3mMepUHn) axkpaTul MyMKUH:

Ii £ 0,1 (Ximax - Ximin) A& - Opanuk Top 6ynagw;
Ii £ 0,3 (Ximax - Ximin) l2 - OPa/IMK ypTaua;
I >0,3 (Ximax - Ximin) 4@ - OP/INK KEHT Bynagu.

cDaKTopﬂapHVl y3rapTV|pV|LL| OP&/IMbUHNHI  MOC yﬂqOBVIHVI, HoKopuga  KentTupwunraH
ooLwnaHrny MabAyMOTNAPHUHT TYP/IA KOM6V|HaL||V|ﬂﬂapV|,ﬂla TaHnaHaaw.

cDaKTOpHI/IHr acocuii JapaXkachn Ba YHUHT S'/3rapT|/|p|/IUJ opa/inbn  TaHNaHraHjaH CyHr
IKCMEPUMEHTHN peXXalallTUpULL MaTpuuaCcuHn Ty3uLlra Knpunnagn; y Typau KypI/IHI/ILIJ,EIIarVI
CbaKTOpﬂVI IKCMeEPUMeEHTNap Y4YyH 373|/|ra X0C Kypwull ycny6V|ra aragmp. CDaKTopnale/lHr
MaTpulanapgaru KMVIM&TVI, IKCMEPUMEHT éSyBﬂapMHVI cogpanaliTmpuil Ba 3KCNEPUMEHT
MabayMoT/apura MLioB 6epl/|LL| Y4YyH KoAnawTnpunagn.

KopnalTUPULIHUHE - MOXUATH, (*)aKTOpﬂVI q)a30 KOoopAanHaTtaslapnuHn HYN3NKITN
)73|'apTV|pV|L|J,U|a,ﬂ|V|p, AbHW KoopAnHaTta OOLLINHN (baKTopHVlHr acocum Japaxacura KS'/LIVIpVILLI Ba
KoopAuHata yKﬂale MacLUTabuHN, (baKTOpﬂapHVl y3rapTV|pV|LL| OPaJIMbUHUHT 6V|pﬂV|rV|p|a
TaHnawamp. Kognawtmpuiwza Ky[;ll/lp,al'l/l (bopmyna nwnatunagu:

— Xl_xoi

X 1 (4.11)
i
OyHAa X;-i - PaKTOPHN KOANALWTMPUAraH KUAMaTK; Xg; - | (haKTOPHMHI acoCWil AapaXKaCUHUHT
TabUWUin KMAMaTW;  Xi-i - (DaKTOPHWHI  Tabuuii  KuiiMatu; li-i hakTOPHWUHWHE y3rapTupuL
opanubu.

Kognawtvpuw 6utTa Ty3unraH maTpuuanapgaH, Typau XapaéHnapHu aKCnepumeHTasl
TaAKUKOT KMAMLWAA, arap YIapHUHT YMKULL  KypcaTKuunapyu 6up Xun coHaaru haktopnapra
OOb/IMK Ba 3KCMEPUMMEHT Basuanapu 6up Xxun 6ynraH xonga (MWUCON YUYYH >KapaéHHU
Makbynnaw) gorganaHuiiHM TabMuHnangn. LyHaak kunub, matpuuanap, KognawtupuaaH
CYHI CTaHAapTMalWTUpUIagn Ba ynap 6unampru matepuannapaa Kentupunagu.

Mwucon: i - (PaKTOPHUHT KOKOPU [apaXXaCUHUHE TabuWil  KUAMATU  xq0,i=600 GMpAKK,
Kyingarncu yuyH X,;=500 6upnunk. ByHaa acocuin japakaHuHr Tabumin Knuiimatu
Xo; =600 + 500/ 2 =550
Ba Oy (haKTOPHM TabuUnin GUPNNKAArn y3rapTupuLl opannbu
1;=600-500/2 =50
LLIYHUHT yuyH, i - (DaKTOPHWHI KognawtmpunraH Kuimatnapw, (4.11) dopmynara
Kypa, Kyingarnnapra TeHr 6ynau:
Xioi - FOKOPK Japaxa yuyyH X, = 600-500/50 = +1
Xyi - Kyhn fapaxa ydyH X,; =500-550/50=-1
Xoi - acocuii gapaxa y4uyH Xq; = 550-550 /50 =0
KoppensaunoH xaagangarn MaonymoTtnapgaH ogananné, X éKn Y HUHT KaHganamp
bepusiraH Knimatiapura Moc KeslyBuu LLapTAn EKN XyCyCUid ypTadanapHu aHUKa MyMKWH :
yx = yj =1/ ij ijiyi
Xy: Xi =1/ myj ijin
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KOppeJ'IFILl,I/IOH Maﬁp,OH,D,arl/l HYKTaJTapHW TapKa/IMLKN MapKa3snH XapaKTepsioByn X Ba y
AXTUMON KaTTaIMKNAPUHWUHT YMYMUIA ypTada KuimatiapuHu Kyinyeumn hopmynanap opKaim
aHMKNaHaaw.

y=1/ mSmxiyj
X=1/ mZmini
IXTUMON KaTTAIMKNAPHUHT Aucnepumacu
SP= {Y1=U/ mE(Y; - ¥)* = U myZ(Y; - Y)

S?= {X}=1/ mZ (X; - X)* = 1/ myZ(X; - X)?

Xap KaHfail X Ba y nap Y4YyH HyKTaNapHUHI KOPPensiuuMoH MaigoHgaru Hyktanap
TapKa/MLLIM KaHYann KM4uK Bynca, 3XTUMON KaTTa/IMKNap opacujaru anokanap svuiuru wyya
Kyn 6ynaan. KoppenaunsaHUHr Xy@pT  KO3((ULMEHTUHN Kyingarnya 6ynnwm MyMKUH :

1>7,>-1

MatumHacosnuk TafKVKOTNApu amMannétmga 3XTUMON  KaTa/vknap opacuaaru
KOpPEeNsaLUMOoH anoKa Kyingarnya xmcobnaHaau :

Kyucns 0,4 > | Zy| =-0,3;ypTavao,7 = | Zy| =-0,4; kyunm 0,9 > | Zy| 2- 0,7; Xypa
Kyunm — 0,9 <| Z|

X; Ba Yj XY(DTIMKHM ynuawl coHu Kam 6ynranfa (m < 30) TannaHraH KK Kyiungaru

(hopMyna opKanv aHUKnaHaam
Zu=2 (X=X)(Y;=-Y)/(m-1)S {X}*S {¥Y}
Ynawnap coHu Katta 6ynraHga (m > 30) KK KoppensuuoH >Xafsan MIymoTnapwu
OpKa/In aHMKNaHaau.
Zy=2XM; (X = X)(Yj-Y)/m*S {X}*S {¥Y}
KoppenaumnoH HUcbaTHU TaHNaHraH KMAMaTUHW Kyimngarnya aHuKnaHagm:
hoyx = S*{Yx I Y} 1 S?{Y}; h? = S {Xy | X} 1 S* {X}
byHpa:
SP{Yx Y} =1 Zmy (Yy— Y)? = 1 Zm,; Y2, - Y2
S? {Xy I X} = 1 =my; (X — X)* = 1/ Zmy; X — X?
KOppensaumoH Hucbatnap Kynugarmya 6ynmwm MyMK1H :
1 >2hy, 20;1 >2hy, 20
[leMaK,3KCNPeMeHTHN  peXkanalwTupuwl  ypraHunaétraH obpekTra Taocup  3TyBYM
(haKTOPMAPHWHI COHMHM BUANLL MYXUM axamusTra ara 6ynagu Ba yNapHWHI Taocup 3TWL
[apaXkacvHW TaH/MaHraH pexka acocuja rokopuaaru ycynnapaa tabina KUInHaau.

2. Hasopat caBoninapwu.

1) VIKKM (haKTOpM aKTUB 3KCMEPUMEHTA pexxanalTMpuLLl MaTpuLacy KaHgai Tysunagm?

2) VIKKM (hakTop/n XapaeHHU MaTeMaTUK MOLENIMHN e3UHT?

3) dakTopnn haso aeb kaHdan hasora anTunagn?

4) isonnHuanap Huva?

5) SKcNeprMeHTHM haKToOpIW pexanawTUpuLL KaHaan TyLyHUnagmn?

6) Knpuw kypcaTknuiapu - paktopnap KaHgan kattanmknap oynagu?

7) daKTOopnapHU y3rapuil Yerapanapy KaHaan TaHnaHaam?

8) ®PaKkTOpNapHUHT y3rapuLln opasMrMHn TaHalwaa KaHgai 6ownaHrny mabymoTnap
Xuncobra onuHagn?

3.Apabnetnap
[2.111-6ynnm.1, 82-92 6eTnap] [2. VI-6ynum. 6, 159-166 6eTnap]
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10-maB3y. NMACCWB 9KCIMNEPUMEHTHW YTKA3MLW (2coar)
Pexa:
1. laccrB 3KCNPUMEHTHU pexkanaiTupuLL
2. CTaTuK KoppenauuoH maTeMaTuK MOLENHN
aHuKnaw

TasHu néopanap
MaccuB  3KCMEPUMEHTHU pexkKanawTvpuwl. ®akTopnap Ba YAKULW KypcaTKUYNapuHu
pe>kanawTupuw (Bak T Oyiimya KBaHTNal) wapTiM ypTadya kuimaT. KoppensumoH
MaigoH. KoppensuuoH TeHrnama. KoppenaynoH >kaggan. KoppensaynmoH KoajpuumeHT Ba
HucbaT. [ucnepcunoH HucbaT.

O6beKT/Iap Ba TEXHONOMMK dXapaéHnap TafKUKOT KWIMHraHga, Kyn Xoniapaa YKyl
KypcaTkmum Ba (haktop (KMpuL KypcaTKuuun) Tacoamduin KatTanvknap 6ynagu. X akTtopHu
Ba Y UMK/ KYpCaTKUYMHM [UCKPET  yiyalunap Hatmkacuja TyTawMa Tacoauguii
COHNAPHVHT UKKWN KETMA - KeT/ITW OfIMHaaW.

Xl, XZ’---’ Xj""’ Xm
Y Y% Yo Y

Arap aktopnap Ba UMKWULL KypcaTKMufiapu Y3nyKCUM3 KuiAMaTnap Laknma Kang
KUnuHraH 6ynca, yHaa MOC Kovganap acocupa ynapHu AuckpetnawTvpuw (BakT 6ylinua
KBaHT/Mall) amanra owupunagu, Ba ynapHM xam TyTaliMa TacoAWM(UIA COHNMAPHUHT KeTma -
KETIUIY KYPUHULLIMAA KYPCaTULL MYMKWH.

10.1 pacmpa X, Y ynuai Xy(QTIMIUHUHT  Xap 6upura HyKTalapHUHT KOPPESALMOH

MaiifoHnga mMabnym 6up HykTa Moc Kenaau. 10.1,a-pacMpaH KypuHaguku, xap 6up X
KWAMaTUra Y HUHT 6Up KaTop KuiimaTnapu moc kenagu. Tacoauduii kaTtanmk X Hu katop |,

VHTepBannapra 6y mw Hatwkacuga Ba X; UHTepBa/IMHUHT ypTacura (10.1,6 - pacwm), 6y
MHTepBa/ra TylraH Y HUHT 6apya KAMaTnapuHU KeNTUPULL HaTuKacuaa, Y,HUHT Xap 6up

opanuraarv yprada kuimMaTuHu ToNULW MyMKUH - Y, =Y, Bay WapTanm ypTaua Aeinnagn.
kd ¥

Y Iy = ¥ X
al aj

10.1-pacm. HykTanapHUHI KOpPensuMoH MaioHn Ba YHU Y3rapTUpULL

Arap, WapTu ypTaua Y, ra Moc KenyBuu HyKTanapHW TYFPU YM3UKNAPUHUHT KECUMIapK

6unaH 6upnawTmpmunca (10.1, 6-pacMra KapaHr), CUHWUK YM3WK ONMHAAW Ba 'y KOPPENALMOH
OObNAHWLLIHWHT 3MAMPUK YA3MbW AeAnnagn. YHUHT ynyall coHu opTTupunranga (1, opanunk 6up
BakKTAa KamaiTmpunraHga), Y, = Y(X) amnepuk uu3nK uerapaBuii - Hasapuii 4M3MKKa
UHTUNaAW. By Hasapuil YM3MKHM aHUKNOBUM YR(X) TeHrnama KOppensuuMoH TeHrnama
peinvnagn, 6y TeHrnama LWapTavM ypTadaHWHr Xap Oup (hakTop Japakacu Y4uyH 6uUTTa
KUAMATUHW aHVUKainau.
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Arap, KOppenauvoH MaifoHra, KatakyanapHuHr yndosnapu l, Ba |1, opanmknap
KaTTa/IMKnapura mMoc KenyBuYM KaTaK Tywumpusica Ba Xap OMp Kartakyara TyluraH Hykranap
caHab umKunca, AbHU M; YacToTa aHWKIaHca, KOppenaumnoH ><afsan [eb atanyBumn Xaasa
ONMHaAW.

A). KoppensuunoH afgangarn mabaymoTnapgaH goriganaHmo, X ekn Y HUHT KaHaanamp
GepwnraH Kmatnapura Moc KelyBum LAapT/AIM eKU XYCYCUil ypTadasiapHM aHKnaw MyMKU/H.

CyHrpa KoppensaumoH ManfoHAarn HyKTasapHu TapKa/iuw MapkKasuHy  XapakTep/ioBun
Ba 9XTUMON  KaTTa/IMKNAPHUHT YMyMUI ypTaya KnMaTnapn aHuknaHagu.

KoppenaumoH  afgan TyswiraHgaH CYHr, CTaTUK KOPPenauuoH 6up dakTtopnu
mateMaTuK MogdenHn (KbB®PM + KOPM) KypuLl yuyH Kyhnaarmnap aHUKaHaau:

1) X Ba Y napuHWHI Mabiym 6up 6epunraH KuiiMaTnapura MOC KenyBYM LUAPTAN EKu

Xycycuii ypta ¥, Ba Y, Kuiimatnap;

2) KoppensuynoH MmaifoH HyKTaTapUHUHT  TapKauw  MapKasvHK XapakTepnoByu

TacoAVNMUIA KaTTaIMKNAPHUHT YMYyMUIA YpTada Y Ba X KuiAMatiapw;

3) Tacoauuii KaTTanvknapHu Tyna aucnepusicn S {Y} sa S* {X}nap;

4) KoppensynoH 60b1aHnLWNaPHUHT 314U Ba 60bNaHMLL 34N
KYpcaTKnunapuHu CTaTUCTUK Gaxonall,;

5) XKapaéHH1 (hn3nKaBuiA TabAnI KAWL acocmna 60baHULL KYPUHULLIN;

6) SHI KMYMK KBapat/iap Ba ynapHu cTaTUCTMK 6Gaxonawl ycynnapugaH
(hoiganaHno, NOAMHOMUHAN MOAEN KO3DULMEHTNAPY;

7) KoppenaunoH MOAENVNHN ULLIOHAP/IN OpanKiapu.

TexXHOMOrMK apaéHnap aMainin XXmxaTgaH TaakWKOT KWAMHraHga Oup akTOPHUHT
YM3MKNM BA HOUM3WKIN KOPPENsUMoH 6obnaHuwnapn yupaian. TyTawma TYFpy Yni3nkKiap
YUYH TeHrlama Kyuaarnya éavnagu:

yR(X) = dox + dlx (x 'g)
Xr(Y) = doy = doy (Y -Y)

MKk Tacoguguii KaTTaIMKHU UM3NKIM  BObMaHUL  JapaxacuHu  6axonawl Y4yH
KoppenauuoH  KoathduumeHnT 1y, (KK) fgeb atairaH  COHMM  XapaKTepucTuKajaH
(hoiganaHunagu.

Xap KaHfain X Ba Y ynap Y4yH, HyKTalapHVHI KOPPEensuMoH MaigoHaarn Hyktanap
TapKa/IMLLM KaH4Ya KNYMK Bysica, aXTUMON KaTTavK
nap opacuaru asiokanap 3u4anru WyHra Kyn oynagu.

MalumHaco3nnmkaa amanra owmpunaguraH TaakukoTiapyM amannetTmga aXTUMOS KaTTainknap
XuncobnaHagu.
2.Ha3opaTt caBonnapu

1) Kyn xonnapga KMpvL Ba YNKULL KypcaTKUuiapn KaHgam Hatuxkanap 6ynagn?

2) WapTnu ypTaya KaHgan Tonmnagn?

3) HyKTanapHUHI KOppensiunoH MaingoHu Huma?

4) KoppensunoH 6ornaHUWAapHUHE 3MMEPUK YM3NTW KaHaal onnHagmn?

5) KoppensiunoH TeHrnama KaHgan Y43vKHW aHuKnangn?

6) KoppensiunoH xaasan Kail Tapsfa Ty3unagn?

7) CTaTuK KOppenaumoH bup hakTtopam MaTemMaTuk MOAENHU KYPULL YYYH HUManap
aHMKnaHagu?

8) Tacoanuin KaTTa/IMKNapHU YUK BOrNaHnLL apaXkacu KaHgai kaTtTanvmkiap 6unau
6axonaHagn?

3. Afabmetnap
[2.1V-6ynum. 1,182-197 6eTnap] [1.VI-6ynum. 7, 166-177 6eTnap]
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11. PAHHUHI TAGHY CY3 BA MEOPANIAPU:

Nnm daHHUHT nwnab ynkapuwaarn YpHu. ®an TywyHyacu. nvnii TagkukoT. Mnmuii
N3NaHULWLNAPHUHT anroputMun. O6bekT. Basua. MogenHuHr ngosanaHuLmn. SKCNpemMeHT Ba
YHU  Gaxapuw. TaOkMkKoTnap  yTkKasuw  6ockuunapn.  Taxamn(aHanms).  CuHTEs.
Koppekuus(TyFpunaly). Hatuwkanu noganatl. Mwnabd ymkapuilra TaBcus aTuLL.

Nnmunin - TexHUK axbopoT. AX60poT fapaxacu (paHr). BunavmnapHu ymyMaalTupuLL.
AXBOpPOTHM y3nawTvpuwl ycynnapu. Ax60poT MaHb6anapu. AX60poTnapHU TU3MMIALWTUPULLL
AX60opOoTNapHN NUrULLIAAr TaBcusinap.

Ynuaw. YnyoB BocuTanapu. Ynuaw — HaTWKatapuHKW 6axonaw. YauoB Typnapw.
Ynualugary Xatonuknap KypuHLWAapu. XaTonmk CUHbnapw.

Ynuaw  TUSUMU  XUCOBMHWHT  aHWKAUMA.  YNUOB  KypUAManapuHUHr  cTaHaapT
KypcaTkmunapu. uctorpamma. [laycc  Tapkaimw  KOHyHM  (Hopman — Tapkanuw).
HopmanialwTupunraH HopMan Tapkaauil., Ypraua KBafpaTuK Ofuw. Jlucnepcus. DXTUMON
XaTo/InK.

Tacoanuii XaToNMKHN aHUKNAL. IXTUMONIMK Bapakacu. Tapkaamw KypUHULLNAPUHW
aHVKnaw. TapKaIMWHWHE ~ CTATUCTUK  XapakKTepuUCTUKasapy Ba  yNapHM  aHMKNaLl.
AXpaTMaHVHI 3HT AXLUW HaTUXKanapy Ba YHU aHuKnaw. AHUK KMAMATHW ONIMHULL YCYNiapu.

IKCNEePUMEHT.  DKCMEPUMEHT  TaAKUKOTMapMHU  acoCuii  Makcagu.3KCNepUMEHTHUHT
TapKMOUIA  KUCMMapu. OKCMEPUMEHT Typnapu. JKCNEPUMEHT ycybuetn. IKCNePUMEHT
60CKMUNapu Ba YNAPHUHI TapKMOMIn  KUCMNapW. OKCMEPUMEHT Basv(acuHU  KyWWLL.
MabKynnatl..

Bup  daktopam  akcnepumeHT.  Kyn  akTopin  9KCNepUMEHT.  DKCMEepUMEHTHW
pexxanaliTmpuril. SKNEePUMEHTHU pexxanaliTmpuil Basudanapn. AKTUB 3KCNepuMeHT. lMaccus
akcnepumMeHT. CTaTMK MOJENHW  Kypuwgarn — ycynnap. AvHaMuK MOAENHW KypuLugaru
ycynnnap.

AHbaHaBuIA GMP (haKTOpAKN pexanawTrpuwl. Pexanawtnpul Mmatpuuacu. ®aktopam ¢aso.
Baxonalu to3acu. baxonat yHKUMACK. TeHr fapaxkanu ymanknap. @akTopan pexxanawTUpuLL.
YKapaeHHN KMpUL Ba YMKULL KypcaTkuunap. dakTopnapHy acocuii gapaxkanapu KMimartun sa
YyNapHU  y3rapul OpaIMrMHN TaHnaw. PyHKUMSHU Tabumidi Ba KognaluTMpWAraH aHuKnal
coxacu.

AHbaHaBuii 61p hakTopIN pexxkanalTupuLL. PexxanawTvpuwl matpuuacu. ®aktopnn ¢aso.
Baxonaw to3acu. baxonatwt yHKUMACK. TeHr gapaxkanu ymsmknap. ®akTopau pexkanaluTupuLL.
YKapaeHHN KMpULL Ba YMKULL KypcaTKuunap. dakTopnapHu acocuii gapaxkanapu KuiiMaTtu Ba
yNapHU  y3rapul opaIMrvHU TaHnaw. PYHKUMSHW Tabuuid Ba Kog/aluTUpuaraH aHuknail
coxacu.

12. T-cxema ycynuaa Tanabanap unnMmHm 6axosatl y4yH caBoniap:
Ywoéy caBonnapra »aeob bepuiga Tanabanap T-cxema Ty3agunap Ba Kucka (+ éku -
«xa» EKU «yK») )aBobiapHN 6enrnnaagu.

1-cxema.

1. O6beKTHM TaHNaLaarv Yeknawnap 6opmm?

2. Taxnun Ba CUHTE3 —6y Basudanap Typrapw.

3. Mogen 06beKTHM ndogananamumm?

4. JKcnepumeHTan TaAKNUKOTNapHU YTKasUAMLLIUIa acocuin cabab Hasapuii TaaKUKoTNap
HaTMXXa/lapyHN TEKLLMPULL,

5. Makbynnatl 6Mpop KMpULL NapaMeTPUHUHT 3HT KaTTa KMAMaTUHM TONULLAUP.

6. INMUiA-TexHWK axbopoTnap fapaanapy MaBXxya.

7. MeTponorus thaHun 06-XaBoHW ypraHaau.

8. Mogen — 6y xuMmussuii, gndhepeHLan 6yImwm MyMKUH.
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9. Yn4oB BocuTanapm OMMO XaTonnK 6unaH ynuaiign?

10. Tacoanuit XaTonmK — 6y (hakaT TaAKUKOTUMHUHT XaTONMUTI.

2-CXema.

O©oo~NOoO ok~ WwWwN B

. Koppekuus Ba 6apkapopnvK Basuganap Typnapura KupMangu.

. Mofen o6bekTaaH hapk Knnagumm?

. InMniA TafKUKOTNaPHUHT YMYMUIA a/ITOPUTMU MaBXygmmn?

. InMnii-TexHNK ax6opoTnap gapaxanapy MaBXy/ amac.

. MeTponorus aHm ynuyaiu Ba Y140B BOCUTA/TAPUHN YpraHau.

. Mogen — 6y ¢un3nkaBuiA, MaTeMaTuK, rpadivk 6YInLLIN MyMKUH.

. Yn4oB BocUTanapu xeu Ka4oH xaTonvnk 6unaH ynuamaiign?

. Tacognduii XaToNMK xap 4OMM Xam xmMcobra onnMHULLN LWapT 3Mac.
. Hopman Tapkanui KoHyHu — 6y 60LLKa KOHYHMap Y4yH YerapaBuii KOHYH.

13. KOHUENTYA XXAOBAJIJIAP:

YWwo6y KoHLUenTyan Xaasannapra tanabanap éama »aBob €3aannap.

1-kafBan

KOHYH

MoxuaTtu

MartemaTuk
ngoaacu

KynnaHunumu
coxacu

Y3apo
CONULLITMPULL
HaTVKanapy

KynnaHunuwmura
Muconnap
KeNTUPUHT

1. Hopman
TaKkCUMMIaHWLL
KOHYHU

2.
CTbOAEHTHUHT
t-TakcumoT
KOHYHW

2-)KafBsar

TagkukoT
Typnapu

MoxuaT

KynnaHunm
LU coxacu

Adzannuknap
7

Kamuunnuknap
n

KynnaHuamwmr
a Mmuconnap
KeNTUPUHT

1.Bup dakTopnu
aHbaHaBWN

TaAKNKOT/ap

2. Kyn thaktopnm
maTemaTuk
pexkanaliTrpmara

H TaKUKOTNap

3-)KafBan

JKcnepnumeHTNa
p Typnapu

Moxuat

KynnaHunm
LU coxacu

Azannuknap
7

Kamunnuknap
n

KynnaHuamwmr
a Muconnap
KeNTUPUHT

1.AKTnB
3KcnepumeHnap

2. MaccuB
3KCnepumeHTNap
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14. BEHH AVMAT PAMMAJIAPU:
1- anarpamma

MaTtemaTtuk
pexxanu
3KCMNEepUMEHT

AHbaHaBWI
3KCMEPUMEHT

2-marpamma:

MaTtemaTtuk
pexxanu
3KCNepuMeHT

AHbaHaBU
3KCMEPUMEHT

TECT CABOJINAPU

1. ®aH — 6y....(TYNMK XaBOOHMW TaHNaHT ..
A. lwnab YvkapuLwHUHT 6Up TapMOoFu
B. TabuaT KOHYHNapuHu ypraHaau
*C. Tabuar, xamusT Ba Ta)akKypHUHI 00bEKTMB PUBOXKIAHULLN KOHYHUSATIApK XaKuaa
ounnumnap
TN3UMK
D. Tabuar, >aMuaT Ba TahaKKypHUHI OOBEKTUB PUBOXKMIAHULLN KOHYHUATNAPUHN ULLINA6
ymkapuLura
YKOPUIA KNAWLL TapMOFU.
2. TafKNKOT 06eBbKTW HUMA?
A. TaOKNKOT YTKa3unnagmraH »om
*B. TagkukoTnap nyHanTMpunraH npeameT, Xoamca Ba X.K.
C. TafKMKOTNIap HaTuxXacuga ofivHraH KOHyHUAT
D. TagKnkKoTNapHM YTKasuLL KETMa-KeT/Iru
3. TagKNKOT YTKa3ULL yCynnapun feraHaa HAMaHu TyLlyHacm3?
*A. OO6BLEKTHUN Ha3apUin KN aMannii XXnxaTaaH ypraHuil ycynnapu Ba KeTMa-KeTuru.
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B. TagkmkoTaa ynuawl ycynnapwu
C. TagKUKOTIapHW YTKa3ULL KeTMa-KeTInru
D. Tyfpu xaBob MyK.
4. «Ky3aTyB» - 0Y ....
A. Taxpuba yTKasuww ycynm 6ynno6, o6bekTra akTme Tabcup yTkasunagu.
*B. O6beKTra Tabcup KypcatmacaaH ypraHuLu
C. O6bekTra Tabcup Kypcatuo ypraHunaam
D. O6BbEKT Hazapuii XXnxataaH ypraHunagm
5. «3KCNepuMeHT» - 6y....
A. Hazapuin TagKuKoTnap ycynm
B. Hazapuin Ba Taxkpunba yTKasmLl ycynm
C. AKNIA Tax/ M KUIULL yCyn
*D. O6BbEKTHU Ky3aTuWLL Ba YHra TabCcup KypcaTuLl iynm unaH ypraHui
6. Makcaamra kapab nvuin TagkukoTnap KkaHgai Typnapa 6ynmHagun?
A. dyHameHTan, amanui
B. Hasapwuii akcriepeMeHTan
C. dyHgameHTan, Hasapuii
D. JToinxanatu, acocnatu, XXOpUin KUIunLL.
7. DyHOaMeHTan TagKUKOTNap Aeb HMMmara antunaam?
A. AHI1 YCKyHa, Kypunmanap spatmwra
B. AHru TexHonoruanap apatuwira
*C. AHrn npuHumMniap, Hasapuanap apatuwlra
D. 3KcnepemeHTan TagknkoTnap.
8. AManuin TagkmkoTniap — 6y ....
A. AHr1 Hasapusanap apatuLl
B. AHrn TexHonorus, matepuas, ycKyHa Ba X.K. ApatuLu.
C. AHrn KoHyHMap, Nnpuuuniap apatuL.
D. Hazapuii KOHyHUAT O4mLL.
9. SKCNepUMEHTY pexxanaTupuLL feraHia HAMaHu TyLlyHacu3?
A. JKcnepyMeHTNapra KeTaauraH XxapaxarnapHu pexkanallTUpULLHW.
B. 3KcnepMmMeHTHM YTKa3nL LapoUTIapUHM aHUKIaLL.
*C. DKCMEPUMEHTHM YTKa3nLL ycnybuii Ba KETMa-KeT/IMIMHN aHUKNaLWHK
D. 3KcnepemMeHT aHUKUTMHU XMCcobnallHN
10. IKcnepumMeHTNap Heva hakTopnn 6ynaam?
A. bup akTopnu
B. VIKkn thakTopnn
C. Yy thakTopnu
*D. bup Ba Kyn (hakTopm
11. SKcnepumMeHTNap YTKasmnLwaa aktopnap KuiiMat Heva gapaxaga y3raptupunagn?
A. 61p KN MKKN fapaxana
*B. MKKM KN Y4 fapaxkaja
C. y4 éku TYpT gapaxaga
D. TypT ékun 6ew gapaxana
12. IKKU (haKTOp/IM NKKW Japaxkasin 3KCrepuMeHTAa HeuTa Takprba yTKasunnagm?
A 1Ta
B. 21a
C. 3Ta
D. 4 1a*
13. Y4 (haKTOp/M MKKKN fapaxkany 3KCMepUMEHTAA HevTa Tapuba yTKasnnagm?
A. 8T1a*
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B. 9T1a

C. 10Ta
D. 117a
14. YpTaya apupmMeTVK KMAMAT Kalicy hopMyna épaamuaa Tonunagn?

A X= 2%

n-1
B x==Xix

n-1
C. x=2% 100%

n

D. x=n) x

15. YpraHunaéTraH KaTTa/MKHUHT Y3rapuivHu Kaiicy KaTTaank Tascudnaingmn?
A. Ypraua apupMeTvK Kuiimar
B. Oucnepcus Ba ypTaya KBagpaTUK YeTnaHuLw™
C. Ynuaw xatonuru
D. MaremMatuK KyTumLu
16. S”pTaqa KBafpaTuK YeTnaHuL Kalicu hopmyna épgammaa Tonnnagm?

o) 2
A. s :z(xi_x)
n-1
2
B. s :ZX‘
n-1

C. S = Z:(Xi_i)z*
| n-1

D. S = z(xl—_)_()z
\ n

17. Bapurayms KoaghmMLuMeHTUHN aH1KNaLL (DOPMYNacvHW TOMUHT.
2

AV =>_.100%
X
B. V =>.100%*
X
2
c.v=2
X

D. V =s(x —X)?

18. YpTaua apuMeTUK KNIAMATHUHT XaTOMUIVMHN aHUKaLL (GOPMYIaCHM TOMUHT.
2

s
A s, =—
n
2
S
B. s, =
n-1
2
S
C. s, =
n-1
2
S
D. s, = *

19. “TaXpnbaHWHT XaToNUI’HM TOMULW POPMYTACUHWN TOMMHT.
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A. S =3x.100%

X

>

Sx

B. S, =

X

-100% *

x|

Sx.100%

C. S =

X

>

2

"

D. S, =

X

-100%

x|

20. Hopman TakCcuMnaHULW KOHYHUHUHT MaTemMaTuK I/ICbO,CI,aCI/IHI/I TOMWUHT .

1 X-X,»
2(5)

A. Y:l.e
S
1 8y
B. Y= e s *
S+/2p
1 S8y
CY=—F—=-e?>
V2p
1 XX,
D Y= 1 =00
S+2p

21. Hopman TakCMM/IaHULL KOHYHMIa acocaH X =S opa/nufFuia Heda (hons HaTukanap
XonnawraH?

A. 68,28%*

B. 95,46%

C. 99,73%

D. 50,66%
22. HopMan TakCMM/IaHULL KOHYHMIa acocaH X +2s opasuFmnia Heyva pomns HaTvkanap
onnawraH?

A. 68,28%

B. 95,46%*

C. 99,73%

D. 50,66%
23. Hopman TakCMM/IaHULL KOHYHMIa acocaH X +3s opanufFnia Heva poms HaTvKanap
onnawraH?

A. 68,28%

B. 95,46%

C. 99,73%*

D. 50,66%
24. “CTaTUCTUK ULLOHYNMANK” EKN “Tacoanpuinnk gapaxacu” (ypoBeHb BEPOATHOCTW.) Aeb
HMMara atTunagm?

A. TakCUMOT KOHYHMa ypTaya KniiMataaH +s Macoaga »onaluraH MainfoHra

(cbonznappa.)*

B. X+ts opanufupa Xo4NCaHWUHT COAMP 6L AXTUMONANTUTA

C. Wkana xaBobnap xam Tyfpu

D. Aucnepcusnap opacugarv apkka.
25. CTbIHOAEHT TaKCUMOTUHMHT t-KpuTepuiicn épaammnia KaHaai KaTTaMKHA aHUKaLw
MYMKUWH?

A. VILWOHYNMANK KNIAMATUHW

B. VWOHYNMNVK NHTEPBaIMHU™

C. [Aucnepcusi KNMmaTuHm
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D. Ypraua apupmeTvK KniiMaTHu
26. DULIEPHUNHT F-TakCcUMOTK épAaMmia aMaira owmpunaau .....
A. Hopman TakCMMMaHUL KOHYHUHUHT napameTpiapuHn aH1KaLL
B. VkkuTa 60WW TYynnam y3apo conuiTnpunagn
C. WkkuTa 6ow TYnnaMHUHT 61Ta 60w Tynnamra Teruwanamri aHuknaHagn. *
D. AucnepcusiHAHT 6Up Typaavrn aHUKIaHaam
27. CTatucTuK renotesa Aeb Humara antunagn?
A. Tacoanuii KaTTA/IMKHUHT TaKCUMOT KOHYHW Xakuaaru renoTesara*
B. Tacogudmii xogncanapHu TaBcunangnraH Kattaanmknapra
C. Hopman TakcumnaHuw KOHyHUra 6yiricyHaamraH KaTTajmkka
D. Bupop KaTTaIMKHUHT Y3rapuil KOHYHUHW TaxMUH KunaguraH renotesa.
28. Honb renotesa HUMaA?
A. Tacoanuii KaTTaIMKHUHT TaKCMMOT KOHYHMW XaKuaaru rernortesara
B. Bupop KaTTaIMKHUHT Y3rapuil KOHYHUHW TaxMUH Kunagurad renotesa.
C. SmnepuvK Ba Hazapuii TakCMMOT/Iap opacuja pean (hapk xakuaarm runoresa.*
D. AucnepcusiHAHT BUp Typaannru Xakuaaru rernoresa
29. Honb renotesa KayoH pag KuavHagm?
A. DMnepurK Ba Hasapuii TakCUMOTNap opacuaarn apk Karta 6ynca.>
B. Omnepuk Ba Hasapuii TakCMMOTNap opacuaaru gapk >yaa Kuumk 6ynca.
C. OMnepuK Ba Hazapuii TakCMMOTNap opacuiarv apk Honbra SkuH 6ysca.
D. Awucnepcusnap 6up Typnam 6ynmMaca.
30. IWOHYNAKK MHTEPBIMHM aHMKMNALL OPMYNIacMHN aHUK/IaHT.

>
>

H
il
%)

|

B.
C.
D.
. IlwoHunmMnuk yerapacu HUma?
A. VWOHYNUANK NHTEpBaIM numngaru Kuimatnap.
B. VIWOHYMANK MHTepBaIY nungarn KuiamatnapgaH tawkapuaarv Kuiimarnap.*
C. VWoHYNMMK NHTepBanun Yerapanapu.
D. bapua xaBob6nap Tyfpwu.
32. VIkkuTa Tynnam ypTtada KuiamaTnapy opacugarv hapkHu 6axonad .....
A. F-KpuTepuii opkann yTKasmnagun.*
B. X-kpuTepuii opkann yTKasunagu.
C. T-KpuTepuii opkan YTKasunagu.
D. t-kpuTepuii opkanu yTkasunagu.
33. t-KpUTEpUiA KNMMATUHU TONULL N(OAACUHN BENTUIaHT.

A. t:ﬂ

31

D. t >t

pacueT >Kagasan
34. tpaCM 2thp3 6yﬂca .....

A. Honb renotesa pag aTunMangu.

B. Honb renotesa pag atnnagn.™

C. Honb renotesa Hosra TeHr 6ynagu.
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D. t-kpuTepuii Honra TeHr 6ynaau
35. toaier < oanean OY/ICA ...

pacue
A. Honb renotesa pag aTunMangn.*
B. Honb renotesa pag atunagn.
C. Honb renoTesa Honra TeHr 6ynaau.
D. t-kpuTepuii Honra TeHr 6ynaau
36. MIkkn Tynnam opacugarun hapkHu 6axonawa ....
A. F-KpuTepuii opkaiv yTKasunagn.*
B. X-kputepuii opkann yTKasmnaau.
C. T-KpUTepuin opKanun yTKasunau.
D. t-kputepuii opkanun yTkasmnau.
37. AncnepcmnoH aHanmn3 KauyoH KynnaHunagm?
A. Taxpuba BapnaHTiapu gucnepcuacu bunaH sapraHT nuMaarn TakpopaaHuLLiap
aucnepcusnapy opacugarv gapkHu baxonat.*
B. Taxpwba BapraHTiapu gncnepcusiapm opacugarv apkHu 6axonat.
C. Takpop yTKasuniraH Taxpubanap gucrnepcusnapu opacugarv gapkHyi 6axonar.
D. AMCnepcusiHUHT MakcMMan KWAMaTUHM ToNuwaa.
38. Taxxpuba | Ta BapnaHTAa Xap 6Mp n TakpopnaHuLwaa YTKasuaca ymyMuid aucnepcus kaHaam
aHuKnaHagn?
A. BapuaHTnap gucnepcusnapu 6unaH TakpopaaHuLiap AUCMepCUsicy anmpmacura TeHr.
B. BapwvaHTnap gucriepcusinapy 6unaH TakpopiaHuwiap gucnepeusacu niuFnHaucura
TEHr.*
C. bapua Taxxpubanapv gucnepcusnapn annmpmacura TeHr.
D. Tyfpw aBob nyk.
39. KoppensumoH 6ofnaHnw aeb kaHaal 60FnaHMLLIra anTunagn?
A. X (haKTOpPHUHT 6UTTa KMiiMaTura Y napaMeTpHUHT pakaT buTTa KMimaTn Moc Kesca.
B. X (haKTOPHUHT 6UTTa KMiMMaTura Y napameTpHUHT 6Up HeuTa KMAMaTn TYFpu Kenca.™
C. X (haKTOPHMHTI 6UTTa KuiiMaTura y3rapMac KMinmartu Moc Kesnca.
D. ®yHKUMOHan 6ofnaHuLwIapra
40. LWaknura Kypa Koppensuust Kyinngaru Typnapra 6ynmHaau:
A. TYFpu YA3MKIN Ba 3TPY YN3MKN KOPPENALUS
B. TyFpu unsnkam Ba TeCKapy Yn3NKIN KOppensums
C. bupnukaaru Ba Kynamkgarvu Koppensyms
D. bapua aBobnap TyFpu*
41. Perpeccus TeHrnamacu-oy .....
A. Yuknw napameTtpnapu Y 6unaH gaktopnap X; HUHr 60F TMKNNK TEHT lamacu.*
B. Yukunw napameTtpnapn Y 6unaH gUCrepcusnapHUHT 60FIMKINK TEHTNaMack.
C. ®dakTopnap X; y3rapuwim 6unaH gucnepcusnap ypracmgarv 60FMKIMK TeHriamacu.
D. y= f(x) QpyHKumsara
42. Koppenaumsa KoappuumeHTu ......
A. Yuknw napameTtpnapu Y 6unaH GakTOpHUHT BOFNNKNK fapaxkacuHu ndogananan.*
B. dakrtopnap 6vnaH gucnepcusnapHUHr 60FIMKNNK fapaxxacuHy ngoganaigu.
C. ®dakTopnap X; y3rapuwum 6unan gucnepcusnap ypracmgarv 60FIMKIMK TeHr 1amacu.
D. Tyfpu XaBob MyK.
43. KoBapuaumnoH aHann3 HUMaHu ungupaan?
A. KoppensunoHaH anu3HuHr 6up Typu
B. Koppensuus, perpeccus Ba AUCNepCMOH aHan3nap Tynnamu.*
C. ®yHKUMOHAN aHAJI3HUHT BUp Typw.
D. bapua aBob Tyfpwu.
44. TaxXpnbaHVHI XaToNUIN TYPNapuHU KYpCaTUHT.
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A. Kynon xatonuknap
B. CuctemaTuk xaTonmknap
C. Tacoanduin xatonnknap
D. bapua aBobnap TyFpu.*
45. Kynon xatonunk cababnapuHn KypcaTuHr.
A. Taxpuba yTKazyBUMHUHI MasTaKaCUHWUHT NacT/IUIN.
B. YnuoB ac6061apuHUHIGY3yKANII
C. bapuaxaBobnap Tyfpn*
D. Kyunu Talku Tascup
46. CuctemaTuK XaTonumk geraHia HAMaHu TyLlyHacus?
A. Bapua Taxxpubanapra 6upaek Tabcup KypcataguraH XaTtonmkka*
B. Bab3un TaxpnbanapHUHI xatonurura cabab 6ynagmraH xaTtonmkka
C. Kynon xatonukka cabab 6ynaguraH xato/imkka
D. bapua aBobnap TyFpu
47. Tacoguguin xatonunk cababnapu HUMa?
A. ACO0OHMHTI HOTYFpPU YpHaTUATaHAUIMAA
B. Bab3n Taxxpubanapga Kyunm Tabcup KypcataguraH akrtopiapHm xucobra
ONMHMaraHmMruga
C. OKcnepemeHTaTOp ManiakaCUHWHI eTapan smacnmrmga
D. Tabcupu Tacoguduin ysrapmo TYPaauraH Tawku (hakTOpnap.*
48. CuUCTeMaTuK XaTonmK cababrHn KYpCcaTuHr.
A. ACO00HVHT UWHWHT YNKMLIN
B. AC600HWUHI HOTYFpW POCTNAHULLIN™
C. OKcnepemeHTaTOp ManakaCUHWHI eTapan smacimrmga
D. Tabcupn Tacoanduia yarapub TypaamraH Talikpy haktopnap.
49. Kynon xatonuk geb TonunraH Hatvkanap 6ekop KuaMHagmummn?
A. YK
B. Xa*
C. byHpain xaTonuk nyk
D. 3kcnepemeHTaToOp XOXULLMIa BOFINK
50. A6COMIOT XaTONMKHN TONWULW N(OAACUHN KYPCATUHT
A X +A

B. x,-A
C. x—-x~*
D. x,+X
51. HACOMIA XaToNMKHKU ToNUL (DOPMYACUHWN KYPCaTUHT.

A i 100*

X
X.

(Ax; —X)-100
(Ax; +X)-100
52. KaxpaH KpeTepuiicu Kaiicu Makcaganpia KynnaHunaam?
A. VWWOHYNNNNK NHTEPBA/TMHIN aHMKNaLaa
B. MogenHuHr afiekBaTIMIMHU TeKWunpuwaa
C. [OucnepcusanapHUHT 61p TYpATUTMHA TeKWnpuwga*
D. bapua xaBob6nap Tyfpu
53. PakTop AeraHga HUMaHM TyLlyHacus?

o W
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

A. O6bekTra Tabcup aTaguraH y3apo 60fF1nK 6ynraH Kattanmknap.
B. O6beKTHUHI XaTonurura y3apo 60fMK 6ynMaraH KatTaamknap.
C. ®yHKumgra.

D. O6beKTra Tabcup aTaamraH y3apo 60F1vK 6ynMaraH KatTanmknap.*
dakTopnap TypnapuHn KypcaTuHr?

A. Hasopat KunnHaguraH Ba 6owKapunaamrad akropnap.

B. HasopaT knnnHagurad ammo 6oLkapuamMainguran akropnap.
C. Hasopart Kunmb6 6ynmainamraH akropnap.

D. bapua xaBobnap Tyfpu.*

PaKTOpPIAPHUHT YNHOB GUPNKNapW Kyiuaarnaap 6y1mwm MyMKuH:
A. MeTp.

B. %

C. MMy, H Ba 6owkanap.

D. bapua aBobnap TyFpu.*

2" 83yBU HUMaHV Gunaupagn?

A. VIKKM (haKTOop/IM 3KCMEPUMEHT.

B. VIkkn gapaxanu k haktopsiv akCcnepumeHT.*

C. Yy papaxanu akcnepuMeHT K hakTopiiv aKCrepuUMeHT

D. K papaxanun NKKu hakTop/iv 3KCMEPUMEHT.

3% &3yBU HUMaHN 6UnaMPaan?

A. VIKKN (DaKTop/iv 3KCMEPUMEHT.

B. Vkku gapaxanun K qhaktopnv aKCnepuMEHT.

C. Yu papaxanu K ¢aktopnv aKCnepuMeHT*

D. K papaxanu NKKu hakTop/iv 3KCMePUMEHT.

2* nnaHaa HeuTa Taxxpurba YTKasnLL pexanaTupunamn?

A. 8Ta

B. 16 Ta*

C. 32T1a

D. 12Ta

OnTMMannalTUPMLL KPeTepuincy aeraHaa HUMaHu TyLlyHacus?

A. O6beKTra Tabcup 3TaguraH (hakTopiapHM MaTeMaTK Moaenura 6ofnaiamran

KaTTa/InK.
B. O6bekTHM 6axonawaa oganaHunaguraH KatTaiuk.
C. OOGBEKTHUHI X0NMaTUHW 6enrnnaingmraH KaTTaiuk.

D. bapua xaBobnap Tyfpu.*

Perpeccus TeHrnamacuga B, KO3PMULMEHTHUHT KUIAMATU KaHAall aHUKaHaam?

A. 8, :%in Vi

1o
BB T
1
C. Bp=—-2Y.
0 N—lzyl

D. Tyfpw aBob nyk.

Perpeccua TeHrnamacuga B, HAHI KUAMaTK ...

A. [doum mycoar

B. Yukuww napameTpnapvHUHE ypTada KuAMaTura SikuH Kuinmarra ara.
C. Kuitmatu HonbfaH KaTa 6ynaau.

D. bapua xaBobnap Tyfpu.*
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62. Perpeccus TeHrnamacuaa Ynsnkam KoahpuumeHTnap KNMMaTTuHm xucobnatu
(hopmMynacuHu KYpCcaTuHr.

1
A B =—2X"-Yy*
1 Nz I yl

1
C. B =—-2Y,
=N

D. Tyfpu XaBob MyK.

63. PakTOopNapHUMHI Bupranvkaary TabCMpuHu ngoganananraH KoaguumneHTIapHN
xucobaLl hopmynacuHu TOMUHT.

1 _
A. B :szi Yi

B. B. !

N

1 =
C. B =WZXi Xy

1 _
D. B =m2xi XY

64. Ynsmknm mogens agekeart 6ynmaca HUMa KUvL Kepak?
A. Taxpnba 6eKop KUNNHaaW.
B. Kywumua Taxxpmbanap YTKasnamoé unsmknm 6ynmaraH mogenra ytunaam*
C. ®dakTopnap KMiAMaTiapy NHTEPBaSIMHN KNYpanTupuLw Tanab aTunagm.
D. bapua xaBob6nap Tyfpwu.
65. VIKKMHUM TapTu6mn pexkanap KauoH KynnaHunagn?
A. Xap KaHaali 06beKTHN YpraHuLa.
B. Yu Ba yHfaH Kyn thaktopnapaa.
C. Yusuknu mogennap etapnm 6ynmaraHga*
D. bapua xaBob6nap TyFpu.
66. VIKKWHYM Tapubnn nnaHnapHn KypcaTuHr.
A. Mapkasnii KOMNasnLMOoH
B. PotoTabenb nnaHnap.
C. OptoroHan nnaHnap.
D. bapua aBobnap TyFpu.*
67. KaHzai nnaHra Mmapkasuii KOMNasuLUMoH NnaH aeinnagn?
A. VIKKM PaKTop/Iv UKKKW [apaxkaiv NaaHra.
B. Agpo, 1onay3, HyKTanap Ba HoMb HyKTanapiaH nbopar nnaHra.*
C. Honb atpomaa KypuraH nnaHra.
D. bapua aBob6nap Tyfpu.
68. HMMa yuyyH mMapKasuii KOMNasuLMOoH NnaH aennaan?
A. Mapkas (s4po) aTpoura KyLummya HyKTanap KypuLl nynmn 6unaH Ty3unraHamrn yuyH.*
B. CMMETPUK TY3UIraHIUr yyyH
C. ®dakaT MKKMTa gapakagaH nbopat 6ynraHnamMru yuyH
D. bapua aBobnap TyFpw.
69. KaHgain nnaHra pototabennv nnaH gerinnagn?
A. dakTopnap poTtaumsa KUAUHIaHAUTN YUYYyH
B. bapua HyKTanapy mapkasgaH 6vp TOMOHZA XXOMNALWTUPUATaHANTA YYYH.
C. bapuya HyKTanap mapkasra Huc6aTtaH CUMMETPUK XONNALWTUPUITAHAUTU YUYH*
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D. bapua xaBobnap TyFpw.
70. VIKKN hakTop/In TaXKPUBAHNHT MKKUHYM fapaXkanv perpeccus TeHr1aMmacuHm TOMUHT.
A. y=Db, +bx +b,X,
B. y=b, +bx +b,x, +b,x* +b,%,° +bx’x,’
C. y= b11X12 + bzzxz2
D. y=h, +bx, +b,x, +b,xx, +b,x° +b,,x,°*
71. VIKKN haKTOp/IM MKKMHYM Aapaxkany perpeccus TeHrnaMmacnia Heuta KoamuneHTHM
aHuKnaLl Kepak?
A. 5T1a
B. 6 Ta*
C. 7Ta
D. 81a
72. KomMnasmumoH 6ynmaraH UKKMHYM TapTUOAM NaHNapH KYPCaTUHT,
A. OpToroHan nnaHnap
B. PotoTabenb nnaHnap
C. [-ontuman nnaHnap*
D. bapua aBobnap TyFpu
73. B4, Bs, Bg, €3yB HUMaHM ndogananau.
A. Bokc nnaHnapu
B. BOKC-BEHKVMHHWHI OpTOroHan nnaHnapu
C. BOKC-BeHKUHHUHT 4, 5, 6 (hakTop/n nnaHnapu™
D. BOKC-BEHKMHHUHT 4, 5, 6 TapTMoAn nngmnsnapu
74. Has é3yBn HUMaHK ngogananam?
A. XapTAnHUHT 5-TapTn6M NnaHNapuHu.
B. XapTauHuHr 5-thaktopnv nnaHnapuHn.*
C. XapT/IMHUHT 5-KO3apUUMEHTNN NNaHNapUHN.
D. bapua aBob6nap Tyfpwu.
75. BOKC-BEHKVMHHWHT NnaHnapu ....
A. Yusnknm nnaHnap
B. Yunsnkium 6ynmaraH haktopnapy MKKMHYM fapaxkann nnadnap
C. Yumsmknu 6ynmaraH y4 fapaxanu nnaHnap *
D. Bapua xaBobnap Tyfpu
76. Perpeccus TeHrnamacuia KoahmuumeHTNapHUHT axaMUATIMININ KaH4an xpucobnaHaam?
A. KoxpaH KpeTepusacu épgamma
B. t-kpeTepuii épgammaa ULOHYINNK UHTEPBA/IV OpKaNn™
C. F-nHTepBanu opkanu
D. bapua xaBob6nap Tyfpu
77. Perpeccus TeHrnamacua bmpopta KoapQUUUEHT axaMUATIN YMKMaca
A. Y Tawna6 robopunagn.
B. LUy koethdumumeHT 6upra TeHr e onnHagn.
C. bowwka koetmumeHTNap Karita xncobnaHné Y Tawnab robopunagm.*
D. bapua aBobnap TyFpw.
78. Perpeccus TeHrnamacuHy KaHOHUK Typra KenTupuLl HAMa y4yH Kepak?
A. TeHrnamaHu eyumLu.
B. TeHrnamaHu cogpanaliTupuLL.
C. VIKKM ynyamnmn KeCUMIapHN KypuyLl OpKasiv O6bEKTHN YraHuLw.*
D. bapua xaBobnap Tyfpu.
79. KaHOHMK Yy3rapTmpuLaa Yi3nkKiv KonpuumeHTnap Kaincy inyn 6unaHd TeHrnamagaH
ynkapunagm?
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A. KaHOHUMK TeHrnamaga Koe@uLueHTIapHU HONra TeHrnawTmpmo ;
B. KaHOHUMK TeHrnamaga KoedpduueHTnapHn bupra TeHrnawtnpmo;
C. KoopguHata 60WWMHM ONTUMaT HyKTara Ky4ynpuLl Ba YKnapHu 6ypuLl opkanm.*
D. Bapua ycynnap Tyfpu.
80. ”AbCTpakuma” geraHaa HUMaHu TyLlyHacums?
A. AOGCTPKUT TyLLYHYanapHu
B. O6ekTHM ypraHuwaa YHUHI 6apya XxoccanapvHu MHobaTra oIMacImrMHn
C. OGeKTHM ypraHuLaa YHUHT 6a3u XoccanapuHu TaaKUKOT MakcaiapniaH Kenmé
YMKKAH X0nja coafanaiTMpuLLIHn™
D. bapua aBob6nap Tyfpu
81. AHanuns -0y ....
A. Vnrapmn ncboT KUAMHraH Xycycuin xoccasiapugaH yMyMuin xynocara Kenui
B. OO6eKTHW ,yHUHT Xoccanapu,benrunapura 6ynraH xonga ypraHuw™
C. Hasapwuii BUIMMHM aCOCUHMN (PUKPaH IXCNEPUMEHT YTKa3uLL
D. bapua aBob6nap Tyfpu
82. CnHTE3 -0Y ...
A. Nnrapn ncboTt KWANHraH XyCcycuii XxoccanapuaaH yMmyMuia Xynocara Kenmw*
B. OGeKTHW ,YHUHT Xoccanapw,benrunapura 6ynraH xonga ypraHuil
C. Hazapuit 6UIMMHM aCOCUHM (IUKPaH 3XCMEePUMEHT YTKa3ULL
D. bapua aBobnap TyFpu
83. Myomo (npobnema) —6y...
A. TafKWKOTNapPHUHT Mab/lyM coxacura Tervwan naMuii macana
B. Vwnab unkapuwHUHT 6apya TapMoKIapura Tervwam naMmnii macana
C. TaaKMKOTNapHUHI KEHI COXaCMHWU Kampab onaguraH Mmypakkab namui macana*
D. bapua xaBob6nap Tyfpu
84. MaB3y (Tema)-0y...
A. TagKNKOTNapHWHI ManyM coxacura Teruwnm uaMmin macana™
B. Nwnab unkapuHUHI 6apya TapmMoKiapura Teruwam UiMmin macana
C. TagKUKOTNApHWHI KEHI COXaCUHM Kampab onaguraH Mypakkab nimmii macana
D. bapua aBobnap TyFpu
85. NHayKkcus -6y ...
A. ®akTnapHu yMyMnawTMpuLL OpKaiv Xynoca Kuamw *
B. Ymymuii GunvmaaH Xycycuin xynocara Keuiu
C. ®dakTnapHN CUH(IALLTUPULL, ervLl Ba TaXXpnba yTKasuLL
D. bapua xaBob6nap Tyfpu
86. Oenykcus-oy...
A. dakTnapHuM yMymIawTMpuLL OpKasn Xynoca KuimLL
B. YMymuii bunmmaaH Xycycuia xynocara Kenmw*
C. ®dakTnapHU CUHMIALLTAPULL, ErvLL Ba TaXXPUOA YTKA3MLL
D. bapua aBobnap TyFpu
87. nmuin TagKUKOTNApHUHT 3Tabnapu Kyinnaarn Taptmbaa XonnaturaH ;
A. PacMmuitnawitmpuil ,excnepumeHTan TagkukoTnap,Hasapuini TagkukoTnap ....
B. Hasapuii TagkukoTnap ,excnepumeHTan TafknKoTNap, MaB3yHuW acoc/all
C. MaB3yHu acocnall Makcaj Ba BasuanapHu Kynuil,Hasapuin TagKkukoTiap*
D. VMuanraH KeTma-kKeT/imkaa 6axapuil MyMKUH
88. TexHakaBWiA Te3MMNAPHUHT PUBOXK/IAHULLN KaHJa KOHYHUATNapra 6yincyHagmn?
A. OpganiigaH mypakkabra 3BOOTCUOH Tap3aa
B. OpaningaH mypakkabra Tekuc Ba cakpalunap 6unaH SHr noraHanu
C. OpamingaH Mmypakkabra YnsnKIvM Ba HOUM3UKIM cakpaLliap opKanam
D. bapua aBobnap TyFpu
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89. MatemaTtunK pexanawTvpuiia aktupnap gapaxanapn kaHaa 6enrmnaHagn?
A. 0,1

B. -1;+1
C. -1:0;+1*
D. -1:0

90. SMNMPUK TEHrNaManapHy KeNTUpnG YnkapuLiga Kaicu ycyn Kynam xmcobnaHagn?
A. TeHrnamaHun HyKTasap ycynu
B. TaHreHcuan TeHrnamaiap ycynu
C. [OetdmpeHTcannaw ycynm
D. EHr Knuuk kBagpartnap ycynm*
91. Honb runoTesa HMUMa?
A. Unkul napaMeTepHUHI HOMra TeHrnaw xakuaarv runoresmna
B. [acnabku runoresa*
C. Uukum napaMeTpHUHT HoNAaH (hapKInanrn xakmaaru runortesa
D. Tyfpu XaBob hyK
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